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Vyzkum dojicich piistroju
Haylmoe HeeaeaosaHne NOUJbHBIX MAIUHH

Wissenschaftliche Untersuchung von Melkmaschinen

Inz. Vladimir KADLEC, kandidat technickych véd, VSZ, fakulta mechanizace Praha

Uvod

Strojni dojeni zaznamenalo v poslednich létech zna¢ny rozvoj. Od roku 1945
bvlo dodano naSemu zemédclstvi nékolik typu dojicich stroju (Manus, DOZ,
Ryold, DA-3, DMJ, DT-1 jako dvou- i tritakt; v mens$im méritku se je$té objevuji
Gascoigne, Wood’s, Alfa, Westfalia). V souc¢asné dob¢ s¢ v zahrani¢i objevuji dalsi
nové typy dojicich stroju ¢asto v konstrukénim FeSeni znaéné odlisné. Také u nas
je ve vyvoji nckolik dojicich stroju. I kdyz prineip dojicich stroju zustava i nadale
v podstat¢ stejny, je pusobeni jednotlivych typu na mléénou zlazu rozdilné. Jsou
rozdilné i ukazatele ckonomické (potizovaci a udrzovaci naklady, naklady na ener-
gii, mazadla apod.), provozni a hygienické, Niklady pofizovaci a provozni jsou
rovnéz u jednotlivyeh typa znaéné odlisné, pravé tak i naroky na znalosti, schop-
nosti a vyspclost dojice. .

Na vysvétleni uvedme nékteré Gdaje o strojnim dojeni, které jsou rozhodujici
pri provadéné mechanizaci.

Dojici stroj jako celek pracuje 3 az 4 hodiny denné. Prepoc¢itinim na denni
osmihodinovou pracovni dobu je to priblizné 160 pracovnich dni za rok. Z toho
vyplyva. ze dojiel stroj je naleZité vyuzit a jen mélo stroju v zemédélstvi muze
s nim byt po této strance srovnavano.

Uspéch strojniho dojeni je ovliviiovan mnoha &initeli, z nich# jako hlavni je
nutno jmenovat: vliv dojiciho stroje, vliv doji¢e a vhodnost a prizpusobivost doj-
nice ke strojnimu dojeni.

Pod pojem ,.vliv dojiciho stroje® jsou zahrnuty viechny vlastnosti dojiciho
stroje, které json u kazdého typu dojiciho stroje rizné a mohou se ve svyeh vlast-
nostech lisit.

Ve zlepseni vlastnosti dojiciho stroje jsou znaéné rezervy a naSemu narodnimu
hospodarstvi mohou prinést veliky prospéch. Tak na priklad zkracenim doby dojeni
u jedné dojnice o jednu minutu na jedno dojeni zkrati se celkova doba dojeni*)
u sta dojnic za jeden den o 5 hodin. Umérné k tomuto ¢islu se snizi provozni na-
klady (naklady na energii, mazadla, opravy, mensi opotiebeni atd.). Také sniZzeni
spotieby vzduchu jednim dojicim piistrojem umoziuje snizit provozni naklady
a zlepsit organizaci priace ve staji.

#) celkova doba dojeni ve stiji je soucet viech dob vlastniho dojeni strojem u jednot-
livych dojnic.



Zkous$Seni dojicich stroju
a) VSeobecna hlediska

Aby hodnoceni dojiciho stroje bylo objektivni, ma byt provadéno na zakladé
peclivych zkousek. Pri dosavadnich zkouSkach hlavni tézisté praci spocivalo v pro-
voznich zkouskach dojiciho pristroje na dojnicich a vyhodnocovani métitelnych
veli¢in a klinického vySetreni dojnic (mlééné zlazy); trvanlivostnich zkousek a sta-
noveni chlorového cisla, podle né¢hoz je usuzovano na zdravotni stav dojnice, jme-
novité mlééné zlazy. Takto provadéné zkousky dojicich stroju z hlediska jejich
dalsiho rozvoje a spravného a tiplného posouzeni jsou nedostate¢né. Jsou netiplné
a vysledné hodnoceni je ovliviiovano mnoha nezniamymi ¢initeli. Prestoze tyto
zkousky jsou dulezité a je nutno je provadét, nemohou dat konstruktérovi potfebné
udaje a podklady pro dalsi vyvoj.

Pri rozboru a posuzovani dojiciho stroje zna¢né pomaha podrobna znalost
vSech dosavadnich typu a principu dojicich pristroju, je nutné znat, jak se osvéd-
¢ily v provozu, znat jejich vady, nedostatky, prednosti a jiné vlastnosti. Protoze
se strojem pracuji lidé, je nutné znat i stanovisko osetfovatell ke stroji a respekto-
vat jejich zkuSenosti. Na zakladé tohoto bohatého materialu Ize ve spojeni s apl-
nymi laboratornimi zkouskami dat pomérné presné podklady pro konstrukei
dojicich stroju. Naopak podle laboratornich zkousek muzeme predem stanovit, a to
dosti presné, jak bude pusobit dojici pristroj na dojnici, nebot na struk ve struko-
vém ndasadei u dne$nich dojicich pristroju pusobi hlavné tlakové zmény v pod-
strukové komote strukového nasadee (ani u dvoutaktu neni v podstrukové ko-
mote pri dojeni konstantni tlak) — dale tvar prubéhu deformace strukové gumy,
velikost a rozlozeni mechanického tlaku strukové gumy na struk, rychlost pul-
sace, rovnomérnost chodu pulsatoru a rozlozeni vah neboli velikosti ,,tahu‘
na jednotlivé c¢asti vemene.

Tyto hodnoty lze zjistit laboratorné s dostate¢nou presnosti pri presné zjisté-
nych podminkach, ¢imz muzeme podle nich stanovit predpokladané pusobeni na
mléénou zlazu, srovname-li material ze zkousek zkouseného dojiciho pristroje
s materidlem potizeného za stejnych podminek dojicich pristroju, o nichz vime, jak
se osvédeily v provozu. Zjistit jmenované velic¢iny neni obtiZzné a zjisténi je po-
mérné presné, nebot podminky zkousek si muzeme podle potieby upravit a upra-
vené podminky dodrzet po celou dobu méfeni, nebo mérenim jedné veli¢iny pii
nezménénych ostatnich veli¢indch lze zjistit, jak je ovliviiovana ¢innost dojiciho
piistroje pravé provedenou zménou, kterou presné zname. Méfeni mizeme kdy-
koliv opakovat, nebot zname presné podminky méfeni, coz neni mozno dodrzet
v provozu pii skuteéném dojeni, kdy se tyto znaéné¢ méni a jejich hodnota, jakoz
i prub¢h zmén se obtizné zjistuje. Vyzkum té ¢i oné ¢asti dojiciho stroje lze tedy
zavedenim laboratornich zkouSek provadét pri predem znamych podminkach.

Zpracovanim vysledkit méfeni a zkousek a srovnanim s vysledky zkousek se
znamymi stroji je mozno stanovit béhem nékolika hodin v hrubych rysech, jak bude
pusobit nové dojici za¥izeni na mléénou zlazu, aniz by dojici stroj byl zkouSen
v provozu. Provozni zkousky si vyzaduji bézné dobu né¢kolika mésicu, coz je vlastné
brzdou konstrukénich praci, zatimco zavedenim laboratornich zkou$ek se mimo
jiné i zkrati konstrukéni doba.

Podle vysledkt zkousck muzeme zhodnotit velkou ¢ast zakladnich ukazateli.
Zpracovanim vysledki z laboratornich zkou$ek nového dojiciho stroje nebo na-
vrzeného prototypu ¢ funkéniho modelu a porovnani jich s udaji znamych dojicich
pristroju lze stanovit jejich predpokladané pusobeni na mléénou Zlazu.

Je zndmo, Ze urcité typy dojicich stroju jsou v praxi oblibené, doji¢i s nimi
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adi pracuji; dojnice si na né snadno zvykaji, dodojky jsou malé, Set¥i mléénou
zldzu a v provozu se vyskytuje malo zavad, takze podminka nepfetrzitého provozu
je splnéna. Naproti tomu jsou stroje, jmenovité pak piistroje, o nichZ je znamo,
ze pracuji hute, vyskytuje se u nich vice zavad. Dokonce jsou 1 takové, které
pracuji velmi Spatné¢; poSkozuji vice ¢i méné mlécénou zlazu a vyskytuje se znac-
né poruchovost, coz nuti prechazet ¢asto na ruéni dojeni. Naklady na provoz by-
vaji z jmenovanyech’duvodu vyssi; vyzaduji pracndjsi adrzbu, zvIasté jsou-li slo-
zitejsi konstrukee. Takové dojici pristroje jsou méalo oblibené, doji¢i s nimi neradi
pracuji a ¢asto z nepatrnych pricin radéji od strojniho dojeni upoustéji a doji ra-
déji rucne.!

Rozborem kazdého dojiciho piistroje, rozborem jeho jednotlivych prvka
(soucasti) urceni jeho charakteristiky (indikatorové diagramy); zjisténi velikosti
a rozlozeni mechanického tlaku na struky, rozlozeni vah strukovych nasadett na
jednotlivé ¢tvrté vemene, vzajemné srovnani zjisténych adaji jednotlivych
dojicich pristroju a spojenim s poznatky z provozu lze urc¢it pti¢iny dobrého ¢i
Spatného pusobeni dojiciho pristroje na mléénou zlazu. Tézisté prace pri hodnoceni
dojiciho pristroje spoc¢iva v rozboru ¢innosti dojiciho pristroje, nebot v této casti
se vyskytuje vétsina nedostatki. Ostatni soucasti dojiciho stroje nevyzaduji v sou-
casné dobé takovou pozornost jako dojici pristroj, nebot jsou v prislusnych védnich
oborech dostate¢né rozpracovany. Jejich ukol spoéiva hlavné ve vytvareni pod-
tlaku v potrubi (odc¢erpavani vzduchu z potrubi), pripadn¢ odvadi mléko z mista
dojeni do mléénice.

Upravou a zlepSenim dojictho piistroje a jeho spravnym pouzivanim lze
podstatné zlepsit c¢innost celého dojiciho stroje. Zavedenim tzv. laboratornich
zkousek lze zjistit ur¢ité ndaje, stanovit rozsah métitelnych veli¢in a na zakladé
zjisténych hodnot vypracovat podklady pro konstrukei (stupen a piesnost obro-
beni, material apod.), dale mozno podle laboratornich zkous$ek zpresnit nebo primo
urcit pravidla Gdrzby a oprav. Vyhodnoceni laboratornich zkousek a jejich rozbor
dava podklady nejen pro konstrukei, ale i pro hodnoceni ekonomické, provozni,
hygienické, exploatacni a dalsf, davéa i pozadavky na vyrobni tolerance jednotlivych
soucastek.

Podle praktickych zkuSenosti z provozu dojicich stroju a podle poznatku
ze zkousek provadényeh na Ustavu vnitropodnikové mechanizace fakulty mecha-
nizace VSZ v Praze v diivejsich letech a podle vysledku praktickyceh zkousek
konanych pro mimoskolské tstavy, jako VUZV Uhiinéves, VUZS, Statni zkuSebni
stanici, jakoz i vyrobni zavod Agrostroj Pelhfimov. byla navrzena a prakticky
ovérena metodika laboratornich zkousSek, dédle byla navrzena a téz vyrobena zku-
Sebna dojicich stroju s potFebnym vybavenim méricich pristroju a pripravku,

b) Ucel laboratornich zkougek

Prva c¢ast laboratornich zkousek je informativni a dava podklady pro roz-
hodnuti. zda pristroj ma ¢i nema byt vzat do vlastnich zkou$ek, aby nemusely byt
zkouseny takové dojici pristroje, které jiz v zakladnich ukazatelich nevyhovuji.

V druhé casti laboratornich zkousek je ziskavan material a Gdaje, které jsou
po zpracovani porovnany s materidlem a udaji ziskanymi za stejnych podminek
jinych dojieich pristroju. pracujicich jiz del$i dobu v provozu a o nichz je znamo,
jak se v provozu osvédeily a jak pusobi na mléénou zlazu,

V treti ¢asti laboratornich zkousek je v podstaté provadéna kontrola sprav-
nosti namérenyveh hodnot a je zjistovano téz, do jaké miry jsou namétrené hodnoty
zakladnich ukazateli ovliviiovany rozdily v rozmérech jednotlivych soucastek, na
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coz ma vliv nepiesnost vyroby, v provozu pak opotiebeni soucastek. Po této
kontrole namérenych hodnot lze stanovit nutné vyrobni i provozni tolerance
a ziskavaji s dalsi jiné podklady pro vyrobu, opravy i konstrukei, nebot v této
casti zkousek u pristroju se slabsimi vysledky se provadéji jisté tpravy. aby se
zlepsila jejich ¢innost.

Ve ¢tvrté ¢asti je zhodnocen dojici pristroj v zakladnich ukazatelich méritel-
nych velicin, Lze téz stanovit predpokladané pusobeni nového dojiciho pristroje
na mléénou zlazu. V dokumentaénim materidlu laboratornich zkousek dojicich
pristroju je vyhledana nejvice podobna charakteristika s podobnym prubchem
a velikosti mechanického tlaku strukové gumy na struk a s podobnym rozloZenim
vah strukovych nasadcu, rozdélovace a hadi¢ek na jednotlivé étvrté vemene
znamcého dojiciho pristroje v provozu a na zakladé praktickyceh zkusenosti, pozo-
rovani a jinych zjisténi 1ze pomérné presné stanovit predpokliadané vysledky v pro-
vozu. Tyto teoretické zavéry byly oviéreny praktickymi zkouskami, které byly
provadény podle nasledujici metodiky.

¢) Mcetedika laboratornich zkousek

Cast T.

1. Kontrola a provérka technického stavu dojiciho pristroje s funkeénim vyzkou-
Senim a zabc¢h pristroje po dobu 40 hodin;
2. kontrolni zkouska spotreby vzduchu pti 45 pulzech za minutu a 380 nun Hg

podtlaku;
3. kontrolni indikatorova mcéreni tlakt pii 45 pulzech za minutu a 380 mm H¢
podtlaku;

kontrolni zjisténi rovnomérnosti taktn u asynchronnich dojicich pristroju;
kontrolni zjisténi rozdéleni viahy strukovych nasadet, rozdélovacde a hadicek
na jednotlivé ¢tvrtky vemene na rovnomérné utvareném vemeni;

. zkouska odolnosti proti znecisténi a vliv znecisténi na chod pristroje;

7. vyhodnoceni bodu 1 az 6 a rozhodnuli o pristroji, zda ma byt vzat do vlastnich
zkousek.

Cr o
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Cast I1.

8. Méteni technickych hodnot vsech soudastek dojiciho pristroje urceného ke
zkousSce;

9. méreni spotfeby vzduchu celym dojicim pristrojem pri ménieim se poctu
pulzu pri 380 mn Hg podtlaku, kontrolni méteni pri 820 mm I1g podtlaku;

10. méteni mechanického tlaku strulkové gumy na struk a jeho prubéh;

11. uréeni vhodnosti ¢i nevhodnosti kvality materialu a kvality vyrobku — stru-
kové gumy (tvrdost, pruznost, sila stén, jejich hladkost. vyrobni vady — Svy
apod.);

12, indikatorova méreni tlaku v komoriach strukového nasadee;

13. mdéteni rozloZeni vihy strukovyeh nasadet, rozdélovaée a hadicek na jednotlivé
ctvrté vemene pii ruzné utvareném vemenis

14. mé&feni rovnomdérnosti taktu stisku a sini u asynchronniho dojeni (parového);

15. zméteni velicin pro vypocet spotieby vzduchu (velikost prostort dojiciho
pristroje a podtlak v téchto prostorech). Vypocet spot¥eby vzduchu a vSech
dalsich hodnot;

16. zkousky pulsitoru a stanovit:

a) zavislost poctu pulsu na velikosti podtlaku v potrubi (n = f (p,):
b) zavislost po¢tu pulzit na thlu pootoceni regulaéniho Sroubu (2 = [ (¢);



¢) zavislost rozdilu tlaku v pracovnich komorich pulzitoru na velikosti pod-
tlaku v potrubi Ap, = f (ps);

stalost pulzu (nejméné po dobu deseti hodin chodu pulsatoru) za provoznich
podminek;

velikost podtlaku v pracovnich komorach pulzatoru pri presouvani pracovni
casti (pistek, Soupatko s membranou atd.);

[') rovnomeérnost chodu pulzitoru;

ztraty podtlaku na strukovych néasadeich pri ruznych spotiebach vzduchu
(razném poctu pulzn).

d
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Cast I11.

18. Provéreni zjisténych hodnot na jinych dojicich pristrojich téze série;

19. kontrola funkee, spotreby vzduchu a charakteristiky téhoz dojiciho pristroje
pri zamend jednotlivych soucastek pristroju téZe série a zjiSténi vlivu nepfes-
nosti vyroby na ¢innost dojiciho pristroje a jmenované ukazatele. Tim lze
stanovit stupen presnosti vyroby. U dojicich piistrojii jiz pouzitych v provozu
lze opét |, kiiZovou* zaménou jednotlivych ruzné opotiehenyeh soucastek
dojicich pristroji urcitého dojiciho stroje stanovit dobu, za jakou ma byt pro-
vedena dilenskd oprava piistroju, pripadné celého stroje.

Cast 1V.

20. Porovnani vysledktt zkousck s jinymi vyrobnimi znac¢kami a typy dojicich
pristroju, zjisténi a ovéreni nedestatki, pripadné spravné pracujicich ¢asti;
21. zaver o laboratornich zkouskich a rozborech.

d) Uéel provoznich zkousek

.

Po laboratornich zkouskach, je-li zaveér kladny, mohou teprve byt provadény
praktické provozni zkousky ve staji podle samostatné metodiky s prihléd-
nutim na specifické vlastnosti kazdé staje. Pri provoznich zkouskach se sleduje
hlavné: doba spousténi mléka, doba vlastniho dojeni a jeho intenzita, velikost
dodojku, zadrzovani mléka dojnicemi vlivem dojicich ptistroju s prihlédnutim
k celkové dojivosti kazdé dojnice. Sleduje se potrebny ¢as a pracovni namaha
u pramérnyeh pracovnikt pri obsluze dojiciho pristroje. pii jeho rozebirani,
¢isteéni, skladani, sefizovani a pti odstranovani vyskytujicich se zavad. Dale jsou
zjistovany priciny zavad a sledovina spolehlivost dojiciho pristroje pri skute¢ném
dojeni za béznyceh podminek dojeni.

Pri praktickych provoznich zkouskiach je sledovan zdravotni stav dojnic
zatazenych do pokusnych skupin; je vySetrovana mlééna zlaza, dile je zjistovino
chlorové cislo a je provadén rozbor mléka po strince mikrobiologické, pripadné
chemické (obsah ¢pavku).

K praktickym provoznim zkouskam, tak jak jsou dosud providény, je nutno
mit jist¢é pripominky, nebot p#i téchto zkouskach je ¢asto opomijena hohata roz-
manitost a prizpusobivost Zivého organismu novym podminkam. Je tfeba mit na
pamdéti, Ze dojnice se aktivné tiéastni na vytvareni podminek dojenf strojem.

Bézné se provozni zkousky provadéji tak, Ze se dojnice ve staji vyberou a rozdéli
do t¥i skupin. Jedna skupina se doji ru¢éné, druhé se doji porovnavacim dojicim
pristrojem (osvédéeny typ) a tieti skupina se doji zkouSenym dojicim p¥istrojem.
V nékteryeh pripadech prva skupina odpada. Prvni obdobi zkousck je obdobim
navykacim a trva ruzné dlouhou dobu. Pak nasleduji vlastni zkousky. Vyzkougeni
urcitého typu dojiciho pristroje timto zpusobem trva ¢asto nékolik mésic a zavér

5



ze zkouSek lze velmi obtizné provést. nebot je zde mnoho cinitelu, kteri ovliviuji
vysledky zkousek (doba laktace, krmeni. osetrovani dojnic a jejich individualni
recakee na ruzné zmény, jako je teplota ve stdji, kemeni a dalsi jiné nezjisténd
vlivy). Proto také vysledek zkousek necodpovida vynalozenym nakladum a nutnym
ztratam na dojivosti a zavér z nich muZe byt znaéné zkreslen nezjisténymi vlivy.
Navyk dojnic na uréity zpusob dojeni muze znacné ovlivnit vysledky zkousck,
N¢které dojnice i presto, ze dojiei pristroj nepusobi priznivé na jejich mléénou
zldzu, mohou si natolik zvyknout na tento pristroj. Ze nejsou po dobu zkousek
zjistény zadné podstatné zavady a doji témcér normalné. Ovsem onemocenéni
mlécné zlazy nebo jiné nasledky se mohou projevit az za delsi dobu — po ukonceni
zkousek.

Vysledek provoznich zkousck muze byt za urcityeh okolnosti znacne zkreslen.
Proto by bylo vyhodnéjsi provadét zkousky na dojnicich kratsi dobu po dukladnyceh
laboratornich zkouskach. pri nichz je jiz vétsina zavad odstranovéana., nerozdéloval
provozni zkousky na obdobi viastni a navykaci. ale viechna méveni a pozorovani
provadét po celé obdobi stejné peclivé, vvhodnoceni provést jako cclek. V pocatku
zkousek peclive sledovat, jak dojnice reaguji na novy pristroj, za jakou dobu si
na né¢j zvyknou a dojivost je normalni. Takto ziskané vysledky jsou vlastné infor-
mativnim zjisténim pro rozhodnuti k vyrob& nulté série. V pripad¢ kladného
vysledku a vyroby nulté série dojicich pristroju provést cilevédomé rozmisténi
téchto pristroju na razné vyspéla hospodarstvi a na téchto provést dlouhodobd
pozorovéani s presnhou evidenei o dojicim pristroji. zdravotnim stavu dojnice. doji-
vosti apod. Timto zptisobem by byl vylouc¢en také jednostranny vliv a podminky
jen jedné staje pri hodnoceni provoznich zkousek. Nebot jak je z provozu znamo.
nékteré dojici pristroje na jednom pracovisti vlivem ruznych podminek selhaly a na
druhém pracovisti se osvédeily.

Paraleln¢ s provoznimi zkouskami jsou provadény trvanlivostni zkousky.
jednak s pristrojem veelku, jednak s jednotlivymi jeho ¢astmi samostatné. Po sto
hodinach trvanlivostnich zkougek pristroje, coZ% je priblizné stejné dlouhd doba
jako jednomési¢ni provoz ve stiji. a po ukonéeni trvanlivostnich zkousek provedou
se laboratorni zkousky v rozsahu uvedeném v II. ¢asti laboratornich zkousck.
Taktéz po jednomdsiénim provozu a po ukonéeni provoznich zkousck provedou
se laboratorni zkousky podle ¢asti II. Takto lze zjistit vliv opotieheni soucastek
na’zékladni ukazatele a na charakteristiku dojicfho pristroje.

Provozni a trvanlivostni zkousky ziroven oveéii zavéry o dojicich pristrojich
podle laboratornich zkousck.

Reaguje-li vétsina dojnic na zkouSeny pristroj priznivé v zacitku provoznich
zkouSek (navvkaei obdobi), prispiva tato skutecénost k lepSimu a snadnd¢jsimu
zavadeni strojniho dojeni do praxe, nebot vétSina netispéchu strojniho dojeni mé
své koteny praveé v obdobi zaucovacim (dojnic a dojic¢u).

Jednotlivé body naznacené metodiky laboratornich zkousck budou podrobne
probrany v jednotlivych ¢astech této prace.

ZkuSebna dojicich piistroju
a) Vseobecena cast
Zkusebna dojicich pristroju je feSena tak. aby ji bylo mozno mérit a zjistovat

metitelné veli¢iny ruznych typu dojicich pristrojii. Pii stavhé bylo pouzito zkuse-
nosti a poznatku ustavu z drivéjsich let, kdy méreni a laboratorni zkousky byly
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provadény c¢asto primitivnimi prostfedky, ¢imz i presnost méFeni byla mensi
a zkou$ky pro omezenost méticich piistrojit nebyly uplné a omezovaly se na urceni
jen nékolika ukazateli. Nieméné toto obdobi bylo dobrou prupravou a provérkou
navrzené metodiky laboratornich zkou$ek a principu méreni.

Zku$ebna dojicich pfistroju se skladd z méticiho pultu, na némz jsou stabilné
umistény nékteré soudasti métiei aparatury. Jiné soudasti jsou demontovatelné
a je je mozno sestavovat tak, jak to vyZaduje pravé provadéna zkouska.

Pristroje jsou umistény ve dvou oddélenich nad sebou. V dolnim oddéleni jsou
ta zatizeni, kterd nevyZaduji ¢astou kontrolu anebo se s nimi pracuje jen obcas.
V hornim oddéleni jsou pristroje, s nimiZ se neustale pracuje a jejichz udaje je
nutno stile sledovat, ptipadné zapisovat. Uprostied tohoto oddéleni je pristrojova
deska, pred niz na vodorovné desce je dostatek mista pro umisténi dalsich ptistroju
a zatizeni pro zaznamenavani adaju vSech méticich pristroji.

V hornim oddéleni na vodorovné desce jsou stabilné instalovany dva meérici
zvony s pirisluSenstvim, dva plynoméry, zvedaci a zajistovaci zatizeni méricich
zvonu. Na pristrojové desce jsou instalovany 4 rtutové vakuometry, 2 vodni
manometry, 3 clektromagneticka pocitadla pulsi s kondenzatory a rtutovymi
spinaci, ampérmetr, voltmetr, svorkovice se zditkami, pa¢kové spinace, spotrebice
stejnosmérného proudu, dvé kontrolni banky pro zjistovani tésnosti podstruko-
vych komor strukovych nasadeu, Zarovky s objimkami na osvétlovani hladin
manometri a vakuometrt, tla¢itkové spinade spottebict st¥idavého proudu s po-
jistkovou deskou. Na pristrojové desce je téz umisténa ¢ast pristroje pro zjistovani
mechanického tlaku strukové gumy na struk, pokojovy teplomér a registracni
barometr (barograf).

V dolnim oddéleni je stabilné¢ instalovana prasna komora s piislusenstvim,
elektromotor ventilatoru prasné komory, usmérnovaé jako zdroj stejnosmérného
proudu a regula¢ni odpor stejnosmérného proudu.

Ptenosné soucasti zku$ebny jsou: piistroj pro zjistovani rozloZzeni vah struko-
vych nasaden, rozdélovace a hadi¢ek na jednotlivé ¢étvrti vemene. Registracéni
indikator, ktery lze prestavit na pristroj pro zjistovani skute¢nych dob séani
u dojicich piistroji s parovym dojenim. Zku$ebni vemeno s regulovatelnymi stiiky
mléka, cucak pro sajici telata upraveny pro zjistovani prabc¢hu tlaku v dutiné
tlamni telete pii sani.

Do vybavy zku$ebny dale patii troje stopky, hodiny, ruéni tlac¢itkové poci-
tadlo pulsit (kontrolni), souprava psacich potieb. Dale ruzné pripravky a zafizenf
umoziujici provadét métiei a zkuSebni prace (stojany, svorky, rozdvojky, kalibro-
rané odmérné valee, pipeta, bireta, upravené strukové gumy, sklenéné strukové
nasadee, nadoby ruzného obsahu, souprava kruhovych thloméri a souprava
Tfemeslnického ru¢niho naradi a dalsi pripravky.

b) Popis zkusebny

Zku$ebna dojicich pristroju méa: 1 — stativ zvedaciho zatizeni méticiho zvonu,
2 — métici zvon s piislusenstvim, 83 — kontrolni baiku s vodni naplni, 4 — elektro-
magnetické pocitadlo pulsti, 5 — kondenzator, 6 — rtutovy spina¢, 7 — teplomér
plynoméru, 8 — vodni manometr plynoméru, 9 — prasnou komoru s piislusenstvim,

10 — davkovaci zafizeni prachovych éastecek, 11 — drzik strukovych nasadeu,
12 — zarovku, 13 — ventilator, 14 — rtutovy vakuometr pro méfeni podtlaku
ve vzdu$niku zkuSebny, 15 — rtutovy vakuometr pro méfeni ztrat na podtlaku
pii urcité spotrebé vzduchu, 16 — vzdu$nik zkusebny, 17 — zafizeni pro méreni

tlaki v pracovnich komorach pulzatoru, 18 — diferenéni vakuometr pro zjistovani
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tlakového rozdilu v pracovnich komorach pulsatoru pri pohybu jeho pracovni
casti (pistku, Soupatka, ventilku apod.). 19 — vzduchotésné niadoby. jejichz po-
moci je zvétSovan objem pracovnich komor pulzatoru a nasledkem toho se tlakové
zmény zpomali a je mozno ¢&ist
na stupnici vakuometru, 20 —
pracovni komory pistového pul-

zatoru, 21 — protizavazi, 22 —
arctac¢ni Sroub, 23/:'~ svorkov-

3 N Ay
nice pristrojové desky a zditky
pro pripojeni dalsich spotrebicu,

A — ampérmetr, V — voltmetr,
P pulziator, PL — plynomdér
olejovy, [prutok max 1000 dm?,
min 5 dim3, T = 60 mm v. s..]
I — rozdélovac.

¢) Druhy méveni

ZkuSebnu lze prestavit na toto
mdéteni:

a) Mcéreni vsech spotieb
vzduchu., Po tpraveé a doplné-
ni priatokomérem lze mérit i vy-
kon vyveévy. Lze mérit a zjisto-
val ztraty na podtlaku v potrubi
pii urcitém podtlaku a spotie-
he vzduchu. Té7 je mozno me-
Fit ztraty prosavanim na riz-

ném miste dojiciho piistroje. 2. Zkusebna dojicich pristrojii pii méfeni spo-
o S treby vzduchu dojicich pristrojit: Ilfa M 55
b) V. prainé komoie lze a DPD-1

zjistovat odolnost dojiciho

pristroje proti porucham

prasného prostredi. Vzaduch ve staji obsahuje ¢asto mnoho mechanickych
necistot (chlupy, rostlinné dlomky apod.) jimiz jsou pak ucpavany vzduchové
nasivaci otvory pulsitoru nebo kanalky regulacniho zafizeni, ¢imz je pak na-
rusovana ¢innost dojiciho piistroje pii dojeni.

¢) Lze métit mechanieky tlak vyvozeny strukovou gumou na struk
a rozloZeni tohoto tlaku pii rtzném stupni nataZeni strukové gumy a ruzném
tlakovém rozdilu, jemu? je strukova guma vystavena, Lze zjistovat prabéh stisku
a postup deformaéni viny strukové gumy.

d) Pomoci registraéniho indikdtoru lze zjistovat prubéh a velikost tlaku,
jemuz je vystaven struk ve strukovém nasadei na zac¢atku a konei dojeni (pii dojeni
~na sucho®) i prabéh skuteényeh tlakit pii dojeni. Dale lze zjistovat vliv jednotli-
vych soucastek dojiciho piistroje (tvar a rozméry) na prubéh tlaku v podstrukové
a mezisténné komote (charakteristiku dojiciho piistroje). *

e) Lze zjistovat jemnost regulace poétu pulsi, tlakové poméry v komorich
pulzatort apod.

£) Lze zjistovat zatiZeni strukovymi nasadei u jednotlivyeh struku pri ruznd
utvareném vemeni.
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Popis méfeni na zkusebné dojicich pristroju
a) Mc¢reni spotieby vzduchu

Spotiebou vzduchu je oznacovano mnozstvi vzduchu, které musi vyveéva
odsat pres dojici ptistroj nebo nékterou jeho soucast pri urc¢itém tlakovém spadu
a pii urcitém pocétu pulsu za jednotku casu.

Cilem méteni je zjistit mnozstvi vzduchu, které musi vyveéva odsat pres 1 doj.
pristroj p¥i jeho chodu, Toto mmoZstvi vzduchu. neboli velikost spotieby vzduchu
dojicim pristrojem, je jednim ze
zikladnich ckonomickyeh ' uka-
zatelu toho ¢ onoho typu “doji-
ciho pristroje. nebot podle této
hodnoty je volen (pocitan)vykon
VYVEVY.

Postup a princip méfeni
spotteby vzduchu:

Dojici pristroj nebo  jeho
nékterda ¢ast, kterou je mozno
nazvat spottebi¢em prochazeji-
ciho vzduchu. je umisténa pod
mériel zvon zkusebny.

Jedna-li se o cely dojici pii-
stroj. vklada se pod zvon jen
cast ovlivinujiel 'spotf'ohu vzdu-
chu. tj. vSechny soucastky bez
konve. P¥i zkouskdch a méfeni
spotreby  vzduchu je ato cast
bo;, konve oznacovana |.1l\o (10]1-

i pristroj. Tedy dojici pristroj
|( vloZzen pod zvon zkuSchny.
Strukové nasadee jsou zavéseny
na drzak strukovych néasadeu,
otvory pu(lstm]\n\'\(h i komor
|:~.(m ntcsmnv zatkami ve tva-
ru struktt o objemu 40 em?3. Na
hlavni natrubek pulsatoru je
pripojena rozdvojka. na niz jsou
pripojeny hadicky. jedna hlav-
o L ni. vzduchova, je pripojena ke
3. Zkusebna dojicich pristrojit z pravé strany vzdusniku zkuSebny. Druha.

vedlejsi, je pripojena na jedno
rameno diferencniho vakuometru (méfeni ztrat na podtlaku). Na libovolnou ha-
dicku pulsujiciho tlaku je rozdvojkou a hadi¢kou o velmi malé svétlosti pripojen
rtutovy spinac. Mlééna hadicka od rozdélovacée je pripojena na kontrolni banku
a ta pak ke vzdudniku zkuSebny. Silnosténnou hadickou s textilni vlozkou o pri-
mdéru 27 mn je spojen plynomér s prostorem pod zvonem. Vechny hadicky jsou
vedeny pres prislusné natrubky v podstaveové desce méticiho zvonu.
Vlastni zvon je sklenény. V horni ¢asti je na drzadle objimka pro pripojeni
lanka, které je vedeno pres dvé kladky a otvorem v aretaénim $roubku umisténém
na stativa zvedaciho zatizeni, Na druhém konei lanka je protizavazi, pomoci
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n¢hoz je lehee zvedan zvon do zZadané polohy. pri prestavovani zkouseného dojiciho
pristroje nebo pri zméné poctu pulsu apod. V pracovni poloze (zvon je dole, zavazi
je nahore) zapada okraj zvonu do drazky podstaveové desky. Drazka je vyplnéna
tésnici kapalinou. Mimo tésniei funkei kona kapalina funkei kontrolni, nebot rozdil
vysek hladin vné a uvnitt zvonu udava rozdil tlaku pod zvonem a vnéjsiatmosférou.

Pri chodu dojiciho pristroje
jo cinnosti dojiciho pristroje od-
savan  vzduch z prostoru pod
zvonem, C¢imz se vytvar jisty
tlakovy spad, a vzduch z okol-
ni atmosléry proudi pres plyno-
mér do prostoru pod  zvonem.
Mnozstvi vzduchu prochazejici-
ho plyvnomérem je zaznameni-
viano. Ponévadz odpor plynomé-
ru a pripojovaci hadice je ne-
patrny (maximalné 2 az 3 mm
V. os.). muzeme jej zanedbat a
tlak vzduchu prochéazejici plyno-
mérem a nasavany dojicim pri-
strojem povazovat za  rovny
atmosférickému. Teplotu vzdu-
chu ¢teme na pokojovém teplo-
méru a na teploméru plynomé-
ru. Tlakovy  spad  ¢teme na
manometru plynoméru a na roz-
dilu hladin  tésniei kapaliny v
drazee podstaveové desky. Ztra-
Iy na podtlaku ¢teme na dife-
renenim vakuometru. Baromet-

ricky  tlak  je  zaznamenavan 4. Pohled na zadni éist pristrojoveé desky
barografem. Netésnost — pro-

savani do mléényeh prostoru —

muzeme pozorovat v kontrolni bance. Pri prosavani nasavany vzduch probub-
lava vodni naplni a jsme tak upozornéni na pripadné zavady pri utésnéni stru-
kovyeh nasadeu.

Pocet pulsu je zaznamenavan elektromagnetickym pocitadlem pomoci im-
pulsu pulsujiciho tlaku tim, Ze v hadicee pulsujiciho tlaku je stridave tlak a pod-
tlak. a poncvadz delsi rameno spinace je pripojeno k hadic¢ee pulsujiciho tlaku,
klesd a stoupa hladina rtuti ve spinacim rameni rtutového spinace. Pri zvednuti
hladiny ve spinacim rameni (v hadi¢ee pulsujiciho tlaka je atmosféricky tlak) jsou
kontakty spinac¢e zvednutou hladinou spojeny, ¢imz je spojen (packovy spinac
zapnut) proudovy okruh a vinutim elektromagnetu pocitadla protéka proud
a nasledkem elektromagnetického pole je pritazena kotva otacejici ciselnikem
pocitadla. Pri podtlaku v pulsujicich hadickach klesne hladina rtuti ve spinacim
amenu, ¢imz je preruseno propojeni kontaktu, které byly drive ponoreny ve rtuti.
Proudovy okruh. a tim i elektromagnetické pole je preruseno a kotva silou pruziny
je odtazena do puvodni polohy. Aby se kontakty neopalovaly a pri rozepnuti
nenastivalo velké jiskveni, je ke kontaktum paralelné pripojen kondenzator.

Princip pocitadla pulsu predpoklada urcitou spottebu vzduchu, nebot jeho
pohon je umoznén pulsujicim tlakem. Toto mmnozstvi vzduchu musime odeéisl
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od mnozstvi vzduchu pros$lého plynomérem a vypocitame je podle nasledujiciho
vzoree:

- Dhad N . 6O
()poé' = (I'had ’}’ [/l() . ’] s

s———dm?® .. had-t,
760 1000

kde: Oy je spotteba vzduchu na pohon pocitadla dui® . hadt
Vhaa 2 Vi s Je objem prostoru spojovaci hadicky a ramene spinace, v nichz
pulzuje tlak v em?
Phaa je podtlak ve spojovaci hadicee a spinaci v mm Hg
nje pocet pulzit za minutu.

Pod métieim zvonem lze métit nejen spotiebu vzduchu celého dojiciho pri-
stroje, ale i jeho jednotlivych ¢asti. Tak je mozno mérit spotiebu vzduchu samot-
nym pulzatorem, pulzatoru a hadicek pulzujiciho tlakw, ztraty prosivanim vzdu-
chu do mléeényeh prostoru, prosavani vzduchu rozdélovacem, ztraty prosavanim
u pulzatoru. 7 téchto zmdétenyceh hodnot lze vypocitat dalsi hodnoty obtizné
méritelné.

Ponévadz méteni spoticby ma znaéné ¢asové naroky. je zkusebna vybavena
dvojiton métiei aparaturou, takze je mozno métit spotrebu vzduchu u dvou doji-
cich pristroju soucasné, ¢imz se prace podstatné uryehli.

b) ZkouSeni odolnosti proti porucham prostiredim s mechanickymi
necistotami

Touto zkouskou se ma ovédit, jak dojici pristroj bude pracovat v prasném
prostiedi, a urcit ty soucasti dojiciho pristroje, které zavinuji poruchy nebo zavinuji
zastavovani pulsiatoru.

Popis zatizeni a zpusob zkouseni dojicich pristroju v prasném prostredi:

Prasnd komora ma valcovy tvar o obsahu 200 dmn®. V plasti valee je vsazeno
okénko z plexiskla. aby bylo moZno pozorovat chod pulzatoru, ventilatoru a pohyb
ostatnich ¢asti dojiciho pristroje. Z tohoto duvodu je také prostor komory osvétlo-

“an zarovkou. Vo dolni ¢asti prasné komory rovnohézné s jeji podélnou osou je
umistén ventilator. jimz je viren prach v komorte. Pravé ¢elo komory je zesileno
a je na néj ¢tyimi Srouby s kidlovymi matkami pripevinovan uzaviraci priklop,
na némz jsou upevnény viechny soucasti drziei dojici pristroje nebo pulzatory
a natrubky viech hadi¢ek. Ram drziku je tvoten trubkou s ndtrubky pro ptipojeni
hlavnich podtlakovych hadi¢ek. Tato trubka je pak pripojena piimo na podtlakové
potrubi. Uzaviraci priklop s ramem drzaku pti pripravé dojicich pristroji ke zkous-
ce je sejiman a zapojeni hadi¢ek na prislu$né natrubky jak pristroju. tak priklopu
se provadi mimo prasnou komoru. Po zapojeni a prezkouSeni jsou pristroje, upev-
néné na ramu drzaku uzaviraciho priklopu, vlozeny do prasné komory a soucasnc
je tésn¢ uzavien prostor prasné komory priklopem.

Privod vzduchu je veden pres plynomér. Podle spotieby vzduchu je rizeno
davkovani prachu. Odvizené davky prachu jsou vsypaviny do davkovaciho zaii-
zeni a v urcitych casovych intervalech jsou vyfouknuty do prostoru prasné komory.
Casové intervaly jsou zivislé na odsavaném mnoZstvi vzduchu z komory, tedy
na spotrebé vzduchu. Do podtlakového potrubi je viozen filte, ktery je nutno pra-
videlné ¢istit. aby nenarustal zbyteéné jeho odpor.

Provadime-li porovnavaci zkousky nékolika dojicich pristroju. je nutno za-
chovat pro vsechny stejné podminky. pfi nichz budou zkousky provadeny. tj.
mnozstvi a kvalita prachovych soucastek. Nejlépe se pii zkouskach osveédeily
dreené rostlinné ¢asti. Mineralni soucasti, jako zrnka pisku a podobné, nepfidavame,
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nebot se v tomto piripadé nezjistuje opotiebeni soucastek, ale jde o zjisténi zavad
vzniklych uepanim vzduchovych otvoru.

Po kazdém setizeni pulzatoru na urcity pocet pulzt je nutno pred zacitkem
zkousky zajistit regulaéni Sroubek poc¢tu pulzi proti samovolnému otaceni. Ne-
jsou-li u dojiciho pristroje velké ztraty prosavanim, umistuji se strukové nasadcee
mimo prasnou komoru a do prasné komory se da pouze pulzator. Timto zptisobem
lze zkouSet az tri dojici plistroje soucasné. Jsou-li zkouSeny pouze pulzitory, lze
jich zkousSet az pét soucasné. V tomto pripadé je nutno pouzit dalsi dvé pomoena
pocitadla pulzu, nebot charakteristickym znakem pro tuto zkousku je poéet pulzn
v pétiminutovych intervalech.

Pri zkousce je kontrolovan podtlak ve vzdusniku zkuSebny, ztraty na podtlaku.
spotreba vzduchu za jednu minutu a pocet pulzu za minutu. Pocet pulzu je zapiso-
vin kazdych pét minut. Zkouska trva 2 hodiny. Delsi doba neni ti¢elna, jak bylo
zjisténo pri praktickych zkouskach. Po ukonceni zkousky jsou dojiei piistroje
(pulzitory) vyjmuty a podrobeny kontrole, a je zjistovano, ve kterych édstech
dojiciho pristroje je usazen prach a v jakém mmnozstvi. U téch pristroju, které se
béhem zkousky zastavily, je nutno zjistit p¥icinu a rozsah zivady. Cisténi je pro-
vadéno postupné tak, az dojici pristroj (pulzitor) je opét schopen normalniho
provozu. Zkousku na pradnost je nutno nékolikrat opakovat.

Stanoveni potfebnych hodnot pro zkousky v prasné komote:

Pri stanoveni hodnot pri zkouskich odolnosti pulzatoru proti prasnému pro-
stredi vychazime z podiminek provozu. Musime zjistit prasnost ve staji v dob¢
dojeni. Prasnosti je oznac¢ovino vahové mnozstvi pevnyeh neéistot ve vzduchu.
Dale je nutno zjistit pocet hodin dojiciho pristroje ve staji mezi dvéma tydennimi
tdrzbami. Z téehto hodnot uréime hodnoty pro zkousky.

Bude nas zajimat velikost hodnot:

v provozu: prasnost ve staji  — G5 glm?
pocet pracovnich hod. pristroje
mezi dvéma tydennimi adrzbami ;.. — hod.
na zkusebné: prasnost v komore Gr—  glm?
doba trvani zkousky —i,—  hod.

Idealni by bylo, aby G; = G a {pe = 1z. Ponévadz ¢as poticbhny na zkousky
by byl znaéné vysoky a vysledek by byl ovlivnén stupném namazani apod.. je
nutné, aby c¢as na zkusebné byl proti pracovnimu casu ve stdji zkracen. Tim
oviem je nutné tumérnd zvEtSit prasnost v oprasné komore. Zavislost je neprimo
meérna a plati:

GS f:
Gk o [[:rac
Znamé a stanovené hodnoty:
tprac = pocet pracovnich hodin dojiciho piistroje mezi dvéma tydennimi

~

Gdrzbami (poéitame tydenni adrzbu za 7 dni pti 3 hodindch denni
prace. Tedy #rq. = 21 hodin)

G. = pradnost®) ve staji byva 0.2 az 2 ¢ na 1 m® bereme maximalni hod-
notu Gy = 2 ¢g/m?

*) prasnost ve stiaji zavisi hlavné na roéni dobé, ¢istoté ve stdji. na pracich vykona-
vanych soubézné s dojenim ve st:iji nebo jeho okoli (krmeni, pedestylani, ¢isténi dobytka,
Srotovani, skladani slimy apod.) a dalsich jinyeh éinitelich. a prasnost bude v kazdé stdji
jina.
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iz = doba trvani zkousky v prasné komote. Podle zkuSenosti a ovérova-
cich zkousek bylo stanoveno #, = 2 hod.

7 téchto hodnot vypocitame prasnost v prasné komore —Gr— . Pro provoz
je nutno mit urcitou bezpecnost, proto —Gp— zvétsime. Koeficient hezpecénosti
volime &, = 3. takze skute¢néa prasnost —Gr— pri zkousce bude

4 [prac . Gs
Gy = ——= .k
/ 1
po dosazeni:
21 .2 ) ’
Gy = >— 3 = 63 g/m?

Prasnost vyjadrena jako vahové mnoZstvi pevnych ¢asti v m®, pro zkousky
byla stanovena na 63 g na jeden m3. Béhem zkousky pii odéerpani ur¢itého objemu
vzduchu je prasnost pridanim davky upravena na stanovenou hodnotu.

Béhem zkousek hlavni zavady zastavovani pulsatoru byly zpusobeny uepi-
nim regula¢niho zatizeni. Pri otoCeni regula¢niho Sroubku tak, aby se zvetsil
prutoény otvor, vétSina pulsatori, které se béhem zkousky zastavily. se opdt
rozebéhla. Pulsatory s regulaénim zatizenim, které je znecistovano mazadlem
pii chodu pulsatoru, jsou nichylné k porucham. U pulsitoru s dvojitou regulaci
(typ Manus) se vyskytuje vétsi pocet zavad. Zavady se témér nevyskytly u pulsa-
tort, u nichz nasavaci -otvory atmosférického vzduchu jsou zakryty sitky (Alfa,

Elfa).
¢) Méteni mechanického tlaku strukové gumy na struk vemene

Méreni mechanického tlaku méa za kol zjistit velikost tohoto tlaku za ruznych
podminek, jako napt. pri volné a napnuté strukové gumé, pri vytazené a unavené
strukové gumé, pri ruz-
nych rozmdérech a ma-
teridalu strukovych gum
apod.

Popis  zatizeni a
zpusob mcéreni mecha-

% nického tlaku:
Zarizeni se sklada

8
1
—

pusobi na hladinu rtuti

v ramenech manomet-

ru, a z pirislusnyeh ha-
dicek.

Mériet struk se po-

\ [ dobd svym tvarem a

W, J mechanickymi vlast-

nostmi  prameérnému

5. Sehéma zafizeni pro méteni mechanického tlaku strukové  skuteénémustruku. Sté-

gumy na struk. ny téla struku jsou vy-

3 ] z méticiho struku. dife-
30 = [; H ha Voo el =
3 ren¢niho rtutového va-
A kuometru, rtutového
= 103 4, Manometru s vyrovni-
3 4 racim zatizenim hydro-
LE i statického tlaku, ktery
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robeny ze surové gumy, kterd v tekutém stavu byla nandgena na platénou kostru
struku. Platéna kostra zabranuje roztahovani struku vlivem podtlaku v podstru-
kové komore. Baze struku je z tvrdé umélé hmoty, uprostied ve sméru podélné
osy je vedena kovova trubic¢ka natrubek pro pripojeni silnosténné a zesilené ha-
di¢ky, spojujici prostor struku s levym ramenem manometru. Cely prostor je
aplné vyplnén kapalinou, pomoci niz se prenasi ($iri) tlak na hladinu rtuti v ma-
nometru.

Diferenénim vakuometrem je méren rozdil tlakta v podstrukové a mezisténné
komote strukového nasadee. Jedno rameno vakuometru je pripojeno na podstruko-
vou komoru, druhé je pripojeno na mezisténnou komoru samostatnym natrub-
kem.

Manometrem s vyrovndvactm zarizenim je méren tlak ve struku, ktery vznika
mechanickym tlakem strukové gumy na stény struku. Mechanicky tlak je udavin
ve srovnavacich jednotkach v mm Hg. Pravé rameno manometru je hadickou spo-
jeno s vyrovnavaci trubi¢kou a prostor je vyplnén kapalinou. Vyrovnavaci tru-
bicka je kalibrovdana a ma stejnou svétlost jako trubice manometru. Vyrovnavaci
trubicka ma posuvnou objimku, kterd je spojena lankem s posuvnou stupniei
manometru. Lanko je vedeno pres dvé kladky. Posuvnou objimkou vyrovnavaci
trubicky je sefizovana hladina kapaliny v trubicee podle vysky hladin rtuti mano-
metru na nulovou vysku. Do této vysky je nastaven také métici struk. Na zacatku
méteni je sefizena podle hladiny rtuti hladina kapaliny v trubic¢ce a vyska Spicky
struku. Pak je struk vloZzen do strukového nasadee upevnéného ve stojanku. Ve
zminéném nastaveni je hydrostaticky tlak kapaliny na rtut v obou ramenech ma-
nometru stejny. Tlaci-li strukova guma na struk, ten se deformuje a zmensuje svuj
objem, éimz roste tlak. ProtoZe kapalina ve struku je prakticky nestlacitelna a stény
struku se nemohou roztahovat, je vytlaéena ¢ast kapaliny ze struku a ta pak tlaci
na hladinu rtuti v levém rameni manometru, ¢imz se vychyli o odpovidajici hod-
notu hladiny rtuti v ramenech manometru. Nasledkem tohoto stavu se zméni
hydrostaticky tlak kapaliny ptsobici na hladinu rtuti v levém rameni. Kdyby
manometr nemel vyrovnavaei zarizeni, nebo dokud neni posuvna stupnice nasta-
vena nulou na spodm hladinu v levém rameni. byl by hydrostaticky tlak kapaliny
na hladinu rtuti

pn = Iy

V pravém rameni by byl hydrostaticky tlak kapaliny jako diive, nebot se
nezménila hydrostaticka vyska.

Jestlize vSak posuvna stupnice je nastavena nulou na spodni hladinu rtuti.
Je stupnice, a tim i vyrovnavaci trubicka, posunuta o stejnou vzdalenost. ale
v opa¢ném smyslu. Na schématu jsou vzdalenosti oznaéeny jako ko a I,

hy = vzdalenost vykonana pohybem stupnice

hy = vzdalenost vykonana pohybem vyrovnavaci trubicky,
tedy

hy = hy

Protoze trubi¢ka a ramena manometru maji stejnou svételnost a jsou kalibro-
rané, stoupne hladina rtuti v pravém rameni manometru o stejnou vysku, o jakou
klesne hladina rtuti v levém rameni. O tutéz vysku pak stoupne hladina kapaliny
v trubic¢ee vyrovnavaciho zatizent,

takze hy = hy = Ry
Pii zjistovani mechanického tlaku na struk je v prabéhu méreni zjistovan

rozdil hladin rtuti v levém a pravém rameni manometru. Pohybem posuvné stup-
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nice pri ¢teni hodnot se soucasné¢ samoc¢inné upravuje vyska hladiny kapaliny
ve vyrovnavaci trubicee tak, aby hydrostaticky tlak kapaliny na hladiny rtuti

v obou ramenech manometru byl stéle stejny. Ma tedy platit
1)1 = 113

Protoze kapalina nad rtuti v obou ramenech je stejné a specifické vahy a vysky
se také rovnaji, je podminka rovnosti hydrostatickych tlaku dodrZena.

Mcéteni mechanického tlaku strukové gumy na struk je provadéno u viech
strukovych gum téeh dojicich pristroju, které byly ke zkouSce urceny. Jednotliva
méteni jsou provadéna postupné
od nulového rozdilu tlaku az k roz-
dilu tlaku 410 o Hg. Zdkladni
méreni je provadéno pri podtlaku
v podstrukové komore a atmosfé-
rickém tlaku v mezisténné komote.,
Rozdil tlaku ridi se velikosti pod-
tlaku v podstrukové komore. Kont-
rolni métfeni je provadéno pretla-
kem v mezisténné  komore, pii
¢emz je v podstrukové komore at-
mosféricky tlak. Cely rozsah méte-
ni je u kazdé gumy provaden
dvakrat. Jednou pri volné struko-
vEé gumé, po druhé pri maximalnim
natazeni ve strukovém pouzdru.
¢imz se zjisti viiv stupné?natazeni
na prubéh masaze pri taktu stisku.
Strukové gumy jsou natazeny ve
sklenénych strukovych pouzdrech.
takze prubéh deformace strukovych
gum lze pozorovai, fotografovat,
poptipad¢ zachytit filmovou kamerou a pak provést podrobny rozbor jejich ¢in-
nosti pii taktu stisku.

6. Pohled na ¢ist zkusebny, na které je méren
mechanicky tlak strukové gumy na struk

d) Métreni velikosti podtlaku a jeho prubéh pri dojeni v komordach
strukového nasadcee

Podle-prubéhu a velikosti podtlaku v mezisténné a podstrukové komote stru-
kového nasadee je vyhodnocovian dojici pristroj. Vzajemny pomdr tlakt v pod-
strukové a mezisténné komove a rychlost tlakovych zmén oznacujeme jako cha-
rakteristiku tlakovych zmén dojiciho pristroje (dale jen charakteristika dojiciho
pristroje). Charakteristika u jednotlivych typu je znacné odlisna a je ovlivnéna
mmnoha ¢initeli nejen konstrukenimi, ale i vyrobnimi a provoznimi. Zkousky a mc-
teni jsou provadény jednak na suchém* dojicim pristroji. jednak za stejnyceh
podminek jako jsou pti dojeni, kdy velikost stiikit mléka se méni.

Popis méticiho zatizeni, pripravkit a postup praci pri mérteni:

Métiel zarizeni sestiva z registra¢niho indikatoru, zkusebniho vemene a me-
ricich pristroju zkusebny.

Registraéni indikator slouzi pro zjistovani tlaku v komorich strukového
ndsadee, Na Gstavu bylo zhotoveno nékolik indikatora. Pri jejich konstrukei byly
aplikoviny zkuSenosti ze zahraniéi se zkuSenostmi u nas s vytknutym cilem meto-
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dikou, tj. métit skuteény prubéh tlakt v podstrukové a mezisténné komote struko-
vého nasadce pii dojeni, dale zji§tovat vlivy pusobici na vytvareni charakteristiky
dojiciho pristroje (viz indikatorovy diagram na obr. 9).

Béhem vyzkumnyceh praci byly pouzivany hlavné dva typy registra¢nich
indikatoriu. U obou je princip v podstaté stejny. Dva indikétorové valecky s gu-
movymi membranami jsou spojeny hadi¢kami s prostorem, v némz méa byt tlak
méren. Pohyb membrany pti zméné tlaku je prenaSen pakovym mechanismem na
raménko pisitka u kazdého indikatorového valecku samostatné. Volné konce
ramének jsou opatieny pisatky, zapisujicimi tlakové zmény na papir, navijejici se
na registrac¢ni valee. Rychlost otaceni vilee, a tim i rychlost navijeni papiru, lze
ménit regulaénim odporem, takZe zaznam jednoho pulzu muZeme v uréitych
mezich protahnout ¢i zkratit podle potfeby, jak to praveé vyzaduje zkouska.
U jednoho indikatoru je pohyb pisatek po oblouku, u druhého je primocary.
Indikator se zapisem s primocarym pohybem pisatek ma valecky proti sobé¢, takze
zaznamy na papiru jsou na protilehlych stranach ¢ar atmosférického tlaku. U dru-
hého jsou zaznamy ve stejném sméru od nulovych éar, nebot indikatorové valecky
jsou nad sebou. Indikatorovy zaznam je pak vyhodnocen a piekreslen podle obr. 9.
Ten ¢i onen indikator byl pouzivan podle povahy zkousek.

Indikatorem lze provadét vyzkum a méfeni tlakovych zmén v podstrukové
a mezisténné komote strukového nasadee pri dojeni. Dale lze zkoumat, jak a do
jaké miry 0\'11\'111111 _]cdnotlnc soucasti do_]lmho piistroje jeho charakteristiku.
Podk dm«rmmu polizenych pri kiiZzové vyméné soucasti dojiciho piistroje riznych
typu lze stanovit, jak a do jaké miry pusobi tvar a technicky stav jeho soucasti
na charakteristiku. Lze téz stanovit, jakym zpusobem muze byt dojnici vytvoieno
zpétné pusobeni dojiciho pristroje na mléénou zlazu. Je mozno téz stanovit, jak
pusobi synchronni a asynchronni piistroje.

7. Schéma registra¢niho indikitoru s piimocarym pohybem pisatek
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Registracni indikator s pt{mocarym pohybem pisatek sestava podle schématu
na obr. 7: 1 — odvijeci valec registracniho papiru s trnem, 2 — brzdiei pruzina,
3 — ram pristroje, 4 — navijeci vilec registracniho papiru, 5 — vyjimatelny hiide-
lik navijeciho valce, 6 — vlastni mechanismus indikatorovych vale¢ku (je demon-
tovatelny a lze ho nahradit zatizenim pro méteni rovnomérnosti chodu pulsatoru),
7 — packovy spina¢, 8 — regulaéni odpor, jimz se ¥idi pocet otacek motorku,
9 — pfevod, 10 — elektromotorek, 11 — podélné raménko pisatka, 12 — pisatko,
13 — indikatorovy vilecek, 14 — vodici desticka pisatek, 15 — nosnik indikato-
rovych valecku, vodici desticky a
ostatnich mechanismu, 16 — lo-
ziska podélného raménka, 17 —
pricné raménko, 18 — lozisko pric-
ného raménka.

Otacivy pohyb motorku je
parem ozubenych kole¢ek (prevod
na pomaly pohyb) prenaSen na
hridelik navijeciho valee. Pocet
otacek motorku lze ménit regulac-
nim odporem. Navijeny papir je
rovnomérné napinan a stupen na-
pnuti lze sefizovat pritlacovaci
matkou brzdici pruziny).

Indikatorové valecky maji vel-
mi maly obsah (jen 2.5 em?), také
vnitrni objem hadi¢ek je maly
(3.5 em?3). Membrana je gumova a
pri montazi byla predpnuta. Zdvih
membrany je pakovym mechanis-
mem zvétSen a prenasen na pohyb
pisatka. které zaznamenava prubch
tlaku v uré¢itém misté dojiciho pri-
stroje na registra¢ni  papir, na-
vijejici se na valee. Vodiei destic-
ka vede pisatka v drazce. a tak
je zajistovan jejich primocary
pohyb.

V pripad¢, ze cheeme zjistit
presnéji hodnotu podtlaku v pod-
strukové komote strukového nasad-

8. Pohled na zatizeni pro zjistovini tlaka a je-
jich pribéh v podstrukové a mezisténné ko- s : 3
moie strukovyvceh nasadett dojiciho piistroje  ¢¢ PTI taktu 51_315]‘“- pak je nutno
Manus pii dojeni na zkusebnim vemeni. Tlak  provésti opravu indikatorového za-
Jje méren indikdtorem znamu. Opravu nemusime provadét

pro porovnavaci méfeni (porovna-

raci zkousky). Pro presnéjsi zjisténi podtlaku je v8ak nutno opravu provést, nebot
piipojenim indikatorového vile¢ku k prostoru podstrukové komory se zveétsi ob-
jem, v némz dochazi k tlakové zméné pii taktu stisku a indikator zaznamena pokles
podtlaku mensi. Skutec¢ny tlak (podtlak) vypoéitime ze znamych hodnot. Ozna-

¢ime-li objem podstrukové komory pii taktu sani — V; — a pfi taktu stisku
— V, —. objem indikatorového valecku a hadicky — V; —, tlak pii taktu sani

py —-. tlak pri taktu stisku naméteny indikatorem — p, —a skute¢ny tlak
— py — (tlaky jsou vyjadieny tlakem absolutnim v mm Hg). pak ze stavové rov-
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P
mmHg

380

Dojici pristroj DOZ pti dojeni (bohaté stiiky miléka)

380 S

Dojici pristroj DOZ s rozdélovacem Gascoigne pri dojeni

380

Dojici piistroj DOZ s rozdélova¢em DMJ pii dojeni

9. Pickreslené a vyhodnocené indikatorové diagramy. Silngjsi kiivka znaéi pribéh tlaku
v mezisténné komove, slabsi v podstrukové komoie.
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nice*) vyplyvaji nasledujici vztahy, za pfedpokladu, Ze mléko ve strukovém
nésadei plni funkei uzavirajici zatky otvoru mlééného natrubku.*¥*)

1. Bez pripojen{ indikéatoru
Pr-Vi=p. V,

2. Pii pripojen{ indikatoru:

Viipp + Viopy = 2-1’§+ V1-P'§

V prvé rovnici nezname tlak — p, —, a objem — V, —. Objem — V, -~ vy-
poéteme z druhé rovnice.

V, = Vi.po+ Viepy — Vi.p3

P2
a dosadime do upravené prvé rovnice za — V, —,
pak bude
Po= Vi-ps BT Vy.py.p3 _
Vit Vo — U 02 Vipis+ Viepr — Vi.p2
P2

Opravu provadime u indikatorovych zaznamu téch dojicich pristroju, u nichz
je pokles podtlaku pri taktu stisku vétsi nez 100 mm Hg. Opravu pocitame pro
maximum ,,poklesu‘‘ a tésné prilehlé oblasti.

Snimaci strukové nasadce je nutno nasazovat stale na stejny struk, na némz
mame oznacovaci prstenec, jimz je ¥izena hloubka jeho zapadnuti do podstrukové
komory. Ruzné velka zapadnuti zvétsi nebo zmensi objem podstrukové komory
— V; — ma vliv na méfené a vypocitané hodnoty. -

Charakteristiku dojiciho pristroje zjitujeme pomoci tzv. snimacich struko-
vych nasadel a zku$ebniho vemene. Pro zkousky je nutno jeden ze ¢tyfech nasadell
zkouSeného dojiciho piistroje upravit tak, abychom mohli méfit prabéh tlaka pii
dojeni v mezisténné komote a v podstrukové komote, Uprava je zévisla na typu
strukového néasadce.

Zku$ebni vemeno sestiva z gumového vemene, z ramu s podstaveem a regu-
laénfho zafizeni velikosti striktt ,,mléka‘. MnoZstvi ,,mléka*, které muze byt
z jednoho struku na jeden puls odsato (= velikost stfiku) je fizeno vkladanim
nebo ubiranim tamponi do strukii. Je mozno pouzit téz zpiisob, pfi némz do otvoru
ve struku upevnime trubicku, jejiz otvor fidime regulaénim Sroubkem, ¢imz opét
ménime velikost striku. '

Ponévadz musime znat velikost stfika ,,mléka‘‘, provadime pred indikatoro-
vym méfenim sefizeni stfika ,,mléka‘. Hlavni mléénou hadicku prerusime a vlo-
Zime do ni dvojcestny kohout, na jehoZ druhy natrubek pfipojime odmérnou
nadobu — vélec —, ktery je sou¢asné spojen s podtlakovym potrubim. Podle na-
staveni kohoutu tece ,,mléko*‘ do konve dojiciho pfistroje nebo do odmérné nadoby.
" K pulsatoru je paralelné pfipojeno pocitadlo pulsa. Pri zkouSkach nepouzivame
mléko, ale vodu, ktera plni funkei porovnavaci kapaliny, jejiz fysikalni vlastnosti

*) déj uvazujeme isothermicky
*¥) tento predpoklad lze piijmout, nebot se jedna o malé tlaky a rychlotlakovou
zménu
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se béhem zkousky témér neméni. Pfi chodu dojiciho pfistroje nasazeného na struky
zkugebniho vemene je voda odsavana a protékd mléénou hadickou z pocatku
do konve. Po ustéleni stfiki oto¢ime kohoutkem do druhé polohy, takie voda
te¢e do odmérné nadoby. Soucasné stiskneme spina¢ pocitadla pulzii a stopek.
M¢éteni trva 60 minut.

7 naméfenych hodnot vypoéteme velikost jednoho stiiku.

0
4.n

Vi = emd,
kde: Vg je objem jednoho stfiku (pfedpokladame v tomto pripadé stejné stiiky
ze viech étyr nasadet a po celou dobu méfeni) . . em?
0  je objemové mnoZstvi ,,mléka‘ — (vody) nadojeného ze viech struki za
tas —t — (t = 60 sec) . . . em3 . min?t
n  je pocet pulzlt za minutu.

Podobnym postupem lze zjistit velikost st¥ikt z jednotlivych struka a seridit
je na stejnou hodnotu. V tomto pfipadé je dvojeestny kohout s odmérnou nadobou
zapojen mezi kratkou mléénou hadi¢ku strukového nasadee a natrubek rozdélovace
a mléko protéka budto kohoutem do rozdélovace nebo do kontrolni nadoby.

U zkouSeného dojiciho pristroje, u né¢hoz maji byt indikatorem zjistovany
tlaky v komorach strukového néasadce, provedeme tpravu tak, abychom mohli
snimat tlak z podstrukové a mezisténné komory. Do podstrukové komory je zave-
dena jedna sonda. Konee sondy je vyveden tésné ke $piéee struku a je ji méfen

e

Rovnomérnost chodu pulsiatoru DOZ

T ¥

Rovnomérnost chodu pulsatoru DMJ

—

Rovnomérnost chodu pulsatoru Gascoigne

10. Vyhodnocené a piekreslené indikatcrové diagramy pro stanoveni rovnomérnosti
chodu dojiciho pristroje podle prabé¢hu tlaki v mezisténnych komorach strukovych
nasadei. Slabsi ktivka je zaznamem z pravého, silnéjsi z levého paru strukovych nasadet.
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tlak. ktery ptsobi na $pi¢ku struku, ktera neni chranéna strukovou gumou. Tru-
bitka sondy je vyvedena sténou hlavicové komory. Vyénivajici konee trubicky
slouzi k pripojeni hadi¢ky od jednoho indikatorového valecku. Proti konei sondy
ve stejné vysce je sonda do mezisténné komory ve sténé strukového pouzdra.
Tato sonda je opét hadi¢kou pfipojena na druhy indikatorovy vilec¢ek a tak je
zjistovan prubéh tlaku v mezisténné komore. Vsechna métent, i pulsatori, jsou
provadéna .,pfes* strukovy nasadec, ncbot viechny soucasti dojiciho pristroje
spoleéné vytvareji jeho charakteristiku (viz obr.9). Ovliviuji vice ¢i méné prubéh
a velikost podtlaku v komorach strukového nasadee. Hlavni pozornost je vénovina
zkouskam pri vlastnim dojeni a pii spousténi mléka, kdy tlakové pomdéry v pod-
strukové komote jsou u vétsiny dojicich pristroju zasadné odlisné od dojeni
na sucho®, kdy mléko neprotéka soustavou hadicek.

U péarového dojeni (asynchronni) je indikatorem také zjistovana rovnomér-
nost chodu pulzatoru. Rovnomérnosti chodu pulzatoru je oznacovino jednak
¢asové rozdélovani takti na pravy a levy par, jednak prib¢h stoupani a klesdni
podtlaku v mezistén-
nych komorach struko-
vych nasadet a dosa-
hovani krajnich hodnot
tlaku. Pro tuto zkousku
jsou upraveny strukové
nasadee takto: z kazdé-
ho paru jeden struk je
opatien sondou v mezi-
sténné komote’ (nepri-
pojovat rozdvojkou na
hadi¢ky pulzyjiciho tla-
ku, ‘nebot prubéh  tla-
kt je odlisny!). Prosto-
ry mezisténnych komor
jednotlivyceh paru stru-
11. Schéma zaiizeni, pro zjistovini ¢asové rovnomérnosti  kovyeh ndsadeun  jsou

chodu dojiciho pristroje (pulsatoru). spojeny hadic¢kami s in-
dikatorovymi valecky.
Diagramy jsou pak vzajemné porovnany a stanoven stupen rovnomdérnosti v jed-
notlivych bodech (obr. 10). Tyto zkousky se provaddéji také u synchronniho do-
jeni. U dojicich ptistroju’s parovym’ dojenim (asychronnim), u nichZ pomdcr
taktu na jednotlivych parech lze ménit pomoci daliiho regulaéniho Sroubku (Ma-
nus) nebo regulaéni h¥idelkou (DMJ, Gascoigne), bylo by:vyhodnocovani indiki-
torem zdlouhavé, proto je doba taktu na jednotlivyeh parech strukovych nasad-
cit méfena specialnim zatfizenim, ur¢enym vyhradné pro tcely zjistovaniskuteénych
dob taktu stisku a sani. Toto zatizeni je pripojovano k registra¢nimu valei s mo-
torkem indikéatoru po pfedchozim odmontovani vlastniho indikatorového zatizeni.
Piesnost méteni délky trvani taktu sani a stisku je v tomto pripadé presncjsi.
Popis a princip méfeni rozdéleni pulst na jednotlivych strukovych nasadeich.

Zarizeni sestava podle schématu na obr. 11: 1 — kontakty spinace cl. obvodu,
2 — sklenéna trubicka, 3 — base struku, 4 — gumovy struk s textilni vlozkou,

5 — vodiva kapalina (voda + sul), 6 — pisiatka, 7 — raménko pisatka, 8 — clektro-
magnetické relé, 9 — zdroj stejnosmérného elektrického proudu.

Obvod elektrického proudu ptes elektromagnetické relé je spojovan pri stisku
struku a vystoupnutim vodivé kapaliny do sklenéné trubic¢ky, v niz jsou kontakty
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spinace. Pri sepnuti obvodu je pritaZzena kotva, ktera pohybuje raménkem pisatka
a pisatko na odvijejicim se papiru pie ¢aru o nékolik milimetra dale od d¥ivéjsi.

Na obr. ¢. 12 je pohled na sestaveni aparatury pro méfeni dob taktu stisku
a sini na jednotlivych parech strukovych nasadett u dojiciho pi¥istroje DM.J.
(Vlevo pod zvonem je pfipraven do-
jiel pristroj KLIFA M 55 k mdreni
spotreby vzduchu.)

Strukové spinace se vkladaji
do strukovych nasadeu. P chodu
dojiciho pristroje v okamziku, kdy
rozdil tlaku v podstrukové a mezi-
sténné komorte je vétsi nez defor-
mac¢ni hodnota strukové gumy, je
struk stisknut (jako pri skute¢ném
dojeni), vodiva kapalina ze struku
je vytlacena do sklenéné trubicky,
v niz jsou kontakty, a proudovy
obvod je uzavien a kotva s ramén-
kem pisdatka zméni svoji polohu.
Je-li rozdil tlaku v komorach stru-
kového nasadee mensi nez defor-
macni  hodnota strukové gumy,
strukova guma se natihne, netlad¢i
na spinaci struk, hladina kapaliny
ve sklenéné trubicee klesne, ¢imz
je prerusen proudovy okruh, kotva
s raménkem pisitka zaujme pu- 12, Méfeni ¢asové rovnomérnosti chodu  doji-
vodni polohu. Pri chodu dojiciho ciho ptistroje DMJ.
plistroje na registracnim papiru
jsou kresleny dvé zubaté éary (obr. 13), od kazdého elementu jedna. Vyhodno-
cenim usecek ¢ar a vzajemnym porovnanim obou ¢ar uréime rozdéleni pulzit na
takt sani a stisku na jednotlivych strukovych nasadeich.

Tento zpusob je, pokud se tyka rozdéleni pulsi na takty, presnéjsi, nebot jsou
zde zahrnuty vSechny vlivy pusobici na délku takti u jednotlivyeh strukovych
nasadeu, nebot méreni je provadéno primo na strucich. Vyhodnoceni je rychlejsi
a chyby jsou mensi, nebot se odmétuji primo usecky ¢ary nakreslené pisatkem.

Jemnost regulace poctu pulzu

Pulzatory ke zkouSce jsou pripraveny podle obr. ¢. 14. Na regulaéni sroubek
je priletovana ruc¢icka. Na téleso pulsatoru je pripevnén kruhovy thlomér tak,
aby stfed thloméru byl na podélné ose regulaéniho $roubku a rovina thloméru
byla kolma k této ose. Zpusob pripevnéni je zavisly na tvaru pulzatoru.

Jemnosti regulace poc¢tu pulztt oznacujeme zavislost po¢tu pulzit na uhlu
pootoceni regula¢niho Sroubku

n={(g)

Tato funkcni zavislost je dulezita pri provozu dojiciho pristroje. Z hlediska
dobrého provozu je zadouci, aby exploata¢ni tthel pootoc¢eni regula¢niho §roubku
— @ expl. — byl co nejvetsi, pocet pulzu plynule stoupal nebo klesal (viz obr. 15
pulzitoru DOZ ¢. 37 a ¢. 4). Jako zavadu lze oznadit takovou regulaci, pri niz
v exploatac¢ni ¢asti pulzace 40 —50 pulzit za minutu nastane protichudna zména
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13. Diagramy c¢asové rovnomérnosti chodu dojiciho piistroje Manus pii rizném nastaveni
takt sanf najlevém péaru strukovych néasadet.

regula¢nich Sroubku pulzatoru. — t;p — je ¢as 3 pulzt, — ti, — je ¢as pripadaji
— l,p — na takt sani na pravém paru strukovych nasadeit, — 7 — je ¢as piipa



(obr. 16, pulzator 242 6292). Tak napr. pri otaceni regula¢niho Sroubku ve smyslu
kladném (ve sméru chodu hodinovych rucicek) — $roubek je zasroubovavan, klesa
pocet pulsti. V urcité poloze vSak poéne pocet pulzi stoupat, ac¢koliv je Sroubkem
otaceno ve stejném smyslu. Pii dalsim otaceni v jisté poloze opét pulzy zacnou
klesat. Toto je zavinéno neptesnosti vyroby, opotiebenim ¢ poSkozenim regulace,
nebo znecisténim regulace. Pii hodnoceni regulace toho ¢ onoho typu je nutno
uvazovat i prilehlé ob-
lasti, v niz se déje re- |
gulace, tj. od 20 do 40 !
aod 50 do 70 pulzu, ne-
bot ur¢ita poloha nasta-
veni regulaéniho Sroub-
ku za raznych provoz-
nich  podminek  (jako
teplota a znecisténd pul-
zatoru, zména podtlaku
v potrubi, stupef na-
mazani tfecich ploch  14. Pulzitory Manus (vlevo) a Elfa M 55 (vpravo) piiprave-
pulzatori a pod.) od- né¢ ke zkousee ,,jemnost regulace poc¢tu pulzi™.
povida raznému poctu

pulzi, takZe pii jednom zpusobu nastaveni regula¢niho Sroubku lze dosdhnout
razného poétu pulzi, ¢imz se exploatacni oblast pouzité pulzace posunuje. Je za-
jisté vadou pulzatoru, jestlize stupen namazani nebo teplota a zména podtlaku
v potrubi méni pocet pulzi.

Jemnost regulace je zavisla na typu regulace, stoupéani zavitu regula¢niho
sroubku piipadné tdhlosti kuZelu jehly a sedla, tedy na velikosti zmény plochy
Skrticiho otvoru pii otaceni regulaéniho $roubku. Také velikost pracovnich komor
ovliviiuje jemmnost regulace. Taz regulace u malych pracovnich komor pulsatoru
bude mit jiny stupen jemnosti regulace nez u pulsatoru s velkymi komorami.
U pulzatoru DT-1 byla provedena zkouska, p¥i niZ byla pracovni komora postup-
né zveétSovana. Prubéh zmén poctu pulzi v zavislosti na podtlaku v potrubi u téhoz
pulzitoru ma pti ur¢itém zvétSeni pracovni komory jiny prabéh nez u ostatnich.

Tak pulzator DT-1, jehoZ horni komora méla objem — V — ma exploatacni
tthel pootodenti priblizné 20°, pii zvétSeni komory o 10 em?® zveétsi se thel o 10 stupnt
a pri zveétSeni o 20 em? zvEtsi se thel o 20 stupni. Také prabeh kiivky poétu pulzi
pri vEtsi komore pulzatoru je plynulejsi. OvSem zvétsovat komory muze jen do
urc¢ité miry. nebot vzrusta spotfeba vzduchu.

7. provedenych zkous$ek a rozboru lze vyslovit pozadavek na pulzator z tohoto
hlediska. Zadame, aby

1. exploata¢ni tihel pootoceni regulaéniho Sroubku byl nejméné 40° a v prileh-
Ivch oblastech, tj. 20° az 40° a 50° az 70°, taktéZ 40 na 10 pulzl, zména nesmi byt
v zadné ¢asti protichudna,

2. aby zatizeni pro odstranovani nerovnomérnosti neovlivinovalo pocet pulzi
(vyluéujeme moznost regulace dvéma regula¢nimi sroubky),

3. nenastalo samovolné uvoliiovani (otéceni) regula¢niho §roubku,

4. regulace byla odolna proti znecistovani a poSkozovani.

T'lakooé poméry v pracoonich komordch pulzdtoru

Pracovni c¢ast pulzatoru (pistek, membrana se Soupatkem nebo ventilky se
uvede v pohyb jen pti urcitych tlakovyeh pomérech v pracovnich komorach pulza-
toru, Tak na priklad pistek pistového pulzatoru bude se presouvat z jedné krajni
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polohy do druhé tehdy, jestlize rozdil tlaku v pracovnich komorach bude dostatecéné
velky a piekona odpory pistku p¥i pohybu (dp’. F > T)*). Jestlize sila, uva-
déjici pistek do pohybu, je mensi nez odpory proti jeho pohybu (dp’. ' < T
pistek se neda do pohybu a zustane stat.

V pripadé, Ze se u pistového pulzatoru prestane pohybovat pistek, je narusena
¢innost pulzatoru a dojici piistroj, je-li s nim pravé dojeno, prestanc dojit. Tako-
vyto stav nesmi nastat. Totéz plati nejen pro pistové pulzatory, ale i pro membra-
noveé.

Zastavovani pulzatorn ma razné priciny. Hlavni a nejéastéjsi priciny jsou
ve vadné konstrukei, v nepresné a nekvalitni vyrobé, ve Spatném technickém stavu
pulzatoru a nedostateéné udrzbé.

Porovname-li hlavni konstrukéni rozméry pulzatoru, majici vliv na velikost
sily —P—,uvadéjiei pracovni ¢ast pulsatoru do pohybu, zjistime znaéné rozdily
u jednotlivych typt pulzatoru. Tak rozmér Gi¢inné plochy —F— pracovni ¢asti
pulsitoru (pistku nebo membrany) je u pulzatoru (viz tab. str. 27).

Také rozdil tlaki — A p” — ma odligné hodnoty, zavislé nejen na konstrukei
pulzatoru, ale i na velikosti podtlaku v potrubi a technickém stavu pulzatoru
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15. Diagram zdvislosti po¢tu pulzii na dhlu pootod¢eni regula¢niho $roubku u pulzatora

DOZ. Pulzitory jsou v rizném technickém stavu. Pulzator ¢ 8 byl zkougen pied a po

opravé (¢. 3. po oprave) regulacéniho sroubku. — ngy — je exploataéni oblast pulzace,

— @exp — je exploataéni thel pootoéeni regulaéniho sroubku, — @ — tihel pootodeni
regula¢niho Sroubku ve stupnich.

*) dp’ = rozdil tlakii v pracovnich komorich pulzitoru kg . cm-
F' = 0¢inna plocha pracovni ¢isti pulzitoru cm?
sila tieci kg

T

Il
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|
Pulsator } Wood’s | Manus l Ryold ‘ DOZ IWestfaha DT -1 DM] 'Gascoigne
& |
pramér | g 30 ‘ l 34,5 1 35 45 49 75
v omm [
i d 28,3 ‘ 37,4 l 37,4 ‘ 38,5 63,4 75,4 166,6
| | |

(namazani trecich ploch, opotrebeni soucastek apod.), ¢imz ani u daného pulzatoru

- A p” — nema konstantni hodnotu. Podle velikosti rozdilu tlakic — A4 p’ — lze
stanovit u daného pulzatoru jeho konstrukeéni a technické provedeni, vhodnost
konstrukee, jeho technicky stav, dale lze zjistit zda konstrukéni paramentry maji
dostate¢nou provozni jistotu chodu pulzatoru.

Na obriazku ¢. 18 je pohled na zapojeni pulziatoru Manus na zkusebné dojicich
pristrojich pi mérenipracovniho tlaku v komorach pulzatoru. Pracovni komory jsou
natrubky a hadickami spojeny paralelné s nadobami o objemu 2 dm3, na které je
pripojen budto diferenéni vakuometr, ukazujici rozdil tlaku v komorach v mm Hg,
nebo kazda komora s nidobou méa samostatny vakuometr.

Paralelnim pripojenim nadoby o mnohonédsobné vétsim objemu, nez je objem
pracovni komory. je umoznéno ¢éteni tlaku (podtlaku) na stupnici vakuometru,
pri némz se da do pohybu pistek nebo Soupatko, nebot ¢as na vytvoreni uréitych
tlakovych poméru je mnohonasobné prodlouzen. Setrvaénost rtutového sloupce
vakuometru pri tlakové zméné se témét neprojevi, takze ¢teni idaju je pomérné

nmin” DMy n - f(y)
l i 1D
i 1
EEEEEE o
20 .' N pd/sdfor] 6453
ool R ; o pufsdfor 6491 .
J T =1 _T ! //V_’:/ (/”\/
o N P g P v
s 1 AT N g
40 —1— TP Tk ——‘:;/— Neg=x
AL } L] d ulsddor| 242 l62b2 | | |
50 L - : ! g“ P o = —
2 S T u | //::}!’ i Y| S f—
| 1 | 1
A i é.;*}fihn;: JATR I N .
60y P ) - A1
3 ///ﬁ/ '[/ 1] | 1
; /7 /777 ,4_’_.‘ R —t—t 4 - 4 A
7 (S0 T 1 A S O A AN N A I O o i
80, '/_ 1 — X B s J. = |
-0 -50 0 50 00 150 200 250 300 350 400 450

P
16. Diagram zivislosti po¢tu pulzit na ihlu pootoceni regula¢niho Sroubku pulzitort
DMJ v razném technickém stavu. Pulzator ¢. 6491 je novy, ostatni byly rtzné dlouhou
dobu v provozu. — @ — tihel pootoéeni regula¢éniho Sroubku ve stupnich, — @exp -—
exploataéni 1hel pootoceni regul. Sroubku, — n.p — je exploata¢ni oblast pulzace.
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presné. Komory pulzitoru jsou spojeny s nadobami kratkymi hadi¢kami o velkém
priméru, takze lze zanedbat vliv spojeni pfi tlakovych zménéach.

Pulzator, u néhoz ma byt provedeno méreni tlakovych poméra, musi byt ke
zkou$ce upraven. Pracovni komory musi byt opatfeny natrubky, pomoci nichz je
méien tlak. Pripojenim
or -1 néatrubkt nesmi byt na-
4 ruSena ¢innost pulzato-
min n-f () ru. Na obr. 19 jsou pul-
zitory DMJaDT-1 pii-
pravena ke zkouSkém.
,«// Sipkami jsou oznadeny

b 20 e ///' /" pripojené nétruln)ky.
Vb 10 om /// Rozdil tlakt v pra-
covnich komorach pii

/

pohybu pracovni casti

10

<

20
pulzatoru nebyva obé-

ma sméry stejny. Tak
ov$em nemohou byt ani
— - ¢asy na presunuti pist-
ku ¢i Soupatka z jedné
/ . krajni polohy do druhé
| / : . a zptt stejné. Tim vzni-
j / A / P"F ka nerovnomérnost f:ho-
+— / ! du pulsatoru. U pisto-
50 “TCTTTIT1-171-1—]  vych pulzatord je tento
A I
508/ -

2 ‘ stav zavinén nestejnym
,’ ' materialem  koZenych
Vil manzet a pri pohybu
/—, / do jedné polohy se de-

~N VT

B

30

40

) / TV formuji jinak nez pii

70 / / TV b 4k pohybu zpét (pohyb
/;/ ) l .. proti srsti‘ a ,,po srs-

. ti*), tim i odpory proti

/ / I pohybu jsou rizné. Ob-
/ l dobné priciny jsou i u

7/ / jinych typt pulzatora.
7 / Dale bylo zjisténo, Ze
s klesajicim podtlakem

80 40 0 40 80 120 160 200 vy potrubi se zmenuje

}0" i nutny rozdil tlakt

v pracovnich komorach

17. Diagram zavislosti po¢tu pulzit na hlu pootoceni re- pulzatoru na presunuti

aéni : . SHod 3 ? & J :
cula¢niho Sroubku v])vull..{toru Dl’ 1, u n¢hoz je postupné pistku, a ponévad? plati
zvetsovana horni komora.

80

99

P=Ap . F
zmensuje se i sila — PP — uvadégjiel pistek do pohybu. Ponévadz ¢inné plocha
— I" — a soucinitel tfeni — f — jsou u téhoZ pulzatoru konstantni, pak nutné se

musi ménit hodnota pritlacné sily (jeji kolma slozka — N —), nebot ma platit pro

yohyh pistku
o Ap" . F =P >N .f

Pistek pti pohybu se dotyka koZenymi manzetami valee. Treni a styk pistku
a vilee navzajem se déje prostiednictvim koZené manzety. Pii ménieim se pod-
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tlaku v potrubi méni se také tlaky, kterym je vystavena manzeta. Tim se zvétSuje
nebo zmensuje pritlacovaci sila a manzeta je vice ¢ méné pritladovana na sténu
valce.

U membranovych pulzatort se Soupatky pii klesani podtlaku se zmensuje
ptitlacovaci sila Soupatek (pod Soupatky podtlak, vin¢ atmosféricky tlak), ¢imz opét
sila. — P — na presunuti Soupit-
ka je mensi. Z toho vyplyva, Ze
i rozdil tlaki — Ap’ — v pracov-
nich komorach bude pfi pfesouvani
Soupatka pii mensim podtlaku v
potrubi mensi. Také je nutno uva-
zovat, ze prilnavost materialu pri
vétsim rozdilu tlaka je vétsi a sila
na jejich oddélovani musi byt také
vEtsi.

U membranovych pulzatora s
ventilky lze predpokladat, ze roz-
dil tlaku pii zménach polohy mem-
brany s ventilky bude ovliviiovat
prilnavost materialu, vtlaceni mem-
brany mezi drazky a vaha ventil-
ki s membranou (DT-1 a DA-3)

Tlakovym pomérum v pracov-
nich komorach pulzatoru je nutno
vénovat ndlezitou pozornost, jak
pii konstrukei novyech pulzatoru,
tak pi¥i vyrob¢ a provozu. Pii mé-
feni nutného rozdilu tlaku v pra-
covnich komoriach pulzatora pri
presouvani jeho pracovni ¢asti lze
zjistit priciny $patného chodu pul-
zatoru, konstrukéni zavady, prosa-
vani vzduchu pres kozené manzety
(DOZ) a podobneé.

U pulzatora DOZ rozdil tlaku — Ap’ — s klesajicim podtlakem se zmenSuje
jen pozvolna (obr. 20). V méfené oblasti podtlaku 440 az 180 mm g zmensilo se
— Ap’ — jen o 100 mm Hg. Podobny stav je u pulzatoru Ryold a Westfalia.
U vsech téchto pulzatoru (jsou priblizné stejné konstrukee) pii podtlaku v potrubi
kolem 180 mm I g rozdil tlaka — Ap” — nedosahuje potrebnou hodnotu na pre-
sunuti pistku. Rozdil tlaku — Ap’ — v tomto pripadé je daleko nizsi nez podtlak
v potrubi. Kdyby nebylo ztrat pri prosavani vzduchu kolem manzet pistku, kolem
Soupatka a jinde, mohl by dosahovat rozdil tlaku v pracovnich komorach — Ap” —
vy$$i hodnotu velmi blizkou podtlaku v potrubi a pulzitor by mohl pracovat pri
jesté niz§im podtlaku. Podle hodnoty podtlaku, pri némz se pulzitor zastavi a podle
velikosti rozdilu tlaku — Ap’ — v okamziku zastaveni pulzatoru lze usuzovat
na velikost prosiavani vzduchu. Cim vétsi budou rozdily v hodnoté podtlaku a roz-
dilu tlaku — Ap” — tim vétsi bude prosavani vzduchu.

U pulzatoru stejného typu podle jmenovanych hodnot muzeme urcit jeho
technicky stav. Podle hodnot — Ap” — pi¥i pohybu pistku na pravo — Apj’, —
a na levo — Ap; — lze parovat kozené manzety pro jednotlivé pulzaroty tak,
aby mély priblizné stejné vlastnosti.

18. Meéteni tlaku ( Ap') v pracovnich komorich
pulzitoru.
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Zadame, aby:
Ap, = Apl,

¢imz budou také dany predpoklady, aby takty sani na obou parech strukovych
nasadeu byly stejné:

issp = tssl,

U pulzatortc DMJ rozdily tlaki — Ap” —. p¥i nichz se pohybuji Soupditka
s jedné krajnf polohy do druhé a naopak a pFi nichZz membrany méni svuj tvar
a polohu, jsou unovych
pulzatort pomérne ma-
Iyeh hodnot. Pri opotie-
beni jednotlivych sou-
castek silné se zveétsuje
prosavani | vzduchu  a
také — Ap’ — se zvét-
Suje.

Pulzatory, které je
nutno™ mazat, zvIaste
maji-li~ hodn¢  ticeich
ploch, je nutno uklidat
v mistnosti majiei stej-

19. Pulzatory DMJ (vlevo) a DT-1 (vpravo) upravené pro ol s Teo sthie
méieni tlaku v pracovnich komordch. Pripojené natruky 1O teplotu jako staje

jsou oznadeny Sipkami. nebo mista., kde je do-
jeno, Jinak se méni vis-
kozita mazadla, a tim i nutny rozdil tlaki — Ap’ — na presunuti pistku nceho

Soupatka, coz nutné vede ke zméné v poc¢tu pulzi béhem dojeni. 7 téchto
duvodu je davana prednost pulzatorim, které nemaji treci plochy (DA-3
a DT-1).

Tlak v pracovnich komorach pulzatoru se u vétsiny pulzatoru héhem provozu
nepohybuje v mezich konstantni hodnoty, i kdyz rozdil tlaku — Ap” — neméni
sveji velikost.

7 hlediska bezpecnosti chodu pulzatoru lze klast podminku, aby rozdil tlaku
— Ap’ — byl nejméné o 100 mm Hg mensi, nez je hodnota podtlaku v potrubi. To
znamend, je-li podtlak v potrubi 380 mm Hg, pak Ap” = 280 mm Hg. Prinasilném
zastaveni pistku, Soupatka apod. ma byt rozdil tlaku — Ap’ roven hodnoté
podtlaku v potrubi. Odchylka je ‘
dukazem Spatného technického sta- 0 2p’ -
vu pulzatoru a vyzaduje opravu, ™7 M4y boz n-fip) i epfip)
nebot nastava prosavani. : |

20. Diagram zavislosti rozdilu tlaku
v pracovnich komorach pulziatoru na
podtlaku v potrubi [ Ap' = [ (py)]
pulzitoru DOZ ¢. 2 a 3. — Ap'y,— je
rozdil tlaki v prvé a levé komore pul-
zatoru pii pohybu pistku vlevo pulzi-
toru ¢. 2, — Ap'p, — je rozdil tlaka
pii pohybu vpravo. V tomto diagra-
mu je jeste zakreslena zavislost poctu
pulzit na velikosti podtlaku v potrubi
tychz pulzatort [n = f(p,)]-
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f) Méteni rozloZeni vah strukovych nésadet, rozdélovace
a hadicek na jednotlivé ¢tvrté vemene

Cilem méreni je zjistit, které ¢asti nejvice ovliviiuji nerovnomérné zatizeni
jednotlivych ¢tvrti vemene, zjistit, jaké usporddam a tvary rozdélovacu jsou vy-
hodnéjsi a které jsou vadné. Dale zjistit do jaké miry pusobi nerovnomérné zatizeni,
nepravidelné¢ nasazené struky a nepravidelné vemeno.

Na obr. ¢. 22 je pohled na méticei zatizeni pro zjitoviani rozlozeni vah na jed-
notlivé ¢tvrte (struky), vemene. Na obr. 22 je méten dojici pristroj Wood’s.

Popis zarizent a zpusob mérend.

Zatizeni pro zjistovani rozloZeni vah na jednotlivé struky vemene sestava
z ramu s drzaky tahoméru, ze ¢tyr tahomért a éty¥ zavésu. Ram zatizeni je thel-
nikovy, svarovany. V horni ¢asti jsou dva drzaky s otvory pro zavéSeni tahoméri.

V kazdém drzaku jsou dvé rady otvoru, Hanis
takZe lze tahoméry zavésit na ruznou mdﬂ PR /YR (7Y,
vzdalenost. miy mHyI 1 1 ;
Cazdy te ér je moz rertikal- o+ : pans
Kazdy tahomér je mozno vertikal- |3 ‘ o as
né¢ nastavovat pomoci stavécich maticek. ;: ]
. z v +
Do stran od svislé osy lze tahoméry vol-  <op- - ‘
né¢ vychylovat, takze osa tahoméru se 52122 AEEEa
nastavi do sméru pusobeni sily. Tahomé- 201 T 1 A
ry jsou pruzinové. Rozsah méfeni je 0 az  2¢ {‘(’;»r ' i HHHEHE
2 kg na délee stupnice 80 mm, takze cit- y7| ARAR R s L aaBs S
. ~ v 2 2 P v - =t /1 1 + ~ +
livost a presnost ¢teni je vie nez dosta- 6 2l [T //] HH
v s e I3 y ol T HENREN A
te¢na. Zaveésy jsou v podstaté gumové 410 A i E I
objimky s oky. Objimky jsou navlékany E 4 ! =8
) o B J e ) Yy ) < ” B I3 1 /- 1 EEE —EEL]

na hlavice strukového nasadee a okem B0 146 100 330, 36 300" 950 980 420

zaveéseny na hacky tahoméru.
Pii dojeni b&znymi typy dojicich 21. Diagram zavislosti rozdilu tlaku v pra-
o v g e g o T, covnich komorach pulzatoruna podtlal\u
pristroju, rozdé¢luje se vaha strukovych potrubi pulsitoru Manus. — AP’ —

nasadeu, hadicek a rozdélovace na jed-  je rozdil tlakt v pracovnich komotéch
notlivé ¢tvrté vemene. Zatizeni jednotli- — pulzatoru pii pohybu pistku vpravo, —
vyeh étvrti vemene, jak potvrzuji éetné AP’z — je rozdil tlakd p¥i pohybu
i 9y " A Gy & e " pistku vlevo.

praktické zkousky, jakoz i zkuSenosti

doji¢t, muze ovlivnit prubéh dojeni.

Strukové nasadcee pri dojeni doslova visi na strucich a tim vytvareji urcity tah
na vemeno. Sila, ktera tim pusobi na struk, se prenasi vazivem na stény cétvrte
vemene. Napinani vaziva vemene zpusobuje zmenSovani vnitiniho objemu jed-
notlivych mlékojemu a zvétsuje tak vnitini tlak ve vemeni, ¢imzZ je dojeni urych-
lovéano. -

Je-li napinani vaziva vemene velké, napr. tézké strukové nasadee, pridavné
zavazi a nerovnomérné zatizeni (vaha je prenesena jen na jednu ('t\'rt') je poskozo-
vana vice ¢i méné mlééna zlaza. Pri velkém zatizeni vemene je sice urychleno
dojeni, ale zaroven se nebezpe¢né napina svalova tkan, sliznice a mléeéné zlazky.
Tim se vytvari ve tkani vétsi ¢i mensi trhlinky, po nichz se tvori jizvy, rozrusta se
granulaéni tkan, tvoii se fibromy a vazivova tkan struku a vemene zesiluje. Vznika
jednak masity struk, coz zavinuje ¢asto tvrdodojnost krav, jednak masita tkan
vemene se rozrustd na tikor mlééné zlazy. Vemeno se ¢asto deformuje a pri zvIast
velkyeh a dlouhodobych zatézovanich dochazi k vaznému poskozeni a onemocnéni
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ZatiZeni jednotlivych &tvrti vemene

ZatiZeni jednotlivych struka v gramech
Ty Cislo rovnomérné vemeno nerovnomérné vemeno
Ptistroj: nasadce
provésené natazené provésené natazené
hadi¢ky hadic¢ky hadic¢ky hadicky
Manus 1* 1120 410 1185 | 490
2 540 1090 505 ' 1170
3 580 60 485 ' 140
4 660 1080 725 E 840
Manus** 1 960 700 1030 750
2 500 750 470 800
3 940 700 950 650
4 500 750 L 450 ' 700
DOZ 1 660 450 [ 1040 } 310
2 970 1310 f 970 [ 1400
\
3 1100 500 930 [ 620
4 270 530 60 \ 460
DOZ** 1 1000 730 1100 750
2 500 760 500 810
3 990 730 950 | 640
4 510 760 450 ‘ 700
Ryold 1 580 250 ‘ 805 200
2 470 670 l 715 1080
3 580 180 [ 365 250
4 420 810 | 165 380
Vood’s 1 950 700 1150 | 880
2 360 560 ‘ 380 650
3 830 620 | 590 520
4 310 560 330 380
Gascoigne 1 910 700 980 680
2 750 880 900 | 1270
3 1020 780 i 910 690
4 370 640 260 350
Gascoigne 1 720 410 1020 350
s elmag. puls. 2 710 870 700 930
3 640 400 640 380
4 680 880 300 | 900
|

**) dojici pristroje jsou stejné jako pri predchazejicim méveni, jsou viak vyménény
viechny hadi¢ky za nové, mékké a poddajné.
*) strukové nasadee jsou ocdislovany podle obr. 23.
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ZatiZeni jednotlivych struka v gramech
- ’ | Cislo rovnomérné vemeno nerovnomérné vemeno
Pristroj | nfsades
provésené natazené provésené natazené
hadi¢ky hadi¢ky hadi¢ky hadi¢ky
DM] ! 1 800 l 540 950 620
2 970 | 1270 940 1280
3 1000 | 700 920 610
4 730 | 980 690 | 980
SR - |
DA 3 1 560 390 680 350
2 500 ! 740 | 650 800
3 560 | 270 a0 | 220
4 380 500 270 | 530
DT-1 1 | 960 ‘ 640 1020 660
2 640 930 | 720 1030
3| 90 | 670 | 810 | 600
4 540 | 830 | 550 800
o l
Elfa 1 630 310 } 970 490
2 600 910 | 690 1070
|
3 1390 630 ‘ 960 490
i 4 380 } 90 3/ | 750
I
!
Surge 1
2 ZatiZzeni jednotlivych ¢tvrti je obtizné méfitelné
a z4visi na zatiZzeni konve. (Informativné byl zjistén
' Z [ znacny tah.)

vemene. 7 téchto duvodu je snaha vyhnout se zatéZovani strukovyeh nasade
a u dojicich pristroju pouzivat lehéi strukové nasadcee.

7 provozu je znamo, ze Casto nebyvaji vydojovany stejné rychle viechny c¢tyii
¢tvrté, ackoliv podminky dojeni jsou, jak se na prvy pohled zda, priblizné stejné.
Casto se stava, ze néktera ¢tvrt je vydojena jen zéasti. ackoliv ostatni ¢tvrte jsou
jiz uplné vydojené.

Ponévadz zatizeni ovliviiuje rychlost dojeni, je nutno proveérit, jak je rozdélena
viha strukovych nasadeu. rozdélovace a hadicek na jednotlivé struky. a tim i na
¢tvrti vemene.

Provedené zkousky a méreni ukazaly. ze vaha u jednotlivych dojicich pri-
stroju neni rovnomérné rozdélena. Bylo zjisténo. Ze rozdily v zatizeni jednotlivych
¢tvrti jsou znacéné odlisné.

Méteni bylo provedeno na zatizeni pro méreni a rozlozeni vah strukovych na-
sadet, rozdélovace a hadi¢ek na jednotlivé struky. Zakladni méreni bylo provedeno
na ,,rovnomérné utvareném vemeni‘. Tahoméry byly nastaveny na vzdalenost
100 x 100 mm a vSechny &étyfi hlavice strukovych nasadet byly ve vodorovné
roviné. PFi tomto nastaveni byla provedena dvé méfeni. Pfi jednom méfeni byly
dlouhé hadicky pulzujiciho tlaku a dlouhé hadi¢ka mlééna provéseny. To je piipad.
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kdy mlétna konev je tésné u dojnice. Druhé méfeni bylo provedeno pti nataZenych
hadickach, tj. v tom pripadé, kdy dojnice popojde nebo couvne, takze konev je
od strukovych nisadeu, tedy i vemene, vice vzdalena.

Dal$i méteni bylo provedeno na ,.,vemeni nerovnomérné utvareném*:. Taho-
méry na éisle strukovych nasadett 1 a 2 byly o 80 mm zvySeny oproti ¢islum 3 a 4.
Rozte¢ jednotlivych tahomérn byla jako u prede$lého méfeni 100 <100 mm.
Hadicky opét byly jednou provése-
né, po druhé natazené.

U dojiciho pTistroje Manus by-
lo provedeno dvakrat méfeni v ce-
1ém rozsalhu. Pri prvnim méreni byl
pristroj vzat tak, jak s nim bylo
dojeno pri provoznich zkouskach
ve VUZV v Uh#inévsi. Pak byl
dojici pristroj rozebran, vyménény
v$echny hadi¢ky za nové (vaha ha-
di¢ek byla dodrzena) a bylo sledo-
vano, aby délka kratkych hadicek
mléénych a vzduchovyech na [jed-
notlivych strukovych néasadeich
byla stejna. Hadicky byly mékké,
§ poddajné. V prvém pripadé byly
etV U iR bR ’ - .. tvrdé a razné dlouhé, takZze pod-
22, Métici zatizeni pro zjistovani zatiZeni jed- m’mky e Jeant\,hv'\,’vCh Stl‘Uk?vyc}}
notlivych étvrti vemene dojicim piistrojem. Na ~ hdsadeich byly ruzné. Porovnéme-li

obrizku dojici pristroj Wood’s. nyni Gdaje v tabulce ,,ZatiZeni jed-
notlivych ¢tvrti vemene* v téchto
dvou pripadech, zjistime znacéné rozdily. Pred opravou piistroje Manus muzeme
zjistit, ze u rovnomérné utvareného vemene strukovy nasadec ¢. 1 (o¢islovani viz
obr. 23) pusobi priblizné dvojnasobny tah na struk nez ostatni tfi. Jsou-li nata-
Zené dlouhé hadicky mlééna a pulzujiciho tlaku, plné se zméni zatiZeni jednotli-
vyeh ¢tvrti. Strukové nasadee ¢. 2 a 4 pusobi sice stejné velkym tahem na struky,
ale strukovy nasadec ¢. 1 pusobi 2,5krat mensim tahem na struk a ¢. 3 dokonce
18krat mensi nez ¢. 2 a 4. Strukovy nasadec ¢. 3 je zvedan, nebot kratké hadicky
mlécna a vzduchova jsou tvrdé a nepoddajné. Je ziejmé, Ze takovéto podminky
nutné zhorsi podminky pfi dojeni.

Po vyméné hadicek a spravném sestaveni dojiciho pristroje jsou podminky
priznivéjsi. Obdobny pripad je u dojiciho pristroje DOZ, ktery byl v obou pripa-
dech v podobném technickém stavu jako dojici pristroj Manus.

U dojicich pristroji po opravé (je odstranén vliv nepoddajnych hadicek), lze
pozorovat u strukovyech nasaden ¢. 1 a 3 vétsi tah (zatiZeni) na struky nez u éisla

hlava dojnice 2”a 4. Podle schématu oéislm.f{mi
zjistime, Ze nasadce ¢. 1 a 3 jsou

hadidky blize konvi nez ¢. 2 a 4. VEtsi tah
na struky bliZze konvi p¥i provéSeni

N\ mlééné a vzduchové hadicky je pra-

Al T

= | Xonev vé zpusoben vahou téchto hadicek.
Je-li hadicka nataZena, jsou naopak
zatizeny vice struky vzdalendjsi od

_ konve.

23. Schéma o¢islovani strukovyceh nasadei. Podle provedenych méreni lze
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¥ei, %e u zkouSenych dojicich pristroji pti konstrukei byl opomenut tento dule-
zity ¢&initel. Vyskytne-li se u nékterého dojiciho pfistroje rovnomérné rozloZeni
vah na jednotlivé ¢tvrti vemena, je to spiSe vyjimecny pripad neZ pravidelné
podminky.

V&imneme-li si pozornéji rozloZeni vah u jednotlivych typt dojicich ptistroju,
muZeme pozorovat u piistroju s lodickovym rozdélovacem vétsi rozdily v zatiZeni
struka nez u hruskovitych rozdélovaéu.

RozloZeni vah na jednotlivé ¢tvrti vemene je ovliviiovdno: tvarem vemene,
rozte¢i a nasazenim struki, konstrukei dojiciho ptistroje, technickym stavem doji-
ciho piistroje a samotnou exploataci. Presto, Ze je zde mnoho ¢initeli ovliviiujiefch
rozlozeni vah, lze vyslovit jisté zavéry z provedenych méfeni. Aby byl omezen ne-
priznivy vliv nékterych soucasti, je nutno uéinit jista konstrukéni opatteni.

1. Vétsinu vahy soucasti visicich na strucich soustredit ve strukovych nasad-
cich, ¢imz se z velké ¢asti omezi vliv rozdélovace a dlouhych hadi¢ek a nerovno-

s N
4

mérné utvareného vemene,

2. tvar rozdélovace volit hruskovity a co nejmensi vahy,

3. natrubky dlouhych hadi¢ek umistit co nejblize osy tézisté rozdélovace,

4. hadicky maji byt mékké, poddajné, aviak s dostatecné silnou sténou, aby se
pri podtlaku nepromackavaly,

5. dlouhé hadicky volit tak, aby mély co nejmensi vihu a nebyly zbyteéné
dlouhé.

Souhrn

Predmétem ¢lanku je zptsob méfeni zakladnich parametra dojictho pristroje.
Znalost hodnot parametri jednotlivych typt umoziuje provadét cilevédoma opa-
tfeni smérujici ke zlepSeni ¢innosti dojiciho piistroje p¥i dojeni. Umoznuje pro-
vadét pfedem znamé zasahy jiz pii konstrukei a vyrobé, dava podklady pro
spravné vyuZiti a opravy dojiciho piistroje.

V ¢lanku je uvedena jen c¢ast celkové problematiky a zaméfuje se pouze na
nasledujiei:

1. na stanoveni metodiky zkousek a jejich konkretni provadéni podle cile,
kterého ma byti v jednotlivych bodech dosazeno,

2. na konstrukéni provedeni zkusebny dojicich pristroju,

3. na principy a postupy pfi méfeni nékterych parametra dojicich pristroju,
jako: méfeni spotfeby vzduchu dojicim pfistrojem; méfeni odolnosti dojiciho
pristroje proti porucham v prostredi s neéistotami; méfeni mechanického tlaku
strukové gumy na struk; méreni velikosti podtlaku a jeho prabéh p¥i dojeni v ko-
moréch strukového nasadee; méreni rozlozeni vahy strukovych nasadet, rozdélo-
vace a hadicek na jednotlivé ¢tvrté vemene.

Pri vypracovani metodiky zkousek dojicich piistroji bylo vychéazeno ze sku-
tecnosti, Ze pri-strojnim dojeni pusobi velké mnoZstvi ¢initelt ovliviiujici charak-
teristiku dojicich pristroji a technickych ukazatelt dojicich pr¥istroju, pfi ¢emz
vytvari zeela urcité podminky dojeni. Rozsah vlivl a jejich velikost se v pribéhu
dojeni neustale méni i u jedné a téZe dojnice, takZe lze provést velmi obtiZzné objek-
tivni posouzen{ stroje. Je nutné mit na paméti, Ze dosavadnim zptsobem zkou$eni
dojicich piistroji lze stanovit jen ¢ast ukazateltt charakterizujici ten ¢i onen typ
dojiciho pristroje. Cilem laboratornich a technickych zkousek je pomahat pii
odstranéni uvedenych nedostatku.
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Konkrétni vysledky méteni a zkousek raznych typu dojicich piistroju se za-
véry a rozbory budou uvedeny v nékterém z nasledujicich ¢isel Mechanizace
a elektrifikace zemédélstvi.

Hayunoe HCCeqoBaHHe NOUJIBHBIX MAIIHH

IIpeapmeToM CTaThby ABJAETCHA CIOCO6 M3MEPEHNMSI OCHOBHLIX NAapPaMETPOB JOMJILHOM
Mall¥HbI. 3HaHME 1apaMeTPOB OTAEJNbHBLIX TUIIOB JAeT BO3MOKHOCTL ITPOBOAUTH 11GJIECO-
obpa3Hble MEPONPHATHA, HANpPaBJIEHHbIE Ha yJydlleHue padoTbl JOUJILHOM MallMHLI
npu goike. OHO JaeT TakzKe BO3MOXKHOCTb TIPUMEHATH MX YiKe NpY KOHCTPYKLMU U
[POM3BOACTEE, CO3/aBas NPEANOCBLIKM IJIA TPABMIIBHOTO WCIOJNB30BAHNA M UCIbITA-
HHA JOUJBHOM MalUMHBI.

B crarbe npuBeJieHa TOJBKO YacTh 00LLEH mpodieMaTuKy, HanpaBJieHHasd Ha:

1. yCcTaHOBJIEHHE METOJMKH MCIBITAHMI M MX KOHKPETHOE IPOBEJEHNUE B COOTBET-
CTBMM C LIQJIBIO, KOTOPAaA A0J2KHA ObITh AOCTUTHYTA 10 OTAENBLHBIM IIYHKTaM,

2. KOHCTPYKUHMIO HCIBLITATEJIbHOI JabopaTopmy JOMJIBHBIX MaILNH,

3. NPHHLMIIBI U IIPMEMbI IIPHH HU3MEePEeHUM HEKOTOPBLIX I1apaMeTpoOB JOMJIbLHBIX Ma-
IUMH, KaK: U3MEepeHre pacxojla BO3JyXa JOMJIbHOIM MAILMHOM, H3MEPEHHUEe YCTOMYMBOCTH
JIOMJIBHOJM MalUMHBLI [IPOTUB aBapMIIHOCTH B 3arpPA3HEHHOI cpejie M u3MepeHme MeXaHu-
YeCKOro 3aBJIEHUA COCKOBOJ PE3UHBbI Ha COCOK, M3MEpeHMe CTelleHM BaKyyMa u ero xojaa
npy JoMKe B KaMepax JOMJBbHOIO CTaKaHa, M3MepeHile pacrapejeseHHsa Beca AO0MJIbHIBIX
CTAKaHOB, PACIIPEeENNTENA U PE3UHOBBIX TPYOOUEK s OTAENbHBIX UETBEPTEH BbLIMEHH.

IIpu paspaboTKe METOAMKI MCIIBITAHNI JOMJIbHBIX MALUMH HCXOJHJM M3 TOTO, UTO
MAallVHHOE JIOEHHE I10/{BEPraercs JEMCTBHUI0 MHOTHX (PAaKTOPOB, BAMAIILMX Ha Xapak-
TEPUMCTHKY JAOHJbHBIX MAaIUIMH M HX TEXHMHYECKMX I[I0Kas3aTeJel, NpuueM co3JarTcsa
COBEPLIEHHO OIpeJeJieHHbie yCaoBuA A0MKNM, O0beM BAMAHUI M UX CTEMEHb B IIpolecce
JOMKM HEYCTAaHHO MEHSIOTCsA, Jazke y OJHOM M TOM K€ JOJHOM KOpPOBbI, B pe3yJbTaTe
4yero o0beKTMBHAA OLCHKA MAallMHBI BecbMa 3arpyjarena, Henb3a 3abbiarh, 4TO CyLLeCT-
BYIOLLIUIT CITOCOD MCOBITAHMA JOMJIBLHBIX MAallMH JIaeT BO3MOKHOCTbh YCTAHOBUTH TOJBLKO
4acTh II0KAa3aTeseil, XapakKTepu3yIoImMX TOT MJM APYToil TUII JOMJILHOI MaumHbl. Ilenb
nabopaTOPHLIX UM TEeXHMYECKMX MCIBIITAHUIT — CIIOCIOOCTBOBATL YCTPAHEHHIO NPHUBE-
JACHHBIX HEJIOCTAaTKOB.

KOoHKpeTHbIE pe3yJbTaTbl MU3MEPEeHHI M MCOMNLITAHMII PasHbIX TUIOB JOMJbHBIX
MalllMH C 3aKJIIOYeHHAMH M aHajaus3aMy OyAyT NPMBEACHbLI E HEKOTOPOM M3 II0CHEAYIO-
LIUMX HOMEPOB KypHasa «MeXanusauusa 1 3JeKTPUDUKALMA CEIbCKOTO X02d7CTBaY.

Wissenschaftliche Untersuchung von Melkmaschinen

Den Gegenstand des vorliegenden Artikels bildet das Verfahren der Messuny der grundicsenden Melk-
maschinenparameter. Die Kenntnis von den Werten der Parameter der cinzelnen Meikmaschinenlivpen ermaglicht
die Durchfithrung zielbewuBter, auf die Verbesserung der Funktion der Melkmaschine au chicter  Mal-
nahmen. Sie erméglicht ferner schon im Vorhinein bekannte Eingriffe in die Konstruktion und Produktion und
schafft Voraussetzungen fiir die richtige Auslastung und Reparatur der Melkmaschine.

Der Artikel enthilt nur einen Teil der Gesamtproblematik und ist nur ausgerichtet:

1. auf die Ermittlung der Methodik der Maschinenpriifungen und ihrer konkreten Durchiiihiunyg je nach
dem Ziele, das in den einzelnen, Fillen errzicht werden soll,

2. auf die konstruktive Durchiiihrung des Priifraumes fiir Melkmaschinenprifungan,

3. auf die Prinzipien und Verfahren der Messung einiger Melkmaschinenparameter, wie: Messung des
Luftverbrauchs durch die Melkmaschine, Messung der Festigkeit der Melkmaschine gegen Stérungen in einer
Umwelt mit Verunreinigungen, Messung des mechanischen Drucks des Zitzenaumimis auf lie Zitze, Messung der
Hiohe des Unterdrucks und seines Verlaufs beim Melken in den Riumen des Melkbechers, Messung der Vertei-
lung des Melkbechergewichts, sowie des Gewichts des Verteilers und der Schlhuche auf die einzelnen Eaterviertel.

Bei der Ausarbeitung der Methodik der Melkmaschinenpriifungen ging man von der Tatsache aus, dab
beim maschinellen Melken eine grofie Menge Faktoren die Charakteristik und die technischen Kennziffern der
Melkmaschinen beeinflussen, wobei ganz bestimmte Bedingungen des Melkens geschaffen werden. Das Ausmall
der Einfliisse und ihre Intensitit verdndert sich stindig wihrend des Melkprozesses auch bei ein und derselben
Milchkuh, so dall eine objektive Beurteilung der Maschine sehr schwierig ist. Man muB sich vor Augen
halten, daff auf die bisherige Art der Melkmaschinenprifungen nur ein Teil der Kennziffern ermittelt werden
kann, die jenen oder diesen’ Melkmaschinentyp charakterisieren. Das Ziel der Labor- und techuis:hen Priffungen
Beseitigung der genannten Miingel beizuiragen.

Die konkreten Ergebnisse der Messung und der Prifung der cinzelnen Melkmaschainentypen swerden
einschliefilich der Schluiniolgerungen und Analysen in einer der niichsten Nummern der Zeitschriit Zemedélska
technika” veroffentlicht werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXID-1959-CISLO 1

Zaiizeni pro odklizeni hnoje z hlubokych stani
s horizontalnim pracovnim pohybem

¥crpoiicTBo JUIsT YOOPKM HaB03a I3 CKOTHBIX JABOPOB /UJIA CBOOGOHOr0 cOJAEPHAaHHA CKOTR
¢ TOPM3OHTAJBHBIM PaGOYMM XO0A0M

Vorrichtung mit horizontaler Bewegung der Arbeitsorgane zur Entmistung
von Tiefstillen

Inz. Jifi FIALA, inz. Leopold VENKRBEC
inz. arch. Jaroslav URBAN

Cast avodni

Zatim co mechanizaci praci v kravinech a veprinech se vénovala az dosud
dostatecna pozornost a vétSina praci v téchto provozovnach byla jiz zmechanizo-
-ana. mechanizace pracovnich procesu v hlubokych stajich, at uz pro skot nebo pro
ovee, ponckud zaostala, zvlasté vyklizeni hnoje.

Odklizeni hnoje ve stajich s hlubokym stanim je prace velmi naro¢na na pocet
pracovnich sil a velmi namahava — a — dosud se provadi vétSinou ru¢né. V du-
sledku ulehlosti — uslapani — navrstveného hnoje — ¢imz vzrusta odpor pri vy-
trhavani nabéru hnoje nékolikanasobné ve srovnani s normalné uloZenym hnojem
na hnojisti — klade ruéni vyklizeni hnoje z hlubokého stani znaéné naroky na te-
lesny fond pracovniku. Navie odklizeni hnoje z ovéinu spada do obdobi $pickovyeh
praci v zemdédélském provozu. Je
tedy zrejmo. zc¢ mechanizase odkli-
zeni hnoje z hlubokych stani je za-
vaznym problémem, ktery je nutno
urychlené¢ Fedit v zajmu rozvoje
ustajeni a chovu hospodarskych
zvitat v otevienych stijich s hlu-
bokym stanim.

7 tohoto hlediska téz pristou-
pili pracovnici VUOMEZ k ieseni
této zalezitosti. Koneénym zamd-
rem bylo na zaklade ovéreni funkee
nékteryeh jiz  pouzitych pracov-
nich prvku stanovit a navrhnout 1, Funkéni model mechanické lopaty pri odkli-
vhodné pracovni tGstroji, pripadné zeni hnoje z ovéina,
stroj pro odklizeni hnoje z hlubo- }
kych stani. V zahrani¢i byla pro tyto Gcely provétovana a zkousena rada stroju
prevazné s vertikalnim pracovnim pohybem — s drapakovym pracovnim tstro-
jim (polonesené¢ drapikové hydraulické nakladace, zavésné drapakové nakla-
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dade s hydraulickym pohonem, drapikové systémy strojni apod.), pfidemz zve-
fejnéné vysledky sice nevyluéuji pouziti téchto stroji pro odklizeni hnoje z hlu-
bokych stani, aviak podminuji je fadou rekonstrukénich tprav uvedenych dra-
pakovych nakladaél a dostateénou svétlou vyskou staji. Z toho duvodu se je-
vilo Zadoucim provérit nékteré funkéni prvky dalsi, prichazejici v Gvahu pro
pouZiti v uvedenych pracovnich podminkéch.

Bylo proto pristoupeno k vyzkous$eni odebirani hnoje v horizontalnim sméru,
a pro zhodnoceni silovych poméri vybrana jako odebiraci zatizeni upravena mecha-
nickd lopata, opatfend bodei. Princip mechanické lopaty byl zvolen proto, #e
umoznuje pristavit naklada¢ k danému objektu zvenéi a ve stiji se pohybuje pouze
pracovni Gstrojf, shrnovacf lopata. coZ usnadituje méfeni silovych poméru.

2. Schéma rozmisténi piistroju

B 1 — meéfici vaz

2 — mechanicka lopata

3 — tahovy dynamometr

4 — tensometricky mistek a oscilograf
5 — tazné¢ lano

_7_/ 2 y .ij \i 6 06— transportér nakladace

-

Cast experimentalni — rozbor vysledkda méfeni

Popis méfeni:

Umisténi pristroju: tahomér byl zapojen pred mechanickou lopatou mezi
lanem a zavésem; kabel od dynamometru byl veden k méticim pristrojum (tenzo-
metricky mustek a oscilograf), umisténym stranou od osy pohybu mechanické
lopaty.

Specifikace méfeni: méfeni sily pri odtrhavani nabéru hnoje: hnij byl
odtrhavan po vrstvach; bodee byly v okamziku méfeni zapichovany pod tihlem
cea 10° k vodorovné roviné. Po uplném jejich zapichnuti byla vrstva na vidlicich
prevracena podle pfimky prochézejici hroty bodet lopaty.

Pristroje:

Snimaé: tahovy dynamometr registraéni do 3 ¢
Zesilovaé: diferencialni transforméator
Oscilograf: MPO 2, smycka ¢. 4.

Vyhodnoceny zdznam: A, B, C

Zaznam A

Délka zaznamu 78 mm, posuv 10 mm/sec. Celkova doba snimani zaznamu:
I.=T,4+T,+T;+ T, (1)

Rozdéleni na jednotlivé faze:

a) prisunovani lopaty a nastaveni bodet do polohy pro zapichnuti 7'; = 3,5 sec,
odpovidajici délka zaznamu 35 mm

b) zapichovani a odtrhavani ota¢enim lopaty kolem piimky proch. konci
bodett T'y = 8 sec, odpovidajici délka zdznamu 30 mm
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¢) odtrzeni zbylé ¢asti hmoty tahem kombinovanym se smykem 7'y = 0,5 sec,
odpovidajici délka zdznamu 5 mm

d) dokonceni cyklu a doprava odtrZené ¢asti Ty = 1,4 sec, odpovidajici délka
zaznamu 14 mm

Vypocet sil P v kg ze zdznamu A, B, C

A A
) I B (2)
A B
kde: 4,, — namérena amplituda \
A, — amplituda cejchu e e =5
A — konstanta pfistroje A
v v - c A
f  — ménitova konstanta ) i
A, = 8.2mm, A = 10, : T !
B = 542.10° 7
takZe po dosazeni do (2) dostavime: 3. Hodnoty pro vyhodnoceni ziznamu.
Ay 10
I == = A, .2,26.102
8.2.5,42.103 =
I. Naméfené hodnoty zaznamu A.
| Am P Am P Am P
1 mmn kg mm kg mm kg
' [
0 0,5 113 27 1,0 226 | 53 6,9 1559,4
1 0,5 113 28 1,0 226 54 6,8 1536,8
2 l 0,6 135,6 29 1,05 237,3 55 6,3 1423,8
3 ‘ 0,4 90,4 30 1,1 248,6 56 6,1 1378,6
4 | 06 135,6 31 1,1 248,6 57 6,05 | 1367,3
5 | 04 90,4 32 1,1 | 2486 58 6,0 1356,0
6 [ 0,5 113 33 1,1 | 248,6 59 6,4 1446,4
7 | o5 113 34 1,1 248,6 60 6,3 1423,8
8 0,6 135,6 35 1,05 237,3 61 6,2 1401,2
9 0,6 135,6 36 1,1 248,6 62 6,0 1356,0
10 0,65  146,9 37 1,2 271,2 63 5,9 1333,4
11 0,65 | 146,9 38 1,5 339,0 64 6,0 1356,0
12 0,7 158,2 39 1,7 384,2 65 6,0 1356,0
13 0,8 180,8 40 1,9 329,4 66 6,0 1356,0
14 0,9 203,4 41 22 497,2 67 5,9 1333,4
15 1,0 226,0 42 2,5 565,0 68 5,8 1310,8
16 1,0 226,0 43 2,8 632,8 69 5,2 1175,2
17 1,1 248,6 44 3,1 700,6 70 5,0 1130,0
18 1,1 l 248,6 45 3,6 813,6 71 4,3 971,8
19 1,2 271,2 46 4,1 926,6 72 3,7 836,2
20 1.2 ||| 2712 47 4,8 1084,8 73 3,0 678,0
21 1,2 271,2 48 5,2 1175,2 74 \ 2,1 474,6
22 1,2 ’ 271,2 49 55 1243,0 75 1.5 339,0
25 1,2 271,2 50 5,9 1339,4 76 l 1,1 248,6
24 1,1 248,6 51 6,4 1446,4 7 | 0,6 135,6
25 1,1 248,6 52 6,7 1514,2 [
26 1,05 237,2 )

Rozbor jednotlivych castidiagramu A (obr. 4)

ad a) 0—3,3 scc. Mechanickd lopata s bodei délky 1 = 450 mm, $itky b =
1300 mm, vahy 70 kg se uvadido pohybu po nerovném povrchu odebirané¢ho
materialu, pridrzovana obsluhovatelem. Dopfedna rychlost je 50 cm/sec.
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11. Naméiené hodnoty zaznamu B.

|

Am P Am | P | | Am | P
mm kg mm ‘ kg ‘ ‘ mm } kg
35 1,0 226,0 50 5,8 ! 1310,8 | 65 | 5,5 ‘ 1243,0
36 1,1 248,6 51 6,0 1356,0 66 5,5 1243,0
37 1,3 293,8 52 6,15 1389,9 67 5,5 1243,0
38 1,6 361,6 53 6,25 1412,5 68 5,5 | 1243,0
39 1,9 4294 54 6,3 1423,8 69 | 53 | 1197,8
40 2,1 474,6 55 6,2 14012 70 | 51 | 1152,6
41 2,3 519,8 56 6,0 1356,0 | 71 | 4,8 1084,8
42 2,8 632,8 57 5,6 1265,6 72 4,1 926,6
43 3,0 678,0 58 5,2 1175,2 73 32 723,2
44 3.2 723,2 59 5,1 1152,6 | 74 2,6 | 5876
45 3,5 791,0 60 5,9 1333,4 75 2,0 | 4520
46 3,9 881,4 61 5,8 1310,8 76 1,2 271,2
47 4,4 994,4 62 5,6 1265,6 7 1,0 226,0
48 5,0 1130,0 63 5,5 1243,0 78 0,8 | 180,8
49 5,3 1197,8 64 5,45 1231,7 |
| |
ITI. Naméiené hodnoty zaznamu C.
Am P | Am P ' Am | P
mm kg mm ke | i mm . ke
|
35 1,0 226,0 50 5,3 1197,8 65 5,7 1288,2
36 1,1 248,6 51 5,8 1310,8 66 5,65 | 1276,9
37 1,3 293,8 52 6,0 1356,0 67 5,65 | 1276,9
38 1,8 406,8 53 6,1 1378,6 68 5,65 | 1276,9
39 1,9 429,4 54 6,2 | 1401,2 | 69 5,6 | 1265,6
40 2,0 452,0 55 6,0 1356,0 70 5,5 1243,0
41 2,1 474,6 56 59 | 13334 71 51 | 1152,6
42 2,3 519,8 57 5,8 1310,8 72 5,0 | 1130,0
43 2,6 587,6 58 6,1 1378,6 73 45 | 1017,0
44 3,0 678,0 59 6,1 1378,6 | 74 4,0 ‘ 904,0
45 3,5 791,0 60 6,0 1356,0 75 3,1 700,6
46 3,9 881,4 61 [ 5,9 1333,4 | 76 2,2 492,2
47 4,2 949,2 62 | 5,8 1310,8 77 2,0 452,0
48 4,6 1039,6 63 | 5,7 1288,2 78 1,3 | 2938
49 5,0 1130,0 64 | 557 1288,2 :
| | |
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4. Zaznam prubéehu sil pri
horizontalnim rozpojovi-
ni hnoje.



3,3—38,5 sec. Uvedeni bodcu lopaty do zabéru. Docili se jejich sklopenim
kupfedu. Sila v lané dosahuje hodnoty az 271.2 g.
ad b) 8,5—4,5 sec. Bodce vnikaji do hnoje pod tthlem ¢ = 9°. K tplnému zapich-
nuti dojde v ¢ase t = 4,5 sec., kdy dolehne spole¢ny nosnik bodet na hnuj.
Obsluhovatel stoji na plosiné mechanické lopaty a vyvazuje ji vlastni vahou.
4,5—5,1 sec. Dochézi k dalS$imu zapichovani bodeu pod tihlem a. pFi ¢emz
urcita cast hnoje se jiz deformuje. V case ¢ = 5,1 sec. sestoupi pracovnik
s vyvazovaci plosiny, ¢imz porusi rovnovahu lopaty.
5,1—5,8 sec. Dochazi k preklapéni lopaty kolem ptrimky spojujici hroty
bodcu. Tim dochazi k odtrzeni nabéru hnoje ze souvislé vrstvy. Déleni pro-
biha ve spodni a bo¢nich plochach. Predni ¢ast nabéru zustava dosud ne-
oddélena. Sila dosahuje max. hodnoty 1559.4 kg.
ad c¢) 5,8—6.3 sec. Klopeni lopaty kon¢i (zavés dosedne na vrstvu hnoje) a dalsim
pohybem sklopené lopaty dochazi k iplnému oddéleni ndbéru v horizontalni
roviné prochazejici hroty bodeu. Sila v lané dosahuje hodnoty az 1446,4 kg.
ad d) 6,3—7.7 sec. Oddélovani niabéru je dokon¢ovano, hnuj se deformuje a faze
konéi dopravou nabéru do prostoru jiz difve vybraného.
U dal8ich diagramu B, C nebyla zaznamenana pripravna ¢ast (do ¢asu 3,5 sec.).
pouze vlastni odtrhavani. U vSech

diagrami je velmi dobie patrny i ,

podobny charakter celého probi- . o !

hajiciho dé&je; rozbor platny pro B L

diagram A tedy plati s malymi fa- V B )
zovymi posuny pro B i C 5. Rez odebranym materialem v jednom

evklu.
Zhodnoceni prubéhu hodnot na diagramu A

Abychom mohli zhodnotit namérené hodnoty v zavislosti na prubéhu po-
hybu odebiraciho zatizeni, znazornime graficky jednotlivé faze pri zdznamu A,
kdy véaha odtrZzeného materidlu je

Gm = 142 kg.

Bodce zabiraji pod Gthlem a = 9° na draze

L = 800 mm.

Sitka odebiraciho tistroji
b = 1300 mm.

Objemova vaha odebiraného materialu
y = 900 kg/m?
G — L2sina . cosa.b . % 142 — 8. 0,156 .8.0,988.13.0,9 .

R . W -

! Lsina.b.y 8.0156.13.0,9
_ 1421158 o
o 14,6 i

Sily pusobici v jednotlivych dulezityeh fazich pfi odtrhavani tohoto nabéru
ctyruhelnikového prufezu, jsou vyneseny na grafickém znazornéni (obr. 6) a spolu
s vypoctenymi hodnotami v tabulee IV.

Vypocet hodnot pro rovnovahu odebiraciho zatizeni v jednotlivvceh fazich
(jednotliva znaceni viz diagram obr. 6 a tab. 4).

PPy — pu G 2,5.237,3 — 4,3.70 592 — 300

1, le = — = = = 59 ky

Pa1 7,5 7.0 —_—
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8]

Gy =

2700 dmkg
__ Lecosa.Lsina.b 1158
2 o 2

57,8 kg

e Moy =p3 P1g — pog G = 2,4.1559,4 — 4,1.70 = 3443 dmkg

Gy = Gy + 13.0,8.1,25.0,9 = 7,58 + 11,7 = 69,5 kg

. Moy = pyy Piy — pog G = 0,9.1356 — 1,1.70 = 1220 — 77

Il

5. Mog= P15 P15 — P2 G = 0.75.1446 — 1.70 = 1085 — 70 =

e Moy = D10 Pis — PyoZiys — Pos G = 2,5 .1446,4 — 7,5.80 — 4,3.70 =

1143 dinkg

1015 dmkg

6. Moy = pig P1g — Pog G = 0,4 .1333,4 — 0,35.70 = 533 — 24,5 =
= 508,5 dmkg
7. Moy = P17 P17 + po G = 1130.0 - 70. 0,25 = 17,5 dmkg
IV. Namétené a vypoctené hodnoty phsobici na odebiraci ustroji.
Sila V odp. i
5 i Viha
Ra- Ra- Ra- | soudrZnosti
; Zati- | Vaha | M t ” ’ dpov.
Sila P, icr?i Z, G 2 c;\rz)en meno | meno | meno | véazea de- n?atggzlu
P1 Ps Ps formaci G
materidlu %
kg kg kg dmkg dm dm dm kg kg
1 237,3 39,0 70 — 25 4,3 7,5 == =
2 1446,4 80,0 70 2700 2,5 4,3 7,5 1200 57,8
3 1559,4 —_ 70 3443 2,4 4,1 — 1570 69,5
4 1356,0 — 70 1143 0,9 1,1 - 501 —
5 1446,4 — 70 | 1015 0,75 1,0 - 450 —
6 1333,4 = 70 508 0,4 0,35 == 226 —
7 1130,0 - 70 17,5 - 0,25 - 7,8 -

ad 1) rovnovéha vidli pred vnikanim bodct do hnoje
ad 2) rovnovaha je docilena momentem M,,, ktery je vytvaren silou V' s uvazo-
vanym pusobi$tém ve st¥edu plochy proloZené odebiracimi bodeci. Je to faze
tésné pred odtrzenim ¢asti ndboru na velké ploSe. Sestoupenim pracovnika
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V, = V — Gy, cosa — ﬁjﬁ = 1200 — 57,2 — -

Horni hranice sily V, bude

Z
V2 - V1 + . 12vp32

80.7,5
=1008,8  —2—

ox
44D

2,25

= 1275,8 kg

70.4,3

= 1008,8

z plosiny vidli se porusi rovnoviha, dojde k odtrzeni ¢asti nabéru a prekla-
peni lopaty. UvaZujeme-li pro tento okamzik silu P,, za konstantni, je moZno
urcit rozmezi sily V, ve kterém dojde k poruSeni materidlu. Oznac¢ime-li
spodni hranici sily V; bude

kg



ZatiZeni na 1 dm? p¥i sile V;
V, 10088

— — 2
G R LA e
ZatiZeni na 1 dm? pfti sile V,

.V, 12158 "
T T T 18,45 _2—1_’&—5'/(1—1

ad 3) Po poruseni materialu dojde jesté k zvysSeni sily P,; v tazném lané (setrvacné
sily, deformace atd.)

ad 4) ZmenSeni sily P;, — dochézi pouze k deformacim materialu; mnozstvi ma-
terialu je mensi. Vaha G,, se zde ani v dal$im nijak neuplatnuje.

ad 5) Druhé maximum sily P,; — zastaveni otac¢ivého pohybu — uvedeni do p¥i-
mocarého pohybu, dochazi opét k odtrhavani.

ad 6) Pokles zpusobeny ustalenim pohybu pfi kontinuelnim odtrhavani.

ad 7) Odtrhavani je prakticky skonc¢eno, sila se zmensuje, deformace materialu p¥i
posunovéani do vybraného prostoru jsou minimalni.

Mechanickia prdace a vykon

Méteni ploch silovych diagramu planimetrem.
Diagram A. Plocha 204,5 cm?
Zakladna 21 cm
Stredni sila Pgy = 973,8 kg
Diagram B. Plocha 198,8 cm?
Zakladna 21 cm
Stredni sila P;g = 946,6 kg
Diagram C. Plocha 198,8 em?
Zakladna 21 em
Stredni sila P, = 983,8 kg
Z diagramii a vypoctu je zfejmé, Ze stfedni tazna sila P; pro odtrhavani
(jeden ndbér pramérnél40 kg), pti stejné provedeném cyklu, celkem nekolisa ve
znaéném rozmezi.
Prace L spotfebovand na odtrZzeni jednoho nabéru a stiedni vykon N
Diagram A: L4 = P4 .8 = 973,8. 2,1 = 2040 kgm
Pix. v 973,8.0,5

Niy= T 102 = 4,75 kW

Diagram B: Lg = Pg .S = 946,6 . 2,1 = 1990 kgm
Pp.vo  946,6.0,5

102 102

N = = 4,64 kW

Diagram (: L¢ = Py .S = 983,8.2,1 = 2064 kgm

Pic.v 9838 = 0,5
102 102

N = = 4,83 kW
Maximalni naméfené zatizeni v diagramu 4: Ppa = 15594 kg, Tomu od-
povida teoreticky maximéalni vykon motoru
1559,4. 0,5

Nmax h = T = 7,63 W
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Teoreticky vykon mechanickych vidli pfi pramérném odtrzeni 140 kg v jed-
nom cyklu.
1 eyklus s dopravou do vybraného prostoru

(vzdalenost asi 6 m) 12 sec.
+ navrat 12 sec.
24 sec.

3600
24

Tento vykon se zmensuje se vzrustajici vzdalenosti pracovisté od mista nakla-
dani do vozu.

Méteni pri horizontalnim rozpojovani hnoje pri vyklizeni hlubokych stani
ukazuji, Ze vnitini soudrznost a mimoradna ulehlost znaéné ovliviuji sily potfebné
pro odtrhavani. Je vSak moZno konstatovat, Ze poméry pi¥i horizontélnim rozpo-
jovani dovoluji velké trhaci sily bez vlivu na poruseni stability nakladace, coZ éini
nejvétsi potize pii rozpojovani vertikalnim.

Horizontalni rozpojovani hnoje je mozné nejen strojem na principu mecha-
nické lopaty, ale i buldozerem. Pro ovéreni vhodnosti buldozeru byl proveden
pokus jednak s tézkym strojem o vykonu 80 ks, jednak s upravenym lehkym buldo-
zerem o vykonu 10 ks. Pro snadnéjsi vnikani do hnoje byla radlice u lehkého buldo-
zeru opatfena kratkymi bodei. Obé zkousky dokézaly vhodnost tohoto principu
vyklizeni hnoje z hlubokych stani.

K dokonalému vyuziti vyhod horizontalniho rozpojovani hnoje a dosaZeni
maximalnich vykonu pii vyklizeni hlubokych stani je naprostou nutnosti vhodné
stavebni usporadani.

Vykon = 1,40 = 150. 1,4 = 210 g/hod.

Stavebni moZnosti pfi feSeni mechanizace
odklizeni hnoje z hlubokych stani

Mechanizaéni zatizeni pro odklizeni hnoje z hlubokych stani jsou tésné spjata
se stavbou. Mechanizace ovliviiuje stavbu a naopak stavba ovliviiuje, a v mnoha
pripadech podminuje. feSeni mechanizac¢nich zatizeni. Tyto zavislosti nejsou dosud
plné docenény a zdaleka také neni plné vyuzivano jejich moznosti. V daném pii-
pad¢ jsou stavebné mechanizacéni vztahy zavislé jesté na jinyeh cinitelich, predné
pak na vlastnostech hnoje.

Prakticky to znamena. ze jiz stavebni TeSeni zna¢né muze napomoci mechani-
zaci praci s odklizenim hnoje. A nejen to. stavebni reSeni muze zna¢né zjednodusit
provoz mechaniza¢niho zatizeni. Neni ic¢elem, aby byly neustale do novyceh typu
staji navrhovany nové mechanizac¢ni prostiedky, nybrz je zadouci, aby bylo co
nejvice vyuzivano stavajicich stroju, pripadné rekonstruovanych, a ty aby byly
vyuzivany k viee ticelum.

V soucasné¢ dobé se stalo jakymsi idedlem projektantu stavét zemédélské
stavby pouze na vodorovném pozemku, nejvyse s malym spadem. Vhodné umisténi
v terénu vsak muze mit velky vyznam pii feSeni mechanizaéniho vybaveni stavby.

V poslednich letech se vénuje témto otazkam a stavebné mechanizac¢nim
vztahum v zemédélstvi stale vice pozornosti, a to jak u nas, tak v zahrani¢i. Vyhod
stavebné mechanizac¢nich vztaht lze vyuzivat tim vie, ¢im vétsi bude zemdédélsky
podnik.

Uvedené piiklady maji ukazat nékteré moznosti vyuziti stavebné mechani-
zacnich vztahu v typovyeh ovéinech a v hlubokyeh stanich vibec.
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8. Nivrh feSeni mechanické lopaty pro odklizeni hnoje z hlubokych stani:
5

1 — zachyceni kladky; 2 — odebiraci hroty; 8 — lyziny; 4 — tla¢ ftkové ovladani:
kmmm v vypinad; 6 — transportér s taznym zatizenim;

snazi uleh¢it manipulaci s hnojem prujezdnosti.
azné rucné, protoZe s jefabovym naklada¢em by

Typovy ovéin pro 150 ovei
Nakladani hnoje se bude dit p!
byla zde manipulace obtizna. Ukdzalo se také, Ze jefabové nakladace pres veskerou
snahu konstruktérii maji pomérné znacénou naroénost na svétlou vysku stije. Pii
vySce hnoje cea 1 m je tieba jeSté daldi cca 4 m, &ili celkova svétla vyska stéje musi
byt cca 5 m — co% pochopitelné stavbu zdrazuje.

ZlepSeni mechanizaénich moZnosti lze dosdhnout jiz i jednoduchym staveb
nim zésahem. Zi{zenim vratovych otvora po obou stranach stavajiciho prajezdu
pfi zachovani viech ostatnich pfedpokladu projektu — tedy i idealné rovného
terénu, je umoznéna mechanizace praci s hnojem hned nékolika zpusoby (obr. 10a.
b). Uvnitf stije se pfed nové zfizenymi vratovymi otvory provedou zpevnéné
nabéhy cea 1.5 m $iroké, Timto zpisobem se ze tiech pozic zpiistupni cely prostor
stije mechanické lopaté, ktera hnij pfitdhne k nakladaci rampé, odkud pak hnij
pada pFimo do vozu. P¥i pouziti tohoto mechanizaéniho zafizeni postadi viak vyska
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7. Silové poméry rﬁ odtrhivini materilu
otd¢enim vidli kolem piimky, prochizeji
hroty bodei.

9. ZkuSebni provedeni buldozerské radlice pro
odklizeni hnoje z hlubokych stini,
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10a, b. Typm:y ovéin s hlubokou podestylkou
pro*150 ovef doplnény vraty. Pudorysa &dste
ny fez.
ny pripravna krmiv; 2 — mistnost hlidky a
inseminace; 8 — stij pro 150 ovei; 4 — z4-
vétif; 5 — naklidaci rampa s mechanickou lo-
patou; 6 — traktor s valnikem; 7 —— vratovy
otvor s nijezdem zevniti.
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11a, b. Celo stije s hlubokou podestyl-
kou. v pudorys a fez: S |
1 — stij hlubokou podestylkou; H
2 buldozer; 3 — premistitelni na-
jezdni rampa: 4 — traktor s valnikem. PRI

7

vratového otvoru cea 1,5 az 2 m a celkova vySka staje necelé 3 m. Aby bylo zame-
zeno tepelnym ztratdm v zimnim obdobi, muZeme vyklenek vrat zateplit slamou.
Slama je pak pridrZovédna vodorovnymi bfevny z tycoviny, cca 1% m od sebe
vzdalenymi a zavéSenymi na skobach zevnit¥ staje. Stredni (plivodni vrata) se ne-
zatepluji v daném pripadé vibec.

Reseni na obr. 11a, b umoziiuje vyuzit jiz mirné zvinéného terénu k umisténf
premistitelné najezdové rampy a predpoklada vyklizeni hnoje buldozerem —
rovnéz piimo do vozu. Cim vétsi bude buldozer, pochopitelnd tim mohutnéjif bude
tieba konstrukee rampy; proto bude vhodné pouzit hlavné buldozeri mensich
typu. Lehkou rampu je tfeba zajistit proti posunovani zachycenfm zevniti stije.
Rozméry rampy v podélném sméru musi jednak prekonat vysku vozu, dale umoz-
nit buldozerem vyhrnuti hnoje za pfijatelného stoupéni; $ffe rampy musi byt mi-
nimalné o 80 — 100 em $irdi neZ radlice buldozeru,
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( 12a, b. Celo staje s hlubokou podestylkou s podjezdem

- ¢asteeny pudorys a Tez: 1 — staj; 2 - livka s propa-

dem: 3 — najezd; 4 — podjezd; 5 — traktor s valnikem;

0 6 — vratovy otvor s najezdem zevniti a rampickou; 7 —
buldozer.

Stavebni tpravy se li§i od predeslého prikladu tim, Ze neni postaveno zavétti
s dvojitymi vraty. ZkuSenosti s volnym ustajenim ukazuji, Ze takovato zavétii
nejsou nezbytna. Tim se nejen uspori stavebni material a investiéni prostredky, ale
usnadni se i premistovani najezdné rampy.

7 nacrtku vyplyva, ze pii téchto stavebnich tpravach lze hnuj odklizet 1 zpu-
sobem. jako v predeslém pripadé, tj. za pomoci mechanické lopaty a nakladaci
rampy — bez pouzZiti najezdové rampy.

Treti priklad na obr. 12a. b vyuziva siln¢ zvinéného, eventualné svazitého
terénu a predpoklada vyklizeni hnoje pouze buldozerem nebo pasovym traktorem.
opat¥enym mensi buldozerovou radlici. Celni sténa stije je otviratelna tfemi vrato-
vymi otvory. Pred stiednimi vraty je lavka pro prechod ovei. Pri vyklizeni hnoje
se vyjme ¢ast podlahy lavky a hnuj propadava primo do vozu. U postrannich vrat
je zelezobetonova rampicka (konzolovitd deska). umoznujici plnéni vozu buldo-
zerem i zde. Buldozer zajizdi pasy nejdale k ¢are ¢elni fronty stije. Podjezd. ktery
je takto vytvoren musi mit nejmensi podjezdovou vysku 2 m.

V tomto pripad¢ naklady spojené se stavebnimi tipravami budou priblizné
vvvazeny zrusenim pristavku zaveétti — nehledé k pozdéjsim tpravam v provozu.

Je jisté, ze uvedené priklady nemohou a ani nechtéji byt pro kazdy piipad
universalnim teSenim. Jejich vyhody se ztetelné projevi tam, kde bude tcelné
vyuzito mistnich stavebnich a mechaniza¢nich predpokladit.

¥YcerpoiicTBo NIt YOOPKM HaB02a M3 CKOTHEIX JBOPOB AJIs CBOOOTHOrO cOJEpIKaHHS CKOTa
¢ F'OPU3OHTAJNBLHBIM PA0OYUM XOXO0M

Ucenprranusa paboTbl MeXaHMYeCKOro cxpedka, o00pyJOBaHHOIO 3a0CTPCHHBLIMK
naabhaMM, Jajdd BO3MOZKHOCTL ONPEJeNHTh M3MEHCHHUA CHJI TIPH  FOPM30HTAJILHOM
pasbeNHEHNM HaBo3a. YCTAHOBJICHHBIC pPE3yJbTaThl TMOKA3bIBAIOT, YT0 IIPEAJAraemMbli
NPUHIMIT yOOPKH HABO3a 13 CKOTHLIX JBOPOB, 3AKJIOYAIOU[HIICH B FODM30HTAJIBHOM €ro
Pa3beAMHEHN, 110 CYyLIEeCTBY YAOBJIETBOPACT, 1 YTO €0 MOXKHO NPHMEHUThL TIPH pa3pa-
00TKe yCTpoOMCTBA MJIM MAIlUMHBI I8 yO6OPKM HaBo3a M3 CKOTHBIX JABODOB.

IIpn paspaboTke MalUMHBLI AJA yKa3aHHLIX YCJIOBM)I MOXKHO MCXGAUTbL OT ABYX €2
BAPHAHTOB: MeXaHM4ecKoro ckpedka u Oyabpnosepa. IIpuropHocTh 000MX BapHMAHTOB
ObITA YCTAHOBJIEHA IIyTEM HCILITAHUA MX PabOThIL
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O06e MallkHbl, MEXAHUYECKHI CKpeOoK 1 Oyabao3ep, HEOOXOAMMO AOMIOJHUTSH I10-
PPY304HOI 3CTAKAA0M MJIM CTALMOHAPHOM MM 2Ke nepeBirKHoMi. IIpennaraemMblit crrocod
yOOpKM HapO3a MOXKHO, B ClIyHae VOBJIETBOPHTEJLHOIO PELIEHUA IIOCTPOEK, IIDMMe-
HUTh KaK Ha CKOTHBIX JBOpax AJA CBOGOZHGIO COZEprKaHMsA CKOTa, TaK W B IIOMeLe-
HHAX JJA COAEePIKaHUSA OBell.

Vorrichtung mit horizontaler Bewegung der Arbeitsorgane zur Entmistung
von Tiefstillen

Die Funktionspriifungen der mechanischen, mit Zinken versehenen Schleppschaufel
ermdoglichten die Ermittlung des Kriifteverlaufs bei der horizontalen Verteilung des Stall-
mists. Die ermittelten Verhiiltnisse deuten darauf hin, dass das vorgeschlagene Prinzip
der Entmistung von Tiefstiillen durch horizontale Verteilung im wesentlichen geeignet
erscheint und dass man mit diesem bei der Entwicklung von Vorrichtungen oder Maschi-
nen zur Entmistung von Tiefstillen rechnen kann.

Bei der konstruktiven Losung einer Maschine fiir die genanten Bedingungen kann
cinmal von dem Prinzip der Schleppschaufel zum andern Mal von dem Prinzip des Bulldo-
sers ausgegangen werden. Die Eignung der mechanischen Schubstange und des Bulldosers
wurde durch Funktionspriifungen erprobt.

Beide Maschinen, die mechanische Zinkengabel und der Bulldoser, miissen jedoch
durch eine stabile oder iibertragbare Entmistungsrampe vervollstiindig werden. Das vor-
geschlagene Entmistungsverfahren konnte unter der Voraussetzung einer geeigneten
baulichen Durchfiihrung sowohl in Rindvieh-Offentieflaufstallen, als auch in Schaf-
stillen zur Geltung gelangen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 1

Teoreticky rozbor nékterych otazek, spojenych s konstrukei
a vyuzitim traktorového navésu s hnanou napravou

TeopeTmyecKkmii aHAIU3 HEKOTOPBIX BONPOCOB KOHCTPYMPOBAHUA 1 HKCIIIYATANWUH
TPAKTOPHOI0 NOJIYNpUIENa ¢ BeAYIIEZ 0ChI0

Theoretische Analyse einiger mit der Konstruktion und Auslastung des Triebachsen-
anhingers verbundenen Probleme

Inz. Alois VAVRA — inZ. EvZen PICK
Vizkumny dstav zemédélské techniky CSAZV, Repy u Prahy

1. Uvod

1.1 V poslednich letech se v zahrani¢i znacné rozsirilo pouzivani traktoro-
vych pfivést a navést s hnanou napravou, zejména v zemeédelské doprave.

Logicky je zfejméa vhodnost takového uspotadani dopravniho agregatu. I bez
blizsich vypoétu je jasné, Ze viha nakladu, kterd p¥i taZeni naloZeného p¥ivésu éi
navésu traktorem vytvarela odpor valeni

Pju = C.f[kel, (Mo1)
napomaha pri pohonu hnané napravy vytvafet te¢nou silu, takZe hnaci kola na-
vésu vyvijeji uzitetnou taznou silu

Ppy = C. (un — ) [Kg], (M 02)
kde: Pp  — odpor valeni nadvésu s hnanou napravou [kg],

Py, — tazna sila navésu [kg],

c — normalna reakee hnacich kol navésu s pudou [kg],

Mn  — soucinitel vyuziti adhese hnacich kol navésu [—],

f — soucinitel odporu valeni[—].

Piitom je samoziejmé, Ze zvySeni prichodnosti a taznych vlastnosti agregatu
traktoru s navésem s hnanou napravou v porovnani s tymz agregatem bez pohonu
napravy navésu je zpusobeno vyhradné zlepSenim podminek realizace tec¢né sily
jejim rozdélenim na dvé napravy, zatim co vykon, dodavany obéma napravam
motorem, zlstdva tyz, jako pri pouziti pouze jedné hnaci napravy (traktoru),
a zlepSuje se pouze jeho vyuZiti.

1.2 Konstrukee traktorovych pfivést a navést $ hnanou népravou, pouzivanych
v zahraniéi, je velmi rizna (L 07). AvSak nehledé na tuto rozmanitost, lze vSechny
existujici konstrukee redukovat pouze na dvé skupiny podle zpusobu feSeni prvo-
radé otazky — dosazeni souladu praktickych rychlosti traktoru a privésu ¢i navésu
s hnanou napravou. V podstaté existuji pouze dva principielné ruzné zpusoby
TeSeni této otazky:
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1. Pti nerovnosti teoretickych rychlosti traktoru a privésu ¢i navésu s hnanou
napravou vétsim prokluzem hnacich kol, zpravidla traktoru, vznikajicim v du-
sledku zamérné vétsi (o 5 — 8 9,) teoretické rychlosti traktoru oproti privésu ¢i
navésu s hnanou napravou,

2. Zabezpecéenim naprosté rovnosti teoretickych rychlosti traktoru a privésu
¢i navésu s hnanou napravou zatazenim diferencialu nebo variatoru mezi obé hnaci
napravy anebo pouzitim hydraulického nebo elektrického prevodu.

Veelku vyplyva ruznost konstrukee predevsim z ruznych nazoru na funkei
dopravniho agregatu jako celku i jednotlivych jeho uzlu.

Pokud je z dostupné literatury znamo, nebyly tyto otazky podrobné teore-
ticky prozkoumany. Teoretické uvahy E. Schillinga (L 06) nedochazeji ke
stanoveni charakteristik, tj. obeenych funkénich vztaht nejdulezitéjsich para-
metru agregatu (potfebného vykonu motoru, zatiZzeni privésu ¢i navésu, zbyvajici
tazné sily aj.) v zavislosti na veli¢iné prokluzu hnacich kol traktoru ¢i privésu .0
(soudinitele vyuziti adhese ..u*‘). nybrz se pouze omezuji na stanoveni jednoho
bodu téchto charakteristik. a to na uréeni maximalni vahy pfivésu ¢i navésu
s hnanou napravou pro traktor o ur¢itém znamém vykonu, a naopak, pri mezni
hodnoté souéinitele vyuziti adhese

W= HUmax [—]- (M 03)

Proto zustalo pred konstruktéry i uzivateli nékolik zavaznych otazek. na néz
neni dosud dana jednozna¢na odpoveéd:

1. Optimalni p..nér teoretickych rychlosti traktoru a privésu ¢i navésu s hna-
nou napravou,

2. tloha a funkee volnobéhu v transmisi mezi dvéma hnacimi napravami.

3. rozdéleni vykonu motoru na hnaci kola traktoru a privésu ¢i navésu s hna-
nou napravou.

4. volba optimalni celkové vahy privésu ¢i navésu s hnanou napravou pro
traktor o ur¢itém vykonu.

5. vliv privésu ¢ navésu s hnanou napravou na stabilitu traktoru i celého
agregatu,

6. pruchodnost agregatu traktoru s privésem ¢i navésem s hnanou napravou
v porovnani s podobnym agregatem bez pohonu napravy.

7. bezpecnost jizdy agregatu. zejména v zatatce a na podélném a priéném
svahu,

8. pripadné dalsi otazky.

Je t¥eba poznamenat, Ze vSechny tyto i dal$i otazky spolu navzajem tzce
souvisi a ze pri definitivnim TeSeni nékteré z nich musi byt uvazovany i ostatni.

1.3 Cilem této prace je:

1. pokus o teoretické reSeni nékterych z téchto zakladnich technickych otazek
spojenych s konstrukei a exploataci traktorovych piivésii a navésu s hnanou
napravou, zejména pro zemédélskou dopravu; prozatim bylo o téchto otazkich
v periodickém tisku (L 01) diskutovano na zékladé holych empirickych poznatkn
bez hlubs$iho zkoumani zakonitosti, puisobicich v mechanické soustavé traktoru
s navésem s hnanou napravou a pudou,

2. dat hruby néstin postupu dalsi teoretické prace pii feseni problémi, ne-
zahrnutych v této praci, i pti feSeni rozebranych zde zakladnich otazek v obeendjsi
formé (bez zjednodus$ujicich predpokladi),

3. ziskat teoreticky exploata¢ni charakteristiky agregatu traktoru s navésem
s hnanou napravou,

4. dat doporuceni pro nejucelnéjsi konstrukei navésu s hnanou napravou.
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2. Teoreticky vypocet

2.1 Ucinéné predpoklady

V prvnim pfibliZzeni l1ze pti teoretickém rozboru ucinit pro zjednoduseni vy-
poctu dale uvedené predpoklady, které nejsou v protikladu ke skute¢nosti, a od-
povidaji zvlastnim podminkam, jez mohou byt pri provadéni zkou$ek v pripadé
potteby prakticky realizovany: ;

2.11 Agregit traktoru s nivésem s hnanou napravou se uvazuje jako vozidlo
se dvéma hnacimi napravami.

2:12 Transmise od motoru k obéma hnacim ndpravam tvori mechanismus, tj.
kinematicky Tetéz s jednim stupném volnosti (mezi obéma hnacimi napravami
neni diferencial).

2.13 Agregat se pohybuje rovnomérné piimocate po vodorovné roviné.
2.14 Pojezdova rovina je charakterizovana po celé své plose touz zavislosti

prokluzu na sou¢initeli vyuziti adhese a tymz soucinitelem odporu valeni.

2.15 Tazna sila na haku traktoru a na haku navésu s hnanou napmvou pusobi
v téze piimee, orientované ve sméru pohybu agregatu rovnobéiné s pojezdovou
rovinou.

2.16 Hnaci kola traktoru i navésu s hnanou napravou jsou opatfeny pneuma-
tikami se stejnymi adhesnimi a tahovymi vlastnostmi.

2.17 Zmény poloméru valeni hnacich kol v dusledku jej h opotiebeni, tlaku
vzduchu v pneumatikach a radialni deformace pneumatik vlivem zatizeni. které
kolo prenasi. a jinych provoznich faktort. jsou zanedbany.

,

22 Stroje a zvlasStni podminky, uvazované pri konkrétnim
vypoétu

2.21 Stroje

Teoretické vypocty jsou ¢iselné a graficky koukrvtimv-’my na prikladé kolo-
vého traktoru Z—25K a traktorového navésu 2,5 ¢ s hnanou napravou, ktery byl
zkonstruovan ve VUZT jako funkéni model pro ovéteni odvozenych zékonitosti
v praktickych zkouskach (obr. 1).

Technické idaje uvedenych stroji. které jsou potiebné pro konkrétni vypocet.
jsou shrnuty do tabulky I.

2.22 Zavislost prokluzu na souc¢initeli vyuziti adhese

Pro konkrétni ¢iselné i grafické znazornéni teoretickych vztaht bylo pouzito
zavislosti prokluzu hnacich kol vozidla na soudiniteli vyuziti adhese podle
A. Grecenka (L 05), kterou autor oznacuje jako ..standardnf prokluz‘. Stan-
dardni prokluz je dan tabulkou II. a graficky zobrazen na obr. 2.

Zpracovanim tabelarnich hodnot podle Gredenka byl pro standardni prokluz
nalezen empiricky vzoree, ktery pomérné uspokojivé vyjadiuje puvodni zavislost:
1—0,96.pu

0=20.pn.
1T— 1,24, u

[%] - (M 04)

kde: & — prokluz hnacich kol vozidla [ %],
1t — soucinitel vyuziti adhese hnacich kol vozidla [—]



I. Technické tidaje stroju

Poft. sy ; Traktor | Navés
tislo Veli¢ina Oznaceni | Rozmér 725 K 251
1 2 3 4 5 6
01 Dynamicky polomér hnaciho kola { R, n . m i 0,70 0,45

02 Pievodovy pomér od motoru traktoru ‘ ' ‘ ‘
na hnaci kola pro I pfevodovy stupeii U,n = | 106,5 | 78,19
03 Pracovni viha Geon | kg i 2415 1175
04 | Délkové rozméry dle odstavee 2.5 ‘ |
| aobr.6a7 | a m 1,39 | —
| b | m 2,62 -
d m - 3,05
o4 m —= 0,33
h m 0,37 0,37
j m - 0,15
1 m 1,95 —
05 Nomindlni vykon motoru N L k ! 24 —
06 | Nominalni otdtky motoru Con | Hmin 1600 -
07 Utinnost pfevodi od motoru na hnaci ‘
kola p l o ‘ 0,9 0,9

Poznamka:

Navés 2,5 t s hnanou naprvaou je vybaven volnobéhem, vloZzenym pied diferencial.
Volnobéh se zaklini a pfenasi kroutici moment pouze tehdy, je-li rychlost pohybu niavésu
mensi anebo alespon rovna rychlosti, kterou by navés vyvinul pfi pohonu své hnané
napravy.

II. Standardni prokluz

Ve i Prokluz hnacich kol podle
. Soucinitel vyuzitiadhese |___
FOF, Grecenka emp. vzorce
Lislo . p-
/, o/ o/
/o /0
1 2 3 4

01 0,00 0,0 0,0
02 0,05 1,1 1,0
03 0,10 22 2,1
04 0,15 3,3 3,2
05 0,20 4,4 4,3
06 0,25 55 5,5
07 0,30 6,6 6,8
08 0,35 7,8 8,2
09 0,40 9,4 9,8
10 0,45 11,2 11,6
11 0,50 13,6 13,7
12 0,55 16,4 16,3
13 0,60 20,4 19,8
14 0,65 26,0 25,1
15 0,70 34,6 34,7
16 0,75 49,0 59,8
17 0,77 - 100,0
18 0,80 100,0 —
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1. Funkc¢ni model traktorového navesu 2,5 ¢
VUZT s hnanou napravou.

2, Standardni prokluz. 1 — podle Grec¢enka;

2 — podle empirického vzoree (M 04).

e

o o Q2 a3
Hodnoty ,.0*, stanovené pomoci tohoto vzorce, jsou vyneseny v tabulee II.

(sloupec 4) a ziskana zavislost je graficky znazornéna na obr. 2 (kfivkou 2).
Tohoto vzorce lze uzit pii analytickém rozboru; je vsak tfeba poznamenat,

ze praktické jeho pouziti je zna¢né obtizné vzhledem k slozitému tvaru funkee
(M 05)

#=p(d) [—].
Soucasné byla pouzita i druha charakteristika pojezdové roviny, tj. soucinitel
odporu valeni pro uvazované pneumatiky
f =015 [—].

23 Vztah mezi prokluzem hnacich kol traktoru a navésu
s hnanou napravou
Pri platnosti vSech predpokladii, uvedenych v odstavei 2.1, (zejména tvori-li

traktor a spojeny s nim naveés s hnanou napravou jeden celek) musi byt nesporné
(M 06)

praktické rychlosti obou stroju rovny:

v, = vy [km/hod],
aneho
R, R, km
877. i = — 377 . w . S ) -
0,377 ) n.(1 —ad)=0,377 . n (1 — dy) [hod (M 07)
a po upravé
R,
e M 08
R, n 1 —0} [ ’ ( ‘)
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kde: v, -

- skutecna rychlost traktoru [km/hod].

— totéz pro navés s hnanou napravou [km/hod],

R, — dynamicky polomér hnaciho kola traktoru [m],
R, — totéz pro navés s hnanou napravou [m],

iy — prevodovy pomér od motoru traktoru na hnaci kola traktoru [ —].
in — totéz na hnaci kola navésu s hnanou napravou [ ],
n  — pocet ota¢ek motoru [1/min],
o — prokluz hnacich kol traktoru [ —],
op — totéz pro naves s hnanou napravou [ |,
# — konstanta, pomér teoretickych rychlosti traktoru a navésu s hnanou
napravou [ —],
A0 — rozdil prokluzi hnacich kol traktoru a navésu s hnanou napravou | —J;
Jak je patrno z levé casti rovnice (M 08), je tento pomér veli¢ina stala, uréena

neménnymi konstrukénimi prvky, a proto 1 prava c¢ast této rovnice je veli¢ina

stala:

1— 0,
S = [—1. M 09
1= ¥l (M 09)
Odtud plyne primo matematicky vztah mezi prokluzem hnacich kol traktoru
a naveésu s hnanou napravou:
%x—1-40 .
(’[ —— —_—— '+~—-'" I—’—,(?/()J. (A‘l ]())
%
Gralicky je tato zavislost pro kazdé .,x* znazornéna primkou (obr. 3).
Konkrétné pro pripad strojit popsanych v odstavei 2,21, je
0,70
_ 1065
© = oas o - W=D »
78,19 £
f
] — —_— )
&
~
)
m’ot ~
2 arc lp ’L' i
/
6n =05 ['—]__
\L /
/ >
W) s [=
/ VY . én =1 (=]
0 / / S () 1 1 2 3 el
3. Vztah mezi prokluzem hnacich kol trakto-

ru ¢

1 naveésu s hnanou néapravou.

4. Rozdil
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prokluzit hnacich kol traktoru a navésu s hnanou napravou v zavislosti na
poméru jejich teoretickych rychlosti.



1,14 — 146 . _ .
S = 0877 0+ 0,128[—, %

Rozdil prokluzu hnacich kol traktoru a navésu s hnanou napravou, ktery je
roven

0p =

x—1).(1—0,) . ;
AD = O — Op= (= ) ( ,_1_), [=s %] (M11)

b4

(viz obr. 4), je nulovy ve dvou pripadech:
1.x—1=0,
%= L[—]
[].. je-li teoreticka rychlost traktoru a navésu s hnanou niapravou stejna, a
2, 1= B,==0,
bu=1[—, %}
tj., dosahl-li prokluz obou hnacich naprav mezni hodnoty 1 [—].

24 Uloha a funkce volnobéhu v transmisi mezi dvéma
hnacimi napravami

Pomér teoretickyeh rychlosti traktoru a navésu s hnanou napravou ,,x*
muze obeene vvhovovat jednomu ze ti moznych pripadu:

1. Teoreticka rychlost traktoru je menii nez teoveticka rychlost navesu s hna-
inou napravou; x << 1| —1.

2. Teoretické rychlosti obou hnacich naprav jsou stejné; x — 1[-].

3. Teoreticka rychlost traktoru je vétsi nez teoreticka rychlost naveésu s hna-
nou napravou; x > 1| —J.

Pryni pripad, kdy » << 1[—], je pro traktory hézné koncepce ve srovnani
s ostatnimi dvéma pripady technicky méné vyhodny a to zejména z téchto duvodu:
v tomto pripadé je teoretickda rychlost traktoru mensi, nez teoretickd rychlost
navesu s hnanou napravou a traktor je vlastné navésem tlacen. Prokluz hnacich
kol traktoru je mensi, nez prokluz hnacich kol navésu s hnanou népravou (viz
rovnici M 10 a obr. 3), a pti dostate¢né malém prokluzu hnacich kol navésu muaze
byt prokluz hnacich kol traktoru i zaporny, tj. muZe nastat skluz hnacich kol
traktoru. Na obr. 3 je tento pripad vyznacen prodlouzenim paprsku pro x < 1[—]
dolit od osy .0, do protnuti s osou ,,8,“. Tento skluz hnacich kol traktoru by byl
pricinou vzniku parasitniho vykonu, ecirkulujiciho v transmisi (L 03), a k jeho
odstranéni by bylo nutno zatadit do transmise traktoru volnobéh, coz je pfi
stavajici konstrukei traktorn neproveditelné, Dalsim divodem je to, Ze pfi pohybu
agregatu po zaktivené draze projizdéji hnaci kola traktoru deldi drahu, nez hnaci
kola niavésu (traktorie je kratsi, nez puvodni kivka), ¢imz se jen zhorSuje jiz pu-
vodn¢ neptiznivy pomér teoretickych rychlosti obou hnacich naprav. Tato okolnost
muze zpusobit v uréityeh ptipadech i prevriaceni traktoru, zejména v zatdcee.
Proto je pomér teoretickych vychlosti traktoru a navésu x << 1[—] z hlediska
hezpeénosti naprosto nepripustny.

Druhy pripad. kdy jsou teorctické rychlosti obou hnacich naprav naprosto
stejné, tj. » = 1[—], ma prakticky nulovou pravdépodobnost vyskytu. nebot
veliciny, uréujici .2, zejména dynamické poloméry kol, se p¥i provozu neustale
meéni, at jiz nasledkem opottebeni, zménou zatizeni ¢i tlaku vzduchu v pneuma-
tikach apod.
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Treti pripad, kdy » > 1[—], je tedy jediny prakticky pouzitelny. Konkrétni
otazka volby nejvhodnéjsiho poméru teoretickych rychlosti traktoru a navésu
s hnanou napravou .,x* bude feSena nize (viz odstavec 3.31).

Na obr. 3 vyznacené pokracovani paprsku pro razna x > 1[-—] nalevo od
osy .0, az do jejich protnuti s osou .,0, " ukazuje, Ze malym hodnotam prokluzu
hnacich kol traktoru odpovida zaporny prokluz, tj. skluz hnacich kol navésu
s hnanou napravou. Tento skluz je viak krajné nezadouci, protoze zaporny moment,
ktery se tim vyviji, dava vznik dalsimu vykonu, obihajicimu v uzavreném okruhu
od klouzajicich kol pres transmisi k hnacim kolum a pres povreh pojezdové roviny
zpét ke klouzajicim kolum. Timto parazitnim vykonem se pouze zvétsuje namahani
soucasti transmise bez jakéhokoli praktického uzitku (L 03). Proto musi byt do
transmise navésu zarazen volnobéh, ktery umoznuje prenaset vykon (pri pohybu
agregatu vpred) pouze jednim smérem. a to k hnané napravé, zatim co pri prenosu
vykonu opaénym smérem, tj. od hnané napravy, transmisi rozpoji.

Jestlize je takovy volnobéh zarazen do transmise navésu, je nutno ur¢it mezni
podminky jeho funkee, tj. okamzik spojeni a rozpojeni transmise. Z obr. 3 a z rov-
nice (M 10) je patrno, Ze tento okamzik je charakterizovan nulovym prokluzem
hnacich kol navésu s hnanou napravou, tj.

On = 0[—., %] (M 12)

protoze pri prokluzu é, << 0 [—,%], tj. pfi skluzu, volnobéh transmisi rozpoji,
a pri prokluzu 9, > 0[—,%]. tj.. kdyz jiz hnaci kola navésu vyvijeji te¢nou silu,
je transmise spojena. Je tedy obor funkee volnobéhu, tj. rozmezi prokluzii hnacich
kol navésu s hnanou napravou, v némz je transmise spojena, zejmé:
0<0,<1[—]|. (M 13)
a totéz. vyjadieno v rozmezi prokluzi hnacich kol traktoru:
®—1

—— <& =1[—]; (M 14)

Toto rozmezi je zndzornéno graficky na obr. 5.

7 tohoto diagramu (obr. 5) a stejné tak z diagramu (obr. 3) a rovnice (M 10)
je patrno. pii jakém prokluzu hnacich kol traktoru dochazi k zaklinéni volnobéhu
a tim i k spojeni transmise pro prenos vykonu k hnané napravé navésu pro

urcéité ,,%"“. Naobr. 3 je tento prokluz dan
/ primo usekem o, = i
- ”
ose .0, vytind paprsek pro uréité ,,x*,
coz plyne i z rovnice (M 10) po dosa-
/ zenf &, = 0[—].
Zatazenim volnobéhu do transmise
/ navésu s hnanou napravou je sice elimi-
7 novana cirkulace parazitniho vykonu,
‘ y ~| avSsak soucasn¢ ma takova konstrukece
1 podstatnou nevyhodu, Ze vylucuje moz-
nost brzdéni navésu s hnanou napravou
motorem traktoru.

7 hlediska sniZeni ztrat pri doprave
. -— mna silnici, které vznikaji pri pohanéni
¢ % riznych soukoli a hiidelti transmise po-

5. Oblast funkee volnobéhu. jezdovymi koly navésu (v pripadech, kdy

[—]. ktery na

bp*
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neni volnobéh zaklinén) a z hlediska sniZen{ opotfebeni téchto soucasti je vyhodné
vlozit volnob¢h do transmise co nejblize k pojezdovym kolim navésu, aby byl
pocet zbyteéné pohanénych prvki co nejmensi.

2.5 Normalna reakce pojezdovych kol traktoru a navésu
s hnanou napravou s puadou
2.51 Navés s hnanou napravou

Navés s hnanou napravou, pohybujici se v agregatu s traktorem, pusobi pfi
pohonu jeho napravy vnéjsi sily a momenty podle nakresu na obr. 6.

Dale je: G, — pracovni vaha navésu s hnanou napravou [kg],

G — vaha nakladu [kg],

C  — normélna reakee hnacich kol navésu s pudou [kg],

D — vertikalni slozka reakce navésu s traktorem [kg],

Py, — horizontalni slozka reakce navésu s traktorem, tj. tazna sila na
haku traktoru [kg],

Pj, — celkova tazna sila agregatu traktoru s navésem s hnanou napravou
[/t,‘.,’]

P, — tecna sila na obou hnacich kolech navésu [kg],

Pp, — odpor valeni navésu [kg],

Mc — moment odporu valeni navésu [kgm],

R, — dynamicky polomér hnactho kola navésu [m],

d  — vzdalenost bodu zavésu od vertikalni roviny. prochazejici osou
hnacich kol navésu [m],

g  — totéz pro tézisté naveésu s hnanou napravou [m].

j — totéz pro st¥ed nakladni ploSiny navésu [m],

I — vertikalni vzdalenost piimky, v niz pusobi tazné sily. od pojezdové
roviny [m],

Mn  — soucinitel vyuziti adhese hnacich kol navésu [—],

[ — soucinitel odporu valeni [—];

/2 12

|
)
3

v@|

- d

6. Schéma rozlozeni vnéjsich sil a momentu. puasobicich na ndvés s hnanou napravou.
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Z podminek rovnovahy

X =0:
— P+ Ppy — Py + Ppa = 0 [kg], (M 15)
XY =o0:
G,+G—D — C=0][kg|, (M 16)

EMomw(X,Y)=0:
G.(d—j)+Gy.(d—g)—Pp . h—C.d - Py . b+ M= 0kgm] (M17)

s prihlédnutim ke vztahum

Py, = C. pa[kg), (M 18)

Pp, = C. f[kg], (M 19)

Mc=C.f.R,[kgm], (M 20)
plyne:

G.(d—j) + G, .((l—-“
d4+f.(h—R;)— pn./
G”_l:f(”“’ n)’—',un-hl’{‘Gn- AR (’—R /l_ﬂ_il
d—+4-f.(h— Ry)— ty .
anebo, po zavedeni zjednodu§ujicich oznadeni:

P =d— j[m].

Q =d— g[m].

H=d+f.(h— Ry,) [m].

J =7+ f.(h— Ry,) [m],
=g+ f.(h— R,) [m].

[ka], (M 21)

D =

[kgl. (M 22)

koneéné:
G.P+G,.Q .
( =——" """~ ky], %
— [ke] (M 23)
G. (J — M. II) + G" ( 1”"
D= e
A - I] l. (M 24)
2.52 Traktor

Na traktor, pohybujici se v agregatu s navésem, jehoz naprava je pohanéna,
pusobi vnéjsi sily a mo-
menty podle nakresu na

d

obr. 7.

Phet

.

7. Schéma rozlozeni vnéj-
sich sil a momentu, pi-
sobicich na traktor.
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Dale je: G, — pracovni vaha traktoru [kg], .

A4 — norméln4 reakee ¥idicich kol traktoru s pudou [kg],
B — totéZ pro hnaci kola traktoru [kg],
P, — te¢na sila na obou hnacich kolech traktoru [kg],

P4 — odpor valeni Fidicich kol traktoru [kg],
P — totéz pro hnaci kola traktoru [kg],

M,4 — moment odporu valeni fidicich kol traktoru [kgm],

Mp — totéz pro hnacf kola traktoru [kgm],

R4 — dynamicky polomér Fidiciho kola traktoru [m],

R, - totéz pro hnaci kola traktoru [m],

a vzdalenost tézisté traktoru od vertikalni roviny, prochéazejici osou

ridicich kol [m],

b - totéZ pro bod zavésu (hak) [m],
l — rozvor traktoru [m],
e — soudinitel vyuziti adhese hnacich kol traktoru [—];

Hledana reakee se stanovi z podminek rovnovahy:

X = 0:
P}'A + PfB + Pht - Pn =0 [kg|1 (Nl 25)
B Y =0z
G, +D—A— B=0[kg], (M 26)

XMomz(X,Y)=0:
— Py b4+ My +G,.a — B.l —Pg.h+ Py .h+ Mg+ D.b = 0[kgmn],

(M 27)

s prihlédnutim ke vztahum:
Py =B.u [kg], (M 28)
Prg=A.f|kgl, (M 29)
Pz = B.f|kg], (M 30)
My =d.f.Ry[kgm], : (M 31)
Mp = B.f.R, [kgm]; (M 32)

S pripusténim, za celem zjednoduseni vypoctu, ze
R4y = R/ |m],

coz vede pri vypoctu k ponékud veétsi hodnoté vertikalni reakee hnacich kol trak-
toru s pudou v porovnani se skute¢nou, a tim ke vzniku uréité nevelké zalohy pri
vypocétu dynamické podélné stability traktoru, je

My+Mg=7f.R,.(4d+ B)=].R,. (G + D)[kgm); (M 33)

Nasledkem uvedeného pripusténi je soucet téchto momentu o f. 4. (B, — R,)
vetsi, nez jeho skuteéna hodnota, coz je prakticky zanedbatelné, vzhledem k tomu,
7e toto zvétSeni ¢ini pouze asi 5 9, skutecné hodnoty pii nezatizeném néavésu
a s jeho zatiZenim dale klesa.

Vertikalni reakce hnacich kol traktoru s ptidou je rovna

G..[a+F.(Re—h)]+D.[b+f.(R — k)]

Chas l—p . h

[ kgl (M 84)
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anebo, po dosazeni za .,D* vyrazu (M 24) a zavedeni zjednoduSujicich oznaceni:

E=a-+f.(RB:— h)[m],
F=b+4f.(RB — h)[m],
koneéné
B=G,.E.(H—,u,,.h.)—|—G.F.(J—/4,,.h)+G,,.F.(K——/¢,,Jz_)[k”]
(0l — e h) o (H — pn . 1) °
(M 35)

26 Rozdéleni vykonu motoru mezi hnacimi koly traktoru
j a navésu

Teéna sila, vyvijena na hnacich kolech vozidla motorem, je obeené¢ dana
vztahem:
716,2. N . 7.1

M M.y i
P, — ——1—{—:— = ———j{]kp—- —— 5 Rk [lﬂg], (I\I 36)
kde: P, — te¢na sila na obou hnacich kolech vozidla [kg],
M), — kroutici moment na obou hnacich kolech vozidla [kgm],
R, — polomér hnaciho kola vozidla [m],
M  — kroutici moment motoru [kgm],
7p ~— ucinnost prevodu od motoru na hnaci kola vozidla [—],
i — prevodovy pomér od motoru na hnaci kola vozidla [ —].
N  — vykon motoru [£],
a  — podil vykonu motoru, odebirany hnacimi koly traktoru [—];

Oznac¢ime-li podil vykonu motoru, odebirany hnacimi koly traktoru ,,a,
budou hnaci kola navésu odebirat, ziejmé, zbyvajici podil ,,(1 — a)* vykonu
motoru, a potom bude:

T16,2. N .a.np .1

Py = g1 M 37
R [kg] (M 37)

716,2. N.(1 — a). 1jpn - Un T
n= — [kgl; M 38
& n.R, [e] ( )

S pripu$ténim praktické rovnosti ué¢innosti prevodu traktoru a navésu. tj.

Tpr = Npn = Np [—], (M 39)

a s ptihlédnutim ke vztahu (M 08) a (M 09) plyne, po dosazeni za , P, a ,, Py
vyrazi (M 28) a (M 18), pro pomér teénych sil na hnacich kolech traktoru a navésu

,u’l'B - o = BI 40

5 C —(1—(1).;:[ k (M 40)
odkud

. %o B [—] (M 41)

% . B+ p, .C
a po dosazeni za ,,B‘“ a ,,C* vyrazt (M 85) a M( 23) a Gipravé koneéné
% [Gy E(H — pyh) + GF(J — pgh) + Gy F(K — pygh))
T e G E(H = i) + GF(J — k) + G T (K — )] + il GP F Gy Q) (I—ptul)
[—1(M 42)
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8. Charakteristika rozdéleni vykonu motoru na hnaei kola traktoru a ndvésu s hnanou
napravou pro x 1,14 [].

Grafické znazornéni této funkee pro zvlastni pripad. uvedeny v odstavei 2,2
je zobrazeno na obr. 8.

Vyklad k obr. 8.: Diagram je rozdélen vodorovnou osou ,,0, na dvé ¢asti,
piicemz osa ,,0," je pro ob¢ ¢dsti spoleéna.

V horni ¢asti diagramu je zobrazena charakteristika rozdéleni vykonu motoru
a = a (d,) na hnaci kola traktoru a navésu s hnanou napravou pro ruznou vihu
nakladu ,,G* s iso¢arami tazné sily na haku agregatu ,,Pp,'‘ a kroutictho momentu
motoru ,, M.

Dolni ¢ast diagramu obsahuje pomoené konstrukee, slouzici k odvozeni hlav-
nich hledanych zavislosti.

V prvé radé je v dolni ¢asti diagramu v soutadnicich ,,u—0,‘* zobrazen stan-
dardni prokluz v obecném tvaru o — o(u) (viz odstavec 2.22) a v soutadnicich
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wOn—0,¢ zévislost prokluzu hnacich kol traktoru a navésu s hnanou napravou
(M 10) pro x = 1,14 (viz odstavec 2.23), pricemz osa ,,0,*° neni na diagramu vyzna-
¢ena, nebot byla pomocf symetraly ,,s** ztotoznéna s osou ,,d,,**. Tato tiprava umoz-
nuje pouzit téze ktivky 6 = d(u) pro odeéteni hodnot ,,u*“ obou zavislosti: u, =
= pn(0n), ktera se odeéitd primo v soutadnicich ,,u—0d,", a wu, = (o), ktera se
odedita na tychz osach, avsak po promitnuti zvolené hodnoty ,.d,* svisle na primku
& = 0(dy), odtud vodorovné na symetralu ,,s* a odtud svisle zpét na osu ,,0, = 9,"".

Takto zjisténé hodnoty ,,u,* a ,,u‘, stanovené pro fadu volenych hodnot
0", se postupné dosazuji do vzorce (M 42) pii ruznych hodnotach ,,G**. Vypodi-
tané hodnoty ,,a** jsou zobrazeny v horni éasti diagramu v souradnicich .0, —a**
kfivkami pro ,,G*, rovné 0; 500; 1 000; 1 500; 2 000; 2 500; 3 000 a o= kg.

Pro zobrazeni iso¢ar tazné sily na haku agregatu ,,Pp,"* v soustavé kiivek
a = a(dy) pro ruzni ,,G* je v dolni ¢asti diagramu v soutadnicich ,,Pp,— 0,
sestrojena zavislost tazné sily na haku agregatu ,,Pp'‘ na prokluzu hnacich kol
naveésu ,,0,° pro ruzna ,,G*, pro niz je vychozim vztahem vyjadreni souc¢tu tec¢nych
sil na hnacich kolech traktoru a navésu z hlediska pudy:

p. 4 p, — PGB k) + GF(J —poh) + Gul (K —puah)] + pal 1= GP+ GoQ)
" m = (1 — IUV,II') (II ] ,Ll,,,ll)

[kg] (M 43)
s pouzitim rovnic (M 18),.(M 23), (M 28) a (M 35). Z téchto krivek se body pro
uréita ,, Py, promitaji pfes osu ..0," na odpovidajici k¥ivky a = a(d,). kde vy-
tvareji soustavu novych ktivek, isocar .,Pp,‘‘. VSechny tyto isocary prochazeji
bodem Z (3,27; 0,15) na ktivee a = a(d,) pro G = eo.

Kromé toho lze v soustavé kfivek a = a(d,) pro ruzna ..G* zobrazit isocary
kronti(-i110:n10n1e11t11 motoru ,,M*, pricemz kazdé hodnoté ,,M* lze na zakladé
vnéjsi charakteristiky motoru pfifadit uréitou hodnotu vykonu motoru ,.N*. Vy-
chozim vztahem pro tuto konstrukei je vyjadreni souctu te¢nych sil na hnacich
kolech traktoru a navésu s hnanou napravou z hlediska motoru:

Pyt Py= M.,;p.% Ja. (1 — %)+ #] [ke] (M 44)
s pouzitim rovnic (M 37) a (M 38).

Na diagramu je zobrazena pouze jedna isoc¢ara. a to pro M = 10,743 [kgm].
coz odpovida nominilnimu krouticimu momentu motoru traktoru Z —25K.

7 tohoto diagramu je patrné, Ze oblast funkee hnané népravy (samozicejmé
za podminek, uvedenych v odstaveich 2.1 a 2.2) je omezena na pracovni rezimy,
jimz odpovidaji na diagramu body, uzaviené ktivkami a = a(d,) pro G = 0 [kg)
a G = 3000 [kg] a iso¢arou nominalniho krouticiho momentu motoru ,,M*. Ne-
hledé¢ k tomu, Ze tato oblast je sama o sob¢ pomérné nepatrna, miiZe nastat pienos
energie do hnané napravy jesté pouze v tom pripadé, Ze je agregat traktoru s hna-
nou napravou zatiZen urcéitou silou na haku. Takovy piipad nemé vsak praktické
uplatnéni a tudiz ani vyznam. 7 toho lze uéinit zavér, Ze agregat traktoru s nave-
sem s hnanou napravou podle odstavee 2.21 je pro provoz na povrchu, charakteri-
zovaném standardnim prokluzem (viz odstavec 2.22), navrzen nevhodné. Tento
nedostatek muze byt odstranén vhodnéjsi volbou poméru teoretickych rychlosti
traktoru a navésu s hnanou napravou smérem k niz$im hodnotam, jak bude patrno
dale (odstavee 2.61 a 2.62).

Jelikoz analyticky rozbor funkce (M 42) je pro jeji slozitost znac¢né obtizny,
byl proveden pouze numericky rozbor pro zvlastni ptipad, uvedeny v odstavei
2.2, jehoZ vysledky jsou zobrazeny graficky.
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2.61 Zivislost podilu vykonu motoru, odebiraného hnacimi
koly traktoru, na prokluzu hnacich kol navésu pFi raz-
nych pomérech teoretickychrychlosti traktoruanavésu

Charakteristika rozdéleni vykonu motoru na hnaci kola traktoru a navésu
s hnanou napravou pro G = 0 a 8 000 [kg] a pro razné hodnoty ,,x* je uvedena
na obr. 9, ktery je usporadan obdobné, jako horni ¢ast obr. 8.

RN ki
LI

— =0 [tg] I .
-G =3000 [kg]

o! . S S—

0 008 016 024 032 C40 048 056 0,64 072 o8¢ 0,88 0,96 by -]

9. Charakteristika rozdéleni vykonu motoru na hnaci kola traktoru a nivésu s hnanou
niapravou pro razné hodnoty ...

Jak je patrno z tohoto diagramu, sbihaji se vSechny krivky a = a(d,) pro
% = wgpe pr libovolném .G v bodé (0;1). Teprve pro x < x,c vychazeji krivky
a = a(d,) z bodu, vypliujicich pro kazdé,.G* kiivku Py, = 0[kg], za predpokladu,
ze agregat neni taZen cizim zdrojem tazné sily, tj. Pp, = 0 [kg]. Na obr. 9 je jako
priklad uvedena takova soustava ktivek pro G = 0[kg].
#pG oznacuje hodnotu konstanty ,.x‘‘, pri niz nastava spojeni transmise
k navésu s hnanou napravou pii jeho zatizeni ..G*;

262 Zavislost podilu vykonu motoru, odebiraného hnacimi
koly traktoru, na poméru teoretickych rychlosti trak-
toru a navésu

Ze samotného vztahu (M 42) nelze vyjadiit zavislost a = a(x). jelikoz obsahuje
kromé ,,»" jesté proménné ., a .., které nelze volit a povazovat za konstanty.
jako na priklad ,,G*, nebot samy dale zivisi na ..x*. Je tedy nutno, v prvé rade,
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nalézt funkce téchto proménnych v zavislosti na ,,x“, tj. s, = e (%) & n = n(>).
Postup reSeni naznac¢ime pouze schematicky.

V oboru 0 <¢,, < 0,077 [ —] lze uvaZovat, za tcelem zjednoduSeni, linearni
zavislost (viz tabulku II.)

(M 45)

a pro .,u,“ s prihlédnutim ke vztahu (M 10)
—1 —{— On

o= [~ (M 46)

kde: m — smérnice primkové ¢asti zavislosti 6 = o(u) [—].
Obecné je vSak nutno uvazovat vztah (M 04). Tim jsou dana u, = u; (,0n)
a Uy = Un(0n). Je tedy tfeba dale nalézt funkce ,,d, v zavislosti na ,,x*.

=
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10. Zavislost podilu vykonu motoru, odebiraného hnacimi koly traktoru, na poméru
teoretickych rychlosti traktoru a navésu.

Tuto funkei lze odvodit z rovnice pohybu agregatu (za podminek. uvedenych
v odstavei 2.1), ktera plyne z rovnie (M 15) a (M 25) po tpravé s pouzitim vztahu
(M 19), (M 29), (M 30), (M 16) a (M 26):

Py + Py = [ .(Gi+ Gn + G) + Pra[kg]; (M 47)
Ve zvlastnim pripadé, ktery v8ak ma nejvétsi praktické uplatnéni, kdy totiz agre-
gat traktoru s navésem s hnanou napravou neni jiz zatéZovan zadnou silou na haku,
je Ppy = 0 [kg], a proto. s prihlédnutim k vyrazu (M 43)
1 [GE(H — pyh) 4+ GF(J — pph) + G, FF (K — y,,h)] + pn(l — p:h) (GP + G Q)

(I — peh) (H — pgh)

= (G + Gu + G) [kg]; (M 48)
Tento vztah lze schématicky oznacit
P(, O G) = 0[kg];* (M 49)

*) Jeho platnost, jak je zfejmé, je obecnd, t.j. vztah zistava v platnosti i v piipadé
Pps = const = 0 [kg], avsak, jak jiz bylo uvedeno, nejvétsi praktické uplatnéni ma
zvlastni pripad, kdy Ppe = 0[kg].
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Spolu s rovnici (M 42), kterou lze schematicky zapsat

E(a, #, Oy G) = 0 [kg),
tvofi tedy rovnice (M 49) vyslednou soustavu dvou rovnic o ¢tyrech proménnych,
na niz byla zredukovana puvodni soustava rovnic. Vylou¢enim proménné ..,
a zvolenim za ,,G*° postupné nékolika konstantnich hodnot plyne z této soustavy
rovnic funkéni vztah

Ela, %) = 0[—] (M 50)
pro ..G*, rovné zvolenym hodnotam 0; 1 000; 2 000; 3 000; atd [kg].

Zdlouhavy numericky vypoéet soufadnic jednotlivych bodit téehto krivek
pomijime jako pomocnou operaci. Vysledna funkee je graficky znazornénana obr. 10.

Body, v nichz krivky pro jednotliva ..G** dosahuji primky « = 1.00 [ -], od-
povidaji pocatku spojeni transmise volnobéhem. Lze tedy jiz podle tohoto grafu
(ktery plati pro ur¢ité podminky, v naSem pripad¢ podle odstavee 2.2) zvolit pro
konstrukei pomér teoretickych rychlosti traktoru a navésu s hnanou napravou
Wi - tak. aby hnana naprava zacala fungovat pri uréitém pozadovaném zatizZeni

1

navésu, na piiklad, »< 1,062 [—] pro zatizeni navésu G = 0[kg]. Podrobndji
o volbé % viz odstavee 3.1.

2 Ziraty vykonu motoru prokluzem hnacich kol

Vykon, zmateny prokluzem, je obeené dan vztahem:

Ns =N.yp.0 [k], (M 51)
kde: Ny — vykon, zmateny prokluzem hnacich kol [£].
N — vykon motoru [£],
1jp  — ucinnost prevodu od motoru na hnaei kola vozidla [ —].
0 — prokluz hnacich kol vozidla [ —];

Pro traktor a navés s hnanou napravou bude, s pripusténim (M 39). vykon,
zmareny prokluzem, po tadé roven:

Noe=N.a.np.0 k] (M 52)
Now=N.(1 — a).9p.0u [k]; (M 53)
Uhrnny vykon, zmaveny prokluzem. bude dan s prihlédnutim k (M 11) vyrazem:
No:+ Now= N .95p.(a. A0+ 8,) [K]; (M 54)

Vyraz na pravé strané této rovnice
(M 14) je pro urcité, postupné¢ volené bt ! -
Tee & |

konstantni hodnoty .,G* funkei ,.x* (ana- g | {

(o) ——

logicky viz odstavee 2.62). Tyto zavis-  aow R

losti jsou pro rizna ,,G* graficky znazor- e 2

nény ve tvaru (a.40 + 0x) = @(x) na T Twag i

obr. 11. :::Z“»A [ H
Charakter téchto kiivek ukazuje na oo "fm“*&,\;_’_

moznost snizit vhodnou volbou hodnoty s

%' ztraty prokluzem hnacich kol trak- %%

Qo10 ‘

toru a navésu na minimum. Pozadavek. i )
& ’ » J)mE————r - X
aby ztraty vykonu prokluzem hnacich a% % qua  t00 o2 o6 qos xEd

kol traktoru a navésu byly minimélni, g Ziriaty vykonu prokluzem hnacich kol

vede k podmince: ' traktoru a navésu s hnanou napravou.
(I(AT,” +A’Y,5") (l(ll . /\ (5 —}‘ l)n)
e e SO o, (N8 o ——— — =0 /' 5 M 55
dx o dx= l l] ( )
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Regenim této rovnice spolu s rovniei (M 49) vzhledem ke ,,%* plyne

#ope = #(G) [—1; (M 56)

Analytické TeSeni téchto rovnie je vzhledem k sloZitosti funkei obtizné, a proto
se omezime pouze na numericky vypocet a grafické znazornéni. Na obr. 11 je za-
vislost (@ . 40 4 dy)min = (%) reprezentovana kiivkou, prochazejici body mini-
ma kiivek (a.40 + 0,) = (%) pro ruzna ,,G*. Z tohoto diagramu je patrno,
za prvé, ze optimalni pomdér teoretickych rychlosti traktoru a navésu s hnanou
napravou, pri némz ztraty vykonu prokluzem dosahuji minimaln{ hodnoty, je ve-
li¢ina stala a rovna 1,00 a nezavisi tedy na zatiZeni navésu s hnanou napravou,
tj. #opr = 1,00 [—], a, za druhé, Ze ndhodné a v praktickém provozu nevyhnutelné
zmény ,,%‘ nasledkem opotiebeni pneumatik, zmény tlaku vzduchu v pneumati-
kéch, radialni deformace pneumatik vlivem ruzného zatiZeni a jinych faktoru,
nemaji na ztraty vykonu prokluzem hnacich kol podstatny vliv, jak nasvédéuje
znacné plochost kiivek (a. 40 + 6,) = ¢(x) pro rtzna ,,G*.

28 Tahové charakteristiky agregatu traktoru a navésu
s hnanou napravou

Na zakladé jiz odvozenych zavislosti lze stanovit teoretické tahové charakte-
ristiky agregatu traktoru a navésu s hnanou napravou.

Tahové charakteristiky udavaji obvykle prubéh vykonu na haku, skute¢né
rychlosti, prokluzu, ptripadné jinych veli¢in v zavislosti na sile na haku traktoru:

Py=P,—f.G [k‘g], (M 57)
kde: P, — tazna sila na haku traktoru [kg],
P, — tecna sila na hnacich kolech traktoru [kg],
G; — pracovni vaha traktoru [kg],
f — soucinitel odporu valeni [—];

V naSem pripadé je podle vzorce (M 47)

I)Ixa - Ptz _}_ Pm = f . (Gt "i‘ Gn ”{“ G) ”‘g]; (;\[ 58)
a tazna sila na haku agregitu ,, P, " se tedy méni se zménou zatiZeni navésu ,,G*.
Proto je v tahovych charakteristikich agregatu traktoru a navésu s hnanou napra-
vou stanoven prub¢h vykonu na haku agregatu .,Nj,*. skuteéné rychlosti pohybu
agregatu v, = v, = v [km/hod], prokluzu hnacich kol traktoru ,,5,' a prokluzu
hnacich kol navésu ,,0,"* v zavislosti na souctu te¢nych sil na hnacich kolech trak-
toru a navésu s hnanou napravou Py, + P, = XP, [kg].

Tahové charakteristiky, uvedené na obr. 12, byly sestrojeny timto postupem:

Kiivky 0, = 0, (2P;) a s ohledem na vztah (M 10) tedy i ktivky 6, = 6,(2P;)
byly sestrojeny dle zavislosti (M 4:3).

Pro stanoveni skute¢né rychlosti pohybu agregitu ,,0° podle vztahu (M 07)
je tieba znat prub¢h otacek motoru .,n* v zavislosti na souétu tecnych sil ,, XP,*.
Charakteristikou motoru je prab¢h otacek motoru ,.n‘ obvykle udavan v zavislosti
na krouticim momentu motoru ,,3*. Pro motor traktoru Z—25 K je tento prubéh
ve zjednoduseném tvaru znazornén na obr. 13.

Kroutici moment motoru ., v zavislosti na soudtu teénych sil ,,. 2P, plyne
ze vztahu (M 44)

1 R, 1
[{=— 2P .— ———————— ) 59
M — N g, v [kgm], (M 59)
1

do které¢ho se dosadi hodnoty ..XP,“a .,

., vypoctené ze vztaht
a.(1 —x)+ =
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(M 43) a (M 42) v zavislosti na ,,6,, pro rizna zatiZeni navésu ,,G*. Pro jednotlivé
takto stanovené hodnoty ,,M* odeétou se z obr. 13 ota¢ky motoru ,,n¢ a dosazenim
do vzorce (M 07) se vypoéte skuteéné rychlost pohybu agregétu ,,v.
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12. Tahové charakteristiky agregitu traktoru a navésu 2,5 ¢ s hnanou niapravou.

Pro stanoveni vykonu na hiku agregatu podle vztahu

Pya.v
Np=———1F M 60
ha 270 K] (M 60)
kde: N, — vykon na haku agregatu traktoru a navésu s hnanou napravou [£],
Py, — celkova tazna sila agregatu [kg].
v — skuteénda rychlost agregatu [km/hod],

je tfeba kromé¢ skutecné rychlosti ,,0* uréit jesté celkovou taznou silu agregitu
,»Pra'‘ podle vztahu (M 58).
Timto zpiisobem byly stanoveny pribéhy kiivek pro rizni zatiZeni nivésu
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LG Zlomy krivek vykonu na haku agregatu Ny, = N (XP;) a praktické rychlosti
agregitu v = v (X'P,) odpovidajici jednak zlomum kfivek prokluzu d,, = 6(21F,).
jednak zlomu kfivky krouticiho momentu motoru M = M (n).

J i Zatim co u obvyklych tahovych cha-
ralcteristik traktoru je zadouei, aby vy-
kon na haku byl co nejvétsi ¢asti vyko-
nu motoru. je v tomto pripadé vyhodné.
aby vykon na haku agregatu byl mini-
malni, tak aby vykon motoru traktoru
byl vyuzit jiz samotnym uzite¢nym zati-
zenim navésu s hnanou napravou. Avsak
urcita zaloha vykonu motoru i pfi maxi-
malnim zatizeni navésu (zbyvajici vykon
\ na haku agregatu) je nutna pro zrychlo-
5 vani agregatu, pripadné pro prekonava-

\ ni ruznych prekazek, jako stoupani apod.

—1
//

e

\ 13. Zjednodusenia charakteristika motoru

]
0+ ? traktoru Z—25 K.

900 1260 1500 1800 7 [Ymin]

3. Praktické zavéry pro konstrukecei

Teoretické zavislosti, odvozené v kapitole 2, maji velky prakticky vyznam,
nebot umoznuji uréit zakladni parametry pro konstrukei navésu s hnanou napra-
vou k urc¢itému traktoru.

K vypoctu je tieba znat tyto vychozi tdaje (viz tabulka III):

Vypocet se provadi podle postupu, uvedeného nize. Kromé obeenych vzoreu®)
Je postup ilustrovan konkrétnim prikladem vypoctu zakladnich parametra pro
konstrukei navésu s hnanou napravou k traktoru Z-25 K. Pottebné vychozi udaje
jsou uvedeny v tabulce 111, sloupec 5. Pri vSech vypoctech se nepocita se zatizenim
na haku agregatu. tj. uvazuje se Py, = 0 [kg]. nebot tento zvlastni pripad ma nej-
vetsi praktické uplatnéni.

-

31 Stanovenimaximalninosnosti navésus hnanounapravou

Maximalni nosnost navésu s hnanou napravou k uré¢itému traktoru lze sta-
novit z podminky, aby vykon motoru traktoru zabczpeéil pohyb celého agregatu
urcitou zvolenou rychlosti. Vzhledem k tomu, Ze hnani naprava navésu ma zvysit

#) V této souvislosti povazujeme za nutné a diilezité znovu podotknout, Ze viechny
zde odvozené vztahy plati pouze za predpokladi, uvedenych v odstavei 2.1, tj. prede-
V&im pro piimocary rovnomérny pohyb agregiatu traktoru a nivésu s hnanou napravou
po vodorovné roviné s homogennim povrchem. Dynamické poméry pii kfivo¢arém pohybu
agregiitoru traktoru a niveésu s hnanou niapravou nejsou v této prici rozebiriny. O tomto
problému a nékterych daldich, jako na piiklad, dynamickych pomérech agregitu pii

pohybu po naklonéné roving, bude pojednano v nékterém z pristich ¢isel tohoto ¢asopisu.

.
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ITI. Vychozi udaje, potfebné pro uréeni zdkladnich parametr pro konstrukei navésu
s hnanou napravou

Porfxdove Ukazatel Oznaéeni | Rozmér | Hodnota
¢islo
1 2 3 4 5
01 Soucinitel odporu valeni na uvazované pudé ‘ f | == “ 0,15
| |
02 Smeérnice podateéni primkové ¢dsti zavislosti |
prokluzu na soudiniteli vyuZiti adhese na !
1 uvazované pudé i m - | 0,22
03 ‘ Nominalni vykon motoru traktoru | N ok ‘ 24
04 | Nomindlni poget otaéek motoru traktoru “ n | 1/min 1 600
05 |  Utinnost pfevodi od motoru na hnaci kola I | = 0,90
06 ’ Pracovni viha traktoru | G: | ke | 2415
07 | Prevodovy pomér od motoru traktoru na jeho ‘ {
hnaci kola pro pfevodovy stupen, pro néz se |
konstruuje navés s hnanou napravou I | 106,5
08 Dynamicky polomér hnaciho kola traktoru ‘ R, m ‘ 0,70
09 Minimélni pripustna hodnota dynamického
poloméru hnaciho kola traktoru | Remin | m ] 0,67
10 Unosnost pneumatiky hnaciho kola traktoru ‘ Ormax | kg | 700
11 Vzdalenost téZisté traktoru od svislé roviny, ; 1
prochézejici osou fidicich kol traktoru | a m 1,39
12 Vzdalenost bodu zavésu od svislé roviny, | '
prochazejici osou ridicich kol traktoru | b m | 2,62
13 | Rozvor traktoru | 1 . om | 1,95
14 l Vyska bodu zavésu nad opérnou plochou kol | |
traktoru h | m | 0,37
15 | Pomér pracovni vihy ndvésu s hnanou né- | \
| pravou k jeho nosnosti | e — 0,40

pruchodnost agregatu, zejména v tézkych podminkach, doporucuje se volit nej-
nizs$i rychlost. To se, samozfejmé, netyka navésu s hnanou napravou pro horské
oblasti, kde se pozaduje funkce hnané napravy pfi viech rychlostech.

Py . vy Py .vm

N= o, T 20, [E]s (A 81

Podle rovnic (M 07), (M 08) a (M 09) plati
Vgt
Utn

=x [—]; (M 62)

S pouzitim tohoto vztahu bude po piisluiné tprave
i P,

. m
= %707, (P + " [%]
a (M 63)
vt" Al
N = m.(x Py + Py [K];
Zavedenim » = 1,00 [—] a dosazenim za ,,P,, + P,'‘ z rovnice (M 47)
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pii Pha = 0 [kg] prechazeji rovnice (M 63) v nerovnosti

[ (Gt Gt Gow) [ (Gt Gy Gina)
270 . 7, 270 .mp

- Uin [k]’ (M 64)

Pro jednoduchost lze priblizné uvazovat, ze veli¢ina ,, N je rovna aritmetic-
kému praméru obou meznich hodnot, tj.

o 1
N = mf (& T_'G” + Gmax) s B kA % [%]; (M 65)
270 . 1p ——

Zavedeme-li pomér pracovni vahy navésu s hnanou napravou k jeho nosnosti
Gy
Gmax

= J=] (M 66)

a nahradime-li .o, prislusnym vyrazem podle (M 07), bude kone¢né

1 716,2 . N .9, . % E
Gmax = f e i f ;{h_’*_ 1[ — G [lcg_ls (M 67)
bl fm g
tj.. s prihlédnutim k (M 36)
1 P,
Grmax u — G, [kg], (M 68)

L8 x4+ 1

Je snadno nahlédnout, Ze rovnice (M 68) je shodna s rovniei (M 47),

D3 ./
. % ’ L. n r 7 5 .
je-li Py 4 Py = Py . ————— [kg]. V uvedenych vztazich je:
2 +1

Vie - teoretickd rychlost traktoru, pro kterou se konstruuje navés s hnanou

napravou [km/hod)],
Vtn — totéz pro naveés s hnanou napravou |km/hod],
Gnax nosnost navésu s hnanou napravou [kg],
£ — pomér pracovni vahy navésu s hnanou napravou k jeho nosnosti [ —].

Pro prakticky vypocet®pouzijeme s dostate¢nou piesnosti vyrazu (M 67).
v némz pro prvni priblizeni polozime x = 1,00[—], t. j.

, 1 716,2 . N .9p . 1; .
o =+ (T G Tl (M 69)
Priklad:
1 716,2 . 24.. 0,90 . 106,5
Grax = . ’ 2 . 2415) = 5280 [k¢];
T 140,40 ( 0,70 .1 600 . 0,15 ) L]

a G, = 0,40 . 5280 = 2 112 [kg];

7 praktickych duvodu, zejména aby byla zajisténa uréita ziloha vykonu
motoru, schopna udilet agregatu zrychleni a prekonavat ruzné prekazky, jako
stoupani apod., zvolime

Gmax = 3 000 [kg]

a G, =0,40. 3000 = 1200 [kg];
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rozméru pneumatik prondavés s hnanou
napravou

3.2 Stanoveni

Rozméry pneumatik se voli podle jejich tinosnosti, tak aby

< Qumax [/»'g |

kde: @ymax — Mnosnost pneumatiky hnaciho kola navésu [kg];

Pritom se v prvém ptibliZzeni uvazuje, Ze reakee na hnacich kolech naveésu ¢ini
priblizné 80 = 85[9,] celkové viahy navésu s nakladem. Na jedno kolo pripada
polovina tohoto zatizZeni, takze

(M 70)

2

1

7 Gais - (1 + &) .

= (0,80 - 0,85) A = kg]s (M 71)
Priklad:

¢ 3000 . (1 + 0,40)

- = (0,80 = 0,85) . = 1680 - 1785 [kg];

B
Volime plast 10,50 —16 CSN 63 1167, ktery je charakterisovan nasledujicimi tdaji
podle tabulky IV:

IV. Charakteristika plasté 10,50-16 CSN 63 1167

g Unosnost
Plast Rifek ‘ Pocet Pefiniie Sitka Polomér ﬁ[é’:)nl:r‘nder- pri rychlosti
Ozna&eni | Oznaceni | vloZek o 1Lk staticky | n miyky 30(km/hod)
AMUCKY | 4 hugténi 3,5 (atp)

— -~ | — Dn S Rn i max

e $ kS mm mm mm mm II kg

1 z | 8 4 5 6 7| 8
10,5016 7,001 —16 | 12 ‘ 040+8 | 26846 | 4484 | 45314 | 1 800

| |

Vidime, 7e
1680 - 1785 < 1800 [kg];

3:3 Volba prevodové konstanty ,=“

Jak jiz bylo vySe uvedeno (viz odstavec 2.4), neméa byt teoretickd rychlost
!

traktoru mensi, nez teoreticka rychlost navésu s hnanou napravou, tj. 2 = 1[—].
Tato nerovnost plati v prvnim pribliZeni. Pfesné feceno, nesmi byt pomdcr

teoretickyceh rychlosti traktoru a navésu s hnanou napravou ..x*“ mensi, nez urcity
!

mezni pomer iim s tj. % = dim [—], nema-li byt z vy$e uvedenych davodu

; . ! ; ; 4
(viz odstavec 2.4) traktor navésem tlacen, tj. P, = 0 [k¢], jak je patrno dale.
7 rovnice (M 25) pro mezni ptipad Py = 0[kg] plyne s pouZitim rovnic
(M 28), (M 29) a (M 30):

Melim =1 . (1 + g_) [—1;

s druhé strany, podle rovnice (M 46) plati, s prislusnym omezenim vzhledem k li-
nearité zavislosti 6 = o(u):
% — 14

Onr_3;

(M 72)

M

x.m
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Prirovnanim pravych stran obou rovnic na zaklad¢ rovnosti jejich levych
stran ziskdAme novou rovnici, jejimz feSenim vzhledem k ,,0,1im‘* plyne:

Bsise = T — iz 5 [1 —m.f. (1 4 _f;_)] [—]. (M 73)

pricemz dynamické veli¢iny ,,4* a ,,B* lze pro zjednodu$eni se soucasnym zvyse-
nim zalohy bezpecnosti nahradit statickymi hodnotami ,,.4’“ a ,,B"*,
kde: A’ — statickd normalna reakee tidicich kol traktoru s pudou [kg],
B’ — totéz pro hnaci kola traktoru [kg].
Dosazenim tohoto vyrazu za .,0,"° do rovnice (M 48) a dosazenim ,,Gmax"*
kde: Gmax — nosnost navésu s hnanou napravou [kg].
za ,,G***) do téze rovnice se funkéni zavislost (M 49) redukuje na
¥ (1im) = 0[], (M 74)

jejimz TeSenim je ,.x¢;,"" jednoznacéné urcena.
1€, ] lim |

3.31 Konstruk¢é¢ni hodnota ,a“

Konstrukeni hodnotu ,,x* lze stanovit z podminky, aby ve vSech pripadech.
tedy i v nejméné piiznivém, pomér teoretickych rychlosti traktoru a navésu s hna-
nou napravou nebyl mensi, nez ,,xim"‘ podle rovnice (M 74), respektive jednoduseji.
s dostacujici pro prﬂ\hcl\ou konstrukei P fesnosti a urcitou zdlohou bezpeénosti, nez
#im = 1,00[—]. Za nejméné pnzmv3 piipad je nutno povazovat takovy, kdy
polomér pneumatik traktoru je zmensen na nejmensi pl 1pustnou miru B, = R; min
[m], tj. kdy pneumatiky jsou maximalné opot¥ebeny pri dodrzeni viech ostatnich
piedepsanych hodnot, jako tlaku vzduchu v pneumatikach atd., a kdy pneumatiky
navésu s hnanou napravou maji nejvétsi mozZny pramér R, = R, max [m],
nejveétsi vyrobni toleranci smérem k zvétSeni pruméru. K zmenSeni poloméru
valeni hnacich kol. zejména navésu, nasledkem radialni deformace pneumatik
vlivem zatiZeni neprihlizime, coz jen zvysi zalohu bezpe¢nosti. Ostatni velic¢iny,
urcujici ,,z* (M 08), jsou neménné. Plati tedy

R'min
P
— = X1i —|. '\ w:
- #lim | — | (M 75)
in
odkud
I{ﬂ a;
in —‘It « Alim - o [_J (1\1 76)
leln
a
R,. R,
= tim . e [ ], AT

I{n . Rr min

respektive, podle toho, co bylo uvedeno vyse,

R, . Bymax
= —1; M 78
"= s -] (o1 78)
Tento vyraz ma oproti vyrazu (M 77) kromé jednoduchosti a urcité zalohy bez-
pecnosti, kterou zajistuje, i tu vyhodu, Ze ma obecnou platnost, nebot obsahuje

*) Nebot pfi x < 1[—] (v opa¢ném piipadé je tato tivaha ziejmé bezpiedmétna,
jelikoz plati odstavec 2.4) se s rostoucim ,,G** zmensuje ,.0,* a tudiz 1,,6,*, a tim se blizi
kritické hodnoté podle (M 72).
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pouze konstrukéni parametry a . nezavisi tedy na provoznich podminkach, jako,
na priklad. pudnich vlastnostech [f; 6 = 6(u)]. zatiZeni navésu ..G* a j.

Priklad:

T 72,64 —]
! YD1 = — = 72,64 | —
" 0.67 =L
a
0.70 . 0,457
# = = 1,061 [—];
0.45 . 0.67 :
3.4 Stanoveni polohy t&zisté nezatiZeného navésu

Polohu tézisté navésu lze stanovit z podminky, aby za uvazovanych pudnich
pomeérit volnobéh spojil transmisi pro pfenos vykonu na hnanou napravu navésu
pTi urcitém pozadovaném zatiZeni naveésu .G, bez dalsiho zatéZovani agregatu
silou na haku, tj. Py, = 0 [kg]. Je vyhodné zvolit G, = 0 [kg], nebot funkce hnané
napravy je ziejmé zabezpetena pro vechna G = Gy [kg] (viz obr. 10). Je-li
G = Gy = 0]kg]. bude tedy urcena poloha tézi$té nezatizeného navésu.
oznaceni k rovnici (M 22)], se stanovi z rovnice (M 48) dosazenim za 9, = 0[—]
[viz odstavee 2.4 a (M 12)], Py, = 0 [kg] a G = 0 [kg]. S prihlédnutim k rovnici
(M 46) bude

% — 1 . .

— . (G, . E.H 4 G,. F.K)

—_ = [.(G, + Gy)[ky]. (M 79)

(1 = "1./,).11
7z . m

nebo, po oznaceni

K 5 B
S = g5 M 80
a vyreseni rovnice (M 79) vzhledem k .,p*
/ G, x.om.l G, E
st 0y Y e —— . —[=7; M 81
f = ( 1 G,,) ( o /,) R ! (M 81)

Po zvoleni vzdalenosti bodu zavésu od svislé roviny, prochazejici osou hnacich
kol navesu, ..d* 1ze na zakladé znalosti poméru .. uréit vzdalenost tézisté neza-
tizenc¢ho navésu od svislé roviny. prochéazejiei osou jeho hnacich kol. ..g* ze vztahu

g=f.d—f[.(h —R,).(1 — B)[m], (M 82)
ancbo, priblizné, se zanedbanim velic¢iny ../ . (h — R,) . (1 — p)** jako malé vzhle-
dem k veli¢iné ,,f . d*,

g =p.d[m]; (M 83)

Priklad:
0,15 2415 1,061 . 0,22, 1,95 2 415 1.44
o ik, L 1 O .
2,67 1200 1,061 — 1 1200 2,67
= 0,113 [—;
a zvolime-li d = 3,00 [m],
g = 0,113 . 3,00 = 0,34 [m].
nebo piesnéji, podle (M 82)
¢ = 0,113 . 3,00 — 0,15 . (0,37 — 0,45) . (1 — 0,113) = 0,35 [m].
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Oba vysledky jsou prakticky stejné. Z toho je zFejmo, Ze pro stanoveni zakladnich
parametru pro konstrukei naprosto vyhovuje jednodussi priblizny vzoree (M 83),
nebot konstruktér ani nemuze zaruéit polohu tézigté konstruovaného navésu s ta-
kovou presnosti.

3.5 Stanoveni polohy korby navésu

Polohou korby je uré¢ena poloha tézisté nakladu vzhledem k navésu s hnanou
napravou, za predpokladu stejnomérného napInéni korby stejnorodym materialem.

Polohu tezisté nakladu vzhledem k navésu s hnanou napravou lze stanovit
z podminky, aby p¥i maximalnim zatiZeni navésu nepresahlo zatizeni hnacich kol
traktoru maximalni tmosnost jejich pneumatik. S pouZitim rovnice (M 35) pro
G = Gmax [Fg] se tato podminka vyjadri takto:

G E.(H — iy h) & Guax - F . (J — . B) +
1 + Gy . F (K — u,. h)
Quroee = e kg (L8
R = U= By (H = pn o ) [kg): (M 84)

Tato podminka musi byt splnéna i v nejneptiznivéj$im ptipadé, tj. i tehdy,
dosahuje-li normalna reakee hnacich kol traktoru s pudou nejvétsi hodnoty.
Takovy piipad zfejmé nastava pri nejvétsi tazné sile na haku traktoru, nebot i mo-
ment, vyvozeny touto silou na rameni ,.2%, ktery zptsobuje odleh¢eni ridicich kol
a dodateéné zatiZeni hnacich kol traktoru, bude nejvétsi. Tazna sila na haku trak-
toru je tim vetsi, ¢im vEétsi je podil hnacich kol traktoru na odbéru vykonu motoru,
tj. ¢im vetsi je velicina ,,a* (viz odstavee 2.6). Uvazujeme-li pro jednoduchost
mezni pripad a = 1,00 [ —], kterému odpovida prokluz hnacich kol navésu o, =
0[—1], (viz odstavee 2.4 a obr. 9). dopustime se sice urcité nepfesnosti, nebot sou-
¢asnym vyskytem hodnot %, G = Gmax [kg] a 0, = 0[—] neni splnéna rovnost
(M 49), avSak s prihlédnutim k tomu, ze tim bude hodnota .,B* pon¢kud zvétSena,
zvySsi se tak pii vypocétu s pouzitim téchto hodnot pouze zaloha bezpecénosti. Bude
tedy s pouzitim rovnice (M 46):

(e:max 5 ....})__. . (J‘f .E.H + (imax .lif‘ o ‘}‘ Gn o .l\; [l\'gJ; (l\l 8.3)
: (z Bl .h) H
X .m
Zavedeme-li
J
— =2l . (M 86)

a prihlédneme-li k oznaceni (M 80), bude, po vyfeSeni rovnice (M 85) vzhledem
ke ,,p*

—1

z.Q,mu.(l~f———.h) —G,.E—G,.F.8

x.m

Y S — —[—1; M 87

/ Gmax F [ ]’ ( )

Po zvoleni vzdalenosti bodu zavésu od svislé roviny, prochézejici osou hnacich

kol navésu, ,.d** lze na zakladé znalosti poméru ,,y* uréit vzdalenost st¥edu korby
od svislé roviny, prochézejici osou jeho hnacich kol, ,.j¢ ze vatahu

j=y.d—f.(h—Ry).(1—y)[m], (M 88)
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anebo, priblizné, se zanedbanim veli¢iny ..f . (b — R,). (1 — yp)** jako malé vzhle-

dem k ,,y . @t

] =7y.d[m]; (M 89)
Pii l\]ad
1,061 — 1
2.700. (1,95 — —; L037) — 2415, 1,44 —
( 1,061 . "2 )
g — 1200. ..,6: . 0,113 e —_088[~]:
3000. 2,6 ’ ’
a zvolime-li jako v odstavei 3.4 d = 3,00 [m],
j = —0,156.3,00 = — 0,47 [m],
nebo pl‘esnéjl podle (M 88)
j = — 0,156 . 8,00 — 0,15 . (0,37 — 0,45) . (1 4 0,156) = — 0,45 [m];

K tomuto v )v.slcdl\u je tfeba ncmit dveé poznamky: 1) Pro stanoveni zakladnich
parametra pro konstrukei vyhovuje jednodu%%i priblizny vzorec (M 89), obdobné
jako v odstavei 3.4, a 2) zaporna hodnota soutadnice ,,j* ukazuje, Ze stfed korby
navésu musi leZet za osou jeho hnacich kol, nema-li byt prekro¢ena tinosnost pneu-
matik hnacich kol traktoru. Takové usporadani navésu je vSak naprosto nevhodné,
nebot by vyzadovalo umisténi opérného kolec¢ka rovnéz za osou hnacich kol navésu
a manipulace pii pripojovani a odpojovani ruzné zatizeného navésu od traktoru by
byla nebezpecna. Z tohoto duvodu dochazime k zavéru, ze traktor Z-25 K je
v uvazovaném vahovém stavu pro agregatovani s navésem s hnanou napravou
nezpusobily, predevsim pro malou tinosnost pneumatik hnacich kol. Vychodiskem
by bylo sejmuti pridavnych zavazi nebo opatieni hnaci napravy traktoru dvoji-
tymi pneumatikami; v tomto piipadé by bylo y < 0,167 [—]. coZ je piijatelné.

4, Souhrn

Prace ul)sahu_]e teoreticky rozbor n¢kterych otazek vzajemnych vztahu a pu-
sobeni traktoru a navésu s hnanou napravou, a to zejména: vztahu mezi prokluzem
hnacich kol traktoru a navésu; tilohy a oboru pusobnosti volnobéhu v transmisi
mezi dvéma hnacimi napravami; normalnych reakei hnacich kol traktoru a navésu;
rozdéleni vykonu motoru mezi hnacimi koly traktoru a navésu; ztrat vykonu
motoru prokluzem hnacich kol; tahové charakteristiky agregatu traktoru s na-
vésem. Teoreticky rozbor byl proveden za urcitych zjednodusujicich predpokladu.

Na zakladé¢ teoretického rozboru byly dany praktické zavéry pro konstrukei
navésu s hnanou napravou k urcitému traktoru, a to zejména: stanoveni maximalni
nosnosti navésu; volbu pneumatik pro navés; volbu prevodového poméru k navésu
stanoveni polohy tézisté nezatizeného navésu; stanoveni polohy korby navésu.

Kromé toho dava tato prace hruby néastin postupu pro dalsi teoretickou praci
pii FeSeni problému v ni nezahrnutych i pro feSeni rozebranych zde otazek v obec-
né¢jsi formé, tj. bez zjednodusujicich predpokladi.
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TeopeTHYECKHUI1 aHAJIH3 HEKOTOPLIX BONPOCOB KOHCTPYUPOBAHMSA 1 IKCIJIYATAUMH
TPAKTOPHOIo NONynpHuena c BeAyIIeH OChIO

B paboTe coAep:KHUTCA TEOPeTMUECKMII aHaJM3 HEKOTOPBIX BOIDOCOB 0 COOTHGIIE-
HMAX ¥ B3aUMOAENCTBMU TPAKTOPAa M IOJYIPHIENA C BeAyLIel OChbK, B YACTHOCTH: 3a-
BMCHMOCTH MeKAy OyKCcOBaHMeM BeAYIUX KOJIeC TPAaKTOopa M IOoJyIpuIena; HaszHade-
HUA ¥ AMana3oHa paboTkl My ThI 0OrOHA B TPAHCMMCCHU M2XKAY BeAYIINMM OCAMH TPaK-
TOpa M TIOJYNpPUILIENna; HOPMaJbHBIX DPEaKIIUii KoJieC TPaKTopa M Ipuijerna ¢ II0YBOIL;
pacnpejeseHusas MOLIHOCTM JBUraTesd Ha BEAylHe KOJIeca TPAKTOPd ¥ TOJYIpULena;
oTepb MOILHOCTH ABUraTeldsa OyKcoBaHHMEM BEAYLUMX KOJIeC; TATOBOM XapaKTEPUCTUKM
arperara TpakTopa M moaynpuiena. TeopeTMHecKuil aHaJM3 BBIIOJIHEH C BBCJCHHUEM
OTIpe/ie/IEeHHbIX YNPOIUAIOLIMX JOIYILE€HHIA.

Ha ocHOBaHMH TeOpeTMYECKOro aHajJu3a JaHbl IIPaKTHYecKye PeKOMeHAAlHH I10
KOHCTPYMPOBAHUIO IOJYINIpULIENTa C BeAYIEei OChbIO IJIA TPaKTOpa OIpeJeJIeHHOr0 TUIIA,
B YACTHOCTH: II0 ONPEAEJIEHMIO MaKCHMaJILHOI IPYy30MOALEMHOCTH TOJYIPHUIEra; BbI-
6opy LUMH AJA MOJyIIPHMIeIa; ONpejesIeHHI0 ITepefaToOYHoro 4ucja OT MBHTraTelisT Tpak-
TOpa Ha KoJieca IOJyIpMLeNa; ONPEeACJEeHMIO TIONOXKEHUA LEeHTPA THIKEeCTH HeHarpy-
JKCHHOTO TIOJIYIIPUIEIIa; ONPEACNICHHUIO ITOJIOXKEHUS Ky30Ba IOJAyIIpHUIena.

Kpowme Toro, 9T0i1 paboToit HaMe4YeH B MpyObIX OUEPTAaHMAX XOJ NaJbHEHIIel Teo-
peTnyeckoit paboTel TPy peleHuy npodbieM, He cogepIRalMXCcsa B 9Toi pabore, a Takike
NPH pelueHMM PacCMOTPEHHBIX B HEI BOMPOCOB B Hogee obiem Buze, T. ¢. He3 yipoiiao-
LIUX JAOIYILLUEHUNA,

Theoretische Analyse einiger mit der Konstruktion und Auslastung des Triebachsen-
anhingers verbundenen Probleme

Die vorliegende Arbeit enthélt eine theoretische Analyse einiger Fragen der wech-
selseitigen Beziehung und Wirkung von Traktor und Triebachsenanhiinger und zwar:
der Beziehung zwischen dem Schlupf der Triebriider des Traktors und Anhiingers; der
Aufgabe auf dem Gebiete der Freilaufwirkung in der Ubertragung zwischen beiden
Triebachsen; der normalen Reaktion der Triebrider von Traktor und Anhiinger; der
Motorleistungsverluste infolge Schlupf der Triebriider; der Zugcharakteristik des Traktor-
Anhiingeraggregats. Die theoretische Analyse wurde unter gewissen vereinfachenden
Voraussetzungen durchgefiihrt.

Auf Grund der theoretischen Analyse wurden praktische Schlulifolgerungen fiir die
Konstruktion des Triebachsenanhiingers zu einem bestimmten Traktor gezogen. Diese
sind: die Ermittlung der maximalen Tragfihigkeit des Anhiingers; die Reifenwahl zum
Anhiinger; die Wahl des Ubertragungsverhiiltnisses zum Anhinger: die Ermittlung der
Schwerpunktlage des unbelasteten Anhiingers; die Ermittlung der Lage des Tragkorbs
des Anhiingers.

Uberdies deutet die vorliegende Arbeit in groben Umrissen das Verfahren der
weiteren theoretischen Arbeit an der Losung der darin einbezogenen Probleme, sowie
auch das Verfahren zur Lisung der hier behandelten Probleme in allgemeinerer Form,
d. h. ohne vereinfachende Voraussetzungen, an.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXID-1959-CISLO 1

Vozy na krmivo s automatickym vykladanim
TpaHCOPTHBIE CPEeJCTBA JJIA KOPMOB C aBTOMATHYECKOM Pa3rpy3Koit

Futterwagen mit automatischer Entladung

Inz. Josef BLAZEK, kandidat zemédélskych véd

Doslo dne 12. VI. 1958

Uvod

Vozy s automatickym vykladanim jsou zafizenim novéjsim. Jejich vyznam
vynika hlavné tehdy, pracuji-li za sklizeci fezac¢kou a je-li dobytek ustajen ve volné
staji. Slouzi k dopravé zelené Yezanky z pole az do zlabu, takZe vykonavaji sou-
¢asné dva pracovni tikony: dopravu materialu a zakladani do zlabu. Princip jejich
¢innosti je nasledujici: Zelena Fezanka, nalozena do korby vozu, je u¢inkem hra-
bicového dopravniku posunovana k vyhrnovacimu ustroji, které vyhrnuje ma-
teridl na pricny vynaseci dopravnik rovnéz hrabicového typu, jehoZ Zlab preéniva
pies bok vozu tak, Ze jeho vypadovy konec je nad prubéznym krmnym Zlabem,
podél kterého vuz jede. Prejetim vozu podél zlabu je krmivo zaloZeno. Odtud je
ziejmé, Ze tohoto vozu lze pouzit tam, kde kolem zlabu vede néleZité prostorna
cesta, po niz se miZe pohybovat traktor s vle¢nym vozem. Takového stavu lze
docilit pfedeviim u volnych staji, ale téz ve stijich s vazanym dobytkem. Ve dru-
hém pripadé je potom vyhodnéjsi ustajeni dobytka v podélnych rfadach hlavami
k sobé, takZe krmna chodba muzZe byt upravena nalezité prostorné uprostied.

Konstrukce vozu

Viz s automatickym vykladanim sestava z podvozku, korby. vyhrnovaciho
ustroji, ptiéného vynaseciho dopravniku a pievodového Ustroji.

Podvozek miuzZe byt zcela normalni jako u silni¢énich vleénych vozu. Zpravidla
byva na pneumatikéch, konstruovan pro naklad do 3,5 ¢. O tom, Ze na podvozek
nejsou kladeny Zadné mimoiradné naroky, svédéi skuteénost, ze néktefi vyrobei
vyrabéji a prodavaji pouze specialni souéasti tohoto vozu, které lze namotovat na
razné bézné vleéné vozy. Podvozky u provedenych vozi tohoto typu mivaji ¢asto
automobilni rejd a najezdovou éelistovou brzdu.

Korba je uzplisobena pro naklad objemové pice. Ma vysoké plechové stény
ze tii stran — zpravidla z boku a zezadu. Boc¢nice byvaji nahote spojeny oblouky,
aby se vlivem nékladu p#ili§ nedeformovaly. Objem korby byva asi 10 m3, ¢emuz

vy

odpovidaji rozméry: délka 3840 mm, $itka 1800 mm a vyska 1450 mm.
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Vyhrnovaci ustroji sestava z hrabicového dopravniku na dné korby a z vy-
hrnovacich bubnt, umisténych v jedné ¢elni strané korby. nejéastéji preclm’ ktera
nemé vypln. Hrabicovy dopravmk muze mit dva nebo i vice Fetézi, vzajemné
pr_]CIlVL]l hrabicemi,! vytvofenymi nej¢astéji z thelnikiu. Pohy bem dopravniku
posunuje se naklad vozu k vyhrnovacim bubnum, které byvaji nejcéastéji dva nad
sebou. Tyto bubny, opatrené nékolika fadami ocelovych paleu, odebiraji material
z celé §itky vozu a hazi ho do Zlabu priéného vy nageciho dopravniku. Pokusy,

o
l

Schéma vozu na krmivo s automatickym v \]\l danim
1. korba, 2. vvhrnovaci bubny, 3. dopm\ nik na dné korby. 4. piiény vyniseei dopravnik,
5. krmny zlab.

konanymn ve Vyzkumném tstavu mechanizace zemédélstvi (SAZV, bylo /Jlslcm),
ze vhodna obvodovéa rychlost téchto bubnu je asi 3.85 m sec!, pri jejich pramdéru
asi 245 mm.

Pricnygvynaseci dopravnik byva hrabicového typu, nejcastéji umistény ve
predni ¢asti vozu. Predni bo¢nice jeho zlabu byva vysoko prodlouzena, aby ma-
terial vyhazovany bubny nepi‘epad:fwal Tento dopravnik, ktery je pred nakladem
vodorovny, je prodlouzen pres bok vozu na jednu stranu Sikmou ¢asti, na jciim'/“, kon-
ci je misto vyprazdiiovani. Precnivajici ¢ast zlabu dopravniku byva S]\lO])lld. a pri po-
jizdéni po silnici se priklani k boé¢nici vozu. aby nebyly prili§ zvétSovany dopravni
rozméry vozu. Vynaseci dopravnik byva dvouretézovy s hrabicemi rovnéz z tihel-
niku. Rozte¢ hrabic ma byt pomérné mala.

Pohyblivé mechanismy vozu jsou pohanény nahonovym hridelem od traktoru.
Pri¢eny dopravnik je pohanén na strané plnéni pomoci Fetézového prevodu. S po-
hybem tohoto dopravniku je spjat pohyb vynaSecich bubnu. Prevod musi byt do-
cilen jednak konickym soukolim a dale fetézovym prevodem. Dopravnik na dné
vozu je pohanén rohatkovym mechanismem se zapadkou a excentrem. Zmdcénou
excentricity ¢epu zapadky méni se jeji zdvih a tim téz velikost pootoc¢eni rohatko-
vého kola pii kazdém zdvihu. Toto kolo je hnacim elementem fetézu dopravniku.
Nevyhodou tohoto uspotadani je neustalé urychlovani celého nakladu, ¢imz je
namahani fetézi znaéné nepriznivéjsi. Ovsem plynuly, velice pomaly pohyb fetézu
vyzadoval zajisté velmi sloZitych prevodi.

Funkéni vypocet
Hodinova vykonnost vynaseciho tstroji vozu musi byt volena tak, aby vuz,
ktery pojizdi kolem zlabu délky L (m) rychlosti vy, (m sec?) zalozil plynule

veskeré potfebné mnozstvi krmive
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Délka krmného Zlabu L jest zavisla na stavebnich upravich a typu ustajeni
a je '

L=n.l (m), (1)
kde: n = pocet ustijenych kusu
I = dé¢lka zlabu, pripadajici na jeden kus (m)

V normalnich st4jich, kde je dobytek vazan, ¢ini délka zlabu, pripadajici na jeden
kus, asi 1,2 m, ve volnych stajich byva mensi.
Véha krmiva, které méa byt zalozeno pfi jednom krmeni (oznaceni G kg), je

G=n.g (kg) (2)
kde: g = viha davky krmiva na jedno krmeni a jeden kus (kg)

Viha jedné krmné davky na jedno krmeni a jeden kus muze byt pri dvojim krmeni
denné az asi 30 kg (dospély hovézi dobytek). Krmi se zelenou pici — ¥ezankou
2—5 em dlouhou.

Pojizdéei rychlost vozu v,, musi byt stanovena podle dosazitelné, zpra-
vidla nejnizsi pojizdéci rychlosti traktoru, za ktery je vuz konstruovan (byva asi
3.5 k. brt).

Doba t, za kterou musi byt G kg krmiva zaloZzeno do zlabu. jest zavisla na délce
krmného zlabu I a pojizdéei rychlosti vozu a je

G B (sec), (8)

Cpaj
kde: v, je dosazovino v m sect.
Aby bylo za tuto dobu ¢ vyneseno z vozu G kg krmiva, musi byt hodinova vy-
konnost vynaseciho ustroji vozu @ kg k-1, jak niZe uvedeno:
3600

Q=6.— (kg hY) (4)

coz dale lze upravit dosazenfm z rovnice (3)
5
Q@ = G . 3600 . JI’”-’ (5)
Dosazenim za L a G z rovnic (1) a (2) lze koneéné stanovit

Q — ¢. 3600 ——;"L (kg ) (6)

Vypocet hlavnich rozméru hrabicovych dopravniku:

Oznacime-li hodinovou vykonnost vynaseciho hrabicového dopravniku (ptic-
ného) @, a hodinovou vyvkonnost dopravniku na dné korby Q. potom tyto vykon-
nosti budou:

Qo =3600.F.0.y.yp (kg ht) ' (7)
kde: F = plocha prurezu zlabu dopravniku (1m2)

v = rychlost pohybu fetézového pasu dopravniku (m sect)

y = objemové viha dopravovaného materidlu (kg m-?)

yp = soucinitel zaplnéni Zlabu

Plocha prutezu zlabu F byva zpravidla mensi (s ohledem na pozadovanou do-
pravni vykonnost) nez u béznych dopravniku tohoto typu. To je oduvodnéno tim,
7e celkové rozméry tohoto pii¢ného vynasectho dopravniku nesmi nadmérné
zvétsovat celkové rozméry vozu.
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Rychlost pohybu fetézového pisu dopravniku v neméla by podle béZnych
zésad pro hrabicové dopravniky presahovat hodnotu 0,5 m sec't. OvSem s ohledem
na nutnost volby pomérné malého prufezu Zlabu F, o ¢em? byla vyse zminka, byva
tato rychlost az do 1 m sec.

Soudinitel zaplnéni Zlabu vynéaseciho dopravniku  jest zavisly na vlastnostech
dopravovaného materialu a rozteci hrabic a voli se v mezich 0,6 —0,9. Ponévadz pro
mensi rozte¢ hrabic a jemnou zrnitost materialu se soucinitel zaplnéni zlabu zvét-
$uje, je mozno pro tento i¢el volit soucinitel zaplnéni Zlabu p = 0,8—0,9.

A dale:

Qr =1y .v,.y.3600 (kg h1) (8)
kde: Fj = profil nakladu v korbé vozu (m?)
v = prumérna rychlost pohybu materialu v korbé¢ vozu (m sec?)
Profil nakladu materialu v korb¢ vozu Iy je
Fr=ua.b (m?), (9)

kde: a = $itka korby (m)
b = vyska nakladu v korbé (m)

Pramérna rychlost pohybu materialu v korbé vozu v, je za jinak stejnych
podminek zavisla na pramérné rychlosti dopravniku na dné korby. Podle méteni,
provedenych na funkénim modelu vozu VAV — 2,5, ktery byl sestrojen ve Vy-
zkumném tstavu mechanizace zemédélstvi CSAZV lze stanovit, Ze pomér mezi
prumérnou rychlosti materidlu a rychlosti dopravniku jest asi

vp = 0,6 . vy, (10)
kde: vy = prumérna rychlost pohybu dopravniku na dné korby (m seet).

Objemova vaha zelené fezanky y je priblizné 300—400 kg m-3. Dosadime-li
tedy tuto hodnotu do rovnice (8), jakoZ i po dosazeni z rovnic (9) a (10) dostavame
koneéné

Qe=a.b.vg. 756000 (kg I™) (11)

Pro spravnou éinnost p¥i vyprazdiiovani krmiva z vozu musi mft zfejmé do-
pravnik na dné korby stejnou hodinovou vykonnost jako p¥ény vynaseei doprav-
nfk. Musi tedy platit

T Qk (12)

Je-li ovSsem hodinova vykonnost dopravniku na dné¢ korby @ ménitelna
(zménou rychlosti pohybu v4) a hodinova vykonnost vynaseciho dopravniku @,
neproménliva, potom zajisté musf byt do rovnice (12) dosazovano @, maximalni
(pro maximalni v,).

Shodnosti hodinovych vykonnosti obou dopravniku je sice zajisténa dualezita
podminka spravného vyuziti dopravniku, aviak neni tim jesté dan predpoklad pro
spravné vyuziti vozu jakozto celku. Aby tomu tak bylo, musi kromé rovnosti (12)
platit dale

Qe = Qr = Q, (13)
kde: Q vyplyva z rovnice (4), (5) nebo (6).
Po dosazeni do rovnic (18) z vyrazi (6), (7) a (8) dostavame

g :lpo/ =F.v.y. 9=Fr.v.y (14)
a po upravé

g mys

EI l;‘:’ =F.v Y =1, 0,6.04 (15)
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‘Protoze v rovnicich (15) jsou veli¢iny g, vy, I, ¥ predem zadané a dale veli-
¢iny v, y, I} volime podle pokynu vy$e uvedenych, mozno vypoéitat jednak
potiebnou plochu prufezu zlabu vynaseciho dopravniku I a dale rychlost pohybu
dopravniku na dné korby vy
Z rovnic (15) lze tedy tGpravou ziskat

A\l g * Upoj
F = Yoo 2 . 1
l.y.v.yp (m?) ()
a
vy = — SV (m sect) (17)

l.y.Fy.06

Exploataéni principy

Nejlepsi by bylo, kdyby jedinou jizdou podél zlabu bylo veskeré mnozstvi
krmiva G zaloZeno. Muselo by tedy platit
a., b.ep=G (18)
a odtud
G,

5.y ™ (19)

C —=
kde: ¢ = délka korby vozu (m)

2 vy

Protoze zvétSovani sitky a vysky korby je omezeno piedpisy pro vozidla, po-
hybujici se po silnicich, mohla by p¥i vét§im poctu ustajenych kust vyjit korba
prilis dlouha. V tom pripadé je vhodné volit rozméry korby takové, aby vahova
napln byla podilem z mnozstvi krmiva G.

A dale: nelze-li docilit vykonnost dopravnika vozu takovou, Ze pii rychlosti
pojizdént vy je veskeré mnozstvi krmiva G kg zaloZeno do zlabu délky L m, potom
je nutno stanovit redukovanou vykonnost dopravniku tak, aby zalozeni G kg
krmiva bylo docileno vét$im poétem dokonéenyeh jizd vozu podél Zlabu. V tom
pripadé stanovi se obecné hodinova vykonnost vynaseciho tstroji vozu @ nikoliv
pro délku Zlabu L m, nybrz pro délku Zlabu redukovanou

Lyeg=k.L (m) (20)
kde: k& = celé ¢&islo kladné, vyjadiujici, kolika jizdami podél zlabu ma byt doci-

leno zaloZeni G kg krmiva.
Dosazenim vyrazu (20) do rovnice (5) a po tpravé shledame, Ze redukovana vy-
konnost vynaseciho ustroji vozu je

Qua =& (21)
k

V zavéru této stati mozno jesté poukazat na to, Ze obsluha vozu jest provadéna
jedinou osobou — traktoristou. Proto mélo by byt pamatovano na usnadnéni jak
obsluhy, tak i kontroly ¢innosti vozu traktoristou. K usnadnéni kontroly ¢innosti
vozu slouzi umisténi piiéného vynaseciho dopravniku v predni ¢asti vozu. Kromé
toho lze na traktor umistit zpétné zreatko.

Obsluha vozu pii zakladani do zlabu spoé¢iva hlavné v tom, Ze traktorista musi
neustale dbat, aby vyprazdiovaci konec pri¢ného vynaseciho dopravniku byl nad
zlabem, do kterého ma krmivo padat. Proto musi jet stale ve stejné vzdalenosti
podél Zlabu. Lze tedy na pfedek traktoru pripevnit vodorovnou pfi¢nou tyé¢,
jejiz délka je nastavena podle spravné vzdalenosti traktoru od zlabu pii zakladani
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ancbo lze cestu podél zlabu opatfit razné vyznac¢enou piimkou podél zlabu, po
které vede traktorista traktor, ku pt. jednim z pFednich kol. Cilem vSech téchto
Giprav je odstranéni nutnosti ¢astého otaceni traktoristy zpét.

Souhrn

Lze opravnéné otckavat, Ze v souladu s novou technologii chovu hospodar-
skych zvifat budou do budoucna stile ve vétsi mife zavadény do nasi zemédélské
praxe volné staje, v nichZ vozy s automatickym vykladanim do Zlabu naleznou
zajisté velmi vyznamné uplatnéni. Tato okolnost vynika tim vice, ¢im vice a lepSich
sklizecich Fezaéek jest zavadéno do provozu, nebot kombinace téchto dvou stroji
zda se hyt v soucasné dobé jednim z nejlepsich feSeni otazky sklizné, nakladani,
dopravy a zakladani do zlabu pi¥i krmeni zelenou, ¢erstvou pici. Je proto nutné jiz
dnes vénovat vozuum s automatickym vykladanim do Zlabu patfiénou pozornost.

TpaucnopTHnie CpeACcTBa AJfA KOPMOB C aBTOMaTHYeCKOM Pa3rpy3Koin

BrionHe 060CHOBaHO NPEAIOJIOX¥KEHUE, YTO B CBA3M C HOBOJ TEXHOJOTMEN B KMUBOT-
HOBOZCTBE OyAYyT B OyAyLUeM BO BCE BO3PACTAIOIIEM 06'b€Me IIPMMEHATHLCA B HALUEH cellb-
CKOX03AMCTBEHHO MPAaKTHKE CKOTHBIC JIBOPBI CO CBOOOAHBIM COAEpKaHueM ckora. TpaHc-
MOPTHBIE CPE/CTBA C aBTOMATHYECKOJI Pa3TPy3KO0ii HEIOCPEACTBEHHO B KOPMYILUKM IIpH-
obperaloT MMo3TOMYy BechMa 0oJIbIIIOE 3HAYEHMe, DTO 3HayYeHue OyAeT BO3pacTaTh I10 Mepe
TOrO, yeM GOJIbIlle CHJIOCHBLIX KOMOGAaiHOB BBLICOKOIO KadecTBa Oy/eT HCIIOJL30BATLCA B
XO034JMCTBe, TaK KaK COYETAHHNE 3THMX ABYX MOIUMH IIPEACTABJISETCH B HACTOSAIIEE BPEMA
OZHUM M3 HAWIYYIINX PELIeHM)T BONPOCOB yOOPKM, MOTPY3KH, TPAaHCNOPTA U pasjgayn
B KOPMYIUKH [P CKapMIMBAHMI CBEIKEro 3eJeHOro Kopma. I109ToMy Heo6XOAMMO yiKe
B HacTOsllee BPEMs YAENATh TPAHCIOPTHBIM CPEACTBAM C'aBTOMATHYECKOI Pa3rpy3Koil B
KOPMYUIKH I0JIZKHOE BHUMAHMUE,

Futterwagen mit automatischer Entladung

s kann mit Recht vorausgesetzt werden, dafl im Einklang mit der neuen Techno-
logie der Nutzviehhaltung in Zukunft in immer breiterem Ma@stab Offenlaufstiille in
unsere Landwirtschaftsbetriebe eingefiihrt werden, wo die Wagen mit automatischer
Entladung des Futters in den Trog gewil} eine sehr bedeutende Anwendung finden werden.
Dieser Umstand ist um so bedeutender, je mehr und je bessere Mihhiicksler im Betrieb
eingesetzt werden, denn die Kombination dieser beiden Maschinen scheint gegenwiirtig
eine der besten Losungen der mit der Ernte, mit dem Aufladen, dem Transport und dem
Einfiillen von Grinfutter in den Trog verbundenen Probleme zu bilden. Es ist daher
notwendig, bereits, heute den Wagen mit automatischer Entladung des Futters in den
Trog die gebiihrende Aufmerksamkeit zu widmen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXI1)-1959-CISLO 1

Vliv pneumatik a jejich radidlniho zatiZeni
na tahové vlastnosti traktoru

Bnausuyue NHeBMAaTHYECKHX IIMH M MX PagMaJbHOM HArpy3KH Ha TArOBbIe KayecTBa
TPpaKTopa

Einflu der Gummireifen und ihrer radikalen Belastung auf die Zugeigenschaften
des Schleppers

Inz. Vladimir KOSEK

Doslo dne 17, V. 1958

]

Uvod

Snaha konstruktéru a vyzkumnych Gstavu ruznych statu v oboru traktoru
priblizit kolovy traktor v tahovych a agrotechnickych vlastnostech k typum pa-
sovym, vede k intenzivnimu vyzkumu zvySovani celkové ucinnosti kolovych
traktoru. Tento problém neni feSen pouze zasadni zménou konstrukee (traktory
s pohonem vsech kol, polopasy ruznych typu atd.), ale i ipravami a volbou novych
parametru kolovych traktoru klasické koncepce.

Na$i snahou pti FeSeni této problematiky bylo prezkoumat nékteré charak-
teristické ukazatele pneumatik, hlavné zavislost soucinitele prilnavosti pneuma-
tiky na jejim adhesnim zatiZeni a na druhu pole nebo vozovky.

Oznaceni a pojmy

Oznaceni: Nazev: Rozmer:

« horizontalni vzdalenost tézisté od stredu

zadni napravy traktoru mm
¢ horizontalni vzdalenost hiku (zavésu)

od stiedu zadni napravy mm
G vaha traktoru kg
Gys statické zatizeni predni napravy kg
G statické zatizeni zadni napravy kg
G dynamické¢ zatizeni pfedni napravy kg
Goa dynamické zatizeni zadni napravy kg
7 =G+ P.lg kg
h vyska tézisté traktoru od zemé mm
H vyska haku (zdvésu) od zemé mmn
L ToZVOor mm
Np vykon na haku traktoru k
N vykon motoru I}

tazna sila na hiku kg
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r valivy odpor traktoru kg

q mérna spotieba vztazena k vykonu na hiku g/kh
hodinova spotieba paliva kglh
R, polomér predniho kola mm
R, polomér zadniho kola mm
T te¢na sila na obvodu kol hnaci napravy k,
| 4 rychlost traktoru km/[h
) prokluz kol hnaci napravy %
Nm mechanickd G¢innost %
Ny valiva iéinnost %
75 prokluzova uc¢innost %
Nt celkova ticinnost traktoru 9%,
@ soudinitel valivého odporu traktoru -
©} thel tazné sily, ptsobici na traktor 0
1 soucinitel ptilnavosti kol hnaei napravy =
4G prirtistek (Wbytek) vahy, zptisobeny dynamickymi silami kg

Dosazené vysledky

Vykon traktoru na haku byva obvykle uvazovan za imérny soucinu tazné sily
a rychlosti.
P.V

N e
b 270

Pro nasi pottebu je vSak v tomto ptipadé vhodnéjsi jiné vyjadreni vykonu na haku,
totiz jako soucin vykonu motoru a celkové ticinnosti traktoru.

Ny = Nig « s (1)
kde

Ne = MNm Ny« Ao - (2)
Dosadime-li v rovnici (1) za Nm jmenovity vvkon motorové jednotky, zavisi pak
vykon traktoru na haku na prubéhu jednotlivych wéinnosti. Za tohoto pred-
pokladu prubéh ucinnosti 7, uréuje tvar potencialni charakteristiky traktoru
v celém rozsahu taznych sil.

Ukolem konstruktéra pochopitelné musi byt dosazeni co nejvyssi celkové
ucinnosti traktoru v jeho celé pracovni oblasti.

Pri bliz§im rozboru vztahu (2) dojdeme k nasledujicim zavéram.

a) Mechanicka ac¢innost traktoru g,

Mechanicka tc¢innost traktoru zavisi v prevazné mire na po¢tu paru ozubenych
kol, na jakosti jejich opracovani a na velikosti prenaseného toc¢ivého momentu.

Pri zatizeni prevodi vys$$im nez 30 %, jmenovitého toc¢ivého momentu motoru
zistava v8ak mechanicka uc¢innost prakticky konstantni. Rovnéz tak jakost obro-
beni ozubenych kol mechanickych prevodovek lze u vsech typu traktora raznych
vyrobelt povaZovat prakticky za stejnou. Jeji hodnoty dosahuji dnes u béznych
typu prevodového tstroji 88—92 9, pro vsechny prevodové stupné. Dalsi zvyso-
vani mechanické ti¢cinnosti nad tuto mez by se dalo hlavné za cenu vyssich vyrob-
nich néklada, které by zvysSeni vykonu na haku nemohlo vyvazit.

Hodnotu mechanické ticinnosti prevodu 7, budeme tedy povaZovat za kon-
stantni pro vSechny pievodové stupné traktoru a pro jmenovity vykon motorové
jednotky.
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b) Valiva i¢innost 1,

Valiva tiéinnost traktoru zavisi na velikosti valivého odporu a na hodnoté
tazné sily na haku, resp. teéné sily na obvodu hnacich kol.

' P T—P,
Ne = P > 7 == (3)
+ P, 1
Ponévadz valivy odpor je priblizn¢

P=¢.G (4)
a soucinitel valivého odporu ‘¢ se prilis pro ruzné typy traktoru a pro stejné pra-
covn{ podminky neméni, muzeme valivou ti¢innost ovlivnit zejména zménou vahy
traktoru.

Jak je patrno ze vztahua (3), je uc¢innost 7, pri konstantnim valivém odporu
tim veétsi, ¢im vetsi je tazné sila na héku. V rozsahu malych taznych sil (vyssich
pojezdovych rychlosti) se naopak podstatné snizuje. Tato oblast nelezi vSak vétsi-
nou v pracovnim rozsahu traktoru.

Rovnéz tuto i¢innost nemuzeme podstatné ovlivnit.

¢) Prokluzova tc¢innost 9, .

Prubeh celkové Gicinuosti traktoru v oblasti vys$ich taznych sil (nizsich pra-
covnich rychlosti) zavisi prevazné na ic¢innosti prokluzové #; , ktera se uréi podle
vzoree

e =1 —10 (3)

Vztah mezi pneumatikou a pudou, na némz prokluz hnacich kol zavisi, je
velmi slozity. Jeho zavislost na tazné sile je nutno stanovovat experimentalné.
Podle prakticky namétenych hodnot stanovil teoreticky tvar kiivky prokluzu
akademik S\'nl‘b(‘C\’b]\IJ jako

8 > "
0 =ua —é;— -+ 1)( : )(, (6)

G

Tato zavislost plati pro jediny typ traktoru a zcela urcité pudni podminky. Pro
znacnou proménlivost konstant v zavislosti na zmincénych faktorech neni mozno
podle vzorce (6) prokluz pneumatiky obeené odvodit a stanovit tak prabéh pro-
kluzové t¢innosti.

1. Stanoveni souc¢initele prilnavosti u

Za vhodnéjsi tvar pro porovnani tahovych vlastnosti traktoru a pro posouzeni
vyuziti radialniho zatiZeni hnacich kol riznych typu traktorti k tahu je zavislost

w=1) _ (7)
kde soucinitel prilnavosti g je din pomérem te¢né sily k adhesni vaze hnaci na-
pravy

p-— (8)

Tento jcdnoduch\” vztah narazi pri pmkti( kém uplatnéni na urcité potize, zpuso-
bované zménami adhesni vahy hnaei napravy (vét$inou zadni kola traktoru) vlivem
ruznych faktoru.



Podle schématu sil (obr. 1) je mozno stanovit dynamické rozlozeni vahy trak-
toru mezi obé napravy.

Obr. 1. Schéma vnéjsich sil, ptisobicich na traktor klasické konstrukce

Dynamické zatiZeni predni napravy je

- G.a-— P.H‘P?._Ii.zﬂl’.c.tg_(g

§, s ; 9

Gld 3 ( )

a PH —c.tg0@)—P, . R,
L 1 R S 10

Gld G L L ( )
Ponévadi G — je statické zatiZeni prednf napravy, muZzeme rovnici (10) psat ve
tvaru

G = Gy — 4G,
kde

D (H — o 1
AG:I(H c.tc@)-}—ly.li’i (11)

L

a predstavuje odlehéeni predni napravy vlivem pasobeni sily P a valivého od-
poru P, .
Dynamické zatizeni zadni napravy je obdobné
G.(L—a)+P,.Ry,+ P.(H+[L+c].tg0)
L

P.(H+(L+c¢).tg@) +P,.R,
7

Goq =

Gog = 4 Gy (12)
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Dosadime-li do (12)
P, =¢.(G+ P.tg0),

prejde ve tvar

: 1 tg () R,

Bl peo p T8 ;L L)te (G+P.tg0). (13)
Tecnou silu na obvodu hnacich kol 1ze vyjadiit poimoci soucinitele piilnavosti.

T =p.Ge

I » + L) tg € R,

T =4, [(, o —+(‘7—)) G+ Pge). ] (14)
Dosazenim za

P=T ¢.G+P.tg0)
a

G+ P.tg0 =6
do rovnice ( 4) obdrzime V\"l‘a’l, pro te¢nou silu 7'.

T 1. Gys L+ ... [Ry—H+(c+ L). tg0] (15)

j T [11+(¢ T LY. tgO]

Ponévadz viak

Gy =G .

gt Gl =) g G [R— M (e 4 L) tg6) -
L —p. [11 + (c+ L). tg O]
Soucinitel prilnavosti ¢ bude mit pak tvar
T.L -
el —d TG Bt ROl E T =T Lge] "7
Prakticka méteni pii tahovych zkouskach se vsak provadéji se silou P rovno-
béznou s povrchem zkuSebniho tiseku, tj. pri thlu® =0. Pro vypocet zminénych
jiz hodnot je nutno pouzit zjednodusenych rovnie, které vyplyvaji z (16) a (17).
L—a+ Ry —H)g '

e g @G T W A 8
4 B L —uH (18)

- T Ry — {5 | (19)

Z rovnie (18) a (19) je patrno, Ze prubch teéné (tazné) sily traktoru, respektive
prubéh soucinitele prilnavosti na vahovém rozdéleni mezi predni a zadni napravou
traktoru, tj. na jeho zakladnich parametrech a na parametrech pneumatiky. Jejich
prubéh je dale zavisly na stavu a povrchu pojizdéef drahy.

7Z naméfené nebo uréené tedné sily na obvodu kola Ize s ohledem na tytéz
parametry traktoru stanovit soudinitele prilnavosti. Takto stanovena hodnota je
pochopitelné nizsi nez hodnota pocitana ze statického zatiZeni zadni néapravy.
Avsak stanoveni podle dynamického zatizeni dava hodnoty dokonalej§i a presnéjsi.

2. Prabéh souc¢initele prilnavosti gy v zdvislosti na radial-
nim zatiZeni hnaci ndpravy

Tecna sila na obvodu hnacich kol je imérné prubéhu soudinitele prilnavosti
a adhesni vaze hnaci napravy. Matematicky tvar prubéhu souéinitele pFilnavosti
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neni dostateéné presné znam. V zapadni literatute jsou uvadény hodnoty u pouze
pro prokluz 85 9, a pro ruzné pudni podminky, aviak bez ohledu na rozmér pneu-
matiky a jejich adhesni zatiZzeni. V sovétské literature pak i bez udani velikosti
prol\lu/u Proto lze tyto hodnoty uvazovat jen jako hodnoty smérné.

Aby byl zjistén skutecény prub(‘h soutinitele prilnavosti, byla provedena fada
méreni, pri nichz byl sledovan i vliv radialniho zatizeni hnacich kol na pritbéh
u ])neumatik u nas dostupnych rozmériu.

a obr. 2 je uveden prﬁbéh sou¢initele prilnavosti pneumatiky 8 —24, ktera je
v zuhrmlcl velmi pouzivanym’rozmérem pro traktory malého a stfedniho vykonu.
Méreni byla provedcna na jediném typu traktoru o statické vaze zadni napmvv
G, = 500 kg, avsak pii ru7ny(’h pracovnichfpodminkach traktoru, totiz pfi praci
na l)ctonmc vozovee (@= 0,053), na strnisti (¢ = 0,08, vlhkost pudy do hloubky
zabéru pneumatik 16,5 ,,0) a na zoraném poli (¢ = 0,15 — vlhkost pudy 16,1 %).

V diagramu je jasné patrné zhorSeni tahovych’vlastnosti traktoru p¥i neptizni-
véjsich provoznich podminkach. Toto zhorSeni je relativné vEtsi v oblasti nizkého

rokluzu.
proklu 4

G500

p __|100d
—— - 808 P £20 |
_yrees —
T/ T4 48 // 7] e

A V]

I~
N
)
3>
—
™~

/

| ]
wt i I/

/|
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0 0 20 30 40 50 &% 0 0 20 30 40 8%

Obr. 2. Pribéh soudinitele prilnavostifpneu-  Obr. 3. Pritbéh soucinitele prilnavosti pneu-
matiky 8 24 pro radidlni statickée zatize-  matiky 824 pfi rizném radidInim zatize-
ni kol 500 kg a razné pracovni podminky ni kol p¥i praci na betonové vozovee
traktoru (betonova vozovka, strnisté, zora-

né pole)

V dalsich zkouskach byl ovérovan vliv razného zatizeni hnaci napravy trak-
toru na prubéh téhoz soucinitele. Na obrazku ¢. 3 je vynesen prub¢h u pro tutéz
pneumatiku, ale’jeji ruzné vahové zatiZeni pii praci na betonové vozovee.

V tomto pripadé¢ zjistujeme zajimavou vlastnost pneumatiky, Ze totiz s jejim
rostoucim zatizenim dochazi k relativnimu poklesu tazné sily a k niz$imu vyuziti
vahy traktoru k tahu.

7 diagramu ¢. 3 je mozno odvodit jinou zavislost pro soucinitel . Vynesenim
hodnot u v zavislosti na radialnim zatiZeni hnaci ndpravy a propojenim bodu
konstantniho prokluzu obdrzime diagram, ktery lze vhodné nazvat ..charak-
teristikou pneumatiky‘‘. Viz obr. 4a, 4b a 5.
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Kiivky 6 = konst. (prokluz v nasem ptipadé zahrnuje v sobé i tangencialni
slozky deformace pneumatiky) maji konvexni tvar. Jejich vrchol udava hodnotu
optimalniho zatiZeni hnaci napravy, a tim urcuje i nejvhodnéjsi vahu celého trak-
toru. Vrehol charakteristiky pneumatiky neodpovida vétsinou jejimu dovolenému
zatizeni. Zaobleni kiivek konstantniho prokluzu je odvislé od pevnosti vozovky,
piipadné povrchu pole, na némz traktor pracuje. Cim je povreh mékéi, tim zaoble-

n¢jsi je charakteristika a hodnota soucinitele prilnavosti nizsi.

vV

Obeené bude u trak-

torii riznych typu lezet zatiZeni pneumatik pred i za vrcholem jeji charakteristiky.

AN
I gy
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-\\ \ \\
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Obr. 4a. Charakteristika pneumatiky 8 —24

na stroisti. (ITusténi pneumatiky ;1 Tatp,

soucinitel valivého odporu = 0,08, vihkost
pudy 16,5 9;.)

Obr. 4b. Charakteristika pneumatiky 8—24
na betonové vozovee. (Husténi 1.5 atp,
soucinitel valivého odporu = 0,05.)

Soucinitel prilnavosti p urcité pneumatiky zavisi tedy jednak na prokluzu,

jednak na radialnim zatiZeni hnacich
kol, zejména pri praci na stlacitelném
terénu (velky soucinitel valivého odpo-
ru ). Maximéalnich hodnot u je dosaho-
rano vétsinou pii nizsim vahovém zati-
Zeni, nez jaké odpovida nosnosti pneu-
matiky.

Pro zvoleny rozmér pneumatiky lze
nalézt optimalni vahu traktoru, respek-
tive pro zvolenou vahu traktoru lze sta-
novit optimalni rozmér pneumatiky. Va-
hou traktoru pri tom rozumime rozmezi
vah, které se u traktoru jednoho typu
vyskytuji v provozu (vliv neseného na-
‘adi nebo jiné zatéze traktoru).
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Obr. 5. Charakteristika pneumatiky 6,5 —20

na betonové vozovee. (Husténi 2,5 atp,
soucinitel valivého odporu = 0,03.)
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3. Prubéh soucinitele prfilnavosti g v zavisloesti na husténi
pneumatiky., Vliv dvojité montizZe zadnich hnacich kol na
tahové vlastnosti traktoru

P11 stale rostouci mechanizaci zeméd¢lskych praei v poslednich letech, kdy je
pomoci kolovych traktori provadéno-stale veétsi mnoZstvi pracovnich zasahtu v po-
lich, projevuje se za urc¢itych klimatickych podminek markantné jejich neptiznivé
pusobeni na pudu, at jiz rozrusovanim jeji struktury nebo jejim utuzovanim.

Ponévadz pasové traktory se svym nizkym mérnym tlakem na pudu proje-
vuji v tomto sméru piizniveji, vznika hlavné se strany agronomu snaha snizovat
mérny tlak na pudu i u kolovyeh traktoru. Toho lze technicky dosahnout nejruz-
néjsimi zpusoby. z nichz nejjednodu$$im a velmi propagovanym je podhusténi
pneumatik.

Ackoliv vyznam nizkého mérného tlaku kolovych traktort na pudu pii béz-
nych zemédélskych pracich (orba, smykovani atd.) je znadm, zustava tento problém
nevyjasnén v otazee obdélavani a oSetfovani meziradkovych kultur. Jelikoz toto
je otazka, jiz jsou kompetentni se zabyvat predevs§im agronomové a pedologové,
zistaneme pouze u technické stranky tohoto problému.

Vliv tlaku v pneumatice na zlepeni tahovych vlastnosti traktoru. po pripadé
na snizeni prokluzu hnacich kol, byl sledovan napi. u pneumatiky 7—24. Zkousky
byly provedeny na podmitnutém poli o vlhkosti 30,03 9%, pii tlacich v pneu 1.0 az
0,8 a 0,6 atp.

Vysledky méreni byly zpracovany v diagramu (obr. 6). Bereme-li za zaklad
husténi 0.8 atp. je zména tahovych vlastnosti nasledujiei.

)
el ; 'l:'lak v pneu atlp B
‘ 1,0 J 0,8 ! 0,6
10 9,2 | 100 | 104 /%:ﬁ
20 96,1 100 101,5 L
30 96,5 | 100 100 /,//
40 97,6 ‘ 100 100 ///
95 , ///
Zlepseni tahovych vlastnosti a celkové Al
ncinnosti traktoru nastava pri mensim tlaku //”
v pneumatikiach zejména v oblasti nizsich
taznych sil. V oblasti vy$sich taht neméa vy-
znam jit s tlakem prakticky pod 0,8 atp,
prestoze mérny tlak na pudu poklesa.
Je-li opodstatnéno snizeni mérného tla- 0
ku na pudu z hlediska agrotechnického, je 0 0 20 30 40
vhodnéjsi volit jiny rozmér pneumatiky s vy- —_————— {0 alp
hodnéjsi charakteristikou, pokud se ovSem 08 afp
nebude podstatné lisit svym pramérem od ———e— 06 alp

lO/:m(,ll'l }pu\ Od.n(' RI‘() traktor n?,vrhova]}é- Obr. 6. Pneumatika 7—24. Priabéh
ho. Tak bude A smizeno nebezpe¢i nadmér-  souginitele piilnavosti v zavislosti na
ného sniZeni zivotnosti podhusténych pneu- tlaku v pneumatice

matik. Ponévadz u stavajictho jiz typu

traktoru lze velmi tézko ménit rozméry pneumatik (pokud se neshoduje jejich
vnéjsi prameér), aby se podstatné nezménily jeho provozni vlastnosti, je vyhod-
néjsi pouzit dvojité montaze zadnich hnacich kol.
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Vliv této tpravy vynikne zejména na tahové charakteristice traktoru, ktera
je uvedena na obr. ¢. 7 a 8. ZvétSeni jmenovitych taznych sil jednotlivych prevo-
dovych stupii je opodstatnéno sniZenim valivého odporu u traktoru, ktery je vy-
baven zdvojenymi koly proti typu standardnimu. Z této okolnosti a z podstatného
snizeni prokluzu vyplyva i zvySeni vykonu traktoru na hiku. Mérny tlak na pudu
je sniZen priblizné na 65 9, puvodni hodnoty pfi zachovani stejného husténi.
Vzhledem k tomu, Ze pii této ipravé jsou pneumatiky zatiZeny priblizné polovinou
puvodni vahy, je mozno dovolit i uréité podhusténi pneumatik, aniz by se jejich
zivotnost sniZila.
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Obr. 7. Tahova charvakteristika traktoru  Obr. 8. Tahova charakteristika traktoru
7 25 K na usmykovaném poli 7 25 K na usmykovaném poli pii dvojité
montazi hnacich kol

Souhrn

Podle zjisténych hodnot je mozno uc¢init nasledujici zavéry:

1. Ke kazdému kolovému traktoru musi byt pouzity takové pneumatiky,
u nichz se dociluje maximalnich hodnot soucinitele prilnavosti s pojizdéeim po-
vrchem (vozovkou). Ponévadz charakteristika pneumatik se méni v zavislosti na
povrchu pudy, je tieba predem stanovit, v jakych podminkach bude traktor pte-
vazné pracovat.

Vzhledem k tomu, Ze u kolovych traktortu se vahové zatizeni pneumatik méni
v zna¢éném rozmezi (vlivem dodateénych pridavnych zavazi, neseného naradi
1 pusobenim dynamickych sil p¥i jizdé traktoru), je treba volit je tak, aby u téch
pneumatik, jejichz zatiZeni se zvét$uje (zadni hnaci kola), odpovidalo jejich zakladni
zatiZeni hodnotam leZicfm p¥ed vreholem charakteristiky nejvyhodnéjsiho zatiZeni.
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U pneumatik, jejichZ vahové zatiZeni se vlivem tychZ podminek zmensuje (hlavné
predni hnaef kola traktort s obéma hnacimi napravami), je tfeba postupovat pli
volbé pneumatik opaénég, tj. aby jejich zakladni zatiZeni odpovidalo hodnotam
lezicim za vrcholem této charakteristiky.

2. Pii vyvoji novych pneumatik je nutno postupovat tak, aby charakteristika
pneumatiky méla pro piipustnou hodnotu prokluzu co nejvyssi hodnotu soucinitele
prilnavosti a aby celkova charakteristika pneumatiky méla pro stanovené pra-
covni podminky a znaéné rozmezi zatiZeni co nejplossi tvar,

8. S ohledem na poZadované snizeni mérného tlaku na pudu vyuzivat u stava-
jicich typt traktort vyhod dvojitého orafovani zadnich hnacich kol.

BauaHie MHEBMATHYECKUX IINH ¥ MX PaAMAJILHOI HArDY3KH Ha TArOBhIE KayecTsa
TPaKToOpa

Ha ocHOBAHUU IIOJNYUEHHBIX PE3YyJLTATOB MOXKHO cleJsiaTh CJeayloliye BbIBOABI:

1. Kaxablil KOJIeCHBLIN TPAKTOP JOJZKEH 9KCINIyaTHMpPOBATBCA C TAKUMK LUIMHAMM,
NpPY KOTOPLIX ZOCTUIAETCS MAKCUMATLHBIX 3HA4YEHMIT KOah(hMIMeHTa CIeTIIICHNUA C OTIoP-
HOJ1 MOBEPXHOCTHLIO (goporoit). Tak Kak XapakTepMCTHKA IUIMH M3MEHACTCHA B 3aBHCHMO-
CTH OT IOBEPXHOCTU AOPOry, HeobXoANMO 3apaHee yCTaHOBMUTh Tpeobiajiarouiue ycjao-
BUA paloTsl TPakToOpa.

C y4€eToM TOro, YTO ¥ KOJIECHBIX TPAKTOPOB HArpy3Ka Ha IUMHBI KOJeOJIeTCA B IH-
POKMX IIpejiesiaX (B pe3yJbTaTe MpHMeHeHMHA H00aBOYHBIX TPY30B, HaBECHBIX OPYAUN
¥ I10J BO3JECTBMEM AUHAMMYECKMX YCHJINMIA MPH ABMIKEHHM TPAKTOpa), HeoOXOAMMO Ha-
3HAYATEL €€ ¢ TaKUM pacueToM, YToOb! JJIf IIMH, HaTpy3Ka KOTOPBIX yBeaudynBaerca (3a-
HUe BeAylIue KoJjeca), OCHOBHAsA Harpy3Ka COOTBETCTBOBAJIA 3HAUEHMAM, HaXOAAIMMCH
Iepea BEPLINHOI XapaKTEepPMUCTHKM ONTHMANLHOM HArpys3ru. [iaa ILOuH, Harpy3Ka KOoTo-
PbIX B pe3yibpTare BIAMAHUA 9TUX ke (DaKTOPOB yMEHLIIaeTcs (TiIaBHLIM of6pa3oM, Ie-
pejHKe BeAylyMe KoJseca TPAaKTOPOB C IPMBOAOM Ha BCe 4YerhkIpe KoJjeca), HeoOXO0AUMO
HA3Ma4aTh IUMHLI HA0OCPOT, T. €. Tak, 4ToObl MX OCHOBHAA Harpys3xa COOTBETCTBOBAJA
SHAYCHUAM, HAXOJAAUIIMMCA 32 BEePLIMHON 9TOM XapaKTEPHUCTHEM.

2. KOHCTPYKIIMiIO HOBBIX MHEBMATMYECKUX IIMH HYKHO BECTH B TaKOM HaIpasJe-
HuM, YTOOBI XapaKTepuCTHKAa ILUMHBLI ofecreumBaja MakcuMaJbHOE 3Hadenune Ko3di-
IIMEHTA CLEIICHUA NPU JOMNYCTMMOM 3HAuUeHHM OyKcoBaHuA, M 4ToObI oflad xapakTe-
PHCTHKA MIMHLI ObLIA [JIS YCTAHOBJCHHBIX YCJIOBMII PaboThl M IIMPOKUX TIPEACJIOB Ha-
TPY3KM 10 BO3MOIKHOCTH DoJsiee IIIccKas.

3. ITo coobpaxkenuaM TPEOyeMOro CHMUKEHUA yIeNBHOTO JIaBJIEHMS Ha IT0UYBY HCIIONb-
30BATh Y CYLIECTBYIOLUMX THUIIOB TPAKTOPOB IIPEMMYIIECTBA CABOEHHLIX NIHH 3aJHUX
BEAYLIMX KOJIEC TpaKTopa.

Einflul der Gummireifen und ihrer radikalen Belastung auf die Zugeigenschaften
des Schleppers

Auf Grund ermittelter Werte konnen folgende SchluBfolgerungen gezogen werden:

1. Zu jedem Radschlepper miissen solche Gummircifen verwendet werden, hei denen maximale Koeffi-
zientwerte der Adhdsion an die befahrene Fliiche (Fahrbahn) erzielt werden. Da sich die Charakteristik der
Gummireifen in Abhiingigkeit von der Bodenoberfliche verdindert, muB in Vorhinein festyclept werden, in
welchen Bedingungen der Schlepper vorwiegend eingesetzt werden wird.

Mit Riicksicht darauf, daf} die gewichismdBige Belastung der Gummircifen von Radschleppern (durch
den Einflufl zusitzlicher hinzugefiipter Gewichte, der Aufbaugerite und durch dic Einwirkung dynamischer
Kriifte wihrend der schlepperfahrt) sich in einer breiten Spanne veriindert, miissen die Gummircifen so gewihll
werden, dall die grundlegende Belastung jener Reifen, deren Belastung sich verprofert (hintere Antriebsrider),
den vor dem Scheitel der Charakteristik der piinstigsten Belastung liegenden Werfen entspricht. Bei Gummi-
reifen, deren gewichtsmiiffige Belastung durch den EinfluB der gleichen Bedingungen verringert wird (haupt-
sichlich vordere Triebriider des Schleppers mit beiden Tricbachsen), muf} umgekehrt vorgesangen werden,
d. h. ihre grundlegende Belastung soll den Werten enisprechen, die hinter dem Scheitel dieser Charakteristik
liegen.

2. Bei der Entwicklung neuer Gummireifen mufl so vorgegangen werden, daf die Charakieristik des
Gummireifens in Hinblick auf den zulissigen Schlupf den héchsten Wert des Adhiisionskoeffizienten und die
Gesamtcharakteristik des Gummireifens, in Hinblick auf die gescbenen Arbeitsbedinginzen und die breite
Spanne der Belastung eine moglichst flache Form des Reifens aufweise.

3. Mit Riicksicht aul die geforderte Verringerung des spezilischen Bodendrucks sind bei den bestchen-
den Schleppertypen die Vorziige der Doppelbereifung der hinteren Triebrider auszunutzen.
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