SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-C1ISLO 2

Navrh pocitadla vykonané prace a ujeté drahy
PaGoToMep M CYETUYMK NPOMIEHHOrO IYTH

Entwurf eines Zihlers der 'geleisteten Arbeit und gefahrenen Strecke

Bedfich PASTOR, Josef VYSINSKY
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Doslo dne 6. XI. 1958

1. Uvod

Spravné normovani traktorovych praei vytvari podminky pro spravedlivé od-
meérfovani pracovniki. Je téz zakladnim prvkem plného vyuziti strojné traktorového
parku a zvySovani produktivity prace. Dosavadni zpisob stanovovani vykonovych
norem nezajistuje spravedlivé normovani traktorovych praci, nebot vyse jednotli-
vych norem neni technicky zdivodnéna, ale vét§inou zpracovana na zakladé sta-
tistickych! ddajt. Dalsi jejich vazny nedostatek je v tom, Ze stanoveni jednotlivych
obtiznostnich skupin je z velké miry ponechano pouze odhadu pracovnika STS.

-Pri¢inou stavu, ze dosavadni vykonové normy nejsou dostate¢né technicky zdu-
vodnény, je z hlavni ¢asti nedostatek vhodnych méf¥icich pfistrojii, jimiz by mohly
byt jednotné a pfesné uréeny jednotlivé faktory ovliviiujici vy3i sménovych vyko-
novych norem.

2. Soucéasny stav v pouziti pristroji pro technicksé
normovani

Tazny odpor stroju pti technickém normovani se doposud zjistoval dynamo-
metrovanim na pomérné kratkych asecich (50—200 m) a dosti zna¢né se odchy-
loval od tazného odporu na celém honu. Tento zpiisob pak téz vyzaduje znalny
pocet méfeni, velkou spotfebu ¢asu a zapracované sily pfi vyhodnocovani grafi
(pti pouzivani dosavadnich dynamografi). Normovani na zakladé chronometraze
nemize presné zachytit viechny vlivy, jako je odpor ptidy, vyuziti traktoru apod.,
a mimo to vyzaduje zna¢né mnozstvi ¢asu na zapsani i vyhodnoceni ¢asovych
snimk&. V posledni dobé se od téchto zdlouhavjch metod piechazi k rychlejsim
a presnésim metoddm, hlavné pouzivanim zdokonalenych méficich p¥istroja.
Nejvétsiho pokroku v tomto sméru bylo dosazeno v NDR a SSSR, kde bylo na-
vrzeno nékolik typi méficich pristrojii, které umoZiiuji presné uréeni tazného
odporu a tim pfesnéjsi stanoveni sménovych vykonovych norem. Tazny odpor
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je jednim ze zakladnich faktorii, ovliviiujicich vy3i sménovych norem a odrazi se
v ném ptisobeni i dalSich ¢initeld, tj. vlhkost pudy, zaplevelenost, kamenitost,
svazitost pozemku, pfedplodina apod.

V NDR byl navrzen potita¢ préace, ktery umoziuje zaznamenavani nékolika
adaji. Jeho konstrukce je sloZena z pruzinového dynamometru, tfeciho prevodu,
upraveného automobilniho tachografu a pohonu ttreciho prevodu. V podstaté je to
Buschiiv integraf. Integracni disk je pohdanén od predniho kola traktoru a inte-
gra¢ni koletko je vychyloviano pomoci bowdenu podle stlacovani pruziny dyna-
mometru.

Caste¢nou nevyhodou této konstrukce je jeji feseni jako stabilni pre jeden
traktor a ddle to, Ze neni reSena pro pouZziti na pasové traktory.

V SSSR bylo navrzeno nékolik typit mé¥icich pristrojii. Pracovnici Celja-
binského institutu sestrojili méri¢ prace [rikéniho typu. Jeho nedostatkem byl
¢asty prokluz [rikéniho prevodu. Profesor I. P. Sergeev navrhl kenstriukei
bezirikéniho ‘méric¢e prace. Treci prevod nahradil vackou a zveddikem, jez posu-
novalo ozubeny hiebinck a tento ovladal ptes ozubend kola pocitace.

V. Korobo¢kin sestrojil pristroj, jimz lze zjistovat stfedni tazny odpor
zavésnych stroji. Pristroj je vybaven dvéma scitacimi pocitadly, z nichz jedno za-
pisuje a s¢ita velikost okamzitého tazného odporu a druhé s¢ita pocet méreni. Pro-
délenim celkové sumy tazného odporu poctem provedenych méteni je ziskan stiedni
tazny odpor. Ptistroj pracuje s presnosti 5 % v porovnani s registraénim dyna-
mografem a lze jim provést 20 000 méfteni.

Z téchto divoda bylo i u nas pristoupeno k sestrojeni vhodného pristroje,
kterym by bylo mozno jednoduse a rychle mérit -faktory, ovliviujici vysi vykono-
vych norem.

3. Postup pri navrhu pristroje

Pti navrhu bylo vychazeno ze skutecnosti, ze hlavnimi ¢initeli, ktefi ovliviuji
diferencovani vykonovych norem, jsou ivar a velikost pozemku, zpusob préce,
pracovni odpor zavésného naradi a strojti, padni vlhkost, svazitost pozemku, po
ptipadé zaplevelenost a kamenitost.

Vliv zptsobu prace, tvaru a velikosti pozemku se obrazi v koelicientu pra-
covnich jizd. Vliv zbyvajicich faktort se obrazi ve velikosti stfedniho tazného
odporu (mérného odporu). S ohledem na tyto skutetnosti byl navrieny pristroj
sestaven tak, aby jej bylo mozno pouzit pro zjistovani téchto hodnot, {j. koefi-
cientu pracovnich jizd a stfedniho tazného odporu. Koelicieni pracovnich jizd lze
urcit pomoci pocitadla ujeté drahy a stfedni tazny odpor pomoci pocitadla vy-
konané prace.

3.1 Zikladni hlediska pro konstrukéni provedeni
poc¢itadla ujeté drahy

3.11 Ujetou drahu mérit nezavisle na kolech traktoru, pomoci mérného kolecka
(,paté kolecko”), které je mozno na traktor snadno a rychle upevnit.

3.12 Mérné kolecko nesmi byt hnano ani brzdéno.

3.13 Musi byt pripevnéno na traktoru tak, aby bylo uSetfeno ptipadnych vlivii
brazdy pii orbé.

3.14 Pritlacovani kolecka k zemi musi byt konstantni.
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3.15 Obvod kole¢ka nesmi byt proménlivy (nabalovani kolecka ve vlhkych pod-
minkach).

3.16 Prevod od kolecka ki pocitadlu musi umoziovat registraci ujeté drahy pfimo
v metrech.

3.17 Registrace musi umozitoval zachycovani hodnot ujeté pracovni drahy a jizd
naprazdno, pro stanoveni vzajemného poméru.

3.18 Registrace hednot mechanicka, pripadné elekiricka s jednoduchym ovlada-
nim.

3.19 Celkova koncepce pristroje jednoducha, vyrobné levna, vyhovujici zemé-
délskému provozu.

3.2 Zakladni hlediska pro konstruk¢éni provedeni
pocitadla vykonané prace

3.21 Mérit taznou silu a ujetou drahu. Tyto hodnoty mezi sebou nisobit, aby
mohla byt zjisténa potiebnd prace pro méfeny stroj podle vztahu
S
‘1) d S
L=|—— 1
B
0

pricemz P = P(S)

kde L=*k.hod. — vykonana prace
P=kg — tazny odpor
zavésného stroje
S=km — ujetd draha
270  — konstanta pro
prevod kgkm na k.hod., nebof plati
vztah:

kom
1k=75-=2

(2)  3nimek 1. Pocitadlo vykonané prace (celkové
usporadani)

see

Prici 1 k po dobu jedné hodiny miizeme podle vztahu (2) vyjadrit:

75 kem . 3600 see
see

1 k. hod. = 270.000 kgm. t. j. 270 kgkm . (3)

1 k. 3600 sec — =1Lk . hod.

3.22 Merit a registrovat ujetou drahu, aby mohl byt z namérené hodnoty L vy-
hodnocen stiedni tazny odpor podle vztahu:

P sti. S

11 A= < l‘
270 (+)
Odtud
270 L
Py = —-—S (5)
kde P sti.=kg — stiedni tazny odpor z méfeného tseku. Urceni P sti. mizeme

provést pomoci navrzeného nomogramu (graf 1).
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3.23

3.24

3.25

3.26

Jednoducha obsluha pristroje a snadné upevnéni na rtzné typy traktort
a zavésnych stroju.

Jednoduché a levné provedeni prlstroje vyhovujici zemédélskému provozu
pti zachovani max. odchylky 5 % pfi porovnani s Amslerovym dynamo-
grafem.

Registrace elektrickd nebo mechanickda s jednoduchym ovladanim, umoz-
fujici odlisit jizdu pracovni a jizdu naprazdno.

Meérici rozsah pristroje minimalné na taznou silu 0—3500 kg a pracovni
rychlosti traktortt od 0— 15 km/hod.

"4, Popis konstrukéniho provedeni prfistroje

Pti navrhu konstrukce pristroje se vychazelo z podminky, Ze pfistroj bude

pouzivan pro kolové i pasové traktory rtznych typi. Z tohoto diivodu bylo pro
snimani ujeté drahy pouzito samostatného mérného kolecka (tzv. ,paté kolecko™),
jez lze snadno pfipojiti na vsechny typy traktorti. Pro zlepSeni jeho funkce na ne-
rovném povrchu pole je jeho upevnéni k traktoru provedeno ve stopé zadniho le-
vého kola (nebo levého pasu) traktoru.

4.1

4.11
4.12
4.13
4.14
4.15

Hlavni konstrukénicelky piristroje

Snimac ujeté drahy.

Snimaé tazné sily s integra¢nim zafizenim.
Registrac¢ni skiinka se zdrojem elektrické cnergie.
Ohebny htidel.

Spojovaci vodic.

Schéma 1. Celkové schéma pocitadla vykonané prace
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4.11 Snimac¢ ujeté drahy

Pro snimani ujeté driahy bylo pouzito bantamového kolecka (1) rozméri
16 X 4. Osa kolecka je na obou stranach ulozena v kulickovych loziskach v ra-
menech, kterd se mohou pohybovat pti jizdé kolecka po nerovné pidé kolem hori-
zontalné ulozeného ¢epu (3). Tento ¢ep (3) spojuje obé ramena, na nichz je
upevnéno kolecko, s vidlici, kterd se volné otic¢i kolem upevilovaciho cepu (2).
Tim je dovoleno vychylovani kolecka vzhledem k traktoru pti jeho otdceni. Na
ceru (3) je mezi vidlici nasazena pruzina, jejiz konce sc opiraji o obé ramena,
na nichz je upevnéno kole¢ko a tim je dosazeno konstantniho pritlacovani kolecka
k zemi. Predpéti pruziny je mozno nastavovat upinanim na vidlici. Aby bylo
zabranéno zvétsovani se obvodu kole¢ka nabalovdnim, je kolecko opatieno skra-
biakem (4). K rameni na pravé strané kolecka je pripevnéna skriftka (5) s re-
dukénim soukolim pro pohon integrdtoru a pro pohon vacky prerusovace (0)
k registraci ujeté drahy. Snimac ujeté drdahy se pFipoji upeviiovacim cepem (2)
na listu polniho zavésu traktoru nebo na zvlastni upeviovaci rameno, které je pfi-
pevnéno na listé polniho zavésu traktoru tak, aby kolecko bylo ve stopé levého
zadniho kola (nebo pisu) traktoru.

4.12 Snima¢ tazné sily s integra¢nim zarizenim

Snimani tazné sily je provedeno stlacovanim valcové pruziny, kterda je ulo-
zena ve valcovém plasti (7). Predni viko vidlce je opatieno pevnym okem pro
zavéseni k traktoru. Zadni viko vilce ma uprostied otvor, kterym prochazi tahlo.
Téahlo. je opatfeno volné oto¢nym okem pro pripojeni na zivésné naradi. Uvnity
vélce se tahlo opira pres opérku o pruzinu.

Na horni strané valce jest upevnéna skiinka (8) s integratnim zarizenim.
Integracni kolecko je vychylovino opérkou pruziny podle okamzitého zatizeni. Ma-
ximdlni vychyleni integratniho koletka je omezeno zarazkou (9), kterd je volné
ulozena na tahle. Integraé¢ni kolecko se posouvd na htidelce, opatfené drdazkou a na
obou strandch ulozené v kulickovych loziskdch. Na jedné strané htidelky je
uvniti skiinky prerusova¢ (10), ktery prerusuje okruh proudu pro elekirické po-
¢itadlo prace. Druhy konec htidelky (11) je vyveden ze skiinky a zaslepen. Na
tento konec je mozno napojit mechanické pocitadlo prace. Integracni disk je ulo-
zen ve dvou kulickovych loziskach nad integracnim koleckem. Pro zamezeni pro-
kluzu integracniho kolecka je integracni disk pomoci pruziny k nému stale pri-
tlacovan a jeho povrch je opatien tvrzenou tkaninou.

4.13 Registrac¢ni skrinka se zdrojem elektrické energie

Registrac¢ni skrinka (14) ma rozmeéry 130X 130X 70 mm. Upeviluje se na
ptistrojovou desku traktoru. Skrinka je rozdélena prepazkou na dva prostory.
V hornim prostoru jsou ulozena ¢tyfti elekirickd pocitadla telefonnich hevorit (19,
20, 21, 22) zn. ,Tesla FE 90 900", s ¢iselniky na ¢elni strané skiiiky, kde jsou
otvory rro odecitani.

V dolnim prostoru jsou pti zadni stén¢ pod vikem skiinky umistény ¢tyti
suché ¢lanky (ploché baterie) jako zdroj proudu pro elektricka pocitadla. Baterie
jsou propojeny vzdy dvé paralelné a dvé do série, tim je dosazeno dvojndasobného
napéti i proudu. U predni stény v dolnim prosteru je na bo¢ni strané uvniti sktin-
ky umistén hlavni packovy vypina¢ (15). V prostiedku celni stény uvniti skiinky
pod pocitadly je dvoupélovy pickovy prepina¢ (16) pro ovladani pocitadel pii
méieni jizdy naprdzdno a pri praci. )
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Na horni strané registra¢ni skiinky je svorkovnice (17) pro ptfipojeni spojo-
vaciho vodice. Na svorkovnici je téz vyvod pro eventudlni pripojeni registracni
skfinky na jiny zdroj proudu (akumuldtor traktoru apod.).

4.14 Ohebny hridel

Otacky od snimace ujeté drahy na integracni disk se prenaseji ohebnym hii-
delem (12). Ohebny hiidel je o praméru 6 mm, délky 1300 mm. Na cbou kon-
cich htidele je stejné pripojeni prevlecnou matici M 22.

4.15 . Spojovaci vodic¢

Spojeni okruhu elektrického proudu je provedeno dvoupramennou $ivirou (18)
HBS 2XO0,75 dl. 1500 mm a tripramennou snurou (13) HBS 3X0,75 dl.
6000 mm. Dvoupramenna §iara je upevnéna k ohebnému hiideli a vodi elek-
tricky proud od snimace ujeté drdhy ke svorkovnici na skfiiiku integratoru. Odtud
je okruh proudu veden tfipramennou $nirou k registra¢ni skiitice. P¥ivod proudu
k pferusovaci neni proveden pies hmotu traktoru a pristroje, nybrz vodi¢em. Tim
se zamezi nezadoucimu preruseni proudu p¥i préaci pristroje, coz by ovlivnilo z4-
znam hodnot. Vyvod vodi¢e od pterulovace na snimaci ujeté drahy je proveden
vodotésné, aby nebyla narusena funkce ptistroje pfi méfeni za nepfiznivych pod-
minek,

5 Funkece ptistroje

16 20 21 22
Odvalovani kolecka snimace i /—_ \ [
ujeté drahy se prenasi pres re- . R [ S|
dukéni soukoli ve skiince na vac- i e
ku, ktera po ujeti koletka ve vzdai- i 1 R

lenosti 1 m prerusi okruh elekiric-
kého proudu. Kazdé prerufeni je 1 { 1 ;
eletrickymi pocitadly v registracni —\E] j L_ } L—°—,]
skfifice pricitino na ¢iselniku, takze = ———
na pocitadlech je registrovana ujeta e — ]
drdha primo v metrech. ) - : §
Pri zatiZeni snimace tazné sily “—~_|.. |
se vialcovda pruzina stlacila a (im = 7. .‘
nastane vychyleni integra¢niho ko- .| P /
lecka. Vychyleni pfi uréité tazné | ’»
sile odpovid4 uré¢itému poloméru na ‘ !

integracnim disku. Integrac¢ni ko-. e ‘ |
lecko je na tomto poloméru odva- e P — :
lovano integraénim diskem, ktery e o o i
ohebnym htidelem pohanén nd o ol \ [
snimace ujeté driahy, jehoz otacky ' J "
odpovidaji pojizdné rychlosti. In- l 1 P oe—— . ’
tegratni kolecko soucasné wunasi ~ @ T—

hridelku, na niz je vacka, kterda za

kazdou otackou prerusi kruh prou- s s SIS
du. Kazdé ptreruseni okruhu prou- Schéma 2. Schéma propojeni v registraéni
du, tim tedy i kazda otdcka hridcl- sktince
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ky integraéniho kolecka, se pri¢ita na ¢iselniku elektrického potitadla v registracni
sk¥ifice. Pfevodové poméry pristroje jsou fefeny tak, ze nal pocitadlech lze odecitat
vykonanou praci pfimo v setinach k. hod.

Otacky htidelky (11) integra¢niho kolecka se podle velikosti tazné sily a* po-
jizdné rychlosti plynule méni a odpovidaji vztahu

P.ds
g P =5
270

(6)

V registra¢ni skiinice (14), jak je zndzornéno na piedchozim schématu, jsou
dvé pocitadla (19, 20) pro registraci ujeté drdhy a dvé pocitadla (21, 22) pro
registraci vykonané prace. Jedno pocitadlo registruje hodnoty pfi jizdé naprazdno
(otaceni, piejizdéni apod.) a druhé pocitadlo registruje hodnoty pfi pracovni
jizdé. Prepnutim péackového prepinace (16) na celni sténé registracni skiinky
(14) se rozdéluji hodnoty na pracovni jizdu a jizdu naprazdno.

Jako zdroje proudu pro elektricka pocitadla jsou pouzity ¢tyri suché ¢lanky
ploché baterie (23), umisténé v dolnim prostoru registraéni skiinky (14) nebo
se pouzije proudu z akumuldtoru baterie tazného stroje, ktery se ptripoji na svorku
*a — na svorkovnici (17).

6. Cejchovani pristroju

1. Vysledky z cejchovani pocitadla ujeté drahy

2 Délka Namé- 0d-
; ) ‘ SR zkus. fena E .
Cis. Druh povrchu \ Stav povrchu dehy | Tiodricts Lh’}"lkd
\ m m i
1 2 | 3 4 5 6
1 asfaltova silnice normalni 1000 1000 0
2 polni cesta | normalni 1000 995 —-0,5
3 strnisté normalni 200 199 —0,5
4 podmitnuté pole normalni 200 199 —0,5
5 pripravené pole k seti normalni 200 199 —0,5
6 zorané pole normalni 200 198 -1
7 zorané pole po desti 200 194 -3
8 zorané pole rozmrzla zem 200 192 —4

Z uvedenych vysledkt cejchovéni je zfejmé, Ze funkce odmérného kolecka za
normélnich vlhkostnich podminek vyhovuje kladenym pozadavkim.

Pouze ve velmi tézkych podminkdch — za silného de§té a na rozmrzlé ora-
nici — byla naméfend odchylka véisi. Toto zvyseni bylo zpisobeno skluzem od-
mérného kolecka. Skluz nastaval pfi zvySeném tfeni odmérného kolecka o jeho
skrabak vlivem nabalované mokré hliny.

Dale byla ovéfovdna pfesnost odmérného kolecka pti provoznim pouziti na
podmitnutém poli po desti béhem celé smény. Koneénd namérena hodnota se od-
chylovala od spravné hodnoty o —2 %.
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II. Hodnoty pri cejchovani pocitadla vykonané prace v provoznich podminkdch

Stiedni tazny odpor naméfeny

1 QOdchylka namérené hod-

Cislo Pracovni noty pocitadlem od na-
zkousky rychlost kontr. | poéitadlem méfené hodnoty dynamo-
dynamogr. grafem
- v } P stf. { P stf.
km/hod. ‘ kg ‘ kg %
1 2 3 | 4 5
1 5,00 375 372 -0,7
2 3,43 460 443 —3,5
3 397 520 537 +3,0
4 3,26 550 570 -85
5 3,77 570 593 4,0
6 3,68 600 613 2,0
7 3,25 600 603 0,5
8 5;31 625 613 —1,8
9 3,16 630 647 }-2:5
10 3,66 650 650 0
11 5,00 670 664 —1,0
12 3,26 055 680 4,0
13 3,02 630 660 -3,0
14 3,66 680 697 {-2,5
15 3,57 690 710 2,8
16 2,85 695 703 1,8
17 4,58 705 712 1,0
18 3,34 710 712 0,4
19 3,29 720 700 1,8
20 5,00 730 725 0,6
21 3,98 765 770 0,6
22 3,63 750 762 i-1,5
23 3,34 790 795 0,5
24 4,92 815 920 0,5
25 3,50 830 816 1,7
26 3,95 835 837 1,5
27 3,66 860 870 1,2
28 4,83 900 940 4,5
29 4,58 1040 1075 =34
30 4,35 1100 1120 1,8
31 4,03 1135 1160 2,3
32 4,65 1130 1180 3,5
33 4,23 1165 1160 —-0,5
34 3,54 1120 1165 —4,5
35 3,62 1210 1185 -2,0
36 4,28 1300 1308 +0,6
37 4,32 1300 1308 0,6
38 3,57 1300 1335 2,8
39 3,39 1370 1375 10,4
40 3,55 1390 1390 0
41 3,51 ‘ 1415 1440 1,8
42 3,53 } 1460 1415 30
43 3,53 | 1460 1390 —4,7
44 2,66 ' 1615 1580 -2,1
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Navrhovany ptistroj umoziiuje s dostatecnou presnosti zjistovat ujetou délku
pracovni jizdy, ujetou délku jizd naprazdno (pti otaceni), kocficient pracovnich
jizd. Dale umoziuje zjistit potiebnou taznou praci v k.hod. a stredni tazny odpor
v kg pii praci se zavésnymi stroji. Obé tyto hodnoty lze opét rozdélit na meteni

500 1000 1500
ZATIZENI PRISTROJE v kg

sraf 2. Cejchovani v provoznich podminkach

o]

7. Souhrn

pii pracovni jizdé a jizdé¢ naprazdno.

Pichled mérenych hodnot ukazuje, ze pristrojem jsou méteny zdkladni faktory
pro diferencovani vykonovych norem, jejichz dosavadni ptresné zjisfovani nebylo

mozné.

Navrzeny pristroj nema vyznam pouze pii stanovovani norem. Pomoci poéi-
tadla ujeté drahy lze uréit nejvhodnéjsi zptsob jizdy a organizaci prace pro jed-
notlivé druhy polnich praci a tim ziskat podklady pro lepsi vyuzivani traktorového
parku. Pocitadlem vykonané price lze pfesné urc¢it tazny odpor zavésnych stroju
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za riznych podminek a tim zptesnit dosavadni ddaje o mérnych odporech riznych
stroji, vétSinou pfrejaté z literatury. Zafizeni pristroje umoznuje presné odlisit
vynalozenou praci pti pracovni jizdé a pfi jizdé naprazdno. Dalsi vyhodou pti-
stroje je to, ze méfeni jim konané neni omezeno na kratky usek, ale lze jej pro-
vadét libovolné dlouho, pficemz zplisob regisirace umoziiuje okamzité cteni ko-
necnych hodnot bez zdlouhavého vyhodnocovani. Tim je umoznéno presné odmé-
rit potfebu tazné prace pro celou vyméru pozemku, na rozdil od dosud pouziva-
ného teoretického propoctu.

Ptistroje je mozno pouzit jak pri experimentialunim méteni ve vyzkumu, tak
i pro §iroké provozni pouziti v denni praxi pfi ovéfovani vykoni taznych stroja.
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PaGoTomMep M CHCTUMK UPOHIEHHOTO MYTH

ITpeanaraeMblit npudop Aaer BO3MOXKHOCTL ONPeeATh € JOCTATOUYHOI TOUYHOCTLIO
JWIMILY TIPOJIZIGHHOTO ITyTH mpil padoyeM Xoje, AJHHY NPOIJCHHOTO IYTH MPH XO0J0CTOM
xozne (mosoporax). xoapduiteHT padounx xonoB. Jasee npudop J1aeT BO3MOYKHOCTH
ONnpeJIeNATh NOTPEdIsAeMyIo padoTy Ha TfAre B J. c¢./JacaX M CPEJAHEC TATOBOC COMNPO-
THBJICHME B KI' 1Py padore ¢ npuiendablMy Mammaamy, O6e 971 BeJIMuMibl MOYKHO onpe-
JCHATh TakKe AJA padovyero 1 XO0JO0CTOro Xoja pasiebHo.

Ilepeyenb n3MepAeMbIX BEJIMYMH TOKA3bIBACT, UTO IIPM [IOMOLM npndopa onpe-
ACQIAIOTCA OCHOBHBIC (DAKTOPbLI ANA  AndphepeHuMpoBaHaA HOPM BBIPAOOTKI, TOUYHCE
OIPEJACJICHIC KOTOPBLIX JI0 CHX TI0p He ObLIO BO3MOMIHBIM.

IIpeanaraemelit MpuOOP HE OTPAHMUIIBACTCA JMIUL ONpejeseHueM HopM. ITpn 1o-
MOIIM CYETHMKA IPOMJCHHOTO MYTil MOXKHO ONPEACJMUTL CaMblii panMoHANbHBIN criocod
JABMZKCHHS TPAKTOPHOIO arperarta i opranm3anitio padoThl NP MDOH3BOJACTEC OTACbL-
HbIX CG.’TbCKOXOBﬂf’iCTBCllelx pau’)o'l‘, 1 TeM CAaMBIM IIOJIYYHUTh MCXOJAHBIC JAaHHbIC JJIA
JIyULICro JMCIOJb30BaHUA TpakTopHoro mnapka. C nomouibio padoromMepa MOHIHO TOYMHO
OTIPEMENIHTh TArOBOE COIPOTHBRICHUEC MPUIENHBLIX MAallyH B pa3HbIX YCJI0BHAX, U TEeM
CaMbIM yTOYHNTL HMCIOLMCCA JaHHbIC 00 VAEJIbHBIX COMPOTHBICHMAX Pa3nbIX MAallilH,
TMCPEHAThIC B OOJBILIMHCTBC CJHYYACB W3 JiMTEPaTypbl. YCTPoicTBo npHbopa jgaer
BO3MOZKHOCTL Pa3jic/IbHOro ydera norpedseHHoi paboTel npi padboyeM M XOJ0CTOM XO-
nax. Craeayiommm NpenyyLiecTBOM IpHiopa ABJIHAECTCA TO, HYTO M3MEpPEHMEe € IT0MOLIbLIO
9TOr0 IIpubopa He OrPaHMYEHO KOPOTKHM IPOMEXKYTKOM BPCMEHH, a YTO €ro MOKHO
IIPOM3BOAUTL TPOM3BOJIBLHO JOJIrO, NpUYeM Crocod perucrpaumu obecreumuBaeT MIHO-
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BCHHBI OTCYET KOHEYHBLIX JAHHBIX 0e3 HeoOXOAMMOCTH AJMHUTEILHOH! uX 006paboTku. DTo
JZaer BO3MOXKHOCTH M3MEPATH TOYHO MOTPEeOHOCTL pPaboThl HA TAre AJSA BCErO ydacTKa,
B OTJIMYME OT /IO CHX IIOD NPUMEHAEMOro TEOPETHYECKOro pacyera.

IIpnuGop MozKeT ObITh MCIOJb30BAH KAaK AJA S9KCIEPHMEHTAJNbHBIX M3MEPEHHIT TPy
Hay4YHBIX HCCJIEIOBAaHMAX, TAK M JJIA NMPAKTUHYECKON SKCIIyaTauyy IpH NpoBepKe Mpo-
HM3BOJMTEIBHOCTH MPULETHBIX MAallnH,

Entwurf eines Zihlers der geleisteten Arbeit und gefahrenen Strecke

Das vorgeschlagene Gerédt ermdoglicht eine gentigend genaue Ermittlung der zu-
riickkelegten Strecke bei der Fahrt wihrend der Arbeit, der zuriickgelegten Strecke
bei der Leerfahrt, des Koeffizienten der Arbeitsfahrten. Es ermoglicht ferner die Er-
mittlung der erforderlichen Zugarbeit in Pferdestunden und des mittleren Zugwider-
standes bei der Arbeit mit Anhdngemaschinen. Diese beiden Werte konnen wiederum
auf die Messung der Fahrt wahrend der Arbeit und auf die Messung bm der Leer-
fahrt aufgeteilt werden.

Eine Ubersicht der MeBwerte weist darauf hin, daB das Geridt die Messung der
grundlegenden Faktoren ermdglicht, deren Ermittlung zur Differenzierung der Lei-
stungsnormen notwendig ist und deren genaue Ermittiung bisher nicht mdéglich war.

Das vorgeschlagene Gerit ist nicht nur fiir die Bestimmung der Normen von
Bedeutung. Mit Hilfe des Zahlers der zurtickgelegten Strecke kann die vorteilhafteste
Art der Fahrt und der Arbeitsorganisation fiir die einzelnen Feldarbeitsarten be-
stimmt und so Unterlagen zur belleren Auslastung des Traktorenparkes erworben
werden. Durch die Messung der geleisteten Arbeit mittels des genannten Zidhlers
kann der Zugwiderstand bei Anhdngemaschinen in verschiedenen Bedingungen fest-
gestellt und damit die bisherigen, zumeist aus der Literatur tibernommenen, Angaben
tiber den spezifischen Widerstand bei verschiedenen Maschinen, prizisiert werden.
Das Gerit ist so konstruiert, daBl es die bei der Arbeits- und bei der Leerfahrt auf-
gewandte Arbeit genau zu unterscheiden ermdoglicht. Ein weiterer Vorzug des Ge-
riates besteht darin, dal die von ihm durchgefiihrte Messung sich mnicht auf einen
kurzen Abschnitt erstreckt, sondern beliebig lange durchgefiihrt werden kann, wobei
die Art der Registrierung ein augenblickliches Ablesen der Endwerte, ohne irgend-
welche langwierige Auswertung, gestattet. Dies ermoglicht eine genaue Messung des
Zugarbeitsbedarfs fiir das gesamte Ausmafl des Grundstiicks, im Gegensatz zu der
bisher angewandten theoretischen Berechnung.

Das Gerdat kann sowohl fiir experimentelle Messungen bei der Forschungs-
arbeit, als auch fir die breite Praxis — im tiglichen Betrieb — zur Uberpriifung
der Zugmaschinenleistungen verwendet werden.
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Spotieba vzduchu dojicimi pFistroji a mechanicky tlak
. strukové gumy na struk

Pacxox BO3JyXa AOMABLHBIMM MAIIMHAMH M MEXaHHYECKOe AaBJIEeHMe PEe3UHOBOM TPYOKH
JAOMJIBHOIO CTAKaHAa HAa COCOK

Der Luftverbrauch durch Melkmaschinen und der mechanische Druck des Zitzen-
gummis auf die Zitze )

Consumption of Air by Milking Machines and the Mechanical Pressure of the Teat
Rubber upon Teat

Inz. Vladimir KADLEC, kandidat technickych véd
Vysokd $kola zemédélskd, fakulta mechanizace v Praze

Doslo dne 30. I. 1959

Uvod

Mnozstvi vzduchu, ktery musi vyvéva odsat pres dojici pristroj pri dojeni, je
u jednotlivych typu dojicich piistroji rtzné. Vyssi spotieba vzduchu dojicim pii-
strojem vyzaduje vykonnéjsi vyvévu a tim i motor, ¢asto i vétsi pramér podtlako-
vého potrubi. Tim se zvysi pofizovaci niklady celého zafizeni, stoupnou i provozni
naklady (napr. zvysené naklady na elektrickou energii, mazadla, Gdrzba apod.),
takze se tak p¥imo zvySuji naklady na 1 litr strojem nadojeného mléka. Podle
spotfeby vzduchu jednoho dojicfho piistroje miZeme vypocitat predpokladané
naklady.

Spotieba vzduchu dojicim pristrojem je jednim ze zakladnich ekonomickych
ukazatelli provozu dojicich stroju. Ve spotfebé vzduchu pripadajici na jeden dojici
pristroj jsou znac¢né rezervy a je nutno si uvédomit, které ¢asti pristroje a vlivy na
ni pusobi a tyto p¥i¢iny vysoké spotieby nejen pii konstrukei, ale i p¥i provozu se
snazit odstranit nebo je omezit na nejmensi moznou miru.

Spotiebu vzduchu ovliviiuje predeviim pocet pulsu, velikost prostorti, v nichz
dochazi k tlakovym zménam (pulsujici tlak), velikost tzv. deformaénich objemu*),
tésnost vSech prostori, v nichZ je podtlak a pulsujici tlak od sebe navzajem od-
déleny i od okolni atmosféry. Cim vét$i bude pocet pulsi, ¢im vétsi budou objemy
prostoru pulsujictho tlaku a deformaénich objemt, ¢im vétsi bude netésnost pro-
storti, v nichz je podtlak nebo pulsujici tlak, tim bude vétsi spotfeba. vzduchu
pripadajici na jeden dojici pf¥istroj. '

*) U strukového nasadcee je deformacéni objem rozdilem objemi mezisténné komory
pti taktu stisku a taktu sani — Vg (Vg = deform. objem).

105



- -

Spotfeba vzduchu dojicim prFistrojem#%)

Ze¢ vsech prostoru pulsujiciho tlaku dojiciho pristroje je béhem jednoho pulsu
odc¢erpan ur¢ity objem vzduchu, nasledkem ¢ehoz v nich klesne tlak. Tentyz objem
vzduchu je v dalsi ¢asti do téchto prostoru vpustén, takze tlak stoupne na puvodni
hodnotu. Jsou-li stény prostoru pulsujiciho tlaku pruzné, jako je tomu napr.
u strukovych gum, nebo membran pulsatoru a je-li rozdilny tlak pusobici na stény
vetsi nez deformaéni hodnota stény**) nastance vvklenuti stény ve sméru pusobeni
vetsiho tlaku, naptiklad stisk u strukoveé gumy. Nisledkem této zmény dojde ke
zmend objemu prostoru (komor). V tomto okamziku Jsou prostory s vetsim tlakem
spojeny soustavou kanalku s prostorem armosférického tlaku (okolni atmosféra).
Tim. ze nastalo vyklenuti strukové gumy. zvétsil se prostor vyssiho tlaku, ktery.
jak jiz bylo Fec¢eno, je spojen s atmosférou. je noveé vzniklym objemem naplnénym
urc¢itym objemem vzduchu. Nove vznikly objem je oznacen jak deformacni objem.
nebot vznika deformaci stén prostoru. Tento objem je pak v prubéhu nasledujiciho
pulsu opét odsat. Spotreba vzduchu. jak vyplyva z predeslého. je také ovlivnéna
velikosti deformacéniho objemu.

Nejvetsi cast z celkového objemu prostoru, z nichz je béhem jednoho pulsu
vzduch odsavan, 1)l"ipu<|:'| na komory strukovych nasadeu. Objem komory p()(ls'tru-
kové a mezisténné musi byt pri navrhovéani novyceh strukovych nasadeu spravné
volen. Velikost objemu téehto komor primo ovlivni spntul)u vzduchu dojicim
pristrojem. Zmenseni objemu komor sice zmensi spotiebu vzduchu. ale nevhodné
nebo prilis velké zmenseni casto vede k zhorseni masaznich acinku strukové gumy.

Spotreba vzduchu pripadajici na hadicky pulsujiciho tlaku je znaéné nizsi nez
u strukovych nasadeu. Neplati to vsak pro dojici automaty. pristroje s magneticky-
mi pulsatory, u nichz pulsator je od strukovyeh nasadeu znacéné vzdalen. Vo tom
pripadé hadicky jsou prilis dlouhé a jejich vnitini objem, v némz se méni tlak, je
velky.

Spotieba vzduchu pulsatorem se u ruznych typu znacne Lisi a zavisi na kon-
strukei pulsatoru a jeho technickém stavu. Zndme-li spotiebu vzduchu pulsatoru
beze ztrat, muzeme podle namérené spotieby vzduchu pulsatorem urcit jeho tech-
nicky stav a stanovit. kdy ma byt opraven. Spotrebu vzduchu dojicim pristrojem
je mozno vypocitat ze znamych hodnot objemu prostoru (komor) a tlaku v prislus-
nych komorach. Dale spotrebu je mozno mérit mériei aparaturou, kterd je soucisti
/l\m(‘l)n\ dojicich pl‘lshmu Spotteba vzduchu. |(dmm dojicim pristrojem je vazta-
zena Kk jedné hodiné pri urcité pulsaci. Pulsaci pak je oznacovin pocet pulsu za
minutu.

Namétfena spotfeba vzduehu — Onam — jednim
dojicim pristrojem

Spotrebu vzduchu mérime na zkusebné dojicich pristroju. V popisu zkuSebny
je popsan a vysvétlen prineip méveni spotFeby vzduchu. Mnozstvi vzduchu, ktery
vyveéva odsaje pres dojiel pristroj. je méreno po dobu deseti minut pri zakladnim
mereni a po dobu 30 minut pri kontrolnim méreni. Pulsator seridime na nejmensi
pocet pulsu, ktery postupné zvétSujeme.

*) Viz clanek ., Vyzkum dojicich strojir v ¢isle 1. Shorniku ,,Zemédélska technika®.

) Deformacni hodnota stény je nejmensi rozdil tlaki pusobici na stény strukoveé

gumy, pii némz se tato zacina deformovat.
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Postup pfri méreni

Po prekontrolovani a prezkouseni spravnosti sestaveni a funkee dojiciho pri-
stroje ponechame kazdy pristroj 5—10 minut v chodu pred vlastnim mérenim.
Pak regulacni Sroubek uplné zaSroubujeme tak. aby byla pulsace rovna nule.
Timto zpusobem zjistime ztraty prosavanim celého dojiciho pristroje pri nulové
pulsaci. Pak pocet pulsu postupné zvétsujeme. az dosihne 80— 100 pulst za minutu.
Béhem zkousky vvnasime namérené hodnoty do orientaéniho diagramu. V mistech.
kde prubch spotieby je neurcity nebo namdérené a vynesené hodnoty nejsou plynulé.
provedeme kontrolni méreni. Pocet méreni zavisi na velikosti rozdilu namétenych
hodnot. Timto zpusobem prekontrolujeme spravinost hodnot zikladniho méreni
a zpresnime prubch spotieby v téeh mistech. kde bylo provedeno méalo méreni
nebo sousedni hodnoty jsou znaené odlisné.

Pri kazdém mcéreni je zaznamenavan barometricky tlak. teplota vzduchu ve
vystupu z plynoméru, teplota vzduchu v mistnosti, rozdil tlaku ve vystupu z ply-
nomdéru vuci atmosférickému tlaku (odpor plynoméru vyjadieny v omm vodniho
sloupee). rozdil tlaku v méricim zvonu vuci atmosférickému tlaku (v mm H,0),
podtlak ve vzdusniku zkusebny. ztraty na podtlaku v postrukovyech komorich
a u pulsatoru, stav plynomérn a pocitadel pulsu na zacatku a konei mérend.

Namérendé mnozstvi vzduchu odsaté vyvevou pres dojiel pristroj neb pulsator
prepocitaviame na standartni objem vztahujici se na atmosférieky tlak 760 mm Hg
a absolutni teplotu 288 K (7 — 15°C). (Standartni mérna viha vzduchu y — 1,225
kg /m3) podle vzoree:

0,.P, 0O, P

T T ()

0, — standartni objem vzduchu odsaty vyvévou pres dojiei pristroj

dm? hod-!
P, = atmosféricky tlak = 760 mm Hg
T, = absolutni teplota = 288 K
0, — namérena spotieba vzduchu za 1 hod © dmn?
P, = barometricky tlak v dob¢ méveni v o Iy
T, — teplota vzduchu (7', = 273 4 1)
l — teplota atmosférického vzducehu v °C

upravenim rovnice 1 standartni objem 0, bude

]) ”mn
s 120 g g
0y=10; p o dnihod
0 1
>

1+ Lo s R UE Ve o w s
5 M po urcitou dobu méreni stilon hodnotu rovnu a oznacime jej
Bga i e
jako prepocitavaci soucinitel, vztahujici se k urcité teploté 7'; a k urcitému baro-
metrickému tlaku P,

Standartni objem — 0, — odsaty vyveévou pres dojici pristroj za jednu hodinu
pak vyneseme do diagramu hodinové spotreby vzduchu uréitého dojiciho pristroje
v zavislosti na poctu pulsu [0 = f(n)]. V dal$i ¢asti budeme oznacovat objem
— 0,— jako namdérenou hodinovou spotrebu vzduchu Oyam —  vyjadrené
v odm®. hod-Y | Opam = | (n)].

Metiei aparaturou mérime na zkuSebné postupné spotfebu jednotlivych casti
pristroje a téz i ztraty prosavanim. Postup pri méreni je tento: nejdrive mérime
celkovou spotiebu. Viechny soudisti pristroje umistime pod mérici zvon. Pak pul-
sator vyvjmeme a zapojime ho tak, aby nasaval atmosféricky vzduch mimo zvon.

protoze
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Hadi¢ky pulsujiciho tlaku ke strukovym nasadeum pripojime normalné. Plynomér
v tomto pripad¢ zaznamenava pouze ztraty pms‘z’l\'zinim na strukovych nasadcich
(netésnost strukové gumy a hadicek) ])()[)ll])d(l(‘ prosavani vzduchu rozdélovacéem.

V dalsi c¢asti vyjmeme /pml zvonu i rozdélovaé. Pod zvonem zustanou jen
strukové nasadee, na nichz je mozno zmerit také ztraty. Dale méfime spotiebu
vzduchu na vlastni pohon pulsatoru. Pod zvon vlozime pouze pulsator, jehoz
natrubky pulsujiciho tlaku jsme utésnili. Pak k pulsitoru pfipojime hadi¢ky pulsu-
jiciho tlaku s rozdélovacem a opét mérime spotiebu.

Ve viech pripadech dbame, aby byly vzduchotésné zazatkoviny otvory stru-
kovych nasaden. volné konee hadi¢ek nebo natrubku pulsiatorn pii jednotlivém
méteni.

7 namdérenyeh hodnot spotreby vypocitame ty hodnoty. které by bylo obtizné
metit.

Namérfena spotreba vzduchu celého dojiciho pristroje dava nam obraz o tech-
nickém stavu pristroje. Ztraty na jednotlivyceh castech dojiciho pristroje prosiavi-
nim ndas pri zkousce upozorni na zavady; u pristroju jiz pouzivanych v provozu
jsou zavady zavinény zna¢nym opotrebenim nebo poskozenim jednotlivych sou-
castek, jako napr. znacné vytazené nebo poskozené strukové gumy, poskozena
Soupdtka nebo ventily pulsatoru, ohnuty regula¢ni Sroubek, poskozené tésnici
plochy, popraskané lm(hcl\\ a podobné. Spravn¢ provadéné zkousSky a méteni
novych pristroju vyvlou¢i z provozu ty, které maji velkou spotiebu a uréi je jako
vadné; konstruktérovi pak umozni rychleji zjistit zavady jesté na prototypu. V pro-
vozu podle spotieby vzduchu a charakteristiky dojiciho pristroje je mozno stano-
vit dobu za jakou ma byt pristroj opravovan, jak casto maji byt vyvménovany
jednotlivé soucastky apod.

Porovnavaci spotfeba vzduchu a ztraty prosavanim

Abychom mohli porovnat spotiebu vzduchu jednotlivych konstrukei a typu
dojicich pristroju navzajem, bez ovlivnéni technickym stavem pristroje, zavadime
novy pojem spotreby. Od namdéiené spotieby vzduchu kazdého dojiciho pristroje
odecteme viechny jeho ztraty a vysledky navzijem porovnaviame. a proto spotiebu
vzduchu oznacujeme jako porovnivaei.

Opor = Opam — 2. dm3 . hod-!
kde:  Oppr = spotieba vzduchu porovnavaci dm?. hod-!
Opem = spotieba vzduchu namdérend dm3. hod-!
Z: = celkové ztraty prosavanim netésnosti soucisti dm3. hod-!
pri ¢emz Zioe =Zip + Zigy + 7y
Z, = ztraty prosavanim vzduchu u pulsiatoru, ponejvice
v jeho rozvodu dm®. hod-!
Ziii ztraty prosavanim na strukovych nasadcich, nejéastéji
mezi strukovou gumou a nasadeem, nebo vziajemnym
presavanim ¢i poskozenim gum dm?®. hod-!
Zn = ztraty prosavanim na hadi¢kach a natrubeich dm3. hod-!

7 hlediska spotteby vzduchu umoznuje porovnavaci spotreba (Op)
vzajemmé posuzovani jednotlivych dojicich pristroju. Rovnéz hodnoceni tohoto
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dudezitého ckonomického ukazatele — pomoei jistych technickyeh opatieni
mozno dosihnout nejvyssi pracovni efektivnosti.

Prisavani vzduchu rozdélovacem nezahrnujeme do ztrat, nebot zde jde
o konstrukéni upravu, jez ma zlepsit odvod mléka z mléené hadicky do konve nebo
mlécéného potrubi. Z hlediska ckonomického je tento zpusob nutno povazovat za
jisty konstrukéni nedostatek. Z hlediska hygienického za zavadu, nebot znecistény
stajovy vaduch ¢pavkem, prachem a mikroorganismy nasavany prisavacimi otvory
rozdélovace se v podstaté Cisti prostrednictvim mléka. které se stava jakymsi
kapalinovym filtrem. v némz se zachyeuji zminéné nedistoty.

Uvazime-li, ze¢ za hodinu probubla odtékajicim mlékem mléénou hadickou
150 az 500 litru vzduchu, jevi se nam nedostatek konstrukee a zavada zretelngji.
- Tento vzduch musi byt navie odéerpan vyvévou. takze je primo zvySovana spotie-
ba vzduchu dojiciho pristroje. Zmérime-li ztraty novych dojicich pristroju. zjistime
prave na tomto Uscku znacné rezervy pro snizovani spotreby vzduchu.

Tak na priklad ztraty vzduchu prosavanim u nékteryceh pulsiatora Manus byly
zjistény 300 az 500 dm?® za hodinu, DA-3 100 az 200 dm® hod' u DOZ 50 — 200
dmPhodt, w D'T-1 .50 az 200 dm?, u DMJ 50 az 400 dm*hod-', u Wood’s a Surge
50 az 150 dmPhod™ a u Gascoigne az 200 dm3hod-t. Ztraty jsou zavinény jednak jiz
primo konstrukei, v¥robou a materidlem, jednak technickym stavem a udrzbou.
Proto témto ¢tyrem ciniteltum musi byt vénovana nalezita pozornost.

Jiz pri konstrukei pulsatort musime se vyvarovat takovych konstrukef, které
maji mnoho trecich a zaroven tésnicich mist, u nichz jiz predem lze o¢ekavat obtiz-
nejsi a slozitejsi vyrobu, zvySenou moznost prosavani vzduchu, kterd se postupné
v provozu zvétsuje. Takovym typickym pripadem je pulsitor DMJ. u ného? jsou
4 treei a ziroven tésnicei mista, mnozstvi kanalku a zakladnich soucastek. Novy,
dobYe vyrobeny pulsator DMJ témér nevykazuje ztraty prosavanim, ale jiz po
nékolikamésicnim provozu ¢ini 200 az 300 dm® za hodinu. (Podle laboratornich
zkousek konanyeh tstavem vnitropodnikové mechanizace VSZ pro Statni zku-
Sebni stanice zemédélskyeh stroju Repy).

Ztraty vzduchu prosavanim mohou pri zvySovaném poctu pulsi kiesat nebo
stoupat nebo si udrzovat konstantni hodnotu.

Dalsim zdrojem ztrat prosavanim jsou strukové ndsadee. Prosivani nastiva
ve vetSine pripadech mezi strukovou gumou a pouzdrem. ZvIaste, je-li pouzdro
nevhodného tvaru, strukova guma neni spravné vyrobena a material neni kvalitni.
Po této strance u nas vyrobené strukové gumy mély znacéné nedostatky. Tak na
strukovych nasadeich DT-1 nebo DMJ (stejné provedeni) bylo zjisténo prosavani
1 novyeh strukovyeh gum aplné dotazenyeh az 600 dm3hod-'. u starych gum az
800 dmPhod-'. U nahradnich strukovych gum pro dojici pristroj Manus 300 dm?hod-1.
Byly provedeny zkousky bezesvyeh strukovyeh gum pro novy dojici pristroj, které
vykazaly vysokou zivotnost; prosavani na strukovych nasadeich nebylo zjisténo.
coz je dokladem. ze zavady dojicich pristroju lze odstranovat.

Vypocéet spotfeby vzduchu

Vipocet spotieby vzduchu umoznuje konstruktérovi predem urcit spotrebu
vzduchu navrhovaného dojiciho pristroje a podle této spotieby dimenzovat ostatni
casti dojiciho stroje (vykon vyveévy. motoru, pramér potrubi apod.) Konstrukéni
prace u vsech soucasti dojiciho stroje mohou probihat soucasné a mohou byt drive
ukonceny. U navrhovaného pristroje lze posoudit velikost spotieby podle rozmdérn
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prostoru pulsujiciho ztlaku a podle typu konstrukee. Tim je mozno vyloucit napred
navrhy dojicich pristroju s vysokou spotrebou vzduchu.

Pro vypocet spotreby vzduchu dojicim pristrojem nebo nékteré jeho casti
je nutno znat velikost jednotlivyeh komor a prostoru, v nichz je stridaveé atmosfé-
ricky tlak a podtlak. Dile je nutno znat objem komor. v nichz dochazi k deformaci
stén, a to objem pred deformaci a po deformaci. Ve vSech prostorech dojiciho pii-
stroje je nutné znit velikost tlaku (mérime podilak). Protoze konstruktér si voli
véechny veliciny, je zadouci, aby znal hodnoty beézné vyrabényeh dojicich stroju.
které se jiz osvédcily. Stejné dulezité je mit k dispozici i udaje o strojich, které se
v provozu ncosvédéily. nebot konstruktér se tak vyvaruje experimentu. které ne-
vedou k eili.

Stanoveni objemu komor a prostoru pulsujiciho tlaku vypoctem provedeme
jen u navrhovaného pristroje. U zkouSeného dojiciho pristroje pri zjistovani zi-
kladnich parametru objemy nevypocitime. ale zmérime je.*) Vodou naplnime
jednotlivé komory tak, aby byly vypuzeny veehny vzduchové bubliny. MnoZstvi
vody a tim i velikost objemu urcitého prostoru zmérime v kalibrovaném odmdérném
valei, do n¢hoz ji vvlejeme. Prostory s pruznymi sténami (strukové gumy. membra-
ny pulsitoru) mérime pred deformaci a po deformaci. Plati zasada. ze tlaky puso-
bici na stény pri provozu musi byt dodrzeny i pri méreni objemu, aby vvklenuti
gumy (jeji deformace) bylo stejné jako pri provozu. Jen tak je zarucen stejny objem
prostoru. Méreni jednotlivyceh prostoru nékolikrat opakujeme. Do vypoctového
vzorce spotreby pak dosazujeme aritmetické pruméry objemu. takze stredni
aritmeticky objem urcité komory bude

V — l'] f’ ‘v: F l';, '}' V".(.m:z
n
kde:
17 = stredni aritmeticky objem .
I, = naméfeny objem komory —n tého méveni
n = pocet méreni.

Pro vypocet spotreby vzduchu uvazujeme prabéh tlakovyeh zmén v jednotli-
vych komorach dojiciho pristroje pri konstantni teploté. Béhem jednoho pulsu je
nutno z prostoru (komory)., v némz dochazi k tlakovym zménam. jednou urcéité
mnozstvi vzduchu od¢erpat a v druhé ¢asti pulsu stejné velké mmozstvi vzduchu
vpustit. Tento déj se znovu opakuje pti kazdém dalsim pulsu. ’

Mcjme komoru o objemu — ¥V, v niz tlak je —p,—. pricemz —p;- je tlak
atmosféricky (p, = 760 mm Hg). 7 komory o objemu - 1, — odéerpame urcity
objem vzduchu, pricemz tlak v komore klesne na —p,—. Odéerpany objem vy-
jadiime pri atmosférickém tlaku. tedy pri tlaku — p; . Nezndmy objem oznad¢ime
— Vi — a ptame se. jak velky objem z komory odéerpime. aby tlak v ni klesl na
—Py—.

Déj si muzeme predstavit také tak, jakoby prostor o objemu — F, — a tlaku
—py— byl zvétsen na —1,— s tlakem —p,—. Pak bychom oddélili od objemu

V,— objem — V, — a zbytek objemu (V,—V,) bychom zmensili na objem
s tlakem —p;—. Tento objem s tlakem —p,— je hledany objem — 1 —. Ponc-

#) Pri zkouskdch se ukizalo. ze jsou ¢asto znacéndé rozdily v objemech komor, vinou
nepresnosti vyroby.,

U strukovyeh nasadeu mensi rozdily nemaji podstatny vliv na ¢innost dojiciho
pristroje.
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vadz déj uvazujeme izotermicky. vyplyvi ze stavové rovnice podle ziakona Boy-
leova.

VioPy = Vo Da (1)
Q VieePy = Vopo Poi= ¥ oD
, Ps  vr
Vy="=(V, -V (2)
£ v, —w)

7 prvé rovnice vyjadrime —1V,— a dosadime do druhé¢ rovnice. Po dosazeni a
upraventi

. r P1— P2 y
Ve=V; ——% :
: 1, (3)

Provozni tlak vsak u dojicich stroju neni vyjadien tlakem absolutnim —p,—,
ale podtlakem —p’, . Protoze

P2 =P — P2

dosadime tuto hodnotu do rovnice 3. Po dosazeni za — p,—a upraveni, odsiaty
objem I7.— bude:

. LDy

]'\, = | L L‘

P1

Objem — V,— se neprojevuje. ponévadz vzduch takto odsaty vyveévou a vypustény
do atmosféry zmensuje opét objem na — Vi — pri tlaku —p;— coz je pro spotiebu
vzduchu rozhodujici.

Spotrebu vzduchu jednim dojicim pristrojem udavame za 1 hodinu pri uréitém
poctu pulstt a pri uréitém podtlaku. ktery vvitvar vyveva. Celkova vypocitana
spotreba vzduchu — 0. 4y, — sestavi z dilcich spotteb jednotlivyeh ¢isti dojieiho
pristroje. takze pro dvoutaktni dojiei pristroj muzeme psit

| . s P
()c uyp 9 ()p T ()h + Usn + ln =t Ik N ==
760
lede: 0, spotreba vzduchu pulsatorem v din®.hod!
| O, = spotreba vzduchu vSemi hadickami s prislusnymi objemy rozde-
lovace (pripadné kolektoru) v dm?.hod-!
O, spotreba vzduchu strukovymi nasadei v dmm Bhod!
Ve = objem konve v dmn?
n’ pocet naphéni konve vzduchem o atmosférickém tlaku za 1 ho-
dinu (napr. pri vylévani mléka) pri dojeni.
Vi mmozstvi nadojen¢ho mléka za 1 hodinu v din®
po  — podtlak v konvi pii dojeni v mm g

Posledni dva ¢leny ve vzorei uvazujeme jen pii vypocétu vykonu vyvévy pro dané
dojici pristroje. Jinak je neuvazujeme, nebot skute¢na spotieba vzduchu dojiciho
pristroje na zkuSebné se méri bez konve a mléka a jejich velikost je zavisla na
individudlnich podminkach kazdého pracovisté., tudiz neni je mozno zahrnout
do porovnavacich znaku. " 1
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Vypoéet hodinové spotfeby vzduchu na pohon
pulsatoru

Vypodet je nutno upravit vzdy podle jeho principu a konstrukee. Postup pii
vypoctu jednotlivych typu se ¢asto znaené lisi. U dojicich pristroji s magnetickym
pulsatorem spotieba vzduchu na pohon pulsatoru je rovna nule.

Provedme obeené vypocet spotieby vzduchu pistovym pulsatorem (typ Manus,
Westfalia, DOZ, Ryold, Wood’s, Surge).

Ponévadz pulsitor je symetricky podle priené osy, pak (obr. 1)
Vo =Vo=Vya Vy =V, =V,

Pracovni komory pulsatoru ¥, a ¥} na obou jeho stranach jsou béhem jednoho
pulsu st¥idavé komory naplnovany atmostérickym vzduchem a v dalsi ¢asti pulsu
je z nich vzduch odcéerpavian. Nasledkem rozdilnych tlaku v komordch a tim
i rozdilnych sil pusobicich na ¢ela pistku,
da se tento do pohybu ve sméru pusobeni
vétsi sily, to je smérem do té komory, kde
je mensi tlak. Pohybem pistku méni se
objem pracovnich komor pulsatoru. Pri
vypoctu musime zménu objemu komor
uvazovat, nebot z komory, v niz sc vy-

|11
lr.

|
2
s

N __———_N\ T tvari podtlak, musi byt odcéerpin nejen
TN g objem vzduchunavytvoreni urcitého pod-
t/l\-\k N tlaku (pri némz se da pistek do pohybu),
Vz' v v, \'/2' ale odcéerpan cely objem, o ktery se

zmensi objem  pracovni komory pulsa-
1. Schéma komor pistového pulsatoru. — toru pohybem pistku. Totéz plati pii po-
hybu pistku na opa¢nou stranu.
Tlak v pracovnich komoriach pulsitoru nabyva ruznych hodnot a zavisi na
konstrukei pulsatoru, technickém stavu pulsator ot Isu. Pri vypoctu pred-
. s§ % kém stavu pulsatoru, poc¢tu pulsu. Pri vypocétu prec
pokladame, ze zména tlaku na prislusnou hodnotu je okamzita (velké vzduchové
kanalky a malé pracovni komory).

Na jeden puls je odsan z pulsatoru objem vzduchu:

: e APy . Am; )
(),,p—l., £Pa S I.~/12——{-"l L k»»l—k—tm*‘
760 “ 760 760
kde: Apy je rozdil tlakit v pracovnich komorich pulsatoru pii pohybu pistku

napravo

Apy je rozdil tlakii v pracovnich komorich pulsiatoru pii pohybu pistku:
nalevo vyjadreni v mm Ilg podtlaku

P je maximalni podtlak v natrubeich a kanaleich pulsiatoru

Podle provedenych zkousek bylo Ap, naméreno v rozmezi 100 az 300 mm Hg.

Pro technicky vypocet s dostateénou presnosti lze poéitat spotfebu pulsatoru
na jeden puls podle vzoree:
5 . . 600 Pk .
0,6 =2V, + V,—— + V-2 et
e . 2760 760



Za jednu hodinu je odsan objem:

0, = 0, . 0,06 0 dm?. hod!

kde: 0,06 = prepocitaci koeficient

n . 60

1000

7 podobné tvahy a vypoctového postupu provadime vypocet spotieby vzduchu
ostatnich pulsatoru.

n = pocet pulsit za minutu 0,06 n =

Vypoclet spotfeby vzduchu hadic¢kami pulsujiciho
tlaku

Predpokladame, Ze stény hadicek se pri podtlaku nedeformuji. Do této casti
zahrnujeme vSechny hadicky pulsujiciho tlaku s prislusnymi natrubky a prostory
rozd¢lovace. Hadickami je odsavan vzduch vyvévou pres pulsidtor z mezisténnych
komor jednotlivych strukovych nasadeu, pripadné i tFitakta i z podstrukovych
komor a soucasné touto soustavou kanalku a hadicek je vpoustén atmosféricky
vzduch. Ma-li byt hadickami odsdavan vzduch z komor strukovyeh nasadetu, musi
byt také z vnitrniho objemu i hadic¢ek odsan prislusny objem.

Béhem kazdého pulsu je odéerpan z hadicek pulsujicibo tlaku objem vzduchu

‘ P,
Oph — Iyvh = -

Spotreba vzduchu na jednu hodinu

,  DPi
Oy =V, —_‘li'— - 0,06 n dm3hod-*
760
kde: Vi = soucet vSech objemu hadicek s prislusnymi natrubky a prosto-
ry rozdélovace

pr = podtlak v hadic¢kach

Vypocéet spotfeby vzduchu strukovyminasadei

Pii vypoctu spotieby vzduchu strukovymi nasadei postupujeme podle podob-
né uvahy jako u pulsiatoru. Deformaci strukové gumy se zvétSuje mezisténna
komora o urc¢ity objem. Stisk strukové gumy nastava v dobé, pri niz je ¢innosti
pulsatoru vpustén atmosféricky vzduch do mezisténné komory. V nasledujicim
taktu (sani) musi byt tento cely objem (deformacni) odéerpan, a aby se strukova
guma mohla natahnout, musi byt jesté odéerpan uréity objem z puvodniho objemu
mezisténné komory (tlak v podstrukové komore ma byt roven tlaku v mezisténné
komorte). Ptame se, jaké mnozstvi vzduchu je na jeden puls odéerpano nebo kolik
atmosférického vzduchu je vpusténo béhem jednoho pulsu do mezisténné komory.
Pri stisku ma mezisténna komora objem V,, + V4 podle obr. 2. Pii taktu sani
ma mezisténna komora objem Vi .
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Spotieba vzduchu jednimi strukovym nasadeein za
1 puls je
> Pmk ; :
Oy = Vb e+ Vd e
psn m 760
kde: Ve = objem mezisténné komory,
Vs = deformacni objem
P = podtlak v mezisténné komote pii taktu
sani. PTi vyssi pulsaci je presnejsi do-

sazovat rozdil tlaku v této komote. Pod-
tlak nedosahuje odpovidajiei hodnoty
pii taktu sani a pri taktu stisku neklesa
az na nulovy podtlak kratky ¢as na 2. Objem komory mezi-
jednu tlakovou zménu. (Viz diagramy  Sténn¢ pii taktu stisku
S el — 3 (Vg -+ 7). P taktu
vysokych pulsaci.) sini ma mezisténna ko-
mora objem — e a
I'¢ je deformacni objem.

Spotreba vzduchu strukovymi nasadei za 1 hodinu
4
Oy = 20p 5, . 0,06 . . dnm®. hod!

Dosazenim a upravenim rovnice celkové hodinové spotreby vzduchu jednim doji-
cim pristrojem dvoutaktnim s pistovym pulsatorem dostaneme rovnici ve tvaru:

w Apy , Ap, Ph i Ph
Oiggn o | P 2RE oy 2P0 s P b W P LS L
cue 2 [ 2 760 2760 T 1+ Ve 260 T

o P ; , ) s :
e B Wosip b L. 2 l"d] 0,06 + Vy + Vi o0 ”]<-(7 dm3. hod-!
{

Pro technicky vypocet s dostate¢nou presnosti postacuje poeitat podle

= ])mk

+ lmk e === ‘i‘

. B 600 = Pk . Ph
O.pvp o =12V, +V, . 3 ot Ao | W2l
c oyp o [ 1+ Ve 60 + Vi =50 ( ¥ees

+ Vd)] - 0,06 + Vi + V74, - n”% dmn?. hod-!
76

U tiitaktnich dojicich pristroji pri vypoctu spotieby vzduchu zavadime stej-
nou tvahu jako u dvoutaktnich dojicich pristroju. Také rovnice ma podobny tvar.
Pribude jen ¢len vyjadiujici mnozstvi vzduchu odéerpavaného z podstrukové ko-
mory a ¢len vyjadrujici odéerpané mnozstvi vzduchu a hadicek pulsujiciho tlaku
zahrnuje v sob¢ i objemy kratkych mléénych hadicek a objem dolni komory ko-
lektoru. Ponévadz vyrabéné tiftakini dojici pristroje maji membrinové pulsatory
s ventilovym rozvodem, budou ¢leny vyjadiujici spotiebu vzduchu odlisné.

U dojicich pristroji majicich pulsiator uvadény v chod elektromagneticky.
odpadd spotieba vzduchu na pohon pulsatoru. Dala by se tedy predpokladat pod-
statné nizsi celkova spotfeba vzduchu. Tato vSak zavisi na umisténi hlavni ¢asti
pulsatoru — elektromagnetu s pulsaénim ventilem. Je-li umistén na viku konve.
lze skutecne ocekavat nizsi spotiebu. Od tohoto TeSeni se v posledni dobé, z duvodu
bezpecnostnich (i kdyz napéti je v . n . — 12 V), upousti a pulsaéni zatizeni spolu
s kohoutem podtlakového potrubi vytvari jeden celek, dusledkem ¢choz je v hlav-

ni vzduchové hadic¢ee vytvaren pulsujici tlak. Je pochopitelné, Ze pri tomto FeSeni
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nelze ocekavat snizeni spotieby vzduchu. Spotteba na hlavni (privodni) hadicku
bude podle jiz uvedenych vztahu )

’ = Ph
0 = § . - em?
phh hh 760

Onn="Vyp-: s 0.06 n dmn®. hod-"
760

Poncvadz prurez a délka hlavni vzduchové hadicky byva veétsi nez ostatni hadicky,
muze nastat pripad, pri némz spotreba vzduchu urcit¢ho dojiciho pristroje pouzi-
tim clektromagnetického pulsitorn neklesne, ale naopak stoupne. Provedme si
konkrétni vypocet. U dojiciho pristroje DT-1 pouzijeme elektromagnetického
pulsatorn s umisténim na podtlakovém potrubi. V' hlavni hadic¢ee budeme tedy
vytviret pulsujici tlak. Jeji objem 17, — 190 em? a hodinova spotfeba bude pri
Pr = 380 em 1 g:

380

760

Opn = 190 0,06 0 = 5.7 n  dm3hod?

Protoze vSechny ostatni soucasti jsou nezménény, bude i spotieba témito castmi
dojiciho pristroje nezménéna. Mame-li nyni porovnat spotreby vzduchu dojiciho
pristroje DT'—1 s pouzitim pulsitoru D71 a elektromagnetického pulsiatoru,
stac¢i porovnat jen spotreby vzduchu odlisnyeh ¢asti. tj. pulsiatoru DT —1 se spo-
trebou vzduehu hlavni vzduchovou hadickou — Oy, —

: ‘ ‘
I n min-! | 30 40 50 00 ‘ 70
O L dm? 171 228 i 285 342 399
Op D1, Tod ‘ 1,7 15,5 | 19,4 23 27
Rozdil | | 159,3 | 212,5 | 2656 | 319 | 372

Tato tabulka nazorné ukazuje zvySenou spotebu vzduchu pri druhé alternative
(elktromagneticky pulsitor). I kdyz clektromagnetické pulsatory maji mnoho pred-
nosti pred béznymi pulsatory, z hle-
diska spotieby vzduchu nemusi byt
vzdy vyhodné, jak jsme si prave
dokdzali  vypoctem. Zmensime-li
svetlost hlavni hadicky ve snaze
snizit spotrebu, zméni se nam opcét
charakteristika pristroje.

Pro dojici automaty vychazi-
me z obdobné avahy. Nékteré do-
jiel automaty maji na vzduchovém
potrubi mimo pulsiator jeste zesi-

3. Schéma zapojeni rozvadéci trubky na zesilo-

vac pulsu. 1 podtlakové potrubi. 2 pulsi- i :
tor, 3 — natrubky pulsujiciho taku, 4 — zesi-  lovac¢ pulsu pracujici pro skupinu
lovaé pulsi, 5 -~ vybrini v pistku zesilovace  nekolika  krav.  Predpokladejme
L)ulsu. 6 — spojovaci trubka pulsujiciho tlaku, stejné dojici pristroje jako u polo-
7 rozvadeei trubka pulsujiciho tinku, 8 ol Ing % I Snotiel srdvicl
kohouty pulsujiciho tlaku, 9 podtlakova Stabilnich, pak f‘-])()ll(vf(l vzduchu
trubka. pripadajici na jeden pristroj bude:
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()c da = ()c = ()p T ()h/x _l“ ()a

kde: 0. 4. = spotieba pripadajici na jeden pristroj ve skupiné
0. = spotieba vzduchu dojicim pristrojem u polostabilniho typu
0, = spotreba vzduchu pulsatorem. pouzitym u polostabilniho typu
Oy = spotieba vzduchu hlavni (privodni) hadickou
0, = pomérna Cast spotreby pulsiatoru. zesilovace a rozvadéci trubky
/
O, = (0 + 0y +0,) - —- dm? hod-!
nt
kde: Oy = spotieba rozvadéei trubkou dm® hod-!
- Per N
Qo= Vi Pr_ 0,06 n dm? hod-!
e
760
0, = spoticba vzduchu zesilovaéem pulsu dm® hod-*
0) = spotreba vzduchu pulsatorem dim? hod-!
P I I
nt = pocet dojicich pristroju pracujicich na rozvadcei trubee

Spotreba vzduchu pripadajici na jeden dojiei pristroj pFipojeny na rozvadéei
trubku bude, jak patrno ze vzorce. zaviset na velikosti objemu hlavni (privodni)
hadi¢ky, objemu rozvadéei trubky. spotieby zesilovacem pulst a pulsatorem a na
poctu dojicich pristroju pracujicich na spolecné rozdélovaci trubee.

U dan¢ho dojiciho automatu spotreba vzduchu ptipadajici na jeden dojici
pristroj, muze se znaéné lisit béhem dojeni. Pri chodu pulsatoru a ¢innosti zesilo-
vace pulsu, vytvari se pulsujici tlak v celém objemu rozvadéel trubky. tzn.. Ze
béhem kazdého pulsu (i kdyz neni zapojen zadny piistroj). je odcéerpan uréity
objem vzduchu a tentyz objem je pak do ni vpustén cinnosti zesilovace pulst.
Pracuje-li jen jeden dojici pristroj, je jeho spotreba znacné vyssi, nez je-li zapojen
na rozviadéci trubky plny pocet pristroju. coz vyplyva z uvedeného vzorce.
Ponévadz se jedna o znaéné mnozstvi vzduchu. je nutno. aby organizace prace a vy-
uziti dojiciho automatu odpovidalo tomuto zavéru.

Je pochopitelné, ze jina konstrukee a usporadani bude mit odlisny vliv na
spotrebu, nez jaka byla uvedena.

Volba opravného koeficientu —k —

Pri konstrukei nového dojiciho pristroje zajima konstruktéra. do jaké miry
provedeny vypocet spotieby vzduchu je spravny. Bude ho hlavné zajimat, pro jaky
rozsah pulsace muze pouzit vypoctovy postup. Je znamo. z¢ pri vyssi pulsaci
deformace strukovych gum a tlakové zmény v komorach hlavné strukovych ni-
sadeu neprobihaji tak jako pri nizsi pulsaci. Doba na .naplnéni*® komor pulsujiciho
tlaku atmosférickym vzduchem je pfi vvssi pulsaci kratsi, takze za uréityceh okol-
nosti nedosahuje pulsujiei tlak svyeh krajnich hodnot. Jmenovany stav se zvlaste
vyrazné projevi u dojicich pristroju s velkymi mezisténnymi a podstrukovymi ko-
morami. s pulsatorem majicim malé rozvaddéei otvory a u pristroju s delsimi hadic-
kami pulsujiciho tlaku o malé svétlosti. Ponévadz pri vySsim poctu pulsu pulsuje
tlak v mensim tlakovém rozmezi a deformace strukovych gum je zmensena, je
i mérna spotreba (0 = spotreba vzduchu na 1000 pulsu) mensi. Pri jakém poctu
pulst poéne mérna spotreba klesat, je zavislé na konstrukénim provedeni kazdého
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typu dojiciho pristroje. Rovnéz i u jednoho a téhoz typu je zavislé klesani mérné
spotfeby na individualnich vlastnostech kazdého dojicitho piistroje-(tak napf.
tloustka stén strukovych gum a kvalita materialu, stupen nataZeni strukovych
gum v pouzdrech apod.). :

Pii chodu dojictho piistroje pusobi na spotfebu dalsi vlivy, které konstruktér
nezna. 7Z tohoto divodu byly v Ustavu vnitropodnikové mechanizace provadény
experimentalni zkousky spotfeby vzduchu, majici cil stanovit opravny koeficient
— k —, pomoci n¢hoz by konstruktér mohl upravovat vypocet pro vyssi pulsaci
podobnych dojicich pristroji, pro néz byl exper. vySetren. Pri zkouskéach bylo
zjisténo, ze u dojicich piistroju majicich bézné rozméry a tvary s primérnou pulsaci
okolo 50 pulsti za minutu, net¥eba provadét opravy.

Opravny koeficient — k& — je vypoéitan z naméfenych a vypocitanych hodnot
jednotlivyeh dojicich piistroji podle vztahu

]. OIIa"l == Z
v —
Oy .
kde:  Opgnm je namérend spotieba vzduchu celého dojiciho pristroje — din® . hod-!
VA jsou veskeré ztraty prosavanim na dojicim pristroji — dm? . hod-?
Ouyp je spotfeba vzduchu métreného dojiciho pristroje vypocitana nazna-
¢enou metodou dm? . hod!
Typ dojiciho B — k — pfii poétu pulsi za minutu
phistroje 50 60 70 | 80 90
f | z '
Manus 0,98 095 | 09 L0899 | 0884
DOZ 098 | 0,96 09 | 09 | 095
Ryold 1 | 1 1 j 1 ; 1
Gacoigne 1*) i 1 1 1 } 1 | 1
Gacoigne 2%) i 1 1 0,99 , 0,95 ‘ 0,91
DM] | 1 f 1 - ‘ 1 i 1 0,99
Elfa 55 w 0,95 ‘ 0,92 1 0,92 , 0,9 g 0,87
DA-3 1 1 ‘ 1 ? 1 3 1
DT—1 1 . Lo [ 1 1
Wood'’s | 085 \ 0,82 i 0,8 [ 08 0,8
Surge | 0,86 | 0,83 [ 0,8 ’ 0,8 0,8
| [
*#) Gascoigne 1 je s membranovym pulsatorem. — Gascoigne 2 je s elektromagne-

tickym pulsatorem.

Dojici pristroje konstrukéné podobné maji opravné koeficienty priblizné stejné
velké, tak napr. Woods a Surge, nebo DMJ a Gascoigne, Manus a DOZ, DA-3
a DT-1. Voli-li konstruktér i pro vy&i pulsaci k& = 1 (viz dojici pristroje rychlo-
pulsujici) chyba se projevi v tom, Ze vykon vyvévy bude zbyteéné velky.

Stanoveni nutného vykonu vyvévy

Vykon vyvévy navrhovaného dojiciho stroje musi byt stanoven na zakladé
spotieby vzduchu dojicimi pristroji. To znamen4, Ze vykon vyvévy musi byt v sou-
ladu se spotiebou vzduchu dojicimi pristroji, jichz ma byt pouzito v soupravé
dojiciho stroje.
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Vykon vyvévy vypocitany podle spotreby vzduchu dojicimi piistroji a nutné
bezpednosti provozu bude:

Noyp = Opyp « k- @« ky -+ Oy dm?® hod-*

kde: Ny — vypocitany hodinovy vykon vyvévy (v dm?). Obvykle se udavi
pti podtlaku ve vzdusniku 380 mm g

Oyyp  — vypocitand hodinova spotteba vzduchu jednoho dojiciho pristroje

v odm® pri 50 pulsech za minutu pro dvoutakt a 60 pulsech pro
tiftakt nebo pri pulsaci podle konstrukee dojiciho pristroje

B — pocet dojicich pristroju. jez budou v souprave dojiciho stroje
Iy = koeficient bezpecenosti provozu. Podle dosavadnich zkuSenosti
kb = 2.5 — 4,0
k — opravny koelicient. Volime ho podle velikosti komor strukovych
nasadeu, prumdéru a délky vzduchovyeh hadicek a pruméru vzdu-
chovyeh otvoru pulsatorn a predpokladaného poctu pulsu.
- - P
Or =Vu+Vo-n. —‘7—’66
Vi — mnozstvi nadojeného mléka za hodinu v dm® (pri technickém
vypoctu mozno zanedbat)
Ve — objem konve v dm?
" = pocet naplnéni konve vzduchem o atm. tlaku (napt. pri vylévani
mléka) pri dojeni
P podtlak v konvi pii dojeni

U starsich dojicich stroju. u nichz puvodni dojici pristroje je nutno vyradit
z provozu a nahradit je novymi dojicimi pristroji jin¢ho typu. tak jak se to na-
mnoze v posledni dob¢ u nis stava, je nutno stanovit. kolika novymi dojieimi
pristroji lze maximaln¢ soucasné dojit, aniz by byl narusen jejich provoz.

Pocet dojicich pristroju pro danou vyvévu bude:

',\7
“Ynam

. Onam < ky + Oy
kde: @ = hledany pocet dojicich pristroju

Nyam = namdéteny hodinovy vykon vyvévy v dm? za 1 hodinu pii pod-
tlaku ve vzdusnika 380 mm Hg

Oy == naméfend spotieba vzduchu jednim dojicim pristrojem v dm?
za hodinu pri 50 pulsech za minutu pro dvoutakt a 60 pulsu pro
tritakt

ke — koeficient bezpeénosti provozu

Zaloha vykonu vyvévy

Zalohou vyvevy u daného dojiciho stroje je oznacovano mnozstvi vzduchu
nasavancho do podtlakového potrubi regulacnim ventilem za jednotku c¢asu pii
urcitém podtlaku v potrubi (380 mm Hg). Zalohu vyvévy je nutno jeste blize
specifikovat. Zavadime dalsi pojem, a to ,konstrukéni™™ nebo-li ..teorcticka
zaloha, ,.provozni™ a ,,okamzita" ziloha vyvévy.
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Konstrukéni (teoretickd) zaloha vyvévy je mnozstvi-vzduchu, které je teore-
ticky nasavané regulaénim ventilkem do podtlakového potrubi pii dojeni viemi
dojicimi pristroji soucasné a za predpokladu, Ze nenastavaji na zadném misté do-
jiciho stroje ztraty prosavanim (novy dojici stroj).

Konstrukeni (teoreticka) zaloha vyvévy bude:

Q = Ny — 20; — Oy, dm3 . sec!
kde: @ = konstrukéni (teoretickd) zaloha vyvévy v dm? za hodinu
Nuyyp = vypocitany hodinovy vykon vyvévy v dm?® pri podtlaku ve
vzdusdniku 380 mm Hg
204y, = soucet spotiebovaného vzduchu vemi dojicimi piistroji patrici

do soupravy dojiciho stroje za 1 hodinu v dm?® (0, = vypoéi-
tana spotieba jednim dojicim pristrojem za 1 hodinu v dm?)

Provozni zaloha vyvévy je mnozstvi vzduchu, které je nasavano regulac¢nim
ventilem do podtlakového potrubi pri dojeni vSemi dojicimi piistroji soucasné,
za provoznich podminek, pri nichz nastavaji jisté ztraty prosavanim na raznych
mistech dojiciho stroje a také vykon vyvévy je mensi.

Q =N, — 20uam — 7, — 20 dm?® . hod
kde: @, — provozni ziloha vyvévy v dm?® za hodinu

N, = provozni (skute¢ny) vykon vyveévy v dm® za hodinu

Opame = namétend spotieba vzduchu jednim dojicim piistrojem (skuteéna
spotieba) )

YOpam = spotieba vzduchu viemi dojicimi piistroji patiicimi do soupravy
dojiciho stroje v din® za 1 hodinu

Z: = celkové ztraty prosavanim na ruznych mistech dojiciho stroje
v dm? za hodinu

Oy, = spotteba pripadajici na konev (viz predeslou stat).

Okamzita zaloha vyveévy je mnozstvi vzduchu nasavané v urcitou dobu regula¢nim
ventilem do podtlakového potrubi.

Okamzita ziloha vyvévy bude:

G, =N,'"— 20, —Zs dm?® . sec!

kde: @ - okamzita zaloha vyvévy v uvazovaném case v dm3 . sec!
N, = vykon vyvévy v uvazovaném case v dm? . sect

20, = spotieba vzduchu vemi dojicimi piistroji, jimiz je pravé do-

jeno v uvazovaném déase v dm? . sect

T = celkové ztraty prosavanim na ruznych mistech dojiciho stroje

Vv uvazovaném case v dm? . sect

Okamzita zaloha vykonu vyvévy muZe nabyvat viech hodnot od nuly az do hod-
noty vykonu vyvévy v tom ¢ase, podle toho, jak velké je — 0, — a — Z;, —.
Vydislenim vzoree okamzité zalohy vyvévy pro uréity dojici stroj je nézorné
vidét, jak hospodarné P ‘21('11](3. II()spocldrnost viech dopcmh str0|u je velmi nizka.
Ma-li byt dosaZena nejvyssi hospodarnost provozu, je nutné, nejen snizovat spo-
tfebu vzduchu dojicimi piistroji a omezovat ztraty prosavanim na minimum, ale
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soucasné tefit konstrukei celého dojiciho stroje tak, aby okamzitd zaloha vykonu
vyvévy méla v prubéhu dojeni stale stejnou hodnotu a tato byla co nejmensi, nebot
vzduch nasavany regulaénim ventilem do podtlakového potrubi prochazi dojicim
strojem bez uzitku. -

Aby bylo dosazeno co nejvyssi hospodarnosti dojiciho stroje, bylo by Zadouei,
aby vykon vyvévy nebyl konstantni, ale ménitelny podle okamzité spotieby vzdu--
chu dojicimi pristroji. Regulaci vykonu lze ¥idit automaticky pravé podle okamzité
zalohy vyvévy. Technicky toto feseni je proveditelné.

Uvazime-li, Ze pravé dojici stroj ve vnitropodnikové mechanizaci je strojem
nejvice pouzivanym (pracuje kazdy den 3 az 4,5 hod.), jevi se zde potreba FeSeni
a upravy jako velmi naléhava. Jestlize vykon vyvévy je priblizné dva a pil az
Gtyrikrat vétsi, nez je teoreticka spotieba vzduchu dojicimi piistroji, 1ze predpo-
kladat, Ze i naklady na pohon vyvévy by byly priblizné o stejny podil mensi.

Rozbor provedenych méfeni spotfeby vzduchu

Méfeni spotfeby vzduchu bylo provedeno s dojicimi pristroji v razném tech-
nickém stavu. Byly zméfeny spotreby vzduchu u novych dosud nepouzitych
dojicich pristroju pracujicich ruzné dlouhou dobu v provozu a s pristroji s velmi
$patnym technickym stavem. Takové pristroje pak byly postupné opraveny, vy-
¢i$tény, namazany, vadné souc¢astky vyménény a opét postupné zmérena spotreba
vzduchu po jednotlivych éastech opravy. Timto zptusobem bylo zjisténo, jak jme-
nované faktory ovliviiuji spotfebu vzduchu jednak celého dojiciho pristroje, jednak
jednotlivych soucasti (pulsatoru, strukového nésadu,)

Dojici pristroj Manus na dlagramu 4 je oznacen jako ¢. 2, byl vzat z provozu
(slouzil jako porovnéavaci pnstroJ pu zkougkéch ve VUZV v Uh#inévsi) a v takovém
technickém stavu jak byl pouzivan, byl zkousen laboratorné. Po zkou$eni vech
ukazatelt byl postupné opravovan.

U dojiciho pristroje Manus ¢. 2 byla pred opravou zjisténa pomérné velka
spotfeba vzduchu. Piiciny vysoké spotreby byly zavinény $patnym technickym
stavem celého dojiciho pristroje. Tak strukové gumy byly prili§ vytazené, ¢imz
nastavaly urc¢ité ztraty prosavanim a také deformac¢ni objem — V3 — byl ne-
ucelné veliky. U pulsatoru netésnila vicka komor a rota¢ni Soupatko bylo opotfe-
bovano.

Po zkraceni strukovych gum zmensila se spotieba vzduchu celym dojicim
pristrojem o 240 dm? . hod-* p¥i 50 pulsech za minutu. Po opravé pulsitoru zmen-
Sila se spotieba o dal$ich 60 dm?® . hod-! p¥i 50 pulsech za minutu.

Né¢kolika jednoduchymi opat¥enimi zmensila se celkem spotieba dojictho pii-
stroje o 300 dm? hod-t.

Podobné pripady lze pozorovat u viech dopcxch pristroji.

U dojiciho pristroje Gascoigne velka ¢ast spotfeby vzduchu pripada na pul-
sator, ktery je zbyteéné pfedimenzovan, ma netimérné velky obsah komor. Tak pii
50 pulsech za minutu spotieba vzduchu u pulsatoru ¢ini 525 dm? a u celého piistroje
1225 dm? hod-*.

Dojici piistroje DMJ obr. 5 vykazuji.znaéné odli¥né skuteéné — naméfené
spotieby. P¥i 50 pulsech za minutu ma dojici p¥istroj ¢. 242 - 54 - 2558 spotiebu
980 dm?® hod-t, piistroj ¢. 242 - 6292 témé&* 1600 dm® hod™ a piistroj ¢. 1503 do-
konce 1825 dm?® hod-'. U nékterych dojicich pfistroju dodanych k laboratornim
zkouskam na Ustav vnitropodnikové mechanizace po ukoncenych provoznich
zkougkéch, které provadéla SZS Repy, ¢inila spotfeba a% 2000 dm? hod-1, atkoliv
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pred provoznimi zkouskami mély spotrtebu do 1000 din® hod-'. Velké rozdily ve

spottebé maji samotné pulsatory. U novyceh pulsdatoru, tak jak byly neméreny na
zkusehné, byl zjistén u pulsitoru s nejmensi a s nejveétsi spotrebou vzduchu rozdil

230 dm® hod-".

Velké rozdily ve spotiebé novych pulsatoru potvrzuji nevhodnost konstrukee,
nebot kladou znacné pozadavky na presnost vyroby a montaze. Také v provoznu se
vyskytuje mnozstvi zavad, které zvySuji spottebu vzduchu.

Dojici pristroj IK1fa ma pomérné vysokou spotiebu vzduchu celym dojicim
pristrojem, i kdyz samotny pulsitor ma velmi nizkou spotvebu. kterd se viak
zvysuje s dobou ponzivini. Velka spotieba je zpusobena velkym objemem mezi-
sténnych komor, ’ '

Dojici pristroj DA-83 ma v pruméru vyssi spotiebu vzduchu nez hézné dojici
pristroje. Neni dost dobie mozné porovnavat spotiebu dojiciho pristroje DA-3,
ktery je tritakini s ostatnimi dvoutaktnimi dojicimi ptristroji. uw nichz je vozdilny
nejen zpusob dojeni, ale i optimalni pulsace,

Velké rozdily ve spotieb¢ vzduchu pulsitorun DA-3 jsou zavinovany vytaZe-
nim mebrany, kterou je nutno véas vyménit nebo odstrihnout tak, aby zapadala
do drazky télesa pulsatoru. Stard membrana muze zvysit spotiebu vzduchu (pul-
sator ¢. 9828 — 53) pii 50 pulsech za minutu az o 220 din® hod-'.

Dojici pristroj D'T-1 jako dvou-

0 DT-1 taktni ma pomdérné nizkou spotiebu
dm hod”! 0-fin vzduchu. Ztraty prosavanim mohou
F= . | — : byt az 300 dm® hod-1.

(J - "J"i T T Pulsator DT-1 ¢ 30-1 (obr. 6)
2 R T ma znaéné vysokou spotiebu vzdu-
chu. Pri padesati pulsech za minutu
¢ini spotreba 720 dm® hod-*. Vysoka
spoticha tohoto pulsitoru je zavi-

e R _5_ | | pist néna velkym zdvihem membrany
800____‘_ i a nepresnon vyrobou. Tak jak byla
i 19 fe! ; zlepSovana vyroba a postupné od-
soo— L b A S T stranovany konstrukeni nedostat-
| ‘ I bbbl LA Ky, Kklesala spot¥eba  pulsator.
ittt L L L3 g Posledni vyrobky vykazuji velmi
I____i...ﬁj”‘/”"'?f_f- - nizkou spotiehu. Pulsitor ¢, 242-9,

ktery je vyroben na konei roku 1956,
maspotrebu pri padesati pulsech jen
100 dm?® hod-'. Pulsator ¢. 242-1 (je
7z téze soupravy jako pulsitor ¢islo
S 212-9) mél po dvoumésiénim pro-
// i ; RN | vozu (porovnavaci zkousky dojiciho
A pulsalor €76 TN | pristroje DMJ a DT-1, které konala
I T AN S7S Repy) spotiebu vzduchu pri
pulsator ¢ 2¢2-9 | N ] padesati pulsech za minutu 140 din®

00,
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né vysoka. Vysoké spoti¥eba je zavinéna velkymi ztratami prosivanim na vSech
¢astech dojiciho pristroje, hlavné pak na zesilovaci pulsu a rozdélovaci. Ztraty pro-
sdvanim ¢ini témér 1200 dm? hod-'.

Jako jednu zavadu vsech dojicich pristroju je nutno jmenovat nevhodnost mléé-
nych kohoutu. Kohouty jsou sice tovarnou ptesné zabrouseny, takze neprosavaji
témér zadny vzduch. I kdyZ tovarnou jsou presné vyrobeny a ocislovany, dochézi
v provozu k jejich zaméné, ¢im% zabroueni ztraci svij vyznam. Prosavani pii vy-
méné kohoutt naptiklad u rozdélovac¢e Manus v jednom pripadé ¢inilo 200 dm3 hod-!
pfehozenim kohoutu u Ryolda 150 a 220 dm? hod* a u DOZ 50 a 120 dm3 hod-*.
Takovymto zpiisobem dochazi k dal$im zbyteénym ztratam prosavanim.

Na porovnavacim diagramu 7 jsou vyneseny porovnavaci hodinové spo-
tieby vzduchu — Oy —, jednak celym dojicim pfistrojem (plna ¢ara), jednak
pulsatorem (¢erchana ¢ara) zkouSenych dojicich piistroji. PonévadZ porovnavaci
spotfeba neni ovlivnéna technickym stavem dojiciho pristroje, lze vziajemné po-
rovnat spotreby vzduchu jednotlivych typt dojicich pristroju a nalezité hodnotit
odligné principy. Podle naméfené spotieby — Opam — a velikosti ztrat, pak lze
hodnotit pristroj po provozni strance.

7 pulsitort ma nejmensi spotfebu — Op, — Elfa, DT-1, DA-3. Stredni
spotfebu maji pulsatory: Woods, Surge, DMJ, DOZ, Royld, Manus. Vysokou
spotfebu ma Gascoigne-1.

Na dal$im porovnavacim diagramu obr. 8 jsou vyneseny porovnavaci hodinové
spotteby vzduchu — 0,,, — strukovych nasadct (plna ¢ara) a hadicek pulsujiciho
tlaku (Cerchana ¢ara) zkouSenych dojicich pristroju.

Nejmensi spotfebu — Op,r — strukovych nasadett maji strukové nasadce
Gascoigne 2. Malou spotfebu maji strukové nasadce DOZ, DT-1, DMJ, Gascoigne 1.
Stredni spotfebu maji Surge, Woods, DA-3. Vysokou spot¥ebu maji strukové né-
sadee Ryold, Manus a Elfa.

Spotteba vzduchu hadi¢kami je zavisla na délee, vnitinim prameéru hadicek
a na pevnosti stén hadicek. Také spotieba vzduchu hadickami je rozdilna u jednot-
livych typu dojicich piistroji. Nejmensi spot¥ebu maji hadicky Surge, nejvétsi
DA-3 a ostatni lze oznacit, Ze maji stFedni spotrebu.

Zjisténa méreni spotreby vzduchu nazorné ukazuji, jak nékteri ¢initelé ovliv-
nuji spotiebu vzduchu. Zakladem hodnoceni dojicich pristroji- raznych typua
s ohledem na spot¥ebu vzduchu jsou jednak porovnavaci diagramy a diagramy do-
jicich piistroju v ruzném technickém stavu.

Ze zjisténych hodnot vyplyvé, jak dulezita je pravidelna Gdrzba a veasné od-
stranovani ziavad, nema-li v provozu dochéazet k nadmérné spotiebé¢ vzduchu. Ze
zkuSenosti z provozu je znamo. ze nevhodna exploatace (vysoky pocet pulsi),
Spatny technicky stav dojicich piistroju, jakoZ i vyvévy, maji za nésledek sniZeni
podtlaku v potrubi, zastavovani pulsatoru, spadavani strukovych nasadet u do-
jenych krav, prodluzovani doby dojeni a nemoznost dojit vSemi dojicimi p¥istroji,
jez patii do soupravy dojiciho stroje, ¢imz je naruSovan pracovni rad ve stéji.
Neni-li tento stav, ktery se postupné zhorSuje, véas odstranén, nastavaji citelné
$kody jak na stroji, tak i na zdravi dojnic. Uvedeni do normalniho stavu si pak vy-
74da vyssich finanénich naklada nez véasna oprava. Skodam a zavadam je mozno
predchazet pravidelnou tdrzbou, véasnymi opravami a spravnou exploataci.

Dojici pristroje vykazujici namérenou hodinovou spotrebu vzduchu — O, yam —
pfi 45 pulsech za minutu do 1200 dm? hod-* lze oznacit jako vyhovujici. Pristroje
majici spotfebu vétsi nez 1200 dm? hod-', ale mensi nez 1300 dm? hod, 1ze oznadit
jen ve vyjimeénych pripadech jako vyhovujici. Jako nevyhovujici je nutno ozna-
éit viechny dojici piistroje, majici vétsi spotiebu — O; yam — nez 1300 dm? hod-.
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7. Porovnavaci diagram hodinovych spotieb
vzduchu dojicimi pfistroji a pulsatory.

dm-hod”! O-ftn)
400 O4rut| ndspact
Ohs. ﬂg&_{(g&_“
200
|
2000, o .
Manus | i
Rylold L
800 DA-3- < <1
Waods ™~ ~ |4
600 >
Surge | T~ ™~ ~L_~
40 G SCG l:yl c?’\ \“\ . 7 |4
DMJi= OT-|1 "] ] /’C
. DOZ | S—PAC >
Efa | LA 2
1000 GOSC I’_yll? ;\ 7 / /?
wszpdn
800 A é = ]
. /// i /// —
600 po7 ] DA-3,
v Ryold
400 /,A:/;///' 1 or -t
S Gascoigne NS
4 e E 1 1=
200 | 10028 Elfa
s e et =
== | D Wapds| Vahus|
0 20 30 40 50 60 70 80
: nmin:’!

8. Porovnavaci diagram hodinovych spotieb vzduchu ptipa-
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(pIné ¢ary) a na hadi¢ky pulsujiciho tlaku (Cerchané cary).



Tyto hranice je nutno dodrZet nejen pri konstrukei, ale i pti opravach a uréovani
pristroje do opravy. Dojici pristroje s vysokou spotiebou je nutno vyradit z pro-
vozu, nebot spotreba vzduchu jednotlivych dojicich pifstroji soustavné narusuje
provoz ve staji.

Mechanicky tlak* strukové gumy na struk

Strukova guma vlivem rozdilnych tlaka béhem jednoho pulsu, v podstrukové
a mezisténné komote pusobi rizné velkym mechanickym tlakem na struk. Velikost
mechanického tlaku na struk, jeho prubéh a rozlozeni tohoto tlaku na struk je
ovliviiovana mnoha ¢initeli, z nichz hlavni jsou: tvar a rozméry struku (pramér
a délka), rozmeéry, tvar a mechanické vlastnosti strukové gumy, rozdil tlaki v pod-
strukové a mezisténné komote strukového nasadee. Souhrn vSech ¢initeltt vytvar
pak rizné podminky pti taktu sani, zvlasté pak pii stisku, jimz je umoznéna maséz
struku. Z toho je patrno, jak slozita je otdzka pusobeni strukové gumy na struk
a neni ji mozno jednostranné vysvétlovat, tak jako se az dosud namnoze ¢ini.

Literatura a mnozi pracovnici v oboru strojniho dojeni u nas uvadi jako hlav-
niho cinitele stupen natazeni strukové gumy ve strukovém pouzdru. Na zakladé
toho je strukova guma hodnocena a doslovné se tika: ,,...volna strukova guma ne-
vytvari spravnou masaz. nechrani struk od pusobeni podtlaku, ¢imz je naruSovan
krevni ob¢h ve struku, dile mechanicky tlak pusobi na vétsi ¢ast struku, nez je
tomu u dostateéné natazené strukové gumy*. Provedme rozbor a provérku téchto
nazoru.

Aby mohl byt proveden rozbor nizoru o pusobeni strukové gumy na struk, je
nutno stanovit a zmérit hodnoty pouzivanyeh strukovych gum nékterych dojicich
pristroju jako u: Manus, DOZ, Ryold, Wood’s, Surge, Cascoigne 1, Cascoigne 2,
DMJ, DA-3, DT-1, Elfa. U téchto strukovych gum byl pak zméfen jednak mecha-
nicky tlak na struk p#i uréitém rozdilu tlakt v podstrukové a mezisténné komote,
jednak pri aplné volné a pri maximalné nataZzené strukové gumé v pouzdre. Hod-
noty jsou vyneseny v diagramech. Pripravek a postup zjistovani mechanického
tlaku je popsan a vysvétlen v popisu zkusebny dojicich pristroji. Strukové gumy
byly vybrany namatkové, tak jak jsou kompletovany dojici pristroje, takze hod-
noty lze povazovat za pramérné.

Na diagramech 9 az 13 funkéni zavislosti [pn, = f(pr)] mechanického
tlaku — p, — na rozdilu tlaku — p, — v mezisténné a podstrukové komorte jsou
vyneseny dvé skupiny kiivek. Horni skupina vyjadiuje prubéh mechanického tlaku
strukové gumy na struk. Jednotlivym strukovym gumam piislusi dvé stejné znace-
né krivky. Dolni kiivka (v horni skupiné) vyjadiuje prubéh mechanického tlaku
pii tplné volné strukové gumé, druhd kiivka vyjadiuje priibéh mechanického
tlaku pri maximalnim nataZeni strukové gumy. Dolni skupina kiivek vyjadruje
rozdil mechanického tlaku krajnich moznosti napnuti (iplné volnd a maximalné
natazena) strukovych gum. N

Porovnanim krivek jednotlivych strukovyech gum jednoho .a téhoz typu na-
vzajem lze vyslovit zavér, Ze stupen natazeni u zkousenych strukovych gum nema
na velikost mechanického tlaku na struk podstatny vliv. Ponévadz pro méteni byl
zvolen maximalni a minimalni stupen nataZeni strukové gumy, jsou hodnoty roz-

*) Mechanicky tlak je pti zkouskich vyjadien v mm Hg, coz jest porovniavaci
jednotkou.

125,



5o 9-az13. Jsou diagramy pribéhu mechanického tlaku strukové gumy na struk pfi zvétSujicim se rozdilu tlaki v mezisténné a pod-
& strukové komote. Stejné oznacené kfivky pfisluseji stejné strukové gumé. Dolni kfivka je p¥i volné strukové gumé a horni pii
natazené strukové gumé. Spodni skupina k¥ivek je rozdil mechanického tlaku p¥i volné a natazené strukové gumé.
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dilit mechanického tlaku pfi provoznim natazeni jesté mensi. U nékterych struko-
vych gum rozdil je zanedbatelny jako u DA-8, Surge, Ryold:

Vétsi vliv na velikost mechanického tlaku neZ stupeii nataZeni u téhoz typu
strukové gumy ma kvalita pouZitého materialu, stupeii opotiebeni, sta¥f, tloustka
stén a ostatni mechanické vlastnosti gumy.

Mechanicky tlak byl méfen za stejnych podminek u vSech typu strukovych
gum. Bylo pouzito pro vechna méfeni jednoho a téhoZ zkuSebniho struku, takze
miuZeme porovnavat, jak ptisobi jednotlivé typy strukovych gum na struk stejnych
vlastnosti a rozmérua. Zku$ebni struk rozméry a mechanickymi vlastnostmi se
podobéa pramérnému skuteénému struku, tj. pti stisku se deformuje a jeho odpor
proti deformaci se zvétSuje se zvétSujicim se stiskem. Po uvolnéni stisku nabude
pavodnich rozméru a tvaru.

V literature je ¢asto uvadéna hodnota mechanického tlaku na struk p#i taktu
stisku 380 mm Hg (0,5 kg em2) a pii taktu sani je pry mechanicky tlak roven nule.
Tim je fec¢eno, ze mechanicky tlak je roven rozdilu tlakii v mezisténné a podstru-
kové komote. Takovy stav je spiSe vyjimkou neZ pravidlem. Ve skuteénosti me-
chanicky tlak na struk muaZe nabyvat hodnot znaéné odlidnych od rozdilu tlaktu
v-komorach.

Tak pri taktu sani (p, = 0) byl naméfen mechanicky tlak u jednotlivych
typi od nuly az do 370 mm Hg a pfi stisku (p, = 380 mm Hg) byl namé¥en mecha-
nicky tlak u jednotlivych typu od 240 mm Hg a% do 58 mm Hg.

PiiloZené diagramy p,, = f(p,) ukazuji nazorné hlavni vlivy ptasobici na ve-
likost mechanického tlaku a vyvraci nazor, Ze jen silné nataZena strukova guma
mizZe plnit spravné svoji funkei.

7 hlediska mechanickych vlastnosti strukové gumy je nezadouci, aby byla
silné napinana, maji-li byt dobré vlastnosti a jeji Zivotnost zachovany na delsi
dobu. V opaéném pripadé se rychle unavuje a opot¥ebovana ztrici svoji pruZnost
a dobré mechanické vlastnosti.

Strukova guma silné nataZend ma chranit, jak je vysvétlovana jeji ¢innost,
struk od pusobeni podtlaku v podtlakové komote, pusobit mechanickym' tlakem
na struk a vyvolavat tak jeho masaz. Mechanicky tlak ma byt nejvétsi pii taktu
stisku na $picku struku a k jeho zakladu se postupné sniZzovat. Ponévadz je takto
vysvétlovana ¢asto ¢innost strukové gumy, provedme rozbor silné a volné napnuté
strukové gumy a zhodnotme, do jaké miry tyto nazory jsou spravné a jaky ma
prakticky vyznam silné natazeni.

Napnutim strukové gumy v moznych mezich (volna a silné nataZena) se pod-
statné neméni mechanicky tlak na struk, jak potvrdily zkousky jednotlivych
strukovych gum a jak je nazorné patrno z diagrama. Napinanim strukové gumy se
zmensuje jeji pramér; ¢imz vznikla domnénka, Ze takto ztZena guma muze chranit
struk od puasobeni podtlaku v podstrukové komote, je-li napnuta. Pfedpokladejme,
Ze tento nazor je spravny, avSak platil by jen pro maly pocet struki odpovidajicich
rozméru vuci praméru strukové gumy, nebot zméni-li se rozméry struku, zméni se
hned poméry vzajemného pusobeni. Tak struk o men$im pruméru je ve stejné
strukové gumé vystaven mensimu mechanickému tlaku nez struk o velkém pri-
méru, na ktery jiz pred deformaci pusobi uréity tlak*). PonévadZ u jedné dojnice
nejsou vSechny 4 struky stejné, nebude také pusobeni strukové gumy na vsechny
struky stejné. Tyto nedostatky nemuZe odstranit sebe vice nataZen4 strukova guma,
ale naopak miiZe je jen zvétsit, nebot ¢im vice natazeni guma, tim je méné poddaj-
na a ptizplisobiva a tim hufe kopiruje tvary struku. Silné napnuta strukova guma

*) Mechanicky tlak byva pri¢inou pfi nevhodném poméru struku ku strukové gumé,
ze se pri taktu sini nemuze plné uvolnit svéraé,
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nemuze dobte kopirovat struk pri taktu stisku, hlavné na jeho s$picce, tak jako
mirné¢ natazend guma, ¢imz bude i rozlozeni tlaku na struk odliné. Deformace
strukové gumy pri taktu stisku je zpusobena rozdilem tlaki v podstrukové a mezi-
sténné komote, tedy rozdilem tlaku pusobiei s obou stran na sténu strukové gumy,
proto deformace muze nastat jen pod strukem. Na struk j je pdl\ prenasen prostred-
nictvim éasti strukové gumy mechanicky tlak vyvozeny jeji deformaci. Cim vsak
bude strukova guma vice napjatd. tim bude vétsi odpor gumy vuci priéné defor-
maci v mistech deformace (pod strukem) a mechanicky tlak se rozlozi na vétsi ¢ast
struku. Tedy opac¢né nez je vysvétlovana ¢innost silné napnuté strukové gumy. Pri
velmi silném natazeni by mohl mechanicky tlak ])1'1 taktu stisku pusoblt mimo
§picku struku, takze Spicka a okoli svérace, které je pfi sani silné namahano a je
zadouci p¥i taktu stisku provadét jeho masaz, by nebylo vithee masirovano a po
celou dobu dojeni by bylo vystaveno plnému podtlaku. Pri silném napnuti strukové
gumy nevytvari se v plném rozsahu pokles podtlaku v podstrukové komore tak,
jako pri mirné napnuté. V pripadé delsiho struku a vétsiho jeho zatazeni do stru-
kového nasadce by mohla pusobit deformac¢ni vina opacné nez je predpokladané
pusobeni. Deformacni vina vyvolavajici masaz ma postupovat od Spicky struku
k jeho zakladu. Za norméalnich podminek a pii mirné natazené strukové gumé je
tomu skutec¢né tak, coz lze pozorovat ve sklenénych strukovych pouzdrech. Sou-
¢asné je mozno ve sklenénych pouzdrech zjistit stav pri- silné natazené strukové
gumé a je mozno zjistovat a pozorovat dalSi jiné zmény za riznych provoznich
podminek (viz ptiloZzené fotografie obr. 14)=

4. Maximilné a, minimalné natazenda strukova guma DMJ ve sklenéném strukovém
nasadei pii taktu stisku, p¥i pouZiti zkusebniho struku.
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Na obr. 14 vlevo je pohled na sklenény strukovy nasadec s méticim strukem.
Strukovi guma je minimalné natazena a dobte kopiruje struk. Na obr. 14 vpravo je
pohled na tentyz strukovy nasadec s méficim strukem, ale strukova guma je ma-
ximalné nataZena. Na obrazku lze pozorovat horsi kopirovani strukové gumy
struku.

Mechanicky tlak vlivem malého priaméru strukové gumy a velkého praméru
struku muze byt mnohem vétsi nez rozdil tlakt v podstrukové a mezisténné ko-
more (viz diagram DA-3). Predpétim (natazenim) strukové gumy se pochopitelné
zvétsi o uréitou hodnotu mechanicky tlak. Pristoupi-li k témto faktum jes$té
strukova guma o silné sténé, z tvrdého a nepoddajného materialu, muze mit stisk
strukové gumy neptiznivé nasledky na struk a u dojnic vyvolavat bolestivé pocity.
Doslova si muzeme predstavit stisk struku jako sevfeni struku dvéma deskami.
Uvazme skutec¢nost, Ze nejen kazda dojnice ma struky jinych rozméri, ale ani
vSechny 4 struky u téze dojnice nejsou stejné. K tomu pristupuje ta okolnost, Ze
objem, tvar a mechanické vlastnosti struku se béhem dojeni podstatné méni.
Prestoze se pii pouziti strojniho dojeni predpoklada vyrazenidojnic s abnormalnimi
rozméry struku, zustavaji i u strojem dojenych krav rozdily ve strucich. Tato
skute¢nost vyzaduje, aby strukové gumy byly se v§i peclivosti navrhovany, nebot
kvalita a rychlost dojeni je do zna¢né miry ovliviiovana jejim provedenim a po-
uzitym materialem pii vyrobé.

Pri hodnoceni strukové gumy budeme posuzovat hlavné tvar a rozméry
strukové gumy, kvalitu vyrobku, ’
tvrdost pouzitého materialu, jeho —
pruznost a odolnost proti inave,
proti vytaZeni a trvalé deformaci.

Provedené zkousky prokazaly,
7e silné napinani strukové gumy ne-
muze zkvalitnit masaz struku tak,
jak je uvadéno v literature. Silné
napnuté strukova guma nekopiruje
tak dobTe struk jako minimalné na-
pnuta (obr. 14). Mechanicky tlak
u volné, silné napnuté strukové
gumy se lisi jen nepatrné, aviak
tlak je rtizné rozloZen. Unava a opo-
trebeni je vEtsi u silné napnuté stru-
kové gumy.

Pri taktu stisku ma byt mimo
jiné také naplnovan mlékojem stru-
ku mlékem. To znamena, zZe i pii
taktu stisku nesmi strukova guma
tlacit na struk tak, aby se zmenS$o-
val objem mlékojemu. Stlacuje-li
strukova guma struk tak jako je
tomu na obr. 15 vpravo, nemuze A B’

dot N4 4 { Ao i - ’ 2 A
nastat u.zdnc pl’nénl mlC]‘?JC"}u, P 15, Rez strukovym ndsadeem a strukem (zni-
taktu stisku, nésledkem ¢ehoZ jsou  zornéni) pii taktu stisku pii volné (A) a silné
stiiky mléka-mensi a doba dojeni se  napnuté (B) strukové gumé. 1 — strukové hla-
tim prodluzuje. Takovy stav nasta- ~ Vices 2 — ml¢kojem struku, 3 — sténa struku,
& oY silng 3 t: Jdiind 4 — mezisténna komora, 5 — svéra¢ strukovy,
va pri siném napnutl nepoddajne g __ pigrubek pulsujiciho tlaku, 7 a 8 — zafezy
strukové gumy, pfi hlubokém za- strukové gumy.
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padnuti struku do strukového nasadce, pfi malém praméru strukové gumy a silném
qtruku pii tvrdé strukové gumé a podobné. Také z tohoto hlediska nelze do-
porucovat velké napinani strukové gumy.
. Pii navrhovéni strukovych gum a pfi jejich vyrobé je tfeba zajistit prizpuso-
bivost strukové gumy tvaru struku, pouzivat material na vyrobu strukovych gum
s velkou odolnosti proti tinavé a opotiebeni. Strukovid guma méa byt beze$va
(— prosavani vzduchu kolem $vu a trhani se gumy ve $vech), ma byt mékka
(Schore 4 — 30) a dobie kopirovat struk.

Souhrn

Predmétem ¢lanku je spotreba vzduchu dojicimi pristroji ruznych typu
a provedeni, stanoveni vykonu vyvévy, zéloha vykonu vyvévy a mechanicky tlak
strukové gumy na struk pii dojeni.

Stat ,,Spotfeba vzduchu dojicim pfistrojem‘ zahrnuje piiciny a dusledky vy-
soké spotteby vzduchu dojicim pristrojem. Spotfeba vzduchu je podle zjistovani
rozdélena na spot¥ebu vzduchu: namérenou — Opgm —, porovnavaci — Oppr —
a vypocitanou — Oy, —. Rozborem veli¢in ovliviiujicich spotiebu vzduchu podle
v ¢lanku uvedeném postupu, podle dokumenta¢niho materialu z praktickych a pro-
voznich zkou$ek a méreni ruznych typu dojicich pristroju konanych tstavem
VPM na fakulté mechanizace, jsou v prislusnych kapitolach uvedeny zavéry
dulezité pro konstrukei, vyrobu, provoz, idrzbu a opravy dojicich stroji.

Stat ,,Mechanicky tlak strukové gumy na struk‘ pojednava o tlaku strukové
gumy na struk béhem dojeni pfi raznych pracovnich podminkach, jako napr. pii
ruzné¢ napnuté strukové gumé, pii rozdilné deformac¢ni hodnoté strukové gumy
apod. Déle se stat zabyvé otédzkou rozloZeni mechanického tlaku pti taktu stisku
po plose struku a intenzitou sevreni struku s praktickymi dusledky.

Tlakové pomér\' a prubéh tlakovych zmén v komorach strukového nasadce
a jeho ¢innost pri dojeni budou podrobnqx uvedeny v nékterém pristim cisle
Shorniku CSAZYV - Zemédélska technika.

Pacxoy Bo3ayXa JOMIBHBIMM MAIUMHAMM M MEXaHHYECKOe NaBJIeHMEe DEe3MHOBOI TPYOKM
AOMJILHOI0 CTaKaHa Ha COCOK

B craThe M3J103KeHbI BOIIPOCHI pPacxXxoja BO3AyXa AOMIBHBIMM MAlMHAMM pPa3jind-
HBIX MapoOK M BBINIOJHEHUS, ONpe/ielIeHNA MOLIHOCTH BaKyyM-HAcoca, 3arnaca MOILHOCTH
BakyyM-Hacoca 1 BOIIPOChI MEXAHUYECKOT0 nasncnua PEe3MHOBOM TPYOKH JOMJIBHOTO CTa-
KaHa Ha COCOK IIPM MAallMHHOI JOMKe.

B pazzgene «Pacxopx Bo3jyXa JOMUJIBLHO Mamuuom» MU3JI0KEHBI TIPUYMHBI M CJeA-
CTBUA BOJIBLIIOTO pacxoja BO3AyXa JAOMJBHON MalIMHOMA. Pacxo] Bo3ayXa moapaszesiseT-
Cfl, COIVIACHO MCCIEeNOBAHMIO, Ha pacXxox muaMepeHuit — Onams CPABHUTENBHBIN — Opors
pacueTHblt — Ogyp. ILyTeM aHaNIM3a BEJHYMH, BIUAIOLIMX HA PACcX0J BO3AYyXa, TIO IPU-
BEJICHHOM B CTaThbe METOJAMKE M Ha OCHOBE JIMTEPATYPHBIX JAaHHBIX M PE3yJbTaToB Jiabo-
PATOPHBIX Y SKCINIyATALMOHHBIX MCIBITAHUI M H3MEpeHMii, MPOBOAUMBIX Ha Pa3HBLIX
THUIIAaX AOMJBHBIX MalllMH CIeuuaJbHOoM Kacheapolt hakysibTreTa MeXaHU3auuH, OblIv
B COOTBETCTBYIOLMX TJaBax CJleJlaHbl BbIBOJbI TI0 KOHCTPYMPOBAHMIO, IIPOM3BOACTBY,
9KCIUIyaTalluy, YXOAY ¥ PEMOHTY AOMJBHBIX MAIINH.

B pasjeie «MexXaHu4ecKOe [AABJICHME PE3MHOBOJ TPYOKM [OMJIBHOTO CTAKAHA HA
COCOK» pacCMaTpPMBAETCHA JaBJEHME PE3MHOBOM TPYOKM AOMJIBHOIO CTAKaHa HAa COCOK B
TEeYeHHEe IOMKM IIPM Pas3IMYHBIX pPaboyuX YyCIOBUAX, HalpUMep, NPHU pa3HOM HaTAKe-
HUM PE3MHOBOM TPYOKH, NP pa3HOM KeCTKOCTH PEe3MHOBOM TPYOKM, IpMU Pa3HbIX OTHO-

134



WeHnAX JUIMHBL 11 JHaMeTpa pe3uHOBOi TPYOKHM i 1oh. Janee B pasjieie pacCMOTPEH
BOIIPOC pacnpejie/ieHnA MCXaHHYECKOTO AaBJeHMA NPH TaKTe CXKAaTUA 110 MOBEPXHOCTH
COCKa 1 BOINPOC BEIAWYHHBI CZKATUA COCKa € MPaKTIHYECKHMM ITOCHEACTBHAMU.
CocToAHMA JaBJICHHA If XapaKTeP M3MEHEeHMS JaBJIeHNs B KaMepax JOMJIBLHOTO CTa-
KaHa u ero padora BO BpeMA AOHKM OYAYT M3JOZKEHLI 6ojice MOAPOOHO B OJHOM M3 TI0-
caeaylommux HomepoB CoopuHinka YCACXH — CeNbCKOX03AMCTBCHHAA TEXHUKA.

Der Luftverbrauch durch Melkmaschinen und der mechanische Druck des Zitzen-
gummis auf die Zitze

Den Gegenstand des vorliegenden Artikels bildet der Luftverbrauch durch
Melkmaschinen unterschiedlicher Typen und Ausfiihrungs, die Ermittlung der Lei-
stung der Unterdruckpumpe, die Leistungsreserve der Unterdruckpumpe und der
mechanische Druck des Zitzengummis auf die Zitze wihrend des Melkens.

Der Artikel ,Luftverbrauch durch Melkmaschinen* umfait die Ursachen und
Folgen des hohen Luftverbrauches durch die Melkmaschine. Der Luftverbrauch ist
den Ermittlungen gem&f auf folgende Werte gegliedert: der gemessene Luftver-
brauch = Opam, der vergleichende Luftverbrauch = Opor und der errechnete Luft-
verbrauch = Oyyp. Auf Grund einer Analyse der den Luftverbrauch beeinflussenden
GroBen, mittels des im vorliegenden Artikel beschriebenen Verfahrens und auf
Grund des Dokumentationsmaterials. das bei den vom Institut VPM bei der Fa-
kultdt fir die Mechanisierung durchgefiihrten praktischen und Einsatzpriifungen
und Messungen verschiedener Melkmaschinen erworben wurde, werden in den ein-
schldgigen Kapiteln wichtige Schliisse liber die Konstruktion, Produktion, den Be-
trieb, die Instandhaltung und Reparaturen der Melkmaschinen gezogen.

Der Artikel ,,der mechanische Druck der Zitzengummi auf die Zitze* behandelt
den Druck des Zitzengummis auf die Zitze wihrend des Melkens in unterschiedli-
chen Arbeitsverhiltnissen, wie z. B. bei verschieden angespanntem Zitzengummi,
bei unterschiedlichem Deformationswert des Zitzengummis, bei verschiedenem Ver-
hiltnis von Zitzenlidnge und -Durchmesser zur Linge und zum Durchmesser des
bei unterschiedlichem Deformationswert des Zilzengummis, bei verschiedenem Ver-
teilung des mechanischen Druckes auf der Zitzenfliche beim Entlastungstakt und
der Intensitdt des Zusammendriickens der Zitze und dessen praktischen Folgen.

Die Druckverhiltnisse und der Verlauf der Druckverinderungen in den Zitzen-
becherrdumen und die Téatigkeit des Zitzenbechers beim Melken werden eingehender
in einer der nichsten Nummern der Sammelschrift der TALW ,Die Landtechnik*
beschrieben werden.

Consumption of Air by Milking Machines and the Mechanical Pressure of the Teat
5 Rubber upon Teat

The subject of the present paper is the consumption of air by the milking machi-
nes of various makes and constructions, the stating of the vacuum performance, the
reserve of the vacuum performance and the mechanical pressure of the teat rubber
upon teat when milking.

The article “The consumption of air milking machine” encompasses causes and
consequences of the high consumption of air by milking machine. The consumption ol
air- is, according to findings, distinguished as follows: that one which was really mea-
sured — Onam -~ that for comparison — Opor — and the calculated one — Oyyp -

By means of analysis of the numerical values influencing the consumption of air
according to proceeding given in the article and to the documentation material resulting
from practical and operational tests and from measurings of various types of milking
machines, carried out by the Institute of VPM (Mechanization within Enterprize) on the
Faculty of Mechanization, there are presented in respective chapters the conclusions
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important for construction, production, operation, maintenance work and repairs of
milking machines.

The article “The mechanical pressure of the teat rubber upon teat” deals with
the pressure of the teat rubber upon teat during milking under various working con-
ditions as for instance at differently ‘extended teat rubber, at a diffcrential deforma-
tion value of the teat rubber etc. The article deals further with the question of distri-
bution on mechanical pressure when pushing the udder along its area, and with the
intensity of gripping the teat, with practical consequences.

The pressure conditions and course of pressure changes in the teat — cup cham-
bers and the operation thercof when milking will be presented with more details in
some of the next numbers of the Annals of the CAAS — Mechanization of Agriculture.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXII)~-1959-CISLO 2

Napajeci zarizeni pro volné stije pro skot

CucreMa BOAOCHAGH EHHSI KOPOBHUKOB CO CBOOOJAHBIM COJIEPIKAHMEM CKOTa

Triankvorrichtungen fiir Rinderoffenlaufstille

Inz, Jaroslav HAUPTMAN, kandidat zemeédélskych ved
Vyzkumny ustav Zivocéisné vyroby CSAZV, Uh¥inéves

Ustajenim skotu ve volnych otevienych stdjich vytvofil se novy problém,
a to zasobovani skotu pitnou vodou v zimnim obdobi;, nebot pfi poklesu teploty:
v obdobi mrazii nelze pouZzivat zatizeni obvyklych v normalnich stajich pro skot.

Literarni éast

Tato ¢ast je rozdélena na dva oddily. V prvnim oddilu jsou uvedeny zpu-
soby feSeni napajeni ve volnych stajich, v druhé ¢asti je pojednano o vlivu tep-
loty napéjeci vody na uZitkovost a zdravotni stav zvirat.

a) Zpusoby feSeni napajeni ve volnych stajich pro skot

Riebe (7)-uvadi, ze ve tfech zkoumanych zdvodech byla voda v dobé
mrazl temperovana zapojenim elektrického bojleru do vedeni k napdjeckam. Tep-
lota napéjeci vody zabranila zamrznuti napajecky, takze pfi tuhych mrazech byla
i v noti voda stale k dispozici.

Pfi tomto zplsobu se spoji vedeni teplé vody od bojleru s vedenim studené
vody k napéjeckam. PouZije se tzv. misiciho kohoutu, takZe teplotu vody lze libo-
volné regulovat. Vedeni k napdjeéce ma byt co nejkrat§i a pro jistotu ma byt
opatfeno i odpadnim vedenim. Uzaviraci a vypustny kohout napajeciho vedeni je
icelné umistit v dojirné, nebof zde nesmi v zadném piipadé mrznout.

Podle Obera (6) lze k zahfivani napdjecky pouzit normalni zarovky,
umisténé ve vyklenku zdi nad napajeckou.

Katelva (4) uvadi, Ze napdjecky ve volnych stdjich se z izolaénich di-
vodli obkladaji sldimou a ohfivaji elektrickymi ohtiva¢i s termostaty.

V literatute (11) je popsan i zvlastni zplisob instalace napajecek pro volné
staje. P¥i tomto zpusobu se vyuziva tepla, vyzafovaného zemi, a pripadné i infra-
lamp. Aby bylo ziskdno dostate¢né mnozstvi tepla, vyzarovaného zemi, zapusti
se kolmo do zemé pti stavbé napajecky betonové roury o primeéru 300 mm. Hloub-
ka zapu§téni roury ¢ini p¥i tom 2%2 m. Na tutc rouru se nasadi napajecka se spe-
cialné upravenou napajeci misou. Pfi tomto zpiisobu instalace je napajectka mrazu-
vzdorna i bez pouziti infralampy az do venkovni teploty — 10° C. Do této tep-
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loty postaéi teplo, vyzarované zemi, aby bylo zabranéno tvorbé ledu. Pti teplotdach
pod — 10° C pouzije se navic infradervené lampy, kterd chriani napéjecku pred
zamrznutim do venkovni teploty — 30° C. Uéelné vyfesenym ptivodem vody a
elektrického proudu vnittkem betonové roury je mozné dosdhnout toho, ze lze po-
uzit proudu o napéti 220 V, protoze nevznikd nebezpeli, ze by zvifata pfisla
¢ elektrickym proudem do styku. Infracervenou lampu postaci zapnout na nékolik
hodin denné. I pfi nejvétsich mrazech nepresahuje spotieba elektrického proudu
vice nez 1 kW denné.

Comberg (2) uvadi ve zprdvé o pokusech s volnym ustdjenim, Ze pit-
nou vodou se napdjelo ze zlabu, které vsak pti silnych mrazech dplné zamrzly.
Vyfteseni problému zasobovani vodou pomoci ohiivace vody je spravné, je viak
pii ném nutno respektovat otizku rentability.

Podrobné se otazkou napajeni ve volnych stajich zabyva Walter (10),
ktery uvadi, ze u obecné znamych napéjeéek je obzvlasté ohrozen ventil. Podle zku-
Senosti, ziskanych timto autorem, tento ventil zamrza jiz pfi venkovni teploté
—1°C.

K otdzce zascbovani skotu pitnou vodou ve volnych stijich tento autor za-
sadné uvadi, ze je tfeba odmitnout viechna ¥eSeni, kterd nahrazuji vysoky stupen
mechanizace napajeni ve vaznych stijich zafizenim méné dokonalym (napi. pouziti
nadob na vodu, instalovanych ve vybéhu nebo v leharnég, které se musi pravidelné
naplilovat hadici nebo voznici).

Dale tento autor doporucuje pouzivat k napajeni napajeciho zlabu se sta-
lym pratokem vody, pokud je oviem k dispozici dostatek proudici vody, neza-
vadné k napéjeni. Toto zafizeni lze pouzit pfedeviim tam, kde je k dispozici prou-
dici povrchova voda. Déje-li se odbér vody z vefejné vodovodni sité, mohou do-
stoupit naklady na vodné znaéné vySe. Pfi tomto zpisobu napéjeni je tfeba pa-
matovat na tcelné odvadéni vody. ‘

Kde nelze pouzit tohoto zpiisobu, pfichdzi podle Waltera v tvahu po-
uziti zafizeni, u kterych ohfivanim napéjecky nebo napijeci vody je zajisténo,
ze nedojde k jejich zamrznuti. V tdstavu zemédélskych strojii university v Lipsku
byly po delsi dobu kondny praktické pokusy, aby se zjistila vhodna topna zafi-
zeni pro rozli¢né typy napajedel, a to véetné stavebnich a provoznich nakladd. Pii-
tom byla vénovana pozornost i technickym a stavebnim pozadavkiim na zafi-
zeni. Na zdkladé téchto pokusti Ize pouZit bud automatickych napajecek, které pfi
nezamrzajicim pfivodu vody maji zatizeni k ohfivdni ventilu a napajeci misy.
Ohfivani se pritom déje pomoci lamp nebo infrazafi¢ti. Rovnéz lze pouZit napaje-
del, ve kterych veskery obsah vody je udriovian nezamrzly. V tomto piipadé se
k ohfivani doporucuje vyuZit topnych spiral.

Riebe (7) zastava ndzor, ze napijecky maji mit nizkou tepelnou vodi-
vost svych stén, nebof v takovém piipadé dochdzi pomaleji k jejich zamrzani.
Totéz plati i pro napajedla, takze z toho divodu se nejlépe osvédéuji napajedla se
silnymi dfevénymi sténami, kdezto napajedla se sténami kovovymi jsou nevhodna.

Miiller (6) uvadi, ze mlady skot byl napajen z potoka, tekouciho v okoli
objektu, ke kterému méla zvirata pristup z vybéhu. Velikost vybéhu ptfitom oviem
¢inila 203 m? na VD].

O pouziti normélnich osvétlovacich Zarovek pro zahtivani napijeéek podava
zpravu rovnéz Walter (10), ktery uvadi, Zze pokusy bylo prokazano, Ze nor-
malni osvétlovaci zarovky jakoz i lékaiské termalni lampy neptichédzeji v tvahu
pro praktické pouziti v tomto sméru. Je tc proto, ze svitici spirdly i sklenény kryt
téchto zarovek jsou velmi choulostivé a provozné nejisté, nebot vétsinou nelze za-
branit tomu, aby nebyly postfikdny vodou. Misto Zarovek doporucuje tento autor
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pouzivat 150 wattové infrazarice, které je vSak nutno opattit krytem z asbestu a
skelné vlny z davodu izolace. Pfi pouziti téchto zatfizeni je nutné, aby ventily
napajecek byly pouze kovové a nikoli z umélych hmot, protoze vy$§im zahiatim
napajecky by se mohly stat neschopné provozu.

K otdzce umisténi napajedel uvddi Riebe (7), Ze je vhodné umistit je co
nejvyse, aby se zmensila moznost jejich zne¢isténi. U napajedel je vhodné umistit
je mimo prostor lehdrny na zpevnéném misté. Tim také vySe napajedel nezavisi
na stoupajici vrstvé podestylky.

b) Vliviteploty napiajeci vody na uzitkovost

Pravidelné a dostatecné napajeni hospodatskych zvirat dobrou vodou je pravé
tak nezbytné pro vysokou uzitkovost jako spravné krmeni. Obvykle se uvadi, ze
prumérna teplota vody k napajeni ma ¢init v zimnim obdobi 8 az 16° C.

Pfi zimnim napajeni je diilezité, ze studena voda odnima telu mnohem vice
lepla nez vzduch stejné nizké teploty.

Skorochodko (9) uvadi, ze dojnice zZivé vdhy 400 kg s dojivosti 9 kg
mléka denné potiebuje k ohtati 45 I vody 0° C teplé 10,7 % celkového produko-
vaného tepla neboli 15,6 % energie zaichovné krmné davky. K thradé této potieby
je nutno navic pridat v krmivu 455 g stravitelnych bezdusikatych latek. Je proto
tteba, aby pitna voda pro hospodaiska zvirata méla nélezitou optimalni teplotu,
¢imz by nebylo tfeba zvySené potieby tepla na jeji ohfati.

Tentyz autor uvadi, Ze vydatné opakovani napdjeni zvySuje tvorbu mléka
010 az 19 %. Kravy s vysokou dojivosti piji sedmkrat az osmkrat za den a trikrat
az ¢tyrikrat za noc. Podle toho je tieba upravit i napéjeni. Z toho divodu jsou
nejlepsi automatické napajecky, jimiz zvifatim umoziiujeme, aby se napila kdy
a jak sama chtéji.

Riebe (7) uvadi k otdzce vlivu teploty napa]ec1 vody, ze ve volnych sta-
iich, kde bylo pouzivano temperované vody k napajeni, nenastal pokles dojivosti
v obdobi mrazi. Tento autor se proto domniva, Ze poskytnuti temperované vody
dovoli kryt zvysenou spotiebu tekutiny, objevujici se pfi suchém mrazu. Pii zé-
sobeni studenou vodou se vsak zda, ze kravy utiSuji jen nejnaléhavéjsi zizen.

Walter (10) uvadi, ze voda 20° C tepld byla prednostné pfijimana v mra-
zivych dnech. Tato skute¢nost méla by byt pravdépodobné zajimava pro oblast vy-
zivy a v chovu zvitat. /

Podle Skorochodka (9) se zvifata vice napiji vlazné vody nez studené
vody. Rovnéz pri castéj§im napdjeni vypiji vice vody nez pfi napajeni v del§ich
prestavkach.

Tentyz autor uvadi, Ze nejhorsi zptsob je napéjet zvifata z koryta u studné.
Zvifata tu piji v zimé velmi studenou vodu a mohou se poranit.

Shrnuti

Z uvedeného literdrniho prehledu je patrné, Ze otazka zasobovani volnych
stdji vodou k napéjeni v zimé je feSena prevazné ruznymi zafizenimi bud k pfi-
mému zah¥ivani vody, anebo k nepfimému zahfivani napéjecek. Pritom jako zdroj
tepla slouzi pfevazné elektricka zafizeni. Pfi feSeni tohoto problému je nutné brat
zietel i na ekonomiku provozu.

V otazkach vlivu napéjeni na uzitkovost je poukazovino na vyznam tempe-
rovani vody pro dosazeni dostatecné uzitkovosti. Ackoliv nejsou dosud fyziolo-
gicky prozkoumany vztahy mezi uvoliiovanim tepelné energie pfi tvorbé mléka, na
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péjeni studenou vodou se vSak nedoporucuje, nebof by to mohlo vést ke zvysené
spotiebé krmiv, nutné pro uvolnéni potfebné energie pro zahiati vody v orga-
nismu zvifete. .

Rovnéz je dulezité z hlediskal uzZitkovosti zji§téni, Ze studenou vodu zvitata
pfijimaji méné nez vodu temperovanou.

Pouzité zarizeni

Jak je patrné z uvedeného literarniho ptrehledu. neni dosud napajeni ve vol-
nych stajich uspokojivé vyteseno. '

Ve VUZV pfi zavadéni nové technologie Zivogisné vyroby bylo rovnéz nutno
zabyvat se touto otdzkou. Vychézelo se ptitom ze zasady, aby zejména:

1. zafizeni bylo co nejjednodussi,

2. spliiovalo pozadavek temperovani vody v zimnim obdobi.

Na zédkladé téchto predpokladi bylo v adaptované volné staji I. pro mlady
skot zfizeno pro zimni obdobi nize popsané napajeci zatizeni.

a) Technicky popis zatizeni

Do volné staje byla instalovdna obé& napajeci zafizeni, jejichZz osazeni v le-
harné je patrné z vyobrazeni 2.

Napijeci zatizeni (viz vyobrazeni 1) je feSeno takto:

Dvé ventilové napajecky bézného typu (1) jsou pfipevnény na nosniku na-
pajecek (2). Tento nosnik napajecek (2) je pomoci objimek (4) uchycen na dvou
vodicich tyéich (3). Vedici tyée (3) jsou nahofe vzijemné spojeny a pfipevnény
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1. Napajeci zarizeni pro volné staje pro skot
Pohled z boku Pohled zpredu

Legenda: 1 — ventilova automaticka napajecka, 2 — nosnik napajeéek, 3 — vodici
ty¢, 4 — objimka vodici tyce, 5 — ohebna trubice, 6 — vodovodni potrubi, 7 — be-
tonové loze, 8 — spodina leharny, 9 — podestylka, 10 — obvodova sténa.
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k obvodové sténé leharny (10). Vodici tyée (3) jsou na spodnim konci upevnény
v betonovém lozi (7), nebot spodina lehdarny neni betonovana.

Voda k napdjeckam se privadi ochebnou gumovou hadici (5).

Poznamka: Na vyobrazeni 1 jsou tyto ohebné hadice (5) spiralovité vinuty

okolo vodicich tyéi (3). V provedeni pouzitém ve VUZV tyto hadice viak nebyly insta-
lovany uvedenym zplUsobem, ale byly volné vedeny od privodniho potrubi (6).

Pro privod vody k jednomu napdjecimu zarizeni bylo pouzito vzdy pouze
jedné privodni hadice, spole¢né pro obhé napéjecky. Tato hadice byla napojena
na hubici, nalézajici se ve stfedu kovové trubice, spojujici obé napdjecky.

Obtize s tim vzniklé jsou popsdny v ¢&asti, tykajici se provozu zafizeni.
Instalace privodu vody je patrna z vyobrazeni 2. Privod vody ke stiji obstarava
vodovodni potrubi (7), které se v Sachté rozdéluje na dvé vétve (3 a 4). Roz-
vodka potrubi v Sachté je opatfena dvéma kohouty (5 a 6) a piislusnymi vy-
pustnymi ventily.

Privod vody k napéjecim zafizenim pro volné stdje pro skot pro zimni ob-
dobi (1) se déje kovovym vodovodnim potrubim (3). Pfitom potrubi (3a) je ve-
deno pod vrstvou hluboké podestylky a je polozené na skvirové spodiné leharny,
potrubi (3b) je zapu§téno v zemi v hloubce 1 az 1,20 m, kterd je postacujici, aby
nezamrzala voda v potrubi. Ve stejné hloubce je zapusténé i potrubi (7).

Staj byla ptvodné opatiena napédjeckarni (2), instalovanymi u krmného zlabu
ve vybéhu. Privod vody k témto napajeckam (2) je veden po sténé zlabu.

Poznamka : V pripadé, ze by napajeni do volné staje bylo teprve instalovano,
nezrizovaly by se napajecky dvojiho druhu, ale napajeci zatizeni by bylo opatieno
dvéma privody vody, a to: 1. vodovodnim potrubim normalné instalovanym podél
obvodového zdiva, 2. vodovodnim potrubim vedenym na spodiné lehdrny, zptsobem
uvedenym u shora popsanc¢ho zarizeni.

b) Pouziti zarizeni

Napajeci zatizeni pro zimni obdobi nevyzaduje zidnou obsluhu, pouze je
nutné posunovat napdjecky podle vzristajici vrstvy hluboké podestylky. Verti-
kélni posun napajecek je umoznén konstrukei zatizeni. Spravna poloha napajecek
je zndzornéna na vyobrazeni 1, kdy napdjecka (1) je spodinou napajeci misy tésné
nad vrtstvou hluboké podestylky (9). K upevnéni napdjeéek ve spravné vysi slouzi
upinaci $rouby objimek vodici tyée (4). Okoli napajecky se oblozi ¢istou slamou.
Podle ziskanych zkudenosti postaci vertikdlné posunovat napajecky jednou za
14 dni az za mésic.

Uvedené napdjeci zatizeni bylo instalovino v listopadu az v prosinci roku
1957 a je v provozu od ledna roku 1958.

2. Umisténi napajeciho zarizeni ve §

volné staji 1. ve VUZV CSAZV i e o 2 T2 N T2 A :
v Uh#inévsi o t
yiein ::’ nikKy 7

1 — napdjeci zarizeni, 2 — napajecky
pro letni obdobi, 3a — povrchové vo- | |
dovodni potrubi, 3b — zapusténé vo- |
dovodni potrubi, 4, 7 — vodovodni |
potrubi, 5, 6 — vodovodni kohouty | [ ~%




Teplota napédjeci vody

Jak jiz uvedeno, je potrubi pro pfivod vody vedeno v leharné pod vrstvou
hluboké podestylky. Podestylka ma primérnou teplotu 30 az 40° C. (Tato tep-
lota zavisi zejména na vlhkosti podestylky, poméru vykali a steliva, druhu po-
uzitého materidlu k podestylani, vysce podestylky a zvlasté na piistupu vzduchu
do podestylky, coz zavisi na pravidelnosti jejiho uloZeni a seslapani.)

Protoze vodovodni potrubi je vedeno pfimo pod vrstvou hluboké podestylky,
voda se v tomto potrubi ohtiva. Zji§téna teplota vody pfi vtoku do napéjeci misy
je uvedena v tomto piehledu:

Napéjecka ¢islo
Obdobi
od — do : = 3 ‘ & =
Prumérnd teplota vody v °C
1.—15. I1. 1958 13,2 72 18,3 | 14,8
15.—28. II. 1958 16,3 16,3 17,5 16,2
1.—15. III. 1958 15,8 14,1 18,8 17,8
|
Pramér 15,1 15,8 18,2 i 16,2

Jak je zfejmé, &inila teplota vody v jednotlivych napajeckach primérné 15,1
az 18,2° C. Pfitom byla zjisténa nejnizii teplota vody 10,4° C a nejvy3si
19,1° C. Teplota vody pritom zavisi na rychlosti proudéni, teploté hluboké pode-
stylky, délce potrubi vedeného pod hlubokou podestylkou, zpisobu jeho uloZent,

tepelné vodivosti jeho stén a jeho priaméru.

c) Provoz zatizeni

Béhem provozu zafizeni od ledna do dubna a tijna, az prosince 1958, nevy-
skytly se zadné poruchy zatizeni, s vyjimkou téchto dvou zavad: v tinoru 1958
zamrzla voda ve spojnici mezi dvéma napéjekami, nebot tato spojnice nebyla do-
state¢né chranéna.

Pfi vyvazeni hnoje z leharny
(v listopadu 1958) byla mechanicky
poskozena gumova hadice u jednoho
napajeciho zafizeni. :

Béhem pouziti napajeciho zafi-
zeni, umisténého v leharné, by! stav
podestylky kolem napajecek v dobrém
stavu, aniz by kolem napéjecek bylo
ve zvy$ené mife podestyldano.

Samotné napajecky byly v dob-
rém stavu a misy napéjeek nebylo
tfeba nijak &istit.

3. Detailni pohled na napdjec¢ku napaje-
ciho zarizeni pro zimni obdobi
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Na jednu samocinnou napdjecku pripadlo 15 az 18 kusti mladého skotu. Za-
tizeni pro zimni napdjeni bylo pouzivano, jak bylo jiz uvedeno, od poééitku fijna
do konce bfezna. V obdobi od pocitku dubna do konce zafi bylo pouzivano napa-
jeCek umisténych u zlabt ve vybéhu, u kterych voda neprochizela potrubim, ve-
denym pod vrstvou hluboké podestylky, takze nebyla zahtivana.

Pti vyvazeni hnoje, p¥i kterém bylo pouzito hydraulického nakladage NH 100,
necinilo potrubi, vedené na spodiné leharny, zadné obtize a rovnéz nedoslo k jeho
poskozeni.

Diskuse

Zasobovéani vodou skotu v ziméeve volnych otevienych stdjich je ve vétsiné
pripadii fe§eno temperovanim vody. Je to prevdzné proto, aby zdsobovani vodou
v zimé bylo viibec umoznéno (Riebe, 1956, Katelva, 1956, Walter,
1958). Mimoto se pfikladd ptiznivy vyznam vlivu temperované vody na uZit-
kovost, zejména u dojnic (Riebe, 1956, Walter, 1958).

U popsaného zafizeni je k temperovani vody vyuzito teploty hluboké pode-
stylky, coz je zna¢nou prednosti, nebot:

a) Temperovani vody se dé&e bez jakychkoli ndkladu. Obvykly zpisob po-
uziti elektrickych zafizeni pro pfimé nebo nepiimé temperovani vody je naproti
tomu pii kontinudlnim provozu po celé zimni odbobi spojen s pomérné vysokymi
raklady.

b) Tohoto zptsobu lze pouzit ve vech volnych stdjich, coz nelze tvrdit o elek-
trickych zafizenich, nebof v nékterych adaptovanych stajich, zejména pro mlady
skot, neni elektricky proud viibec zaveden.

¢) Druhy pouzivany zptsob instalace napajecek pro zimni obdobi bez elek-
trického vyhtivani, pii kterém se vyuzivd tepla, vyzarovaného zemi, ma pomérné
obtiznéjsi instalaci (zapu$téni betoncvych rour pod napijeckami do hloubky
2Y2 m) a je mrazuvzdorny pouze do — 10° C, hlavné vsak se netemperuje p¥i
tomto zpusobu voda k napajeni.

d) Zaftizeni je velmi jednoduché a pfi pouziti vhodného materialu je provozné
spolehlivé. )

e) Pfi tomto zpusobu je mozno udrzet zasobovdni skotu vodou na stejné
arovni jako ve vaznych stajich, nebof je pouzito nejvhodnéjsiho zplisobu napajen,
tj. automatickych napdjecek, které umoznuji napajeni zvitat podle libosti. (Napt.
dojnice s vysokou dojivosti piji sedmkrat az osmkrat denné a t¥ikrat az étytikrat
za noc).

I toto je nutno hodnotit kladn¢, nebot jak vyplyva z prehledu literatury, po-
uzivd se v zimnim obdobi ve volnych stijich k napajeni automatickych napajecek
pouze v téch pripadech, kdy jsou tyto zahtivany (prevazné elektricky). V ostatnich
piipadech se pouziva vétsinou zlabi nebo napajedel, do kterych se voda napousti
bud jen obcas nebo kde je temperovana elektrickymi vyhtevnymi télesy.

Pri ustdjeni skotu ve volnych otevienych stajich je tfeba pocitat s vhodnym
instalovanim napéjeni a piivodu vody v zimnim obdobi, nebotf jinak je nutno resit
napajeni zvirat nouzové, coz je spojeno nejen s nevhodnou technikou napdjeni,
ale i s pomérné vysokymi provoznimi naklady. Napt. ve VUZV pred instalovanim
napajectho zatizeni pro zimni obdobi bylo nutno vodu do stije dovazet dvakrat
denné. Nejen, Ze tento zplisob napdjeni neni nejvhodnéjsi, dochazelo také k vy-
sokému zvyseni ndkladli na napéjeni, protoze voda byla doviazena v cisterné ta-
zené traktorem.
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K otazce teploty napidjeci vody je tfeba uvést, Ze nejvétsi pfednosti pouzi-
tého zarizeni je pravé skutecnost, Ze zvifatim ustajenym ve volné oteviené staji
je doddvana temperovana voda, k jejimuz ohrati je vyu21to jak bylo jiz uvedeno,
teploty hluboké podestylky.

I kdyz bylo prokdzano, ze pri ustdjeni mladého skotu ve volnych otevie-
nych stajich lze napéjet v zimnim obdobi i vodou o nizsi teploté nez 0° C, ani?
by to mélo nepfiznivy vliv na zdravotni stav zvifat (M iiller, 1956 uvadi na-
péjeni z potoka s rychlym proudénim vody, pri¢emz voda musi byt neziavadna),
presto nelze pokladat tento zptsob napijeni za vyhovujici pro dojnice, nehledé na
to, ze je pomérné malo objekti v blizkosti vhodného potoka.

V takovém pfipadé je nutno téz pocitat s pomérné vétsi rozlohou nezpevné-
ného vybehu.

U dojnic pti ustajeni ve volnych otevienych stdjich je vsak nutné tempero-
vani vody, nebot jeji spotfeba je podstatné vy3$si nez u mladého skotu. V tito sou-
vislosti je vak tfeba upozornit na to, Ze dosud neni objasnéno, zda pii [yziologic-
kych pochodech spojenych s tvorbou mléka nedochazi nezbytné k uvoliiovéni tepla,
které jako ,entropie” musi byt odvedeno z téla zvitete.

Rovnéz je dilezité, aby dojnice mély dostate¢ny ptijem vody pro dosazeni do-
state¢né dojivosti. K tomu téz prispiva temperovani vody.

Duilezité jsou poznatky, ze ve volnych otevienych stajich, kde bylo pouzivano
k napéjeni temperované vody, nenastal pokles v dojivosti v obdobi mrazii (Riebe,
1956), a ze voda 20° C tepla byla zvifaty v mrazivych dnech ptrednostné ptiji-
ména (W alter, 1958). Na zdkladé téchto poznatkii je temperovani vody v zimé
plné opodstatnéno.

Pii pouziti napajeciho zatizeni ve VUZV bylo v zimnim obdobi dosaZeno
primérné teploty 15 az 18° C. Je samoziejmé, ze tato teplota je do znaéné miry
ovlivnéna teplotou hluboké podestylky. Zde je tieba je§té uvést, ze s urcitosti
je tfeba poéitat s tim, Ze pti spravném usporadani provozu volné staje nebude hnij
z lehdrny vyvazen v zimnim obdobi, a to z téchto duvodi:

1. Je nutné, aby v zimnim obdobi zvitata méla moznost vyuzit tepla z hlu-
boké podestylky.

2. Pro asporu materidlu v podestylani je tfeba, aby hnuj byl vyvadzen pouze
dvakrat roéné, tj. na jafe a na podzim. Pti ¢astéjSim vyvazeni se zvySuje spotieba
materialu k podestylani o jednu az dvé tretiny.

3. Pfi zimnim vyvézeni hnoje vadi zvifatim nutnost stdlého pohybu ve vy-
béhu v dobé vyvazeni hnoje. Nelze proto poéitat s vyvdzenim hnoje v zimnim
obdobi. Na zdkladé zkuSenosti, pokud se tyka provozu napajeciho zatizeni popsané-
ho systému, nesmi vSak byt pfi pouziti tchoto napajeciho zafizeni zapomenuto na
v¢asné prepnuti vedeni vody z potrubi, vedeného pod hlubokou podestylkou a to
na potrubi normalné vedené, nebot vlazna voda ma nizsi osvézujici tc¢inky nejen
pro svou teplotu, ale i pro niz3i obsah kysli¢niku uhlicitého.

Pfepnuti je mozné vykonat, jakmile jiZ nehrozi nebezpe¢i no¢nich mrazu,
nebof ventil automatické napdjecky zamrza jiz pri — 1° C.

Pokud se tyka vlastniho zatizeni, byl uvedeny zptsob feSeni — tj. napédjeni
zatizeni v lehdrné pro zimni obdobi a napijecky ve vybéhu pro letni obdobi —
pouzit z toho divodu, ze napajeni pro zimni obdobi bylo reSeno dodatecné, tj. jiz
po instalaci napajecek u zlabu ve vybéhu. P¥i novém zaviddéni napajecek do volné
oteviené staje bylo by moZné pouZit i tohoto feSeni:

Ptivod vody k napajeckdm je dvoi:

1. vodovodnim potrubim normélné instalovanym (podél obvodového zdiva),
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2. vodovodnim potrubim vedenym na spodiné leharny. Toto potrubi podle
druhu spodiny lehdarny je bud volné poloZené nebo polozapusténé.

Tyto dva druhy ptivodu se tykaji pouze leharny. Pted vstupem do leharny
je privod vody feSen stejnym zptsobem jako u popsaného zafizeni.

Ke konstrukei zafizeni je nutné uvést, ze jeho prednosti je znacna jedno-
duchost, s ¢imz souvisi i malé naroky na material. Vyhodou je rovnéz i to, ze lze
pouzit sériové vyrabénych ventilovych napaje¢ek. To ma mimo tsporu vyrobnich
ndkladt pfednost i v tom, Ze zvifata si nemusi na novy druh napajecky neprve
zvykat. Zatizeni lze snadno instalovat do viech druht stdvajicich staveb bez vel-
kych nédrokii na montaz, pfi¢emz neni tfeba provadét témér zadné stavebni upravy:.

Zatizeni pouzité ve VUZV mélo, jak jiz bylo uvedeno v piedchozi stati, né-
které nedostatky. Tyka se to zejména ohebné hadice, protoze byla gumovi a ne-
vhodné instalovana (spole¢né pro dvé napajecky). Gumovych hadic bylo pouzito
jako nahrady za polyetylénové tlakové trubky na studenou vodu, které nebyly do-
dany véas.

Polyetylénové tlakové trubky na studenou vodu jsou vhodné pro venkovni
instalace. Pri instalaci téchto trubek by bylo vhodné pouzit jich nejen na kratky
usek (v rozsahu, v jakém bylo pouzito gumovych hadic), ale pro veskery ptivod
vody, nebot polyetylénové tlakové trubky jsou velmi vhodné prc pouziti v zemé-
délstvi. (Samotné kladeni trubek vyzaduje minimalni ndklady, protoze vzhledem
k velkym vyrobnim délkam je mozno klast trubky z roli piimo do zemé.

Poznamka: Pri pouziti polyetylénovych trubek spirdlového vinuti kolem
vodici tyce je treba, aby oblouk mél minimalni polomér 20 D. (D = vnéjs$i prameér
trubky.)

Pocet napdjecek — 1 napajecka pro 20 kusi mladého skotu — se ukazal jako
zcela postacujici. Je ovsem tfeba napajeci zafizeni rozmistit podle pripadnych roz-
déleni lehdrny na jednotlivé oddily pro riizné kategorie zvitat (mlady skot podle
vékovych skupin, dojnice podle stadia laktace nebo pripadné podle dojivosti) tak,
aby v kazdém oddilu bylo jedno napajeci zafizeni.

Napdjeci zafizeni byla instalovdna, jak je patrno z pfisluného ndkresu, v le-
harné, a to u kratSich stén lehdrny. Vlastni napajecky nebyly béhem provozu
znetistovany a nebylo je proto tfeba nijak ¢istit. V této souvislosti je tfeba se zminit
G tom, Ze pii pouziti napajedel v leharné je nelze posunovat podle rostouci vrstvy
hluboké podestylky, ¢imz jejich udrzovani v ¢istoté je obtizné, dosahuje-li vrstva
hluboké podestylky zna¢né vyse.

Jsou-li napajedla instalovana zna¢né vysoko, zptisobuje to po vyvezeni hnoje
obtize pii napéajeni.

Stav podestylky v okoli napajecek byl po celou dobu provozu zatizeni v dobrém
stavu s vyjimkou doby, kdy doslo k zdvadé zatizeni (poskozeni hadice). Presto
vsak z hlediska dosavadnich poznatkidl z provozu volnych staji mohlo by byt po-
klddidno za nedostatek, ze napajeci zafizeni je umisténo v leharné volné stéje, ve
které nemd byt zadny provoz (to znamend krmeni, shromazdovani zvirat pred do-
jirnou, prachody zvifat apod.), a to z toho divodu, aby zvifata v lehdrné méla do-
state¢ny klid a rovnéz proto, aby stav hluboké podestylky byl v dobrém stavu
a spotieba slamy k podestylani nebyla zbvte¢né vysokd. Z téchto diivodi nemélo
by byt v lehdarné ani napdajeni. AvSak vzhledem k tomu, Ze napajeni ve srovnani
s krmenim zpisobuje v leharné podstatné mensi provoz, dochazi pii umisténi na-
pdjeni v leharné k zna¢né men§imu znecisténi podestylky a jejimu rozslapani nez
napt. pti krmeni v leharné. To bylo potvrzeno ve VUZV, kde byl stav podestylky
v okoli napdjecich zafizeni dobry. Vzhledem k cetnym uvedenym problémim,
které se vyskytuji pfi napdjeni ve volnych otevienych stijich, se zda, Ze tato
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nevyhoda je dostateéné kompenzovéna zminénymi prednostmi zafizeni. Bylo by téz
mozné napajetky umistit v blizkosti leharny (na zpevnéném krmisti, éekacim
prostoru a pod.) za predpokladu jejich dostate¢né ochrany proti mrazu.

Zavérem lze uvést, Ze napdajeci zafizeni pro volné stidje pro skot pro zimni
obdobi, ptezkousené ve VUZV, m4 proti zatizenim pouzivanym v zahrani¢i rizné
prednosti, nebot je jednoduché a pfitom spliluje jeden z predpokladii pro dosa-
zeni nalezité uzitkovosti, zejména u dojnic. Tim je v Gseku napéjeni skotu splnén
pozadavek nové technologie Zivo¢isné vyroby na prostiedi, nebot chov zvitat podle
této technologie nesmi byt zaméfiovan s primitivnim zpiisobem chovu, ale musi
plné respektovat pozadavky podporujici produkéni schopnosti zvifat.

Souhrn

Ustajeni skotu ve volnych otevienych stajich vytvotilo novy problém, a to
napéjeni skotu v zimnim obdobi. Ve vyzkumném tstavu pro Zivodisnou vyrobu
v Uhfinévsi bylo instalovdno a prezkouseno napajeci zafizeni pro napéjeni skotu
v zimnim obdobi.

Toto zafizeni, instalované v lehdrné, umoziiuje vyuZit sériové vyrdbéné ven-
tilové napajecky, které jsou instaloviany posuvné a jez se posunuji podle nartstani
vrstvy hluboké podestylky. Potrubi pro pfivod vody k napajeckam je vedeno po
spodiné lehdrny. Vlivem pouziti teploty hluboké podesylky je voda temperovana.
Priamérna teplota vody ¢inila v zimnim obdobi v roce 1958 u napajecky ¢is. 1
15,1° C, u napaje¢ky &is. 2 15,8° C, u napajecky ¢is. 3 18,2° C, u napajecky
¢is. 4 16,2° C. Zatizeni provozné vyhovovalo s vyjimkou ohebné gumové hadice,
které bylo pouzito na konci useku .pro ptivod vodv proto, aby byl umoznén posun
napéjecek. Doporucuje se proto pouzivat misto gumové hadice tlakové polyetylé-
nové trubky na studenou vodu.

Tohoto zafizeni se pouzivd pouze pro zimni obdobi, v obdobi letnim se po-
uziva napajecek, instalovanych ve vybéhu. (Misto tohoto FeSeni je mozné téz
opatfit napdjeci nafizeni pro zimni obdobi dvéma privody vody, z ¢ehoz jeden je
veden po spodiné leharny, pod vrstvou hluboké podestylky, a druhy podél obvodo-
vého zdiva.) Pfednost uvedeného feSeni napajeni ve VUZV v zimnim obdobi spo-
¢iva v tom, Ze proti feSeni pouzivanym v zahraniéi je zviratim doddvéna tempero-
vana voda, aniz by tim dochézelo ke zvy$ovani ndkladi na napéjeni, jako je tomu
v ptipadé, kdy je k tomuto ti¢elu pouzito elekttiny. Mimo to jevi se vhodnost po-
uzitého zafizeni v jeho jednoduchosti, i v tom, ze je instalovatelné do viech druht
volnych staji bez zvlastnich stavebnich tprav. RovnéZz jeho pFednost spo¢iva v tom,
ze je pouzito nejvhodnéjsiho zpfisobu napaieni, tj. napédjeni automatického, kters
umoziiuje pfijimdni vody podle libosti. Ptitom je vyuzito bézné vyrabénych auto-
matickych napéjecek, coz ma kromé vyrobniho hlediska vyhodu i v tom, Ze zvitata
si nemusi zvykat na jiny tvar napdjecky, ccz byva nékdy spojeno s obtizemi. Sku-
tecnost, Ze napdjeci voda je v zimnim obdobi temperovana, je dalezitd obzvlasté
u dojnic, nebot pravé zde ma teplota napéjeci vody vliv na uZitkovost, jak uka-
zuji zji§téni riznych autord.

Na zakladé uvedenych zkufenosti splituje napijeci zatfizeni pro voln? staje
pro skot v zimnim obdobi, instalované a prezkousené ve VUZV v Uhftinévsi, jeden
z predpokladii pro dosazeni nalezité uzitkovosti zejména u dojnic.

Tim i v tuseku napajeni skotu je splnén pozadavek nové technologie Zivo-
¢isné vyroby na prostfedi, ktery nesmi vést k primitivnimu zptisobu chovu, ale
naopak musi respektovat pozadavky, podporujici produkéni schopnost zvifat.
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CucremMa BOJOCHAOMEHMA KOPOBHMKOB cO CBOGOJHBIM colepKaHMEeM cKoTa

Cozepzkanne CKOTa HA CKOTHBLIX JABOpaxX 0e3 NpHBA3YM IIOCTABMIIO HOBYIO IIPodJe-
My — IIOGHMe KPYITHOTO POraToro cKora B 3uMHuit nepuoi. B Hayuwno-ucciegosaTeib-
CKOM MHCTUTYTE KMBOTHOBOJACTBA B YTIpikiHenece ObLIa yCTAHOBJIEHA I HCHbITAHA CH-
cTeMa BOJOCHADKEHIA JJIA II0€HMA KPYITHOrO POraToro CKOTa B 3UMHMII I1€pHUOX.

Ora cHcTeMA, YCTAHOBJICHHAA B CEKILIUM ¢ MATKO IIOJACTHJIKONM, HCIIONL3YeT KJaraH-
Hble ABTOIOMJKII CEPHMIIHOrO NIPOM3BOACTBA. WalllKH ITOMJIKM YKPEIJIeHbI He HaIVyXo,
a IePeABUTralOTCA II0 MEPE YBCJIMYCHMS TOJIMHBI MIYDOOKOi moictuiki. TpyGonposos
JUIS TI0jla¥yM BOJbI K @BTCIOMJIKAM TIPOJIOYKCH I10 JIHY BBICMKH DO 171y00KOIl MOACTHII-
KoJ1. Boxa oBorpesaerca 3a CYeT MCIOJNBL30BAHUA Teruia MNybokoit noacrmiakn. CpejHan
TeMreparypa B 3uMHHIT mepuoj 1958 roxa cocrasiasa aas asroromaxm Ne 1 15,10 I,
s apronouigy Ne 2 — 1580 I, nna aBronowiky Ne 3 — 18,20 I, nna asronomaxy Ne 4 —
16,20 IT. Yerpoiierso onpasiaino cefAa B 9KCIUIyaTalMu 3a MCKJOYeHHeM TMOKOTo pesi-
HOBOIO LIJIAHTrA, KOTOPBII MCIOJL30BAJICA Ha KOHLE TpyOOmposoja JAJA [10avi BOJbI
K aBTOIIOMJIKAM, TICPEABUraceMbIM II0 BbIcOTE. II03TOMY PEKOMEHIYCTCA JCIIOJb30BaTh
BMECTO PE3MHOBOIO ILIJIAHIA IIOJHITHJICHOBBIM IIJIAHT JJIA XOJIOAHON BOABLI, PACCUMTAH-
HBIJI HA COOTBETCTBYIOLLEE JABJICHUE.

Ora cucTeMa MCIONIbL3YeTCHA TOJNBKO B 3UMHMII Mepuojd. B JIeTHUIT ITepHoJ HCII0Jb-
3YIOTCA aBTOMOMJIKM, YCTAHOBJICHHBIE HA BbIIYJIBHOM IION[aZiKe, BMECTO 3TOr0 peuieHuns
MOZKHO TaKKe 000pyZ0BaTh CUCTECMY BOJIOCHADKEHMA JJIA 3MMHEr0 mepmojia ABYMA TPY -
OorrpoBoaMi1, OAMH M3 KOTOPBIX IPOJIOZKEH TI0 JIHY BBIEMKH I107] Iy00K0IT TTOACTMIKOM,
BTOPOI — B/IOJIb KOHTYPHOI CTeHBbI. IIPeMMy[eCTBO YKA3aHHOTO PELLIeHA BO0CHAKeHIs
B 3UMHMIT mepuoj, padpadoradnoro HUVZK, coctouT B TOM, 4TO II0 CPABHCHMIO € perue-
HUAMM, IPHUMEHACMBIMM 3a TPAHUIICH, KMBOTHBIE ITOJYYalOT MOJAOIPETYIO BOAY 0e3 yBe-
JMYCHMA PACXOJ0B I10 BOJOCHADZNKCHHIO, YTO ITOJIYYAETCA B CJAYyHae MCIIOJIb30BAHUA A
9TOI LeJM 9JIeKTPosHepryuu. IToMHMO 9TOro, MPEeMMYIICCTBO MCIOJbL30BANHON CHCTEMbI
3aKJIIOYaeTCAd TAKKE B ee IPOCTOTe ¥ B BO3MOXKHOCTH €€ YCTAHOBJICHMA B JIIODOM THIIC
CKOTHOTI'0 JIBOpa 0€3 CICIMAaJBbHLIX CTPOUTEIBLHLIX IIEPEACNIOK. IIpeMmMylIecTBOM 9TOM
CHCTEMBbI MOZKHO CHUTATbL TaKXe TO, YTO 'OHA MCIOJNL3YeT CaMblil PAI[HOHAJIbLHBI criocch
I[IOCHUSA, T. €. ABTONOCHUE, JAIOIIEe BO3MOXKHOCTE KHUBOTHBIM ITOTPEDIIATL BOJAY BBOJIO.
IIpy 9TOM MCIIOJIBL3YIOTCHA ABTOIIOMIIKH CEPUIHOTO TIPOU3BOJACTBA, YTO BBLITOAHO, TIIO-
MMMO TIPOU3BOJCTBEHHOIM TOYKM 3PCHMA M B TOM OTHOLLUEHMI, YTO KUBOTHBIM He MpH-
XOJUTCA TIPUBLIKATL K HOBBLIM (pOpMaM aBTOITOMJIIKM, HTO MOZKET B HEKOTOPBIX CIydagx
TIPEJICTaBdATL M3BeCTHLIe 3arpyaHennda. To o00CToATEeNbCTBO, YTO BOJA AJNA IIOEHUA B
3UMHMIT TIepyMojA TIOAOIPEBACTCA, SBJIAETCA BAXKHBLIM, OCODCHHO JAJIA MOJOYHBLIX KOPOB,
IIOTOMY YTO MMCHHO y MOJIOYHLIX KOPOB TEMIIEpATypa BOALI JJs [OCHMA OKa3bIBaeT
BIIMAHME Ha MX OPOAYKTHUBHOCTH, O YEM CBUIAETEJLCTBYIOT MCCJICIOBAHMA pas-
HBIX aBTOPOB.
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Ha ocHOBe YKa3aHHOTO OIbITa MOXKHO 2aKJII0YKMTb, YTO CHMCTEMa BOJAOCHAOMKEHNA
CKOTHBIX JBOPOB B 3UMHMIT NIepMOZ, YCTAHOBJIEHHAsa u ucnbitaHHad B HUMZK B Yrpxu-
HeBece, yJOBJETBOPAET OJHOM N3 TPEANOChIJIOK AJA ITOJyYeHMS BbICOKOH ITPOAYKTHB-
HOCTH, B 0CODCHHOCTH MOJOYHBLIX KOPOB.

Takum 06pa3oM M II0 BOIPOCY MOSHHA KPYITHOTO DOraToro CKOTa BBLINOJHEHO Tpe-
OoBaHMe HOBOJ TEXHOJOTMM 2KHMBOTHOBOJCTBA K Cpele, KOTOpas He J0JKHa IIPUBECTH
K IPUMMTHBHOMY CII0CODY COAEPIKAaHMs, @ HA00OpPOT, HOJIKHA ITOJHOCTHLIO yYHTBIBATH
TpeboBaHNA, HAPABJEHHble Ha IIOBLILICHME NPOAYKTUBHOCTH KMBOTHLIX.

Trankvorrichfungen fiir Rinderoffenlaufstille

Die Einstallung des Rindviehs in Offenlaufstillen bringt ein neues Problem mit
sich und zwar das Trinken des Rindviehs im winterlichen Zeitabschnitt. Im For-
schungsinstitut fir tierische Produktion in Uhrinéves wurde eine Trinkvorrichtung
fiir das Rindvieh zum Tridnken im winterlichen Zeitabschnitt installiert und uber-
priift.

Diese auf dem Liegeplatz angebrachte Vorrichtung ermoglicht die Verwendung
der serienméifig erzeugten Ventiltrinkbecken, die verschiebbar installiert sind und je
nach der Hohe der Tiefsireu verschoben werden. Die Rohre flur die Wasserzuleitung
zu den Tréankbecken sind entlang des Bodens der Liegefldche gefiihrt. Durch die Aus-
nutzung des Wirmeeinflusses der Tiefstreu ist das Wasser temperiert. Die durch-
schnittliche Temperatur des Wassers belief sich im Winter des Jahres 1958 bei der
Trankvorrichtung No. 1 auf 15,1 C, bei der Triankvorrichtung No. 2 auf 15,8°C, bei
der Trankvorrichtung No. 3 auf 18,2°C und bei der Triankvorrichtung No. 4 auf
16,20 C. Im Betrieb entsprach die Triankvorrichtung, mit Ausnahme des biegsamen Gu-
mischlauchs, der am Ende des Wasserzuleitungsabschnitts deshalb angebracht wurde,
um das Verschieben der Trankbecken zu ermdéglichen. Es wird daher empfohlen, an-
stelle des Gummischlauches Druckrohre aus Polyiédthylen fiir kaltes Wasser zu ver-
wenden.

Diese Vorrichtung wird nur wihrend des winterlichen Zeitabschnitts verwendet;
im Zeitabschnitt des Sommers werden Triankbecken verwendet, die im Auslauf instal-
liert sind. (Anstelle dieser Losung konnen die Triankvorrichtungen fir den Zeitab-
schnitt des Winters auch mit zwei Wasserzuleitungen versehen werden, von denen
eine den Boden des Liegeplatzes entlang, unter der Tiefstreuschicht, gefiihrt wird, die
andere entlang des Randgeméiuers. Einen Vorteil der beschriebenen, im FIfTP instal-
lierten Vorrichtung fiir den winterlichen Zeitabschnitt besteht darin, dal im Gegen-
satz zu den im Ausland verwendeten Trianken, den Tieren temperiertes Wasser ver-
abreicht wird, ohne dall dadurch eine Erhéhung der Kosten fiir das Trianken ver-
ursacht werden wiirde, wie dies dann der Fall ist, wenn zu diesem Zwecke elektrischer
Strom verwendet wird. Die Eignung der verwendeten Vorrichtung gelangt aullerdem
auch in ihrer Einfachheit und darin zum Ausdruck, daf3 sie in allen Arten von
Laufstédllen ohne besondere bauliche Verdnderungen installiert werden kann. Ein
weiterer Vorzug besteht darin, dafl das vorteilhafteste Trénkverfahren zur Anwen-
dung gelangt, d. h. das automatische Trinken. dafi die Wasseraufnahme ad libitum
gestattet. Dabei werden die laufend produzierten automatischen Tréankbecken aus-
genutzt, was neben dem produktionsmiBigen Gesichtspunkt den Vorteil bietet, da¥
sich die Tiere nicht an eine andere Form des Trinkbeckens gewidhnen missen, was
manchmal mit Schwierigkeiten verbunden zu sein pflegt. Die Tatsache, dall das
Trankwasser im winterlichen Zeitabschnitt temperiert ist, ist insbesondere bei Milch-
kithen wichtig, denn gerade hier libt die Temperatur des Trankwassers einen Einfluf3
auf die Produktivitidt aus, wie dies Ermittlungen verschiedener Autoren bestitigen.

Auf Grund der genannten Erfahrungen erfiillt die Trinkvorrichtung fiir Rinder-
laufstille flir den winterlichen Zeitabschnitt, die im FIfTP in Uhtinéves installiert
und tliberpriift wurde, eine der Voraussetzungen fiir die Erzielung einer entsprechen-
den Produktivitit, insbesondere bei Milchkiihen,

Damit ist auch auf dem Gebiete der Trankwasserversorgung des Rindviehs dic
Anforderung der neuen Technologie der tierischen Produktion an die Umwelt erfill,
die nicht zur ecinem primitiven Haltungsverfahren fiihren soll, sondern im Gegenteil,
alle Anforderungen respekticren muBl, die die Produktionsfihigkeiten der Tiere
fordern.
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Vlivy pfirodnich Ciniteld na obtiZnost orby
I. Vyzkum orebnich hodnot

Biausnue ecTecTBEHHBIX (haKTOPOB Ha MPOM3BOAUTENHHOCTH NMAXOTHBIX arperaTos

Die Einfliisse natiirlicher Faktoren auf die Bodenbearbeitungsschwere beim Ackern
I. Untersuchung der Werte der Pflugarbeit

Effects of Natural Factors on the Ploughing Resistances
I. An Investigation of Ploughing Values

Inz. Al. SPICKA a kolektiv
Predlozil prof. dr. inz Vladimir Kosil, dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 5. VII. 1953

Uvod

Obtiznost orby byla sledovana vyzkumem hlavné z hlediska ptdnich a te-
rénnich ¢initelt. SloZitost teSeni dkolu spocivala hlavné v tom, Ze se zde vza-
jemné spojuji tfi druhy vlivii, a to ptirodni, mechaniza¢ni a pracovni, které vy-
kazuji zna¢nou proménlivost.

Vzhledem k tomu, ze neni dokazano, jak ktery vliv se pfi obtiznosti uplat-
nuje, bylo tfeba zamérit se predeviim co nejvice na poméry pti praktické
orbé. Mimo to bylo tfeba pfi vyzkumu piirodnich vlivii omezit se na za-
kladni padni a terénni vlivy a nejdfive nalézt souvislost s orebnimi pracemi.
Pti pozorovani vlivu terénu se ptihlizelo k ptlisobnosti rovin a svahii bez detail-
niho pozorovani jednotlivych svahovych stupni. U piidy se piihlizelo hlavné
k zrnitosti, jako zdkladnimu padnimu ¢initeli, ktery z dosavadnich ptvodnich
slozek se da nejpresnéji stanovit. Mimo to je zde nejvice rozborii, nebotf i mapo-
vani pud je stavéno na tomto podkladu. Nedale se viak pouzit zdvislosti na pid-
nich typech, jelikoz jejich vlivy nejsou dosud pudoznalecky presnéji vymezeny.
V oznaceni lehké, stiedni, tézké zpracovatelnosti pidy je zahrnut vliv vétsiho
po¢tu ¢initeld (fyzikalnich, technologickych, chemickych) nez pouhé zrnitosti.
Zrnitost viak zustava zdkladnim cinitelem, kiery ovliviiuje cinitele dalsi, ale i na
tomto useku je tfeba dalsitho vyzkumu. Proto i v tomto tdkolu bylo jiz zapocato
se sledovanim vliva pidnich odporii, ulehlosti, vlhkosti humusu, $térku.

Celkové se ukazalo jiz pfi feSeni obtiZnosti orby v terénu a dile to dokazuji
¢iselné vysledky, ze hlavnimi ¢initeli pfi hodnoceni orby je terén a zrnitost pidy.
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Je obecnym pozadavkem, ze ve vyzkumu phdnich ¢&initeld ovliviiujicich zpraco- -
vatelnost tfeba dale pokraéovat, aby byly zjistény mimo zrnitosti dalsi ptadni
vlastnosti. .

Vztahy a vyuziti orebnich faktort, zji§téné terénnim vyzkumem, jsou rozve-
deny ve II. &sti této préice, kterd je uvefejnéna v &. 2 Sborniku CSAZV — Rost-
linnd vyroba.

Na vyzkumu spolupracovali: J. Brich, V. Havlié¢kova, ]J. Zabi-
lansky. )

Pracovni postup a metodika vyzkumu

Vseobecny pracovni rozvrh

Vyzkumné hodnoty orebni byly zji$fovany:

a) Na padach raznych druht (pidy pis€ité, lehké, stiedni, tézké, velmi tézké,
kamenité).

Poznamka: Kamenitymi se rozuméji pudy s navétralou horninou v pod-
orni¢i (pluh zachycuje za skdly) na rozdil od §térkovitych pid (pouze piimés $térku).

Na pudach rtznych genetickych typu (éernozem, hnédozem, podzol, slinovatky,
skeletové pudy).

b) Na puadach v razném stavu vlhkosti (suché, vlahé, vlhké, mokré), za rtzné
humoznosti a rtzné Stérkovitosti, kamenitosti.

¢) V rtzné svahovitém terénu (rovinatém, mirné a velmi svahovitém).

Volba pozemku

Pozemky pro orebni zkou$ky vyhovovaly nasledujicim poZadavkim:

a) Pada byla podle druhu stejnoroda na celém pozemku.

b) Pozemek byl nepodmitnuté strnisko se stejnou predplodinou (hlavné ozim)
na celé plose.

¢) Clenitost povrchu byla stejnomérnid na celém pozemku a vyéislena podle
udajtt svahoméru.

d) Pozemek byl volen krajové typicky pro potiebu zkouSek a plocha pozemku
vyhovovala rozsahu orebnich zkousek. ]

e) Na zkuSebnim pozemku byl proveden pudoznalecky prizkum (ptdni druh,
geneticky typ, predchozi obdélavani) a odebrany piislu$né vzorky (na zrnitost, fyzi-
kalni vlastnosti, vlhkost) a zjisténa ulehlost.

Volba traktoru, pluhu

a) ProtoZe nebyl pro orebni zkou$ky ziskdn jeden traktor a pluh, byly stroje
a pluhy propujéovany od STS v prislu$ném okrese v ptriblizné stejném opotiebeni.
Pouzivan byl kolovy traktor Skoda 30 a pluh dvouradli¢ny U-22 (Agrostroj).

b) Serizeni pojezdové rychlosti traktoru a hloubky orby i zédbéru pluhu vyhovo-
valo potrebam zkousek. Pri zkouskach byl pouzivan I. a II. prevodovy stupen a hloubka
orby podle moZnosti ¢inila 20 cm. Pri vypocétech byl bran zietel k piisluSnym pri-
pustnym vychylkam.

¢) Pluh se setizoval na stejném pozemku se stejnymi pudnimi vlastnostmi jako
orebni zkous$ka. Setrizenim pluhu bylo dosazeno pravidelného chodu pii uréené hloubce
orby a zabéru pluhu. Sefizeni pluhu zarucéovalo jakostni orbu, odpovidajici prislu§né
pudé a jeji vlhkosti.

Zjisfovani orebnich hodnot

a) Vsechny hodnoty se mérily v predepsanych zkuSebnich tratich, coZ se opako-
valo dvakrat nebo tfikrat, vzdy oddélené pro I. a II. prevodovy stuper.
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b) Méreni pojizdnérychlostitraktoru pfi orbé se uréovalo ¢asem pfri
projizdéni na predem namérené trati. Rychlost v km/hod. se vypoéitdva podle vzorce

V=%x3.6

&
I

délka zkus$ebni trati v m,
doba jizdy pluhu na predepsané trati ve vtefinach.

¢) Sitka zabéru pluhu se zjisfovala mérenim vzdalenosti od koliku pred
a po projeti pluhu pomoci mériciho pasma s em stupniei. Rozdily vzdalenosti urcovaly
§irku zabéru pluhu. Zjisténi se konalo asi desetkrat s propoé¢tenim prameérné sirky
zabéru,

d) Hloubka orby se merila hloubkomérem s ¢m stupnici a rovnéz se konalo
deset méreni.

e) Méreniodporupiiorbeé bylo zjisfovani mérného odporu pricného rezu
plastt pudy pri jeho odriznuti, vyzdvizeni, drobeni a obraceni. Odpory byly méreny
registra¢nim pruzinovym dynamometrem. Merilo se pri stejnomérné pojizdné rych-
losti traktoru, pri I. i II. prevodovém stupni, stejné hloubce orby a stejném zabéru
plubu.

Zvyseni orebniho odporu pri pohybu pluhu do svahu je ovliviiovano téz vahovou
slozkou pluhu, ktera zavisi na velikosti svahu., Pri stanoveni obtiZznosti orby na sva-
zich je rozhodujici souhrn vsech faktoru, které¢ ztézuji tuto praci. Proto je treba ke
viem témto faktoram prihlizet pri zjisfovani odpor(it na plochu zabéru pluhu, kterd
v souhrnu oznacéujeme jako orebni odpory.

Orebni odpor se urcoval z dynamometrickych pasku planimetrovanim, kterym
byla vycislovana plocha tahomérnych diagramu. Pri vypoctu skutec¢né plochy dia-
gramu je nutno pocitati s tzv. kontantou planimetru, kterou se ndasobi plocha dia-
gramu k vypocteni skuteéné plochy:

It

Dodmerena T kKonsl. = Dskurecnd

Konstanta se zjisfuje pokusné tim, Ze hrotem planimetru se objede plocha
o predem znamé velikosti a vypoctem ze znamé a zjisténé plochy se pak urci
konstanta.

Z plochy diagramu délené zmeérenou zakladnou (délkou) diagramu se vypoéte
vyska nahradniho obdélniku, tj. stfedni hodnota svislé souradnice dynamografu:

p skutecna

" délka diagramu
Ze zjisténych hodnot se vypocéte orebni odpor podle vzorce:

S hg
P
S = orebni odpor v kg/dm?
h = stifedni hodnota svislé souradnice dynamografu v cm
g = hodnota urcujici pocet kg na 1 mm vysky diagramu (v naSem ptipadé se rovna

13,5 kg)
p = plocha pratezu brazdy, tj. zabéru pluhu nasobeného hloubkou orby (v dm?).

Spolu se zjistovanim odport pri orbé se soucasné stanovila vzdy vlhkost pudy
ve vahovych procentech.

f)y Méreni prokluzu traktorovych kol Hodnota prokluzu se stanovi
jako pomér skluzové drahy ke draze, kterou by urazilo hnaci kolo, kdyby nebylo
prokluzu. Hodnota prokluzovini kol traktorud se vypocitava podle vzorce:

S-S
) = ———
« S'
S" = pruamérny poc¢et ota¢ek hnacich kol (pravého a levého) pri jizdé traktorem se
zatizenim na urcité vzdalenosti
S = pramérny pocet otacek hnacich kol pri jizdé traktoru bez zatizeni na téze

vzdalenosti.

Hodnota prokluzu se propoéte zpravidla na %, takZe jeho hodnota se pak po-
hybuje v mezich od 0—100 %.

V mechanisa¢ni praxi se pouziva prokluzu k vyjadrovani ztrat efektivniho vy-
konu traktoru. )
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Otacky kol se zjistovaly bez pristroji, a aby bylo mozno otacky kol vyéislit
s presnosti aspon na Y otaéky, rozdéluje se obvod hnacich kol zpravidla na 4 dily.

Povrch pudy i terén ma velmi znac¢ny vliv na prokluz. Prokluzem se nejprve
poruduje struktura pudy, pozdéji kola ptidu za¢nou vyhrabovat a nakonec se traktor
zastavi. Tim sila pusobici na hnaci kola traktoru prekonala silu spojeni s putdou
a tim prestala opora, kterou poskytovala ptda pohybu. V piséitych pidach se zacne
vlivem nizké soudrznosti ornice ihned vyhrabovat, ve strednich hlinitych pudach
pouze poznenahlu se zaéne prohlubovat Kolej v padé, v tézkych mazlavych puadach
se za¢énou z ni tvorit toc¢ivym pohybem kol vyvalené rolicky. Vlivem pudni vlhkosti
se tyto rozdily jesté zvysuji. .

Zjistovani puadnich, terénnich a orebnich hodnot

Pidni poméry

* Orebni zkousky byly kondny:

a) V pisc¢itych pudach na ¢tyfech mistech. Vétsinou- to byly ne-
soudrzné nebo mélo soudrzné silné pisc¢ité nivni piidy nebo vaté pisky. Obsah
jilovitych ¢asti (I. kat. v procentech) se pohyboval mezi 4—13 %. Vlhkost pis-
¢itych ornic p¥i orebnich zkouskich byla v priiméru asi 9,7 %, ale kolisala asi
od 3—12 %, .ojedinéle do 18 %. Ulehlost na podzim se jevi v priméru asi
3,6 kg/em* a ve 20 e¢m hloubce asi 8,8 kg/cm”, pouze v Kostomlatkich u Nym-
burka dostupuje pro zvysenou soudrznost ojedinéle 22 kg/cm? pod vlivem pod-
orni¢ni vrstvy hlinito-pis¢ité a piscito-hlinité. Na Podébradsku (Piskova Lhota)
a na Nymbursku (Kostomlitky) byly pis¢ité plidy humézni, u Staré Lysé a na
Moravé (Moravsky Pisek) byly méné soudrzné pidy vétsinou vaté pisky.

b) V.lehkych piadach byly zkouseny orby na 12 mistech. Zrnitostné
to byly pﬁdy hlinito-piscité az piscito-hlinité s obsahem jilovilych castic (I. kat.)
od 15—-30 % (jen v ojedinélych p¥ipadech i pfes 30 %). Byly to rtzné pudy
nivni, svahova deluvia, hnédozemni, podzolované, vytvorené na hlinito-piscitych
diluvidlnich vrstvach (okoli Nymburka, Brandysa n/L., Kutné Hory), na leh&im
permu na Ceskobrodsku, na zulach, rulach (okoli Sedl¢an, Votic, Benesova) nebo
na jinych mate¢nych hornindch. Zpravidla to byly pady l1115dozcnmiho nebo pod-
zolovaného typu. Vlhkost ornic byla v praméru asi 11,65 %, ale kolisala asi od
3—19 %. Ulehlost na podzim byla v prumelu pii povrchu ornice asi 9,1 kg/cm?,
ve 20 ¢m hloubce ornice asi 16 kg/cm*. Rozkyvy v ulehlosti v lehkych piidach
byly vsak zfejmé vy$si nez u ptd piséitych, a to hlavné na spoedu ornice, kde koli-
sala od 5 do 35 kg/em®. V povrchovych vrstvach takové kolisavosti nebylo, jen
snad v ojedinélych pripadech, kde se zvysené ulehlosti dosahuje vlivem silngj-
siho zkornaténi.

¢) Ve stifednich (hlinitych) padach byly zkouseny orby na
14 nustcch By]y to hlavné piidy hlinité s obsahem jilovitych éastic (I. kat.) od
30 do 45 %. Byly to ptdy cernozemni, hnédozemni, podzolované, pieplavené,
svahova deluvia, nivni, vytvorené na diluvialnich hlinich (Straznice, Kutni Hora,
Brandys n/L.), na zuldch, ruldch (Sedléany, Benesov), na permu (Cesky Brod),
na devonu (Jilemnice). Typové to byly pidy &ernozemni, hnédozemni, podzolo-
vané, piip. bmowiny, napft. Podébrady Vlhkost v hlinitych piidach pti zkuaebnich
orbach byla v priméru asi 16,6 %, ale pohybovala se od 4,5 % do 24,6 %. Pod-
zimni ulehlost byla v priméru na povrchu ornice asi 11 kg/cm , v hlubsi ornici
17 kg/em®. Kolisavost byla v hlinitych pidach jiz nizsi nezli v lehkych padach.
Pti povrchu dostupuje ojedinéle az pres 20 kg/cm?, ve spodni ornici ¢astéji vystu-
ruje nad 20 kg/cm* a nékdy aZ ptes 30 kg/cm?®. '
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d) V tézkych pidach byly zkouseny orby na deviti mistech. Zrni-
tostné to byly pidy jilovito-hlinité s obsahem jilovitych ¢astic (I. kat.) od 45 do
60 %. Zde se viak jiz zietelné jevi vliv humusu, ktery zméni obtiznostni poméry
z velmi tézkych do skupin tézkych pid. Proto napt. byl zatazen do této skupiny
zkuSebni pozemek ve Velkych Vyklekach ‘s vyssi jilovitosti, ale se znacné
humézni pidou. Rovnéz sem byly zafazeny humézni pidy na okresech
Veseli nad Moravou nebo Kyjov. Vétinou to byly pidy bud hnédozemni nebo
degradované ¢ernozemni na diluvidlnich tézsich jilovito-hlinitych zeminach (Po-
débrady, Kyjov) nebo na zvétralinach nebo na deluvialnich vrstvach z cedicu
(Bilina, Duchcov, Rumburk), z karpatského [lyse (Veseli nad Mor.), z perm-
skych btidlic (Zatec, Cesky BlOd) nebo z prahormch Givari (Rumburk). Vlhkost
v tézkych pudach byla v praméru asi 20 %, ale kolisala asi od 12,4—26 %.
Ulehlost byla v praméru na povrchu asi 11 kg/em* v hlub$i ornici asi 16 az
17 kg/em®. Pt¥i povrchu dostoupila ojedinéle az do 30 kg/em®, v hlubsi ornici az
25 kg/em?, v hlubsi ornici az pres 33 kg/em®.

e) Ve velmi tézkych padédch byly zkouSeny orby na 9 mistech.
Zrnitostné to byly pudy jilovité az jily s procentickym obsahem (I. kat.) jilovi-
tych &astic od 60 % az do 80 %. Nalezi sem hlavné slinovatky na kfidovém
utvaru a boxovmy na sekunddarné ulozenych zvétralinach opuk (Podébradsko)
nebo na karpatském flysi (vapencich) na okrese Veseli nad Moravou nebo hné-
dozemni na velmi tézké plidé na permském tutvaru (Slinsko) nebo na (":ediéich
(Rumbursko). Vlhkost ve VClHll rezkych pudach byla v pramér asi 21 %, ale
kolisala asi od 11 % do 30 % i vysc Ulehlost byla v priiméru na povrchu asi
13 kg/em?, v hlubsi ornici asi 19,5 kg/cm®. P¥i povrchu dostupuje ojedinéle pfes
25 kg/em?, v hlubsi ornici az pres 33 kg/cm?®.

f) V.kamenitych piadach byly zkouSeny orby na 6 mistech. Vy-
stupuji vlastné u viech padnich druht, ale pro rozdilné mnozsivi kameni muze
dojit k $patnému zatazeni. U téchto skeletovych kamenitych pad se pfedpoklada
skalnaty podklad a pfi orbé maji radlice pluhu zachycovat za skdlu nebo balvany,
napi. ¢edicové a zulové anebo vyoravat kameni. Ptitom se predpokladd v ornici
zvySeny obsah kameni, alespoii 30 %. Kamenim se rozumi véisi §térk o priméru
nad 30 mm.

Jestlize je v ornici pouze volny §térk bez tvrdé horniny v podorniéi, nelze
piidu povazovat za kamenitou a k zvySenému mnozstvi Stérku se ma prihlizet
pouze prislusnym snizenim vykonu. I ve skupiné kamenitych pid muze viak
dojit k dalsimu snizovdni vykonu, napf. ve velmi tézkych kamenitych ptdach.
Tyto pfipady viak nejsou zkuSebnimi orbami dostatecné vystizeny. Jelikoz hlav-
nim ¢initelem v této skupiné je kamenitost, stdvaji se ostatni hodnoty pudni (ze-
jména zrnitost, ale i vlhkost a ulehlost) ve své pasobnosti na obtizuost pomérné
kolisavé. Pri zatazovani pud do skupiny kamenitych nutno vzdy postupovat se
zvySenou opatrnosti.

Terénni poméry

Orebni zkousky se konaly v téchto terénech:

a) v rovinach, b) v mirnych svazich, ¢) ve velkych svazich

Dosavadni déleni terénnich skupin mélo 3 kategorie:

rovina od 0— 5",

mirné svahy od 5107,
velké svahy od 10—15°,

P#i orebnich zkouskach se viak ukazalo, ze je to rozdéleni nevhodné z hle-
diska pracovnich vykont traktoru, a to zejména v piscitych pudich a déle v t&z-
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Piehled primérnych hodnot z pokusnych oreb
1. prevodovy stupen traktoru S-30

Oznaceni Primér Objemovy |Orebni odpor| Prokluz v
Puda Terén ) pudy a hloubky orby 1}:;:;;}33‘ vykon pudy traktoru . lfolgsar/lZo d
terénu vem m?|hod kg|dm?® v % vy ’
*) rovina P-1 21,52 2.546 327,81 30,04 13,33 15,26
Piscité pudy mirny svah P-2 19,16 2,215 252,85 | 32,76 31,32 13,19
: velky svah P-3 17 ,20 2,121 216,01 32,76 62,28 12,09
rovina L—-1 20,27 2,688 ' 341,60 34,10 14,77 16,86
Lehké pudy | mirny svah i L-2 l 17,97 2.641 ‘ 284,19 36,03 19,58 15,98
velky svah ! L-3 ' 18,66 2173 243,74 36,69 45,94 13,06
rovina S—1 21,44 2.292 298,99 40,67 17,69 | 14,01
Stfedni pudy mirny svah S—-2 18,21 2,324 264,83 44,27 23,61 14,57
velky svah S—3 17,72 2,098 237,33 48,87 27,02 ] 13,41
|

\ rovina | T—1 21,50 - 2,125 269,17 | 52,17 | 22,16 12,76
Tézké pudy | mirny svah ; T—2 20,21 1,955 237,54 59,96 { 34,43 11,68
i velky svah | T-3 ' 20,08 1,656 175,41 71,54 37,76 8,97

! | | .

| i ‘

Velmi | rovina [ VT=1 [ 19,77 1,911 235,60 68,46 i 24,66 11,92
1&5ké piid | mirny svah | VIT-2 19,37 1,762 ' 204,73 73,82 | 37,17 | 10,73
pudy | velky svah | VT-3 19,02 1,438 | 155,75 86,92 43,76 8,12
| rovina | K-1 | 77 | 1,975 | 210,00 51,26 32,12 11,71
Kamenité pady | mirny svah | - &2 16,85 1,615 170,62 | 5255 | 3852 10,02
[ velky svah K-3 17,45 1,176 125,50 ! 53,45 46,80 7,12

Poznamka: Kolisavost nékterych hodnot v tabulkdch byla ovlivnéna pouZitim rﬁznjch traktortt stejného typu.
*) U orebnich odport pouZivan prumér z P-2 a P-3-32,76 kg/dma?.
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Prehled prumérnych hodnot z pokusnych oreb

11. pifevodovy stupen traktoru S-30

|

|

l , L ] .
Poda Tatn | podvs | omky | Ryclom | OUECY |Ombmiodpor) i | Pk wikon

E terénu | orby v cm ' m*[hod v % ;

| ! |
rovina | P=i 21,40 ] 3,410 428,55 31,47 14,35 ! 20,02
Pis¢ité pady*) mirny svah | P-— 2027 | 2,746 332,72 31,07 | 41,95 | 1640
velky svah | e L1840 | 2,017 213,88 3382 | 61,06 | 11,50

| S I !

! : '
rovina | L-1 19,15 | 3,862 449,00 3045 | 1040 . | 23,89
Lechké pudy mirny svah | IL=% 17,14 | 3,796 | 379,56 33,09 | 19,05 i 23,17
velky svah ! o 1816 ’ 2,529 ‘ 266,13 35,10 | 48,26 1466

- | | | | |
rovina Ios—1 | 1992 | 3,166 L 382,77 41,61 ! 17,91 | 19,24
Stfedni pudy mirny svah i S 18,08 [ 2,663 | 315,50 46,11 23,33 17,39
velky svah I s—3 17,70 l 2,349 1 269,56 50,84 | 37,67 15,22

| | |
rovina Tl 19,87 | 2,620 | 33348 52,00 1953 | 16,85
Tézké pady mirny svah T2 19,74 | 2483 | 290,19 5555 | 3443 | 14,67
velky svah T-3 17,75 I 1,081 | 196,58 68,49 l 42,59 11,12
rovina VT-—1 21,26 2,146 292,66 63,98 | 2504 | 13,74
Velmi tézké pudy mirny svah VT-2 19,16 1,962 235,28 70,83 43,07 | 1231
velky svah VT-3 19,25 1,554 163,15 85,95 49,77 8,65

*) U orebniho odporu pudy P-2 a P-3 pouzivan prumér 32,44 kg/dm?2.
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Prehled prumérnych hodnot z pokusnych oreb
1. a II. prevodovy stupen traktoru S-30

: : - . |
Puda Tapkn : Oznateni pudy Rychlost ‘ O??gf:‘vy ‘! Orebni odpor | Prokluz traktoru | Plo$ny vykon
[ J a terénu i km|hod [ mXJ,,}g q . pudy kgldm* | v o, 1 alhod
rovina P 1 | 2,978 i 378,18 | 30,75 : 13,84 ‘ 17,64
Pis¢ité pudy mirny svah P-2 2,480 292,78 32,77 36,63 [ 14,79
velky svah P-3 2,069 214,95 32,43 61,66 11,79
|
. ‘ S = :
rovina ‘ L—1 3,275 ‘ 395,30 { 32,27 12,58 20,38
Lehké pudy mirny svah | L-2 3,218 ‘ 331,87 34,56 19,31 19,57
velky svah L-3 2,351 254,94 35,89 47,10 13,86
‘ o
| rovina S5—1 2,729 340,88 41,14 ‘ 17,80 ‘ 16,63
Stfedni pudy | mirny svah S-2 2,493 290,17 45,19 23,47 15,98
{ velky svah ‘ S—-3 | 2,223 | 253,45 49,85 32,34 14,31
| ' —
) ‘k rovina T—1 2,372 301,32 52,08 20,84 14,80
Tézké pudy mirny svah T-2 t 2,219 263,86 57,75 34,43 13,18
velky svah T-3 ! 1,818 186,00 70,01 40,17 10,05
‘ | ‘
o rovina | vE ‘ 2,028 264,13 66,22 ' 24,85 12,83
& ¥ | mirny svah {  VF—2 ; 1,862 220,00 72,32 40,12 11,52
pudy velky svah VT -3 1,496 ‘ 159,45 86,43 46,76 ‘ 8,39
—— rovina K1 1,975 | 210,00 51,26 | 32,12 i 0|
ady*) mirny svah K-2 1,615 | 170,62 ! 52,55 38,52 10,02
i velky svah K-3 1,176 125,50 | 53,45 ! 46,80 7,12

*) Hodnoty z kamenitych ptd jsou pouze z 1. pfevodového stupné.



kych padach. V ptadach piscitych vlivem svahii dochdzelo u kolového traktoru
k dplnému ,zahrabani“, takze v nékterych pripadech nemohl traktor vyjet vlastni
silou a musel byt vypro§tovan druhym traktorem. V tézkych ptdach se prokluz
zvySoval hlavné ve velkych svazich, a to zejména za vlhka, ale zde i pres zvySené
protaceni kol mohl po odepnuti pluhu vyjet svou vlastni silou.

U piscitych, prip. lehkych pad se uplatiiuje vliv svahu nejzictelnéji. Jiz v pre-
chodu z rovin do mirnych svahi jsou znacné rozdily ve vykonech. Uz v ptechodu
ze 2° do 3" je zvySeny rozdil ve vykonu traktoru, takie rozmezi mezi 2° a 3°
mozno povazovat za rozmezi mezi rovinou a mirnym svahem.

Horni mez velké svahovitosti byla uréena 13", jelikoz nad 13" prestavaji
kolové traktory spolehlivé pracovat, prokluz kol je velmi zna¢ny, predni kola se
nadzvedavaji, takze je ohrozovdna pracovni bezpe¢nost. Zkousky orebni s kolo-
vymi traktory se stavaji neaplné a neptresné. Nebezpeti traktorové prace v terénu
nad 13° se zvySuje v pisCitych ptdach (rychlé zahrabavani) vic nez u tézkych
pud. V téchto ptidach se Castéji ofe proti svahu nebo pomoci dvou traktora ve
vleku. Bylo to pozorovano hlavné na okrese Jilemnice, Rumburk, Benesov, Votice,
Sedléany, Kyjov, Veseli nad Mor., Slany, Zatec aj.

Z uvedenych duvodi pro zkousky s kolovymi traktory bylo mozno svahy
ohrani¢it od 2° do 13", Bylo proto vypracovino toto roztridéni terénu:

roviny od 0° do 2°,
mirné svahy od 2’ do 7°,
velké svahy od 7° do 12—13°.

Terén nad 13° tieba povazovat za dalsi skupinu svahti s ohledem na nebez-
pecnost dosavadni trakiorové prace a doporuéit ji bud jako vhodnéjsi pro potazni
orbu nebo zavést traktory novych konstrukei pro prici ve velkych svazich, pfi-
padné zavést orbu motorizovanou jinym zpiisobem.

Orebni odpory

Pti zjistovani orebnich odport jde vlastné soutasné téz o zjistovani spotieby
tazné sily a o zjistovani vykonu. Rozhodujicim méritkem pro praktickou upotie-
bitelnost tazného stroje (traktoru) a pluhu je tzv. vykon na zivésném haku, to je
soucin z tazné sily a postupné rychlosti. Urcovani tazné sily se vlastné zaklada
na zjistovani taznych odport, ¢ili zaméreni obou téchto hodnot je v pedstaté
stejné. Postupna rychlost se proto také zjistovala zaroven s taznymi odpory. Na
téze draze se soucasné méril zabér pluhu, prokluz kol, ponévadz viechny tyto
hodnoty vzajemné souvisi. Tazné sily i orebni odpory se mérily registraénim
tahomérem (dynamometrem) a z prubéhu krivek diagrama a vypocti se usuzo-
valo na vztahy orebnich odport k padé a k terénu. V priabéhu tahomérnéhe dia-
gramu se objevil souhrn pusobnosti viech mérenych cinitelu. Z vysledka taho-
mérnych diagraml ziejmé vynika prace traktorovych pluht v raznych padach
a s ruznymi prekazkami.

Z vycislenych stfednich hodnot mebmch odporii byly sestaveny kfivky zna-
zoriujici jejich pribéh v raznych ptadach a terénech. Uvefejnény jsou viak pouze
priuméry obou téchto prevodovych stupnii.

Pti I. i II. prevodovém stupni jsou zfejmé rozdily v orebnich odporech jed-
nak mezi pidami pis¢itymi, lehkymi, stfednimi, tézkymi, velmi tézkymi, kame-
nitymi a jednak mezi rovinami, mirnymi a velkymi svahy. V rovinach jsou orebni
odpory nejniz$i u obou rychlosti, a to v piskach (kol 30 kg-dm?”), v lehkych pi-
déch (asi 31— 34 kg-dm?), ve sttednich pidach (asi 40— 42 kg-dm*), v kameni-
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tych ptidach (asi 51 kg-dm?), v tézkych pudach (asi 52 kg-dm?), ve velmi t&z-
kych ptadach (asi 64—69 kg-dm?).

Znaéné jsou rozdily v odporech u jednotlivych druhti ptid mezi rovinami a vel-
kymi svahy. ZvySeni odport ve svazich u jednotlivych druhi pid a prevodovych
stupnia (I. a II.) je nésledujici: '

pudy I. ptevodovy stupen I1. prevodovy stupen
piscité asi 1,0 kg/dm* asi 2,4 kg/dm?*
lehké asi 2,6 kg/dm?* asi 4,7 kg/dm?
st¥edni asi 8,2 kg/dm* asi 9,2 kg/dm*
tézké asi 19,0 kg/dm? asi 16,5 kg/dm*
velmi tézké asi 19,0 kg/dm? asi 22,0 kg/dm*
kamenité asi 2,4 kg/dm?® =
Na 1° svahu ptipada tudiz p¥iblizné toto zvyseni odporu:
wupiska . . . . . . . . asi0,1-0,3 kg/dm’
u lehkych pad . . . . . . asi 0,3 kg/dm*
u stfednich pad . . . . . . asi 0,8 kg/dm*
u tézkych pad . . . . . . asi 1,6 kg/dm*
u velmi tézkych pad . . . . . asi 1,9 kg/dm*

Stoupani orebnich odporti z rovin do velkych svaht je pomérné steinomérné
u pis€itych, lehkych, stfednich a kamenitych pid; neni viak stejnomérné u t&z-
kych a velmi tézkych piid a je zfejmé nizsi v prechodu z rovin do mirnych svaht
a mnohem vétsi z mirnych do velkych svaht. Pomérné znaéna kolisavost odporo-
vych hodnot zpusobuje, zZe je vidy tfeba u téchto adajii prihlizet ke vem ostatnim
okolnostem, které se projevuji ve zjiténém udaji. Z toho divodu ma rouzivani
zrnitosti pro ur€ovani orebni obtiznosti svoje pfednosti proti orebnim odportm,
nebot zjistény rozborovy vysledek je vidy pro tutéi pidu stejny a tim spolehli-
véjsi, kdezto orebni odpory kolisaji.

Orby traktorem S-30 pri I*K prevod stupni  Orby trakborem S-30 pri I8 prevod. stupmi
4 / poiednd lycﬁ/of: v ;.,/M'D/ ki 4 ershni” odpor pidy' v hy/de’)
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Pojizdna rychlost traktoru pfi orbeé

U 1. ptfevodového stupné jsou rozdily mezi jednotlivymi druhy piid a mezi
rovinami a svahy ziejmé mensi nezli u II.-prevodového siupné, jelikoz namaha-
vost .prace se traktorem pifi I. pfevodovém stupni prekonava mnohcm snadnéji.

U obou ptrevodovych stupiii nejvice kle-
sa pojizdna rychlost vlivem svaht u pis-
¢itych pad, nejméné pak u lehkych
pud. U piski reaguje rychlost na kazdy
stupen svahu a rozdil v poklesu rych-
losti je u I. pievodového
0,4 km/hod. a u I1. pievodového stupné
1,4 km/hod. (ze 3,4 km na 2 km) a ve
strmé&jsich svazich se pfipadné pro
znacny prokluz traktor zastavi.

U I. pievodového stupné je v rovi-" |

né nejvétsi rychlost u lehkych pud
(2,7 km/hod.), postupné klesa u piski,
dale u pud stiednich, tézkych, velmi téz-
kych (1,92 km/hod.) a priblizné stejna
rvchlost je u puad kamenitych (1,98
km/hod.). Postupem do mirného svahu
ziistava rychlost priblizné stejna u stied-
nich pud, mirné klesa u lehkych, vice
jiz klesa u ptd tézkych, silué vsak klesa
u ptd pis¢itych a kamenitych. Postu-
pem z mirného svahu do velkého klesa
rychlost orby pomérné u vsech druhi
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[oiyemory vikon
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ptd; ve velkych svazich zlistava rychlost orby ptfiblizné stejnd (2,1 —2,2 km/hod.)
u pad lehkych, pis¢itych i stfednich, kdezto u pid tézkych klesi mnohem znaénéji,
ale pomérné stejnomérné podle zvysené jilovitosti az asi na 1,4 km/hod. Nejvice
viak klesa rychlost ve velkych svazich u ptd kamenitych az na 1,17 km/hod.

U II. prevodového stupné jsou rozdily mnohem zfetelnéjsi. Nejvétsi rychlost
je opét.v rovinach, a to nejvy$si je v pidach lehkych 3,86 km v hod., postupné
klesa u piskd, ptid stfednich, tézkych, velmi tézkych na 2,15 km v hod. Postupem
z rovin do ‘mirnjch svahii je pokles rychlosti v pis¢itych a stfednich ptidach
mnohem vétsi nezli u pid tézkych a velmi tézkych. Rychlost silné klesa do velkych
svahii, a to u viech druht ptd, ale u piséitych a lehkjch piid daleko vice nezli
u pud tézkych a velmi tézkych. U stfednich pid je postup poklesu rychlosti z rovin
do velkych svahii nejpovlovnéjsi a nejstejnomérné;jsi.

Rozdil v poklesu rychlosti mezi rovinami a sraznymi svahy u jednotlivych
druhd pad je nasleduijici:

pudy I. prevodovy stuperi

11. pfevodovy stupeil
pis¢ité 0,5 km/hod. 1,4 km/hod.

. lehké 0,5 km/hod. 1,3 km/hod.
st¥edni 0,2 km/hod. 0,8 km/hod.
tézké 0,5 km/hod. 0,6 km/hod.
velmi tézké 0,5 km/hod. 0,4 km/hod.
kamenité 0,8 km/hod. —

P#i pomalejsi rychlosti (I. pfevodovy stuperi) jsou:tyto rozdily mezi rovinou
a velkymi svahy pomérné malé, predeviim u stfedni ptdy, ale zvy$uji se hlavné
- v kamenitych ptadach. Pfi II. pfevodovém stupni jsou nejvétsi rozdily v pudach
lehk;’;ch a piséitych, klesaji v plidach stfednich, zejména pak v pudach tézkych
az velmi tézkych. V prumeru I. a II. pfevodového stupné zvyseny pokles z roviny °
do velkych svaht je zfejmy u ptd lehkych, pis¢itych a kamemtych ale zfejmé
klesaji rozdily u pud stfednich, \tézkych a velmi tézkych.

PloSny orebni vykon

Vypocitdva se ze soulinu zdbéru pluhu a rychlosti orby a vyjadiuje se
v a-m*/hod. Zvy3ena kolisavost plosného vykonu je zpisobovana riiznou hloubkou
orby, kterd je pomérné rozdilna v rtznych piidach. V plosném vykonu jsou veétsi
rozdily nezli ve vykonu objemovém, a to u obou pf¥evodovych stupnd I. a II.

U I. pfevodového stupné klesia ploiny vykon od 16,9 a/hod. do 7,1 a/hod.,
a to v roviné od pady lehké, pres pis¢ité, stfedni, tézké, velmi tézké do kamenité
a ve velkych svazich od pudy stfedni, lehké pies pis€itou, tézkou, velmi tézkou
do kamenité. U II. pfevodového stupn@ kolisa vykon od 23. 9 a/hed. do 8,4 a/hod.,
a to v roviné od plady lehké pres ptdu piscitou, stfedni, tézkou do velmi tézké
a ve velkych svazich opét jako u I. pfevodového stupné od pudy stfedni pies
lebkou, piséitou, tézkou az do ptady velmi tézké.:

Rozdily v poklesu plosného vykonu a/kod. mezi rovinami a velkymi svahy
jsou u jednotlivych druhti pid tyto:

pudy I. prevodovy stupen II. pfevodovy stupen
pis¢ité 3,2 a/hod. 8,5 a/hod.
lehké 3,8 a/hod. 9,2 a/hod.
stfedni 0,6 a/hod. ' 4.2 alhod.

tézké 3,3 a/hod. 5,7 alhod.
velmi tézké 3,8 a/hod. 5,1 a/hod.
kamenité 4,6 a/hod. —
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U I. a II. ptevodového stupné jde rozdil v poklesu plo§ného vykonu (mezi ro-
vinou a svahy) ptiblizné stejnym smérem (u II. pfevodového stupné je vyraz-
néjsi), a to nejvyssi je u ]ehk}'rch a pis¢itych 'pid, stfedni rozdil je u tézkych
a velmi tézkych pid a nejnizsi je u pud stfednich.

Rozdily jsou vét§i mezi mirnymi a velkymi svahy neZ jsou rozdily mezi
rovinami a mirnymi svahy.

Objemovy orebni vykon

K vypoétim objemového vykonu v m’/hod. bylo ptikroéeno jednak proto,
ze ploiny vykon pro riznou hloubku znaénéji kolisa a jednak proto, ze v objemo-
vém vykonu se objevi souhrnny vliv faktorti. Objemiovy vykon byl vypodten ze
soucinu zabéru pluhu, hloubky orby a rychlosti orby.

Rozdily v objemovych vykonech klesaji pomérné stejnomérné z rovin do
svaht mirnych a velkych, a to jak v I., tak i ve II. pfevedovém stupni. Pfi I
prevodovém stupni klesa objemovy vykon v roving od 340 m*/hod. do 210 m*/hod.,
a to od piudy lehké pfes pis¢itou, stfedni, tézkou, velmi tézkou aZ do kamenité. Pri
II. pfevodovém stupni od 450 m*/hod. do 290 m*/kod. v tomtéz potadi ptd jako
u I. prevod. stupné. Ve velkych svazich klesaji vykony pti I. ptfevod. stupni od
243 m’lhod. do 125 m*/hod. od pidy lehké ptes stiedni, pis¢itou, tézkou, velmi
t¢zkou az do ptidy kamenité. Pti II. pfevod. stupni od 270 m*/hod. do 165 m*/hod.
od pudy stiedni ptes lehkou, piscitou, tézkou do velmi tézké (kamenitd nepozoro-
vana). Pldy lehké se zde ve vykonech spojuji spolu se stiednimi.

Rozdily v poklesu objemového vykonu v m*/hod. mezi rovinami a velkymi
svahy jsou u jednotlivych druhd pid tyto:

pudy*) I. pfevedovy stupen II. pievodovy stuperi
piscité 121 m®/hod. i 214 m3/hod.
lehké 97 m®/hod. 182 m?/hod.
sttedni 62 m*/hod. 114 m*/hod.
tezké 95 m*/hod. 137 m3/hod.
velmi tézké 80 m?/hod. 130 m?/had.
kamenité 85 m*/hod. —

Pti I. a II. pfevod. stupni jde pokles vykonu stejnym smérem, a to nejvyssi
je v piscitych padach a nejmensi ve stfednich pudach, prostfedni pokles vykonu
je v padach lehkych, tézkych, velmi tézkych, kamenitych.

V diagramu znazoriujicim vykony vzaté z praméru I. a II. pfevodového
stupné je opét ziejmy mirnéjsi pokles z rovin do mirnych svahii a vétsi pokles
je z mirnych do velkych svaha. Pouze u strednich pid je pokles pomérné rych-
lej3i nezli u ostatnich ptd a tim se stdva, ze stfedni pida svym vykonem se rovna
v mirnych svazich piscité pidé a ve velkych svazich lehké piidé.

Prokluzy traktorovych kol

Pfi orebnich zkouskich se zjitovaly prokluzy na rtznych padach (druhy)
se strniskovym porostem a v rtzném terénu (roviny, miruy svah'a velky svah).
Priméry jednotlivych méteni ukazuji, Ze v rovinach jsou hodnoty nejnizsi, ve
velkych svazich pak nejvyssi.

V rovinach je pti I. pfevodovém stupni prokluz nejnizsi v pis¢itych pidach,
priblizné stejny je v lehkych piidach, stfedni pak v hlinitych piidach, zvyseny je

*) Druhové vytiidéni viz v druhém é&isle Shorniku CSAZV — Rostlinna vyroba.
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v tézkych a velmi tézkych padach a nejvy$si je v kamenitych puadach (pro cet-
néjsi narazy na skalnaty podklad). Rozhodujicim ¢initelem je zde zvysena tazna
sila v tézkych pidéch nezli u lehkych pud, coz zpisobuje, ze prokluz v roviné je
vétsi na zpevnéné tézké padé (asi 25 %) nezli na zpevnéné padé pis¢ité (13 % ).

V mirnych svazich se vsak jiz zfetelnéji uplatiiuje nizka soudrinost (zpev-
nénost) pid pis¢itych a dosahuje zde stfednich hodnot (asi 30 %) mezi viemi
raznymi drubhy pad a ve velkych svazich dosahuje nejvyssich hodnot ze vsech
druhii pid (prokluz ¢&ini asi 62 % ).

Priblizné podobné je tomu u II. prevodového stupné traktoru, kde viak
u piskd hned v rovinach je prokluz vys$si nezli v lehkych ptdach; v mirném svahu
prokluz rychle stoupd a dosahuje ptiblizné stejného stupné jako u velmi tézké pudy.
Ve velkych svazich pak dosahuje prokluz v piskdch opét nejvyssich hodnot ze
viech druhi pid. Za piséitymi pidami ndsleduji pady lehké, kde rovnéz svah
silné pasobi na zvySovani prokluzu. Nejméné se uplatiiuje vliv svahovitosti
u stfednich \pad, kde rozpéti mezi rovinou a velkymi svahy je nejmensi (v pri-
méru asi ptes 14 % ), kdezto u pisé¢itych pid je nejvyssi (v priiméru asi 48 % ).
U tézkych pad postupem z rovin do mirnych svahi prokluz rychleji stoupd nezli
z mirnych do velkych svahu. -

Rozdily v prokluzu traktorovych kol mezi rovinami a velkymi svahy jsou
u jednotlivych pad tyto:

pudy I. prevodovy stupeil [I. pfevodovy stupen
piséité 48,95 % 46,70 %

lehké 31,17 % 37,86 %
stredni ) 9,33 % 19,76 %

t8zké 15,60 % 23,06 %
velmi tézké 19,10 % 24,73 %
kamenité 14,68 % —

U I. pfevodového stupné jsou rozdily mezi rovinami a svahy c¢astecné mensi
(kromé piskd) nez u II. prevodového stupné. Ve stiednich pidach jsou u obou
prevodovych stupni rozdily nejmensi, stfedné velké jsou u piad tézkych a velmi
tézkych, zfejmé vy$si jsou u lehkych pid a nejvyssi jsou v piscitych puadach.
Nejmensi rozkyv prokluzu mezi rovinou a svahy je v hlinitych ptdach pti I. pre-
vodovém stupni (asi jen 9 %), kdezto u piskil je u obou pievodovych stupiiti nej-
vyssi, a to asi 47—49 %.

Souhrn

V obtiznosti erby se spojuji vlivy ptirodni spolu s mechanizacnimi a s pra-
covnimi vlivy. Vyzkum byl omezen pouze na prirodni vlivy pidni a terénni.
Z pudnich vlivi bylo pfihlizeno hlavné k zrnitosti jako k zakladnimu ¢initeli.

Zkugebni orby byly kondny kolovym traktorem Skoda 30 (za pouziti 1. a II.
prevodového stupné) s dvouradli¢nym pluhem.

Pokusné pozemky v pisc¢itych ptidach mély prevazné charakter vatych piska.
Lehké piady byly zpravidla ze zvétralin raznych hornin a rovnéz i kamenité
rudy vznikly na zvétralinich.

Stfedni ptdy byly véiSinou s vyvinutym genetickym typem (Cernozem, hné-
dozem, podzol), tézké a velmi tézké byly hlavné slinovatky.

Vliv svaht patfi do zakladnich vlastnosti, které vyrazné ovliviiuji orebni
vykony. Vyzkumem bylo zjisténo, 7e dosavadni rozdéleni terénu (roviny do 5°
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mirné svahy 5°—10° velké svahy 10°—15°) nevyhovuje a nahrazuje se takto:
rovina od 0° do 2°, mirné svahy 2°—7° velké svahy 7°—13°.

Orebni odpory byly rozdilné nejen pfi orbé riiznych druhti pid od piscitych
do velmi tézkych, ale i pfi orbé v rovinich a ve svazich. Rozkyvy v rovinach
kolisaji od 30 do 69 kg/dm?®. Ve velkych svazich proti rovindm se zvy$uji odpory
u II. pfevodového stupné u piskd asi o 2,4 kg/dm?, u lehkych pid o 4,7, u stted-
nich o 9,2, u tézkych o 16,5, u velmi tézkych asi o 22,0 kg/dm®. Tudiz na 1°
svahu pfipada zvyseni u piskd asi o 0,1 kg/dm?, u lehkych pid o 0,3, u stfednich
0 0,8, u tézkych o 1,6, u velmi t&zkych o 1,9 kg/dm?

Pojizdna rychlost traktoru pfi orbé& nejvice klesd vlivem svaht u pid piséi-
tych a lehkych. U stfednich pad je pokles rychlosti z rovin do svah jen po-
zvolny. U tézkych a velmi tézkych pid je ponékud vétsi rozdilnost nez u stied-
nich pad.

Plosny vykon znaéné kolisd a zavisi na terénu a na druhovych vlastnostech
pid. U I. pfevodového stupné je mezi lehkou pidou v roviné a velmi tézkou piidou
ve velkém svahu rozdil 8,7 a/hod., u Il. ptevod. stupné 15,2 a/hod. V riiznych
terénech (mezi rovinou a velkymi svahy) nejvétsi rozdil je u piskd 9.2 a/hod.
u II. pfevodového stupné, nejmensi rozdil je ve stfednich padach 0,6 a/hod. u 1.
prevodového stupné. Rozdily jsou vétsi mezi mirnymi a velkymi svahy, mens$i mezi
rovinami a mirnymi svahy. V plo$ném vykonu je celkové vétsi rozdilnost nez
u objemového vykonu.

Objemovy vykon vykazuje rozdilnost mezi lehkou ptidou v roviné a velmi
tézkou pidou ve velkém svahu 1859 m® v’ hod. u I. pfevodového stupné
a 2859 m’/hod. u II. prevodového stupné. V riiznych terénech (mezi rovinou
a velkymi svahy) je nejvétsi rozdil u piska (II. pfevodovy stupeii) 214 m®/hod.,
nejmensi rozdil je ve stfedni padé 62 m*/hod. (1. ptevodovy stupeii). Piidy stfedni
maji nejmensi rozkyvy v rtznych terénech.

Prokluz traktorovych kol je zna¢né ovliviiovan zrnitosti ptidy a terénem. Svah
nejvice zvysuje prokluz v piséitych, pripadné i v lehkych piidach. V téchto ptudach
se zji§fuji nejvyssi rozdily mezi rovinou a svahy. Nejméné se uplatiiuje svah ve
sttednich pudach. V tézkych ptadich vliv velkych svahid na zvyseni prokluzu se
opét zfetelné projevuje,
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Bansaue ecTecTBEHHELIX (haKTOPOB Ha NPOM3BOAMTEILHOCTHL NMAXOTHBIX arperaTos
I MccnemoBaHye InoxKa3saTeyei IMOYBbI

Ha mpou3BoAuTe/IbHOCTE ITaXOTHBIX AarperaToB OKa3bIBAIOT COBMECTHOE BIIMAHM2
ecrecTBeHHbIe (haKTOPLI, (DaKTOph! MeXaHu3aUuuu 1 haKTopbl, 00y ClIoBIeHHbIe 00CTYKH-
BaLMM Ilepconasiom. VcenenopaHue OrPAaHUYMBAJOCh MH3YyYeHMEM BJIMAHUA JHIUb
hakTOpPOB ITOYBEHHLIX U pedbeda MecTHOCTM. VI3 MOUYBEHHBLIX (DaKTOPOB paccMaTpuBa-
J1ach, IJIaBHBIM 00pa3oM, CTPYKTYPHOCTH IIOYBBI, KAK OCHOBHOM (haKTop.
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Mcenenosasusa 10 I1axoTe NPOBOANINCL € KoJiecHbIM TpakTopoMm IITkoxa 30 (ma I
u Ha Il mapenayax) u ABYXKOPIYCHBIM IIJyrom. OmbITHbIE YYaCTKM Ha IMECYAHBIX [104Y-
BaX OTHOCHJNCEH II0 CBOEMy XapaKTepy IPeNMyILeCcTBeHHO K HaBESHHBLIM TIeCKaM, JIerKie
[MOYBBI ITPOMCXOMIIH MPEMMYILIECTBCHHO H3 PYXJAKA PazMMYHBIX POPHLIX IMOPOJ, a TaK-
JKe KaMEHJICThIe IMOYBLI OBIIM PYXJIAKOBOTO TIPOMCXOKIACHWA.

Cpeanne mo4YBbI ObLIKM B OOJNBINMHCTBE CJIYVYEEB PA3BUTOTO TSHETHYECKOTO THIIA
(yepHO3eM, 6ypO3eM, TIOA30J1), TAFKEJbIe 1 BeCbMa TAKEbIC TT0YBbI OTHOCHINCH, TJIABHBIM
00pa3oM, K pyXJIAKOBBLIM.

VKIOH ydacTKa SBJIAETCA OJAHHM M3 OCHOBHBIX (DAKTOPOB, KOTOPBLIE BIMAIOT Ha
OIPOM3BOANTENbHOCTL NAXOTHBIX arperartoB. B pesynbsTaTe HcCnefoBaHMA ObLIO ycra-
HOBJIEHO, YTO IO CHX TIOP IIDMMCEHsIeMas KJyaccHuhuKaumsa pesbecha MecTHOCTH (paBHMHA
1o 5%, nosorue ckinonbl 5%—100, kpyrele ckaoubr 100—15%) apnaerca HEYAOBACTEOPHTEL-
HOJT M JIOJI2KHA ObITh M3MeHeHa CaeAyrolnm obpasoM: pasuuta 00—20, mosorue CKIOHBI
20—70 xpyrhie ckmonpr 70-—130,

ConpoTHUBJIEHNA TIPU naxoTe ObLIM Pa3JjiiMyHbIC HE TOJBKO IPYM BCHAILKe I10YB pa3-
HBIX THIIOB OT IIECUYAHBIX J0 BeCbMa TAXKEJbIX, HO I TIPM BCIIALIKE Yy4YacTKOB, PacloJjo-
KEHHBIX Ha PaBHMHAX M HA CKJoOHAX. Pa3dmax xosebanmit gy paBHIH COCTABJIAET 07T
30 710 69 xr/nv2 Ha KpyThIX CKJOHAX COTPOTHBJIEHIME YBEJIMYHBAETCH 110 CPaBHEHHIO
C paBHMHAMM Ha BTOPOJi CTYIIEHM Tepeaay JJIs MeCKOB MPUOJAN3NTeahHo Ha 2,4 Kr/am?,
AJIA JIETKUX IToyB Ha 4,7, ans cpeanux Ha 9,2, ana Tazxkenwix Ha 16,5 u ansa secbma
TAKEJIBIX NPUbAn3uTensuo Ha 22,0 xr/am2 CacxosarensHo, Ha 10 ykiona mpuxopures
yBeJMYeHue IS NecKoB npudansureasbHo Ha 0,1 xkr/am?, ans jgerkux mous Ha 0,3, JUig
cpenunx Ha 0,8, Ana TAxkenwrx Ha 1,6 i JuiA sBeckMa TAXKeJALIX Ha 1,9 kr)/am2.

Paboyasa CKOpOCTh JABUIKEHMA TPAKTOpa ITOHIMKAETCA TIPHM I1aXO0Te TION JEMCTBUEM
VKJIOHOB O0JIbIIIC BCErO Ha TIECYAHLIX I JICTKHUX rouyBax. Ha cpenumx mnousax HadJIIO-
JaeTcsa TOJNLKO HeDOJbIIOe YMEHbUICHMe CKOPOCTH NPYM TiepexXoje OT PaBHWH K CKJIO-
HaM. JINIA TAKENBLIX ¥ BeCchbMa TAKEJLIX TMOYB Pa3HOCTh CKOPOCTEI HECKOJIbKO O0JLIIC
10 CPaBHEHMIO CO CPEXHHMH ITOUYBaMH.

IIpou3BOHTENILHOCTE TAXOTHOTO arperara I10 ILJIOLaaM KoJebnerca B IIMPOKUX
npeaenax B 3aBUMCHMMOCTH OT pesbeha MeCTHOCTHM I CBOMCTB OTAENbHBIX THUIOB IIOYB.
Ha miepBoit erynenu nepegay HadJII0JaeTCs Pa3HOCThL MEKY JIETKOI TI0OYBOI HAa paBHUHE
11 BecbMa TAXKENO0M MOoYBOIl Ha KpyTom ckiaoHe 8,7 a/gac, Ha II crymedm nepepayd
15,2 a/gac. MezKay pasanyaHabIMI pesdbedhaMi MecTHOCTH (PaBHMIOM 1 KPYTLIM CKJOHOM)
HabaogaeTea HaMdOALIUAA PA3HOCTEL A neckos 9,2 a/dyac na II cryneHy nepejay, Hau -
MEHBINaA Pa3HOCTh A cpeaHux mous 0,6 a/gac Ha I erymnenn nepegay. PazHocTh MexKAY
MOJIOTHUMH M KPYTBLIMHM CKJIOHAMM O0JIbILe, YeM Pa3HOoCTh MEXKAY PaBHMHAMM M TIOJOTHMMU
crJoHamy. TIPOM3BOAMTEABHOCTE I10 IJIOILIAK COCTABJIACT B 00IIEM OOJBIIYIO DA3HOCT,
4eM IMPOM3BOAUTENILHOCTE 10 00HLEeMy.

Pa3HOCTh TIPOM3BOAUTCIALHOCTH TI0 O0'BEMY MEIKAY JICTKON TIOWBOII HA paBHUHC
1 BEChMa TAKEJOI MOYBOjI Ha KPyTOM ckJjoHe ' cocraBmaer 185,9 m3/wac ma 1 crynenun
nepenad u 285,9 m3/uyac na II erynenn nepenad. MezKay pasyiyuHbIMKU pesbeddaMy MecT-
HOCTM (PaBHHHOI U KPYTBIM CKJOHOM) HabJogaercd HAHOOJLIIAA PA3HOCTL JIJIS TecKa
214 wm3/4ac Ha II cTymenu repeaad, HaUMEHbIIAA PA3HOCTh AJA CPEAHMX mousn 62 M3/uac
Ha I crynenn nepegad. CpeaHue MoYyBbl OTJAMYAIOTCS MHHUMAJNLHBIMU PA3HOCTSIMI MEXK-
Ay PasInyHbIMK peanehamMi MeCTHOCTH.

BykcoBanmne Komec Tpaktopa B 3HAYNTENLHOI cTerneHn 00yCJOBJIEHO CTPYKTYP-
HOCTBIO TIOUBbLI M PeNLEOM MECTHOCTH. ¥ XKJOH CIIOCOOCTBYET YBEIMYCHUIO DyKCOBAHMSI
00JILILIE BCECrO HA TMECYAHBIX ¥ JICTKMX T1o4Bax. Ha 9THX Toysax yCraHoBJeHa HanbOJb-
mag Pa3sHoCTh MeXKAY PaBHMHOM M YVKJI0HOM. B HaMMEHBIIE! CTeNeHH CKa3bIBaeTca
BIMAHNE YKJOHA HA CPeAHUX ro4usax. Ha TAMeNbIX TToYBaX OKa3bIBACT KPYTOM YKJIOH
OITATH CYILCCTBEHHOE BINMAHIIEG HAa yBeJMUeHMe OyKCOBaHUA.

Die Einfliisse natiirlicher Faktoren auf die Bodenbearbeitungsschwere beim Ackern
I. Untersuchung der Werte der Pflugarbeit

Die Schwierigkeit der Pflugarbeit vereinigt in sich sowohl die natiirlichen
Einfliisse, als auch diejenigen der Mechanisierung und die arbeitsméafliigen Ein-
flitsse. Die Forschungsarbeit beschrinkte sich lediglich auf die Einfliisse des Bodens
und des Geldndes. Von den Bodeneinfliissen wurde als einer cler rfrundleg,enden Fak-
toren hauptsidchlich die Kérnung berticksichtigt.
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Das Probepfliigen wurde mit dem Radschlepper Skoda 30 (im I. und II. Gang)
mit Zweischarpflug durchgefiihrt.

Die auf Sandbodden gelegenen Versuchsparzellen hatten vorwiegend den Cha-
rakter von Diinensanden. Die leichten Bdden bestanden in der Regel aus verschie-
denem Verwitterungsgestein und auch die Steinbéden entstanden auf Verwitte-
rungen.

Die mittelschweren Boéden gehorten in der Mehrzahl der Falle zu einem ent-
wickelten genetischen Typ (Schwarzerde, Braunerde, Podsol), die schweren und sehr
schweren Boéden waren hauptsichlich Mergelbdden.

Der Einflull des Hanges gehort zu den grundlagenden Faktoren, die die Lei-
stung beim Pfliigen signifikant beeinflussen. Die Forschungsarbeit ergab, dafl die
bisherige Aufteilung des Gelidndes (Ebenen bis 5%, mifige Hénge 5 bis 107, Steilhén-
ge 10—15% nicht entspricht und sie wird durch folgcnde Aufteilung ersetzt: Ebenen
von 0 bis 20, miBige Hiange von 2 bis 7% Steilhdnge von 7 bis 130.

Der Wiclerstand beim Pfliigen war nicht nur beim Pfliigen verschiedener Bo-
denarten -— von Sandbdéden bis zu sehr schweren Boden — unterschiedlich, sondern
auch beim Pfliigen in Ebenen und auf Hingen. Die Abweichungen bewegen sich in
der Ebene von 30 bis 69 kg/dm?2 Auf Steilhingen erhoht sich der Widerstand beim
II. Gang, im Vergleich zur Ebene — auf Sanden um etwa 2,4 kg/dm?, auf leichten
Boden um 4,7 kg/dm?, auf mittelschweren um 9,2 kg'dm?, auf schweren um 16,5 kg/
dm? und auf sehr schweren um etwa 22,0 kgdm? Auf 1Y Hangneigung entfilit
also eine Erhohung des Widerstandes von etwa 0,1 kg/dm? auf Sanden, von 0,3 kg/ -
dm? auf leichten Boden, von 0,8 kg/dm? auf mittelschweren Boden, von 1,6 kg/dm?
auf schweren und von 1,9 kg/dm? auf sehr schweren Boden.

Die Fahrtgeschwindigkeit des Schleppers verringert sich beim Pfliigen durch
den EinfluBl des Hanges am starksten auf Sand- und leichten Boden. Auf mittel-
schweren Boden ist die Verminderung der Geschwindigkeit von der Ebene zum Hang
nur allmihlich. Auf schweren und sehr schweren Boden ist der Unterschied gegen-
tiher den mittelschweren Bdden etwas bedeutender.

Die Fliachenleistung schwankt bedeutend und hidngt von dem Geldnde und
von den Arteneigentiimlichkeiten der Boden ab. Beim I. Gang besteht zwischen der
Leistung auf leichtem Boden in der Ebene und auf schr schwerem Boden am Steil-
hang ein Unterschied von 8,7 a/st; beim II. Gang von 15,2 a'st. In verschiedenem
Gelidnde (von der Ebene bis zum Steilhang) belduft sich der groite Unterschied auf
Sandbodden auf 9,2 a/st im II. Gang und der kleinste Unterschied auf mittelschweren
Boden auf 0,6 2/st im I. Gang. Die Unterschiede sind grafier zwischen méafiigen und
Steilhédngen, geringer zwischen Ebenen und méfliigen Héangen. In bezug auf die Fli-
chenleistung besteht im ganzen grofien eine griofiere Verschiedenheit als in bezug
auf die umfangsmiflige Leistung.

Die umfangsmiBige Leistung weist emen Unterschied zwischen dem leichten
Boden in der Ebene und dem sehr schweren Boden am Steilhang von 185,9 m3/st,
im ersten Gang und von 285,9 m3/st im II. Gang aus. In verschiedenen Gel‘eindefor—
men (zwischen der Ebene und Steilhdngen) ist der grofte Unterschied auf Sand-
boéden (im II. Gang) 214 m’/st, der geringste Unterschied auf mittelschwerem Boden
62 m3/st (im I. Gang). Die geringsten Abweichungen in verschiedenen Gelidnderfor-
men werden auf mittelschweren Boden verzeichnet,

Der Schlupf der Schlepperider wird bedeutlich von der Kornung des Bodens
und von der Geldndegestalt beeinflufit. Der Hang erhoht den Schlupf am starksten
auf sandigen, allenfalls auch auf leichten Boden. Auf diesen Roden werden die gros-
ien Unterschiede zwischen ebenen und Hanglagen verzeichnet. Am geringsten
macht sich der Hang auf mittelschweren Bodden geltend. Auf schweren Bodden tritt
der Einflul3 starker Héngigkeit auf die Verstirkung des Schlupfs neuerlich deutlich
in Erscheinung.

Effects of Natural Factors on the Ploughing Resistances
I. An Investigation of Ploughing Values

Natural influences unite with mechanisation and labour ones to compound the
difficulties of ploughing. This research was limited to soil and terrain influences.
Of the soil influences the graininess was taken as the chief factor.

Trial ploughings were made with the wheeled tractor Skoda 30, (using the Ist
and 2nd gear degree with a two-bladed plough.)
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The trial land in sandy soils was mostly of a character of blown sands. Light
soils were generally composed of weather-worn rock-products and the stony soils
were also products of weather-wear. -

Medium soils were mostly of a developed genetic type heavy and very heavy
ones were mostly marly soils.

The influence of slopes is one of the principal qualities which distinctly in-
fluence the ploughing performances. Research ascertained that the division of terrain
as it was wonl to be made up till now (plains up to 5 gentle slopes 5°—10°, steep
slopes 109—15% does not answer the purpose and is changed thus: plain from 00 to 29,
gentle slopes 20—70, steep slopes 70—130,

The ploughing resistances were different not only in the ploughing of dif-
ferent types of soil from sandy soils to very heavy ones, but also in
ploughing flat lands and slopes. The differences in flat lands fluctuate from 30 to
69 kg'dm2 On steep slopes compared to plains the resistances are in-
creased in 2nd gear with sands by about 2.4 kg dm? in light soils by 4.7, in
medium ones by 9.2, in heavy ones by 16.5 in very heavy soils by about 22.0 kg'dm?2.
Therefore on a 1% slope the increase amounts in sands to about 0.1 kg/dm?, in light
soils to about 0.3, in medium ones to 0.8, in heavy ones 1.6, in very heavy soils to
1.9 kg/dm?2.

The driving velocity of a tractor as influenced by the slopes is the lowest in
sandy and light soils. In medium soils the decline of velocity from plains to slopes
is only slow. In heavy and very heavy soils the difference is somewhat larger as
against medium soils.

The area performance is rather variable according to the terrain and on the
quality of the soils. In the 1st gear degree there is a difference between light soil
on a plain and very heavy soil on a stiff slope of 8.7 a/hr, in the 2nd gear 15.2 a/hr.
In differing terrains (between plains and steep slopes) the largest difference is in
sands 9.2 a/hr in the 2nd degree of gear, the smallest difference is in medium soils
0.6 a’hr in the 1st degree of gear. The differences are larger between gentle and
steep slopes, smaller between plains ans gentle slopes. There is in all a larger dif-
ference in the area performance than in the volume performance.

The volume performance shows a difference between light soils in flat country
and a very heavy soil on a steep slope 185.9 m3’hr in the 1st degree of gear and
285.9 m? hr in the second degree of gear. In different terrains (between plains and
steep slopes) the greatest difference is in sands (IInd gear) 214 md/hr, the smallest
difference is in medium soil 62 m3’hr. (Ist gear). Medium soils have the least va-
riations in various terrains.

The slipping of tractor wheels is influenced to a large degree by the grain
structure of the soil and by the terrain. A slope increases the slipping most in sandy,
ev. in light soils. In these soils the greatest differences were registered between
flat country and steep slopes. A slope has the least influence in medium soils. In
heavy soils the influence of steep slopes is again clearly marked in the increase of
the slipping.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 53 (XXXID-1959-CISLO 2

Nejdulezitéjsi védecko-vyzkumné tkoly v oboru zemédélské
techniky v letech 1959-60

Usneseni XI. sjezdu strany sleduje zintenzivnéni vyzkumné cinnosti s cilem
dohnat a predehnat nejvyspélejsi kapitalistické stdty. Socialistickd zemédélskd vel-
kovyroba toho miZe dosihnout tehdy, bude-li zemédélskd véda a technika ddvat
takové prostredky a metody vyroby ve vsech odvétvich zemeédélské cinnosti, které
povedou k dosaieni maximdlni produkce z kazdého hektiaru pudy pFi minimdlni
spoitebé prace. Tak musi zemédelska véda a vyzkum pomoci k dovrSeni socialistické

vystavby v nasi vlasti.

Plan veédeckovyzkumnych tikolti v obo-
ru zemeédélské techniky v letech 1959—60
je zaméren zejména na novou technologii

rostlinné vyroby a soustavu stroju v ze-

meédélstvi, na novou technologii Zivocisné

vyroby, na vyuziti energetickych zdroju
a na agrofyziku.

V ramci uvedeng tématiky jsou reseny
tyto ukoly:

»Vyzkum soustavy stroju pro komplexni mechanizaci zemédelské vyroby*

K zajisténi vzriastu objemu zemedeélské
vyroby z produktivily prace je tieba roz-
pracovat soustavu strojit pro vsechna od-
vétvi a pro vyrobni oblasti zemédélské
vyroby, vypracovat agrotechnické poza-
davky na jednotlivé siroje soustavy jako
podklad pro jejich vyvoj a vyrobu. Vy-
chazeje z ukolu socialistické délby prace
postavenych pred Radu vzajemné hospo-
darské pomoci a ¢s. delegaci jako koordi-
natora, je nezbytno spojit sily vSech sta-
td, sdruzenych v RVHP a koordinovat jak

praci vyzkumnou, tak i vyrobni. Tyto
prace budou koordinovany na zakladé
mezindrodni soustavy stroja.

Cilem ukolu je vypracovat ¢s. soustavu
stroju, dale ji zpresnovat a doplinovat,
dale vypracovat mezinarodni soustavu
stroji, koordinovat ji se soustavami vSech
stattt RVHP a rovnéz ji dale zpresiiovat
a doplnovat. V rameci tohoto tukolu bude
provedena technicka a ekonomicka pro-
vérka soustavy ve vyrobni oblasti hor-
ské, bramborarské, reparské a kukuri¢né.

»Vyzkum technologie sklizné brambor v tézkych podminkach*

Sklizen brambort vyzaduje v soucdasné
dobé 182 pracovnich hodin na 1 ha. Po-
névadz 60 % ploch je v tézkych plidnich
podminkach, kde neni dosud vyresen
vhodny komplex stroju, bude v tomto
ukolu fteSeno sestaveni komplexu stroju

a zarizeni pro kombajnovou sklizen v téz-
kych pltdnich podminkach a proveden
technicky a ekonomicky rozbor komplex-
ni mechanizace sklizné brambor pro pros-
tou i kombajnovou sklizen.

»Vyzkum technologie dvoufazové sklizné cukrovky*

Péstovani a sklizenn cukrovky vyzaduje
az 635 pracovnich hodin na 1 ha. Prace
je namahava a pri stoupajicim nedostat-
ku pracovnich sil v zemédélstvi stile ob-
tiznéjsi. Duslednou mechanizaci a racio-
nalizaci technologii vSech pracovnich ope-
raci, zejména ve sklizni a dopravé, lze

snizit potiebu prace o 50 %. Proto bude
vypracovan navrh racionalni technologie
péstovani cukrovky z hlediska maximalni
produktivity prace a nasledné mechani-
zace sklizné a vyreSeno nejvhodnéjsi na-
sazeni strojii a dopravnich prostredki
v rameci technologie dvoufazové sklizné.
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,Mechanizace sklizné picnin na semeno*

Pii dne$snim stavu sklizné picnin na se-
meno ¢ini spotreba lidské prace 1,8—2,2
hod./ha, tj. 13—15 hod./q semene. Su$eni
semennych picnin spada do obdobi pod-
zimniho pocasi a dochazi k velkym ztra-
tam v mnozstvi i v kvalité semene. Je
tfeba vypracovat navrh technologickych

postuplt pro sklizen semene vojtésky a
jetele, aby se snizily ztraty, spotieba lid-
ské prace, naklady i riziko pocasi pri
sklizni. Soubézné je nutno vyresit nej-
vhodneéjsi nasazeni stroju a zarizeni pro

- sklizen picnin na semeno pri raznych po-

vétrnostnich podminkach.,

wVyzkum technologie zpracoviani zrna v zemédélskych zavodech*

Prechod naseho zemeédélstvi na socialis-
tickou velkovyrobu vyzaduje resit pro-
blém centralniho zpracovani a skladovani
obili pri nejvyssi produktivité prace.

Cilem ukolu je jednak wvypracoval a
provozné oveérit podklady pro projekt au-
tomatického zarlizeni pro cisténi, susenia

skladovani obili u zemeédélskych zavodu
o vymeére 200—400—600—1000 ha, jednak
vypracovat a provozné overit podklady
pro projekei zatizeni na vyrobu koncen-
trovanych a granulovanych krmiv pri ze-
meédelskych zavodech o vymeére 400—600
a 1000 ha.

»Vyzkum racionalizace provozu stiji s volnym ustajenim skotu v hlavnich vyrobnich
oblastech® déli se na dva dil¢i ukoly

a) Vyzkum organizace provo-
zuve volnych stajich z hledis-
ka produktivity prace a uzit-
Kkovosti skotu

XI. sjezd strany vytycil ukol zvysit
produktivitu prace. Z toho dtivodu je tre-
ba navrhnout pro jednotlivé druhy vol-
nych staji nejvhodnéjsi organizaci provo-
zu, posoudit a vyhodnotit vysi dosahova-
né uzitkovosti volné ustajeného skotu a
navrhnout nejvhodnéjsi zptsob krmeni
volné ustdjeného skotu.

b) Vyzkum technického rese-
nivolnych staji z hlediska ty-
pickych hospodarskych a pri-
rodnich podminek

Volna ustajeni maji slouzit k zvySovani
produlktivity prace v zivocisné vyrobé.
Toho je mozno dosahnout tam, kde sta-
vébni usporadani umozni zavést sprav-
nou organizaci prace, odstranit zbytec¢nou
namahu a usporit ¢as. Cilem ukolu je vy-
pracovat navrh stavebniho usporadani
komplexu volnych staji v hlavnich vy-
robnich oblastech z hlediska spotreby ca-
su na obsluhu ustajenych zvirat, jakaoz
i namahavosti priace a pracovniho pro-
stfedi pri obsluze, provoznich linek a hos-
podarskych podminek,

»Vyzkum permanentni podestylky ve vykrmnach a mechanizace odklizeni hnoje
7 veprini®

V zajmu splnéni cild nové technologie
v chovu prasat je bezpodminec¢né nutno
vyresit z hlediska ekonomického, zootech-
nického i agrotechnického usporny zpu-
sob podestylani ve vykrmnéch, vypraco-

val navrh stavebniho usporadani vykrm-
ny s trvalou podestylkou, navrh odklizeni
trvalé podestylky a navrh mechanizac-
nich prostredku pro odklizeni hnoje z po-
roden a odchoven.

»Vyzkum nejucelnéjsSiho a nejiuspornéjsiho vyuziti podestylky*

Pri  vystavbé otevienych staji nebyl
bran zretel na vhodnost objektu pro od-
klizeni trvalé podestylky a na jeji mini-
malni spotfebu; rovnéz nejsou vyvinuta
vhodna zarizeni pro odklizeni trvalé po-
destylky. Z nové technologie chovu skotu
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vyplyva nutnost resit v tomto tikolu mi-
mo jiné otazky vhodného stavebniho a
provozniho usporadani objekiu a navrh-
nout zpusob odklizeni hnoje z oteviené
staje, vhodného po strance ekonomicko-
provozni.



»Vyzkum mechanizace praci ve volné stiji pro skot“ déli se na dva dilé¢i ukoly

a) Vyzkum mechanizace upra-
vy krmiv, krmenianapajeni

Volné ustajeni skotu zjednodusuje tech-
nologii a tim i mechanizaci. Dispozi¢ni Te-
Seni staveb si vyzaduje reSeni rluznych
alternativ mechanizac¢nich prostredku, ze-
jména pro dopravu krmiv, cisténi vybe-
ht, odstranovani hnoje z leharny apod.
Cilem ukolu je vyresit mechanizaci vsech
procesu pri volném ustajeni skotu, vypra-
covat podklady pro projekty nejvhodnéj-
§iho zpusobu mechanizace pri adaptacich
a v novych stajich, dale vypracovat pod-
klady pro projekty nejvhodnéjsiho zpuso-
bu mechanizace v novych stajich a vy-
pracovat navrh na vyuziti mechaniza¢ni-
ho zatizeni a organizace prace pri volném
ustajeni skotu.

,Vyzkum nejvhodnéjsiho automatického
krmné

V ramci ukolu nové technologie v Zi-
voéisné vyrobé se uplatinuji nové zpuso-
by chovu prasat — stadovy vykrm pra-
sat. Z toho duvodu je treba vypracovat
a oveélit v provozu navrh dopravy a dis-
tribuce krmiv v porodnach, odchovnach

b) Vyzkum mechanizaéniho
zalfizeni a usporadani dojiren

Dojirny, které zatim umoznuji nejdo-
konalejsi mechanizaci praci, spojenych
s dojenim a osetrovanim mléka, jsou pfi
volném ustdajeni dojnic nezbytné, protoze
v otevrené staji na hluboké podestylce
neni mozné z duvod provoznich i hygie-
nickych dojit. Vykon doji¢ek pri dojeni
v dojirnach zavisi na usporadani dojirny,
na mechanizaénim zarizeni a na organi-
zaci prace. Proto je treba proveérit dosa-
vadni zarizeni a usporadani dojiren a na
tomto zakladé a z rozboru zahraniénich
zkuSenosti vypracovat podklady pro nej-
vhodnéjsi zarizeni dojiren a navrh orga-
nizace prace pri dojeni.

zafizeni ke krmeni prasat véeiné tdpravy
davky*

a vykrmnach, vypracovat poZadavky na
stavebni usporadani s ohledem na dopra-
vu a distribuci krmiv, jakoz i konstruk-
¢ni podklady zarizeni pro dopravu a di-
stribuci suchych, Zmolkovych a tekutych
krmiv,

»Vypracovani metodiky soustavy obdélavani pudy v ruznych vyrobnich typech

Kazdy padni druh, typ, plodina a kon-
figurace terénu, jako hlavni faktory
ovliviuji specifické naroky na zpracovani
pudy. Aby byla vymezena jejich Gc¢innost
a vzajemné vztahy, bude vypracovana
soustava obdélavani pudy na pudozna-

lecko-technologickych podkladech. Bude
vypracovana soustava obdélavani pudy
pro kraj Hradec Kralové a pokracovano
v prazkumu v kraji Brno a Bratislava
pro navrh na ramcovou metodiku.

,»Vyzkum technologie zpracovani pudy pri vyssich pracovnich rychlostech®

Vy$§si pracovni rychlosti pri zpracovani
pudy umoznuji zvysit produktivitu prace
a zkratit agrotechnické lhuty. Davaji
moznost vyuzit vykonu trakéniho pro-
stredku, zvysit vykon zemeédélskyeh stiro-
jt a naradi, snizit spotrebu paliva, kva-
litnéji zpracovavat padu a tim dosdhnout
vyS§Sich vynost. Cilem ukolu je rozpraco-
vat mérnou spotrebu energie pii vys$sich

LVyzkum zakladnich parametri valea

V praxi se pouzivd mnoho rtznych ty-
pu valct, jejichz parametry nejsou teo-
reticky podlozeny. Proto v rameci tohoto
ukolu bude v laboratornich a polné-
laboratornich zkouskach ovéren vliv vy-
branych typt valett na utuZeni, drobeni,

rychlostech pri orbé, kultivaci a seti, pro-
vést rozbor zmén pudniho stavu a vlivu
pudy na odpory. pti praci, navrhnout pra-
covni organy pro vyssi rychlosti, stanovit
optimalni rychlosti a navrhnout nejvhod-
néjsi technologické zplisoby pri vyssich
pracovnich rychlostech pii zpracovani
pludy a pri seti.

pro pripravu pudy a oSetrovani plodin®

dreceni, Stépeni pudy, jakoz i ruseni pud-
niho Skraloupu a budou vypracovany
agrotechnické pozadavky na teoreticky
odtvodnéné druhy a typy véaled i na je-
jich nejvyhodnéjsi nasazeni.
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»Vyzkum technologie hnojeni amoniakaty

Zpusob hnojeni amoniakaty nebyl u nas
dosud ovérovan; v zahraniéi se vSak znac-
né rozSifuje a prind8i urc¢ité vyhody. Ci-
lem tkolu je technicko-ekonomicky zhod-

notit hnojeni amoniakaty, vypracovat po-
zadavky na stroj pro hnojeni amoniakatly
a navrhnout distribuci a perspektivni
plan vyuziti do r. 1975.

,, Rozbor zpusobii mechanizace p¥i péstoviani kukurice na zrno a na silaz“

Péstovani kukurice neni dosud plné
zvladnuto mechanizaénimi  prostiedky.
V rameci tohoto ukolu bude vypracovan
navrh racionalni technologie péstovani

kukutice z hlediska maximalni produkti-
vity prace a vyreSeno nejvhodnéjsi nasa-
zeni stroji a dopravnich prostredku pri
kombajnové sklizni.

,, Vyzkum novych technologii sklizné obilovin*

Soustava stroju predpoklada zarazeni
univerzalni sklizeci rezacky pii sklizni
obilovin. Je proto tifeba provést technic-
ky a ekonomicky rozbor univerzalni skli-
zeci Tezacky v komplexu jednofazové a

dvoufazové sklizné z hlediska energetiky,
zirat, spotieby prace a nakladu a provést

rozbor pouzitelnosti této technologie v so-

cialistické vyrobé.

,Vyzkum prepravy velkoobjemovych hmot v zemédélstvi

Preprava velkoobjemovych hmot je
vzhledem k agrotechnickym lhitam a po-
tirebé velkého mnozstvi dopravnich pro-
stredktt velmi obtizna a klade specialni
pozadavky na konstrukei dopravnich pro-
stredkt. Cilem ukolu je provést rozbor

objemu a druhut velkoobjemovych hmot
a jejich naroku na prepravu, navrhnout
vhodnou upravu stavajicich privésu a sta-
novit smér vyvoje velkoobjemovych pii-
vésu.

HPrazkum provozu novych vyrobnich stfedisek JZD a statnich statku z hlediska
hospodarnosti vystavby a provozu*

Ukol vyplynul ze zavéri celostatni kon-
ference o investicni vystavbé a je resen
jako podklad pro Statni vyzkumny ustav
pro vyvoj a typizaci zemédélskych sta-
veb a pro investi¢ni politiku ministerstva
zemédelstvi a lesniho hospodarstvi. Ci-
lem ukolu je rozpracovat metodiku zjis-

fovani ekonomické efektivnosti vystavby
a provozu, proveérit vyrobni strediska, jez
jsou urcena ministerstvem zemédélstvi a
lesniho hospodarstvi a vypracovat navrhy
na zvySeni ekonomické efektivnosti ze-
medeélské vystavby.

,»Vyzkum dispoziéniho feSeni vystavby zemédélskych zivoda v hlavnich vyrobnich
oblastech

Ukol vyplyva z potieby dat projektan-
tim a investoriim vhodnou metodu, jak
v konkrétnich pripadech lze resit dispo-
zici staveb tak, aby vystavba byla co nej-
efektivnéj§i. V rameci tohoto tkolu bude
nutno provést prizkum rozdilnych dispo-
ziénich TeSeni ve vybranych =zavodech,
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navrhnout mozné lepsi varianty a najit
pri¢iny nevyhod, navrhnout teoreticky
mozna reSeni usporadani vystavby v raz-
nych podminkidch ve vs$ech vyrobnich
oblastech a vypracovat vhodnou metodu
objektivné spravného reSeni dispozic vy-
stavby pro potrebu praxe.



»Pruzkum prototypovych zemédélskych staveb po strance stavebni a provozné-eku-
nomické*

Tento ukol vyplynul rovnéz ze zavérh
celostatni konference o investiéni vystav-
bé. Cilem ukolu je rozpracovat metodiku
hodnoceni provozu v zemédélskych stav-

bach a provést z hlediska hospodarnosti
vystavby provozni provérku prototypo-
vych staveb, které jsou uréeny minister-
stvem zemeédélstvi a lesniho hospodaistvi.

,»Vyzkum prace traktoru na svazich*

Protoze vseobecné nejsou jasné poza-
davky na koncepci horského traktoru,
bude v ramci tohoto Gkolu proveden roz-
bor kinematiky a dynamiky traktoru na
svazich do 250, zpiesnén navrh pozadavki

na modifikace traktoru pro horské oblas-
ti, uvedené v soustavé od tr. 6 k do 45 k
a vypracovan navrh bezpec¢nostnich opa-
treni pro traktory normalniho typu pri
praci na svazich,

»Vyzkum agrotechnickych pozadavki na pneumatiky kolovych traktoru soustavy*

Dosavadni vysledky ukazuji, ze v za-
vislosti soucinitele prilnavosti na veli-
kosti, tvaru a vzorku pneumatik nejsou
dostate¢né objasnény z hlediska spravné-
ho navrhu pro traktory soustavy. Bude
proto nutno doplnit metody pro jednotné
urceni pudnich podminek z hlediska ta-
hovych vlastnosti traktort, objasnit pro-

cesy a vzajemné vztahy pii valeni pneu-
matiky s riznym vzorkem po razném ty-
pu vozovky v zavislosti na zatizeni a pro-
kluzu, stanovit utlum narazu pneumatik
pri jizdé pres prekazku a vypracovat
agrotechnické pozadavky na traktoroveé
pneumatiky s maximalni taznou a tlumi-
vou uéinnosti.

»Vyzkum zivotnosti traktori ve vztahu k pracovnimu vyuziti

Dalsi budovani technické zakladny
druzstevniho sektoru vyZaduje provést
organizacni i technicka opatreni z hledis-
ka servisu, dodavky, oprav a zivotnosti.
V ramei tohoto ukolu bude stanoven
hospodarsky nejvyhodnéjsi pocet gene-

ralnich oprav, stanovena technickoorga-
niza¢ni opatieni pro provoz traktorového
parku z hlediska prodlouzeni Zzivotnosti
traktorti a zpresnény pozadavky na kon-
strukei zemeédélskych traktort z hlediska
zZivotnosti v provozu.

wZpresnéni pozadavku na bezpecénost a ulehcéeni price ridice traktoru*

V ramci tohoto ukolu bude vypracovan
rozbor podminek prace z hlediska poza-
davku na bezpecnost a ulehéeni prace
ridice traktoru a uskuteé¢nény laboratorni

zkousky v otazce chveéni, razu, hluku,
snadnosti rizeni, viditelnosti, teplot a se-
dadla ridic¢e traktoru.

»Vyzkum energetickych parametra stavajicich strojii a zatizeni s elektrickym po-
honem* ‘

Provozni zku$enosti ukazuji, Ze dosa-
vadni zplusob a provedeni elektrického
pohonu zemeédélskych stroji je nevyho-
vujici, nebotf vykazuje velkou porucho-
vost a je v dusledku nevhodné volby ne-
hospodarny. V rameci tohoto ukolu na za-
kladé dukladného rozboru energetickych
pomeéra jednotlivych stroju je nutné na-

vrhnout pozadavky na volbu provedeni
pohonu a stanovit technické pozadavky
na vyvoj a vyrobu elektrického zarizeni
pro zemdédelské stroje, které bude zaru-
¢ovat naprostou spolehlivost, minimalni
poruchovost, dlouhou zivolnost, maxi-
malni bezpeénost a co nejnizsi naroky na
kvalifikovanou obsluhu.
7
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»Rozbor funkce ¢isticich zafizeni sklizfiovych strojii na obiloviny*

V ramci tohoto ukolu bude uskutec¢nén
rozbor fyzikalnémechanickych vlastnosti
obilni hmoty, rozbor funkce ¢istidla obil-

,»Rozbor metod pro vyhodnocovani naméfenych vysledki

Vsechna dosud konanda pomérné na-
kladna meéreni dosahuji znac¢né dokona-
losti co do snimani a ziskavani grafickych
zaznamu. Zpracovavaji se znac¢né nedo-
konale a nevyuziva se vieho, co poskytuje
graficky zaznam, protoze takové vyhod-
nocovani je velmi pracné, naro¢né na
pracovni sily a nakladné. Pristroj, ktery
ma byt zkonstruovan, ma plné vyuzit
moznosti, danych grafickym zazname:n,
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niho omlatu a obili a vypracovany pod-
klady pro reSeni novych ¢isticich zatrizeni.

registracénimi pristroji*

urychlit zpracovani a pouzit k obsluze
jednu méne kvalifikovanou silu.

*

Kromé vySe uvedenych ukolt jsou re-
Seny v oboru zemédélské techniky ukoly
mezinarodni koordinace, dale tikoly ustav-
ni a rada ukolu technického rozvoje a
ukolt normalizacénich.

Zpracoval: Inz, V. Pisa



