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Uvod

Pri méteni tahovych charakteristik traktoru a automobilu a pri méfeni sil
potrebnych k tahu ruzného zemédélského nebo melioraéniho naradi, pii méreni
pudniho odporu apod. je nutno uréit stredni hodnoty méfené sily. Tento po-
zadavek se obycejné sphiuje tak, ze se zapisovacim silomérem (dynamografem)
zaznamend prubcéh sily pri dodrzeni urcitého zpusobu jizdy, jenz byl predem
zvolen (naptiklad na stometrovém tscku drahy) a ze zaznamu siloméru se potom
nejcastéji planimetrovanim uréi stiedni hodnota sily.

Planimetrovani nebo jiné vyhodnocovani zaznamu vyzaduje mnoho ¢asu
a prace. Vyhodnoceni jednoho zaznamu trva zapracované sile nejméné 5 minut,
ma-li byt dosazeno dostatecné presného vysledku a pri konani tahovych zkousek se
ziskd nckolik desitek zaznamu za den. Je proto vyhodné pripojit k indikaénimu
clenu silomdéru zatizeni. jez by umoznilo bezprostredni odecteni stfedni hodnoty
sily pro urcity casovy interval. Uvedené zatizeni. vykonavajici integraci prubéhu
sily, je matematicky stroj, nazyvany integrator.

Integrator je schopen konat také soucin sily a drahy a poskytuje tak adaje
o vykonané mechanické praci. Toto zatizeni, nazyvané méri¢ prace nebo pracemér,
muze slouzit jako velmi dobra pomucka pti technickém zduvodnovani norem nej-
ruznéjsich traktorovych praci.

Ukoly integraéniho zafizeni

Mcéniei se silu 27 zjistovanou silomérem muzeme vyjadiit bud v zavislosti na
draze I' = I'(s) nebo na ¢ase F' = F(1). Napriklad pomoci zapisovaciho siloméru se
ziskd zaznam priabchu sily, kde sila /' mze byt vyjadiena bud jako funkee drahy
nebo jako funkee ¢asu. V prvém pripadé je okamzita rychlost posuvu zapisovaciho
papiru imérna okamzité rychlosti objektu. jehoz silové pusobeni sledujeme.

To znamena, ze délka zaznamu v daném okamziku je itmérna drize vykonané
pozorovanym objektem. (Posunovaci za¥izeni pro zapisovaci pas papiru je naha-
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néno naptiklad od kola odvalujiciho sé po zemi se zanedbatelnym prokluzem, tfeba
od piedniho kola traktoru nebo od takzvaného patého kola). Ukolem integra¢niho
zatizeni v tomto ptipadé¢ je urc¢eni hodnoty vyrazu
S
1 =
et F(s)ds = F (1)
- 0
(I je st¥edni hodnota sily; F' (s) a ds maji stejny smér).
Integra¢ni zatizeni muze piipadné urc¢it hodnotu vyrazu
s

[1" (s)ds =F .s = A (2)

0
a poskytuje tak tdaj o mechanické praci \'yl(mmn:'- ve zvoleném drahovém inter-
ralu od O do s. Toho se vyuziva u takzvanych praceméru. V druhém pripadeé, kdy
F = F (i) (u zapisovaciho siloméru je rychlost posuvu papiru stile stejna, pro
pohon se pouZije napriklad hodinového stroje). je tikolem integrac¢niho zalizeni

poskytnuti hodnoty vyrazu
r

% [1" () dt — F# (3)

)
to znamena urdéeni st¥edni hodnoty sily ve zvoleném casovém intervalu od O do t.
Pro tkoly naznacené v.uvodu. kdy ¢asovy interval, pro né¢jz ma byt vykonana
integrace, je dosti velky — (desitky vtefin, minuty. pripadné hodiny). lze pouzit
raznych typu integratort, a to mechanickych, hydraulickych nebo elektrickych.

4 r

Nékteré uzivané mechanické integratory

Vhodnym typem mechanického integraton»
ru pro tyto tkoly je zafizeni. jchoZ principem
je tak zvané nasobici soukoli — treci talito-
vy prevod s pocitadlem. Nacrt, zachycujici
podstatu tohoto zatizeni, je na obr. 1. Zaklad-
ni soucasti jsou talitové a posuvné kolo.

Jejich osy otaceni jsou k sobé kolmé
a navzajem sc protinaji. Obé kola jsou k sobé
pritlacovana pruzinou tak, aby v misté¢ jejich
styvku vznikla treci sila, dostacujici k potiebné
mechanické vazbé., Otaceni talitového kola je
odvozeno od otaceni predniho kola trakto-
ru (nepohanéného kola). Potom je
thel, ktery opise talifové kolo za
urcity ¢asovy interval. tmérny tthlu
pootoceni nepohdanéného kola trak-
toru a tim také prakticky mérny
draze ujeté traktorem. Okamzita
1. N&ért mechanického integratoru s tfecim  1ihlova rychlost talirového kola je

nasobicim soukvolim‘ pro pruiinovy_silomél; tmérna okamzité rychlosti pojiz-
A — nahon od predniho kola, B — nahon poci- R ) v sl
déni  traktoru. Hiidel posuvného

tadla otacek posuvného kola, a — talifové ko- il 5
lo, b — posuvné kolo kola se otaci spolu s timto kolem
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a pohani pocitadlo otacek. Poloha posuvného kola je odvozovana od stlaceni
pruziny silomérného ¢idla nebo od indikaéniho zatizeni siloméru. a to tak, Ze
vzdalenost dotykového bodu posuvného kola od osy talifového kola je imérna ta-
hové sile.

7 toho vyplyva, ze okamzita thlova rychlost hiidele posuvného kola je imérna
sou¢inu thlové rychlosti talitového kola a vzdalenosti dotykového bodu obou kol
od osy talitového kola a je tedy imérna okamzitému mechanickému vykonu po-
trebnému k tazeni sledovaného objektu. K urcovani okamzitého vykonu lze tedy
pouzit vhodné¢ ocejchovaného otackoméru pripojeného k htideli  posuvného
kola. Pripojime-li k tomuto hrideli poc¢itac¢ otacek, potom tihel oto¢eni za urcitou
dobu je imérny mechanické praci vykonané v této dobé. Délime-li tuto hodnotu
délkou drahy, na niz sila pusobila, ziskame tdaj tmérny stredni hodnoté sily.
Konstanty imérnosti lze nalézt kalibrovanim. Cheeme-li ziskat jen stfedni hodnoty
sily, je jednodussi pohanét talitové kolo se stalymi otackami, pro kteryzto d¢j
vyhovuje rovnice (3). Popisované¢ho zatizeni bylo jiz pouZivino (1). Podobné zafi-
zeni bylo pouzito i v CSR (2).

Zasadni vadou popisovaného mechanick¢ho integratoru s tiecimi nasobicimi
koly je, ze udaje mohou byt dosti zkresleny prokluzem t¥ecich kol. Tato nevyhoda
je odstranéna u typu mechanickych integratori, u nichz mechanicka vazba mezi
nasobicimi ¢leny neni uskutecnéna tie-
ci silou. Cinnost takovéhoto zatizeni
vyplyva z néértu na obrazku 2 (3).
Tahlo 1 se posunuje ve vedeni 2. Po-
sunuti je odvozeno od mériciho ¢idla
siloméru  nebo od jeho indikaéniho
zavizeni. Konee A tahla 1 je spojen
kulisou s pakou 3, oto¢nou kolem osy
prochazejici bodem L. Zdvihatko 4 je
opatieno zardazkou 5 a muze se pohy-
bovat ve svém vedeni. Pohyb zdvi-
hatka zpusobuje vacka 7, pohanéna
naptiklad od predniho kola 6 traktoru
atp. Zpétny pohyb zajistuje pruzina 8.
Délka zdvihu (posunuti) zdvihatka je
mérena pocitacem otacek 9. Prevod je
uskuteénén pomocei hebenového sou-
koli 10 a kol 11 a 12 a spojky 13 pra-
cujici jen pro jeden smysl otaceni.
Posuv tihla 1 z nulové polohy (na-
priklad AE) je tmérny tahové sile.
Posunutim tihla 1 je pootocena pika
3 naptiklad do polohy BE. Pritom
poloha zdvihatka muze zustat nezmé-
néna, nebot prave v tomto okamziku
se zdvihatko dotyka vacky v miste,

kde neni vytez. Pruzina 8 je tedy stla- Al ; <
v 43 i " g " ’ 2. Nacért integratoru s vackou
¢ena. Otaci-li se nyni vacka tak, az 1 — tahlo: 2 — vedeni; 3 — otoéna paka;
dotykovy bod zdvihatka s vackou 4 — zdvihdtko; 5 — zarazka; 6 — predni
piechazi do oblasti vytezu vacky., mi- 1\'010 traktoru; 7 — vacka; § — pruzina;
ze dojit k pohybu zdvihatka pusobe- .l))'—'povmt'z'lc atacele; 10, — bigbengvy ozu-
1 o & e eny prevod; 11, 12 — prevodova ozubena
nim pruziny. Délka pohybu zdvihatka kola; 13 — spojka
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zdvih je vSak omezen pakou 3. a to tak. Ze je imdérny pusobici sile, mérené
v okamziku dopadu zdvihatka na paku 3 silomérnym cidlem. (Pri nulové sile
nedojde k pohybu zdvihatka, trebaze se jeho dotvkovy bod nachazi v oblasti
vyfezu vacky.) Hirebenovym soukolim a dalsim kolovym prevodem je tento po-
suvny pohyb prevadén na tmérny pocet otacek ¢; (thel pootoceni) hiidele po-
citadla, ktery je tedy mozZno povazovat za tmérny stredni hodnoté méfené

sily If;, pro ¢asovy interval jedné otacky a tedy také priblizné tumérny vykonané
praci A; v drahovém intervalu s; sledovaného objektu, odpovidajicim jedné
otacee vacky.

."1,’ — 1",‘(-8‘) S = /x‘,;/,'. (l«)

Pokracujicim otacenim vacky je zdvihiatko presouvano do nulové polohy a tento
zpétny pohyb neni prenasen na pocitadlo diky spojee 13. Celkova hodnota vyko-
nané prace na draze odpovidajici m otackam vacky se bude potom rovnat souctu
praci pripadajicich na kazdou otacku a bude tedy dana vztahem

n

A = i d; = i F,- () 8 i ka.qi=1Fk4 Z(/‘; = K4 . Qs (5)
1 1 1 .

1

5
m

3

(Ze srovnani vyrazu ZI',- (s) s a ‘ I (s) ds vyplyvi. 7ze podstata ¢innosti tohoto
! 0

integratoru je pribuznd priblizné integraci.) 7 rovnice (5) dale plyne, ze celkovy
pocet otacek Sm (thel pootoceni) hiidele pocitace, ktery vznikd za urcity drihovy
interval, je imérny praci vykonané na tomto drahovém tscku. Hodnotu konstanty
amdérnosti k4 1ze upravit volbou prevodu. Stredni hodnota sily se zjisti podélenim
zmerené prace odpovidajicim drahovym intervalem. Pro tento Gcel je viak jedno-
dudsi pohanét vacku tak, aby se otacela se stalou tihlovou rychlosti. V tom pripadé
muzeme povazovat pocet otacek zachyeeny pocitacem za fimérny soucinu stredni
hodnoty sily a doby, po kterou probihalo mcteni.

Integracni zatizeni majici podobny princip bylo sestaveno v agrolyzikilnim
ustavé VASCHNIL, SSSR (4): Nacért tohoto zatizeni je na obrazku 3. Na hlavnim
hiideli 1, k némuz je pripojeno pocitadlo otacek, je pevné nasazena rohatka 2
s dvéma sty zuby. Po obou strandch rohatky je ulozeno otoéné po jednom vahadle
3, 4. Vahadla jsou opatiena zipadkami. (Pro zvySeni presnosti je na kazdém va-
hadle Sest zapadek, umisténych tak, aby zajistovaly rohatku v polohach ligicich se
od sebe o Sestinu roztec¢e zubu rohatky.) Na dalsim hiideliku 5 jsou zachycena
oto¢né na vystrednicich dvé tahla 6. 7. jimiz jsou nataceny hnaci kotouce 8, 9,
které jsou ¢asti vahadel 3. 4. Hiidelik 5 je pohanén bud stilou tihlovou rychlosti
(hodinovym strojem, clektromotorkem) nebo tihlovou rychlosti tumérnou pojizdéei
rychlosti. Otacenim tohoto hrideliku jsou uvedena do kyvavého pohybu vahadla se
zapadkami. I"aze kyvu obou vahadel jsou posunuty o 180°. Rozkmit vahadel je
omezen z jedné strany nulovymi zardazkami 10, 11 a z druhé strany pohyblivymi
zarazkami 12, 13, jejichz poloha zavisi na okamzité hodnoté tahové sily. Tyto za-
razky jsou umistény na ozubeném segmentu 16, jenz je natacen ozubenou tyci 17,
spojenou zdvihatkem a ohebnym htidelem s tahomérnym ¢idlem. Pro pochopeni
¢innosti tohoto zatizeni predpoklidejme, Ze na tahomdérné ¢idlo pusobi uréita sila,
coz ma za nasledek natoceni ozubeného segmentu o thel ¥ z nulové polohy —
polohy odpovidajici nulové sile. Otaci-li se hiidelik napriklad ve sméru kladném,
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je tahlem otacen i hnaci kotou¢ také ve sméru kladném. S timto kotoucem se vliivem
tieni pohybuje i tfeci kotou¢ vahadla 14, jenz je pevné spojen s vahadlem, a vahadlo
se otaci ve sméru kladném. Tento pohyb neni vSak prenaSen na rohatkové kolo.
Kdyz se vahadlo pooto¢i o thel y a dosdhne zarazky na ozubeném segmentu
(poloha zarazky odpovida okamzité tahové sile), prestane se dile otdcet. Hnaci
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3. Naért integrédtoru s rohatkou a zapadkami
1 — hlavni hiidel s pocitadlem otacéek; 2 — rohatka; 3, 4 — vahadla; 5 — vedlej3i hfidel
nahanény naptiklad od predniho kola; 6, 7 — tahia; 8, 9 — hnaci kotouce; 10, 11 — za-
razky nulové polohy; 12, 13 — zarazky omezujici pracovni zdvih; 14, 14a — treci ko-
toufe na vahadlech 3, 4; 15, 15a — zarézky hnaciho kotouce; 16 — ozubeny segment;
17 — ozubena ty¢ posunovana ohebnym hridelem od tahomérného cidla

kotou¢ vsak pokracuje v otacéeni vinuceném tiahlem. nebot spojeni obou kotoucu
je uskuteénovano z tohoto hlediska vhodné volenou tieci silou. Pritom se okraj
vytezu hnactho kotouce 8 posune od zarazky 15 kotouce 14, Kdyz se hiidelik 5
pootoci o 180°. pocéne se hnaci kotoud otacet ve smeéru zaporném. Tieci kotoué
vahadla a tim i vahadlo zistavaji zpocatku v kiidu. nebot treci sila nestaci na po-
otoceni rohatkovym kolem, jelikoz vahadlo je nyni prostiednictyvim zapadek spo-
jeno s rohatkovyin kolem. K pootodéeni rohatkového kola dojde az tehdy. kdy hnaci
kotou¢ okrajem vytezu dolehne na zarazku vahadla a pootoci tak rohatkové kolo
o tthel . S rohatkovym kolem se otaci i hiidel. jehoz otaceni je prevadéno na
pocitadlo. Za jednu otacku h¥ideliku jsou vykondny dva pracovni zdvihy. V dobé.
kdy jedno vahadlo kona zdvih naprizdno, druh¢ vahadlo kona pracovni zdvih
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a soucasné brani zpétnému otaceni rohatkového kola. Je-li ithlova rychlost hride-
liku 5 Gmérna rychlosti traktoru, je pocitadlem otacek zaznamenan tdaj, jehoz

m

hodnota je ptiblizné¢ timérna EF,- (s)s; a lze pomoei ni uréit vykonanou prici;
1

(s; je draha, kterou urazi sledovany objekt béhem jednoho pracovniho zdvihu, a I}
je okamzitd hodnota tahové sily v okamziku pocatku pracovniho zdvihu vahadla
a muzeme ji povazovat za priblizné rovnou stredni hodnoté sily #; (s) v dridhovém
intervalu s;; s; 1 F; (s) maji stejny smér; m je pocet pracovnich zdvihu na daném
drahovém intervalu.) Stiedni hodnota sily pro dany drahovy interval se zjisti
délenim tohoto tdaje danou drahou. Lepsi je vSak pohancét hiidel s konstantni
thlovou rychlosti a pro ziskani stredni hodnoty sily délit fidaj pocitadla dobou, po
m
kterou probihala integrace sily. Rozborem vyrazu S\I"; (s) 8 = A bychom dosli
' I
k pozadavku co nejmensiho s, OvSem zmenSovanim & vzrustda frekvence kmitu
vahadel a dalsich soucasti, coz pusobi nepfiznivé na presnost zatizeni. V uvedené
konstrukei agrofyzikilniho tstavu odpovidala jedna oticka hiideliku 5 jednomu
metru. a tedy s; = 0.5 m. V praci (3) je uvadéno, ze se zarizenimi téchto typu bylo
dosahovino vysledki, jejichz chyba je fadu desetin procenta. Presto viak, podobné
jako u treciho integratoru, muze dochazet k vétsim zkreslenim vysledku, méni-li se
mérend sila v dosti velkém rozinezi s vyssi frekvened.

Novy typ hydraulického integratoru

Velmi jednoduchym, vyrobné nenaroénym a pritom dosti presné pracujicim
integra¢nim zatizenim je hydraulicky integrator. jenz byl autorem navrzen, sesta-
ven a prozkousen s uspokojivymi vysledky. Jeho vvhodou je, Ze muze byt sestaven
bez velkych nikladu na vyrobu z bézného ¢lanku vstrikovaciho ¢erpadla naftovych
motoru. Jeho podstatou je totiz c¢innost pistového ¢erpadla. Objem V; kapaliny
dodané pistovym ¢erpadlem za jeden zdvih se rovna soucinu plochy pistu .S a ac¢inné
délky pracovniho zdvihu h;:

Vi =S hi(1). (6)

Pro objem ¥ dodany za dobu ¢, to je za nt = m, zdvihu, je-li n = konst(n je
pocet zdvihu za jednotku cCasu) plati

VE s z hi (1) (7)

Bude-li 2; (t) vzdy imérné tahové sile v prislusném casovém okamziku, tedy

hi (t) = ky . It (1), (8)
t
potom dodany objem bude ptibliZzné imérny fl" (t) dt. nebot
0
m[
V =Sk Fi(0). 9)
1
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F; je mozno povazovat s dosti velkou presnosti za st¥edni hodnotu sily v ¢asovém
intervalu jednoho zdvihu. To znamena, Ze délenim dodaného objemu kapaliny
pifsluénym éasovym intervalem dostaneme adaj imérny stfedni hodnoté tahové

sily /' v tomto casovém intervalu O = t.

Splnéni podminky (8) muze byt pii pouziti vstiikovaciho ¢erpadla lehce dosa-
7eno, a to vyuzitim regulace prepousténi. Pootoceni pistku ovliviiuje totiz mnoz-
stvi kapaliny dodané ¢erpadlem za jeden zdvih,
jako by doslo ke zmén¢ délky zdvihu — je tak
ovliviiovana a¢inna délka zdvihu. Thel pootoce-
ni pistu a také posunuti regulacni tyée je timér-
né této zmdéné ncinného zdvihu, diky Sroubové
prepoustéel drazee pistu (viz obr. 4). Potom pro
spinéni podminky (8) stac¢i prevést posuvy z ta-
homérného ¢éidla na regulacni tye vstrikovaciho
cerpadla a cerpadlo pohancét neproménnym poc-
tem otac¢ek. Na cerpadle neni t¥eba témér zadné
Upravy. Je vsak vyhodné omezit mrtvy chod ozu-
beného prevodu regulacni tyce, napiiklad prede-
pjatou pruzinou, jez pusobi na ozubené kolo silou
udrzujici je s regulaéni tyéi ve stalém zabéru.
Je téz nutno vyloucit nadmérnou vuli mezi pouz-
drem s ozubenym scgmentem a voditkem pistu.
Pro pohon ¢erpadla se pouzije elektromotoru.

Dalsi vyhodou tohoto typu integratoru je, ze
ho 1ze po malé Gprave pouzit jako métice prace.
Pro tento el je nutno upravit ¢erpadlo (pozmé-
nit tvar korekéniho ventilku a pripadné tvar sa-
cich a prepoustécich otvoru tak, aby objem V;
dodany p¥i jednom zdvihu nezavisel na otackach
n cerpadla. Dal$i tGprava je vlastné zjednoduse-
nim a spoc¢iva v tom. Ze je nutno zménit nahon cer-
padla tak, aby 1hlova rychlost jeho vackového 4. Clanek vstfikovaciho Cerpadla
hiidele byla v kazdém okamziku umérna pojizde- — naftovych motord — zakladni
¢l rychlosti tazen¢ho nebo tahnouciho zatizeni. glen hydraulickeho- integratory

o o R o o= g 1 — pruzina vytlacného ventilu;
V tomto piipadé je pocet zdvihi cerpadla m; imér- 2 — yytlaény ventilek; 3 — vé-
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mince (8) je objem dodany ¢erpadlem timérny vy-
konané praci. Potfebny nahon ¢erpadla je mozno uskute¢nit prevodem do rychla,
napriklad od predniho kola traktoru nebo patého kola, pripadné piimo od rychlostni
skring, je-li znam prokluz nebo je-li mozno jej dosti presn¢ odhadnout. S timto
nahonem lze viak také urcovat stedni hodnotu tahové sily, podobné jako u pred-
chozich typu. Objem kapaliny dodané ¢erpadlem je pri tom nutno délit ujetou
drahou a ziskd se tak udaj timérny stredni hodnoté sily. Konstantu timérnosti
Iy . S 1ze nalézt snadno vypoctem a prekontrolovat eejechovanim. Ujetou drahu lze
zjistovat pocitadlem otacek piipojenym k vackovému hiideli ¢erpadla. Objem
cerpadlem dodané kapaliny (napi. nafty) lze mérit kalibrovanou nadobou nebo pro
tento ti¢el sestrojenym prutokovym méticem mnozstvi.

Presnost zatizeni je tim vétsi, ¢im vétsi je pocet zdvihu cerpadla, pripadajici
na jednotku délky drahy. Proto je nutno ponechat v éerpadle puvodni pruziny,
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aby nedochizelo k odskakovani zdvihatka od vacky. To vsak vyzaduje dosti velky
prikon pro pohon ¢erpadla. Tomu je moZno se vyhnout nahrazenim vacky a zdvi-
hatka klikovym mechanismem nebo vystiednikem, coZ ovsem vyzaduje slozitéjsi
upravy Cerpadla.

Nahon c¢erpadla od rychlostni skfiné je konstrukéné vyhodnéjsi nez nahon
od predniho kola apod., aviak pfi méreni prace muze byt vysledek zkreslovan ne-
spravnym odhadem prokluzu. Pii uréovani hodnoty stredni sily se vSak ne-
presny odhad prokluzu na presnosti vysledku neprojevuje. Vykonanou praci mi-
zeme totiz vyjadrit pribliznym vyrazem takto

A= F:(s).s, (10)
2

(F; (s) je stredni hodnota sily v intervalu jednoho zdvihu, s, je draha urazena
sledovanym objektem v témz intervalu, my je pocet zdvihti na zvoleném dra-
hovém useku.)

Zavedeme-li predpoklad, Ze na kazdy 7dv:h pripada stejny drahovy interval,
to znamena, Ze s, = konst, potom

mg
A :.91217',-(3) (11)
as="m.8. 2
7 toho plyne, ze
"
> Fils)
| A e e — i . (12)
My msy s

Pri prokluzu traktoru 6, ktery pro nasledujici uvahu budeme povazovat za kon-
stantni, urazi traktor misto drahy s, drahu ds,. Pro stredni hodnotu sily dostavame
potom vyraz

S F— (13)

z kterého vyplyva, ze presnost méreni stiedni hodnoty sily popsanym zpusobem
nezavisi na hodnoté prokluzu, ovsem jen tehdy. je-li spravny predpoklad, Ze
6 = konst. Za béznych okolnosti je mozno tento predpoklad povazovat s postacu-
jici presnosti za spInény.

Elektrické integratory

U elektrickych integratorit je nutno prevést priabéh vychylek indikaéniho-
ustroji siloméru na odpovidajici prubéhy néjaké elektrické veli¢iny, napriklad
intenzity proudu. V tomto pripadé je okamzita hodnota intenzity imérna okamzité-
hodnoté sily

F(l) =k (1) (14)
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a tudiz i stfedni hodnota intenzity proudu I v urc¢itém casovém intervalu bude
umérna stredni hodnoté sily F v tomtéz casovém intervalu . Plati pak vztah

7= % 1) dt (15)

0
t

» - s - " . 1 vs <
a ukolem integratoru je urc¢eni hodnoty vyrazu 7 fI (t) dt nebo pripadné jen
t 0

f(l) dt; to by bylo nutno provést délenim casovym intervalem dodatecéné. Kon-
0
stanta imérnosti &y se urci kalibraci a volbou stupnice je mozno dosahnout toho,

ze integrator poskytne hodnotu, v niz je zahrnuto i nasobeni konstantou Fkj.
t

K vyhodnoceni vyrazu [ I (t) di mize byt pouzito za¥izeni, kterymi se uréuje
0
velikost elektrického naboje @ proslého za dobu ¢ méticim prvkem téchto za¥izenti,

r
nebot "fI () di.
0

Integratory s kondenzatorem

Nejjednodussi integrator plniei uvedeny kol tvori kondenzator. Je totiz viast-
nosti kondenzatoru. ze intenzita proudu pritékajiciho do kondenzatoru je vzdy
tumérna derivaci napéti U na jeho deskach podle ¢asu:

r—gll, (16)
dt
7 toho vyplyva. ze napéti na deskach kondenzitoru je imérné integralu intenzity
proudu.
r

-
U=—|Id. (17)

0

(€' je kapacita kondenzitoru.) Dosdhne-li se toho. Ze intenzita proudu pritékajiciho
do kondenzatoru je imerna v kazdém okamziku tahové sile. potom hodnota na-
péti na kondenzatoru U, vzniklého za urcitou dobu. délena touto dobou, je imérna
stfedni hodnoté tahové sily pro uvedeny ¢asovy interval. V pripadé integrovani
prubc¢hu tahové sily lze ziskat potenciometrem pripojenym ke zdroji a Fizenym od
silomérného cidla (pruziny, tyce) vstupni elektrické napéti U, (¢). timérné sile 17 (2).
Zapojime-li do série s kondenzatorem velky odpor R, potom v integra¢nim obvodu,
jehoz schéma je na obr. 3, se nabiji kon-

R denzator v dusledku vstupniho napéti U,

| Ml pres odpor a nap.(-ti. na k(m(lcn?.{itoru‘sc
wzles {9 zpocitku méni priblizné timdérné integralu

ZT p:_r; U’ C -I- U U,. nebot .
—0 o= Qe =
R

—=a o
r=-a,

(18)

5. Schéma nejjednodussiho integraéniho

obvodu o , .
Ut — vstupni napéti; I — nabijeci proud; ) i T 1 i
R — odpor; C — kondenzitor; U — vy- U=—\Idt=—— |U,dt. (19)
stupni napéti: P — potenciometr Fizeny od Cc RC
silomérného ¢idla; Z — zdroj 0 0
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Priblizna platnost rovnic (18) a (19) spociva v tom. Ze napéti na kondenzatoru
pusobi proti vstupnimu napéti, nebot nabijeci proud

Uu,—-U
I = lﬁ_' (20)
Srovnavanim rovnie (19) a (20) dostavame pro vystupni napcti
r r
1 1 f
U=—+|U,dt — —+—\Udt, 21
RC e ) (21)
0 0

| N 4 . e : .
kde ¢len Wf Udt predstavuje nepresnost. To znamend, Ze rovnice (19) plati s do-
0
state¢nou presnosti jen pro kratky casovy interval, dokud U < U, .
Derivovanim rovnice (21) podle ¢asu dostaneme rovnici
av | 1
dt  RC - RC

jejimz Fesenim pro U, = O pril —= 0O a U, =konst prit = O a pro U — O pii

t — O dostaneme
4
U= lv'1(1 — I,‘—"RCV) - (23)

7 toho vyplyva, ze vystupni napéti U na kondenzatoru pri U, = konst ne-
vzrusta linearné. jak by tomu bylo v pripadé presné integrace. Je tedy treba urcit
casovy interval. ve kterém probihd integrovani s relativni odchylkou, ktera nepie-

3
vySuje urcitou zvolenou hodnotu ¢. Nahradime v rovnici (23) vyraz ¢ RC prvnimi
dvéma cleny a zbytkem prislusné fady a dostaneme

U 1 1 2 ar
U=--t—=-U,(—=—) ¢ Fc, 24
TR (Rc) 5 ()

O<a<]l.

Druhy ¢len pravé strany rovnice (24) predstavuje chybu a prvy ¢len spriavnou

kdyz

'l 3
hodnotu integralu U = —C—f](lt.
0

Potom absolutni hodnota pomérné chyby 6 bude rovna poméru absolutnich
hodnot téchto dvou cienti.

il t i .
1= F e © (29)
-
Vzhledem k tomu, ze ¢ RC < 1, nebot
0 < a < 1, muzeme psat
1 t
B st 26
1°1= 5 &e (26)

7 ¢ehoz ziskame Casovy interval ., pro né¢jz nebude chyba veétsi nez e:
- =2¢RC. (27)

(Vyraz RC je nazyvan ¢asova konstanta obvodu.)
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7 vyrazu (23) plyne, ze jednoduchy integra¢ni obvod pracuje, pri stejnosmér-
ném vstupnim signalu. s dostatecnou presnosti jen pro velmi kratké casové inter-
raly (Fadu desetin vtefiny pro piesnost 19, tj. ¢ = 0,01), nebot ¢asova konstanta
dosahuje radu desitek vterin (prakticky lze pouzit kondenzitoru o kapacité néko-
lika 1" a odporu hodnoty nékolika 3M2). Vystupni napéti je velmi nizké. Maxi-
malni hodnota vystupniho napéti

le 7+

Ivma.\' = W 1 = 2 ("rl . ('_)8)

IC témto nevyhodam pristupuje jesté ta okolnost, ze popsany obvod lze zaté-
zovat (napriklad pro indikaci méficim pristrojem) jen co nejvyssim odporem, jinak
vznikaji dalsi nepresnosti v urceni hodnoty integralu.

Pri integraci tahové sily je nabijeci preud stejnosmérny a napéti kondenzitoru
stale stoupd. takze tohoto zatizeni je mozno pouzit. jak jiz bylo feceno, jen pro
velmi kratké casové intervaly. Pro

acely naznacené v tvodu je nutno R
upravit zakladni zapojeni  pouzitim Ty T
doutnavky (viz obr. 6) a dale pripad- | | Ly D
né¢ tyratronu nebo elektronky a elek- e ! i A
tromagnetického  pocitadla.  Pomoci Z P U1 C=
doutnavky je kondenzator vybijen : :: ZD

N

!

vzdy. kdyz jeho napcéti dosahine urcité
zvolené¢ hodnoty. Zdroj zapojeny do
série s doutnavkou ma napcéti. jehoz

. T’

6. Schéma integracniho obvodu s dout-

hodnota lezi priblizn¢ uprestied mezi
zapalnym a zhasecim napcétim dout-
navky. 7Z poctu zdblesku doutnavky

navkou
R — odpor; D — doutnavka; Zp — zdroj,
jehoz napéti lezi priblizné uprostfed me-

zi zapalnym a zhaSecim napétim dout-
navky; C — kondenzator; Ui — vstupni
napeli; Z — zdroj vstupniho napéti; P —
potenciometr rizeny od silomérného c¢idla

ve zvoleném casovém intervalu lze po-
tom urcit stedni hodnotu sily v tom-
to intervalu. ’

Pri vetsi sile 9 je kondenzator
nabijen vétsi intenzitou, tedy rychleji. a frekvence zablesku je veétsi. Secitani za-
blesku lze zautomatizovat. ¢imz se ovsem stane zatizeni slozitéjsi. Vybijeciho
proudu se vyuzije jako ridiciho impulsu pro elektronku nebo tyratron, v jejichz
anodovém obvodu je zapojen pocita¢ pulsu. Lze upotrebit napriklad elektro-
magnetického pocitadla telefonnich hovoru. Pulsu napéti na odporu vlezeném
do mista 1 obr. 6. se pritom pouzije pro otevieni elektronky nebo tyratronu. Pri
pouziti clektronky je nutno tedy volit takové miizkové napéti, jez zpusobi potla-
¢eni anodového proudu tak, aby se intenzity anodového proudu, potiebné k se-
pnuti pocitadla, dosahlo jen v okamziku vybijeciho pulsu.

Vhodné elektromagnetické pocitadlo pulsu lze také vlozit primo do obvodu
doutnavky a kondenzitoru. ¢imz se ziskda jednoduché zarizeni, ovsem na tkor
spolehlivosti a presnosti.

Pri volbé ¢asové konstanty pro urcitou pozadovanou presnost je nutno vzit
pii ndvrhu v dvahu maximalni frekvenci pulsu, kterou staci jesté pocitadlo za-
chytit. Zaznamenany pocet pulst za urcitou dobu, déleny touto dobou, je mérny
stredni hodnoté tahové sily v uvazovaném casovém intervalu.

Ncéktera ze zatizeni téchto typu. v laboratornim sestaveni. byvla prozkousena
s uspokojivymi vysledky na katedte fysiky VSZ.

Jinym te§enim vedoucim k pouziti integra¢niho obvodu s odporem a konden-
zatorem pro delsi ¢asové intervaly pri stejnosmérném vstupnim signalu je pouziti
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tohoto obvodu ve spojeni s elektronkovym stejnosmérnym zesilovacem, ¢imz je
mozno odstranit i nékteré dalsi nedostatky jednoduchého RC integratoru. Lze
pouzit naptiklad RC obvodu se zesilovacem ve formé katodového sledovace nebo
katodovy sledovac jako vstupni stupen. ¢imz mohou byt zmenseny obtize s pri-
pojenim zatizeni a muze se pouzit vyssich hodnot B a C. Dale muze byt hodnota I
zvysena tak, Zze jako odporu R se vyuzije dynamického odporu clektronky, nebo
muze byt zesilova¢ zapojen jako na obr. 7a. Obvodu zpétné vazby je zde pouzito
pro kompenzaci napéti. které vznikda na kondenzitoru pri jeho nabijeni. Toto
napéti je zesileno stejnosmérnym zesilovacem a sklada se se vstupnim napétim
integratoru.

R a) C
-, . B | ¢
L IS | ©
Y, T |2 v Y Z U
o 2 1 ’
7. Blokové schéma dvou typu integratoru ze zesilovaCtem
Ui — vstupni napéti; U — vystupni napéti: R — odpor; C — kondenzator; Z — zesilo-

vaC; Rz — odpor obvodu zpétné vazby

Jinym zarizenim, které je nejbéznéjsi. je integrator s paralelni zpétnou vazbou
(obr. 7b). Na zakladé¢é tohoto zapojeni se dosihne dosti presného integrovani i pii
mensich hodnotach R a C. Vstupni napéti U, nabiji desku kondenzatoru, ktera je
pripojena na vstup stejnosmérného zesilovace o zesileni A. Soucasné je nabijena
i druha deska kondenzatoru vystupnim napétim zesilovade upravenym tak. aby
tim byl vyrovnan naboj na prvé desce. To znamend, ze napéti na miizee vstupni
elektronky zesilovace, které pusobi proti vstupnim napéti U, integratoru. zustava
velmi malé (U. = — —li) blizké nule, ¢imz je témdér odstranén ziakladni puvod
neptesnosti jednoduchého RC integracniho obvodu. Kondenzitor se na vystupni
stran¢ nabiji az do napéti U, které je tmérné integralu vstupniho napéti U, pro
prislusny casovy interval.

Intenzita proudu prochazejiciho odporem R je totiz s dosti velkou presnosti
imérna vstupnimu napéti U. Stejna je i intenzita v obvodu kondenzatoru. nebot
vstupni proud zesilova¢e muzeme povazovat za nulovy.

Intenzita proudu v odporu je

U-—-=rU
Lo o (29)
R
a v obvodu kondenzitoru
d(U.,—U
[ =p 20— T) (30)
dt
Srovnanim téehto dvou vyrazu. dosazenim za U, a dal§i tpravou mame
dU U A

dt " RC(4d+1) RC (A+1) S A (81)
Porovname-li tuto rovnici popisujici déj v RC integritoru se zesilovacem a rovnici
(22) zjistime, Ze pouzitim zesilovace se pii stejny¥m hodnotach R i €' zvEtsi casovi
konstanta 441 krat a tolikrat se zvétsi i ¢asovy interval £, 31, = 2e RC (4-+1).
Jelikoz zesileni 4 muze podle druhu zesilovace dosahnout hadnot radu od 102 do 109
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Ize téchto zatizeni pouzit pro uvedené ucely. Mimoto se diky zesilovaéi zvétsi
1 Uyax Akrat a dale je tim také umoznéno pouzit zatézovaciho odporu nizkych
hodnot. aniz by tak byla sniZovana presnost ¢innosti zatizeni. Zdrojem nepresnosti
jsou vSak zmény hodnot R a C. vznikajici zménami teploty a vlhkosti okolniho
prostiedi, svod kondenzatoru a ne-
stabilita zesilovace. Takto vznika- i

jici nepresnosti lze zmirnit doko- u + 230V
nalou montazi. pouzitim vysoce
jakostnich vyrobka pro R a C T
(kondenzator s dielektrikem z poly- 5 —:(‘:Pi_‘.“"
styrenu) a pripadné jejich viozenim Ul

: . .V ! ’ ’ Lr}
do hermeticky uzaviené schranky. I A %
Nestabilitu lze témér odstranit po-
uzitim zesilovacu s automatickou
stabilizaci nuly.

Na katedre fyziky VSZ byl vy-
zkousen jednoduchy typ intergra-
toru se zesilovacem. jehoZz schéma 8. schéma zapojeni jednoduchého integratoru
je na obr. 8. Pracuje pri & = 0.01 se zesilovatem
s 1, ¥adu minut. Price na tomto Ut — vstupni napéti v rozsahu od 0 do 200 V;

ye e = v el =%l ToTEe U — vystupni napéti v rozsahu od 0 do 120 V,
Zarizent s¢ zucasini’ ved.. pomocs e jngikaci lze pouzit pristroje AVO-M apod.:
nik na katedfe fyziky s. M. Mil- 7 — zdroj vstupniho napéti; P — potenciometr
lion. (Pro delsi ¢asové intervaly 50 k Q Fizeny od silomérného ¢idla
by bvlo nutno pouzit slozit¢jsich
zarizeni — vicestupnovyechzesilovact s vetsim zesilenim a popi. s automatickou sta-
bilizaci.)

Popisované integratory s kondenzatorem integruji pro cas jako nezavisle
t

proménou. Vyhodnoeuji vyraz JIdt, coz vyhovuje pii pouziti pro ziskani stredni
0

50k

|¥

sily. Pri méeni priace, kdy je tieba integrovat podle drahy a vyhodnotit vyraz

s s

fl":[s. lze viak pouzit popisovanyeh integratoru také. \')"xui',fl"r[.v lze upravit

% s ; 7

na tvar [ F = dt = [ Fv di az toho vyplyvaizpu-
0 < 0

sob pouziti popisovanych zafizeni. Na sestaveni
integracniho ¢lenu neni tedy tfeba nic ménit.
2= R P2 U, Zména je nutna ve vstupnim obvodu. kde vstupni
napéti U, musi byt amérné souc¢inu okamzitych
hodnot sily I a rychlosti v. Toho lze dosidhnout
pomoci nasobiciho obvodu skladajiciho se ku pri-
\F ief . o PO
9. Nasobici obvod kladu ze dvou potenciometru P, a P, a zdroje Z
Z — zdroj; P1 — potenciometr (\j; ohr, 9), Jeden potenciometr P, je fizen od
fizeny od silomérného Cidla; P2 Gy engho &idla a druhy P, od rvehlomémného
potenciometr Fizeny od rychlo- ~ SHOMIC 10, flela &, Orly L e nv(
mérného ¢idla; Ui — vstupni  Cidla, naptiklad od odstredivého otackoméru spo-
napéti pro meric prace jeného prevodem s prednim kolem traktoru.

Integratory s elektrickymi a elektromechanickymi

meérici naboje

Pro vétsi casové intervaly (minuty, hodiny) je mozno pouzit také pristroju
nazyvanych coulometry (voltametry) a elektromechanickyeh méri¢u naboje
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(stejnosmérné, ampérhodinové elektromdcry). Také p¥i pouziti téchto zaiizeni je
nutno prevést tahovou silu na imérné hodnoty intenzity proudu, prochéazejiciho
métieimi ¢leny téchto zatizeni. Jelikoz hodnoty intenzity proudu, ktery odebiraji
tyto mérici ¢leny, jsou dosti velké (dosahuji Fadu desetin ampéru), nelze pro tento
ucel pouzit jednoduchého potenciometrického za-
pojeni. Lze toho vSak dosahnout napriklad pomo-
ci regulac¢niho odporu pracujiciho jako transfor-
mator funkei. Tento odpor, jenz je nastavovan
od tahomérného ¢idla, musi zajistovat podminku
(14) I (t) = kr I (1). Jelikoz zdroj, regulacni od-
por R, a méri¢c naboje, jehoz vnitrni odpor je
R, jsou zapojeny v sérii (viz obr. 10), plati

10. Schéma zapojeni mérice na- R.I()+R,.I(t)=1U,, (32)
boje s regula¢nim odporem E . !
Rx — regulaéni odpor; Re¢ — z ¢ehoz
vnitfni odpor mérice; M — meé- U .
fi¢ proslého naboje; Z — zdroj I (1) = HTR‘ . (33)
T v

Jestlize pohyb jezdce tohoto odporu je zprostiedkovan piimo od tahomérného
¢idla a sila tedy vyvola imérny posuv @ jezdcee, je

F@t)=kea(l). (34)
Ma-li byt ziskana intenzita proudu I (1) Gmérna posuvu @ (1), tak
Fox
I(t) =% a(t) (35)
]x‘[

a spojenim rovnic (33) a (35) dostavame vyraz pro potrebnou zavislost odporu na
posunuti jezdce:
kb U,

ke T @

R, -y (36)

Je tedy tieba mit k dispozici reostat, jehoZ hodnoty odporu zavisi na poloze jezdce
podle rovnice (36). a to v oboru odporu, pro néjz pri daném napéti zdroje Uy se
ziska obor intenzit proudu, v némz pracuje méfic¢ naboje. (Napiiklad stejnosmérny,
ampérhodinovy elektromér, jenz byl pouZivan pro tyto tcely, pracuje pro obor
intenzit od 0,002 A do 0,2 A). Reostat téchto vlastnosti lze ziskat navinutim odpo-
rového dratu na jadro tvarovandé tak,
aby byla splnéna rovnice (36). Pro-
vedeni tohoto odporu je zhruba vidét
na obr. 11. Spojenim koncu vznikne
prstencovy reostat, jenz se umisti do
vhodné polohy na ¢iselnik siloméru.
Posuvny dotck tvori raménko s uhli-
kovou tycinkou. pripevnéné na ru-
¢icku siloméru. Pri peclivé vyrobé je
mozno dosahnout dosti vysoké pres-
nosti cel¢ho zarizendi.

Jinou cestou vedouei k ziskani
reostatu téchto vlastnosti je pouziti
mnoholamelového kolektoru, k jehoz 11. Fotografie reostatu vyhovujiciho pod-
lamelam jsou pripojeny stalé odpory. mince dané rovnici (36)
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jejichZ hodnoty jsou voleny podle rovnice (36). Odpory jsou zapojovany posuv-

nym kontaktem — uhlikem, Fizenym od tahomérného cidla. Zpusob zapojeni

tohoto druhu reostatu je naznacen na obrazku 12. Deformace tahomérného cidla

je tedy prevadéna na umérné pootoceni ramene s posuvnym kontaktem. Pii

zapojovani odport pomoci kolektoru

se ziskaji zmény odporu po stupnich,

nikoliv plynulé zmény. To vSak neni

R na zavadu. je-li pocet lamel dosti vy-

soky.

R Jiny zpusob realizace podminky

R (14) je mozny pomoci bézného reo-

R lD \ statu. jehoz jezdec je nahanén od ta-

| homérného ¢idla mechanickym pievo-

\ / dem, naptiklad vackou, pakovym me-

\ chanismem, jenz zajisti zménu odporu
N //K danou vztahem

]x'] l]([)

(:)~1F R, Bie - ke R, (37)

M Z vvp]\ vajicim z rovnie (36) a (34). To-
12. Schéma zapojeni kolektorového typu to TeSeni neni vSak pro uvedeny obor
reostatu pro splnéni podminky (36) intenzit 0,002—0.2 4 vyhodné. Dalsi
Kw—wl\o!ek@r; D — posuvny dotek; M — moznost poskytuje jest¢ mustkové
meri¢ naboje; Z — zdroj; Ri, Rz, R3 — od- aisa s Y o 8
pory zapojeni s reostatem, ]ehoz_ od!)or se
méni timérné k sile. Avsak i1 pri apra-
rach a korekeich mistku je rovnice (14) splnéna malo presné. Vedle dalsich moz-
nosti, vedoucich k slozit¢jSim zatizenim, jako treba pouziti diferenciilniho trans-
formatoru, se jevi nejvhodnéjsim f'céonim prvé dva zpusoby.
Pomoci coulometrit se naboj prosly elektrolytem uréuje z mnozstvi vyloucené
latky z elektrolytu. Z Faradayovych zakonu plyne:

O =T{ld =—u M
%

kde M je hmota vyloucené litky a y elektrochemicky ckvivalent. Bylo by tedy
mozno zjistovat stiedni hodnoty sily na ziklad¢ zmény vahy ('I(‘l\h'od) nebo na
zaklad¢ mnozstvi vylou¢eného vodiku v Hoffmannové pllstroji. Pro uvedené tcely
vyhovuje vSak lépe napriklad upraveny coulometr na vodik nebo coulometr na
rtut, ]'(‘lik(w', pro hodnoty intenzity proudu a pro ¢asové intervaly, které prichazeji
v uvahu, je pri vhodné tipravé elektrolytického ¢lanku v \l(m((n(- mnozstvi dosti
presné méritelné. bez nutnosti pouziti choulostivych vah. Upravy coulometri
spocivaji jednak v odstranéni vlivu rozkladného napéti a vlivu polarizace elektrod
a dale v zikrocich wmoznujicich mnohonasobné opakované pouzivini a rycehlé
a snadné ¢teni hodnot.

Hodi se zde ipravy pouzivané drive jako métiei ¢leny elektromért na stejno-
smérny proud (ampérhodinové elektromdéry). Coulometr na vodik je upraven tak,
ze jej tvori uzaviend sklenénd banka se dvéma rameny (viz obr. 13). Delsi rameno
M predstavuje odmérnou trubici, ve které se shromazduje vodik, vylouceny na
katod¢ K. Jeho objem lze ode¢ist pomoci stupnice piiloZzené k odmérné trubici.
V kratsim Sirsim ramenu je uloZena anoda A. Pred zapoc¢etim méreni je odmérna
trubice zcela naplnéna elektrolytem. Elektrolyt zaujima také ¢ast druhé vétve
s anodou. Zbyvajici objem této vétve je naplnén vodikem.
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Rozmdéry anody jsou voleny tak, aby ¢ast anody byla stile ponotena v elektro-
lytu a ¢ast vyenivala nad hladinou a byla tedy ve styku s vodikem. Rovnéz kon-
strukee katody je takova, aby byla stile ve styku s vodikem. Ob¢ elektrody jsou
pokryty ¢erni. U platinovych elektrod naptiklad platinovou ¢erni. Pii pricchodu

3

v
'

O L

KTORER

R
)
ot bt o d

13. Upraveny coulometr na vodik 14. Nac¢rt coulometru na rtut
M — odmeérna trubice; A — anoda; K — A — rtutova anoda; K — uhlikova kato-
katoda da; E — elektrolyt; M — odmérna kapilara

proudu se premistuje kladné nabity vodikovy iont clektrolytu (okyselend voda)
ke katode, odevzda tam svuj naboj a stoupa do odmérné trubice. Kyslik, vyvijejici
se na anod¢, se slucuje s vodikem (s nimz se styka cast anody) ve vodu pusobenim
katalytickyeh ticinku vestvy cerné. Tato voda vstupuje do elektrolytu. Vestva cerné
se stale obohacuje vodikem z prostoru nad clektrolytem v SirSi veétvi banky. Pre-
klopenim banky je mozno prevést vodik z odmérné trubice znovu do Sirsi vétve
banky a naplnit tak odmérnou trubici znovu zcela elektrolytem, ¢imz je coulo-
metr pripraven k dalSimu pouziti.

Na obr. 11 je upraveny rtutovy coulometr. Anoda je tvofena rtuti a ma diky
tvaru nadoby prstencovity tvar. Katoda je uhlikova a je umisténa tak. ze vylou-
cend rtut se shromazduje v odmdérné kapilave. Elektrolytem je roztok nékteré
rtutové soli. Preklopenim celé nadoby — zvednutim odmérné kapilary — je mozno
prelit vvloucenou rtut znovu do rozsitené casti trubice a tim je zajisténo neomezené
opakované pouziti. Volbou svétlosti odmérné trubice pri zhotovovani ¢lanku lze
prizpusobit toto zatizeni pro ruzné dlouhé pracovni casové intervaly.

Vedle popsanych coulometru se hodi také pro tyto ucely upraveny motorek
na stejnosmérny proud. K hrideli motorku se pripoji pocita¢ otacek, jimz
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se urc¢uje prosly naboj. Jako vhodného typu elektromotorku i s pocitadlem lze
pouzit elektroméru na stejnosmérny proud s vyrazenym boc¢nikem. Nevyhodou
tohoto zatizeni je vSak to, Ze spravny chod je dosti vliviiovan otfesy, coZ omezuje
jeho pouziti v polnich podminkach.

Souhrn

V ¢lanku jsou naznaceny vyhody, které poskytuji integracni zatizeni, jimiz
je mozno ve spojeni s vhodnym silomérem urc¢ovat sttedni hodnotu tahové sily,
jakoz i mérit mechanickou préaeci vynaloZenou na taZeni. Je popsana ¢innost tii
typu mechanickyceh integratoru jiz pouzitych pro tyto nicely. Dale je uveden rozbor
¢innosti a popis hydraulického integratoru navrzeného autorem. Potom néasleduje
popis a rozbor podstaty ¢innosti nékolika typu elektrickyeh integratoru, kde jsou
také uvedeny poznatky ziskané na katedie fyziky VSZ pfi sestavovani nékterych
z téchto zafizeni.
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MiHTerpanbHoe YCTPOMCTBO JJIs CHIIOMEPOB H TPYIOMEDPOB

B pabore yKasbIBalOTCA NPEHMYILECTBA MHTErPaJbHOIO YCTPOJICTBA, KOTOPBLIM IIPH
TIOMOIIM COOTBETCTBYIOLLEr0 CHMJIOMEPA MOXKHO ONPEAENATh CPEJHION BeJIMYUHY TANO-
BOTO YCHJIMA, a TAKIKE U U3MEPATL MEXaHMYeCKyI0 padoTy, 3aTpadyeHHyIo Ha TaAry. B cra-
ThE ONMCBhIBaeTCA padbora Tpex THIIOB MEXAHHYECKHX HHTEeTPaToOpOB, YikKe ITPHMEeHAEeMbIX
Ana 9rux ueseir. Jlajee IIPHBOAUTCA aHaJMM3 PaboThl M OIMCaHMe TUAPABINYECKOTO
HHTerpaTopa, NMpeAJIozKeHHOr0 CaMHUM aBTOPOM. 3aTeM CJeAyeT OIMCaHile M aHaJM3 CyIi-
HOCTH PaboTbl HECKONBKMX THIIOB 3JEKTPHYECKNX MHTErpPaTOPOB, MPHYCM TIPUBOJATCH
TaKze JaHHbIE, IIONy4YeHHble Ha Kadeape du3nuky CelbCcKOX03AMCTBEHHOIO MHCTUTYTA,
0 KOHCTPYKLMI HEKOTOPBLIX H3 9THX YCTPOMCTB.

Integriervorrichtungen fiir Kraftmesser und Arbeitsmefigeridte
Im vorliegenden Artikel werden die Vorziige beschrieben, die eine Integriervorrich-

tung bietet, welche in Verbindung mit einem geeigneten Kraftmesser die Ermittlung
der Mittelwerte der Zugkraft und auch die Messung der bei der Zugarbeit aufgewende-
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ten mechanischen Arbeit ermdglicht. Es wird die Funktion von drei Typen mechanischer
Integratoren beschrieben, die fiir diese Zwecke bereits verwendet wurden. Der Artikel
enthdlt auBerdem eine Analyse der Tatigkeit und die Beschreibung des vom Autor ent-
worfenen hydraulischen Integrators, ferner die Beschreibung und Analyse des Wesens.
der Funktion einiger elektrischer Integratorentypen, wobei auch die auf dem Lehr-
stuhl fir Physik der Hochschule fiir Landwirtschaft erworbenen Erkenntnisse bei der
Zusammenstellung einiger solcher Einrichtungen aufgefiihrt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELASKA TECHNIKA ROCNIK 53 (XXXID-1959-CISLO 3

PoZadavky na traktory urcené k mechanizaci praci
ve chmelnicich

TpeGoBauusa k TPAKTOPaM, NPeIHA3HAYEHHBIM AJIA MEXAaHHM3auMH pagor
B XMeJbHHMKAX

Anforderungen an die zur Mechanisierung der Arbeiten 'in Hopfenanlagen bestimmten
Traktoren

InZ. Antonin ANDERT, dopisujici ¢len CSAZV
' Vizkumng tdstav zemédélské techniky

Doslo dne 7. II. 1950

Uvod

Posuzujeme-li celkové prace vykondvané pri péstovani chmele z hlediska me-
chanizace, muzeme je rozdélit do téchto hlavnich skupin:

1. Polni préce spojené s péstovanim chmele, a to od praci spojenych s pti-
pravou pozemku k vysadbé, dale prace s pripravou sadé, az po viechny pracovni
ukony do pocatku sklizné.

2. Sklizen chmele (Cesdni chmele).

3. SuSeni, uskladnéni a baleni nacesaného chmele.

4. Doprava pomocnych hmot i chmele (kvétu i ¢asti révy jako krmiva).

I kdyZz nelze podceiiovat vyznam praci spojenych se sklizni a suSenim kvétu,
které Casto podstatné ovliviiuji jakost vyrobku a tim i thrnny finanéni vysledek,
prece viak to jsou polni prace, které maji rozhodujici vyznam pfi zajistovani vel-
kych hektarovych vynost. Jejich v¢asnost a jakost musime zajistit predevsim.

Hodnotime-li uvedené skupiny praci se zretelem k zajisténi vhodného ener-
getického zdroje pro jejich mechanizaci, pak ve skupiné polnich praci a dopravy
jsou to hlavné traktory, zatimco pri mechanizaci Cesdni a suSeni se pouziva ve-
smés jinych energetickych zdrojt, hlavné elektrické energie a tepelné energie uhli
pro specialni stroje a zafizeni.

Typy a velikosti traktori k mechanizaci polnich
praci a dopravy

Posuzujeme-li pottfebu traktorti p¥i mechanizaci polnich praci a dopravy pri
péstovani chmele, shledavame, Ze je lze rozdélit opét do téchto skupin:

A. Tézké péasové traktory o vykonu motoru 60 az 80 k k mechanizaci hlu-
boké pripravy pidy (az do hloubky asi 600 mm ) na pozemku urceném k vysadbé
a zalozeni nové chmelnice.
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B. Kolové traktory stredniho vykonu motoru 20 az 30 k, ale i vice, bézné vy-
rabéné univerzalni koncepce, které jsou jiz nyni pouzivany, a te jednak k mecha-
nizaci praci ve chmelnicich v tdobi, kdy jesté nejsou natazeny chmelovody, jednak
pti dopravé chmele, pripadné pomocnych hmot (hlavné chlévské mrvy), jakoz
i k dopravé a k mechanizaci praci spojenych se stavbou chmelniénych konstrukei,
jako je vrtani dér atd. Pfi praci s témito traktory ve chmelnicich — kdy nejsou
natazeny chmelovody nebo pfi jejich matahovani — je rozchod kol upraven tak,
aby kola 3la v ose mezi fadky rostlin a tim bylo stlaceni pudy od kol traktoru
nejdale od rostlin. Pri §ifi fadka 2000—3000 mm pracuji i v mezifadkovém
obdélavani.

C. Traktory, které maji umoznit zmechanizovani praci ve chmelnicich, jest-
lize jsou chmelovody jiz natazeny, a kdy musi mit traktor dostate¢ny vykon a
taznou silu, aby zajiffoval mechanizaci praci spojenych s mezifadkovym obdé-
lavdnim chmele, tj. hlavné pfi kultivaci, o3etfeni samotné rostliny a v boji proti
Skitddetim. (Hlavné u $ite fadkt okolo 1500 mm.)

Pozadavky na chmelniéni traktory této skupiny se li§i od ostatnich témito
hlavnimi znaky:

1. Malou §ifi traktoru.

2. Velkou stabilitou, hlavné v pri¢ném sméru.

3. Malym polomérem horizontalni prichodnosti.

4. Hladkym povrchem, ‘aby nemohlo dojit k poskozeni rostliny.

5. Zatizenim pro zamezeni bo¢niho sjizdéni traktoru pfi jizdé po vrstevnici
na svahu, ¢imZ se téZ umoZiiuje zajisténi spravné polohy pracovniho neseného
natadi pfi préci, které se pak neprici.

6. Pripojené naradi za traktorem musi se zvedat do svislé polohy, aby délka
celého agregatu byla co nejmensi a tim se usnadnilo jeho otafeni na malém pro-
storu.

7. Maly mérny tlak na piidu a piisobici co nejdale od rostlin.

8. Rizeni s plynulym naticenim traktoru a dobrou manévrovatelnosti umoz-
nuje presné vedeni traktoru v radku.

9. Dobré tahové vlastnosti na zkyprené, pripadné hrudovité pudeé, aby vzdy
jednou jizdou fadem chmele mohly byt vykondny pfislusné agrotechnické za-
sahy. ;
10. Pti lehké konstrukci moznost pripojeni velké zatéze — nadrze.

11. Moznost odebirani vykonu od samostatné zapinatelného htidele pro po-
hon zemédélskych stroji nejen s normalizovanymi, ale i s vy3§imi otdckami.

12. PohodIné a snadné ovladani traktoru a zemédélskych stroji z mista tidice,
véetné jeho bezpecnosti pfi jizdé nerovnym terénem.

13. Moznost volby pracovnich rychlosti v rozsahu 0,7 az 7 km/hod., jako#
i nejvétsi dopravni rychlosti podle vykonu u traktoru 14 az 16 km/hod.

14. Moznost pouziti tohoto typu traktoru i pro jiné prace zemédélské vyroby,
a to bud v téze formé (hlavné ve vinafstvi, ovocnafstvi, Skolkafstvi, zahradnictvi
atd.) nebo pfi jiném nastaveni ¢i sefizeni, které ma byt co nejsnazsi i v dalsich
usecich zemédélské vyroby.

15. Nizkou pofizovaci cenou a dosazenou co nejvétsi unifikaci soudasti
s ostatnimi traktory pouzivanymi v zemédélstvi.

16. Dodrzenim i ostatnich technickych, hospodatskych a provoznich ukaza-
telt, které jsou nyni pozadoviny od traktord pouzivanych v zemédélstvi.

Rozebereme-li podminky ovliviiujici stavbu traktoru, shledavame, ze se méni

ve velkych mezich, napt.:
a) site radka od 1300 do 1500 mm (v budoucnu snad 2400 — 3000 mm).
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b) sklon pozemku od 0° do 5°, ale i od 12° do 14° (17°):

¢) odpor pidy od 50 do 100 kg/dm* (mnohdy i vice).

d) pfi praci na svazich zajistit trojnasobny koeficient statické bezpeZnosti
proti pteklopeni traktoru (viz graf 1).
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Z rozboru téchto podminek vyplyva, ze za stdvajiciho stavu rozvoje tech-
niky je mozno splnit tyto pozadavky velikostmi traktora.

a) Maly typ o vykonu motoru ca 12 k
kterého se pouzije pro malé site radk, velké svahy a pti mimotadné tézkych pod-
minkach — velkém tazném odporu pii mezifadkovém obdélavini — pouZije se
agregace dvou traktorti za sebou.

b) Vétsi typ o vykonu motoru 18—22 k

‘pracujici v tzkém nastaveni na rovinich nebo na pozemcich s mirnym sklonem;
u fisich fadku bude p¥i vétsi Sitce pouzivan nejen pro mezitddkové prace ve
chmelnicich a vinicich i na véiSich sklonech (kterym obéma bude vyhovovat),
ale i k ostatnim pracim a dopravé za tucelem lepsiho vyuziti v tdobi nesezénni
prace ve chmelnicich nebo vinicich. Je tfeba, aby byl vyvinut jako alternativa
zakladniho typu traktoru pouzivaného v této tfidé v zemédélstvi, se kterym bude
mit nejméné 80 Yy spoleénych souéasti.

Dalsi nejednotny nazor v otdzce chmelatskych traktorit je ve vhednosti kon-
cepce podvozku, a to zda ma byt kolovy s ndhonem na 2 ¢i na 4 kola (riaznych
koncepci), nebo pasovy ¢i kolopasovy.

Podle dosavadnich poznatkii lze hodnotit klady a nedostatky pasového a ko-
lového podvozku takto:
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Vihody

Kolovy
je lehéi,
je lacingjsi,
ma niz§i udrzovaci naklady,
rychleji se pfemisfuje
ma vzdy plynulé fizeni a celkové lepsi manévrovatelnost a lepsi vedeni
v radc1ch (mimo nékteré specialni konstrukee),

6. da se sndze konstruovat tak, aby byl vymezen vliv bo¢niho sjizdéni, a to
jak na prednich, tak i na zadnich kolech, takze zakladni ¢ast traktoru jde ve sméru
osy fadku a tim i pripojené nesené naradi jede spravné a neSikmi se,

7. snadnéji umoziiuje pripojeni pomocnych nadrzi,

8. da se snadnéji pouzit i na jiné priace véetné dopravy.

:":*;.W_N!“

Pasovy

1. snaze se da konstruovat na niz§i mérny tlak na ptdu,

2. ma lepsi tahové ukazatele pfi namokieném povrchu pady nebo za jizdy
v téz8ich podminkach,

3. snaze prekondva nerovnost povrchu v porovnani ke traktoru kolovému,
ktery ma u této konstrukce mala kola,

4. vétsi vaha pojizdéjiciho tstroji se projevuje ve snizovani tézisté, takze ]e
ve stejnych podminkéch stabilnéjsi,

5. protoze se tak lehce neprokluzuje jako kolovy, neni zde nebezpeci pod-
hrabnuti, pficemz vtla¢i natadi je$té hloubéji, pokud nema vlastni samonastavici
zarizeni.

Zavérem lze fici, ze podle stavajicich ocenovani jednotlivych vyhod obou kon-
cepci davaji pracovnici ve chmelafstvi pfednost kolovému podvozku s ndhonem na
ctyti kola, kdy zadni kolo sleduje stopu pfedniho.

Nékteré poznatky s éeskoslovenskymi pasovymi
traktory

Aby byl zaji§tén vhodny energeticky zdroj pro mechanizaci praci spojenych

s mezitadkovym obdélavanim chmelnic, byly ¢eskoslovenskému zemédélstvi doda-
vany pasové traktory vyznacujici se témito hlavnimi ukazateli:

1. Zakladni udaje technické charakteristiky péasového traktoru PT 10

Vyrobce Agrostroj, Pojizdéci rychlosti
Prostéjov
Typ motoru benzinovy, vpfed: I.prevodovyst. 2,2 km/h
étyfdoby
Jmenovity vykon motoru 10 k 1I. pfrevodovy st. 3,3 km/h
Pocet valca 2 = 5
Zpusob chlazeni vzduchem UL ptevodovist. ‘T kmih
Zdvih valce 78 mm vzad: 3,2 km/h
Vrtani @ 75 mm Koncepce traktoru samonosna
Otac¢ky motoru (max.) 3200 1 /min. Rozchod pasu 700 mm
ife pasu 150 mm
Mérna spotieba paliva 410 g/k. h. Vaha traktoru v pracovni
Pocet prevodovych st. pohotovosti 1150 kg
vpred 3 Svétlost pod traktorem 150—270 mm
vzad 1 Mérny tlak na pudu 0,30 kg/cm*
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Tahoveé vlastnosti traktoru

Tahové vlastnosti traktoru vyplyvajici ze zjisténych tahovych charakteristik

tohoto traktoru (viz gral 2. — tahova charakteristika traktoru PT 10 na poli
pripravovaném k seti a graf 3. — tahova charakteristika traktoru PT 10 na thoru)
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Graf 2. Tahova charakteristika traktoru Graf 3. Tahova charakteristika traktoru
PT 10 na poli pripravovaném k seti PT 10 na dhoru

nam ukazuji, Ze timto traktorem lze ziskat pomérné velkou taznou silu pfi jizdé
na nejpomalej§i pfevodovy stupen, z éehoz pak vyplyva pomérné dobra mérna
taznost traktoru.

Rovnéz tak i maximalni tazny vykon traktoru na haku, ziskany na
druhém prevodovém stupni, odpovidajici Géinnosti vyuziti vykonu instalovaného
motoru asi ve vy$i 70 % pri jizd& na thoru a 58'% pti jizdé na poli pfipravovaném
k seti, lze pro tento typ traktoru povazovat za uspokojujici.

Mérna spotfeba paliva. I kdyz svym pribéhem v zavislosti na
tazné sile ma je$té uspokojujici charakter, je viak svou absolutni hodnotou pfilis
vysokd, coz je viak ovlivnéno vysokou hodnotou mérné spotfeby paliva samot-
ného motoru. ) ’

Volba pfevodovych stupni. Z celkové potenciondlni charakteris-
tiky traktoru je patrno, Ze voleny pocet pfevodovych stupili je na uvedeny rozsah
pracovnich rychlosti pfili§ nizky, takze pak neni moZno vhodné a hospodarnéji
agregatovat traktor se stroji a nafadim pouzivanym pfi mezifddkovém obdélavani
chmelnic.

Provozni vlastnosti traktoru
P#i zasazeni traktoru do provozu pti mezitddkovém obdélavani chmelnic vy-

kazoval traktor z hlediska funkéniho, pokud byl agregatovan ptislusnym nové vy-
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Obr. 2. Pohled na motor traktoru PT 10  Obr. 3. Traktor PT 10 pfi mezifadkovém
pri tahovych zkouskach vybaveny odmeér- obdéiavani chmelnic. Snimky VUZCH
nou nadobou na méfeni paliva. Zatec
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vinutym nafadim ve Vyzkumném tstavu chmelaiském v Zatci, uspokojivé vy-
sledky.

Zékladnim nedostatkem traktoru byla jeho velmi kratk4 Zivotnost, ktera zpi-
sobila velmi nizky pracovni vykon traktoru za sezénu.

Stroje anaradi, které mohou byt jiz nyni dodévény s traktory
pro mechanizaci praci pri mezifrddkovém obdélavani chmele

Posoudime-li nynéjsi svétovy stav vyvinutého natradi pro mezitddkové . ob-
délavani chmele, bude mozno v nejblizéi dobé dodavat s traktory tyto hlavni me-
chaniza¢ni prostredky:

a) soupravu prioravaciho naradi se stavitelnym zdbérem,

b) soupravu pleckovaciho néaradi se stavitelnym zdbérem,

¢) rotaéni drobi¢ s pomalubéznymi lopatkami v riznych zabérech,

d) rota¢ni horizontalni frézu s rtznym zabérem,

e) soupravu naradi pro pfihnojovani umélymi hnojivy v fadku,

f) soupravu posttikovaci,

g) soupravu poprasovaci,

h) soupravu pro hubeni $kadcet, kde prislusna latka slouzi jako zéalivka rost-
liny.

Specifikace jednotlivych poZadavka na traktory
vhodné pro mezifradkové obdélavani chmele’

Obdobné jako u ostatnich typti traktori lze i u traktoru pro chmelafstvi roz-
délit pozadavky podle povahy na agrotechnické, technické, exploata¢ni a provozni,
zvyseni ekonomickych ukazatelt a zemédélském provozu a péci o traktoristu.

Vychazime-li z uvedenych zékladnich pozadavki na traktory vhodné pro me-
chanizaci praci spojenych s mezitddkovym obdélavanim chmele, lze jiz nyni z hle-
diska stavajiciho stavu vyvoje techniky navrhnout nésledujici specifické poza-
davky, kterym musi tyto traktory vyhovovat. (Tyto pozadavky byly téz ptedlo-
7eny ¢&s. zastupci na mezindrodnim kongresu chmelaft, konaném v Praze v srpnu
1958).

Poznamka:

1. ProtoZe oba dva vykonové typy traktoru (11 k az 22 k) maji mit mnoho spole¢-
nych znaki, lze pozadavky na né shrnout do jedncho prehledu s tim, Ze slab$i typ o vy-
konu motoru 11 k& bude oznaCovan pismenem A a silnéjSi typ s vykonem motoru 18 aZ
22 It bude oznacovan pismenem B.

2. NevyZzaduje-li se bezpodminetné splnéni pozadavkl u nékterého typu traktoru,
ie prislugné pismeno uvedeno v zdvorce.

1 Agrotechnick'é pozadavky na traktory s ohledem na konani

1.1. Zakladni urceni traktor podle soustavy traktori v CSR.
Typ A je uréen hlavné pro mezifadkové obdélavani chmele, sadu, zele-
niny a vinic.
Typ B je urcen hlavné pro mechanizaci praci pfi péstovani chmele,
vinné révy, ddle i v lesnictvi a sadech.
1.2. Mimo zakladni uréeni muze byt i traktoru je§té Gspé§né pouzivino v me-
chanizaci téchto praci:
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1.2.1. Préce, které mohou byt povazoviny téz za zakladni, i kdyz nesouvisi
s otazkou péstovani chmele, pfipadné vinné révy.

1.2.1.1. V picninafstvi hlavné pti skliziovych pracich na svazich AB.
.2. 'V ochranarstvi v§eobecného razu AB.
.3. V dopravé vieobecného druhu (B).
4. Nakladani a skladani (A) B.
.5. 'V mezifadkovych kultivaénich pracich hlavnich plodin (A) B.
. Préce, které je mozno konat za téelem vyssiho vyuziti traktoru.
.1. Sklizen obilovin B.

.2.2.2. Plosna kultivace B.

1.2.2.3. Seti a sazeni B.

1.2.2.4. Veskeré prace spojené s pfipravou a dpravou povrchu pozemki o ma-
lych rozmérech A B.

1.2.1
1.2.1
1.2.1
1.2.1
1.2.2
1.2.2
1

1.3. Celkovada koncepce traktoru. Kolovy traktor s nidhonem na
ctyfi kola, kterd jsou stejné velkd a kde je umoZnéno jejich nataceni k zajiSténi
vymezeni vlivu boéniho sjizdéni traktoru pfi jizdé po vrstevnici, tak i dosazeni
toho, aby pfi zataceni $lo zadni kolo ve stopé predniho.

1.4. Svétlost pod traktorem. Tato mtze byt stavitelna vzhle-
dem na portalové napravy a vyménu kol AB.

Celkovd zména svétlosti u typu A . . .  150—350 mm
u typu B . . . 250—350 mm (450 mm)

1.5. Pdjezdové rychlosti. Trakior musi byt vybaven prevodovkou
umoziujici velkou volbu pracovnich mistnosti pfi jmenovitych otackach motoru
v rozsahu 0,7 az 7 km/h, jakoz i pfevodovymi stupni pro dopravu, kdy nejvétsi
dopravni rychlost je podle vykonu traktoru 14 —16 km/h. A B.

1.5.1. Pocet pfevodovych stupiii je: u typu A6 vpred a 6 vzad, u typu
B 10 vpred a 2 (10) vzad.

1.5.2. Takto stanovené — pirevodovymi stupni — pojizdéci rychlosti mohou
byt oviem ménény zménou otiéek motoru pro trvalé prace v rozsahu od 100 do
40 % a pro mimotadné téely kratkodobé i nize A B.

vvvvv

1.6.1. Vnéjsi hrana stopy traktoru od pojezdového dstroji musi byt vzda-
lena nejméné 250 mm od osy fadkd rostlin AB.

1.6.2. Celkova nejvétsi site traktorti nesmi byt vétsi nez je vnéjsi hrana stopy
.od pojezdového tstroji. Soudasné vak musi mit traktor hladky povrch, ptipadné
je i upraven tak, aby pfi jizdé nepoSkozoval rostliny AB.

1.6.3. Aby se umozZnilo pouZiti traktoru i pro jiné ucely nez k mechanizaci pra-
ci spojenych s mezitddkovym obdélavanim chmele, musi mit traktor stavitelny

vvvvv

rozchod kol mimo ten, ktery byl pfi minimalni $iifi traktoru, a to:

u typu A od 550 mm do 900 mm stavitelny po stupnich,

u typu B od minimalni ‘§ife stavitelny po stupnich od 900 (1200 az

1350 — pripadné i vice)mm.

1.7. Mérny tlak na piadu. Nesmi byt pfi nejvétsi pracovni vize vétsi
nez 0,8 kg/cm* AB .

1.8. Misto proupevnéni naradi. Néaradi mize byt upevnéno na
traktoru vzadu, vpredu, nahote na traktoru, ptipadné i na strané s boku, a to
nejen jednotlivé, ale i v riznych mistech soucasné AB.
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19. Kypfic¢stop. Traktor musi byt uzpisoben pro uchyceni kypfi¢ stop
zadnimi koly traktoru, pokud neni za nimi umisténo pracovni naradi, které kypti
pidu. A B.

1.10. Odhrnovace révy. Pro prace v kulturach pfi vzrostlejsim po-
rostu je treba traktor vybavit odhrnovaci révy umisténymi na traktoru. A B.

1.11. Boé¢ni sjizdéni traktoru. Pro zamezeni vlivu boéniho sjiz-
déni traktoru pfi mezitddkovém obdélavani chmele a pfi jizdé po vrstevnici je
tfeba vybavit traktor zafizenim k zamezeni tchoto boéniho sjizdéni. Doporuéuje
se vybavit traktor samostatnou fiditelnosti ptrednich i zadnich kol. A B.

1.12. Stabilita traktoru. Stabitila nejen samotného traktoru, ale i vy-
baveného nesenym nafadim mad byt takova, aby pti jizdé po vrstevnici, jakoZ i pti
praci na svahu 17°, aviak pti jizdé po spadnici byla prace s traktorem bezpeéna.
A B.

Doporuéuje se boéni stabilita 40 —45° a

podélna stabilita 45—50°.

1.13. Sitka kol Z hlediska prace ve chmelnicich neni zvlastni pozadavek
na §itku, pokud jsou splnény ostatni pozadavky na mérny tlak na ptidu, Gnosnost
pneumatik a celkova §ife traktoru. A B.

Protoze traktoru ma byt pouzito i pro jiné prace, zvlasté kultivaéni, je tieba
— pokud jsou ostatni pozadavky splnény —, aby $ife traktoru nebyla vétsi nez 8"

1.14. Polomérotacenima byt minimalni vzhledem k pozadavkiam do-
sazeni malého poloméru horizontalni prichodnosti, pticemz je zadano, aby stopa
zadnich kol §la ve stopé prednich. A B.

1.15. Polomér horizontalni prichodnosti musi byt tak
maly, aby umoznil otaeni traktoru u velikosti A z jednoho fadu do nasledujiciho
a u velikosti B z jednoho fadu ob jeden rad. :

1.16. Regulace prace pfipojeného neseného ndtfadi.

1.16.1. Ovladani neseného natradi na traktoru ma byt takové, aby bylo mozno
presné setidit jakost prace konané naradim, pfi¢emz tato kvalita nastavené prace
nema byt nijak naruovana vzajemnou zménou polohy traktoru a naradi v po-
délném i v pficném sméru, coz se vyskytuje pfi pohybu traktoru v poli A B.

1.16.2. Pokud je néaradi za traktorem ptipojeno tfibodovym pfipojovacim za-
fizenim, je tfeba, aby mélo regulaci volného ptipojeni, dile pevného (viz Zetor-Su-
per) a mékkého (viz David Brown). B.

1.16.3. K regulaci prace nafadi, které je ovladano vnéjsim okruhem hydrau-
liky, ie traktor vybaven zvla$tnim rozdélovacim ustroiim A B. '

2. Technické pozadavky na stavbu traktoru
I. VSeobecné technické poiadavky natraktor

201. Vahatraktoru.

2.01.2. Minimalni mérna pracovni vdha traktoru (v pohotovostnim stavu bez
zavazi, ale se v8im pfisluSenstvim a fidi¢em o vaze 75 kg) nema byt vétsi nez
60 kg/k. AB.

2.01.2. Pevnostné a konstrukéné musi vsak byt feSen traktor tak, aby jej
bylo mozno zatizit do Gnosnosti 100 kg/k. AB.

2.02. Vieobecné ukazateletraktoru.

2.02.1. Traktory musi byt v tomto vztahu k ostatnim traktoriim soustavy:

typ A je zakladnim typem tfidy traktoru z hlediska ¢eskoslovenského zemé-
délstvi 10 + 10 % k, a to o zaruceném jmenovitém vykonu motoru 11 k;
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typ B je modifikaci zdkladniho typu ve t¥idé vykonu motoru 22 + 10 % k.

2.02.2. Celkova ucinnost z hlediska instalovaného vykonu motoru a tazného
vykonu traktoru na strni$ti nema byt mensi tize nez 65 %. AB.

2023. Umisténi motoru ma byt na hnaci napravé zikladni a po-
hon druhé napravy, ktery je vypinatelny, je odvozen od této zakladni hnaci jed-
notky. AB.

2.024. Pfeprava materidalu. Pro ptepravu zemédélskych materiali
je na traktoru vyhrazeno misto pro umisténi skladovaciho prostoru nebo zafi-
zeni, kterym je umoznéno prevazet niklad do celkové vahy traktoru 90 kg/k. AB.

II. Motor

2.03. Typ motoru. Motor je Dieseliv, pokud mozno dvoutaktni a pro
vétsi vykon vicevalcovy. AB.

2.04. Jmenovity vykon motorové jednotky je utypuA llka

) u typu B 22 (18) k.

2.05. Zpusob chlazeni — kapalinou, vzduchem. AB.

2.06. Druh pouzivaného paliva — uméld nebo pfirodni motorova
nafta. AB.

2.07. Mérna spotfeba paliva motorové jednotky

u typu A 195 g/k.h.
u typu B 185 g/k.h.

2.08. Koeficient stoupnuti krouticiho momentu motoru
12—149%. AB.

2.09. Pomér otacek k jmenovitym otdckdm o max. krouticim momentu 0,7
az 0,75. 'AB.

210. Mérna spotfeba motorového oleje vietné vymén je nej-
vyse 3,5 % paliva po celou dobu zaruky zivotnosti. AB.

2.11. Regulace motoru je vykonnostnim reguldtorem s ruc¢nim na-
stavovdnim; max. nerovnomérnost == 5 %. AB.

212. Bezpednost mazani motoru musi byt takova, aby zajistila
bezpeéné mazani motoru i pii jeho poloze se sklonem 25° v podélném i pri¢ném
sméru. AB.

2.13. Regulacechlazenimotoru jak u vodniho, tak i u vzduchem
chlazeného motoru musi byt presna a automatickd, s moznosti nastaveni z mista
fidice. Pro tyto ucely bude ukazujici zafizeni teploty chladici kapaliny, pfipadné
teploty véalci motoru. Chlazeni se dd bezpecné regulovat v ramci plného i ¢ésted-
ného zatizeni v rozsahu teploty od —20 do + 30° C. AB.

214 Spousténi motoru-

2.14.1. elektrickym startérem; AB.

2.14.2. k usnadnéni spousténi je vybaven elekirickym a ohfivacim zafizenim
a zvySenou dodavkou paliva. AB.

2.15. Doba spousténi motoru. Max. doba zkouSeni 5 minut (na
2 pokusy) pti teplot¢ —5° C a bez nahfivani chladici kapaliny (mimo vodu)
i oleje. Tato zaruka mad byt po celou zarucni dobu Zivotnosti. AB.

2.15. Vaha motoru. Ma byt mensi nez 8 kg/k. AB.

III. Pievody

217. Typ motorové spojky — suchd. AB,
2.18. Pfrevodova skrfin.
2.18.1. Pét prevodovych stuprii vpred a jeden zpatecéni s pouzitim redukce
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se zdvojndsobniuje. Skfin ma objimkové razeni hlavnich prevodovych stuprnd. B.
2.18.2. Nejméné tfi prevodové stupné vpied a jeden vzad s pouZitim redukce.
Vyhodnéjsi inverzni skifii s Sesti pfevodovymi stupni vpfed a Sesti vzad. A.

219. Diferencial ma uzavérku ovladanou z mista ridice tlakem nohy
a po uvolnéni tlaku se vypina automaticky. A B.

2.20. Htidelpropohonzemédélskychstrojt. Jednim z hlav-
nich tkold traktoru je byt nejen energetickym zdrojem tazného vykonu na haku
traktoru, ale i zdrojem doplitkového vykonu na htideli pro pohon zemédélskych
strojii. Ma proto h¥idele tohoto druhu:

2.20.1. Hridel pro pohon zemédélskych strojii umistény vzadu na traktoru;
jeho rozméry a umisténi jsou stanoveny normou. Otacky tohoto htidele jsou
545 %= 10 1/min. a dile maji samostatné zapinaci zafizeni, které umoziiuje jeho
zapinani bez vlivu na zapinani hlavni motorové spojky. Lze jej proto zapnout
i vypnout pii jizdé traktoru. AB.

2.20.2. Otacky zadniho nahonového htidele (viz bod 2.20.1.) mohou byt
podle potieby sladény s pojezdovou rychlosti traktoru. B.

2.20.3. Hridel pro pohon boé¢ni zaci listy. AB.

2.20.4. Ptedni hiidel pro pohon zemédélskych strojii, ktery ma moznost vol-
by dvojich otacek (AB):

a) otacky sladéné se zadnim htidelem pro pohon zemédélskych stroji, tj.

545 == 10 1/min.

b) pro mimofadné ucely otacky vyssi, shodné pokud mozno s otackami mo-

toru, minimalné vsak 1500 1/min.

IV.Pojesdové ustroji

221. Typpojezdovéhoustroji — ¢tyfi stejna kola na pneumati-
kach. Pojezdové ustroji je sestaveno tak, ze muze byt vybaveno rtznymi pneu-
matikami, a to pedle pracovniho nasazeni traktoru. AB.

2.22. Brzdy — musi byt dimenzovany tak, aby i pfi nejvétsim vahovém
zatizeni a nejvétsi prepravni rychlosti zabezpecily plnéni bezpe¢nostnich podmi-
nek. AB.

Nozni brzdy jsou upraveny tak, Ze pro préaci v poli jsou rozpojitelné k ovla-
dani kazdé strany traktoru. Je-li traktor v dopravé, jsou spojeny. B.

223. Rizeni traktoru — musi byt upraveno tak, aby pii zataceni
sledovalo zadni kolo predni, a dale doplnéno soucasné tak, aby pfi jizdé po
vrstevnici zajistilo takovou polohu traktoru, kterd by zamezila bo¢ni sjizdéni. AB.

224, Plnénipneumatikkapalinou. Kola musi byt upravena tak,
aby bylo mozno naplnit je urychlené kapalinou.

V. P¥ipojovaciazvedaci zatizeni

2.25. Pripojovaci zarizeni. Traktor je konstrukéné upraven, aby
k nému mohlo byt pripojeno nesené naradi vpredu, vzadu, nahofe i po stranach.
AB.

2.25.1. Ptipojeni nafadi za traktorem pro prace ve chmelnicich a vinicich je
upraveno tak, aby umoznovalo jeho zvednuti do svislé polohy. AB.

2.25.2. Dopliikové ma traktor téz tribodové pripojovaci zatizeni. (A) B.

2.25.3. Aby bylo mozno pouZzit tazeného natadi (vilcd atd.), ma traktor
vzadu taZznou listu v normalizované vysce nad zemi. AB.
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2.26. Piipojovaci zatizeni k pripojeni pfivésu. Za trak-
torem je umistén normalizovany pripojovaci hak pro pripojeni vlecek téchto typi:

2.26.1. Dvouosé vlecky bézného typu. B.

2.26.2. Dvouosé vlecky s predni hnanou népravou. B.

2.26.3. Jednoosé specialni vlecky s hnanou napravou, kdy ¢ast vlecky, pri-
padné i dopravované hmoty zvysi vidhu traktoru. B.

227. Zvedaci ustroji.

2.27.1. Pro zvedani upevnéného neseného nafadi za traktorem ma typ trak-
toru B zabudovany vniini hydraulicky okruh k ovladdni hlavné tfibodového pti-
pojovaciho zafizeni.

2.27.2. K ovladani ostatniho nafadi je na traktoru vnéjsi okruh ovladany z mista
fidi¢e rozvadétem. AB.

2.27.3. Valce pro vnéjsi okruh, které lze umistit libovolné, jsou nejméné dva,
a to jak jedno¢inné, tak i dvoj¢inné. [U typu traktoru A (B) je valci ovladano
nesené naradi za traktorem.] AB.

2.27.4. Pracovni tlak oleje je jednotny 100 kg/cm?. AB.

2.27.5. Mnoizstvi obihajiciho oleje pfi jmenovitych otd¢kach motoru a pfi
pracovnim tlaku je

u typu traktoru A . . . . . . . . . . . . . 8 (16) 1l/min.

u typu traktoru B . . i om ow 2D 1/min.

2.27.6. Pohon hydrauhckeho cerpadla nezavisi na vypinani pojezdové rych-
losti nebo htridele pro pohon zemédélskych stroji. AB.

2.27.7. Hydraulické zafizeni zaji§tuje zvednuti neseného naradi pripojeného
za traktor do svislé polohy pfi otaceni traktoru. AB.

VI Osvétleniakarosérie

2.28. Osvétleni. Traktor je vybaven osvétlenim podle predpisi pro
motorova vozidla pfi jizdé na silnici, déle jesté dalsim, tfetim reflektorem, umisteé-
nym po ruce fidice, takze je snadno ovladatelny pii osvétlovani ndradi za nocm
prace.

229. Zdrojenergie proosveétleni Motor je vybaven elektrlckym
dynamem o vykonu 150 W. B.

2.30. Doplinkovy zdroj elektrické energie. Na traktor je
mozno pripevnit elektricky generdtor pro vyrobu elektrického proudu pouzivaného
k pohonu riznych stroju, které pracuji v agregaci s traktorem. Jeho vykon je 40
az 50 %, vykonu motoru (B).

VII Doplnkovdszarizeni

2.31. Remenice. Traktor mize byt dopliikové vybaven podle potieby fe-
menici s normalizovanou obvodovou rychlosti a $ifi. B.

232. Odhrnovac¢echmelové révy. Traktor mize byt vybaven od-
hrnovaci chmelové révy. (A) B.

2.33. Kypfticestop. Traktor je upraven tak, ze umoziuje pfipojeni kypficu

stop zvedanych pouzitim hydrauliky. AB.

234. Brzdicivzduchotlakovézartizeni. Traktor je mozno alter-
nativné vybavit vzduchotlakovym brzdicim zafizenim. B.

3. Pozadavky z hlediska opravarenského

31. Montaz a demontaz Traktor i jeho jednotlivd astroji musi byt
zhotovena tak, aby byla umoznéna snadna a rychld montaz a demontdz s mini-
malnim poctem montazniho naradi. AB.
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32 Stavba traktoru z hlediska renovace a vymény
soucasti. Soucasti traktoru i jeho ]ednothvych Gstroji maji byt voleny po
konstrukéni strance takové, aby:

3.2.1. bylo mozno vymeénovat viechny — i nejmensi opotfebované souédasti
a ty pak nahradit novymi, takze se tim uSetfi materidl a zlevni se ndklady na
opravu (AB),

3.2.2. aby se snadno a leps§im zpisobem daly renovovat pod]e dosavadnich
vyzkumnych poznatki v renovaci. AB.

33. Sladénost opotfebovanosti soucasti. Je treba, aby
opotfebeni jednotlivych soucastek bylo pokud mozno sladéno se stoupajici slozi-
tosti oprav traktoru. AB.

4. Exploatac¢ni pozadavky

41 Pocet pracovnika pti pradci s traktorem. Traktor
a umisténi nafadi bude fe§eno podle zasady, aby s traktorem mohl pracovat jen
jeden pracovnik, aniz by se porusily pozadavky na jakost vykondvané prace zeme-
délskym strojem nebo naradim. AB.

42 Tahova charakteristika traktoru. Potencionalni tahova
charakteristika na podmitnutém poli musi mit plochy charakter. Pouzitim zivazi,
event. prislusného neseného naradi, lze jeji vrchol posunovat v rozmezi u typu
A 35—6 km/h a u typu B 3,5—7 km/h.

Snazime se, abychom pfipojenim neseného naradi (pfipadnou tGpravou do-
pliiujictho nafadi) méli pfi zemédélském provozu vrchol potencidlni tahové cha-
rakteristiky v agrotechnické rychlosti, ktera je pfedepsdna na uvedené prace. AB.

43. Z a tizeni motoru. Motor musi snést trvalé pracovni nasazeni pfi

zatizeni 75 9% jmenovitého vykonu motoru ve dvou sménach v nasich nejtézsich
klimatickych podminkach. AB.

44. Nadrze na palivo.

4.4.1. Obsah nadrze na palivo musi byt tak velky, aby vyhovoval desetihodi-
nové praci pti zatizeni 85 %. AB.

4.4.2. Nadrz musi byt vybavena automatickym ukazatelem mnozstvi pali-
va v nadrzi. AB. ‘

45 Pocitadlo vykonané prace. Traktor musi b)’/t vybaven jed-
noduchym pocitadlem spotfebovaného paliva nebo moto-hodin (B). __

46. Zivotnost traktoru a jeho souc¢asti.

4.6.1. Zivotnost pistové soustavy do vymeény vlozek a pista 2.250 hodin.
(Stfedni zaruceny prumér pro podminky ceskoslovenského zemédélského provozu.)

4.6.2. Zivotnost traktoru do generalni opravy 4.500 hodin.

4.6.3. Spotteba soucésti do druhé generdlni opravy (vcetné) nema byt vétsi
nez 30 % hodnoty traktoru.

4.6.4. Zivotnost pneumatik nema byt nizsi nez 25.000 km.

47. Snadnostudrzby.

4.7.1. Sménna technickd tdrzba nema byt del$i nez ptl hodiny.

4.7.2. Aby byla usnadnéna tdrzbatska prace (hlavné ¢isténi), ma byt povrch
traktoru hladky a slozité pracovni zatizeni chrdnéno pred prachem a neéistotou.

4.7.3. Traktor bude mit v nejvétdi mife loziska mazani jen pii montazi
¢i opravé, nebo samomazna.

48. Volba pfevodovych stupnua. Jednotlivé prevodové stupné
ve stanovenych rychlostnich rozmezich budou voleny tak, aby pii pferazeni jed-
notlivych stupfit z vy$§iho na nizsi neklesal vykon na haku vice nez o 15 %.
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49. Mérnd spotifeba paliva. Pribéh mérné spotteby v zavislosti na
tazné sile musi mit plochy charakter, aby pti klesnuti tazné sily jednotlivych rych-
lostnich stupiiti na 50 % hodnoty odpovidajici max. vykonu na haku, stoupla tato
spotfeba méné nez o 10 % hodnoty, odpovidajici jmenovitému vykonu motoru.
AB.

4.10. Obsluha traktoru musi byt jednoducha, aby kladla minimalni

pozadavky na kvalifikaci traktoristy. AB.

Hospodarsko-ekonomické pozadavky
5.1. Zlepseni ekonomickych ukazatelt pfi vykonané praci v mezifadkovém ob-

délavani.

Pti porovnéni k mechanizaci s potahem musi mit novy typ traktoru pfi mezi-
fadkovém obdéldvani chmele toto zlepSeni hospodatskych ukazateli:

5.1.1. Stupeii hospodarnosti vy$si nejméné o 200 % u typu A a o 300 %
u typu B (podle druhu prace).

5.1.2. Stupeii mechanizace vy33i nejméné o 300 % u typu A, 400 % u typu B
{podle druhu prace).

5.1.3. Naklady na opravy nemaji byt vétsi (z 10.000 pracovnich hodin) nez
65 % potizovaci ceny traktoru. AB.

6. Pozadavky z hlediska péce o traktoristu

6.1. Snadnost ovladani piak a mechanismu.

Veskeré ovladaci paky a mechanismy musi byt pohodIné a lehce dosazitelné
a ovladatelné, prehledné usporadany a s takovymi odstupy, aby ¢asto pouzivané
byly blize a méné pouzivané dale, aniz by se vzajemné naruSovaly v pouzivani.

Maximalni namahy pri jejich ovladini:

a) stale pouzivané maximalné 2 kg ‘AB),

b) zridka pouzivané maximdlné 10 /g (AB).

6.2. Snadnostfizenitraktoru.

Rizeni musi byt snadné a snadno ovladatelné a citlivé. Nesmi viak pti jizdé
na rovném terénu prenaset trhani do rukou fidice. AB.

6.3. Sedadloridice.

6.3.1. Aby byla snizena ndmaha traktoristy, je tfeba, aby traktor byl vy-
baven dobfe odpérovanym a vypolitafovanym sedadlem. Dosahne se tak co nej-
mensich otfesti Fidice, takze sedadlo pak vyhovuje pozadavkiim bezpe¢nosti a hy-
gieny price. AB.

6.3.2. Sedadlo musi byt stavitelné alespoii i v podélné ose tratoru. AB.

6.3.3. Sedadlo mé byt umisténo na traktoru co nejnize (s dobrym pristupem ),
aniz by to snizovalo viditelnost tidice. AB.

6.3.4. Uhel, ktery svira osa zorného pole (pfi pohledu na misto, na které ridic
upird zrak vétSinu ¢asu pti jizdé) s vodorovnou rovinou, ma byt 35—40°. AB.

6.4. Sedadlo prospolujezdcedoprédceazprace.

6.4.1. Pokud traktor pracuje v jinych pracovnich podminkach nez na chmel-
nici, ma mit moznost dodate¢né pripevnit jedno sedlo pro spolujezdce, a to jak
na samotném traktoru, tak i tehdy, je-li na traktoru upevnéna ochranna budka. B.

6.4.2. Sedadlo pro spolujezdce musi byt zabezpeceno, aby spolujezdec nemoh]
pfi jizdé spadnout.
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6.5. Ochrannabudkaprotfidice.

K ochrané fidi¢e proti vlivu skodlivych latek pouZivanych hlavné v boji proti
$kidctim, pfipadné povétrnostnim vliviim, je tfeba, aby traktor byl vybaven leh-
kym platénym (nebo z umélé hmoty) krytem rychle odnimatelnym. B.

6.6. Vyvod vyfuku.

Vyfuk od motoru musi byt vyveden tak, aby nepisobil na ridice. AB."

6.7. Hluk motoru.

Motor musi pracovat pokud mozno bezhlu¢né, aby intenzita hluku v misté
tfidi¢e (pfi pouziti krytu fidice i bez budky) nebyla vétsi nez ptipousti zdravotni
hledisko. Pfipustna max. hodnota je 85 fomii. AB.

Zavér

Hodnotime-li faktory, které maji nejvétsi vliv na odli$nost pozadavki na
traktory pouzivané ve chmelnicich viéi normalnim traktortm, shledavame, Ze je
to hlavné §ife fadka a svahovitost terénu, které jsou charakteristické pro podminky
péstovani chmele v Ceskoslovensku.

Vétsi §ite radkli pouZivania v Anglii a v USA a umisténi chmelnic v rovi-
natém terénu nam ukazuji, jak by bylo mozno mimo jiné zmény snadnéji feSit
otazku pouziti béznych typt traktorti pfi mechanizaci praci mezitddkového obdé-
lavani chmele.

Je proto tieba s nejvét§im urychlenim dokonéit zapocaté prizkumy o moz-
nosti, jak i u nas zavést 3irsi fadky pfi péstovani chmele (2.000—2.400, pfipad-
né 3.000 mm) a v budoucnu umisfovat chmelnice v rovinatém, pfipadné méné
svahovitém terénu. To viak predpokladi, Ze zavedenim S§ir§ich fadkd budou za-
jiStény u nas stanovené ukazatele na zvy$ovani hektarovych vynosa, jakoz i zvy-
Sovani jakosti chmele.

Tim by se i u nas v budoucnu usnadnilo fefeni otdzky vhodnych traktort
pro prace v chmelnicich.

TpeGosaHuA K TPAKTOPaM, NPEJHAZHAYEHHBLIM A MEXaHU3aNHH pador
B XMeNbHUKAX

Obecnieyenne NOAXOAALMX HEPreTHYECKMX CPEACTB AJsI MEXAHH3ALUH TI0JCBBIX
PadoT 1m0 BO3JENLIBAHUIO XMEJA ABJIAETCHA OJHUM M3 OCHOBLIX TPeGOBaHMII XMEJIEBOIOB,
Yxe ceifyac peleHye 9TOr0 BONPOCA MOXKHO CUMTATHL JOCTATOYHO YAOBJIETBOPUTEILHBIM
IIPH MeXaHM3al K 00paboTKH ITOYBLI JJIA IIOCAJKM XMeJsd, KOTOpas MPOU3BOAUTCSH JiasB-
HbIM 00pa30M C NPUMECHEHHEM IyCeHMYHbIX TPAKTOPOB. PelleHye 3TOro BONpoca ABJIAET-
CA YAOBJIETBOPUTEJIBHBIM TaKzKe IIpM MeXaHmsanuy pabor B XMeJbHHKAX C IIMPOKMMIL
MexRAypAAbAMH (2000—3000 MM) MM IIOCKOJbLKY HE HATAHYThI IIPOBOJIOKM JJIA 3aBOAKM
XMeJs, KOrga B KadecTBe MCTOYHHUKA SHEPTHMM MOZKHO C YCIIEXOM MCIIOJIL30BATh KOJecC-
Hbl€ TPAKTOPbI HOPMAaJIbHOM KOHL[TTL{H.

OJHaKO BONPOC HMCTOYHMKA 9HEPIMM JAJA MEeXaHM3auuu paboT 1Mo MeKAYpPAIHON
00paboTKe XMEIbHMKOB C MEXKAYPAAbAMYE ILMPUHOM A0 1500 MM, 0cOGEHHO Ha ydyacTKax,
HaXOAAIINXCA Ha CKJIOHAX, N0 CUX IIOp o0ecrnedyeH He yIOBJICTBOPUTEJLHO.

B Buay toro, 4ro B YeXO0CJNOBAaKMM BCE XMEJIBHHKU B OCHOBHOM ITOCTPOEHBI C MEK-
AypAabaAMM mMpyuHOoi 1500 MM H3yJancs BOIIPOC COOTBETCTBYIOILIMX [IapaMeTPOB, KOTO-
Pble AOJKHBLI MMETh TPAKTOPLI, NMpefHa3HAYeHHbIE IJIS MeXaHu3auuu 9THX pador. Ha
OCHOBAHHUM 9TUX JAHHBIX, KAK C TOYKH 3PEHUA YCJOBUI PaboThl, TAK U ¢ TOUKH 3DEHUA
TIPMMEHEHMA KOJIECHOM HJIM TYCEHWYHOM XOZOBOM 4HacTH TpakTopa Obliyu paszpaboraHbl
1oipobHEIe TPEGOBaHMA K 9TOMY THIIy TPAaKTOpPa, KOTOpbIe 3aTeM Ha MEeXKAYHapOAHOM
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3acelaHuy XMeJEeBOJ0B, cocToaBiueMca B IIpare B asrycrte 1958 roma, 6buiu npejacrasiie-
HBI YeXOCJIOBALKOI CTOPOHOM Ansa GoJiee mOAPOOHOr0 M3YyUEHN.

Tpebosanua pa3jiesesbl HA ABa THIIA TPAKTOPOB, 4 MMEHHO KakK JJ1d MaJIOMOLLIHBIX,
‘TIpeJHa3HaYeHHBIX AJA padoTer B 00Jiee Y3KHUX MEKAYPALLAX (3HAYMUTENBHO yiKe YeM
1500 MmM) 1 Ha KPYTEIX CKJICHAaX, M jaJjiee aas paboTbl B Oosee IIMPORKMX MEKAYPAALAX
(oxoJyro 1500 MM), a TaxzKe Ha paBHMHAX M HA YMEPEHHbIX CKJOHAX.

TpeboBanusa pacnpefieiieHbl ¢ y4eToM 6 KpHUTepHuii, a HMEHHO: arpOTEeXHMKH, Jaliee
TEXHMKHU 10 OTJEJIbHbIM OCHOBHBIM YAaCTAM TPAKTOPA, PEMOHTA, SKCINIYAaTaLHN, C X035ii-
_ CTBEHHO-9KOHOMMYECKOM TOYKH 3PEHUA M C TOYKM 3peHHs 2aboThl O TPAKTOPHCTE,

TpakTopkl, OTBEYaKlLye 3THM TpebosBaHuaM, 6e3ycnoBHO OyAyT BeCcbMa IPHUIOAHbI
¥ 1A paboTkl B BMHOTpaJapceTne, IJIONOBOACTES, a TaKzKe M A obyx padoT o 3arnre
pacTeHui.

VI3 3aKII04EeHHA, CICL0BATEIBHO, BBITCKACT, YTO C LEJIbI0 yIIPOLIEHMUA STOr0 EONpo-
ca HeoDXO0AMMO B YCKOPEHHOM IIOpSAAKe 3aKOHYUTh HAay4dHOE HCCJIEOBAaHME XMeJeBOJ-
¢TBa C TOYKM 3PCHUA BO3MOIKHOCTH BO3JIeNbIBAHMA XMesA M B Oosiee MMPoOKUX pAAKax
(2000 1 3000 wMwm).

Anforderungen an die zur Mechanisierung der Arbeiten in Hopfenanlagen bestimmten
Traktoren

Die Sicherstellung geeigneter energetischer Hilfsmittel zur Mechanisierung der
Feldarbeiten im Hopfenbau stellt eine der grundlegenden Forderungen der Hopfen-
anbauer dar. Bereits heute kann dieses Problem bei der Mechanisierung der Vorberei-
tung des Bodens zur Hopfenpflanzung als zufriedenstellend gelost betrachtet werden;
es werden hier hauptsdchlich Raupenschlepper eingesetzt. Ebenso befriedigend ist die
Mechanisierung der Arbeiten in Hopfenanlagen mit breitem Reihenabstand (2000 bis
3000 mm) oder bei noch nicht aufgeleiteten Steigdrdhten geldst, wo Radtraktoren der
iblichen Konstruktion erfolgreich als energetische Hilfsmittel verwendet werden
konnen.

Hingegen ist hisher die Frage der Energiequelle zur Mechanisierung der Pflege-
arbeiten (Zwischenreihenbearbeitung) bei einer Reihenweite von 1500 mm, inbesondere
zuf hdngigen Grundstiicken noch nicht befriedigend gekléart.

In Anbetracht der Tatsache, dafl in der Tschechoslowakei bisher alle Hopfen-
anlagen im allgemeinen mit einer Reihenweite von 1500 mm angelegt sind, wurde das
Problem geeigneter Parameter fiir die zur Mechanisierung dieser Arbeiten bestimmten
Schlepper untersucht. Auf Grund der erworbenen Erkenntnisse wurden sowohl in Hin-
blick auf die Arbeitsverhédltnisse, als auch in Hinblick auf die Auflage (Rad oder Kette)
eingehende Anforderungen an diese Schleppertype erarbeitet, die dann von der tsche-
choslowakischen Delegation der im Juli 1958 in Prag abgehaltenen!Internationalen’ Hop-
fenbaukonferenz zum ndheren Studium, vorgelegt wurden.

Die Anforderungen betreffen zwei Schleppertypen, und zwar schwichere, die fiir
engere Reihen (wesentlich enger als 1500 mm) und starke Hénge und Schleppertypen,
die flir breite Reihenabstdnde (um 1500 mm), jedoch fiir ebenes und mafig héngiges
Gelédnde bestimmt sind.

Die Anforderungen sind von 6 Gesichtspunkten ausgehend aufgeteilt:

Vom Gesichtspunkt der Agrotechnik, vom technischen Gesichtspunkt nach den
cinzelnen Hauptbestandteilen des Traktors, vom Blickwinkel der Reparaturen, der Aus-
lastung, der Wirtschaftlichkeit und des Arbeitsschutzes (Traktorist).

Die diesen Anforderungen entsprechenden Schlepper werden sich gewi3 auch fiir
die Mechanisierung der Arbeiten im Wein- und Obstbau und fiir die allgemeinen Auf-
gaben des Pflanzenschutzes eignen.

Aus der Arbeit kann die Schlufifolgerung gezogen werden, daf es zur Vereinfa-
caung dieses Problems erforderlich ist, die hopfenbauliche Forschungsarbeit in bezug
cuf die Moglichkeit der Anwendung breiterer Reihenabstinde (2000 bis 3000 mmt) be-
cchleunigt abzuschliefien.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA

ROCNIK 5 (XXXIN-1959-CISLO 3

Kombajnova sklizen fepky

¥Y0opka pamca KomMOaifHOM

Rapsernte mittels Mahdrescher

Inz. Stanislav GUZIK
Vizkumna stanice olejnin CSAZV v Opavé

Uvod

Neobycejny hospodatsky vyznam fep-
ky nuti pracovniky v zemédélstvi hledat
neustale nové sméry v péstovani této ole-
jodarné rostliny. Muzeme fici, ze snaha
o zvySovani hektarovych vynosi se sou-
stteduje na dokonalou agrotechniku 'pfi
péstovani fepky a na sniZeni ztrat vydro-
lem. Vedle bézné mechanizace pti pés-
tovani této plodiny hlavnim problé-
mem je komplexni mechanizace sklizné.

Od ruéni sklizné jsme presli k Zacim
travnim strojim, pak k samovazaé¢im a

posledni léta se ve zna¢né mite rozsitil
vymlat z mandelt kombajny. Od roku
1957 se u nds zkou$i pfima kombajno-
va sklizei a uvaZuje se o jejim rozsi-
feni do vSech zemédélskych podniki.
Po pokusech s pfimou kombajnovou
sklizni repky na Vyzkumné stanici olej-
nin v Opavé, zapocatych v roce 1957,
jsme provedli rozbor a zhodnoceni zis-
kanych podkladd, jejichz vysledky pred-
kladame.

Kombajnova sklizein v JZD Otice v roce 1957

Kombajnova sklizeri fepky byla po-
prvé uskuteénéna na pokusné parcele
o vyméfe 1,18 ha madarskym kombaj-
nem EMAG o zabéru 3,30 m. Zaci
astroji kombajnu nebylo nijak ptizptso-
beno sklizni fepky. Porost repky byl
vyrovnany, vysoky 120 ¢m, misty mir-
né polehly. Pozemek rovinaty. Sitka
fadkt 37,5 em a 7,5 em. Na 1 m? pri-
padalo 86 rostlin (priimér z deseti ¢tve-

recnych metrii). Nejsilngjsi rostliny
byly jako palec dospélého muze
(3%). Pokusnd  parcela meétila

407,5 m X 29 m. R&dky probihaly
rovnobézné s del§i stranou obdélniku.

Plocha urcend ke sklizni kombajnem
byla vyméfena z 10 ha fepky. Hlavni
¢ast sklizné samovazaci na druzstevnich
pozemcich byla vykonédna 3. az 4. VII.

Dne 2. ¢ervence, v dobé netplné zra-
losti. fepky, byly na pokusné parcele,
ktera méla 60 dvojradka, rostliny roz-
hrnuty, a to vidy mezi sestym a dalsim
radkem, presné pro zabér kombajnu,
aby se zabranilo vydrolu pfi sklizni
cdtrhavanim rostlin od sebe.

Rozhrnuti se konalo tak, Ze pracov-
nice odtlacovaly mezi uréenymi radky
rostliny od sebe a pri cesté zpét je za-
lamovaly do stran.
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1. Ruéni rozhrnovéani fadka pro zabér 2. Rozhrnuty radek
kombajnu

Celkem pracovalo na pokusném honu brigadnice. Potfebny ¢as na rozhrnuti
5 pracovnic, z toho 3 nezapracované je patrny z Casového snimku:

Cislo |0Vt |y | Cisy | Zalamovinl || St e
fadku za};‘.j‘tlek nk(l)zr;fienil stavky pragca): > zacatek |ukonceni stavky prag:: " (hodin)
| !
1 7,55 | 10,00 l 0,25 140 | 1000 1030 | — | 030 | 2,10
2 1030 | 12,00 = — 1,30 | 12,00 | 12,30 — | 030 | 2,00
3 8,00 | 10,15 0,25 1,50 | 10,15 & 10,45 - 0,30 | 2,20
+ 1045 | 12,15 | - 1,30 | 12,15 | 13,50 | 1,00 | 035 | 2,05
5 8,05 | 10,25 | 0,25 1,55 | 10,25 = 11,00 - 0,35 | 2,30
6 11,00 | 14,00 | 1,00 | 2,00 | 14,00 | 14,50 = |7 sy 2,50
7 8,10 | 10,30 | 0,25 1,55 | 10,30 | 11,10 - 0,40 | 2,35
8 1,10 | 1415 | 1,00 | 205 | 1415 | 15,10 - 0,55 | 3,00
9 810 | 1040 = 025 | 205 | 10,40 @ 11,40 - 1,00 | 3,05
10 11,40 | 14,30 ‘ 100 220 | 1430 | 15,20 - 0,50 | 3,10
! 14,55 | 15,20 - 0,25 | 0,25
Celkem ! 505 | 18,50 1,00 | 7,20 | 26,10

Délka jednoho rozhrnutého fadku tedy na rozhrnovini celkem 26 hod.
c¢inila 407,5 m. Do prestivek je zapo- 10 min., coz ¢ini na'' 1 ha 22 hod.
¢itana poledni prestivka pracovnic na 11 min.
obéd. Podle ¢asového snimku pripada
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Po ‘rozhrnuti fadkt pro zabér kom-
bajnu byla ponechdna fepka v klidu do
Gplné zralosti a hlavni kombajnova
sklizeni se konala 9. VII., tj za sedm dnu
po rozhrnuti.

Absolutni vlhkost odebranych vzorki
pti sklizni ze zdsobniku ¢inila pra-
mérné 24,01 %; po vydisténi na mla-

ti¢ce ¢inila vlhkost odebranych vzorku
(druhého dne) primérné 22,08 %.

Mnozstvi srazek pred kombajnovou
sklizni:

Vlastni kombajnova sklizen

Prabéh kombajnové sklizné mél né-
kolik zavad, které vSak neni mozno po-
¢itat mezi bézné. Proto jsme tyto ztrato-
vé tasy odecetli od celkového spotiebova-
ného ¢asu. Jsou to:

*1. Se sklizni se zadalo brzy rano po
no¢ni boufce a srazkach 19,5 mm. Po-
rost byl proto vlhky a zpisobil na kom-
bajnu nékteré zbyteéné poruchy, jako
napt. ucpani vyfuku na plevy.

2. Pridéleny kombajn STS byl poprvé
na poli a ukazalo se, Ze nékteré poruchy
byly zpiisobeny nedostateénou priprave-
nosti stroje pro praci.

6. VII. 1957 . 20,2 mm
7. VII. 2,— mm
8. VIIL ¢ 3 ow w195 mm
(v noci od 19,20 hod. do 3,10 hod.)
4. Nespravné organizovany odvoz

zrna ze zasobniku zpusobil zbyteény
vzrist ztratového Casu.

5. Typ EMAG nevyhovuje zcela na
sklizefi fepky pro nesnadné fizeni rych-
losti.

Pro ucelencst vyhodnoceni uvefejiiu-
jeme podrobny pracovni postup kom-
bajnu a ¢asovy snimek (tabulka III).

Casovy snimek ukazuje priibéh poru-
chovosti velmi nazorné. Od étvrtého
zabéru jsou ztratové &asy minimalni,
vyjma sedmého zabéru, kde nedojel po-
voz k vyprazdnéni zasobniku.

3. Kombajnér pracoval na typu Pro piehlednost je zpracovan casovy
EMAG poprvé. snimek v tabulce II.
1I.
; | sty 3 . ; | Celkové spotieb
Zabér C&islo ; lsézspggg?vm Preru$eni jizdy 1 Ortacky = ovéa a:gotre 4
| ‘
|
1. l 0,26 1,45 0,02 2,13
2. | 0,19 0,15 0,01 0,35
3. | 0,21 | 0,47 0,01 1,09
4. i 0,23 0,03 0,07 0,33
5. 0,14,30 — 0,00,30 0,15
6. 0,15 0,03 ‘ 0,01 0,19
7. : 0,15,30 0,58 ! 0,00,30 | 1,14
8. 0,14 0,04 ) 0,07 . 0,25
9. L 0,16 0,03 001 | 0,20
10. i 0,13 —_ - 1 0,13
|
Celkem ‘ 2,57 3,58 0,21 [ 7,16

Celkova spotfeba ¢asu pfi kombajno-
nové sklizni ¢inila v naSem ptipadé
7 hod. 16 min., coz je na 1 ha 6 hod.
9 min. Pfihlédneme-li ke zbyte¢nym
ztratam, o kterych jsme se jiz zminili,
a vezmeme-li v ivahu jen ¢isty pracovni

tas vletné otacek s desetiminutovou re-
zervou na drobné zastavky, ¢ini potom
potieba ¢asu jen 3 hod. 28 min, tj. na
1 ha 2 hod. 56 min.

Hektarovy vynos u fepky mlacené
kombajnem ¢inil 25,7 ¢, pri vlhkosti
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1.

& Cisty pracovni ¢as "
islo reruseni ,
zabéru| zatitek | ukondeni celkein jizdy Poznimka
i hod. hod.
1., 11,52 12,00 0,08 i 0,08 porucha
| 12,08 | 12,10 0,02 | 0,01 porucha
j 12,11 12,12 0,01 | 0,04 porucha
12,16 12,17 0,01 0,27 porucha
12,44 12,45 0,01 0,13 porucha
12,58 13,00 0,02 0,10 | porucha
| 13,10 13,11 0,01 0,14 porucha
1325 | 1326 0,01 0,20 1 porucha
| 13,46 | 13,49 0,03 0,08 | porucha
| 13,57 | 14,03 | 0,06 =
14,03 | 1405 | 002 - 1. otécka
2. | 14,05 14,07 0,02 0,13 | porticha
1" 14,20 14,35 0,5 | 002 | porucha
14,37 | 14,39 0,02 | — |
1439 1440 | 001 | — | 2. otacka
3. 14,40 | 1441 | 0,01 0,7 | porucha
14,58 | 15,02 0,04 0,09 | porucha a vyprazdnéni ziasobniku
1511 | 15,12 0,01 | 003 ' porucha
L1515 | 1519 0,04 | 003 | porucha
| 15,22 ‘ 15,30 | 0,08 0,15 ‘ porucha
| 1545 | 1548 | 0,03 -
1548 | 1549 | 0,01 —( — | 3.otatka
f— =T L= m R = —
4. | 1549 | 1552 | 0,03 i 603 | pornchs
| 1555 | 1615 | 020 =
‘\ 16,15 E 16,22 | 0,07 W | = 1 4. otaCka - vyprazdnéni zasobniku
5.11622 | 163630 0,14,30 | = ‘
N i -
| 16,36,30 | 16,37 | 0,00,30 - 1 5. otééka
6. | 1637 | 1646 | 0,09 0,03 porucha
| 16,49 | 16,55 0,06 -
1655 | 1656 | 0,01 | — 6. oticka
7. 16,56 | 17,00 0,04 | 056 nedojel povoz pro zrno
| 17,56 | 18,07 | 0,11 0,02 porucha
18,09 | 18,09,30  0,00,30 —
18,0930 18,10 | 0,00,30 :_ — | 7. otacka
8 | 1810 | 18,16 0,06 | 004 | porucha
| 18,20 | 18,28 0,08 1 ~
ii | Sl —
| 18,28 , 18,35 0,07 l — | 8.ota¢ka |- vyprazdnéni zdsobniku
i T |
9. 11835 | 18,45 0,10 0,03 | porucha
18,48 | 18,54 0,06 ‘ = |
1854 | 1855 | 001 | — | 9.otitka
10. | 18,55 19,08 013 | = |
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zrna 22,08 %. Repka sklizena na témze
honu samovazaci dala vynos 21,07 g,
tedy nizsi o 4,63 q na 1 ha. Na celou
plochu sklizenou samovazaci v JZD
Otice, tj. 8,82 ha, ¢inila ztrata na zrné
40,83 gq. Dodéna na volny trh by tato
vaha predstavovala ¢astku 14 372 K¢s.

Velké ztraty na zrné pfi samovazaco-
vé sklizni byly zplsobeny z vétsi casti

tim, Ze pro nepfiznivé pocasi zustala
fepka stat v panacich déle nez tfi tydny.
Pochopitelné doslo k silnému vydrolu,
ktery ! zkreslil vysledky naseho po-
kusu!

Nyni si pov§imneme primych pracov-
nich a penéznich nakladt jak na kom-
bajnovou, tak na samovazacovou skli-
zefl (tabulka IV a V).

IV. Naklady na kombajnovou sklizenn (JZD Otice, plocha 1,18 ha, rok 1957)

Potteba
Druh prace pracovnich Keés Poznamka
hodin I‘
Rozhrnovani 26,10 65,25 Prace druzstevniku jsou poli-
Seceni kombajnem 3,28 205,08 tany tak, Ze za 10 Aod.
Odvoz zrna 6,00 15,00 odpracuji 1 PJ v hodnoté
Cisténi zrna 10,00 25,00 25 Kés.
Svoz slimy 8,00 20,00 Seceni kombajnem zapotitano
- podle faktury STS

Celkem | 53,38 330,33 (173,80 Kés za 1 ha).
tj.na 1 ha | 45,00 279,00

V. Naklady ua samovazacovou sklizen (JZD Otice, plocha 8,82 ha, rok 1957)

Potreba
Druh prace pracovnich Kés Poznamka
hodin
Obsekani 20,0 50,00 Prace druzstevniku jsou poitany tak,
Ubiréni a vazani 31,0 77,50 Ze za 10 hodin odpracuji 1 PJ
Seceni samovazadi 55,5 816,73 v hodnoté 25 K¢s.
?ﬁgf:rii kombajnem ;gg’g ;g(s),gg Sedeni samovazadi a mlaceni
2 £ 3 M s

faktura STS) % 2 602,00 kombajnem podle faktury STS.

isténi 112,0 280,00
Svoz plev 54,0 135,00
Svoz zrna 38,0 95,00
Svoz slamy 76,0 190,00
Vazalat 69,5 173,75
Celkem 930,0 5 604,98 /
tj.nal ha 105,0 635,00

\

Pékné vysledky z roku 1957 piimo
nutily k opakovani a k provéreni poku-
su. Uskutecnili jsme jej proto roku

1958 znovu v JZD Otice a JZD Stébo-

fice.
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Kombajnova sklizen
i

rice

Fepky vJZD Otice a JZD Stébo-
evroce 1958

A. Sklizen v JZD Otice

Plocha pokusu 28 412 m?. Primérna
vyska porostu 90 az 100 ¢m, mirné po-
lehly ve sméru prevladajicich vétri, tj.
vychodnim smérem.

Sila rostlin — pramér jako tuzka, nej-
silngjsi rostliny jako malicek dospélého
muze (asi 2 % ). Ve zralosti porost silné
nevyrovnany a zna¢né napadeny kryto-
roscem. Na 1 m? pfipada primémé 105

3. Zaci Ustroji v ¢innosti

Vlhkost zrna, odevzdaného do vykup-
niho skladu po vy¢isténi na mlaticce, ¢i-
nila 22,30 %.

Tti dny pred sklizni nebyly srazky.
Neékolik dnu pfed sklizni byla fepka
rozhrnuta pro zabér kombajnu.

Na pokusném poli pracovaly tfi kom-
bajny:
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rostlin, véetné napadenych $kddci. Pri-
mér je vypolten z péti jednotlivych
¢tvereénych metra.

Hlavni, pfima kombajnova sklizei se
konala pti 80 % zralosti a pro kontrolu
byly ponechdny pasy po jednom zébéru
do uplné zralosti. Hlavni sklizen byla
10. VII. 1958, kontrolni pasy (sklizené
rovnéz kombajnem ) dne 15. VII. 1958.

1. Celkovy pohled na primou kombaj-
novou sklizen v JZD Otice. — Foto A.
Mestenhauser

a) ceskoslovensky ZM 330,

b) sovétsky S4,

c) madarsky EMAG.

Kazdy kombajn mél vyméfenou pri-
blizné stejnou parcelu, na které bylo de-
vét zabéra o délce 317 m.

Zminime se o jednotlivych kombaj-
nech zvlast.



Ceskoslovensky ZM 330

Kombajn mél pridélenou parcelu vel- vy vynos na parcele 13,56 q. Cisty pra-
kou 7 586 m? s deviti zabéry. Hektaro- covni ¢as 53 min. (tabulka VI).

VI. Casovy snimek

Jizda Preruseni Otacka

%?l;ér Poznamka
— minut
1. 10 43 4 V otaéce zastdvka (org.)
2. 5 vo— 1
3. 5 3 1 Porucha -} zastdvka (org.)
4. 5 1 2
5. 5 - 1
6. 4 — 7 Otacka -+ odebrani vzorka
7 5 — 2
8. 9 - 1+6 | Otatka + vyprdzdnéni zdsobniku
9. 5 — — '7'| Vyprazdnéni zasobniku
Celkem 53 min. :’ 47 min. | 19--13min.

Porucha pfi prvnim zabéru byla zptisobena $patnym sefizenim mlaticiho
astroji pro vymlat Fepky.

Sovétsky kombajn S4

Pfidélena parcela velkd 7 778 m? q. Cisty pracovni ¢as 1 hod. 7 min.
s deviti zdbéry. Hektarovy vynos 13,06 30 vt. (tabulka VII).

VII. Casovy snimek

i1 izda Preruseni Otacka
%?stl’(e)r ] - Poznamka
minut

1. 11,30 15,00 3,00

2: 10,30 - 2,30

3. 6,30 1,30 1,30

4. 5,30 — 2,00

5. 5,00 0,30 1,30

6. 8,30 2,00 2,30

7. 6,30 1,00 5,00-+4,30 | Otacka. -} jizda naprazdno -
vyprazdnéni zdsobniku

8. 6,30 — 3,30

9. 7,00 4,30 4,30-4-2,30 Otacka -+ jizda naprazdno -
vyprazdnéni zasobniku

1 hod. 7 min. | 24 min. | 26 min.+ *
30 21. 30 vr. ; 7 min.

Madarsky kombajn EMAG
Z ptidélené parcely vymlatil madar- bajn S4 a ZM 330. EMAG byl vytazen

sky kombajn EMAG jenom jeden zdbér pro velmi pomalou prici a nadmérnou
o plose 847 m?* Zbytek vymlatil kom- poruchovost. Hlavni potiz ¢inilo opét ¥i-
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zeni rychlosti. Hektarovy vynos z parce-
ly vymlacené kombajnem EMAG ¢inil
12,14 g.

Podrobny ¢asovy snimek neuvedeme.
Ztratové &asy jsou zde totiz tak velké, ze
jakékoli porovnani s jinymi typy by bylo
zbytecné.

Cisty pracovni ¢as byl u typu EMAG
na jeden zabér stejné dlouhy jako u pte-

deslych typa — 23 min. Prerudeni jizdy
trvalo 120 min.

Po dvouletych zku§enostech muzeme
tedy fici, Ze typ EMAG je pro pfimou
kombajnovou sklizefnn nevhodny. Je zcela
pravdépodobné, Ze ani jakskoli ipravy
na tomto kombajnu neodstrani fadu ne-
dostatkt a nevyhod, které ma proti ces-
koslovenskému ZM a sovétskému S4.

VIII. Hlavni ukazatelé k posouzeni jednotlivych typt kombajnt

Ukazatel o zM330 | S4 EMAG
| |
Cisty pracovni ¢as na 1 ha v hodinich ! 1 hod. 9. min. | 1 hod. 16 min. | 4 hod.31 min.
Poruchy v hodinach na 1 ka | 1 hod. 1 min. 31 min. | 23 hod.
Na 1 2a namlaceno zrna v ¢ | 13,93 ¢ | 13,64 ¢ 12,14 ¢

Poruchovost uvedend u ZM 330 neni
v naSem ptipadé smérodatna a bylo by
spravné odecist 43 min., o kterych jsme
se jiz zminili. Tato pfestavka vznikla
Spatné serizenym strojem bezprostfedné
po zahajeni sklizné, jak vyplyva z caso-
vého snimku. Po této poruse pracoval
kombajn jiz bezvadné:

Ukazatele u typu kombajnu EMAG je
nutno rovnéz posuzovat s rezervou, pro-
toze jsou neumérné vyssi nez u ostatnich

kombajnti a vy$si nez u téhoz typu z mi-
nulého roku. V kazdém piipadé lze viak
s jistotou fici, Ze do budoucna se bude
naSe pozornost soustiedovat na typy
“M 330 a S4. EMAG zatim odpada pro
braktické pouziti.

Jesté je tieba zminit se o tom, jak do-
padly r. 1958 pt¥imé naklady v hodinach
a Kés na sklizen fepky v JZD Otice
(tabulka IX a X).

IX. Kombajnové sklizefi. Plocha 28 412 m?, rok 1958

Druh prace Potieba price hod. Keés Pozndmka
Rozhrnovani 40 100, — Prace druZstevniku = 25 K¢s
Se&eni kombajnem 3hod. 30min. | 543,~ | hodneta 1Pl odpracovant

» Odvoz zrni 3 8, Seéeni kombajnem podle fak-
Odvoz slamy 24 60, — tury STS (191, — Kés/ha).
Cisténi zrni 45 112,—

Celkem 115 hod. 30 min. 823, —
tj.na 1 ha 40 hod. 289, —
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X. Samovazacova sklizen. Plocha 7,50 hua, rok 1938, hektarovy vynos 18 ¢

Potfeba
Druh prace pracovnich Kés Poznamka
hodin i
Obsekavani 11 27,50 Prace druzstevnika = 25 K¢s
Odebirani a vazani 32 80,00 hodnota 1 PJ, odpracované za
Seceni samovazaci 32 765,00 10 sod. Seceni a vymlat podle
Stavéni 87 225,00 faktury STS.
Mlaceni kombajnem 216 2115,80
Cisténi 42 105,00
Svoz plev 30 75,00
Svoz zrna 10 25,00
Svoz slamy 1 104 260,00
Vazatar I 32 80,00
Celkem 5% | 375830 1
¢j.0a 1 ha i 70 | 501,10 |

V ,Potrebé pracovnich hodin" jsou za-

pocteny hodiny vSech pracovnik(, ktefi
pracovali na urcité praci; napr. mlaceni

kombajnem — zapoclteny i hodiny pracov-

nikd, ktefi podavali do stroje.

B. Sklizenn v JZD Stébofice

Sklizenn vykonana kombajnem S4,
upravy na stroji zadné. Plocha sklizena
kombajnem 1,0218 ha. Vyska porostu

110 em. Na ¢étvereény metr pripadlo 108
rostlin. Nejsilnéjsi rostliny v praméru

1 ¢m. Hektarovy vynos 19,10 q.

XI. Naklady na kombajnovou sklizen

Potieba pracov-

)

i

Druh prace | aich Hodia ‘[ K¢és Poznamka
Rozhrnovani ’ 10 25,00 Price druzstevnikit = 25 K¢s
Seéeni kombajnem | 1 hod. 35 min. 191,20 hodnota 1 PJ, odpracované za
Odvoz zrna 2 5,00 10 Ziod. Seceni a sbér slamy
Cisténi zrna 14 35,00 podle faktury STS.

Svoz slamy 6 15,00
Sbér lisem 2 30,40
Celkem na 1 ha 35 hod. 35 min. ' 301,60

XII. Samovazacova sklizenn ve Stéboficich. Plocha 9,68 ha, hektarovy vynos 19 g

Potfeba pracov- |

|
; \ ‘ g
Druh prace ‘ sich hodin Kés
Seceni samovazadi 19 987,36
Stavéni 99 250,00
Vazadar 76 190,00
Naklddani k mlati¢ce 104 260,00
Odvoz k mlati¢ce 104 260,00
Mliceni v&etné ostatnich praci 208 520,00
Celkem | 610 ' 2467,36
tj. na 1 ha l 63 | 255, —
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Hon sklizeny kombajnem' mél radky
podél kratsi strany, ktera éinila 50 m.
Vzniklo tak mnoho zbyteénych otacek.

Porost fepky byl vyzraly, pomérné
husty. Pokusné bylo rozhrnuto po Sesti,

"ale i po osmi fadcich pro zdbér kom-

bajnu. Podle tsudku odborniki z STS
pracoval stroj pfi plném zdbéru (osm
iadkd) lépe nez pfi $esti radcich. Jeho
chod a ¢isténi zrna byly dokonalejsi.

Souhrn

Pfima kombajnova sklizeii fepky je
novou pracovni metodou, kterd ceka na
Siroké uplatnéni. Bylo by vsak chybné
piejit nedostatky a naopak nevyzved-
nout i klady tohoto nového zpisobu.
prace. I kdyz nemtzeme zhodnotit vy-
sledky pokusné kombajnové sklizné na-
tolik, aby se mohly pausalizovat v béz-
né praxi, muzeme ukizat zemédélcim
cestu, o které je zapotfebi premyslet.

Nejdokonalejsim méritkem a soudcem
novych pracovnich metod je vidy pro-
voz a ten bude mit proto nakonec hlav-
ni slovo i v naSem pfipadé.

Nepopiratelnou skute¢nosti zistava,
ze uspora lidské prace a nizdi celkova
potfeba pracovnich hodin pfi pfimé
kombajnové sklizni fepky je prokazatel-
ni a podstatna.

Celkova potfeba pracovnich hodin na sklizen 1 /a fepky

Sklizeno samovazem

, - Sklizeno kombajnem
| mlidceno

n
l mlaceno
\
|
\

fimo
kombajnem mlati¢kou l -
Otice 1957 i 105 — 1’ 45 |
Otice 1958 70 — 1 40
Stéborice 1958 * 63 ‘ 35

Uspora prace vykonivané lidmi a za-
roveri i zkrdceni vyrobniho procesu je
pfece jednim z tkold nasi spolecnosti.
Proto budeme o vyhodich pfimé kom-

bajnové sklizné uvazovat s veskerou

vaznosti.

Vliv organizace prace na jednotlivé
ukazatele pfi sklizni plodin nemusime
snad ani vyzvedavat. Organizace prace
pravé v zemédélstvi hraje nejdulezitéjsi
roli a ovliviiuje nejen celkovou potfebu
prace pfi jednotlivych pracovnich tko-

nech, ale podili se i na vysi finanénich
nakladt. Bude tedy zélezet z velké ¢asti
na druzstevnicich, jak Géelnou organiza-
ci prace budou pusobit na penézni na-
klady, hlavné na jejich snizeni. Péknym
pfikladem jsou zde druzstva JZD Otice
a JZD Stébotice, ktera pouzila rozliéné-
ho zptsobu prace pfi sklizni fepky.

Pokud se tyka finanénich naklad® na
Cisté strojovou praci, je pifima kombaj-
nova sklizeni vyhodnéjsi nez kombinace
samovaz + kombajn:

Pracovni ukon strojem Néklady na 1 ha
sklizné fepky v Kés
Seceni samovazy 102
Vymlat kombajnem z pandku pfi ia vynosu 20 ¢ 298
Vymlat mlatickou s 20 HP elektrickym motorem, vynos
20 g/ha 30
Pfimi kombajnovi sklizen 191
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Tabulka ndkladi na strojovou praci
nemtize byt vSak méfitkem pro celkové
naklady, které ovliviiuje i potfeba pra-
covnikil pro pomocné prace u stroje. Na-
pt. pfi pfimé kombajnové sklizni je za-
potiebi prakticky jen jedné pracovni sily
k odvozu zrna (kombajnér + pomocnik
— zapoéitani v sazbé STS), zatimco ob-
sluha mlaticky si vyzada praimérné 10
lidi.

Zkouska jednotlivych typa kombajni
ukazala, ze nejvhodnéjsi pro piimou
kombajnovou sklizeii fepky je ¢eskoslo-
vensky kombajn ZM 330 a sovétsky S4.
Madarsky EMAG se neosvéd¢il pro ne-
snadné fizeni rychlosti otac¢ivého poda-
vaciho $neku. Rostliny (hlavné nezralé)

zUstavaji namotany na valci a pracovnf
rychlost se velmi zpomaluje. Rovnéz do-
chazi k velmi €astému ucpani poddvaci-
ho zafizeni.

Rozdily v mnozstvi naml4ceného
zrna mezi samovazovou a primou skliz-
ni kombajnem jsou podle lofiského roku
neprokazatelné. Za zminku vSak stoji
rozdily v mnozstvi namlaceného zrna pri
rietplné zralém porostu a pti 100 (%
zralosti. Mlatici tstroji kombajnu do-
kéze totiz lépe zpracovat zraly porost.
Sklizime-li fepku kombajnem ve zralosti
jako pfi samovazové sklizni, je mnozstvi
namliceného zrna mensi nez p¥i 100 %
zralosti.

Vysledky pokusu s vlivem zralosti na mnozstvi namlaceného zrna

Cislo parcely Netplna zralost — /%a vynos Uplné zralost — ha vynos
1 13,06 —
ol 14,25 -
3 13,56 —
4 — 15,35
5 — 15,70

Obavy z prilisné zralosti porostu, jak
se s nimi setkivime u mnohych zemé-
déleti, jsou u pfimé kombajnové sklizné
zbytedné.

Vyhodnoceni pokustt nasvédcuje to-
mu, Ze v nejbliz§i budoucnosti budeme

sklizet veskerou fepku kombajny, aby-
chom zkratili vyrobni proces, zmensili
podil lidské prace, vyuzili kombajnu mi-
mo jeho pracovni §picku a abychom pri
dobré organizaci prace snizili i finanéni
naklady na vyrobu 1 g fepky.

Yoopka pamca KomoOaiiHom

HenocpencrsenHasa kombaiiHoBass yoopka
parca ABJIACTCA HOBLIM pabouuMM MeTOHO0M,
OKHUJAIOLIUM ILIHPOT0o IPUMEHEeHUd. BbuIo
ObI, OJHAKO, HEINPaBUILHBIM He 00paTUTh
BHHUMaHMe Ha HEJOCTAaTKU U, C JIPYTrOil CTO-
POHBI, HE ITOAYEPKHYTL U IIOJOMKUTENIbHbIE
CTOPOHBI 3TOTO0 HOBOTO criocoba paGoTel.
XoTs MBI M HE MOMKEM JaTh OLIEHKY pe-
3yJIbTAaTaM OIIBITHO)M KoMOaiHOyOOpKM B
TaKoOil CTeIleHu, YTOOLI HX MOIKHO ObLIO
0GO0IIMTL B HOPMAJNBLHOM IMIPAKTHYECKOM
NPOM3BOACTBE, Bce e MbI MOxkKeM pabor-

HHUKaM CeJIbCKOro X03:AJCTBA YKa3aTk Ny Th,
0 KoTopoMm ciaenobano Obr nogymars. Ca-
MBIM COBEPIIEHHBIM MEPUJIOM U CYAbEj HO-
BbIX pabouyMx METOJOB Bcerja HABJIACTCH
SKCIUIyaTalMsd, KOTopad B KOHIEe KOHIICB
OyZeT MMeTh pelnallee CJIOBO U B HAILIEM
cay4ae.

HeocmopuMbIM (haKTOM OCTAeTCsa TO, UTO
9KOHOMMS YeJIOBEYECKOro TpyJa M odigee
KOJMMYEeCTBO paboyMx HacoB IIPU HEIo-
CPCACTBEHHOM KOMOaltHOBOII yDOpKe parica
BeCbMa CYILLECTBEHHA 1 JOKa3aTesbHa.
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Ofiee KoamnyecTBo pabounx 4acos Ha yOOPKY
1 ra pamnca
ECXK Ton Y6paHO CHOIIOBA3AJIKOM ' V6pano Hemo
O6monoueno |  OBMosoueHO ! ngﬁg:;(ﬁ?o
KoMOaitHOM | MonoTmMiKoi | P
| : .

Orune 1957 | 105 — 45

Oruue 1958 | 70 ' = 40

IIIre6opKuLle 1958 - i 63 35

DKOHOMHUA YeJOBEYECKOro TPyAa, ¥ Ha-
PAAY C 9TMM § - COKpalleHHUEe IIPON3BOJ-
CTBEHHOTIO IIpoLecca ABIAETCSA BeIb OJHUM
M3 3ajaHuii Hamwero obimecrna. Ilosromy
0 BBITOZIaX HENOCPeACTBEHHOM KoMOaiHOo-
BOII yOOpPKM CJeAyeT TIoAYMaTb CO BCEil
CepbEe3HOCTEIO.

BuMaHue oprasnu3anumuy TpyAa Ha oTAelib-
HbIEe TIIOKazaTeJu TIpM yOOpKe KYJIbTYp
BIIOJIHe oOdYeBHAHO.  OpraHusauusa Tpyaa
MMEHHO B CeJbCKOM XO3fMCTBe UTIpaeT
caMyr BazXHYI0 pOJIb ¥ BJIMAET HE
TOJBKO Ha OOIIylo 3arpary TpyJaa npu
OTAeNbHLIX paboyux mpoueccax, HO OKa-
3pIBaeT TaKzKe BIMSHME U Ha pasMep

-

JeHeXXHbIX pacxonoB. ClenoBaTesbHO OT
camMMx KOONEepaTopoB OyAeT B 3HAYMTENb-
HOJI CTeneHHN 3aBHCeTb, KakK OHHU OyayT
BIMATbL LEJIeCO0DPa3HOil  OpraHmM3aliuen
TpyJa Ha JACHEXKHbIC pacxo/bl, IIpexKae
BCETO HA MX TICHMzKeHue. B KauecTse Xo-
POILIETO TIPMMEPA B JAAHHOM Cly4dae Ciy-
)Kar koonepatusbl — ECXK Orune u
ECXK IIltebopzkuile, KOTOpPbIe TIPUMEHM-
JM pasynyHblie MeToJbl paboThl.

Yro KacaeTca AeHEeKHbIX PacXojoB Ha
YUCTO MAalUMHHYI0 paboTy, HEMOCPEACTBCH~
Hasg KoMmbaiHoBasa ybopKa parca sBIAETCA
foJiee BBITOAHOM, YeM KOMOMHALMA CHOIIO-
BA3ANKH ¢ KOMOaTHOM:

|
Pa6 5 " ol | 3arpaTer Ha 1 ra yoopru
abouni1 MpPoLIece, BLITIOJHAEMbII MAaIUMH i parnca B KpoHaxX
YOopKa CHOIOBA3AJIKAMU 102,—
OBMoJIOT parica KoMOaHOM C rnoabe3fa K 0abkam mpu
ypoxkae 20 11/ra 298, —
ODOMOJIOT MOJIOTMJIIKOM C 9SJIEKTPOABUTATENIEM MOILUb-
HOCTBIO B 20 2. ¢. mpu ypoxkae 20 1/ra 30,—
HemnocpencrsenHas kKombaitHOyGopKa 191,—

Tabauna pacxoJoB Ha MaUIMHHYI0 pabo-
Ty HE MOXKeT, OJIHAaKO, ObITb eUHUIEN 13-
MEpeHMsA AN oIpejeseHns obLMX 3aTpar,
Ha KOTOpPbIE BJINAET TakiKe M OTPeOGHOCTh
B pabOTHHKaAX MAJIA BCIIOMOIaTeJIbHbIX pa-
60T no obcaymxuBaHMio MamMHbl. Hamtpu-
Mep: Npy HeInocpejAcTBEHHOM KoMOalitHOBO
y6opke B 00lleM HY?K€H JMIIL OAMH pa-
6OTHUK JAJA OTBO3a 3epHa (KombaiHep u
TIOMOILUHHUK KOMOaliHepa BKJIOYEHbl B Ta-
pucd MTC), B TO BpemMsa Kak /AJs 0DCIy-
FKVMBaAHMA MOJIOTHMJIIKK HeoOXO0JUMO B Cpen-
HeMm 10 yenoBeK 0OCIYKHBAIOILIETO II€PCO-
HaJja.

VicnipITanMe OTAENbLHBIX TUIIOB KOMOaii-
HOB II0Ka3aJllo, 4TO HauboJee IPUroAHBIM
IJIs HENOCPEACTBEHHOM KOMOaiiHOyDOPKM
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parica ABJSETCA 4YeXO0CJOBaUKMIT KoMOaliH
ZKM-330 u coserckuil xomoaiH C-4. Beu-
repckuit kombann OMAT cebsa He onpas-
JAaJI B CBA3M CO CJIOZKHOJ PeryJaupoBKO
CKOpocTH O00OOpPOTOB MPHEMHOIO IIIHEeKa.
Pacrenna (raaBHbIM o00pa3oM He3peJble)
HaMaTbIBAIOTCA Ha Bany U pabodas CcKO-
POCTE CHJIbHO 3amMenndercda. Takzke 04YeHb
yacTto 3abuBaercsa MPMeMHbI MeXaHMU3M.

Pazuuiy B KoJaM4ecTBe 0OMOJIOYEHHOTO
3epHa MexKJy yOOpKOii CHOMOBA3AJKAMM M
HETIOCPEACTBEHHO) KoMO0animnoyoopKoil 110
pe3yJabTaTaMm IIPOLIJIOro Iojla HeJlb3s ycTa-
HoBUTh. OHAKO cjeAyeT yKa3aTh Ha pas-
HUILY B KOJMYECTBe 0OMOJIOYEHHOTO 3epHa
TIpM HEBIIOJIHE CO3PEeBIIEM pance U IIpu
100% 3penocti. MoJOTUABHOE YCTPOICTBO



KombaliHa MOKET 3DPeJyl KyJdbTypy Tro-
pasjo Jayulue odpaborarb. Ecini ¢ momo-
uibio KombaliHa yomnpaTs parc B TAKOM xe

CTEIMEeHM 3pesIocT, Kak npm ybopre CHO-
TTOBA3AJIKOM, KOJIHYECTBO OOMOJIOYEHHOIO
sepHa Menblie, yeM npu 100% spenocti.

PesynpTaTbl ONbITa € BJANAHMEM 3PEJIOCTH Ha KOJHYECTBO OOMOJOYEHHOTO 3epHa

No yresnAHKH

Ypoxkait ¢ 1 ra npu
HEIMOJIHOI 3PeJyIoCTH

| Ypoxait ¢ 1 ra npu
ITOJIHOJT 3PEJIOCTH

', 13,06
14,25
13,56

[ LN NN

] 15,35
j 15,70

OnaceHyd OTHOCHTEJBbHO CJIILIKOM I10J-
HOI1 3PEJIOCTIH, KAK Mbl C HIMH €Ije ¥ MHO~
I'MX KPeCThAH BCTPCYAEGMCH, IIPM HEMNOCpeA-
CTBEHHOI KOMOalfHOBOI1 yDopKe parnca mz3-
JUMILTHIL,

OneHKa Npou3BeACHHbIX ONbITOB CBUJC-
TCHALCTBYET o TOM, 4To B Ouanmzkaiiewm Oy-
JIVILEM Mbi OvieMm yduparb Bech panc Kom-

OaliHamii, YTOObI COXKpPaTHTh IIPOM3BOJI-
CTBEHHBII MPOLIECC, CHU3UTh 3aTpaTbl 4e-
JIOBEHECKOI'o Tpy/jAa, HCIoJab30BaTh KOM-
GaliH BHeC epuoj pabodero HanpAKeHnA u
4yTOOBI NPM XOPOLLEIT OpraHu3aniyu Tpyiaa
CHM3UTh TaKzKe M JCHEerKHble 3aTpaTrbl Ha
npon3soncTBo 1 11 pamnca.

Rapsernte mittels Mahdrescher

Die Rapsernte mittels Méhdrescher di-
rekt vom Halm stellt eine neue Arbeits-
methode dar, die einer breiten Anwendung
entgegensieht. Es wére ebenso falsch, die
Miéngel dieser Methode zu Ubergehen, wie
die Vorziige dieses
rens nicht hervorzuheben. Obwohl die Be-
wertung der versuchsweisen Rapsernte
mittels Mahdrescher keine allgemein giil-
tigen Schlisse fir die laufende Praxis zu-
ldai3t, weist sie doch den Bauern einen Weg,

neuen Arbeitsverfah-

der erwogen werden mufl. Der vollkom-
menste Mafstab und Richter neuer Ar-
beitsmethoden ist stets der Betrieb und
der wird schlieBlich auch in diesem Falle
das entscheidende Wort sprechen.

Es ist jedoch eine unbestreitbare Tat-
sache, dali die Einsparung an menschlicher
Arbeit und am gesamten Arbeitsstunden-
bedarf bei der Rapsernte mittels Méah-
drusch nachweisbar und wesentlich ist.

1 Gesamtbedarf an Arbeitsstunden zur Einbringung von
' 1 ha Rapsanbaufliche
IZD I Jahr } Ernte mittels Binder Ernte mittels Mah-
Drusch mittels | Drusch mittels drescher direkt
Mihdrescher | Dreschmaschine | vom Halm
‘ \
Otice L1957 | 105 % . ‘ 45
Otice 1958 70 40
Stébotice 1958 - 63 35
\
Die Einsparung an menschlicher Arbeit der Ernte der Fruchtarten auf die ein-
unter gleichzeitiger Verkiirzung des Pro-  zelnen Kennziffern mull wohl nicht erst

duktionsprozesses stellt ja eine Aufgabe
unserer Gesellschaft dar und wir werden
die Vorziige des Mihdrusches bei der
Rapsernte daher ernstlich in Erwidgung
ziehen.

Der Einflul3 der Arbeitsorganisation bei

besonders hervorgehoben werden. Der Ar-
beitsorganisation in der Landwirtschaft fallt
die wichtigste Rolle zu und beeinflufit
auch die Hohe der finanziellen Kosten. Es
wird daher von hohem Mafle von den Ge-
nossenschaftsbauern abhdngen, wie sie
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durch eine zweckvolle Arbeitsorganisation
auf die finanziellen Kosten einwirken, bzw.
diese senken werden. Ein gutes Beispiel
bieten in dieser Richtung die landwirt-
schaftlichen Produktionsgenossenschaften
Otice und Stéborice, die unterschiedliche

Arbeitsverfahren bei
wendeten.

Was die finanziellen Kosten fiir die rein
maschinelle Arbeit angeht, ist der Mé&h-
drusch vorteilhafter als die Kombination
Mihbinder + Mahdrescher.

der Rapsernte an-

Kostenaufwand je ha
Maschinelle Arbeitsleistung abgeerntete Rapsanbau-
fliche in K&s

Maihen mit M3hbinder 102

Drusch mittels Midhdrescher aus der Hocke

bei einem Hektarertrag von 20 dz 208

Drusch mittels Dreschmaschine mit 20 PK Elektromotor

Ertrag 20 dz/ha 30

Maihdrusch 191

Die Tabelle iliber den Kostenaufwand
fir die maschinelle Arbeit ist allerdings
kein Malfistab fiir die Gesamtkosten, die
auch vom Arbeitskrédftebedarf fiir Hilfs-
arbeiten bei der Bedienung der Maschine
beeinflult werden. Bei der Rapsernte
mittels Mahdrusch wird faktisch nur eine
Arbeitskraft zur Kornerabfuhr benoétigt
(Méhdrescherfithrer + Hilfskraft sind im
Tarif der MTS einbezogen), wihrend die
Bedienung der Dreschmaschine im Mittel
10 Personen erfordert.

Die Priifungen der einzelnen Maéh-
dreschertypen haben den Beweis er-
bracht, daf} fiir die Rapsernte mittels Mdh-
drusch direkt vom Halm die tschechoslo-
wakische Type ZM 330 und die sowjetische
Type S 4 am besten geeignet sind. Die
ungarische Type EMAG hat sich wegen der
schwierigen Regulierung der Schnelligkeit
der rotierenden Forderschnecke nicht be-

wihrt. Die Pflanzen (vor allem unreife)
wickeln sich auf die Walze fest und die
Arbeitsgeschwindigkeit verringert sich er-
heblich. Es tritt auch sehr héufig eine
Verstopfung des Férdermechanismus ein.

Die Unterschiede in bezug auf die aus-
gedroschene Kornermenge bei der Bin-
derernte und beim Maidhdrusch sind auf
Grund von im Vorjahr angestellten Ver-
suchen nicht nachweisbar. Erwidhnens-
wert sind hingegen die Unterschiede in
bezug auf die Menge des Ausdrusches bei
nicht vollig reifem Bestand und bei
100%iger Reife. Der Dreschmechanismus
des Mihdreschers vermag nédmlich den
reifen Bestand besser zu verarbeiten.
Wenn wir den Raps beim Méhdrusch in
demselben Reifezustand ernten, wie bei
der Binderernte, so ist die Menge des aus-
gedroschenen Korns geringer als bei
100%iger Reife.

Ergebnisse eines Versuches {iber den EinfluB des Reifezustands auf die Menge des aus-
gedroschenen Korns

No. der Parzelle

Unvollkommene |
Reife-Hektarertrag

| Vollige Reife-Hektarertrag

Ol N —

13,06 _
14,25 =
13,56 -
| 15,35
- | 15,70

Die von vielen Bauern geduflerten Be-
fiirchtungen wegen eines allzu vorge-
schrittenen Reifegrades sind gegenstands-
los.

Die Auswertung der Versuche weist dar-
auf hin, daB3 wir in allerndchster Zukunft
den gesamten Raps mittels Mé&hdrusch
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einbringen werden. Wir werden auf diese
Weise den Arbeitsprozefl verkiirzen, den
Anteil menschlicher Arbeit verringern,
den Mihdrescher neben seiner Arbeits-
spitze auslasten und bei guter Arbeits-
crganisation auch die Produktionskosten je
dz Raps sénken.



