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Uvod

Pfi nutné a rozsahlé mechanizaci celého polniho hospodafstvi jezdime mno-
hem vice po nasich piadach pfi seti, oSetiovani a sklizeni se stroji, kieré jsou
té7 16781 nez diive. Zatimco diive za ,trojhonného hospodafstvi® mohl kazdy
rolnik v dlouhém obdobi od Zni do nové piipravy pidy dosihnout co nejpfizni-
véjsiho stavu k jejimu obdélani, smrstilo se ¢asto za dne$nich intenzivnich osev-
nich postupt toto obdobi z dfivéjsich mésicti nyni i jen na nékolik pouhych dnu.
Maji-li byt dodrzeny nejvhodnéjsi agrotechnické lhuty k seti, nemize se vzdy
hledét na optimalni stav pady k jejimu obdélani.

Casto pozorujeme, Ze pii pracovnim nasazeni kolovych traktord nynéjsich
konstrukei a orafovani mohou byt poskozeny struktury pud citlivych na tlak,
zvlasié obsahuji-li vétsi mnozstvi vody (obr. 1 a 2). Dale jsme jiz diive konsta-
tovali zna¢ny vzestup mérného ptidniho odporu, ¢imz stoupda i mnozstvi energie,
potfebné k obdélani ptid poskozenych stlacenim (obr. 3). Naklady na obdélavani
pudy poskozené tlakem jsou zvySeny jedté tim, ze pii piripravé pudy k seti je
¢asto tieba dedate¢nych pracovnich tkont. ,Seseddni” ptdy po orbé, jez ma podle
staletych zkuSenosti pri praci s potahy probéhnout v nékolika tydnech, trva ted
i celé mesice. Takto pripravena puda k seti byva casto prlhb kypra, takze
muze byt napiiklad dostateénou pfic¢inou ,3kod z prezimovani®. Tak jsme mohli
po suchém podzimu a zimé vegetacniho roku 1953/54, a pravé tak i v roce
1956/57, pozorovat nejen ztraty od prezimovani u ozimi (obr. 3), ale i u jarniho
je¢mene a ovsa bylo mozno pozorovat obdobné jevy prezimovani, coz bylo zjisténo
i v Ceskoslovensku (4). Jenom tam, kde se traktor pohyboval na pomérné suché
pidé a tlak jeho kola ptisobil jako ,drti¢ hrud® (byla-li totiz ptilis kypra ornice
zhu$iéna tak, ze porovitost byla pro rostlinu nejpfiznivéjsi), vykazala rostlina
wormalni rozvoi a vynos; véiime, ze rozsahlym sledovanim v poslednim vegetac-
nim roce jsme zjistili jako pfi¢inu tohoto skedlivého vlivu, brzdicitho vynosy, po-
ruchy vodniho rezimu ptdy, tj. poruchy vzlinavosti ve vlasecnicich (pomér vody
ke vzduchu).
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Aby se celilo témto vlivim, které poskozuji pudni strukturu, pieslo se k po-
uzivani pasovych traktori. Praxe poslednich let viak ukédzala, ze naklady na pra-
covni hodinu u téchto pasovych stroji, které jsou nachylné na opotiebeni pojizdné-
ho tstroji, jsou proto nepomérné vysoké a tudiz hospoddrnost jejich pouziti neni
vzdy jistd. Z téchto divodi jsme se delsi dobu zabyvali etfenim, jak dalece je

1. Skody na oseni po stopach tiraktoro-
vych kol

3. Skody na ozimé psenici, vzniklé prezi-

movanim — nasledek nedostateéné sesed-

ié pady ptripravené k seti. Traktorova

2. JeSté mna poli zralého maku jsou znat kola na suché padé plsobi jako ,balié

Skody po stopich traktorovych kol, jak  hrud“ a tim je pak porusovan vzrist pse-
byla pripravovana puda k seti. nice.

mozno pii obdélavani pidy vyvarovat se porudeni jeji strukiury a dosdhnout
pomérné nizkého tlaku pasu na pldu téz u kolového traktoru, ktery jsme dale
zlepsovali. Nejpfiznivéjsi formu feSeni jsme nalezliv traktoru s nahonem
na viechna ¢tyfi kola, ktery md proti dosavadni standardni formé s na-
henem na zadni kola pii stejném tazném vykonu mensi vlastni vahu. Prednosti
nihonu na viechna kola se viak podle zkusenosti sotva projevi — vzhledem k vy3-
Simu taznému vykonu — na zku$ebni draze trakiort, kdezto na ornici jsou tim
ztetelnejsi, ¢im nepfiznivéjsi jsou pudni podminky.

Pravy, tj. ¢tytkolovy traktor se zatizenym piedkem, ma v porovnani s de-
savadnim standardnim traktorem kroemé ekonomické prednosti, spotivajici ve vys-
§im tazném vykonu pti nidhonu na viechna kola, jesté tu zvlasini prednost pro
zemédélstvi, ze jeho vaha je pfi praci téméf rovnomérné rozdélena na viechna
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¢tyti kola, zatimeo normalni traktor je§té vice p¥i praci zvySuje svou, mnohdy
jiz tak dost velkou vdhu na zadni ndpravu (obr. 4).

Mimo to se ddle zkouselo, zda by bylo mozno predimenzovanim pneumatik
(zvétSenim jejich dosedaci plochy) snizit mérny tlak na piidu u kolového traktoru
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4, Schematické znazornéni zemedél- ‘

skych prednosti nahonu na vSechna

kola, kdy tlak je rovnomeérné rozdé- smmcky

len na vsechna ctyri kola. X DYNAMICKY
tak, aby se dosahlo statickych hodnot, kterych se dosahuje pfi pouziti p‘zisového
traktoru.

V nasledujicich vyvodech je tieba rozumét ped pojmem ,ornice® — na roz-
dil od pevné jizdni drahy (betonu) nebo od suchého strnisté — onen kypry povrch
pidy, do néhoz pneumatiky traktoru se zaboruji svym Zzebrovym profilem tak
hluboko, Ze i povrch pneumatiky mezi zebry plné prenasi zatiZeni.

Historicky vyvoj

Od zavedeni pneumatik v zemédélstvi v roce 1930 byly rozméry pouzivané
u jednotlivych traktortt a natadi jen zcela malo ménény. Tak napriklad pro trak-
tor o vykonu 40/45 k a o vlastni vaze od 3000 do 3500 kg byla pouzivina pneu-
matika s hlubokym ralkem 12,75—28, kterd odpovida pneumatice pouzivané
v Ceskoslovensku 13,00 —28.

Az na jednu vyjimku patii vsechny traktorové pneumatiky u nds v NDR
i v CSR ke starsi skupiné pneumatik s hlubokymi rafky a $itka pneumatik se

I. Rozdily unosnosti, cen a materidlu pneumatik s hlubokym rafkem a pneumatik

Sirokordfkovych
Unosnost pii Cena Cena na . Nosticsta
X 0,8 arp pneumatiky | kg inosnosti Viha b materidlu
Pneumatiky _ . e | pneum. 5 3
| | kg pricuat. ’(/\g
kg rel. | rel rel. rel. rel. rel. l zatiZeni)
| |
924 ‘ 2
siroky rafek 575 100 100 100 | 31,6 18,2
10— 24 5
siroky rafek 625 109 100 112 100 104 100 38,2 16,4
9,00 24 J
hluboky rifek 650 113 104 140 125 | 125 120 38,6 16,8 |
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udiva v palcich na dvé desetinni mista, kdezto ¢islo za vodorovnou ¢arkou ozna-
¢uje pramér rafku, rovnéz v palcich (napt. 13,00—28).

Asi od roku 1950 jsou vyrabény v Zapadnim Némecku Sirokordfkové pneu-
matiky, pochazejici z USA, které viak jsou montovany pouze na rafek o jeden
palec udi, nez je jmenovita §itka pneumatiky. Pro odli§nost udava se tu sitka
pneumatiky celym ¢&islem (napi. 10—28).

Nové Sirokoralkové pneumatiky jsou materidlové tspornéjsi nez pneumatiky
s hlubokym rifkem, a proto jejich vyroba je levnéjsi (tabulka I). Dile je tieba
upozornit na jejich ptiznivéjsi boéni stabilitu, kterou ponékud mohla vyuzit i stara
pneumatika s hlubokym ralkem, protoze bylo zcela mozné i tuto montovat na Sirsi

5. Priznivéjsi tvar priéného rezu

pneumatikou se zvysSenou bezpec-

nosti a stabilitou pouzitim Sir§iho
rafku.

riafek. Tak naptiklad pneumatiky 9,00 —24, 9,00—36 a 9,00— 40 maji k dispozici
jeden uzky rafek (6,00 S) a jeden §iroky rafek (8,00 T).

Vétsi bezpeénost ve stabilité je snadno charakterizovdna vétsim vrcholovym
thlem (obr. 5).

Z cenovych davodd se snazil dosud kazdy zavod volit pro svaj traktor tu
nejlevnéjsi, tj. malou pneumatiku, kterd by mohla — podle tdaje v katalogu
pneumatik — wunést statickou vahu traktoru. Na tom se v zdkladé i dnes nic
nezménilo, prestoze pripojenim naradi pifi pouziti tfibodového zavésného zatizeni
nebo pripojenim neseného pracovniho naradi na traktor (na nosi¢ naradi) stoupla
staticka vaha az o 80 %.

Takové pretizeni pfi normalnim tlaku vzduchu zadna pneumatika trvale
nevydrzi. Zipadonémeckd vyroba pneumatik se proto hledéla zabezpeéit proti
pfipadnym reklamacim tim, Ze pro podobné podminky pouZiti pfedpisovala vyssi
tlaky vzduchu (az 1,5 aip). Pedle navrhu normalizacni spolecnosti DIN 7807
musi byt volena pro traktor alespon tak velkd pneumatika o nosnosti pti 1,0 alp,
kterd odpovida zatizeni kola bez naradi. Jak je vidét z obrazku 7, musi byt
vidy pii dodatkovém zatizeni ndfadim pii praci (prodlouzenim vytaZzené cary
hodnoty katalogu od 0,8 pres 1,0 aip dal) a pti dopravé (prodlouzenim carkované
¢ary od nultého bedu pres 1,0 atp, dile) zvysen tlak vzduchu.

Protoze takovd pneumatika pti tak vysokém tlaku vzduchu se chova na pouhé
ornici stejné jako kolo s plnou gumovou obruci se viemi jeho nepiiznivymi vlast-
nostmi (vysoky jizdni odpor, ptili§ hluboka stopa), nema pro zemédélstvi tento
navrh primyslu vyznam, protoze je tiecba obdélavat pldu tak, aby se uchovala
jeji struktura. Konecné i traktorové zdvody poznaji, ze jim to bude jen k prospé-
chu, kdyz své stroje i naddle budou vybavovat pneumatikami s vy33i rezervou
nosnosti. Relativné nepatrné zvyseni ceny bude velmi brzy podle zkusenosti vy-
vazeno vEt§i jistotou pii préci za neptiznivych pidnich podminek i vétsi produk-
tivitou prace pfi snizeném prokluzu a snizené spotreby pohonnych latek.
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Nadrozmérné pneumatiky

Jiz pted tfemi roky jsme navrhovali v zajmu ptdy cestu pravé opacnou —
totiz pouzivat nadrozmérnych pneumatik (nadrozmérnych podle nasich dnesnich
néazori), jejichz nosnost by byla vytizena jen ¢astecné, a tim snizit i tlak vzduchu
v pneumatikdch pod dnesni obvyklou hranici s 0,8 atp az na 0,5 atp.

Pripustné zatiZeni pneumatik bylo dosud uvddéno ve vSech katalozich jen
v mezich od 0,8 do 1,0 alp. Prdvé tak jako podle DIN 7807 (obr. 7) stoupal tlak
vzduchu s vét§im zatizenim kola, mizeme podle naSeho minéni téz opacnym

atm.
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6. Grafické znazornéni pozadovaného zvyseni tlaku vzduchu pri dodateéném vaho-
vém zatiZzeni traktoru. PIné¢ vytaZeno — prli prdci, ¢arkované — prii prepraveé.

zpusobem zmensit tlak vzduchu pii mensim zatiZeni kola. Ptisluiné hodnoty
je mozno gralicky vyvodit z obr. 7. Je-li naptiklad pf¥i zatiZeni kola 700 kg pii
pouziti pneumatiky 9,00 — 36 zapotiebi tlak vzduchu 1,0 atp, pak pro pneumatiky
12,75—28 nebo 13,00—28 postaéi jiz asi 0,5 atp. To, Ze je mozné snizit tlak
vzduchu nadrozmérné pneumatiky, aniz by se vyuzivalo jeji anosnosti, je do jisté
miry viud¢im motivem nasi priace, ktera chce snizit mérny tlak na pidu u viech
traktort a ostatnich stroju pracujicich na poli.
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7. Naért znazornujici mozné pokles-

nuti tlaku vzduchu pii pouziti vel-
340 aoa! Niao. 1000 oD li7en’ 55a iiido s koobjemové pneumatiky.
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Teoretické tivahy o pneumatikach

Schematické znazornéni pricného fezu pneumatiky je na obr. 8. Na dosedaci
plose je do jisté miry stlacena (f) tiZi spocivajiciho kola. Odecteme-li tuto hod-
notu od poloméru (r), dostaneme uc¢inny staticky polomér, pricemz zmérime vzda-
lenost stiedu osy kela od pudy, kdyz pneumatika je zatiZzena nepripustnou nej-
vétsi nosnosti (hodnota katalogu pfi 1,0 atp) pti tlaku vzduchu 1,5 atp. Dyna-
micky polomér se vypoéte z délky jizdni drahy jistého poctu otacek kola na mérici
draze. Podle zkuSenosti je dynamicky polomér vzdy ponékud vétsi nez méreny
staticky. Protoze obé hodnoty se stanovi na pevné vozovce (beton), k tomu jesté
pii zvy$eném tlaku vzduchu, nemohou byt naprosto pfendSeny na ornici.

Dosud vsak nebyl zndm zptisob, jak stanovit G¢inny polomér na poddajné
pudé. Zatim se nam po zdlouhavych pokusech podaftilo vypracovat takovou méfici
metodu, kterd se mimoto vyznacuje zvlastni jednoduchosti.

Hodnoty zanesené v obr. 9 pro beton (&irkovano) a pro frézou zpracovanou
pidu (vytazeno plné) ukazuji, ze pri stejném zatizeni kola je na ornici poklesnuti
(f) v tomto ptipadé dokonce pii 0,5 aip. takZe je jeSté men3i nez pii 1,1 na
betonu. Z toho miizeme vyvozovat, Ze na kyprych piddach, ackoli jsou podle zku-
Senosti velmi citlivé na stlaceni, mizeme bez poSkozeni pneumatik jezdit pii znac-
né nizsim tlaku vzduchu, nez jsme dosud povazovali za pFipusiné.

Podobné se chovala pneumatika 13,00—28, jejiz poklesnuti jsme zjistili
gralicky na$i metodou na betonu a na kypré, na povrchu suché ornici pri rtzném
tlaku vzduchu (obr. 10). Klesnuti na betonu pfi 0,8 atp bylo dosazeno na ornici
az pti 0,6 aip. Podle naeho minéni jsou hodnoty pii 0,5 atp o ca 71/72 mm jesté
mozné bez Gjmy pro pneumatiky. Tato dosud je§té nepoznana a nevyuzitd ,vnitini
rezerva " klesnuti tlaku vzduchu pod 0,8 atp znamena ze zemédélského hlediska

b /
100 )-mm atrn
so ———=205 >
Leser
80 ‘_,,—"’
i HODNOTA
wt w7 .Y ) S
e~ P il BE 10N
80 ==  —e————-20.8
AT - e
50 [e-—" =9 ==l HOONO
|
og
- T TATIFEN
700 800 900 1000 1100 1200 1300 kg ;C’,A][/

9. Razné propruzeni pneumatiky na rozdilné jizd-
ni draze a pri ménicim se tlaku vzduchu.

8. Schematické znazornéni zatizeni pneumatiky

r = polomér f = poklesnuti
wr = u¢inny polomér b = §ifrka pneumatiky
rF = polomér rafku wr = r—f
h = vyska priéného f =r—K
rezu h =r—rF
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snizeni mérného tlaku na pidu pii vétsim zplosténi. Stejné tak i z technického
hlediska znamena moZnost lep§iho vykonu v tahu traktoru, ¢imz se dosahuje
vétsi produktivity préace i hospodarnéjsi spotieby paliv.

Vys535i vykon v tahu pti nadrozmérnych pneumatikach
Zatimco dosavadni $etteni (5), tykajici se raznych pneumatik, mélo vysvét-

lit vozdily tazné sily, kladli jsme hlavni diraz na dtkaz, Ze je mozné pouZitim
velkoobjemovych pneumatik ve spojitosti se snizovanim tlaku jejich nahusténi,

w wn
2 o (2 w

b 60,4 P 46,0
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10. Novym zpusobem mcreni zachycené cykloidy poklesnuli na rGznych jizdnich
drahach, popripadé pri razném tlaku vzduchu. Sitka cykloidy predstavuje tangen-
cialni deformaci pneumatiky ve sméru jizdy.

aniz by pti tom doslo ke ztraté tazné sily, dosahnout dalekosdhlého klesnuti,
dokonce i vymezeni skodlivého vlivu tlaku pojezdovych kol na ptdu. Mimo to
pak pokusy s nadrozmérnymi pneumatikami, konané od roku 1954 za podpory
Ustavu zemédélské techniky v Postupimi — Bornimu, ptinesly jako potésitelny
dodate¢ny vysledek poznani, ze pouzivaji-li se na podzim a na jate, ackoli jsou
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v této dob& podminky pro ptdni strukturu kritické (uvolnéné a vlhké ptdy),
projevi se prednost vét§ich pneumatik, a to hlavné pfi snizeném tlaku vzduchu
nejenom pro snizené stlaceni pudy, ale i v diisledku mensiho prokluzu (tabulka II).

1L
Traktor: 28 & Viaha pod zadni nipravou:
Pneumatiky: 12,7528 1200 kg
Tlak vzduchu azp ! 1,2 0,5
Tazna sila kg 700 850
Vykon. % 8,8 11:3
relativné 100 , 127
|

Pti porovnavacim sledovani pneumatik

JRS 14“ kromé dosavadni standardni

velikosti 9,00—40 byla srovndvina téz pneumatika 8— 36, navrhovana inzenyry
pro tento typ traktort, jakoz i ndmi z hlediska pidy doporucovana a zarovei
v praméru k dosavadni lépe se hedici velikosti 11—36 (tab. III, obr. 11).

II1.

Traktor: ,,RS—14‘ 30 % Viha zadni osy: 1350 kg
Nivni hlina — podmitnuté strnisko — 18 9, vahy H,O
836 9,00 —40 11—-38
Tlak vzduchu (arp) 1,1 0,65 0,5
Tazna sila (kg) 830 1050 1275
Vykon v tahu (k) 8,2 10,35 12,6
Ucinnost —  (uzitecny vykon,
(vykon motoru) 27 35 42

11. Velikost pneumatiky Siroké 9"
a 15" pri steiném praméru.
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Vétsi pneumatika se pritom osvédcila
v pomérech zemédélské pady jako znacné
lepsi nez dosavadni pneumatiky standard-
ni velikosti, kdezto 8" pneumatika pfi-
blizné stejné miry odpadla v tomto srov-
nani, protoze jeji omezena unosnost pri
dané véze -hnaci napravy naprosto ne-
pfipousti snizeni tlaku vzduchu. Téz
i v tomto piipad¢ jsou u vétSich pneuma-
tik oboje prednosti, které spocivaji v men-
§im tlaku na pidu a technickém vyzna-
mu (vy$§i uzitecny vykon traktoru). Po-
kles  tlaku na pidu s nadrozmérnou
pneumatikou mizZeme vyjadrit téz ¢iselné
strukturdlnim Setrenim (tabulka IV).



IV. Zkousky s fyzikalnimi valecky, konané pti pokusech s pneumatikami s ,RS 14"

Viha zadni osy: 1350 kg
% vahy i1,0: 18,14
velikost objem ki vzduchu— vah:ilza odpor absol. drcer}i pidy
pneumatik kapildr abeol. alat sucha (kg|cm?) Tk
0/ o/ ' £ /o
/0 /0
810—36 43,70 4,12 ! 41 153,01 19,0 170
110028 43,04 5,47 54 152,57 15,2 136
90038 45,78 6,01 60 146,93 13,1 117
110038 47,53 10,13 100 143,50 11,2 10

Pro dalsi objasnéni vlivu rdzné velikosti pneumatik byl pf¥i jarnich pracich
v roce 1957 opatfen jeden iraktor, ktery mél statické zatizeni zadni osy asi 900 kg,
dostatecnou pneumatikou 7—36. S ohledem na dostate¢né zatizeni nesenymi dis-
kovymi branami byl volen tlak vzduchu 1,5 atp. Pro porovnani bylo na tyz
traktor namontovano dvoji orafovéani, pneumatiky 10—28 s vodni néaplni a tlaku
vzduchu 0,5 atp. Teoreticky ma dvoji orafovani s vodni naplni jesté mensi mérny
tlak na padu nez jednoduché oramovani se vzdusnou naplni.

Pracovni pouziti obou téchto kombinaci pneumatik s tymz nesenym naradim
na stejnych plochach bylo obzvlasté vyrazné. Ackoli byla ornice na povrchu dobie
vyschla, profil azkych a proto hloubégji se zaborujicich pneumatik se plné za-
lepil (obr. 12a), takze néktera vlhka mista bylo tfeba prejizdét se zdvizenym
nafadim. Prolil dvojitého ordfovani viak zistal soucasné zcela ¢Cisty a hravé pie-
konal potiebu zvyseni tazné sily na mokrych mistech (obr. 12b, tabulka V).

Z primérného méfeni na péti ruznych plochach bylo zjisténo, ze u pFilis
maljch pneumatik je zapotiebi o 37 % vice kolovych otaéek nez u nadrozmérnych
pneumatik s dvojitym orafovanim, a proto pii stejném poctu obratek motorv vy-
zaduje ve stejné mife vice pracovniho casu.

12a. Traktor znacky ,Ferguson“ s pneu- 12b. ...zatimco pfi nadmérnych dvoji-
matikami 7—36, plné postacujicimi pro tych pneumatikich a pfi snizeném tlaku
zatizeni jeho hnaci napravy, jejichz pro- vzduchu zustava profil éisty.

fil vsak je v dusledku prilis hlubokého
poklesnuti zcela olepen...
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) 736 10—28 dvojce
Dodatetné zatizeni — asi 400 kg
Tlak vzduchu (arp) 1,5 0,5
Pocet otacek kola (se zatiZenim) 290 212
Pocet otacek kola (prazd.) 174 189
Prokluz (“;) 40 . 11
Casovy narok (rel.) 137 100

PHi jiné sérii méteni s kolovym traktorem o 40 k (42 k) ,Zetor Super” bylo
dosazeno téchto vysledkl (obr. 13, tabulka VI):

VI. Vdha zadni néapravy: 1700 kg
Nivni pada — prédce s hlubi¢em a té&zZkymi branami

9,00—36 -
9,00 36 13,00 —28 13,00 —28
jako dvojce

Tlak vzduchu (azp) 1,0 0,65 0,6
Pocet otacek kola (zatiz.) 237 223 200
Pocet otacek kola (prazd.) 171 179 174
Prokluz (°() 28 19 13
Casovy nérok (rel.) 118 112 100

Zde by pouziti tzké pneumatiky vyzadovalo ndklady vyssi o 18 %, pii-
padné sniZeni vykonu asi o 15 %,

Jaké dalsi prednosti vykazuji véi§i pneumatiky svou schopnosti vyssitho vy-
konu pii trvalém pracovnim nasazeni, ukazuji zkuSenosti jedné pokusné briga-
dy STS s traktorem ,Pionier”, ktery jsme opatfili pneumatikami o velikosti
14—30 (Standard: 12,75—28) (obr. 14). Je tim malo feceno, pocita-li se s pri-
mérnym stoupnutim vykonu nejméné o 10 %. Pro praxi je rozhodujici velka ,vniti-

13. ,,Zetor-Super* s dvo-
jim orafovanim 9,00-36
a 13,00-28 pri praci.




ni rezerva“, ktera je pak rozhodujici pro nepiedvidana $pitkova zatizeni (napt.
mokra mista pudy, jil), kterdzto §pickovd zatizeni velké pneumatiky snadno pte-
konavaji, kde vSak kazdy ,Pionier” s dne$nim normalnim orafovanim (jak uka-
zuji zkuSenosti) ztstane tréet. To pak utvrzuje praxi v ndzoru, Ze to nepijde bez
pasu. Tento priklad opétovné ukazu-
je, Ze i obycejny kolovy trakior s tcel-
nym ordlovdnim zastane namadhavé
lazné prace za zlizenjch podminek.
Brigida se domnivd, Ze ma dnes
v tomto ,Pionieru” k dispozici druhy
pas

Technicka data nékterych trak-
torovych pneumatik jsou vicekrit uve-
dena v tabulce VII, aby bylo mozno
porovnat mezi sebou rozdilné udaje
vyrobeli, ktefi v soucasnosti plati za
typické zdstupce statu. Napadné
u nich je, ze hodnoty poklesnuti pro
tytéz velikosti - pneumatik se mohou
vzdjemné znaéné odchylovat. Proto je
téz procentudlni poklesnuti F :h (po-
mér poklesnuti k vysce pfi¢ného fezu,
sloupce 9) rovnéz rozdilné. Kdezto
Ceské hodnoty lezi &asteéné pod 10,
presahuji hodnoty NDR a americké
hodnoty znac¢né 20. Protoze tyto vel-
ké rozdily sotva mohou byt podminé-
ny konstrukei, poptipadé jakosti
pneumatik, mohou byt jen dusledkem
vzajemné se lisicich metod méfeni. Ja-
ko. zemédelei  checeme  dosdhnout co 14. ,Pionier* s nadrozmérnym orafova-
nejmenstho tlaku na pidu, a proto  pim 14—30 a s tifradliéngm nesenym
mame zvlastni zdjem na velkém pro- pluhem pfi orbé hrubé zimni brazdy.
pruzeni pneumatiky a tim vznikajici
velké dosedaci plose. Bylo by proto naléhavé nutné sjednotit stanovisko riiznych
vyrobet pneumatik na zdkladé mezinarodniho normovani. V podstaté by §lo o po-
uziti jednotné metody méteni, kterd by brala patfi¢ny ztetel na podminky, vznika-
jici na ornici.

U pneumatik pro osobni automobily byle jiz dosazeno této shody. U tfi
firem (NDR a NSR) jsem naSel pro mané volené tfi velikosti pneumatik stejné
udaje (tabulka VII, ¥adek 15—17). Jsou pozoruhodnd jen potud, Ze u pneumatik
procentuéini poklesnuti (sloupec 9) lezi mezi 15,8 a 17,0 %. Pripustila-li by se
tato hodnota poklesnuti u rychle béhajicich pneumatik osobnich automobilii, pak
by mélo prislufet mnohem pomaleji jezdicim traktorovym pneumatikdm pokles-
nuti alespoi 20 %.

Vztahy mezi poklesnutim (f) adosedaci plochou

Snazime-li se dosdihnout co nejvice mozné dosedaci plochy a tim mensiho
mérného tlaku na pidu, nardzime na otazku, zda je viibec teoreticky mozno
zplostit pneumatiku bez nebezpeci poskozeni jeji tkaniny. Protoze hodnoty v ka-
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talogu jednotlivych firem se mezi sebou silné odli$uji, nemuzeme podle toho otazku
zodpovédét. Dokonce i pro roz§ifenou starou velikost 12,75—28, ktera je vyrabé-
na jiz témé¥ tiicet let, uddva CSR pti stejném poloméru (674 mm) hodnotu sta-
tického tcinného poloméru wr 634, NSR (Conti) 630 a NDR (Deka) 605 mm.
Podle toho ptipousti CSR poklesnuti 40, poptipadé 44 mm, kdezto Deka se-
trvava u staré relativné vysoké hodnoty 69 mm. Podle toho usuzujeme, Ze tyto
rozdily nevznikaji stavbou pneumatik, aby byla prodlouzena jejich zivotnost, nybrz
vyplyvaji jediné z metod méfeni. Proto jenom zaloZenim trvalého, pfesné kontro-
lovaného pokusu k zjisténi vztahti a podminek mezi ornici (stavem pudy) a za-
tizenim kola a tlakem vzduchu miizeme vyuZit této dosud nevyuzité moznosti
obdélavani pudy, chranici jeji strukturu.

Rozdilnym poklesnutim pneumatiky vsak v zemédélstvi vznikaji rozli¢né pod-
minky pro vyuZiti pneumatiky, pfedev§im s ohledem na dosedaci plochu, po-
ptipadé tlak na pidu. Zakreslime-li v kruhovém oblouku, jemuz odpovida primér
pneumatiky (1348 mm), tétivu odpovidajici poklesnuti (f), pak teoreticky vypo-
¢itame velikost dosedaci elipsy na 1120, popfipadé 1500 cm?; to znamena, Ze

0 heCBxb
| |-ro0m 150 200 250 200 350 <00mm
£ { 4 : 5 0° " 1”2 3° "” 5"
‘\.\,csn VRCSR
“ 16. Rostouci poklesnuti se stoupajici vysSkou pii¢ného
3 rezu (Sifkou pneumatiky). Sifka pneumatiky v pal-
:

cich nesouhlasi zcela s (daji podle soustavy ISO.

15. Zvétsovani dosedaci plochy pneumatiky s rostou-

cim poklesnutim ,,f*. Schematické znazornéni pocet-

niho vyjadreni dosedaci plochy (& tétivy X 1% Sitky
pneumatiky).

stejnd velikost pneumatiky by jiZz pfi mozném vétsim zplosténi méla o 34 % vétsi
dosedaci plochu, neboli by méla prisluiné mensi mérné ploiné zatizeni. P¥i teore-
ticky mozném poklesnuti o 30 % stoupla by dosavadni dosedaci plocha dokonce
asi na 1800 em?* (4 60 %) (obr. 15). V obrazku 16 jsou zaneseny od dvou firem '
hodnoty poklesnuti $irokordfkovych pneumatik na vyice pri¢ného fezu.

Pfitom je ndpadné, Ze hodnoty, udavané pro /" firmou Goodyear, jsou pod-
statné vétsi. Procentudlni poklesnuti f : b cbnasi v priméru 20 %, kdezto u Conti
kolisa okolo 15 %. Proto poklesnuti se stoupajici $itkou pneumatiky (vyikou
piicného fezu) pfimocate stoupd a obnasi p¥i 15" jiz vice nez trojnisobek hod-
noty 6; stejnou mérou klesa i Géinny polomér.
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VII. Souhrn technickych dat nékterych traktorovych pneumatik

|

g .| Vyska
Béz. Firma Pneuma- Polvo- Uéms)y Pokle’s- Falomee p}éié. F o .
s, Tomns tiki mér | pomér | nuti rafku | tegn | 7 Y0 Rafek
| r or f pod E h
Y8 CSR 9,00—24| 550 529 21 307 243 8,6
2, Conti 9,00—24| 562,5 535 27,5 307 255,5 | 10,8
3. DIN 806 9,00-24| 561,5 499 62,5 307 254,5 | 24,1
4. CSR 9,00-36| 725 703 22 459 266 8,3
5. Conti 9 —36| 675 648 o7 459 216 18,5
6. Goodyear 9 —36| 675 635 40 459 216 18,5
1. DIN 7806 | 9,00—40(| 760 685 75 510 250 30,0 | 6,008
8. DIN 7806 9,00—40| 757,5 680 77,5 510 247 31,4 | 8,00T
9. Dcka 9,00-40 | 762,5 726 36,5 510 252 14,5
10. CSR 12,75—28| 674 634 40 357 317 12,6
11. Deka 12,75—28| 674 630 44 357 317 13,9
12. DIN 7806 |12,75—28| 674 605 69 357 317 21,8
13. CSR 13,0028 | 1705 668 37 357, 348 10,8
14. Goodyear 13 —28| 609 620 70 357 333 21,8
5,90—-13| 309 286 23 164,7 144,3 15,9
590 15| 335 312 | 23 190,1 | 1449 | 15,8
550—16| 347,55 323 24,5 202,83 144,7 | 17,0

Soucasné jsou zaneseny dvé pneumatiky s hlubokym rafkem: 9,00--40 a
12,75—28. Tyto staré pneumatiky stoji svymi hodnotami znaéné nad smérnymi
¢isly novych sirokozdbérovych pneumatik. Tento ¢dste¢né znaény rozdil nelze jesté
bohuzel s jistotou vysvétlit (rozdilné metody méfeni?).

VIIL
i @ 52" ! Rozdil m ‘ ‘ @ 62" " Rozdil 7
‘ Wr it | AaSasians Wr amn , ~EasCisgane
| | |
8-36 | 617 | 33 | 11-a0 | 731 38
14—24 ) 584 i ] 18—26 ‘; 693

Tato zakonitost je jesté patrnéjsi z grafického znazornéni (obr. 17a a 17b).
S ohledem na dosud pouzivané velikosti pneumatik jsou v NDR seskupoviny
v ,Celedi”. Kazda pneumatika je ve vy§i své tnosnosti pti 0,8 atp (osa poradnic)
vyznacena Carou, jejiz koncové body usecky vzdy udavaji napravo celkovy polo-
mér pneumatiky, nalevo pak Géinny polomér pneumatiky. Délka ¢ary odpovida
jejimu poklesnuti (f). Znovu zietelné vidime, ze se stoupajici §itkou pneumatiky
hodnota ,/“ se rovnéz zvétSuje, a tim G¢inny polomér se stdvd mensim, a¢ cel-
kovy polomér lehce stoupa.

Které velikosti maji byt normovany ?

Kdyz se zvedaci zatizeni vSeobecné uplatnilo, byly spojovaci body traktoru
a nafadi normovany v DIN 9674 tak, aby kazdé natadi beze zmény se dalo pfi-
pojit na kazdy traktor. Aby se pfitom zajistila stejnd vzdalenost zadni ndpravy
traktoru od piidy, musi mit rlizné pneumatiky, jimiz ma byt tyz traktor vybaven,
stejné Gc¢inné poloméry v mezich pripustné tolerance (== 20 mm = 40 mm).

4
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Traktor zapada vzdy podle Ginosnosti pidy hloubéji nebo méné hluboko, pri-
¢emz shora uvedené tolerantni hodnoty na kypré pudé jsou pedstatné piekroceny
(obr. 18). 1 :

18. Traktorové kolo na pevném podkladé (vievo) a na cCerstvé zkyprené ornici, asi
10 em hluboko zaborené (vpravo).

V souvislosii s tim je tfeba upozornit na to, Ze v Anglii jsou zdanlivé pii-
pustény vétsi rozdily u pouzivanych velikosti pneumatik (6) (tabulka IX). Koli-
saji vidy podle zvySeni, popt. podle specidlnich pneumatik pro zvlastni ucely
(vina¥stvi atd.) mezi 46 a 102 mm.

IX. Rozdily ve vzdalenosti od pidy pfirazné velkych pneumatikach u anglickych traktoru

| Velikest | Wr | Rozdil Celkemn
} pneumatik | wmn ' nun nm
»lergusont
normalni 10—28 558
zZvyseny 11—-28 579 +21 87
vini¢ny 924 492 —66
wIfordson‘*
normalni 11-36 081
zZvyieny 14—30 660 —21 102
vini¢ny 11—-28 579 ‘—102
s,Massey — Harris 745
normalni 11--36 681
zvysSeny 12—38 726 +45 81
zZvyseny 1330 645 -36
“Nufficld Universal*
normalni 11-36 681
zvydeny 14—30 | 660 —-21 ‘ 46
kultivaéni pneumat. | 9—36 l 635 —46 {

Pii této otdzce je nuino pripomenout zemé&délsky pozadavek, ktery vyzaduje,
aby byl rovnomérny tlak na pidu u iraktoru co nejnizsi, a kterému — podle
naScho minéni — Schulie (7) vénoval ve svém navrhu ptili§ malo pozorno-
sti. Teoreticky je to asi ten ptipad, kdy tlak vzduchu v pneumatice miize klesnout
asi na 0,5 atp beze skody pro pneumatiku. Prodlouzime-li body tnosnosti pfi
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0,8 a 1,0 atp (hodnoty katalogu) a pneumatik s hlubokym rafkem (8,00—20,
9,00—24, 9,00—40) a u sirokoralkovych pneumatik (8—24, 9—24, 9—42) smé-
rem dolt pres 0,8 atp, pak nelze poznat zidnou ,zikonitost” (obr. 19).
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Smérné hodnoty katalogu povstaly asi zackrouhlenim c¢isel. Kdezto u pneu-
matik s hlubokym rafkem ¢ini skok mezi 0,1 atp vzdy 100 kg, je u sirokordtkovych
jen 25, popt. 50 kg. Jediné hodnoty pneumatiky 9,00 —40 nejlépe — jak se zda —
odpovidaji skuteénym pomériim, protoze prodlouzend ¢&ira zasahuje nulty bod.

Pcdle tohoto schématu budou nyni rizné pneumatiky jedné ,eledi”, tj. s pti-
blizné stejnym préimérem, napi. 60" (obr. 20a) nebo 50" (obr. 20b) s jejich
nosnosti pri 0,8 atp naneseny na zatizeni kola a tyto body spojeny s nulou. Podle
nasich dosavadnich zku$enosti odpovidaji takto graficky tlumoécené hodnoty az asi
do 0,4 atp skuteénym pomérim. Pii dalsim, popripadé jesté pripustném poklesu
tlaku vzduchu vystoupi materidlni konstanta pneumatiky silnéji do popfedi.

K témuz vysledku muzeme dospét téz pocetné. Pomér pripustného zatizeni
kola napt. pii 0,5 aip se rovna zatizem kola (hodnota katalogu) pri 0,8 atp. Pri-
kladem je vypocitani pFipustného zatiZeni kola pti 0,5 atp u pneumatiky 12,75—
28 o tnosnosti 1100 kg pri 0,8 atp: . !

@ 1100 ) 0.5 . 1100

. - G e PO SINE . OB e,
0.5 0.8 0.8 : :

Aby se zabranilo ,posocuvani
pneumatiky “ na rafku p¥i niz§im tlaku
vzduchu, byly vyzkouseny razné moz-
nosti. Kromé prohlubenin vyvrtanych
do rafku (obr. 21), do nichz se okraj
pneumatiky mize dobte pfisat, je-li
opatfen poddajnou gumovou podloz-
kou, zvlast se osvédéily ,ryhy” —
vlisované do paty rafku smérem od
ndboje kola k okraji (na obrazku 21
vyznaceny C¢darkami). Vzddlenost mezi
jednotlivymi ,ryhami® ¢&ini 40 —80
milimetrd, vyska jejich dosahuje 3 az
4 mm, a oboji musi byt pro rtzné
vyrobky pneumatik a rafka zvlast sta-
noveno.

Jak jsme opétovné kenstatovali

I } o 2 s 21. Navriané ,prisavky“ nebho vlisované
pii silovych zkouskach pti tlaku husté- ,vlisy k zabranéni klouzani pneumatiky

ni vzduchu snizeném az na 0,25 atp, po rafku pti podhusténi.

da se dosdhnout témito zménami rafku ’

jeho absolutné pevného semknuti s pneumatikou, aniz by se tim néjak zvlast zti-
zila montdz nebo demontaz.

Kterym velikostem je dnes davana mezinarodné pifednost?

Zatimco ruzné zapadonémecké firmy, vyrabéjici traktory, pouzivaji téméf
viech velikosti pneumatik se $irokym zdbérem pro rizné typy svych stroju, da-
vaji v jinych zemich prednost jen urc¢itym velikostem (tabulka X). Z tohoto sou-
boru je mo?no utvofit dv& skupiny, a to jednu s velkym primérem (58—62")
— pricemz ceské pneumatiky s hlubokym rafkem a ostatnimi velikostnimi poméry
musi byt do ni zafazeny — a pak druhou skupinu se stfedni velikosti priiméru,
a to 48—54",
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Vymezime-li nyni, opirajice se o DIN 9674, ve velké ,celedi” (obr. 20a)
skupinu s rozmezim 40 mm, napi. mezi 685 a 725 mm, pak by byly pneuma-
tiky, spadajici do téte velikostni skupiny, mezi sebou vymeénitelné, aniz by
traktor, poptipadé tribodova propojovaci soustava doznaly tjmy ve své [unkei.
S odvolanim na velikosti pouzivané u nias v NDR by bylo mozno doporucit
k normoviani tyto pneumatikové rozméry:

a) Velky pramér, asi 60”

N&$ univerzalni traktor RS 04", poptipadé jcho nédstupce ,RS 14° je
dosud vyzbrojen pneumatikami s hlubckym rafiem velikosti 9,00—40. V pru-
béhu rekonstrukce na $iroky rafek ma dosiahnout velikesti 9—42. Pro kulti-
vaéni prace a osetfovani je pravé jesté tato velikost pripusing, aby nedoslo k pri-
padnému poskozeni rostlin a tim i k snizeni vynost. Véisi $itka pneumatik by
byla moznd, kdyby vyzkum rostlinné vyroby o ,svétlosti® v kolejovych téadcich
okcpanin probihal pozitivné tak, jak je zndm u obilovin (8). Pri vaze zadni osy
asi 1350 kg je pozadované snizeni tlaku vzduchu mozné teprve u znamé sovéiské
pneumatiky ,Bélarus” 11— 38, kterou jsme jiz v roce 1954 pozadovali v ramci
vyménné pneumatiky. Mezitim dalsi vyzkum potvrdil nas tehdejsi pozadavek. Pro
mimofadné podminky (napi. bazinaté ptdy) nebo pro silnéjsi traktory (40—60 k)
by prichdzely v avahu velikosti 14—34 nebo 15—30 (obr. 11). S posledni veli-
kosti jsme konali jiz na jare rcku 1955 a v roce 1957 znovu srovnavaci zkusebni
pokusy s dobrym vysledkem, pfedeviim na vlhkych pudéch.

X. Velikosti traktorovych pneumatik, kterym je ddvana prednost

SSSR NDR | NSR 5(155) Anglic | SSSR | NDR | Anglic -NSR
@ 60/62" 60" | 60" =t 58" 48" 50/52" 48 —54"
(587)
! |
11-38 | dosud | 9-42| 9,00-36|11-36 | 8—32 | dosud | 10-28 736
9,00 40 736
12-38 | plinov. | 11—38 | 13,00—28| 14—30 pléinov. | 11—28 836
9-42 | 15-30 8-36 | 13—28 10—29
11-38 (11—28) 11-28
(14—34) (14 24)

*) Pneumatiky s hlubokym rdfkem o velikosti 54" odpovidaji svym pramérem piiblizné

Sirokorafkové pneumatice o praméru 58",
b) Stfedni pramér, asi 50”

Pncumatikou 7— 36 ze stiedni skupiny o priaméru 50" (obr. 20b) je dnes vy-
baven nas traktor s nesenym naradim ,RS 08°, popripadé ,RS 09°, ktera ma
byt na nase dlouholeté naléhani nahrazena velikosti 8 —36, lépe se téz hodici pro
kultivaéni prace. Pro specialni tkoly vsak tato velikost jesté nepostaci, protoze bez
ohledu na vzdalenost mezi fadky okopanin tu jde hlavné o velkou dosedaci plo-
chu k snizeni tlaku na ptdu, hloubky stopy a pojizdniho odporu pti malo anos-
nych pudach. Podle obr. 20b pfichdzeji tu v avahu velikosti 11 —28, 13—26 nebo
14— 24, které se také jiz nabizeji jako normované pneumatiky pro traktory tézké
tridy s nihonem na viechna kola, jez jsou stejné velka.

Vétsi pocet vyzkuma prokazal, ze jen pii vétsich pneumatikdch muze také
prevzit a hospodarnéji vykonavat prace nosi¢ natfadi tam, kde se dosud véftilo,
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7e je moZno a nutno uZit jenom tézkych kolovych traktort. Tak jsme podstatné
zlep$ili pomoci vét§ich pneumatik u nosi¢i natadi, vybaveného nesenym seeim
strojem (obr. 22b), energeticky nehospodarné pouziti strojd, a to u strojni a trak-
torové stanice, kterd k taZeni t¥imetrového seciho stroje na lehké piscité piadé bez

22a. Kde selhal traktor o 40 k se secim  22b. ...tam praci hravé dokoncil nosic
strojem v zavésu... naradi o 15 k.

soudrznosti pouzila traktoru o vykonu 40 k, vybaveného rozSifovacim zafizenim
pro praci na raseliniStich (,protoze to jiny traktor neutdhl“) (obr. 22a). To zna-
mend, Ze pro tutéz praci, k niz dosud byl pouZit stroj o vaze asi 4 ¢ a o vykonu
40 k, postacil nyni stroj o vaze 1,8 ¢ a o vykonu 15 k (tabulka XI).

XI.
Pionier* Maulwurf* 7
2 » &
seci stroj 3 m neseny seci Rel%t/xvm
v zavésu stroj 2,5 m “
Celkova vdaha » asi 4,51t 1,81 40
Pojizdny odpor na
kypré pudé asi 700 kg 200 kg 30

7

Podobné podminky volby pneumatik jsou pfi koseni travy na mocalech s hla-
dinou spodni vody blizko pod povrchem nebo na podzim pii sklizeni fepy. Kde
selhal traktor o vykonu 40 k s pripojenym zvedadem fepy v zdvésu, pracoval jesté
bezvadné nosi¢ natradi s velkoobjemovymi pneumatikami a spodem upevnénym
nesenym natadim (obr. 23).

¢) Maly prumér, asi 407

Pro zavés s hnaci napravou a pro standardni traktor s ndhonem na pfedni
kola (typ ,MAN") potiebujeme jesté skupinu pneumatik o malém praméru, ktera
by se méla ucelné piiklonit svou velikosti ke starym pneumatikim s hlubokym
rafkem 8,00 —20, popfipadé k novym Sirokorafkovym pneumatikam.

Nezavisle na nasich vyzkumech je jiz patrna — srovname-li v této véci lite-
raturu poslednich let — tendence smétujici k vétsim pneumatikdm. Proti ,uéel-
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23. Nosi¢ naradi s pod-

véSenym zvedacem tepy

a nadrozmérnym orafo-
vanim.

nym velikostem* z roku 1953 (9) jsou dnes pro stejné silné traktory doporu¢ovany
pneumatiky podstatné vétsi nez ,minimalni velikosti®, které téz naprosto odpo-
vidaji na§im zemédélskym pozadavkim (tabulka XII).

XIIL
) 1953 1957
»,Ucelnd volba pneumatik** »Nejmensi velikost pneumatik**
podle Bussiena podle Bockhorna

traktor normalni kultiva¢ni traktor normalni kultivaéni

k traktor traktor k traktor traktor
1017 724 730 15 924 8-—-36
18—24 8—24 T—36 20 10—28 936
25—29 10—28 836 24 11—28 9—-42
30—-35 11—-28 9—-42 30 11--38
35—45 1330 34 13- 30

Viiv 8ifrky pneumatiky na jeji Ginosnost

Unosnost neni ani tak ovlivitovana primérem, jako rozhodné $itkou pneu-
matiky. Z dat uvedenych v tabulce XIII vidime, Ze nejvétsi, ale izka pneumatika,
ma asi takovou tnosnost jako podstatné mensi v nejbliz§i skupiné pneumatik

XIII. Vztah mezi primérem a $irkou pneumatik

. 1 1 - Siv
Velikost ‘ chmnvy Rozdil Obsah I{nosnost .'?n'ka "
neumatik | PO omér P vzduchu pri 0,8 atp. pneumatik
P I mm ! kg wn
|
9-12 711 242
1028 l 556 155 135 700 575
1138 | 706 - 302
1228 | 500 107 210 975 335
12—38 | 726 335
13-26 | 504 132 | 240 1100 365
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s vétsi sitkou. Proto je tfeba vzhledem k ptdé davat pfi daném priméru prednost
radéji Sirokym pneumatikdm, nebrani-li tomu pfili§ tzka vzdalenost radka oko-
panin. '
Sitka dosedaci plochy rafku a §ifka pneumatiky
Zemédélce zajima pri normovdni co nejvétsi dosedaci plocha pneumatiky,
ktera zavisi ncjenom na pripustném poklesnuti (propruzeni), nybrz i na S§ifce

dosedaci plochy pouzitého rafku, jak je mozno ukazat na prikladu pneumatiky
13(,00)—28 popf. 14(,00)—28 (tabulka XIV).

XI1V. Sirka pneumatik v zavislosti na $ifce dosedaci plochy rafku

i | Dosedaci plocha | Sitka pneumatiky Objem pneumat.
Rafek :

rafku nomn it rel. rel.

13(,00) — 28
8,00 ; 203 330 100 100
W1l 280 357 108 117
W 13 330 378 115 131

14(,00) —28
8,00 T 203 367 100 100
W 13 | 330 ' 406 111 I 122

|

Kdezto pri pouziti uzkého standardniho rafku 8,00 T' je udavana §itka pneu-
matiky 330 mm, stoupa s rostouci §irkou rafku u W 13 az na 378 mm. I kdyz
se tim vyska pfi¢ného fezu pneumatiky ponékud zmensi, prece se po tomto opa-
tfeni da vypoctem zjistit zvétSeni objemu pneumatiky az o 30 %. Tim dosdhne
jiz povahy 14" pneumatiky na uzsim rafku.

V optimalni dpravé priéného tfezu pneumatiky ve spojeni s nejvétsim pri-
pusinym poklesnutim, které by mohlo byt pfipadné dédl vystupfiovdno pouzitim
novych surovin (Perlon), tkvi dnes v celém rozsahu jesté dostatecné neznamé
a nepoznané ,vnitini rezervy® pneumatiky pro jeji pouZiti na poli, aniz by se
poskozovala ptdni struktura.

Z pracovnich stroji tu uvedeme jenom pneumatiky kombajnu ,S 4“. V So-
vétském svazu byl v této véci jiz pred deseti lety zahdjen rozsihly, nékolik let
trvajici vyzkum (11). Zjistila se tu piidni struktura a zmény jejiho odporu od
kombajntt raznych konstrukci a mimoto byla zméfena, popripadé vypoctena za-
vislost jizdniho edporu na tlaku vzduchu v pneumatice a na hloubce stopy u stroje
»S 4° (tabulka XV).

XV. Vztahy mezi tlakem vzduchu v pneumatice hnaci napravy kombajnu, hloubkou
stopy a jizdnim odporem podle Vadjuninové a Lvova

Tlak vzduchu Hloubka stopy Jizdni odpor
atp. mm kg
4 ( 69 | 581
3 , 49 J 490
2 | 34 I 406
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Zaroven bylo téz pozorovéano, ze pokles tlaku vzduchu, pouzity pti pokusech,
nelze doporudovat praxi pro standardni velikosti pneumatik, protoze u téchto
pneumatik prili§ malych, a proto pretizenych pfi téio vaze stroje, by muselo sni-
zovani tlaku vzduchu vést k jejich poskozeni. V zavérech téchto praci byli kon-
struktéti kombajnt vyzvani, aby ,vénovali pozornost této otdzce a dali kolum
takovy tvar, pti kterém by deformace ptidy byly minimalni®. Pokud je mi znamo,
nchyl viak dosud na tento pozadavek vzat nélezity zietel. Z hlediska pudy po-
itebuje kombajn kromé absoluiniho snizeni vahy téz vétsi pneumatiky. My jsme
navrhovali misto doposud pouZivanych 11,25—24 pro stroj ,S 4" jako moznou
nadrozmérnou pneumatiku 14,00—24, ktera umoziuje pfi objemu asi o 70 %
véisim klesnuti tlaku vzduchu az na 1,5 atp.

Téz orafovani musi byt zveétSeno...

Nejmensi skupinu pak jesté tvori prezkouSeni ordafovani vlekad, které maji
dnes pravé takové pneumatiky jako pied pétadvaceti lety. Aby bylo mozno zvét-
3it objem pneumatiky a podrzet pfitom dosavadni jeji prumér (pii stejné vysi
lozné plosiny vozu), musi byt rafek ptrislu§né zmensen, coz ale nesmi vést k po-
{izim s brzdovym bubnem.

Konaji se srovnavaci pokusy s nadrozmérnou pneumatikou 13,00—14,
v protikladu k dosavadni standardni velikosti 190 —20 (obr. 24). Vzhledem k ne-
patrnéjsi hloubce stopy (coz je disledkem vétsi plochy dosedaci elipsy) bude pie-
deviim jizdni odpor na méné tnosnych ptdach podstainé zmensen (12), jak jsme
opét mohli ukdzat v jedné pokusné brigadé STS.

...také vzajmu pevnych
venkovskych cest

Tento druh vyzkumu pneumatik
ma vyznam nejenom pro ornou puduy,
ale i pro usetieni naSich namnoze jen
malo pevnych venkovskych cest. Pocetné
muze napiiklad mérné povrchové zati-
zeni polni cesty pii drive uvedenych
nadrozmérnych pneumatikich zemédél-
ského vozu klesnout asi 0 63 %.

24. Mozné nadrozmeérné orafovani vileku:
13,00—14 vedle staré standardni velikosti
190—20.




Tvar profilu

Praktické zku$enosti ukdzaly, ze tvar prolilu pneumatik ma casto rozhodujici
vyznam pro prenadeni tazného vykonu na kyprych (uvolnénych) pudach. V po-
slednich letech se otevieny profil vicobecné uplatnil pii vyluéné zemédélském
pouziti. Pro univerzalni tcely (pole a cesta) je stfedni ¢ast v zajmu mensiho
opotiebeni ponékud zesilena. Stary ,profil pro prendseni vykonu v piséitych pa-
diach® ma jesté dnes sviij vyznam na nesoudrznych pudach a pri dopravé po
ulicich.

Pneumatiky s velkym nebo s malym polomérem

Aby bylo mozno co nejdéle pracovat na vysokych, vzrostlych okopaninach,
jako naptiklad na kukufici, slune¢nici apod., a to bez poskozeni plodin, musi mit
pouzivany traktor velkou svétlost, coz se doposud délo hlavné vysokymi pneuma-
tikami, které téz na rozdil cd stejné sirokych pneumatik s mensim pramérem mo-
hou prenaset vyssi tazné sily (5).
svazich pfi uzkém rozchodu velké nebezpeci, ze se traktor prevrhne. Nazorny na-
¢ri téchto pomért vsak ukazuje, ze* mendi pneumatika muiZe jen naprosto nedo-

VYSKA TEZISTE " . - 55, o
mm 25. Moznosti snizeni nchezpeéi pre-
vrhnuti: mensi pneumatiky, rozsire-
800 a ni stop a seriditelnost koncového
prevodu.
700 b a) Vysoké tezisté
Velky primér pneumatiky
Uzka stopa 1250 mm — teoreticky
thel preklopeni 380
Siroka stopa 1500 mm — tecore-
licky thel pieklopeni 43°

500 ¢

b) Mensi pramér pneumatiky
Uzka stopa 1250 mm — teoreticky
thel pireklopeni 420
%90 c) Vcl!iy prumér pneumatiky
43° Te¢zisté snizeno serizenim konco-
vého prevodu
Uzka stopa 1250 mm — teoreticky

1500 1250  ROZCHOD mm thel preklopeni 499

3ga ¢ 42°

statecné snizit vysku tézist¢ (obr. 25). Stejny ac¢inek je mozno dosiahnout napii-
klad jiz jednoduchym zvétsenim rozchodu traktoru. Podle nageho nazoru je mozno
dosihnout rezhodujiciho zlepseni jenom u samotného traktoru tim, Ze nastavujeme
zplisobem dnes Casto pouzivanym podle potieby i podle rznych podminek pouziti
kyvn¢ ulozené koncové prevody tak, jak to bylo jiz vzorné uskute¢néno u sovét-
ského kultiva¢éniho traktoru DT 14%, ,DT 24" a ,CHTS 7" a stejné tak i u na-
Seho novcho \RS 09°. U traktoru ,CHTS 7" miize byt jen timto jedinym opatie-
nim zvyseno nebo snizeno t¢zisté traktoru o 207 mm.

Pro price na svazich jsou jiz v SSSR konstruoviny zvlastni horské traktory,
jejichZ trup je mozno hydraulickym prestavénim stile drzet ve svislé poloze (13).
Pravé iak dosdhli v Braunschweig-Vélkenrode stdle svislé polohy traktorovych kol
na svahu, a to opa¢né pisobicim hydraulickym prestavénim obou vykyvnyjch
skiini koncovych pfevodii napravy.
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Pneumatiky Oversize (nizkého profilu)

V posledni dobé se stal znamym i tento typ pneumatik, nové vyrabény raz-
nymi firmami v USA (15). Aby bylo mozno dodrzet konstantni primér pneuma-
tiky a rafku pri vétsim objemu pneumatiky, byla nutna pri konstrukei jind ome-
zeni, napt. u pripusiného zatizeni. To znamena, Ze novy typ pneumatik ma jako
nadrozmérny mensi Gnosnost nez dosavadni obvykla provedeni a je dokonce
u nadrozmérnych pneumatik 28 —12 a 28 —13 men$i nez u standardni velikosti
11 —28 (obr. 20b). Pokud muzeme vyvozovat zavér z téchto dosud malo zndmych
dat, je zde pravdépodobné i stoupajici citlivost na dodrzovani predepsaného tlaku
vzduchu v disledku mensiho thlu zborceni bokii pneumatiky. Protoze stejné jako
diiv ke kazdé velikosti pneumatiky patfi zvlastni rafek, zustal by pfi pouziti
nového typu pneumatiky stejny jenom plechovy disk na pripevnéni zadniho
kola. Musime pochybovat, Ze tato pomérné mala tGspora vyvazi ostatni nevyhody,
jichz se zemédélstvi pfedevsim obava.

A na zaveér: spravna velikost pneumatiky otazkou ceny?

Zavody vyrabéjici traktory montovaly — prevdzné z cenovych divodia —
namnoze tak velké pneumatiky, které sveu tnosnosti podle katalogu postacily
pravé na vahové zatizeni, které je na ndpravé traktoru, bez ohledu na to, zda
s takovou pneumatikou je mozno v praxi plné vyuzit vykonu traktoru. Inzenyfi
zastavali napriklad dokonce stanovisko, ze traktorovd pneumatika by méla byt
svou unosnocsti plné vytizena, aby jeji mérna taznost byla dostatetna. Tento pred-
sudek se zatim ukazal jak v praxi, tak i pfi védeckych pokusech jako faleiny.
Tak Lange {(16) a Kliefoth (17) se pfesvédéili, ze na ornici — na
rozdil od zku$ebni drahy traktoru — neprinasi dodate¢né zatiZeni hnaci népravy
zisk tainé sily tehdy, musi-li byt soutasné zvysen tlak vzduchu prilis malé pneu-
matiky. P¥i pouziti velkoobjemové pneumatiky muze vsak pro jeji vy$si zatizitel-
nost byt opominuto zvyseni tlaku vzduchu. Kliefoth wuzavird své vyvody
takto: ,Téz za nepfiznivych pidnich podminek muze byt taina sila rozsiahlou
mérou zaji§téna volbou dostate¢né velké pneumatiky. Rolnik pak si musi byt
mimoto védom mnchem jasnéji nez dosud vyznamu nizkého tlaku vzduchu v pneu-
matikdch pro dcbrou taznou silu jeho traktoru”. Obsahové to plné odpovida na-
§im dosazenym vysledkiam. '

Tato, dnes snad ponékud ,kritkozraka“ cenova politika traktorovych zdvodi
sama casem ustoupi, a to tou mérou, jak poroste t¥ibodova soustava pripojovaciho
zatizeni a tim i dodatecné zatizeni nesenym nebo polonesenym naradim. Pro ta-
kovy traktor je nadrozmérné orifovini predpokladem, kiery teprve ve spojeni se
spravné usmérnénym nesenym nafadim povede k dokonalému pracovnimu stroji.
Zatimco nékteré firmy nejdfive doporucovaly nadrozmérné pneumatiky za vy$si
enu, jsou tyto pneumatiky dedavany jinymi [irmami jiz jako standardni vyba-
veni, ¢imz se zemédélstvi vesmés poslouzilo. Podle naseho nazoru je zvyseni
ceny za nadrozmérné ordfovani v poméru k celkové cené traktoru nebo vlecky
jenom nepatrné. Tak napriklad stoji

2 kompletni ordfovani 12,75—28 = 100
2 kompletni orafovani 15 —30 = 140
2 kompletni orafovani 9 —42 =100
2 kompleini ordafovani 11 —38 =125
4 kompleini orafovani 190 —20 AW = 100
4 kompletni ordafovani 13,00—14 AM = 140.



Podle toho by nedélala vy3si cena za nadrozmérné pneumatiky ani 5 % ceny
traktoru, tedy obnos, ktery jisté rad zaplati kazdy zemédélec, ktery bere zietel
na svou pudu.

V severskych zemich nadrozmérné pneumatiky se jiz vSeobecné uplatnily.
Tam jiz by rolnik nekoupil traktor ,s pneumatikami pro jizdni kolo".

V souhrnné zpravé o traktorech prodavangch ve Svédsku jsem nalezl také
maly traktor ,Zetor”, ktery je normalné vybaven pneumatikami 9,00— 36, ale
je tam téz nabizen s pneumatikami 13,00—28.

Souhrn

Z hlediska obdélavani pidy a ochrany jeji struktury byly blize zkouméany
vlastnosti pneumatik pouzivanych v zemédélstvi, hlavné u traktorti. Bylo doka-
zano, ze je zcela mozné dalekosahle se téZ vyvarovat zhoubnému vlivu tlaku kolo-
vych traktorti na ptdu, pouziji-li se podle nasich dne$nich nazord nadrozmeérné
pneumatiky ve spojitosti s klesnutim tlaku vzduchu husténi asi na 0,5' atp. Zaroveri
se tim znaéné zlepdi tazny vykon traktoru, hlavné za nepfiznivych pudnich pod-
minek (na vlhké a nakypfené ptidé) a mensimi prokluzy se zvys1 i produktivita
. prace a udetfi se na palivu. :

ProtoZe dne$ni ddaje o pneumatikidch (wr, f) byly ziskdny jenom na betonu,
nemohou byt tato data pienaSena bez dalSihe Setfeni na ornici. Jak je tomu jiz
u automobilovych pneumatik, je téZ pro pneumatiky traktort navrhovano mezi-
nirodni jednani, které by mélo stanovit vidy pfipustné maximalni poklesnuti (f)
s ohledem na podminky na orné pidé, kde — na rozdil od pevné jizdni drahy —
plocha pneumatiky mezi zabérovymi Zebry nese plné zatizeni. Jako priklad pted-
kladame k diskusi ndvrh na normovéni tfi ruznych prumeru pneumatik, pouziva-
nych dosud v NDR.
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K Bompocy 0 DPe3JHOBBIX NHOKPBIMIKAX B CeNbCKOM XO03siiCTBe

C TO4YKM 3peHus 00paboTKM ITOYBLI 1 COXPAHCHUA ee CTPYKTYPBI, HCCIEI0BATNCH
fosee 1oapoOHO CBOMCTBA PE3MHOBLIX MOKPLIIICK, NPUMEHACMBLIX B CCIBCKOM XO3Aii-
CTBE, IaBHBIM 00pa3om y TPakTOpPoB. Bhijla pokazaHa IIOJHAS BO3MOXKHOCTHL 1130€7KaTh
BPCAHOTO AAaBJICHM KOJIECHBLIX TPAKTOPOB HA IIOUBY IIYTEM TIPHMEHEHMST PE3ITHOBLIX I10-
KPbIUIEK, KOTOPbIe 10 HALUKM IIPCACTaBJIeHMAM 0JZKHbI ObITh GOJIbllle HOPMAJLHBIX
pa3MepoB B CBA3M CO CHHIZKEHMEM JaBJICHMA BO3AyXa Ha nousy npudia. 1o 0,5 atu. Oamo-
BPEMCHHO 3HAYMTCNLHO MMOBLICMTCA TATOBAA MOLIHOCTL TPAKTOPAa, MNIaBHLIM 00pA30M IIPIT
HEOJIAaTONPHATHBIX [MOYBCHHBIX YCHOBMAX (BJAayKHAA M B3PBIXJICHHAA TIOYBa), a TCM M
TIPOM3BOAMTCIBIOCTE TPYJA B PE3yJibTare MEHbIUMX OyKCOBaHMII 1 IIPHU OJHOBPEMCHHONI
9KOHOMMM TOPIOYEro.

BBuay TOro, 4ro NPMBOAMMbBIC JaHHbIe O PE3MHOBBIX TIOKpbIuIKax (wr, f) &bl
LIOJIYHEHBI TONbLKO Ha OCTCHE, OHM HE MOIYT DbITh OTHECEHbI K ramse. ITogodHO Tomy
KAk y aBTOMOOMJILHBIX MOKPHIILCK, TAKZKE M AJIA KOHCTPYKLINM 00010B TPAKTOPOB TIPE/-
JaracTesa MerJyHapojHoe 00cyzK/eHMe, KOTOpPoe — C Y4HeTOM YCJIOBMII HA namHe —
(rae B OTAMYME OT IJIOTHON OJCZKJbLI JOPOTU IJIOLAJ b PC3UIOBOI MOKPLILIKII MEXKAY
pebpaMi MPOTEKTOPa IMOJHCCTHIO HECET TANKECTh TPAKTOPAa) JOJKHO ObLIo Obl BCErja
yCTaHaBJNBaTh AOMYCTHMOe MakcuMaabHoe cHuxenne (f).

Beuay pa3sMepoB pe3sHHOBBLIX MOKPBILICK, 710 ¢UX Hop mpuMmeHsaeMmbix B T'JIP, npej-
JjaraeM B KadecTBe npuMmepa JJisd JHCKYCCHUM ITPOCKT cTaHjapTHsanuyu AJa TpexX pas-
HBLIX JIMaMeTpORB.

Einige Gedanken zum Ackerluftreifen

Aus dem Blickwinkel einer strukturschonenden Bodenbearbeitung wurden die
Eigenschaften der in der Landwirtschaft verwendeten Luftreifen, inshesondere der
Schlepperreifen, niaher untersucht. Es wurde nachgewiesen, dafi es durchaus mog-
lich ist, durch Verwendung von nach unseren beutigen Vorstellungen {iibergrofien
Reifen in Verbindung mit einer Luftdruckabsenkung auf dem Acker bis ca. 0,5 atii,
auch mit Radschleppern einen schiidlichen Bodendruck weitgehend zu vermeiden.
Gleichzeitig wird dadurch das Zugleistungsvermogen des Schleppers, besonders
unter unglinstigen (feucht und locker) Bodenverhaltnissen erheblich verbessert und
damit die Arbeitsproduktivitidt durch geringere Schlupfverluste bei gleichzeitiger
Treibsstoffeinsparung gesteigert.

Da die bisherige Feststellung der Reifenkennwerte (wr, f) nur auf Beton er-
folgt ist, sind diese Daten auf den Acker nicht ohne weiteres iibertraghar. Wie schon
beim Autoreifen erfolgt, wird auch fir den Schlepperreifen eine internationale Ab-
sprache vorgeschlagen, bei der entsprechend den Bedingungen auf dem Acker, wo
im. Gegensatz zur festen Fahrbahn die Reifenfliche zwischen den Profilstollen voll
zum Tragen kommt, die jeweils zuldssige Maximaleinsenkung (f) angegeben werden
mubte.

Als Beispiel wird in Anlehnung an die bisher in der DDR verwendeten Rei-
fengrofien fir 3 verschiedene Durchmesser ein Normvorschlag zur Diskussion ge-
stellt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZEMEDELSKA TECHNIKA ROCNIK 5 (XXXIID -1959-CISLO . 4-5

Poznatky o vztazich a vlivu nékterych parametru
traktorovych pneumatik na agrotechniku

K Bonpocy 90 OTHOIIEHHAX M BIMAHNA HEKOTOPBIX IapamMerpoB
TPAKTOPHBIX PE3HHOBBIX IOKDBINICK Ha arpoTexHuKy

Erkenntnisse von dem Einfluf einiger Parameter des Luftreifens des Schleppers auf
die Agrotechnik

Inz. Antonin ANDERT, dopisujici ¢len CSAZV
Vyzkumniy ustav zemedelské techniky CSAZV, Repy

Uvod

Stoupajici technikou v zemédélské vyrobé a stoupajici Grovni mechanizace
zemedélskych praci stoupa velmi rychle i pocet traktortt v zemeédélstvi, nebot je
to zakladni energeticky zdroj hlavné pro polni priace a dopravu. Je proto tieba
z narodohospodédrského hlediska vénovat kazdé jeho ¢asti velkou pozornost, a to
jak z hlediska vyzkumu, vyvoje, tak i kvality vyroby, aby byly objasnény jejich
zdkladni ukazatelé, nebot kazdé — tieba i malé — zlepSeni znamena pii znacnych
dodavkach traktort velké narodohospodaiské tdspory. V opatném pripadé pak
i jejich mensi nedostatky znamenaji velké zirdaty pro hospodarnost zemeédélské vy-
roby.

Tim, ze prevazna vétsina traktori nascho zemédélstvi budou kolové, jsou
pneumaiiky, hlavné hnaci pro hnaci kola — jednou ze zikladnich ¢ésti traktoru.
Objasnéni jejich parameira je proto tieba vénovat velkou pozornost, aby tak byly
diny co nejptesnéjsi podklady pro vyrobu. Vyznam feeni této otdzky nesnizuje
ani okolnost, ze traktor prestava byt jen taznym zdrojem energie at jiz ve funkei
bezprostfedniho tahouna naradi, tak i nosic¢e nafradi, a stava se stale vice i primym
energetickym zdrojem pro pohon otdcejicich se stroji. Pres toto vie ziistavaji na-
dale siézejni stale jen ty podminky prace traktoru, kdy se vyuziva hnacich pneu-
matik k prendseni nejvétsi ¢dsti energie traktoru.

Protoze nasazeni kolovych traktord je velmi rtzné, napt. v polnich pracich
nebo v dopravé, za rtzné viahové zatéze a pracovni rychlosti, dale Ze i povrch
zikladny (pole, poptip. cesty), po které se pojizdi, ma rozmanité vlastnosti a méni
se od pevného az po sypky nebo kypry, popiipadé mazlavy, ale i rozbahnély az
bazinaty, nebo je povrch téz porostly riznym porostem, a déle i proto, ze §ife
pneumatik je omezena (napf. pro moznost mechanizace praci spojenych s mezi-
fadkovym obdélavanim), lze pozadavky na (raktcrové pneumatiky rozdélit podle
téchto hledisek:
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1.1. Z hlediska agrotechnického

- 1.1.1. Nizky mérny tlak na padu.

1.1.2. Stopa pii stejném mérném tlaku pokud mozno tzka.

1.1.3. Maly prokluz ve sméru jizdy i bo¢ni, zvlasté pri praci na poli s pés-
tovanym porostem (picniny atd.).

1.1.4. Pro mezitadkové obdélavani kultur optimalni $ife pneumatiky podle
péstované kultury, $ite fadku a padnich podminek. '

1.1.5. Pii orbé, kdy jedno kolo jde v brazdé, musi byt $ite pneumatiky sla-
déna se zabérem pluzniho télesa tak, aby nedochézele ke stlacovani naorané brazdy
pirilis sirokou pneumatikou.

1.1.6. Vzorek pneumatik ma byt upraven tak, aby chranil ptdu.

12. Z hlediska technického

1.2.1. Velka soudrznost pneumatiky s ptidou umoziiujici preneseni velké tazné
sily v poméru k dnosnosti pneumatiky a vhodny priibéh prokluzu v zavislosti na
tazné sile odpovidajici hlavnim podminkam jejihe pracovniho nasazeni.

1. 22 Priznivy priabéh charaktexistil\y mémé tainosli v zévislosli na vého—
traktor, odpov1da]1c1 poedminkam jeho pracovnlho nasazeni.

1.2.3. Maly valivy odpor.

1.2.4. Velka anosnost pti nizkém tlaku 0,8 a 0,5 atp., ale i niz§im pro spe-
cialni nasazeni.

1.2.5. Pevnost a stabilita pneumatik proti boénim silim (jizda na bocnim
svahu).

1.2.6. Velka pevnost tangencialni deformace.

1.2.7. Vhodnost vzorku podle pedminek povrchu pro hlavni pracovni nasaze-
ni. U univerzalniho, jak pro jizdu v dopravé, tak pro prace v riznych pudnich
podminkach (60 Y% polni prace, 40 % doprava).

1.2.8. Velka zivotnost pneumatiky pfi nizkém pracovnim tlaku, velkém pro-
pérovani tak, aby byla velka podélna styéna plocha i pr1 malém vnéjsim pruméru
pneumatiky.

1.2.9. Pozadavky na " stavbu vzorku pneumatik.

1.2.9.1. Dosedaci plocha na piidu v celé §ifce pneumatiky.

1.2.9.2. Vyska a tvar upraven tak, aby se dosdhlo hlubokého a pevného uchy-
- ceni do povrchu pudy.

1.2.9.3. Boky ostruh jsou hladké a kénické, aby se v nich nezachycovala
stlacena puda od kol traktoru.

1.2.6.4. Ostruhy jsou upraveny tak, aby pti odvalovdni dochazelo k samo-
cisténi.

1.2.9.5. Hustota a tvar ostruh upraven tak, aby po silnici dochazelo k ply-
nulému odvalovani.

1.2.9.6. Tvar a rozmisténi ostruh nesmi viak podstatné zhorsovat mékkost
a poddajnost pneumatiky.

1.2.9.7. Zadni boky ostruhy maji pfi pohybu vychdzet svisle ze zemé tak,
aby nenastavaly ztraty.

1.2.9.8. Pfi¢ény prafez ostruhy se zvétsuje smérem ke stfedu pneumatiky
7z duvodl pracovnich, pevnostnich a téz prodluzovani zivotnosti a ¢isténi.

1.2.9.9. Tvar a hustota vzorku je upravena podle podminek prace tak, aby
dosahl vzdy nejvétsi zivotnosti. Pro stanoveni vhodnych parametrt a tvaru pneu-
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matiky bylo tfeba prozkoumat, jednak vliv jednotlivych parametrii na agrotech-
niku, jednak i blizsi. ukazatele z technického hlediska.

Uvedu proto nejdiive poznatky, které byly ziskdny o pneumatikidch z hle-
diska agrotechnického, zatimco poznatky na technické parametry, které byly ziska-
ny, budou uvedeny ve zvlastnim ¢lanku této tematiky.

1.3. Vyzkum v problematice vlivu parametri pneumatik na
agrotechniku byl ve VUZT hlavné feSen na iiseku:

1.3.1. Zjisténi prabéhu tlaku v pidé okamzité pfi prejizdéni koly traktoru
a rozliSeni od trvalé deformace ptdy po jejim pfejeti. )

1.3.2. Bylo prozkoumano, k jakym fyzikdlnim zméndm dochazi v pidé pii
prejizdéni koly traktoru a jaké trvalé zmény nastavaji po piejeti.

1.3.3. Zjisténi vlivu §ife pneumatiky a velikosti mérného tlaku na ptadu pfi
mezifadkovém obdélavani cukrovky. )

1.3.4. Zjisténi vlivu rdznych traktort s jednoduchym nafadim na hektarové
vynosy pii mezifadkovém obdélavani kultur, hlavné okopanin a kukufice, a pro-
vozni porovnani s konskym potahem.

1.3.5. Jaké jsou moznosti odstranéni §kodlivého vlivu tlaku na pidu od pneu-
matik kol traktoru pti kultivaénich pracich, a to pouZzitim kypfice stop. :

2. Fyzikalni zmény stavu v padé po jejim prejeti
koly traktoru

Pii prejizdéni pudy koly traktoru se projevuje mérny tlak ve stykové plose
pneumatiky s ptdou tim, Ze dochdzi v pidé jednak ke zméné tlakovych pomérd,
jednak nastavaji trvalé zmény fyzikdlnich vlastnosti pady.

21. Prubéh tlakuvpudeé pfi jejim prejizdéni

Piimou metodou se méfi tlak v ptidé dynamometrem. Dynamometr muze byt
zkonstruovan na ruaznych principech prenosu deformace, jako napi. na elektric-
kém, pneumatickém, hydraulickém apod. Ma-li piistroj ddvat spradvné hodnoty,
je nutné, aby snima¢ tlaki sdm o sobé nezplisoboval napéti v zeminé. Dosdhne
se toho tehdy, kdyz mechanické vlastnosti snimace tlaki pti rtznych tlacich budou
mit stejné vlastnosti jako zemina (stlacitelnost, rychlost deformace). Dynamo-
metry, které nevyhovi této podmince, jako napf. dynamometry stlacitelnéjsi nez
zemina, davaji nizké hodnoty, a naopak dynamometry o mensi stladitelnosti davaji
vétsi hodnoty neZ jsou skuteéné. Rozdily mezi skuteénymi hodnotami a naméfe-
nymi mohou dosiahnout 50—100 %. Na zikladé téchto predpokladii byl navrzen
pristroj, ktery je zkonstruovdn na principu hydraulického pfenosu deformace ze-
miny.

Piistroj je slozen ze dvou zakladnich ¢&asti: ze snimaée tlaku a ukazatele
tlaku. Snima¢ tlaku je v podstaté gumovy podlouhly balének; k jeho stlageni je
treba malé deformaéni prace. Balonek je pripevnén k tlakové gumové hadici. Veli-
kost balénku neni konstantni, a je t¥eba, aby byla sladéna tak, aby potfebné
mnozstvi kapaliny, nutné dodat do manometru ku zméné tlaku v ptdé, bylo shod-
né s deformaci piidy, ve které je méfici balének umistén. Aby se hadice nezdefor-
movala tlakem v zeming, je nutno ji alesporni ¢4steéné vyztuzit v mistech, kde je
umisténa v padé, tim, ze se vlozi kovova trubka do gumové tlakové hadice.

Ukazatel tlaku je v podstaté manometr. V celé soustavé jako kapaliny je
pouzito vody. Pred pouzitim byl méfi¢ tlaka ocejchovan tim, ze méftici gumovy
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balének byl umistén v nadobé, kde byl ménén tlak vody vyskou vodniho sloupce.

Pokusy byly zalozeny v typickych ptudnich podminkach. Umisténi snimaéi
tlaku v prirozené slehlé, rostlé pudé je velmi obtizné a ¢asové zdlouhavé a proto
se méfilo v Cerstvé navrsené pudé, ktera je pfi stejnych ostatnich podminkach
nejcitlivéjsi na stlaceni.

Pudorysna plocha jamy pro umisténi snimact tlaku musi mit dostatec¢ny
rozmér, aby se odstranil vliv bo¢nich stén. Hloubka jamy byla pfes 1000 mm,
nebot méfeni se konalo do hloubky 800 mm ve vrstvach po 100 mm.

K zakryti snimact tlakud a k doplnéni obsahu jimky se pouzilo nakyprené
ornice. Nestejnorodd ptida, jakoz i hroudy a kameny byly odslraneny a vetsi
hroudy rozmélnény. Aby spodni snimace nebyly ovliviovany snimac¢i umisténymi
v mensi hloubce, byly ve sméru jizdy traktoru vzdaleny od sebe nejméné 100 mm.

Prejizdéni zkusebniho profilu traktorem se konalo p¥i malé rychlosti tim
zpusobem, ze se zkusebni profil piejel nejdfive prednim kolem traktoru. Pti pie-
jizdéni pfedniho kola odecetl se maximalni tlak na manometru a zaznamenal se.
Po uplynuti jedné minuty se zjistil trvaly tlak. Vyckavaci doba 1 minuty je
nutnd, nebot maximalni tlak v zdvislosti na ¢ase rychle klesa a po uplynuti 1 mi-
nuty prakticky zistiva konstantni. Po zaznamendani trvalého tlaku v padé, vznik-
lého jejim piejetim pfednim kolem traktoru, prejel tyz tsek pudy konstantni rych-
losti zadnimi koly a opét se zméfil maximalni a trvaly tlak ptdy.

Toto méfeni se opakovalo, dokud tlak maximalni a trvaly se nepfestal zvy-
Sovat. Dbalo se na to, aby osy stop po pfednim i zadnim kole byly pfi prvnich
i dalsich pfejetich shodné. P¥i vyssich rychlostech neni mozno traktor zastavit po
pfejeti prednim kolem, a proto se zjistoval pouze maximalni tlak pod zadnim ko-
lem a trvala deformace ptdy po pfejeti pfednim a zadnim kolem. Tlak v pneumati-
kach ma byt tyz, jaky je predepsdn pro polni prace. Pii prejeti pies pudni profil
se ‘ornice slehne a proto je nutno, aby néjezd byl stidle upraven tak, aby se vy-
loutily dynamické vlivy vyjetim kol do prohlubné. Po kazdé bylo zméfeno za-
bofeni kol.

Podminky zkouSek:

Zkousky sel konaly na charakteristickych ptidnich podminkéch v obvodu Prahy
(CSSS Jened).

Pedologicka charakteristika:

L | L. III. Iv. Pada

Umély

profil jilovitohlinita

57,10 ’ 36,50 3,00 3,40

Vlhkost pidy:
Umély profil:

Méfeni Pov;ch 400 mm 800 mm
g %] 2]
14 17,20 19,96 18,15
I1I1. . 17,32 18,55 18,16° °
o II1. 16,22 17:12 768 7 1
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Pouzity traktor

Umély profil:
1. méreni: Z-25K se zdavazim 170 kg na zadni ose
2. méreni: Z-25K se zavazim 170 kg na zadni ose
3. meéreni: Z-25K bez zavazi
Rozlozeni vah na pojezdové ustroji viz tabulku I.
Predepsané nahusténi pfi vSech mérenich:

predni pneu 1,5 atp

zadni pneu 0,8 atp

Vaha traktoristy asi 100 kg.

2.12. DosazZené vysledky

2121 Maximalni tlaky v zavislosti na poctu jizd po prejeti pred-
nimi koly jsou uvedeny v diagramech 1, 4, 5, 7, 8, 10 a po prejeti zadnimi
koly v diagramech 2, 4, 6, 7, 9, 10 pro kazdé opakovani jizd.

Prabeéh tlakt v jednotlivych hloubkach ma stoupajici charakter, zavisejici na
poctu jizd. Teto stoupani je patrno zvlasté do treti jizdy, ktera sc projevuje v praxi
hlavné p¥i dopravé, at jiz navésem (dvoji piejeti), nebo s ptivésem (iroji piejeii).
Po tfetim prejeti nastdva zvétSovani maximadlnich tlakd pti mensich hloubkach,
pii vétsich hloubkach v néekterych pripadech klesa maximalni tlak pri prejizdéni
koly traktoru. Toto sniZovani je zpisobeno trvalym utuzenim vrchnich vrstev,
¢imz se rozptyluje zatézujici sila do vétsi sitky. Z diagramt je dale vidét, ze inten-
zita stlaceni je daleko vétsi v mensich hloubkach a lze pfedpokladat, zZe v hloubce
od 1 m vyse jiz prakticky nepasobi. Porovname-li rozdily maximalnich tlaki po
prejeti prednimi koly a zadnimi, vychézeji tyto rozdily nejvétsi v hloubce 500 mm
(asi 70 %) a se zvéisujici se nebo zmensujici se hloubkou se zvétSuje procentualni
pomér tlakt. Zvyseni mérného tlaku pod zadnimi koly je zptlisobeno:

a) vy$sim mérnym tlakem,

b) vétsi zatézkanou plochou,

¢) dvojim utuzenim piudy zptsobené piejetim prednimi koly traktoru,

d) trvalou deformaci zpilisobenou piednim kolem,

V diagramech je uvedena zavislost maximdlnich tlakd od predniho a zadniho
kola traktoru na hloubce pudy pfti prejizdéni traktorem.

Tvar ktivek lze rozdélit na t¥i ¢asti. Prvni ¢4st do hloubky 200 mm ma po-
zvolné klesajici charakter, od hloubky 200 mm do 400 mm prudce klesa tlak a od
této hodnoty nastava opét mirnéjsi pokles tlakii v zavislosti na hloubce. Rozhrani
mezi druhou a tfeti ¢dsti je moZno nazvat kritickou hloubkou. Maximalni hod-
nota tlak muze teoreticky dosahnout tlaku v pneumatice zvétseného o tlak potiebny
k deformaci plasté. Pii nulové hloubce lze predpokladat, ze kiivky nemaji dhel
s osou x hodnotu o, nybrz jistou hodnotu, zavislou na pevnosti pudy a smykovém
napéii ve stykové spate. Z teoretického rozboru kiivek vyplyva, ze kfivky nemusi
splynout s osou x v nekone¢nu, nybrz nulové hodnoty se mize dosahnout v mensi
vzddlenosti. Tato vzdalenost zavisi na pevnosti pidy. Cim je pida pevnéjsi (opa-
kované jizdy), tim je tato vzddlenost mensi.

2122. Prabéh trvalych tlakd v zavislosti na podctu
jizd.

P¥i méfeni bylo pouZito manomeiri, jejichz citlivost nebyla takova, aby mohly
zachytit rozdily pti niz§ich tlacich s dostate¢nou presnosti. Proto se nemohou na-
méfené hodnoty trvalych tlaki povazovat za absoluini hodnoty, ale mohou se
pouzit pro stanoveni pribéhu v zavislosti na poctu jizd. Tvar kiivky tlaku v za-
vislosti na poétu prejeti odpovida predpokladu, tj. v malé hloubce s poctem mist
stoupd pruddeji a stoupajici tendenci ma tato k¥ivka i po vice prejetich. Ve vétsich
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hloubkéch je stoupani kiivky trvalého tlaku podstatné jen do prvnich t¥i az Ctyf
mist a dosud nastiva jen mirné zvétSovani tlaku. Pti vétsich hloubkach po prud-
§im stoupnuti tlaku nastiva vyrovnani a hodnota zustava prakticky stejnd. Na
kiivkach je vidét, Ze po prvnich piejetich jsou body znazornujici kiivku rozptyleny,
coz je zptisobeno cerstvé nasypanou pudou, kde dochdzi pti prvnich stladenich
k nepravidelnym posuntim pidnich vrstev, a tim vznika velky rozptyl trvalych
deformaci (viz diagram 3).

22. Prubéh zmény fyzikalnich vlastnosti piady

2.2.1. Pro rast kultur jsou vclml dilezité fyzikdlni vlastnosti pudy, zvlasté
pokud jde o obsah port.

Pti prejizdéni koly traktoru po ptdé dochdzi vlivem tlaku pneumatik na
piidu k jejimu stlaceni, tj. ku zméné podilu pért v piidé. Tato zména podilu poérd
v pidé zavisi na vice faktorech, a to hlavné:

1. na mérném tlaku na ptdu,

2. na druhu pudy,

3. na vlhkosti pudy.

K jakym zménam podilu pérti dochazi (W. S o6 hne) v raznych padach pii
jejich rtzné vlhkosti a pti ruznych tlacich, je patrno z diagramu 17.

222. Metodicky postup.

K zachyceni zmén [yzikalnich vlastnosti piidy a navazani na poznatky do-
sazené pri métreni priabéhu tlakt v puadé, tj. jaky vliv maji zmény tlakia v pudé
na jejich fyzikalni vlastnosti, byly pokusy organizovany tak, aby padni a vlhkostni
podminky byly stejné.

Srovnavaci pokusy se konaly jak v kypré pudé, tak i v pudé rostlé, pricemz
jsou odebirany vzorky ptdy pred jejim prejeti a po piejeti; zaroven bude zhod-
nocen objem pudnich dutin. Zde budou zvla§t hodnoceny dutiny do priméru
0,1 mm, ¢ili tzv. vodni péry, a dutiny o priméru vét§im nez 0,1 mm, tzv. vzduiné
pory. z

Pro odebirani vzorki pidy bylo pouzito Kopeckého fyzikdlnich vélecka o ob-
sahu 50 ¢m® a nastavee pro zatlacovani valeckit do pady.

Vlastni méfeni se konalo takto: pti vrstveni profilu v nakypfené pudé se ode-
biraly zaroven vzorky z téchto hloubek, kde byly ulozeny snimace tlaku. Vzorky
byly vzaty z hloubky 700, 600, 500, 400, 300, 200 a 100 mm, jakoZz i z povrchu.
V kazdé vrstvé bylo odebrdane $est vzorkl. Zaroven z kazdé vrstvy byl vzat i vzo-
rek ptdni vlhkosti. Po nékolikandsobném piejeti traktorem byl profil vrstvy po
vrstvach odkryvan a timtéz postupem byly ze stejnych vrstev odebirany vzorky,
pricemz bylo zaznamenano snizeni jednotlivych vrstev. Z kazdé vrstvy bylo ode-
brédno cpét Sest vzorki.

Pri zkoumani vlivu vihy traktoru na normélni rostlou ptdu se postupovalo
takto: Na stejném pozemku se odebraly vzorky pro ziskani tdaji o stavu pudy
pred pfejetim traktorem. Tentokrat se zkoumani konaloe do mensi hloubky, odpo-
vidajici sile orniéni vrstvy, tj. asi 400 mm. Vzorky byly odebrany opét z povrchu
a pak z vrstev pc 40 mm. Zairovei z kazdé vrstvy byl odebran vzorek piidni
vlhkosti. Jelikoz mista, kde byly odebrany vzorky pro ziskani hodnot (pred preje-
tim), nebylo mozno pouzit pro ptejizdéni, bylo nutno vykonat co nejvice méreni
v okoli traté, kde bylo ptedjizdéno traktory. Ke kazdému meéteni ,po prejeti” bylo
nutno konat alespon t¥i méfeni ,pred piejetim”.



60% !

O 50%
>
4
/ i N 4
‘ = *
50 ’
40
7 AT
A7 i
-
30
\_ >
o3 o8 N
~— 7
20 v 7878 A A s AN/ oBEw VEECH —_—
. / N ¥ ‘(J/ / 7 / PUDNICH DUV
] Y M 10 A OusEM VOONICH
/ o~ 4 2 P R
el T PRESetiv  PResETT E o o4 0ten
2 - 0BJEM VSECH OBJEM VZDUSNYCN oo
o PODNICH DUTIN DUTIN 00 ¢ Odwm
10 OBJEM VODNICH S S l l LI
OUTIN 00 01 mm 0 T
0BUEMVIDUSNYCH _ o 200 400 800mm
QUTIN 00 & 0,fmm oueka
0 N . 13

(2] 200 400 600
HLOUBKA

T
N
I

P
11. Zmeény fyzikalniho stavu pudy I.
P Srovnani objemu pudnich dutin v kypré
A pudé pred prejetim a v puadé nékolikrat
. prejeté traktorem Z-25 K
17 g 717 RED o B 12. Zmény fyzikalniho stavu pady II.
Vyy 37 T - Srovnani objemu putdnich dutin v kypré
! el plunicn outee pudé pred prejetim a v pudé nékolikrat
aerd 0BJEM VOOMICH el piejeté traktorem Z-25 K
rd OUTIN DOFO,1 e
oosen vaouswien . _._._ 13, Zmény fyzikalniho stavu pady III.
DUTN 00404 men Srovnani objemu pudnich dutin v kypré
HEEEN pudé pied pirejetim a v puadé nékolikrat
0 LTI 117 prejeté traktorem Z-25 K
0 200 400 600mm
HLOUBKA




55% |
50 . L y
AT AN AL LY ) =7 a (e
L Z
T~ (7‘7_//& - Rl avavi /// /’,/
VT R e e P 7 7
A AN ) :/ 46 =argy L
4 v
1 PRED PO b~ |~ e, -
PREJETIM  PREETI e d ,-/<.2 174
0BJEM VSECH g 3
P0ONICH DUTIN
oeen mﬂg;'” s GO e 5253515. :zc.:sri
A ) PUDNICH U
2 mmﬁ? """"" 0BJEM VOONICH CrEsaI RSSEEE
2\72\ OUTIN 0O &0,1mm
L
YN 20 oo -
T 1~ .
BEERZ
(o] IE "_‘ = 74V .’\/\
100 200 300 mm s 2 '}\
SR 10 A/ 7 -
HLOUBXA L o) s 5
]4 / V. ,/(, 7 T ‘I.“/'“':L._ __/.‘_é.z)\
VAVS 5
Ry ]
o
100 200 300 mm
HLOUBKA
15
%
50 —— LA %0172 &
LA N L
s an 7
N A %
Tt 77
40 E =
R O O >
O B
¥ ("/'Z;;{;—,,—:;‘ﬂ
[ FED  Po
30 oREJETIM  PRESET]
e B ]
A o
0BUEM VZDUSNVCM  __ ____  _ _ _
20 )| | | | ounn 00gg1mm
14. Zmény fyzikalniho stavu pudy. — T I i i § =
Srovnani objemu pudnich dutin v slehlé = |
pudé pred prejetim a po jednom piejeti . . 7 >}‘, i
traktorem Z-25 K - ATy )2'"'
P o "3
15. Zmény fyzikdlniho stavu pudy II. ?Zf 2 . %3
Srovnani objemu pudnich dutin v slehlé - <
pudé pred prejetim a po jednom piejeti F =m=m
traktorem Z-25K 8 e
_16. Zmény fyzikalniho stavu pudy III. 100 200 300men
Srovnani objemu pudnich dutin v slehlé HLOUSKA
pudé pred prejetim a po jednom prejeti
traktorem Z-25K 16

251



Ptejeti bylo provedeno stejnou rychlosti a bez zatizeni na hiku jako p¥i mé-
feni v umélém profilu. Poté se odebraly vzorky ve stejnych vrsiviach do hloubky
400 mm. Pti jednom méteni odebralo se z kazdé vrstvy alespori 6 vzorki.

2.2.3. Podminky zkousek. ,

Profil nakyptenou pudou:

Misto zkousek, pedologickd charakteristika, vlhkost ptdy, pouzity traktor,
pii jednotlivych méifenich byly stejné jako pti pokusech s pribéhem tlaku v pidé
pod koly traktort (viz bod 2.1.).

Profil v rostlé padé:

Pedologické charakteristika:

I. 1 I1. ‘ 11 '| Iv. ! Pada

56,00 37,50 } 3,20 ! 3,30 ! jilovitohlinita

Vlhkost pudy:

Méfeni Po;rch i ZOO.JH"I 400 ‘)V;’nn
I 17,22 i 22,97 23,08
] | |
i 18,15 | 22,47 » 24,50
11 19,23 j 23,82 ! 24,02

224 Dosazené vysledky.

2241. Profil v nakypfené pudé.

Uskuteénéna méteni v nasypané, nékolikrat prejeté piidé dokazala, jaké zmény
fyzikalniho stavu pidy pod pneumatikami traktoru vznikaji a v jaké mire. Vse-
chna méreni se konala za bézné pudni vlhkosti (viz podminky pro vedeni vyzku-
mu). V zemédélském provozu se sice nevyskytuje casto (mimo rigolovani atd.)
ten pfipad, ze by kypra pida zasahovala do hloubky 800 mm. Vsechna t¥i méfeni
byla zpracovana do diagramu 11, 12, 13.

Snizeni objemu vsech pidnich dutin, zvy$eni objemu vodnich dutin a sni-
zeni objemu vzduinych dutin ve viech mérenych vrstvach do plné hloubky 700 mm.
Nejvyznacnéji se jevi stlaceni a zmény fyzikalnich vlastnosti vt hloubce do 400 mm,
coz je v souladu s priibéhem méreni tlakii (viz bod 2.1.). Celkovy obsah ptdnich
dutin poklesl. Stla¢eni se projevilo ponejvice v poklesu vzduinych dutin az o 68 %
v povrchovych vrstvach a az o 22 % ve vrstvé 700 mm.

2242 Profil v rostlé puadeé.

Pokusy byly zalozeny v pidé, odpovidajici kultivovanému pozemku za nor-
malni piidni vlhkosti predstavujici druhou krajni mez, kterd byla zachycena, aby
byl zajistén vliv pojezdovéhc zarizeni na fyzikdlni vlastinosti piidy a byla zpra-
covana do diagrama 14, 15, 16. Dvé méfeni byla kondna s traktorem Zetor 25K
za podminek jako pri zkouskach na umélém profilu. .

Po jednom prejeti nastava opét snizeni celkového objemu padnich dutin, zvy-
Seni obsahu vodnich kapildr a znaéné snizeni obsahu vzdu3nych dutin. Fyzikalni
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zmény zasahuji ve viech méfenich do hloubky 300 az 340 mm, pticemz rozdily
hodnot ptfed a po pfrejeti jsou u tretiho méfeni nizsi.

Zavérem sec d4 Fici, Ze zmény fyzikalniho stavu pldy jsou dosti zna¢né i pti
normalni padni vlhkosti a jsou patrny jak v nasypaném, nékolikrat piejetém pro-
filu, tak i v rostlé, jednou prejeté pudé, odpovidajici struktufe pldy s kulturou

17. Prabéh zmeén objemu poru .
podle W. Sohne pri opakuji-
cich se pusobenim ruznych
tlakti, a to jak pri ruzné vih-
kosti puady, tak i v raznych
druzich pady (A. puda pis¢ita, =
B. hlinitopisc¢ita, C. zemita, 30 A1

D. jil) A B C D A B C D A 8 C D
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cukrovky. Rozdil spo¢ivd v tom, ze hloubky, do které stlaceni plsobi, je mensi
a hodnoty namérené v rostlé pidé jsou nizsi. Prirtistek kapilarnich dutin stlace-
nim rostlé pudy je nizky, avsak pokles vzdusnych péri po jednom piejeti znacny.
Mezi hodnotami prvnich dvou méteni (viz diagram 14, 15) a hodnotami tretiho
méfeni (viz diagram 16) jsou malé rozdily.

V diagramu uvedené vysledky umoznuji nam cdavodnit, pro¢ jsou vynosy
kolejovych fadkt nizsi nez nekolejovych, pro¢ musime pfi pojizdéni plisobit na
piudu co nejniz§im mérnym tlakem a pro¢ povazujeme za potfebné kyprit stopy
za traktorem s naradim upevnénym pied zadni napravou.

Toto_zjisténi by mélo byt zacdtkem dalstho druhu podrobeného vyzkumu
v oboru pudoznalsivi i v rostlinné vyrobé, ktery by presné ovéril, jaké naroky
maji okopaniny na fyzikdlni stav pady, a jaké zmény fyzikdlniho stavu plidy sna-
Seji bez poklesu vynosu v rtznych podminkach.

3.'V1iv pojezdového fGstroji traktoru ma hektarové
vynosy prfi mezitradkovém obdélavani kultur

Vynosové pokusy, zalozené v letech 1953 az 1955, se konaly v béznych ze-
médélskych vyrobnich podminkach. Byly zalozeny na pozemecich jednotného a vy-
rovnaného charakteru, osetych nebo osazenych v agrotechnické lhuté. Kultivace
jednotlivymi traktory a jednotnym natradim se dély ve spravnych lhitich, spravnou
agrotechnikou. Traktory byly opatfeny odhrnovaci naté a chrastu, které zamezo-
valy poskozeni nadzemnich &asti.
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3.1. Misto provedenych pokust

Pokusy se konaly v riiznych mistech CSR, a to vidy ve vyvolené oblasti pti-
slusné kultury a pozemku charakteristickém pro prislusnou vyrobni oblast.

3.2. Metodicky postup

Pokusy byly zalozeny podie metodiky vynosovych pokusi rostlinarskych a
trikrat se opakovaly. Mezifadkové obdélavani brambor, cukrovky i kukufice se
delo v agrotechnickych lhatach pri dodrzeni vsech agrotechnickych zasad. Vyko-
nalo se vie, aby se zamezilo nezidoucim vliviim, ovliviiujicim vynos jedné kulti-
vacni jednotky vacéi druhé (at jiz zpUsobované traktory ¢i potahy).

Sklizenn a vyhodnoceni vynosovych pokusu se dély podle praxe vyzkumnych
ustavii: fepafského, bramborarského a kukuticného. Aby se vymezil viiv naradi,
bylo u v8ech traktort pouziio v zakladé jen jednoho druhu naradi, ktery byl vhodny
pro prace v piisluiné kulture (mimo nosice naradi IFA, ktery ma své vlasini
typické naradi).

Pri porovnani s koinskym potahem pracovaly potahy s naradim, které po-
dle odbornikii v rostlinné vyrobé nejlépe vyhovuje rostlinngym kulturam.

3.3. Dosazené vysledky

Zjisténi ucinku traktord s nafadim na hektarové vynosy v porovndnis ko1 -
skym potahem.

Vynosové pokusy v letech 1953 — 1955 se vyznacuji shodnym vysledkem v tom
smyslu, ze na parcelach obdélavanych traktory bylo dosazenc vyssich vynosa nez
na parcelach obdélavanych koiskym potahem. Kladného vysledku ve prospéch
traktor se patrné dosahlo lépe agrotechnicky vyhovujicim traktorovym naradim
a vyssi pojezdovou rychlosti traktoru. I mezi trakiory jsou zna¢né rozdily ve
vynosu, coz je zpusobeno komplexem vlivii, z nichz nejdulezitéjsi jsou tyto:
rozdilné zadni pneumatiky rozliéného praméru a sirky,
riiznd vaha trakiora a jeji rozloZzeni na predni a zadni ndpravu,
svétlost traktoru a hladkost spodni ¢asti traktoru,
snadné vedeni traktoru v ose rfadku,
rozdilnost naradi u traktoru IFA RS 08/15.

Tyto a jesté neékteré jiné zmeny, které se nepodaftilo eliminovat, olevmly
vynosy. Pneumatika zplsobuje riizné velké poskozeni rfddkové kultury, coz zalezi
na jeji $ifce. Napf. pri vySce trsu brambor 45—65 c¢m a jejich rozkleslosti
45—75 cm pii pouZiti zadnich pneumatik 8" X 32 bylo poskozeno 5,56 % transpi-
raéni plochy, pfi pouZiti pneumatik 9" X 32 pak 6,8 % a p¥i pouziti nejsirsich
zadnich pneumatik, tj. 10" X 28 dokonce 7,3 %. To ma vseobecné negativni
vliv na vynos. Mérny tlak na pidu, podminény vahou a sty¢nou plochou pneu-
matik s padou, ovliviiuje vynos nejvice. Nejde viak z téchio pokust dost dobie
vyclenit vlivy jednotlivych faktord, jelikoz jde o srovnédni riznych typl stroji.

S0l RO

34. Ziskané hodnoty

(utvrzeny i dalsimi vysledky ziskanymi v roce 1956) umoziuji ucinit nékteré
ZAVETY:

3.4.1. Nejvhednéjsi rozméry pneumalik a pojezdové wstroji pro kultivaéni
traktory zavisi z hlediska péstovanych kultur h1avnc na téchto faktorech:

a) na druhu péstované kultury,

b) na padé a podminkach jejtho obdélavini,

¢) na §ifi kolejového mezitddku,
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d) na véze traktoru s nesenym naradim (silova reakce pﬁdy na pojezdova
kola traktoru)
dostateéné tazné mly (minimalni vahy traktoru je tfeba pfi pouZzivdani neseného
niafadi pri piném vyuziti svislé silové slozky pojezdového tustroji trakioru na
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pidu, tj. u ¢tytkolového vozidla p¥i pouzivani nahonu na ¢tyri kola), vyplyva
nam z dosazenych vyzkumnych poznatkd, ze kazdé této urcité vaze traktoru od-
povida za stavajicich podminek pfi péstovani cukrovky u nas urcitd optimalni
§ite pneumatik. Této optimalni §ite odpovidaji pak za danych vahovych poméra
nejmensi rozdily vynosit mezi kolejovym a nekolejovym tfadkem. Neni proto vy-
hodné pii mezitadkovém obdélavani kultur snizovat stredni tlak na pudu poed po-
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21. Vynosové pokusy v kultivaci kukurice v r. 1955

jezdovym ustrojim tim, ze zna¢né rozsifime pneumatiky. Timto roziifenim do-
sahneme sice snizeni stfedniho tlaku na ptidu, ale pti ptejeti kola traktoru v fadku
nastava stlaceni pady piili§ blizko u rostliny, coz ji pak brani v dalsim ristu
a ma za nasledek snizeni hektarovych vynost.

Rovnéz tak neni vyhodné pro urcitou vahu trakioru s nesenym naradim prilis
zuzovat pneumatiky, a to do té miry, aby stfedni tlak na ptidu pod pojezdovym
Gstrojim neprekro¢il hranici 0,6 kg/cm?.

3.4.2. Za stavajicich poméra péstovani cukrovky, brambor a kukutice v CSR
se jevi vhodna §ite pneumatik pro kultivaéni traktor (obdélavajici 6 fadki cukrov-
ky o §ifi fadku asi 45 mm, 4 raddky brambor o §iti asi 700 mm a 4—5 radka ku-
kufice o siti fadku 600—700 mm) jednim zabérem pii vSech stupnich kultivace,
a to p¥i ndhonu na dvé kola (9" —8") (zavisi to na vaze traktoru — svislé slozce
reakce) a pri nahonu na ¢tyfi kola a lehkém traktoru je optimalni §ife mensi
7—8" pro tutéi vykonnostni skupinu traktori. Takto bude st¥edni staticky tlak
na ptdu nizsi nebo roven 0,5 kg/cm?.

3.4.3. Vyzaduje-li se pro kultivaci minim4lni vdha traktoru a dostate¢na sila
na hdku, déle Gzké pneumatiky a nizky mérny tlak na ptdu, jevi se potieba tuto
otazku vyresit jednoduchym zptsobem ndhonu na étyfi kola.

4, Vliv Sifky zadnich traktorovych pneumatik
a zmény meérného tlaku mna vynosy cukrovky
v kolejovych fadcich

Aby se zjistila bliz§i analyza vlivu pojezdového ustroji traktoru a jeho zatéze
na optimélni podminky pro vyvin rostlin, byly zalozeny vynosové pokusy v cukrov-
ce, na kterych se zkoumalo, jak jsou tyto ovlivnény §ifi pneumatik aneb velikosti
mérného tlaku na ptadu.
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41. Metodicky postup

Vynosové pokusy byly zalozeny v r. 1956 v béznych provoznich podminkach,
odpovidajicich obilnafskotepaiské oblasti. Byly zalozeny na jednom pozemku a
kazdé porovnani bylo opakovano trikrat. Pri téchto pokusech byla plocha oseta
jednim druhem cukrovky (Dobrovicka). Bylo pfihlizeno k tomu, aby pozemek
byl vyrovnaného pidniho i biologického charakteru. Predchazejici obdélavani musi
byt kondno ve stejném tudobi, rovnéz jako jednotlivé kultivaéni zdsahy a musi
odpovidat spravné agrotechnice, at jiz z hlediska vyzivy rostlin, vlhkosti ptdy,
jakoz i jakosti prace. Zaseto bylo v agrotechnické lhuté, odpovidajici pfislusnému
kraji, aby po vyjednoceni ¢inil pocet jedinc asi 70.000 na jeden hektar. .

Jednotlivé stupné kultivace byly konany v agrotechnické lhiité, systémem
postupného prohlubovéni do téchto hloubek:

I. kultivace 40—50 mm,
II. kultivace 50—60 mm,
II1. kultivace 60—80 mm.

Pocet stupni kultivaci byl proveden do té miry, aby bylo zabranéno posko-
zeni nadzemnich organt cukrovky pcjezdovym dtstrojim traktoru.

Pracovni rychlost pti obdélavani jednotlivych parcel na uréity stupen kulti-
vace odpovidala dfive stanovenym agrotechnickym rychlostem.

K tomu, aby byl vyloucen vliv rtzného naradi, bylo pouZito vesmés nejen
jednoho typu, ale i jednoho kusu ndfadi. Rovnéz, aby bylo mozno vyloutit vliv
riizné vdhy i kvality pracovnika, byl pouZit jeden kvalifikovany traktorista, ovla-
dajici kultivaéni prace a rovnéz jeden pomocnik na natradi. Pri kultivaci bylo
dodrzeno ptredepsané nahusténi pneumatik. Vysledku bylo dosazeno tim, Ze byly
sklizeny celé parcely a zvlast se vyhodnotily kolejové a zvlast nekolejové radky.

42. Podminky pokustu

Pokusy byly zalozeny v typickych fepatskych podminkich v ocbvodu Prahy
(Jenec) s jilovitohlinitou pidou s timto mechanickym rozborem:

Kategorie | I I 1. ‘ I11. | Iv.

|

' 49,70 42,00 | 2,70 . 5,60

Vlhkost pady:

Kultivace Vrstva cm %

1. 0— 5 cm 14—17

5—-10 em 1619

L 0—- 5 cm 18-20
510 cm 20

I11. 0— 5 cm 12—-15

5—10 em 12—-17

Zpusob kultivace.

I. kultivace se konala jednostrannymi radlickami do hloubky 4 ¢m. Ochranné

pasmo bylo 5 e¢m. Pramérna vyska rostlin byla 2 ¢m, primérna rozkleslost 2 em.
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I1. kultivace se konala do hloubky 6 ¢m za pouZiti ochranného pasma 8 cm.
Prumérna vyska rostlin byla 8 ¢m, primérna rozkleslost chrastu 7,5 cm.

II1. Eultivace se konala do hloubky 7 ¢m, pri pouziti ochranného pasma
10 ¢m, primérna vyska rostlin byla 17 em, primérna rozkleslost 15 cm.

Dalsi kultivace se nedély, aby poskozeni nadzemnich ¢4sti pneumatikami ne-
zkreslilo vynosy na parcelach.

Pouzité natadi.

1. ple¢ka Agrostroj KPN 7,

2. traktory.
I
Dosedaci ploc}m Viha na osu i Mérny tlak na
1 prsR Y o v kg 1 pneu v kg/cm?®
Traktor priblizné = !

predni ! zadni predni zadni predni zadni
Z-—26s pneu 11,2524 ‘ |
s traktoristou s¢ 560 790 1410 0,705
zavazim =
Z—26spneull,25 24
s traktoristou bez 560 764 1108 0,693
zavazi
Z--26 s pneu 9,00 36 560 1456 790 1493,5 0,705 0,515
s trakioristou se
zavazim
Z--26 s pneu 9,00 - 36
s traktoristou bez 560 1456 764 1196,5 0,683 0,410
ZAvazi
Z—26 s pneu 7,00 — 36
s traktoristou 560 978 720 1358 0,705 0,694
se zavazim
Z—26 s pneu 7,00 - 36 )
s traktoristou 560 978 764 - 1056 0,683 0,540
bez zavazi ) ‘

43. Dosazené vysledky

Piehled o dosazenych vysledcich je patrny z nasledujici tabulky II a dia-
gramu 22.

Z dosazenych vysledku vyplyva zfejma zdvislost vynosi kolejovych radka
cukrovky na nékolika faktorech, kieré se timto pokusem podatilo vyclenit z celé
tady vlivii traktortt na ptidu a vegetaci.

Tyto faktory jsou:

a) Sitka pneumatik,

b) viha na zadni osu traktoru,

¢) ménici se mérny tlak na pudu.

Pisobenim rizné vahy na rizné dotykové ploSe na piidu vznikaji zde fy-
zikalni, chemické a biologické zmény. Tyto zmény maji v zakladé ve vsech pri-
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padech neptiznivy vliv na vynos a je nezbytné a nutné, aby volbou vhodnych roz-
méra pojezdového ustroji v zavislosti na vaze traktoru a mérném tlaku na pudu,
byly co nejmensi. Této zdsady nutno dbat u vsech druht a typi traktori, které
prichazeji v avahu pro kultiva¢éni prace.

P#i pokusu byly pouzity 3 druhy pneumatik, a to: 11,25—24; 9,00— 36
a 7,00—36. Vysledky ukdzaly, ze u $irokych pneumatik 11,25—24 vynos tadka,
kterymi $la kola, poklesl o 6,20 % viéi vykonu nekolejovych fadka. Pii pouziti
tzkych pneumatik 7,00 — 36 nastal obdobny, i kdyz ponékud mensi pokles vy-
nosu, a to o 5,43 %. Pti pouziti pneumatik 9,00 —36 bylo dosazeno nejniziiho
poklesu k vynosu kolejovych fadkii viiéi ostatnim fadkim, a to o 2,64 %. Nejedna
se o nahodny vysledek proto, ponévadz pokusy konané v predchozich letech uka-
zaly 1 pfi urcitych vykyvech ptisobenych pidou, riznym naradim, sklizni a ostat-
nimi &initeli, celkem totéz. Tyto vysledky a jejich zavislost mezi sebou jsou za-
jimavé téz proto, Ze pii zatizeni zadni ndpravy traktoru o 330 kg pfi dal3im
pokusu, kdy byly pouzity tytéz pneumatiky, byla zdvislost poklesu vynosu v celku
zachovdna a nejnizsi rozdil byl zjistén opét u pneumatik 9,00 — 36.

Ani pneumatiky pfili§ $iroké (11,25—24), ani azké (7,00— 36) nebyly vy-
hodné. Siroké pneumatiky se neosvédéily proto, ponévadz ziejmé stlacily pidu
kolem vétsi ¢asti kotenového systému a blize k rostlindm, i kdyZ méné nez pneu-
matiky 7,00 —36, jejichz G¢inek na fyzikalni stav piady ptisobil ve vétsi vzddle-
nosti od rostlin, aviak pronikavéji svym vy3§im tlakem na pudu. JelikoZ pneuma-
tiky 9,00—36 neutlacovaly pidu tolik a neplsobily fyzikdlni zmény v puadé
tak blizko k rostlinam jako pneumatiky rozmért 11,25—24 a ptisobily mensim
mérnym tlakem neZ pneumatiky 7,00— 36, byl jimi dosaZen v obou piipadech,
tj. se zatézi i bez zatc¢ze, optimalni vysledek.

Je ovsem samoziejmé, Ze nejuz§i pneumatiky jsou pro kultivaci nejvyhod-
néjsi, a kdyby byly vzajemné porovnany rozméry 7,00— 36 a 9,00—36 pii stej-
ném mérném tlaku, vysledky by byly ve prospéch tzkych pneumatik.

Tento nazor je potvrzen pckusem, kdy byly porovnany vynosy parcel kulti-
vovanych traktorem s pneumatikami 11,25—24, 9,00 —36, 7,00 —36 bez zatéze
a se zatézi 330 kg na zadni osu. ZvySenim mérného tlaku na pidu se zvysil po-
kles vynosu u pneumatik 11,25—24 z 6,20 % na 7,91 %, tj. o 1,71 %, u pneu-
matik 7,00—36 z 5,43 % na 9,88 %, tj. o 4,45 %. Zvyseni mérného tlaku se
projevilo nejneptiznivéji u dzkych pneumatik.

Vysledky pokusii nds opraviiuji k tomuto zavéru:

4.3.1. U kultivaénich traktori se doporu¢uji co nejuzsi pneumatiky, jelikoz
stlaceni pidy a fyzikdlni zmény jsou zplisobeny na uzké plose ve stfedu mezi-
tadkt a co nejdale od rostlin. Poskozeni nadzemni &asti tzkymi pneumatikami je
ve vyssich kultivacich nizsi nez $irokymi pneumatikami.

4.3.2. Uzké pneumatiky jsou viak nevyhodné, pokud jejich pouziti zvy3uje
mérny tlak na pidu vii¢i §irS$im pneumatikam.

4.3.3. Stiedni staticky mérny tlak na pidu musi byt co nejmensi a podle
vysledkt nikoli vétsi nez 0,50 kg/em?. Proto je nutno pouZit p¥i konstrukei kulti-
vacnich traktorii takovych pokrokovych konstrukénich prvkia, které umoziiuji sni-
zeni vahy, aniz by se zvy3il prokluz (ndhon na ¢tyfi kola).

4.3.4. Snizeni a dodrZeni pozadovaného limitu mérného tlaku zadnich pneu-
matik nem@ze mit tak zna¢ny vyznam, bude-li nadile u traktorii pouzivanych
v kultivaci nepfipustny a neptiznivy mérny tlak pfednich kol, at jiz z davoda znac-
né vahy na pfedni osu nebo i pro jejich maly pramér a sifku. Nesmi se podceriovat
§kodlivy vliv prednich kol na ptdu, jejichz stopa byva hlubsi. Vice pudu stlaci,
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II. Porovnani vlivu §ife zadnich pneumatik a tim méniciho se tlaku na vynos cukrovky
. v kolejovych radcich

|
. . | Pramérny hektarovy vynos v e
Rozmér zadnich I V kolejovych fadcich je
pneumatik | kolejovych | nekolejovych nizsi vynos @ v 9%,
| radka ‘ radka
11,2524 92,41 9%,
bez zavazi 93,30 °, 100 °, 6,20 %,
| 95,68%
|
11,25 24 ' 92,23 2,
se zavazim | 91 63 %, 100 °, 7,91 %
| 92,409
9,00 —36 l 95,76 %
bez zdvazi 98,95 “, 100 2, 2,64 9,
97,33 %
9,00 —36 95,87 %
se zdvazim 95,20 %, 100 °, 4,54 °,
| 95,58 9,
7,00—36 93,569
bez zivazi 94,58 9, 100 ° 5,43 %,
95,54 %,
7,00 - 36 88,64 7,
se zévazim 94,06 ©, 100 ©, 9,88 9,
86,73
% |L A«F”ri‘——
100 !
// s \
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zadni kolo utuzi stopu predniho kola, pracovni ¢4sti ji zahrnou a stopa, je-li vlhei,
vyschne a vytvari pro koreny neprostupnou vrstvu.

4.3.5. Pro traktory Zetor-26 (j. s vykonem motoru 28 —33 k) jsou pii kul-
tivaci cukrovky nejvyhodnéjsi pneumatiky 9,00 —36, pokud budou pti vy$sich
kultivacich dostate¢né kryty odhrnovaci chrastu.

5. Jakou mérou lze mirnit vliv stlaceni pudy od
pneumatik traktoru pouzitim kyprice stop

Stlaceni pudy od kol traktoru plsobi vesmés nepriznivé na hektarové vy-
nosy. Projevuje se to hlavné u kultur meziradkové obdélavanych béhem vegetace.

Z porovnani vynosu cukrovky v kolejovych a nekoclejovych fadcich je v za-
kladeé vzdy patrny pokles vynostu kolejovych radkd, zpasobeny vlivem tlaku po-
jezdového zarizeni na padu. Tento pokles se jesté zvySuje poskozenim nadzemnich
¢asti rostlin pojezdovym zatfizenim. V naSem pripadé vsak toto poskozeni bylo
uplné vylouceno, ponévadz se kultivace déla pouze od té doby, kdy nadzemni
¢asti rostliny byly tak velké, Ze nemohly byt poskozeny.

Nejdiive je nutno posoudit, jak ptsobi pojezdové tstroji dosavadnich kelovych
traktort na vlastnosti pudy. Stlac¢eni ptidy pod pneumatikami traktoru zasahuje ne-
priznivé do [yzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ptidy a tim do ve-
getace rostlin. Neékteré z téchto vlivli jsou zndmy; jsou to:

5.0.1. UtuZeni povrchové, tzv. izolaéni vrstvy pidy a tim vznik intenzivniho
vyparu, coz se projevuje zvlasté v prvni ¢asti vegetace, kdy nadzemni &asti ne-
jsou jesté vyvinuty a netvofi ochrannou clonu.

5.0.2. Zmengeni obsahu vzduchu v padé, coz zpusobuje zhoreni tepelného
rezimu pady v tom smyslu, Ze rozvod tepla mezi vrstvami se urychli a nastanou
znacnéjsi vykyvy teplot dennich a no¢nich, rannich a polednich.

5.0.3. Zamezeni pristupu vzduchu s kyslikem do pldy, a tim omezeni dy-
chéani kofentt a tlumeni ristu podzemnich ¢asti. Zamezeni piistupu vzduchu pi-
sobi rovnéz negativné na existenci aerobnich mikroorganismu, coz ma za nasledek
nedostatecny rozklad zbytkd mrvy, rostlinnych zbytk a humusu. Rostlinaim snadno
piistupné ziviny, zejména dusik v dusi¢nanové formé, nejsou uvoliiovany. Ome-
zeni pristupu vzduchu do pidy zpomaluje ddle mineraliza¢ni procesy prispivajici
k vyzivé rostlin. Fixace vzduiného dusiku zdvisi na pristupu vzduchu do pudy.
Zhorsenim pfistupu vzduchu do pidy se zeslabi nebo i zastavi poutani vzdusného
dusiku bakterii ,Azotobacter”.

5.0.4. Omezeni dokonalé vymény plyni. CO3, vznikly dychianim kofenu a
¢innosti mikroorganismu, hromadi se v padnich pérech a tlumi Cinnost a rist
kofenti a rozvoj acrozni mikroflory.

5.0.5. SniZeni prestupnosti pudy v kofenovém systému v tézsich puadach.

5.0.6. Spatné zasakovini defové vody do stok a poruSeni rovnovazného
poméru vzduchu a vody ve stlacené pudeé. '

Do jaké hloubky ptisobi stlaceni piidy a jaké fyzikdlni zmény nastavaji, po-
jednava cast 2.2. (zmény [yzikalniho stavu pldy po prejeti traktorem).

Kofenovy systém cukrovky dd se popsat takto (podle Becker-Dillin-
g en): Z hlavniho korene, bulvy, vystupuji postranni kofeny ve dvou proti sobé
lezicich tadcich. Jejich délku ovliviiuje slozeni pudy. Dosahuji hloubky az 2,5 m.
V hornich padnich vrstvach, tj. do 12—14 c¢m, kde se jevi vliv zkypteni piidy
obdélavanim, s2 na kulovém kofenu tvofi mnozstvi vldse¢nicovych jemnych ko-
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finkta. Hloubéji asi do 25 ¢m jsou postranni kofeny silnéjsi a jsou pokracovanim
jemnych kotent. Je§té hloubégji vychdzeji z kulového kofene fidké, jemné postranni
koteny. Podle Schneidewinda postranni kofeny zasahuji do stfedu mezi-
fadka (jsou-li rostliny polozeny tak, aby rady postrannich kotfenii byly kolmo
k ose tadku) a prolinaji se ve sttedu meziradkid pod stopou traktoru.

Aby byl odstranén nepriznivy vliv tohoto stlaceni pidy, navrhuje se pouzit
kypfi¢t stop, umisténych za zadnimi koly traktoru. Pokusy mé byt prokazano, do
jaké miry spliuji posuzované kypfice tento tkol.

51. Metodicky postup

Pro posouzeni vlivu pouziti kypfi¢d stop na hektarové vynosy byly zalozeny
vynosové pokusy v cukrovce zpusobem jako v bodé 3 a 4. Pouzilo se pritom trak-
toru IFA RS 08/15, na kterém byly pouzity jednak pérové kypftice, doddvané
s traktorem, a dale kyprice dlatové. Pracovni sitka dliata je 15 mm a stavitelna
hloubka 100—150 mm. Ziskané hodnoty budou porovnany s traktory bez kyptricu.

5.2. Dosazené vysledky

Ziskané hodnoty po zpracovani davaji tento prehled zmén vynost cukrovky
v kolejovych radcich pfi pouziti raznych zpisobu kypfeni stop (viz tabulku IIT).

III. (Pouzity traktor IFA RS 08/15 s néaradim P 181)

y 2 % rozdil vynosu R LI
Vs | Wk | ol ey | Trimbi s
- kolejovych | nekolejovych | .75 ¢ A Zeni vynosu
Ukazatel #adki fadka radku (v kolej. vikoleiovreh
, , tadku nizsi o) it e
v glha v g/ha ¥¥nos 0 %) radcich o 9,
RS 08/15 325,2 336,5 3,34
bez kypri¢u 342,2 365,4 6,35 4,48
stop 331,2 344,1 3,74
RS 08/15 360,0 370,3 2,80
s pérovymi kyprici 381,9 301,2 237 3,28
povrchu stop 370,9 389,9 4,67
RS 08/15 331,2 341,4 2,97
s jednim dlatem do 334,4 340,3 1,74 2,08
hloubky 100 mm 2445 349,9 1,54
|
RS 08/15 | 321,5 339,2 5,21
s jednim dlatem do 339,2 353,2 3,96 4,84
do hloubky 150 mm 330,3 349,0 5,36

5.2.1. Z uvedeného vyzkumu vyplyva, Ze timto kyprenim nelze odstranit plné
stlaceni pudy, které plsobivé zasahuje v rostlé pidé do hloubky 300—340 mm.
K takovéto prici by bylo tfeba zvlasté pevnych dlit a znac¢né tazné sily traktoru.
Navic by nastavalo pfi kultivaci poskozovani postranniho kofenového systému.
Tento fakt je patrny z naSich pokust, kdy dlata pracujici v hloubce 100 mm
snizila pokles vynosu kolejovych tadka ze 4,48 % na 2,08 %, kdezto dlata pra-
cujici v hloubce 150 mm zvysila pokles vynosu ze 4,48 % na 4,84 %. Neni to
sice velky rozdil, ale je jisté, Ze pfi zahloubeni na 150 mm se prace kypii¢i stop
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neprojevila v kultufe cukrovky pozitivné. D4 se to vysvétlit tim, ze dlata v hloub-
ce 100 mm neposkodila systém postrannich vlase¢nicovych kotent, kdezto dlata
v hloubce 150 mm systém vlaseénic pfi t¥ech kultivacich porugila tfikrat. Se-
kera spatfuje hlavni vyznam kypfi¢t stop v rozrufeni stopy traktoru a vytvo-
teni tzv. ,Angriffsflichen”, ¢imZ se utladend plocha stopy po ¢ase sama nakypfi:
Rovnéz i on navrhuje kompromisni feeni, pro cukrovku nejvyhodnéjsi, tj. kyprem
stop do hloubky 100 mm.

5.2.2. Povrchové kyptice stop, dodavané k traktoru IFA 08/15, snizily rovnéz
pokles vynosu v kolejovych tadcich ze 4,48 % na 3,28 %. Jejich vyznam je ne-
sporny, i kdyz pracovaly v nepatrné hloubce 20— 30 mm, a projevuje se zejména
v lokalizovani vypari a umoznéni zasakovani de§tové vody do stopy a vyménu
plynd.

5.2.3. Z tohoto pokusu vyplyva nutnost kypreni stop pfi kultivaci za trakto-
rem, jehoz nafadi je upevnéno pred zadni osou a jehoZz zadni pneumatiky piejizdéji
pres zpracovanou pudu. Lepsi nez pérové kypiice jevi se kyptice dlatové, pracujici
do hloubky 100 mm. Jejich tiprava musi byt takova, aby pfi narazu na kdmen
vyjely z plidy, a aby ptdé kladly minimélni odpor. Rovnéz je nutno, aby povrch
mezifddku ztstaval pokud mozno rovny.

6. Zavér

Z uvedeného vyzkumu vyplyvaji z agrotechnického hlediska nésledujici po-
znatky na spravnou velbu pneumatik pro traktory.

6.1, Pneumatiky k traktofﬁm ur¢enym pro meziriadkové obdé-
lavani kultur

6.1.1. Nejvhodnéjsi rozméry pneumatik pro pojezdové dustroji kultivaéniho
traktoru z4visi-» hlediska péstovanych kultur hlavné na téchto faktorech:

a) druhu péstované kultury,

b) ptidé a podminkéch jejiho obdélavéni,

c¢) 3ifi kolejového mezifadku,

d) vaze traktoru s nesenym nafadim (silové reakce piidy) na pojezdova kola
traktoru (zalezi na velikosti a sméru pracovniho odporu).

6.1.2. Pro mezifddkové péstovani kultur neni V)’lhodné snizovat mérny tlak
na pudu piiliinym roziifovanim pneumatik nad vhodnou §iFi, pravé tak jako neni
vhodné ji prili§ zazit pti stejné vaze traktoru.

Rozdifenim pneumatiky dosdhneme sice sniZeni stfedniho tlaku na oldu,
ale pii piejeti kola traktoru v faddku nastava stlaceni pady prili§ blizko u rostliny,
coz ji pak brani v dal$im rastu a ma za nasledek sniZeni hektarovych vynosi.
Rovnéz tak neni vyhodné pro uréitou vahu traktoru s nesenym nédfadim pf¥ilis
zuzovat pneumatiky a je t¥eba dbat, aby stfedni tlak na pidu pod pojezdovym
astrojim nepiekroéil hranici 0,6 kg/cm?.

Z dosazenych vysledkt vyplyva, ze kazdé této urcité vaze traktoru odpo-
vida za stavajicich podminek pfi péstovani cukrovky u nas urcita optimalni site
pneumatik. Této optimélni §ifi odpovidaji pak za danych vahovych poméra nej-
mensi rozdily vynosi mezi kolejovym a nekolejovym fadkem.

6.1.3. Pro nynéj§i podminky péstovani cukrovky, brambor a kukutice v CSR,
kdy prfi mezitddkovém obdélavani béhem vegetace ¢ini zdbéry naradi okolo 3 m
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na dve kola 8 9" (zav151 to na traktoru — svislé slozce reakce) a pfi ndhonu na
Styti kola a lehkém traktoru je optimdlni $ite 7—8" pro tutéz vykonnostni tridu.
Stfedni tlak na pidu nema byt vyssi nez 0,5 kg/em®. Pro skliziiové prace miuze
jiz byt Sife co nejvétsi, pokud to dovoluje sife radku pr1 vymezeni ztrat, ovliv-
nénych veétsi $iri pneumdtlky

6.1.4. K zmirnéni vlivu stlaceni ptidy pod trakterovymi pneumatikami, zvlas-
té u kultiva¢niho traktoru s naradim upevnénym mezi zadni a predni napravou,
kdy za zadnimi koly neni umisténo pracovni nafadi, je vyhodné umistit za né
kypfic¢e stop. Kypreni muaze byt povrchové, nebo jesté vhodnéji lze to ucinit po-
moci kypficich dlat do hloubky 100 mm. Vyssi hloubka kypteni je pfi vy3sim
stupni kultivace podle dosazenych vysledki nevyhovujici.

6.1.5. Vyzaduji-li se pri meziradkovém obdélavani tzké pneumatiky s niz-
kym mérnym tlakem na pidu, je t¥eba tuto otidzku reit jednoduchym zptsobem
pfi ndhonu traktoru na ¢tyfi kola.

62. Pneumatiky k traktorim uréenym pro vScobeené pouziti

6.2.1. Prabéh maximalnich tlaka v ptdé (po jejim prejeti koly traktoru) v za-
vislosti na hloubce méd uréity charakteristicky pribéh, na kterém jsou patrna
t¥i udobi. Prva cast zaznamenava prabéh tlakit v hornich kyprych vrstvach (pfi
nakypfené piudé zasahuje tato ¢ast az do hloubky 200 mm). V této kypré vrstvé
nastava klesani tlaku v zavislosti na hloubce velmi pomalu.

Ve stiedni ¢asti ma pokles tlaki v zavislosti na hloubce velmi strmy cha-
rakter, a to az do uréité hloubky, tak zvané kritické. Ve tfeti ¢dsti nastiva pak
opét pozvolné klesani jiz nizkych tlakii v zdvislosti na hloubce. Opakovanymi:
jizdami se zméni charakteristika jen nepatrné, ackoliv se zvét3uje vyse tlaku.

6.2.2. Prubéh trvalych tlakt v pidé po jejim opakovaném prejeti koly trak-
toru ma raznou charakteristiku, kterd zavisi na hloubce. Ve vrchnich vrstvach
poc¢tem pfejezdi rychle stoupa hlavné do tfetiho a ¢tvrtého opakovani, které se
vyskytuje v dopravé po poli. Dale pak prabéh tlakd ma jiz jen mirné stoupajici
charakter mimo vrchni vrstvu, kde nastdva zmirnéni stoupani az do desaté jizdy.
Ve spodnich vrstvach nestiva toto ustdleni stoupani tlakii podstatné dfive.

6.2.3. Zmény [yzikalniho stavu pidy po jejim prejeti koly traktoru zasa-
huji ve slehlé rostlé pidé pfi normélni vlhkosti do znaéné hloubky — asi do
300 mm. Pomoci kypri¢t stop je mozno tyto nezadouci zmény alesponn ¢asteéné
omezit. Je t¢elné kypfit jen v tom rozsahu, dokud se neposkozuje kofenovy systém
v nezadoucim méritku; hloubka totiz musi byt upravena v protikladu s vyvojem
kotenového systému.

6.2.4. Aby se z agrotechnického diivodu zmirnil vliv mérného tlaku pod koly
traktoru, je tfeba pti volbé pneumatiky nejdtive dosahnout toho, aby pneumatika
pfi nizkém tlaku hu$téni méla co nejvétsi podélnou stykovou plochu s pudou,
a to aniz by bylo tfeba velkého priméru pneumatiky. Je proto tfeba, aby pneu-
matika méla vysoky prifez, dovolujici velké promacknuti, aniz tim byla znatelné
snizena zivotnost pneumatiky.

Teprve po splnéni tohoto pozadavku lze prikrocit k dalsimu sniZzovani mér-
ného tlaku na pidu, a to dalsim rozsifenim pneumatiky a soufasnym sniZenim
tlaku hu$téni pneumatik. Nelze vSak postupovat opalné.

Takto pti snaze o snizeni pronikani tlaku do pidy bude rychleji ustupovat
neptiznivy vliv $ifky pneumatiky pfed pfiznivym vlivem v duasledku snizovani
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mérného tlaku na pldu. Proto pfi volbé rozmérit pneumatik traktoru jest tfeba
dodrzovati tuto zasadu.

Pro konstrukci pasi k traktorim znamena tento poznatek, Ze pro stejnou
vihu traktoru a pro stejnomérny tlak pod pisy traktoru je vyhodnéjsi z agrotech-
nického hlediska, kdyz je pas tzky a delsi nez kratsi a $irSi.

Nyni mame za tkol, abychom skloubili tyto agrotechnické pozadavky
a vztahy s pozadavky, které jsou kladeny na traktorové pneumatiky z hlediska
technickych a ekonomickych provoznich ukazateli. Jaké jsou k tomu pFedpoklady
a moznosti z hlediska dneiniho stavu poznatkl, bude rozvedeno v dalsi zpravé
o na$ich poznatcich v tomto tseku.

Souhrn

Stoupajici technikou zemédélskych praci a snahou o zvyseni hektarovych vy-
nost stoupaji i pozadavky na pocet energetickych zdroji — hlavné kolovych trak-
tord na pneumatikach — jakoz i pocet jizd s energetickym i mechaniza¢nim pro-
stfedkem na jednotku plochy pole.

Spojujicim ¢lankem mezi polem a traktorem jsou pneumatiky a proto je treba,
aby jejich parametry vyhovovaly jak agrotechnice, tak i technickoekonomickym
pozadavkim.

Proto jsou nejdfive v tomto ¢lanku uvedeny poznatky z hlediska agrotechnic-
kého, a to:

1. Prubéh okamzitych tlaku v pudé pri jejim pfejizdéni koly traktoru a tlaku
v dsledku trvalé deformace plidy po jejim prejeti.

2. K jakym fyzikdlnim zméndm dochazi v pidé pfi jejim prejeti koly trak-
toru.

3. Vliv sife pneumatiky a velikost mérného tlaku na piidu pti mezitadkovém
obdélavani cukrovky.

4. Vliv riznych traktord s jednotnym nafadim na hektarové vynosy pti me-
zifadkovém obdélavani kultur, hlavné okopanin a kukufice a provozni porovnani
s konskym potahem.

5. Jaké jsou moznosti odstranéni $kodlivého vlivu tlak& na pidu od pneuma-
tik kol traktoru pii kultivaénich pracich, a to pouzitim kypfice stop.

Na zikladé tohoto vyzkumu vyplyvaji tyto hlavni poznatky pro sprdvnou
volbu traktorovych pneumatik z agrotechnického hlediska:

1. Pneumatiky uréené pro mezifddkové obdélavani kultur:

1.1. Nejvhodnéj§i rozméry pneumatik pro pojezdové ustroji kultivaéniho
traktoru zavisi z hlediska péstovanych kultur hlavné na téchto faktorech:

a) na druhu péstované kultury,

b) na pidé a podminkach jejiho obdélavani,

¢) na §iti kolejového mezitadku,

d) na vaze traktoru s nesenym naradim (silové reakce plidy na pojezdova

kola traktoru).

1.2. Pro meziradkové péstovani kultur neni vhodné snizovat mérny tlak na
pudu pfilisnym roz§ifovanim pneumatik nad vhodnou §ifi, jako neni vhodné ji
prilis zazit pti stejné vaze traktoru (velikosti a sméru pracovniho odporu). Je
proto vzdy nejvyhodnéjsi uréitd optimdlni §ife pneumatiky, odpovidajici nejen
druhu kultury, ale i ostatnim podminkdam péstovani a obdélavani.
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1.3. K zmirnéni vlivu stlaceni pudy pod traktorovymi pneumatikami je vy-
hodné umistit za tyto traktory kyofice stop. Optimalni pracovni hloubka dlito-
vého kyprice pfi mezifddkovém obdélavani cukrovky je 100 mm.

2. Poznatky na pneumatiky k univerzalnim traktortim:

Zde je zhodnocen jak prubéh maximélniho tlaku v ptdé, stanovena charak-
teristika jeho prabé¢hu, tak i jak tento tlak ovliviiuje hektarové vynosy a zmény
objemu pért v pudé.

Z uvedenych poznatkii rovnéz vyplyva, jak postupovat pti volbé pneumati-
ky, abychom zajistili zmirnéni nepfiznivého tlaku na pudu pfi piejizdéni koly
traktoru.
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K Bonpocy 00 OTHOLIEHHAX M BJIWSIHIN HEKOTOPLIX napamerpoB
TPAKTOPHBIX PE€3MHOBBIX IMOKDPBIIIEK Ha arpoTeéxXHHKY

C Bospacrarolileit TeXHMKOI CCIBCKOXO3ANCTBEHHBIX PaloT U CTPeMJIEHHEM II0BbI-
CUTBL yPOzKay ¢ rexrapa IOBbILIAIOTCA ¥ TPEeOOBAHMSA K HYHCIY 9HEPTETUHECKMUX HCTOYHM-
KOB — TINIaBHBIM 00pPa30M KOJIECHBIX TPAKTOPOB HA PE3MHOBLIX ITOKPBIIIKAX — a TaKiKe
K YMCJY 3ae3/10B ¢ 9HEPIreTHHECKMMH M MEXaHMUYECKHMMH CpeJCTBaAaMM Ha CAMHHILY IIJIO-
maay I10Jd.

CoeANHAIIIMM 3BEHOM MEzKAYy II0JIeM ¥ TPaKTOPOM SABJISIOTCS PE3MHOBBIC IIO-
KPBILIKY M II09TOMY HEOOXOAMMO, YTOOLI MX IapaMeTpPhI OTBEYail KaKk arpoTeXHM-
YECKHM, TAK M TEeXHMUCCKO-9KOHOMMYECKNM TPeOOBAHMAM.

ITosroMy B NeEpBy1O O4Yepeab B 9T0M paborTe NPUBOAATCA JaHHLIC C arpoTeXHIYECKOM
TOYKM 3PEHUA, a UMEHHO:

1. Xox MOMCHTAJBLHBIX JIaBJIEHMI B IIOYBE IIpPH IIpoe3jie KoJiecaMi TpakKTopa M
JABJICHME B PE3YJbTAaTe OCTATOYHOM JehopMaLiy MOUBLI OCKE TIPoe34a TpaKTopa.

2, Kakne (u3nyccKue M3IMEHEHHS ITPOUCXOMAAT B IIOYBC INPH IIPOoe3Je II0 HeH
KoJiec TpakTopa.

3. BanAnMe MIMPUHBI PE3MHOBBLIX MOKPLILICK J1 BCAMYUHLI yACHBHOTO AaBNCHIIA
Ha TIOYBY NpU MCKJAYpPAAHOI obpaboTke caXapHOIl ¢BEKJLL

4. Bausanue pasHbIX TPAKTOPOB C €MHBIM OPYAMEM Ha ypoKail ¢ ra npM Mek|y-
pAAHOIT 00padorKe KYyJIbTYD, B IIEPBYIO O4HCpE/b KOPHEKJYOHCIJIONOB M KYKYpPY3bl I10
CPABHCHHIO C KOHHOI 3anpszKKoil.

5. KakoBbl BO3MOZKHOCTH YCTPAHEHMA BPEIAHOIO BIMAHUA JABJICHUI HA TI0YBY pe-
3MHOBBLIX TIOKDBILIEK KOJICC TPaKTOpa IIPH KYJLTHMBALMOHHLIX padoTax, a WMMEHHO,
IIyTeM IPUMCHCHIIA PBIXJIITENeH ciefna.

Ha ocHopanuy pe3yJbTATOB 3TOr0 HAYHYHOrO MCCIEJOBAHMA BLITCKAIOT CJCAYIOIINE
rJIaBHbIe JIaHHBIE JIJIA [IPABUMJIBLHOIO BhIOCPA TPAKTOPHBLIX TIOKPBILIEK C arPOTeXHITYUEecKOoil
TOYKM 3PEHUS.

1. Pe3uiioBble MNOKPBILIKH, TIPEIHA3HAYCHHbBIE A MeXK/AVPAAHOI 00padoTKl Ky lb-
TYD:

1. 1. HauGoJuee noAXoqALIHC Pa3MepPhI ITOKPLIILICK JJA X0/I0BOI YacTH MPOHaiiioro
TPAaKTOpPa 3aBUCAT — ¢ TOYKH 3PEHHS Pa3BOAMMBIX KYJBTYP -— TIJIaBHBIM 00pa3oM OT
cleAyomnx (pakTopoB,
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a) OoT BUJAA BO3JEJILIBAEMOJ KYJbTYDPHbI,

6) or mousnl U ycnosuit ee obpaborkmy,

B) OT IUMPHHBI KOJECHOTO MEKAYPAAbLSI,

r) OT BeCa TPakKTOpa ¢ HABECHBIM OpyaAHeM (CHJIOBBLIC peakIUM TIOYBLI Ha KoJjeca

“TpakTopa). 4

1. 2. lna MezKAYPAAHOTO BC3/AENBLIBAHMA KYJLTYP HEMKEIATeJNbHO CHUZKATh yAEIb-
HOC JaBJIeHHEe Ha I0YBY M3JIMUIHUM PacluMpeHVeM IOKPBILIEK CBEPX OIMTHMAaJbLHOM IUM-
PHHBI, TOYHO TaK K€ HEZKEeJAaTEeJIbHO ee CIMIIKOM CyKMBATh IIPH 0JIMHAKOBOM BEce Tpak-
TOpa (BeJMYIHA M HaIlpaBJjeHMe padodyero CONpPOTHBIEHMUS),

ITosromy Becerjia HauboJee BBITOJHOM ABJIAETCA M3BECTHAs ONTUMAaJbHAsA IIMPHHA
MOKPBIIIKH, OTBEYAalolias He TOJNbKO BUJY KYJIbTYPbI, HO U OCTaJIbHBIM yCJIOBUAM BO3Je-
JbIBAHUA M 00paboTKM.

1. 3. na CHMKEHMA BPEAHOrO BIMUAHUA CJaBIUBAHMUS I10YBBLI NOJ TPAKTOPHBLIMU
HOKPBIIIKAMYM BbITOAHO PACIIONAraTh 3a HUMM PBLIXJIUTENH ciena. OnrumManbHada padoyad
raybuHa M0J0THOTrO pbixaurens — 100 mm.

2. [lanuble 0 MOKPBIIKAX JJA YHHBCPCAJLHBLIX TPAKTOPOB: 371eCh OLCHMUBAECTCA KAk
X0 MAaKCHMMaJIbHOTC AaBJeHH B ITOUBE M YyCTAaHOBJICHHAA XapPaKTEPMCTHKA ero u3mMeHe-
HHI1, TAK ¥ JA@HHbIC 0 BJAMAHMM 9TOTO JABJEHMA HA ypOrKail ¢ ra 1 Ha M3MeHeHus obbe-
Ma 10p INOYBHI.

VI3 mpuBeEHHLIX JaHHLIX BbITEKAET TaKze, KaK HE0OX0JAMMO IOCTyNaTh IPY BbI-
GGpe MOKPLIIEK ¢ TeM, YTcObl 00ECHeYHTh CHHZKEHMEe HeOJIaronpuaTHOrO AaBJIEHUA Ha
ITOYBY TIPH MIPOEC3Jie TI0 Hell KoJiec TpakTopa.

Erkenntnisse von dem EinfluB eiriger Parameter des Luftreifens des Schleppers auf
die Agrotechnik

Mit der fortschreitenden Technisierung der landwirtschaftlichen Arbeitsprozesse
und mit dem Streben nach einer Steigerung der Hektiarertrige vergrofiern sich auch
die Anforderungen an die Anzahl der Energiequellen — hauptsidchlich an luftbereifte
Schlepper — und steigt auch die Anzahl der mit motorisierten oder mechanischen
Hilfsmitteln durchgefiihrten Fahrten je Fldcheneinheit an.

Das Verbindungsglied zwischen dem Grundstiick und dem Traktor stellt der
Luftreifen dar und es ist daher notwendig, dal3 dessen Parameter sowohl der Agro-
technik, als auch den technisch-6konomischen Anforderungen entsprechen.

Wir fithren daher in dem vorliegenden Artikel die Ergebnisse zuerst vom agro-
technischen Gesichtspunkt an. Es wurden ermittelt:

1. Der Verlauf der durch die Rédder des fahrenden Schleppers hervorgerufenen
Druckwerte im Boden und des durch die dauernde Deformation des Bodens durch
die Schlepperrider verusachten Bodendrucks.

2. Was fiir physikalische Verdnderungen durch den Druck der Schlepperrader
im Boden eintreten.

3. Der Einflul3 der Reifenbreite und der Hohe des spezifischen, auf den Boden
ausgeiibten Drucks bei der Zwischenreihenbearbeitung der Zuckerriiben.

4. Der Einfluf3 verschiedener Schlepper mit einheitlichem Gerit auf die Hektar-
ertriage beider Zwischenreihenbearbeitung der Kulturen, hauptsichlich der Hack-
frichte und des Maises: gleichzeitig wurde c¢in Betricbsvergleich mit Pferdezug
angestellt.

5. Was flr Moglichkeiten zur Beseitigung des schiddlichen Einflusses der Schlep-
perrvider auf den Boden bei den Pflegearbeiten bestehen und zwar durch Anwen-
dung von Spurlockerern.
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Auf Grund dieser Untersuchungen wurden fir die richtige Wahl der Schlep-
perreifen vom agrotechnischen Blickwinkel die folgenden wichtigsten Hinweise
erworben: :

1. I'ir die Zwischenreihenbearbeitung der Kulturen bestimmte Schlepperreifen:

1. 1. Die geeignetsten Abmessungen der Reifen fiir das Fahrwerk des Pflege- -
schleppers hdngen vom Gesichtswinkel der Bestandespflege von folgenden Haupt-
faktoren ab:

a) von der Art der angebauten Kultur,

b) vom Boden und von den Bedingungen seiner Bearbeitung,

¢) von der Reihen(Spur-)weite,

d) vom Gewicht des Schleppers mit Anbaugerdt (von der Kriftereaktion des

Bodens auf die Laufrdder des Schleppers.

1. 2. Zur Zwischenreihenbearbeitung der Kulturen ist es nicht vorteilhaft, den
spezifischen Druck auf den Boden durch cine allzugrole Verbreitung der Luftreifen
uber die geeignete Breite hinaus herabzusetzen: ebenso unvorteilhaft erscheint es,
die Reifen bei gleichem Schleppergewicht (gleicher Gréfle und Richtung des Be-
arbeitungswiderstandes) allzusehr zu verschmilern. Am vorteilhaftesten ist daher
stets eine gewisse optimale Reifenbreite, die nicht nur der Kulturart, sondern auch
den anderen Anbau- und Bearbeitungsverhiltnissen entspricht. '

1. 3. Zur Verminderung des Einflusses der Pressung des Bodens unter den Schlep-
perreifen ist es angebracht, hinter diesen Spurlockerer anzubringen. Die optimale
Arbeitstiefe der Zinken des Lockerers ist 100 mm.

2. Filir Universalschlepper bestimmte Gummireifen:

Hier wird sowohl der Verlauf der maximalen Bodendruckwerte bewertet, die
Charakteristik dieses Verlaufs ermittelt, als auch festgestellt, wie dieser Druck die
Hektareririge und die Veridnderung des Porenvolumens im Boden beeinflulit.

Aus den genannten Ergebnissen geht auch hervor, wie bei der Wahl der Gum-
mireifen vorzugehen ist, um eine Herabsetzung des auf den Boden ausgeiibten un-
glinstigen Druckes der Schlepperridder herbeizufiihren.
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