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In memoriam
prof. inZ. dr. Josefa Anderla

Je tomu rok, kdy dne 5. tnora 1959 zesnul v Praze ve véku 78 let inz. dr.
Josef Anderle, bjvaly profesor Ceského vysokého uceni technického, vi-
znamny védecky pracovnik a vychovatel dvou generaci pracovniki v zemédélském
strojnictui. .

Jako ¢aslavsky rodak studoval redlku v Kutné Hore a po maturité strojni fa-
kultu na CVUT v Praze. Pusobil po néjaky éas v bjvalé Darikovce v Praze-Kar-
liné, aviak r. 1904 se vratil jako asistent Ustavu obecné nauky o strojich na vy-
sokou $kolu. s

Ustavem obecné nauky o strojich, tehdy slouzicim' potrebam nékolika obori
Ceské techniky, byl zajistovan kromé jinjch i encyklopedicky piedmét ,Hospo-
daiské strojeznalstvi” na vznikajicim zemédélském odboru Ceské techniky v Praze.
T t» okolnost vedla k tomu, e se mlady ini. Anderle zaméiil ze strojnictvi vse-
obecného na zemédélské. Zatimco tématem jeho doktorské prdce bylo jesté ,Posou-
zeni parniho stroje na zdkladé indikdtorového diagramu”, byla v roce 1909 jeho
habilitaéni pr e jiz zaméiena na téma ,Stroje zaci”.

Jiz pred svou habilitaci pocal inz. dr. Anderle prednadset predmét ,Hospodar-
ské strojnictvi” na zminéném jiz zemédélském odboru Ceské techniky v Praze.
Tento obor byl po pruni svétové vdlce doplnén o lesnictvi a pozdéji prejmenovin
na fakultu zemédélského a lesniho inZenyrstvi, spadajici pod CVUT v Praze. Ins.
dr. Anderle byl r. 1913 jmenovan profesorem mimorddnym a v r. 1920 profesorem
Fadnym; pusobil na této fakulté az do svého odpoéinku. Predndsel kromé ,Nauky
o hospoddrskijch strojich“ téz ,Encyklopedii technické mechaniky” pro posluchace
Vysoké Skoly chemicko-technologického inzengrstvi. Pro obor lesnicky predndsel
souéasné ,Obecnou nauku o strojich”, vedle toho na fakulté strojniho a elektro-
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technického inzenyrstvi prednaSel predmét ,Konstrukce zemédélskijch stroji”,
pozdéji na nové ziizené specializaci konstrukéni usek ,Stroje pro pripravu pidy,
hnojeni, seti a sdzeni a sklizeri travin”.

Kromé rozsahlé Skolské, publikaéni a vefejné cinnosti vénoval se zesnuly
prof. Anderle rovnéz zkuSebnictvi. Svou snahu po nutnosti systematického zkou-
Seni zemédélskijch stroju realizoval r. 1913 zaloZenim ,Stdtniho autorizovaného
ustavu pro zkouSeni hospoddrskiych strojii a motori pii CVUT v Praze”. Tento
prukopnicky c¢in nebyl ani v té dobé ndlezité ocenén, pravé tak jako pomérné mo-
derni vybaveni této zkuSebny, o néz se zesnuly plné zaslouzil.

Z publikacéni éinnosti, kromé jiz zminéné habilitaéni prdce ,Stroje zaci®, je
nutno vyzdvihnout r. 1920 vydanou knihu ,Stroje hospodadrské®, jez je vénovdna
hospoddrskym hnacim strojum. Dilo vynikd peclivym provedenim a posuzovdno
méiitkem doby je velmi hodnotné. Dalsi literdrni ¢innost zahrnuje celou fadu zprav
o zkouskdch riznyjch zemédélskjch stroji, jez byly zverejriovany v tehdejsim caso-
pisu ,Zemédélsky archiv®. Je jich znacné mnoZstvi a jsou cenné zejména proto,
Ze obsahuji dulezité porovndvaci parametry.

Zesnuly nevyhleddval vefejnou c¢innost, ale zucastnil se ji s onou mladistvou
vitalitou, jakou byl zndm az do sklonku svého Zivota. Jako profesor CVUT, fa-
kulty zemédélského a lesniho inZenyrstvi, byl dvakrat jejim dékanem a r. 1931
rektorem Ceského vysokého uceni technického v Praze. Byl rovnéz odbornym po-
radcem ministerstva zemédélstvi a c¢lenem Patentniho soudu. Vijznamnou verej-
nou. éinnosti zesnulého bylo clenstvi, zpravidla pak predsednictvi v riznych poro-
tach, posuzujicich hodnoty novinek zemédélského strojirenstui.

Cinnost zesnulého profesora inz. dr. Anderleho byla velmi plodné a zasaho-
vala celou Fadu tuseki. Méla viak spolecnou tématiku, jiz byla ,mechanizace ze-
médélstvi“. Zesnuly byl vékem i piisobenim jednim z prunich pracovniki v tomto
védnim oboru a proto mu prdavem patii nd$ dik a vield vzpominka.

Predsednictvo III. odboru CSAZV
Zemédélska technika
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Naroky na piikon a spotiebu elektrické energie
pro zemédé&lské podniky s komplexni mechanizaci

TpebGoBaHUA K moTPebIAEMONi MOUIHOCTH M PACXOAY 9JEKTPOIHEPruu AJA ceNbCKO-
XO03AMCTBEHHBIX HNPEANDPHATHA ¢ KOMIUIEKCHONM MeXaHu3alMen

Anspriiche an den AnschluBwert und Aufwand an elekifrischer Energie in Land-
wirtschaftsbetrieben mit Vollmechanisierung

(Ve zkracené upravé predneseno na symposiu o zdsobovani zemédélstvi energii,
konaném dne 23. a 24. ¢ervna 1959 v Berliné)

Y Inz. Stanislav HAS
Vyzkumny istav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Doslo dne 20. VIII. 1959

Uvod

Socialistické vyrobni poméry vyzaduji podstatné jiné rozdéleni vyrobnich sil
nez vyrobni poméry malorolnické. Spoleéné hospodafeni vede k nizZ§imu podilu
lidské prace a k vy$$imu podilu strojové prace. Komplexni mechanizace spojena
s ucelnou automatizaci velmi usnadni lidskou praci, ¢imz se zemédélska vyroba
stane hospodarnéjsi a produktivnéjsi.

Vyznam zajisténi energetické zakladny

Zakladnim pozadavkem pfi zavadéni mechanizace je zajistit vyrobu dosta-
te¢ného mnozstvi novych stroji a zarizeni. Druhym, neméné duleZitym pozadav-
kem je zaji§téni plynulé doddvky energie pro tyto stroje a zafizeni.

Pro mechanizaci polnich praci je nejdulezitéjsim zdrojem energie tekuté pa-
livo. Zvysené naroky na dodavku tekutého paliva lze u nas uspokojovat zcela
v souladu s rostoucimi dodavkami energetickych prostiedki.

Docela jinak je tomu u statkovych praci, kde zdrojem energie pro mechani-
zaéni prostfedky je pfevainé elektiina. Dodavka kvalitni elektrické energie zavisi
nejen na moznostech vyroby energie, ale také na stavu energetického rozvodného
zafizeni. Mame u nds jiz z dfivéjSich dob pomérné hustou energovodnou sif.
Elektrizace je u n4s na 96 %. Nedostatek vSak je v tom, Ze mnohé sité, hlavné
nizkého napéti, jsou velmi staré a pochazi z dob, kdy u nas byly pfevainé jen malé
soukromé zemédélské podniky s velmi nizkym stupném elektrizace. Statistiky
z roku 1957 ukazuji, Ze koncem tohoto roku bylo u nis vice nez 70 % obci, kde
sité jsou zcela nevyhovujici.



Takovyto stav ma nepfiznivy ucinek na rychlé zavadéni a provoz mechani-
zatnich prostfedkt. Pfipojovanim spotfebi¢i na nizkodimenzované vedeni vzni-
kaji poruchy vedeni, dochazi k poruchdm motort vlivem snizeného napéti, vznika
nebezpeci pozari a trazd. Protoze prestavba energetického zarizeni v tak Sirokém
méfitku je investiéné, materidlové i fasové zna¢né ndro¢nd, je nutné fesit ji co
nejefektivnéji. To lze zajistit pouze za predpokladu, ze zname jiz napred prislusné
energetické ukazatele. Takové ukazatele lze ziskat jednak rozborem stavajici si-
tuace a hlavné pak vyzkumem perspektivnich pozadavkda.

Zakladni pfredpoklady a metodika provedeni vypoctu

Nejdilezitéjsim problémem je stanovit energetické ndroky jednotlivych zemé-
délskych provozoven. To lze provést na zakladé znalosti perspektivnich ukazatela
zemédélské vyroby. Protoze vzhledem k ekonomickému vyuZiti energetického zafri-
zeni je treba zajistit, aby vybudované zarizeni vyhovovalo pozadavkum provozu
nejméné po dobu 5 let, je treba znat perspektivni ukazatele nejméné pro pétileté,
radéji vSak jesté pro delsi obdobi. Potiebné energetické ukazatele se pak stanovi
podle metodiky, obsahujici nasledujici &asti:

A. Urceni stavu zemédélské vyroby, tj. zjisténi poctu a zpusobu ustajeni jed-
notlivych druht dobytka, potrebnd mnozstvi krmiva v letnim a zimnim krmném
obdobi, potieba vody pro farmu, zjisténi produkce mléka, produkce obili, kukufice,
okopanin, sena, silazni hmoty, urceni zpisobu zpracovani jednotlivych produkta.

B. Stanoveni elektrizace zemédélského podniku, tj. uréeni druhu a poétu
stroju a zafizeni, které v jednotlivych velikostnich skupinach provozoven v ruznych
oblastech zajisti pfedpoklddany stupenn mechanizace vsech praci na farmé.

C. Stanoveni mérnych spotieb elekirické energie navrzenych spotiebica, pfi-
padné vypocet denniho, sezénniho a roéniho vyuZiti stroji a zafizeni.

D. Stanoveni doby préace stroji v pribéhu dne a roku.

E. Vypocet roéni spotfeby elektrické energie a pozadovanych energetickych
ukazateld.

Rozbor energetickych ukazateld

Energetické ukazatele, jejichz rozbor je dale uveden, byly vypoéteny podle
uvedené metodiky a urcuji maximaélni naroky komplexné mechanizovanych zemé-
délskych podniki. Takové naroky budou uplatiiovat nékteré naSe zemédélské pod-
niky jiz v piistich péti letech. VSechny zemédélské podniky jich dosdhnou podle
stavajicich predpokladd v prabéhu pristich 15 let.

Ukazatele spotfeby elektrické energie

Zikladnim elektroenergetickym ukazatelem je mérna spotieba elektrické ener-
gie. Zpravidla se pouziva ukazateli mérné spotfeby vztazené na 1 ha zemédélské
nebo orné pudy. To je jisté spravné tam, kde se pfevazina st elektrické energie
spotfebuje na vymlat obili nebo pro jiné procesy rostlinné vyroby. Takové pripady
jsou charakteristické pro zemédélskou malovyrobu.

Se stoupajici mechanizaci se bude neustile vétsi podil spotieby elektriny pre-
souvat na pracovni operace zZivo¢isné vyroby. Po zavedeni komplexni mechanizace
se predpoklada, Ze spotfeba elektfiny na procesy Zivolisné vyroby bude u smise-
nych farem ¢init asi 85 % celkové ro¢ni spotieby farmy. Spotfeba elektfiny bude
tedy ovliviiovana predeviim poétem chovaného dobytka. Protoze v rliznych vyrob-
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nich a geografickych oblastech nejsou stejné podminky pro chov dobytka, méni
se v zavislosti na téchto podminkach poéet chovaného dobytka na jednotku vyméry
pidy. To vede k tomu, Ze pfi vy$S§im stupni mechanizace farem nedavd mérna
hodnota spotieby elektfiny na hektar pidy navzajem srovnatelné ukazatele. Bu-
dou-li se takto hodnotit zemédélské podniky, které chovaji na 100 ha pudy vétsi
pocet dobytka, budou mit vétsi spotiebu elektrické energie na hektar pudy nez
podniky s men$im poé¢tem dobytka, a to i v pfipadé, Ze stupeni elektrizace podnika
s intenzivnéjsi Zivocisnou vyrobou bude mensi. Z téch divodd bude nutné uvadét
mérnou spotfebu elektfiny na hektar pidy vZdy spolu s poctem chovanych kusti
dobytka na 100 ha pidy nebo pouzivat jinych spolehlivéjsich hodnot mérné spo-
treby elektfiny.

Takovymi hodnotami jsou mérné- spotieby elekirické energie na jedno cho-
vané zvife. Tyto hodnoty by mély byt zcela ‘nezdvislé na velikosti farmy a pri
stejné uzitkovosti zvitat i na druhu vyrobni oblasti. Tam, kde se pouziva typovych
staveb, se tyto hodnoty ponékud méni s velikosti farmy, coz je zplisobeno nestej-
kde jsou vsechny stije plné obsazeny. Koeficienty mérné spotfeby pro takové
farmy jsou uvedeny v tab. I a plati s malou nepfesnosti pro vSechny vyrobni typy.

I. Mérnd spotfeba elektrické energie na 1 ks dobytka

Plné obsazeni stdj Podle Kvateva
Technologie
: kWh/ks
stavajici 571
Dojnice .
nova 508
stavajici 128 515
Mlady dobytek :
nova 106
* Telata 186
Prasnice 591
stdvajicil) 36
Prasata na odchov 2) 128 1360
a vykrm
nova 33
Koné ’ 168 114
Dribez 10,3 8,6

1y s pafici kolonou.
2) s elektrickymi paraky.

Pro srovnéni je na tab. I uveden jesté sloupec s hodnotami mérnych spotieb
uvedenych v sovétské literatute. Tyto hodnoty plati pro specializované farmy
s chovem skotu, prasat, koni a slepic U skotu, koni a slepic jsou tyto hodnoty
blizké nasim hodnotim. K zisadnimu nesouhlasu doch4zi u hodnot pro prasata.
~ Podle nasich predpokladii a vypoéti nemize byt nikdy dosaZeno hodnoty, kterou
uvadi sovétska literatura.



Uvazujeme-li uréité typy specializovanych Zivo¢isnych farem nebo smiSené
farmy, které maji pro uréitou vyrobni oblast pfedem dané slozeni stida, je mozné
mérné hodnoty pro jednotlivé druhy zvifat slouéit v jednu hodnotu, mérnou spo-
trebu elektrické energie na velkou dobytci jednotku. Za velkou dobytéi jednotku
se pritom uvazuje 500 kg Zivé vahy zvifat.

Hodnota mérné spotieby elektfiny na velkou dobytéi jednotku opét zavisi
na stupni vyuziti stdjovych prostord a nékterych mechanizaénich prostfedkt a neni
tedy v zédvislosti na poétu dobytéich jednotek konstantni, jak je vidét v grafickém
zndzornéni (obr. 1). Tvrzeni o zavislosti mérné spotfeby na vyuZiti stadjovych pro-
storti je dokdzano na obr. 2, kde je uveden rozbor spotieby elektfiny na farmach
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1. Zavislost mérné spotfeby elektfiny na
celkovém poétu dobytéich jednotek smi-
Sené farmy

1 — stavajici technologie
2 — mova technologie v Zivodisné vyrobé

2. Spotfeba elektrické energie na jednot-
livé pracovni procesy v Zivocisné vyrobé

v bramboraiské oblasti. V grafu je v zavislosti na poétu dobytéich jednotek vyne-
sena roéni spotieba elektrické energie pro rtzné pracovni a technologické operace
v Zivoéi§né vyrobé. Grafy plati pro stroje uréené soustavou strojii a pro dnes u nas
pouzivané typizované stavby. Pribéh grafickych zavislosti ukazuje, Ze vSechny
pracovni procesy je mozno rozdélit zhruba do tfi skupin. V prvni skupiné jsou
zahrnuty ty procesy, kde zévislost spotieby elektrické energie se muze vyjadrit
rovnici linedrniho typu bez absolutniho ¢lena, kde spotfeba elektfiny je pfimo
amérna poétu velkjch dobytéich jednotek. Do druhé skupiny patii procesy, kde
zavislost spotfeby elektfiny lze vyjadfit opét linearni rovnici, oviem s uréitym
absolutnim ¢lenem, takZe pfimka vyjadfujici tuto rovnici neprochézi pocatkem
soufadnicového systému. Ve tfeti skupiné jsou procesy, u nichz zavislost spotieby
elektfiny je vyjaddfena rovnici s nelinedrnim pribéhem.

Sledujeme-li velikost mérné spotfeby elektfiny na velkou dobytéi jednotku
pro jednotlivé pracovni procesy, pak v grafech na obr. 2 je tato mérna spotfeba
d4na tangentou dhlu ¢, sevieného osou usecek s pfimkou, prochézejici koncovym

6



bodem potadnice uvazované zdvislosti a poéatkem souradnicového systému. Na
zakladé toho je tedy zfejmé, Ze pro pracovni procesy zafazené do prvni skupiny
nezavisi mérna spotieba elektfiny na poctu dobytéich jednotek a je tedy konstantni.
U procesu zarazenych do druhé a treti skupiny se v zavislosti na poétu dobytéich
jednotek méni dhel ¢. To znamend, Ze mérna spotfeba neni konstantni a méni se
s velikosti farmy. Takovy pfipad nastava napriklad pri klimatizaci, ohfevu vody
a pii osvétleni.

Pracovni proces klimatizace zahrnuje jednak spotiebu pro lokidlni ohfivéni
mladat, jednak spotrebu energie pro vétrani stiji. Energie pro vétrani staji zavisi
pfevainé na poctu vétranych objektl, bez ohledu na stupen jejich vyuZziti. Z toho
se da soudit, ze zavislost spotfeby energie pro vétrani bude ve vztahu k poétu do-
bytéich jednotek stupiiovou kfivkou, kterd uz v pocatku bude mit uréitou hodnotu,
danou minimélnim poétem vétranych objektt, které tvori farmu nejmensi veli-
kostni skupiny. Seéteme-li tuto kfivku s kfivkou spotfeby elektfiny pro lokalni
ohiivani mladat, dostaneme vyslednou kfivku. Nahradime-li pro ptiblizné vy-
jadreni tuto kfivku pfimkou, dostaneme zavislost uvedenou na obr. 2

Podobnou stupriovou kfivku obdrzime i pro zédvislost spotieby elektfiny pro
ohrivani vody. Zde opét pisobi dva vlivy. Jednak vliv odbéru teplé vody pro
pfipravu krmiv, napajeni mlddat a pro omyvédni vemen dojnic, ktery zpilisobuje
rovnomeérny rist spotieby elektfiny, pfimo tmérny poétu zvirat. Za druhé vliv
odbéru teplé vody pro myti dojicich pfistroja, ktery zpisobuje opét odbér elektiiny
v urcitych mezich vzdy nezavisly na poétu dojnic.

Spotieba elektfiny pro osvétleni zdvisi témér jenom na poctu objektd. To zna-
mend, ze grafickd zavislost bude opét stupnova kiivka. Velikost stupiti kiivky
a jejich pocet bude zavisly od stupné vyuziti a od poctu jednotlivych objekti. Pro-
toze se stoupajici velikosti farmy stoupa celkové vyuziti vSech stajovych prostord,
klesa velikost mérné spotfeby pro osvétleni. To se projevuje tim, ze velikost jed-
notlivych stupiiti klesa pri zvySujicim se poctu ustdjeného dobytka. Krivka nahra-
zujici stupfiovou kifivku ma pak prubéh nakresleny na obr. 2

Je zfejmé, Zze soultem zavislosti pro vSechny pracovni procesy dostaneme
krivku, ktera ma takovy prubéh, Ze se stoupajicim poétem dobytéich jednotek se
neustile zmenSuje thel ¢, takZe mérna spotfeba na jednu velkou dobytm jednotku
klesa tak, jak je naznadeno na obr. 1.

Ur¢eni maximalniho soudobého prikonu

Ukazatelé spotieby elektrické energie odpovidaji na jednu ¢ast problému za-
sobovani zemédélstvi elektiinou. Pro fefeni druhé c&asti je tfeba odpovédét na
otazku, jak dimenzovat energetické zafizeni, aby bylo schopné dopravit elektric-
kou energii v potfebné kvalité az na misto spotfeby. Proto je tfeba zabyvat se
energetickymi ukazateli, urcujicimi rozdéleni spotieby elektfiny béhem dne a roku
a stanovujicimi hodnoty maximéalnich pfikoni, a to jak jednotlivych zemédélskych
staveb, tak i celych farem. Zname-li instalovany prikon, tj. soucet §titkovych hod-
not prikontt vSech spotfebi¢d, vypodteme hodnotu maximélniho pifikonu tak, Ze
instalovany pfikon ndsobime koeficientem soudobosti.

Koeficient soudobosti zemédélskych objektu

Pro dimenzovani pripojek k ednotlivym objektim zemédélské farmy potiebu-
jeme znat koeficienty soudobosti téchto objekti. Takové koeficienty jsou uvedeny
v tab. II. Hodnoty plati samozfejmé pro komplexné mechanizované objekty. Proto
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I1. Koeficient soudobosti zemé&délskych objekti

Piikon kW Koefici-
Objekt et ent sou- Poznimka
instalo- s | dobosti
vany soudoby
Kravin pro 100 ks dojnic s ptipravnou ¢ Bez
a mlé¢nici 32,2 17,1 0,55 Srotovniku
Kravin pro 100 ks dojnic bez ptiprav-
ny krmiv 20,5 14,5 0,70
Porodnice krav 2,6 2,6 1,00
Dojirna pro 100 ks dojnic 8,4 8,4 1,00
Stij pro 100 ks mladého dobytka bez
pfipravny 6,00 4,0 0,70
Stdj pro 100 ks dobytka s volnym Pfi pouzivani
~ ustdjenim 18,9 12,0 0,65 fezalky a
senometu
Vykrmna s pripravnou pro 200 ks S obéznym
prasat 7,5 4,6 0,65 shrnovacem
: hnoje
Vykrmna prasat s krmnymi automaty UvazZuje se
pro 200 ks 8,6 5,1 0,60 509% suchd a
509%, mokra
davka
Porodnice pro 24 prasnic 4,3 4,3 1,00 S elektrickym
: ohfiv. selat
Teletnik pro 50 ks 3,8 3,6 1,00
Konirna pro 40 koni 3,1 2,1 0,70 Se shrnova-
¢em hnoje
DrubeZarna pro 2000 slepic 13,0 9,6 0,75 S umélym
prodluZova-
: nim dne
Ustfedni ptipravna krmiv 42,0 16,6 0,40 Srotuje se
L v dobé, kdy
nepracuji jiné
stroje
Opravafska dilna 19,8 16,5 0,85 1 zdmeénik
1 truhlaf

v nékterych pfipadech nemusi souhlasit s koeficientem dnes typizovanych staveb.

Vypoity ukazuji, Ze vétsi nesouhlas se projevuje u vykrmny prasat, kde se zatim

nepouziva ob&ného shrnovaée hnoje, coz zpiisobuje, ze soudobost je dnes 100 %.
Naproti tomu u porodnice prasnic nepoditaji zatim typové projekty s ohfivanim
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selat, a to zpisobuje, Ze koeficient soudobosti je jen 0,6. ObtiZné je stanovit teore-
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ticky koeficient soudobosti pro pomocné dilny. Zde soudobost chodu elektrickych
spotfebic velmi zavisi na vybaveni dilen a na poctu obsluhujicich. Koeficient sou-
dobosti uvedeny v tab. II plati pro plné vybavenou dilnu se stroji na obrabéni
kovu i dfeva, kde pracuji dva femeslnici. Hodnoty koeficientd soudobosti ostat-
nich objektli uvedenych v tab. II plati sice pro komplexné mechanizované objekty,
ale je mozné jich pouzit i pro dnesni objekty, pokud budou plné vybaveny dostup-
nou mechanizaci.

Hodnoty piikontt uvedenych v tabulce nebudou ve vétsiné pripada souhlasit
s ptikony dnes dosahovanymi. Bude viak vhodné je respektovat a pii projektovéani
objekt pocitat s tim, aby elektrické zatrizeni mohlo byt v budoucnu pro tyto pri-
kony s malymi naklady rekonstruovano.

Koeficient soudobosti farem

Pt¥i dimenzovani ptipojek pro zemédélské podniky je tfeba znat koeficient
soudobosti celych farem. Koelicienty soudobosti pro farmy s komplexni mecha-
nizaci jsou uvedeny v tab. III. Hodnoty plati pro letni obdobi, kdy se dosahuje
absolutniho ro¢niho maxima. /

ITI. Koeficienty soudobosti farem po zavedeni komplexni mechanizace

Farma
Virobnteyp do | 200- 400—600bx . |sp0- | :800=
200 | 400 i ] ) 800 | 1000
ha ha | stdvajici technologie| nova technologie ha ha
Repatsky a
kukufi¢ny 0,40 | 0,35 0,39 0,40 0,37 | 0,40
Bramborafsky 0,43 | 0,33 0,38 0,40 0,37 | 0,37
Horsky 0,36 | 0,28 0,28 0,31

Jak ukazuje tabulka, méni se koeficient soudobosti s velikosti farmy. Tyto
zmény zdvisi pfedevS§im na pouzitych mechanizaénich prostfedcich pfi sklizni obi-
lovin. Protoze v jednotlivych podnicich je mozno pouzivat rtiznych prostfedkd,
neni mozné obecné urcit jedinou hodnotu koeficientu. Lze vsak doporutit, aby
pro smiSené farmy v fepaiské, kukufiéné a bramborafské oblasti byl uvazovan
koeficient soudobosti 0,4 a pro farmy v horské oblasti, kde se bude pouzivat pro
kejdovani elektrické energie, bylo poéitano s hodnotou 0,35.

Maximalni pfikony farem
el

P#i planovani rozvoje elektrizace se ¢asto diskutuje o velikosti pitkonu pro
zemédélské podniky, hlavné pro jednotna zemédélska druzstva. Pfi projektovani,
kdy znime instalovany ptikon vSech spotiebi¢li, stanovime maximalni soudoby
prikon pomoci koeficientu soudobosti. Nezname-li instalovany piikon, pak pro
podniky s komplexni mechanizaci miizeme uvazovat piikony uvedené v tab. IV.
Piikony plati pro farmy za. predpokladu, Ze farma bude pouZivat v dobé Zni jen
jedné mlatici soupravy nebo jiného zafizeni, jehoz pfikon neni vys§i nez pfikon
vymlatového bodu.



IV. Maximalni prikony komplexn& mechanizovanych farem

Farma
400—600 ha
200-400 | gravaiici nova | 600—800 | 800-1000
Vyrobni typ doz e ha tcchr:o- techno- ha ha
logie logie
kW
1|21 ]lelrla]r]l2l1la2]1i]2
Repatsky a
kukuriény 63| 52| 74 66 | 103 85 99 82| 104 | 86 | 116 87
Bramborafsky 64 | 51 68 59 | 100 81 94 76 | 102 | 82 | 109 89
Horsky 64| 49| 67 56 86 79 102 | 80

1 — ¢tvrthodinové maximum
2 — hodinové maximum

Zajimavé je srovnani potfebného ptikonu pro farmy se stavajici a s novou
technologii. Z tabulky IV je vidét, ze pfi nové technologii v Zivoédisné vyrobé
nijak podstatné nepoklesne potiebny piikon, ackoli se sniZi pocet stroju. Protoze
ale jde o malé stroje a protoZe zivolisna vyroba se na celkovém piikonu farmy
podili jen asi 50 %, je zfejmé, Ze sniZeni maxima nemiZe byt nijak podstatné.
Pti planovani a pfi projekci piikoni farem nebude tedy nutné uvazovat, jde-li
o farmy se stavajici nebo s novou technologii. ,

Ukazatele hospodarného vyuziti elektrického zatrizeni

Pti vystavbé energetickych zafizeni je tfeba nalezité sledovat otizky hospo-
déarnosti. Pro objektivni posouzeni hospodarnosti lze pouzivat téchto ukazatelu:

1. Koeficient vyuziti absolutniho maxima, definovany jako pomér ro¢ni spo-
tfeby elektfiny v kWh k absolutnimu roénimu hodinovému maximu v kW.

2. Koeficient soudobosti farmy, coZ je pomér maximalniho dosahovaného
pfikonu k celkovému instalovanému pfikonu elektrickych stroji a zafizeni.

3. Koeficient vyuziti instalovaného pfikonu, udavajici pomér spotfebované
elektrické energie za rok k souctu $titkovych prikont viech elektrickych spotfebica.

Vsechny vyjmenované ukazatele maji pro zemédélské podniky dosti nepfiznivé
hodnoty. Hlavni pfi¢inou toho je sezénnost zemédélské rostlinné vyroby, zejména
ziovych praci, pro které je nutno zvysit potiebny prikon nejméné o 100 % proti
pfikonu pro celoroéné vykonavané prace. Tento zvyseny pfikon je pak vyuZit jen
nékolik malo tydnt v roce, jak je vidét na obr. 3, kde je uveden ro¢ni odbérovy
diagram smiSené farmy o vymére 500 ha v bramboratské oblasti. Diagram je velmi
zjednoduSeny (nerespektuje napf. vliv zmén osvétleni béhem letniho a zimniho
obdobi) a je kreslen jako diagram dennich étvrthodinovych maxim.

Dalsi, i kdyZ uZ ne tak zdvaZnou pfi¢inou nizkého vyuZiti je znaéna nerovno-
mérnost v odbéru elektfiny béhem dne. Se stoupajici mechanizaci bude pravdépo-
dobné snaha tuto nerovnomérnost dale zvétSovat, zvlasté v téch dnech, kdy se ne-
budou konat zidné sezénni price s celosménnym, celodennim nebo nepretrzitym
provozem, jako je napf. suSeni produkti. MoZné zvétSovani denni nerovnomérnosti
v odbéru elektfiny lze vysvétlit tak, Ze se zavedenim komplexni mechanizace
v Zivolisné vyrobé se vzdjemné svazi vSechny prace jednotlivych technologickych
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operaci, napf. vSechny prace pfi pripravé krmiv. Vytvofenim komplexnich celki
strojii se samozfejmé zvy3i spotfeba elektrické energie. Protoze vSechny stroje
v Zivodisné vyrobé maji nizké denni vyuziti, soustfedi se tato spotieba pievazné
do dvou az tfi casovych intervalt, uréenych zplisobem a organizaci pripravy
krmiv, krmeni a dojeni. Tim muzZe stoupat hodinova spotfeba v téchto €asovych
intervalech rychleji nez primérni denni hodinova spotfeba. Disledkem toho by
bylo zvySovéani denni nerovnomérnosti.

AW
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3. Ro¢ni odbérovy diagram farmy o vyméie 400—600 ha v bramborarské oblasti

Hospodarnéjsiho vyuZivani energetického zafizeni je moino dosihnout té-
mito prostfedky:

1. SniZovanim soudobosti rovnomérnéjsim rozdélenim praci béhem dne.

2. Zvy$ovanim vyuziti stavajicich stroja.

3. Zatazovanim novych dlouhodobé pracujicich spotiebi¢ii a zafizeni tak,
aby jejich ¢innost nespadala do doby absolutniho maxima.

SniZovanim soudobosti pti kazdodennich pracich je moZzné provést sniZovani
odbéru v dobé spifek a presunovanim provozu hlavné do noénich hodin. To se
tykd pfedevsim akumulacnich ohfivaci vody, kde je podstatné ekonomictéjsi po-
uzivat vice ohfiva¢i zapnutych pouze v noéni dobé& nez pouzivani jednoho ohfi-
vade celodenné zapnutého.

Pokud jde o elektrické pafaky, bylo by vyhodné pouzivat jich pro ptipravu
ranniho krmeni, nebot lze vyuZit jejich automatického zapindni v no¢ni dobé. Pro
pafeni v dennich hodinach v8ak je nutné pouZzivat zafizeni na jiné druhy paliva.
V kazdém pfipadé viak je tfeba zavadét elektrické patfaky s rozvahou. Ekonomicky
opodstatnéné je jejich pouzivani snad jen u zcela malych podnikd. Predpokladame
proto, ze ve velkych socialistickych podnicich nenajdou rozsihlejsitho uplatnéni.

Z hlediska zemédélské vyroby je mozné v noéni dobé téz Srotovat obili a pfi-
pravovat jadrna krmiva. Rovnéz bude ekonomické a z hlediska odbéru elektfiny
i vyhodné susit v noéni dobé seno a obili ohfatym vzduchem. Také pouzivani
vhodnych akumuléatorovych vozik pro drobnou zemédélskou dopravu, jejichz ba-
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terie se nabijeji v no¢ni dobé, bude pfiznivé plsobit na vyrovnani odbérového
diagramu. Bude oviem nutné jednak zavést dusledné zlevnéné tarify pro noéni
odbér elektiiny a dale veskeré pracovni procesy, konané v noc¢ni dobé, automati-
zovat tak, aby nebylo zapotiebi obsluhy.

Pokud jde o zvySeni vyuziti stroji, souvisi tato otazka s velikosti farmy. Pro-
toze neni tnosné vyrabét nékolik typovych velikosti stroji, vyrabéji se takové
stroje, aby vyhovély pozadavkim provozu i ve velkych zemédélskych podnicich.
Takové stroje na men3i farmé pak pracuji kratsi dobu nez je z hlediska organizace
prace nutné a jsou tedy méné vyuzity. To lze dobfe sledovat v tab. V., kde jsou
uvedeny hodnoty vyuziti instalovaného vykonu stroji na plné mechanizované
farmé.

V. Ukazatele vyuziti instalovaného prikonu

Farma
400 —600 ha
Vyrobni typ doh.’iOO 200h—;100 stavailci S 600h—a800 8001—1;000
technologie
- hod.
Repaftsky a kukutiény 490 584 628 572 663 729
Bramborarsky 466 519 577 530 640 705
Horsky 430 500 566 634

Lep$i vyuziti stroji se odrazi i v pfipojné hodnoté energetickych zafizeni,
ktera, i kdyz ma stoupajici tendenci, roste mnohem pomaleji nez velikost farmy.
Naptiklad zvétsi-li se komplexné mechanizovana farma v fepaiské oblasti ze 300
na 600 ha, tj. o 100 %, vzroste pfipojna hodnota jen asi o 50 %. Z toho je zfejmé,
ze z energetického hlediska je Zadouci budovat vétsi zemédélské podniky.

Dodrzi-li se vySe uvedené zasady hospodarného vyuziti elektfiny, bude mozné
dosdhnout ukazateld vyuziti absolutniho ro¢niho maxima, uvedenych v tab. VI.

VI. Ukazatele vyuziti absolutniho roéniho maxima v zemédélskych podnicich
s komplexni mechanizaci

Farma
400—600 ha ,
Vyrobni typ do h2aoo 20011—;400 saiict | nove 6001]—3800 soo;ooo
technologie
hod. .
Repaisky a kukufiény ' 1505 1888 1986 1765 2215 2448
Bramboraisky 1360 1840 1880 1630 2168 2325
Horsky 1562 2150 2228 : 2538
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Volba
napajeciho zatizeni pro zemédélské podniky

Zpusob napajeni

Pri posuzovani nejvhodnéjsiho zptsobu pripojeni zemédélskych objekt k ve-
fejné rozvodné siti je tfeba vzit v ivahu nejen soudobé prikony téchto objektii, ale
také zpusob zastavéni, vzddlenost objekt od sité a od obecni transformaéni stanice.

Osamocené objekty, které lezi blizko obce nebo pfimo v obci, jako dribezarny,
ruzné adaptace staji a skladovacich prostort, je mozné pripojit samostatnym vyvo-
dem z transformovny obce. Pritom je tfeba ovSem uvazit pfenosovou schopnost
privoda nizkého napéti, kterd omezuje vzdalenost od transformovny.

Soustfedéné objekty vyrobnich stfedisek JZD a farem statnich statka vice
vzdalené od obecni sité, nebo takové zemédeélské podniky, jejichz pripojna hodnota
pfevysuje pfenosovou schopnost privoda nizkého napéti, se pripojuji samostatnymi
pripojkami vysokého napéti s vlastni transformaéni stanici.

Volba velikosti transformatoru zemédélského podniku

Transformator musi svou velikosti odpovidat maximalnimu roénimu zatizeni
zemédeélského podniku. Velikost transformatoru ziskame bud pocetné ze znamého
instalovaného pfikonu elekirickych spotiebi¢ti, pokud zname koeficient soudobosti,
nebo z rozboru roéniho a denniho odbérového diagramu zemédélského podniku na
~ daném nebo predpokladaném stupni mechanizace.

Provedeme-li rozbor maximalnich pfikonti a ro¢niho odbérového diagramu,
jak je uveden napf. na obr. 3, dojdeme k zavéru, Ze s ohledem na malé roéni vyu-
ziti letniho pfikonu by mohlo byt hospodarnéjsi pouzivat v zemédélskych podni-
cich dvou transformitort, z nichz jeden (I) by byl zapnut trvale po cely rok
a druhy (II) by se pripojoval pouze po dobu sklizné a suSeni sena a Ziiovych praci
(ptipad A), nebo jen po dobu ziiovych praci (pfipad B).

Abychom rozhodli, ktery z obou piipadu je vyhodnéjsi, neb je-li viibec vy-
hodné pouzivat doplitkového transformatoru pro letni sezénni prace, posoudime
tyto Cinitele:

1. velikost ztrat v transformatorech,

2. velikost odbéru jalové energie,

3. vysi investi¢nich, pfipadné provoznich nakladu.

Uvazujeme-li plné mechanizované farmy, jejichz energetické ukazatele byly
dfive uvedeny, pak pro jednotlivé velikostni skupiny farem a pro jednotlivé uva-
zované pripady vychazeji velikosti transformatorti uvedené v tab. VII. V tabulce
neoznatené hodnoty plati pro cos ¢ = 0,85, hodnoty oznacené ,k“ pro cos
@ = 0,95, tedy za pfedpokladu, Ze je realizovana kompenzace odbéru jalové ener-
gie. Hodnoty uvedené v poslednim sloupci (ptipad C) plati za predpokladu, ze se
pouZije jen jednoho transformatoru trvale pripojeného po cely rok.

Uvedené ¢initele posoudime pro farmy do 200 ha, 400 —600 ha, 800 ha
— 1000 ha.

1. Ztraty v transformétorech.

Vypocet se kona za téchto predpokladi:

a) Uvazuji se transformatory 22 kV/0,4 kV, Yy 0, jejich ztrity jsou podle L 2.

b) Pridavny transformator II pro pfipad A je pfipojen 90 dni, pfidavny
transformator II pro pripad B je ptipojen 20 dni.
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VII. Velikost transformatord farem

Vykon transformitoru v kVA pro ptipad
Farma o vymére A B
zemédélské pudy o ; c
1. II. 1. 1I.

do 200 ha 30k 50 50 30 5
200—400 ha 50k 50 75 30 100
400—600 ha 75 50 100 30 125
600 —800 ha 75 50 100 30 125%)
800—1000 ha 75 50 100 30 125%)

*) Pri pouzivani jedné mlatici soupravy (asi70 % obilovin se sklizi Zaci mlati¢kou).
¢) Ztraty nakratko se pocitaji podle L 3, pfiCemz se predpoklada, ze uéinik
se béhem denniho zatizeni neméni a Ze plati

1%t P
13 Py’

kde hodnota v ¢itateli P?¢ se vypocte z dennich odbérovych diagrami pro zimni
a letni den a pro dny, v nichz se konaji jednotlivé sezénni prace.

Velikost roc¢nich ztrdt v transtormatorech je pak uddna v tab. VIII. V této
tabulce znadi Ax ztraty nakratko, Ao ztraty naprazdno, Ac ztraty celkové, tj.

Ac=Ak+Ac

VIIIL. Velikost ro¢nich ztrat v transformatorech

Roéni ztraty v kWh v pfipadé

Farma o vymére

zemé&dé&lské pidy t?i?s' A B C

mitor | Ak Ao Ac Ak Ao Ac Ak Ao Ac

do 200 ha I+1I| 1454 | 3537 | 4991 | 1067 | 3824 | 4891 | 385 | 4900 | 5285
. L 1977 | 4910 1388 | 5870

400—600 ha 8184 7855 | 1094 | 7010 | 8104
1I 390 | 907 453 144

800—1000 ha I-+1II | 4010 | 5817 | 9827 | 2993 | 6014 | 9007 | 2000 | 7010 | 9010

2. Jalova energie. »

Protoze jalovou energii lze nejlacinéji ziskat ze statickych kondenzétort, uva-
Zuje se, ze kaidy transformator je vykompenzovan. Provozni naklady na odbér
jalové energie se tedy zvla§t neuvaZzuji, jsou souldsti investi¢nich a provoznich
nakladi na kondenzatory.

3. Investiéni niklady.

UvaZujeme prozatim jen investiéni naklady na jednotlivé transformétory
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a kondenzatory bez pfislusnych spinacich a jisticich pfistrojii a bez stavebnich
nikladi. Po¢itdme s roénim odpisem 10 %. Naklady na tdrzbu a opravy celého
zafizeni rovnéz zatim neuvazujeme. Z provoznich ndkladi bereme v dvahu jen
spotrebu elektfiny na ztraty. Provedeme-li za téchto zjednodusenych predpokladd
ekonomicky vypocet pro jednotlivé pripady, dojdeme k vysledku, Ze v Zadném
pripadé neni ekonomické pouzivat pro napajeni smisenych farem ptidavnych trans-
formatord, pripojovanych v dobé sezonnich praci. To proto, ze pri pouzivani dvou
mensich transtormatori se sice podstatné zmen$i ztraty naprazdno, ale zato ne-:
amérné vzrostou ztraty nakratko.

Pouzivani dvou transformatort, at jiz trvale pfipojenych nebo pfipojovanych
v dobé sezénnich praci, maze byt odiivodnéné pouze tam, kde by $lo o velmi roz-
sdhlou farmu se dvéma nebo vice stfedisky, jejichZ pfipojné hodnoty by pievySo-
valy prenosovou schopnost vedeni nizkého napéti. U mensich farem by takovy
pfipad mohl nastat v horskych oblastech, kde se bude pouzivat kejdovaciho zafi-
zeni s elektrickym pohonem a kde toto zafizeni bude nutné umistit daleko od vy-
robniho stfediska s ohledem na moznost pastvy.

Kompenzace uc¢iniku

Aby se co nejekonomié¢téjsim zpusobem zvysil vykon siti a aby se zlepsilo
napéti zvlasté na koncich dlouhych vybézka siti, vystupuje stile vice do popredi
otazka kompenzace uciniku, predevsim pfipojovanim statickych kondenzatord.
Kondenzatory dodavaji do siti jalovy vykon, ktery se pak nemusi dopravovat po
vedeni. Vedenim prochadzi na misto spotieby pfevdzné jen ¢inny proud.

Problém pripojovani kondenzitorii za ucelem zlepseni uéiniku je predevsim
otazka ekonomicka. V prumyslovych podnicich, v nichZ je energetické zafizeni
dobfe vyuZzito, pfinasi zavedeni kompenzace sniZeni spotfeby elektfiny na ztrity
ve vedeni a v transformatorech, coz se spolu s dobropisy za zlepSeny ucinik priz-
nivé projevuje v platbach za elektfinu.

V zemédélstvi, vzhledem k nizkému uéiniku zvlasté v dobé Ziiovych praci,
by bylo rovnéz acelné zabyvat se otdzkami kompenzace. Podivejme se proto, jaké
jsou moznosti a podminky pro zlepSeni a¢iniku, a jak dalece je kompenzace v ze-
médélskych podnicich ekonomicka.

Je samoziejmé, Ze otazky ekonomiky se musi fe$it pfipad od pfipadu. Pfesto
vsak lze uvést nékteré zisady, které mohou byt voditkem pro spravné stanoveni
zptisobu kompenzace.

Zpiusoby kompenzace

Ekonomicky nejvyhodnéjsi bude zlepSeni Géiniku zavedenim a pouZivdnim
novych, spravné dimenzovanych, nejlépe vystavénych motori. Pokud se budou vy-
rabét navrzené motory nové jednotné rady (L 4), klesne spotieba jalové energie
na 25—30 % z dne$ni hodnoty a primérny ro¢ni t¢inik bude lepsi nez 0,9, pfi-
¢emz nejniz3i hodnota Géiniku (pfi vymlatu) neklesne pod 0,85. Nové motory by
mohly byt v plném rozsahu zavedeny nejdfive v piistich 10—15 letech. Stav
nadich rozvodnych siti na venkové vsak potfebuje okamzité zlepSeni. Jedinym
prostredkem k tomu mohou byt statické kondenzatory.

Kompenzovat odbér jalové energie pomoci kondenzitorii je mozné bud
ustfedné, skupinové nebo individualné.

Uvazujeme-li o zplisobu kompenzace pro zemédélsky podnik, musime si v§i-
mnout prib&hu odbéru jalové elektfiny béhem dne a béhem roku. Ptiklad takového
pribéhu je uveden na obr. 4 (str. 18). V zimnim obdobi se spotfebuje elektfina pre-
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vazné jen pro procesy zivolisné vyroby. Tyto procesy jsou soustfedény béhem dne
do nékolika ¢asovych intervali danych technologii zivoc¢isné vyroby. Proto je odbér
wattové i jalové elektfiny béhém dne velmi nerovnomérny. Tato nerovnomérnost
se neprojevuje jen v odbéru elektfiny pro celou farmu, ale dokonce jesté ve vétsim
méritku v jednotlivych objektech. To je mozné sledovat napt. v L 5. Tato znaéna
denni nerovnomeérnost v odbéru elektriny pro Zivocisnou vyrobu komplikuje kom-
penzaci. Nema-li dojit k prekompenzovani, nelze kondenzitory pripojovat pevné
k rozvodu, ale musi byt zajisténa regulace kompenzace. Vzhledem k nizkému
vyuziti a k malym pfikontm pouzivanych stroji muze byt v objektech pro zivo-
¢isnou vyrobu ekonomickad jen skupinova nebo ustfedni kompenzace. Kdyby se
provadéla skupinova kompenzace, (kazdy objekt jako samostatna skupina), byly
by ndklady na kondenzitory vétsi nez pii ustredni kompenzaci, protoze by nebylo
mozné pocitat se soudobosti. Také naklady na regula¢ni zarizeni by vzrostly
ameérné s poltem kompenzovanych objektd. '

Skupinové kompenzace by bylo mozné pouzivat u stacionarnich zafizeni pro
sezonni prace, napf. u susifek pice a obili, kde motory pracuji s vysokou soudo-
bosti a kde kondenzator pro celou skupinu lze pfipojovat spolu s naposled zapina-
nym nebo nejvétsim motorem a neni nutné volit zvlastni regulaéni zatizeni.

U mlaticky, fezatky nebo u raznych vzduchovych dopravniki by bylo
mozné pouzit bud dstfedni nebo individualni kompenzace. Takové stroje
vSak zpravidla pracuji jen sezénné, piikonové se priéitaji k zatiZeni pro celoro¢ni
prace v Zivocisné vyrobé. Nebyla by tedy dcelnd tstfedni kompenzace, ktera by
byla vyuZzita jen v dobé chodu téchto stroji. Bude zde ucelngjsi uvazovat
o individuadlni kompenzaci, kterd je také vyhodnéjsi jiz z toho divodu, Ze zmen-
Suje ztraty ve vedeni aZz ke svorkdm motoru.

Hospoddrnost kompenzace - ’
Ma-li byt kompenzace hospoddrnd, musi platit vztah
N;—N.=0, (1

kde N: jsou naklady na ztraty uSetfené kompenzaci,
N . jsou ndklady na kompenzaci.

Naiklady na uSetfenou energii jsou zavislé na cené elektfiny. Protoze vétSina
zemédélskych podniki plati zemédélskou sazbu nebo jednoduchou velkoodbéra-
telskou sazbu B nebo C, poéitejme v dalsich Gvahach s témito jednoduchymi saz-
bami. Za tohoto pfedpokladu plati

Nz=Au-C: : (2

kde Ay je uSetfena energie v kWh,
C je cena za 1 kWh.

Jsou-li celkové ztraty pred kompenzaci Z, pak 'ztrity uSetfené kompenzact,
jsou ]

Zy=2Z.p (8

l
Ztraty pred kompenzaci jsou
Z=R.I2=R(I: I (4
Celkové ztraty se tedy rozdéli na ztraty vznikajici wattovou slozkou proudu
I, a na ztraty zpusobené jalovou slozkou proudu I,.
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Protoze plati

1,
I—a—‘g¢’ (3
ije
Z~=Zs+Z:.1gyp (8

Kompenzaci se omezi ztriaty zpisobené jalovou slozkou proudu. Jsou-li pfed
kompenzaci tyto ztraty

Zry = 2o 13 1, (7
pak po kompenzaci se tyto ztrity zmensi na
Z,z =Z,. 1g @,. . (8

Usetfené ztraty jsou tedy
Zy = R .I;(1g° g, — 1g° @y). (9

Pomér uSetfenych ztrat ke ztratam plvodnim je pak

u

P = - = cos’py (1g°py — 1g°p,) (10

Jestlize pfed kompenzaci byla spotieba elektfiny na ztraty A, pak arllalogicky
podle rovnice (3) je

Ay = A;.p = A;.cos’p, (tg%p, — 1g2p,). k (11
Néklady na kompenzaci lze vyjadrit vztahem

N, =(Ci.Ps+C) oms, (12

kde C;je mérna cena kondenzitoru o hodnoté 1 kVAr,
P_je instalovana hodnota kondenzatord,
C.je cena regula¢niho zafizeni pro kompenzaci,
Pije rocni odpis z celkové ceny kompenzaén'ho zafizeni véetné udrzby.

Dosadime-li vztahy 2, 11 a 12 do rovnice 1, pak po tpravé dostaneme rovnici
uréujici hranice hospodarnosti kompenzace. Je tedy

A, (Cch+ Cr)pi v (13

C . cos*p, (tg%py — 1g%p,)

Podivejme se nyni, jak se konkrétné projevi hospodarnost kompenzace odbéru
jalové energie komplexné mechanizované farmy v bramboraiské oblasti, o velikosti
asi 500 ha zemédélské pudy. Maximélni pfikon farmy je 100 kW, roéni spotieba
elektfiny 150 000 kWh. Spotieba jalové energie pred kompenzaci ¢&ini roéné
108 000 kVArh. Tomu odpovida priimérna ro¢ni hodnota uaéiniku cos ¢1 = 0,75.
Nejnizsi hodnota téiniku v zimnim obdobi je 0,76, pfi vymlatu a sklizni sena 0,65.
Prubéh spotieby jalové energie béhem dne je na obr. 4. Z obrazku lze usoudit,
Ze kompenzati bude nejlep3i provést jednim kondenzatorem, ktery se bude ¢asovym
spinaem pripojovat k siti v ranni dobé, kdy se zaéind na farmé pracovat, a od-
pojovat vecer po skonceni praci. Velikost kondenzitoru v kVAr se voli tak, aby
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odpovidala 15 % z hodnoty maximalniho piikonu farmy. V naSem pfipadé tedy
se pouzije kondenzatoru 15 kVAr, ktery se pripojuje k siti na dobu od 4,30 do
19,30 hod. :

Takovouto kompenzaci se zlep§i primérny roéni dcéinik farmy na
cos ¢1 = 0,96. Nejnizsi hodnota G¢iniku v zimnim obdoebi bude 0,89.

Uvazujeme-li, ze C; = 130 Kés/kVAr — véetné montéze,

C. = 300 Kss,

i =7% (L6),

C = 0,30 Kés/kWh,
pak podle vzorce 13 vypocteme, Ze kompenzace bude tehdy hospodarna, jestlize
na ztraty ve vedeni aZ po misto pripojeni kondenzatoru se spotiebovalo pfed kom-
penzaci nejméné 1865 kWh rocné.

Navrzena kompenzace zlepsi a¢inik v dobé, kdy se-elektricka energie spotie-
bovava prevainé v Zivocisné vyrobé. P¥i sezénnich pracich viak nenastane zna-
telné zlepSeni. U¢inik pti vfmlatu a pti sklizni a umélém dosouseni sena se zlepsi
z hodnoty 0,65 pouze na 0,7. Protoze hlavné béhem Zni se projevuje nedostatek
jalového vykonu, bylo by Zadouci zavést jesté individudlni kompenzaci:mlaticky
a individualni nebo skupinovou kompenzaci ventilatori na dosouseni sena. Uva-
Zujeme-li, Ze mlaticka by méla kondenzitor 10 kWAr a kazdy ventildtor na do-
souseni sena kondenzator 1 kVAr, pak by bylo mozné aéinik farmy v dobé prace
téchto stroji snizit, v naSem ptipadé na 0,75. To je stile jen velmi malé zlepseni.
Naproti tomu, kdyby takovato kompenzace méla byt ekonomicka, bylo by tieba,
aby pocite¢ni spotieba elektfiny na ztraty ¢&inila 3600 kWh, tedy dvakrat vice
nez v prvnim uvazovaném pfipadé (pouze s astfedni kompenzaci). Toto nepomérné
zvysSeni je 'dano tim, Ze individualni kompenzace malych motori ventilitord k do-
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souSeni sena, jejichz ro¢ni vyuziti je nadto velmi nizké, je zcela neekonomicka.
Také individualni kompenzace mlaticky je ve vétSiné pfipadd neekonomicki, jak
se o tom muzeme piesvéd¢it vypoétem. Upravime-li vhodné vzorec 13, pak pro
mlaticku MAR — 90 (cos ¢ = 0,8), pfipojenou na vedeni o pritezu 16 mm? Cu,
dostaneme tento vztah mezi délkou vedeni 1 a roénim vyuZzitim stroje h:

P,
(0,56 —tg*p,) h

Rovnice pro riuzné hodnoty kondenzitori je vyjadiena graficky na obr. 5.

Z grafu vyplyva, ze pfi normélnim ro¢nim vyuziti mlaticky asi 200 hodin je
kompenzace ekonomicka jen tehdy, je-li mlaticka vzdalena alespori 2100 m od
transformaéni stanice.

lig = 24,7.103 14
16

Uvedené piiklady ukazuji, ze ekonomicky efekt kompenzace odbéru jalové
elektfiny v zemédélskych provozovnach neni nijak vyrazny. Kdybychom uvazovali
pro ocenéni wattové energie velkoodbératelskou sloZzenou sazbu bez méteni jalové
energie, byl by vysledny efekt je§té problemati¢téjsi.

Problemati¢nost spo¢iva predevs§im v tom, Ze vzhledem k malému vyuz1t1
absolutniho roéniho maxima je nizkd doba plnych ztrat (v nasem piipadé 428 ho-
din ro¢né¢). V druhé fadé z ekonomického hlediska je nevyhodna dstfedni kom-
penzace. I kdyZ umistime kondenzator co nejblize odbéru (napt. na hlavni roz-
vadéd), miuzeme uvazovat jen ztradty v piipojce nn, ve vinuti transformatoru a
v Casti vedeni vn. Nelze uva-
Zovat ztrdty ve vnitfnim roz-
vodu, protoze ty se ustfedni &
kompenzaci nesnizuji. Tyto
skuteénosti vedou k tomu, zZe
velikost nutnych ztrat pred omar
kompenzaci podle rovnice 13 “®7
bude v zemédélskych podni-

ROON vz ©
dod. Ok

500 PRO VEDENI 16 mmiCu

cich, zvla§té s malym ro¢nim **7
odbérem, tézko dosazitelna.
Mimoto se tyto ztraty v plném %7
rozsahu nezaznamenavaji o

-

elektromérem, takze se celé

sriZeni ztrat neprojevi v plat-

bé za elektfinu. o o o e B3 T ,mf,,,,
Z toho, co bylo uvedeno,

vyplyva, Ze nejvhodnéjsi zp- 5. Hospodarnost individuilni kompenzace mlatiky

sob zlepSeni uciniku spoéiva MAR - 90

vV co ne]rychle]s1m zavedeni '

nové fady spravné dimenzovanych motorii, hlavné u sezénnich strolu s vétSim vy-

konem. Pokud se bude zavadét kompenzace statickymi kondenzatory, je tfeba pfi-

hlizet k ekonomickému efektu.

Kompenzace nesmi pro zemédélské podniky znamenat zvySeni vlastnich na-
kladi. Ponévadz pfi dnesnim stavu zemédélskych rozvodnych zatizeni je velmi
nutné kompenzovat odbér jalové energie uz proto, aby se zvysila pfenosova schop-
nost vedeni, je tfeba zavést pro zemédélstvi vhodné sazby zavislé na odbéru jalové
elektfiny. Takové sazby by mély jednak vyrovnat pfipadné zvySeni vlastnich na-
kladii, vzniklé zavedenim kompenzace, a jednak by mély Géinné pobizet k co nej-

VEDEN]
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vétdimu vykompenzovini. Je mozné, Ze by se daly uplatnit sazby pouzivané
u velkoodbérateld elektfiny, dnes prevainé v primyslovych podnicich. Bylo by
ovSem nutné rozdifit je i na zemédélskou sazbu a pouzivat jich viude tam, kde
jsou vhodné podminky pro astfedni nebo skupinovou kompenzaci.

Pokud jde o individudlni kompenzaci prevoznych stroji, hlavné mlaticek,
nebude mozné vidy uplatnit sazby za zlepSeny ucinik, protoze mlaticek se bude
pouzivat i tam, kde se nebude méfit odbér jalové energie. Presto je ale nutné ta-
kovou kompenzaci zavést, i kdyz bude sama o sobé nehospodarna, protoze ucinik
v dobé vymlatu je velmi nizky. Aby se ¢astetné vykompenzovaly i ostatni stroje
pouzivané pii vymlatu (lisy, fezacky, senomety, zrnomety ), bylo by vhodné volit
pro dnes vyrabéné mlaticky kondenzitor o stitkové hodnoté 10 kVAr.

I po zavedeni kompenzace motoru mlaticky muZe nastat pfipad, ze v dobé
vymlatu bude Géinik celé farmy niz§i nez 0,85 a Ze pfi uplatiiovani sazby za jalo-
vou energii bude zemédélskému podniku pripocitavana prirazka za nizky ucinik.
Tedy za to, ze se zavedla kompenzace, ktera je pro podnik nehospodarna, by se
jesté navic zvy$ily naklady na energii. To samoziejmé neni mozné pripustit a pfi
feSeni problému kompenzace odbéru jalové energie v zemédélskych podnicich bude
nutné respektovat i takové pfipady.

V priipadé, ze bude ptiznivé vyfeSena otazka sazby za odbér jalové energie,
bude vhodné resit kompenzaci tak, jak zde bylo navrzeno, popripadé uvazit jesté
individualni kompenzaci fezadek.

Souhrn

Aby bylo mozné zarulit spravnou ¢innost vsech elektromechanizaénich pro-
stfedk komplexni mechanizace, musi byt v souladu s rozvojem téchto prostiedki
zajisténo jejich zasobovani elektrickou energii. Planovité a ekonomicky nejvys
" efektivné je mozné zajistit dostate¢nou energetickou zikladnu pouze na zakladé
pfedem stanovenych elektroenergetickych ukazatelu. Tito ukazatelé se stanovi po-
dle metodiky, jejimz zakladem je perspektivni rozvoj zZivocisné i rostlinné vyroby,
stav vystavby hospodafskych objektii, stupefi mechanizace a predpoklddany pra-
covni fad zemédélskych podnikd.

Na zékladé metodiky je stanovena spotfeba elektfiny na jednotlivé kusy do-
bytka a na velkou dobytéi jednotku. Rozborem rozdéleni spotieby elektriny na
jednotlivé procesy se dokazuje, ze pro vypocet spotieby elektfiny je vhodnéjsi uva-
Zovat ukazatele mérné spotfeby na dobytéi jednotku nez ukazatele spotieby, vzta-
zeného na hektar zemédélské pudy.

Vypoéty se dochazi k ukazatelim vyuziti elektrického zarizeni a rozborem
se zjiStuje, jak lze vyuziti zlepsit. Jinymi propocty se dochazi k ukazatelim, da-
lezitym pro uréeni velikosti prikonu jednotlivych objekti a celych farem, pro volbu
transformaénich stanic a pripojek.

V zavéreéné Casti se fesi technickoekonomické otdzky volby napéjecich zatizeni
pro zemédélské podniky, uréuje se zpiisob napéjeni, stanovi se polet transforma-
tori a doba jejich vyuZiti. Podrobné se fe$i otazka kompenzace jalové energie,
zvlasté z hlediska ekonomické efektivnosti. Dochazi se k zavéru, ze pfi uplatiio-
vani maloodbératelské sazby bez dobropisii za zlepSeny éinik je kompenzace vzhle-
dem k nizkému vyuziti zemédé&lskych stroji ekonomicky velmi problematicka. -
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TpeboBauua K norpedisieMol MOOIHOCTH M PACXOAY 3JIEKTPOIHEPTHH IJISA CEJIbCKO-
XO038MCTBEeHHBIX NPEANPUATHI ¢ KOMIUIEKCHOM MeXaHu3anMei

Inst Toro 4rofbl rapaHTMPOBATH IIPAaBUILHYIO AEATEILHOCTh BCEX SJIEKTpOMeXa-
HH3UPOBAHHBIX CPEJCTB KOMIIJIEKCHOM MEXaHHU3auuu, HeoOXOoAMMO obecriedyuTb — B CBA-
34 C Pa3BUTMEM 9STUX CPEACTB — UX 9JIeKTposHeprueit. IliaHomepHo p 9KO-
HoMu4yecku Haubonee 3hdeKTHBHO MOIKHO 06ecneyuTh LOCTATOYHYIO SHEPreTUYECKYIO
6a3y TOJILKO Ha OCHOBE 3apaHee yCTAaHOBJEHHBIX 3JIEKTPOSHEPreTMYECKMUX I10Ka3aTeliei.
OTH mORa3aTeN M OIPEeAeNIAIOTCA COIJIAaCHO METOAMKH, OCHOBOjI KOTOPOM SABJAETCA fIep-
CIIEKTMBHOE DPa3BUTHE KUBOTHOBOACTBA M PACTEHUEBOJACTBA, COCTOAHHE CTPOMUTENLCTBA
CEeJILCKOX03AMCTBEHHBIX 00'EKTOB, CTETIEHb MEXaHU3aUMHU UM IIpeArojaraeMblil BHYTpeH-
HU PacnopAnOK CeJbCKOX03AMCTBEHHBIX MNPEeIIIPUATHANA.

Ha ocHOBe METOZUKH YCTAHOBJIEH YAEJBHBIN DACXOJ] SJIEKTPOSHEPTHMU HA OTHENbL-
HYI0 I'OJIOBY CKOTAa M Ha YCJOBHYIO eAMHMIY KPYIIHOI'O POraTroro ckora. AHajim3 pac-
IIpenesIieHusl pacxoja 3JIEKTPOSHEPIMM IIO OTIAEJIBHBIM IIpOIleCCaM IIOKa3bIBAaeT, YUTO AJSA
BBIYMCIEHNA pacxoja 9JIeKTPosHepruu 6GoJiee palMOHAJNBLHO YYHUTHLIBATHL I10Ka3aTelb
YAEeJBbHOr0 pacxofia Ha YCJOBHYIO eIHHMUIly CKOTa, YeM II0Ka3aTesb PacXoda B IIEpecUYeTe
Ha 1 ra cenbCKOXO03AMCTBEHHON 3eMJN.

ITyrTeM BBIYMCIEHHA MBI I10JIy4YaeM II0Ka3aTelJM MCIOJb30BaHUA JIEKTPOoGopyRo-
BaHMA, a aHAJIN30M YCTAaHABJMUBAETCA, KAKUM 00pa30M MOZKHO YJIYHUIINTL 9TO MCIOJIL30-
BauMe, JI[pyrue pac4yeTbl IPMBOAAT K NOKa3aTeJdaM, BazKHBIM AJIA ONpPEJeNeHUA Beau-
YUHBI NOTPEeDIAEMOil MOIIHOCTH OTAEJbHBIX O0BEKTOB M LEJBIX (hepM, AJds BbIOOpa
TpaHC(hOPMATOPHBIX CTAHI[MIT ¥ CETEeil pacrpeneIeHus.

B 3aKJII0YUTENBHOJI YaCTH DPEUIAIOTCA TeXHUYECKO-3KOHOMMYECKHE BOIPOCHI BbI-
60pa nUTaKIIero yCTPOCTBa AJIA CeNbCKOXO03AMCTBEHHBIX IPEAIIPHATHNM, ONpPeaeIseTcs
crioco6 IIUTAaHUA, YyCTAHABJIMBAETCA HHCIO Tpchcbopma'ropon U BPEMA MX MCIIOJIB3CBa-
Husa. Bosee moapobHo pelnaercs BONPOC KOMIIEHCAUMM HENPOAYKTHBHO M3PacXO0BaH-
HOM «XOJIOCTOM» SHEPTHM, OCOOEHHO C TOYKH 3PEHMSA 9KOHOMUUECKOM 9DMEKTUBHOCTH.
Mpb1 TpMXOAMM K 3aKJIOYEHMIO, YTO TIPU IIPUMEHeHHM Tapuda MeJRKUX ToTpebuTesein
9JIeKTPOSHepPruu 6e3 AeGeTHOr0 HauMCIeHUA AJIA MOBbILIEHU K03(h(ulMenTa MCNIoNb30-
BaHUA KOMIIEHCALIMA B pPe3yJILTaTe HEZOCTATOYHOTIO MCIIONL30BAHMUSA CENLCKOXO03:MCTBEH-
HBIX MAaIlMH SABJIAETCA C 9KOHOMHYECKONM TOYKM 3PEHMA BecbMa mpobieMaTHYHOM.

Anspriiche an den AnschlufSwert und Aufwand an elektrischer Energie in Land-
wirtschaftsbetrieben mit Vollmechanisierung

Um die ordnungsgemife Titigkeit aller elektromechanischen Hilfsmittel der
Vollmechanisierung zu gewdéhrleisten, muB3 im Einklang mit der Entfaltung dieser
Mittel ihre Versorgung mit elektrischer Energie gesichert werden. PlanmifBig und
mit dem hochsten okonomischen Nutzeffekt kann eine ausreichende energetische
Basis nur auf Grund im Voraus ermittelter elektroenergetischer Kennziffern sicher-
gestellt werden. Diese Kennziffern werden nach einer Methodik ermittelt, deren
Grundlage die perspektivische Entfaltung der tierischen und pflanzlichen Produktion,
der Stand des Aufbaus von Wirtschaftsgebduden, die Mechanisierungsstufe und die
vorausgesetzte Arbeitsordnung der Landwirtschaftsbetriebe bilden.

Auf Grund der Methodik wird der spezifische Stromverbrauch je Stlick Vieh
und je GVE festgelegt. Durch eine Analyse der Verteilung des Stromverbrauchs auf
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die einzelnen Arbeitsprozesse wird machgewiesen, daBl es fiir die Errechnung des
Stromverbrauchs vorteilhafter ist, die Kennziffer des spezifischen Verbrauchs je
GVE in Betracht zu ziehen, als die Kennziffer des auf 1 Hektar LN bezogenen Ver-
brauchs.

Durch die Berechnungen erwirbt man die Kennziffern der Ausnutzung der elek-
trischen Einrichtung und durch eine Analyse wird festgestellt, wie die Ausnutzung
verbessert werden kann. Durch andere Berechnungen werden Kennziffern erarbeitet,
die zur Bestimmug der Hohe des AnschluBwertes den einzelnen Objekten und gan-
zen Farmen und fiir die Wahl der Transformatorenanlagen und Anschliisse not-
wendig sind.

Im abschlieBenden Teil werden die technisch-6konomischen Probleme der
Wahl der Triankvorrichtungen fiir Landwirtschaftsbetriebe gekliart, wird das Trank-
verfahren bestimmt, die Anzahl der Transformatoren und die Dauer ihrer Aus-
nutzung festgelegt. Eingehend wird ferner die Frage der Kompensation des Blind-
stromes geklirt, insbesondere vom Gesichtspunkt des 6konomischen Nutzeffektes. Der
Autor gelangt zu der SchluBfolgerung, daBl bei der Anwendung des Kleinabnehmer-
tarifs, ohne Gutschrift fiir den verbesserten Leistungsfaktor die Kompensation in
Anbetracht der geringen Auslastung der Landmaschinen sehr problematisch ist.
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Moznosti pouziti dieselelektrickych agregata v zemédé&lstvi
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Maiglichkeit der Anwendung von Diesel- Elektroaggregaten in der Landwirtschaft

Dopisujici ¢len CSAZV Antonin ANDERT
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Doslo dne 13. V. 1959

Uvod

Stoupajici pozadavky na zvySeni zemédélské vyroby a zvysovani produktivity
préace zemédélského pracovnika vyzaduje uplatnéni v zemédélské vyrobé nejen me-
chanizaénich prostiedki s nejvhodnéjsi formou pohonu, ale i vyuziti vSech tprav
a forem energie a rtznych prostfedkii ptispivajicich ke zvySovani zemédélské vy-
roby.

y_]ednou z téchto forem energie je energie elektrickd, jejiz vyznam z hlediska
viestrannosti nebyl dosud zemédélskou vyrobou plné docenén.

Miame-li proto posoudit, jaké jsou moznosti pouziti dieselelektrickych agre-
gatli v zemédélstvi, je tieba si nejdfive uvédomit, v ¢em tkvi vyznam pouziti této
energie v zemédélské technologii vyroby. S pfihlédnutim k velkému rozclenéni
elektrorozvodné sité je vyznam dieselelektrickych agregati hlavné v rostlinné vy-
robé, zvl4sté v dseku polnich praci.

Vzhledem k ‘tomu, ze zivocisna vyroba ma pro celkovou zemédélskou vyrobu
mimotradné dulezity vyznam, a dile Ze je provadéna v nékterych mistech a ob-
lastech ‘pastevnim zpisobem, poptipadé, Ze v nékterych mistech neni jesté elektro-
rozvodna sif, je tfeba posoudit i pro tento pfipad, jaky vyznam mé elektrizace pro
Zivodi§nou vyrobu (zvlasté z hlediska, kde nejde o pouhy pohon), aby se'pak mohlo
uvazit, do jaké miry je hospodarné zajistit toto pracovisté elektrickou energii po-
uzitim dieselelektrickych agregata.

S ptrihlédnutim k témto okolnostem lze vyznam elektrizace shmout do téchte
boda:

1. MozZnosti pouziti elektrické energie vieobecné

1.1 MozZnost pouziti elektrické energie k ruznym uécelum, jako pohonu, Fizeni
strojli, ozafovani, ohfevu, osvétlovani, sufeni, hubeni $kiidct apod.
.+ 1.2 MozZnost soucasného pouZiti jednoho energetlckeho zdroje k riznym tde-
lim tak, jak jsou uvedeny v predchézejicim bodé.
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1.3 Snadnost ovlddani pouzitych energetickych zdroji, coz umoziiuje provést
snadno automatizaci riiznych vyrobnich procesd, zvlasté pfi pouziti elektrickych
signalizacnich zafizeni, a to jak automatizace z hlediska vykonu, tak i z hlediska
nejlepsi jakosti prace.

1.4 Moznost sniZeni spotfeby energie a finanénich nakladd na jednotku vy-
konan? price v dasledku snizeni ztrit a hospodarnéjsiho provozu.

1.5 Moznost zvyseni bezpecnosti provozu, a to jak z hlediska sniZeni poru-
chovosti, tak i z hlediska bezpeénosti prace obsluhujiciho pracovnika.

2. MoZnosti pouziti elektrické energie k riznym
Géelim v zemédélské vyrobé

21. K pohonu stroju
coz poskytuje nésledujici vyhody:

2.1.1. Nastavené otacky (pfi pripojeni motoru na elektrorozvodnou sit) jsou
ve velké mire konstantni, bez ohledu na velikost zatizeni.

2.1.2 Elektromotory lze regulovat, at jiz impulsem dodavanym ¢lovékem nebo
méficimi pristroji, pop.ipadé automaticky se meénicimi podminkami (pokud se to
oviem z4da a neni v rozporu s pozadavky uvedenymi v bodé 2.1.1).

2.1.3 U slozitych stroji, které maji rizné pracovni dilce, umoziiuje snadno
proti jinym zdrojim pohonu (napf. proti naftovym motortim) pouzit ke kazdému
hlavnimu dilci zvlastniho motoru. Vhodnost tohoto zarizeni vyplyva hlavné z na-
sledujiciho srovnani:

"V tovarné byla nejdfive od parniho stroje pohdnéna dlouha transmise, od které
se pak pohanély jednotlivé stroje. Pti elektrizaci se — az na vyjimky — nepostu-
povalo tak, Ze by se parni stroj nahradil velkym elektromotorem, kterym by se opét
pohédnéla dfivéjsi transmise. Zavedenim elektrizace byl ke kaZdému stroji v to-
varné dodan jeden, v mnohych pripadech i vice elektrickych motort, coz umoznilo
zvysit a zhospodédrnit prici vyrobniho zdvodu.

Obdobnymi poznatky by se mélo ridit i zemédélstvi. Porovndme-li vSak mla-
tici agregat, ktery proti dfivéjsku je nyni doplnén jesté dalSimi mechanizaénimi
prostiedky (lisem na sldamu nebo fezackou, vyfuky na zrni a plevy), nenastala
zde vsak proti diivéjsku p:i elektrizaci v zdvodé zadna zména, nez Ze se stary
parni stroj nahradil elektrickym motorem (popf. naftovym motorem stabilnim),
od kterého je pohon u novésich mlaticich agregati prenaSen klinovymi femeny
misto dfivéj§iho pasového. Jaké nastdvaji ztraty p’i pouziti jednoho motoru misto
nékolika motorti, vyplyva pak z nasledujicich poznatkd Max-Plyanck-Institutu
v Bad Krompachu. Byla prozkoumana mlaticka, kterd méla zvlastni pohon od
elektrického motoru na mlatici buben a zvla$tni na zbyvajici ¢ast mlaticky. Pfi
tomto uspofédéni bylo dosazeno lepstho v§rmlatu a vys§iho hodinového vykonu
pii soucasném sniZeni poruchovosti celého zafizeni.

Jesté lepsich vysledkd bylo dosaZeno firmou Siemens- Schuckertwerke ktera
konala pokusy se zlepSenim pohonu mlaticky. Podle literarnich podklada bylo
u nich nejlepsiho vysledku dosazeno, kdyz pohon mlatici soupravy byl rozdélen na
vice (5—6) elektrickych: motorti. Tim mél pak samostatny elektricky motor hlavné
vkladag, buben, vytfasky, ¢isténi a dalsi.

Zlepseni spocivalo hlavné v téchto ukazatelich:

2.1.3.1 Uspora energie pro pohon u mlati¢ek od mlaticiho vjkonu 10 q/hod.,
a to az do 40 % spotieby ve srovnani s centrdlnim pohonem.
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2.1.3.2 ZvySeni vykonu mlatici soupravy o asi 10 %.

2.1.3.3 U velkych souprav byly podle téchto poznatk niklady na vybaveni
soupravy vice motory niz3f nez pfi centralnim pohonu. U souprav se sttednim pra-
covnim vykonem jsou niklady na oba zpusoby stejné.

2.1.4 Velmi hospodirny (vyse je zavisla na cené 1 kWh v misté pouziti)
a hlavné skoro bezporuchovy provoz s minimalnimi pozadavky na opravy a adrzbu.

22. Osvétleni

2.2.1 Toto pouziti dieselelektrického agregiatu v polni vyrobé& je v zakladé
nejrozsirenéjsi, avsak jen pro velmi nizké vykony, tj. k osvétleni pfi praci s trak-
torem.

Podstatné vétstho vykonu k osvétleni je jiz tfeba na polnim mlaté pro noéni
vymlat, pfi organizaci no¢niho vymlatu. Je-li pouzito k pohonu mlatici soupravy
dieselelektrického agregétu, je tfeba, aby byl tento stabilni motor vybaven elek-
trickym generdtorem o vykonu asi 2 kW.

2.2.2 Dale Ize s aspéchem pouZivat osvétleni pfi hubeni hmyzu, a to jedno-
duchym zptsobem, kdy hmyz, ktery narazi v noci na svitici lampu, spadne do vody
umisténé pod lampou.

2.2.3 'V zivocisné vyrobé, mimo osvétlovani pracovisté, se pouziva elektric-
kého svétla k vyrobnim uéelim (ohfev, prodlouzeni dne atd.), hlavné v drubez-
nictvi.

23. Infraédervené zafFeni
V rostlinné vyrobé lze pouzit infraderveného zareni elektrickych téles podle sovét-
skych poznatki k nésledujicim uéelim:

2.3.1 K suSeni zrna.

2.3.2 K suleni zemédélskych plodin, vyzadujicich peclivého susSeni (zele-
niny, lé¢ivych rostlin atd.).

2.3.3 K hubeni skadct obili, které lze nié¢it jak pfimym ozafovanim zrna
pfi suSeni, tak i ozafovanim obald, ve kterych se zrno dopravuje.

Rovnéz tak v Zivodisné vyrobé lze Gspéiné pouZzivat infralerveného zafeni,
zvla§té v drabeznictvi. ;

24. Ultrafialového zafeni
Ize s Gspéchem pouZzit k zamezeni avitaminézy a hlavné lze jim pasobit na cen-
tralni nervovou soustavu, na funkéni éinnost organismi a latkovou vyménu a tim
i na miru vyuziti krmiva.

Jisté se uplatni bakteriocidni aéinek téchto paprskd jak pfi preventivnim opa-
tieni v Zivodisné vyrobé, tak i pfi onemocnéni zvifat, a to jak sterilizaci vzduchu
(v mléénici proti kysani mléka apod.) nebo vody, které byly infikovany.

Pouziti ultrafialového zéfeni v boji proti avitaminéze je podle poznatki
v SSSR vyhodnéjsi a tspornéjsi nez kompenzovani prislu§nymi vitaminovymi
zlepsenimi krmiva. Pokusy v SSSR s timto zafenim napiiklad ukazaly vyssi pii-
ristky selat pfi jejich ozafovani o 25 %, u telat 0 18 —28 %, déle stoupnuti snisky
vajec 0 20—25 %, zvydeni dojivosti krav 0 10—12 % v porovnani k normélnim
kontrolovanym choviim. Kromé toho se zlepsil zdravotni stav ozatovanych zvirat.

Dosazené vysledky vedly k tomu, Ze pro tyto uely byla konstruovdna prede-
- v§im stabilni i pfenosna zafizeni, jejichz pofizovaci naklady byly uhrazeny ze
zvySené vyroby béhem jednoho roku.

25. Vysokofrekventni proudy
Podle poznatkii v SSSR lze vysokofrekventnich proudt s tspéchem pouzivat jak
v rostlinné, tak i v Zivoéi§né vyrobé.
2.5.1 Pouziti vysoké frekvence v rostlinné vyrobé.
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2.5.1.1 V polnich pracich pfi ni¢eni skidet cukrovky nicenim . (hubenim)
larev, pokud jsou skryté v pudeé.

V SSSR bylo pro tento vyzkum reSeno zafizeni, které ma jednak dvoudilnou
polokruhovou, jednak kruhovou elektrodu. Dvoudilnid polokruhova elektroda pfi
jizdé profezava pidu a obé ¢asti jsou spolu elektricky propojeny. Druha elektroda
je kruhova, otoénd, a je umisténa mezi obéma dily prvni elektrody. K dosazeni
zadaného efektu bylo tfeba, aby zafizeni mélo napéti az 35 kW.

2.5.1.2 SuSeni zrna. — V této technologii prochazi zrno jako dielektrikum
mezi dvéma deskami, které tvofi desky kondenzitoru zapojeného na zdroj vysoko-
frekventniho proudu. Tim, ze vznikaji v dielektriku (v zrnu) ztraty elektrické
energie, vznikd zde teplo, kterym se zrno vysousi.

2.5.1.3 SuSeni ovoce, zeleniny a pice. — Pri vysokofrekventnim suseni za-
chovévaji si tyto produkty plné aréma a takika plny obsah vitaminu v suSené
plodiné.

Protoze toto suseni probiha v celé hloubce suseného zemédélského produktu,
ma tu vyhodu, zvlasté u ovoce, Ze nedochazi tak snadno k jeho zplesnivéni, jako
pii nestejnomérném suseni, které se vyskytovalo pii bézné formé suSeni. P¥i tomto
suseni je spotfeba elektrické energie o 20 —30 % mensi neZ pfi vyuziti jiného zpi-
sobu su$eni elektfinou. Su$eni je mozno provadét jednak za atmosiérickych pod-
minek, jednak ve vakuu, kde zvlasté u zeleniny a ovoce se dosahuje lepsich vy-
sledkd, pokud jde o kvalitu suSeného produktu. ‘

Susi-li se s vysokym obsahem vody, je vyhodnéj$i rozdélit suSeni na dvé
“faze. V prvé, ktera probiha rychle, vysousime produkt b&Znym zpusobem nej-
sndze na slunci, a teprve ve druhé fazi susime elektricky. Tento zptsob pouZiti
vysoké frekvence pfi suSeni pice vyzkousela v SSSR zaporozska pobocka Vyzkum-
ného ustavu pro elektrifikaci zemédélstvi, kde podle poznatkli vysu$i vysokofrek-
ventni vakuova su$icka o vykonu 50 kW denné az 2000 kg sena (sucha vaha). Pri
této technologii se nechd pice na poli zaschnout na vlhkost 25—35 % a pak se
lisuje do briket a dosousi ve vakuové vysokofrekvenéni susarné 1'/,—2 hodiny.

2.5.2 Pouziti vysokofrekventniho zafeni v Zivo&isné vyrobé spociva hlavné
v zahfivani ozafovanych ¢4sti a posileni tak fyziologickych pochodd v rtiznych
orgénech, nebo v terapii lé¢eni nemoci, kde je zidano hloubkové lokalni prohifati.

’

2.6. Piisobeni ultrazvuku na rostliny a hospoda¥ska zviFata

2.6.1 V SSSR ve Vyzkumném Gistavé mechanizace a elektrifikace byla vy-
pracoviana metoda, jak 1é¢it nemoc citrusi, zpusobenou organismy virového cha-
rakteru.

Postup je ten, Ze citrus se na onemocnélém misté vystavi ultrazvukovému viné-
ni (frekvence od 825 kHz) po dobu nékolika minut az hodin. Ultrazvuk se na
rostlinu pfenasi vodnim polstafem, ktery je rozkmitdn membranou na ptfisluinou
frekvenci. Aby se neporusila zdrava tkan citrusu, nepouziva se vétsiho vykonu nez
8—10 W, ktery je dodidvin pfevoznym ultrazvukovym generatorem.

2.6.2 Z hlediska Zivotisné vyroby bylo zjiténo, Ze ultrazvuk pfisobi jako
katalyzator zesilujici pochody premény latkové, a tim téZ vzrust zvifat.

Dalsi vlastnosti ultrazvuku je, Ze vyvolava hynuti mikroorganismi, virt a ba-
cild, mezi jinymi i bacili tuberkulézy, kterézto vlastnosti se pouziva pt¥i léceni
zvitat, kde se jiz vyuzilo ultrazvuku pro téely masirovaci.

24. Elektrické energie vysokého napéti
Ize podle pozmatki vyzkumu pouZit v polni vyrobé pti hubeni trvalych pleveli,
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hlavné v mistech a tadobi, kdy puda nemuze byt kypfena (napf. je v ni zaseto
semeno ke kli¢eni). Smrtici Géinek elektrického proudu na rostlinnou butiku je
obdobny smrticimu déinku tepla.

Nadzemni c¢ast rostliny byla zahubena dotykem elektrody jiz pti napéti stej-
nosmérného proudu ve vysi 800 V. Sirsi pokusy v CSR viak byly provedeny pti
napéti elektrického proudu ve vysi 1500 V a pii intenzité 0,5 A pro azky pas
Site 60 mm a pti pojizdéci rychlosti 3,6 km/hod.

Prvé acinky elektrického proudu se projevi zaschnutim a odumtenim hoteni
¢asti rostliny a kofene do hloubky 4—5 cm. Dalsi ¢ast oddenku je pak pozdéji
napadena plisni, ktera po zkonzumovani odumfielé ¢asti rostlin napada jejich zdra-
vou d&ast. Z dosazenych vysledka je pak patrno, Ze elektrické hubenii mize znicit
trvalé plevele (pchaé, pyr apod.), zejména jejich podzemni éast, kterou nelze niéit
cestou mechanickou ani chemickou. Mimo stejnosmérny proud lze pouZit téZ proudu
stfidavého, avsak je tfeba pak asi trojnasobného napéti, tj. asi 5000 V.

28. Pouziti elektrického proudu k ohfevu

Presto, ze se nam zda nehospodarné pouzivat elektrické energie — ,uslechtilé
formy energie” — k topnym ucelim, kde by mohlo byt pouzito bézného paliva,
pfece jen v mnohych pripadech je tento zptisob ekonomiétéjsi (pokud jde o ohftev,
zareni, je uvedeno jiz v predchazejicich bodech), a to hlavné tam, kde je o pfes-
nou regulaci teploty, popfipadé o maly ptikon ve zvlastnich podminkach.

2.8.1 V rostlinné vyrobé lze hospodarné pouzit elektrického proudu pfi
ohfevu patenist. Tento zpusob umoziiuje snadnou regulaci teploty pudy, jak se
méni denni podminky tak, aby bylo dosazeno optimalnich podminek, které vy-
zaduje péstovana rostlina; pouziti vSak zavisi na cené kWh.

2.8.2 'V Zzivocisné vyrobé je to hlavné v driubeznictvi, a to v celém rozsahu,
tj. od lihni pfes elektrické kvoény aZ po odchovny kufat.

29. Rizeni, kontrola a automatizace

Tuto ¢innost lze rozdélit z téchto hledisek:

2.9.1 Dalkové tizeni a ovladani jednotlivych stroji nebo pracovnich dilct
slozitého stroje nebo zafizeni, a to jak pracovnikem obsluhujicim ptislusné mecha-
nizaéni zaftizeni, tak popfipadé i pfistrojem. (To je zatim nejroz§ifenéjsi zpiisob
pouzivany v zemédélstvi, i kdyz se zatim vztahuje hlavné jen na spousténi a vy-
pinani.)

2.9.2 Kontrola se zatim soustfeduje hlavné na kontrolu technickych pod-
minek price stroje (napr. otacek, teploty a polohy stroje atd.) a'pracovnich pod-
minek (atmosférickych, teploty, vlhkosti, vlhkosti pidy atd.), popf. na kontrolu
vykonaného mnozstvi prace (vykonu, spotfeby atd.).

2.9.3 Ddlezitéjsi je kontrola jakosti prace stroje nebo urcitého zafizeni.
Splnéni stoupajicich pozadavki na zvySeni zemédélské vyroby bude stale vétsi
mérou vyzadovat zkvalitnéni konanych praci, nebot to je cesta, jak nejvétsi mérou
lIze mechanizaci prispét ke zvySovani hektarovych vynost a uzitkovosti hospodar-
skych zvirat.

Elektrizace mechanizaénich prostfedkd nam dava moznost snadného umisténi
kontrolniho pfistroje, kterym bude moci byt kontrolovana jakost prace a eventualni
odchylky od stanovené jakosti budou ihned signalizovdny at jiz pro potiebu pra-
covnika sefizujiciho stroj nebo k dalsim Gcelim.

Tento princip kontroly jakosti prace je tfeba rozvinout ve vsech hlavnich
pracich, nejen v tseku vnitrostatkového hospodafstvi, ale i v polni mechanizaci.
Tim je ndm davan dalsi smér pro zkvalitnéni vykondvané prace mechanizac¢nim
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prostiedkem — dosdhnout kvalitnéj§iho zemédélského vyrobku nebo zvyseni ze-
médélské vyroby a produktivity prace zemédélského pracovnika.

294 Automatizace:

vy

Nelze se stale jen spokojovat nejjednodussim stupném automatizace v zemédél-
stvi, jako s autcmatickou vodarnou, ohfiva¢em vody, pardkem brambor, ale nynéjsi
stav techniky ndm umoziiuje automatizovat levnym a jednoduchym zpasobem i pod-
statné slozité déje, a to nejen z prvého hlediska automatizace, kdy nahrazujeme
¢innost ¢lovéka reagujictho na zmény podminek signalizované riznymi pfistroji
(teploty, tlaku atd.) nebo signalizujici zmény vykonua stroje, ale je tfeba pristoupit
k automatizaci i z druhého, vyssiho hlediska, kdy stroj bude sefizovan okamzité
automaticky na zakladé signala vyvolanych zménou jakosti prace, popf. v ménicich
se pracovnich podminkach stroje.

Spojime-li dalkové ovladani stroji se signalizaci kontrolnich pfistroju jakosti
prace vykondvané strojem nebo s ménicimi se pracovnimi podminkami a dile se
signalizujicimi pfistroji, urlujicimi momentalni zatizeni jednotlivych pracovnich
dilci celého agregatu s jejich pohonem, popripadé zapojime-li stroj (traktor atd.)
na programové rizeni, lze dospét k optimalni sladénosti celého agregitu, ktery
bude vykazovat tato zlepseni:

1. Nejvétsi stupeii mechanizace.

2. Nejlepsi jakost prace.

3. Nejvétsi pracovni vykon.

4. Nejnizsi spotfeba energie.

Je proto tieba pfipravit v zemédélskych vyzkumnych slozkiach podrobné pod-
klady pro vhodné usporadani rﬁznych cidel pro vykonévéni uveden)"ch funkei,
mzitym prestavovanim sefizeni stroje a pripravit podklady na programové fizeni
zemédélskych stroju.

2.10 Posoudime-li tyto moZnosti pouziti elektrické energie v zemédélstvi,
shledavame, Ze nam poskytuje urcité prednosti proti jinym energetickym zdrojum,
a to nejen v téch pfipadech, kdy je pouZita na stabilnich mistech, v nichZ je orga-
nizovana zemédélska vyroba (napr. vnitrostatkovad mechanizace atd.), do kterychzto
mist je vyhodné zajistit stabilni rozvod elektrické energie elektrorozvodnou siti.
Je vsak vyhodna i na ménicich se pracovistich v polni vyrobé. V téchto pripadech
pak napojeni na elektrorozvodnou sit ¢&ini jiz potize, zvlasté tehdy, kdyz spotiebo-
vana elektricka energie na jednotku plochy, ktera se zpracovava strojem elektricky
pohanénym, je mala, nebo kdyz je velka odlehlost od elektrorozvodné sité (popft.
i oboje). Proto se jevi v téchto piipadech p:i potiebé elektrické energie vhodné
spojeni elektrického generatoru s energetickym zdrojem, preménujicim energii ka-
palného paliva v energii to¢ivého pohybu, potiebnou pro pohon generatoru.

Je vsak tfeba, aby §iroké moznosti pouziti elektrického proudu v zemédélské
vyrobé, zvlasté pak v polni, byly jesté blize rozpracovdny, aby tak bylo zajisténo
zlepSeni jakosti zemédélskych praci, sniZeni vyrobnich nakladd, jakoz i zvyseni
produktivity prace zemédélského pracovnika.

Jako nejvhodnéjsi energeticky zdroj, umoZziujici pfeménu energie tekuteho
paliva v energii otd¢ivého pohybu, od vykonu motoru asi 10—20 k (hranice je
zavisla na poméru ceny nafty k cesté benzinu), jevi se ndm z hlediska zemédélstvi
jako vhodné dieselové motory shodné s motory traktord.
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3. Pfrehled o hlavnich smérech vyvoje pouzZivani
dieselelektrickych agregati v jedmotlivych
statech

V diasledku vyhod, které poskytuje pouZivani elektrické energie zemédélské
vyrobé, projevuje se v jednotlivych statech snaha vyuzit téchto vyhod i v téch
mistech zemédélské vyroby, kde neni zavedena elektrorozvodna sit, a to tim, Ze
se vyvijeji rizné zplisoby pouziti dieselelektrickych agregatii. Posoudime-li prehl:d
hlavnich vyvojovych sméri na tomto aseku, lze charakterizovat stav vyvoje v jed-
notlivych statech takto:

3.1. Sovétsky svaz

Jak je patrno z literarnich podkladd, je rozdifeno pouzivani dieselelektrickych
agregati, hlavné stabilnich, v mistech vzdalenych od rozvodné sité.

Konaji se rozsahlé pokusy k roziifeni pouzivani elektrické energie v polnim
hospodaftstvi, které se jisté v nejblizii dobé projevi i ve vyrobé vhodnych diesel-
elektrickych agregati. Hlavni provozni poznatky v polni vyrobé byly ziskany s die-
selelektrickymi agregaty, a to jednak pro pohon vicelistového zaciho stroje a jednak
pro pohon obilniho tazeného kombajnu, pohdnéného elektrickou energii doddvanou
od elektrického generdtoru, umisténého na tazném traktoru.

3.1.1 Dieselelektricky pohon tazenéhe obilniho kombajnu. — Pfi této agre-
gaci byl na traktor umistén generator na stiidavy ttifazovy proud (50 c/vt.; na-
péti 3X380V) spojeny jednak mechanickym prevodem s pohonem od motoru
traktoru a jednak elektricky (ohebnym kabelem) s elektromotory mna obilnim
kombajnu. Pohon kombajnu byl rozdélen na ¢tyfi samostatné dilce (Zaci lista,
mlatici buben, &isténi a lis na sldmu), pohdnéné asynchronnimi motory.

Podle ziskanych informaci prokazal uvedeny zpiisob vyhody jak agronomické
(lepsi vymlat, lepsi cistota), tak i provozni (snaz$i udrzba). Nevyhodou zkouse-
ného zarizeni byla vét§i vdha a cena neZz u normalniho obilniho kombajnu.

3.1.2 Dieselelektricky pohon viceli§tového zaciho stroje. — I v tomto pfipadé
je pouzito téhoZ uspofadini spojeni, jako bylo pfi pohonu obilniho kombajnu.
Elektrické motory jsou umistény bezprostfedné na kazdé listé a pfivod elektric-
kého proudu od generitoru je velmi jednoduchy. Pfi porovnani tohoto zpusobu
pouziti dieselelektrického agregatu k dfivéjsimu zpusobu pohonu Zacich list od-
padaji tim slozité mechanické prevody.

Pfi této agregaci strojii bylo dosazeno vahovych dspor materialu a v provoz-
nich zkouskich byl tento agregat s elektrickym pohonem vykonne181 nez diivéjsi-
s mechanickym pohonem.

32. NDR

Jiz v dfivéjdi dob& byly v NDR vypracoviany navrhy na pouZiti diesel-
elektrickych zafizeni v zemédélské vyrobé a v roce 1954 byla na zemédélské
vystavé v Markkleebergu u Lipska vystavovdna tazni Zaci mlaticka za traktorem,
ktery byl vybaven elektrickym generatorem, jehoZ energie bylo pouZito pro pohon
zaci mlaticky. Neni nam presto blize zniamo, jakych podrobnéjiich ekonomickych
a technickych vysledkd bylo na tomto poli dosaZeno.
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33. Bulharsko

Podle ndmétu inz. Bakarova se fesi elektricky pohon traktora a samo-
chodnych stroji (kombajni ) dieselelektrickym generatorovym traktorem, ktery miuze
pii jizdé dodavat jesté elektricky proud k napéjeni jednoho az dvou soubézné pra-
cujicich elektrickych traktort nebo do jednoho az dvou samochodnych elektrickych
kombajni. Stroje jsou mezi sebou elektricky propojeny pouzitim kabela.

Tato myslenka ma prinést nové reSeni elektrického pohonu traktori i samo-
chodnych pracovnich stroji, které ma mit vsechny vyhody elektrického pohonu
a nema mit nevyhody elektrického privodu pozemnim kabelem; nema také potfebu
transformacni stanice a elektrorozvodné sité. Jen jeden Dieseltiv motor vétsiho vy-
konu pro tuto skupinu strojii md mit podstatné mensi mérnou spotiebu paliva,
nez maji bézné pouzivané spalovaci motory v traktorech nebo obilnich kombajnech.
Toto feSeni ma umoznit zavedeni nového zpusobu organizace prace stroju zvlasté
pfi obdélavani pudy. Sklizen ma byt provadéna v téchto agregacich:

a) s jednim kombajnem taZenym generatorovym traktorem spolu s druhym
kombajnem s elektrickym trakénim pohonem; pohon mléticek obou kombajnu je
vzdy elektricky od generatoru traktoru,

b) se dvéma kombajny s elektrickym trakénim pohonem a elektrickym po-
honem mlati¢ek, kdy generdtorovy traktor mutize za sebou vléci nafadi pro sou-
¢asnou podmitku.

Mimoto inz. Bakarov pocita s tim, Ze tohoto dieselelektrického agregatu bude
mozno pouzit ke vSem tkolim, kde je pozadovan stabilni dieselelektricky agregat
nebo pienosny, popi. samochodny, kde je ovsem tieba velkého energetického vy-
konu. Toto pouziti navrhovaného dieselelektrického agregatu se jiz v zdkladé ne-
li3i od celkovych smérnic pouZivani dieselelektrickych agregatli riznych variaci
v zemeédélském provozu.

Navrhovatel projednal problematiku z hlediska konstrukéniho provedeni s pra-
covniky Vysoké skoly dopravni v Praze, s prof. Jansou a déle s konstruktéry ¢&s.

Nl AR5 WA A ‘

1. Americky traktor FARMALL 450 fy IHC vybaveny elektrickym generatorem, ke

kterémuzto traktoru je pfipojen sbéraci lis vybaveny elektrickym motorem napa-

jenym elektrickym proudem od generatoru na traktoru. (Foto - propagaéni material
fy IHC).
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2. Traktor FARMALL 450 vy-

baveny elektrickym generato-

rem, kdy vyrobeného elektric-

kého proudu se pouzivd k na-

pajeni elektrickych jednomuz-

nych pil. (Foto - Implement &
Tractor).

3. Motorelektricky pojizdny

agregadt podle navrhu kand.

véd K. Hubalka pro hubeni

plevele v radkovych Kkultu-
rach.

4, Motorelektricky pojizdny

agregat podle navrhu Kkand.

véd K. Hubalka pro hubeni

plevele v Tadkovych kultu-
rach.
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prumyslu. Ze studie provedené témito pracovniky vyplyva, Ze z technického hle-
diska by bylo mozno toto zafizeni zhotovit.

Je tfeba, aby zemédélsti odbornici z jednotlivych stitd posoudili, zda i pro
zemeédélstvi jejich zemi muze byt pouzito tohoto bulharského zplisobu agregace
a koncepce dieselelektrického agregitu.

34. USA

Zde jiz byloc dosazeno predpokladd pro rozsireni dieselelektrického agregitu
v zemédélstvi, a to té variace, kdy kolovy traktor je vybaven elektrickym generato-
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\:‘\-" i N 5. Schéma dieselelektrického generatoru
B e & traktoru podle navrhu prof. Jansy k bul-

harskému navrhu.

a) Schéma usporddani hnacich stroju.
b) Zakladni schéma elektrickych siroju.

E ne® ) ) D...dieselovy motor
y « G1 Gz...trakéni generator
: M... trakéni motor
E 4 PD...pomocné dynamo
B...akumulatorovid baterie
rem. Elektrickd energie je pak snadno pfendSena kabelem od traktoru, tj. od ge-
neratoru na tazeny hospodarsky stroj nebo néafadi vybavené elektrickymi motory,

¢imz odpada pouzivéani hiidele pro pohon zemédélskych stroji.

6. Pojizdny dieselelektricky
agregat SKODA 3 S 110




Toto zarizeni je jiz sériové vyrabéno firmou IHC a pouzivino v provozu
napf. ve spojitosti se sbéracim lisem na seno nebo s nékolika elektrickymi jedno-
muznymi pilami pro praci v lese.

Nahrazenim dosavadniho zptsobu pohonu sbéraciho lisu od htidele pro po-
hon zemédélskych stroji pohonem elektrickym se dosahuje mékéiho prevodu, coz
je vyhodné vzhledem k tomu, Ze sbéraci lis na seno pracuje s velkymi rozdily
spotfeby energie béhem jedné otacky. Toto meékéi spojeni se pak projevuje zmense-
nim poruchovosti celého soustroji, a tim i snizenim provoznich nakladd a zvyse-
nim vykonu.

Rovnéz tak je vyhodné pfi préaci i v lese nebo na jiném pracovi§ti, kde je na
urcitém men$im prostoru v rozsahu 50 —80 m soustfedéno vice pracovnikii pouzi-
vajicich motorové pily, pouzit tohoto dieselelektrického agregatu, ktery umoziiuje
pouzit vykonnéjSich elektrickych stroju.

7. Pojizdny dieselelektricky
agregat SKODA 3 S 110

3.5. CSR

V Ceskoslovensku se pracuje na vyzkumnych tkolech zajistujicich predpokla-
dy k rozsifenému pouziti dieselelektrickych agregatti v zemédélstvi, avSak mimoto
jsou jiz bézné dieselelektrické agregaty, a to pojizdného i stabilniho typu, dodavany
do zemeédélského provozu.

3.5.1 Pouziti dieselelektrickych agregatu pfi hubeni plevele elektrickou ener-
gii pfi vysokém napéti.

Na zikladé kladnych laboratornich poznatké byl v CSR (pod vedenim kan-
didata tech. véd K. Hubélka) zhotoven pracovni model samochodn¢ho motor-
elektrického agregatu (nosi¢ nafadi doplnény elektrickym generdtorem pro feseni
akolu mechanizace mezifadkového obdélavani cukrovky (hlavné niceni plevele).
Jeho motorické energie od spalovaciho motoru muze byt pouZzito mechanickym pre-
vodem k taznym acelim, kdy se napf. mechanickou cestou hubi plevel mezi fadky
cukrovky, a elektrickou cestou se hubi plevel nad fadkem zaseté nebo klicici cukrov-
ky. Zatizeni ptfi hubeni plevele pracuje tak, Ze jedna elektroda, ktera je ve tvaru
radli¢ky (odizolovana), je zahloubena v zemi a druhda ma tvar hmataci kartacové
elektrody, kterd na nizkém plevelu jede pii zemi. Spotfeba elektrického proudu
je v zdkladé tmérna vykonané préci, tj. mnozstvi zni¢eného plevele, nebot za
béznych podminek, kdy se provadi mezifadkové obdélavani cukrovky, je povrch
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pady suchy, takZe elektricky proud je veden v zakladé jen rostlinkou, které se
elektroda dotkla.

Dosazené poznatky o pouziti elektrického proudu o vysokém napéti pii niceni
plevele shrnul autor do téchto bodii:

3.5.1.1 Rostliny v mladém vegetaénim stadiu lze velmi snadno hubit elek-
trickym proudem.

3.5.1.2 Nejlépe ptsobi stejnosmérny proud o napéti pres 1000 V.

3.5.1.3 Dobrym pracovnim néstrojem, zarucujicim spravny dotek i s maly-
mi rostlinami je kartacova hubici elektroda, tazena zlehka po zemi.

8. Pohled na motor diesel-
elektrického pojizdného agre-
gatu SKODA 3 S 110.

3.5.1.4 Prednosti elektrického hubeni je, Ze nepromisi povrch pidy, takze
se nova plevelova seminka nedostidvaji do pfiznivych podminek ke vzkliceni.

3.5.1.5 « Elektrického hubeni plevele se da pouZzit k niceni plevele v Gzkém
pruhu kolem zaseté cukrovky.

3.5.1.6 Ptikon elektrické energie nepfesahuje 1 kW pro zabér jednoho radku.

3.5.1.7 . Elektrického hubeni lze tspésné pouzivat pfi hubeni trvalych ple-
veld.

3.5.1.8 Pri volbé uréitych proudovych poméri tak, aby rostlina nebyla za-
hubena, muizeme jeji vyvoj ovlivnit napf. spalenim vlaseénicovych kofinkd.

3.5.2 V lesnictvi a chmelafstvi bylo pouZzito dieselelektrického agregatu (trak-
tor vybaven elektrickym generatorem), kde elektrickym proudem byly napajeny
elektrické jednomuzné pily nebo néafadi pro mechanizaci jarnich praci pfi pésto-
vani chmele. :

3.5.3 Do ceskoslovenského zemédélstvi jsou nyni béiné dodavdny stabilni
i pojizdné dieselelektrické agregaty k témto acelum:

1. Jako vhodny energeticky zdroj pro pohon slozitych stroju, jako je napf.
kombajn na ¢esani chmele, ktery je vybaven fadou elektrickych motorti ovladajicich
jednotlivé ¢asti tohoto slozitého soustroji.

2. Jako vhodny energeticky zdroj, ktery ma zajistit trvalé provadéni praci ve
vnitrostatkovém provozu, tj. v pfipadech $pickového odbéru elektrického proudu
a tim omezeného odbéru proudu ze sité nebo v mistech vzdalenych od elektroroz-
vodné sité, popf. v mistech prili§ slabé elektrorozvodné sitg do té doby, nez bude
patficné zesilena.
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Tyto pojizdné dieselektrické agregity jsou vyrabény ve tfech velikostech, vy-
bavenych naftovymi motory o vykonech 45 k (ifivalcovy motor), 60 k (étyfvalcovy
motor) a 90 k (Sestivalcovy motor). Elektricky generator vyrabi proud o napéti
400/231 V pfi frekvenci 50 c/vt.

Technickou charakteristiku lze shrnout do téchto ukazateli:

Motor S 110 Alternitor ,,A* Rozvodna ,,RAKE*
Oznateni 38 | 45 | 6S |A9a4 |Al0a4|Alla4d| 32 50 75
Vykon k 45 60 90 32 50 80
kVA | kVA | kVA
Otagky 1/min 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
Véha kg 805 | 863 | 1169 | 366 | 488 | 694 82 82 82
G D? kgm? - 37,66 | 22,1 | 22,1 2,5 44 | 7,8
Rozmér 965 x {1145 x |1505 x |1110 x {1260 x |1375 x [1050 x |1050 x |1050 x
d X § X vmm 800 x| 800x| 800x| 620 | 710x| 800x| 700 | 700 | 700

1155 (1155 |1155 | 540 | 615 | 715

mech. 0,76 | 0,76 | 0,76 | 0,877 | 0,90 | 0,905

1I. Vykonovi a provozni ukazatelé

Oznaieni dieselelektrického agregétu 35110 4S 110 6S 110
Vykon dieselelektrického agregitu 32kVA 48 kVA 73 kVA
(25,6 kW) (38,4 kW) (58,3 kW)
Otagky agregitu 1/min : 1500 1500 1500
Mérna spotfeba paliva g/kh 190+5 % 19045 % 19045 %
Teplota vyfukovych plyni podle CSN 097510 450—500° C | 450—500° C | 450—500° C

\
Teplota chladici vody z hlav vélci 7545°C

Tlak oleje v kg/cm? 2-5

Jednou z velkych vyhod téchto agregati je, Ze je mezi nimi velka unifikace
jednotlivych dili, coz zleviiuje provozni néklady a vyzaduje maly pocet ndhradnich
dilt ve skladech. Nejrozsifenéjsi z téchto agregat v zemédélstvi je typ 3S 110, kdy
v ptipadé potieby vétitho vykonu se agregatuji dva nebo tfi spolecné.
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9. Pohled na elektrickou roz-
vodnu dieselelektrického agre-
gatu SKODA 3 S 110.

C
iy
:
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10. Z&akladni schéma elektrického preno-
su dieselelektrickych traktort a kombaj-

nu podle prof. Jansy. 11. Zakladni schéma elektrického fizeni
a) Napajeni elektrickych traktoru. dieselelektrického traktoru pfi pohonu
b) Napéajeni elektrickych kombajnt. kombajnu podle prof. Jansy.

4, Jaké typy dieselelektrickyeh agregati
pFfichazeji v zemédélstvi v avahu
Shrnutim dfive uvadénych poznatki a idaji lze dieselelektrické agregaty, pfi-
chazejici v ivahu pro zemédélstvi, délit podle nékolika hledisek: podle pfemistitel-

nosti (podvozku), podle vykonu agregatu a podle parametrii priace generitoru, tj.
které ma mit dod4vany elektricky proud (frekvence, napéti atd.).
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41. Dieselelektrické agregaty z hlediska mista a acelu
jejich pouziti v zemédélstvi Ize rozdélit takto:

4.1.1. na stabilni, kterych lze pouZzivat k vyrobé elektrické energie jakozto
energetické zdkladny pro nejriznéjsi zpusoby pouziti hlavné v Zivocisné vyrobé
a v mistech, kam zatim nemohl byt zaveden elektricky proud, nebo je-li jeho do-
davka v uréitych tdobich omezena. Tim dieselelektricky agregat zajituje provoz
zavodu i v téchto mimotfadnych ddobich. Zaji§téni provadéni téchto praci vyza-

oy — Nyt
20 @ 60 80 100 120 140 160 180 200 $ 7

12. Navrh na regulaéni a trakéni krivky
dieselelektrického traktoru podle prof.

Jansy. T i I y v N

a) Regulaéni charakteristiky trakéniho ¢ ¢ Name

generatoru.
1 — 6 regula¢ni stupné jizdy b) Trakéni krivky traktort s dieselelek-
stupeni 6 ... plny vykon prvotniho mo- trickym pohonem.
toru 170 k P...souttova tazna sila tii traktori na
100% U = 350 V obvodu past
100 % 1 = 143 + 200 A V...spole¢ni rychlost traktort (relativ-
G2 Gi ni obvodova rychlost past)

duje zvySené nédklady, které pripadaji na jednotku dodané energie z dieselelektric-
kého agregitu proti levne1s1mu zdroji energie ze sité, ktery by vSak byl dodavin
v pozdéjsim ¢asovém tudobi, coz by mohlo zavinit ztraty ve'vyrobé, podstatné pre-
vySujici ndklady na energii;

4.1.2. pojizdné, kterych lze pouZzit opét jako zdroje elektrické energie ke
viem potfebnym tkolim, vhodnym pro zemédélskou vyrobu (viz bod 2 tohoto
referatu), a to v téch pripadech, kdy je tfeba pracovisté ¢as od ¢asu ménit;

4.1.3 samochodné, které jsou uréeny hlavné pro polni (popf. lesni) prace,
a lze je rozdélit na dva typy:

4.1.3.1. elektricky generdtor je umistén na traktoru, ¢imz je umoznéno po-
uzivat elektrického proudu béhem jizdy traktoru. Energie traktorového motoru se
pouziva jednak k taznym ucelim celého traktorového agregitu, jednak k pohonu
generdtoru, jimZz vyrobené elektrické energie je pak pouzito k pohonu veskerych
zemédélskych stroji zapojenych do tohoto traktorového agregitu, které dfive byly
pohédnény od motoru traktoru pres hridel pro pohon zemédélskych stroji. To éinilo
casto obtiZe technické, provozni i bezpeénostni;

4.1.3.2 dieselelektricky agregat vétsiho vykonu tvofi pojizdnou elektrarnu,
jez svym vykonem pohani dalsi dva aZ tfi agregaty pracujici oddélené vedle sebe,
které jsou mezi sebou propojeny jen elektrickymi vodi¢i (podle navrhu s. Baka-
rova).
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42. Dieselelekirické agregidty v zemé&délském provozu
zZ hlediska svych vykoni

Vykon dieselelektrického agregatu pro zemédélstvi je velmi zavisly na téelu,
pro ktery ho ma byt pouZito, a na vyrobnich podminkach prislusného zemédélského
zavodu. I kdyz by bylo nyni jesté predéasné navrhovat uréitou presnou vykonovou
fadu, presto lze doporudit, aby za zaklad byla vzata vykonova fada dieselovych
motoru pouzitych na traktorech. Je zde vsak tfeba nejen vychéazet z vykonu trak-
torového motoru, ale je tfeba i pfihlizet k otackdm, které jsou vhodné pro diesel-
elektricky generdtor a dosazitelné traktorovym motorem.

Pokud ma byt traktor doplnén generitorem, doporucuje se, aby vykon gene-
ratoru odpovidal asi 40—70 % vykonu traktorového motoru, nebo; je treba pti
této otazce vychazet jak z celkového poslani tohoto spojeni, tak i pfihlizet k tomu,
jaké moznosti pretizeni poskytuje elektricky generator a jaké moznosti vykonu jsou
u naftového moteru a traktoru.

43. Charakteristické znaky elektrické energie dodavané
elektrickym generatorem

V nynéjsi dobé je zatim nejcastéji pouzivan elektricky generator, dodavajici
ttifdzovy sttidavy proud o napéti 380 —400/200—230 V a s frekvenci 50 c/vt,
coz umoziuje pri pouziti dieselelektrického agregatu pouzivat stroju a zafizeni,
které jsou napojovany na elektrorozvodnou sif, popripadé opacné, tj. Ze stroje a za-
fizeni pohanéné dieselelektrickym agregatem lze napojit na rozvodnou sit.

Po ukonceni rozpracovanych vyzkumnych vyvojovych praci o moznosti pouZiti
elektrické energie, zvlasté v polnich pracich, takze budou moci byt tyto poznatky
vice rozsifeny v zemédélském provozu, bude tato otazka postupné zpiesiiovana.

5. Zavér

Zavérem s pfihlédnutim k uvedenému rozboru lze fici, Ze dieselelektricky po-
hon dojde v zemédélstvi jednotlivych stati uplatnéni. Typy dieselelektrickych
agregati budou viak v riznych pfipadech zivislé na vyrobnich a rozvojovych
podminkach jednotlivych statd.

Je viak tieba jesté mnoho vyzkumnych a vyvojovych praci z hlediska §ir§ich
moznosti vyuZiti elektrické energie v polni vyrobé, a to jak z hlediska agrotech-
niky, tak i samostatné energetiky, jakoz i z hlediska automatizace vyroby.

Pfi automatizaci zemédélské vyroby jde nejen o zmechanizovani jednotlivych
pracovnich tGsekd a popifipadé zautomatizovani regulace soustroji z hlediska re-
gulace pracovniho vykonu, ale je tfeba jit ddl a prejit téZ na automatizaci systema-
tické kontroly jakosti price, a podle ni pak zautomatizovat sefizeni stroje tak, aby
plnil stile pozadovanou jakost prace. U slozitych stroji bude tfeba provadét auto-
matickou kontrolu nejen vysledné prace, ale jiz u hlavnich dilcii tohoto soustroji,
aby pracovaly v optimalnich podminkach (napf. pfizpusobovat otacky automaticky
velikosti zatiZeni pfislu§ného pracovniho dilce), zajistujicich nejlepsi jakost prace
a nejhospodarnéjsi provoz. Jsou to jedny z hlavnich cest, zajistujicich dalsi stu-
peni zvySeni zemédélské vyroby, zvySeni produktivity prace zemédélského pracov-
nika, véetné zlepSeni jeho pracoynich podminek.
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K dosazeni téchto pozadavkii nam dava predpoklady elektricky zptisob roz-
vodu energie, ackoli nelze piehlizet vyznam hydrauliky, at jiz v regulaci nebo ve
zpusobu pohonu. 1

Je vsak tfeba, aby energetické zdroje v zemédélstvi byly vyvojové v popiedi
a zajistovaly tak predpoklady pro zlepseni priace provadéné zemédélskymi stroji.
Vychazime-li z celkového vyvoje traktorti a porovname-li jej s vyvojem hospodai-
skych stroju, shledavame, ze napt. traktory se zacaly sériové vyrabét a dodavat
s hiidelem pro pohon zemédélskych stroji, i kdyz zatim bylo zpocatku mozno ho
v zdkladé pouzit jen pro jeden zemédélsky stroj — samovazaé. V dnesni dobé
dosahl tento zpiasob pohonu jiz znaéného uplatnéni. Obdobné tomu bylo i s tii-
bodovym ptipojovacim zafizenim hydraulicky zvedanym, které se zacalo sériové
dodavat s traktotem, i kdyz bylo mozno zatim jen v zakladé pouzit zpocitku jen
neseného pluhu. Nyni stojime pfed obdobnou otazkou, kdy mame vybavovat trak-
tory elektrickym generatorem a dodavat jej obdobné jako dopliujici zarizeni trak-
toru, jako naptiklad femenici. ;

Je dale nutno, aby vyzkumni pracovnici a konstruktéfi zvysenou mérou se
ujali Gseku vyuziti elektrické energie pfi zemédélské — Zivocisné i polni — vy-
robé, a dale aby se ujali zavadéni tohoto sméru automatizace pfi zmechanizovani
zemédélskych praci k dosazeni zvysené jakosti prace. Dieselektrické agregaty budou
jim pro tyto acely zajiSfovat energetickou zakladnu i v mistech, kde zatim neni
elektrorozvodna sit, tj. hlavné v polni a lesni vyrobé.

Souhrn

Stoupajici pozadavky na zvySeni zemédélské vyroby a zvySovani produktivity
prace zemédélského pracovnika vyzaduji pro uplatnéni' v zemédélské vyrobé nejen
nejvhodnéjsi mechanizac¢ni prostredky, ale i vyuziti vSech tprav a forem energie,
pfispivajicich ke zvysovani zemédélské vyroby.

Jednou z téchto forem je elektricka energie, které vzhledem k snadné pfeméné
je mozno vhodné pouzit nejen k pohonu, ale i k mnoha jinym uceltm,. jako napt.
k ozafovani, ohievu, osvétlovani, hubeni $kiidcti atd., pfi soucasné snadné regulaci
umoznujici automatizaci. ,

Riznych forem premény elektrické energie lze vhodné pouzivat nejen pri
vnitrostatkové zemédélské vyrobé, ale i v polni vyrobé.

Uspénych vysledkii bylo dosaZeno hlavné v téchto tsecich: pfi vybaveni
mléticiho agregatu vice motory bylo dosazeno jak zvySeni agrotechniky, tak zvy-
Seni vykonu, jakoz i u vétSich souprav snizeni investi¢nich nédkladd.

Infraderveného zafeni lze s tspéchem pouZit nejen v zivocisné vyrobé, zvlasté
v dribeznictvi, ale i k suleni zrna a hubeni $kadcti. Obdobnych kladnych vy-
sledkti bylo dosaZeno pii pouZiti ultrafialového zafeni. Rovnéz dobrych uspéchia
bylo dosazeno pfi pouziti vysoké frekvence, a to jak v hubeni skudcu, tak zvlaste
pfi suSeni zrna, ovoce, zeleniny a pice. Pfi tomto suSeni je spotfeba elektrické
energie 0 20—30 % men3i nez pii jiném zplsobu elektrického suSeni. Obdobné
bylo pouZito Gispéné i vysokofrekvenéniho zareni k posileni fyziologickych pochodu
v riiznych organech hospodéatskych zvifat, jakoz i ultrazvuku, kterého bylo spésné
pouzito pfi léCeni onemocnélé tkané citrusa. )

Siroké moznosti pak poskytuje elektricka energie pfi automatizaci zemédél-
ské vyroby. Zde umoziiuje sefizovat strojovy agregat v ruznych jeho pracovnich
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castech tak, aby se sefizoval nejen z hlediska vykonu, ale i z hlediska dodrzeni
jakosti prace.

Tyto dosazené vysledky davaji predpoklady, ze je vyhodné pouzivat elektrické
energie nejen v mistech elektrorozvodné sité, ale i v mistech od ni vzdilenych za
pouziti dieselelektrickych agregatu.

Podle druht pouziti lze jednotlivé typy dieselelektrickych agregatti, prichazeji-
cich v dvahu, rozdélit na stabilni, pojizdné a samochodné.

Z rozboru uvadénych dosazenych vysledki v tomto tseku v SSSR, USA,
NDR, NSR, Bulharsku a Ceskoslovensku vyplyva, zZe z hlediska stavajiciho i per-
spektivniho jsou zde dobré predpoklady k dspé$nému pouziti dieselelektrickych
agregatu.

Je viak tfeba, aby jak vyzkumni, tak v§vojovi pracovnici se sousttedili na
tuto problematiku za ucéelem dodani vhodnych zafizeni pro zemédélsky provoz,
jakoz i aby soucasné vénovali velkou péci vyvoji novych detektori k posuzovani
jakosti vykondvané prace kontinuilné béhem chodu stroje a dale aby se vénovali
celkové automatizaci technologie.
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B03MOXKHOCTL NPUMEHEHHA NHM3€Jh-3JIEKTPHYECKMX arperaros
( B CEJIbLCKOM XO03AMCTBe

Heycranno mosblmawoluecs TpeGoOBaHUA K MOA'BEMY CENIbCKOX03AMCTBEHHOTO IIPOU3=~
BOJCTBA ¥ POCTY IIPOH3BOAMUTEJIBHOCTM TPYy/Ja CEJIbCKOXO03AMCTBEHHOro pabOTHMKA Tpe-
6yIOT NPUMEHEHUS B CEJbCKOXO03AMCTBEHHOM IIPOM3BOJCTBE HE TOJBKO CaMbIX palmo-
HaJBbHBIX CPEJICTB MEXaHU3aLMH, HO U MCIIOJNb30BaHUA BCEX BMUAOB M (DOPM 3HEPIuH,
CIIOCOOCTBYIOLMX IIOBBIIIEHHIO CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOrO IIPOM3BOACTBA.

OnHoi U3 9TUX (POPM ABNAETCA 3JEKTPOIHEPrUd, KOTOPaAA TIPOCTBIM npeobpa3oBa-
HMEM JlaeT BO3MOZKHOCTb PalOHAJbHO €€ MCII0Jb30BaTh HE TOJBKO IJIA IPUBOAA B ABH-
JKEHHUe, HO U JJI MHOTHX JAPYTHX LieJiell, Kak AJsa obnydyenns, o6orpeBanmus, OCBEIeHHUS,
YHUYTOXKEHUA BPEAUTENEH U T. ., IPU OJHOBPEMEHHO JIEKOJ) DPeryJMpoBKe, JAaiollei
BO3MOZKHOCTb BBEJIEHUA aBTOMATH3ALIMH.

Pa3suble (hopMb! IpeoGpa30BaHNA 3JIEKTPOIHEPTHY MOIKHO COOTBETCTBYIOI[UM o6pa-
30M IPUMMEHATH HE TOJBKO IIPH CEJIBLCKOM BHYTPUXO3AMCTBEHHOM IIPOM3BOJACTBE, HO U
B TI0JIEBOJICTBE.

Yenemssle pe3ybTaThl GbIIM JOCTUTHYTHI IVIaBHBIM 00pa3oM B CJIEAYIOLMX OTpa-
cnax. IIpn ocHalEHMH MOJOTUJIBHOTO arperata HeCKOJbKHUMU ABUraTeNAMU ObLIO ITOJIY-
4eHO Kak yJydllleHMe arpOTeXHHKM, TaK y I[IOBBIIIEHHE MOIHOCTH, a y Gojlee KPyNHBIX
arperaToB — CHUXKEHMe KanMTaJIOBJIOMKEHHUd.,

VucpakpacHOoe M3JIyYEeHHE MOKHO C YOIeXOM IIPMMEHHMTh He TOJIbKO B FKHBOTHO-
BOJICTBE, 0CODEHHO B NITHIEBOJCTBE, HO 1 IIPM CYLUKEe 3€DHA H YHMUTOIKEHUY BPEIMTENICH.
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OcObbLIX TNOJIOKHTENLHBIX DPE3yJbTATOB AOCTHINIM NPM MPUMEHEHMM 'yabTpadnosero-
BOro H3nydenus. Takike XOpolIHe pe3yibTaThl ObIIY JOCTUTHYTHI IIPH TIPUMMEHEHUM TO-
KOB BBICOKOj1 9aCTOThI, & HMEHHO, KaK IIDM YHUYTOXKEHHH BpeauTeliell, Tak M 0COGEHHO
fIpy CyllKe 3€pHA, IJIOAOB, OBOIEH M KOPMOBLIX TpaB. IIpyM 9TOM CyILIEHMH DacXof
3JIEKTPO9HEPTMH Ha 20—30 % MeHbIe, YyeM IIpy APYroM criocobe. AHAJOrM4YHO C yCIie-
XoM ObIJIO IPUMEHEHO KaK BbICOKOYACTOTHOE M3Jy4YeHHe JAJA NOBBILIEHMA UHTEHCHBHO-

cTu (PU3NOJIOIMYECKMX NPOLIECCOB B PA3HbIX OPraHax, TAKiKEe M YJbTPa3BYK, KOTOPbIA
YCIEeLIHO NPUMEHSJICH IPM JedeHHH OOJIBHBIX TKaHEeN IMTpyca.

IIIupoKHe BO3MOIKHOCTH OTKPbIBAET 9SJIEKTPOSHEPIMSA NPU ABTOMATHU3ALHY CeJb-
CKOXO03AMCTBEHHOr0 Npou3BojcTBa. OHAa AaeT BO3MOXKHOCTHL DPETyJIMPOBATh MAalUHWHHbIE
arperaTbl B pa3HbIX €ro paboymMx YacTAX ¢ LENbI0 AOCTMIKEHHS He TOJBLKO Ooabliei
MOILLHOCTY, HO ¥ € TOYKM 3PEHMUs COXPAHEeHMs KadyecTBa paboThbl.

Ilony4yeHnHble pe3yJbTaThbl CO3AAIOT ITPEAINOCHLIIKHY BLITOJHOIO IMPUMEHEHHS 9JIEK-
TPOSHEPIUM HE TOJBKO B MECTax C SJEKTPOPAaCHPEeAeNMTENbHO! CeTbIo, HO U B MeCTax,
YAAJleHHbIX OT HEM, C IIOMOILIbIO AM3EJb-3JIEKTPUYECKMUX arperaTos.

B 3aBMCUMOCTH OT BUAOB IIPUMEHEHUS OTHAEJbHBLIX THIIOB JAH3ENb-3JIEKTPUYECKUX

arperaTos, IPDHHMMAaeMbIX BO BHHMaHMe, MX MOXXHO Pa3leIMTp Ha CcTallHOHAPHEIE, repe-
ABHIKHbBIE H CAMOXOJHBIE.

VI3 amanu3a IpMBENEHHBIX Pe3yJbTATOB B 3Toit obnactu 8 CCCP, CIIA, T'IP,
OPT, Boarapuyu u YCP BBITEKaeT, YTO C COBPEMEHHOM ¥ TI€PCIIEKTMBHOM TOYKM 3PEHHS
6b171M CO34aHbI OJAarONPHATHBIE OPEAIOCHIIKH OJS 'YCIEIIHOTO MPHMEHEHUS AU3eNb-
9JIEKTPUYECKHX arperaros.

Heobxoaumo, ofiHaKo, yToObl Kak HAYYHO-MCCJIEeAOBATENLCEKME PpPabOTHHKM, Tak
¥ paGOTHMEYM MO Pa3BUTHIO HOBBIX KOHCTPYKLMM COCPENOTOYHIIH CBOE BHMMAHME HA 3TOM
npoblieMaTHKe C NI ITOCTAaBKY TIOAXOAAIIMX OGOpYyAOoBaHMir OJA ITPAKTMUYECKOIo
CeNbCKOX03AMCTBEHHOTO MMPOM3BOACTBA, YTOObI OHH ONHOBPEMEHHO TIOCBAINAJIH BOJIbILE
BHHMaHMsA DPa3BUTHMI0 HOBBIX JIETEKTOPOB MAJA OLEHKH KayecTBa IIPOBOAMMOj1 paboThbl

HETIPEPBIBHO B TeYEHMe XOJa MAUIHWHBI, & TaKiXKe IIOJHOM aBTOMATU3ALMU TEXHOJIOTH-
YECKHX IIPOIIECCOB.

Moglichkeit der Anwendung von Diesel- Elektroaggregaten in der Laxndwirtschaﬁ

Die steigenden Anspriiche an die Erhohung der landwirtschaftlichen Produk-
tion und an die Steigerung der Arbeitsproduktivitidt des Werktitigen in der Land-
wirtschaft erfordern nicht nur die Anwendung der leistungsfdhigsten mechanischen
Hilfsmittel in der landwirtschaftlichen Produktion, sondern auch die Ausnutzung
aller Energieausriistungen und -Formen, die zur Steigerung der landwirtschaftli-
chen Produktion beitragen.

Eine dieser Formen ist die elektrische Energie, die mittels einfacher Umwand-
lung vorteilhaft nicht nur zum Antrieb, sondern auch fiir viele andere Verfahren,
wie Bestrahlung, Erwidrmung, Beleuchtung, Schédlingsvernichtung usw. verwendet
werden kann, wobei die einfache Regulierung die Automatisierung dieser Prozesse
ermoglicht.

Die verschiedenen Formen der Umwandlung der elektrischen Energie konnen
nicht nur in der Innenwirtschaft, sonder auch in der Feldwirtschaft nutzbringend
ausgewertet werden.

Erfolgreiche Ergebnisse wurden hauptsidchlich auf den folgenden Gebieten er-
zielt: Bei der Ausriisiung des Dreschaggregats mit mehreren Motoren wurde sowohl
eine bessere Agrotechnik, als auch hohere Leistung erzielt und bei gréeren Ein-
richtungen auch eine Senkung der Investitionskosten.
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Infrastrahler koénnen erfolgreich mnicht nur in der tierischen Produktion, ins-
besondere in der Gefliigelhaltung, sondern auch zur Koérnertrocknung und Schidas
lingsvernichtung eingesetzt werden. Ahnliche positive Ergebnisse brachte auch die
ultraviolette Bestrahlung. Auch die Anwendung der Hochfrequenz fiihrte sowohl bei
der Schéadlingsvernichtung, als auch bei der Trocknung von Getreide, Obst, Gemiise
und Griinfutter zu bemerkenswerten Ergebnissen. Bei diesem Trocknungsverfahren
ist der Bedarf an elektrischer Energie um 20 bis 30 % geringer, als bei den iibrigen
elektrischen Trocknungsverfahren. Die Hochfrequenzstrahlung wurde auch zur Ver-
starkung physiologischer Prozesse in verschiedenen Organen der landwirtschaftli-
chen Nutztiere verwendet, ebenso der Ultraschall zur Heilung von erkranktem Ge-
webe bei Agrumen. '

Breite Moglichkeiten bietet die elektrische Energie fiir die Automatisierung der
landwirtschaftlichen Produktion. Sie ermdéglicht eine Regulierung der einzelnen
Arbeitsorgane des Maschinensatzes in der Weise, dall nicht nur die Leistung regu-
liert, sondern auch die Arbeitsqualitidt eingehalten wird. 4

Die genannten Ergebnisse schaffen Voraussetzungen dafiir, die elektrische
Energie nicht nur an Orten mit einem elektrischen Verteilungsnetz, sondern auch
an von diesem Netz entfernt gelegenen Orte auszuwerten, wo dann Diesel-Elektro-
aggregate verwendet werden.

Der Art ihrer Anwendung entsprechend unterscheiden wir stationire, fahrbare
und selbstfahrende Typen der Diesel-Elektroaggregate.

Aus einer Analyse der auf diesem Gebiete in der UdSSR, in den USA, in der
DDR, DBR, BVR und CSR erzielten Ergebnisse geht hervor, da vom gegenwirti-
gen und perspektivischen Gesichtspunkt fir die erfolgreiche Anwendung der Diesel-
Elektroaggregate glinstige Voraussetzungen bestehen.‘

Es ist jedoch notwendig, daB sich sowohl die Forschungsarbeiter, als auch die
Konstrukteure auf diese Problematik konzentrieren, damit sie geeignete Einrich-
iungen fiir den Landwirtschaftsbetrieb schaffen und gleichzeitig auch der Entwick-
lung neuer Detektoren zur kontinuierlichen Beurteilung der Qualitdt der geleisteten
Arbeit wahrend des! Laufs der Maschine die entsprechende Beachtung schenken und
damit sie sich ferner der durchgingigen Automatisierung der Technologie widmen.
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Studie o provozné ekonomickych vztazich pri dojeni stroji

¥i3yyeHue NPOHU3BOACTBEHHO-9KOHOMHYECKMX OTHOIIEHHN NPH MAIIMHHOM JoiKe

Studie iiber die betriebswirtschaftlichen Beziehungen beim Maschinenmelken

Inz. Karel KOLAR, in% Ludvik DOMANSKY
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Doslo dne 9. 1V. 1959

Uvod

Dojeni a oSetiovani mléka zabira z celkové potteby prace k obsluze dojnice
asi 50 % pri ustajeni v kravinech a 60 % i vice pfi volném ustdjeni. Je to tedy
nesporné takovy usek praci, jehoz vhodnym feSenim lze dosdhnout podstatného
snizeni spotfeby &asu na obsluhu dojnic a tim i zvySeni poétu dojnic oSetfovanych
jednim pracovnikem. Pfitom je ovSem nutno mit na zfeteli také snizovani namahy
a vytvoreni pfiznivého prostfedi pro praci oSetfovatele, aby se tato pokud mozno
priblizila praci v pramyslu.

Proto se mechanizace dojeni a praci spojenych s oSetfovanim mléka po na-
dojenf projevuje velmi pfiznivé. Pouziti vhodnych stroji a zafizeni nejen snizuje
potfebu ruéni prace, ale také ji podstatné ulehéuje i zkvalitiiuje a pomaha dodavat
do mlékaren jakostnéj$i mléko. Podminkou dosazeni zfetelné dspory prace pfi
dojeni je viak spravné pouzivani dojicich stroji a dobra organizace price. Proto
je tfeba praci pti dojeni zorganizovat tak; aby spotfeba ¢asu na jednotlivé pra-
covni tkony byla co nejmensi, oviem za soufasného zachovini viech zasad sprav-
ného dojeni.

Zphisoby dojeni strojem

Stroji se doji pfimo na stdani v kravinech nebo ve zvlastnich oddélenych
mistnostech, dojirnach.

V kravinech se pouziva dojicich zafizeni s dojackami, dojicich zafizeni s cister-
nami (na podvozku nebo na kolejnici visuté drazky) nebo dojicich automati (mléko
je odsavano z dojicich souprav mléénym potrubim do mlécnice).

Dojirny jsou nezbytné u otevienych staji pro volné usta]em dojnic, kde neni
moZnost jiného dojeni. Lze jich pouz1vat i u kravinii s uvadzanymi dojnicemi, kde
dojirny jsou vyhodné zejména pfi vyrobé syrového, zdravotné nezavadného mléka.
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Pro zavadéni dojiren jsou tyto divody: dspora price, ulehleni prace pro dojice,
moznost ziskani jakostnéj§iho mléka a jeho snaz$i oSetfovani, i moznost vyssiho
vyuziti strojniho zafizeni, slouzi-li dojirna k dojeni dojnic z vice stdji. Z hlediska
mechaniza¢niho umoziiuji dojirny zatim nejdokonalejsi mechanizaci praci spoje-
nych s dojenim a oSetfovanim mléka.

V dojirnach se doji v dojicich stdnich, podle jejichz uspotfadani lze dojirny
rozdélit na tyto typy:

1. Dojirny, kde dojnice pfichazeji a odchazeji jed-
notlivé:

1.1 Dojirna s dojicimi stdnimi uspofddanymi vedle sebe v jedné urovni
s prostory pro dojice.

1.2 Dojirna s dojicimi stinimi uspofadanymi vedle sebe a zvySenymi, pii-
padné jesté se zapusténymi prostory pro dojice.

1.3 Dojirna s dojicimi stanimi uspofddanymi za sebou (tzv. tandem)
v jedné nebo ve dvou fadach podél zapusténého prostoru pro dojice.

1.4 Dojirna s dojicimi stanimi uspofddanymi za sebou dhlopfi¢né v jedné
nebo ve dvou fadach podél zapusténého prostoru pro dojice (tzv. zig-zag tandem ).
1.5 Dojirna s dojicimi stdnimi uspofddanymi do kruhu (tzv. karusel).

2. Dojirny, kde dojnice pfichazeji ve skupinach:

2.1 Dojirna s prichodnymi dojicimi stdnimi za sebou ve dvou radach podél
zapu§téného prostoru pro dojie (tzv. prichodny tandem).

2.2 Dojirna s prichodnymi dojicimi stdnimi vedle sebe ve dvou fadach
podél zapu$téného prostoru pro doji¢e (tzv. herring bone).

Dojici zafizeni muze byt v dojirnach uspofadano ¢tyfmi zpisoby:

a) mléko odtéka z dojici soupravy do dopravni konve stojici u dojictho stanf
na podlaze nebo na vaze;

b) mléko odtéka z dojici soupravy do sklenéné sbérné nidoby, zavésené na
véaze nebo opatfené stupnici, z niZ se po zaznamenani mnozstvi nadojeného mléka
vypousti do podstavené dopravni konve;

c) mléko odtéka z dojici soupravy do sklenéné sbérné niadoby, zavéSené na
vaze nebo opatfené stupnici, z niZz se po zaznamenani mnozstvi nadojeného mléka
odsava do mlééného potrubi, které vede do mlécnice;

d) mléko odtéka z dojici soupravy pfimo do mlééného potrubi, jimz se od-
sava do mlécnice.

Prace vykonavané pfi dojeni stroji

Prace pfi dojeni stroji lze rozdélit do péti skupin:

pfiprava dojiciho zafizeni k dojeni,

priprava dojnic k dojeni,

vlastni dojeni,

pfenaseni dojictho stroje nebo dojici soupravy k dalsi dojnici,
vylévani nadojeného mléka z dojacek a doprava mléka do mléénice.

Gk b

1. Priprava dojiciho za¥izeni k dojeni

Tato prace je sloZena z téchto tkonu:
a) sestaveni a sefizeni dojicich stroji;



b) uvedeni soustroji vyvévy do chodu (zapnuti elektromotoru, kontrola stavu
oleje ve vyvévé, priklopeni dna vzdusniku apod.);

c¢) doprava dojicich stroju, pfipadné jen dojicich souprav na misto dojeni
(do kravina nebo do dojirny).

Spotfeba &asu k pripravé dojicich stroji k dojeni zavisi na zptisobu ulozeni
jednotlivych soucasti dojicich stroji v manipula¢ni mistnosti, na konstrukei doji-
cich stroji (snadnost sestavovani jednotlivych soucasti bez nafadi) a na inten-
zité prace dojice. Lze ji snizit vhodnym usporadanim vésaku, police a desiniekéniho
zafizeni v manipulaéni mistnosti blizko vedle sebe, aby se co nejvice zkratilo pre-
chazeni. Spotfeba ¢asu k uvedeni soustroji vyvévy do chodu je zavisla na dispo-
zi¢nim feSeni mistnosti (vzdalenost strojovny od manipula¢ni mistnosti apod.);
na konstrukei zafizeni (napf. typ vzdu$niku) a na umisténi spinace elektromotoru.
Cas potfebny k dopravé dojicich strojii nebo dojicich souprav na misto dojeni
zavisi zase na dispozi¢nim feSeni manipula¢ni mistnosti a kravina, pripadné vlastni
dojirny. Lze jej zkratit napf. odvezenim dojicich stroji do kravina na voziku misto
prenaSeni v ruce.

2. Priprava dojnic k dojeni

K pripravé dojnic k dojeni patfi:

a) oddojeni prvnich stfiki mléka,

b) omyti vemene,

c) ptipravni masaz (nedéld se pti omyvani vemene vodou, teplou 50 —55°C).

Cas potrebny k oddojeni prvnich strikii mléka se prakticky téméf neméni.
Prvni tfi aZ ¢tyfi stfiky mléka ze vSech strukd je nutno oddojovat do zvldttni
nadobky, protoze obsahuji znaény pocet mikroorganismi. Kdyby se neoddélily,
zhorSovala by se mikrobiologicka kvalita celého vydojku. Oddojovat je nutno i pro
posouzeni vzhledu (konzistence) mléka (vlockovité ukazuje na podridzdéni ve-
mene a nelze vydojek michat s normalnim mlékem). Tento tikon se v8ak v mnoha
ptipadech dosud nedéla.

Vemeno je nutno omyvat vodou teplou 50 —55° C, jednak z déivodii hygie-
nickych (ocisténi vemene) a jednak proto, ze to je jedna ze zasad zpiisobu dojeni
stroji podle Petersena, tzv. rychlodojeni, které je zatim poklddano za nej-
vhodnéjsi jak z hlediska fyziologického, tak i z hlediska pracovné ekonomického.
Vemeno se omyije utérkou dezinfekénim roztokem (napt. 0,5—1% roztok chlora-
minu) nebo éstou vodou, v obojim ptipadé o teploté 50—55° C, a otfe se suchou
utérkou. Toto omyti mimo oci§téni vemene pusobi pfiznivé na vylucovani mléka
pii dojeni a u vétSiny dojnic nahradi pfipravnou masaz.

Spotfeba ¢asu na tuto prici je ovlivnéna umisténim zdroje teplé vody, ktery
byva vétSinou v manipulaéni mistnosti. V kraviné pak nelze omyvat dojnice jinak
nez tim zptsobem, Ze tepld voda se pfinese ve védru na hnojnou chodbu a pfenasi
od dojnice k dojnici. V dojirné lze zkratit €as a snizit nAimahu pfi omyvani vemen
zavedenim vody o pfislu§né teploté (od sméSovaci baterie) k jednotlivym dojicim
stinim, pfipadné pouzitim rozstfikovade. Rozvedeni vody v dojirné je nutné jiz
proto, ze védra s teplou vodou, postavend na podlaze v pomérné tizkém prostoru
pro dojiCe, prekazeji. Z hlediska pfiznivého pusobeni na vylucovani mléka ma
omyvani trvat nejméné tficet vtefin. Jeho prodlouZeni zdvisi jednak na stupni zne-
c¢isténi vemene, které je opét ovlivnéno mnozstvim podestylky a zpisobem podesty-
lani, a jednak na vlastnostech dojnice (u nékterych dojnic je tfeba delsi ptiprava).
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3. Vlastni dojeni

Pracovni ukony pfi vlastnim dojeni jsou:

a) nasazeni dojici soupravy,

b) sledovani pribéhu dojeni,

¢) dodojeni strojem,

d) sejmuti dojici soupravy,

e) zavéretna masaz a rucni dodojeni (jen v pfipadé, kdyz se nedodojuje
strojem ).

Cas potfebny k nasazeni dojici soupravy je prakticky stejny ve viech pfipa-
dech a je ovlivnén jen zruc¢nosti dojice. Sledovani pribéhu dojeni v prahleditku
nevyzaduje nijak zvlastniho ¢asu. Rovnéz sejmuti dojici soupravy trva vidy stejné
(asi 3 vtetiny).

Ve vétsiné nagich zemédélskych zavodi se jesté ruéné dodojuje. Dojié sleduje
v pruhleditku prutok mléka a jakmile pfestivd mléko vytékat, sejme dojici sou-
pravu, udéld zavérecnou masaz a dojnici ru¢né dodoji. Tento postup je Casové
naro¢néjsi nez dodojovani strojem pii rychlodojeni. Doji¢ sleduje v prihleditku
pritok mléka a jakmile prestava mléko vytékat, dojnici dodoji pri nasazené dojici
soupravé. U dojicich stroji, kde probihaji takty stfidavé ve dvou a dvou struko-
vych nasadcich (napf. DOZ, MANUS, DM]) to uéini tim zpiisobem, Ze jednou
rukou polozenou na rozdélovaé kolébavym pohybem zatézuje vidy ty dva strukové
nasadce, v nichZz probiha takt sani. OvSsem u dojicich stroji, kde probihaji takty
soucasné ve vSech ¢tyrech strukovych nasadcich (napr. DT-1) pfitlaci rozdélovaé
pii taktu sani a uvolni pii taktu stisku. Druhou rukou pak zarovein masiruje jed-
notlivé ¢tvrti vemene (stahovacimi hmaty odshora dola). Pfitom sleduje vyluco-
vani mléka v prihleditku a jakmile pfestane mléko protékat, sejme dojici sou-
pravu. Pak pfipadné zkontroluje, coz je nutné zvlasté pifi zavadéni tohoto zpi-
sobu dojeni, je-li dojnice vydojena.

Porovnani doby dojeni pfi rychlodojeni strojem a dojeni strojem s ruénim
dodojovanim byla déldna v zahrani¢i. Ve vsech pripadech bylo zji§téno zkriceni
doby dojeni pfi rychlodojeni. Napf. Parau uvadi, ze primérni doba dojeni
pfi normélnim zptsobu byla 14 minut a 11 vtefin a pfi novém zpisobu 7 minut
56 vtefin. Podle §védskych autorti byla doba pfi prvnim zpésobu 11 minut a pfi
druhém 8 minut 18 vtefin. Pii zjisfovani spotfeby ¢asu pfi dojeni u nas, bylo
v jednom kraving, kde se dodojovalo strojem, naméfeno 7 minut 12 vtefin na
vydojeni jedné dojnice a ve druhém kraving kde se dodojovalo ru¢né, priumérné
9 minut 33 vtefin.

4, Pfenaseni dojiciho stroje nebo dojici soupravy
k dalsi dojnici

Vidy po podojeni dvou dojnic sejme doji¢ vzduchovou hadici s kohoutku
podtlakového potrubi, pfenese dojici stroj mezi dalsi dojnice a nasadi vzduchovou
hadici na kohout podtlakového potrubi. Pfi dojeni do mlééného potrubi (dojici
automat) v kraviné prenaseji se jen-dojici soupravy, ale sejimaji a nasazuji se
dvé hadice, vzduchova na kohout podtlakového potrubi a hlavni mlééna na ko-
hout mlé¢ného potrubi. Z hlediska pracovni namahy doji¢e je vyhodnéjsi dojici
automat, protoze odpada prenaSeni dojacek s nadojenym mlékem. Avsak je tieba
pocitat s ¢asem vynakladanym na ¢isténi mlééného potrubi, jehoz udrZovani v é&is-
toté je mimoto v kraviné obtizné. Pro zkraceni cest pfi prechdzeni od dojnice
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k dojnici je dilezité ptevadéni dojnic v kraviné (dojnice, které stoji na sucho pre-
vadét k sobé na jeden konec kravina).

V dojirnach jsou dojici stroje pfi dojeni trvale u kazdého dojiciho stani, takze
doji¢ prechazi jen sam od stani ke stani. U dojiren s pruchodnymi dojicimi sta-
nimi pfenadi se dojici souprava, aniz by se hadice odpojovaly, z dojiciho stani
. v jedné fadé do protilehlého stani v druhé fadé. Shromazduje-li se nadojené mléko
ve sklenénych sbérnych nadobach, pfibyva pracovni ¢as k vypousténi mléka z na-
dob do mlééného potrubi.

5. Vylévani nadojenéhe miéka z dojacéek a doprava mléka
do mléénice

Nadojené mléko se obvykle sléva z dojacek do dopravnich konvi na hnojné
chodbé, coz je z hygienického hlediska nezadouci (zvy$ovani poétu mikroorganismu
v mléce a tim zhorSovdni jeho jakosti). Mimoto je to prace dosti namahava.
Spravny postup, tj. odvazeni dojacek zakrytych plnymi viky s nadojenym mlékem
(dojacek pak musi byt vétsi pocet nez je vik s pulsatory a dojicimi soupravami,
aby nebylo pferusovano dojeni) vyzaduje vsak dalsi pracovni silu, kterd neni pfi
dojeni plné vytiZena. Tyto price odpadaji u dojicich automatd.

'‘Spotfeba ¢asu'na jednotlivé pracovni akony prFi
riznych zpisobech dojeni stroji

Celkova spotfeba ¢asu pfi ruznych zpisobech dojeni v kraviné a tim i vykon
dojie zavisi, vedle dojiciho zafizeni, i na kvalifikaci dojice, na intenzité prace
dojice, na postupu pfi dojeni, na organizaci prace, na dojivosti a na vlastnostech
dojnice. Je proto obtizné navzijem porovnavat vysledky rtznych méfeni. Pfi po-
uziti dojiciho zarizeni s dojackami lze dosdhnout proti rucnimu dojeni casové
Gspory 25—30 % mimo znaéného ulehéeni prace. Jak naméihavou praci je ruéni
dojeni, dokazuji uidaje dr. Jandy, Ze pfi dojeni primérné dojnice je pfi pra-
covnim tempu 80 stiskii za minutu, spotfeba 2,6 Kal, coz odpovida vybirani
brambor vkleée pfi vykonu 6,4 kg za minutu.

Spotieba €asu pfi dojeni dojicim automatem v kraviné je proti dojicimu zafi-
zeni s dojackami nizsi o 5—10 % (adaje z CSR a NDR, $védské prameny uda-
vaji az 30 %). Pfitom je$té¢ odpada prenaSeni a vylévani mléka z dojacek, coz
je prace pomérné namahava. Nevyhodou pfi pouZivani dojicich automati v kra-
viné je obtizné udrZeni mlééného potrubi v &istoté. Proto jsou v zahrani¢i dojici
automaty v kraviné velmi mélo rozsifeny, zato velmi vyhodné se uplatiiuji v do-

jirnach.

Dojicich zafizeni s cisternami se u nds nepouzivd. Pro svoji komstrukci
a organizaci prace, kterd je nutna pfi jejich pouZivéni, se hodi jen pro malé staje.

Spotieba ¢asu na jednotlivé pracovni dkony pri dojeni stroji vyplyva z ta-
bulky I a II:

Spotieba ¢asu na nasazovani dojicich souprav je pomérné vyrovnana a pohy-
buje se od 16 do 25 vtefin. Pfi¢inou rozdili je hlavné nestejna zru¢nost dojicu.
Z tdajt v tabulkach I a II je zfejmé, Ze spotieba Casu k dodojovani strojem mezi
56 az 64 vtefinami je znaéné nizsi neZ pfi ruénim dodojovani. Ke spotiebé ¢asu
k vlastnimu ruénimu dodojovani je nutno ptipo¢itat asi 50 % z ¢asu uvadéného

\
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. Spotteba ¢asu pri dojeni dojicim

dojeni)

zarizenim s dojackami v kraviné (na dojnici a jedno

Pracovni tkon

Udaje namé&fené v CSR

Udaje namé&iené ve
Svédsku

1 doji& obsluhuje
2 dojici soupravy

1 doji¢ obsluhuje
3 —6 dojicich souprav

Piiprava dojiciho zafizeni

k dojeni 25 vterfin
Omyvani vemene 9 vtefin 4 vtefiny
Nasazeni dojici soupravy 19 vtefin 22 vtefin
Sledovani prabéhu dojeni

a masaz 59 vtefin
Dodojovéni strojem a sejmuti

dojici soupravy 56 vtefin
Ruéni dodojovani 160 vtefin
Pifechazeni doji¢e od dojnice

k dojnici 11 vtefin
Preneseni dojiciho stroje a pfi-

pojeni k podtlakovému

potrubi 18 vtefin 14 vtefin
Vyména plné dojatky 5 vtefin
Vylévani mléka z dojatky na

hnojné chodbé 16 vtefin
Celkem 306 vtefin 112 vtefin

1I. Spotreba ¢asu pfi dojeni dojicim automatem v kraviné
(na dojnici a jedno dojeni)

Pracovni tkon

Dojici automat MANUS
(tdaje z CSR)

Dojici automat
ALFA—-LAVAL
(udaje ze Svédska)

1 doji¢ obsluhuje
3 dojici soupravy

1 doji¢ obsluhuje
4—6 dojicich souprav

(prumér)
Pfiprava zafizeni k dojeni 9 vtefin
Omyvani vemene 43 vtefin 11 vtefin
Nasazovani dojicich souprav 18 vtefin 16 vtefin
Dodojovani strojem a sejmuti
dojici soupravy 62 vtefin 64 vtefin
Prechazeni doji¢e od dojnice
k dojnici 9 vtefin
. .. 22 vtefin
Prineseni dojici soupravy a
pfipojeni k podtlakovému a
mlé¢nému potrubi 8 vtefin
Celkem 154 vtefin 108 vtefin
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pro dkon sledovani prubéhu dojeni a masiZ, protoze masaz je soucasti dodojo-
vani. Zavedenim zpusobu dojeni s dodojovanim strojem je tedy mozno dosahnout
znacné casové uspory, coz dokazuji i dalsi tdaje. Pfi mérenich, konanych ve
Svédsku na sedmi hospodatstvich, byla prumérna doba ruéniho dodojovani 2 min.
42 vtef. na dojnici a den, minimalni 1 min. 30 vtef. a maximalni 3 min. 54 vtef.
Prakticky byla tedy maximalni doba dodojovani téméf stejnd jako prumérna doba
dojeni strojem, ktera ¢inila na sledovanych 47 zdvodech 4 min. Na jedenacti zemé-
délskych zivodech, kde bylo ruéné dodojovano jen nékolik dojnic, byla zjisténa
primérnd doba dodojovani 30 vtef. na dojnici a den a pohybovala se od 3 do
54 vtefin. Na 29 zavodech nebylo ru¢né dodojovano vibec. P¥i méfeni u nés byla
pri celkové dobé dojeni 9 min. 23 vter. spotfeba ¢asu na rucni dodojovani 5 min.
20 vtet., {j. 56 % z celkové doby dojeni. Vynechani ru¢niho dodojovani pii sprav-
ném zpusobu dojeni (omyvani vemene teplou vodou pred dojenim, dodojovéni
strojem za soufasné masize vemene) nesnizuje vydojek, ani nema nepriznivy vliv
na zdravotni stav vemene a je mozné u prevazné vétsiny dojnic, a naopak zvysuje
vykon dojice. Pti zkouskach v zahraniéi se zjistilo (Svédsko), ze doji¢ pfi ruénim
dodojovani miuZze obsluhovat nejvyse dvé az tfi dojici soupravy. Nedodojuje-li
rucné, obslouzi ¢tyfi dojici soupravy a dopravuje-li je§té€ mléko do mléénice jiny
pracovnik, mize obsluhovat az pét dojicich souprav.

Pfi dojeni v dojirné ovliviiuje celkovou spotfebu ¢asu a vykon dojice, mimo
vlastni postup pfi dojeni a celé organizace prace, jesté dispoziéni feSeni dojirny
(uspofadani jednotlivych mistnosti, dveti pro pfichod a odchod dojnic apod.), dale
usporadani dojicich stani, vybaveni dojirny (napf. rozvod teplé vody k dojicim
stanim ), pouzité dojici zafizeni (dojeni do dopravnich konvi, do sbérnych nadob
nebo pfimo do mlééného potrubi) a zkrmuji-li se v dojirné jadrna krmiva.

Spotieba ¢asu na jednotlivé pracovni tkony v prvnich na$ich dojirnach je
uvedena v tabulce III.

Spotfeba ¢asu na vpousténi dojnic do dojirny je vétsi u téch typa dojiren,
kde dojnice prichazeji a odchazeji jednotlivé, nez u takovych typi, kde dojnice
pfichazeji a odchézeji po skupinich. Napf. Forkel uvddi, ze spotfeba ¢asu
pfi vpousténi dojnic jednotlivé se pohybuje mezi 30 az 42 vtefinami na dojnici
a pfi vpousténi po skupinach ¢ini jen kolem jedné minuty na skupinu. Cim vétii
bude tedy skupina, tim men3i bude spotfeba ¢asu na jednu dojnici.

Ke vpousténi a vypousténi dojnic z dojirny patii také vpousténi a vypousténi
dojnic z jednotlivych stani v dojirné s dojicimi stdnimi za sebou a vypousténi doj-
nic z dojicich stani v dojirné s dojicimi stdnimi vedle sebe. Pfitom je mutmé, aby
dvefe jednotlivych stani byly ovladany z prostoru pro dojife. Vzijemné vyskové
usporadani dojicich stidni a prostoru pro doji¢e (v jedné trovni nebo zvySeni do-
jicich stdni pfipadné zapusténi prostoru pro doji¢e) ma vliv na to, pracuje-li doji¢
vzpiimen nebo v podfepu. Z hlediska namahy pri praci je nesporné vyhodnéjsi,
kdyz doji¢ je pti dojeni vzpiimen. Jsou-li totiz dojici stini v jedné Grovni s pro-
storem pro doji¢e, musi pracovat asi polovinu z celkového ¢asu potiebného k do-
jeni v podfepu nebo v pifedklonu. Price v dojirniach nebyla dosud pieméfena
z hlediska nidmahy, ale nevyhodnost prace v podfepu vyplyva jiz z toho, Ze pouhé
drzeni téla v ohybu zptisobuje o 15 % vétsi ndmahu nez poloha ve stoje.

Cas potfebny k nasazovani dojicich souprav a jejich vyuziti (1j. kolikrat jsou
za hodinu pouZity) v dojirnach zavisi na uspotfddani dojicich stdni. V dojirnach
s dojicimi stanimi za sebou a vedle sebe, kde je pro kazdé z nich jedna dojici
souprava, se dojici soupravy po sejmuti se strukl zavéSuji na hacek na konstrukci
stani. Po vyménéni vydojené dojnice za jinou a po jeji pfipravé k dojeni se sejmou
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II1. Spotfeba €asu v rdznych typech dojiren na dojnici za den

Dojici stani vedle sebe Dojici stani za sebou
10 dojicich stdni 4 dojici stani 6 dojicich stani 6 dojicich stdni ve 2 radach
Pincovnl los 5 dojicich souprav 4 dojici soupravy 6 dojicich souprav 6 dojicich souprav
klenéné sbérné Y v
sklenéné sbérné naddoby, vypousténi nSA ok 16vé pfimo mlé&né primo mlé¢né
ni ko
do konvi odg,i(gzviv potrubi nve potrubi
2 doji¢i 1 doji¢ 2 doji¢i 2 dojiti ji&i

Ptiprava zafizeni k dojeni 35 vtefin 10 vtefin 47 vtefin 92 vtefin 142 vtefin 27 vtefin
Omyvani vemene 23 vtefin 26 vtefin 91 vtefin 50 vtefin 86 vtefin 39 vtefin
Nasazovani dojicich souprav 36 vtefin 35 vtefin 46 vtefin 50 vtefin 57 vtefin 35 vtefin
Sledovéani priibéhu dojen{*) 32 vtefin**) 348 vtefin 101 vtefin 114 vtefin 68 vtefin
Vpoustén{ a vypousténi dojnic 73 vtefin 68 vtefin 86 vtefin 102 vtefin 103 vtefin 67 vtefin
Vypousténi nebo vylévani mléka 43 vtefin 37 vtefin 85 vtefin 10 vtefin 42 vtefin 15 vtefin
Ruéni dodojovani 10 vtefin 54 vtefin 168 vtefin 133 vtefin 108 vtefin
Davkovani jadrnych krmiv 20 vtefin 19 vtefin 29 vtefin 70 vtefin 69 vtefin 20 vtefin
Cisténi dojiciho zafizeni 168 vtefin 112 vtefin 116 vtefin 132 vtefin 91 vtefin
Ci§téni dojirny 46 vtefin 142 vtefin 106 vtefin 115 vtetin 103 vtefin
Celkem 454 vtefin 281 vtefin 986 vtefin 865 vtefin 993 vtefin 573 vtefin

*) pripadné masé&Z a sejmuti dojici soupravy.

*¥) dodojovani strojem.




s hacku a nasadi na struky. Dojici soupravy nejsou tedy pfi vyméné dojnic vidy
v provozu. Je-li v dojirnach s dojicimi stdnimi vedle sebe jedna souprava na dvé
stini a v dojirnach s priichodnymi dojicimi stdnimi, kde je jedna souprava vidy
pro dvé protilehld stani, prenaseji se dojici soupravy pfimo z jedné dojnice na
druhou. Ta zatim béhem dojeni prvni dojnice byla vpusténa do sousedniho (u do-
jiren se stanimi vedle sebe) nebo protilehlého (u dojiren s prichodnymi stdnimi)
dojiciho stani a pripravena k dojeni. V tomto piipadé odpada zavésovani a seji-
mani dojici soupravy s hacku a dojici soupravy jsou stale v provozu, takze se
zvySuje jejich vyuZziti. Zkrmovani jadrnych krmiv v dojirné znamena znaéné
usnadnéni tohoto pracovniho tkonu, protoze lze dopravu a davkovani jadrnych
krmiv snadnéji mechanizovat. Nékteri odbornici dokazuiji, Ze zkrmovanim jadrnych
krmiv v dojirné mozno dosahnout klidného pribéhu dojeni a odstranéni nutného
piihdnéni dojnic do dojirny. Zkrmovéni jadrnych krmiv znamend pro dojice sice
jeden pracovni tkon navic, avSak vhodnym feSenim davkovadid lze ¢as potfebny
pro tento ukon velmi sniZzit.

Pomérné znaény podil z celkové spotieby ¢asu na dojnici a den pfi dojeni
v dojirné je treba k ¢isténi dojiciho zafizeni a dojirny. Spotfebu asu k ¢isténi
dojiciho zafizeni bude moZno ¢asteéné snizit pouzitim vhodné feSeného automa-
tického zafizeni pro ¢iSténi. Protoze celkova doba potfebna k ¢isténi dojiciho zafi-
zeni i dojirny se poétem dojenych dojnic prakticky neméni, bude spotfeba ¢asu
k cisténi zafizeni a dojirny pifipadajici na dojnici a den tim nizsi, ¢im vice dojnic
bude dojeno. Je tedy vyhodné, a to i z hlediska vy$siho vyuziti strojniho zarizeni
a zvySeni produktivity price doji¢d, pouzivat dojirny pokud mozno pro nejvétsi
pocet dojnic (jedna dojirna pro vice staji, dojeni na dvé smény).

Zhodnoceni

Z uvedené spotieby ¢asu na jednotlivé dkony a rozboru praci vyplyvaji tyto
pfedpoklady k dosaZeni lepsich pracovné ekonomickych vysledki pri dojeni stroji:

1. Vyskoleni schopnych pracovnikii na doji¢e (v kursech). Vétsi pocet doji-
cich souprav miuze totiz obsluhovat a spolehlivé dodrzovat spravny postup pfi do-
jeni jen kvalifikovany doji¢. Tim si také vytvofi zdkladni podminky pro zvyseni
své produktivity prace. Aby dojeni stroji pfineslo zidanou tdsporu ¢asu, musi
jeden doji¢ obsluhovat nejméné t¥i dojici soupravy.

2. Zavedeni zptsobu rychlodojeni stroji vyzaduje svédomité a s dojicimi
stroji dokonale seznamené dojice, protoze musi byt pfesné dodrzovin postup i jed-
notlivé prace. P¥i tomto zpisobu dojeni je tento postup: oddojeni prvnich stfik
mléka, omyvani vemene utérkou a vodou o teploté¢ 50—55° C po dobu asi tficet
vtefin a otfeni suchou utérkou, vyckavaci doba (nez zacne pusobit oxytocin) mezi
omytim a nasazenim dojici soupravy (nejvyse jedna minuta), dojeni strojem, do-
dojeni strojem spolu s masazi, pfipadna kontrola vydojeni (u nékterych dojnic,
které by meptivykly a bylo by nutné je dodojovat, vykona se ru¢ni dodojeni ihned
po sejmuti dojici soupravy — podle naich i zahrani¢nich zkuSenosti je vSak jejich
pocet velmi maly). V dojirnich je tento zpusob dojeni predpokladem plynulého
a produktivniho provozu.

3. Vhodné dispozi¢ni fe§eni manipula¢ni mistnosti, mléénice, strojovny a kra-
vina a vybaveni manipula¢éni mistnosti potfebnym zafizenim (pfivod ¢isté, neza-
vadné vody, elektricky bojler k ohfivani vody, vhodné umisténi nadrzi na
myti soudasti dojicich stroji, stojanu nebo vésaku na dojacky a vika, skiiné k ukla-
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déani pulsatort, stolu k rozebirdni a sestavovani souéasti dojiciho stroje a podtla-
kového potrubi se vzduchovymi kohouty k proplachovani dojicich strojii a sefizo-
vani pulsatort pred dojenim ).

4. Nejvyhodnéjsi typ dojirny i jeji usporddani a vybaveni pro nase zemédél-
ské zavody z hlediska pracovné ekonomického nelze zatim stanovit, protoZe ne-
mame jeSté dostatecné zkuSenosti z provozu dosavadnich dojiren (které mimoto
nejsou vybaveny u nas vyrabénym dojicim zafizenim a v mnoha ptipadech neni
jejich uspofddani a vybaveni vyhovujici) a nejsou dosud dostavény zbyvajici
hlavni typy (zvlasté dojirna s prichodnymi dojicimi stanimi vedle sebe, ktera
podle nékterych zahrani¢nich tdaji ma vykazovat nejvyhodnéj$i provozni uka-
zatele). Nazory zahrani¢nich odbornikii na vyhodnost rdznych typt - dojiren se
podstatné rozchazeji a v mnoha piipadech nejsou podlozeny ani provoznimi zkous-
kami. ReSeni problému dojiren je viak zatazeno do vyzkumného planu Ceskoslo-
venské akademie zemédélskych véd.

Pti stavbé dojiren je vsak tfeba jiZz nyni dodrZovat hlavni zdsadu, Ze budova
dojirny je stavéna pro urcité dojici zafizeni, k némuz je nutno pocitat i konstrukci
dojicich stani, a za pfedpokladu uré¢ité organizace provozu, a nikoliv naopak, Ze
mechaniza¢ni vybaveni se ma pfizptsobit stavbé. Je proto tfeba zajistit, aby spolu
s projektem stavebnim byl vzdy vypracovian projekt mechanizaéni a organizace
celého provozu v dojirné.

Souhrn

V provozu zemédélskych zdvodu se pri zavedeni dojicich stroji v mnoha pri-
padech nedosahuje znatelné dspory prace. Pricinou toho vétSinou je nespravné
jejich pouzivani a nevyhovujici organizace prace pii dojeni. Proto byl uskutecnén
rozbor praci pfi rdznych zpusobech dojeni stroji a uvedeny nékteré moznosti sni-
Zeni spotfeby ¢asu na jednotlivé pracovni tkony. Podle toho jsou pak stanoveny
hlavni predpoklady, za nichZz bude mozno dosdhnout lepsich pracovné ekonomic-
kych vysledkt pti dojeni stroji. Jsou to: vyskolovani schopnych a kvalifikovanych
dojiéh, zavedeni zptsobu tzv. rychlodojeni stroji (s dodojovdnim strojem) a vhodné
feSeni provoznich mistnosti (manipulaéni mistnosti, mléénice, atd.) a jejich vyba-
veni potfebnym zafizenim.

Dile jsou uvedeny spotieby ¢asu na jednotlivé pracovni tkony, zji§téné v na-
gich prvnich dojirnach, jakoz i hlavni zavislosti mezi uspofddanim dojirny a spo-
trebou ¢asu. Podle dosavadnich zkuSenosti z provozu prvnich dojiren nelze dosud
z pracovné ekonomického hlediska stanovit nejvhodnéjsi typ dojirny a jeji uspo-
fadani a vybaveni pro nase zemédélské zavody.
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M3yyerne NMPOM3BOACTBEHHO-9KOHOMHUYECKNX OTHOIIEHH) NPH MAIMWHHONM JOHKe

B IPOM3BOACTBE Ha CEJbCKOXO3SMCTBEHHBIX TIPDEANIPUATHAX BO MHOTMX CJHydYasaX
He JAOCTUraeTcs 3aMETHOJ SKOHOMHM TPYAA IIPY BHEAPEHUM JOMJIBLHBLIX MalUHH. IIpuyn-
HOM 9TOMY sIBJIAeTCA B OOJBIIMHCTBE CIydaeB HX HENpPaBMJILHOE NPUMMEHEHMe W HeyJo-
BJICTBOPUTEJbHAA OpraHuM3auusa TpyZAa npu jJoikge. ITosToMy mnposeneH aHanu3 pabor
npy pa3IHYHBIX criocofax MAaIIMHHOM AOMKH ¥ NPUBEAEHLI HEKOTOPbIE BO3MOIKHOCTU
CHHIKEHUS 3aTpaThkl BPEMEHM Ha OTAeJbHbIe pabouune mpuembl. CorsacHo sToMy ycra-
HOBJIEHBLI TJIaBHLIE TIPEAITOCHIJIIKM, IIPH KOTOPBIX MOXKHO OyZer JOCTHUTHYTH JYYIIMX B
paGoyeM y SKOHOMHYECKOM OTHOLIEHMAX Pe3yJIbTAaTOB NPH MAIUMHHOM ‘Ao¥ike. Hampu-
Mep, IIOATOTOBKA CIOCOOHBIX M KBaJM(UIIMPOBAHHBIX JNOSPOK, BHeAPEeHMe criocoba Tak
Ha3bIBAEMOJ1 CKOPOCTHOM MAIIMHHONM NOMKH (C JOAAaMBAHWEM MAIIIMHOM) U COOTBETCTBYIO-
Imiee pelleHMe INIPOU3BOACTBEHHBLIX IIOMeLleHmuir (II0ACO0HOE TIIOMEIlleHMe, MOJIOYHAsA
¥ T. .), ¥ UX OCHallleHMe HeoOXOAMMBIM 000Dy AOBAaHHEM.

Janee npuBeJleHa 3aTpaTa BPEeMeHM Ha OTHeJIbHble padouue TIPUEMBI, OIpeaesieH-
Hble B HAIUMX [I€PBBLIX AOMJIbHAX, H OCHOBHBIE 33aBMCHMMOCTH MEXKAY yCTPOMCTBOM JOHJb-
HM M 3aTpaToii BpeMeHH. COIJlIacHO MMEIOLIEMYCS ONBITY M3 paboThl NEPBbIX AOUJIEH
HeJb3A MOKa YCTAaHOBHTHL C paboye-3KOHOMMYECKO) TOYKM 3peHHA Haubojiee BBIMOAHBIA
TUII ZOMJIBHH, a TAKIKE ee yCTDPOMCTBA M 060DY/I0BAHUA AN HAUDMX CENbCKOXO03AMCTBEH-
HBIX TIPE€IIIPpUSTHNA.

Studie iiber die betriebswirtschafflichen Beziehungen beim Maschinenmelken

In Landwirtschaftsbetrieben wird in vielen Fillen durch die Einfiihrung von
Melkmaschinen keine merkliche Arbeitseinsparung erzielt. Die Ursache ist in der
Mehrzahl der Fille die unrichtige Anwendung der Melkmaschinen und die unrich-
tige Organisation beim Melken. Deshalb wird eine Analyse der Arbeiten bei ver-
schiedenen Melkverfahren vorgenommen und auf einige Moglichkeiten der Verrin-
gerung des Zeitaufwandes fiir die einzelnen Arbeitsgidnge hingewiesen. Auf dieser
Grundlage werden dann die Hauptvoraussetzungen fiir bessere arbeitswirtschaft-
liche Ergebnisse beim Maschinenmelken festgelegt. Diese Voraussetzungen sind:
Ausbildung fahiger und qualifizierter Melker, Einfiihrung des sogenannten Maschi-
nen-Schnellmelkverfahrens (mit Ausmelken mittels Maschine), zweckvolle rdum-
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liche Zuordnung der Betriebsriume (Aufbewahrungs-, Reinigungsraum, Milchhaus
usw.), deren Ausriistung mit der erforderlichen Einrichtung.

Es wird ferner der Zeitaufwand fiir die einzelnen Arbeiten aufgefiihrt, der in
unseren ersten Melkstdnden ermittelt wurde, ferner auf die hauptsidchlichen Zu-
sammenhidnge zwischen Anordnung des Melkstandes und Zeitaufwand hingewiesen.
Die bisherigen Erfahrungen mit dem Betrieb der ersten Melkstdnde ermoglichen es
uns bisher nicht, die fiir unsere Landwirischaftsbetriebe vom arbeitswirtschaftli-
chen Gesichtspunkt vorteilhafteste Melkstandtype, -Anordnung und -Ausriistung zu

bestimmen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Charakteristika dojiciho p¥istroje
XapaKTepMCTHKa JOMJILHOrO annapara
Charakteristik der Melkmaschine

Inz Vladimir KADLEC, kandidat technickych véd
Vysoka §kola zemédélskd, mechanizaéni fakulta, Praha

Doslo dne 14. V. 1959

Uvod

Cinnost strukového nasadce dvoutaktniho dojictho pFistroje je ¢asto vysvétlo-
véna tak, jakoby tlakové zmény u vSech dvoutakti probihaly jen v mezisténné ko
more a v podstrukové byl stidle konstantni tlak. Laboratorni a provozni zkousky,
mnohokrat opakované Ustavem vnitropodnikové mechanizace, prokazaly, ze tomu
tak neni a Ze u vétSiny dvoutaktnich dojicich pristroji pfi dojeni nastavaji riizné
velké tlakové zmény i v podstrukové komote, ackoli je neustale spojena s prosto-
rem stalého podtlaku (konev — podtlakové potrubi — vyvéva). Tlakové zmény
v podstrukové komore jsou béhem pulsu umoznény slozitymi podminkami, pti nichz
mléko odtéka z podstrukové komory do sbérace mléka a rozdélovace, a pak pritockem
mléka mléénou hadickou do konve nebo mlééného potrubi a dale vlastnimi tla-
kovymi zménami v mezisténné komofe. Mimo zde uveden? pficiny ptsobi na tla-
kovou zménu v podstrukové komore jesté celd rada vlivd, které jsou charakteris-
tické pro zcela urcity typ dojiciho pfistroje a zcela urcité podminky dojeni, jako
je velikost strikii mléka, tvar a rozméry struku, zapadnuti struku do podstrukové
komory, ¢aste¢né i pocet pulsi apod.

Masaze struku se pfi dojeni dosahuje pohybem strukové gumy. Stisk struku
strukovou gumou (koneéna faze pfi taktu stisku) nevyvolavd masaz struku, ale
jen mechanicky tlak, ktery nabyva za zcela uréitych podminek ur¢ité hodnoty.
Dlouho trvajici stisk struku je nezddouci. U stejné strukové gumy a strukového
pouzdra, pii stejném stupni nataZeni, bude priibéh pohybu stény strukové gumy
a hodnota mechanického tlaku na struk zaviset na vzajemnych tlakovych pomé-
rech v podstrukové a mezisténné komote, tedy na rozdilu tlaku v téchto komorach.

Vseobecné lze fici, Ze na struk v nodstrukové komote pfi dojeni piisobi hlavng
podtlak v této komote, éasovy prubéh deformace strukové gumy a mechanicky tlak
strukové gumy na struk. Ponévadz tyto veli¢iny maji rozhodujici vliv na pribéh
dojeni, je nutno podrobné znat okolnosti, které na né plisobi. Hodnoty uvedenych
veli¢in v uvaZovaném dase jsou zdvislé na okamzitém rozdilu tlakii v komorich
strukového nasadce, na rychlosti tlakové zmény v mezisténné komote a na hydrau-
lickych pomérech v odtokovych &astech dojictho pfistroje. Vysledné ptsobeni do-
jictho pristroje na struk, a tim i na mléénou Zldzu dojnice, oznadujeme charakte-
ristikou dojictho pfistroje.
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Charakteristiku urcitého dojiciho pristroje lze vyjadtit jako pribéh skuteénych
tlaka v podstrukové a mezisténné komoie strukového ndsadce za predem stanove-
nych a presné dodrzovanych podminek dojeni. Podle zjisténé charakteristiky doji-
ciho pfistroje lze provddét cilevédoma opatieni pii konstrukci a vyrobé dojicich
pfistrojl, stanovit pro kazdy typ spravny zpusob exploatace a udrzby a lze objek-
tivnéji hodnotit uréity typ a jednotlivé typy porovnavat. Proto je nutno mit k dis-
pozici dostateény pocet charakteristik riznych typd dojicich ptistrojd, o nichz je
znamo, jak se v praxi osvédéily.

Prubéh tlakd v podstrukové a mezistémné komote
strukového nasadce (urceni charakteristiky
dojiciho pristroje)

Stanoveni charakteristiky dojiciho pfistroje, jak z predchazejiciho vyplyva,
znamena v podstaté méfeni tlakti v komorich strukového nédsadce v zavislosti
na ¢ase. Snimani tlakd provddime refistraénim indikdtorem a charakteristikou je
pak oznacovan indikatorovy zdznam, vyhodnoceny pak jako indikatorovy dia-
gram. Pri zjiStovani charakteristiky postupujeme podle stanovené metodiky a sna-
hou je vyloutit vSechny neméritelné vlivy. Je tieba zduraznit, Ze individualni
vlastnosti kazdé dojnice a provozni podminky dojiciho pfistroje pak v prubéhu
dojeni vytvareji zcela uréitou charakteristiku. Proto lze fici, ze charakteristika
dojiciho pfistroje se formuje do uréitych hodnot az v prubéhu dojeni, a Ze dojnice
i doji¢ sam jsou aktivni ¢initelé pusobici na vyslednou charakteristiku.

Porovnavat ruzné typy dojicich pfistroji podle jejich charakteristik lze jen
tehdy, jsou-li tyto charakteristiky porizeny za stejnych podminek, stejnou meto-
dou a stejnym indikdtorem. Dodrzeni uvedenych pozadavku lze dosdhnout jen pii
laboratornich zkouskach, pfi nichZz se postup a hodnoty hlavnich parametra podle
potieby predem stanovi a je mozno zkousky kdykoli opakovat. Je pochopitelné, Ze
po laboratornim méfreni musi nasledovat zji§téni charakteristiky pii skute¢ném
dojeni dojnic s odlisnymi individudlnimi vlastnostmi.

Nejdulezitéjsi ¢asti méfeni je zjistit skuteéné tlaky v komorach strukového
nasadce pfi dojeni. Proto je nutno vytvofit pro laboratorni méfeni stejné podminky
jako pfi skute¢ném dojeni. Zpisob méfeni vsak nesmi ovliviiovat samotné pod-
minky dojeni.

Cilem laboratornich a provoznich zkou$ek bylo zjistit, jak velkému podtlaku
je skuteéné vystaven struk v podstrukové komofe pfi dojeni, dale zjistit prubéh
mechanického tlaku na struk a zjistit, které souéasti dojiciho pfistroje a dalsi jiné
podminky ovliviiuji jmenované veli¢iny. Z téchto divoda byl nejdfive zjisfovan
priibéh tlaku u ,suchého” dojiciho pfistroje, pak pfi dojeni a potom byly jednotlivé
soucasti dojiciho piistroje postupné nahrazovany souéastkami od jinych typid do-
jicich pfistroju.

Postup zji§fovani tlaki v komorach strukového nidsadce byl tento:

1. Méteni tlaki u kompletniho*) ,suchého™ dojiciho pristroje.**)

2. Méfeni tlaki u kompletniho d011c1ho piistroje pfi dojeni. (Velikost striki
mléka je u viech méfeni stejna — 15 cm®.)

*) Pozn.: Kompletnim dojicim pfistrojem je oznadovan takovy ‘dojici pfistroj,
ktery je piipraven k dojeni a ma vSechny soudésti vlastni.

*¥) Pozn.: ,suchym“ dojicim pfistrojem je oznadovan dojici pfistroj, ktery nor-
malné pracuje — doji, ale mléko netece ze struku.
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3. Méieni tlaki u kompletniho dojiciho pfistroje, u néhoz je pulsitor po-
stupné nahrazovéan jinymi pulsatory (Surge, Elfa, DM], Manus apod.).

4. Méteni tlakd u kompletniho dojiciho pristroje (pulsator téze znacky),
u néhoz je postupné vymeéinovan rozdélova¢ (Wood's, DM], DOZ, Gascoigne, Elfa
atd.).

5. Méfeni tlakii u kompletniho dojiciho pfistroje v mezisténné komofe pii
zvy$ujicim se poctu pulsi.

6. Méieni tlaki u kompletniho dojiciho pristroje na zacatku dojeni (velikost
stfikd se postupné zvétsuje).

Timto zpusobem byl zjistovan pribéh tlak v podstrukové a mezisténné ko-
mote strukového nasadce pii riiznych podminkach a kombinacich soucastek doji-
cich pfistrojt.

Prabéh tlakd v mezisténné komore je fizen ¢innosti pulsitoru a je ovliviiovan
jednak velikosti vzduchovych otvord pulsitoru, vnitfnim primérem hadiéek pul-
sujiciho tlaku a jejich délkou, primérem natrubku a objemem mezisténnych komor
(-Vmk-a-Vd-).

V podstrukové komote je zména tlaku zavisla na mnoha ¢initelich. V bézné
literatufe se uvadi: , ...u dvoutaktnich dojicich pfistroji je v podstrukové ko-
mofe stala hodnota podtlaku. Tlakové zmény nastavaji jen v mezisténné komore.
U tfitaktnich dojicich pfistroji cinnosti kolektoru dochézi k tlakovym zménam
i v podstrukové komore“. Udaje v literatute o dvoutaktnich dojicich pristrojich
jsou pravdivé jen ve vyjimeénych ptipadech, a to pfi dojeni ,na sucho®, a neplati
jiz vibec pri skute¢ném dojeni, kdy do podstrukové komory stfika ze struki mléko
a mléénymi hadickami protéka mléko.

Abychom mohli provést rozbor indikatorovych diagramt, je nutno definovat
pojem piiznivé a nepfiznivé charakteristiky dojicich pfistroji.

Priznivou charakteristikou oznacime takovou charakteristiku dojiciho pristroje,
ktery Setfi — nepoSkozuje mléénou zlazu a na néjz dojnice reaguji ptiznivé a pri-
mérna doba podojeni jedné dojnice neni delsi nez 6 minut. Jsou takové dojici pri-
stroje, u nichz mimo jiné pfi taktu stisku prudce klesd podtlak v mezisténné ko-
mofe, zatimco v podstrukové komofe nenastane zadny pokles tlaku. Ponévadz tla-
kova zména v mezisténné komoie je nahla, deformuje se strukova guma po celé
své délce ve velmi kratké dobé, prudce stiskne struk, sevie ho po celé délce a ne-
vytvaii se vibec deformaéni vlna postupujici od Spicky struku vzhiru, ktera
vlastné pohybem stény strukové gumy masiruje struk. Prudky stisk strukové gumy
dasto vyvolava bolestivé pocity u dojnic a zadrzovani mléka.

Jako nepfiznivé plisobeni je nutno oznaéit stav, kdy mechanicky tlak stru-
kové gumy na struk dosihne maximalni hodnoty ve velmi kratkém case a pak
dlouhou dobu stejnym tlakem svira struk. Ponévadz masaz struku je vyvoldvana
jen pohybem strukové gumy, je v tomto pfipadé omezena na nejmen$i miru.
Dlouho trvajici silné sevieni struku je$té vice podporuje stagnaci krve ve struku,
nebot stény vlasecnice, drobnych Zilek a tepének jsou stisknuty. Proto je velmi
zadouci, aby stisk struku byl pozvolny, aby se vytvofila deformaéni vlna napoma-
hajici odlehéit pfekrveny struk a deformace byla rozlozena na delsi dobu.

Pti taktu sdni je tkan struku vlivem podtlaku v podstrukové komoie rozta-
hovéna. Mezi roztazené tkdné struku se ve velkém mnoZstvi vyléva krev, nebof
jsou roztahovany i vlase¢nice a tepénky, jimiz je krev do dolni partie struku v hoj-
ném mnozstvi prividéna. Spicka struku a ptilehlé ¢asti jsou doslova ,nalité krvi*
a nastane-li za takovychto okolnosti prudky stisk struku, musi nutné nastivat

jisté poskozovani tkani struku a u dojnic vyvoldvat bolestivé pocity.
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Pti nasazovani na takt sani, pfi némz je odsavan z mezisténné komory vzduch,
neni na zavadu, aby zména tlaku probéhla v kratkém é&ase (obr. 3). Rychlé uvol-
néni strukového svérace sevieného strukovou gumou muiZe napomahat jeho dob-
rému a véasnému uvolnéni, takZze mléko lépe a rychleji vytéka (vystfikuje) ze struku
do podstrukové komory, ¢imz doba dojeni muze byt zkracovdna proti tzv. linému
nasazovani na takt sani.

Py
mm Hg

1. A — prubéh tlakd v podstrukové 1 — a mezisténné 2 — komore dojiciho pristroje
(kompletniho) DOZ na zac¢atku dojeni, stiiky mléka se postupné zvétsuji; 3—, 4—
a 5— pokles podtlaku v podstrukové komofe se zvétSujicimi se stfiky mléka se
prohlubuje.
B — zmeény rozdila tlakt v mezisténné a podstrukové komote strukového nasadce pfi
zvétSujicich se stricich mléka; 6— strukovd guma tlaéi na struk; 7— deformacéni
hodnota strukové gumy DOZ; 8— nasazeni na takt stisku prfi mensich stficich mlé-
ka; 9— nasazeni na takt sani pfi mensich stficich; 10— nasazeni na takt stisku pfi
vétSich stricich; 11— nasazeni na takt sani pri vétSich stficich.
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2. A — prubéh tlakt v podstrukové a mezisténné komoie strukového nasadce do-

jiciho pristroje (kompletniho) Gascoigne na za¢atku dojeni; stfiky mléka se po-
stupné zvétsuji.

B — zmény rozdilt tlaki v komorach strukového nasadce pri zvét3ujicich se stfi-
cich mléka.

3. A — prubéh tlakti v pod-
strukové 2— a mezisténné 1—
komore kompletniho dojiciho
pristroje DT-1 pifi dojeni (do-
jeni je synchronni).

B — rozdil tlaki v komoréch
strukového mnasadce téhoZ do-
jictho pristroje; 3— zaporna
deformaéni hodnota strukové
gumy (guma je vyklenuta do
mezisténné komory); 4— klad-
na deformacéni hodnota; 5—
nasazeni na takt sdni; 6— na-
sazeni na takt stisku; 7— stru-
¢ kova guma tlaéi na struk.
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Shrnutim lze stanovit pfiznivou charakteristiku dojiciho pfistroje. Ptfi nasazo-
vani na takt sani ma byt v podstrukové komofe podtlak blizky maximalni hod-
noté. V mezisténné komore ma podtlak rychleji stoupat, nebot tlakovd zména ma
mit rychlejsi prabéh nez pii taktu stisku.

Béhem taktu sidni ma byt v obou komorach maximalni podtlak a strukova
guma nesmi svirat struk v okoli svérace. Pfi nasazovani na takt stisku je Zadouci,
aby podtlak v mezisténné komote klesal pozvolnéji, tak, aby se vytvotily jiz uve-
dené podminky (deformaé¢ni vlna). Klesa-li zdroveni podtlak v podstrukové ko-
more, i kdyz v malém méritku, mohou nastdvat podminky masaze struku velmi
pfiznivé (obr. 1 az 3).

Klesa-li podtlak v podstrukové komote pfi taktu stisku, je také struk vysta-
ven krat$i dobu plnému podtlaku. To je také hlavni pfifina, pro¢ u tfitakti po
ukonéeném dojeni nejsou v takovém rozsahu zamodralé $picky struki jako u né-
kterych dvoutakti. Pfi stejné dlouhé dobé dojeni na struk ve strukovém nésadci
u dvoutakti a nepfiznivou charakteristikou pusobi plny (35 az 38 Hg) podtlak
téméf dvojnasobné delsi dobu nez u tfitaktniho dojiciho pfistroje (takt oddech
~ 40 %). Proto takové dojici pfistroje, u nichz klesa vice podtlak mezi dvéma
takty sani, budeme hodnotit pfiznivéji.

Dale je tfeba provést rozbor ¢innosti jednotlivych soucasti dojiciho pfistroje
a presné zjistit, do jaké miry ta kterd soucést ovliviiuje charakteristiku dojiciho
pristroje.

4. A — prubéh tlaktl v pod-

strukové 2— a mezisténné 1—

komore strukového mnasadce i

dojictho pristroje Surge pfi I8

dojeni.

B — rozdil tlakti v komorach 4.

strukového nésadce téhoz do-

jiciho pristroje; 4— deformac- 3gp

ni hodnota strukové gumy

Surge; 5— nasazeni na takt g

séni; 6— mnasazeni na takt ot

stisku; 7— strukova guma tla-
¢i na struk.

0

Pulsdtor je ¢asto oznafovan jako hlavni a nejdilezitéjsi soucast dojiciho
piistroje. I kdyz pulsator je dulezitou soucasti, nesmi byt jeho vyznam preceiio-
van. Je samoziejmé, Ze nepravidelné pracujici pulsdtor, nepravidelné rozdélujici
takty na jednotlivé strukové nasadce, pulsator, ktery se zastavuje, samovolné méni
pocet pulsti, vyzaduje ¢asté opravy a sefizovani, ovlivni dal3i ¢innost souéasti do-
jictho pristroje. Takovy pulsator nespliiuje pozadavky a je nepfipustné, aby se
ho pouzivalo.

Precefiovanim vyznamu pulsitoru a nedocenénim ostatnich soudasti dojiciho
piistroje nastal pomalejsi vyvoj v konstrukeci dojicich pFistroji, nebotf hlavni dsili
bylo zaméfeno jen na hledani novych konstrukei pulsatori a ostatnim soucdstem
dojictho pfistroje nebyla vénovéna zvlastni pozornost. Nékteré typy dojicich pri-
stroji se ¢asto lisi jen v provedeni pulsidtoru a ostatni souéasti jsou nezménény,
nebo jsou zménény jen ve vnéj$im provedeni, které nema na &innost dojiciho pfi-
stroje vliv. Samostatné feSenf a konstrukéni provedeni jednotlivych souéasti, bez
vzajemné souvislosti, nemize vést k cili. Indikatorové diagramy jsou v tomto
sméru velmi cennou pomiickou.
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mm Hg
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5. Dojic{ pfistroj Manus (kom-
pletni) pri dojeni ,na sucho®.

6. Dojici pristroj Manus pri
dojeni; odtokové hrdlo mléé-
ného hleditka je ziZeno. pp =
podtlak v podstrukové komo-
fe, pm=podtlak v mezisténné
komore, Ap = rozdil tlakl
v komorach, p:=pokles pod-
tlaku v podstrukové komore
v uvazovaném c¢ase, F;=po-
kles podtlaku.

7. Pristroj Manus s pulsato-
rem Surge pfi dojeni (dojeni
je synchronni).

8. Pristroj Manus s pulsato-
rem Elfa pfi dojeni.

9. Pristroj Manus s pulsato-
rem DMJ prfi dojeni.

10. Pristroj Manus s rozdélo-

vatem Woods pfi dojeni (pul-

gator je opét Manus; py, Pm=

podtlak v podstrukové a mezi-

sténné komore; Ap = zaporny

podil tlaku; pes=pokles pod-
tlaku.

11. Pristroj Manus s rozdélo-
vaéem DMJ pri dojeni (pul-
sator Manus).

12. Pfistroj Manus s rozdélo-
vatem DOZ pfi dojeni (pulsa-
tor Manus).



13. Pfistroj Manus s pulsato-
rem Gascoigne pri dojeni (roz-
délova¢ Manus).

14. Pristroj Manus s rozdélo-
vatem Elfa pri dojeni (pulsa-
tor Manus).

15. Pristroj DOZ (kompletni)
pri dojeni; dojeni je sychronni.

16. Pristroj DOZ s pulsatorem
DT-1 pri dojeni; dojeni je syn-
chronni.

17. Pristroj DOZ s rozdélova-
¢em Manus pii dojeni; pulsa-
tor je DOZ.

Na zikladé laboratornich zkouSek provadénych v Ustavu vnitropodnikové
mechanizace fakulty mechanizace VSZ v Praze a na zakladé nékolikaletych pozo-
rovani v provozu jednotlivych typt (znaéek) dojicich ptistroji, jakoz i podle po-
rovnavacich provoznich zkouSek lze stanovit, do jaké miry se podileji jednotlivé
soucasti na charakteristice dojiciho pfistroje a jak ovliviiuji vlastni priibéh dojeni.
Lze zjistit i ostatni vnéjsi pfi¢iny pusobici pfes dojici pfistroj na mléénou Zlazu
dojnice a na priibéh dojeni. Na zikladé teoretickych a praktickych poznatki lze
provadét cilevédoma opattfeni sméfujici k zlepSeni ¢innosti dojiciho ptistroje.

Dojici stroj stabilni s konvemi jako celek se skldda ze soustroji vyvéva — mo-
tor, vzdudniku, potrubi, vakuometru, regulaéniho ventilu a nékolika (deseti) doji-
cich pfistroja.

Pfedpokladejme spravnou ¢innost zafizeni vytvafejiciho potfebny staly pod-
tlak v potrubi a rozboru podrobme jen dojici pfistroj.

Dojici pfistroj se sklada z konve, vika konve s pulsidtorem, mléénych a vzdu-
chovych hadic, rozdélovaée nebo kolektoru a strukovych nédsadcd. Jmenovanym
sou¢astkdm je tfeba vymezit vlastni ¢innost — funkci —, uréit, jakjm zptsobem
se podileji na vytvafeni vysledné charakteristiky a jak pisobi na mléénou zlizu.

Ml1éc¢na konev ovliviiuje jen do uréité miry prubéh tlaki v podstrukové
komote. Svym obsahem, v némz je§té neni mléko, pisobi jako vzduinik, ktery
rychle vyrovnava podtlak v podstrukovych komorach, zvlasté tehdy, je-li spojeni
pfimo, jako je tomu u dojicitho pfistroje Surge. Tento poznatek je dilezity u doji-
cich pfistroji s konvi a bez konve (u dojicich automatii), nebotf prazdna konev
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bude rychleji vyrovnavat pfipadné vykyvy podtlaku v podstrukové komotfe nez
téméF naplnéna, nebo je-li mlééna hadicka pfipojena na mlééné potrubi (u auto-
matu).

Pulsidtor mi zajisté dilezitou funkci. Naskytd se vSak otazka, do jaké
miry a jakym podilem se acastni na zménach podtlaku u dvoutaktnich dojicich
pristrojii v podstrukové komote strukového néasadce. U tritakti neni tato otazka
podstatna, nebot snizeni podtlaku v podstrukové komote je zajiSténo vpouSténim
vzduchu o atmosférickém tlaku kolektorem, proto tato ¢ast se bude tykat vyhradné
dvoutaktnich dojicich pfistroji. Za ucelem zjisténi podilu pulsatoru prfi vytvareni
charakteristiky dojiciho pkistroje byly pofizeny indikatorové diagramy pribéhu
tlakit v podstrukovych a mezisténnych komorach jednotlivych typa dojicich pri-
stroji pfi zdméné pulsatord jinych typu.

b

mm Hg

18. Pristroj Gascoigne s elek-

tromagnetickym pulsatorem

(kompletni) pfi dojeni; takt sa-

ni{ je prodlouZen proti taktu
stisku.
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19. Pristroj Gascoigne s elek-

tromagnetickym pulsiatorem

(kompletni) pifi dojeni; pulsy

jsou v opaéném pomeéru nez
u obr. 18.

380, e i s
20. Pristroj DMJ (kompletni)
Nios \ pri dojeni,

Indikatorové diagramy (obr. 1 aZ 24) jsou zdznamem priabéhu tlakd v pod-
strukové a mezisténné komote v zavislosti na éase. Pribéh tlaku v mezisténné
komofe je zaznamendn na diagramu silnou ¢arou. Pribéh tlaku v podstrukové
komote je zaznamenan na diagramu slabsi €arou. Svisld osa diagramu je osou
podtlaku, vodorovna osa je ¢asova osa (osa pulsii).

Na indikatorovych diagramech lze pozorovat vliv pulsitoru na vytvarejici se
charakteristiku. U jednotlivych pulsatori pribéh tlakd v komorédch strukového na-
sadce je ovliviiovan velikosti vzduchovych otvort v pasivni &asti pulsatoru. Zvétse-
nim nebo zmenSenim téchto otvord, aniz by se zménil pulsator nebo jeho chod,
bude charakteristika celého dojiciho pfistroje tiplné jina. Dfive provadéné zkousky
a méfeni potvrdily spriavnost nazoru, Ze jen velikost otvort, kterymi je vpoustén
atm. vzduch do mezisténnych komor, a velikost otvord, jimiz je v nasledujicim
taktu odsavan z téchto komor, ovliviiuje u daného dojiciho pfistroje se stejné pra-
cujicim pulsdtorem a za stejnych podminek pribéh tlaki v mezisténné komore.

Lze tedy fici, Ze velikost vzduchovych otvort, jimiZz je vpou$tén a odsavan
vzduch z mezisténnych komor strukového nasadce, ovliviiuje pribéh tlaku v mezi-
sténné komore.

U pulsatorti, u nichz jsou velké otvory pro vpousténi a odsavani vzduchu z me-
ziténnych komor strukovych nasadcii, jsou zmény tlakd v téchto komorich rych-
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lej8i nez u pulsatorii s mens§imi otvory. Zménou velikosti plochy otvorii lze upravit
pribéh tlakovych zmén v mezisténné komore, ¢imz za urcitych podminek lze ovliv-
nit i priibéh tlakovych zmén v podstrukové komorte.

P2
mm Hg
- —

21. Pristroj DA-3 (kompletnf) pfi dojeni; pribéh tlaku v mezisténné komote pfi
zvySovaném poctu pulsd; tlak nedosahuje krajnich hodnot.

22. Prubéh tlaktl v podstrukové komore téhoZ strukového nésadce jako u obr. 21.

23. Pristroj Manus (kompletnf); pribéh tlaku v mezisténné komotfe strukového 'né-
sadce pri zvySovaném poétu pulsu.

24. Pristroj DOZ (kompletnf); prub&h tlaku v mezisténné komote strukového na-
sadce pri zvySovaném poétu pulst.

Strukovy nédsadec a mlééné prostory*) jsou hlavni &asti, jez ovliviiuji
tlakové zmény v podstrukové komote strukového nésadce, tedy podtlaku, ktery
pusobi pfimo na §picku struku se svéracem a na prilehlé &asti struku. Strukovému
nasadci pripadd ukol: udrZovat se na struku po celou dobu dojeni, dokonale ho
obepinat, aby co nejmensi ¢ast byla vystavena podtlaku, provadét Géinnou masaz
struku, odsavat mléko (vlastni dkon dojeni) a nedopustit za Ziddnych okolnosti
poskozovani mlécéné zlazy.

Nespravny nazor mnohych pracovniki na strukovy nasadec vyplyva z toho,
Ze v jeho ¢innosti pouhym pozorovanim nebyly shledavany zadné zavady. Tak
u dojiciho ptistroje DOZ byla spatfovana zdvada jen v pulsatoru, ktery se pfi do-
jeni zastavoval. Totéz bylo i u jinych dojicich pfistroji. Hlavni pfi¢ina byla spatio-
vana pouze v pulsatoru, nebot zastavenim pulsdtoru bylo ihned pferu$eno dojeni.

*) Pozn.: Mléénymi prostorami jsou oznadovany vSechny prostory, v nichZ pro-
tékad mléko — mlééné hadi¢ky, shromazZdovaci komora mléka, rozdélovade apod.
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Nasledkem toho bylo vsechno usili zaméfeno k hleddni novych principt pulsatort
a ostatnim soucdstem se nevénovala pozornost, nebot se povazovaly za vyhovujici
a zavady v ¢innosti pouhym pozorovanim se nezjistily.

Dokladem nedocenéni vyznamu strukového nésadce, ktery je pfimo ve styku
s zivym organismem — mléénou zlazou, je i to, ze strukové nasadce nejsou po-
drobné zkou$eny. Tak napf. u dojicich pfistroji DM]J a DT-1 jsou stejné, jako
mél DOZ a Ryold. Tedy nic se na nich nezménilo, ackoli maji jisté nedostatky.
V soucasné dobé se od téchto typu vSeobecné upousti a nahrazuji se novymi typy.
Avsak i tyto nové typy je nutno podrobit peclivym zkouskam.

Indikdtorova méfeni tlakii, pokud byla provadéna, konala se jen na ,suchém”
dojicim prfistroji a prubéh tlaku byl zjisfovdn pouze v mezisténné komote. Byla-li
méreni kondna pri dojeni, byly tlaky snimany mimo strukovy nasadec (indikator
byl pfipojen na natrubky rozdélovace). Vysledek takto provadénych méteni a zavér
se neshoduji s vysledky a zavéry méreni provadénych na dojicim pfistroji pti dojeni,
pfi némz je prubéh tlaka zjisfovan primo na strukovém nasadci pomoci sond.
V takovém ptipadé jsou zachyceny skuteéné podminky pti dojeni ve strukovém
nasadci. Vale¢ky indikdtoru musi mit co nejmensi objem, aby priubéh tlakd byl
jimi co nejméné ovliviiovan.*)

Na osvétleni vyznamu strukového nésadce provedeme rozbor jeho ¢innosti pfi
dojeni.

Béhem dojeni jsou tlakové poméry znacné odlisné od poméra ptfi dojeni ,na-
prazdno” u ,suchého” dojiciho ptistroje. Pfi skuteéném dojeni vystrikuje mléko
pti taktu sidni do ‘podstrukové komory. V okamziku, kdy vystfikne uréity objem
mléka do podstrukové komory, kterdA ma uréity tlak a objem, stoupne tlak, nebot
objem komory je mensi o objem mléka. Podtlak klesne o urcitou hodnotu. Ponévadz
podstrukova komora strukového nésadce je spojena mlécnou hadickou s konvi, ktera
je pfipojena na podtlakové potrubi, je podtlak vzapéti vyrovnan. Protoze vsak
mléko sttika po celou dobu taktu sani do podstrukové komory, vytvari se jisty
tlakovy spad, ktery umoziiuje odvod mléka do konve. Mléko protékajici hadickami
ovlivni pak tlakové poméry v podstrukové komofe.

Pii taktu stisku, jakmile se za¢ne ménit objem podstrukové komory, stoupa
v ni tlak (podtlak klesa). Velikost tlakové zmény bude zavisla na velikosti objemu
podstrukové komory, na velikosti deformacniho objemu (—Vg4—), na mnoZstvi
mléka, které jesté nebylo odsano z dolni é&asti strukového nasadce, na velikosti
shromazdovaci mlééné komory rozdélovace, na svétlosti mléénych hadi¢ek a na
celkovém uspofadani dojicitho pfistroje. Za uréitych okolnosti pokles podtlaku se
nemusi vibec projevit, nebo jen v nepatrné mife, naproti tomu u jinych dojicich
pristroju podtlak v podstrukové komore pfi taktu stisku silné klesa. Se zvétsujici-
mi se stfiky mléka se prohlubuje i pokles podtlaku pfi taktu stisku, jak je mozno
zjistit na diagramech (obr. 1 a 2). Cim je vétsi pokles podtlaku, tim nastane vétsi
odlehéeni struku, nasledkem cehoz se zlepsi podminky pfi dojeni a plisobeni do-
jiciho pfistroje na struk je ptiznivéj$i. Masazni Gcinky strukové gumy pfi zvétsu-
jicich se stficich mléka u pristrojii s pfiznivou charakteristikou maji zcela odlisny
charakter. MasaZz je pestfejsi, je pozvolna a za sniZeného podtlaku. Strukova guma
je delsi dobu v pohybu a jen kritkou dobu svira struk (viz obr. 1 a 3). '

Cetnymi pozorovanimi a zkouskami u nas i v zahrani¢i bylo zjidténo, ze dojici
pfistroje tfitaktni (DA-3 a DT-1) ptsobi pfiznivé na mléénou zlazu plisobenim
tietiho taktu. Pokles podtlaku u dvoutaktnich dojicich pristroji ptfi taktu stisku

*) Pozn.: Byly zkouSeny i jiné typy snimaéu s vétsi citlivosti. Vysledky vSak
byly neuspokojivé.
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znaéné zlep3uje jejich ¢innost pti dojeni a v nékterych ptipadech se pribéh tlaki
v podstrukové komofe blizi prabéhu tlakd u tfitaktnich dojicich pfistroja.

Na pocatku a na konci dojeni, kdy jsou malé striky mléka, je prubéh tlaka
priblizné takovy, jak je oznatovan (viz prislusné diagramy) u dvoutaktniho do-
jiciho pristroje v literatufe. Na zacatku a na konci dojeni, kdy jsou stiiky mléka
malé, jsou vsechny pfistroje jasné dvoutaktni, coZz umoznuje lepsi spousténi mléka
a vydojovani. Skutecnost, zZe dvoutakty lépe vydojuji nez tfitakty, je znama jiz
fadu let a kazdodenni praxe to potvrzuje, a pravé u téch dojicich piistroja, které
praxe povazuje za nejlepsi, projevuje se nejvétsi pokles podtlaku v dobé stisku,
kdy charakteristika je obdobou tfitakiniho dojiciho pristroje, zvlasté jsou-li na viech
étyrech strukovych ndsadcich shodné takty (viz diagramy obr. 3, 7, 15, 16). Jejich
¢innost je mozno jeSté riznymi Gpravami zlepsit tak, aby si zachovaly prednosti
dvoutaktu — jednoduchost, nendro¢nou udrzbu a obsluhu, dobré vydojovani a
spous§téni mléka — a pfi dojeni aby dojici pristroj plisobil na mléénou zlazu jako
t¥itaktni. '

Pokles podtlaku v podstrukové komoie je vytvafen hlavné strukovym néisad-
cem, jeho konstrukci, primérem strukové gumy a pouzdra, delormaéni délkou
strukové gumy, stupném natazeni strukové gumy, jeji tloustkou, velikosti stiiki
mléka, hydraulickymi odtokovymi poméry a vzdjemnym plisobenim jednotlivych
soucastek dojiciho pfistroje.

Pribéh podtlaku v podstrukové komoie miize byt ovliviiovan do uréité miry
samostatnym rozdélovacem. Je-li shromazdovaci komora mléka velkd, pasobi svym
objemem jako vzdusnik a pfi poklesu podtlaku v podstrukové komoie napomiha
jej vyrovnat. V nékterych ptipadech pokles podtlaku muze aplné potlacit, jestlize
objem shromazdovaci komory je pfilis velky, jako je tomu u DM], jehoZ objem
je 80 cm’. Podobné mohou pisobit ostatni soucésti dojiciho pristroje s abnormal-
nimi rozmeéry.

Mimo velikost objemu shromazdovaci komory rozdélovace pisobi dalsi vlivy
na prubéh tlaku v podstrukové komorte, jako je tvar a celkové uspofadani rozdélo-
vace, thel a vyska nasazeni mléénych natrubku, jejich prumér, pfechody mezi
gumovymi ¢astmi na kovové nebo sklenéné éasti. To vse zpisobuje vétsi ¢ mensi
prihybu — mlééné hadictky. Nashromazdéné mléko z tohoto prihybu je do konve
najednou odsano, jakmile stékajici mléko z rozdélovade vyplni cely prifez pri-
hybu. Je odsavano v podobé jakychsi vificich elastickych mléénych zatek, vypliu-
jicich cely prufez hadicky. Stupen vifeni a mnozstvi mléka v celé soustavé mléé-
nych hadicek ovliviiuje pak podtlak v podstrukovych komorach strukovych na-
sadct. Tento stav lze pozorovat pti pouziti prihlednych mlécénych hadicek a pra-
hledného rozdélovace.

P¥i nevhodném nasazeni malych mléénych natrubki na rozdélova¢ u parového
(asynchronniho) dojeni muzZe byt pfi stfidani taktd ovliviiovan pribéh tlaku nejen
v podstrukovych komoréich, ale i v soustavé mléénych haditek. Nazorny pfipad
je u rozdélovace Woods, u néhoz vidy dva mlééné natrubky vytvateji jeden celek
se spodnim odvodem mléka do komory rozdélovace. Kazda polovina v8ak piislusi
jinému paru strukovych nasadeti. Zatimco na jednom strukovém nésadci bude stisk,
na druhém je sani. Zmény taktu stisku a sani zadinaji ve stejny okamzik, ¢imz
i objem podstrukovych komor se méni ve stejny ¢as. Tim nastava jakési cerpani
vzduchu mezi strukovymi nasadci, pfipojenymi na zminéné dvojici mléénych na-
trubkd. Ponévadz otvor spodniho odvodu je ,uzavien“ mlékem odtékajicim z pod-
strukovych komor, jsou tyto komory dvojic strukovych nasadcii vzdjemné spojeny
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a pokles podtlaku se vytvari obtiznéji. Také odvod mléka z rozdélovale je ztiZen,
nebot ma nevhodny tvar.

Vzijemnym porovninim indikdtorovych diagrami a jejich rozborem je mozno
urit a vymezit vliv jednotlivych éasti dojiciho pristroje na prubéh tlaka v komo-
rach strukovych nadsadcd. Dale je mozno stanovit, jak ktery typ a provedeni té
¢i oné ¢asti dojicitho pfistroje ovliviiuje jeho charakteristiku, lze také provést roz-
bor synchronniho 4 asynchronniho zptsobu dojeni.

Na vyhodnoceném indikdtorovém diagramu uritého dojictho pfistroje lze
stanovit v kterékoli &asti pulsu podtlak v podstrukové komote, podtlak v mezisténné
komorte a stanovit pfibliznou velikost mechanického tlaku strukové gumy na struk.
V uréité ¢éasti (obr. 6), v niZz maji byt stanoveny jmenované velifiny, vztycime
na ose pulst kolmici. Kolmice protne kfivku tlaku v podstrukové a mezisténné
komore. Vzdalenost mezi patou kolmice a priseéiky udava v méritku tlaku pod-
tlak v komorach v uréité &asti pulsu.

Vzdélenost od paty kolmice k prisediku na silné éafe vyjadfuje v métitku
tlaku podtlak (—pm—) v mezisténné komotre. Vzdalenost paty kolmice a priseéi-
ku na slabsi &ife vyjadfuje podtlak (—p, —) v podstrukové komote. Vzdéalenost
priseéik navzijem vyjadruje rozdil tlaki (—2p—) v podstrukové a mezisténné
komore. Ma-li prisedik na slab§i ¢afe — viz obr. 10 — (podtlak v podstrukové
komore) vétsi vzdalenost od paty kolmice (od osy pulsi) nez prisecik na silné
dare (podtlak v mezisténné komote), a je-li rozdil tlaki vétsi nez deformaéni
hodnota strukové gumy, deformuje se strukovd guma smérem ke struku, nebot
v podstrukové komore je vétsi tlak (mensi podtlak ) nez v mezisténné komore. Ma-li
naopak priseéik na slabé &ife men3i vzdalenost od osy pulst nez vzdéalenost pri-
setiku na silné ¢are a je-li rozdil tlakd vétsi nez deformaéni hodnota strukové gumy,
deformuje se strukovd guma smérem od struku. V tomto pripadé pusobi podtlak
na vétsi plochu struku, nebot télo struku neni chranéno strukovou gumou. 3

Na diagramu obr. 6 je prubéh tlakd u dojiciho pfistroje Manus, jehoz mlééna
hleditka jsou ziizena (mensi odtokovy otvor). Pti dojeni (diagram obr. 6) nastava
znalny pokles podtlaku az na 170 mm Hg, pak pozvolné zaéina stoupat a pfi
nasazovani na takt sini prudce stoupne. Hluboky pokles podtlaku a jeho delsi
trvani je umoznéno ziZenim odtokového hrdla mlééného hleditka. Primér je volen
tak, aby strik mléka (15 cm?) odtékal po celou dobu pulsu. Mléko v tomto ptipadé
koné funkci elastického uzavéru podstrukové komory. Pfi taktu stisku zmensi se
objem podstrukové komory, ¢im% v ni stoupne tlak. Ponévadz viak mléé¢né hle-
ditko je plné mléka, které také svym objemem zmen3uje objem podstrukové komory,
klesne podtlak dosti zna¢né, a protoze mléko odtékajici hleditkem brzdi rychlé
vyrovnavani tlaki, stoupa podtlak pfi taktu stisku v podstrukové komote jen po-
zvolné.

Stisk struku, jak patrno z diagramu obr. 6, m4 velmi pfiznivy prubéh. Struk
je pozvolna stlaovin, ¢imZ je umoznéno, aby se vytvofila deformaé¢ni vina. Béhem
celého taktu stisku je vlastné strukovd guma stdle v pohybu, ¢imZ nastiva Géin-
néj$i masaz struku. Maximalni stladeni je na konci taktu stisku.

Nasazeni na takt sini je pfiznivé, avSak bylo by Zadouci je§t€ vice urychlit
odsavani vzduchu z mezisténnych komor.

Podobnych d¢inkd a zmén v poklesu tlaku bylo dosaZeno na neupraveném
dojicim pristroji Manus, u néhoz byl vyménén pouze pulsitor a dojeno synchronné
(diagram obr. 7). Pfesto, Ze mlééna hleditka nejsou zdZena, klesd podtlak v pod-
strukové komore az na 160 mm Hg a udrZuje se po cely takt stisku. Nasazeni na
takt sini.je pfiznivéjsi neZ na diagramu obr. 6, nebof podtlak stoupa rychleji.
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U dojicich pfistroji dojicich synchronné jsou podminky pro vytvoreni hlu-
bokého a trvalého poklesu daleko pfiznivéjsi nez u dojicich asynchronné (parové
dojeni). Vétsi pokles podtlaku je umoznén tim, Ze zména objemt komor probiha
u viech ¢étyf strukd soucasné. Pri taktu stisku klesa podtlak ve viech ¢tyfech pod-
strukovych komorach a vyrovnani podtlaku je, za jinak stejnych podminek, ob-
tiznéj§i. Dojici pfistroje dojici synchronné ptsobi z téchto divodd na mléénou
zlazu priznivé. Vysledky provoznich porovndvacich zkousek dojicich pfistroji DMJ
a DT-1 uvedenou skute¢nost plné potvrdily.

Dojici pfistroj dojici synchronné je konstrukéné jednodussi (hlavné pulsator)
a v provozu se nevyskytuje tolik zdvad. Potrizovaci a udrzovaci néklady jsou také
mensi. Nazornym dokladem jsou opét dojici pfistroje DM] a DT-1. Z tohoto hle-
diska jsou synchronni dojici pfistroje vyhodnéjsi nez asynchronni.

Indikatorové diagramy 5 az 14 jsou pribéhem tlaki v komorach strukovych
nasadcu dojiciho pfistroje Manus v plivodnim stavu (mlééna hleditka nejsou zuze-
na) pfi dojeni, avSak pulsator Manus je nahrazen postupné pulsatory Surge, Elfa,
DM], Gascoigne. Pfi dalsim méfeni je vyménovan rozdélovac. Dojici pfistroj pra-
cuje vSak s vlastnim pulsidtorem Manus a jsou postupné vyméiovany jen roz-
délovate Woods, DM], DOZ, Elfa.

Obdobnym zptsobem byla provedena indikatorova méfeni u ostatnich dojicich
piistrojii a nazorné ukazuji vliv jednotlivych soudasti rizného typu na charakte-
ristiku tlakového pristroje.

Na indikatorovych diagramech obr. 18 a 19 je pribéh tlakti v komorach stru-
kového nasadce dojiciho pristroje Gascoigne-2 s elektromagnetickym pulsatorem.
Pristroj doji synchronné. Takt sani pfi méfeni byl rtzné dlouhy, jak patrno z dia-
gramu. Na diagramech lze dale zjistit nepfiznivy pribéh tlakd v mezisténné ko-
mofe strukového ndsadce. Nasazeni na takt sani je liné. Je to zpisobeno prilis
dlouhou hadickou pulsujiciho tlaku s velmi malym prﬁmérem Na tuto jedinou
hadicku jsou ptipojeny viechny étyti komory, coz opét nepiiznivé ovlivni pribéh
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tlakové zmény. Uprava charakteristiky je obtiznéjsi.

Na dalsich diagramech jsou soucasti dojicich pristroji rtizné usporadané. V le-
gendé diagrami je pozndmka, k jakému dojicimu pristroji indikdtorovy diagram
patfi a za jakych podminek bylo méreni provedeno. U pristroji, u nichz jsou vy-
ménény jednotlivé soucasti, bylo provedeno méfeni pfi dojeni.

Na indikatorovém diagramu obr. 20 a 21 je pribéh tlakd v podstrukové a me-
zisténné komote strukového nasadce dojiciho pristroje DA-3. Pocet pulsi (odleva
doprava) \je postupné zvySovan. Na diagramech lze pozorovat, ze pulsujici tlak
pfi zvySovaném poctu pulsit nedosahuje svych krajnich hodnot (atmosférického
tlaku a podtlaku v potrubi) a stale vice se od nich vzdaluje, zvl4sté v podstrukové
komote. Z tohoto diivodu také strukové nasadce lépe drzi na strucich, nebotf i pti
taktu oddychu je v podstrukové komofte uréit)" podtlak, a také ¢as taktu oddychu
je pfi vy$si pulsaci mens$i nez pfi vy3$§i. Tohoto poznatku je vyhodné vyuzito
pti dojeni dojnic se slabymi struky, u nichz ]e vétsi nebezpeci spadavani struko;
vych nasadct.

Na indikatorovém dlagramu obr. 22 je prubeh tlaku v mezisténné komote
strukového néasadce dojiciho piistroje Manus. Pocet pulst je zvySovan ze 40 pulsi.
min? na 100 pulsi.min™. Také v tomto pfipadé nedosahuje pulsujici tlak svych
krajnich hodnot pfi vyssi pulsaci. Nastdv4 neaplné ,plnéni“ komor strukovych na-
sadci, coz se projevi nejen na celkové. charakteristice, ale i na spotfebé vzduchu.
Mérna spotieba vzduchu (spotfeba na 1000 pulsii) klesa. Obdobny pfipad, i kdyZ
ne v 'takovém rozsahu, je u diagramu 23 dojiciho pfistroje DOZ. Tim, Ze pulsu-
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jici tlak pfi vy$si pulsaci nedosahuje svych krajnich hodnot, je pak nutno pfi vy-
poctu spotieby zavadét koeficient —k —, ktery zahrnuje i vliv neaplného ,plnéni®
mezisténnych komor pfi vyssim poctu pulsa.

Indikdtorové diagramy obr. 22 a 23 ukazuji, jak je ,plnéni“ mezisténnych
komor strukovych nasadci zavislé na velikosti prifezu otvort pulsdtoru, jimiz
je vzduch vpoustén do mezisténnych komor, a na velikosti otvort, jimiZ je opét
z mezisténnych komor odsavan. U pulsiatoru DOZ jsou oba otvory pomérné velkych
rozméru (vzduchovy je vétsi), takze vyssi pulsace mnoho neovlivni pribéh tlaku
v mezisténné komoie. Avsak u pulsatoru Manus jsou malé odsavaci otvory, takze
podtlak v podstrukovych komorach jen pozvolna stoupa. Zkrati-li se &as taktu
stisku (vy$8i pulsace), nedosdhne podtlak své hodnoty jako dfive. Ponévadz je pfi
vy$8i pulsaci vyssi spotfeba vzduchu, vzristaji i ztraty na podtlaku, takze mez
mozného maximalniho podtlaku na strukovych néasadcich je sniZovana. \

Pri konstrukei dojicich pfistrojii a zvlasté pak pfi vyrobé prototypu lze podle
indikatorovych méfeni provadét jista cilevédoma opatteni.

Lze tici, Ze vSechny soucasti dojiciho pristroje se vice & méné dcastni pri
vytvareni uréité charakteristiky dojiciho pfistroje a vytvareji tak zcela ur¢ité pod-
minky dojeni. Naproti tomu samotny pribéh dojeni (velikost stfik mléka, rozméry
strukd apod.) zpétné ovliviiuje charakteristiku dojiciho pristroje. Proto neni mozné,
aby pfi konstrukci nebo exploataci byly zcela ndhodné nebo libovolné zkompleto-
vany razné typy soucasti dojiciho pristroje a ty pak do celého stroje. Dokladem
toho jsou indikédtorové diagramy, potizené pii sestaveni dojictho pristroje ze sou-
¢astek raznych typi. Navrhovani a konstrukéni provedeni jednotlivych soucasti
musi byt feSeno jako celek, musi byt cilevédomé uréeny rozméry a tvary a sta-
novena spravna exploatace a udrzba.

Cinnost dojiciho pfistroje je pii dojeni znaéné sloZita a je navic komplikovana
pusobenim raznych, tézko zjistitelnych vlivi. Podminky, pri nichz je dojeno, se
stale méni, takze je obtizné provést presné zobecnéni nékterych déjd, nehledé k to-
.mu, Ze je naprosty nedostatek zdkladnich ddajua. Proto téZi§té praci bude pfi
konstrukei spocivat v experimentalnich rozborech a laboratornich zkou$kach.

Vyvstava otazka, jak zlepsit ¢innost dojicich pfistrojia. Moznosti je nékolik
a je tfeba z danych podminek vychazet k uréitému cili. Velké moznosti, jak zlepsit
¢innost dojiciho pfistroje, spoéivaji hlavné ve zlepseni Géinka strukového nasadce
na mléénou zldzu, a naopak pro chov je tfeba vybirat jen takové jedince, ktefi
maji pfedpoklady pro strojni dojeni. Je samoztejmé nutné zlepsovat i ostatni asti
dojiciho pfistroje. I pulsatory lze dale zlepsovat, nebof v dnesnim provedeni ne-
vyhovuji plné pozadavkim na né kladenym.

U strukového nasadce je nutno sledovat, mimo jiz uvedené pozadavky, aby
zatiZeni vSech ¢tyf struku bylo stejné. Pripustna odchylka je = 100 g od stfedni
hodnoty. Stfedni hodnota je vlastné étvrtina celkového zatiZeni vemene. Déle je
nutné, aby masiz struku nebyla jen mechanickym stiskem struku v jeho dolni
partii, ale byla dostate¢nym mechanickym podrazdénim. Do pohybu je nutno uvést
celou strukovou gumu, jmenovité pak jeji hlavici, aby i ona vytvarela masaz
struku a dostateéné draidila mechanoreceptory. Pohyb strukové hlavice a jeji
dostate¢na elasticnost — pfizpisobivost rizné velkym strukim — ma zabraiovat
také zaSkrcovini strukd, které podporuje stagnaci krve ve struku a brani pfitoku
mléka do dolni partie mlékojemu ve struku.

Pfi zlepSovani ¢innosti strukového nasadce 1ze pouZit nékterych prvka sajiciho
telete. Je viak nutno podotknout, Ze bezhlavé kopirovani by mohlo byt spise na
zavadu, nebot §lechténi a odchov skotu zpusobil uréité zmény ve fyziologii mlééné
zlazy dojnic. Zvétsila se dojivost, prodlouzila se laktace, ustajeni apod. VétSina
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mléka velmi dlouhou dobu byla ziskdvana ruénim dojenim a sajici telata mohla
vyvoj mlééné zlazy ovliviiovat jen &astedné.

Sani telete je pomérné slozity proces a nebyva vidy spravné vysvétlovan; je
¢asto pro nazornost zjednoduSovan a na zdkladé zjednoduSeného vykladu jsou
vysvétlovany i principy strojniho dojeni. Je zfejmé, Ze zAdny mechanismus ne-
nahradi ¢innost sajiciho telete, nebot mimo mechanické drazdéni struku a mlécné
zlazy a odsavani mléka plisobi zde jesté fyziologické, citové a jiné vlivy.

Sani telete se sklada z rtiznych tkont, které tele vykonava. Ukony se vyzna-
¢uji ruznou hodnotou podtlaku ve zna¢né Sirokych mezich, které tele vytvari v du-
tiné tlamni. Také pocet pulsii se pohybuje ve velkém rozsahu. Podtlak a pocet
pulsit je zavisly na stafi telete, temperamentu, hladovosti a okamzitych dispozi-
cich telete i krdvy. Podtlak méfeny u rtiznych telat se pohyboval od 120 do 250 mm
Hg. Nékdy dosahl znaéné vyssich hodnot. Pocet pulsti byl naméfen od 40 do 150
za minutu pfi razné rychlém stfidani strukda.

Tele pfi sani uchopi struk do tlamy a za souéasného pohybu hlavy smérem
dola tiskne pysky struk pfi zakladu a soudasné vytvari v tlamé podtlak, jimz je
mléko ze struku odsavano. Pohyby hlavou byvaji nékdy tak energické, ze teleti
z tlamy struk vyklouzne. U nékterych telat je mozno pozorovat velmi silné stisk-
nuti struku pysky, ¢imZ se zvétsi vnitini tlak ve struku a mléko lépe vystiikuje.
Po vysani urdittho mnozstvi mléka tele zmen$i podtlak, zmensi i tlak pysky na
struk, pozvedne hlavu, uchopi struk vyse. Pfi viech téchto pohybech provadi ja-
zykem stofenym ,do korytka“ ddsnémi a pysky masaz struku. Masaz je velmi
pestrd a pfi snizeném podtlaku. Dale se vie stejnym zptusobem opakuje. Tele obéas
duca do vemene, jestlize pritok mléka do struku je zpomalovan. Jednotlivé stiiky
mléka tele nepolykd, ale shromaZduje je v tlamé. Po naplnéni tlamy do uréité
miry polkne nashromazdény obsah za sou¢asného uvolnéni struku, pfi¢emZ mu
klesne v tlamé podtlak.

Shrnutim je mozno fici, Ze tele pfi sani pisobi na mléénou zldzu velmi pestrou
masazi po celou dobu pulsu. Podrazdéni struku je znacné, takze podtlak nemusi
dosahovat zvlast vysokych hodnot, zvlasté kdyz pfi stisku struku pysky se zvétsi
vnitini tlak ve mlékojemu struku. Tele zvySuje podtlak jen v tom pfipadé, netede-li
dostatek mléka ze struku. Soucasné zvySuje i masaz struku, intenzivnéji kyva hla-
vou, Castéji stfida struky a ¢astéji duca do vemene, ¢imz se urychluje pfitok mléka
do struku z horni partie mlékojemu. Nékteré prvky této pfirozené masize mohou
byt i bolestivé, o ¢emz svéd¢i neklid a kopani kravy, zvlasté ma-li tele hlad a stfiky
mléka jsou malé. Jako velmi bolestivé se jevi silné tluceni hlavou do vemene,
stisknuti struku a silné natahovani struku. Nikdy se viak neobjevuje dlouhotrvajici
sevieni struku, jako je tomu u dojicich pfistroju pfi taktu stisku.

Ruéni dojeni péstnim zpGsobem ma nékteré prvky podobné jako sajici tele.
Je to zejména pohyb ruky pfi vytlaéovani mléka smérem ke Spicce struku a mirné
ducini pii opakovaném uchopeni struku u zakladu, jez napoméha odtoku mléka.
Ptesto, Ze pfi tomto dojeni se doji jen ze dvou strukd soucasné mize byt doba
dojeni ptiblizné stejné dlouh4 jako u dojeni strojniho, dojiciho ze étyf strukd sou-
Casné. Avsak i tele dokdze za téméf ste]nou dobu vysit totéz mnozstvi, prlcemz
saje z jednoho struku.

Ptirozené sani telete a ru¢nf vytlaéovani mléka ze struku péstnim zpiisobem
se vyznacuji bohatou a pestrou masaZi a dostateénym oddychem. Bohatd a pestrd
masiz viak chybi u dojicich pfistrojii vSech dosavadnich typl, a zde pravé se
naskytd moznost, jak zlepsit strojni dojeni.

Rozborem indik4torovych diagramii dojicich pfistroji lze obecné fici, Ze ucel-
nou konstrukci strukového nisadce je mozno podstatné zlepsit pusobeni dojiciho
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ptistroje na mlé€nou zlazu dojnice a i na samotny pribéh dojeni. Podle dosavad-
nich poznatki ma strukovy nasadec vytvafet bohatou a pestrou masaz celého stru-
ku a po celou dobu pulsu pfi jednoduchém konstrukénim feeni. Tohoto pozadavku
Ize dosdhnout vicekomorovymi strukovymi nasadci.

Konstrukéni zmény strukovych nasadci musi vSak respektovat pozadavek
nizké spotfeby vzduchu.

Nedostatek v dosavadni konstrukci strukovych nasadct lze spatfovat v ne-
dostate¢né masazi, v malém mechanickém podrdzdéni mechanoreceptori a v &in-
nosti, kterd nélezité neSetfi tkdné struku a mlééné zlazy (nékteré dvoutaktni dojici
pfistroje pfi taktu stisku).

MasaZz ma nejen masirovat dolni partie struku, sméfujic hlavné k lepsimu
prokrveni struku, ale i mechanicky drazdit mléénou zlazu a napomahat k rychlej-
§imu odtoku mléka. Z téchto divodl vyplyvd nutnost uvést celou strukovou gumu
do pohybu a masaz prenést na cely struk, jmenovité pak na ¢ast pfi zakladu struku,
kde se nachéazi znaéna &ast mechanoreceptorti (viz €innost pyski a dasni sajiciho
telete). Casové rozvinout masaz na celou dobu pulsu, tedy i na takt sani.

Je znamo, Ze vlastni dojeni strojem a vydojovani i spousténi mléka muzZeme
zlepsit zatéZzovanim strukovych ndsadc nebo masazi strukd a mlééné Zlazy a také
drazdénim termoreceptori teplem. Velké zatéZovani strukovych nasadci, at jiZ
jakymkoli zptsobem, neni z fyziologického hlediska spravné a nesmi byt tako-
vych opatfeni k urychleni dojeni pouzivéno.

Drazdéni termoreceptori ma priblizné stejné vysledky jako drazdéni mechano-
receptort. Teplé obklady vemene nebo jesté zahifivani jingmi zdroji (vnéjsi nebo
vnitini ohfev) ma znacéné technické prekazky a nelze ocekavat, ze v béZném pro-
vozu ve stdji budou dodrzovany vSechny nutné poiadavky Masiz muze Gcinné
napomédhat pii dojeni a z¢asti nahradit jmenované ¢initele, ktefi také urychluji
dojeni.

Podobné zasady jako u dojicich stroji s konvemi plati i pro dojici pfistroje
u dojicich automatli, u kterych ptistupuje jeden velmi dulezity pozadavek, aby
v mlééném potrubi byl zajistén takovy podtlak, aby pfi taktu sani v podstrukovych
komorach strukovych nidsadct byl stejny jako v mezisténnych komorach. Rozdilné
podtlaky v uvedenych komorach mohou porusit spravnou ¢innost dojiciho pristroje,
jestlize rozdil tlakd je vétsi nez deformacni hodnota strukové gumy.

Deformaéni hodnota strukové gumy je v podstaté vyjadiena rozdilem tlakd
v podstrukové a mezisténné komofte, pfi némz se strukova guma zaéne deformovat
(zacdatek taktu stisku). Deformacni hodnota je zavisla zejména na kvalité stru-
kové gumy, stupni nataZeni ve strukovém pouzdru, stupni opotiebeni, typu stru-
kové gumy, a byvad 2 az 5 cm Hg. Je-li rozdil tlaki v komorach vétsi nez defor-
maéni hodnota, dochézi pti taktu sani k vyklenuti strukové gumy ve sméru vét-
§iho tlaku a mohou nastat dva ptipady:

V jednom ptipadé je v podstrukové komoie vétsi podtlak neZ v mezisténné.
Pak po celou dobu taktu sani tla¢i strukovd guma na struk uréitou silou, ktera
je zavisla na velikosti rozdilu tlaku v komorach. To mé za nasledek, ze strukovy
svéra¢ se nemuze dostatecné ofeviit, ¢imz je brzdén vytok mléka z mlékojemu do
struku, a tim se prodluzuje doba dojeni. ’
_ Ve druhém prlpade je v podstrukové komote mensi podtlak nez v mezisténné.

Strukova guma se pfi taktu sani odtahuje od struku, takZe neni chranén od piiso-

beni podtlaku. V tomto pfipadé se roztahuji tkdné struku a siln& se pfepliiuji krvi.
8) dvouta_ktnich dojicich pfistroji je struk stale vice zatahovan do strukového na-
sadce, coz stile zvy3uje nebezpeci zaskrcovani a pferuSeni pritoku mléka do
mlékojemu struku.
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Z uvedeného vyplyvd nutnost dodrzeni pozadavku stejné velkého podtlaku
v komorach strukového nésadce konstrukénimi a montdZnimi opatfenimi u doji-
ciho automatu pfi taktu sani. Tento pozadavek je nutno zvlasté dodrzovat u doji-
cich automatt instalovanych ve staji, kde mlééné potrubi byva mnohem del3i nez
v dojirné, a odliSnost podminek pro odsavani vzduchu mléénym a vzduchovym
potrubim se zvétSuje a nabyva kritickych hodnot. Pfisdvany vzduch pfisdvacimi
otvory rozdélovaée (kolektoru & mlé¢ného kohoutu) do mlééného prostoru zpi-
sobuje mimo ]me klésani podtlaku v podstrukovych komorich. Uvedené zavady
by bylo mozné odstranit vyrovnavacim regulaénim ventilem.

Vliv zmény podtlaku v potrubi na poéet pulsi

Vliv zmény podtlaku v potrubi na podet pulsd u normélnich typt pulsatort:
Podtlak v potrubi béhem dojeni nabyva riznych hodnot. Pracuje-li jen nékolik
dojicich pfistrojii a z4ddny neni nasazovin ani sejiman, hodnota podtlaku v po-
trubi si udrZuje nastavenou velikost. Sejimame-li nebo nasazujeme-li strukové
nasadce na struky, neubrdnime se, aby nebyl na uréity, tfeba i jen kratky cas
nasiavan atmosféricky vzduch pfes strukové nasadce. Nema-li vyvéva dostateénou
zalohu vykonu, nastane jisty pokles podtlaku v potrubi. Pracuje-li jen nékolik do-
jicich piistroji, je vétsi zdloha vykonu vyvévy a pokles podtlaku je ve velmi kratké
dobé vyrovnan, jakmile je odstranéna pfi¢ina nasavani atmostérického vzduchu
piimo do potrubi, pfi jistém stavu nemusi ani pokles podtlaku nastat (je-li mnoz-
stvi nasiavaného vzduchu mensi nez okamzita zaloha vyvévy). Pokles podtlaku
bude nabyvat tim vét§ich hodnot, ¢im vice bude pracovat dojicich pristroji (napf.
plny pocet), ¢im mensi bude zéloha vykonu vyvévy a vétsi spotfeba vzduchu jed-
notlivymi dojicimi pfistroji, prosavani netésnosti potrubi, a &m vice dojnic bude
pravé dodojovano (napéti vemene a strukd je minimélni, éimz kolem struku na-
stdva prosavani vzduchu do podstrukovych komor). Pro bézny provoz dojicich
piistroji musime poéitat, Ze jmenované nepfiznivé okolnosti mohou nastavat dosti
¢asto. Nastane-li v tomto piipadé nahlé zvySeni spotteby vzduchu, napf. spadnuti,
nasazovani a sejmuti strukovych nasadci se strukd, nastane nejen znaény pokles
podtlaku, ale udrzi se niz§i podtlak delsi dobu.

Z tohoto hlediska je dileZité, jak reaguje pulsitor na zménu podtlaku v po-
trubi. Tak nékteré typy pulsatord s klesajicim podtlakem zmensuji pocet puls,
jiné pocet pulst zvétSuji. Jsou-li zmény mensi nez == 0,5 pulsu za minutu na 10 mm
Hg tlaku v mezich podtlaku 320 az 400 mm Hg, je moZno je zanedbat. Klesi-li
pocet pulsti pri klesani podtlaku v potrubi, lze zanedbat i vét$i hodnoty, nebot
zmen$eny pocet pulsi ma za nasledek sniZeni spotfeby vzduchu, pfipadajici na
jeden dojici pfistroj, ¢imZ se pfimo vytvareji podminky, aby byl pokles podtlaku
snaze vyrovnan.

Mi-li chod pulsitoru opaény charakter, tj. ze s klesajicim podtlakem stoupd
pocet pulsi, projevuje se tento stav jako zavada, nebot se stoupajicim poétem pulst
stoupa spotieba vzduchu. V dobé, kdy nastava pokles podtlaku, zvySena spotfeba
vzduchu piisobi dal§i snizeni podtlaku, coz opét zvétsi podet pulsi, a tim se dale
gnizuje podtlak. U pulsitori citlivjch na zménu podtlaku (DA-3 a DT-1) ma
vétsi snizeni podtlaku za nasledek rozbéhnuti pulsitoru na vysoky podet pulsi
a podtlak rychle klesd. Také u .ostatnich dojicich pfistroji, kterymi je pravé do-
jeno, se vytvaii stejny stav a vytvafeji se podminky, pfi nichZ mohou strukové
nisadce spaddvat se strukd, a vlastni pribéh dojeni je naruSovdn. U dojicich pfi-
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stroji tfitaktnich dochdzi ke spadavani strukovych nasadci dfive nez u dvou-
takt (takt oddechu a ventil mize zistat ,viset® v dolni poloze).

Také z hlediska spravného priibéhu dojeni je dilezité, aby béhem dojeni
u jedné dojnice nekolisal pocet pulsti, ale udrzoval se na nastavené hodnoté.

Lze tedy vyslovit pozadavek na pulsator z tohoto hlediska. Pocet pulsii nema
byt ovliviiovan velikosti podtlaku v danych mezich (exploataéni oblast).

Z hlediska provozniho a konstrukéniho je zadouci znat charakter pulsatoru.
Je nutno znat, jak ten ktery typ pulsitoru reaguje na zménu podtlaku a jak je tim
ovliviiovdna spotfeba vzduchu. Pfi vypoctu vykonu vyvévy a volbé koeficientu
bezpeénosti — ks — je nutno prihlizet k charakteru pulsatoru tak, aby vykon
nebyl zbytecné velky (vétsi pofizovaci i provozni nidklady) nebo naopak maly.
Mala zaloha vykonu vyvévy ma za nasledek nespolehlivy provoz vsech dojicich
piistroju.

Z téchto duvodid laboratorni zkousky obsahuji méfeni a zkousky pulsatort
pfi ménicim se podtlaku, pficemz je sledovan pocet pulsti, chod pulsatoru, rovno-
mérnost chodu pulsatoru, rozdélovani taktd a jak pulsator reaguje na nahlou nebo
pozvolnou zménu podtlaku v potrubi.

Pri zkouskach pulsatort bylo zjisténo, ze pulsatory priblizné stejnych nebo
obdobnych principi se chovaji pfi ménicim se podtlaku ptiblizné stejné. Tak
DT-1 se chova jako DA-3; Gascoigne jako DM], jako Elfa, jako Alfa; DOZ jako
Ryold, jako Westfalia, jako Manus, jako Surge, jako Woods. Tento poznatek je
dulezity pro konstrukci novych pulsatord, nebot vétsinu dosud vyrobenych pulsa-
tortt (vyjma specialni konstrukce — kulickové, magnetické apod.) lze zafadit do
jedné z téchto tii skupin. Také priibéh zmén poétu pulsti v zavislosti na podtlaku
v potrubi v rozmezi 200 az 440 mm Hg podtlaku je pfiblizné stejny. Provedené
zkousky s pulsatory dédvaji obraz o jednotlivych typech pulsatori. Zkousky byly
provedeny takto: i

Po patnictiminutovém chodu pulsitoru byl pulsator sefizen pfi 38 mm Hg
podtlaku (podtlak méfen ve vzdu$niku zkuSebny) na urity podet pulsti. Pocet
pulsi byl zvolen v rozmezi optimalni pulsace. Regulaéni sroubek byl pak zajistén
proti samovolnému otdceni (Sroubek byl zalit pecetnim voskem ). Pocet pulsi byl
méfen pred zajiSténim a po zaji§téni §roubku. Pak byl postupné podtlak snizovan
po 20 mm Hg a soucasné na kazdé hodnoté méren pocet pulsi. Podtlak byl snizo-
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van az do hodnoty, pfi niz pulsator pfestal pracovat nasledkem malého rozdilu
tlaktt v pracovnich komorich pulsidtoru (obr. 25), ktery jiz nestaéil na presunuti
pracovni ¢asti pulsatoru do druhé krajni polohy. KdyZ pulsator prestal pracovat,
byl podtlak zvySen na 300 mm Hg a od této hodnoty byl postupné zvysovan pod-
tlak az do 440 mm Hg. Timto zplisobem byla pfekontrolovdana ¢ast provedenych
méfeni. Pocet pulsi byl méfen dvéma elektromagnetickymi pocitaéi. Poéitadla byla
zapojena na rozdilné natrubky pulsatoru. Doba méfeni poctu pulsii byla pfi kazdé
hodnoté podtlaku 3 minuty, v mezich 300 az 400 mm Hg 5 minut, a vypocitin
pocet pulsti za 1 minutu pro kazdé pocitadlo; z nich pak byl vzat opét primeér,
takze pocet pulsi za minutu:

Y i W

n =
t 2

kde:
N; = zaznamenany pocet pulsi prvnim poéitadlem,
Nz= zaznamenany pocet pulstt druhym poéitadlem,

n = pocet pulsii za minutu pfi urcitém podtlaku v potrubi
(vzdusniku potrubi),
t = doba méfeni (minut).

Timto zpisobem poéitani pulsi bylo dosazeno pomérné pfesného vysledku
zvl4sté u téch pulsatori, u nichz pocet pulsid s klesajicim podtlakem také klesa
(Cas na jeden puls je nékolik vtefin, ¢imZ chyba nevhodnym méfenim zptisobena
muze byt zna¢na).

Podle vysledkii zkouSek je mozno uéinit zadvér a zdroveri vyslovit pozadavek
z tohoto hlediska na konstrukci novych pulsitort. Je zajisté nanejvys spravné klast
pozadavek, aby novy pulsitor mél viechny nejlepsi vlastnosti a ukazatele jednotli-

vych ¢asti pulsdtori. Nejméné na zménu podtlaku v potrubi reagovaly pulsatory
n
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P,

Elfa (obr. 26) a Alfa. Pozvolné ani nahlé klesani podtlaku prakticky neovlivni
pocet pulsi (do 200 mm Hg). Taktéz Gascoigne a DM] (obr. 27) velmi dobte
prekonavaiji kolisani podtlaku. Pfi nahlé zméné podtlaku vSak nastdva vétsi od-
chylka od ptvodniho poétu pulsii nez pfi pozvolne zméné. Pulsatory DOZ, Ma-
nus, Ryold, Westfalia pozadavkim kladenym na né z tohoto hlediska vcelku vy-
hovuji. Rovnéz ostatni typy pistovych pulsatori z uvedeného hlediska vyhovuii.
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Nepfizniva reakce na zménu podtlaku v potrubi je u pulsatori DT-1 a DA-3,
u nichZ po&et pulst s klesajicim podtlakem stoupa. Pri klesani podtlaku nastava
v urditém bodé dvoji moznost v pulsaci u téchto pulsitorti. Uvedeny bod zmény je
nazvan bodem ,zvratu®, nebof pocet pulsii od tohoto bodu miize klesat nebo stou-
pat, podle toho, jak rychle klesa podtlak v potrubi. Na diagramu obr. 27 jsou body
zvratu oznaleny krouzkem. Na diagramu je mozno pozorovat u jednotlivych pul-
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27. Diagram zavislosti poCtu pulst -n- na podtlaku v potrubi -py- u pulsatoru DMI

a DT-1.

satori DT-1 také rtiznou velikost podtlaku, pfi némz se objevi bod zvratu. Za
bodem zvratu pii klesajicim podtlaku se uvedeny typ pulsdtoru ve velmi kratké
dobé zastavi nebo se rozebéhne na vysoky pocet pulsi. Oba dva ptipady naruiuji
dojeni. ‘

Ponévadz uvedené typy pulsitori vykazuji nékteré velmi dobré vlastnosti
(jednoduchost, mala spotfeba vzduchu na vlastni pohon, odolnost proti poruchim
v pra$ném prostfedi a proti vniknuti vody ¢i mléka atd.), je nutné se zabyvat
otazkou, jak odstranit nepfiznivou reakci na klesani podtlaku v potrubi. MoZnost
odstranéni nepfiznivé reakce je nasledujici, jak ostatné vyplyne vysvétlenim pro-
vedeného opatfeni:

K vyzkumu byly vybriny pulsitory DT-1 bézné sériové vyroby a u téchto
pulsatori byly postupné zvétSoviany objemy hornich pracovnich komor. Reakce
pulsétord zménila po zvétsSeni komor svij pivodni charakter. Na diagramu obr. 28
je: mozno pozorovat zdsadni zménu jednak v poétu pulsi (regulaéni Sroubek je
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po celou dobu méfeni zajistén proti pootoceni), jednak v reakci na zménu pod-
tlaku v potrubi.

Ptvodni objem horni komory pulsatoru je oznacen — V —, k tomuto objemu
je pripojovan prostor o objemu 10 ecm® 20 cm® atd., takze pak objem komory je
V410, V420 atd. Pulsator (obr. 28) s objemem komory V mi pfi podtlaku
440 mm Hg 48 pulst. S klesajicim podtlakem klesa i pocet pulsti, avsak pfi pod-
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tlaku 380 mm Hg zac¢ina pocet pulsi stoupat a pfi podtlaku 340 mm Hg se
objevuje bod zvratu.

Zvétsime-li komoru na objem V410, pocet pulst klesne ze 48 na 24 (regul.
§roubek zajistén!) a soucasné se zméni pritbéh kiivky n (V + 10 cm®). V rozsahu
méfeni se neobjevuje bod zvratu, pulsator je odolnéjsi proti ndhlému poklesu pod-
tlaku a pracuje jesté pfi podtlaku 200 mm Hg. Pripustnou odchylku v pulsaci
0,25 pulsu za minutu na 10 mm Hg tlaku téméf spliiuje.

Pii zvétseni komory o 20 cm® pti piivodnim nastaveni regul. Sroubku klesl
pocet pulstt na 18 a pribéh zmény je jesté pfiznivéjsi. Pulsator pracuje jesté pfi
podtlaku 140 mm Hg. Po setizeni pulsatoru (V420 cm®) na 45 pulst za minutu
pri podtlaku 380 mm Hg se odchylka zna¢né priblizi k dovolené hodnoté.

Podobného vysledku lze dosdhnout zmen$ovanim zdvihu ventilu pulsatoru.
Tento zpisob vSak méni charakteristiku dojiciho pfistroje — pozvolnéjsi nasazo-
vani na takt sani.

Zvétsenim horni komory pulsétoru se zlepsi také jemnost regulace poétu pulst.
Zvétsi se exploatacni thel pootoceni regul. sroubku — gexpr —.

Rovnomérnost chodu pulsatoru

Rovnomérnosti chodu pulsitoru je oznalovano Easové rozdélovani taktu sani
a stisku na pravy a levy par strukovych nédsadci u dojicich pfistroji s parovym
stfiddnim taktd (asynchronni dojeni). Pod pojem — rovnomérnost chodu dojiciho
piistroje — je dale zahrnovano fizeni stejnomérného pribéhu taktd na vsech éty-
fech strukovych nasadcich. Hlavné pak, aby tlaky dosahovaly ve stanoveném case
svych krajnich hodnot na viech étyfech strukovych nasadcich (v komote podstru-
kové a mezisténné). Krajni hodnoty musi byt u spravné pracujiciho dojiciho pfi-
stroje na vSech strukovych nasadcich stejné.

U dojicich pfistroji s parovym stfiddnim takti (asynchronni dojeni) je kla-
dena podminka, aby takt sani byl stejné dlouhy na obou parech strukovych na-
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sadct. Rovnéz takt stisku ma byt stejné dlouhy na obou parech. Jestlize takt sani
netrvd na vSech ¢tyfech strukovych nasadcich stejné dlouhou dobu, dochézi k ne-
rovnomérnému vydojovani jednotlivych é&tvrti vemene a je prodluzovana doba
dojeni. Pristoupi-li k tomuto faktu jesté dalsi okolnosti, jako nerovnomérné utva-
fené vemeno a jiné fyziologické faktory, nerovnomérné zatizeni jednotlivych étvrti
vemene a jiné dalsi vlivy, mize byt doba dojeni natolik prodlouzena, Ze dojici
pristroj po této strance nebude vyhovovat.

Pfi méfeni je proméfovan mnejen pulsator, ale je také méfen dojici
pristroj vcelku. Naméfené ¢asy u samotného pulsdtoru mohou se lisit od casi
celého pristroje. Jsou-li pfipojeny k pulsitoru strukové nasadce, pribéh tlakovych
zmén v komorach strukovych nédsadci ma jisté Casové opozdéni. Vlivem rizné
zkroucenych hadicek, casto i zmenSenych prafezii, a vlivem nepfesnosti vyroby
muze byt priutok vzduchu mezi pulsiatorem a komorami strukovych nasadcu na
jednom paru vice $krcen, ¢imz se vytvareji na tomto paru jiné tlakové poméry.

Nerovnomérné rozdélovani takti na jednotlivé pary strukovych nasadci je
u pistovych pulsatord (typu DOZ, Ryold, Westfalia, Woods a Surge) zavinéno
hlavné riznym materidlem a tvary kozenych manzet pistku. V provozu pak ovliv-
fiuje rovnomérnost stupen opotfebeni manzet a jejich nestejnomérné mazani. U né-
kterych typu pulsatort k témto Cinitelam pristupuje jesté vliv regulacnich Sroubku.

U membranovych pulsatortt (typ Gascoigne, DM]) nerovnomérnost rozdélo-
vani taktd je zpisobena riznou deformaci membran (vytahovani) a tim dochazi
k jinym pomértim mezi objemy pracovnich komor. Otacenim regula¢ni hiidelky se
méni pomér objeml pracovnich komor, ¢imz ma byt nerovnomérnost odstranéna.
Teoreticky nebo laboratorné pomoci méficich pfistroju lze skuteéné nerovnomérnost
odstranit. V provozu prakticky nerovnomérnost neni odstrafiovana. Funkce regu-
la¢ni hiidelky naopak jesté vice komplikuje praci s takovymto pulsdtorem.

Pti laboratornich zkou$kdch bylo zméfeno nékolik pulsatorié DM] a Gas-
coigne, pracujicich urcitou dobu v provozu. Ani jeden pulsator nevykazoval spravné
sefizeni. U nékterych pulsatori byl rozdil v délce trvani taktu sidni na jednotli-
vych parech az 60 %. Spravné sefizené pulsatory jiz po prvnim rozebrani v pro-
vozu vykazuji téméf vSechny vétsi ¢i mensi nerovnomérnost rozdélovani takti.
Z téchto divodil lze oznadit sefizovani nerovnomérnosti pomoci regulaéni hfidelky
jako nevyhovujici.

Pulsy zkouSenych pulsatori byly casové pfiblizné rozdéleny na jednotlivych
pérech podle tabulky na str. 77.

Z tabulky je patrno, Ze jen mald ¢ast pulsatort rozdéluje spravné (rovno-
mérné) takty na vSechny ¢tyfi strukové nasadce. Ze zkouSenych pulsatorti vyka-
zovaly pouze dva spravné rozdélovani taktd.

Protoze spravné rozdélovani taktd na jednotlivé strukové nasadce je jednou
z hlavnich podminek dobrého provozu dojiciho pfistroje, zaddme, aby konstrukéni
provedeni pulsidtoru neumoziiovalo vytvofeni podminek pro nerovnomérnost.
Z tohoto hlediska lze oznadit pulsitory, u nichz se vyskytuje béhem provozu velka
nerovnomérnost, jako nevyhovujici. Zvlasté je nutno zamitnout princip dvou regu-
laénich $roubkd a princip regulacnich hfidelki (DM] a Gascoigne). Také pulsa-
tory, u nichZz kvalita materidlu a stupeil opotifebeni nékteré souéastky ovliviiuje
nerovnomérnost, je nutno dikladné zvazit. Pistové pulsatory také nespliiuji pod-
minku spravného rozdélovani taktd, nebot koZené manzety byvaiji pficinou zavad.

Pfi zkouskach na rovnomérnost nejlepsi vysledky vykazal pulsator Elfa M 55
a nas prototyp DPD-1, u nichZ nerovnomérnost rozdélovani taktd je v pfipustnych
mezich. : ~ ; '
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Levy par l Pravy par
Strukovych nasadcu
Pulsator
sani stisk ] sani stisk
procent
DOZ 53 45 45 55
Elfal) 50 50 50 50
50 50 50 50
Gascoigne 47,5 52,5 52,5 47,5
41 59 59 41
61 39 39 61
36,2 63,8 63,8 36,2
34 66 66 34
DM] 61,6 38,4 38,4 61,6
) 54 46 46 54
2 38 62 62 38
Woods?) 48 52 52 48
Ryold 54 46 46 54
Manus?) : 46,8 53,2 53,2 46,8
) 61,7 38,3 38,3 61,7
) 41 69 69 o4

1) Novy pulsator.

2) Tentyz pulsator, ale jiné nastaveni regula¢niho zafizeni pro sefizovani nerovno-
mérnosti rozdélovani takti na jednotlivé pary strukovych nasadcu.

5) Po opravé a sparovani manzet; pred opravou vykazoval velkou nerovnomé&rnost.

4) Diagramy jsou namatkové vybrany.

Vaznym konstrukénim nedostatkem pulsidtoru Elfa M 55 je, ze pti vniknuti
vody nebo mléka pracuje nerovnomérné, popfipadé se uplné zastavuje, ¢imZ je
pieruSeno dojeni. Uvést pulsator v chod je mozné jen po jeho vycisténi, které je
vsak pracné a slozité.

U spravné pracujicich dojicich pfistroji zddame, aby rozdil v taktech sani
na jednotlivych strukovych nisadcich nebyl vétsinez == 2% ¢asu pulsu. Piipustna
odchylka je tedy tak velka, jako je v tabulce u pulsadtoru Woods.

Souhrn

V ¢lanku ,Charakteristika dojiciho piistroje“ je pojednino o zasadni proble-
matice, tykajici se prabéhu tlakti v podstrukové a mezisténné komotfe strukového
nasadce a o vlivech zpisobujicich zmény v pribéhu. Na zakladé experimentalniho
vySetfeni riznych typt dojicich pristroji je proveden rozbor, je poukédzano na
hlavni vlivy, vytvafejici zcela uréitou charakteristiku dojicitho pfistroje, a je sta-
novén pojem priznivé a nepfiznivé charakteristiky. V ¢lanku je zahrnuta téz ¢ast
tykajici se charakteristiky samotného pulsitoru, tj. jak pulsatory rGznych typa
reaguji na riizné podminky pfi dojeni (klesdni podtlaku v potrubi apod.) a jaké
vlivy pisobi na rovnomérnost chodu dojiciho pfistroje.
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XapaKTepHCTHKa JAOUJILHOro anmapara

B cratbe «XapakTepucThKa JOMJBHOI'O anmapara» ONMChbIBAKOTCA OCHOBHAA IIPO-
GyemaTMKa, Kacalollaacsa Xoha AaBJIEHMII B II0JCOCKOBOM U MEXKCTEHHOM ITPOCTPAHCTBaX
OOUJIBHOTO CTAaKaHa, ¥ BJIMAHUSA, BbI3LIBAIOL[HE U3MEHEeHMS 9TUX JaBiieHuir. Ha ocHOBe
SKCIIEPUMEHTANBHOIO JMCCJIEN0BAHUA Pa3HbIX TUIIOB JOMJILHBIX AmNapaToB ObIJI IIpoBE-
A€H aHaJM3, OTMeYeHbI IJIaBHbIe BJIMAHMUA, CO3JAIOIIHE COBEPLIEHHO OINpefeseHHYIo Xa-
PaKTEepPUCTUKY JAOMJLHOI'O anmapara M yCTAaHOBJEHO IIOHATHE OJaronpmMaATHOM yu HedJya-
TONPUATHOM XapakKTePMUCTUKHU. B craThe COAEPIKMTCA pas3ziel, KacaloUMIACA XapaKTe-
PUCTHKM CaMOro ITyJbCaTopa, T. €. KaK IIyJbCaTOp Pa3HbIX THIIOB pPearupyeT Ha pa3HbIe
YCJIOBUA TIPH JOEHUM (CHMIKEHHe BaKyyMa B TpyOONpoOBOZe u T. I1.), a TakKiKe (haKTOpPHI,
JEeMCTBYIOL[MEe HA PABHOMEPHOCTh XO0Ja JAOMJBHOTO amrapara.

Charakteristik der Melkmaschine

Der Artikel ,,Charakteristik der Melkmaschine“ behandelt die grundsiatzliche
Problematik, den Wechsel der Druckwerte im Innen- (Zitzen-) und Aulenraum des
Melkbechers und die den Wechsel des Drucks bewirkenden Einflisse. Auf Grund
experimenteller Untersuchungen verschiedener Melkmaschinentypen wurde eine
Analyse vorgenommen, auf die HaupteinfliiBe hingewiesen, die eine ganz gewisse
Charakteristik der Melkmaschine bilden, der Begriff der giinstigen und unglinstigen
Charakteristik bestimmt. Der Artikel enthélt ferner einen Teil der die Charakteri-
stik des Pulsators selbst behandelt, d. h. wie Pulsatoren verschiedener Typen auf
die unterschiedlichen Melkbedingungen (Absinken des Unterdrucks in der Leitung
u. a.) reagieren und welche Einfliisse auf die GleichmiBigkeit des Ganges der Melk-
maschine einwirken.

Podepséno k tisku dne 28. I. 1960.

Sbornik CSAZV - Zemé&d&lsk4 technika vydava Ceskoslovenskd akademie zemé&délskych
véd. Uverejiiuje studie, rozbory a védeckd pojednadni o vyreSenych ukolech vyzkumu
v oboru zemédélské techniky. — Vychdzi jako dvoumésitnik. — Celoro¢ni predplatné
60 Kés. — Redakce: Praha 12, Slezska 7, telefon 577-51, 5§75-41. — RozS§ifuje PoStovni
novinové sluzba. — Objednéavky prijima kazdy posStovni trad i dorucovatel. — Vytiskl
Mir, novinarské zavody, n. p., zdvod 2, provozovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-01380



Vytah ze smérnic

pro autory pfispévkda do sbornika Ceskoslovenské akademie
zemédélskych véd

VSEOBECNE ZASADY

Piispévky jsou piedkladany redakci prislu§ného sborniku CSAZV s pisemnym
doporuéenim feditele ustavu, dékana fakulty apod.

O zarazovani prace rozhoduje piisluina redakéni rada, ktera prihlizi ke spole-
denské dulezitosti, védeckému vyznamu i aktualnosti prace. Lektora, pifp. i vice
lektoru urduje pro kazdou praci.

Autor nese plnou odpovédnost za vécnou a formalni spravnost predkladané
prace i za to, Ze nebyla a nebude uvefejnéna jinde, ani doma, ani v zahranié&i. Clenové
CGSAZV a pracovnici ustiedi, kabinet, laboratofi a ustavia CSAZV musi piispévky,
které jsou vysledkem védeckého nebo vyzkumného Ukolu CSAZV, piednostné uverej-
fiovat ve sbornicich. Vyjimky lze pripustit jen tehdy, jestliZe jiZ neni mozZnost publi-
city jejich prispévku ve sborniku. Za dodrzeni této zasady odpovidaji vedouci tstavi
aj. pracovist CSAZV.

Nazev prace ma vystihovat ve struénosti jeji napln a zaméfeni (nesmi byt delsi
nez 2 radky ruéni sazby, maxim. asi 90 liter). Pod nazvem prace uvede autor své
plné jméno, tituly, popiipadé stdtni vyznamenéni, jakoZz i presny ndzev pracovisté.

Vlastni text prace musi byt logicky ¢lenén ma kapitoly opatifené nadpisy, po-
pripadé na odstavce. Clenéni, stavba i forma prace se voli podle druhu, néplné a po-
slani prace; ma se ovSem piihlizet k tomuto zdkladnimu é&lenéni: ;

1. Uvod, v némz je kratce vystizen védecky, ekonomicky i prakticky vyznam prace,
soucasny stav studované otazky, ucel vyzkumu a davody, které autora vedly k jeho
reseni.

Pracovni postup a metodika.

Experimentalni éast.

Rozbor vysledkt a diskuse.

Souhrn, v némZ ma byt uveden struény obsah celé prace, hodnoceni po strance
védecké a ekonomické, predevsim ¢im novym prispiva k reSeni problému, a uréeni
jejiho vyuziti v praxi nebo v dal$im vyzkumu.

6. Literatura ma obsahovat seznam literdrnich prament, z michZ autor ¢erpal nebo
na které se odvolavi, ¢i s kterymi polemizuje. NemuzZe to byt tedy souhrn veskeré
literatury, ktera o daném tématu byla vydéna.

Redaké¢ni rada autoriim doporucuje, aby zasilali nejprve osnovu zamyslené
price s pribliZnym jednostrankovym rozsahem k predbéznému projednani v pii-
sludné redakéni radé. Predlozend osnova je povazovana za ohlaSenou praci, tudiZ
se viemi pravy priority. Po schvédleni osnovy v redakéni radé a sdéleni vysledku
autorovi musi autor zaslat rukopis ve 1haté stanovené redakei.
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TECHNICKE POKYNY

Rukopisy praci v ¢eském nebo slovenském jazyce je tieba zaslat redakci pfi-
slusnino sborniku ve dvou vyhotovenich (souhrn ve tfech) na adresu: CSAZV,
Praha 12, Slezska 7.

Prace nesmi byt delSi nez 15—20 stran rukopisu, véetné tabulek, grafu, diagramt,
fotografif aj. priloh. Budou publikovdna i struénd, tieba i jednostrankova sdéleni
o puvodnich pracich. Na rukopisu uvede autor svoji pifesnou adresu.

Rukopis musi odpovidat viem v téchto smérnicich uvedenym poZadavkim, ze-
jména pokud jde o rozsah, upravu a citaci literatury.

Uprava rukopisu. Rukopis musi byt psan podle CSN, tj. po jedné stran& bilého
papiru, formatu A4 — kancelafského, na stroji s normalizovanou ' velikosti typi
‘(ne 'perli¢kové), s dvojitymi mezerami (Ffadkovani 2, mikoliv 1,5), 3,5 cm od levého
okraje a 2 cm od pravého okraje (tj. na 1 rukopis. strdnce 30 fadek po 60 pismenech).
Rukopisy psané na prusvitném papife, v kopii, rozmnoZené & husté psané a s vice
nez Sesti strojem nebo inkoustem vyznaéenymi opravami na jedné strdnce mebude



redakce prijimat. Budou-li éitelné, da je prepsat na naklad autora. Stranky rukopisu
musi byt ¢éislovany.

Jména autortt uvniti textu, na néZz jsou odvolavky, se pisi malymi pismeny.
V zavorce za jménem je oznaceni bud poradového ¢isla uvedeného v seznamu lite-
ratury (6) nebo roku vydani knihy (1953).

ObrazKky (vSeobecné zasady) musi byt vystizné, jasné, prehledné a presné ozna-
dené poradovym ¢islem, jménem autora a nazvem prace. Jejich umisténi se vyzna-
¢uje v rukopise mna levé strané Kkrouzkem. Pri odvolani na obrazky je tieba
v textu uvadét arabské c¢islovani. Autor muiZe navrhnout reprodukéni velikost obraz-
k. Legenda k obrazkim se pfipojuje na samostatny list. Grafy, diagramy a fotografie
je nutno oznadit spoleénym naslednym poiadim arabskymi ¢islicemi.

Fotografie musi byt dokonale ostré, kontrastni, bez rusivého pozadi, na bilém
papife s lesklym hladkym povrchem o rozmeérech 9X12 nebo 13X18 em (normali-
zované rozmeéry).

Grafy a diagramy je tieba kreslit tusi na bilém kreslicim nebo prusvitkovém
papife v jednotnych rozmérech ve zvétSeném méritku, a to:

1. 8ifka 18 cm (maxim. vyska 26 cm) — po zmenSeni o Y3 bude reprodukovany
obrazek na Sifku sazby (tj. 28 cicer),

2. 8itka 9 em — po zmenSeni budou 2 reprodukované obrazky ma S$ifku sazby
nebo 1 obrazek oblomeny.

Popisy na grafech a diagramech musi byt psany pomoci Sablony, imérné k ve-
likosti grafu nebo diagramu. Kfivky uvniti grafii je tfeba oznaédit éislicemi, $ablona
5 cm, 8ikmé pismo. Redakce si vyhrazuje pravo po technické strance nevyhovujici
kresby autorovi vratit k prekresleni, popiipadé je dat piekreslit na autoriv naklad.

Tabulky je nutno omezit na mezbytné nutny pocet. Nerespektuje-li autor tuto
zdsadu, muze tak uéinit na navrh lektora redakéni rada. Tabulky musi byt piehledné,
jasné a logicky uspoifadané, s minimalnim poétem sloupct. V uzavienych tabulkach
se zpravidla oddéluji linkami jen sloupce a zahlavi. Tabulky musi byt pfipojeny
mimo text. Jejich zatfazeni v textu se v rukopise vyznac¢i na levé strané iFimskou
¢islici v trojahelniku. Také pfi odvolani na tabulku uvniti textu je tieba uzZivat
Fimského ¢islovani. )

Matematické vzorce, jednoduché, je mozné psat na stroji, slozitéjsi musi byt
do textu velmi peélivé a zietelné vepsany perem. Nad a pod rovnici je tfeba vyne-
chat nejméné jeden radek. Zvlasté peclivé je tfeba napsat a umistit indexy, expo-
nenty a modifikujici znadky. Zi'etelné vyznacit rozdil mezi velkymi a malymi pismeny,
pravé tak jako mezi pismenem 1 a ¢&islici 1, a spravné a zretelné psat pismena jinych
abeced. Jednoduché vyrazy je zadouci psat do radk. Dulezité rovnice se pisi na
zvlastni fadek, jednoradkové rovnice, méné dulezité, resp. hézné znamé se zafazuji
do plynulého textu.

Priklad citace literatury:

1. Cerny L.: Obilniny, SZN, Praha 1951 (u knih).

2. Barto3 A.: Hodnoceni sildZi s vysokym obsahem susiny. Sbornik CSAZV - Rost-
linnd vyroba, XII, 2:124-128, 1958 (u ¢asopisu).

Cizojazyéné souhrny v ruském a mnémeckém jazyce, popfipad¢ v anglickém
nebo francouzském, muze dodat autor sdm spolu s ¢eskym textem, ne delS$im neZ na
jedné strojové strance. Redakce dava autorovy preklady jesté k odborné a jazykové
revizi. Nedoda-li pieklady autor, opatli si je redakce sama. V tom pfipadé zadame
dodéani specialnich cizojazyénych vyrazi k usnadnéni price piekladatele.

Korektury. Za definitivni text prace je treba povazZovat rukopis. V nékterych
pfipadech predklddd redakce po redakénim zpracovani rukopis autorovi k impri-
movani a nemusi jiz zasilat k mahledu strankové korektury. V tomto ptripadé pre-
bird odpovédnost za spravnost vytisténého textu podle autorem imprimovaného
rukopisu jiZ redakce sama. Neni-li autorem imprimovan rukopis, dostava autor ke
korektuie strankovy obtah a muZe vyznadit jen chyby tiskdrny nebo chyby vzniklé
redakéni Upravou &i prepisem. Vétsi dopliky nebo zmény ve strankovych obtazich
budou provedeny jen na naklad autora.

Autorsky vytisk obdrzi autor zdarma; za 30 separati bude odpoéitana prislusna °
¢4stka honoraie, a to podle rozsahu préace. (Za rubriky: Drobné zpravy, Z védeckého
zivota, Zahranié¢i apod. autofi separaty nedostavaji.) PoZzaduje-li autor vice separatii,
musi to ozndmit redakci pti predlozeni rukopisu k imprimovani nebo obtahii stranek

ke korektuie. Budou vytistény na jeho naklad.




