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Vyzkum technologie hnojeni amoniakaty

Mcenenosanue TeXHOJIOruM YAOOPEHHA aAMMMAYHBIMH COEXMHEHUAMIM

Wissenschaftliche Untersuchung der Technologie der Diingung mit Ammoniakaten

Inz. MIKES — in%Z. HAVELEC
Vyzkumny udstav zemédélské techniky CSAZV, Repy u Prahy

Doslo dne 16. I. 1960

Spotfeba minerdlnich hnojiv na 1 ha orné pidy neustile stoupa. Proti roku
1955 se do roku 1960 zvySuje spotfeba mineralnich hnojiv na 1 ha orné pudy
0 43 %. Chemicky primysl stoji tedy pred velkymi tkoly, pro jejichZ splnéni bude
nutné budovat nové zdvody a rozsifovat vyrobu dosavadnich zavodu. To si pocho-
pitelné vyzada velké finanéni naklady. Je proto tfeba zvySovat vyrobu mineral-
nich hnojiv tak, aby tento zpusob vyhovoval nejen potfebim naseho zemédélstvi,
ale i potfebdm celého nirodniho hospodaistvi. To znameni dodat zemédélstvi ta-
kova hnojiva, jejichZ vyroba by byla co nejhospodarnéjsi a jejich pouziti by pfitom
bylo vyhodné i v zemédélstvi. Jde predevsxm o hnojiva dusﬂcata, jejichz spotieba
je nejvétsi.

Mezi hnojiva, ktera plné vyhovuji témto pozadavkim, patrl kromé épavku
a Cpavkové vody amoniakaty. _

Amoniakaty jsou vodné roztoky pevnych hnojiv nebo roztoky pevnych hnojiv
a ¢pavku. Podle slozeni rozeznavame nékolik druhi:

a) Dusi¢énan amonny v roztoku obsahuje asi 60 % dusi¢nanu amonného,
tj. asi 21 % dusiku. Pfi vy33i koncentraci dusiénanu amonného dochézi za stude-
ného pocasi k jeho krystalizaci. Tento roztok je mozno pouzivat i pro povrchové
hnojeni. Dusiénan amonny pusobi korozivné na ocel.

b) Roztoky dusi¢nanu amonného a épavkové vody obsahuji 35—45 % dusiku.
Tento roztok se musi zapravovat do pudy a okamZité pfi praci zahrnovat, aby se
zabranilo ztritdm ¢&pavku dnikem do vzduchu. Roztoky dusi¢nanu amonného
a Cpavkové vody piisobi téz korozivné na ocel, aviak me tak intenzivné jako sa-
motny dusiénan amonny. Roztoky vyvijeji maly nebo zadny tlak, coz zdvisi na
procentu obsaZeného volného épavku (obr. 1).

¢) Roztoky mocoviny a épavkové vody obsahuji 36 —45 % dusiku. Tyto roz-
toky je téZ nutno zapravovat do pidy a zahrnovat, aby nedochazelo k unikani
épavku do vzduchu. Roztoky vyvijeji tlak velmi maly mebo viibec Zadny, coz zavisi
na procentu volného ¢épavku. Roztoky modoviny a cpavkove vody nepusob1 koro—
zivné na ocel. |
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d) Roztoky dusi¢nanu amonného a mocoviny k pfimému hnojeni obsahuji pti-
blizné& 32 % dusiku. Dusi¢nan amonny v tomto roztoku plisobi korozivné na ocel.
Tohoto roztoku, podobné jako dusi¢nanu amonného, je moZno pouzivat pro po-
vrchové hnojeni.
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Postup vyzkumnych praci

Literarnich podkladu pro fefeni daného tkolu bylo velmi malo. Ve svété se
problémem pouzivani kapalnych hnojiv, konkrétné amoniakaty, zabyvaji pouze
dva staty: SSSR a USA. V sovétské literatufe je zminka pouze o vyrobé tii po-
kusnych druht amoniakati a z americké literatury jsou k dispozici jenom frag-
menty, a to je§té v podstaté prospektového a obchodniho razu. I z toho lze soudit,
ze pouzivani kapalnych hnojiv v USA kazdym rokem stoupa, a Ze jiz prevySuje
spotiebu mineralnich hnojiv. Pokud jde o stroje a zafizeni k aplikaci amoniakatd,
nebyl k dispozici zadny podkladovy material.

Problematika ukolu predevsim spociva ve volbé vhodného zatfizeni pro zapra-
vovani kapalnych hnojiv. Bylo tedy nutno nejprve fesit davkovaci zafizeni —
vhodné éerpadlo s ohledem na korozivnost amoniakati a pak funkéni model stroje,
u néhoz zase s ohledem na korozivnost bylo nutno volit vhodny material na nadrz
a armaturu pro amoniakaty. Po konstrukénich navrzich bylo nejprve zhotoveno
hadicové cerpadlo, které pak bylo laboratorné vyzkouseno, a pozdéji byl zhotoven
funkéni model stroje na amoniakaty.

Informativni zkousky korozivnosti amoniakati ukazaly, ze je nutno urychlené
feSit otdzku materidlu na nadrze. Ponévadz nebylo mozno &ekat na vysledky dlou-
hodobych laboratornich zkousek pti volbé vhodného natéru na ocelové nidrze, fesila
se tato otdzka pouZitim skelnych laminatd.

Soucasné s vyzkumem technologie hnojeni amoniakaty, a to pfedeviim otazky
feSeni stroji a zafizeni pro zapravovani amoniakati do piady, fesi se vyzkum vy-
roby amoniakati v Severoceskych chemickych zavodech v Lovosicich.

Vysledky vyzkumnych praci

Dédvkovaci zatfizeni pro beztlakd a nizkotlakad kapalna
hnojiva

Protoze se tato hnojiva li§i od dosud pouzivanych kapalnych hnojiv, hlavné
pokud jde o obsah Zivin, a tim i mnoZstvi zapravovaného hnojiva (proti moé¢ivce),
korozivnich vlastnosti a tlaku nasycenych par (proti NH3), byl proveden roz-
bor riznych davkovacich zafizeni. Vychazelo se z pozadavki, aby déavkovaci za-
fizeni vyhovélo pro danou skupinu hnojiv, aby bylo zaru¢eno presné divkovani
s dosti Sirokym rozsahem davkovéani, a aby bylo co nejlevnéjsi a nejjednodussi.

Davkovani samospaddem kapaliny

Jako nejjednodussi se zda byt pouziti davkovaciho zafizeni, kde by bylo vy-
uzito gravitaéniho spadu kapaliny a odméfovani davky hnojiva vyménnymi tryska-
mi. Toto zafizeni by vSak nespliiovalo ostatni poZadavky na né kladené. Vyska
hladiny kapaliny v nadrzi a tudiz i spad neni konstantni a méni se v zdvislosti na
vyprazdiiovani nadrze. Tento nedostatek by se sice dal odstranit tim, Zze do nédrze
vlozime trubku, sahajici aZ ke dnu nadrZe, aviak tim dostaneme men3$i gravitaéni
spad a i zdvislost davky na sklonu nadrze. AvSak pfi tomto zpisobu dochazi piy
vytoku kapaliny z nadrZe ke sniZovani tlaku v nadrzi, coz by zpisobovalo vytésiio-
vani volného &pavku a tim i vétSi ztraty. Proto je zfejmé, Ze tento zpisob davko-
vani by byl spojen se ztrdtami na Zivindch. Mimo to je zde obtizna vyména trysek,
nebof pro kazdou davku N/ha a pro kazdy rychlostm stuperi traktoru by bylo za-
potiebi zvlastnich trysek.
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Dédvkovédni pneumatické

Aby se nemusely pfi rtiznych davkach a rychlostech vyméiovat trysky, byla
by moZnost pouZzit pneumatického davkovani. Pro tento zptsob by bylo tfeba v na-
drzi zvySovat tlak kompresorem (napf. pouzit kompresoru traktoru) a zvySenim
tlaku dosdhnout i zvySeni prutokové rychlosti kapaliny tryskami podle vzorce

c=pu V 2gH
Proto by bylo tfeba vybavit nadrz bud regulaénim pretlakovym ventilem nebo
jinym zafizenim, které by udrzovalo tlak v nadrzi na stalé zvolené hodnoté. Hlavni
nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze stroj pro hnojeni by musel byt vybaven tlakovou
nadrzi.
Davkovani pistovym ¢éerpadlem

Tento zptusob davkovani miize byt proveden tak, Zze zménu davky dosahujeme
zménou prevodu, tj. zménou otacek cerpadla, nebo pfi stdlém pfevodu je tieba cer-
padlo konstruovat s ménitelnym zdvihem. Cerpadlo je v§ak pomérné slozité a drahé
zafizeni, vyzadujici pfesnéjsi vyrobu, a velké obtize by zptsoboval i korozivni uéi-
nek tekutych hnojiv, takze by bylo nutno pfi konstrukei ¢erpadla pouZit specialnich
antikoroznich materialda.

Davkovani hadicovym ¢erpadlem

Tento zpiisob diavkovani mize byt proveden tak, ze zménu davky dosahujeme
zménou prevodu, tj. zménou otacek éerpadla, nebo pfi stadlém prevodu je treba cer-
z dtvodi korozivnich vlastnosti hnojiv, bylo navrzeno davkovani hadicovym der-
padlem. Princip hadicového ¢erpadla spoédiva v tom, Ze pfes buben, tvofeny &tyfmi
ocelovymi ty¢emi, jsou napnuty gumové hadice nebo hadice z umélé hmoty. Hadice
jsou jednim koncem pfipojeny k sacimu potrubi, druhym k vytlaénému potrubi,
odkud je kapalina vedena k pfihnojovacim (zapravovacim) radlickam. Pfi otaceni
bubnu se tyce po hadicich odvaluji. V misté styku hadic s tyéemi nastava jejich
tésné sevieni, a tam, kde hadice vyjdou ze styku s tyCemi, snazi se nabyt svého
ptvodniho tvaru a tudiz vést kapalinu. Pfi otaceni bubnu tedy hadice nejprve nasa-
vaji kapalinu a na druhém konci ji vytlacuji.

P¥i volbé davkovaciho systému byly predpokladany tyto vyhody hadlooveho
Cerpadla: i g

1. Protoze kazd4a hadice ¢erpadla pracuje jako samostatna davkovaci ]ednotka
je tim zarudeno, ze ddvkovani jednotlivych hadic bude pravidelné a pro vyrovnani
rozvodu kapaliny ve vytokovém potrubi neni tfeba zadného opatfeni,

2. Odstrani se nebezpedi koroze, nebot roztok nepn]de do styku s pohybuji-
cimi se soucastkami zafizeni.

3. Hadicové éerpadlo muZe byt pohdnéno od polezdoveho kola, takze davka
hnojiva na hektar nezéavisi na pojizdni rychlosti stroje.

4. Neni tfeba pti zastaveni stroje pfi praci uzavirat ventil, nebot proud ka-
paliny se pfi zastaveni Cerpadla zastavi.

5. Frekvence pulsace je dosti velkd, nebot na ]ednu otacku ¢erpadla pripadaji
Styfi vytlaky.

6. Cerpadlo se neporusi, pracuje-li ,nasucho”, napf. vyprazdnila-li se nadrz.

7. Konstrukce hadicového &erpadla ma predpoklady k jednoduché a levné
vyrobé.
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Aby byla ovéfena funkce hadicového cerpadla, ovéfeny vyse uvedené pred-
poklady, zjistény razné ukazatele ¢erpadla, hlavné trvanlivost hadic, byl navrzen
funkéni model ¢erpadla a provedeny s nim laboratorni zkousky.

Laboratorni zkousky hadicového ¢erpadla

Technické idaje modelu hadicového ¢erpadla

Pocet hadic . 6
Pocet ty¢i bubnu 4
Roztecovy prumér bubnu 75 mm
Pouzita hadice: rozméry  svétlost sila
stény
gumova hadice 14 2,5
hadice Novoplast modra 13 1,5
hadice Novoplast ¢ervena 13 1.5
buzirka 12 0,7

Tyce jsou ulozeny v celech v kuli¢kovych loziskach, aby bylo co nejvice sni-
Zeno tfeni v ¢epech a tim i opotfebeni hadic. Drzaky hadic jsou uchyceny k rdmu
otoéné, s moznosti plynulé zmény napéti hadic. Pro prvni informativni zkousky
bylo ¢erpadlo pohanéno ru¢né, pozdéji bylo k pohonu cerpadla pouzito elektro-
motoru.

Popis zKkuSebniho zarizeni

Cerpadlo bylo upevnéno na stole. Nadrz na kapalinu (pro laboratorni zkousky
bylo pouzito vody) byla ulozena nad cerpadlem tak, ze dno nadrze bylo umisténo
20 cm nad osou hfidele ¢erpadla. Nadrz byla opatfena uzaviracim ventilem a gu-

2. Laboratorni zkousky hadicového
¢erpadla
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movou hadici byla kapalina vedena do trubice se Sesti vyvody (rozdélovace) a od-
tud do hadic &erpadla.

Vytokové mnozstvi z jednotlivych hadic bylo zjisfovano tak, Ze voda z jed-
notlivych hadic byla pousténa do dvoulitrovych odmérnych niadob a byla méfena

doba jejich naplnéni. Pro laboratorni zkousky bylo méfeni providdéno pouze u dvou
hadic.

I. Laboratorni zkou$ka davkovani hadicového d¢erpadla

Druh hadice — gumova 9 14/18
Pretlak v nadrzi — 0 atp.

Prodlou- Daévka na 1 otacku G, + G G;—Gy)-
Jeni | Otadek/ e W (—‘G—z)— 100/ Gy
hadice min. hadice ¢. 1 | hadice &. 2 % 8 - cm?®/ot.
% G, cm?/ot. | G, cm?/ot. cm®/ot. =AGY%
17 130 38,5 38,8 38,65 0,6
17 66,5 40,4 39,5 39,98 2,3 40,1
17 44,5 42,1 41,1 41,58 2,4
26 130 34,5 36,7 35,6 0,9
26 66,5 33,2 34,7 34,0 4,2 34,5
26 44,5 .33,3 34,9 34,1 4,4
36 130 31,9 33,7 32,8 5,7
36 66,5 34,2 35,7 34,9 4,0 34,3
36 44,5 34,2 36,3 35,2 5,8
49 130 30,2 29,6 29,9 2,1
49 66,5 29,9 29,6 29,8 0,8 29,0
49 44,5 27,4 27,4 27,4 0,0
63 130 29,0 27,6 28,3 5,3
63 66,5 27,2 25,9 26,5 5,0 27,2
63 44,5 275 25,9 26,7 6,1
g =33

Zhodnoceni zkousek davkovani
Gumova hadice

Rovnomérnost davkovani je dostadujici, rozdil v davkach mezi jednotlivymi
vytokovymi hadicemi ¢&ini v priméru 3,3 %. U této hadice byla téz zjistovana za-
vislost davky na poétu otdéek za minutu. Otacky byly ménény v rozsahu 44,5 az
130 otac¢ek za minutu a davka se prakticky nemeénila.

Hadice Novoplast

Pfi pouziti téchto hadic se rovnomérnost dévkovani zhorsila a ¢inila pra-
mérné 7,6 %. Bylo to zpiisobeno tim, Ze hadice nebyly pfesné vyrobeny, nebot
mély réiznou svétlost. Dals§i nevyhodou téchto hadic byla mala pruznost, takze i p¥i
jejich prodlouzeni o 50 % doch#izelo k ¢4ste¢né netésnosti hadic pti zastaveni
Cerpadla. Pfi zvySovani tlaku kapaliny v nadrzi (coz bvlo provedeno naéerpanim
vzduchu do nddrze — nadrz byla uzaviena a opatfena zpétnym ventilem a tlak
byl kontrolovin manometrem) se podstatné zvySovala ddvka, coZ by bylo znaénou
nevyhodou pfi provozu ¢erpadla. Pti nasledujicich polné laboratornich zkouskéach
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bylo zjisténo, Ze pouzité amoniakdty v uzaviené nadrzi sice vytvareji tlak (asi
0,1 atp), ale vzrust tlaku je velmi pomaly a pfi hnojeni i malymi ddvkami (30 kg
N/ha) v dtsledku ubyvani kapaliny dochizelo k podtlaku v nadrzi. Proto bylo
pracovano s otevienym odvzdu$iiovacim ventilem nadrze, takZe zména davky v za-

vislosti na tlaku se neprojevovala.

ZkouSky opotfebeni hadic

Zkousky se konaly v laboratofi tak, Ze hadicové cerpadlo bylo pohinéno
elektromotorem. Pocet otaéek cerpadla ¢inil 109 ot./min. Vyvody hadicového ¢er-
padla byly zavedeny zpét do niadrzky s vodou, takze nebylo tfeba vodu dopliiovat.

II. Zkou$ky opotiebeni hadic

&is Pro- Doba Celkové
i : diou- | k posko- Celkovy dopravni
Zk;: us- Druh hadice Zeni zeni pocet ota¢ek | mnoZstvi na Poznamka
¥ v % | hadice 1 had. v litr.
1 | gumova 20 24,45 162 000 6 230 Bez opaséni ty&i
2 | gumova 20 30,35’ 200 015 7 700 Bez opésani tydi
3 | buzirka 15 2,02’ 13 298 237 Bez opésani tyci
4 | PVC &ervena 25 2,00 13 080 135 Bez opdséni ty&i
5 | gumové 20 | 40,02’ | 261818 10 100 s opasanim ty&i
6 | gumova 20 40,02¢ 261 818 10 100 s opdsdnim ty&i
7 | PVC modra Novoplast | 40 31,00 202 700 2 860 s opasanim ty&i
8 | PVC modréd Novoplast | 31 34,00’ 222 400 4120 s opdsanim tyéi
9 | PVC modra Novoplast | 23 40,00 261 600 6 250 s opasanim tyi
Vysledky zkou$ek ukazaly, zZe 15
nejlépe vyhovuje gumova hadice.
Na poéatku zkousek dochézelo k po-
$kozeni gumové hadice z toho du-
vodu, Ze tyce Cerpadla, které se ota-
éeji pod napnutymi hadicemi ve /
spodni poloze, kdy nejsou ve styku [
s hadicemi, se zpomaluji a na ‘po- ~10 T
¢atku styku se opét zrychluji. Pravé E /
v téchto mistech, kde hadice pficha- g & /
zeji do styku s ty€emi &erpadla, do- & T ]
chazi k jejich nejvét§imu opotfebeni
(vydfeni). Proto v dalsich zkous-
kiach byla pfes tyle cerpadla na-
pnuta paska, ktera vlastné spodni 8
tyée pohanéla a nedovolovala po- /
klesu otacek ty¢i ve spodni ¢asti cer- _/
padla. U hadic z umélych hmot /
k opotfebeni doch4zi na bocich ha- v
dic v misté po¢atku a konce zabéru /
s tyfemi <cerpadla. Zde dochazi
k prasknuti hadice v dusledku tna- ) e
vy materialu. al (mm)
Zkouskami bylo zji§téno, Ze je « (%)

mozno jednou gumovou hadici do-

3. Vliv napéti na prodlouZeni hadice z gumy
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pravit pfiblizné 10 000 litra latky. Stroj, opatfeny cerpadlem se Sesti hadicemi,
muze tedy bez vymény hadic vyhnojit 60 000 1 hnojiva. Napiiklad pfi hnojeni
amoniakaty o obsahu dusiku 35 % 21 000 kg N (specificka vdha = 1 kg/dm?), tj.
pfi priimérné davce 50 kg N/ha mozno strojem pohnojit 420 ha. Vyména hadic
neni obtizni a trva jednomu pracovniku 1,5—2 hodiny.

0 A s . S
™~
3 i ]
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-g 30 = -
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20 4. Zavislost davky (G) na pro-
BN~ dlouZeni hadice
R
Ll oup Legenda:
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¥ A = gumova hadice
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5. Zavislost davky (G) na
prodlouzeni hadice
0 20 30 ) 50 z Novoplastu
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Napéti hadic je tfeba volit tak, aby hadice byla v ohybu zcela uzaviena a pfi
zastaveni stroje a tedy i ¢erpadla ji hnojivo neprotékalo. U gumové hadice dochazi
k jejimu uzavieni pfi jejim prodlouzeni o 15 %. Pro praktické pouziti je 1épe volit
prodlouZeni (a tedy i napéti) vétsi, a to 20 %. P¥i vét§im nez dvacetiprocentnim
prodlouzeni by dochézelo k rychlej§imu opotiebeni hadice.

Vypoéet délky drahy na jeden vytlak éerpadla

Pti davce 30 kg N/ha za pouziti hnojiva s 35 % N (= 1 kg/dm®) pti pfihno-
jovani cukrovky (pocet pfihnojovacich radli¢ek 6, vzdalenost fadkd 45 cm) je tieba

- = o Al con o MOO00: i
vyhnojit 035 = 86 ] hnojiva. Stroj pfitom ujede: 6.045 — 3700 m a éerpadlo
TR 86 _ . k yfe L] e
mé na této draze: 600385 — 372 ot./ha. Ponévadz na jednu oticku &erpadlo

étyfikrat vytlacuje, pfipada na 1 ha: 372.4 = 1490 vytlaki. Na jeden vytlak
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3700

1490
vytok hnojiva neni okamzity a také se vytok rozptyluje (rozdéluje) v hadici, takze
nerovnomérnost vytoku je mala.

ujede tedy stroj: = 2,48 m. Tato vzdalenost se zda byt dost velka, avSak

Popis a zdivodnéni konstrukéniho navrhu
funkéniho modelu stroje na kapalna hnojiva

V dtsledku kladnych vysledk laboratornich zkousek hadicového cerpadla
bylo rozhodnuto pouZit tohoto zpiisobu davkovani pii konstrukci stroje pro hnojeni
kapalnymi hnojivy. Déle bylo rozhodnuto fesit stroj jako adaptaci sériové vyrabe-
ného mocivkovaée MTZ-8 s ohledem na niz§i nidklady a obtiZe pti vyrobé celého
nového stroje.

6. Stroj na kapalna hno-
jiva — celkovy pohled

Z moé¢tvkovade MTZ-8 byl pouzit ram podvozku s fizenim a plecka s uloze-
nim. Nadrze moc¢ivkovace nebylo mozno pouzit pro korozivni G¢inky amoniakati
a téZ proto, Ze amoniakaty vytvateji v uzaviené nadobé tlak, ktery podle udaji
literatury ¢ini az 0,9 atp pfi teploté 40° C. Pro vyrobu nové nadrze prichazely
v tvahu tyto moznosti: Pouzit nadrze zhotovené z bézné oceli a proti korozi ji
chranit ochrannym nétérem, zhotovit nadrz z hliniku nebo nerezavéjici oceli a zho-
tovit nadrz ze skelného laminatu. Byla zvolena posledni alternativa proto, Ze zpi-
sob ochrany materidlu ochrannym nitérem je pomérné dosti nejisty, nebot velmi
zalezi na kvalité natéru, protoze i mala nenatfena ploska mutze celou nadrz znehod-
notit. Natéry je téz nutno obnovovat. V dobé konstrukce nadrze nebyl jesté vhodny
natér znam.

Vyroba néadrze z hliniku nebyla realizovana vzhledem k mnedostatku tohoto
kovu a pro jeho vysokou cenu. Navrzeni nadrz ze skelnych laminata byla zhoto-
vena jako tlakova (vzhledem k tlaku nasycenych par amoniakatd), tj. kruhového
profilu s klenutymi dny (vazi 24 kg). Nadrz je opatfena tfemi pfirubovymi ventily,
které jsou zhotoveny z novoduru. Ventil o svétlosti 20 mm vede hnojivo do davko-
vactho zafizeni. Pod ventilem je do nadrZe vloZena novodurovd trubka. Ventil
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o svétlosti 15 mm slouzi jako ovzdusniovaci a ventil o svétlosti 32 mm jako plnici.
Nadrz je na ramu stroje ulozena na dvou dievénych konzolach, jejichz styc¢na plo-
cha s nadrzi je vyloZena plsti a je pfichycena dvéma koZenymi femeny. Jako dav-
kovaciho zatizeni bylo pouzito hadicového éerpadla, které bylo vyzkouseno v labo-
ratornich zkou$kédch. Jeho nahon je od pravého pojezdového
kola stroje tfemi pary fetézovych kol. Retézové kolo na
hadicovém cerpadle a jeho protikold jsou vyménna, aby bylo
mozno meénit podet otacek cerpadla a tim i ddvku na hektar.
Pohon cerpadla se vypind spojkou ovladanou z mista
obsluhovatele.

Jako pfihnojovaci radlicky bylo po-
uzito §ipové radlicky od plecky KPN-6A,
ke které byla na zadni strané slupice
privarena ocelovd trubka, ktera slouzi
jako svod hnojiva do pudy.

@
7] 7

~ -

J

8. Schéma pohonu hadicového cerpadla

A — pojezdové kolo moc¢uvkovace
MTZ-8 — obvod 2587 mm,

B — retézové kolo, Z = 35,

C — retézové kolo, Z = 19,

D — kardanova hridel,

E — retézové kolo, Z = 15,

F — retézové kolo, Z = 59,

G, I — vyménna retézova kola, Z = 10,

14, 18, 20, 30,
7. Hadicové ¢erpadlo na stroji pro kapal- H — vypinaci spojka,
na hnojiva J — hadicové cerpadlo

Postup hnojiva ve stroji

Z nadrze je hnojivo nasivano hadicovym ¢erpadlem pres trubku vlozenou do
nadrze, pfes uzaviraci ventil a gumovou hadici do rozdélovace, kde se rozdéluje do

9. Posuvné pravitko pro sta-
noveni davky hnojiva na ha
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Sesti hadic cerpadla. Z Cerpadla je vedeno hnojivo gumovymi hadicemi do $esti
pfihnojovacich radli¢ek a odtud vnika do pudy.

Pro rychlé urceni pfevodu v zavislosti na ddvce hnojiva na hektar, roztece

radlicek a davkovani ¢erpadla (pro rizné druhy hadlc) bylo zhotoveno posuvné
pravitko. '

1.

Vypocéet prfevoda ¢erpadla:

Stanoveni hodnoty:

a) mnozstvi dusiku na 1 ha — 30—80 kg,
b) obsah dusiku v latce — 35—40 %, y = 1,1 kg/dm?,
c) rozte¢ radlicek 30 —70 cm,

d) dévka jedné hadice na 1 otacku éerpadla — 20—40 cm?® (zdvisi na druhu
hadice a na jejim prodlouZeni),

e) pocet vyvodu (hadic) cerpadla — 6 (cukrovka) nebo 5 (kukufice).
Potfebné mnozstvi hnojiva v 1/ha — G (I/ha):

a) minimalni mnozstvi v 1/ha bude pfi davce dusiku 30 kg N/ha a pfi obsahu
dusiku v hnojivu 40 %
. 30
('min R
04.1,1
b) maximalni mnozstvi v 1/ha bude pfi davce dusiku 80 kg N/ha a pti obsahu
dusiku v hnojivu 35 %

= 68,2 l/ha,

80
Gm =
Potfebny pocet otacek cerpadla na ha — n (ot/ha). Pocet otaéek erpadla na
ha zavisi na mnozstvi hnojiva v l/ha, na poétu hadic cerpadla a na davce
hnojiva na 1 hadici:

a) minimalni pocet otacek cerpadla na ha:

682
Nmin = 6—0,@— = 284 ot/ha
b) maximalni pocet oticek Cerpadla na ha:
208
Nmax = W = 2080 Ot/ha

Pocet otaéek pojezdového kola na 1 ha: Pocet otdéek pojezdového kola na ha
zavisi na §ifce zdbéru stroje a na obvodu pojezdového kola.

U¢inny obvod pojezdového kola podle normy — 2,587 m.
a) pocet otacek pojezdového kola — rozte¢ radlicek 30 cm, pocet radlicek 6,
Zabér Z =030.6 =18 m
10 000
Poédet otacek kola = 18.2587 = 2140 ot/ha,
b) pocet otacek pojezdového kola — rozteé radlicek 45 cm, pocet radlicek 6,
Zabér Z =045.6 =27 m

" 2 10000
Pocet otacek kola = 27.2.567 1430 ot/ha
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c) pocet otacek pojezdového kola — rozte¢ radlicek 60 cm, poéet radlicek 5,
Zibér Z =060.5=3m
10 000

Pocet oticek kola = 3.2587 = 1290 ot/ha

a) Pfevod: pojezdové kolo — I. pifedloha — omezen konstrukci naboje mo-
¢avkovace MTZ-8 a byl zvolen —;—g =1:1,84,

b) ptevod: I. pfedloha — II. pfedloha zvolen ,15—3 = 1:0,254,

c) prevod: pojezdové kolo — II. predloha ¢ini 1:1,84.0,254 = 1:0,467.
Volba vyménnych fetézovych kol: pocet otacek II. pfedlohy pro pfipad 5a
2140.0,467 = 1000 otacek,

284

minimélni prevod: II. pfedloha — éerpadlo 1 1000 = 1:0,284,
maximélni pfevod: II. predloha — ¢erpadlo pro piipad 5c¢

pocet otaéek II. pfedlohy 1290 . 0,467 = 602

maximalni pfevod ¢ini 1 :% =1:3,45.

Podle pfedchazejictho vypo¢tu byla navriena fada fetézovych kol o poétu

zubt 10, 14, 18, 20, 30, neboli celkem 20 ruznych pfevodi.

Minimalni pfevod — 1 —;8— = 1:0,333.
R 30
Maximéalni pfevod — 1 T = 1: 3,000.

Agkoliv mezni hodnoty zvoleného pievodu nedosahuji vypoétenych hodnot,

byl navrh ponechin, nebof tyto mezni pfipady se vyskytuji zfidka a zmenSenim
celkového rozsahu prevodu se umozni lepsi odstupfiovani rozsahu davek hnojiva
na hektar.

Laboratorni zkousky ochranného natéru

Laboratorni zkousky ochranného natéru proti korozi konaly tfi dstavy: Statni

vyzkumny tstav ochrany materialu v Praze, chemicka laboratotr VUZT Repy a vy-
zkumné oddéleni Severodeskych chemickych zdvodd v Lovosicich.
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Vysledky zkousSek jsou uvedeny pouze zavéry ze zkousek:
1. Statni vyzkumny ustav ochrany materialu zkousel tyto natérové hmoty:

natér oznaceni
lak asfaltovy A 1001
reaktivni zaklad S 2008
epoxydova barva zakladni S 2300
email epoxydovy vrchni S 2321
zinkchromatova barva zakladni ; S 2005
email chlorkaucukovy H 2001
natérové hmoty PVC L56, L57, L58
Fural : F 75



Nejlépe vyhovél systém nétéri na bazi polyvinylchloridu (L56, L57, L58),
nedoslo nikde ani k poruseni, ani ke korozi, pouze lze pozorovat zloutnuti. Stejné
lze hodnotit i natérovy systém chlorkauc¢ukovy. Ostatni natéry, zvlasté asfaltovy
a furalovy, nevyhovély. Statni vyzkumny Gstav ochrany materidlu doporucuje tedy
provést ochranu zafizeni v prostfedi amoniakati natérem:

S 2008 : 1X
L 56 1X
L 57 2X
L 58 3X

Zakladni natér musi byt nanesen na kov zbaveny rzi a okuji, mastnoty a ne-
Cistot. i

2. Chemicka laboratof Vyzkumného tstavu zemédélské techniky zkousela
v lazni NHsNO3 a NH4NO3 + NH3 tyto natéry:

a) Chlorkauéukovy lak (1 nétér) — lakova vrstva za 24 hodin silné v lazni
dusi¢nanu amonného zmeékla, v lazni dusi¢nanu amonného se épavkem byla na
hranich rozleptana a plochy se odlupovaly.

b) Krytolit (1 natér) — v lazni dusi¢nanu amonného zistal lakovy povrch
neporusen, ale silné lepil. Po 113 hodindch byly hrany lehce naruseny; v lazni
dusi¢nanu amonného se ¢pavkem se vSechny vzorky jiz v lazni silné rozpoustély
anebo slouply v celych filmech, zbytek se rozpustil pfi oplachu.

¢) Krytolit + izolit (1 natér a schnuti 24 hodin) — v dusi¢nanu amonném
lak popraskal a po delsi dobé byl lehce napaden; v dusi¢nanu amonném se &pav-
kem se povrch lepil, popraskal a po del§i dobé se lak rozpoustél nebo sloupl jiz
v lazni nebo pfi oplachu.

d) PVC — vzorek natéru lakem: L. 56 — 2krat, L 57 — 2krat, L 58 — 5krat.
Tyto vzorky zistaly v obou laznich beze zmény.

e) Chlorkau¢ukovy natér (2 natéry) — lak naruSen, odlupoval se.

f) Krytolit + izolit (2 néatéry) — povrch se lepil a loupal. Z pouzitjch na-
térd je nejvhodnéjsi lak PVC.

3. Vyzkumné oddéleni Severodeskych chemickych -zdvodd vyvodilo ze zkou-
ek tyto zavéry:

Korozivni G¢inky amoniakédtd na ocel zplsobuji tibytky materidlu 18 a%
106 g/m? den, tj. stupefi napadeni 1 -3 (podle korozivniho sborniku SVUOM).

Prechovavani vysoce korozivniho media, jakym je amoniakit dusi¢nanu
amonného, bude umoznéno pfiddnim latek do ocelovych nadob, které pronikavé
zvy$uji odolnost neuslechtilych oceli v amoniakatech — sloudenin médi, hoféiku
a vapniku — priddvanych v malych mnozstvich s pfedpokladem, ze zémven zvysi
fyziologické Gc¢inky hnojiva jako potfebné mikroelementy.

Dobra odolnost hliniku a nerezavéjici oceli byla ovéfena, ale jejich pouZiti
jako deficitnich materiali neni perspektivni. Ze zkouSenych béznych plastickych
hmot byla prokdzana dostateéna odolnost kau¢uku, polyvinylchloridu a polyetylénu
proti agresivnim déinkiim amoniakatu. ;
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Zavér ze zkoulek ochrannych néatért

Pro konstrukei ¢€4sti stroje, které jsou ve styku s hnojivem, nelze pouzit béz-
nych oceli, nebot korozivni u¢inky hnojiva na ocel jsou velmi intenzivni. Korozivni
zplodiny zplsobuji téZ zandseni a ucpavani potrubi a armatury. Pro ochranu ocelo-
vych soucédstek proti korozivnim Géinkim amoniakati se miZe pouzit néatérovych
lakt na bazi polyvinylchloridu, z nichz nejvhodnéjsi jsou laky L 56, L 57 a L 58.

V budoucnu se bude pravdépodobné pouzivat skelnych laminatd na nadrze
pro amoniakaty, ponévadz provadéni ochrannych natérd ocelovych nadrzi je velmi
obtizné a pfi Spatném provedeni neacinné.

Poloprovozni zkousky stroje

Se strojem na hnojeni amoniakaty byly kromé ovéfovacich zkousek davko-
vani konany poloprovozni zkousky, a to na cukrovce a kukufici na pozemcich uce-
lového hospodaistvi VUZT. K dispozici byly amoniakdty o celkovém obsahu du-
siku 34 % a 39 %. Zaroveri s témito zkouskami byly téz zalozeny polni vynosové
pokusy na cukrovce. Cilem pokust bylo zjistit G¢inek amoniakatu dusiénanu amon-
ného, ktery se porovnaval s Géinkem bezvodého ¢pavku. Pfihnojovalo se pouze
v davce 50 kg N/ha. Bohuzel zaloZené polni pokusy nebyly vyhodnoceny, nebot
napadenim cukrovky $kudci, a to hlavné msici, a pozdéji pro dlouhotrvajici sucho
byly vynosy velmi nepfiznivé ovlivnény a vysledky pokust by-byly malo pri-
kazné. '

10. Stroj na kapalnd hnojiva
v praci pri hnojeni cukrovky

Pro ovéfeni stroje bylo téz na zkousku zapraveno malé mnozstvi kombinova-
nych kapalnych hnojiv ve slozeni N — P05 — K;0 a v poméru 9 — 8 — 6.5.

Dalsi vyuziti stroje v zemédélské praxi, které bylo mozno ovérit leto§niho
roku, je pouziti stroje pro zélivku v boji proti msicim. Jako ochranné latky bylo
pouzito nizké koncentrace jedovaté latky ,Terra Sytam“, kterd se zapravovala do
hloubky 5 ecm. Celkem bylo timto zptisobem osetfeno 15 ha cukrovky.
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Technickd data poloprovoznich zkousek

1. Zkousky v cukrovce — 3. VI. 1959
Davka 50 kg N/ha,
pouzity hadice PVC,
prevody 130/18,
1060 otacek cerpadla,
zpracovana plocha 378 .2,7 .10 m = 10 200 m? = 1,02 ha,
spotfeba 144 1, tj. 141 1/ha,
kontrola davkovani: 141 .0,35 = 494 kg N/ha,

¢asovy snimek: délka pole — 378 m, ¢as hlavni — @ 3,30 min., éas ved-
lejsi — @ 0,47 min.
Pojizdni rychlost v = —337—§ =191 m/sec = 6,87 km/hod.

Cas na 1,02 ha: T = 33,0 + 4,7 = 37,7 min.
Cas na 1 ha: T = 37 min.
Vykon ha/hod. = 1,62 ha/hod.

2. Zkousky v kukufici — 24. VI. 1959.

Délka pole — 500 m

Cas na 1 jizdu — @ 3,7 min.

Uvrat — @ 0,6 min.

Zibér 5 X 60 = 3 m

Pojizdni rychlost 2,25 m/sec. = 8,1 km/hod.
Plocha 1 jizdy — 50 X 3 = 0,15 ha

Cas na plochu 0,15 ha: T = 3,7 4+ 0,6 = 4,3 min.
Cas na 1 ha: T = 28,6 min/ha

Vykon ha/hod. = 2,1 ha/hod.

Nedostatky stroje pfi poloprovoznich zkous$kéach

Pti poloprovoznich zkouskich stroje bylo zjisténo, Ze pro konstrukci nelze
pouzit oceli ani pro mensi souéastky a potrubi. Na stroji byly zhotoveny z oceli
drzaky hadic ¢erpadla a rozdélova¢. Pfedpokladalo se, Ze tyto souéastky budou ko-
rodovat, aviak vyrobu téchto soulastek z hliniku nebo nerezavéjici oceli nebylo
mozno zajistit. P¥i provozu stroje nebylo na zidvadu ubyvani materidlu vlivem
koroze, nebot souéastky byly dostateéné dimenzovany, ale tuhnuti korozivnich
zplodin v téchto souéastkach. To se naptiklad projevilo u priifezii drzdka hadic,
které se za nékolik hodin, nebyl-li stroj v provozu, zcela témito zplodinami koroze
zaplnily a bylo je nutno pfed zahédjenim préce ¢istit. K tomuto zjevu nedochéazelo
u gumovych hadic ani u hadic z mékéeného PVC.

Novodurové ventily po strance funkéni vyhovély, ale je tfeba je zesilit, nebot
dochézelo k jejich praskani hlavné v mistech spoje trubky ventilu s pfirubou. Nadrz
ze skelnych lamindtd plné vyhovéla, ov§em bude tfeba ji ovéfit v bézném provozu
delsi dobu. PotiZe ¢inily pouze nékteré vyrobni nedostatky, jako §patné utésnéni
novodurové trubky pod ventilem Js 20 a nedostatecne zaji§téni Sroubd k pripev-
néni ventila.
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Agrotechnické pozadavky na stroj pro kapalnd hnojiva

Z polné laboratornich a poloprovoznich zkousek vyplynuly pro stroj na ka-
palné hnojiva tyto agrotechnické pozadavky:

1. Stroj musi byt uréen jak pro zdkladni — predosevni hnojeni, tak i pro
mezifadkové pfihnojovani.

2. Stejnomérné davkovini jednotlivych pfihnojovacich radlicek.
Regulace davkovani v rozmezi 30 —80 kg N/ha [(50 —300 l/ha).
Moznost nastaveni piihnojovacich radlicek na rozte¢ 30 —70 cm.
Moznost zapraveni kapalnych hnojiv do hloubky 5—8 cm.
Zahrnuti hnojiva ptdou.
Dodrzeni nastavené hloubky radlicek.
Kulturni rostliny v fadcich nesmi byt poskozeny.

O N L e W

Ekonomické zhodnoceni

Ve srovnani s pouzivanim strojenych hnojiv jsou kapalna hnojiva vyhodnéjsi
jak z vyrobniho hlediska, tak také provozniho, a co je hlavni, i z hlediska jejich
Géinnosti. Pfesnd ekonomicka data nejsou zatim k dispozici, proto jsou vyhody
uvedeny zatim vSeobecné.

1. Vyrobni zafizeni jsou jednodu$si a provozni prostor je minimélni. , Vy-
robni proces je zjednodusen a zkracen, nebot odpada fada operaci nutnych k vy-
robé pevnych hnojiv.

2. Nizké vyrobni naklady. Pfi vyrobé se dopravuje vétsina surovin a vechny
hotové vyrobky cerpadly a potrubim, coZ je snadnéjsi, levnéjsi a rychlejsi zpisob
manipulace s materidlem. Naklady na mzdu a pomocna zafizeni jsou podstatné
nizs§i nez pti vyrobé pevnych hnojiv.

3. Distribuce kapalnych hnojiv, kterd se déje cisternami a pomocnym precer-
pavacim zafizenim, je nejenom rychlejsi, ale je iplné odstranéna jakdkoli ruénf
prace. A pfi pomérné malych investicich do distribuéniho zatizeni mize byt spo-
tfebiteli dodavano hnojivo za nizké ceny.

Zemédélci prinasi pouzivani kapalnych hnojiv tyto vyhody:

1. Snadné pouziti. Snadna manipulace, nebof neni tfeba Zidné pfipravy hno-
jiv, jakoz i nakladani a skladani hnojiv do rozmetadel na poli.

2. Pravidelné a presné davkovani hnojiv, coz je predpoklad pro spravnou
a uéelnou vyzivu rostlin.

3. Nizka cena. Malé vyrobni n3klady kapalnych hnojiv, rychlejsi distribuce
a malé naklady na zapraveni snizuji naklady na hektar.

4. U¢inek kapalnych hnojiv byl jiz u n4s i v zahrani¢i dostateéné prokazan
a mozno fici, Ze kapalna hnojiva jsou svym Géinkem stejné hodnotna jako pevna
hnojiva a ve vétSiné pfipadi byl jejich Gé¢inek na vynosy priznivéjsi.

Souhrn

Pro tefeni tkolu bylo nejprve nutno zkonstruovat vhodné zatizeni k aplikaci
kapalnych hnojiv, a to: davkovaci zafizeni a funkéni model stroje, jimz by bylo
mozno zapravovat hnojiva do ptudy. Dalsi problém, ktery bylo nutno urychlené

234



tedit, byla korozivnost amoniakatti, a z toho vyplyvala otadzka volby vhodného ma-
teridlu pro nadrz.

Jako nejvhodnéj$iho davkovaciho zatizeni bylo pouZito hadicového Zerpadla,
které svou jednoduchou konstrukei zarucuje pravidelné davkovani. Pokud jde o stroj,
byl konstruovan jako adaptér mo¢ivkovate MTZ-8. Pro nadrz bylo pouzito skel-
ného lamindtu — materidlu, ktery zarucuje dostateénou pevnost a odolnost vici
korozi.

Stroj se v polné laboratornich a poloprovoznich zkouskach osvéd¢il a po pa-
tfiénych konstrukénich dpravach a potfebnych ovéfovacich zkouskach bude vhod-
nym mechanizaénim prostfedkem pfi zavadéni novych zpisobt hnojeni do zemé-
délské praxe.
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Mcenenosauue TEXHOJIOrHM yAoOpeHHs aMMMAUYHBIMH COe€AHMHEHMAML

Jlna peleHusa STOro 3afaHUA BHadaJle HAJO ObLIO CKROHCTPYUPOBAThH COOTBETCTBYIO-
IIYe YCTPOMCTBA JJIA NPHUMEHEHUA XKUAKUX yA0ODEHMIA, a UMEHHO: AO3UPYIOIMe yCTPOi-
CTBa M AENMCTBYIOLME MOAENH MAallMH, TIPX TIOMOLIM KOTOPBIX MOMKHO Ob1NO Gbl BHOCUTH
ynobpenus B nousy. JlanbHeiuasa npobaeMa, KOTOPYIO HEOOXOAUMO yCKOPEHHO PeIlUTh,
3aKJI04ajack B PELUEHHM KOPPO3UIMHOCTM aMMMAYHBIX COEAWHEHUN; M3 3TOTO BBITEKAaeT
BOTIPOC BEIGOpPA COOTBETCTBYIOLEIO MaTepuana AnA Gaka.

B RayecTBE CaMbIX MMOAXONAIMX AO3UPYIOIHUX YCTPOMCTB ObIK IPUMEHEHBI IIJIaH=-
TOBbI€ HacOChI, KOTOPbIEe CBOEI IIPOCTOM KOHCTPYKLMEN rapaHTUPYIOT DEryJgApHOe J03U-
poBaHMe. B KauyecTBe MaluMHbI ObLI CKOHCTPYMPOBAH ajanrep xu:xkepasbpacbiBaTensa
MT3-8. Ina 6aka Ob1y IPUCIOCO0IEH CTEKIIOJNaMUHAT — MaTepHall, rapaHTHPYIOILUIA 10~
CTATOYHYIO IIPOYHOCTE U YCTOMYMBOCTE K KOPPO3UM.

MamnHer onpaszganu cebGa B NOJIEBBIX Jab0paTOPHBIX TIIOJIYTIPOMU3BOACTBEHHBIX
HCTIBITAHUAX M T10CJI€ COOTBETCTBYIOIMX KOHCTPYKTOPCKUX IIepefiesIok U HeobXOomuMBIX
NPOBEPOYHBIX MCNOBLITAHMI OHM OyAyT XOPOIIMM MEXaHM3alMOHHBIM CDPEACTBOM IIpHU
BHEJIDEHUM HOBBIX CII0COG0OB yA00OpeHUA B CEJIbCKOXO03AMCTBEHHYIO MPaKTUKY.

Wissenschaftliche Untersuchung der Technologie der Diingung mit Ammoniakaten

Zwecks Losung der genannten Aufgabe war es vor allem notwendig, eine ge-
eignete Vorrichtung zur Anwendung fliiBiger Diingemittel zu konstruieren und zwar:
eine Dosiervorrichtung und ein Funktionsmodell der Maschine, die es ermoglichen
sollte, das Diingemittel in den Boden einzubringen. Ein weiteres Problem, das be-
schleunigt geklart werden mufite, war die Korrosionsanfidlligkeit der Ammoniakate
und daraus ergab sich die Frage der Wahl geeigneten Materials fiir den Behilter.
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Als geeignetste Dosiervorrichtung wurde eine Schlauchpumpe verwendet, die
eine einfache Konstruktion aufweist und eine regelméiBige Dosierung gewihrleistet.
Was die Maschine angeht, so wurde sie als Zusatzgerdt zum Jaucheverteiler MTZ-8
konstruiert. Fiir den Behidlter wurde Glaslaminat verwendet — ein Material, das
geniigende Festigkeit mit Korrosionsbestdndigkeit verbindet.

Die Maschine bewihrte sich in den Feld-Labor-(Uberleitungs-)Priifungen und
nach Durchfiihrung entsprechender konstruktiver Verbesserungen und den erfor-
derlichen technischen Priifungen wird sie bei der Einfiihrung der meuen Dingungs-
verfahren in die landwirtschaftliche Praxis ein wertvolles technisches Hilfsmittel
zur Mechanisierung darstellen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 4

Mechanizace zemnich praci jako souast technické rekultivace
vysypek v oblasti SHD

MexaHHU3aIMA 3eMIAHBIX PAGOT IPH TEeXHMYECKOH DPEKYIbLTUBANMI TEPPUKOHOB
B paiioHe CeBepoyelICKoro GypoyroJjibHOro Gacceiraa

Mechanisierung der Erdarbeiten als Bestandteil der technischen Rekultivierung von
Kippen im Gebiet der SHD (Nordbohmische Braunkohlenbergwerke)

Inz. C. Sc. Frantisek JONAS
Vyzkumny idstav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 5. V, 1960

Uvod

V oblasti severoceského hnédouhelného reviru dochézi k prechodnému odnéti
zemédélské a lesni pudy pro ucely barské ¢innosti. Tato plida je béhem fady let
vyhrazena pro jiny zpisob vyuziti (téZbu hnédého uhli), ktery ma prvorady vy-
znam pro na$e narodni hospodafstvi. Baisky provoz, ktery v soucasné dobé zabira
asi 11.000 ha pidy, bude po skonéeni své ¢innosti postupné odevzdavat tuto pidu
jejimu pivodnimu vyuZziti. Aby vSak tato pida mohla byt opét zafazena do vy-
robniho procesu zemédélského nebo lesnického, musi byt rekultivovédna. V sou-
¢asné dobé je uplatiiovdna zasada, aby se rekultivaéni proces stal soudasti bariské
technologie. To znamena, ze v procesu skryvky nadloznich zemin a jejich vrstveni
na povrch vysypek musi byt respektovana rekultivaéni hlediska. V baiiském pro-
vozu se otazka promitne tak, Ze po skonceni tézby uhli a vrstveni zemin na povrch
vysypek musi byt tyto pfeddny s tak upravenym povrchem, aby bez zvySenych na-
kladt mohla byt realizovdna zemédélska nebo lesnicka rekultivace. Z naznacenych
divodd musi se stat rekultivaéni ¢innost, zejména jeji technickd stranka soudasti
t&zby uhli. Tento pfispévek je proto zaméFen na pouzivané mechanizaéni prostredky
pfi skryvce, dopravé a vysypéani zemin na vysypky.

Uvodem je tfeba konstatovat, Ze technologie tézby hnédého uhli prodélala
v poslednich desetiletich technickou revoluci, a to pfechod od hlubinného dolovani
a tézby v malych povrchovych lomech k velkoprostorovému dobyvani. Dnes se
lomovym zplisobem postupuje vSude tam, kde je pfiznivy pomér mezi nadlozim
a uhelnou sloji (4—6:1). V budoucnu se da predpokladat, Ze tento vysoce pro-
duktivni zptisob tézby, kdy se vytézi téméf 100 % uhelné substance, nabude jesté
vét§tho rozsahu. To znamena, ze pomér mezi skryvkou a sloji se bude nadale zvét-
Sovat (do poméru 10 : 1). Touto éinnosti dochazi k pfemisfovani miliént m® zemin.
Je prirozené, Ze zemni price velkého rozsahu si vynucuji nasazeni vykonnych
strojii, nahrazujicich naméhavou préci ¢lovéka. Dosavadnim nespravnym systémem
vysypkového hospodarstvi vSak nebyly vytvafeny predpoklady pro ekonomicky
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tnosnou rekultivaci. Socialistické vlastnictvi vyrobnich prostredki a pochopeni
ministerstva paliv pro otdzky rekultivace ndm vSak umozni, abychom se spravnym
vyfeSenim téchto otazek pri¢inili o obnovu trodnosti pozemku, které jsou doc¢asné
vyuzivany sektorem paliv. Nezbytnou soucasti nového vytvafeni pidy na vysyp-
kdch je nasazeni tézkych mechanizaénich prosttedki, bez nichZz by tento zpiisob
meliorace byl prakticky nemozny.

Cilem tohoto pfispévku je seznamit se s pouzivanym strojnim zatrizenim v pro-
cesu skryvky, dopravy a vrstveni zemin na vysypky, vcetné zafizeni, které nam
muze umoznit provadéni biologické rekultivace vysypek.

Vysypkové hospodarstvi v hn édouhelnych
oblastech

V soucasné dobé jsou dulnim provozem zakliddiny tyto druhy vysypek:
1. Vnéjsi prevySené vysypky.

2. Vnitini vysypky dGroviiové.

3. Vnitini vysypky pievysené.

4. Vnitfni vysypky poddroviiové.

Vnéjsi prevySené vysypky

Zeminy skryvané v dolovém poli jsou odvazeny vlaky k zakladacum, které je
vysypaji mimo oblast dolového pole. Jsou vysoké 60 i vice m. Vlivem souéasného,
vét§inou nespravného vysypani, jsou velmi ¢lenitého povrchu, ktery bez ohrom-
nych nakladii na urovnani jejich povrchu nedava predpoklad k radné rekultivaci.

Vnitini vysypky tarovinové

Zeminy skryvané v dolovém poli jsou vysypany ve vytézenych lomovych pro-
storach. Tento druh vysypek je jak pro barnsky provoz, tak i pro rekultivaci nej-
vhodnéjsi. ! ‘

1. Zakladani vnitini vy-

sypky v prostorach vy-

tézeného povrchového
lomu.
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Vnitini vysypky pfevysSené

Jsou to pievySené vysypky vnitini. Jsou vyhodné proto, ze dilni provoz ne-
zabira dalsi pudu, ktera by jinak byla odriata zemédélské vyrobé na dlouhou fadu
rokti. Z rekultivaéniho hlediska jsou analogické vnéj§im pfevySenym vysypkam.

Vnit¥ni vysypky poddaroviové
Skryvané zeminy jsou vrstveny ve vytézenych mistech dolového pole. Jejich

kéta nedosahuje trovné terénu, proto neni plné vyuzito vysypkového prostoru.
Z rekultivaéniho hlediska jsou nevhodné.

Rozdéleni rekultivace

Rekultivaéni zasahy provadéné na viech druzich vysypek rozdélujeme takto:
1. Technicka rekultivace.
2. Biologicka rekultivace.

Technicka rekultivace

Tento zpisob rekultivace vyZzaduje vykonné zemni stroje, dopravni prostiedky
a jinou tézkou mechanizaci. Spo¢ivd zejména v faddném tvarovéani vysypek a dé&li
se takto:

a) Povrchové tupravy vysypek, na jejichz povrchu jsou navrstveny zeminy
I. —II. jakostni tfidy (tj. vhodné pro zemédélskou rekultivaci). Po provedeni téchto
uprav, které spodivaji v ¥4dném upraveni povrchu (tabulovité), je mozné pfistoupit
k biologickému zptisobu rekultivace.

b) Povrchova dprava vysypek, které dfive nez muze nasledovat zemédélska
rekultivace, musime pfekr)"t vhodnymi rekultivaénimi zeminami I.—II. jakostni
tf¥idy (ornici, sprasovyml zeminami). Minimalni mocnost pfekryti musi byt na ji-
lovych vysypkach 0,5 m.

V pfipadé€ a) i b) musi byt povrch vysypek upraven tak, aby na mch mohla
byt bez poskozeni pouZita normélni zemédélskd mechanizace, slouzici k obdé&la-
vani pudy.

Biologicka rekultivace

Po skonéeni technické rekultivace nastoupi vlastni ztrodfiovaci proces bio-
logickou cestou. Zemédélsky zpisob rekultivace spodiva ve volbé vhodnych osev-
nich postupii a zptsobt hnojeni, které zaruéi rychlou obnovu trodnosti pozemki,
které byly devastovany dulni ¢innosti. Lze ji rozdélit na:

a) zemédélsky zpusob rekultivace, |

b) lesnicky zptsob rekultivace.

Zemédélsky zptusob rekultivace spofivd v pouziti rekultivaé-
nich osevnich postupti, které mohou nejlépe ovlivnit ptidotvorné procesy biologicky
mrtvych vysypkovych zemin. Dosdhneme toho spravnou agrotechnickou p¥ipravou
povrchovych vrstev zemin, vydatnym organominerdlnim hnojenim a spravnou
volbou prikopnickych rostlin. Za nejosvédéenéjsi prikopnické rostliny lze pokladat
né&které méné naroéné jeteloviny (komonici bilou, tro¢nik lékafsky, videnec, jetel
bily, Stirovnik). Z travin: srhu lalo¢natou, ovsik vyvySeny, kostfavu ovéi aj.
Zvla§té vyhodné je pouziti jetelotravnich smések. Traviny obohacuji svrchni vrstvy.
Jeteloviny prokoferiuji az do spodnéj§ich horizonti, ¢imz se rychle vytvafi a¢inny
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biologicky profil. Tim jsou rovnéz vytvafeny podminky pro péstovani naroé¢néjsich
rostlin (sluneénice, kukufice, brambory aj.). Vyznam prikopnickych osevnich po-
stupl spo¢iva v tom, Ze pfispivaji k zlepseni fyzikalnich vlastnosti, aodava]i orga-
nickou hmotu potfebnou pro mikrobiologické pochody a zaéinaji vytvafet acinny
ptidni profil. Tento postup plati zejména tehdy, kdyz jde o zkulturnéni biolo-
gicky mrtvych vysypkovych zemin. '

V ptipadé, kdy po technické rekultivaci dojde k prevrstveni povrchu vysypek
kulturni vrstvou pldy (ornici), je nutné zaméfit se na spravnou pfipravu povrchu
vysypky ptred navrstvenim ornice. Povrch rozrudime (nakypfime) nejlépe na pod-
zim, aby béhem zimy se uplatnil zvétravaci proces, ktery by zajistil snadnéjsi proko-
fenéni meliora¢nich rostlin do vét§i hloubky neZ je mocnost pfevrstveni ornici.
Tim dojde k snadnéjsimu spojeni ornice s podlozim. V osevnich postupech nej-
dfive zafazujeme vhodné jeteloviny nebo jetelotravni smésky, protoze i v tomto pfi-
padé jde o pouziti meliora¢nich osevnich postupli s vydatnym organomineralnim
hnojenim.

Lesnicky zptisob rekultivace neklade takové pozadavky na tech-
nickou rekultivaci. Povrch vysypek nevyzaduje tak naroénych zemnich praci jako
zemédélsky zpisob. Prednosti lesnického zptsobu rekultivace spo¢ivaji v tom, Ze
zvy$uje estetiku a zdravotni podminky primyslovych oblasti. Pfesto viak musime
mit na mysli, Ze ptivodné byly pozemky vétSinou vyuziviny zemédélsky (Fepafski
oblast) a proto také diilni provoz musi vytvafet pfedev§im predpoklady pro obnovu
zemédélské vyroby.

Pouziti lesnich dfevin je zdvislé na kvalité zemin navrstvenych v povrchovych
vrstvach vysypek. Vysypky sloZené ze zemin I.—II. jakostni tfidy lze s vyhodou
pouzit k zalesnéni. V praxi vSak musi byt uréeny k zemédélskému vyuziti. K za-
lesnéni pfichazeji v avahu zejména vysypky sloZené z Sedych jild, kde se nejlépe
osvédéuji tyto druhy dfevin: topol kanadsky, topol balzamovy, jilm, jasan, klen,
treSeri ptaéi, Skumpa, sttemcha ( Prunus padus, Prunus serotina) dub ¢erveny, dub
zimni, dub letni, z kefd zimolez tatarsky, tavolnik kalinolisty, meruzalka horska
a zlatd. Z ovocnych stromi se nejlépe osvédéuji peckoviny: renklody, mirabelky,
vidné aj., z ovocnych ketd rybiz éerny.

Nejvétsi potize se zalesnénim jsou na vysypkach, na jejichz povrchu jsou na-
vrstveny jily s uhlim nebo mour. V takovychto pfipadech normalni zalesnéni vét-
§inou selze a lze zde s Gspéchem pouZit bfizy a akatu, které se vyznaéuji skrom-
nymi naroky na stanovi$té a snaseji i extrémné kyselou reakci.

” '

Stroje pouZivamé p¥i skryvce nadloZi, vysypani
zemin a pfi rekultivaci

P#i vSech druzich téchto praci se pouZiva stroju, které odpovidaji vyvoji nej-
modernéjsi techniky Jejich upotfebeni je tim hospodérnéj§1 ¢im maji vétsi vykon
a je jich mozno vyuZzit k technické rekultivaci jiz v procesu skryvky a vrstveni
zemin na vysypky. Héijek (4) je rozdéluje takto:

1. Stroje dobyvaci.

2. Stroje dopravni.

3. Stroje nakladaci.

4. Stroje nasypavaci.
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Stroje dobyvaci

Tyto stroje slouzi provozu pii skryvce nadloznich zemin. Nas zajimaji hlavné
ty, které maji vyznam pro selektivni skryvku nadloznich zemin vhodnych pro re-
kultivaci. Rozdélujeme je takto:

a) lopatova rypadla,
b) koreckova rypadla,
¢) kolesova rypadla,
d) traktorova rypadla.

Lopatovych rypadel se pouziva prevazné pri skryvce I. rezu. Z toho také vy-
plyva jejich vyuziti pro pozadavek selektivni skryvky, (zejména sprasSovych po-
kryvii), jako soudast banské technologie. V reviru SHD se pouziva lopatovych
rypadel razné vykonnosti. Jsou vyuzivana soucasné i k nakladani skrytych zemin
do vlakovych vozikii. Nejbéznéji jsou pouzivana rypadla s lopatou do obsahu
2—3 m?>. Vyska zabéru zavisi na kubatute lopaty do 2 m* 4—6 m, pro vétsi ry-
padla 8 —9 m. Vyska zabéru je pfi selektivni skryvce rekultiva¢nich zemin velmi
dulezita, protoze se uplatiiuje pfi volbé rypadla. Pti skryvce I. fezu postupuje se
boénim nebo kombinovanym zptsobem. Pfi obou zptisobech skryvky se postupuje
podél celé skryvkové fronty povrchového lomu (viz obr. 2). VytéZzend zemina se
odvazi vlakovou dopravou tak, ze lokomotiva postupné pfisunuje prazdné voziky
(obr. 2). Po naplnéni viech vozikid zeminou odjizdi vlak na vysypku (k zakla-
daci). Lopatova rypadla se déli na elektrickd, Dieslova a parni. V.SHD jsou hojné
pouzivana rypadla elektrickdi E 23 s lopatou 2—3 m? Maji tii elektromotory,
hlavni elektromotor slouzi k pojizdéni a k zvedani lopaty, druhy k otaéeni a tfeti
k posunu lopaty do zdboru. Vykon je zavisly na plynulosti pfisunu a odvozu vo-
zikl a na fyzikalnich vlastnostech zemin, zejména rozpojitelnosti a prilnavosti. Tak
napiiklad rypadlo s obsahem 4,5 m® vytézi 600 m® rostlé zeminy za sménu (lup-
kovité zpevnély jil).

2. Nasazeni lopatového rypad-

la pri skryvce I. rezu. Rypadlo

rypa kombinovanym zpuso-
bem.

Korec¢kova rypadla: Tento druh rypadel nema z hlediska selektiv-
niho dobyvani zemin k rekultivaci vyznam. Jsou to skryvkové stroje se zna¢nymi
vykony a pouZivaji se ve velkolomech. Podle zpiisobu pojizdéni je délime na pa-
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sova a kolejova nebo housenkova. Podle zpisobu rypani je délime na hloubkova,
vyskovd, ote¢na a dvojitd, tj. pracujici soucasné vyskové i hloubkové.
V SHD jsou pfevaziné pouzivana korec¢kova rypadla D-800 a RH 400.
Otac¢ivé koreckové rypadlo D -800: Vyhoda tohoto rypadla
spodiva v tom, Ze s nim lze tézit zeminu vyskové i hloubkové. Svisla hloubka je
pti dhlu 45° asi 25 m (pti vodorovné poloze zarovnavaciho kusu), pfi §ikmé poloze
asi 27,5 m. P¥i ahlu fezu asi 34° pti vodorovné poloze 20 m a pti §ikmé asi 22 m.

NADLOZI

3. Skryvka nadlozi, 1 = nasazeni lopato-
SLOJ vého rypadla pro selektivni skryvku nad-
loznich zemin, 2 = hloubkové koreékové
rypadlo, 3 = oto¢né koreckové rypadlo.
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Obsah korecku je 800 1, jejich pocet 42. Vykon pti 100% plnéni korecki v suchém
a neptilnavém materidlu je 1056 m?®/hod., pti koeficientu nakypteni 1,5 je to
704 m? rostlé zeminy. Z hledisek rekultivace jeho vyznam spo¢iva v tom, Ze t&i
zeminy zatfazené ve III —IV. jakostni tfidé. Schematicky nédkres rypadla D-800
je patrny z obrazku 4.

Kolesova rypadla: Pro selektivni skryvku vhodnych nadloznich
zemin I. a II. jakostni tfidy maji nejvétsi vyznam kolesov4 rypadla, jejichZ pro-
vozni pfednosti spoéivaji:

Ve vysokych vylomech a znaéné manipulaéni schopnosti s pomérné malym
pracovnim tstrojim (kolesem), které umoziiuje i nepatrnou vysku zabéru. Nejuni-
verzalnéj§im kolesovym rypadlem je housenicové otoéné rypadlo s vysunem kolesa.
Pti selektivni skryvce se budou osvédéovat kolesova rypadla stfednich velikosti.
Jejich nasazeni je zvlasté vyhodné tehdy, je-li I. skryvkovy fez mocnéjsi nez vrstva
uréena k selektivn‘mu dobyvani. V SHD se pouzivaji kolesova rypadla K 300,
K 800 a K 1000. Délime je na:

a) lopatova, tj. opatfend mohutnymi rypacimi lopatkami;

b) koreckovi, jestlize kolo na celém svém obvodu je opatfeno malymi uzavie-
nymi kore¢ky (koreckova lopatova rypadla), které slouzi k rypani pfikopdi.

Kolesova rypadla maji rypaci kolo pohyblivé vpfed i vzad, nahoru a doli
a ototné ve vodorovné roving. Stroj ma vzadu nakladaci pas, ktery lze zvedat
i oto¢it kolem dokola. V roce 1937 bylo v Némecku konstruovano kolesové rypadlo
na 25.000 m® denné. Piivodné byla konstruovina pro selektivni skrjvku ornice. Po
zjidténi jejich velké vykonnosti a celé fady dalich pfednosti se jich za¢alo pouzivat
pti skryvce nadlozi v hnédouhelnych povrchovych dolech, a to ve spojeni s nasypa-
vacimi (zakladacimi) stroji a dopravnimi mastky, jimiz se bez pferuseni zakladaji
vyuhlené prostory lomu (tzv. vnitfni vysypky mostové).

Kolesové rypadlo K 800: Jeho teoreticky vykon je pti 100%
plnéni korecki 1440/1920 m*/hod. s normalni rypaci vyskou 24 m, s maximalni

21000

1 2050 8000
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3 o |52
20500 L 10500 24500
I 35000

5. Schematicky ndkres kolesového rypadla K-800.
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rypaci vyskou 26 m. Rypaci hloubka je maximané 4,25 m. Prameér kolesa je 8,5 m
s 10 korecky, obsah korecku 800 1. Pocet otadek kolesa 3,0 —4,0 za minutu. Po-
jizdéci rychlost 6m/min. s maximalnim polomérem zata¢eni 40 m s poétem vysypl
30 —40/minutu. Nejvétsi dovolené stoupani pti jizdé 6 %, nejvétsi dovoleny sklon
pti praci 3 %. Provozni vaha 1310 t. Dosedaci plocha housenek 120 m? S ry-

y, sy 37 NL.TR. 6. Skryvka nadlozi: 1 Selektiv-
JIL , ni skryvani sprasi kolesovym
A R\ /. 7, meadiem;: serivia csainin
SLoJ vym rypadlem.

padlem je spojen dopravni pas, kterym se dopravuje zemina do velkoprostorovych
vozd. Schéma kolesového rypadla K 800 je patrné ze schematického nakresu (obra-
zek 5).

Kolesovym rypadlim musime pfi organizaci selektivni skryvky vhodnych re-
kultiva¢nich zemin (I.—II. jakostni tfidy) vénovat mimotfadnou pozornost, protoze
s nimi lze samostatné skryt i nepatrné
vysky vrstev (obr. 6). Kolesové rypadlo
je patrno z obr. 7.

Traktorova rypadla:
Tento druh zemnich stroji ma pfi tech-
nické rekultivaci vysypek nejvétsi vy-
uziti. Hajek (4) rozdéluje traktorova
rypadla takto:

a) shrnovate — pokud rypaji a
hrnou, nebo pouze jenom hrnou;

b) skrabaky — pokud skrabou a
odvazeji;

c) srovnavate — pokud zafezdva-
ji, tj. srovnavaji terén;

d) urovnivace — lépe traktorové
lopaty — pokud nabiraji, dovazeji a
urovnavaji;

e) rypadlové nakladaée — pokud
rypaji a nakladaji do vozi.

K témto rypadlim, jejichz hlavni
soucasti je traktor a rypani spojené s od-
sunem, pridruzuji se jako pomocné stro-
je traktorové pluhy a rozryvace.

7. Kolesové rypadlo.

Shrnovace (buldozery): Pfi technické rekultivaci vysypek a skryvce
crnice jsou nejvice pouzivany zemni stroje, které se u nas rozsifily hlavné po druhé
svétové vilce. Jsou to vesmés stroje sovétské vyroby tazené traktorem S-80, a to
D-157 s lanovym zdvihem radlice dlouhé 3 m nebo/D-149 s radlici pfemistitel-
nou do tii poloh, hydraulicky fiditelnou s délkou radlice 3,60 m.
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Rypéani a hrnuti buldozeru D-157:
V zeminach I.—III. tfidy za sménu na vzdalenost:

O0m. . . . . 700 md Rypéni a hrnuti na nasypky do 0,8 m
als e 2 s oo rf?l;’ vOS m. . . . 600w

® ' v075m. . . . 475 m’.
"lge’::“.a"h _IV '“id? [ v100m. . . . 29 m’,
50m. . . . 170 m’i v150m. . . . 250 m?
100m. . . . . 90 m’ v200m. . . . 215 md

Pii sefezavani drnu buldozerem vykon 5600 m?.

Rozdil mezi traktorovymi rypadly spoéiva v jejich konstrukci. Je-li radlice
upevnéna kolmo na podélnou osu traktoru, jde o buldozer a je-li tato radlice
upevnéna Sikmo (az o 30°), je to angledozer a pfi snizeni jednoho konce radlice
jde o tiltdozer. Ramena radlice se otaceji kolem ¢epii umisténych asi v poloviné
traktoru. Obvykle je mozné k pfisluinému traktoru pfipojit radlici kolmo nebo
§ikmo podle potfeby. Pfestavba radlice je snadna, nebof na rdmu jsou umistény
tfi éepy pro pfislu$nou zdménu. Je zde ddna i moznost mensich vyskovych zmén
jednoho konce radlice, thel jejiho bfitu je 40—50°.

Buldozert a angledozeri pouzivame pfi skryvce ornice a k jejimu opétnému
vrstveni na povrchu urovnanych vysypek. Mimoto jsou pouZitelné pfi technické
rekultivaci, protoze lze u nich’ spojit rypaci ¢innost s odsunem hmot a to je pfi
upravé nerovného povrchu V}"sypek velmi dulezité. Z toho vyplyvd, Ze buldozery
jsou nejuniverzalnéj$imi stroji pouzivanymi v rekultivaci. JEJICh technické udaje
jsou uvedeny v tab. I.

I. Technické udaje o sovétskych buldozerech D-157, D-159 a D-149

D—157 D159 D-—149

Délka hrnuti hromady v mm 3030 2250 3600
Vyska hrnuté hromady v mm 1100 800 900
Nejvétsi zahloubeni radlice 180 150 200
Uhel fezéani ve ° 60 60 60
Rozméry buldozeru i s traktorem v mm 14235 6000 8200
Viha buldozerového zafizeni v kg - 900 -
Zpusob pohybu radlice ocel. lany hydraulicky

Tlak brzdové kapaliny v atm — 30 30
Mnoi#stvi brzdové kapaliny v litrech — — —

Traktorové Skrabédky (screjpry): Této modifikace zemnich stroji
(traktorovych rypadel) je mozno pouzit pro zdchranu ornice pfed zahijenim vlastni
otvirky lomového pole. Jsou to mélce rypajici rypadla, jez tvoti otviratelna a zavira-
telna dvoudilné korba, opatfena dole britem. Korba spoéivad na dvoukolovém nebo
étytkolovém podvozku taZeném traktorem. Potfebnd tazna sila traktoru na héku
je pro skrabaky do velikosti korby 10 m® 50 —80 K S. Traktorové $krabdky do ve-
likosti korby 10 m® rypaji do hloubky 25—40 cm, vétsi $krabaky do hloubky
50—60 cm. Pfi rozprostirani zemin je nejv?hodnéjél pracovni rychlost 2 km/hod.
a% 4 km/hod. Nevyhoda spoéiva ve velké vlastni vize. Podle sovetskych zkusenosti
je pro zemni price nejvhodnéjsi skrabak s korbou 10 —15 m®.
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Zéikladni pozadavek pro upotiebeni traktorovych skrabaki je kromé velkého
objemu praci dopravni vzdalenost (nejméné 50 m, lépe 150 m). Cim je rypaci korba
vét§i, tim vzdalenéj$i ma byt misto skladky 3 —4 km. Rypani se provadi do sklonu
6—7° (4).

Traktorové srovnavacde (grejdry): Srovnavaéh lze vyuZit pfi tech-
nické rekultivaci vysypek, a to pfi Gpravé jejich povrchu jiz hrubé urovnaném
jinymi zemnimi stroji. Srovnavagé je stroj tazeny traktorem nebo opatfeny vlastnim
motorem. Mezi pfedni a zadni ndpravou ma umisténou §irokou radlici, jejiz polohu
Ize ménit. Radlice sefezava nerovnosti terénu a nafizuje ;se do zvolené polohy jesté
pfed zapocetim jizdy. PouZiva se jich zejména pro jemnéjsi upravy povrchu po na-
vrstveni ornice (nebo jinych zemin) na povrch urovnanych vysypek. V tvrdych
zemindch je jejich vyuZiti velmi omezeno a musi se pfedem rozryvat. Podle Haj -
ka (4) s nimi lze urovnat az 2500 m? za hodinu (pfi 100% vyuziti). Sitka rad-
lice se pohybuje od 2,40 —3,60 m. Pfi praci srovnavadem je tfeba uvazovat thel
alfa, ktery svira radlice ve vodorovné roviné s podélnou osou srovnavace tzv. uhel
zabéru (35—45"), dhel beta, ktery svira radlice vyklinéné ve svislé roviné s ro-
vinou vodorovnou, tj. thel vyklonéni = az 15°.

Traktorové urovnavadce (plantery) jsou stroje, jejichz ucelem je
odrypnout, hlavné v§ak nabrat narypanou zeminu a odvézt ji na stfedni vzdale-
nost asi 300 m, tam ji vysypat a navrstvit. Pfedstavitelem planteri u nas je pla-
zovy urovnavaé Praga-planter. Planter je vpfedu opatfeny misto buldozerové rad-
lice truhlikovou lopatou, kterou se zemina nabird a vysypava ve vrstvich na urce-
ném misteé.

PozZzadavky na stroje pouzZivané k zemnim pracim

Stroje pouzivané pii skryvkovych pracich a pfi technické rekultivaci vysypek
jsou velmi namahavé a podléhaji rychlému opotiebeni. Pfi pofizovani novych zem-
nich stroji je nutno volit nejlepsi a nejpevnéjsi konstrukce. Nesmi se pripoustét
vybér lehé&ich konstrukei, které jsou v provozu vétSinou stile pfetézoviny a tim se
zvy$uje jejich poruchovost a sniZuje Zivotnost. Podle Hajka (4) je nutno pfi
volbé strojii dodrZovat tato hlediska:

Jednoduchost, velka odolnost a spolehlivost stroje.

Moznost pretézitelnosti pfi nahlych pfekazkach.

Snadnost obsluhy.

Snadna pfistupnost a vyménitelnost soucastek a snadnost opravy.
Snadné sestaveni a rozebrani stroje.

Mnohostranna upotfebitelnost stroje.

Moiznost snadného pfejizdéni.

Odolnost proti povétrnostnim vlivim.

PN kDN

Stroje dopravni

Do této skupiny jsou zafazeny stroje slouzici k odvozu zemin. Jsou to loko-
motivy parni, elektrické, Dieselovy, dile dopravni voziky, vagény, dopravni pasy
a ndkladni automobily. V ciziné se je§té pouzivd vykonnych traktori.

Selektivni skryvka jako souéast bariské technologie ma vyznam pouze tehdy,
nasleduje-li za ni selektivni odvoz zemin a jejich navrstveni na povrch vysypek
z rekultivaénich hledisek. Je vSak moZné, Ze selektivné skryvanych rekultivaénich
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zemin (I.—II. jakostn{ tfidy) nemiiZeme vyuzit k pfevrstveni vysypek pro rekul-
tivaci v pfimém procesu. V tomto pfipadé musi barfisky provoz zajistit selektivni
vysypku a zachrénit ji tak pro dobu, kdy bude potfebna k rekultivaci. Nebude-li
se respektovat toto hledisko, nemohla by byt v budoucnu zaji§téna obnova plné
produktivni zemédélské pidy. Z ddaji o vyhodnoceném nadlozi v SHD (7) vy-
plyva, Ze pouze v tézebnich postupech do roku 1980 méi byt skryto asi
137,000.000 m*® zemin ptevazné sprasového piivodu. Touto kubaturou selektivné
skrytych zemin by se dala pfi prekryti vysypek vrstvou 1 m zajistit rekultivace
(k zemédélskym acelim) na plose asi 13.000 ha. Z toho tedy vyplyva, ze rekulti-
vace v reviru SHD neni nefeSitelnym problémem, nybrz pouze organizaéné tech-
nickou zileZzitosti.

V oblasti SHD se skryvkovy material dopravuje takto:

1. Kolejovou dopravou;

2. ¢asteéné i bezkolejovou dopravou;

3. dopravnimi pasy.

V zahraniéi se provadi jesté i jinymi zpisoby:

4. Vlastnim téZebnim zafizenim (kolesova nebo kore¢kova rypadla s uprave-
nym vyloznikem );

5. odklizovymi dopravnimi mustky (viz obr. 11).

A=

Kolejova doprava

Tento zplsob dopravy je v SHD nejvice zastoupen. Oddélenému odvozu re-
kultivaénich zemin na vysypky neéini potize, proto ji lze pro nage rekultivaéni éely
pokladat za vhodnou. Odvoz se kona:

a) Motorovymi lokomotivami.

b) Parnimi lokomotivami.

c) Elektrickymi lokomotivami.

Motorové lokomotivy: U nids byly vyrabény tyto typy: lokomo-
tiva naftova 600 BN zn. MDS, 600 BN 60, tovarni znacka ND, lokomotivy diesel-
elektrické 600 BNE 25—50 KS.

Parni lokomotivy jsou pfi odvozu skryvkovych zemin v oblasti SHD
dosud hojné pouzivany, i kdyz perspektivni jsou elektrické lokomotivy. Jsou vyra-
bény pro rozchod koleji 600 mm, 760 mm, s taznou silou 20—50 KS. Pro koleje
900 mm s taznou silou 80 —200 KS. Poget tazenych voziki nema podle Hajka
(4) presahovat 25.

Elektrické lokomotivy se svrchnim vedenim (trolejové):
V poslednich letech, a to zejména ve velkolomech, kde se skryvaji miliénové kuba-
tury zemin, jsou vesmés vyuZiviny elektrické lokomotivy, protoze tyto velkolomy
jsou plné elektrifikovany. V SHD se pouziva elektrickych lokomotiv v sile 100,
150 KS. Elektrické lokomotivy mohou mit pfivod i s boku, a to pfimo v povrcho-
vych lomech, kde se postupuijici skryvkou musi ¢asto pfekladat koleje. Na stilych
dopravnich odklizovych tepnach se pouziva trolejového vedeni (doprava Jan Sver-
ma). Mohou byt vybaveny i bubny s kabelem, ktery slouzi k tomu, Ze mohou
o 100—200 m predejet od konce stabilizovaného vedeni. Maji rozchod 1435 mm,
eventuilné i 900 a 1000 mm.

Velikost vozidel pfi selektivni skryvce zemin I. skryvkového fezu se bude
tfidit mocnosti tohoto fezu a druhu mechanizaéniho prostiedku pracujiciho v fezu.
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Odvoz zemin musi byt organizovan tak, aby rypadlo nemélo prostoje. Proto must
byt soustavné pfistavovdna vozidla a je tfeba dbat na plynulé nakladani. Velikost
vozidel se voli pod]e hodinového vykonu rypadla. Pfi r)'rpacim vykonu 10 m*/hod.
voziky na 1 m*®, 50 m*/hod. 2 m? 100 m’/hod. 5—6 m?, pr1 500 m*/hod. voziky
10—16 m?®. V reviru SHD se pouzwall vét§inou voziky 6 m® a vekoprostorové vozy
na 36 m*. Pro dopravu uhli se pouziva je§té vétsich vozi Talbot 88 (m?) a Tal-
bot 56.

Zavérem ke kolejové dopravé je tieba fici, Ze tento zplisob dopravy selektivné
skryvanych zemin I. skryvkového fezu je jako soucast banské technologie vyhodny.

Doprava bezkolejova

Tento zpusob dopravy je v soucasné rekultivaéni praxi nejvice vyuzivan.
Kromé automobilt lze sem zatadit i buldozery, angledozery, plantery, screjpry,
grejdry, o nichz bylo jiz pojednano.

Odvoz zemin nakladnimi automobily: Rekultivaéni oddeé-
leni Banskych staveb v Teplicich pouzivd k odvozu skryvanych zemin na povrch
vysypek (u nichz byla jiZz provedena technickd rekultivace) prevazné automobild.
K tomu tuéelu je nejvhodnéjsi Tatra 111 a dumper kara s motorem Tatry 111.
Nakladnich automobilti o vétsi nosnosti nez 10 tun u nas pfi rekultivacnich pra-
cich nepouzivame. V rekultivaéni praxi musime poéitat s tim, ze tyto dopravni
prostiedky musi jezdit ve velmi obtiZznych terénnich pomérech se znaénymi spady
a neupravenou vozovkou, ¢asto pouze buldozerem upravenou plani. VUSA a SSSR
se pfi zemnich pracich pouziva automobilti 15 —30tunovych (4,6). Automobil Tatra
111 ma pro dopravu v rekultivaci nejvétsi vyhody zejména pro hydraulické skla-
péni na tfi strany, a to nazad a do obou bokii. Dumper kara ma korbu skldpénou
pouze vzad (obr. 8).

Popis automobilu Tatra 111: Nakladni automobil Tatra 111
je oznacovan ze vSech pouzivanych dopravnich prostfedkia v rekultivaci za nej-
vhodnéjsi. Ma naftovy ¢étyfdoby motor s 12 valci usporadanymi ve tvaru V, s pfi-

8. Nakladni automobil
Tatra 111 (dumper kara)




mym vstiikem nafty. Je vzduchem chlazeny a ma vykon 210 KS p#i 2250 ot/min.
Vozidlo ma vykyvné poloosy. M4 ¢étyfi rychlosti vpred a jednu vzad. Spotreba
paliva je 26,8 1/100 km. Nejvétsi rychlost 75 km/hod. Viiz m4 predni a zadni na-
hon. Lozni plocha korby 5,5 X 2,35 m s vyskou lozné plochy 1,35, nejvétsi délka
8,5 m, sitka 2,5 m. Vlastni vdha vozu 82,50 q. Zadni osy maji dvojitou montaz,
takze podvozek pojizdi na 10 pneumatikach o rozmérech 270 X 20. Vozidlo mi
stoupavost az 27 %. Vozidlo plné nalozené ma jezdit nejvyse 40 km/hod. Popis
prevzat podle Hajka (4).

Vyhody automobilové dopravy v rekultivacich spoéivaji v tom, Ze s nimi na
kratsi vzdalenosti muzZeme prepravit i zna¢éné kubatury (ornice), jimiz pfekryvame
povrch vysypek uréenych k zemédélské rekultivaci (viz obr. 8).

Pti pouziti dopravnich prostfedkt rozhoduji dopravni vzdédlenosti. Podle no-
rem rozumi se odvozni vzdalenosti vzdalenost mezi téZi§tém nédsypu a tézistém vy-
kopu s nim sdruzeného. Vydaje na dopravu zemin tvori vedle nakladd na urovnani
povrchu vysypek nejvétsi polozku pii rekultivacich. Proto pro pfevoz zemin je
nutno volit spravny druh vozidel a jejich pocet, aby odvoz byl co nejlevnéjsi.

Pritom je rozhodujici:
1. Kubatura zemin, které mame ptrevézt v m® rostlé zeminy (H );
obsah vozidla (q);
rychlost jizdy (v);
stfedni odvozni vzdélenost (L);

LAl

pocet pracovnich dnt bez nedéli a svatki a dnt nepohody (D).

Mnozstv1 Q, které mame denné odvézt, je Q = H : D, pri jedné jizdé odveze
auto q m® zemin; je proto tieba vykonat X jizd autem X = Q : q, jedno auto vy-
kona za den x jizd; x = T : t, kde T = pocet minut smény a ¢ = doba jizdy v mi-
nutéach, ktera ¢&ini:

2 L
z:___ ‘*(7 +/2)—‘+7

Zy 4+ Z, = Z, tj. Cas potiebny pro nalozeni a vyloZeni auta a vSechny ostatni za-

9. Automobily navezené

ornice na povrchu urov-

nané rekultivované vy-

sypky v Paridlech
u Mostu.
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stdvky véetné nehod; polet aut P, které odvezou celkovou denni kubaturu je:
T 2 L
X:2 =%:Tpo dosazeni za ¢ je potfebny pocet vozidel: P = Q i + Z):q. T

Pfi odvozu se stoupianim se prodluZuje vodorovna trat za kazdy m stoupini o tzv.
vyskovou prirazku (4).

Doprava pasova

Tento druh dopravy je zatim v reviru SHD v obdobi poé¢iteéniho vyvoje. Na
nékolika mistech se pisovou dopravou dopravuje uhli (Benedikt Vtelno — Cepi-
rohy t¥idirna, dile na dole Zapotocky, Lezdky aj.). Pro dopravu skryvkového ma-
teridlu byl tento zpisob pouzit na dole Vrbensky v Sousi u Mostu. Z bariského
hlediska se zd4 byt vyhodny, zejména v lomech s hluboko uloZenou sloji.

Z hlediska rekultivaéniho nejsou zatim s pasovou dopravou zemin zkuSenosti.
Podle generelu rekultivaci a studii o selektivni skryvce zemin se da pfedpoklidat
jeji vyuziti. Pfi selektivni skryvce a pouZité pasové dopravé mohou nastat dva
pfipady: |

a) I. skryvkovy fez je tvofen pouze vhodnymi nadloinimi zeminami, proto
Ize oéekavat kladné vysledky.

b) V tomto pfipadé je se vsak pfi skryvce I. fezu itfeba ridit nejen kolisavou
mocnosti selektivné skryvanych zemin, ale i tim, Ze nedosahuje mocnosti skryvko-
vého fezu. Zde je nutno volit vhodny téZebni stroj, napt. kolesové rypadlo s fron-
tdlnim postupem v lomovém poli.

Dopravni pasy jsou bud ocelové nebo pryzZované (gumové). Pro dopravu zemin
od rypadel se nejéastéji pouzivd pryZovanych pasi, a to jak pro kratkou, tak i pro
dalkovou dopravu. Jejich vyhody spoéivaji v pomérné snadném piekonani i znaé-
nych spadi. Nejvyhodnéjsi pouziti je pfi spadu (sklonu) az 6° a ve stoupani ai
8%. Krajni meze uddvané Hajkem (4) jsou proisklon 14° a stoupani 18°. Nej-
vétsi vyhodou pasové dopravy je plynulost a rovnomérnost. Tim se zamezuji za-
stavky strojii a vyuZije se plné jejich vykonnosti. Dal§i vyhodou je fejich jednodu-
chost a z toho plynouci i levnost dopravy (H4jek, 5). Pasové dopravy je hojné
pouzivano v SSSR a USA, kde nahrazuje dopravu kolejovou, automobilni a trak-
torovou.

Vady pryZovanych pasi jsou:

1. Snadna poruchovost;

2. zna¢né pfilnavost, zejména hlinitych, jilovitohlinitych a jilovitych zemin
pti vlhkém pocasi. To vede ke sniZovani vykont. Mimo to se musi soustavné éistit
a oskrabavat. ' :

I pfes tyto naznadené nevyhody lze oznaéit pasovou dopravu jako dopravu
budoucnosti v naSich povrchovych lomech.

Doprava vlastnim téZebnim zafrizenim

Zde je dopravni zafizeni slouzici k vysypani skrytych zemin pfimo spojeno
s téZebnim strojem. V USA se pouZiva k nasypéani odrypané skryvky velkych lo-
patovych rypadel s kubaturou lzice az 38 m*® a vyskou zabéru 27 m (6) s velkym
vyskovym a dalkovym dosahem. Hlavné jsou vSak pouzivana krakorcova lanovi
rypadla s velkymi délkami vyloiniku (krakorce). Dile se pouziva kabelovych ry-
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padel, konzolovych a nasypnych ramen, kombinovanych rypacich a nasypévacich
stroji a dopravnich a odklizovych mtstkd. Nasypavacimi rameny lze sypat na
vzdalenost 50 —100 m, lépe 60—75 m (4,5). Patfi sem rovnéz dopravni mostové
odklizové mustky na vzdélenost 300 —350 m, lépe vSak na 200 m (5, 8).

Stroje nakladaci a nasypavaci

K nakladani pouzivame béznych lopatovych rypadel, jefdbt a drapaki. K vy-
sypani zemin pouZividme tak zvanych nasypavacich strojii, znamych v provozu pod
oznadenim zakladade. Byly vyvinuty v poslednich desetiletich a jsou jako nejvy-
konné&jsi pouzivany k zakladani prevySenych i vnitfnich Groviiovych vysypek. Po-
hybuji se na kolejich a zemina je k nim pfivaZena vlaky a je vyklapéna do zvlast
k tomu téelu upravenych ptikopt.

Nasypéavaci stroje (zakladade): Téchto vykonnych stroji je pouzivano
v procesu vrstveni zemin na vysypky. Zavedenim téchto stroji byly ve vsech lo-
mech vétSich rozmérti vyfazeny ostatni zpiisoby sypani zemin na vysypky jako malo
produktivni. Zavedenim zaklada¢i zménila se vSak technologie vysypani v nepro-
spéch rekultivace. Jejich velka vykonnost dovoluje nasypat za hodinu az 2000 m?.
Hajek (4, 5) déli tyto stroje takto:

a) koreckové odvalovade (zakladade), tj. stroje s koreckovym vysypnym ra-
menem; '

b) korecko-pasové nasypavace, tj. strole s koreckovym nabiracim retezem
a's dlouhym vysypnym ramenem s gumovym pasem;

c) stroje s nasypnymi rameny (stejkry).

Koretkové a korecko-pasové nasypédvaci stroje: V)’l—
hody lze shrnout takto (5): '

1. Stroje dovoluji vysypavat zeminu do hloubky, znaéné vysky a na delsi
vzdalenosti;

2. svym velkym vodorovnym dosahem postaéi pfesunovat z jednoho mista
v dlouhych intervalech;

3. ]ellch velky vykon zarucuje kontinuitu dopravy, vyklapem vlakd. Zemina
z vagénu je vyklapéna do zvlast upraveného prlkopu odkud je nabirdna zakla-
dadem.

U nés jsou zakladace vyrabény Vitkovickymi Zelezirnami n. p. V Némecku
je vyrabély jiz pfed skonéenim druhé svétové valky.

Zaklada¢ Z-51: Na§ stfedni zaklada¢-Z-51 s teoretickym vykonem
1080 m*hod., tj. pfi koeficientu nakypreni 1,5 asi 720 m?® rostlé zeminy/hod.
Skuteény vykon dosaZeny sypanim 715 m?/hod. Za jednu sménu 5000 m?3, za rok
(250 dni) 3,750.000 m* za tfi smény, tj. pfi poméru rostlé zeminy k nasypané
jako 1:1,5 2,500.000 m® Schematicky nakres zakladace je patrny z obr. 10.

Hlavni technické tdaje zakladace Z-51:

1. Nabiraci viz se sklada z hlavniho fetézu, urovnavace, pojezdu o rozchodu
900 mm.

2. Pasovy viz, ktery se skldda z mezipasu, spojovaciho pasu, hlavmho pasu
a pojezdu.

Dovolené stoupéni trati pfi pfepravé v pfimém sméru 1 : 30, pti praci v pfi-
mém sméru 1 : 50, nejvétsi pfi¢né naklonéni 1: 30, nejmensi oblouk koleji r = 150,
ne]/mensl mistni zakrlvem koleji r = 50 m. Obsah korecku 1000 I, pocet vyklopt
18/sec
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Druhy vysypek
podle pouZité mechanizace k jejich zaloZeni

Podle druhu pouzitych strojti a zafizeni rozdélujeme vysypky na:
Ruéni;

pluhové;

mostové;

zakladacové.

B W=

Ruéni vysypky

Pro rekultivaci je tento druh vysypek velmi vyhodny, protoZe jeho zptsob za-
kladani vede k rovnému povrchu, na ktery by se po skonéeni vrstveni zemin k re-
kultivaci nevhodnych daly navrstvit zeminy I.—II. jakostni tfidy. Nazev rucni
vznikl z némeckého vyrazu Handkippe. Princip spo¢ivd v tom, Ze zemina dopra-
vovana na vysypku vlaky je z voziku vyklapéna. Je omezena malymi kubaturami
zemin. Nevyhody ruéniho vyklapéni spodivaji v tom, Ze:

a) vyklapéni ruéné trva prili§ dlouho;

b) zeminy se kolem koleji hromadi, a to zamezuje dal§imu vyklapéni do té
doby neZ je zemina shozena se svahd dold;

c) je tfeba soustavné udrzovat potfebnou vzdalenost od okraje svahu. Kolej
je tfeba soustavné posunovat;

d) jelikoz jde o nakypfené zeminy, lze se obavat sesuti koruny svahu.

Tento druh vysypek je postupné z dilniho provozu vytlacovan jako malo pro-
duktivni zptsob zakladani vysypek.

Pluhové vysypky

Tento druh vysypek je pro rekultivaci velmi vhodny, protoze vede k rovnému
povrchu, takZe technicka rekultivace, ktera je velmi nakladna, zde odpadne. Vla-
kova doprava nam zajisti prekryti koneéné koruny vysypek zeminami I.—II. ja-
kostni tfidy a tim médme vytvofeny vSechny pfedpoklady pro biologickou rekulti-
vaci jiZz zarufenou bariskym postupem. Shrnovaci pluhy urychluji vyklépéni vo-
21ku na vysypce t1m ze velmi rychle shrnup vysypanou zeminu a zaroven urovna—
motivou. Pluhti se pouzwa jen pfi velkém mnoZstvi zemin vysypanych na vysypku
600 —2000 m*/hodinu (5). Lehké typy pluht na koleji 900 mm maji bo¢ni dosah
pluhu 2,7—-3,6 m a vazi 9—18 tun. Pracovni rychlost je 6 km/hod, vykonnost
250—500 m®. Tézké typy pluhti maji bo¢ni dosah 6,5 m a vazi 50 t, vykon
600 —1200 m* (Sesko, 5). Stfedni typy maiji boéni dosah 6,5 m a vazi 18 —33 t,
vykon 400 —600 m?/hod. Kapacitou pluzné vysypky rozumime mnoZstvi zeminy,
kterou miuzeme nasypat za sménu. Méfitkem takto vyjadfené kapacity vysypky je
mnozstvi zeminy pfipadajici na 1 m délky. Délka pluhovych vysypek je 400 m
az 600 m.

Mostové vysypky

Jsou zaloZeny pomoci dopravniho odklizového miistku. Jsou pouZivany v NDR
a SSSR. Dopravni mistek je nutno konstruovat pro kazdy povrchovy lom zvlast.
Jsou spojeny s koreckovym rypadlem a dopravnim pasem na jedné strané a s vy-
sypnym ramenem na druhé strané. Lze s nimi pfeklenout vzdalenost 150 —350 m.
Dopravni mustky jsou sice ndkladné, ale v zahraniéi se jich hojné pouZiva. Jejich
provoz je ekonomicky, protoze vytazuje lokomotivy, voziky a zakladade. Pro selek-
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tivni skryvku vhodnych rekultivaénich zemin pfi normalni Gpravé maji omezeny
vyznam. Knabe (8) popisuje ur¢ité moznosti oddélené dopravy zemin vhod-
nych k rekultivaci. Touto otazkou se dale zabyval Middendorf (10), Leh -
mann (9). Nejvétsi pozornost tomuto zpusobu selektivni skryvky vénoval
Fleischer (2, 3), ktery navrhuje tyto zpisoby. Mostovd doprava musi byt

NADLOZI 11, Pouziti dopravniho odklizového
mustku pfi zakladani vysypek (kres-
' leno podle Knabeho).

B. Vysypani zemin I.—II. jakostni tiidy

1~ ILJAK.TR, rozdélovacim pasem podle Fleischera.
C. Most s dvéma oddélenymi dopravnimi
1-1L JAK.TR. pasy.
D. Prekryti mostové vysypky pluhovym

I ILJAK. TR
22 zpusobem.

doplnéna vlakovym provozem pro odvoz selektivné skryvanych zemin s pouzitim
pluhového zakladani na povrchu mostovych vysypek (obr. 11D). Nové konstruo-
vané dopravni mosty mohou mit na konci vylozniku rozdélovaci pas (obr. 11B).
Tohoto opatfeni je mozno pouzit jediné téhdy, je-li nasazeno pfi kolesové skryvce
nebo s otoénym koreckovym rypadlem, a to tak, ze skryvka je rozd€lovédna na dvé
faze dobyvani:

a) prvni faze, pti které se skryji vhodné rekultivacni zeminy,

b) druha faze, pri které se skryji ostatni zeminy. Kdyby byla nasazena dvé
rypadla, dochazelo by v procesu skryvky vidy k prostoji jednoho stroje.

Mimo to lze je§té pouzit zdvojeného dopravniho pasu (obr. 11C).

Nadlozni poméry SHD nedovoluji zatim pouZit tohoto vhodného zptisobu do-
byvani, dopravy a vysypani zemin na vysypky. Je vsak tfeba znovu véc uvazit
a provérit jejich vyuZiti i u nas. .

Vysypky zakladacdové

Tento druh vysypek je z rekultivaéniho hlediska nejslabsim élankem vysypko-
vého hospodaistvi. Pfi soucasném zpiisobu prstového zpiisobu sypéani vznikaji vy-
sypky s velmi neuspofddanym povrchem a nestabilnimi svahy. Technicka rekulti-
vace, kterou je nutno provadét, chceme-li vibec tyto vysypky rekultivovat, je velmi
nakladna. Mimo to jejich znaéné ¢lenitost nedava pfedpoklady k plnému vyuziti
lozného prostoru a dochazi tak k jejich dal§imu zbyteénému rozsirovani, a tim za-
birani dalsi produktivni zemédélské pudy.

Podle tdaju generelu rekultivaci v SHR (11) by si technicka rekultivace pie-
vySené zakladaové vysypky dolu Jan Sverma v Bylanech vyzadala na 87 ha plo-
chy tyto néaklady:

1. P#i jednoduché dpravé pro zemedelskou rekult1vac1 s odstupriovanim na
nékolik teras by kubatura odkopu ¢inila 1,052.435 m*® s rozpoétem 19,037.000 Kés.
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2. Pfi dikladné povrchové tpravé vysypky pro zemédélské ucely pii vytvo-
feni jedné nahorni roviny s kubaturou odkopu 1,694.550 m? by bylo zapotiebi
27,934.000 Kés.

3. Castetnd povrchovd tprava pro lesnické tcely s kubaturou odklopu
457.865 m® s celkovym nakladem 4,576.912 Kés.

Tyto uvedené piiklady jsou jisté dostateéné prikazné k tomu, aby byl co nej-
rychleji prosazen vhodnéjsi technologicky postup, pfi kterém by vysypky byly za-
kladany planovité jiz z rekultiva¢nich hledisek. Uvedenou finanéni rozvahou je
jisté podepfen pozadavek, ze rekultivace se musi stat jiz soulasti vlastniho tézeb-
niho procesu. Jako nejvyhodnéj§i zptsob pro splnéni rekultivaénich pozadavki
a tim i uspofeni ohromnych finanénich prostfedki se jevi boéni zptisob zakladani.
Bude-li tento zptsob sypani konan peélivé, zvlasté pfi stavbé koneéného povrchu
vysypek a bude-li plné vyuzito doplitkové mechanizace (hlavné buldozerti), pak lze
ocekavat nejlepsi vysledky.

Boéni zplsob sypdni zakladacdem: Voraéek v ekonomické ¢asti
Generelu rekultivace SHD (11) zddvodiiuje pozadavek tohoto zptsobu sypani jiz
uvedenymi ekonomickymi hledisky. Pfi sypani postupuje zaklada¢ z prvni etdze
vysypky tak, Ze si nasypava vyjezd na hranu svahu druhé etdze. Po tomto prstu
(la) vyjizdi na druhou etd?. Tam zacin opét sypat prst 1b. Po dosazeni potfebné
koéty pokracuje v sypani prstu az k hrané vysypky. Po dosazeni hrany vysypky
zatné sypat boéné prvni krok 2a, ktery prstovym sypanim prodlouzi po celé délce
vyjezdu. Po skonéeném sypani prvniho kroku 2a a 2b je mozné pfistoupit k nasy-
pavani druhého kroku (3), ktery se sype jiz jen boénim zptsobem. V dalsim po-
stupu se cela vysypka timto zpisobem presype. Vznikne tak urovnana plocha, ktera
jiz nevyzaduje technickou rekultivaci. Oba vyjezdy pro zakladac se také pouzivaji
pro dopravu materialu.

Zavér

1. Otédzka technické rekultivace vysypek v oblasti SHD neni nefefitelnym
problémem, nybrz pouze organizaéné technickou zalezitosti diilniho provozu.

2. Zemni stroje pouzivané v SHD mohou zajistit selektivni skryvku vhodnych
rekultivacnich zemin (I.—II. jakostni tfidy), a to zejména kolesova rypadla.

3. Je tfeba provadét selektivni skryvku a dopravu vhodnych rekultivaénich
zemin. Nadlozni poméry SHD dévaji vsechny predpoklady pro produktivni ze-
médélskou rekultivaci.

4. Je tfeba zménit technologii zakladani vysypek zaklada¢i. Dosavadni prstovy
zpusob je v disledku znaéné nerovného povrchu vysypek nevhodny a nespravny.
Ztézuje rekultivaci v disledku znaénych finanénich nédkladd, které by bylo tfeba
vynalozit na technickou rekultivaci.

5. Boéni zpusob sypani vysypek doplnény dalsi mechanizaci (buldozery) nam
zajisti rovny povrch vysypek a tim odpadnou naklady na technickou rekultivaci.

6. Je tfeba konstatovat, ze v soucasné rekultivaéni praxi maji nejvétsi vyuziti
buldozery a nidkladni automobily Tatra 111 (v normélni Gpravé nebo jako dum-
per kara).

7. Veskera rekultivaéni opatfeni je nutno chdpat komplexné. Technicka
stranka rekultivace pfedchazi biologické, kterd na prvni navazuje.
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Souhrn

.

Cilem pfispévku bylo podat prehled o zemnich strojich pouzivanych v procesu
skryvky, dopravy a vysypani zemin na povrch vysypek véetné nasledné rekultivace.
Byla zde z&asti popsana i baniska technologie (skryvky madlozi) povrchového dolo-
vani. Pfi popisu strojnich zafizeni se vychézelo z hledisek jejich vyznamu pro se-
lektivni skryvku nadloznich zemin, vhodnych pro rekultivaci. Bylo navrhovano, aby
se technicka rekultivace vysypek stala souéasti bainské technologie. Ve finané¢ni roz-
vaze o nakladech nd urovnani povrchu zakladadové vysypky dolu Jan Sverma
v Bylanech byl podan jasny dikaz o tom, Ze rekultivace v oblastech hnédouhelnych
dolii neni nefesitelnym problémem, ale pouze organiza¢né technickou soudasti dal-
niho provozu. V opalném pfipadé ndm uvedeny piiklad bylanské vysypky jasné
dokumentuje, zZe rekultivaci bychom mohli realizovat sotva ekonomicky, kdyby
barisky provoz postupoval tak jako dosud (pfi systému vysypkového hospodatstvi).
Dale bylo poukazéno i na to, Ze nadlozni poméry SHD vytvafeji vSechny pfedpo-
klady pro selektivni skryvku spraSovych pokryvii v nékterych dolovych polich.
Spragové pokryvy jsou v nékterych pfipadech mocnéjsi nez 10 m. Zeminy spraso-
vého piivodu se vyznaéuji vesmés dobrymi fyzikalné chemickymi vlastnostmi (7),
které po navrstveni na povrch rekultivovanych vysypek zajisti plné produktivni
zemédélskou rekultivaci. Bylo poukdzino na to, Ze v tézebnich postupech do roku
1980 bude téchto zemin zafazenych do I.—II. jakostni t¥idy skryto asi 137 miliéni

3 (7). Kubaturou téchto zemin se mize pfi vy$ce 1 m prevrstvit asi 13.000 ha
plochy. Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze pozadavek selektivni skryvky a naroky
na tvar vysypek jsou plné odiivodnéné. V prispévku je dile poukaziano na soucasny
nevhodny systém nasypavani zemin zakladadi na vysypky. Jako nédprava se na-
vrhuje v Generelu rekultivaci boéni zpisob vysypéani, ktery ma s pouzitim do-
plitkové mechanizace (buldozerii) zajistit rovny povrch vysypek, takze nakladni
technicka rekultivace by odpadla. Z popisu téZebnich zafizeni vyplyva, Ze pro
pozadavek selektivni skryvky vhodnych zemin k rekultivaci (I.—II. jakostni tfidy,
tj. zemin vhodnych k zemédélské rekultivaci) jsou nejvhodnéjsi kolesova a lopatova
rypadla, ktérych lze soufasné vyuzit i k naklddani zemin do vozikd vlakid. Dale
je mozné konstatovat, Ze pfi vlastni rekultivaci maji nejvétsi vyuziti buldozery
a nakladni automobily Tatra 111, které jsou v praxi nejvice pouzivany.
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MexaHu3anusa 3eMJIAHBIX patoT NPH TEXHUYECKOM PEKYJLTHBAMM TEPPUKOHOB
B paitoHe CeBepodellcKoro 6ypoyrojabHoro gacceitna

PaboTra cTaBuyia CBOEH I[E€JbI0 JaTh 0030p 3€MIIEPOMHBIX MAILUNMH, HUCIIO0JNb3YeMbIX
B [polecce BCKPBIIIM, TPAHCIOPTE M yKJIaJKe TIPYHTA Ha IIOBEPXHOCTH TEPPUKOHOB,
BRJIIOYASA ITOCJEAYIOILYI0 PeKyJbTUBALMIO. BhIJIO JaHO TaKKe YaCTHUYHOE OITMCAaHMe Top-
HOAOOBIBAIOLIEN TEXHOJOTUY (BCKPLITHE BEPXHHUX CJIO0EB IPyHTa) NpM KapbepHO! pa3pa-
6oTrRe pyAHMKOB. IIpy OnucaHuyu MAIIMHHOTO 00DOPYAOBaHMA MCXOAMJy H3 MX 3HAYEHUA
AJIsL CEJIEKTMBHOrO BCKPLITHMS BEPXHUX CJIOEB TPYHTA, IPUTOJHOTO AJA PEKYJIbLTUBALVUHU.
OO6cyxknanca BOIPOC O TOM, YTOObI TEeXHMYECKAdA PEKyJIbTUBALMA TEPPUKOHOB CTaja
YacTbI0 F'OPHOAOOBIBAIOILIE) TEXHOJOTHY. B pacueTHO! cmeTe ITO pacxoiaM Ha pa3paBHU-
BaHye ITIOBEPXHOCTY SKCKAaBATOPHOIO TEPPUKOHA PyAHHKA uMenyu fHa IlIBepmbr B Buna-
Hax ObIJIO JAaHO SICHOE AOKA3aTEeJbCTBO TOIO, YTO PEKYyJLTHBALMA B PaiioHe OypOyToJb-
Horo OacceifHa He ABJIAETCA Hepa3pelIMMO) IpobJeMoii, a TOJBKO OPTaHM3IAIMOHHO-
TEXHUYECKOM YacThbIO 9KCIUIyaTaluy PyAHUKA. B IIPOTUBOMIOJIOKHOM Cly4yae IpPUBEAeH-
HbIII NpyuMep OHUIAHCKOTO TEPPMKOHA ACHO IOKA3bIBAET, YTO PEKYJbTHBALMA BPAN JIU
6b1y1a ObI 9KOHOMMYHOJ, ecay Obl 9KCIIIyaTalusa PyAHHKA OCYILECTBJAJNACH TaK, Kak JIO
cuxX Nnop (IpM CHUCTEME TEPPHKOHOBOIO X03sAicTBa). fanee ObLIO yKa3aHO, YTO YCJICBUA
3aJIeraHMa BEPXHUX cjoeB rpyHTa B CeBepouelnckoM OypoyrosbHOM DacceitHe CO3ZaioT
NPeAIoCLIIKM AJIA CeJeKTHBHOM BCKPBIIYM B ONPEAEJEHHBIX IIONAX PyAHUKOB. Mo~
HOCTB JIECCOBBIX OTJIOKEHMI JOCTUTAeT B OTAENbHBIX ciay4dasax 10 m u Gosee. Jl€ccoBnre
IOYBBL!I OTJIMYAIOTCA 6€3 HCKJIIOYEeHUS XOPOIUMMy (DU3MKO-XHUMUYECKUMM cBoOyicTBamu (7)
M II0CJIE€ HACJIOEHUA MX Ha MOBEPXHOCTh PEKYJIbTHBUMPOBAHHBIX TEPPUKOHOB ITOJHOCTHIO
obecrieunBalOT IPOAYKTUBHYIO CEJNIBCKOXO03SMCTBEHHYIO PEKyJIbTHUBALIUIO. BBIIO yKa3aHo,
4yro B IIpolecce moObiBamma 0 1980 roma Oyaer BCKPBITO npubaudmTenbHo 137 Muia-
JuoHOB M3 (7) 9TMX TPyHTOB, OTHOcAmuxcs K I—II Riaccy IIo CBOEMYy KadecTBY. DTUM
0/beMOM IDYHTAa MOKHO IIPH BBICOTE HACJIO€HMS B 1 M MOKPLITH IJIOILAAL NPUOIM3HN-
TenbHO B 13.000 ra. VI3 npuBeAEHHBIX JaHHBIX BBLITEKAET, YTO TPEOOBAHUE II0 CEJIEKTHUB-
HOMY BCKDPBITMIO y TpeboBaHuA 110 (hopMe TEPPUKOHOB BIOJIHe 00OCHOBaHEI. B paborte
Jajiee yKa3bIBaeTCA Ha COBPEMEHHYIO HETIPaBMJIbHYIO CUCTEMY YKJIAJKH IPDYHTa 9KCKaBa-
TOpaMu Ha TEPPHUKOHBIL B KaudecTBe yJayuilleHusa B I'eHepesie 0 PeKyJIbLTUBALUAM NIpPEJ-
Jnaraercsa O0OKOBOV criocob yRJIaAKH, IIPM KOTOPOM COBMECTHO C HCITOJIb30BAHMEM JIOTION-
HUTEJNLHOM MeXaHu3anuu (0yJIbJ03epOoB) JOJIZKHA 00eCHeYUThCA POBHAA ITOBEPXHOCTb
TEPPHUKOHOB, TAK YTO JIOPOTOCTOMALIAs TEXHHUYECKad PEKYyJbTMBALIUA OTHAnaeT. VI3 omm-
caHua 00OpyZoBaHMA 10 A00BLIYE BBITEKAET, YTO TPEOOBAHUIO CEJIEKTUBHOTO BCKPBITHA
TPYHTOB, IPUIOAHBIX 1JA peKyabTuBaiyy (I—II Kiacca o Ka4yecTsy, T. €. TPYHTOB, [IpK-
TOOHBIX AJIA CeNbCKOXO3AJCTBEHHO} PEKYJLTHUBALMU) B HauOGOJIBILIEN CTENeHM YIOBJIE-
TBOPAIOT 9KCKABAaTOPbl C YEPIIAIOLIUM KOJIECOM M KOBIIEBBIE SKCKaBaTOPhI, KOTODPhIE
MOZKHO HUCIIOJI30BAThL ORHOBPEMEHHO M JAJS IIOTPY3KM TPYHTA B BarOHETKy II0€3/0B.
Jajiee MOXKHO OTMETMUTb, YTO IIPHM OCYILECTBJIEHMM COOCTBEHHOM PEKYJLTHUBAIlUM Hau-
Goaplllee IpUMMEHEHHe HaXOJAT OyJsbo3epsl u IPpy30Bble aBTOMOOMsM Tatpa 111, KOTO-
pble 4allje BCEro NPUMEHAIOTCA Ha IIpaKTUKE.

Mechanisierung der Erdarbeiten als Bestandteil der technischen Rekultivierung von
Kippen im Gebiet der SHD (Nordbdhmische Braunkohlenbergwerke)

Das Ziel der vorliegenden Arbeit bestand darin, liber die fiir Erdarbeiten ver-
wendeten Maschinen beim Proze der Abrdumung, der Transporte und der Auf-
schiittung der Erden auf die Oberfliche der Halden, einschlieBlich der darauffol-
genden Rekultivierung eine Ubersicht zu bieten. Es wurde teilweise auch die Berg-
bautechnologie (die Abrdumung der Auflagen) des Tagbaus beschrieben. Bei der
Beschreibung der technischen Einrichtungen ging man von den Gesichtspunkten
ihrer Bedeutsamkeit fiir die selektive Abraumung der Auflagenerden aus, die sich
zur Rekultivierung eignen. Es wurde das Problem diskutiert, daB3 die technische
Rekultivierung der Kippen einen Bestandteil der Bergbautechnologie darstellen
sollte. Die finanzielle Bilanz der zur Planierung der Oberfliche der Versatzkippen
im Bergwerk Jan Sverma in Bylany erforderlichen Kosten lieferte einen anschau-
lichen Beweis dafiir, daB die Rekultivierung in den Gebieten der Braunkohlengru-
ben kein unlosbares Problem darstellt, sondern nur einen organisatorisch-techni-
schen Bestandteil des Grubenbetriebs bildet. Umgekehrt legt das genannte Beispiel
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der Bylaner Kippe ganz eindeutig dar, daf wir die Rekultivierung kaum 6konomisch
durchfithren kénnten, wenn der Bergbaubetrieb so wie bisher verfahren wiirde (d.
h. nach dem System der Kippenwirtschaft). Ferner wurde darauf hingewiesen, daf3
die Auflagenverhiltnisse in den SHD alle Voraussetzungen dafilr bieten, eine se-
lektive Abriaumung der LoBdecken in einigen Grubenfeldern vorzunehmen. Die
LoBdecken sind in einigen Féallen maéachtiger als 10 m. Die aus Lo68 entstandenen
Erden . sind durchwegs durch gilinstige physikalisch-chemische Eigenschaften cha-
rakterisiert (7), die nach der Aufschichtung auf die Oberfliche der rekultivierten
Halden sicherlich eine hochwertige landwirtschaftliche Rekultivierung gewéihrleisten
wiirden. Es wurde hervorgehoben, daBl im Laufe der Férderungsprozesse von diesen
in die I.—II. Giliteklasse eingegliederten Erden bis zum Jahre 1980 etwa 137 Millio-
nen m3 abgerdaumt werden (7). Mit der Kubatur dieser Erden kénnen bei einer Hohe
von 1 m 13.000 ha Fliche iliberschichtet werden. Aus den genannten Werten geht
hervor, daBl die Forderung nach einer selektiven Abrdumung und die Anspriiche,
die an die Form der Kippen gestellt werden, voll berechtigt sind. Im vorliegenden
Beitrag wird ferner auf das gegenwirtige ungiinstige System der Aufschiittung der
Erden auf die Kippen mittels der Versetzer hingewiesen. Um diesen Mangel zu
beheben, wird im Generell der Rekultivierungsarbeiten ein seitliches Aufschiittungs-
verfahren vorgeschlagen, dal — unter gleichzeitiger Anwendung einer zusétzlichen
Mechanisierung (Buldozer) — eine ebene Oberflache der Kippen gewihrleistet, so
daB die aufwendige Rekultivierung entfallen wiirde. Aus der Beschreibung der
Fordereinrichtungen geht hervor, daB die Anforderungen an eine selektive Abriu-
mung der zur Rekultivierung geeigneten Erden (I.—II. Giiteklasse, d. h. die fiir die
landwirtschaftliche Rekultivierung geeigneten Erden) Rad- und Loffelbagger am
vorteilhaftesten sind, die gleichzeitig auch zum Aufladen der Erde auf die Eisen-
bahnwagen verwendet werden konnen. Ferner kann konstatiert werden, daB3 bei der
Durchfithrung der eigentlichen Rekultivierung Buldozer und LKW der Type TATRA
111 am besten ausgelastet und daher in der Praxis am hiufigsten angewendet
werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 4

Rozbor funkce a ovéfeni radlicek pre kultivatni prace

AHanmu3z (YHKNUH M NPOBEPKa Jal AJA KYJbTHUBAIMOHHBLIX DPadoT
Analyse der Funktion und Uberpriifung der Messer und Zinken fiir Pflegearbeiten

An Analysis of the Function of, and Testing of Blades and Teeth of Machinery
for Cultivation Work

Inz. MIKES — inz. HAVELEC
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy

Doslo dne 5. XI. 1959

Zemédélska praxe pouzivd nékolika typa pracovnich organt — radlicek —
pro plosnou dpravu pidy a nékolika typli pro mezifadkové obdélavani pidy. Aby
se zlepsila funkce nékterych typt kultivaénich radli¢ek s ohledem na stale naroé-
néjsi agrotechniku, udinil Vyzkumny dstav zemédélské techniky v roce 1958 za-
kladni rozbor funkce kultivaénich radli¢ek. Obsahem této studie je metodika vy-
zkumnych praci, postup vyzkumnych praci, vysledky vyzkumu a zavér ze zkousek.
Je to prvni studie tohoto druhu, nebot vyzkum v tomto sméru se u nas dosud ne-
konal.

Metodika akolu

K rozboru funkce a ohodnoceni kvality prace byly vzaty tyto typy kultivac-
nich radliéek:

a) jednostranné pleci — pravé a levé,

b) 3ipové pleci,

) $ipové univerzilni,

d) dlatové,

e) kypfici,

f) hrobkovaci télesa. _

Aby se ziskalo vice porovnavaciho zku$ebniho materialu, byly pfipraveny ke
zkouskdm nejen viechny typy kultivaénich radli¢ek nadi vyroby, ale i cizi vyroby
(SSSR, USA, NSR, NDR).

Technicka expertiza

1. Proméfeni vsech typt kultivaénich radlicek ke zjisténi zakladnich rozmérii:
velikosti thlu e (thel stoupani stiedu radlicky), dhlu 8 (thel drobeni pudy), uhlu
y (dhel rozevieni cepele radlicky) a Sitky zdbéru — B.

2. Profilovani hrobkovacich t&les.

3. Laboratorni zkousky na opetiebeni a deformaci kultivaénich radlicek.
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A. Technickd expertiza kultivaénich radlicek ptfed opotfebenim.

1. Zvazeni radli¢ek pfed opotfebenim s pfesnosti = 1 g, ziskané hodnoty za-
nést do tabulek.

2. Orysovani tvart radli¢ek pied opotfebenim, vykres a ofotografovani.

3. Zniéfeni feznych thli radliéek a ziskané hodnoty zanést do tabulek.
B. Technicka expertiza kultivaénich radli¢ek po opotiebeni.

4. Zvazeni radlicek po opotiebeni za uréity ¢as s presnosti = 1 g, ziskané
hodnoty zanést do tabulek.

5. Orysovani tvari radlicek po opotiebeni, vykres a ofotografovani.

6. Zméfeni feznych Ghla radlicek po opotfebeni a ziskané hodnoty zanést do
tabulek.

7. Vypracovat diagramy vahového wbytku po opotfebeni v zivislosti na
druhu pudy a ¢asu.
C. Zjisténi opotfebeni v uméle vytvofeném prostiedi.

1. Popis charakteristiky uméle vytvoreného prostfedi: slozeni, tvar povrchu,
zrnéni, vaha, ziskané hodnoty zanést do tabulek.

2. Zvazeni radli¢ek pfed opotfebenim s presnosti = 1 g, ziskamé hodnoty za-
nést do tabulek.

3. Orysovani tvari radli¢ek pfed opotfebenim, vykres a ofotografovani.

4. Zméfeni feznych uhli radlicek a ziskané hodnoty zanést do tabulek.

5. Zvazeni radli¢ek po opotiebeni za uréity ¢as s presnosti = 1 g, ziskané
hodnoty zanést do tabulek.

6. Orysovani tvari radlicek po opotfebeni, vykres a ofotografovani.

7. Zméfeni feznych thla radli¢ek po opotiebeni a ziskané hodnoty zanést do
tabulek.

8. Vypracovat diagramy vahového abytku po opotfebeni v zévislosti na uméle
vytvofeném prostiedi a ¢asu.
D. Zjisténi opottebeni za rizné ptdni vlhkosti.
Zjisténi opotfebeni dosavadnich feznych dhla.
Zjisténi opotfebeni za proménnych rychlosti a prostiedi.
Zjisténi opotiebeni proménnych feznych dhla.
Zjisténi nepresnosti tvard radliéek vzniklych vyrobou.
Zjisténi opotiebeni piivodniho tvaru.
. Zjisténi vahového ubytku opotiebenim za uréity éas.
Body uvedené pod D. jsou proménné faktory bodi pod A., B., C. a sleduji

se soucasné pfi pokusech a zkouskach, ziskané hodnoty se zapisuji do zkuSebnich
protokold.

o wh =

E. Provedeni laboratornich zkou$ek fyzikalné mechanickych. '

1. Zji§téni struktury zdkladniho materidlu metalografickou metodou.

2. Zjisténi tepelného zpracovani zdkladniho materidlu metalografickou me-
todou.

3. Zjisténi povrchové tvrdosti podle Hp — Hy — Hgc.

4. Zjisténi pevnosti zakladniho materidlu v zavislosti na tvrdosti.

F. Provedeni chemickych zkousek.

1. Stanoveni sloZeni zakladniho materidlu, kvalita — spektrdlni analyzou,
kvantita — klasickou vazkovou metodou.

2. Vypracovani diagrami vzdjemnych vztaht vzhledem k opotfebeni kultivaé-
nich radliéek za raznych pidnich podminek, vlhkosti, rychlosti a feznych dhlu.
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Polné laboratorni zkousky

Polné laboratorni zkousky radlicek stejného typu a uréeni se konaly na po-
zemku stejného druhu pudy a stejné zaplevelenosti.

Pti polné laboratornich zkouskich se odebiraly ptdni vzorky, aby se mohly
vykonat tyto pidni rozbory:

1. rozbory na mechanické slozeni pudy,

2. rozbory na konzistenéni hodnoty.
B. Ke zjiténi nékterjch proménnych vlastnosti pidy podle stavu pied zkouskou:

1. rozbory na zjisténi pudni vlhkosti,

2. rozbory na zji§téni stalosti pidnich agregati,

3. rozbory na zji§téni specifické a volumové vahy, pérovitosti, vodni a vzdusné
kapacity. ‘
C. Ke zjidténi nékterych proménnych vlastnosti pudy podle stavu ihned po zkousce:

1. rozbory na zji§téni stalosti pidnich agregatd,

2. rozbory na zji§téni specifické a volumové vahy, pérovitosti, vodni a vzdusné
kapacity,

3. rozbory na zji§téni hrudovitosti.
D. Ke zjisténi nékterych vlastnosti piidy podle stavu za del§i ¢as po zkousce:

1. rozbory na zjidténi stalosti ptudnich agregatd,

2. rozbory na zjisténi specifické a volumové vahy, pérovitosti, vodni a vzdusné
kapacity. -

Rozbory hrudovitosti

Hrudovitost byla stanovena prosévanim sity s otvory 10, 5, 2, 1 cm, 5, 3, 2,
1 a !/, mm. Prosévani sity od 3 mm do 10 cm se dé&je ihned na poli, drobné&jsimi
sity se proséva po mirném predsudeni na vzduchu a bude se fidit podle ptvodni
vlhkosti pidy. Jednotlivé frakce rozboru se propoéitivaji na procenta vihy pivod-
niho vzorku.

Rozbory ptudy ze zku§ebniho pozemku budou zjistény:

A. Nekteré specifické charakteristické vlastnosti pudy, a to:

1. Mechanické sloZeni pudy, podle kterého se stanovi klasifikace pudy podle
stupnice prof. Novédka a podle &. stitni normy pro znaleni charakteru pad
podle inz. Spiéky se uréi, zda jde o pidu velmi tézkou, tézkou, stfedni, lehkou
nebo velmi lehkou.

2. Konzistenéni hodnoty: mez lepkavosti, mez vld¢énosti a mez spojivosti
pudy, které jsou vedle mechanického slozeni plidy nejdulezitéjsim ukazatelem,
pokud se tyka stupné zpracovatelnosti pidy zkuSebniho pozemku, pfi uréité indi-
vidudlni pidni vlhkosti, nebot né&které pidy stejného mechanického sloZeni maji
rozdilné konzistenéni hodnoty.

B. Nékteré proménné vlastnosti pidy podle stavu pfed zkouskou:

1. Pidni vlhkost pted zkouskou ndm pomtze uréit, pfi jaké pidni konzistenci
se zkouska konala, nebot konzistence piidy, kterou se vyjadfuje stupeii soudrznosti
a prilnavosti, je podminéna riznym obsahem vody v pudé.
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2. Stabilita ptidnich agregatd (pevnost strukturniho stavu pudy). Tato sta-
bilita se u riznych pid a za riznych zmén fyzikalniho stavu pidy mdZze rtzné
pozménit a sama ovliviiuje hlavni fyzikalni vlastnosti a schopnosti puady.

3. Neékteré dalsi fyzikalni vlastnosti pidy, jako specifickd vdha, volumova
vaha, porovitost, maximélni nasaklivost, maximalni kapilarni vodni kapacita
a vzdusna kapacita, kterézto vlastnosti — kromé specifické vahy — jsou proménné
a odpovidaji uréitému fyzikalnimu dhrnnému stavu pidy v urcité dobé. Charak-
terizuji tedy téz fyzikalni stav pidy pfed zkouskou, ktery se zméni pusobenim
prace radlicek.

C. Proménné vlastnosti pidy podle stavu ihned po zkousce.

. 1. Stabilita padnich agregati ihned po zkouSce v porovnani se stabilitou
agregati pred zkouskou ndm ukéaze, zda a do jaké miry méla price kazdé radlicky
vliv na zménu pevnosti strukturniho stavu pudy.

2. Volumova vaha, pérovitost, ‘maximalni nasaklivost, maximalni kapilarni
vodni kapacita a vzdu$ni kapacita podle stavu po zkouSce v porovnini s témito
vlastnostmi podle stavu pfed zkouskou a ihned po zkou$ce ukazi, zda a do jaké miry
meéla prace radli¢ek pfiznivy ¢ nepfiznivy vliv na trvalejsi zmény fyzikalnich vlast-
nosti.

D. Ukazatelé kvality prace.

1. Zachycovani plevele na §titku jednostranné pleci radlicky — stanoveni nej-
vhodnéjsi velikosti dhlu stoupédni stfedu radlicky (). Nejdfive se pfesné stanovi
hloubka (4 —6 cm), projede se drdha 60 m, aby se zjistilo ucpani radlicky. 'Objek-
tivni zhodnoceni: poéet vyskytnuvsich se pfipadi ucpani. Subjektivni: pocet vy-
skytnuvsich se ndznakd ucpini. Bude provedeno s riznymi thly od O do 45°.
Modifikace: Uvéleni zapleveleného pozemku a zjistovani piefezavani plevela raz-
nymi dhly e.

2. Stupeil nakypfeni pidy — stanoveni nejvhodnéjsi velikosti thlu drobeni
pady (g). ’ :

Stuperi nakypfeni u jednostrannjch nejméné 5 %, u univérzalnich §ipovych
nejméné 15 %. Zjistovat se bude pedologickymi rozbory.

3. Stuperi ‘podfezavani plevelt se soucasnym stanovenim nejvhodnéjsi veli-
kosti thlu rozevieni radlicky (y). Zkousky se budou konat ve dvou hloubkéch:
4 a 6 cm na driaze 50 m. Méfeno bude pétkrat a |1 m pied projetim a po ném.
Ukazatelem bude pocet nepodfiznutych plevelﬁ k celkovému poctu pleveld na draze
1 m o §ifi z4dbéru radlicky.

4. Hrnuti pidy do ochranného pasma — méfeni (pouze u 1ednostrannych
radlicek) se bude konat profilografem.

5. Utlacovani stény brazdy — méfeni (pouze u jednostrannych) se bude konat
Kacinského ptistrojem.

6. UtuZovani stén hrubka — z11sten1 (pouze u hrobkovacich téles) bude pro-
vedeno rozborem fyzikalnich vlastnosti pidy.

7. Zalepovani radli¢ek — bude se konat vazenim a zméfenim nanesené
plochy.

8. Profil povrchu a dna zpracované vrstvy.

9. Tahové zkousky. !

Tahové zkousky radli¢ek se budou konat specidlnim pfistrojem, ktery umoz-
fiuje zjistit odpor pidy pouze jedné radlicky. Méfici pfistroj je uchycen na téhlech
hydrauhckeho zafizeni traktoru: K ramu pfistroje, ktery je opatfen dvéma podpér-
nymi koly, je vlastni méfici zaFizeni uchyceno pomoci paralelogramu, aby se mohla
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snadno nastavit hloubka a sklon radlicky. Drzék slupice radlicky je uchycen ve
ttech bodech hydraulickymi vélecky, z nichz dva jsou uloZeny vodorovné a jeden
svisle. Boéni sily jsou zachycoviany vedenim. Tlak z hydraulického valetku je pre-
nasen na pist, jemuz klade odpor cejchovana pruzina. Draha pistu je zapisovana
pisatkem na registra¢ni papir, jehoz pohon je odvozen od pojezdu traktoru pomoci

2. Uchyceni slupice
radlicek tremi hyd-
raulickymi vale¢ky.

1. Celkovy pohled na specidlni pristroj
k tahovym zkouskam.

koletka. Na registraéni papir je zapisovano téz kolisani hloubky zpracovani pidy.
Timto zplisobem bude dosaZeno pro kazdy okamzik tfi hodnot, ze kterych bude
mozno vypoéitat velikost, sklon a pisobisté sily pusobici na radlicku, jak plyne
z obr. 4.

Ry
RX17 !
!
; 5]
l Rxy
4 |
l <
_Px ‘
P
G,
3. Registra¢ni zatizeni s pisatky u spe- 4. Zji%fované hodnoty (veli-
cidlniho pristroje na tahové zkousky. kost, sklon a pusobisté sily).
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Pr + Rwy— Rz, =0 Py = Ry

Py —Ry=0 h— bPy + aRuz,
hPz — aRzy — bPy = O Pa

b = f(h) ) — bPy + aRa
Pz = Rz, — Rz, Rz, + R,

Postup vyzkumnych praci

V laboratofi se nejdfive proméfily viechny typy kultivaénich radliéek, vybra-
nych pro polné laboratorni zkousky. Byly to radlicky nasi i cizozemské vyroby.
A byly to predevsim radlicky, které svym typem (rtzné ahly a, 8, y) zajistovaly
dokonalé provéfeni viech potfebnych ukazatelti a tim dostateéné mnozstvi porovna-
vaciho dokumentaéniho materialu.

Polné laboratorni zkousky kultiva¢nich radli¢ek se konaly v tézké ptidé (Repy)
za tzké spoluprice s VUZS, ktery zaptj¢il méfici aparaturu pro dynamometrické
zkousky. P¥i dynamometrickych zkouskach se soucasné provéfovaly agrotechnické
pozadavky, kladené na jednotlivé typy kultivaénich radlicek.

Vysledky vyzkumnych praci
A. K laboratornim pracim byly vybriny tyto jednostranné pleci radlicky:

3
p 2 2 Z b, b, H R

Oznateni radli¢ky a B° Y avir | e | mme | el e
C. 11eva (CSR) 21 16 30 140 | 51 46. | 37 15
C. 3 prava (CSR) 24 16°30’ 30 172 | 49 44 40 20
C. 4 leva (CSR) =41° | 13°30" | 44°30 151 | 60 60 0 4
C. 71eva (USA) 28 5°30 42 178 | 56 56 30 10
C. 8 prava (USA) ~(oblouk) | 23°45’ 42 176 63 42 56 30
C. 13 leva (CSR) 43 14°30’ 38°30’ 162 | 33 33 72 25
Adams (USA) o = 45° 8 33 165 | 65 50 0 10

II. Dynamometrické zkousky jednostranné plecich radli¢ek

Odpor v kg na 1 cm zédbéru
Cislo — Odpor v kg v hloubce v hlonlsos
radli¢ky
4 cm 6 cm 4 cm 6 cm
1 140 9 12 0,64 0,86
3 172 15 30 0,87 1,74
4 151 7 19 0,46 1,26
7 178 17 28 0,95 1,57
8 176 14 25 0,8 1,42
13 162 6 13 0,37 0,8
Adams 165 22 35 1,33 2,1

Pozn.: Metodika vyzkumnych praci je uvedena v plném rozsahu, ale vyzkumné
prace nemohly byt z technickych a organizaénich pfi¢in uskuteénény v celém rozd
sahu.
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Laboratorni zkousky se konaly na
pozemku ,U narod. vyboru“ v Repich
u Prahy.

Mechanicky rozbor pidy: puda
hlinita

Vlhkost pidy: v hloubce 0—6 cm
11,67 %.

Fyzikalni rozbory pidy, které |se
konaly u kazdé zkousené radlicky, uka-
zaly, Ze vSeobecné ve zpracované vrstvé
nedochazi k nepfiznivym zjevim, jez by
zménily fyzikalni vlastnosti pidy a tim
nevhodnost provedeného zakroku. Neni
tedy nutné uvadét viechny rozbory, staci
pouze ilustrovat v porovnani dva rozbo-
ry s ohledem na velikost dhlu 8 (ihel
drobeni pudy), a to fyzikdlni rozbory
u radlicky & 7 (=5%30") a radlicky
¢ 13 (=14°30"). Zkousky se konaly
ve stejny den pfi 12,6 % ptdni vihkosti.

Z tabulky III je zfejmé, Ze zvySeni
poérovitosti po praci u radlicky &islo 7

ﬁ%

5. Jednostranna pleci radli¢ka.

A

JII.
. Radli¢ka &. 7 Radli¢ka &. 13
Fyzikalni vlastnosti pidy
pred praci po praci pred praci po praci

Specifickd vaha 2,64 2,64 2,65 2,64
2,65 2,63 2,64 2,65

2,65 2,63 2,64 2,65

Volumovi viha 1,11 1,06 1,14 1,04
1,17 1,13 1,23 1,—

1,29 1,04 1,15 0,93

Poérovitost v 9%, 57,95 59,85 56,98 60,60
55,85 57,03 53,41 62,26

51,32 60,46 56,44 64,90

Maximalni nasaklivost v 9, 37,38 38,10 41,41 43,12
46,17 34,45 43,95 38,29

39,86 36,73 43,07 36,81

Absolutni vodni kapacita v %, 28,32 26,09 30,91 31,57
31,67 29,38 37,35 25,02

28,72 30,25 35,27 24,71

Absolutni vzdu$na kapacita v %, 29,63 33,76 26,07 29,03
24,16 27,65 16,08 37,24

22,60 30,21 21,17 40,19
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(8 = 5°30) je v priméru pouze o 7 %, zatimco u radlicky & 13 (8 = 14°30") je
zvyseni az o 13 %. Ostatni hodnoty se pohybuji v mezich dovolenych toleranci.

Vyzkum jednostrannych plecich radlicek dale ukazal na tyto dilezité ukazatele
kvality préce:

1:’Podfezaviani plevele, které zdvisi na velikosti Ghlu y (zvany' thel
rozevieni ¢epele radliéky). Hodnota thlu u naich typt jednostrannych radlicek je
vétsinou 30°. Jeho spravna hodnota zarucuje dobry fez. Aby byly zjistény spravné
hodnoty ahlu y, konaly se zkousky s podfezavanim plevele na abnormalné zaple-
veleném pozemku s plSCltOhllnl’(Ou pidou (pti 4% vlhkosti pidy). Ke zkouskam
byly vzaty radlicky o rdzném thlu y (30° 37° 42° 44°). Méfeni a hodnoceni se
" konala vzdy s jednou radlickou na trech mistech na draze 1 m.

1V. Zkousky podiezavani plevele jednostrannou radli¢ckou s riznym uhlem y

- . Poclet plevelu
Velikost ¢hlu ZAabér radlitky v cm

v podfiznutych | nepodriznutych

'30° 1 14 28

{ 25
’ 33

SO

22 \
37° 13,6 17 ‘
14

[=N=No)

42
42° 17,8 42
18

coC

18
44° 15,1 24
) 36

[=R=Nel

Zkousky ukazaly, Ze neni nutné a ani vhodné, aby thel y byl 30° ale Zze
muze byt zvyen az do 45° aniz by doslo ke zhorSeni podiezavani plevelii nebo
k zalepovani radlicek. Maly uhel y zbyte¢né smzu]e pevnost radlicky, nebot &epel
s klesajicim dhlem se prodluzuje. Cepel pak pfi praci pruzi a nejsou dodrzeny dva
nejdilezitéjsi agrotechnické pozadavky, tj. podfezavani pleveld v celé §ifce zabéru
a dodrzeni rovného dna zpracovani. P¥i malém thlu y se zvySuje i spotfeba ma-
teridlu na vyrobu radli¢ky. Proto byly navrzeny zku$ebni radlicky, u nichz dhel f
gini 35°, 40° a 45°

2. Drobeni ptdy, které souvisi s velikosti dhlu 8. Uhel 8 mensi nez 8°
zpusobuje utladovani dna zpracované vrstvy a zvySenym tfenim zvySuje i taZny
odpor radlicky — viz radlicka ¢ 7 a typ Adams. Aviak vétsi dhel g nez 16°
zpusobuje pfetrhavani plastu pidy na radlicce a tim i jeho prerusované ukladani
na dno zpracované vrstvy.

3. Uhel o (u jednostranné radlicky zvany tdhel svislého btitu) miva hod-
notu kolem 20° a je dilezity pro dobré prefiznuti polehlého plevele nebo profiznuti
ztvrdlého povrchu ptidy. Plevel je bfitem §titku pfimacknut k zemi a cepeli pod-
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tiznut. Je-li povrch ptdy ztvrdly a bylo by nebezpeci, ze se vylamou velké plasty,
které by mohly poskodit nebo vytrhnout kulturni rostlinu, bfit $titku pudu pfi-
mackne, takze ptida neni vylamovana a nadzveddvana ve velkych kusech.

—~——

s S

6. Profil povrchu pudy \
a dna zpracované vrstvy \
jednostrannou pleci rad- \
lickou (¢. 1). Z obrazku \
je patrné navrseni pudy X
v mistech, kudy projel e /
titek radlic¢ky. Nics i

7. Profil povrchu pudy
po praci jednostranné
pleci radli¢cky (¢. 1).

8. Navrzeny typ jednostranné pleci radlitky se zménénym
prechodem mezi ¢epeli a Stitkem.



9. Profil povrchu pidy a dna
zpracované vrstvy jednostran-
nou pleci radli¢kou &. 8. Pii
porovnani prace radli¢ky ¢&. 1
a ¢ 8 je patrno, Ze radlic¢ka
¢. 8 nezanechava v mistech,
kudy projel stitek, Zadny hru-
bek.

10. NavrZeny typ jedno-

stranné pleci radli¢ky

pro silné zaplevelené po-
zemKky.

4. Utlacdovani stény zpra-
cované vrstvy S§titkem. U radlicek,
u nichz je cely stitek radlicky rovnobéz-
ny se smérem jizdy, dochazi ke zhorse-
nému ukladani zpracované vrstvy na té
strang, kde projel $titek radlicky. Cast
zpracované pudy se vytlaéi na okraj
brazdicky a vytvofi maly hribek, ktery
je z agrotechnického hlediska nezadouci.
Je to zpusobeno kypfenim pidy a tim
i zvétSovanim objemu pidy. Proto je
tfeba v misté, kde je $titek radlicky, pa-
du &aste¢né posunout do strany od §titku
radlicky. Byl proto navrien prechod
mezi Cepeli a $titkem radlicky, ktery je
u naS$ich radli¢ek feSen valcovou plochou
s primétem osy valce rovnobé&nym se
smérem jizdy, védlcovou plochou s prii-
11. Sfpové univerzalni radli¢ka, métem osy vilce sklonénym ke sméru
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jizdy o ca 5° Podobné byla zhotovena i zkousena radli¢ka ¢. 8. Kvalita prace rad-
licek je patrna z pidnich profilt i z fotografii.

5. Pti pleckovini, kdy je vétsi mnoZstvi plevell, nebo kdyzZ jsou plevele znaéné
vzrostlé, plisobi znaéné potize zachycovani pleveld na slupice radliek. Je to zpu-
sobeno tim, Ze §picka bfitu radlicky je nizko nad povrchem pudy, takze nestaéi ple-
vele stdhnout dolti pod ostii radlicky a podfiznout. Plevele stoupaji po §titku rad-
licky a zachycuji se na slupici. Aby tato zavada byla odstranéna, byly navrzeny
radlicky tvaru zobrazeného na obr. 10, kde §picka radli¢ky jde vysoko nad povrchem
pidy a plevele vtahuje pod sebe.

B. Sipové univerzidlni a §ipové pleci radlicky

Ke zkouskam byly vzaty radlicky (viz tab. V):

V.
: : o 0 o VA bl b

Oznateni radli¢ky a B 2y sy S} mxzn
C. 10
Sipova univerzalni :
(SSSR) 15 23°30’ 65 272 48 32
C.12
Sipové univerzalni
(NDR) ‘ 12 22°30’ 71 160 32 32
G111 '
Sipova pleci (CSR) 5 ] 8°50’ 81 201 50 50

Polné laboratorni zkousky se konaly na pozemku ,U nar. vyboru“ v Repich
u Prahy. : ' ‘

Mechanicky rozbor pidy: pida hlinita
Vlhkost ptdni: hloubka O0— 6 cm = 18,46 %
hloubka 6—12 e¢m = 21,98 %

VI. Dynamometrické zkou$ky

Odpor v kg na 1 cm zabéru
Cislo Zabér Odpor v kg v hloubce v hloubce
radli¢ky v mm
5 10 15 5 10 15
10 272 28 56 85 1,03 2,06 3,13
12 160 30 66 103 1,87 4,12 6,43
11 201 10 36 — 0,5 L,79 | —
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VII. Fyzikalni rozbory pudy u Sipové univerzdlni

radli¢cky (&. 10)

Pred praci Po prici
Fyzikélni viastnosti pidy hloubka hloubka hloubka hloubka
* 0—10cm 10—20 cm 0—10cm 10—20 cm
2,61 2,62 2,58 2,60
1 Specificka vdha 2,61 2,61 2,59 2,59
2,61 2,60 2,62 2,61
1,17 1,24 0,97 1,04
Volumovi viha 5 1,19 1,26 0,95 1,02
1,18 1,35 1,13 1,04
55,17 52,67 62,40 60,—
Pérovitost v %, 54,40 51,72 63,32 60,61
54,78 48,07 56,87 60,15
36,52 37,59 31,73 36,68
Maximalni nasdklivost v %, 38,82 38,78 30,97 37,44
39,41 39,72 37,— 35,50
31,88 34,55 27,53 31,74
Absolutni vodni kapacita v %, 34,28 34,37 26,41 31,50
32,61 36,61 31,49 29,87
23,29 18,12 34,87 28,26
Absolutni vzdusnd kapacita v %, 20,12 17,35 36,91 29,11
22,17 11,46 25,38 30,28

Z tabulky VII vyplyva, ze zasah $ipové univerzélni radlicky p¥iznivé ovlivnil
fyzikalni vlastnosti pidy jak v hloubce do 10 cm, tak také v hloubce od 10 do
20 cm. Zvlast napadny je rozdil ve zvySeni pérovitosti a zvySeni vzdusné kapacity
v hloubce 10—20 cm. SniZeni maximalni nasaklivosti a absolutni vodni kapacity
svédéi o tom, Ze pii praci s univerzilni Sipovou radlickou dochazi téz k é&asteé-

nému rozbijeni hrud.

VIII. Rozbory pudni struktury (agregace)

Vrstva pudy Mnozstvi vodostalych drobti v %,
4 Rozdilv %
pred praci po praci
63,57 63,75 40,2
do 10 cm 57,50 56,92 —1,03
. 49,10 52,29 +6,5
. 56,19 53,37 —5,3
od 10—20 cm 45,35 43,32 —4,6
39,69 39,55 —-0,3
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Stabilita drobti se v povrchové vrstvé nezhorsila, naopak, primérné nastalo
castecné zlepSeni. Ve vrstvé 10—20 cm nastalo zhorSeni stability, které je ale
podle agrotechnickych pozadavka v mezich dovolenych uchylek.

I1X. Rozbory hrudovitosti

Pfed praciv 9%, Po praciv % R_OZgil
. - pramérn.
Kategorie 1. 2. 3, 5 1. 2. 3; o hodriot
vzorek | vzorek | vzorek vzorek | vzorek | vzorek v%

nad5 cm 3,98 3,69 | 37,03 12,29 7,18 13,78 ;
nad2 cm| 12,06 | 12,36 | 18,39 | 14,20 8,94 | 16,34 | 19,04 | 14,77 + 0,57
nidl cm| 15,55 | 13,78 | 11,34 | 13,55 | 12,71 | 10,42 | 13,31 | 12,14 — 1,41
nad 0,5 cm| 16,54 | 17,05 | 10,83 | 14,80 | 16,62 | 16,34 | 16,26 | 16,40 + 1,60
nad 0,3 cm| 10,95 | 11,36 5,16 9,15 | 11,31 8,73 8,20 9,41 + 0,26
,nad 0,2 cm | 11,07 9,66 3,78 8,17 6,98 6,90 6,04 6,64 — 1,53
nad 0,1 cm | 13,43 | 15,34 7,30 | 12,02 | 15,92 | 17,75 | 13,62 | 15,76 + 3,74
nad 0,05cm | 9,45 | 10,23 3,65 7,77 9,50 | 10,71 6,50 8,90 + 1,13
pod 0,05cm | 6,97 6,53 2,52 5,30 5,73 5,63 3,25 4,87 — 0,43

Prace sipovych univerzalnich radlicek se projevila pfiznivé i s ohledem na
hrudovitost, nebof se podstatné nezvysila kategorie hrud nad 2 cm a vySe, naopak,
nastalo dosti podstatné zvyseni téch kategorii, které jsou zemédélsky velmi vyznam-
né, a to kategorie nad 0,05 az 0,2 cm. Kategorie hrud nad 5 cm neni mozno hod-
notit, ponévadz u tfetiho vzorku bylo pfed praci velké procentické zastoupeni.

Shrnuti: Univerzalni Sipova radlid¢ka zajiftuje dokonalé kyp-
feni a podfezavani viech kofend pleveld v celé §ifi zabéru. Pouziva se ji hlavné pro
hlubsi kypteni od 10 do 18 cm. Sipova radlicka zajistuje rovnomérné zpracovani
pudy a nezpusobuje nezadouci obraceni piidy. Musi v§ak mit vhodné volené hod-
noty thlu:

thel stoupani stfedu radlicky (a) 15°,

tihel drobeni pidy (8) od 25 do 30°,

thel rozevieni kiidel radlicek (2 y) 80°, nikoli jako u dosavadnich typt pouze
60°—65°,

ba

12. Sipova pleci radli¢ka, 8
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Pleci radli¢ka §ipova vykoniavd v mezitadkové kultivaci tutéz
funkci jako radlicka jednostrannd, tj. podfezava plevel a nakypfuje povrchovou
vrstvu pudy. Obycéejné dopliiuje jednostranné radlicky v pracovni sekci plecky pfi
mezifadkové kultivaci téch porostti, jejichz mezifadek je $ir$i nez 35 cm.

Hodnoty §ipové pleci radlicky:

= 5°
g= 8
y = 80°.
C. Kyptici radli¢ky
A Ke zkouskam byl vzat pouze jeden typ, a to

o v takovém provedeni, v jakém je dodavan k dosa-

vadnim typum kypfica.
Hodnoty radli¢ky: délka 250 —260 mm, $itka
45—60 mm, thel rozevieni hrotu 2 y — 70° po-

lomér 218 —228 mm. :
Polné laboratorni zkousky se konaly na po-

Iy zemku ,U nar. vyboru v Repich u Prahy.

Mechanicky rozbor pudy: pida hlinita.

1
@ Vlhkost ptidni: hloubka 0— 6 cm=15,68 %,
__@ hloubka 6 —12 cm=19,73 %.

Dynamometrické zkousky:

’ odpor — v hloubce 5 ecm= 5 kg,
v hloubce 10 cm =30 kg,
v hloubce 15 em=90 kg.

Fyzikdlni rozbor pidy neni uvadén, nebof
specifické vlastnosti pidy nebyly zasahem kypfici
radli¢ky nepf¥iznivé ovlivnény.

I kdyz pudni rozbory (fyzikdlni anebo hrudovitost) neukazaly nevhodnost
pouzivani kypfici radlicky, prece jeji pouzitelnost v zemédélské praxi je omezena.
Otézka pouzitelnosti kypfici radlicky souvisi totiz s otazkou vhodnosti nebo ne-
vhodnosti nafadi ke kypfeni pidy — pruzinovych kypti¢u a kypfi¢a s tuhymi slu-

13. Kypfici oboustranna rad-
liéka.

X. Rozbor hrudovitosti

Pfed praci Po praci Rissdiloes

: ozdil pram.

Kategorie i, 2. 3, 1. 3, 3. 5 | hodnot v %

vzorek [vzorek |vzorek 2 vzorek |vzorek [vzorek

nad5 cm 45,40 ( 60,86 | 35,47 | 47,24 | 40,06 | 20,91 | 35,85 | 32,27 — 14,97
nad2 cm 14,46 | 13,20 18,58 | 15,41 | 20,63 | 15,68 | 15,10 17,13 + 1,72
nadl cm 7,03 5,96| 11,65| 8,21| 8,59| 12,54| 11,32| 10,81 + 2,60
nad 0,5 cm 8,78| 6,19| 12,16| 9,01| 9,34! 14,81 | 11,32| 11,82 + 2,81
nad 0,3 cm 6,35| 2,57 5,07| 4,66| 5,42| 8,01 5,47 6,30 1+ 1,64
nad 0,2 cm 5,14 1,75| 3,38| 3,42| 2,41| 3,48| 3,96| 3,28 — 0,14
nad 0,1 cm 7,84| 5,61| 8,11| 7,18| 8,43| 15,33| 10,94 11,56 + 4,38
nad 0,05 cm 3,24| 2,22| 3,55| 3,—| 3,01| 645| 3,77| 4,41 + 1,41
pod 0,05 cm 1,76 | 1,64| 2,03| 1,81| 2,11| 2,79| 2,27| 2,39 + 0,58
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picemi (pospéchii). Rozbor préice téchto dvou typa kypfi¢ta ukazal, ze nejvhod-
néj$im naradim pro hluboké kypteni od 10 do 18 cm je kypfi¢ s tuhymi slupicemi.
Pruzinové kypfice (vét§inou vybavené oboustrannymi nebo jednostrannymi kypti-
cimi radlickami) nespliiuji vSechny agrotechnické pozadavky. Jednim z dulezitych
pozadavki je rovnomérnost dna zpracované vrstvy pudy, kterd nemiZze byt za-
jisténa pruzinovymi kypfi¢i, ponévadz pruzenim pracovnich organd (nestejnoro-
dosti pudy ) je dno nepravidelné. Dal§im agrotechnickym pozadavkem je neporuseni
pudni struktury, poptipadé netvoreni hrud. Ani témto pozadavkiim nemuze pruZi-
novy kypfi¢ vyhovét, protoze pruzenim pracovnich organd se porusuje pudni struk-
tura. Pouzije-li se pruzinového kypfice v nevhodnou dobu a v téz$i pidé, je ne-
bezpeci, ze se budou vylupovat vlhké skyvy, vynasené ze spodnéjsich vrstev ptudy
na povrch, kde pak ztvrdnou a tézko je lze néjakym nafadim rozrusovat. To jsou
vazné divody proti pouzivani pruzinovych kypfi¢d k hlubokému kypfeni, nehledé
k tomu, Ze se s nimi muze pracovat do hloubky nejvyse 10 —12 cm. Je tedy jejich
pouZziti omezeno na kypfeni v lehkych pidach a na vy¢isténi pozemkd od odden-
kovych plevela. o | &k

D. Dlatové radlicky

Ke zkouskam byly vzaty tfi typy dlatovych radlicek, a to:

1. radli¢ka pouzivana u plecky KPN (R — 123 mm);

2. radlicka pouzivana z kypfice KHN (R — 250 mm);

3. radli¢ka pouzivana u ¢pavkovaét (pfihnojovaci radlicka
dlatovd — radlicka s nepatrnym zahnutim $picky). )

Zkousky se konaly na témze pozemku jako zkous-
ky s ostatnimi typy kultiva¢nich radli¢ek. - o

Puadni vlhkost: v hloubce 0— 6 cm=18,44 %,

v hloubce 6—12 cm=20,14 %.

Zvyseni odporu u dlatové — ptihnojovaci rad-
licky bylo zptsobeno silnéjsi konstrukei.

Fyzikélni rozbory pudy pti praci dlatovych rad-

licek neuvadime, nebot zmény fyzikalnich vlastnosti
pudy po praci byly v normalnich mezich. . =

Také rozbory hrudovitosti nepfinesly takové zmé- sl o
ny, jez by nepfiznivé ovlivnily ohodnoceni nékterého
ze zkouSenych typt dlatovych radlicek.

Dlatové radlicky maji podobnou funkci jako kypftici radlicky; pouziva se jich
pti ptipravé pidy pfed orbou na pozemcich po jetelotravach, thoru nebo na drno-
vitych pozemcich. Vrchni vrsiva ornice je na téchto pozemcich pfili§ zhutnéla a pfi
orbé by se vytvorily velké nepravidelné skyvy. Proto-je tfeba predev§im rozrezat

-

3
-

14. Dlatova radliéka.

XI. Dynamometrické zkousky

Odpor v kg v hloubce
Radlicka
5cm 10 cm 15 cm
Dlatovia (KPN) 12 28 53
Dlatova (KHN) 12 ' 28 48
Dlatové prihnojovaci 17 38 60
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povrch pudy, aby se snizil odpor pluhu a aby price pluhu byla kvalitngjsi. K tomu
ucelu se téz hodi kypftici radlicky, jejichz konce jsou uzpisobeny do $picky (viz
obr. 16). Dlatovych radli¢ek se také pouziva v mezifadkové kultivaci, a to specialné
ke dlatovani cukrovky. Kromé toho pouzivaji se téz jako ptihnojovaci radlicky pfi
hnojeni kapalnymi hnojivy.

’A_W\_ﬁw; 15. Profil povrchu a dna zpra-

- cované vrstvy plidy dlatovou

. : radlickou (KHN — R =
250 mm).

16. Navrzeny typ kyprici radli¢ky.

17. Prace dlatové radliéky pri
pomalé jizdé (2 km/hod.).
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Pti polné laboratornich zkouskéach dlatovych a kypricich radlicek byla téz po-
suzovana prace pfi pomalé pojizdné rychlosti, tj. 2 km/hod., a p¥i vétsi rychlosti,
tj. 4 km/hod. Price dlatové a kypfrici radlicky pri vétsi rychlosti nebyla kvalitni,
nebot radlicky nadmérné vyhrnovaly pidu, takze se tvorily malé hribky. Pro me-
zitadkovou kultivaci s dlatovymi radlickami neni tedv vhodna poiizdni rychlost
nad 3 km/hod.

18. Prace dlatové radli¢ky pii
rychlejsi jizdé (4 km/hod.).

19. Profil povrchu a dna zpra-
cované vrstvy po praci dlato-
vé radli¢ky pii rychlé jizdé.

20. Profil povrchu a dna zpra-
cované vrstvy po praci dlato-
vé radlicky pri pomalé jizdé.
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Souhrn

Provedeny zdkladni rozbor funkce kultivaénich radli¢ek pro plodnou dpravu
pidy a mezifddkové zpracovani pudy se tyka téchto typd: jednostranné plecich,
§ipovych univerzalnich, sipovych plecich, kypticich a dlatovych. Je ovsem ale
nutno tento vyzkum roz§ifit o rozbor funkce hrobkovacich téles.

Z vysledki tohoto vyzkumu se navrhuje toto uréeni jednotlivych typa radlicek:

Promezifdadkovou kultivaci:

1. Radlicka jednostranna pleci slouzi pfedevSim k podfezavani plevele, pfi-
¢emz nepatrné kypti povrchovou vrstvu pudy a tim vytvari izola¢ni vrstvu, zame-
zujici vyparu vody z pidy. Je nutno zlep§it jeji tvar, tj. uskutecnit vpfedu uvedené
upravy, tykajici se hlavné ahli &, 8 a y.

2. Sipovéa pleci radlicka je uréena pro tutéz funkci jako jednostranna radlicka.

Pro ploS§nou dpravu pudy:

3. Univerzalni $ipova radlicka je urcena pro hluboké kypfeni ve stfednich
a tézkych pidach a pro podfezavani plevele.

4. Kyptici radlicka (oboustranna nebo jednostranni) je vhodna pro kypfeni
v lehkych ptadach a pro vy¢istovani pozemka od plevel.

5. Dlatova radlicka je vhodna pro rozfezani a pripravu téch pozemki, na nichz
se maji orat: drnovité pozemky, thory, pozemky po vojtéskotravni nebo jetelotravni
smésce, a je téz urcena pro hluboké kypfeni ve vegetaci (fepa). Mimo to slouzi jako
radlicka prihnojovaci pro hnojeni kapalnymi hnojivy.

Apam3 GYHKOHH M DPOBEPKa JIAl JJIf KYJbTHMBAIUOHHBIX pabor

IIpoBeieHHBIV OCHOBHOM aHaNMu3 (OYHKUMM KYyJbTHMBALMOHHBIX Jall AJIA [IOBEPX-
HOCTHOJ ¥ MEXAYPAAHOM 00paboTKM TIOYBELI OTHOCHUTCA K CJEAYIOLUM THUIIAM: K OJHO-
CTOPOHHMM IIOJIOJNBHBEIM, CTPEJNbYaThbIM YHHBEPCAJBbHBIM, CTPEJbYaTbIM I10JIOJIbHBIM,
PBIXJHUTENbHBIM M JA0JOTOOOpPa3HBIM. OZHAKO 3TO MCCIeZOBaHye HEOOXOAMMO pacIum-
pUTh Ha aHanmu3 (OYHKLUUM OKYUYHMBAIOUMX KOPIIyCOB.

VI3 npoBeZIeHHOr0 MCCNe/l0BaHUA PEKOMEHAYETCA claeayollee orpeaelienue oTAeNb-
HBIX TUIIOB JIaml: | ! .

Ansa MeRAypAAHO/A KyJNbTHBALUN: '

1. OBHOCTOPOHHASA TIOJNOJbHASA JIAIIA CHYKUT MPEKJAe BCET0o JJIA II0APe3aHus COPHA-
KOB, MPUYEM OHA CJIErKa B3PBIXJIAET IIOBEPXHOCTHBINA CJION ITOYBLI 1 TEM CaMbIM oOpasyeT
MN30JIALMOHHBIN CJIOM, MCKJIIOYAIOLIVMII MCIIapeHue BOALI M3 NoYBLL. Heobxoammo ycosep-
LIIEHCTBOBAaTh ee (DOPMy, T. €. OCYILIECTBUTE BBILLIETIPUBEAEHHbIE IIPUCIOCOGIECHNA, Kacalo-
niuecs, INIaBHbIM 00pa3oM, YIIo0B &, 8 u Y.

2. CrpesnbyaTasd MOJOJBHAA Jalla IIpefAHasHa4yeHa JUIA TOM xKe (DYyHKIMM, KaK U
OZIHOCTOPOHHSASA Jiana. 5
JI12 MOBEPXHOCTHOM 00paboTKM 110YBKI:

3. YHMBepCcalbHaa CTpeJbYyaTad Jiamna IpefHa3Ha4yeHa [JIA TNIyOOKOro DPLIXJIEHUS
CPE/IHMX M TA2KEJbIX IIOYB, a8 TaK¥Ke JJIA IIOAPe3aHUs COPHAKOB.

4. PeixauTenbHaA jana (ABYXCTOPOHHAA MM OZHOCTOPOHHAA) MpeJHa3HayeHa JJIfA
PBIXJIEHHSA JIEFKUX MOYB M JJA YHUYTOXKEHMUA COPHAKOB HA y4aCTKaX.
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5. lonoroobpa3Has Jiana npeAaHa3HayeHa AJiA o6paboTKu y NOAIOTOBKM TeX y4dacT-
KOB, Ha KOTOPBIX AOJI2KHA ITPOBOAUTBCHA naxora:. 3aJepHeJIbIX Y4acTKOB, I1apoB, y4acCTKOB
TiocsIe JIIOLEPHO3/IaKOBbIX M KJEBepO3JIaKOBBIX TpaBOCMecel!, a Takike A TIyODOKOro
PBIXJIeHMAST BO BpEMsA BereTauymu (CBekJsa). KpoMe mpodero CIOyzKHUT OH B KauecTse JIanbl —
pacTeHMenuTaTeNda AJIA IMOAKOPMKHM PaCTeHUM KUAKUMY YAOOPEHUAMM.

Analyse der Funktion und Uberpriifung der Messer und Zinken fiir Pflegearbeiten

Es wurde eine grundlegende Analyse der Funktion von Messern und Zinken
zu Pflegegerédten fiir die Flachen- und Reihenbearbeitung des Bodens vorgenommen.
Sie bezieht sich auf folgende Typen: einseitige Winkelmesser, Vielzweck-Géanseful3-
messer, flache Génsefullmesser, lockernde und Wiihlzinken. Diese Forschungsarbeit
muf} allerdings noch auf die Analyse der Funktion der H&ufelkorper erweitert
werden.

Auf Grund der durchgefiihrten Forschungsarbeit wird folgende Bestimmung
der einzelnen Messertypen vorgeschlagen:

Filir die Reihenbearbeitung:

1. einseitiges Winkelmesser — dient vor allem zum Abschneiden des Unkrauts,
wobei es die oberste Schicht des Bodens unbedeutend lockert und so eine Isolations-
schicht bildet, die die Verdunstung des Bodenwassers verhindert. Seine Form mul3
verbessert werden, d. h. es miissen die in der Arbeit angegebenen Veridnderungen
durchgefiihrt werden, die hauptsdchlich die Winkel @, 3 und V betreffen.

2. Das flache GénsefuBmesser ist fiir dieselbe Funktion bestimmt, wie das ein-
seitige Messer.

Fiir die Fliachenbearbeitung des Bodens:

3. Das Vielzweck-GansefuBmesser ist fiir die Tieflockerung in mittleren und
schweren Boden und fiir das Abschneiden von Unkraut bestimmt.

4. Das (Doppel — oder einseitige) Messer zur Bodenlockerung eignet sich fiir
leichte Boden und zur Sduberung der Grundstiicke von Unkrautern.

5. Das meiBlelartige Messer eignet sich zum Zerschneiden und zur Vorbereitung
jener Grundstlicke, auf denen die Pflugfurche durchgefiihrt werden soll: mit Rasen
bewachsene Grundstiicke, Brachfelder, Grundstiicke nach Luzernegras- oder Klee-~
grasgemenge; ferner zur Tieflockerung in der Vegetationszeit (Riibe). AuBerdem
dient dieses Messer als Schar fiir die zusidtzliche Diingung mit fliissigen Diinge-
mitteln. !

An Analysis of the Function of, and Testing of Blades and Teeth of Machinery
for Cultivation Work

The basic analysis made of the function of cultivation blades for surface culti-
vation of the soil and for inter-row cultivation, concerned the following types: one-
sided weeders, universal spike-toothed, spike-toothed weeders, soil-looseners and
chisel-shaped cultivators. This study, however, must be extended to include an ana-
lysis of the function of ridging machinery,

On the basis of the results of our research, recommendations are made of the
following desings for the different types of blades:
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For inter-row cultivation:

1. A one-sided weeding blade serving primarily to undercut the weeds, at the
same time loosening slightly the surface layer of the soil and thus forming an insu-
lation layer, restricting evaporation of moisture from the soil. The shape must be
improved, i. e. carrying out the adjustments mentioned previously, chiefly in regard
to agles @, B and 7.

2. The spike-shaped weeding blade is designed for the same function as the
one-sided blade.

For surface cultivation of soil:

3. Universal spike-shaped blade designed for deep loosening in medium and
heavy soils, and for undercutting weeds.

4. Blade (one-sided or two-way) for loosening soil is suitable for loosening light
soils and for clearing the land of weeds.

5. Chisel-shaped blade is suitable for cultivation and preparation of land to be
ploughed, of the following types: soddy land, fallow land, land that has been planted
to clover-grass or lucerne-grass mixtures, or for deep loosening where crops (sugar-
beet) are growing. Also used for adding fertilizer where liquid fertilizer used.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 4

Ztrata tazné sily pFi zataceni traktoru koncepce
County a Holder
IloTepsa TAroBOro yCHJMA npu NoBopoTe TpakTopa Tvna KoyHtel M T'oasaep
Zugkraftverluste beim Wenden von Schleppern der Konzeption County und Holder
Loss of Traction 'Power in Turns of County- and Holder-Type Tractors
Inz. Jindfich CETTL
Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha

Doslo dne 9. II. 1960

Uvod

Tahové zkousky traktori se dosud vSeobecné konaji na primé draze, Vysled-
kem téchto zkousek je tahova charakteristika v pfimém sméru.

Pokud je zndmo, nikdo se dosud jesté podrobnéji nezabyval studiem tahovych
vlastnosti traktorii v obloucich (zatatkach) o riiznych polomérech. V obloukovych
drahiach, ¢asto o malém poloméru, pracuji traktory prevazné v clenitém terénu
(v horském zemédélstvi, pri praci v lese apod.).

Vlivy ptisobici na ztratu taZné sily v zatadéce

Jelikoz ztrata tazné sily v zatacce (oblouku) ¢ini znaéné procento tazné sily,
dosazené pfi pfimocaré jizdé (jizdé v pfimém sméru), je za téchto pomért ovlivnén
znadnymi ztratami vykonu
i celkovy vykon traktoru (obr.
1, 2, 3).

s
03

-4

PROXLUZ

1. Traktor syst. COUNTY,
vyk. mot. 10 k.
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Velikost ztraty tazné sily v zatddce zavisi na mnoha okolnostech, jako napft.
na systému fizeni, na rozlozeni vdhy na kola, na konstrukci podvozku, na velikosti
a tvaru pneumatik, na umisténi tazného zavésu, na struktufe a povrchu pudy, resp.
vozovky atd.

Teorie zataceni kolovych traktorti je dana analyzou boénich a obvodovych sil
na hnacich a fidicich kolech. Ucelem tohoto ¢lanku vsak neni teoreticky rozbor,
nybrz praktické zhodnoceni provedenych zkousek.
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2. Traktor ZETOR-SUPER syst. COUNTY.
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A ** 3. Traktor syst. HOL-
’ DER, vyk. mot. 10 k.
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Kratky technicky popis zkousSenych traktor

Ke zkouskam bylo pouzito téchto prototypt traktori:

a) Prototyp traktoru o vykonu motoru 10 k, adaptovany z Motorrobotu na
pojezdny navijak. Agregat ma tvar a funkci malotraktoru s pochonem na ¢tyfi kola
s fizenim systému Holder. Otoény kloub fizeni neni viak ve stiedu zakladny trak-
toru (jako u Holdra), nybrz je ponékud predsunut dopredu. Traktor je opatren
pevnou zavésnou liStou. (

b) Prototyp traktoru s pohonem na ¢étyfi kola koncepce County o vykonu mo-
toru 10 k, fizeny diferencidlem a smérovymi brzdami. Traktor je vybaven vykyv-
nym zavésnym tahlem s moznosti aretace stfedni polohy na tazné listé.

c) Prototyp traktoru Zetor-Super o vykonu motoru 42 k s pohonem na viechna
¢étyti kola koncepce County, fizeny smérovymi spojkami a smérovymi brzdami. Je
vybaven volné vykyvnym zdvésnym tahlem s moZnosti aretace na standardni tazné
liste. |

Bliz3i potrebné technické tidaje téchto prototypu jsou uvedeny v tabulce I.

1. Hlavni technicka data zkouSenych traktoru

. Prototyp traktoru | Prototyp traktoru _
Typ traktoru kofgtozeséf_:g;[ 4 K 10 koncepce — samoch. navijak l}&zr
P ¥y County koncepce Holder
Pohotovostni :
véaha s fidi¢em 3715 885 1456 kg
Viéha na piedni : ’
napravé 2088 483 557 kg
Viha na zadni
napravé 1627 402 859 kg
Vykon motoru 42 | 10 ‘ 10 k
|
Teoreticka obvod.
sila hnacich kol 2280—2300 1100 1100 kg
Rozvor | 1473 | 880 1430 mm
! |
Rozchod ! 1655 ! 1000 ; 1020 mm
Rozmér pneumatik ( 13,00—28 6,00— 16 ; 6,00—16
Systém fizeni smérové spojky diferencial oto¢ny kloub
smérové brzdy smérové brzdy mezi ndpravami

Typ tazného pevny a volny pevny, volny
zavésu a roz$ifeny a roz§ifeny pevna liSta
Vyska zavésu od zemé 302 250 250 mm
Umisténi oto¢ného za tézi§tém za tézistém v otoéném
&epu zdvésného tahla traktoru f traktoru kloubu fizeni
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Pro tplnost je na obr. 4 uve-
den pohled na traktor koncepce
County a na obr., 5 pohled shora
na traktor koncepce Holder.

Vyznam zkousSek

Jak je zndmo z praxe, traktory koncepce County projizdéji zatacky s velkymi
ztratami tazné sily a jsou dosti obtizné riditelné.

Ucelem zkousek je provérit tyto okolnosti na obloucich co nejmensich polo-
mérti. Tahové charakteristiky na obloukovych drahach se zjistuji podobnym zpa-
sobem jako na pfimé trati. Vynesenim namétenych hodnot do diagramu se ziskaji
prokluzové kfivky oblouki uréitych poloméru (viz obr. 1, 2, 3).

Mérici zatizeni a provadéni zkousek

Aby mohly byt porovndvéiny vysledky zkousek a spolehlivost méfeni, konaly
se tahové zkousky na rovné betonové plose. Projizdéné oblouky byly vytvofeny jako
kruhové drahy o danych polomérech a vyznaceny dobfe viditelnym zptsobem
(napf. vapnem). Délka rkusebni drahy ve viech pfipadech byla 50 m, pficemz
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délku rozjezdové drdhy nutno volit takovou, aby dostacovala k vyrovnani tainé
sily. ‘ \

Pfi prujezdu obloukem se stopa traktoru nesmi objevit vné ani uvnitf nazna-
¢ené sttednice drahy, nanejvys ji mize zakryvat.

K méfeni se pouZzilo obvyklého méficiho zafizeni, jakého se uziva pfi taho-
vych zkouskdch v pfimém smeéru, tj. hydraulického dynamografu, poéitace otacek
kol atd. Pohyb registra¢ni pasky byl odvozen od volné se odvalujiciho kola brzdi-
ciho (zaroven dynamometrického) vozu. Tento zpisob byl zvolen proto, aby trhavy
pohyb nékterych traktort pfi projizdéni zatacky (zvlasté pfi malém poloméru) byl
na diagramu chronologicky spravné zachycen, nebot pii nepietrzitém odvijeni re-
gistra¢ni pasky (napf. hodinovym strojkem, elektrickym motorkem) byla by po vy-
hodnoceni diagramu primeérna hodnota tazné sily niz§i nez skuteéna (viz obra-

awaA
U |

6. Primérnd hodnota tazné sily pfi zavis- 7. Primérna hodnota tazné sily pii nu-
1ém nahonu registraéni pasky od volné& se ceném nezavislém pohybu registraéni
odvalujiciho kola. pasky.

Veskeré méfici zafizeni bylo umisténo v brzdicim (zatézovacim) voze. Hydrau-
licky tahovy ¢lanek byl umistén v zavésu mezi zkouSenym traktorem a brzdicim
vozem.

Zkousky se konaly s pevnym, ¢aste¢né volnym a volnym zavésnym {édhlem.

Hodnoceni zkousSek

Pfi jizd& traktoru v oblouku je tfeba, aby zdvésny ¢ep brzdiciho vozu s nej-
mens3i toleranci sledoval vyznacenou stfednici projizdéné drahy. Pfi zkouskach bylo
zji§téno, Ze zatézovaci viz je schopen udrzet toleranci v mezich = 20 cm. Zavésny
¢ep ma byt proto umistén uprostfed mezi pfednimi fidicimi koly brzdiciho vozu.
Smérnice tazného zavésu mezi traktorem a brzdicim vozem tvofi pak se¢nu projizdé-
ného oblouku. ;

Pfi vétsich tainych silach se u obou traktori systému County projevil vliv
ztizeného fizeni, traktory dostavaly boéni smyk (skluz) a vybocovaly z pfedepsa-
ného oblouku. Jak je vidét z obr. 1 a 2, napf. pfi jizdé v obloucich o polomérech
10 m pro pevny (tj. centrdlné fixovany taZny z4vés na tainé li§té) ¢ini ubytek
tazné sily pro 12 % prokluz vice nez 50 % tazné sily v piimoc¢arém sméru.

V dal$im pribéhu zkousek byl tazny zdvés na listé bud ¢aste¢né nebo zcela
stranové uvolnén. Kfivky na obr. 1 a 2 pro ¢asteény nebo uplny stranovy rozkyv
jsou oznaeny jako Casteéné volnf/ nebo volny tazny zavés. Casteéné volny taini
zavés je prakticky volny zavés omezeny stranovymi narazkami.

Uvolnénim tazného zavésu na li§té se zavés pii prijezdu obloukem automa-
ticky nastavi do pfiznivéj§i polohy a traktor je lehéeji fiditelny. Ztrata tainé sily

283



je pak také daleko nizsi. V tomto pfipadé hlavné rozhoduje poloha uchyceni vy-
kyvného zavésu vzhledem k t&zisti traktoru.

Analyzou diagrami (obr. 1 a 2) mtZzeme nejlépe posoudit pfi stejném prokluzu
vzestup tazné sily v oblouku u volného zavésu vzhledem k pevnému zavésu. Z cha-
rakteru kfivek je vidét, Ze uvolnénim a vhodnym umisténim zavésu se dosazena
tazna sila v zatadce blizi tazné sile dosazené pfi pfimocarém pohybu (viz obr. 1).
Mimo to nastane znaéné sniZeni stranovych (boénich) sil a stranového (boé¢niho)
skluzu. Snizenim téchto veli¢in se pak traktor stdva snadnéji fiditelnym.

P¥i zkou$kach traktoru koncepce Holder bylo dosazeno nejlepsich vysledki
vlivem vhodného umisténi kloubového fizeni traktoru. Kloubovym fizenim se téz
soucasné méni pevny tazny zavés na volny. Jak je vidét z obr. 3, kfivka prokluzu
pro 10 m polomér oblouku se silné blizi kfivce prokluzu pfimocaré trati. Tento
témér idedlni stav se také skuteéné projevuje v lehké ovladatelnosti fizeni traktoru
této koncepce na velmi malych polomérech projizdénych oblouku.

Souhrn

Zkouskami bylo prokazano, ze kromé tahovych zkou$ek traktoru na pfimé
dréze bude nutné vzhledem ke znaénému ubytku tazné sily zabyvat se téz tahovymi
zkouskami traktort v obloucich (zatackach).

Proto bude tfeba pro uréité typy a kategorie traktort stanovit jistou radu
(stupnici) polomért zkusebnich obloukd.

U zkouSenych typu traktord byl prokdzan vyznam a pfiznivy vliv volné vy-
kyvného tazného zavésu a jeho polohy uchyceni na zvySeni tazné sily a fiditelnost
traktoru v obloucich.

Mizeme tudiZ konstatovat, Ze z hlediska ztrity tazné sily v obloucich (trakéni
udinnosti v zatacce) je provedeni pevného tazného zavésu u traktoru nevhodné.

Tyto okolnosti bude nutno brat v avahu pfi konstrukei novych typd traktort.

Systém fizeni u koncepce traktori Holder vykazuje v oblouku nejlepsi trakcni

uéinnost v oblouku i fiditelnost.

K podobnym zavérim mozno dospét téz i u traktori pasovych a ]1nych trake-
nich prostfedki.

IloTepsa TAroBOro yCUJMA NPy MOBOpOoTe TpakTopa THma KoyHTH! M Toasaep

Ucnwrranua noATBEPAMIM, YTO IIOMMMO TATOBBLIX MCIBITAHUY TPAKTOPA HA MPAMO-
JNUHeNHOM Ty T OyeT HeoOXO0AMMO, BBUAY 3HAYUTENBLHON [0TEPU TATOBOIO YCUJIUS, PO~
U3BOAUTE TAKXKEe TATrOBLIE MCIIBITAHMSA TPaKTOpa Ha kpmonuneﬁnom nyTun (Ha I1m0-
BOPOTax). I

. ITosTroMy oKaspIBaeTcsi HEODXOAMMBIM YCTAHOBUTBH MJS ONpPeAENeHHBIX TUIIOB U
KJIAaCCOB TPAaKTOPOB COOTBETCTBYIOLIUN pAX (LIKaJy) paauycoB AJA MCObITAaHMI HA KpU-
BOJIMHENHOM IIyTH. y

Y MCHbITHIBaEMBIX THUIIOB TPAKTOPOB ObLJIO MOKA3aHO 3HAYEHME M GJarompuaTHOE
BJIMAHME MAATHUKOBOI'O IIPULIEITHOTO YCTPOMCTBA Y IIOJIOKEHMUA TOYKM €I0 MOABECKH Ha
yBeNIMUYEeHUe TATOBOTO YCUJIUA M YIPaBIAEMOCTh TPAKTOPa Ha MOBOPOTAaX.

284



CrnenoBaTeNbHO, MOJKHO KOHCTATUPOBATBL, YTO € TOYKYU 3PEHUSA IOTEPU THATOROIO
YCUIIHAS Ha KPUBOJMHENHOM IIyTH (TATOBOrO K03(MMUI[MEHTa TI0Je3HOTO JeMCTBUS Ha 110~
BOPOTE) FXEeCTKad KOHCTPYKIHA NPUIENHOro yCTPOMCTBa TPaKTOpa ABJIAETCA Hepauuo-
HaNbHOJ. : .

O™ 06CTOATENLCTBA CIEAYET YYeCThb IPH KOHCTPYMPOBaHUU HOSBIX THIIOB i‘paki
TOPOB. ' s po adod

Cucrema ynpasiesusa u KOHLenuus tpakropa Losnbnepa obnajgaer HAUBBICIUMM TH-
TOBbIM KO3(h(ULMEHTOM NOJE3HOr0 AENCTBUA Ha xpniabnm-x_eifmom OyTH Y. HauJy4lluei
YIIPaBISEeMOCTLIO.

K aHanormyHbIM BBEIBOJIaM MOXKHO NIPMMATH TaKKe WU IJA TyCEHMYHBIX TPaKTOPOB
u IPYTUX TATradei.

Zugkraftverluste beim Wenden von Schleppern der Konzeption County und Holder

Priifungen haben den Beweis erbracht, daBl es in Hinblick auf die bedeutende
Zugkraftverminderung .in der Wende notwendig sein wird, sich neben den Zug-
kraftpriifungen von Schleppern auf einer geraden Bahn auch mit Zugkraftpriifun-
gen von Schleppern im Bogen (in der Wende) zu befassen.

Infolgedessen wird es erforderlich sein, fiir gewisse Schleppertypen und -Ka-
tegorien eine bestimmte Reihe (Skala) von Priifbogenradien festzulegen.

Bei den gepriiften Schleppertypen wurde die Bedeutung und der gilinstige Ein-
fluBl einer frei pendelnden Zugschiene und der Lage ihrer Aufhangung auf die Er-
hohung der Zugkraft und auf die Lenkbarkeit des Schleppers im Bogen nachge-
wiesen.

Es kann daher konstatiert werden, daB vom Gesichtspunkt des Zugkraftverlus-
tes im Bogen (Zugwirkung in der Wende) die Durchfiihrung einer starren Zugstange
beim Schlepper ungiinstig ist.

Diese Umstinde werden bei der Konstruktion neuer Schleppertypen erwogen
werden miissen.

Das System der Lenkung und Konzeption der Holder-Traktoren weist die beste
Zugwirkung im Bogen und Lenkbarkeit auf.

Zu dhnlichen SchluBfolgerungen kann man auch bei Raupen und anderen Zug-
mitteln gelangen.

Loss of Traciion Power in Turns of County- and Holder-Type Tractors

Tests have shown that, in addition to tractive tests of tractors on straight runs,
it will be necessary — in view of the considerable loss in traction power — to study
also the traction tests of tractors on turms.

Therefore it will be necessary to set up a certain number of (or scale of) turning
radii for certain types and categories of tractors.

In the types tested the importance and favourable effect of a freely swinging
traction suspension, and its position where attached, was shown on an increase in
traction power and governability of the tractor on turns,
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We may therefore state that, from the standpoint of loss in traction power on
turns (traction efficiency on turnms), a fixed traction suspension on the tractor is

undesirable.
This circumstance must be taken into consideration in the construction of mew

types of tractors.

The steering system and the design of the Holder tractors had the best traction
efficiency on turns, as well as the best steering.

Similar conclusions can also be reached in regard to caterpillar tractors and
other traction mechanisms.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 4

Pozadavky, nova konstruk¢ni FeSeni a pouZiti zemé&dé&lskych
privést a navésu

TpeboBaHMA, HOBble KOHCTPYKTOPCKME@ pEIICHHA H MCIO0Jb30BaHue
CeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX NMPHIENOB i MOJIYNPHUIENoB

Neue konstruktive Losungen und Anwendung landwirtschaftlicher Ein- und Zwei-
achswagen

Inz. Emil STROUHAL
Vyzkumny 4ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy u Prahy

Doslo dne 31. III. 1960

1. Uvod

Zemédélské dopravni prosttedky jsou dilezitym a nezbytnym ¢&initelem v kaz-
dém technologickém postupu v rostlinné i zZivo¢i§né vyrobé. Spravné organizovany
pfepravni cyklus, ktery pouzivd vhodnych a modernich prostfedki, dovede kladné
ovlivnit zvy$eni produktivity prace i snizeni nakladd zemédélské vyroby.

V minulych letech byla na Gseku zemédélské techniky ddvana pfednost mecha-
nizaénim zafizenim pro rostlinnou nebo Zivoéisnou vyrobu na tkor prostiedki ze-
médélské dopravy. To se nepfiznivé projevilo v uréitém zaostavani dopravy, jejiz
nevhodné prostiedky nyni tézko navazuji a spojuji jednotlivé cykly dané techno-
logie vyroby.

Zemédélské privésy a navésy, spolu s vhodnym energetickym zdrojem, zista-
nou i v budoucnu hlavnim dopravnim prostfedkem v naSich zemédélskych zavo-
dech. Proto je nutno témto prostfedkiim na tseku zemédélské dopravy vénovat
tu nejvyssi pozornost

Uctelem této prace je ukazat a zhodnotit nékterd nova konstrukéni feSeni ze-
médélskych pfivési a navési a jejich nasazeni v technologii zemédélské vyroby.

2. Historicky vyvoj

Nejstar§im vozem byla dvoukolka, jejiz kola byla ufiznuta z kmene a osa-
zena pevné na napravé, s niz se otacela.

Prvniho pokroku bylo dosazeno napravou pevné spojenou s vozem a koly, oti-
¢ejicimi se na ¢epech napravy. Poté byla kola zlep$ena tim, Ze byla sloZena z lou-
koti, kterd byla spojena s nédbojem.
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Literatura uvadi, Ze v oblastech, kde zasahoval okruh fimsko-keltské kultury,
byla jednonapravové kara hlavnim dopravnim prostiedkem v zemédélstvi, zatimco
v nasich i ostatnich oblastech si uchoval do neddvné minulosti étytkolovy viiz se
dfevénymi koly sviij vyznam.

Asi pred tficeti lety zpusobilo prvni velkou zménu prvni pouziti pneumatik na
zemédélskych vozech, které se osvédiily zejména tim, Ze se zmensSila potfebna tazna
sila, zvysila pfepravni rychlost, zlepsila pohyblivost a fiditelnost.

Ploginovy potahovy viiz — valnik, ktery byl pfed tficeti lety nejmodernéjiim
pfepravnim prostiedkem, zistava dnes jen pomocnym a v zemédélské velkovyrobé,
pfi pouziti mechanizace, zastaralym prostfedkem.

Pfed tficeti lety naprosto pfevazovala potahova doprava. Proto se kladl hlavni
diraz na lehkost chodu vozu a maly narok na taznou silu. I kdyZ dnes tento poza-
davek trva, je nutno, aby se v konstrukci vozu projevilo pouziti mového energetic-
kého zdroje — traktoru.

- Proti minulé dobé, kdy se na poli ruéné nakliddalo a v hospodafstvi ru¢né
sklddalo, konaji se dnes na poli nékteré operace — napt. mldceni, seeni spolu
s fezanim, lisovani apod. Zemédélsky viiz musi proto vyhovovat rozmanitym skliz-
fiovym strojim, od kterych hmotu odebird, a musi vyhovovat i pozadavkim snad-
ného skladani téchto hmot.

V neposledni fadé, kdy zemédélsky viiz mize byt i nosi¢em adaptéru na roz-
metdni hnojiv, musi se v konstrukci objevit i toto jeho pouziti.

Zemédélského vozu je nutno pouzit k prepravé hmot velmi rozliénych fyzikalné
mechanickych vlastnosti: sena, okopanin, chlévské mrvy, prumyslovych hnojiv
balik slamy, fezanky, zeminy a jlnych materlalu s ruznymi pozadavky mna pfe-
pravu, nakladku i skladku. |

Z uvedeného vyplyva, Ze zemédélsky zdvod vybaveny moderni technikou ne-
muze dnes fe§it svou dopravu jen jedinym typem tzv. univerzalniho vozu.

-

3. Nové koncepce pFivési a navési a jejich pouizZiti
v zemeédélstvi
31 Zakladni poZadavky na pfivésy a navésy

Vseobecné lze zdkladni pozadavky provozu na moderni konstrukci zemédél-
skych pfivésti a navést charakterizovat dnes v téchto bodech:

a) nizka vlastni vdha vzhledem k nosnosti (0,3—0,5), _

b) dostateény lozny prostor vzhledem k mensi objemové vaze v zemédélstvi
ptevazenych nakladii (stfedni hodnota 1,5 m*® objemu na 1 t nosnosti),

c¢) rizkd vyska loiné plochy od zemé& (ca 1000 = 100 mm podle vyprazdiio-
vaciho zafizeni) vzhledem ke zvy$eni stability a sniZeni vysky pro makladéni,

d) sklapéci nebo jiné vyprazdriovaci zafizeni, ovlidané z mista ridice,

e) vhodné pneumatiky, zejména s ohledem na sniZeni mérného tlaku na pidu,

f) vzduchové nebo jiné odpruzeni, vhodné pracujici pti rozliéném zatiZeni,

g) brzdici efekt, stavitelny podle okamzité celkové vahy vozu.

3.2 Pouziti névé'sﬁ a privésa

Zatim zlstivd nedofeSena otdzka jednoznaéného doporuéeni vyhodnosti na-
vésu proti pfivésu nebo naopak.

Oba druhy se od sebe li§i pfedev§im zdsadné odlisnou koncepei v konstrukm

Pifivésem (obr. 23) rozumime takové vozidlo pro prepravu nékladi (nebo
osob), které nema vlastni zdroj pohonu a ptipojuje se za motorové vozidlo; v zemsé-
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délstvi zpravidla s dvounapravovym podvozkem a loznou ploinou umisténou nad
koly.

Navésem (obr. 4, 6, 13, 20) rozumime nesamostatné vozidlo pro pfepravu
nakladi (nebo osob), jehoz predni ¢ast je upravena k nasazeni na tazné motorové
vozidlo, na které se prenasi i ¢ast celkové vahy navésu; v zemédélstvi zpravidla
s jednondpravovym podvozkem.

Naves, spolu s traktorem, je v provozu bezesporu pohyblivéjsi a obratnéjsi nez
privés a lze s nim daleko lépe couvat. Déle je nutno u ného zdaraznit vy$si bezpec-
nost jizdy ve srovnani s privésem.

Naveés prenasi vyhodné i ¢ast vahy na zadni napravu traktoru a tim umoziuje
lepsi vyuziti vykonu motoru. V tom spoéivaji analogicky vyhody, které ptinasi
pouziti neseného naradi v zemédélstvi viibec proti naradi tazenému (napf. neseny
a zavésny pluh).

Pouzijeme-li u navésu hnané ndpravy (obr. 13), je pfenos vykonu motoru
traktoru podstatné snadnéjsi nez u pfivésu, kde tato otazka je Caste¢né kompli-
kovana fizenou pfedni napravou.

Vlastni vdha navésu je nizii nez u pfivésu a tim je i cena vyhodnéjsi. Stejné
tak spotfeba materidlu i pneumatik pfi vyrobé je nizsi a klesa ca na %/3 celkové
vahy privésu stejné nosnosti. Rovnéz provozni ndklady jsou u navési nizdi, ze-
jména z hlediska opotiebeni pneumatik, kde klesaji o 50 %.

Navésy byvaji zpravidla kompletovany s danym typem traktoru (obr. 4).
Proto si fada velkych tovaren na traktory doplnila sviij vyrobni program o vyrobu
navési (Ferguson, Deutz, Lanz, Hanomag, John Deere aj.). Tato okolnost zajisté
prispiva k vétsimu rozS§ifeni navést, coz u nas dosud chybi.

Nevyhody navést byvaji vsak vyhodami pfivésu:

Manipulace se samotnym navésem (je-li traktor odpojen) je velmi nesnadné
(v pripadé, ze je pouzito opérného kolecka) nebo i nemozna (pfi pouziti podpérky ).

Ptipojujeme-li dopravni prostfedek primo ke skliziiovému stroji a pouzivame-li
kyvadlového zptisobu pfepravy, pak volime piivés, ktery je vhodnéjsi (obr. 19). Jen
v pfipadé, je-li hmota ze skliziiového stroje nakladdna do vedle jedouciho doprav-
niho prosttedku, nebo pii sklizni cukrovky, ma-li v agregatu traktor — dopravni
prosttedek s vysokozdviznou korbou — sklize¢ (obr. 1) je dopravni prostredek
funkci prekladace na okraji pole, je pouZziti navésu vyhodné.

1. Agregat pro sklizen
fepy: traktor Zetor 25 K,

vysokozdvizny naveés

o nosnosti 3 t fy. Jenz
" a repny sklizeé.
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Pouziti ndvést je omezeno i pfi prepravé fezanych lehkych hmot, napf. pfi tfi-
fazovém zpisobu sklizné obilovin, zejména v podminkich zemédélské velkovyroby.
Mezi skupinu navést a pfivést mizeme zafadit tzv. tandemovy vz, kterého

se pouzivd zejména v USA (obr. 2).

2. Tandemovy vuz.

Vzhledem k pfiblizné stejnému poméru vyhod a nevyhod u pfivésti a navést
muzeme predpokladat, ze i v budoucnu piijde vyvoj dvojim smérem. Jednotlivé ze-
médélské zavody budou skladbu svého parku vybirat podle vlastnich podminek:

navésy jsou pouzivany vétsinou v kopcovitém terénu, s pouiitim hnané na-
pravy v tézkych podminkach, pro pfepravu stfedné tézkych az tézkych hmot (250
az 1000 kg/m?) a s adaptery na rozmetani mrvy;

pfivésy jsou pouzwany vét§inou v rovinatém terénu, pfi kyvadlové doprave,
s pouzitim adaptért i na pfepravu velkoobjemnych hmot.

K vyfeSeni zbyva otdzka pfipojovani pfivési a zejména nadvési k traktortm.
Pfipojovani privést je v podstaté vyfeseno tzv. hornim zavésem pro piivésy, i kdyz
v praxi Casto vidime zcela nevhodné pripojeny pfivés na orebnou li§tu. Otazka
pfipojovani u navést je vSak feSena zcela individualné podle typu traktori a éeka
nejen u nds, ale i v zahrani¢i na praci normalizétord.

Zavéseni navésu musi zejména:

a) zajistit Fiditelnost traktoru za vSech podminek a neovliviiovat zvedani
prednich kol traktoru, '

b) umoznit pfenos krouticiho momentu z traktoru kloubovym htidelem na
hnanou ndpravu navésu,

¢) umoznit hladky priijezd zatackou.

Hlavni zptsoby zavéSeni jsou feSeny anglickou firmou Massey-Harris-Fer-
guson, zdpadonémeckou Deutz a francouzskou Frangois (BIBA).

Névésy firmy Massey-Harris-Ferguson (obrazek 3 a 4) o nosnosti 3 a 5 tun
pro traktory Ferguson 20 a 35 se automaticky zvedaji a zapojuji hydraulicky

=
=

E

(

3. Zapojeni navésu u traktoru Massey-
Harris-Ferguson.
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(vzhledem k velké vaze — /3 celkové vahy nalozeného navésu — prenasené na
traktor, ktera nedovoluje ani pouziti lidské sily). Pfipojovaci bod je vysazen od
stfedu zadni nédpravy traktoru o miru pouze asi 250 mm, takze pres velky prenos
vahy na traktor nedochézi k podstatnému odlehéeni pfedni mapravy traktoru, které
by snizilo bezpeénost jizdy.

4. Traktor s navésem
onosnosti 3t fy Massey-
Harris-Ferguson.

3"

Z

Az

5. Zapojeni naveésu fy Deutz.

Konstrukce zavésu firmy Deutz (obrdzek 5) pro navés HK 35 o nosnosti
3,5 t pro traktory Deutz 18, 24, 30 a 40 k po¢ita téz s velkym prenosem véhy na
traktor (*/4 celkové vahy navésu s nakladem). Zavésny bod je umistén pomérné
vysoko ve vzdélenosti ca 350 mm od stfedu ndpravy. Vlastni tah vSak je naspodu
umisténym taznym a zaji§fovacim fetézem.

6. Zapojeni navésu fy Frangois (BIBA).
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Zajimava je i tfeti konstrukce zavésti pro navésy 3, 5, 7 a 9 tun BIBA (obr.
6 a 7). Na rozdil od koncepce ,Ferguson” neni navés zdvihan hydraulickymi tahly
tfibodového zavésu traktoru, ale hydraulickym valcem, umisténym na zévésu vozu,
ktery je vertikalné vykyvny a lze jej aretovat v dané poloze. Vzdalenost zavésného
bodu od stfedu napravy traktoru je 350 mm.

7. Navés BIBA o nosnosti 5 tun
fy. Francois.

U uvedenych hlavnich zavésnych konstrukci je realizovana snaha zvySeného
vyuZziti vykonu motoru traktoru cestou zvySovani zatizeni hnacich kol traktoru
pfenosem podstatné ¢asti celkové vahy navésu.

3.3, Konstrukce pfivésti a navésti s ohledem
na mechanizaci loznych praci

Vlastni prepravni proces v technologii zemédélské vyroby nelze posuzovat
oddélené, ale naopak komplexné jako spojovaci ¢lanek jednotlivych vyrobnich pro-
cesi. Proto se zemédélské dopravni prostfedky neomezuji pouze na vlastni pie-
pravu, ale v jejich konstrukci se musi odrazit pozadavky nejméné jedné predcha-
zejici nebo nasledujici operace, tj. nakladani a vykladani, i kdyZ se tim omezuje
urdita ,univerzélnost“ vozu, kterou miizeme ve velkovyrobni technologii pozadovat
jen velmi opatrné.

3.31. Nakladani

S ohledem na naklddani, zejména ruéni, je pozadovidna co nejmensi vyska
lozné plochy od zemé. Tento rozmér, jak jiz bylo uvedeno, nema pfesahnout hod-
noty 1000 = 100 mm, pfi¢emz horni rozmér plati pro vozy se sklapécim zafi-
zenim. i

Chapeme-li technologickou dopravu s vyrobou jako jeden celek a dovedeme-li
spravné prepravni cyklus sladit s vyrobnim, pak mizeme v mnoha ptipadech vy-
lougit slozité a drahé stroje na nakladani a dopravni prostfedek pfifadit ke sklizeci
nebo k jinému stroji, ktery kona soucasné naklidku. Toto spojeni lze realizovat
napi. u téchto stroju: sklize¢ cukrovky (obr. 1), sklize¢ brambora, sklizeci fezacka
(obr. 19), lisy na sldmu a seno aj.

V takovém piipadé nakliddme zpravidla pfes pfedni nebo zadni éelo vozu.
Proto se jiz na predni éelo vozu dnes neumistuji sedacky pro spolujezdce. Moderni
konstrukce traktoru umoziiuje i spolujezdce umistit na traktor.
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Je-li dopravni prostredek viazen mezi traktor a sklizeci stroj (obr. 1), pak
je opatfen i pevnou li§tou pro pfipojovani sklizece.
- Pti technologii sklizné sklizeci fezatkou jsou zpravidla dopravni prostfedky
opatfeny nastavbou pro pfepravu fezanych hmot, jejiz pfedni &ast musi rozmé-
rové i polohou odpovidat tusti sklizeci rezacky (obr. 19).

332. Vykladani

Ruéni vykladani lze jiz dnes plné vylouéit, pouzivime-li pro danou techno-
logii vhodnych dopravnich prostiedki.

Dopravni prostiedky pouzivaji v podstaté péti typa vykladaciho zafizeni.

Nejrozsifenéjsi je sklapéci zafizeni korby (obr. I).

1. Sklapéci zaiizeni zemédélskych piivésti a navésu

Druh Pohon Sklapéni
Mechanické ruéni nebo od ndhonu traktoru dvoustranné
Hydraulické ruéni nebo nazad nebo
od hydrauliky traktoru na dvé strany nebo tfistranné
Pneumatické vzduchotlakovy nazad nebo
na dvé strany nebo tfistranné

Pozadavky se dnes soustfeduji na hydraulické tfistranné skldpéci zafizeni,
ovlddané z mista Fidice.

Rychle pracujici skldpéci zafizeni v8ak plné nevyhovuje pro viechny techno-
logie vyroby, zejména tam, kde se pozaduje plynulé vyprazdiiovani.

Nasleduje-li po pfepravé napt. dalsi pfemisténi hmoty do pneumatického nebo
pasového dopravniku, plnéni krmnych Zlabi (obr. 16) nebo rozmetani, jsou
k témto Géelim dopravni prostfedky opatfeny zafizenim pro plynulou vykladku
(téz stat 3.4.5. a 3.4.6.).

Jde o dvé zakladni provedeni:

a) soucast odpovidajici konstrukce (stabilni zafizeni), kterého se pouziva ze-
jména u krmnych vozi (obr. 8,16 a 21) a u vozi pro rozmetdni mrvy (obr. 9 a 21).

8. Pohyblivé (pasové dno) dno jako sta-
bilni zafizeni.

9. Pohyblivé (pasové) dno pro rozmetadla mrvy jako
stabilni zafizeni.



» b) pfidavné zafizeni pro standardni typy
- (adaptér), které v principu slouzi jednak jako
shrnovaci §tit s navinovacim dnem, s vlastnim
energetickym zdrojem (typ Schéder — obr. 10),
jednak jako shrnovaci §tit se fetézy (obr. 11).

afale]n]e
-

10. Pohyblivé pasové dno jako adaptér. il. Shrnovaci stit jako adaptér.

34. Hlavni typy pfivést a navést v dopravnim parku
zemédélskych zdavodu

Jak jiz bylo uvedeno, nelze prepravni procesy v zemédélské komplexné me-
chanizované velkovyrobé fesit pouze jednim typem vozu, nybrz je nutno volit
spravnou skladbu dopravniho parku s rtznymi typy vozi podle vyrobniho zamé-
feni pouzité technologie, ¢lenitosti terénu, plidnich podminek aj.

Ucelem této stati je ukazat na zakladni typy privési a ndvési, které jsou sou-
¢asti dopravniho parku modernich zemédélskych zdvodu.

341. Privésy a navésy béziného pouiiti

Tato skupina vozi pfevazuje v béznych prepravnich operacich. Zahrnuje jed-
nonépravové a dvoundpravové vozy nosnosti 2,5—6 tun, s loznou plochou odpo-
vidajicich rozmérd, opatfenou boénicemi o vysce 350 —500 mm, popf. nastavky
(obr. 4, 7 a 23).

P¥i konstrukei téchto vozd je vsak nutno dbat, aby spliiovala pozadavky uve-
dené ve stati 3.1.

342. NizkoploSinové ndvésy (pfepravniky)

Nizkoplosinové navésy, zpravidla o nosnosti 1,5—2,5 t jsou vhodnym- a- po-
trebnym prostiedkem v zemédélském dopravnim parku.

Rozmérové velka lozni plocha, umisténa zpravidla na jednonapravovém pod-
vozku ve vySce ca 600 mm od zemé, je uréena pro prepravu zemédélského naradi
a lehkych strojii. Vyborné se viak hodi i pro pfepravu velkoobjemovych hmot, volné
loZenych i lisovanych (obr. 12). Prednosti je totiz nizkd vyska nakladani a vy-
soka stabilita vozu vzhledem k nizko uloZzenému t&zisti.

343. Pfivésy a ndvésy s hnanymi ndpravami

V dasto se vyskytujicim tézkém, blativém & svahovitém terénu nebo i ve
snéhu ztraci normalni agregat traktoru s navésem nebo pfivésem moznost pohybu.
Vykon motoru traktoru je totiz v téchto podminkach maten prokluzem hnacich kol.
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Proto je kroutici moment motoru traktoru rozdélen jednak na hnaci kola sa-
motného traktoru, jednak pres vyvod nahonového hiidele pro pohon zemédélskych
strojiu kloubovym hfidelem na napravu navésu nebo privésu. Obvykle je hnana
naprava umisténa na navésu (obr. 13), kde je pfenos krouticiho momentu
snaz$i nez u privésl, a kde lze téz celou vahu navésu i nakladu vyuzit k adhezi.

12. Nizkoplo§inovy na-

vés (prepravnik) PP-16

o nosnosti 1,6 t nar, pod-

niku Zemeédélské oprav-
ny, Pribyslav.

Presto je hnand naprava konstruovana i k privésum, kde v pripadé toénicového fi-
zeni lze nahanét predni ndpravu, u automobilového fizeni privéstu je zpravidla
nahénéna zadni napravou.

Hnané napravy je pouZito zejména u vozu pracujicich v tézkém terénu, v bla-
té, ve snéhu nebo na svazich, pii sklizni cukrovky, pfi praci v lese, pfi rozmetani
mrvy, u fekilnich vozl apod.

Vysledky vyzkumu u nés v této otdzce jsou podrobné rozebrany ve Sborniku
CSAZV — Zemédélska technika, roé. 1959, ¢&. 4, str. 275—300 (inz. E. Strouhal
a kolektiv: ZvySeni vykonnosti zemédélskych privést a navésa v tézkych terénnich

podminkach).

13. Navés o nosnosti 3 t

s hnanou napravou NSH-

30 n. p. Brandys. stro-

jirny a slévarny v Bran-
dyse n. L.
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344. Vysokozdviiné vozy

V technologické piepravé nutno v nékterych piipadech pielozit material do
jiného prepravniho zatfizeni nebo nad troven zemé. K této manipulaci jsou urceny
vysokozdvizné vozy, jejichz korbu i s nakladem Ize zvednout do vySe 2—2,5 m
a pak preklopit (obr. 14).

14. VysokozdviZny navés o nos-
nosti 3 t fy. Bosse.

Zpravidla jde o hydraulicky systém, ovlidany z mista ridi¢e. V technologii
rostlinné vyroby je tohoto zplisobu pouzivano pfi sklizni fepy a brambor, kde zmi-
nény dopravni prostfedek je zafazen v celkovém sklizecim agregiatu (obr. 1)
a fepa je prekldddna na kraji pole do vétSich dopravnich prostfedki nebo do-
pravni prostfedek pojizdi vedle sklize¢e a okopaniny dopravuje a pfekladd na sil-
nici, na filidlni sklddku nebo pfimo na nadrazi do vagénu.

V technologii Zivo¢isné vyroby se pouziva tohoto zpusobu pro pfepravu mrvy
(nebo komposti) a jejiho uklad4ni na polni hnojisté az do vyse podle zdvihu korby.

Siroké je i pouziti pfi manipulaci a skladovéni, je-li sklddka provadéna na
patro objektu, takZe odpada pouziti transportért, vytaht apod. (pytle, prumyslova
hnojiva, bedny apod.).

345. Vozy s pasovym dnem

Tam, kde technologii vyroby nevyhovuje sklapéct zatizeni pfivést nebo navésu,
jsou pouzity vozy se zafizenim pro plynulou vykladku hmot.

Jsou zpravidla pouzivany tam, kde masledna operace vyzaduje plynuly pfisun
hmoty z vozu (plnéni pneumatickych a pasovych dopravnikd, plnéni krmnych

/ ’
v s nahonov
tocnice hridel
prevod 15 a, b. Konstrukce
ndhonu fy. Lang.

nahonovy ‘hridel
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zlabti apod.), popt. u nékterych konstrukei rozmetadel chlévské mrvy, kde se vy-
zaduje plynuly pfisun hmoty k rozmetacimu zarizeni.
Zakladni provedeni je uvedeno ve stati 3.3.2. (obr. 8-11).

Nahon pasového dna je zpravidla odvozen od traktorového hridele pro pohon
zemédélskych stroja (obr. 15).

U naveést lze snadno tento zpusob
nihonu realizovat, dodrzime-li pravidlo,
ze bod ziavésu ma byt uprostied mezi
obéma klouby ndhonového htidele, tak- —..
ze thel pti natoceni se rozklada rovno-
mérné mezi oba klouby.

U ptivésu je tato otdzka kompliko-
vanéj§i. U dosavadnich konstrukci pra-
cuje nahon spolehlivé pouze tehdy, je-li
traktor a privés v jedné piimce. Na-
ptiklad u to¢nicového fizeni dochazi
casto k poSkozeni hfidele pti zataceni. |
Novym fesenim je napt. konstrukce fir-
my Lang (NSR — obr. 15). Tam je ndhon priveden do kruhu to¢nice nebo
na napravu s automobilovym rejdem a odtud fetézovym ptfevedem nebo jesté lépe
dvéma pary kuzelovych kol, dalsim htidelem k dalsimu pouziti (pasové dno,
hnana zadni nidprava nebo rozmetadlo). Tak je umoznén thel 45° natoceni za-
vésu privésu. Podélna osa traktoru je otocena o 90° viiéi ose privésu.

346. Krmné vozy

Krmné privésy a ndvésy jsou nezbytnym technologickym dopravnim pro-
sttedkem v Zivoci§né vyrobé. Jde v podstaté o tfi feSeni:

1. Pfivésy a navésy pro prepravu zeleného krmeni s pasovym dnem, rozru$o-
vacimi valei s pficnym dopravnikem, umisténym zpravidla na pfedni &asti vozu
(obr. 8 a 16). Vlastni prepravé predchazejici operace je agregace tchoto vozu
s traktorem a sklizeci fezackou, kterd kona vlastni sklizen a pfimou nakladku do
zavéSeného vozu. Nislednd operace je event. soucasné miSeni rtznych krmnych
hmot a plnéni zlabt ve volnych i prijezdnych stajich, popf. plnéni jinych zafizeni.

16. Krmny viz s péasovym
dnem a piiénym transporté-
rem pro zelené krmeni (Vy-
zkumny ustav zemédélské
techniky).

297



2. Krmné vozy (zpravidla nivésy) pro jadrna krmiva se specidlni nastavbou
se zafizenim pro michani rtznych krmiv a dopravnikem (zpravidla $nekovym) pro
plynulou vykladku (obr. 17). Jejich hlavni pouziti je v zivocisné vyrobé pii
prepravé, michani riznych krmiv a jejich plynulé vykladani dopravnikem na urcena
mista. Doplitkové pouziti je jednak pfi prepravé zrna od kombajnu a jeho plynulé
vykladani do dalsich zafizeni, jednak pfi plnéni secich strojd.

17. Krmny vtz pro jadrna krmiva. 18. Krmny viz pro samokrmeni (Ca-
feteria-car).

3. Krmné vozy pro samokrmeni (tzv. Cafeteria-car) s upravenou korbou pro
plnéni, pfepravu a samozer objemnych krmiv (obr. 18). Vlastni prepravé pred-
chazejici operace je agregace tohoto vozu s traktorem a sklizeci fezackou, kterad
obstardva vlastni sklizefi a pfimou naklddku do zavéseného vozu (zelené krmeni)
nebo jiny zplisob plnéni (sucha pice). Nasledna operace je umisténi vozu ve vy-
béhu a vlastni vyzirani krmiva dobytkem.

34.7. Velkoobjemové vozy

Stale se rozsitujici sklizeri ruznych zemédélskych plodin sklizeci fezackou
vyzaduje zajiSténi prepravniho cyklu téchto lehkych fezanych hmot pomoci vozu
s velkoobjemovou korbou, ktera dovoluje zpravidla jeji pneumatické plnéni a vyssi
vyuziti nosnosti vozu témito lehkymi materidly (obr. 19).

19. Agregat pro trifazovou skli-

zen obilovin: traktor Zetor Su-

per, sklizeci fezatka a privés

s nastavbou pro velkoobjemo-
vé hmoty.
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Vétsinou jde o nastavbu adaptovanou na vozy bézného pouziti (viz stat 3.4.1.).

Pro dopravu lehkych fezanych hmot pfi trojfazové sklizni obilovin je kubatura
téchto vozii 35 —40 m®, pro ostaini hmoty je kubatura nizsi (10 —25 m®).

Vzhledem k riiznym objemovym vahdm (viz tab. II) je nutno dbat jednak
o vyuziti nosnosti vozu, jednak je nutno zabrédnit pfetézovani vozi.

II. Objemové vahy hlavnich hmot

Hmota Vaha (kg/m?3)
Slama a seno rezané 5—20 cm 40
Slama a seno rezané 2 cm 65
Dosous$ené seno fezané 5—20 cm 60—80
Silazni hmota zavadla, rezana 5—20 ecm 160—220
Zelend hmota stiedné rezana 300—400
Repny chrast 350

348. Sedlové navésy

Sedlovy ndvés spolu s vhodnym dopravnim traktorem je v zemédélské (stejné
jako v nezemédélské) dopravé nejekonomictéjsim dopravnim prostfedkem pro béz-
nou dopravu, zejména dopravu viné zemédélského zidvodu. Tato souprava totiz
vhodné spojuje v zemédélstvi vyhody automobilové a traktorové dopravy a vylu-
¢uje jejich hlavni nevyhody (obr. 20).

Sedlovy valnikovy ndvés vyhovuje a vyuziva tazného vozidla plné v nakladni
dopravé, ale pfi pouziti sedlového typu pro prepravu osob vyuziva téhoz tazného
vozidla v osobni dopravé, v zemédélstvi zejména pfi dopravé osob na pracovi§té aj.,
ale i za rekreaci. Tak jako v primyslové dopravé jsou i v zemdélstvi v zahraniéi
tyto soupravy velmi ¢asto pouzivany.

Tyto ndvésy jsou u tondzi pouzivanych v zemédélstvi jednondpravové, pfedni
jejich ¢ast spociva pri spojeni na sedle tazného vozidla. Po najeti vozidla pod predni
Cast navésu zapadne cep do otvoru sedla a automaticky se zajisti. P¥i odpojeni,
které se u modernich konstrukci déje automaticky z mista Fidice, se odjisti ¢ep,
ktery je duty a prochazi jim vedeni tlakového vzduchu pro brzdy, pro elektrické
zafizeni a pro tlakovou kapalinu pro ovladani teleskopického podvozku.

AN )

20. Sedlovy navés o nosnosti
5 t fy. Miiller k traktoru Uni-
mog fy. Daimler Benz.




349. Vicetudelové vozy ’

Konstrukce viceaéelovych vozii vychazi z pozadavku, jednak maximalné
uspokojit pozadavky spotiebitele, jednak vyuZit vyhod hromadné vyroby zaklad-
niho vozu, ktery spolu s vhodnymi doplitky fesi tkoly specialniho vozu.

Zakladnim dilem vozu (obr. 21) je podvozek — pro mens$i lozné objemy
jednonapravovy, pro vétsi dvounapravovy — s korbou a pdsovym dnem, které je
pohanéno od nahonu traktoru.

adaptdr pro prekloghu —_—

/

2la—d. Konstrukce

viceucelového  vozu

s pasovym (pohybli-
vym) dnem.

PERRENN

0aQpfir na raxmeton)’
,mw'mys/cvich hnopiv

Nastavba na standardni korbu zvy3uje loZny objem ptiblizné na 25 m?® a do-
voluje priznivé vyuZiti vozu zejména pfi prepravé lehkych fezanych hmot.

Pro plynulou vykladku fezanych hmot a jejich dalsi dopravu do zlabt, pneu-
matickych dopravnikdi apod. slouzi jako adaptér rozruSovaé s pfi¢nym dopravni-
kem k zakladnimu vozu (obr. 21a).

Pouziti vozu pro rozmetdni mrvy dovoluje rozmetaci adaptér (obr. 21b).

Stejné tak primyslovd hnojiva lze spolehlivé rozmetivat dalsim adaptérem
(obr. 21c).

23. Privés o nosnosti 3,5 t s tfi-
strannym hydraulickym skla-
pécim zafizenim PzS-35 n. p.
Brandys strojirny a slévarny,
Brandys n. L.

300



[

SKLAPEC/
VALNIK

ROZMETADL O
MRVY

PRIVES PRO
DLOUHE DRiVi

TOCNICOVY

. v

PRIVES

POSTRIKOVY l
vl (@)fel
C \\7"3

|
CISTERNA q“\m\j

—r

. | |
wunic [F—T—T7

= B

LT == &

——XR0)) PODVOZEK

i .
. HNANA
NAPRAVA
I

22. Pouziti ruznych druht nastavby na hnanou napravu Allgaier.
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III. Typy néavésové a privésové rady pro zemédélskou traktorovou dopravu

k dopravnimu traktoru

Por. -

&islo Znatka Tvp Pouziti

ep NN 25 nizkoplo$§inovy navés — pfepravnik pfeprava zejména drobnych zemédélskych stroji a naradi, dobytka, velkoobjemo-
vych hmot volné loZenych i lisovanych ; v Zivo&i§né vyrobé jako viiz pro samokrmeni.

2. NS 30 ndvés béZného pouziti preprava sypkych hmot, fepy, brambor, mrvy aj.

3. NSH 30 | navés b&ného pouziti s hnanou pieprava sypkych hmot, fepy, brambor, mrvy aj., i v nejtézsich terénnich podmin-

| napravou kach; spolu s adaptérem rozmetani mrvy.
|

: [

4. NVH 30 | navés vysokozdvizny s hnanou pfeprava a pteklddini fepy, brambor aj.; pfeprava a ukldddni mrvy, kompostii aj.;

napravou manipulace a skladovéni materialti v zemédélském zivodé aj.

B PzO 35 privés s pasovym dnem pfeprava fezanych hmot, zejména zeleného krmeni v otevienych i prujezdnych
stajich a ve vybézich, pfeprava hmot s dali manipulaci pneumatickym, pasovym
nebo jinym dopravnikem.

6. PzS 35 privés bézného pouziti preprava sypkych hmot, fepy, brambor, mrvy aj.

7 PzS 50 privés bézného pouziti pieprava sypkych hmot, fepy, brambor, mrvy aj.

8. PzSH 50| pfivés bézného pouZiti s hnanou pieprava sypkych hmot, fepy, brambor, mrvy aj. i v nejtéZSich terénnich podmin-

nipravou kéch, spolu s adaptérem rozmetani mrvy.
| 5 5
9. NsS 50 sedlovy navés béZného pouziti preprava sypkych hmot, fepy, brambor, mrvy aj.




co¢

IV, Zakladni parametry navésové a privésové fady pro zemédélskou traktorovou dopravu

NSH 30

NVH 30

PzSH 50

|

NN 25 NS 30 : : PzO 35 PzS 35 PzS 50 : NsS 50
4 7 modif. modif. A A : dif. .
Zoatka |- GiKad D) | Gikadoop) | @RS | NGRS, | Giklop) | Gidoop) | @klop) | 1ot | (dklp)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nosnost (kg) 2500 3000 3000 3000 ! 3500 3500 } 5000 ! 5000 ! 5000
\ |
Rozchod (mm) 2000 1500 1500 1500 1500 ! 1560 E 1500 : 1500 1600
|
Rozvor (mm) — - = . = 2600 | 2600 2950 2950 | ~
[ ‘ _ [
| | ' o
Vyskaloz. pl. ’ 1 ‘ {
od zemé (mm) max 600 1000 1000 1100 950 7 1000 ‘ 1100 1100 1 1100
i \
i |
Véha (ca) (kg) 1000 1000 1400 1500 1500 | 1700 | 2000 2400 1900
' i
Rozmér loz. ! ‘ !
plochy (mm) 6000 % 1850 | 3000 < 2200 | 3000 » 2200 | 3000 x 2200 | 4000 < 1850 | 4000 x 1850 | 4500 x 2200 | 4500 x 2200 ‘ 4500 < 2200
i ; ‘ '
Vyika boénic + % ‘ } |
nistavkd (mm) 300+1500 | 5004300 | 5004300 | vanovakorba 1300 5004300 500-+-300 | 5004300 500-+300
| |
Podvozek (—) jednondpr. | jednonapr. jednondpr. jednondpr. | 2ndprav. | 2naprav. l 2ndprav. ! 2néprav. jednonapr.
3 | autom. rejd| autom.rejd| tofnice | toZnice
‘ | |
| |
Vyprazdnov. \ t ‘ 1
zafizeni (—) = 3 str.skldp. | 3str.skldp. | 2 str. sklap. ' pasové dno | 3 str.skldp. | 3 str. sklp. i 3 str. skldp. | 3 str. sklap.
! [ . ‘
Poznamka (—) stat 3.42 stat 3.41 - stat 3.43 stat 3.44 | stat 3.46.1 | stat3.41 | stat3.41 stat 3,43 | stat 3.48
a3.46.3 aobr. 13 ‘ aobr.23 | '




Koneéné pro plynulou pieklddku nebo dalsi manipulaci, zejména kusovych
hmot (brambory, fepa apod.), je uréen stranovy dopravnik — adaptér (obr. 21d).

Zajimava je i konstrukce vicetcelového vozu s hnanou napravou Allgaier
(obr. 22). Na jednotnou népravu lze vedle plo§iny umistit celou fadu raznych na-
staveb pro dopravu v zemédélském zavodu.

Moino fici, Zze zejména z hlediska vyroby jde o velmi vhodnou konstrukci
moderniho viceuéelového vozu:

4. Soustava ¢és. traktorovych privési a navési

V souladu s pozadavky novych technologii rostlinné i Zivo¢isné vyroby na pie-
pravu byla v Soustavé zemédélskych stroji, v dilu 2 ‘— Soustavé dopravnich pro-
stfedkl zakotvena fada pfivési a navésu pro zakladni dopravni park nasich zemé-
délskych zavodu.

V rozsahu nosnosti nad 2,5 tuny jsou tyto prostfedky uvedeny v tab. IIT a IV.

Souhrn

Zemédélské privésy a mavésy zlstanou, spolu s vhodnym energetickym zdro-
jem, i v budoucnu v naSich podminkach hlavnim dopravnim prostfedkem.

Zemédélsky zavod, vybaveny moderni technikou, nemtze dnes svou dopravu
tedit jen jedinym typem tzv. univerzdlniho vozu. PoZadavky na zemédélsky viz
musi vychézet z technologie dané vyroby.

Proto je vyhodné volit skladbu zemédélského dopravniho parku z raznych
typl vozi, vhodné feSenych z hlediska jednotlivych technologii zemédélské vyroby.
Vedle pfivést a navési bézného pouziti (stat 3.4.1) jsou to zejména nizkoplosi-
nové navésy (prepravniky) (3.4.2), pfivésy a navésy s hnanymi napravami (3.4.3),
vysokozdvizné vozy (3.4.4), vozy s pasovym dnem (3.4.5), krmné vozy (3.4.6),
velkoobjemové vozy (3.4.7) a sedlové navésy (3.4.8). Zajimavé jsou i konstrukce
vicetéelovych vozi (3. 4. 9).

Konstrukce pfivésti a navésti musi vychazet ze zakladnich pozadavka zemédél-
ského provozu (3.1), dale musi odpovidat i pozadavkiim na mechanizaci loznych
praci, tj. nakladky a vykladky (3.3).

Navésy v porovnani s pfivésy (3.2) maji fadu vyhod, pro které jsou v zemé-
deélstvi stale vice pouzivany. Nevyhody navési vsak byvaji vyhodami ptivést a je
mozno pfedpokladat, ze i v budoucnu ptijde vyvoj dvojim smérem. U navés nutno
vhodné fe§it a normalizovat jejich zapojovani k traktoriim.

Vysledky vyzkumu, vyvoje a zkuSenosti praxe u nds i v zahrani¢i jsou za-
kotveny v Soustavé zemédélskych stroji, dil 2, Soustava dopravnich prostredki
v zemédélstvi-a lesnictvi (4). '

Literatura

1. W. G. Brenner: Wagen in neuer Sicht-Landtechnik &. 22, rod¢. 1959. —
2. Firemni{ literatura.

304



TpeGoBaHMsA, HOBble KOHCTPYKTOPCKHE DEIIEHUS ¥ MCIO0JIb30BaAHME
CeNbCKOX03AMCTBEHHBIX NPUIENOB ¥ NOJYNPUIENIOB

CeNlbCKOXO03AMCTBEHHBIE IIPULIENILI ¥ MUJYIPHULENIbBI BMECTE€ C COOTBETCTBYIOLLIUMM
9HEPTreTHYeCKMM MCTOYHMKOM B HAIUIMX YCJIOBMAX Y BIPEAb OCTAHYTCA IVIaBHBIM Cpen-
CTBOM TPaHCIIOPTA.

CeNlbCKOXO03AMCTBEHHOEe MNPEANPUATHE, OCHAILEHHOE IIePEeJ0BOil TEXHHWKOM, B Ha-
CTOAIee BPEMA HE MOXKET CBOJM TPAHCIIOPT PELIUTL TOJLKO €AMHBIM TMIIOM TaK Hal3bi-
BACMOI yHUBEpPCaJlbHON TellekKyu. TpeboBaHUA K CEJIILCKOXO03AMNCTBEHHON TeJIeIKKE 10JI-
2KHbI UCXOJIUTE U3 TEXHOJIOIMH JAHHOT0 IIPOM3BOACTBA.

ITosToMy BBITOAHO BBIOMpATh COCTAB CEIbCKOXO3AMCTBEHHOTO TPAHCIIOPTHOIO Mapka
113 pasHbLIX THIIOB MallMH, COOTBETCTBEHHO PELUIEHHBbIX C TOYKMU 3PEHUS OTAECILHBIX TEX-
HOJIOTHI CeNbCKOXO03AMCTBEeHHOTO IIPou3Bo/cTBa. Hapaay ¢ o0bIYHO MPUMEHAEMBIMH IIPHU-
uenamMm u noaynpuuenamMu (ImyHxrt 3.4.1) UCNONBL3YIOTCA TPEXKJE ECEro: MOJIYyIIpPULIENbI
C HHM3KMM PAacCIIOJIO}KEeHMEeM IJIaTgOpPMbl (Tpaiyeps!) (3.4.2), MpULEnbl ¥ [IOJYIIPULENbLT
C BeAyluei ocbio (3.4.3), MalMHBI ¢ BbICOKONOABEMHLIM KY30BOM (3.4.4), TTOBO3KM ¢ JICH-
TOYHBIM JHOM (3.4.5), KOpMOpa3jaTOuHble NOBO3KH (3.4.6), MOBO3KM GOMIBIIOIA BMECTUMCCTH
(3.4.7), cepenbHble noaynpuiens! (3.4.8). VIHTepeCHbI TAKIKE M KOHCTPYKLIUU TeJexkeK 60~
Jiee MIMPOKOTO nmpuMeneHusn (3.4.9).

KoHCTpyKUMA IPULIENIOB M IOJYyNPHULENOB JOJKHA MCXOAUTL M3 OCHOBHBLIX TpeGo-
BaHHM CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOM oKcnayaraumyu (3.1). Janee oHa AOJKHA OTBEYaTh U Tpe-
00BaHHAM MEeXaHW3aLMyM II0TPY304YHO-Pa3rpy304YHbLIX pabor (3.3).

ITonynpuuens! MMeIOT PAJ NPEMMYLIECTB II0 CPABHEHHUIO ¢ mpuuenamu (3.2), u3-3a
KOTOPbIX OHM BCe OoJIbllle HAXOAAT IPUMMEHEHUE B CEJILCKOM X03aicrBe. HesbIroap! nomay-
IPULENOB, O HAKO, ObIBAIOT NpPEMMYyLUeCTBaMyM IIPUIENIOB M TakKMM OOpa3oM MOKHO
npeprojaraTh, 4To 4 B OyAylieM 9To pa3BUTHE IIOUAET I10 ABYM HANpPaBJICHUAM. ¥ MOJy-
IIPULEIOB I0JIe3HO PEIUMTh ¥ HOPMAaJu30BaTh UX IIPUCOEAMHEHME K TPaKTOpaM.

PesynbraTbl MCCNe0BaHMA, Pa3BUTME y1 ONBITHI NPAKTUKH Yy HAC u 3arpaHUiiein
cbocnoBanbl B CucreMe celIbCKOXO3AMCTBEHHBIX MAallMH TOM. 2, @ Takxke B Cucieme
TPAHCIOPTHBIX CPEACTB B CEJILCKOM M JIECHOM XO03AMCTBE (4). )

Neue konstruktive Losungen und Anwendung landwirtschaftlicher Ein- und Zwei-

achswagen
Landwirtschaftliche Ein- und Zweiachswagen werden — zusammen mit einer
geeigneten Energiequelle — auch in Zukunft in unseren Bedingungen das Haupt-

transportmittel darstellen.

Der mit moderner Technik ausgeristete Landwirtschaftsbetrieb kann seine
Transportarbeiten heute nicht nur mit Hilfe einer einzigen Type, dem sogenannten
Universalwagen losen. Die Anforderungen an den landwirtschaftlichen Wagen miis-
sen von der Technologie der gegebenen Produktion ausgehen.

Es ist daher vorteilhaft, eine solche Zusammensetzung des landwirtschaftlichen
Transportmittelparks zu wihlen, die aus verschiedenen Wagentypen besteht, die
vom Gesichtspunkt der einzelnen Technologien der landwirtschaftlichen Produktion
zweckvoll gelost sind. Neben den laufend verwendeten Zweiachsern und Ein-
achsern (Art. 3.4.1) sind es vor allem Einachser mit niedriger Plattform (Plattform-
wagen) (Art. 3.4.2), Trieb (Ein- und Zwei-) Achser (3.4.3), Hokippwagen (3.4.4), Wagen
mit Rollboden (3.4.5), Fiitterungswagen (3.4.6), groBvolumige Wagen (3.4.7) und Sattel-
anhédnger (3.4.8). Interessant sind auch die Konstruktionen von Vielzweckwagen
(3.4.9).

Die Konstruktion der Ein- und Zweiachswagen muf3 von den grundlegenden

305



Anforderungen des Landwirtschaftsbetriebs ausgehen (3.1). Sie muf3 ferner auch
den Anforderungen an die Mechanisierung der Ladearbeiten, d. h. des Auf- und
Abladens entsprechen (3.3).

Die Einachswagen weisen im Vergleich mit den Zweiachswagen (3.2) eine Rei-
he von Vorziligen auf, derentwegen sie in der Landwirtschaft immer mehr Verwen-
dung finden. Die Nachteile der Einachser sind jedoch gewdhnlich die Vorteile der
Zweiachser und es kann vorausgesetzi werden, daB die Entwicklung in Zukunft
beide Richtungen einschlagen wird. Bei den Einachsern muf3 ihre Anbringung an
den Schlepper vorteilhaft gelést und normalisiert werden.

Die Ergebnisse der Forschung, der Entwicklung und die bei uns und im Aus-
land erworbenen Erfahrungen sind im Landmaschinensystem, Teil 2, System der
Transportmittel in der Land- und Forstwirtschaft, verankert.
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Z védeckého Zivota

ODMENENA VEDECKOVYZKUMNA PRACE CSAZV
Z OBORU ZEMEDELSKE TECHNIKY

Vyzkum novych soustav sklizné& obilovin

Regeny tkol byl mimoradné vyznamny,
nebof pri zavadéni kombajnové sklizné
obilovin se u nas vyskytla celd rada za-
vaznych organiza¢né technickych problé-
mu, jejichZ reseni se zda snaz$i a vyhod-
néjsi pri realizaci nékterych zasadnich
zmén v technologii sklizné. Zahraniéni
vysledky ukazuji na ohromné mozZnosti
v dals$im podstatném zvyseni produktivi-
ty prace pri soucasném rustu rentability
a to nikoliv zdanlivé, ktera byla ¢&asto
uvazovana pfi srovnavani kombajnové a
samovazacové sklizné,

Je prirozené, Ze pri reSeni novych tech-
nologickych procest je kladen duraz na
poznavani vnéjsich ¢&initeld, ovliviiujicich
proces i mna zjisfovani technologickych
vlastnosti zpracovavané hmoty, nebotf ty-
to vlastnosti maji vliv na volbu techno-
logie. Tyto faktory vSak nejsou jediné a
rozhodujici. V daném piipadé, kdy Slo
o co nejrychlejsi zodpovédéni otdzky kla-
dené praxi, bylo nutno volit takovou ces-
tu, kterA by s dostateénou presnosti
umoznila zhodnotit vSechny vlivy, putso-
bici pfi volbé technologie.

ZvySovani produktivity préace vyzaduje
zavadéni nové technologie sklizné obilo-
vin s vysokym sménovym vykonem, niz-
kou potitebou pracovnich sil a malymi
naklady. Z ekonomickych duvodu stane
se proto kombajnova sklizen v CSR v do-
hledné dobé rozhodujicim zptsobem skliz-
né. Kombajnova sklizenn v zahraniéi se
neprovadi pouze jako pfimé kombajnova-
ni, nybrz — a to zejména ve statech s nej-
lépe mechanizovanou sklizni obilovin
(SSSR a USA) — také jako dvoufazova
kombajnova sklizeti. Vhodnost dvoufazo-
vé kombajnové sklizné bylo vSak nutno
v CSR provérit pro odlisné klimatické a
agronomické podminky v porovnani se
zemémi, kde jiZz je dvoufiazova kombajno-
va sklizeni zavedena v praxi. Také duvo-
dy pro zavedeni tohoto zptsobu sklizné
jsou u nas jiné.

Proto pred zavedenim dvoufazové skliz-
né obilovin Zaci mléati¢ckou bylo nutno
urcit vliv klimatu*) na obilni porost a
radek dozravajiciho obili. Na zdkladé to-
hoto rozboru, jakoz i na zakladé vysled-
kt srovnavacich zkousek primého a dvou-
fazového kombajnovani, bylo pak mozno
vypracovat navrh agrotechnickych poza-
davkl na dvoufazovou sklizenn obilovin.

Z vysledka vyzkumu vyplynulo:

a) Klimatické podminky v CSR nejsou
na prekdzku pii zavadéni dvoufazové
sklizné kombajny. Ani za extrémné ne-
piiznivych povétrnostnich podminek, kdy
obili v dlouhém obdobi desta leZelo na
radcich, nedoslo pfi daném rozméru rad-
ku ke Kkritickému poskozeni trody.

b) V nasSich podminkach lze dvoufazové
sklizet vSechny zakladni obiloviny. V po-
rovnani s primym Kkombajnovidnim se
dvoufazova sklizen projevila ve zkous-
kach nejvyhodnéjsi pri sklizni dlouhosté-
belného zita.

c¢) Pro dvoufazovou sklizenn se nehodi
pouze pozemKy s fidkym porostem, zamo-
krfené a ty, na nichZ podsev v dobé se-
¢eni radkovacem je prili§ vysoky. Ve
vSech ostatnich podminkach rozhoduje
o ucelnosti pouziti dvoufdzové sklizné
pouze stabilita poc¢asi v dobé sefeni na
radky.

d) Prima kombajnova sklizeni vyzaduje
plnou zralost obili. Dvoufazovou kom-
bajnovou sklizenn je mozZno zaéit o 7—10
dnt dfive neZ pfi pfimém kombajnovani.
Takto 1ze sklizet zaplevelené porosty,

*) Pozn. Vliv klimatu na dozravajici
obili byl v zahrani¢i podrobné sledovan,
zejména v SSSR, NSR a v Anglii. Voigt
(NSR) stanovil experimentdlné zavislost
vysychani zrna na sytostnim dopliiku ve
14,00 hod. J. M. Robertson sledoval
prubéh vlhkosti na pokosu ovsa ve skot-
ské stanici N. 1. A. E.
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nerovnomérné dozralé, jakoZ i poros-
ty s podsevy. Mnozstvi obili, leZiciho
na tadcich, nemd byt vétsi, nez které mo-
mou kombajny zpracovat za tfi dny. V po-
rovnani s pfimym kombajnovanim se pfi
dvoufazové sklizni dosdhne mens$i vlhkos-
ti obili, vyssi Cistoty a vyssi vyuziti skli-
zeci mlati¢cky. Podstatné je .usnadnéna
sklizenn dlouhostébelného Zita. Pri sklizni
sladovnického je¢mene a mnozZitelskych
ploch nedochazi k poskozeni Kkli¢ivosti
obili.

e) Dvoufazové lze sklizet celou fadu
dalsich plodin, u nichZ p#i dosavadnich
zpusobech sklizné dochazi ke znaénym

A

OBSEKAVAN] SAMOCHODNYM KOMBAJUNEM

KOPKY NEDOKONALE VYMLACENE SLAMY
NA_SOUVRATICH S KOPKOVACEM |

B

-——

PRI SECENI SAMOCHODNYM RADKOVACEM

NA SOUVRATICH S KGPKOVACEM

ztratdm: lu$téniny, smésky, picniny a
traviny na semeno, iepku aj.

Pokud jde o obsekani a prokosy, je vy-
hodné pouzit samochodné Zzaci mlati¢ky,
opatifené lisem nebo kopkovacem na sla-
mu. ProtoZze pii sedeni Zacf mlati¢kou ve
voskové zralosti je zvy$ené nebezpeéi po-
Skozeni zrna, provedeme obsekani se sni-
zenymi otd¢kami mlaticiho bubnu (max.
900 ot/min.) a pii nejniz§i moZné pojez-
dové rychlosti, abychom dosédhli dokona-
1ého vytrasani.

Slamu, ktera obsahuje mnoZstvi ne-
uplné vymlacenych klast, vyprézdnime
z kopkovacde na okraj souvraté (pifi pouzi-
ti lisu odnosime baliky na okraj pole),
kde ji nechame doschnout.

Pri sklizni sbéracim kombajnem pak
kopky slamy nebo baliky znovu piemla-
time, abychom vymlatili zbyvajici zrno,
které mezitim dozralo. Takto zabranime
ztratam zrna ze souvrati. Nedokonale vy-
mlacenou slamu z podélnych prokost
vypous$time na radek a pii sklizni sbéra-
cim kombajnem ji vymlatime jako obilni
radek.

"Zplsob piipravy pozemku a technika
pojizdéni rédkovadem jsou ziejmé z uve-
deného schematu.

Kombajn, uréeny pro sbhér obili z rad-
ka, opatiime bubnovym sbéracim zafi-
zenim, které montujeme na Zaci sttil. Sbé-
raci zafizeni sbira obilni fadek a vklada
ho pod stfedni ¢ast prabézného Sneku.
Shér obili zaéiname pfi poklesu vlhkosti
zrna pod 17 % a fFidime jej tak, aby pti
pfiznivém podasi vlhkost neklesla pod
12 %. Sbéraci mlatiéka musi pojizdét
vzdy tak, aby obili pirichdzelo na Zaci
stil klasy napred. Je-li tadek silny, je
vyhodné pti pojizdéni najizdét na pokos
tak, aby nenabihal pfimo na stfed bub-
nu, nybrz napravo nebo nalevo od ného.
Pii tomto zpusobu se obili dostane ma
$nek, ktery - je dopravi pod
stfedni vkladaci ¢ast $neku.
Pokosy zpracovavame ve stej-
ném poradi, jak byly pose-
kany.

Protoze slama z fadku je rov-

R SECENI ZAVESNYM RADKOVAGEM
KOPKY NEVYMLACENE SLAMY

éasexiwi/vi SAMOCHODNYM_KOMBAJNEM

néz suchd, opatiime sbéraci
mlaticku vestavénym lisem.
Plevy pri dvoufazové sklizni
jsou rovnéz skladovatelné,
protoze maji malou vlhkost.
Uspésné zavedeni dvoufazo-
vé sklizné zavisi na dodani

1. Schéma piipravy pozemki a se¢eni Ffadkovacem:
A — pfi kruhovém zptsobu jizdy kombajnem,
B — pfi honovém zpusobu jizdy kombajnem.

Podepsino k tisku dne 21, VII.
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kvalitnich fadkovacich Zacich
stroji, sbéracich zarizeni a listu
pro kombajny.
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