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ROCNIK 6 (XXXIII) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 5

Vyzkum rozdélené sklizné cukrovky

Mccaenosanne pa3febHOW YOOPKU caXapHOM CBEKJIbI
Untersuchung des getrennten Zuckerriiben-Ernteverfahrens

Inz. Karel MEDEK
Vyzkumny istav zemédélské techniky CSAZV, Repy u Prahy

DoS$lo dne 24. III. 1960

1. Uvod

Mechanizace sklizné cukrovky se u nds v soucasné dobé fesi jednotadko-
vymi kombinovavymi sklize¢i typu 1-SCZ.

Jakkoliv tento typ sklizede pfinds§i proti praci vyordvade podstatné zlev-
néni a zproduktivnéni komplexu praci spojenych s dobyvanim, ¢&i§ténim a té-
nim cukrovky, memiZze naSe zemédélska velkovyroba s timto zptsobem sklizné
vzhledem k omezenému vykonu vystaéit.

Proto zemédélstvi vyzaduje zvySeni vykonu a zproduktivnéni celého komplexu
sklizné vicefddkovymi sklize¢i, upravenymi pro moderni technologii sklizné.

Dvoutfadkovy kombinovany sklize¢ ma proti ruéni sklizni i proti sklizni jed-
nofadkovymi sklize¢i daleko vys$si produktivitu prace a velmi podstatné snizuje
naklady na cely komplex sklizné. Avsak i u dvoutfaddkového kombinovaného skli-
zede je vykon podle naSich i zahraniénich zkou$ek omezovan hramici 1,5, max.
1,7 ha za den.

Sklidit tuto plochu za den pfi obsluze 4 —6 pracovnikl je sice znaény vy-
kon, srovname-li situaci ve sklizni cukrovky, jaka je dosud u nas, aviak v bu-
doucnu bude nutno hramici tohoto vykonu podstatné zvysit.

Zvyseni vykonu sklizece je proveditelné v zidsadé dvéma zpisoby: jednak
vét§im poctem sklizecich jednotek a jednak zvySenymi pracovnimi rychlostmi me-
chanizaénich prostfedkt pro sklizes.

V posledni dobé se zdala cesta zvySovani vykonu sklizece zvétSovanim jeho
pracovniho zabéru schidnéjsi nez zvySovani pracovnich rychlosti, které se zara-
zi u problému, jak pfedeviim vhodné fe$it funkce setezivale chrastu.

Rozsifovani zdbéru je vSak omezeno pfedevdim vdhou a rozméry stroje;
vznik4d problém, jak vyftesit ‘odpovidajici trakéni prostfedek a mobilnost celého
agregatu hlavné pti praci ve vlhké pudé.

ZkuSenosti s pouzivanim tfifddkovych kombinovanych sklizeéi v zahranici
ukazuji, Ze vdha téchto strojii pfevySuje prakticky ve vSech pfipadech hranici
30 q. Co znameni tato vdha v naSich fepafskych ptidach za vlhka je ziejmé,
takze dvoutradkovy kombinovany sklize¢ o vaze pfiblizné 1700 kg bude u nis
pravdépodobné maximem.

Tyto diivody vedly k zafazeni vyzkumného tkolu; zabyvajiciho se rozdé-
lenou sklizni cukrovky, kdy se cely proces sklizné rozpadd na dva samostatné
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celky: na sklizefi chrastu a sklizefi bulev. P¥edpokladalo se, ze rozdélenim stroje
na sefezavac a sklize¢ bulev bude mozno fesit pravé problém vicefadkového skli-
zele tim, Ze se rozlozi viha, zvysi se mobilnost jednotlivych stroji a bude moZno
uplatnit moderni technologii sklizné v celém rozsahu, zdroven s jednodussi a
provozné spolehlivéjsi konstrukeci. Dosavadni vyvoj v zahrani¢i navic ukizal, ze
pii rozdélené sklizni je mozno vhodné kombinovat §itku zdbéru i s vy$§§imi pra-
covnimi rychlostmi a tak zvySovat vykonnost a produktivitu mechanizaéniho pro-
sttedku pro sklizeii obéma zptisoby.

To vSechno jsou vyhody rozdélené sklizné cukrovky. Avsak sklizefi cukrovky
timto zptsobem ma i velké nevyhody. Je to pfedevsim mozZnost vétSich ztrat na
cukru, které vznikaji p¥ipadnym ponechianim sefiznutych bulev v zemi, dile to
muze byt proti kombinovanému sklize¢i vét§i okamzitd potfeba taznych a pfe-
pravnich prostfedki a ve vlhéich podminkach a v téz8i pidé pak znaéné ztizeni
prace sklizede bulev predchozim projetim sefezdvacde chrastu.

11 Rozdéleni sklizen cukrovky v zahranidi

Rozdélend sklizeii cukrovky je vlasiné zmechanizovani ptivodniho pomric-
kého zptsobu. Protoze tento pomricky zpiisob sklizné byl objeven a nejvice roz-
§iten v Némecku, nachazi tam rovnéz nejvétsi uplatnéni i rozdélena sklizeri.

V Némecku jsou uplatiiovany dva sméry tohoto zpusobu sklizné: jednak
sklizefi s malou mechanizaci, jednak sklizefi plné mechanizovani. Mal4d mecha-
nizace se provadi vicefddkovymi sefezava¢i bez mechanického odbéru chrastu a
vyoravaci bulev s odkladdnim na $iroko.

PIné mechanizovana rozdélena sklizefi se uplatiiuje pak hlavné v Némecké
spolkové republice, kde se vyrabi rfada dvou- az tfifddkovych sefezdvaédd, zpra-
vidla s pfimym naklddanim sefiznutého chrastu do spolujedouciho vozu. Skli-
ze¢lt bulev je rovnéz mnoho typi a opét byvaji vétSinou vybaveny bud zisob-
niky pro pfiéné fady nebo nakladacimi transportéry pro nakladani do spolujedou-
ctho vozu.

Rozdélena sklizen se fe§i v Sovétském svazu nosi¢i naradi a v Polsku, kde
se uplatiiuje sice plné mechanizovany proces sklizné, ale prevainé za pouziti niz-
§ich mechanizaénich prostfedkd, jako jsou sefezdvace a vyoravace bez mechanic-
kého odbéru, shrnovace a sbhérace pice.

Pokud jde o dal§i zdpadni vyspélé fepatské staty, je rozdélena sklizefi nej-
vice roz§ifena ve Francii, kde je jeji komplexni mechanizace podobné jako v NSR.
Ve Francii se pro rozdélenou sklizeti pouziva sklizeci fezacky. Ve Velké Briténii,
Svédsku, Spojenych stitech a v Kanadé setrvdva zatim zemédélsky provoz za-
stoupeny soukromymi farmafi, vlastnicimi mensi az stfedn& velké zemédélské
zavody, ponejvice na technologii sklizné jednofadkovymi kombinovanymi skli-
zeli s rizné upravenym odklddanim chrastu a bulev.

2. Vlastni feSeni vyzkumného dkolu

Pro vyzkum rozdélené sklizné cukrovky byly vybrany a odzkouSeny ty me-
chanizaéni prostfedky, kterymi bylo mozno prakticky ovéfit viechny hlavni tech-
nologické postupy, pfichézejici p¥i sklizni rozdélenym zplsobem v Gvahu.

U vsech stroji byly sledoviany exploataéni ukazatelé, a to nejen u vlastnich
skliziiovych prostfedkd, ale také u prosttedkd pro nakladani a odvoz chrastu
i bulev, aby sklizefi mohla byt komplexni a bylo tak mozno vzajemné srovnivat
i jednotlivé technologie jako komplexy praci pfichazejici pfi sklizni v dvahu.
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Mimo exploataéni ukazatele byly sledovany v pribéhu zkousek i kvalitativni
ukazatelé a kone¢éné i biologické vlastnosti cukrovky, pokud maji vyznam pro

rozdélenou sklizen.

21 Sklizen chrastu

2. 11 Mechaniza¢ni prostifedky, kterych bylo po-

uzito ve zkousSkach pro sklizen

chrastu:

Neseny Sestitadkovy sefezavac E-730 bez mechanického odbéru

chrastu na nosi¢i nafadi RS-09
Neseny obrace¢ a shrnovaé pice SOP-300
Zavésny shrnova¢ a obrace¢ pice 2SZ-210 .

Neseny dvoufddkovy sefezdvaé chrastu BNS-2 s mechanickym od-
bérem na nosi¢i naradi DVS3-16/CHTZ a se zasobnikem chrastu

Poloneseny trifadkovy sefezava¢é HURZ s mechanickym odbérem
a s transportérem pro pfimé nakladani chrastu do spolujedouciho

vozu nebo s odkladanim chrastu do podélnych fad
Zavésny zaci nakladaé¢ pice E-062

2. 12 Prubéh zkousSek pfi sklizni chréastu

NDR
CSSR
CSSR

SSSR

NSR
NDR

Zkousky vSech vyjmenovanych stroji se konaly v rlznych porostech a
v raznych ptadach. Namérené vykony jednotlivych mechanizaénich prostredkt

jsou uvedeny v tabulce I.

1. Vykonnost mechanizaé¢nich prostiedki

Pracovni operace Vil;t;hn:gst
Sklizenn kombinovanym sklize¢em 1-SCZ 0,103
Sefiznuti a shrnuti chrastu sefezdvatem E-730 na RS-09 0,872
Sefiznuti a koncentrace chrastu sefezdvatem BNS-2 0,231
Sklizenl a naloZeni chréstu sefezdvatem HURZ 0,308
Sklizen a koncentrace bulev sklizetem KMN-2A 0,222
Sklizen a naloZeni bulev sklize¢i 2-SCZ-Dv 0,191
Sklizen a naloZeni bulev sklize¢em HURZ 0,308
Sbér a naloZeni chrastu sbér. nakladatem E-062 0,343
Nakldddni chréstu z pfiénych fad rutné 0,069
Nakladani bulev z pfi¢nych fad naklada¢em 0,169
Naklddani chrastu ze souvislych hromad nakladatem 0,359
Nakladani bulev ze souvislych hromad nakladatem 0,256
Odvoz a vyloZeni chrastu 0,150
Odvoz a vyloZeni bulev 0,227

Poznamka: Pro lep$i vzdjemné srovnani jsou vykony i u téch operaci, jejichZ

vykon se vyjadiuje obvykle v g/hod, vyjadieny v ha/hod.
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Pokud jde o kvalitativni ukazatel, sefezavaé¢ chrastu E-730 vzhledem k tomu,
Ze nema hmatade s nucenym pohonem, se stile ucpdval chriastem a plevelem
v prostoru mezi nozem a hmatadem a také kvalita prace nebyla uspokojiva. Zpii-
sob sefezavani chrastu nosi¢em naradi RS-09 byl ften, ze vpfedu na hlavnim nos-
niku neseny sefezavaé sefezaval chrast, ktery ponechaval na fadcich. Protoze
sbér-a makladani takto odlozemého chrastu nejde mechanizovat, byl soucasné za
nosi¢ privésen shrnovac, ktery chrast koncentroval vidy ze Sesti fadkda do podél-
nych fad (obr. 1).

Oba shrnovace pice, kterymi byl shrnovén chrast, pracovaly velmi spoleh-
livé a kvalita shmuti byla uspokojiva. Shrnovaé¢ SOP-300 je mozno doporuéit
pro tuto operaci, s ohledem na jeho pracovni funkci, pouze do vlhkosti pudy 16,
max. 17 %. Jinak se stava, Ze prevalovanim paprskovymi koly shrnovace se
chriast zamaze hlinou, kterou nelze protfepanim odstranit. Zkou$kami bylo
zjidténo, 7e chrast, shrnuty na fad shrnovaéem SOP-300, obsahuje 4 az 5 %
hliny, kterou vsak za sucha lze snadno odstranit i pfi mechanickém nakladani.

1. Sestiradkovy sefreza-

vaé¢ chrastu neseny na

nosi¢i naradi RS-09 pii

praci. Za mnosicem je

privéseny jeden dil bub-

nového shrnovace 2SZ-
210.

2. Dvouradkovy sereza-
va¢ chrastu BNS-2, ve-
stavény do ramu nosice
natadi DVSS-16/CHTZ,
za ktery je soucasné pri-
vésen zasobnik.
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Bubnovy shrnova¢ pracuje uspokojivé i pfi vyssi vlhkosti pudy, protoze
chrast se nepfevaluje po zemi, ale je spise nadhazovan. Procento hliny po shrnuti
je 2 az 4. Poskozeni chrastu u obou zpiisobii shrnovani bylo nepatmeé.

Neseny dvoutrddkovy sefezavaé BNS-2 pracoval dosti spolehlivé, aviak pti
zkouskach byl sefizen podle sovétskych prejimacich norem, takze podle naSich
hledisek se vyskytovalo znaéné procento vysokych sfezi.

Technologicky proces spo¢ival v tom, ze se chrast po sefiznuti koncentroval
pomoci odebiraciho dopravniku do vzadu taZeného zdvésného dvoukolového vo-
ziku o obsahu 1,9 m® ktery automatem vyprazdiioval chrast na okrajich pole do
souvislych hromad (obr. 2).

Tiitadkovy sefezdvaé chrastu HURZ pracoval béhem zkousek velmi spoleh-
livé. Kvalita ofezavani vsak mebyla uspokojivda. Vyskytovalo se vysoké procento
silné vystipnutych stez. Povrch sfezt byl dale poskozovan jesté prsty sbéraciho
bubnu. .

Chrast je sefezdvan pevnym Sikmym noZem, za kterym chrast spadne na oka-
mzik na zem. Za sefezavacimi jednotkami je umistén sbéraci buben s pev-

3. Triradkovy serezavac
HURZ pfi praci zpredu.

4, Zaci makladaé¢ pice

E-062, wupraveny pro

shér chrastu z podél-
nych rad.
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nymi sbéracimi prsty, ktery chrast vyhazuje na gumovy latkovy dopravnik, od-
kud pak padd na pfiény naklddaci dopravnik (obr. 3), ktery jej dopravi az do
spolujedouciho vozu. Se sefezivadem HURZ bylo zkouSeno jak pfimé nakladani
chrastu do spolujedouciho vozu, tak i odklddani chrastu do podélnych fad na
sklizené ¢asti pozemku.

Sbéraci naklada¢ E-062 je pivodné uréen pro sklizeri picnin, ale dpravou
jeho sbéraciho ustroji bylo jej mozno pouzit i pro sbér christu z podélnych fad.
Stroj pracoval i pfi této operaci velmi spolehlivé a ztrdty chrastu nesebranim
neprevylovaly 6 % (obr. 4).

Pro makladani chrastu z hromad na souvratich bylo pouzivdno hydraulického
drapikového nakladaée podobného typu jako je nas naklada¢ NH-100.

Zkousky se konaly pfi rozdilném hektarovém vynosu chrastu, ale pro vza-
jemné srovnani jednotlivych technologickych postupi a nésledné dopravy byl
vzat primémy vynos chrastu 250 q/ha a vzdalenost pole od mista skladky 2,0
kilometry.

2. 13 Biologické vlastnosti cukrovky majici vliv na
rozdélenou sklizen

2. 131 Ztraty vzmnikajici u sefiznutych a v zemi po-
nechanych bulev:

Hodnoty vztahujici se k tomuto bodu jsou vyjadfeny graficky na obrazku 5.
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5. Vliv ponechani sefiznutych bulev v ze-
[ [ [ [ | , mi na vahu bulev, cukernatost a vyt&z-
0 2 4 6 8 ONU nost cukru.

Z grafu je vidét, ze jakkoliv v zemi ponechané bulvy pfibyvaji ponékud na
véze, klesad cukernatost a rovnéz i vytéinost cukru, a to tim vice, ¢im delsi
dobu jsou ponechiny bulvy v zemi.

Ptibyvani na vaze ¢&ini po &tyfech dnech az 13 q/ha a lze si je vysvétlit
tim, Ze fepa zbavena christu nema moznost jiz v takové mife vypatovat vodu,
kterou spolu s Zivinami stdle nasdvd. Voda se uklad4d v kofenu a tim dochazi
k zvyseni vdhy, aviak také ke zfedovani bunééné §tavy. Dochazi k tomu bez ohle-
du na to, zda je sucho nebo se vyskytuji destové srazky.
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Zdravotni stav sefiznutych a v zemi ponechanych fep nedozniva zidného
zhorSeni proti kontrolni mneseriznuté repé, protoze rezni plocha zasycha béhem
nékolika hodin, ¢imZz je ¢innost baktérii, je-li fepa sefiznuta hladkym sfte-
zem, znacné snizena. Pokusy Bielitzera ukdzaly, ze obsah invertniho cukru
ve vrstvé silné 5 mm pod plochou stezu nebyl po tfech nebo po sedmi dnech
vétsi nez u normalné sklizenych fep.

Z uvedeného rozkladu vyplyva, ze bulvy ponechané v zemi pribyvaji po se-
fiznuti ponékud na véaze. Z celostitniho hlediska je nutno vzhledem ke klesa-
jici vytéznosti a cukernatosti trvat na bezprostfedni sklizni sefiznutych bulev.

Tim v8ak neni stanoveno, ze bulvy musi byt ihned po sefiznuti vyorany,
mél-li by tento pozadavek zpusobit odmitnuti vyhovujici mechanizované techno-
logie rozdélené sklizné, kterd peccita s urcitou praci do zdsoby, kdy by zustaly
sefiznuté bulvy v zemi jeden den.

2. 132 Vahovy ubytek sklizeného chrdstu skladova-
ného na poli

Tento proces byl sledovan proto, aby bylo mozno zjistit, zda je vyhodné&jsi
odvéazet sklizeny chrast z pole bezprostfedné v cerstvém stavu nebo po uréité

nlc
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- 2 1925
————— vlastni vaha chrastu. _ ,/// e
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100 - && i
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dobé, kdy je jiz povadly. Ubytek na vaze chrastu je graficky vyjadfen na obraz-
ku 6. Z uvedenych primérnych hodnot vyplyva, Ze chrast ztraci pfi skla-
dovani na poli na vaze, nejvice vyparem vody, pti ¢emz stoupa objemova viha
chrastu. Podle VUK neztraci chrast podstatnou ¢ast své krmné hodnoty, je-li
zuzitkovan az do péti dnt po sklizni.

Je proto tedy vyhodnéjsi odvazet chrast z pole po péti dnech, kdy je mensi
vlastni vaha a vét§i objemova vaha, ¢imZz je mozno lépe vyuZit pfepravnich pro-
sttedkt, jak je zndzornéno na obr. 7

Zpusobl skladovani chrastu na poli je nékolik, ale pro rozdélenou sklizen
by pfichazelo v Gvahu pouze odlozeni chrastu do podélnych rad nebo do sou-
vislych hromad na okrajich pole. Podélné fady chrastu tvofené alespon Sesti
tadky — optimélni je 10 az 12 fadkd — jsou z hlediska skladovatelnosti a me-
chanizace nakladani nejvhodnéjsi. Souvislé hromady chrastu je nutné likvidovat
max. do 3 az 4 dnt, jinak hrozi nebezpeci, ze se chrast zapafi. Ovsem je mozné
chrast v téchto fadidch pfimo krechtovat a tim tomuto znehodnoceni chrastu
zabranit. Polni krechty chrastu maji v8ak zdvazny nedostatek v tom, Ze u nich
dochéazi k velkym ztratdm ma Zivindch pfi kysani a ¢astecnému zkazeni chrastu

22 Sklizen bulev

2. 21 Mechanizaé¢ni prostfedky, kterych bylo po-
uzito pro sklizenn bulev ve zkous$kach:

Jednotadkovy kombinovany sklize¢ 1-SCZ jako srovnavaci stroj . CSSR
Neseny dvoufadkovy sklize¢ bulev. KMN-2A na nosi¢i nafadi
S5-30 A se zasobnikem bulev . . SSSR

Poloneseny dvoutadkovy sklize¢ bulev 2 SCZ Dv S podelnym vy-
nasecim kolem a s dopravnikem pro p¥imé naklddani bulev do
spolujedouciho vozu . CSSR
Poloneseny dvoutadkovy skhzec bulev 2 SCZ Dv s prmnym vy—
nasecim kolem a s dopravn'kem pro pfimé nakladani bulev do

spolujedoucitho vozu . CSSR
Pcloneseny tfitadkovy skhzec bulev HURZ s dopravmkem pro pfi-
mé nakladani bulev do spolujedouciho vozu . . i NSR

8. Jednoradkovy kombi-
novany sklize¢ cukrov-
ky 1-SCZ.
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9. Dvouradkovy sklize¢

bulevn KNN-2A vesta-

vény do Tramu mnosice

naradi SS-30A, za ktery

je soucasné privésen za-
sobnik.

10, Dvouiadkovy sklize¢
bulev s priénym vynase-
cim kolem 2-SCZ-450 Dv
je vybaven dopravnikem
pro - piimé makladani
sklizenych bulev do spo-
lujedouciho vozu.

11. Triradkovy sklize¢
bulev HURZ.
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2. 22 Pribéh zkous$ek pti sklizni bulewv:

Vsechny jmenované stroje byly rovnéz zkouSeny v riznych pudach a v raz-
nych oblastech. Naméfené vykony jednotlivych mechanizaénich prostfedkd jsou
uvedeny v tabulce I.

Neseny dvoutrddkovy sklize¢ bulev KMN-2A na S3-30A pracoval dosti spo-
lehlivé, takze vyoral, oédistil a pomoci prutového dopravniku nalozil sklizené
bulvy do vzadu tazeného dvoukolového zasobniku o obsahu 1,9 m®. Bulvy se ze
zasobniku vyklapély na okrajich pole do souvislych hromad, odkud se nakladaly
hydraulickym nakladaéem do pfivési.

Oba typy sklize¢i bulev 2-SCZ-Dv pracovaly vcelku spolehlivé. Zpusob
prace byl ten, Ze vyorané a oci§téné bulvy byly dopravnikem nalozeny do spolu-
jedouciho vozu.

Sklize¢ bulev HURZ pracoval velmi spolehlivé a opét vyorané a ofisténé
bulvy nakldadal pomoci dopravniku do spolujedouciho vozu.

Zkousky se konaly pfi rozdilném hektarovém vynosu, ale pro vzdjemné srov-
nani jednotlivych technologickych postupii a nasledné dopravy byl vzat primémy
vynos bulev 350 q/ha a vzdélenost pole od mista skladky 3,0 km.

23 Technologie rozdélené sklizné

Jednotlivé zkouSené stroje byly navzajem zkombinovany do technologickych
postupii tak, aby ma sklizefi chrastu navazoval odpovidajici zpisob sklizné bu-
lev a aby u kazdého zpisobu sklizné bylo mozno uplatnit komplexni mecha-
nizaci vSech operaci jak skliziiovych, tak i operaci spojenych s naklddanim, do-
pravou a vykladkou chrastu i bulev. Vzijemné byly srovnany tyto technologické
zpusoby sklizné:

A. Sklizeni jednofadkovym kombinovanym sklizeem 1-SCZ se zasobniko-
vou technologii. Chrast i bulvy jsou odklddany na sklizemé casti pozemku do
pri¢nych rad. Chrast se nakladd bud ruéné nebo hydraulickym drapikovym na-
kladadem. Bulvy se nakladaji hydraulickym drapakovym naklada¢em. Srovna-
vaci zpiusob.

B. Chrast se sefezava Sestitadkovym sefezavaéem E-730 nesenym na nosi¢i
nafadi RS-09 se soucasnym shrnutim chrdstu shrnovadem do podélnych fad.
Sbér a naloZeni chrastu se provddi sbéracim nakladaéem E-062. Bulvy se sklizeji
dvoutadkovym sklize¢em s pfimym nakladianim bulev do spolujedouciho vozu.

C. Sklizeri a nakladani chrastu se kona stejné jako u zptsobu B. Bulvy se
sklizeji tfifadkovym sklizetem s pfimym nakladanim bulev do spolujedouciho
vozu.

D. Chrast se sklizi dvoutddkovym sefezivacem BNS-2, nesenym na nosici
natadi se zasobnikem. Sklizeny chrast se koncentruje do souvislych hromad na
okrajich sklizeného pozemku. Nakladani chrastu se provadi hydraulickym drapa-
kovym nakladadem. Bulvy se sklizeji dvoufadkovym sklize¢em bulev KMN-2A,
nesenym na nosi¢i nafadi se zasobnikem. Sklizené bulvy se koncentruji do sou-
vislych hromad na okrajich sklizeného pozemku. Bulvy se nakliddaji hydrau-
lickym drapidkovym nakladacem.

E. Sklizefi a nakldd4ni chrastu se kond stejné jako u zplisobu D. Bulvy se
sklizeji dvoutddkovym sklizeem s pfimym nakldddnim bulev do spolujedouci-
ho vozu.

F. Chréast se sklizi polonesenym ifitadkovym sefezdvadem chrastu s pfimym
naklddanim chrastu do spolujedouciho vozu. Sklizefi bulev se déje tfifadkovym
sklize¢em s pfimym naklddanim bulev do spolujedouciho vozu.
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11. Srovnani potiteby pracovnich hodin, potieby hodin traktord, strojii a privést na sklizefi 1 ha cukrovky

Potfeba hodin na cely komplex sklizné 1 ha u:

Technologicky lidi traktora stroju piivésa *
postup sklizné = —_—
hod. o, Sku‘;‘:l_lctukr_ hod. % hod. o, hod. A

A 92,99 100,00 2,66 42,79 100,00 15,62 100,00 27,17 100,00
B 72,15 77,59 2,06 2558 | 5978 | 1044 66,84 19,20 70,67
G 64,23 69,07 1,83 | 21,62 50,52 8,46 54,16 17,22 | 63,38
D 63,56 68,35 1,82 33,27 71,75 15,52 99,36 | 17,75 65,33
E 72,16 77,60 2.06 31,41 73,40 12,34 79,— 19,07 70,19
F 67,35 72,43 1,92 24,06 56,23 6,50 41,61 17,56 64,63
G 69,58 74,82 1,99 23,72 55,43 041 | 60,24 17,22 63,38

III. Srovnani nakladu na lidskou praci, traktory, stroje a piivésy a srovnani celkovych nidkladi na komplexni sklizeri 1 ha

4, Niklady na sklizen 1 ha u: Celkové niklady:

% =% ] ) na 1 tunu

<g| bt ity | Mflompes | iepiion | bomple

§ = cukrovky

= K¢s % Ks % Kés % K¢és % K¢s % K¢s % Kés
A 382,99 100,00 434,32 100,00 148,17 100,00 116,01 100,00 | 1081,49 100,00 286,35 100,00 30,90
B 290,52 75,85 259,64 59,78 76,36 51,53 81,98 70,67 708,50 65,51 296,30 103,47 20,24
C 254,46 66,44 229,32 52,80 67,04 45,24 73,53 63,38 624,35 57,73 212,15 74,09 17,84
D 256,62 67,— _337,68 77,75 131,75 88,92 75,79 65,33 801,84 74,14 203,47 71,06 22,91
E 293,10 76,53 318,81 73,40 106,54 71,90 81,43 70,19 799,8§ 7 73,96 369,94 129,19 22,85
F 269,03 70,25 254,08 58,50 71,85 48,49 74,99 64,64 669,97 61,95 359,79 125,65 19,14
G 279,98 73,10 250,64 57,71 92,80 62,63 73,53 63,38 696,95 64,44 284,75 99,44 19,91




12. Graf znazornujici minimalni potfebu lidi, traktori a privést, nutnych pro me-
pretrzité udrZeni uréitého technologického procesu sklizné v chodu. Z toho cerné
symboly znamenaji potiebu lidi, traktorti a privésu pro preru$ovany proces sklizné.
Jednotlivé technologické postupy jsou oznaceny po okrajich pismeny velké abecedy.
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G. Chrast se sefezdva polonesenym tritadkovym serezavacem s odkladanim
chrastu ze $esti radkd do podélnych tad na sklizenou ¢ast pozemku. Sbér a na-
lozeni chrastu se provadi sbéracim nakladacem E-062. Bulvy se sklizeji stejné
jako u zpusobu F.

24 Hodnoceni jednotlivych technologickych zpiusobu

Kazdy jednotlivy technologicky zpiisob byl hodnocen z hlediska potreby pra-
covnich hodin lidi, traktord, stroji a pfivési a z hlediska celkovych nakladi na
pracovni sily, traktory, stroje a pifivésy na cely komplex sklizné 1 ha cukrovky.
Naméfené a prepoctené hodnoty jsou graficky vyjadreny na obrazcich 14 a 15.
P¥i hodnoceni jednotlivych technologii bylo téZ ptihlizeno k okamzité minimélni
potfebé lidi, traktort a privésl, nutnych k udrzeni kazdého zplisobu sklizné ply-
nule v chodu. Tato okamzZitd potfeba lidi, traktori a piivést je graficky znazor-
néna na obr. 12. Jednotlivé symboly znaci celkovou potfebu pro plynuly zptisob
sklizné. Z toho ¢erné symboly znamenaji potfebu pracovnich sil, traktort a pfi-
vést pro preruSovany zpusob sklizné, kdy se pfemistuji traktory od sefezdvace ke
sklize¢i bulev a sklizen chrastu se zastavi a sklizeji se pouze bulvy. I kdyz je
okamzita potreba pak nizsi, klesa rapidné vykonnost a celkova potieba pracovnich
hodin lidi, traktort a pfivési znaéné prevysuje celkovou potfebu pracovnich ho-
din ptfi plynulé sklizni.

Zpiasob sklizné A

Soucasny zptsob sklizné cukrovky sériové vyrdbénym jednofadkovym kom-
binovanym sklize¢em je vyhodny vzhledem k velmi nizké okamzité potiebé lidi
a traktort, zejména pro maloprovoz. Sklizeil timto zptisobem je mozZno provadét
do zasoby prakticky bez ohledu na omezené moznosti nakladani a dopravy.

Velkou nevyhodou tohoto zptisobu sklizné je omezeny vykon a zpisob od-
kladani chrastu a bulev. Nakladani bud ztstava dale obtiznou ru¢ni praci nebo
je lze konat mechanickym nakladadem, ktery celou sklizeii velmi prodraZzuje, ne-
hledé k jeho nizkému vyuZziti pfi nakladani pfi¢nych ¥ad s vdhou chréastu asi
60 kg/bm a s viahou bulev kolem 120 kg/bm. Pti vSech zpiisobech nakladani
chrastu i bulev z pfidnych fad jsou vazany pfivésy s traktory, které vzhledem
k malé produktivité naklddani maiji zbyteéné velké cekaci prostoje.

13. ZkuSebni agregat,
kdy mezi traktor a skli-
ze¢ lje viazen vysoko-
zdvizny navés s hnanou
napravou.
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Zpusob sklizné jednofadkovym kombinovanym sklizeéem by bylo mozno
velmi podstatné zproduktivnit vfazenim vysokozdvizného zasobniku nebo navésu
pro bulvy pfimo do skliziiového agregatu. Vysokozdvizné zafizeni by umoznilo
piimé prekladami sklizenych bulev. do privésti, takze by nakladani bulev dplné
odpadlo. Chrast by pak bylo mozno odkladat namisto do pfi¢nych, do podélnych
fad, jejichz naklad4ani se daleko lépe a produktivnéji mechanizuje (obr. 13).

Zpusob sklizné B

Sklizefi chrastu sefezavadem E-730 ve spojeni se sbéracim nakladadem je
velmi produktivni o velmi ekonomickid. Tento zpiisob byl zkouSen za loiiské
mimofadné suché sezény. Mezi sefiznutymi bulvami bylo jezdéno koly nosice,
kolem shrnovace a kolem sbéraciho nakladace. V ujezdénych fadcich bylo sle-
dovano utuzeni pudy, poskozeni bulev a vyvraceni bulev. Rozdil v utuzeni pidy
do 10 cm hloubky pfed projetim a po projeti byl prakticky v disledku suché
pidy nemétitelny, tim také nedochédzelo k vytladovani bulev z pidy a k jejich
vyvraceni. Poskozeni povrchu stezli shrnovaéem a sbéracim nakladatem bylo ne-
patrné.

Tento zpusob sklizné v roce 1959 plné vyhovél az na kvalitu prace sefe-
zavale; to vSak je funkéni zilezitost, kterou lze zlepsit. Podle zkuSenosti z mi-
nulych let je ale opravnéna obava, Ze za vlh¢i sezony by byla sklizefi chrastu
timto zptisobem daleko obtiznéjsi, nehledé k utuzeni pidy mezi sefiznutymi bul-
vami a jejich vyvalovani boénym tlakem.

Sklizeni bulev dvoufddkovym sklizetem s pfimym naklddanim je sice vyhod-
na, protoze odpadi nakladani bulev, aviak sklize¢ je omezovan ve vykonu také
spolujedoucim vozem, nehledé k tomu, Ze sklize¢ neustdle vidze nejméné jeden
pfivés a dalsi traktor. Tato nevyhoda nepadi v Gvahu, srovnava-li se zptsob pfi-
mého naklddani bulev sklizeem, napf. s jednofadkovym kombinovanym sklize-
Cem se zastaralou zdsobmikovou technologii. Naopak vyhoda spo¢iva v odstra-
néni nakladani bulev. Posuzuje-li se v8ak zpisob pfimého nakladani bulev skli-
zeCem se stroji upravenymi pro moderni technologii sklizné nebo se sklize¢i
s pfimym nakl4dd4nim ve t¥ifddkovém provedeni, pak se spolujedouci viiz u dvou-
Hidkového sklizede ukazuje jako nevyhodny.

Nevyhodou celého zpisobu sklizné B je dale to, Ze pfi plynulé sklizni je
vazano mnoho lidi, traktori a privésd, i kdyz potom celkova potfeba pracov-
nich hodin a celkové naklady jsou pomérné nizké.

Zpusob sklizné C

Technologie sklizné chrastu je u tohoto zpusobu sklizné shodna s techno-
logii sklizné chrastu u zpisobu sklizné B a ma proto tytéz vyhody a nedo-
statky.

Pti sklizni bulev tfifddkovym sklize¢em je pfimé nakladani sklizenych bulev
do spolujedouciho vozu podstatné vyhodnéjsi nez u dvoutddkového sklizede. Cely,
tento zpusob sklizné cukrovky ma opét tu nevyhodu, Ze na sebe vaze velkou
okamzitou potfebu lidi, traktorti a privést, i kdyZ opét celkova potieba pracov-
nich hodin a celkové ndklady na sklizefi 1 ha je vyjadfena velmi uspokojivymi
ukazateli.

Zpisob sklizné D

Technologie sklizné chrastu dvoufadkovym sefezdvaem se zasobnikem je
velmi vyhodna vzhledem k tomu, Ze sefezdvad miize zajizdét do porostu bez velké
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ptipravy pozemku. Neni tfeba sklizet ¢ast vymeéry po okrajich pozemki
jako u zptsobt, operujicich spolujedoucimi vozy. Rovnéz rozdéleni velkych hona
na zédhony zde odpada. Do zasobniku se vejde 6 az 7 q Cerstvého chrastu, coz pfi
primérnych vynosech chrastu predstavuje délku dvou ¥adka 400 az 480 m.

Je mozna prace do zisoby a je jen nepatrna zavislost na praci sklizece bulev,
na jeho kratkodobé poruchy a zastavky. Nevyhodou mohou byt souvislé hromady
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14. Celkova potreba lidi, traktoru, stroji a privést na sklizenn 1 ha cukrovky u jed-
notlivych technologickych postupt.

christu na souvratich, neni-li k dispozici vhodny nakladaé, popf. pracovnici na
nakladani chrastu, nebo nejsou-li prepravni prosttedky pro odvoz chrastu. V tom-
to pripadé by pomohlo krechtovani chrastu v polnich krechtech, ale musi se po-
ditat s ¢asteCnou ztrdtou Zivin.

Dal$i nevyhodou je, Ze kola nosi¢e nafadi i kola zasobniku projizdéji
pfimo v faddch mezi bulvami, které maji byt vyoravany. Zarazeni mechanického
nakladaée pro nakladani chrastu ze souvislych hromad prodrazuje sklizeii a zvy-
Suje potfebu pracovnich hodin lidi, traktord i pfivést, ackoliv vykon nakladace
je podstatné vyssi nez pti nakladani chrastu z malo objemnych- pfiénych fad.

P#i sklizni bulev dvoutddkovym sklizetem se zdsobnikem plati prakticky to-
téz co pti sklizni chrastu. Vyhoda spo¢ivd v odvozu bulev na okraj pozemku,
nevyhoda pak v nutnosti opétného naklddani sklizenych bulev ze souvislych
hromad.

Velkym kladem celého tohoto zpilisobu sklizné s objemnymi zisobniky na
christ a na bulvy je, ze nema velké naroky na okamzitou potiebu lidi, traktori
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a privésil, takze je vhodny i pro mensi provoz, tj. pro mens$i nebo malo vyba-
vené zemédélské zavody.

Zpiusob sklizné E

Technologie sklizné chrastu je u tohoto zpiisobu shodna s technologii sklizné
chrastu u zpisobu D; ma tedy i stejné vyhody a nedostatky. Technologie sklizné
bulev je shodnd s technologii sklizné bulev u zpisobu B.

Tento zplsob sklizné jiz vykazuje proti zpisobu D vétsi potfebu pracov-
nich sil, traktori a pfivést, a to jak okamzitou, tak i celkovou, coZ je zpusobeno
zatazenim vedle sklize¢e jedouciho traktoru s ptivésem. To ma také za nasledek
snizovani vlastniho vykonu proti dvourddkovému sklize¢i se zasobnikem.

Zpusob sklizné& F

Sklizeri chrastu tfifddkovym sefezdvadem je vzhledem k bezprostfednimu
nalozeni chrastu transportérem sefezavace velmi vyhodna. Zvyseni potfeby lidskych
pracovnich hodin nastiva zafazenim pracovnikd pro rovnani chrastu na spolu-
jedoucim voze. U tohoto zpusobu sklizné chrastu je vyhodné zasazovat velko-
objemové vozy (obr. 7); nevhodné je pouzivat normalnich pfivési bez zvySenych
boénic. Nevyhodou tohoto zptsobu sklizné chrastu je, ze vyzaduje vzhledem k spo-
lujedoucimu vozu rozsahlou pfipravu pozemku a velké hony na zdhony je rovnéz
nutno rozdélovat ruéné. Price sefezdvade pfimo zavisi na vykonu sklizece bulev.
Se strojem nejde pracovat do zasoby, aby spolujedouci viz koly neposkozoval
bulvy v fadku a neutlacoval pidu. Radkovat chrast na sefiznutych bulvich neni
rovnéz vhodné.

Jistou vyhodou je, Ze pfi plynulé praci jezdi mezi sefiznutymi bulvami pouze
pravé kolo sefezavadle, takze utuzeni pldy, poskozeni a rozjezdéni bulev nebude
ani za obtiZznych podminek velké.

Technologie sklizné bulev je u tchoto zptsobu totozni s technologii sklizné
bulev u zpisobu C.

Tento zpisob sklizné cukrovky je neobyéejné rychly a produktivni, o CemZ
svédéi i mejnizsi potteba lidskych pracovnich hodin a nejniz§i naklady na kom-
plexni sklizefi 1 ha. Tento zpisob vsak klade veliké pozadavky na pfesnou orga-
nizaci price, nebot plynulost sklizné chrastu i bulev je bezprostfedné vazina
na dostatek ptfepravnich prostfedki. To je ostatné vidét i z grafického vyjadfeni
okamzité potfeby lidi, traktori a pfivésli, nutnych pro dodrzeni plynulosti
sklizné.

Zpusob sklizné G

Tato technologie sklizné cukrovky je prakticky shodnd s technologickym
zptisobem sklizné F. Aby byla sniZena okamzitd potfeba traktorti a pfivési nut-
nych pro odvoz chréstu, byl chrast odklddan do podélnych fad a byl sbiran, na-
kladan a odvaZen teprve tehdy, kdyz byly volné pfepravni prostfedky. Pro udr-
7eni tohoto zplsobu sklizné v plynulé praci je zapotfebi osmi pracovnikd, &tyf
traktord a t¥i pfivési. Oviem celkovd potieba lidskych pracovnich hodin a cel-
kové naklady na komplexni sklizefi proti zpisobu F stoupaji. Kona-li se viak
sklizeti ,na ¢isto“, pak opét pocet lidi, traktori a pfivési stoupd, jak je zfejmé
z obr. 12.
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Odkladani chrastu na podélné fady je tedy nutno s ohledem na zvysenou
potfebu lidskych pracovnich hodin a zvysené nidklady povazovat za nouzové te-
Seni pfi nedostatku prepravnich prostfedkd.

Z rozboru jednotlivych technologickych zptisobd rozdélené sklizné cukrovky
vyplyva, ze zejména pii sklizni bulev jsou velmi vyhodné zplsoby s ptimym
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15. Znazornéni celkovych néakladi na pracovni sily, traktory, stroje a privésy na
sklizenn 1 ha cukrovky u jednotlivych technologickych postupt.

]

privésy.

naklddanim bulev do spolujedoucich vozi dopravniky sklizedl, protoze dplné od- *
padd nakladani bulev. Nevyhodou pak je, Ze spolujedouci viiz omezuje vykon
sklizede a Ze je znaénd okamzita potieba traktori a privésu.

Vhodnéjsim feSenim by bylo vyuZit u dvoufddkového sklizece vyhody zasob-
niku, ale tak, aby odpadlo dal§i nakladani bulev ze souvislych hromad na okra-
jich pole. Prakticky to znamend vybavit sklize¢ nebo agregiat vhodnym vysoko-
zdviznym z4sobnikem nebo zaradit do agregitu vysokozdvizny navés, jimz by se
sklizené bulvy nejen koncentrovaly, ale na okrajich pole pfimo piekladaly do
pripravenych privési. Tyto pfivésy, na které nemusi byt neustdle vazan trak-
tor, je mozno po jejich naplnéni sestavovat v soupravy a odvéaZet na misto pfe-

jimky (obr. 16).

16. Navrhovana uprava dvou-
fadkového sklizete bulev s vy-
sokozdviznym zéasobnikem.
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I kdyz prostoje pfivést na souvratich vyzaduji urcité naklady, je tento zpt-
sob vyhodnéjsi nez pfimé nakladani dopravnikem sklize¢e, kde je pak vazan jesté
traktor. U trifadkového sklizece, ktery je vzhledem k stavajicim vykontim nej-
produktivnéjsi, je mozno sklizefi bulev je§té vice zhospodarnit podobnym zptso-
bem jako u dvoutadkového sklizece, kde by oviem pro vice bulev nebylo vhodné
pouzit zasobniku; lepsi by bylo opét pouZiti vysokozdvizného navésu, poptipadé
s hnmanou napravou, ktery by se ucelné viadil do agregatu bud mezi traktor
a sklize¢ nebo za sklize¢. Sklizené bulvy by se opét vozily na okraje pozemku
a hnana naprava by navic umoZzfiovala sklizeii i v téz§ich podminkich. Sou-
prava by vypadala podobné jako u zku$ebniho agregitu s jednofadkovym kom-
binovanym sklizetem na obr. 13

Zvlasté vyhodné se zda pouziti vicefadkového sklizede bulev neseného ma
univerzdlnim podvozku, kde by bylo mozno adaptovat vysokozdviznou korbu pfi-
mo na ram podvozku, ¢imZz by se zvy§ila mobilnost agregatu, dosahlo by se
téz daleko uzsi souvraté nez u soupravy s vysokozdviZnym néavésem.

Pti sklizni chrastu se jako velmi vyhodny ukazal zptsob sklizné sefeza-
vadem s objemnym zasobmikem, protoZe neni zapotiebi prakticky Zadna ruéni
ptiprava pozemku pro sklizefi a sefezava¢ neni omezovan spolujedoucim vozem,
takZe okamzita potfeba pfivésu a traktort je nizka. Nevyhodou je, Ze chrast se
ze zasobniku vypousti na zem a je nutno ho opét nakladat. Proto je tfeba vy-
uzit vyhod sklizné chrastu s objemhym zasobnikem a odstranit nedostatky. To
je proveditelné viazenim bo¢niho dopravniku do zasobniku, takze sklizeny chrast
bude mozno bezprostfedné naklddat — podobné jako u bulev — pfimo do pfi-
vésu stojicich na okrajich pozemkl (obr. 17). Je§té€ vyhodnéjsim feSenim by bylo
vybaveni zasobniku vysokozdviznym zafizenim, které by umoziiovalo velmi rychlé
pieklopeni christu opét do vozu.

17. Navrhovana uprava dvou-

radkového serezavace chrastu

neseného na ‘RS-09 s velkym

zdsobnikem, upravenym pro

prekladani chrastu pomoei do-
pravniku.

Pokud jde o vykonnost, je rozdélena sklizei cukrovky podle provedenych
zkousek nejefektivnéj§i u tfifddkovych mechanizaénich prostredk. Oviem t¥i-
fadkovy sefezavac i sklize¢ bulev jsou slozitéjsi, t€z§i, méné mobilni a méné pro-
vozné spolehlivéj§i nez dvoutddkové stroje. Z téchto divodi je vhodnéjsi vyuzit
pro rozdélenou sklizeni cukrovky mechanizaénich prostiedki dvoufadkovych a vy-
konnosti strojii tfifadkovych dosdhnout zvySenymi pracovnimi rychlostmi.

Souhrn
Rozdélena sklizefi cukrovky ma nékteré vyhody proti nedélené sklizni kom-
binovanymi sklize¢i. Rozdéleni vdhy na sefezdvaé chrastu a sklize¢ bulev umoz-
fiuje stavbu vicefddkovych mechaniza¢nich prostiedki, které jsou mobilné&j§i a

vykazuji vy$§i vykon nez sklizede kombinované o stejném zabéru. Pti rozdélené
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sklizni je moZno snize zvySovat vykonnost zvySenou pracovni rychlosti a do
diisledk pouzit nejmodernéjsi technologie sklizné.

Praktickymi zkouskami bylo provéfeno 3est hlavnich zpisobi rozdélené
sklizné. Rozdéleni sklizeni se projevila jako nejvyhodnéjdi u tfifadkovych me-
chanizaénich prostfedki, s pfimym naklddanim chrastu a bulev do spolujedoucich
vozl. Sklizefi témito prostfedky je velmi produktivni a velmi ekonomickd co do
celkovych nikladt na komplexni sklizeii 1 ha cukrovky. Pfimé nakladéani chrastu
a bulev vaze vSak pti plynulé sklizni velky okamZity poéet pracovnich sil, trak-
torti a privésu.

Proto je treba usporadat technologicky proces tak, aby vazal bezprostfedné
co nejmensi pocet lidi, traktord a pfivési pfi zachovani produktivity a ekono-
miky zpisobu s pfimym naklddanim chrastu a bulev do spolujedoucich vozi. To
lze uskuteénit viazovidnim objemnych zasobnikii nebo objemnych vysokozdviz-
nych zasobnikli a navést do skliziiovych agregati.
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Mccnenosanme pa3fieIbHONM yOOPKH caXxapHOM CBEKJLI

Paznenenas yOopKa caxXxapHOJM CBEKJbI IO CPaBHEHHUIO ¢ KOMBGaliHOBOI yOGOpPKOY
MMEeeT HEeKOTOpble IIpeuMylllecTBa. Pa3fiesleHnue Beca Ha GOTBOOGPE3BIBATENL M HA CBEK-
JIOTIOA'BEMHUK J1€T BO3MOZKHOCTh KOHCTPYKIM) MHOTODPSIAHBIX MAIIME, OTJIMYAIOL[MXCH
GoubllIeli MAHEBPEHHOCTRIO M AAIOIIUX §oJee BLICOKYIO IIPOM3BOUTENIHHOCTb, YEM KOM-
GaifHbBl ¢ OMHAKOBOI IIUPHHOM 3axBaTa. IIpu pasfenbHoi yOOpKe MOJKHO Jerde II0BbI-

WIAaTh IPOU3BOJAUTENBHOCT, NYTEM YBENIUYEHMs PabouMX CKOPOCTE 1 IOJHOCTHIO MC-
MONB30BaTh HOBEMILIYI0 TEXHOJIOTHIO YOGOPKH.

IIpakTMYeCKUMH HUCIIBITAHUAME GBLIJIO MPOBEPEHO 6 IIAERHBIX CIIOCOGOB Pa3JeNbHOM
yBopku. Pa3nienpHas yGopKa nokasana cebs caMoii BLITOAHOM Y TPEXPAXHBIX yO0opOYHBIX
MalllYH C OZHOBPEMEHHOJ ITOTPY3KOJ GOTBBI y KOPHE!l B eAylilee PAACM TPaHCIIOPTHOE
CPEACTBO. YOOPKa STMMH MalllMHAMM BeCbMa NPOAYKTHBHA M OYEHb 9KOHOMHUYHA B OTHO-
LIeHny OOIMX 3aTpaT Ha KOMIUIEKCHYI0 YGOpKy 1 ra caxapHOji CBEKJbL OJHOBpEMEH-
Hasg Morpy3ka GOTBbI M KOPHEH, OZHAKO, Py ycaoBmu GecriepeGoimoit yGopryu Tpebyer
GOJNBILIOro OAHOBPEMEHHOTO KOJIMYECTBA PaGOTHHKOB, TPAKTOPOB ¥ IIPUIIEMOB.

ITosToMy HEOGXOAMMO OPTaHM3OBATHL TEXHOJOTMYECKHI IIPOIECC TaKUM obpazom,
9YTOOBI OH HEIIOCPEACTBEHHO TpebOoBajl MMHMMANBHOE YMCIO PaboTHMKOB, TPaKTOPOB M
TPVIENIOB IIPU COXPaHEHHH NIPOU3BOAUTENBLHOCTH TPY/JA ¥ SKOHOMMKM CIIOCOGOB C ONHO-
BDEMEHHOJ IIOTPY3KO0it GOTBEI ¥ KODHEN B PHAOM efyliee TPAHCIIOPTHOE CpeICTBO. DTO
MOXXHO OCYIECTBUTE IIYTEM BKJIOYEHMA OOBLEMHBIX GYHKEPOB MIM OOHEMHBIX BBICOKO-
MO'beMHBIX GYHKEPOB M NPMLETOB B yOOPOYHLIe arperarsl.
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Untersuchung des getrennten Zuckerriiben-Ernteverfahrens

Die getrennte Zuckerriibenernte hat gegeniiber der nicht getrennten Ernte mit
Vollerntemaschinen einige Vorziige. Die Aufteilung des Gewichtes auf den Kopf-
schlitten und das Riibenrodegerat ermdoglicht es, mehrreihige technische Hilfsmittel
zur Mechanisierung zu bauen, die mobiler sind und eine hoéhere Leistung aufweisen
als kombinierte Erntebergungsgeridte mit der gleichen Arbeitsbreite. Bei der getrenn-
ten Ernte ist es einfacher moglich, die Leistung durch erhéhte Arbeitsgeschwindigkeit
zu steigern und die allermodernste Erntetechnclogie in aller Konsequenz anzu-
wenden.

In Einsatzpriifungen wurden die sechs Hauptarten der getrennten Ernte iber-
priift. Am besten bewidhrte sich das getrennte Ernteverfahren bei dreireihigen Ge-
riten, unter direktem Aufladen von Riibenblatt und Riibenkérpern in die nebenher-
fahrenden Wagen. Die Ernte mit diesen mechanischen Hilfsmitteln ist sehr produktiv
und in bezug auf den gesamten Kostenaufwand fiir die komplexe Ernte je ha Zucker-
riibenanbauflidche sehr 6konomisch. Das direkte Aufladen des Riibenblattes und der
Riibenkorper bindet jedoch sofern die Ernte im FlieBverfahren durchgefithrt wird —
gleichzeitig eine hohe Anzahl von Arbeitskridften, Schleppern und Anhéngern,

Aus diesen Griinden ist es notwendig, den technologischen Prozel so zu re-
geln, daBl er unmittelbar eine moglichst geringe Anzahl von Menschen und Ma-
schinen beansprucht, unter gleichzeitiger Wahrung der Produktivitidt und Okonomik
des Verfahrens des direkten Aufladens von Riibenblatt und -Wurzeln in die neben-
herfahrenden Wagen. Dies kann durch die Einschaltung volumindser Wagen oder
voluminoser Wagen mit Hubvorrichtung und Einachswagen in die Ernteaggregate
verwirklicht werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIIT) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 5

Rozbor technologie pé&stovani a ekonomiky pracovnich
procest u cukrovky

AHAJIU3 TEXHOJIOrHMH BO3/EJIBIBAHUA M 9KOHOMMKH PafouMx INpPOIEccoB
¥ CaxapHO¥ CBEKJIbI

Analyse der Technologie und Okonomik der Arbeitsprozesse im Zuckerriibenbau

Inz. Jilji FIEDLER, kandidat zemédélskych véd, prom. ekonom Vladimir RIMAL
Vyzkumny ustav feparsky CSAZV, agrotechnické oddéleni, Semdice

Doslo dne 3. II. 1960

Uvod

Pozadavky na novou technologii, odpovidajici velkovyrobnim podminkim,
jsou i pfi péstovani cukrovky. Vyplyvaji z dosud vysoké potieby rudni prace,
které je zapotiebi hlavné ve 3pickach (jednoceni a sklizeni). Olekavame tedy od
nové technologie, Ze nam pomuze nahradit ¢ast ruéni prace mechanizaci, ktera
nam zajisti f4dné a véasné provedeni agrotechnickych opatfeni.

Uvazované zmeény v technologii péstovani jsou uskuteénitelné, jak dokazuji
vysledky pokusii a provozniho ovéfovédni. Zavedeni nové technologie bude viak
zaviset na dostateéném mnozstvi vhodnych mechanizaénich prostredki a jejich
spravném vyuZiti.

Cast vSeobecna

Ke zménam v technologii péstovani cukrovky dochézi i v zahramiéi, a to
nejenom ve statech s tradiénim fepafstvim, ale i tam, kde se péstovani cukrovky
v posledni dobé& rozsifuje. Ke zménam dochazi hlavné v téch asecich, kde se po-
datilo bud pracovni operace uspé$né mechanizovat, nebo tam, kde si nedosta-
tek pracovnich sil vynutil alespoil ¢aste¢nou mechanizaci.

Zmény v technologii péstovani se promitaji pfedevsim do téchto useku:

1. vysev mechanicky upraveného osiva (semeno segmentované nebo obru-
Sované), pfesné seti;

2. pouziti riznych zptisobi mechanického predjednoceni (ruzné typy pro-
sekdvadl);

3. mechanizovani sklizeti (kombinované sklizeée).

Nastup novych smérii v technologii péstovani nebyl v Zadném stité pre-
kotny a zavadéni novych zpisobl péstovani postupuje ve vétSiné stati stile dosti
pomalu. O tom své&déi pfehled, uvedeny v tabulce I.
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I. Mechanizace predjednoceni v procentech plochy v roce 1958

. Pouziti e yossp Strojni

- oot | Pkt | e o

obru$. |segment. | obal. vysev vani vini prace
Rakousko 1 0 0 0,7 0 0 0
Belgie 1 0 pokusné 0 0 0

Kanada 100 0 — 100 0 25 pokusné
CSSR pokusné | pokusné | pokusné | pokusné 20 0 0
Daénsko 2 — — 2 0 pokusné 0
Francie 0,3 0,5 0,4 1 0 pokusné 0
NDR — 20 pokusné | pokusné 0 pokusné 0
NSR 15,2 0 pokusné | pokusné 0 pokusné 0

V. Britanie 33 0 0 9,5 0,2 2,9 pokusné
Irsko 35 0 0 22 0 1 0
Italie - — - pokusné 0 0 0
Holandsko 3 0 0 0 0 2,5 0
Spanélsko - - - 0 0 0 0
Svédsko 49 - - 15 0 10 0
Svycarsko 0,5 - - 0 0 0 0
Turecko — - — 0 0 0 0
USA 40 57 0 65 2 18 8

Vysledky novych technologickjch postupti se promitaji pfedeviim ve sniZeni
potieby ruéni prace, hlavné ve §pickach. Jako ptiklad lze uvést tdaje, uvedené

v tabulce II.

II. Potieba prace v hodinach na 1 t cukrovky

- Prameny vy 4 POt e o e
1948—1952 | 1955 1956 1957 | péstovni | C¢Pfisklizni
V. Briténie 269 271 307 267 13,8 nezjisténo
CSSR 234 285 207 208 | 164-21,4 | 4,3-95
NDR 246 286 215 295 17,8 6,6—9,2
NSR 328 364 326 415 7,9—12,6 | 4,4—6,1
USA 329 370 371 396 5,1 1,6

Soucéasny stav péstovani cukrovky u nas
a mozZnosti zavedeni

nové technologie

. Povaleény stav nafeho fepafstvi neuspokojil. Primérné hektarové vynosy
byly v jednotlivich letech nizké a kolisavé. Pfi¢iny kolisavych vynosi v jed-
notlivych oblastech nebo i pfimo v JZD a na statnich statcich spoé¢ivaji hlavné
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v nedodrzovani zakladnich zdsad agrotechniky. Ztraty, ke kterym pak dochizi,
pohybuji se az do 50 % vynost.

Pokud jde o vlastni agrotechniku, zistala vcelku na d¥ivéjsi arovni. V po-
sledmich letech je sice vidét urcity vzestup, ale nejvétsim nedostatkem stile zi-
stdva nedodrzovani agrotechnickych lhit.

Ani technologie péstovani cukrovky nedoznala v poslednich letech v nasem
staté podstatnych zmén, i kdyz s rozvojem socializace se zvysila podstatné veli-
kost obdélavanych hont.

Zavadéna mechanizace pti péstovami cukrovky se promitla pfedevs§im ve
vét§im pouziti kultivaénich traktori a nékterych typd traktorovych nesenych ¢&i
zavésnych stroji (kultivaéni plecky, ptiéné prosekavade, moctuvkovace, ¢pavko-
vade). Nenahradila vsak uspokojivé nedostatek pracovnich sil a nezajistila pod-
statné zvySeni produktivity prace. Prace se proto opozduji, nedodrzuji se agro-
technické lhiity a jednotlivé pracovni operace se obtizné zvladaji. Rozvoj mecha-
nizace lze tedy oznaédit v soucasné dobé jako nedostateény. Nékteré typy potfeb-
nych mechanizaénich prostredki se zatim viibec nevyrabéji. Nékteré z vyrabénych
nespliiuji zcela agrotechnické pozadavky.

Pfi podzimnim obdéldni plidy k- cukrovce rozhoduje o kvalité priace prede-
v§im spravné rozmetdni chlévské mrvy a jeji véasmé zaorani. Cely tento pra-
covni cyklus vaze az dosud piili§ velké mnozstvi pracovnich sil a je maroény
na dopravu. Neni vak k dispozici dostateény pocet nakladac¢i chlévské mrvy a
stagnovala i vyroba rozmetadel chlévské mrvy, takze zistdva pracovni §picka.

Pro jamni pfipravu plidy a rozruSovani pldniho $kraloupu se nevyrabégji
vélce o vét§im pruméru a Zehetmayerovy valecky.

Nejvyss§i potfeba ruéni prace pfi péstovani cukrovky je stale u jednoceni. Do-
savadni vysledky pokusii ukazuji, Zze hlavni tézi§t€ ve snizZovani potfeby ruéni
prace pfi jednoceni spodiva v technologii pfipravy semene, technice vlastniho seti
a v ruznych zpisobech mechanického predjednoceni. Ani feposeci stroje, ani
vhodné typy rotaénich prosekdvaéi se vSak rovnéz nevyrabéii.

Mechanizace mezifdadkového obdélavani je sice jiZ na pomérné vysokém
stupni, aviak aZ dosud se nedosahuje pozadované kvality a véasnosti prove-
deni. Kultivace ple¢kami a pfihnojovani porosti moclivkou a épavkem se sice
slibné vyviji, aviak pouZivané stroje nespliiuji zcela agrotechnické pozadavky.
Traktorova pletka neumoziiuje napf. pleckovani velmi blizko u fadku tak, aby
se nezahrnovaly mladé rostlinky hlinou. Nema dale kypfi¢e k obdélavani po-
nechanych ochrannych past fadkd a jeji fizeni je pomérné naméhavé. Ani kva-
lita dosavadniho ple¢kovani zcela neuspokojuje. Vyrabéné moctvkovade jsou spa-
dové, davkuji nerovnomérné a neumoziiuji zapraveni mocivky na vsech pudach
vzdy do patfiéné hloubky. Zavadéné ¢pavkovade poruSuji strukturu pady (utla-
dovani pudy cisternou, nevhodny typ zapravovacich radli¢ek) a plné nezabra-
fiuji unikani épavku z pidy.

Neuspokojiva je také situace ve sklizni, kde stdle pfevlad4 ruéni prace. Nova
technologie sklizné, mahrazujici ru¢ni praci stroji, je sice jiz vyzkouSena, vyho-
vujici typy fepnych sklize¢i se vSak dosud nevyrabéji.

Zavedeni nové vyrobni technologie tedy zavisi na péstitelskyoh podminkach
a ristu mechanizace. Zakladnim poZadavkem, kladenym na novou technologii,
bude dosazeni podstatného zvySeni vynosi pii sniZovani potfeby ruéni prace.
Je ovsem tfeba kldst diiraz na vénovani nalezité pozornosti celému systému hospo-
dafeni v ramci osevniho postupu, maji-li se vyrazné projevit v efektivnosti zmé-
ny v technologii péstovini jedné plodiny.
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III, Podzimni pifiprava pudy

Dnes$nistav:

Podmitd se sice na vét§i &asti ploch, ale velmi Easto
opozdéné. Chlévskd mrva se zaordva na mensi &ésti
sttedni orbou a pozdé&ji nisleduje hlubokd orba. Na
vétsi Easti ploch se chlévska mrva zaorava pfimo hlu-
bokou orbou. Cést chlévské mrvy se zaorava i béhem

zimy nebo aZ na jare.

Nakladani chlévské mrvy a jeji rozhazovani se provadi

prevazné ruéné.

Vyhled:

Po sklizni predplodiny se provede podmitka, jejiz hloubka zdvisi na typu pudy
a povétrnosti (v normélnich podminkach 8 —10 cm, za sucha az 12 c¢m, za vlhka asi
6 cm). Podmitku je tfeba obdéldvat. B€hem zafi (asi 6 tydnt po podmitce) rozmeté
se chlévskd mrva v ddvce asi 300 q/ha, ktera se zaora stfedni orbou na hloubku
18 —20 cm. Soucasné s chlévskou mrvou zaora se polovina fosfore¢nych a draselnych
hnojiv. Hlubokd orba se provadi v fijnu a v prvé poloviné listopadu na hloubku
okolo 30 cm. Zvlasté na tézkych pudach je tfeba dokondit hlubokou orbu do poloviny
listopadu. V pfipadé necostatku chlévské mivy je tfeba provést hlubokou orbu i za
cenu, Zc¢ se chlévskou mrvou mensi ¢ast pozemki nevyhnoji. Ruéni nakladani a roz-
metdni mrvy nahradi se mechanickym nakladatem a rozmetadly.

POROVNANI POTREBY PRACE PRI DNESNIM STAVU A PRI VYHLEDOVE TECHNOLOGII:

Bneéni stav: Vyhled:
Alternativa I. Alternativa II. Alternativa I. Alternativa II.

Pracovni operace Pracovni operace Pracovni operace Pracovni operace
lidska prace préace lidska prace prace lidska prace prace lidsk4 prace prace
préace potahu traktoru price potahu traktoru prace potahu traktoru prace potahu traktoru
podmitka (kolovy traktor) podmitka (kolovy traktor) podmitka (kolovy traktor) podmitka (kolovy traktor)
ruéni nakladani mrvy ruéni nakldddni mrvy obdélani pedmitky (potah, obd¢lavani podmitky (potah,
odvoz potahem 280 g/ha odvoz traktorem: 300 q/ha vilec, brény) valec, bfénY)
ruéni skopavani ruéni skopavani mechanické naklidani mrvy

ruéni rozhazovani mrvy
hlubok4 orba (pés. traktor)

ruéni rozhazovani mrvy
hluboka orba (p4s. traktor)

odvoz traktorem: 300 q/ha

mechan. nakladani mrvy
ruéni skopavani

ru¢ni rozhazovani mrvy
hluboka orba (pas. traktor)

odvoz a rozmetani rozmetadlem
(300 g/ha)

rozmetdni stroj. hnojiv (kol. trakt.)
zaorani stfedni orbou (pés. trakt.)

hluboka orba + podryvéni (pas.
traktor)

70 hod. 38 hod. 3 hod.

70 hod. — 22 hod.

52 hod. 2 hod. 17 hod.

25 hod. 3 hod. 22 hod.

100 % 100 9 100 %

100 % — 734 %

74,3 % 5,2 % 566 %

35,7 % 79 % 734 %




1V. Jarni priprava pudy

Dnesni stav: Vyhled:

Jarni pfiprava pudy se v mnoha | Jarni pfiprava pudy se musi v kaZdém pfipadé pfizpusobit
pripadech kon4 3$ablonovité. | mistnim podminkidm, prubéhu pocasi, typu a stavu pﬁ.dy.
Velmi &éasto se poru$uje struk- | Systém predsetového zpracovani zilezi v zachovani maxima
tura pudy tim, Ze se zpracovava | pudni vlahy, ni¢eni plavela a vytvofeni spravné struktury
puda, kterd neni zrala. pudy. Sablonovité pouziti jednotlivych pracovnich operaci
neni mozné. Pocet nutnych pracovnich operaci a jejich sled
se ruzni.

Potreba prace pii jarni piipravé pudy*) Pracovni operace

—— prace
lidska price | prace potahu drakrots
smykovéani (vlaZeni téZkymi branami) —
pasovy traktor

rozmetani strojenych hnojiv — kolovy
traktor

vlaéeni, min. 2 X — potah

predsetové kypreni — kultivator — kolovy

*) Pri jarni piripravé pudy jsou uve- traktor

deny prace bézné se vyskytujici. Podle
potreby muzZe se vSak pocet pracovnich véleni (vla€eni) pfed setim — potah
operaci ruznit. O specidlni technologii
jarni piipravy plidy se ve vyhledu ne- 7 hod. 5 hod. 2 hod.
uvazuje. .

Vychédzime-li z dosavadni skuteénosti masi praxe, stavu vyzkumu a moz-
nosti zavedeni navrhovanych opatfeni v praxi, vyplyva z toho nasledujici porov-
nani soucasného stavu s kratkodobym vyhledem nové technologie (pro obdobi
treti pétiletky); viz tabulku III az XI.

V 1. alternativé se uvazuje jesté znaény podil potazni prace. V dalsich pak
potieba prace potahu klesa v dusledku nahrazovani praci traktoru.

Pokles potieby lidské prace pfi podzimni pfipravé pidy ze 70 hod./ha na
52 hod. je zptsoben nahrazenim ruéniho nakladani mrvy praci mechanického na-
kladace. PouzZitim rozmetadla chlévské mrvy pak klesa potfeba lidské prace pfti
podzimni pfipravé pudy az na 25 hod./ha i pfi zvySené davce mrvy na hektar.

Potieba lidské prace na obdéldni podstatné klesad zejména v dusledku vy-
fazeni I. okopavky z navriené technologie, kterad je ¢asteéné nahrazena proseka-
vanim a v dusledku aspor pfi jednoceni prosekaného porostu (alternativy II. a
III. soucasného stavu a I. vyhledov4 alternativa). Mensi vliv m4 nahrazeni rué-
niho rozhazovéani ledku traktorovym ledkovadem.

Dalsi pokles lidské prace pfi obdélavani je zpiisoben hlavné dsporami prace
pfi jednoceni jednoklickového semene (ve vyhledové alternativé I1.) a jeho pfes-
nym vysevem (ve vyhledové alternativé IIIL.).

Potteba lidské prace pii sklizni je podstatmé ovlivnéna aZ nasazenim kom-
binovaného sklize¢e fepy (ve III. vyhledové alternativé). UvaZovany vyssi vy-
nos ve vyhledovych alternativach zptisobuje dokonce zvySenou potifebu lidské
prace v I, a II. vyhledové alternativé.

Predpokladame, Ze uvadéné pracovni postupy budou béhem tieti pétiletky
zavedeny do praxe, i kdyZz tfeba jen na &asti plochy. Neuvazovali jsme zde dalsi
vyhled mechanizace, jehoz vysledky se uplatni az v pribéhu ctvrté pétiletky.

333



1433

V. Setf

Dnes$ni stav:

Vysévid se normdlni semeno, na &asti ploch semeno a)

upravené (,,jarovizované*‘). Vysevné mnoZstvi kolisd
podle oblasti a zemé&dé&lskych zdvodu v rozmezi 20 aZ

30 kg/ha.

Pouzivd se pfevainé potaZnich secich stroju.

<)

Vyhled :

normalni semeno vysévat ve viech oblastech. Normy vysevu se fidi podle pod-

minek a u¢elu v rozmezi 20—30 kg/ha,

b) probuzené (,,jarovizované‘‘) semeno vysévat ve viech oblastech ve stejnych dav-

kich jako normélni semeno, aby se urychlilo vzchazeni s moZnosti dfivéjSiho
obdélavani,

semeno s mensim poétem klicka (obruSované) vysévat na pudach nekornaticich,
dobfe pripravenych, nezaplevelenych, v oblastech s men§im vyskytem jarnich
$kitidch. Vysevné mnoZstvi 10— 14 kg/ha. Pfesné seti obrufovaného semene je
mo¥no uplatnit ve velmi dobrych podminkich agrotechniky.

UvaZuje se pouZit specidlnich feposecich traktorovych stroju a stroji pro piesny
vysev.

POROVNANI POTREBY PRACE PRI DNESNIM STAVU A PRI VYHLEDOVE TECHNOLOGII (hod./ha):

Dne$ni stav: Vyhled:
Alternativa I. Alternativa II. Alternativa III. Alternativa IV.
pracovni operace pracovni operace pracovni operace pracovni operace

lidska prace price lidska prace prace lidska prace prace lidska prace préce

préace potahu | traktoru | price potahu | traktoru prace potahu traktoru prace potahu traktoru

seti normélniho semene — seti normalniho semene — seti obru$ovaného semene — presné seti obrusovaného S°}}éasné

6. f. traktor. seci stroj 12 . traktor. seci stroj 6 f. potazni seci stroj semene — 6 f. traktor. seci stroj Pf}Chiz:
v uva
i altern.

3,6 1,8 - 2,3 — 0,7 3,6 1,8 — 4,7 . - ’ 2,3 I.all




VI. Obdélavani

Dnesni stav:

Zékladni pracovni operace —
rozrudovani pudniho $kraloupu
se plosné témér vibec nedéla
(protoze chybi potfebné naradi).

Mezifadkové kypieni je pomér-
né dosti zmechanizovano trak-
torovymi kultivaénimi pletka-
mi. V mnoha pfipadech se viak
nedodrZuje nutnost meziradko-
vého ple¢koviani podle stavu
pudy a potfeb porostu. Pfili§
se plytvd ru¢ni praci pfi prvni
okopavce. Jednoceni vyZaduje
prili§ mnoho ru¢ni prace.

Zdaleka se nevyuZivaji ani sou-
¢asné mozZnosti mechanizace
predjednoceni (prosekidvace).

Hnojeni pfi obdélavani:

Strojena hnojiva dodéivaji se na
list nerovnomérné, i bez ohledu
na potfebu Zivin rostliny v pii-
slusném stadiu. NevyuZiva se
plné mod&uvky.

V porostech cukrovky zustdva
pouze okolo 60.000 jedincii/ha.

Vyhled:

Obdélavani porosti cukrovky zaleZi v rozru$ovani pudniho
Skraloupu vSude, kde se vytvafi a dile v mezifddkovém
i fadkovém kypfeni (uchovéni pudni vldhy, provzduseni
pudy, boj proti plevelum).

Rozrusovani pudniho $kraloupu musi byt dokonalé a to
nejenom v mezifddcich, ale i v prostoru fadku tak, aby rostli-
ny nebyly $kraloupem za$krcovany. Skraloup se musi roz-
rusovat nejpozdéji do 1—2 dnu.

Mezifadkové kypfeni fidi se stupném vyspélosti porostu,
stavem pudy a prubéhem povétrnosti. Hloubka mezirad-
kového kypieni od 4 cm se postupné zvysuje do 8—10 cm
(na tézkych pudach hloubéji, na lehéich mél&eji).

Lze doporudit vla¢eni porosti po vzejiti plevelovymi brana-
mi, ¢mZ se dosdhne Zidouciho provzdu$néni porostl, od-
strani se z valné &asti vykli¢ené plevele a &dstetné se pro-
svétli porost, takZe se uleh&i jednoceni.

Prevlatovianim nebo prosekdvanim porostl je mozno omezit
prvni ru¢ni okopavku. Jednotlivé postupy je moZno apliko-
vat podle mistnich podminek, mozZnosti a potieb.

SniZeni potfeby ruéni price pfi jednoceni je moZno dosdh-
nout kromé prevlatovani a prosekdvani porostil i vysevem
semene s mensim poétem Kklickiu (obrusované). Potiebu
ruéni prace v jarni $pi€ce je moZno sniZovat podle toho, jaké
se vytvareji podminky pro praci mechaniza¢nich prostredki.

Hnojeni pfiobdéldvani:

Po vyjednoceni dodd se na list polovina strojenych hnojiv
dusikatych, nejlépe ve dvou davkich. Pokud se pouZivi
bezvodého amoniaku, dodiva se v jedné davce (60—80
kg/ha) po vyjednoceni do mezifadkl. Ze statkovych hnojiv
vyuZije se pfi hnojeni do mezifddki mo&uvky v davkiach
40— 80 hl/ha. Pti krat$i vegetatni dobé je moZno dusikatymi
hnojivy hnojit aZ do poloviny &ervence, pfi del$i vegetatni
dobé (Casné jaro) do konce &ervna.

V porostech cukrovky ponechat min. 70.000 jedinci/ha.

Technologie péstovani a potifeba mechanizaénich
prostredku

Pouziti novych technologickych postupii na zdkladé poznatki praxe a vy-
sledku vyzkumu je ovlivnéno nejenom podminkami, které pro péstovani cukrovky
vytvafi sam péstitel, nybrz z velké &asti i moznostmi mechanizace.

Aby bylo moino zajistit nutny sortiment strojd, je t¥eba urychlené realizo-
vat vypracovanou soustavu strojii. Vyrabéné typy mechanizaénich prostfedki musi
vyhovovat agrotechnickym pozadavkim.

Predeviim jde o konstrukci, vyrobu nebo zlepseni téchto stroji nebo na-
fadi: nakladaé chlévské mrvy, rozmetadlo chlévské mrvy, feposeci stroj, seci stroj
pro piesné seti, Zehetmayerovy valetky, rotaéni motyc¢ky, prosvétlovaci brany,
SestifAdkova kultivaéni plecka (rekonstruovand), Sestifdidkovy rotaéni proseka-
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Dnes8nistav:

VII. Porovnani potreby prace pri dneSnim stavu a vyhledové technologii (hod./ha):

Vyhled:

Alternativa I.

Alternativa II.

Alternativa III.

Alternativa I.

Alternativa II.

Alternativa III.

pracovni operace

pracovni operace

pracovni operace

pracovni operace

pracovni operace

pracovni operace

lidska | price | prdce | lidska | prace | prace | lidskd | préce | préce | lidskd | préce | price | lidskd | prace | prace | lidska | prace | prace
prace | potah. | trakt. | price | potah. | trakt. | prace | potah. | trakt. | prace | potah: | trakt. | prace | potah. | trakt. | price | potah. | trakt.
rozrusovani skralou- rozrusovani $kralou- rozru$ovani §kralou- rozru$ovani $kralou- rozrusovani $kralou- rozru$ovani $kralou-
pu (potah, valec) pu (potah, vélec) pu (potah) pu (potah) pu (potah) pu (potah)
1. ple¢kovani (potah) 1. ple¢kovani (kol. 1. ple¢kovani (kol. 1. ple¢kovéni (kol. I. ple¢kovani 1. ple¢kovani
traktor) traktor) traktor) (traktor) (traktor)

I. okopdvka (ru¢né)

jednoceni (ru¢né)

I. ledkovani (ruéné)

I1. ple¢kovani (kol.
traktor)

II. ledkovani (ruéné)

I1I. plec¢kovani (kol.
traktor)

11. okopavka (ru¢né)

pri¢né prosekani
(potah)

jednoceni (i'uéné)

I. ledkovani (ru¢né)

II. ple¢kovani (kol.
traktor)

mod&uvkovani (kol.
traktor)

1I. ledkovani (ru¢né)

II1. ple¢kovani (kol.
traktor

II. okopavka (ruéné)

pri¢né prosekani
(kol. traktor)

jednoceni (ru¢né)

ledkovéni (ru¢né)

II. pletkovani (kol.
traktor)

¢pavkovani (kolovy
traktor)

III. ple¢kovani (kol.
traktor)

II. okopavka (ru¢né)

podélné prosekani
(traktor)

jednoceni (ru¢né)

ledkovani se soucas-
nym zaple¢kovanim
(traktor)

III. ple¢kovani
(traktor)

¢pavkovani (traktor)

IV. ple¢kovani
(traktor)

I1. okopavka (ru¢né)

jednoceni jednokl.
semene (ru¢né)

ledkovani se soudas.
zapletkovanim
(traktor)

III. ple¢kovani
(traktor)

¢pavkovani (traktor)
IV. ple¢kovani

(traktor)
II. okopavka (ru¢né)

jednoceni jednokl.
semene, presny vysev
(ru¢né, dl. motycka)

ledkovani se soudas.
zapletkovanim
(traktor)

ITI. plec¢kovani
(traktor)

&pavkovani (traktor)
IV. ple¢kovani

(traktor)
I1. okopavka (ruéné)

232 4 2

167 4 7

155 2 5

158 3 7

150 3 5

130 3 5

100 % | 100 % [ 100 %

72 % | 100 % |350 %

66,8 %

50 % [ 250 %

68,1 %

75 % | 350 ¥,

64,7 %

75 % | 250 %

56 % | 75 % |250 %




vad, Sestitddkové rozmetadlo hnojiv talifové nesené, mociivkovaé tlak. (adaptér
k pleéce), ¢pavkovad neseny (adaptér k pleéce), dvouradkovy sklized cukrovky,
mechanicky naklada¢ chrastu.

Vyroba musi uspokojit péstitele nejenom v mnozstvi dodavanych stroji a
natadi, nybrz i v kvalité tak, aby stroj svym vykomem a kvalitou price do-
sahl maxima pfi minimalni potfebé ruéni prace v jednotlivych pracovnich ope-
racich.

VIII. Sklizen

Dnes$nistav: Vyhled:

Technologie sklizné se zaméri na komplexni sklizen vice-
| fadkovymi kombinovanymi sklize¢i fepy, pfi¢emz bulvy jsou
| nakladany pomoci transportéru pfimo do vedle jedouciho
zovanim a okrajovanim. Bulvy | pfivésu a chrast uklddan z vice fadku do podélnych fad.
i chrést se naklddaji aZ na velmi | Je tieba zajistit plynuly svoz cukrovky, aby nevznikaly
malé vyjimky také rucéné. | ztraty na poli a zajistit f4dné uchovani na sklddkach, aby

[

\

Sklizen se v soucasné dobé pro-
vadi vyluéné vyoranim trakto-
rovymi vyoravaci, ru¢nim sha-

i zde byly ztrity sniZeny na minimum.

Obdobné jako odvoz bulev musi se zajistit i odvoz chrastu
tak, aby ztraty na krmné hodnoté byly minimdlni.

IX. Porovnani potifeby prace pii dneSnim stavu a vyhledové technologii

Dnes$nistav: Vyhled:

pracovni operace pracovni operace

lidska prace | prace potahu | price traktoru | lidskd prace | prace potahu | price traktoru

vyorani — kolovy traktor mechanizovana sklizen s nakladanim bulev
do traktor. privési — kolovy traktor, sklize¢

shazovani ru¢né

nakldddni, odvoz a skladani chrastu —
klestent rutng ruéné (popi. sbéracim nakladatem), odvoz
naklddéni, odvoz, skliddni bulev 509, potah, 509, traktor
(295 q/ha) — ru¢né, odvoz 509%, potah,
509, traktor

nakladani, odvoz, skladani chrastu
(140 g/ha) — ru¢né, odvoz 509%, potah,
50 9, traktor

240 hod. 28 hod. 16 hod. 89 hod. 12 hod. 30 hod.
100 9 100 9% 100 2% 37 % 43 9, 187 %
Souhrn

Jak vyplyva z porovnani jednotlivych technologickych postupti, existuje
v souéasné dobé u cukrovky nékolik pracovnich postupi. Ani v kriatkodobém
vyhledu se ned4d uvaZovat o jednotném pracovnim postupu. Riznorodé pod-
minky a rtzné vybaveni mechanizaénimi prostfedky je tfeba respektovat a pfi-
zpisobit se jim riiznymi variantami pracovnich postupi.
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X. Potreba prace ma 1 ha — porovnani dne$niho stavu a kratkodobého vyhledu (3. pétiletka):

Dnesni stav (potfeba hodin)

Alternativa I. Alternativa II. Alternativa III.
Pracovni operace sce lidské prace prace prace prace préce prace préce préce
PIACC.IES potahu traktoru lidska potahu traktoru lidska potahu traktoru
podzimni pfiprava pudy 70 38 3 70 38 3 70 38 3
jarni pfiprava pudy 7 5 2 7 5 2 7 5 2
seti 6 4 - 6 4 — 6 4 —
obdélavani 232 4 2 167 4 7 155 2 5
sklizen 243 56 4 240 28 16 240 11 25
Celkem 558 107 11 490 79 28 478 60 35
Vyhled (potieba hedin)
podzimni pfiprava pudy 70 — 22 52 2 17 25 2 22
jarni pfiprava pudy 7 5 2 7 5 2 T 5 2
seti 4 2 1 5 3 — 6 2 2
obdélavani 158 3 T 150 3 5 130 3 5
sklizen 262 12 25 258 12 25 89 12 30
Celkem 501 22 57 £72 25 49 257 24 61
XI. Potieba prace na 1 t cukrovky — porovnani dne$niho stavu a kratkodobého vyhledu
Alternativa I. Alternativa II. Alternativa III.
Potfeba price lidska prace prace lidska prace priace lidska prace prace
préace potahu traktoru prace potahu traktoru prace potahu traktoru
hod dnesni stav*) 18,9 3,6 0,4 16,6 2,7 0,9 16,2 2,0 1.2
* vyhled **) 15,4 0,7 1,8 14,5 0,8 1,5 7,9 0,7 1,9
o/ dnesni stav 100 100 100 87,8 75 225 85,8 55,6 300
e vyhled 81,5 19,5 450 76,7 22,2 375 41,8 19,5 475
Produktivitapricc  dnesni stav 100 114 116,7
na 1 hod. lidské
prace vzrists: vvyhled 123 130 240

*) dne$ni stav — pfi vynosu 295 g/ha,
**¥) vyhled roku 1965 — pii vynosu 325 g/ha,




1. Potifeba prace v hodinach ma 1 tunu 2. Porovnani potfeby prace na 1 tunu
cukrovky pfi rtizné technologii cukrovky a produktivity na 1 hodinu lid-
ské prace pri razné technologii

%
1

1

ioct : |
DNESNI STAV l VYHLED ] ONESNI STav VYHLED

potieba lidské prace,

||]l ldska praee, 000000 prace 1 paru Kkoni,

§ price 1 paru koni, G prace traktoruy,
Tﬂ produktivita na 1 hod. lidské
§ prace traktoru. préace.

Pritom je tfeba zdaraznit i nadale nutnost dobré agrotechniky pfi pfipravé
pidy, zejména pii pouziti obruSovaného semene, a dodriovini agrotechnickych
Ihat p¥i vSech pracovnich operacich. :

Podil jednotlivych technologickych postupi se bude riznit v zivislosti na
vybaveni mechanizaénimi prostfedky i v zavislosti na tirovni celkového hospoda-
teni. Cisla o potiebé prace se proto mohou od uvedenych lisit. P¥i uplatiiovani
novych technologickych postupi a dodrzeni zasad sprdvné agrotechniky bude
mozno snizit potfebu lidské prace pfi soufasném zvySovani hektarovych vynosi.
Tim podstatné vzroste produktivita prace. Nejvétsi diuraz pfitom je tfeba klast
pfedev§im na zvySovdni vynosd.

V é&lanku jsou probrany pracovni postupy, které podle nazoru autori budou
b&né zavedeny v §iroké praxi béhem tfeti pétiletky. Neni tedy uveden a vy-
hledové zhodnocen dal§i rozvoj mechanizace, se kterou se podita pro praxi ve
étvrté pétiletce. .

Zavedenim navrhované technologie pfiblizi se naSe fepafstvi mékterym vy-
spélym fepafskym statim ve vynosech i ve snizené potiebé prace.
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AHAJIN3 TEXHOJIOTMH BO3JeJbIBaHUA M SKOHOMHMKHM DPAGOYHUX NPONECCOB
¥y caxXapHOM CBEKJbL

Kak BbITeKaeT M3 CPABHEHMA OTJAEJbHbIX TEXHOJIOTMYECKMUX IIPOIIECCOB PO3AENbI-
BaHuS CaXapHO! CBEKJbI, B HACTOAILlEe BPEMA CYILIECTBYEeT HECKOJIBKO Pabo4Yyux ITporec-
coB. Exunbiin pabounit npoiece HeJb3d NPeAyCMOTPeTh JazKe B KPATKCCPOYHOM I17aHe.
Heo0X0AUMO yYHTHLIBATH Pa3HO0Opa3HbIe YCJHOBUA U PAa3JIMYHYIO OCHAILIEHHOCTH Cpej-
CTBAMU MEXaHM3alumuM M IPUCIIOCODUTBCA K HMM pa3HbBIMM BapuaHTaMu pabodyux Ipo-
11€CCOB.

IIpu 9TOM CJOEAYET U BOPelb MOAUYEPKHYThL HEOOXOAUMOCTh XOPOIIei arpoTeXH KU
IIpY TIOATOTOBKE TIOYBbI, OCOOEHHO IPM HCIIONB30BaHMK UUIMMOBAHHBIX CEeMAH, a TaKiKe
cobuTro/ieHMe arpoTeXHUYeCcKuX CPOKOB IIPU BceX paboyux onepanuax.

Pa3Huia OTAENBHBIX TEXHOJOTHYECKMX ITPOLIECCOB OYyAET MEHATHCA B 3aBUCHMCCTH
OT CCH2UIeHUA CPEJACTBAMM MEXaHHU3allu¥ U B 3aBUCMMOCTH OT YPOBEIA OOIIEIO BeleNiid
x05AicTBa. 1109TOMYy NpPMBEJAEHHBIE YMCJIa B 3aTpare TpyJda MOryT OdTaudarbeda. Ilpu
BHEJIPEHM) HOBBIX TEXHOJIOTMYECKMX ITPOLIeCCOB M COOMIOeHUN IMPUHIMIIOB IIPaBUIILHONI
arpoTexXHMKH, MOKHO OyeT CHM3UTEL 3aTPaTy PYUYHOro TpyAa TPy OJAHO3PEMEHHOM II0BbI-
1LIEHMH TIOTEKTApHBIX YPOzKaeB. TeM caMbIM CYIIECTBEHHO BO3PAaCTeT MIPOU3BOAHTEIL-
HeeTh Tpyaa. Ocoboe BHUMaHMUE MIPM 3TOM HeOCXO0AMMO YACIATh, TIPeKAe BCEro, IIOBbILLE-
HMIO0 ypOKaeB.

B crarbe paztuparTca paboure mIIDOLIECCHI, KOTOPbIE COIVIACHO MEEHMAM aBTOPCB
OyRyT BHEAPATHCA B LIMPOKYIO IIPAKTUKY B TedeHHe III-eir marunerku. He npuBoauTes
¥ TIEPCIIEKTUBHO HE OLIEHEHO JaJIbHelllee pa3BUTUEe MeXaHMW3aluy, BHEJIPEHUE KOTOROi
B IIPaKTUKY IIpeAycMoTpeHo B IV-oit mATHIETKE.

BHepeHyeM NPeJJIOXKEHHOM TEXHOJIOTMH Halle CBEKJOEOJACTBO MPHUOJIU3UTCA K HE-
KOTOPLIM ©0Jiee Pa3BUTLIM CBEKJIOBOTYECKMM TOCYZapcTBaM KaK B OTHOLIEHMH ypozKas,
TaK y B OTHOLUEHMM CHUIKEHMUs 3aTpaTr TPyAa.

Analyse der Technologie und Okonomik der Arbeitsprozesse im Zuckerriibenbau

Wie aus dem Vergleich der einzelnen technologischen Verfahren im Zucker-
riibenbau hervorgeht, werden gegenwirtig in unseren Bedingungen mehrere Arbeits-
verfahren angewendet. Selbst in der néchsten Perspektive betrachtet kommt ein
einheitliches Arbeitsverfahren vorldufig nicht in Frage. Den ungleichartigen Bedin-
gungen und der unterschiedlichen Ausriistung mit mechanischen Hilfsmitteln zur
Mechanisierung mufl dadurch Rechnung getragen werden, daB3 verschiedene diesen
Tatsachen angepasste Varianten der Arbeitsverfahren angewendet werden.

Dabei mufl auch weiterhin die Notwendigkeit einer richtigen Agrotechnik bei
der Saatbettvorbereitung, insbesondere bei Verwendung von abgeschliffenem (me-
chanisch zertriimmertem) Saatgut und die Wichtigkeit der Einhaltung der agrotech-
nischen Termine bei allen Arbeitsgingen hervorgehoben werden.

Je nach dem Grad der Ausriistung mit technischen Hilfsmitteln zur Mechani-
sierung werden unterschiedliche technologische Verfahren angewendet werden, wo-
bei die Wahl derselben auch vom Niveau der gesamten Wirtschaftsfithrung abhangen
wird. Die Arbeitsbedarfszahlen konnen also von den genannten Ziffern abweichen.
Bei der Anwendung der neuen technologischen Verfahren und bei Wahrung der
Grundsitze einer richtigen Agrotechnik wird es moglich sein, den Bedarf an men-
schlicher Arbeit bei gleichzeitiger Erhéhung der Hektarertrdge zu verringern. So
wird die Arbeitsproduktivitdt wesentlich gesteigert werden. Das Hauptgewicht ist
dabei vor allem auf die Ertragssteigerung zu verlegen.

Im vorliegenden Artikel werden die Arbeitsprozesse beschrieben, die sich der
Ansicht der Autoren gemidB wihrend des Dritten Fiinfjahrplanes in der breiten
Praxis allgemein durchsetzen werden. Die weitere Entfaltung der Mechanisierung,
mit deren Anwendung in der Praxis im Vierten Fiunfjahrplan gerechnet wird, wird
in der vorliegenden Arbeit nicht behandelt und perspektivisch bewertet.

Durch die Einfiihrung der vorgeschlagenen Technologie wird sich unser Zucker-
riibenbau in seinen Ergebnissen denjenigen einiger fithrender zuckerriibenanbauender
Staatsgiiter ndhern und zwar sowohl im bezug auf die Ertréige als auch auf die Sen-
kung des Arbeitsbedarfs,
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K otazce hodnoceni mechanického posSkozeni hliz brambor

K Bonpocy OmeHEM MEXAaHHYECKOro NOBPeXIeHHA KJIyOHel Kaprodesis

Zur Frage der Bewertung der mechanischen Beschidigung von Kartoffelknollen

InZ. Bohumil VOTOUPAL
Viyzkumny ustav bramboraisky CSAZV, Havliékiv Brod, pracoviité Valedov

Doslo dne 20. II. 1960

Uvod

Nejednotnost nizori v hodnoceni mechanického poskozeni hliz brambor
pfi manipulaci vede k ziskavami takovych vysledkd, které mejsou dobfe navza-
jem srovnatelné. Pro vyzkumné déely, jakoz i pro zkuSebni ohodnoceni stroji
a nafadi pro sklizei a manipulaci s brambory, vystupuje stile znovu do po-
pfedi pozadavek po takovém zpiisobu hodnoceni, ktery by co nejvice vylouéil
subjektivni stranku pozorovani a hodnoceni. Vysledky, uvadéné ve vyzkumnych
zpravich nebo v protokolech o zkouskich, jsou v &astém rozporu, i kdyz jde
o tyz typ stroje (nafadi), zkouseny v tychz podminkach.

V soudasné dobé se u nis pouZiva takového zpiisobu hodnoceni poskozeni
hliz, kdy se vzorek hliz ruéné omyje a stanovi se poskozeni tlakem (zabarveni
duzina, ryhy, Skrabnuti), dale rdny v duziné do hloubky 0,5 cm a koneéné riany
v duziné pfes 0,5 cm. Toto hodnoceni se opakuje po Sesti tydnech skladovani.
Uvedeny zpiisob vyhovuje podle naSich zkuSenosti pro béini hodnoceni a jeho
vyhodou je jednoduchost a rychlost. OvSem ke stanoveni hodnot pro vyzkumné
zpracovani neni tento postup vhodny. Také v praxi jsme zjistili vice pfipadd,
ze hodnoceni zminénym zpiisobem se znacné odlifovala v koneéném vysledku.
Jako faktor, ktery nejvice ovlivnil vysledek, se jevila subjektivni stranka hodno-
ceni poskozenych hliz, ktera pravé v malém rozélenéni poskozeni ma moznost
prikazné se uplatnit.

K charakteristice mechanického poskozeni hliz z hlediska péstitelského je
treba podat néktera vysvétleni. Mechanicky poskozené hlizy patfi do tzv. ztrat,
které se mohou vSeobecné objevovat v pribéhu celého systému péstovani a ovliv-
Nuji pfimo rentabilitu péstovani brambor. Ztraty vznikaji ponejvice sklizni v ne-
vhodnou dobu, kdy porost neni dozraly. OvSem ztraty zpusobené vyorivaéi a
sklizfiovymi stroji pfimym mechanickym poskozenim hliz, dosahuiji vice nez 10 %
a kromé ztridt nevyoranim, popf. zahrnutim hliz ornici pfi sklizni, jsou wvibec
nejobvyklejiim druhem ztrat. Na poskozeni hliz md pfimy vliv pouZity stroj, jeho
sefizeni a vedeni v fadcich.
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Literarni pfehled

O tom, jak je aktualni mechanické poskozeni hliz, svédéi cetna literarni po-
jednani. Pro nas velmi zajimavou slozkou jsou udaje o procentu po$kozenych hliz
ve sklizni. Podle vSeobecnych pozadavki ma skliziiové stroje nema presahnout hrubé
a sirfedné hrubé poskozeni 5% (Secdlak 1954). Hardenburg (1933) zjistil
z Udaju 238 mist v okoli New Yorku primérné poskozeni 10 % hliz ve sklizni.
Schrumpf (1933) ozna¢uje poskozeni mechanickym zptisobem ve staté Maine 28,7 %
z celkového poc¢tu, v roce 1949 uvadi snizeni posSkozeni pii stejnych operacich na
114 %. Velmi zajimavy je udaj Hastingsuv (1951), kiery pri kontrole 1050
vozi brambor, sklizenych v Dakoté v roce 1929, zjistil 70 90 mechanicky poskozenych
hliz, z ¢ehoz 40 % bylo zplsobeno vyordvacem na poli.

I kdyZ Mc Laren (1959) povazuje urc¢eni stupné po$kozeni za prakticky me-
mozné, osvédéila se v Anglii a v Némecku pro bézné zkuSebni ucely klasifikace,
ktera se soustieduje na vnéjsi prohlidku hliz. Vzorky po odebrani z kone¢né pracov-
ni ¢asti stroje se ihned prohliZzeji. Ke srovnani se pouziva hliz vyoranych na témze
poli a dale jesté hliz vykopanych ru¢né. Hlizy se roztiidi ma hlizy zdravé, na hlizy
s povrchovymi odfeninami, na hlizy s hlub$im poranénim, ktera lze odstranit pri
normalnim loupani a koneéné ma hlizy velmi vazné poskozené, K lepSimu stanoveni
viech poskozeni se hlizy omyji a k stanoveni menSich poSkozeni bylo dale pouzito
jodové tinktury, popf. roztoku parakresolu (1949-1955), kdy poskozenad mista reakeci
skrobu dosahuji charakteristického zbarveni, V roce 1954 byly v Kanadé zahajeny
vyzkumné prace ke stanoveni ¢initeld, ktefi zavinuji poskozovani hliz béhem mani-
pulace (Green, 1956). Podobné prace se konaly i v Némecké spolkové republice
v roce 1949-1950 (Volbracht, 1956) s tim, Ze pozornost byla vénovana predevsim
hlizdam poskozenym péadem. PFi téchto pracich se ukdzala nutnost velmi presného
rozliSeni poSkozeni, ktera jsou vSeobecné Kklasifikovdna jako lehka. Bylo stanoveno,
ze zmény mechanickym poskozenim hliz se projevuji po prvnim tydnu. V otlaku
(v duziné) dochazi k tvorbé melaninu, ktera po prvnim tydnu ustava a po dvou az
tfech tydnech zadernald duZina zasychia. K lapp (1951) uvadi, Ze pfi tomto poskozeni
se snizuje sadbova hodnota snizenim energie kli¢eni. V Anglii k stanoveni nasledkt
poskozeni bylo hodnoceni ihned po sklizni doplnéno hodnocenim po trech tydnech
uskladnéni.

Charakteristiku poskozenych hliz je nutno doplnit také tim, Ze na mechanicka
poskozeni ma souc¢asné vliv i hloubka ulozeni hliz v pudé, zralost hliz, Ze se uplat-
nuje i vliv hnojeni (zvlasté vliv drasliku a vapna), a Ze kone¢né pusobi i napadeni
chorobami, napt. aktinomykozni strupovitosti, které zvétSuje nebezpeéi poskozeni. Na
nachylnost k poskozeni mechanickym zpusobem nepochybné pusobi i vliv odrudy
a doba skladovani.

Povazujeme proto za vhodné upozornit na praci Davise (1952), ktery pri stu-
diu moZnosti mechanického poskozeni stanovil, Ze asi 43 % brambor, sklizenych
v Oregonu, bylo poSkozeno mechanicky. Z celkového mnozstvi poékozeni bylo pfi
vyorévéni poskozeno 12,1 %, p¥i dopravé z pole do skladisté 1,6 %, pri ukladani
8,1 %, pri pytlovani ve sklepe 4,3 %, pti dopravé ze sklepa do skladlété 09 % a pri
balenf ve skladisti 16,6 %. Nylund a spolupracovnici (1955) stanovili, Ze z celko-
vého poskozeni pripadd na vyoravani 1/4 poskozeni, 1/4 na mnakladani pytlu na vozy
a na dopravu z pole do skladi§té a 1/5 vznikd p¥i ukladani pytld do beden pi#i do-
pravé spotrebiteli. Podle metodiky bylo odebrano osm vzorku, z mnichZ é&tyfi se
uskladnuji pro stanoveni po tfech tydnech ma oloupanych hlizach, éty¥i vzorky se
omyji a po osuSeni ponori do roztoku jédu nebo parakresolu, aby se poran&na mista
vyrazné zabarvila. Pri pouZiti jédu se hlizy opldchnou. Hlizy se pfi hodnoceni
tfidi na:

1. hlizy neposkozené,

2. hlizy poskozené:

a) povrchové odieniny,
b) vSechna jin4d poskozeni, kterd lze odstranit pfi loupéni,
c) vSechna ostatni poSkozeni, kterd melze zaradit do piedchozich skupin,

Vsechny hlizy se déle tridi na tii velikostni skupiny, a to do velikosti ,,11/4%,
11/4—2% a ,hlizy veétsi 2«

Vliv pos$kozeni hliz mechanickym zptisobem na zvy$eni zirat je nepochybny.
Mechanickd posSkozeni (Marchant, 1951) jsou totiZ hlavnim faktorem ktery zhor-
Suje zarazeni brambor do jakostnich tfid (u stolnich odrid).
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Z toho, co jsme uvedli, je ziejmé, Ze mechanickd poSkozeni hliz jsou vainym
problémem, zvlasté z hlediska vyuziti brambor, Pri neustialém zvySovani mechani-
zace zemédélskych praci nemuZeme opomijet tento duleZity usek a pravé pro kon-
strukei stroju pro sklizeni, dopravu a tridéni brambor bude tfeba mit jasno i ve
stanoveni kvality prace stroju. Proto také pozadavek po piesné metodice ke stanoveni
poskozenych hliz je plné ma misté,

Vlastni prace

Bramborova hliza obsahuje zna¢né procento vody. To ji zatazuje do skupiny
zemédélskych produktd, velmi citlivych k mechanickému poskozeni. Vedle zhor-
Seni jakosti, které nastava pt¥i mechanickém poskozeni jakéhokoliv druhu, stiva
se misto poranéni otevienou branou pro infekci mikroorganismy, které dile mo-
hou ohrozovat jakost hliz pfi jejich ulozeni.

Jak vyplynulo z pfehledu literdrnich 4dajd, vénuje se v celém svété pozor-
nost mechanickému poskozeni hliz a byly hleddany cesty, jak co moZzna nejpfes-
néji stanovit poskozeni pravé z hlediska hodnoceni prace predev§im skliziiovych
stroju. I kdyz pro béZnou praxi jisté sta¢i napf. i u nas pouzivana kritéria mecha-
nickych poskozeni, pfece pro presné vyzkumné a zkuSebni metody se meukazuji
zcela postacujicimi. Tak napf. jen velmi nesnadno by se mohly srovnavat vy-
sledky hodnoceni z jednotlivjch roki a zvlasté pak konané riznymi pracovnimi
skupinami. Znovu a znovu se ukazuje, Ze posuzovani jednotlivych poskozeni neni
zcela jednotné a Ze neni ani jednotny nazor na tyz typ poskozeni. I kdyz nam
je zcela jasné, ze hodnoceni muze byt a je zna¢né ovlivnéno podminkami, za ja-
kych stroj pracuje, pfece povazujeme za nutné, aby byla dohodnuta metoda, pfi niz
by byla veskerd poskozeni uvddéna na jeden zdklad tak, aby z koneénych dat
mohla byt posouzena nejen prace sledovaného stroje nebo pracovniho tstroji,
ale aby stroj mohl byt posouzen jako celek, aby mohla byt srovnivdna data
z jednotlivych let, z rtiznych pidnich podminek apod. V dalsi praci jsme také
byli vedeni snahou, aby bylo moZno srovnat a vyhodnotit praci stroje s platnou
jakostni normou i za téch predpokladi, Ze uidaje normy se mohou podle potfeby
ménit.

Tyto divody néas vedly k sestaveni metodiky hodnoceni mechanickych po-
§kozeni hliz, zpisobenych pracovnimi ¢4stmi stroji pouZivanych v bramborii-
stvi. K praci bylo pfikroéeno na zakladé iniciativy Vyzkumného dstavu zemé-
délskych stroji v Praze, ktery pracuje na tseku konstrukce skliziiovych stroji
na brambory.

PrezkouSeni zahranic¢nich uddaja

Po prostudovini zahrani¢nich metodik a po prozkouméni wlelnosti nékte-
rych popsanych zplisobli jsme pfezkouseli barveni hliz roztokem jédu k stamo-
veni poskozenych mist a intenzity poSkozeni. Pouzili jsme roztoku jédu takto
pfipraveného:

5 g jodidu draselného jsme odvézili do tfeci misky a rozetfeli s 3,2 g jodu.
Rozetfenou hmotu jsme ovlhéili malym mnoZstvim vody a znovu rozetfeli. Tak
byl pfeveden jéd v polyjodid, ktery byl dale fedén do celkového mnozstvi 1000 ml
vody. K pokusu s barvenim hliz jsme pouzili tohoto zdkladniho roztoku, kterého
jsme dale pouzili v fedéni: 1 dil piivodniho roztoku:1 dilu vody,:2 dilim

343



vody, : 3 a 4 dilim vody. Jako nejvhodnéjsi se ukizal roztok fedény v poméru
1:1. Hodnoceni povrchovych poskozeni hliz roztokem bylo velmi rychlé a na-
zorné, takZe odpadly veSkeré subjektivni ndzory na intezitu poskozeni. Je pocho-
pitelné, Ze barveni ma pfedeviim vyznam pro povrchova slaba poskozeni. Hlizy,
které jsme dédvali do roztoku omyté a osuiené, stali mechat v roztoku jednu mi-
nutu, pak vyjmout a oplichnout a muZe nasledovat hodnoceni. Zabarveni pfe-
chézi hloubéji do pletiv, zvlasté na silnéji poskozenych plochéich teprve po 10 ‘mi-
nutach. Tak pfi poSkozeni pokozky je patrné zabarveni az k felogénu a tam,
kde byla pokozka jen sedfena, se tmavéji zbarvi. Roztoku jédu je mozno pouzit
nékolikrat, aniz se ztraci barvici aginek.

Jiz dfive nam bylo zfejmé, Ze pro piesnéjsi rozliSeni jednotlivych posko-
zeni je nutné rozsifit stupnici. Navrhli jsme tedy bonitaéni stupnici se ¢tyfmi
hlavnimi skupinami: A — otlaky, B — povrchova poskozeni, C — stfedni posko-
zeni, D — t&zk4 poSkozeni. V téchto skupindch jsme pak navrhli rozdéleni podle
intenzity poskozeni na I., II. a III. stupné, tj. na poSkozeni slaba, stfedni a na
silnd. Kromé toho pro ptfesné hodnoceni vlivu stroje na hlizy rtznych velikosti
a opét k zachyceni vSech duilezitych hodnot povazujeme za nutné jednotlivé pod-
skupiny rozt¥idit podle velikosti, a to na hlizy pod normu, v normé a nad normu
podle velikostnich skupin urenych &s. stitni normou pro jednotlivé odrudy.
Jednotlivd stanoveni pak navrhujeme zachytit jak v poc¢tu hliz, tak i v jejich
vaze. Protoze jsme do$li k mdzoru, Ze skupina poskozeni charakterizovanych
otlaky a povrchovym po$kozenim neovliviiuje tak podstatné jakost hliz, a ze také
nasledky téchto poskozeni nejsou tak vainé jako dalSich skupin, rozhodli jsme se
k omezeni obou skupin jen na jeden stupeii. Toto omezeni snizi také pracnost
metody a umozni zrychleni celkového hodnoceni.

Za velmi dilezity problém jsme povazovali otdzku celkového souhrnu posko-
zeni hliz tak, aby v koneéném udaji byly shrnuty pokud mozno viechny fak-
tory, které se na poskozeni a jeho podnoceni uplatiiuji, pfi¢emz by znovu subjektiv-
nost hodnoceni byla vylouéena na nejmensi miru. Rozhodli jsme se proto pro po-
uziti koeficienti. Mechanicka poskozeni jsme rozdélili na skrytd, kterym byl pfi-
tknut koeficient 3, a na viditelnd poskozeni, hodnoceni koeficientem 6. Ve
skupindch podle dilezitosti byl skupiné A pfidélen koeficient posSkozeni 3, pravé
tak i skupiné B. Skupina C byla charakterizovdna koeficientem 9 a skupina D
koeficientem 81. Pro hodnoceni podle stupné poskozeni byl I. stupeii hodno-
cen koeficientem 1, stupeii II. koeficientem 2 a koneéné III. stupenn koefi-
cientem 3. Ve skupiné A a B byl v obou pfipadech pouzit koeficient 2, ktery
odpovida poskozeni II. stupné. Timto zptisobem jsme se vynisobenim jednotlivych
koeficientd pro hlavni skupinu, pro skupinu a koneéné pro stupeii poskozeni do-
stali k vyslednému koeficientu, ktery jsme zaokrouhlili na celd &isla, aby pre-
pocitavani bylo jednodussi. Kone¢nou tpravu uvadime ve étvrtém bodu metodiky.
Timto zplisobem chceme pfibliZit ptivodni hodnoceni, které se déje bud podle po-
tieby v poé¢tu hliz nebo v jejich vaze v procentickém vyjddfeni, co nejvice sku-
te¢nosti. Vynasobenim stanovenych procent poskozenych hliz jednotlivych skupin
danymi koeficienty ndm ddvd moZnost dojit k celkovému ¢&islu charakterizu-
jicimu mechanické poskozeni hliz.

Za velmi dileZitou okolnost povazujeme také to, Ze z kone&ného ¢&isla mii-
7eme vypocitivat kone¢né celkové procento potkozeni. Tak mapf. CSN jakosti
brambor se shoduje podle popisu mechanickych po$kozeni v pfipustném maximu
se skupinou C, III. stuperi = koeficient 180. Jestlize tedy koneéné &islo, charak-
terizujici mechanické poskozeni, jak bylo stanoveno podle naseho niavrhu, délime
180, dojdeme k procentu mechanickych poskozeni, ktera jsou na drovni normy.
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Podle toho pak srovnanim pfipustnych procent mechanickych poSkozeni podle
normy a kone¢ného procenta poskozenych hliz ve zkoumaném piipadé zcela jed-
nodu$e stanovime jakost prace stroje pro praktické pouziti.

Navrh metodiky

Dosavadni stav hodnoceni poskozenych hliz pfi zkouskach skliziiovych
stroji nebo tfidi¢a je takovy, Ze se hlizy roztfidi na hlizy poSkozené povrchové,
poskozené tiderem a koneéné stfedné a hrubé poskozené (metodiky VUZS, VUZT,
lidové demokratickych statii). MnoZstvi poskozenych hliz v jednotlivych kate-
goriich se vyjadfi vahovym procentem s ohledem na celkovou vahu hodnocenych
vzorki a soufet procent jedmotlivych kategorii pak charakterizuje praci stroje.

Tento zptsob hodnoceni je zaloZen na subjektivnim nazoru pracovnika nebo
pracovnikd, ktefi hlizy hodnoti, a chyby, které pfi hodnoceni nastanou, mohou
byt rozhodujiciho rozsahu. Navrhovand metodika je sestavena tak, aby sub-
jektivni vliv byl omezen na minimum.

Postup préce:

odbér vzorku hliz;

. omyti hliz;

hlizy vzorku se rozdéli podle poskozeni do skupin;

rozdélené skupiny se rozttidi podle velikosti;

velikostni skupiny se spocitaji a zvazi;

ze dvou vzorkid se odeberou vsechny hlizy oznadené jako meposkozené,

popt. s otlaky ke zkouSce jéodovym roztokem;

7. ¢tyfi vzorky se ulozi ve vhodném skladovacim prostoru po dobu t#i
tydnd;

8. po hodnoceni hliz se zjisténad data pfevedou na prumérné udaje, pri-
méry se prepotou na procenta pfi stanoveni celkové vihy vzorku =
100;

9. vyslednd procenta se vynédsobi podle skupin koeficienty, koneéna &isla

v§ech skupin se sectou:

10. soudet se déli koeficientem 180 (= stfedni poskozeni viditelnd III.
stupné) a vysledek udiva procento poskozenych hliz vyjaddfené uvede-
nym stupném; :

11. po uplynuti skladovaci doby se vykonaji prace uvedené v bodech 3. az
5., 8. az 12

12. po tfech tydnech se odeberou ze dvou vzorka vSechny hlizy oznadené

jako neposkozené ke stanoveni skrytych poskozeni, nejméné vsak 20
hliz.

oG W

I. Odbér vzorku

K hodnoceni se odebere pro jedno stanoveni (tj. odrida, druh pidy, poze-
mek, doba zkousky apod.) nejméné §est primérnych vzorkt hliz o minimalni vaze
15 kg kazdého vzorku. Viechny hlizy se odebiraji plynule do jutové plachty tak,
aby bylo zabranéno dal§imu poskozeni hliz. Pro kontrolu slouZzi stejné mnozstvi
hliz téZze odriidy, vykopanych ruéné na témze poli v dobé zkousek (popf. se srov-
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nava s ohledem na stav vzorkd, které neprosly pracovnimi organy zkouSeného
stroje).

Hlizy se po odbéru ruéné omyji proudem vody (stfikdnim), protoze s ohle-
dem na poskozeni melze pouZit pratek. Po osuSeni se hlizy ruéné rozttidi do
skupin podle platné normy pro danou odridu (podle pfi¢ného priméru). V jed-
notlivych skupinich se stanovi pocet a vdha hliz. Pro stanoveni vlivu po$kozeni
na skladovani a ke zjisténi skrytych poskozeni se uklddaji odebrané vzorky na
dobu tfi tydni do normalnich skladovacich prostor (teplota 2 az 5° C, rela-
tivni vzdusna vlhkost 80 az 90 % ). Podet vzorki nesmi byt mensi nez 4 X 15 kg
v kazdé varianté. Dva vzorky se pouziji pro stanoveni skrytych poskozeni.

II. Hodnoceni poSkozenych hliz

Doba stanoveni:

a) ihned po odebrani vzorkd,

b) po 21 dnech uloZeni,

zpusob stanoveni:

a) v syrovém stavu,

b) dva vzorky po uvateni hliz a jejich oloupdni po 21 dnech ulozeni (jen
hlizy podle vzhledu neposkozené).

Hodnoceni se déje vizualné. Pro stanoveni povrchového po§kozeni, popi.
i otlakli, pouzijeme jako pomicky 0,025 n roztoku jédu.

Pfiprava roztoku jédu

Pro zji§tovani poskozenych hliz roztokem jédu pfipravime roztok takto:

Do tfeci misky navdzime 5 g jodidu draselného a rozetieme jej s 3,2 g jodu.
Potom skropime malym mnoZzstvim vody a znovu rozetfeme. Tim se veskery
jod prevede v polyjodid. Roztok se fedi do 1000 ml vody.

Pfi stanoveni postupujeme takto:

Omyté a osuSené hlizy ponofime na dobu 1 az 5 minut do roztoku jodu.
Po uplynuti stanovené doby vyjmeme hlizy z roztoku a opldchmeme je ¢istou vo-
dou. Po oplachnuti je rozlozime a mtizeme ihned pfikrocit k bonitaci. Na silnéji
poskozenych mistech se objevi syté ¢erné zabarveni, které se udrzuje jen ma po-
$kozenych plochach. Teprve po 10 minutdch pfech4zi zabarveni hloubéji do ple-
tiv. Pokud je napf. poSkozena pokozka, je zabarveni této poskozemé vrstvy patrné
az k felogénu. Mista, na nichZ byla jen sedfena pokozka, se tmavéji zbarvi,
takze jsou zfetelné viditelna.

Vateni hliz

Vzorek hliz se néalezité omyje a hlizy jsou tak pfipraveny pro vafeni v pare.
Nadoba musi mit takové rozméry, aby v ni mohly byt hlizy pfi vafeni jen v jedné
nebo nejvice ve dvou vrstvach nad sebou. Pro 25 hliz sta¢i nddoba o @ 26 cm
a 19 cm vysoka. Na dno nadoby se did dirované dno a pod né se nalije stejné
mnozstvi vody pro vSechny zkousky. Vaii se bud na plotné, na elektrickych nebo
plynovych vafi¢ich. Uvafeni hliz se kontroluje vpichnutim asi 3 mm silné §pejle
na konci za$picatélé. Brambory jsou vatené, jestlize Spejle projde hlizou bez
odporu.

P#i omyvani hliz pro pouziti roztoku jédu nebo pro ptipravu k vareni netie-
me slupku (povrch hliz), aby nedoslo k pfipadnému dal§imu poskozeni.
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III. Bonitaé¢ni rozdéleni
Poskozeni na hlizdch hodnotime takto:
A Otlaky

Tyto defekty se kvalifikuji jako skryté a lze je stanovit roztokem jodu, po-
uzittho na povrch omyté hlizy, pokud dochézi témér k neznatelnimu vytoku bu-
nééné §tavy. Hlavni hodnoceni je na prifezu hlizy vizudlni okamzité po cdbéru
a pak po tfitydennim uloZeni po uvatfeni a oloupani.

Za otlaky povazujeme:

Sedavé az tmavé zabarveni v korové vrstvé pod slupkou, ve vrstvé korové az
ke svazkiim cévnim, popf. veskera zabarveni jdouci pfes svazky cévni,

B. Povrchovad poskozeni

Spolu s ostatnimi typy poSkozeni jsou hodnocena jako poskozeni viditelna
a stanovi se vizualné s pfipadnym doplnénim zkouskou jédem. Vizudlni hodnc-
ceni se opakuje po tfitydennim uloZzeni.

1. Sedrena slupka (povrchova poskazeni). 2. Stredni poskozeni I. stupné.

3. Stiredni poSkozeni II. stupné, 4. Stredni poSkozeni III. stupné.
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Za povrchova poskozeni povazujeme: poskozeni pokozky bez zasazeni ple-
tiva pod slupkou, jednoduché praskliny slupky, vétsi praskliny, poSkozeni na
vice mistech, doprovizené slabym vytokem §tavy, sedfenou slupkou na vice mis-
tech se zfetelnym vytokem $tavy.

C. Stfedni poSkozeni

Do této skupiny se fadi poskozeni hliz, kterd zasahuji korovou vrstvu, &as-
te¢né i duzinu. Hodnoceni se déla ihned po odebrédni vzorku a znovu pro kontrolu
po tfitydennim ulozemi. Stfedni poskozeni hodnotime takto:

I. stupen: zasaZzena jen korova vrstva hliz (pohmozdéniny),

II. stuperi: ojedinéla poskozeni jdouci hloubéji za korovou vrstvu, tésné za
svazky cévni,

ITI. stuperi: po$kozeni na duziné tésné za svazky cévnimi na vice mistech.

D. Tézka poskozeni

I. stuperi: poskozeni jdouci az do poloviny hliz,
I1. stuperi: rdna zasahujici pfes polovinu hlizy nebo pfefiznuti hliza,
III. stupefi: rozmackana hliza.

K tomu, aby vysledek hodnoceni
byl co nejobktivnéjsi, musi jej délat
stejni pracovnici. Tyz pracovnik musi
hodnotit nejen vzorky ze zkou$ek, ale
i vzorky kontrolni tak, aby nebyl infor-
movan o pavodu vzorku.

Aby byla jesté déle sniZzena sub-
jektivita posudku, navrhujeme pro ko-
ne¢né vyjadieni posSkozeni pouzivat pre-
pocet koeficienty podle dilezitosti posko-
zeni. Tyto koeficienty jsou stanoveny
dale pro jednotlivé skupiny poskozeni
v zéavislosti na jejich stupni. Pouziti
koeficientti dovoli nejen spravnéji hod-
notit zji§ténd poskozeni, vyjadfeni ve

5. Tézka poskozeni I. stupné. 7. Schéma po$kozeni na bramborové hlize.
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Koczficient
Poskozeni podle
: ; ’ hodn. .
bonit. stupné pro hl?vm pro skupiny plz)rgle cs)tatxll & vysledny upraveny
skupinu ABCD poskozeni (zaokr.)
Skryta poskozeni ‘ 3 1
A. otlaky : 3 2 ‘ 18 20
Viditelna poskoz. 6 ‘
B. povrchova ‘ ‘
poskozeni \ 3 2 36 40
C. stfedni poskoz. } 9
1. stupné ; i 1 54 60
I1. stupné ; ; 2 ‘ 108 120
III. stupné ; : 3 162 180
D. tézka poskoz. 81
1. stupné 1 486 500
II. stupné 2 ‘ 972 1000
III. stupné ; \ 3 | 1458 1500
II.
KOK — 2 | JOHNSON | KKR — 2 HEAG
Puvodni udaje:
poskozeni povrchova ve vah. % 4,25 3,08 7,05 20,10
poskozeni stfedni 0,00 0,00 4,60 6,30
poskozeni hruba 1,62 3,17 1,68 3,98
Celkem 5,87 6,25 13,33 30,38
Piepottem koeficienty:
poskozeni povrchova 170 123 282 805
poskozeni stiedni 0 0 552 755
poskozeni hruba 1620 3170 1680 3980
Celkem 1790 . 3293 2514 5540:180 =
— poskozeni v % 9,94 18,2 13,9 30,7

vahovych (pocetnich) procentech, ale dovoli vyjadfit i celkovy vysledek jedingm
&islem, aniz by byla nékterad skupina nadhodnocena nebo podhodnocena.

IV. Koeficienty poskozeni

Vysledny koeficient byl ziskdn nisobenim koeficientu pro hlavni skupinu
koeficientem pro danou skupinu ABCD a pak je§té vynasobenim koeficientem pro
I., I1. a III. stupefi poSkozeni. Pro snadnéjsi po¢itini byly vysledné koeficienty
zaokrouhleny na cela ¢&isla.

K posouzeni navrhovaného pfepoétu pomoci koeficientd uviddime pfiklad,
ktery byl vzat ze zavére¢né zpravy Vyzkumného dstavu mechanizace a elektrifi-
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kace zemédélstvi CSAZV a Vyzkumného tstavu zemédélskych stroji z roku 1955
o zkouskdach kombinovanych sklizeci:

V piikladu jsou pouzity koeficienty pro stfedni intenzitu poskozeni, protoze
ve zpravé neni uddno, o jaky stupeni poskozeni jde. Celkovy soudet poskozeni
piepoétovymi koeficienty na procenta je zpétné pfepocten koeficientem 180 (= vi-

......

ditelna poskozeni stfedni III. stupné, které pfipousti jesté jakostni norma).

Zhodnoceni

Predpoklddani metodika byla zkou$ena v roce 1959 v praktickém pouziti jed-
nak ve Vyzkumném dstavu bramboraiském CSAZV v Havlickové Brodé, jednak
pti zkouskach sklize¢t ve Vyzkumném dstavu zemédélskych stroji v Praze. Proti
dfivéjsi metodice ma tu vyhodu, Ze praci stroje je mozno hodnotit po strance
mechanickych poskozeni hliz vyslednym procentem. Sir§i stupnice jednotlivych
skupin poskozeni ddavd moznost pfesnéji vy¢lenit nejen zavaznost jednotlivych
poskozeni, ale také jejich intenzitu a skloubit jejich dulezitost, i s ochledem na jed-
notlivé skupiny, vzajemné na sebe. Také moznost pfepoétu poskozeni ma stuper,
jak jej stanovi jakostni norma, je velmi dulezita, zvlasté z hlediska praxe. Tyto
moznosti dosavadni zptisob hodnoceni nedaval. Pro vyzkumné ucely je velmi
vhodné zarazeni barvici metody k stanoveni lehkych poSkozeni. Jestlize by snad
vyvstaly namitky z hlediska pracnosti hodnoceni poskozeni, je zcela mozné
pro informativni zplisob hodnoceni poskozeni nebo pro pfipady, kdy se nevy-
zaduje pfesné hodnoceni poskozeni, zistat pfi hodnoceni podle metodiky, oviem
s tim, Ze i ve skupinich C a D se zredukuji poskozeni na jeden stuperi

Také tfidéni na tfi velikostni skupiny podle stanovenych morem by v né-
kterych pfipadech nepfichazelo v dvahu (napf. u stolnich brambor, které ]sou
jiz vytfidény apod.).

Na obrazovych pfilohach jsou uvedeny zisadmi typy poSkozeni tak, jak je
stanovi metodika, aby byl uveden podklad pro pfesné hodnoceni.

Jesté je nutno vysvétlit, pro¢ je poskozeni vztahovdno pfimo k hl'.ze. Pro
pfesné hodnoceni neni mozno — jak pouzivd dosavadni metodika — urécit posko-
zeni napf. do hloubky 5 mm apod. Tento zpusob hodnoceni neodpowda stejnym
hodnotdm u malych hliz ve vztahu k hlizdm stfednim a velkym, a miiZze byt po-
uzit jen pro zcela informativni hodnoceni.

V nivrhu metodiky je uveden ptiklad pfepoétu. Pfitom je tfeba poukazat
pravé na rozdilnost koneéného vyhodnoceni v obou pfipadech. Zvl4sté je napadny
ptipad sklizece typu Johnson a KKR-2. Podle vyhodnoceni podle ptivodni meto-
diky by mohlo dojit k tomu, Ze typ Johnson by byl hodnocen jako lep$i nez
KKR-2. Tento nesprivny postoj vSak bude zcela odstranén nové navrzenym
zptisobem hodnoceni, ktery bere v Gvahu nejen poSkozeni stfedmni a silni, ale
i slaba. Podobna je pak vzdjemna situace vSech uvadénych typ. Nové hodno-
ceni ukazuje daleko vystiznéji v koneéném procentu, ze prace sklize¢t ani v jed-
nom pfipadé neodpovidaji pozadavkim jakostni normy pro stolni brambory. Ta-
kové jednoznaéné koneéné hodnoceni pomiize pravé k jednotnosti nizord, Ze je
tfeba zlep§it préci uréitych pracovnich &asti. Pfi stanoveni poskozeni koeficienty
je dile mozno hodnotit celkové poskozeni podle skupin a z toho musi vyplynout
stanoveni onéch pracovnich ¢asti stroje, které poskozeni pusobi. P¥imym na-
sledkem pak musi byt zlepSeni jejich konstrukce a price. Tim se stane zkouska
ve vyzkumu nejen statickym méfenim, ale bude pilisobit i ve formé zpracovani
na dal§i vyzkum pfimo a dynamicky.

350



Souhrn

Metodika k hodnoceni mechamického poskozeni hliz, jak ji predkladame, vy-
uziva nékterych poznatkl, vyuzitych v zahraniéi: barveni hliz roztokem jodu
ke stanoveni povrchovych poskozeni, roz§ifeni poctu skupin poskozeni, hodnoceni
intenzity poSkozeni v jedmotlivych skupinich. Dale jsou v metodice zafazeny
nové zpusoby hodnoceni: vyuziti koeficienti pro jednotlivé skupiny, pro inten-
zitu poskozeni, pro pfepocet koneéného vysledného éisla na celkové procento po-
§kozenych hliz (intenzita poSkozeni je vztahovdna na hlizy jednotlivé, nikoliv
v§eobecné).

Hodnoceni poskozenych hliz ihned po projiti strojem a pak po tfech tydnech
ulozeni v normalnich podminkidch umoZziiuje stanovit vliv poSkozeni hliz i na
uskladnéné hlizy.

Uvadéné okolnosti pak charakterizuji metodiku jako zcela postaéujici pro
pfesné hodnoceni mechanickych poskozeni hliz k téelim vyzkumnym. Jsou plné
vyhovujicimi pro pfesné zkousky k zhodnoceni jakosti prace stroje z hlediska agro-
technickych podminek.
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K Bonpocy oneHKM MeXaHHYeCKOoro IOBPeXJeHWsa KIYyOHeil KapTodens

MeToauKa OLleHKH MEeXaHHYeCKOro NOBpexKIeHMA KiayOHelr B TOM BAJle, KAK MBI ee
npejjaraeM, MCIIoJIb3yeT HeKOTOphbIe 3HAHUA, IPMMEHsAeMble 3arpaHulleil Py OLEHKe I10-
BpeRAeHMA KJIyOHel: oKpaluuBaHUe KJiyOHEl pacTBOpPOM MOAa AJIA OIIPeAeJIeHUA II0-
BEPXHOCTHOI'O ITOBPEKIEHMUs, YBEJIUYeHHEe YUCIa TPYNIl [IOBPEKIAEHMI, OIleHKAa MHTEeH-
CUMBHOCTY ITIOBPEXJIEHUA B PaMKaX OTACNbLHBIX IPyIIl. Jlajlee B METOANKY BKJIIOYEHLI HO--
Bble CIOCOGBI OLIEHKH: MCIIOJIb30BaHME KO3(huuMeHTa AJS OTAENBHBIX TPYIII, WHTEH-
CHBHOCTB TNIOBPEXJEHUIT U ITepecyeT OKOHYATENBHOIO Pe3yJIbTaTHBHOTO YMcya Ha obumii
TIPOLIEHT TOBPEKAEHHBIX KJIyOHE! (MHTEeHCHUBHOCTHL (IOBPEXKAEHMUS PAcIpOCTPaHAeTCs Ha
OTAeJNbHBIe KIYyOHM, HO HM B KOEM ClIiy4dae He B 06ILIeM).

OuneHKa MOBPEeXAEHHBIX KJyOHe! cpa3dy ke IOCJe NMPOXOKIEHHUA depe3 MALIUHY
M TI0CJIe XPaHEeHUs B TedeHue 3 HeJellb B HOPMAJbHBIX YCJOBUAX [JaeT BO3MOZKHOCTb
YCTAaHOBHUTHL BJWUSHME TOBPEKJEHHA RJIyOHEN ¥ Ha CKJIaAMPYEMble KJyOHM.

IIpuBeieHHBIE YCIOBUA XapakKTepPM3YIOT METOAUKY KaK COBEPUIEHHO JOCTATOYHYIO,
IO3BOJISIONYIO He TOJNBKO AJIA MCCJIENOBATENLCKMX 1IeJieil MPOBOAUTH TOYHYIO OLEHKY
MEXaHMYIECKOTO MOBPEKAeHUs KayOHel!, HO TaKiKe IOJHOCTLIO YAOBIETROPAIOIIYIO Tpe-
O0BaHUAM TOYHBLIX MCHOBLITAHWI A OLIEHKM KadeCTBA pPabOThI MalllMH C TOYKM 3PEHUA
arpoTeXHUYEeCKUX yCIIOBUIA,

Zur Frage der Bewertung der mechanischen Beschidigung von Kartoffelknollen

Die von uns vorgelegte Methodik zur Bewertung der mechanischen Beschidi-
gung der Knollen verwertet einige im Ausland bei der Bewertung der Knollenbe-
schadigung angewandten Erkenntnisse: die Farbung der Knollen mit einer Jodlo-
sung zur Feststellung der oberflichlichen Beschidigung, die Erweiterung der Anzahl
der Beschiadigungsgruppen, die Bewertung der Intensitdt der Beschiddigung im
Rahmen der einzelnen Gruppen. In der Methodik werden ferner neue Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen: die Ausnutzung der Koeffizienten flir die einzelnen Grup-
pen, die Intensitdt der Beschddigung und die Umrechnung der Endergebnisziffer auf
den Gesamtprozentsatz der beschéadigten Knollen (die Intensitit der Beschadigung
wird einzeln und keineswegs allgemein auf die Knollen bezogen).

Die Bewertung der beschédigten Knollen sogleich nach dem Durchgang der
Maschine und dann nach 3 Wochen der Lagerung in normalen Bedingungen bietet
die Moglichkeit, auch bei eingelagerten Knollen den Beschiddigungsgrad festzustellen.

Die genannten Umstinde charakterisieren die Methodik als vollig ausreichend
zur genauen Bewertung der mechanischen Beschédigung der Knollen fiir Forschungs-
zwecke, jedoch auch als den Anforderungen exakter Priifungen zur Bewertung der
Arbeitsqualitdt der Maschine vom Gesichtspunkt der agrotechnischen Bedingungen
vollig entsprechend.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIIT) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - GISLO 5

Mechanika traktoru se ¢étyfkolovym pohonem

MexaHMKa TPaKTOpa ¢ NPHMBOJAOM Ha 4 KoJseca

Mechanik des Schleppers mit Allradantrieb

Prof. Dr. Ing. Heinrich HEYDE
Humboldtova universita, Berlin- NDR

Doslo dne 1. IT. 1960

Uvod

Mechanika zemédélskych kolovych traktori s hnaci zadni osou je obecné
objasnéna (2). V tomto pfispévku jsou zvefejnény poznatky, vztahujici se na ko-
lové traktory se ¢étyfkolovym pohonem.

Uvedené dvahy, pro zjednoduSeni rovnic, omezuji se na pfipad rovnomér-
ného pohybu traktoru po roviné. tedy za podminek, odpovidajicich zkuSebni drai-
ze. Rovnéz se neuvazuje o pfipadné &innosti diferencialt pfislusnych hnacich os.

Rychlost pohybu traktoru

Pfi pohybu traktoru vznika na hnacich kolech prokluz 6, ¢imZ se sniZuje
rychlost jizdy traktoru v, odpovidajici soudinu otdcek a wcinného poloméru
hnacich kol.

V naésledujicim plati oznadeni in-
dexem o pro kola pfedni osy a inde-
xem 4 pro kola zadni osy. Podle obr. 1
bude:

® = thlova rychlost hnacich kol,

r = u¢inny polomér pneumatik
hnacich kol,

0 = prokluz,

Q
I

rychlost jizdy traktoru,

o= rychlost jfzdy bez prokluzu 1. Diagram rychlost{ kola, odvalujiciho
(konstrukéni rychlost) se prokluzem.
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Z definice prokluzu plyne tento vztah:

5o
Vo
a z ného upravou
v = 0,(1—9), (1)
oznadime-li v, = wr,je mozno pfedchozi vztah upravit na
v = wr(1—7) (1a)
Pro zadni osu plati
v = vop(1—04) , (2)
popiipadé
v =y - ra(1—0h), (2a)
a pro pfedni osu, jejiz rychlost je stejnd s rychlosti traktoru, plati obdobné
v = V(1 — év) s (3)
ptipadné
U=y To(1--0). (3a)
Porovnanim rov. (2) a (3) nebo (2a) a (3a) lze urcit prokluz ptednich kol d
8p="1— %‘1”—(1—0,.) (4)
Wh 7;,
PELS i ==
nebo 00 = Wy Ty e (4a)

prostfednictvim prokluzu zadnich kol 0x, s nimZ linearné roste.

Uhlové rychlosti kol uréime prostredmctwm otaéek motoru ny a thlové rych-
losti wum klikového hiidele motoru;

T
OM= 5" NM,
30

jakoz i z celkového pfevodu mezi motorem a zadni osou 7 nebo pfedni osou i»
wr = om[in  nebo wy = wum/iy, (5—>5a)
pficemz celkovy ptevod i» nebo i, je urcen pomérem poétu zubii vziajemné zabi-
rajicich ozubenych kol.
Rovnici (4) mozno potom upravit

e — 2 ) (4b)
(" Ty
popi. do tvaru s konstantami C; a C,
iv  Th Ty Th 3
60—(1——1;‘70-)+i—h'7;'ah—cl+cz'6h. (4‘0)

Proto je tfeba navrhovat pfevody traktori se étyfkolovym pohonem tak, aby
vzhledem k Géinnym polomérim pfednich a zadnich pneumatik (uddvanych vy-
robci v tabulkdach) byla dosazena stejna rychlost jizdy bez prokluzu, totiz

Uov = Uoh = Vo (6)
nebo

Wy~ To= Ok ~ =0y (6a)
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nebo vztah

in[th = To[Th. (6b)
Vzhledem k rov. (6) plyne pro rov. (4)

0p=10pr=0
a tim i i B(T—B) (2) (3) (1)

Odchylky v rov. (6b) pfi zméné jmenovitych hodnot 7, nebo 71, zpiisobené
zménou zatizeni nebo tlaku vzduchu v pneumatice nebo opotrebovanim béhounu
plasté, mozno zanedbat. Je tfeba pak pouzit rov. (4b).!)

U traktoru se étyfkolovym pohonem s pfednimi koly men§imi neZ jsou kola
zadni, je ¢asto pohon prednich mensich kol opatfen proti pietizeni ochrannou
tieci spojkou. V pfipadé jejiho prokluzu ¢, zméni se rov. (5a) ve tvar

wy = (1—¢) owum/iy (7)
Tim plyne z rov. (4a) prokluz ptednich kol
) _1__“60},7_ If’_._l—ah

(wM/’iy) rn 1 —g¢
a z rovnice (5)
T oess
Go—1_ to Th 1—0
h Te 1—g¢

(8)

Doplnime-li druhy ¢len této rovnice thlovou rychlosti war klikového hiidele motoru

@ w
=M . rh=voh nebo —=
h @v
obdrzime opét rychlost pohybu hnacich kol pfi teoretickém, tedy bezprokluzovém
valeni, a dosazenim obdrzime

* Ty = Vop (5b—5c)

Voh 1 — Op

Op =1—
& Vov 1— ¢

(8a)

Pokud ochranna tfeci spojka meni v ¢innosti (p = 0), obdrzime z rov. (8)
a (8a) rovnice (4) a (4b). V obvykle mimofaddném ptipadé podle rov. (6b) nebo
(6) obdrzime jak z rov. (8), tak z rov. (8a)

On —
1-— ‘P
Jestlize ochrannd tieci spojka zaéne proklouzdvat, zmensi se prokluz kol
chranénych spojkou, jak lze poznat z rov. (8), a tim se zmensi rovnéz pfimé-
fené hnaci sila vyvozenad témito koly (obr.4). Pro ¢ = d» bude podle rov. (9)
0y = 0, tedy ptipad, ktery nastane pouze u $patné sefizené tfeci spojky.
P#i odvalovani kola s prokluzem vznikd mezi kolem a jizdni drdhou ztra-
tova rychlost prokluzovanim vs

(Su—

(9)

Vs = Vo — U (10)
pro zadni kola podle rov. (2) nebo (2a)
Vsh = Uoh * Oh = Wh * Th * Oh (1Y)

a pro predni kola podle rov. (3) nebo (3a)
Vsp = UVop * Op = Wy * T'p * Oy (12)

1) Je to rovnéz pripad, vyskytujici se u hnacich os pfivésu, kdy se voli rychlost
privésu bez prokluzu nepatrné mensi neZ rychlost traktoru.
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a z toho podle rov. (4a)

Usp = Wy * Tp — Wh * 7‘;,(1—6},)

(12a)
Vsp = Uop — ‘Uoh(l -éh)
nebo podle rov. (4) a (11)
Vév = Vop — Voh —+ Vsh. (12b)
V obvyklém ptipadé bude rov. (6a) nebo (6)
Usp = Ush = Vs = Up * 0, (13)

neboli rychlost ztracend prokluzem bude jak u pfednich, tak u zadnich kol stejné
velka.

Je-li pouZito ochranné tfeci spojky, bude rov. (12) a (7)

WM
Usy = (1—'¢) i _;— Ty * 6!}7
v

z toho podle rov. (5¢)

Usp = (1_‘¢) Uy * Oy (14)
nebo z rov (8a)
Vsp = (1—@) * Voo — (1—0) + Voh (14a)
nebo rov. (11)
Vv = (1 —@) Voo — Vo + Ven (14b)

Pro ¢ = 0, tedy pro pfipad, Ze tfeci spojka neni v ¢innosti, obdrzime z rov.
(14), (14a) a (14b) opét rovnice (12), (12a) a (12b).
Jsou-li konstrukéni rychlosti (tj. rychlosti bez prokluzu) prednich a zad-
nich kol stejné, pak obdrzime z rov. (6) a (14a)
Vsp = Vo(Or—@) (15)
nebo z rov. (14b)
Usy = Ush — QUp (15a)
Pro ¢ = 0n, jak v pfedchozim naznaceno, odvaluji se predsm kola bez prokluzu,
tzn, nepfenéfeji zadnou hnaci silu.

ReSeni silovyech vztahi

Na zikladé rovnovainych podminek pisobi na ndbojich kol levé
a pravé kolo uvaZovino soucasné, nasledujici sily a reakce (obr. 2):

——= Vv:konst.

2. Schéma pusobeni vnéj-

Sich sil na mnéaboje kol

traktoru se étyrkolovym
pohonem.

A. piedni kolo,
B. zadni kolo.
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A=Gy,+ Q, a B=Gn+ @ (16)

Ty =Sy a T, =Sy . (17)
M, o M,
T, = —f—-A a Tp= —ﬁ-B (18)
o Ty Ty Th

Z toho odpory valemi

M 5 M ;
o g .5, a Wy = / B="L-g (19
Ty Ty : Th
ptsobi na hnanych kolech te¢né odpory W (obr. 6a), zatimco u hnacich kol
predstavuji pouze vypoétovou hodnotu.

Silovd rovnovaha traktoru se ¢tyfkolovym pohonem — posuzovéno jako
celek (obr. 3) — se pocetné fesi tfemi rovnicemi, jez spliuji tfi rovnovazné pod-
minky: 5

a) soudet vodorovné pusobicich sil

Th+ Ty=2Z-cosé& _ (20)

b) soudet momentl k priseciku A a To

W, =

=G-%-{-(Z-cosf)%,—(z-sing)a_*Tb (21)
B=G%+h_(ajb)tg§.(z-cos5) (21a)

¢) soutet momenti k prise¢iku B a Th
4= = (Z - cos §) + (Z - sin 5) (22)
A B B - " E Zcos ) (22a)

Souétem rovnic (21) a (22) lze vyjadfit

A+B=G—Z- siné (23)
A+ B=G— (tg&)(Z - cos ) (28a)

V=konst.

R LR N o A S LSy S—

J

3. Soustava rovnovaz-

nych sil, pusobici na

traktor se étyfkolovym f
; pohonem, X




Jak jsou rov. (21a), (22a) a (23a) napsany, je zfejmé, Ze reakce na osach
A a B, jakoz i jejich vyslednice (23), se Gmérné méni se zménou slozky
(Z - cos &) (obr. 7a).

Nutno upozornit, ze rov. (21) a (23a) jsou obdobné pro traktory s pohonem
viech kol jako pro traktory s pohonem pouze zadnich kol, kromé rov. (20).

Uréeni podilu hnacich sil na pfednich a zadnich kolidch u étytkolového po-
honu je staticky neuréité a je tfeba proto pouZit je§té &tvrtou deformacéni vy-
minku. Tu obdrzime zavedenim tzv. soulinitele vyuziti adheze k, jez plati pro
styk uréitého typu pneumatiky s uréitou pidou. Dané velikosti prokluzu pfi-
slusi uréita velikost souéinitele vyuZziti adheze, jez je dan vztahy
=t 5 e i", (24)

ZADNI KOLA B

SOUCINITEL VYUZITI ADHESE

4. Vztah mezi prokluzem a soucinitelem
vyuziti adheze traktoru se ¢tyrkolovym
PROKLUZ & pohonem (schematicky)

e

a hodnoty vyneseny (obr. 4) pro zkouseny traktor ve funkci kx = f(ds) & ko = (o)

tak, Ze pro naméfené hodnoty prokluzii 6r a d, lze z téchto kiivek odeéist hod-
noty ki a ky, &imz se uréi

Th,=k,-B a T,=k,- A4 (24a)

Zjistovanim uvedenych hodnot pti zkouskach traktori moZno, pfi zndmé

sile tahu Z, uréit z rovmnic (21a) a (22a) reakce na osich A a B. Méfenim

momentii Mr a M., pisobicich na nabojich kol, uréi se pomoci rov. (19) hod-
nota soudinitele valeni p:

fh fv

R - 22 = 25
G 1 Oh a T Ov (25)
G

: Doporuéuje se neurcovat hod-
Q@ noty souciniteld k a p na zkouse-

ném traktoru, nybrz pomoci zvlast-

Q niho méficiho zafizeni s jednim

A kolem (1;5), kde jedno kolo s ur-

¢itou  zkouSenou  pneumatikou
mozno zatézovat proménlivym bfe-
menem Q a méfi se hodnoty hna-
ciho momentu M, suvné sily S a
pfislusného prokluzu . Obdrzime
tak jasné fyzikdlni vztahy a ne-
jsme odkédzani na vysledky, platici
pouze pro uréity traktor (G, a, e,

FO;

N
&

NS

HNACI SILA T

0
h v obr. 3). Pak muZeme vynaset
PROKLUZ pfimo zavislost teéné hnaci sily
5. Vztah mezi prokluzem a hnaci silou (zjisté- T°=’S aa pro.kluzu (obr: 5). Pro
no na méficim zafizeni s jednim kolem). rizné velikosti pneumatik a pro
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rizné druhy pid obdrzime svazek kfivek, pfricemz nezalezi, zda jde o pfedni
nebo zadni hnaci kola.

Uvedeny zplisob budiZ pouzit pro traktor se stejnymi rozméry pfednich
a zadnich pneumatik (obr. 5), pfi¢emz, podle rovnice (6), je prokluz stejny
0y = On = 0. P¥i dané sile tahu Z, uréi se z rovnic (22a) a (21a) reakce na pted-
nich a zadnich kolech A a B. Pro takto ziskané hodnoty interpolujeme na kfiv-
kach, odpovidajicich pouzitym rozmérim pneumatik, kiivky 7' = /() (&irkované
kiivky v obr. 5). Z takto ziskanych kfivek v a h obdrzime vyslednici S. Dané
hodnoté (Z - cos &) na potadnici, odpovidd na useéce pfislusny prokluz §.

Tak jako u traktoru s dvoukolovym pohonem (2), lze rovnéz u traktoru se
¢étytkolovym pohonem, dané vdhy G, odhadem hodnot ks a %», vypogitat silu tahu

Z, opét ve zjednoduSeném tvaru, (2) pusobici ve vodorovné roviné — tedy
(§ =0) —, ¢imz se zjednodudi vyraz prc uréeni reakci na kolech ve tvar
B=L.g31r.z (21b)
a a
a 1 ! ’
I S 0 - NI (22b)
a a

Dosadime-li toto s pouzitim rovnice (24) do rovnice (20), obdrzime
Z=Ty+Ty=ky,-B+k,-A
e h a —eé h
_ & 2.z e (20 @ S

TR N
Vyloué¢ime-li z této rovnice nezndmou Z, bude
kn- € + kyo(a —€)
“a — (kn— ko) - h

Z=0G (26)

Zavedenim rozméri traktoru a a e (obr. 3) a ramen odporu valeni f» = on- 7

a fy = 0y - 7y, obdriime tvar
. e+ 1) Fhia—e—p)
a+(f0—/h)+(kv_kh)'h
Nedoporuéuje se pouzivat této rovnice, protoze hodnoty kv, kx; 0v @ ox nutno

odhadovat. Proto je jednodudsi a vyhodnéjsi pouZit tzv. mérné tahové sily, jez se
uréi z vyrazu

(26a)

Z . cos &
p=70 (27)
Uvedeny vyraz urluje stupefi vyuziti vahy traktoru a je moino — v za-
vislosti na prokluzu — v pfiméfeném méfitku pfislusné hodnoty vynaset gra-

ficky (obr. 7a). Pro danou vahu traktoru lze uréit slozku sily tahu na hiku tak,
ze pro danmou pidu a pfiméfeny prokluz odhadneme mérnou tahovou silu a pak

Z.ocosé=y- -G (27a)

Uvazujeme-li libovolny odklon tahové sily od vodorovné roviny, ptejde rov.

(26a) ve tvar
Z oo p i kp-e 4 ko(a' —¢)

7= (ka— ko) b+ [a(@ +5) — - U] tg &

(26b)
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S pouzitim rovnic (27a) a (26b) uréi se vztah mezi mérnou tahovou silou a sou-
¢initelem adheze
kp-e -+ ky(a —e)

j— 28
¥ T — ko) h T [oa £ 5) — R b] tgE ¥8)

a zavedenim rozmérl traktoru a, e a b misto a’, ¢’ a b’
kn(e + fo) + kola — e — fr) (28a)

VT (o= ) — (b — ko) At Tka(a =+ b+ fo) — kolb + fu)] tg &

Pti vodorovné pusobici sile tahu a zanedbdni ramen odporu valeni f. a f, proti

rozmériim a, ¢ a b, bude mérni tahova sila uréena vyrazem
_kn-etkfa—e) ¥

=8 =T — Ao \281)

Bude-li pro pfedni a zadni kola k, = kx = k, pak se tento vztah zjednodusi ve
tvar
py="FK

Zminku si zaslouzi je§té pfipad Z = 0, ktery nastane pfi jizdé samotného
(nezatizeného) traktoru (obr. 6). U traktoru s dvoukolovym pohonem bude
i v tomto pripadé uréity prokluz, protoze hnaci sily T je zapotfebi k prekonani
odporu valeni (obr. 6a). U traktoru se é&tytkolovym pohonem bude proti tomu

~—=vy:konst.<Vp -—= V=Y

a) 5v<0 A I I

6. Volné jedouci traktor “
a) traktor s dvoukolovym pohonem,
b) traktor se ¢tyrkolovym pohonem,

" ¢) schéma sil, pusobicich na traktor
se ¢tyikolovym pohonem (srov. obr. 2
a 3).

*) U traktoru se zadni hnaci osou (2) jest uvedeny vztah:
. k-e—dy(a—e) ,
T e W
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pti Z =0rov. (20) Tyv=0a i T»= 0 (obr. 6b). Zatizeni kol a reakce piidy tvoii
dvoijici sil, jeZ je v rovnovaze s hnacim momentem (obr. 6¢). Bylo by mozné, ze
u jednoho kola by rameno odporu valeni f bylo tak velké, Zze hnaci moment by
nestadil ptekonat odpor valeni a vznikld te¢nd sila odporu valeni W (srov. obr.
6a) by pisobila proti otaéeni kola. Protoze normilné konstruovany traktor s po-
honem étyt kol odpovidd pozadavkiim rov. (6), je prokluz ptednich i zadnich kol
stejny, a proto nemuze byt prokluz jednéch kol kladny a druhych zaporny (v pfi-
padé odporu W). Proto uvaZovanid moznost u traktoru se étytkolovym pohonem
nenastane.

Urcéeni 'vikonﬁ

Souéin vodorovné slozky sily tahu na haku a rychlosti jizdy traktoru dava
uziteédny vykon traktoru, ktery tim, Ze se projevuje na hiku, na-
zyvame rovnéz tahovy vykon

N,=—(Z -cos§)-v; (29)
je megativni, protoze smér plisobeni obou é&lenti pravé strany rovnice je opaény.

Vykony ostatnich vnéjsich sil pfedstavuji ztratové vykony:

1. Vykon ztraceny prokluzem je u zadnich kol podle rov. (11)

Nsp=—"Th-vsh=—Th-Voh+ 0 (30)
a obdobné na pirednich kolech
Now=—Ty:-0sp=—Ty: Vo 00 (31)

Soucet uvedenych rovnic (30) a (31) podava celkovy vykon ztraceny
prokluzem

Ns = Nsh + Noy = — (Th - Voh » 6n + T - Vov + Op) (32)
a odtud podle rov. (4) bude

Ns= —"Th0on+0p— Ty vav[l = (1= 6")] ‘
Uoh *

Ns= —Th - Von+ 0n — To[Vow — von (1 — 6p)] -

Po vyfe§eni vyrazii v zdvorce obdrzime
Ns= — (Th + Tv) Voh + On — Tv(vov = voh)
a komeéné s rov. (20)

Ns= — (Zcos &) Von + On — T'o(Voo — Voh) (82a)
V ptipadé Voo = Voh = Vo a tim 0y = 0 = 0 podle rov. (6) bude

No=—(Th+To)v, 6= —(Z-cos&)-v,-0 (38)

a odtud podle rov. (13) ;
Ns= —(Z -cosé&) - vs (83a)
Vykon ztraceny prokluzem u traktoru se &tyikolovym pohonem uréi se jedno-
duse ze soucinu vodorovné slozky sily tahu a rychlosti ztracené prokluzovinim.

Soucdet uziteéného vykonu a vykonu ztraceného prokluzem dava v rov. (29)
za pouziti rov. (20) a (2) a z rov. (32a)

N; =} Ns= — (Th + Tv) voh(l =% 6;‘1) = (Tv + Tv) Uoh On — Tv(vah )= vor)

361



a po vyfeSeni zavorek
Nz-AvY,s:—(Th'vgh“l‘Tv'vov) (34')

Pfi stejnych konstrukénich rychlostech prednich a zadnich kol (podle rov.
[6] ), pfejde rov. (34) s rov. (20) ve tvar

N,+ Ns= —(Z-cosé)-v, (85)

U traktoru s pohonem v$ech étyt kol vzristd soudet tahového vykonu a vy-
konu ztraceného prokluzovanim linedrné se silou tahu (Z-cos&). U traktoru
s dvoukolovym pohonem uvedené neplati, protoze sila tahu v tomto pfipadé je
zmen§ena o odpor valeni pfednich (hnanych) kol.

2. Vykon ztraceny valivym odporem uréi se momentem a
pfislusnou dhlovou rychlosti daného kola. Na zadnich kolech pisobi moment
odporu valeni B - f, a pfisluiny ztratovy vykon bude

Nrw= —fn- B - wp, (36)
obdobné ma pifednich kolech

Nsz_fr‘A'wv- (37)
Vzdalenosti fv & f» mozno povazovat s dostatednou presnosti za konstantni a pak
vzristid, podle rov. (21a), Nrr linedrné se silou tahu, zatimco Ng. podle rov.
(22a) s (Z - cos &) se zmensuje linedrné.

Vysledny vykon ztraceny prokluzem obdrzime souétem rov. (36) a (37).
Pro ptfipad podle rov. (6) bude

wh=vo'/rh a Wy = va/rv
Nr=Npgy+ Nrp= — (£A+—f-"-B) . Uy
Ty Th
a tim podle rov. (25)
Nr = (QvA o Qv B) Vo (38)

Vykon ztraceny na tfeni v loziskach N ¢&tyt kol traktoru, jez spoleéné s vy-
konem ztracenym na odpor valeni Ngr davaji vykon ztraceny na pojizdéni, mozno
u traktori s pohonem é&tyf kol pficist ke ztrdtdm v ptevodech.

Dosadime-li soudinitele odporu valeni za pfedpokladu

o= Or= P (39)
do rov. (38), bude vykon ztraceny valivym odporem '
Nrx=~ —po(4+ B) - v, (40)

a s rov. (23) nebo (23a)
Nr~ —o(G—Z . sin&).-v,= — p[G— (Z - cos &) tg &) - v, (40a)

Z rovnice (39) je zfejmé, Ze pfi neproménné hodnoté souéinitele odporu va-
leni o se celkovy vykon ztraceny valivym odporem zmen3uje linedrné se silou
tahu. Pro pfipad (Z = 0) je konstantni.

Utzijeme-li konstatniho souéinitele odporu valeni gy a o nebo ., pak soucet
tahového vykonu a vykoni ztracenych prokluzem a valivym odporem dava vy -
kon na nabojich hnacich kol Nn, pfitemz v zavislosti na sile tahu
ma linearni prubéh (obr. 7b)

Nn=Nz+ Ns+ Nr=C\(Z - cos &) 4 C;, (41)
kde
Ci=(1—ptgé)-v, a Cy=p-G-v, (41a)
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Uveden? plati i v pfipadé traktoru s dvoukolovym pohonem. Dosadime-li
i v tomto pfipadé d, = O0n = J,obdrzime pro C1 a C; stejné vyrazy (rov. 4la)
jako u traktoru se ¢tyfkolovym pohonem (2). Soucet Nr + N;s predstavuje vy-
kon ztraceny v pojizdécim dstroji (tabulka I, fadka 11).

V piipadé (§ = 0) zjednodusi se rov. (41)
Nn=(Z -cosé)v,+ 0 -G-v,=(Z-cos&+ oG)v, (42)

3. Kromé o tzv. vnéjsich ztratovych vykonech nutno uvazovat jesté o vnitf-
nim ztrdtovém vykonu, tj. o vykonu ztraceném v pfrevodech. Pfi
znamé nebo odhadnuté Géinnosti pfevodi 7, je pfenaseny vykon na naboj pfed-
niho kola Nnva zadniho kola Nnk, v zivislosti na jmenovitém vykonu motoru
N,

Nnn+Nno  Nn

Nyes “ME T NG . N (43)
yle; 7NG
a vykon ztraceny v pfevodech bude
1
— Ng = N.— (Nnn+ Nno) = (Nnn + Nnw) (—1];—1) (44)
—NG=N,_NN=NN(L—1) (44a)
ne

V pfipadé, Ze mezi zadni rozvodovkou a pfedni osou je umisténa ochranna
tfeci spojka, pak pfi jejim prokluzu ¢ a prenasenem krouticim momentu Mk,
zvétsi se vykon ztraceny v prevodech o vykon zmateny prokluzem této spojky,
a to

Nx=—Mg-wk-¢ (45)

Celkova bilance vykonid je pak dana vyrazem
N, + (Ns + Ns + Ng + Ng) = O, (46)

ktery mozno ziskat rovnéz z vykont, pfividénych na naboje hnacich kol (obr. 2),
nebot

NNh=+Mh'wh a NN0=+Mv'wv’ (4‘7)
nebot
My=Tr-ts+ Bfs a My="Ty 1,+ Afy (18a)
a pro piipad
Or="VoTh & o= VpfTy (6a)

je
Nnn+ Nno = (T + To) 0o+ (’” A f ) v
a doplnénim z rov. (20) a (25)

Nn = (Z - cos &) v + (004 + on - B) v, (48)
To je ale podle rov. (35) a (38) vykon na ndbojich hnacich kol
Nn= Nnn+ Nn= (Nz:+ Ns) + Nr (41)

Je tfeba rozezndvat vykon ma nabojich hnacich kol Ny od vy-
konu na osdch hnacich kol Nw, ktery je o vykon, ztraceny tfe-
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nimv loziskach N., vétdi. Posledné jmenovany ztratovy vykon spoledné
s vykonem ztracenym na valivy odpor Nr, d4va odpor ztraceny na pojizdéni Nr

 Np=Ngr+ N, , (49)
takze
Nw=Nwsr+ Nwo=N.+ Ns+ Nr (50)
. )
4000
3000
¥ 7. Priklad pro traktor se ¢tyikolovym
m§ pohonem (tab. L.).
T 3 a) zavislost prokluzu a tahové sily
mc[’g (tadek 3 az 4),
g
b) bilance vykonu (fadek 8 az 16),
2500 KG ¢) udinnosti (fadek 17 az 19).

VYKONY —s N

500 1000 00 _200 200k

b) ©)

U traktoru se étytkolovym pohonem se ztraty v loziskach pricitaji ke ztra-
tdim v pfevodech. P¥i sestavovani bilance vykont (tabulka I) nutno misto vy-
konu na hfideli rov. (50) udavat vykony ma mnabojich hnacich kol rov. (41)
a misto vykont ztracenych pfi pojizdéni Nr dosazovat vykomy ztracené valivym
odporem Ng[3]. Pak souéet ztratovych vykona bude (tabulka I,
radek 16.)

ZN.r=|Ng| + [Ng| + [Ns| = Ne — [N (46a)

Pro usnadnéni budiz uveden postup, je-li ddn jmenovity vykon motoru N,
a vaha traktoru G. Pfi pfedpokladané mérné tahové sile ¥ a predpokladaném sou-
&initeli odporu valeni p, odpovidajici rychlosti bez prokluzu v,, vyjadiime vykon
na nibojich hnacich kol z rov. (43) nebo rov. (41) s ptihlédnutim k rov. (35)
a (40a). Pak pro pfipad vor = Uow = v, a pfi zjednoduseni gv = gr= 0

N6+ Ne=(Z-cos&)v,+ 0 [G— (Z-cos&)tg&] - v, (51)
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Odtud se uréi
nG

v = 52
=1 _otgl)(Z-cosE) F oG (52)
a zavedenim mérné tahové sily ¢ podle rov. (27)
T
- 1 (52a)

G (I—otgbyto

Pro dany jmenovity vykon motoru N, obdrzime z rov. (52a) pro pfedpokladanou
mérnou tahovou silu ¥ uréitou konstrukéni rychlost v,. Kt¥ivka v, = f(),jez plati
veelku pouze pro traktor s plynulou pfevodovkou, je rovnoosa hyperbola (obr. 8).

G
Vy = 52b
T+ G (52b)
kde
ne LL I C,= e

Cl:l-gtgf'? 1—otgd

Odhadneme-li vzhledem k pidé pro kazdou hodnotu mérné tahové sily v
pfisluiny prokluz &, obdrzime skuteénou rychlost pohybu traktoru podle rov.
(1)

no(l—8) N,
(I—otgé)y+o G

K hyperboldm, odpovidajicim rychlosti bez prokluzu v,, lze vynést dalsi
rychlostni hyperboly (obr. 8d) pro stejny prokluz s konstantami ¢; = (1 — 6) - C.
misto C,. Odtud se uréi skute¢nd rychlost v pro dané nebo odhadnuté hodnoty
G, N,, 16, 0, 9: 0.

Z rov. (51) lze viak misto v, uréit slozku sily tahu (Z - cos §); pak obdrz1me
pro dany jmenovity vykon motoruN. a uréitou konstrukéni rychlost v, slozku sily
tahu na haku

v=10,(1 —0)= (53)

" 1 N.
(Z-COS§)=W(ﬂG'E—QN) (54)
neboli pro (o = konst) inverzni funkci f
; ¢, ;

jiz zminénych rovnoosych hyperbol

V ptipadé vodorovié pusob1c1 sily tahu na héku (§ = @) zlednoduéi se rov,
(52) a (54) ve tvar

n¢-N. N. 76-16 - ,
) . 52¢
A °T Z+eG G vp+o (5l
a.
gl Mo g (34h)
. Do
pfipadné ve tvar .
=’7G'vﬂ_a (54c)
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V rovnicich (54) a (54b) nebo (54c) mozno nahradit jmenovity vykon mo-
toru N.toivym momentem Ma

Md = Ne/wM
motoru a upravit pomér N./v, do tvaru
Ne/va:_wzﬂ.ih
Th+ Wh Th
¢imz obdrzime
1 ih
Z . co = — M4 — oG 54d
(7 cos) = g (nor - Ma—6) (34d)
a pro ptipad ({ =0) _
7 = @Md — oG (54¢)
A
nebo )
G * "
= =y, 54f
=l =4 (54f)
V této rovnici je mozZno vyraz
' . Md
NG - h - S U,ed (54g)

c2 04 06 o8 10 0 @ 04
") 0
8. Vztah mezi mérnou tahovou silou a rychlosti
a) vliv ahlu odklonu sily tahu, b) vliv vykonnové vihy G/Njm
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vyjadfit jako redukovanou silu na polomér zadniho kola. Nutno oviem zduraz-
nit, ze takova sila ve skuteénosti na obvodé kola nepisobi — na obvodé& ptisobi
skuteéné pouze 7'v a T (obr. 2) — ale pfedstavuje pouze uréitou poéetni hodnotu.

Vzhledem k fefenému mozZno napsat

(Z'COS:S)‘—— Ured_QG

1—p e (54h)
a pro (§ =0)
Z = Wai—p G (54i)
Z rovnic (54h) nebo (54i) lze urtit diagram jizdnich vykont (FLD), pouzi-
vany vyzkumem motorovych vozidel — pro traktory viak nevhodny — a dopliiujici
vyzkumné zpravy Ustavu zemédélské techniky NAZV v Potsdam-Bornimu [4].
Pro kazdy jednotlivy pfipad nutno propocitat otitky motoru na, odpovidajici
celkovému ptrevodu ?» mezi motorem a zadni osou a rychlostem bez proklizu .,
dosazenym s timto pfevodem

. i;, ~ Vo

nym =

Hodnoty to¢ivého momentu motoru M4 nutno odedist z kfivky charakteristiky mo-
toru, ziskané odbrzdénim M = f(nm) a vypoéitat z rovnic (54g) a (54h) mebo
(54i) silu tahu na haku, pfislu§nou rychlosti v,. Do diagramu se vynaseji dale
hodnoty podle rov. (54) nebo (54b) N. = konst, pfip. Nmaxs Njm, 085 Nj» nebo

1 i

o

%- 1

—-

] - 05

—

‘ ol | ] 4

0 Q2 04 06 08 10 4 Q2 G4 06 08 10

9

¢ d) vztah prokluzu a ¢&aste¢ného zati-

¢) vliv souéinitele odporu valeni, Zeni motoru.
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0,8 Njm, 0,4 Njmve tvaru rovnoosych hyperbol. Praktickd hodnota jmenovaného
diagramu jizdnich vykond (FLD) je pro traktor problematicka, nebot traktor pfi
vyssich tahovych silach ma silné zvétSeny prokluz (rov. 1).

Urceni aéinnosti

Stupefi vyuziti prenaseného vykonu je uréen acinnosti. CelkovdA mecha-
nicka udinnost je ddna pomérem

N.

Nm =37 (53)
Vzhledem k rov. (43) lze ji dale upravit na
;‘Vz JVN
=Ny N, 76 (56)
Uc¢innost pojizdéciho tGstroji
’ N, : . .
N . (Z-cosé&)-v (57)

"=TNn_ Nux+Nno My Wi+M,- w5

Ize u traktort s dvoukolovym pohonem rozdélit na aéinnost hnacich kol 7 a 4éin-

nost suvné sily rdmu #s (2). U traktoru se ¢tyfkolovym pohonem, protoze ram me-

prenasi zadnou suvnou silu na hnani kola, uréi se pomoci rov. (17) a (20)

_ (Z-cosé)-v

TS 8 v

Proto u traktori s pohonem vSech kol je Géinnost hnacich kol v ]ed.noth—
vych pfipadech

=1 -~ (58)

Sh Sh
"= 1—6) a 7n= - 59
I Th M;./rh( k) NTo v/rv( v) (59)
posuzovana souhrnné, rovna déinnosti pojizdéjiciho dstroji (rov. 57)

N =1L,
nebot suvna sila je rovna sile tahu (rov. 58).
V ptipadé rov. (6) bude wr=10,/rn a8 Wy =V,/Ty
Z -cosé .
97L=77T=m(1—6), : (60)
pfi¢emz mozno jesté zjednodusit vyrazy
M},/Th = Uh a M,,/Tv = Uu
zavedenim Uj a Uy, jez jsou pouze pocetni hodnoty pomyslngch obvodovych sil
na predmch a zadmch kolech. Pak bude
’ Z -eos &
; ’I]L — 77,7" U + U
Z rovnic (18), (20) a (25) plyne pro rov. (60)
Z . cosé
B =T Z - cos & + gud + prB
a proov= or =0 z rov. (23a)

(1— ) (60a)

(1 —9) (60b)
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(Z - cos &) (1 — d)

\ ]LGr_z(Z-cosf)(l—gtgf)—i—gG’ (60c
z rov. (27)
1—9§
— 60d
=T olt)y — tgé] oo
Pro ({ = 0)
; 1—9
=i 60
, s 1+ o/y (60e)
Celkova uéinnost z rov. (56) a (60d) .
e B 0] (56a)

1+ o[(1/y) — tg £]

Pocéetni priklad

Pro snaz§i pochopeni postupu vypo¢tu zkoumaného traktoru se étyfkolovym
pohonem je uveden pocetni priklad (tabulka I a obr. 7a az c¢), k némuz po-
tiebné hodnoty byly ziskany z fady méfeni, provedenych Ustavem zemé&délské
techniky NAZV v Potsdam-Bornimu.

Vypodet reakci A a B (tabulka I, ¥ddek 3. a 4.) neni nutno provadét, po-
kud nejsou zniamy rozdilné hodnoty souéinitele odporu valeni pro pfedni 0o
a zadni o kola. V naSem pfipadé jsou vSak diny (obt. 7a) proto, aby se uka-
zalo, jak s rostouci silou tahu na hiku zatiZeni zadni osy se zvétSuje a naopak
zatiZeni pfedni osy se zmenéuje a dale aby se ukazalo, pfi jaké sile tahu je za-
tizeni zadni osy vétsi nez pfedni. Pfi maximélni sile tahu, uvedené v pfikladé,
je rozdéleni zatiZeni pfedni a zadni osy v poméru 1:1,6. Proto u tohoto traktoru
pfi vétsich silach tahu je podil hnaci sily zadni osy vétsi.

Vykony jsou sestaveny ve tvaru bilance (tabulka I, fadek 9. aZ 16.), aviak
pofadi je ponékud jiné nez jak je uvedeno v piedchozim vypoétu. Aby vypoétené
hodnoty vykont odpovidaly rozmérové technickému vykonu, bylo tfeba v§echny
piislusné rovnice nasobit hodnotou 1/75 k/kgms™. Rovnéz hodnoty vykoni jsou
v tabulce uddny v absolutnich hodnotach. '

V uvedeném piikladu pti malé konstrukéni rychlosti v, = 1 m/s omezoval
prokluz vykon. Proto nebylo dosaZeno jmenovitého vykonu motoru.

Protoze otacky motoru béhem pokusu byly == 1% konstantni, pfedstavuje
k¥ivka prokluzu (obr. 7a) soucasné kfivku skuteéné rychlosti v = f(Z - cos §).
V ptipadé proménnych otiéek motoru se zménou sily tahu, bylo by nutno pro
tyto otaky nakreslit zvlastni kfivku rychlosti

Nakonec jsou uvedeny podle rov. (52a) rychlostni charakteristiky traktori stej-
nych vykonovyeh-vah G/Nj, v zévislosti na mérné tahové sile , coZ plati oviem
pfi uréitém soudiniteli odporu valeni p, ur¢ité Géinnosti pfevodd 7 a pro urdity
ihel odklonu sily tahu na haku (obr. 8a az d).
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I. Priklad vypoétu traktoru se étyrkolovym pohonem (postup

pii uréeni bilance vykonu)

1 | Z-cosé& Voleno kg 0 400 | 800 | 1200 | 1600 | 2000 | 2200
2 | Zsing = (Z-cosé)1gé - kg 0 | 28 | 56 | -84 | -112| -140 | -154
" 3 A = 1794 — 0,232-Zcos & | rov. (22a) kg 1794 ) i 1284
2 & 4 | B =G —A— Zsiné rov. (23) kg | 1306 | Y B 1970
‘é 2 5| 6 z obr. 7a. % 0 26 | 56 | 95 |157 |27,6 |43,7
3 g 6 | Vg =v,.0 rov. (13) m/s 0 0,026| 0,056 0,095 0,157| 0276| 0,437
£ | & 7| v = v, — rov.(10a) | m/s | 1,00 0,974, 0,044 0,905 0,843 0,724| 0,563
1 8 | Nat+ Ny | =(Z-cos§) /75 rov. (35) k 0 5,33 | 10,67| 16,00 | 21,33 | 26,67 | 29,33
B Y 9 | N = (Nz + Ns) — N - k 0 0,14 | 0,60 | 152 | 3,35 | 7,37 | 12,81
3 § 10 | Ng = 0 (G — Z:sin&)-,/75 | rov. (40a.) k 4,13 | 4,17 | 421 | 425 | 4,28 | 432 | 434
4 -"; O A — Ny + NR - k 4,13 | 431 | 481 | 577 | 7,63 | 11,69 | 17,15
5 g 12 | N = (Z-cos&)-0/75 rov. (29) k 0 5,19 | 10,07 | 14,48 | 17,98 | 19,30 | 16,52
6 ‘E 13 | Nn = Ns + Nr + Nz rov. (41) "k 4,13 | 9,50 | 14,88 | 20,25 | 25,61 | 30,99 | 33,67
7 g 14 | Ng =N, — NN rov. (44a) k 2,87 | 3,50 | 412 | 475 | 539 | 6,01 | 633
s |~ [ N, = NN/nG rov. (43) k 70 | 13,0 [190 | 250 |3L,0 |37,0 |40,0
9 16 | EZNzr =N.— N; rov. (46a) k 70 | 78 | 89 |[105 |130 |[17,7 | 235
g | 17 | 7 = (NN/N¢)-100 rov. (43) % | 590 | 731 |783 |81,0 |[826 |838 |84,2
_g 18 | 7L = (Nz/Nn)-100 rov. (57) % 0 |[545 |67,6 |715 |70,3 |624 |49,
1| am = (Nz/N,)-100 rov. (55) % 0 (399 |530 |[57,9 |580 |[522 |41,3

1) pifmkovy prubéh se silou tahu na hku, ?) ztraty pojizdéciho Ustrojf.




Vysvétleni k tabulce I.

Typ. traktoru Ctyikolovy pohon RTA o 511
Vykon motoru Ne 60 k
Vaha traktoru ! G 3100 kg Ao + Bo
Stat. zatiZeni | Ao 1860 kg 0,60 G

Bo 1240 kg 0,40 G
Rozvor a 2100 mm
Vzdalenost té%isté | e 840 mm C = a.B,/G
VylozZeni bodu zavésu b 1200 mm Obr. 3.
Vyska bodu zavésu h 400 mm Obr. 3.
Uhel odklonu sily tahu na haku 13 4° Obr. 7.
Svisla sloZka sily tahu na haku Z-siné = (Z-cosé)-tgé = — 0,07 (Z-cosé&)
Rozmér pneu 12—18 AS Special predni a zadni stejné
Utinny polomér Iy=Th=T 450 mm
Zkugebni draha Tézky mokry jil (vlhkost 15%,)
Prokluz Prubéh pfi méfeni podle obr. 7a.
Soutinitel odporu valeni 8y = 8, = 8 = 0,1, pfi¢emz f, = fy = ¢o-r = 45 mm
Utinna vzdalenost téZisté ¢’ = e + fy = 885 mm ~
Utinna vzdalenost bodu zdvésu b’ = b + f = 1245 mm
Rychlost bez prokluzu pfi 2. pfevodu, pfi otdlkich motoru ny = 2120 + 20 ot/min.
Vov = Voh = Vo = 1,00 m/s, ziskdna jako v, = v/(1—38) z naméfenych hodnot v a § (obr. 7a.)
Utinnost prevodii g = 0,85 pfi plném zatiZeni
nG = 0,60 pfi jizdé napriazdno (odhadnuto).

Zaveér

U traktoru se étyfkolovym pohonem je prokluz hnacich kol pfedni a zadni
osy vzajemné vazan zakonité. Zatimco lze ztraty na vykonu a Géinnosti pfi me-
chanickém pfendSeni vykont uréit jednodu§eji u traktord s pohonem vsech kol
nez u traktorti s dvoukolovym pohonem, na jejichz hnanych kolech ptisobi jiné
poméry nez na kolech hnacich, je rozdéleni vykonu motoru na zadni a pfedni
osu u pohonu viech kol staticky neuréité. Urleni teénych hnacich sil oddélené
pro zadni a pfedni hnaci kola — odpovidajici ur¢ité sile tahu na hdku — je znaéné
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obtizné, protoze dosud nejsou dostateéné prozkoumany zavislosti hnacich sil
a odporu valeni na prokluzu. Uvedené vztahy, potfebné rovnéz pro vySetiovani
traktori s pohonem pouze dvou kol, mozno nejvhodnéji zjistit na méficim za-
fizeni s jednim kolem. Rovnéz je tfeba zaméfit vyzkumné prace dstavi pro vy-
zkum traktorti na zakladni otidzky o vztazich mezi riznymi druhy pid a pneu-
matikami zemédélskych traktort.
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MexaHMKa TPaKTopa ¢ NPMBOAOM Ha 4 Koieca

Y TpakTopa ¢ IPUBOAOM HaA 4 KoJieca GyKCcOoBaHUE BeAYIMX KOJIeC NepefHeil u 3aj-
Hell oceil HaXOAUTCA BO B3aMMHOJ 3aKOHOMEPHON CBA3M. B TO BpeMaA Kak IIOTEPH MOLL-
HOCTH M K. II. . IPX MeXaHM4YEeCKOM! nepenade MOIIHOCTHM ONPeJeNAlTca 00Jiee IIPOCTO
¥ TPakTOPOB C IIPHBOJOM HA BCE KOJIECA, YEM y TPAKTOPOB C IIPMBOJAOM Ha 2 KoJeca,
Ha BeJIOMbIe KOJleca KOTOPBIX AEVCTBYIOT APYTME CUJbI, YeM Ha BeAyllMe KoJieca; pac-
TIpefieIeHMe MOLIIHOCTH ABHUTATENA Ha 3aJHIO M IIePEeAHIO OCH y IIPIBOAAa HA BCE KO-
Jleca CTAaTMYECKM HeonpezeyeHo. OmnpeneleHWe KacaTeNbHbIX ABUKYIUMX YCUIMUE OT-
JEeJNbHO JUIA 3alHUX U TMePeHMX BeAYLIUX KOJec — COOTBETCTBYIOLIUX OIIpeAesIeHHOMI
cule TATY Ha KPIOKe — 3HAYNTEJNLHO 3aTPYAHEHO, TaK KaK JI0 CHUX II0p HEeJOCTaTOYHO
MICCIIeJOBAaHbI 3aBUCUMMOCTHY JABMIKYILIUX CHUJI ¥ COITPOTUBJIEHUA Ka4yeHUIO oT OyKCOBaHUA.
IlpuBeneHHbIe OTHOILLIEHUS, HeOOXoAMMble TaK2Ke IJIS U3YUEHMS TPAKTODOB C IIPMBOIOM
TOJILKO Ha 2 KOJeCca, MOXKHO JIy4llle BCEro IONYYHUTh HA M3MEPHUTENBHBLIX YCTPOMCTBAX
¢ ofHUM KoJiecoM. TakzKe HEOOXOAMMO HAITPABUTEL MCCIENOBATENbLCKUE PAaGOTBI HHCTUTY-
TOB TI0 MCCJIENOBAaHMIO TPAKTOPOB Ha OCHOBHBIE BOIIPOCHI OTHOLUEHMII MEXKAY Pa3HLIMK
BUJIAMH II0YB M IIMHAMH C.-X. TDAKTOPOB.

Mechanik des Schleppers mit Allradantrieb

Der Schlupf der Treibriader ist beim allradgetriebenen Schlepper an Vorder-
und Hinterachse gesetzmifig miteinander verkniipft. Wahrend sich Leistungsver-
luste und die Wirkungsgrade der mechanischen Leistungsiibertragung beim Allrad-
Schlepper einfacher berechnen lassen als beim {iiblichen, also hinterachsgetriebenen
Schlepper, weil an dessen Laufriddern andere Verhidltnisse herrschen als an den
Treibradern, stellt sich die Verteilung der Motorleistung auf die Hinter- und Vor-
derachse beim Allrad-Schlepper als statisch unbestimmt heraus. Um zu gegebener
Zugkraft die Treibkrifte getrennt mach Hinter- und Vorderrddern zu ermitteln,
liegen bisher noch wenig Versuchsergebnisse iliber die Abhéingigkeit der Treibkrifte
und auch der Rollwiderstinde vom Schlupf vor! Diese Zusammenhénge werden eben-
falls fiir den nur hinterachsgetriebenen Schlepper gebraucht und sind am zweck-
miBigsten an einer EinzelradmefBvorrichtung zu bestimmen. Es ist daher in den
Instituten fiir die Schlepperforschung noch ausgedehnte Grundlagenforschung {iiber
die Vorginge erforderlich, die sich zwischen luftbereiften Schlepperradem und den
verschiedenen Bodenarten und — zustdnden abspielen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 6 (XXXIII) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 5

MozZnosti automatického rizeni kultivaéniho naradi

B03MOKHOCTM aBTOMATHMYECKOro ynpaBjieHHusl KyJdbTHBALMOHHBIM oPYyZHEeM
Moglichkeiten der automatischen Lenkung des Kultivierungsgerites

Ladislav KRAUS
Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, Praha

Doslo dne 29. III. 1960

Uvod

Automatizace zemédélstvi je v celém svété dosud z valné ¢asti ve stadiu vy-
zkumu a prvotnich zkouSek zakladnich zafizeni nebo stroji. Predpoklady pro
zdarny rozvoj automatizace v zemédélstvi se teprve nyni rozvijeji soubé&zné
s rostouci mechanizaci. Zdalo by se, Ze tento spoleény vyvoj zavadéni auto-
matizace a roz§ifovani mechanizace je vhodny s ohledem na moznosti uvadéni no-
vych stroji do praxe. Situace je viak ponékud sloZitéjsi.

Neni nahodou, Ze pravé v zemédélstvi v minulych deseti letech byly pre-
vratné zmény. Vyvoj zemédélské techniky jde velmi rychlym tempem. Je zde
proto nutnéa znaéné organizaéni pruznost, ktera by tyto akoly zvladla nejen v z4-
kladnim vyzkumu, vyvoji a v samotné strojirenské vyrobé, ale i ve vlastni zemé-
délské praxi. Tato organizaéni pruznost je zdkladem k rychlému pfevadéni no-
vych poznatkli praxi. Pfedev§im zalezi na vyrobnich podnicich, aby se pfizpu-
sobily novym smérim a koordinaci zajistily vyrobu stroji nebo zafizeni poné-
kud slozitéjsich a predev§im vyrobné odlisnych od béiné vyroby zakladniho vy-
robniho podniku.

Nedilnou souéédsti pronikdni automatizace do zemédélské praxe je i dosta-
teény pocet odborné vyskolenych pracovnikii tam, kde jsou nové stroje pouzi-
vany. Prestoze je vidy zésadou vyrobit stroj jednoduchy s minimalnimi naroky
na obsluhu i Gdrzbu, je tato snaha omezena ostatnimi ukazateli technickymi i eko-
nomickymi. Bez dobfe vySkolenych pracovnikii by bylo brzdéno i zavadéni za-
kladni mechanizace. Tento ukazatel je stejny jak pro mechanizaci, tak pro auto-
matizaci.

Dalsi prekazkou v zavadéni automatizace je i nedivéra pracovniki v zeme-
délstvi k témto novym smérim. Tento ukaz meptekvapuje, nebot zemédélské
stroje prodélavaji prudky vyvoj teprve v povalecénych letech. Po mechaniza¢ni
strance je systém prace vcelku jasny. U automatizace je v tomto oboru je§té mnoho
dohadii a diskusi jak v b&ném strojirenstvi, tak i v jingch oborech, a hledaji se
nové a lepsi formy price a cesty k automatizovani dalsich pochodd a novych
usekd.

V zemédélstvi je automatizace skuteéné v pocatcich. Teprve v poslednich le-
tech je obracena pozornost pracovnikii nékterych zemi na automatizaci uréitych
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pracovnich tseki v zemédélstvi, pfedeviim na takové, které jsou znacné unavujici
nejen po fyzické, ale i po dulevni strance. Jsou to pracovni postupy kontinudlniho
charakteru, s operacemi stile se opakujicimi nebo pferufovanymi kratkymi inter-
valy.

Literarni pfehled

V zahraniéi byla soustiedéna pozornost na automatizaci fizeni traktort a samo-
chodnych podvozka, které vykonavaji praci kontinualné, stale stejnou operaci nebo
operace, které jsou prerusovany jen na kratky c¢asovy usek., Jde hlavné o orbu, o pri-
pravu pudy, o mezifadkovou kultivaci s pfipadnym prihnojovanim, o sklizen obilo-
vin a okopanin.

Znamy je automaticky rizeny pésovy traktor, ktery byl vyzkouSen v SSSR mna
sovchozu ,,Irtyssky*“ v Pavlovské oblasti. Tento traktor je vybaven automatickym
fizenim, jehoZ hlavni souéasti je kopirovaci zarizeni, které pomoci hydraulického
systému pirevadi impulsy na ridici padky traktoru, jimiZ je fizen podle pfedem vyorané
brazdy, kterou traktorista vyoral podle vytycek pred zapojenim automatiky. Kromé
toho je traktor vybaven ovladaci skrinkou, jiz muze byt event. rizen ze zavésného
stroje. Na souvrati se automatické Fizeni pochopitelné vypind, traktorista uvede stroj
opét do brazdy, zapoji automatiku a traktor pokracuje samostatné v orbé. Toto
zatizeni bylo pouzito u pasového traktoru S 80. Jako doplnék je projektovano dalkové
ovladani radiem pomoci rezonanéniho relé.

Dalsim strojem, na kterém bylo v SSSR zkouSeno automatické rizeni, byla zaci
mlaticka. Tento stroj je v8ak ve stadiu feSeni a pokust, ale vysledky jiZ nyni ukazuji,
e i zde je moZno zavést automatické rizeni a tim uvolnit kombajnéra pro kontrolu
jizdy i ostatnich funkci Zaci mlati¢ky.

Pracovnici firmy Ford vyvinuli automatické rizeni traktoru s pripojenym kulti-
vaénim naradim pro zpracovani meziradka v kultufe. Pracuje na principu lehkého
hmata¢e s mikrospinaci, ktery obepina rostliny ve vodicim fadku. Spinade spojuji
a odpojuji relé, ktera ovladaji proud elektrického motoru, pohanéjiciho snek, umisté-
ny v podélném fidicim tahle. Tento systém umozZiiuje ridit traktor elektrickym mo-
torem pri pouziti Sneku zménou délky ridiciho tahla, nebo normalni cestou pomoci
volantu. Volant je vSak nutno pied nasazenim automatiky “aretovat.

V literatufe se udava stupen citlivosti systému, ktery odpovida uchylce asi
o 100 mm a uvadi se uspokojiva funkce do rychlosti 9,7 km/hod. pfi vhodném pred-
stihu hmatace pred vlastnimi fidicimi koly. Optim&lni necitlivé pasmo mezi hmata-
¢i je 25 mm a silné ovliviiuje systém rFizeni.

Traktor s automatickym frizenim muze byt pouzivan pri sklizni sena, slamy
nebo obili. Piesnost fizeni je piitom mensi neZ pii kultivaci. Je téZ nutné podotknout,
ze tento traktor pracuje pri kultivaci s nejmensi vys$kou rostlin 200—250 mm.

Predpoklada se, ze pouziti automatického ovladani traktoru menahradi ridic¢e, ale
zleps$i jeho pracovni podminky ma velkych a rovnych plochidch a umozni mu vice se
vénovat praci pripojeného naradi.

Uvedena jiz firma vyzkousSela ve své pokusné zemédélské stanici traktor, elek-
tronicky fizeny pomoci prijimadée a vysilade, (Vysila¢ je lehky batériovy aparéat.) Jde
o traktor Fordson-Major, jehoZ Fidici ustroji, spojka, zavés pro naradi a mechanismus
k zastaveni motoru jsou ovladany hydraulickymi pisty prostfednictvim radiovych
impulst.

Obdobny traktor byl predvadén na vystavé ve Veroné na jatre roku 1955 firmou
O. T. O. Melara.
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Jako divod pro vybaveni dalkovym fizenim byla uvadéna moznost, aby traktor
bez ridi¢e projizdél tam, kde je omezena vyska, pii pohybu na nebezpeénych svazich,
pri ¢emz by jej pracovnik mohl z vhodného stanovisté sledovat.

V Sydney (Australie) byl téz zkouSen traktor, dalkové Fizeny radiovymi signély.
Zkousky byly uspésné. Podle literatury neni v souc¢asné dobé prakticky vyznam systé-
mu tohoto stroje velky. V Australii bude vyuzit v boji s ohném v rozsahlych busovych
porostech. V budoucnu ma byt tento traktor jesté doplnén televizi.

V Anglii byl téz zkouSen automaticky fizeny traktor ovladany lanem, odvijejicime
se z pevného bubnu, takZe jeho drdha je ve stile se zvétSujici spirdle s maximalnim
polomérem otaceni asi 182 m, coZ odpovida rozloze osmi hektart.

Na université v Readingu (Anglie) byl pfedvadén traktor s automatickym ovla-
danim, které je odlisné od predchozich principt. Je zde pouZito kabelu, ulozeného pod
zemi a napajeného mnizkofrekvenénim kmitoétem. Jeho elmagnetické pole indukuje
proud ve dvou symetricky umisténych civkach na traktoru, ten se zesiluje a odchylky
Jsou prenaseny na ridici hydraulicky systém ovladani traktoru, ktery se tim udriuje
ve spravném sméru. Pomoenymi impulsy lze ovlddat i zvedaci hydraulické zaifizeni
a nouzovou brzdu.

V kratkém piehledu byly uvedeny stroje, které jsou prevazné ve stadiu vyzkumu
a experimentu., V otdzce vlastniho uplatnéni se dosud hledaji nové cesty nejen po
technické strance, ale i ve zplsobu technologie zpracovavéani ve spojeni s agrotech-
nikou. Né&které pripady rizeni, jak vysvitalo z prehledu, se omezuji na vlastni tech-
nické vypracovani stroje bez jasného sméru pouZiti a bez celkové ekonomiky. ReSeni
jsou vSak vyloZené vyhledova a pripravna pro konkrétni fefeni, kterd se rozvinou
v nejbliz§ich letech.

V tomto prehledu byly prevazné uvedeny stroje, které maji pfimy vztah k pii-
pravé nebo zpracovani pudy. Kromé tohoto oboru vsak existuje v zemédélské vyrobd
jiz rada dalSich automatickych zaiizeni, kterd maji obvykle jinou problematiku fe-
Seni i ekonomického hodnoceni. V fadé statti se bezpochyby pracuje na dalSich reSe-
nich, kterd do literatury mnepronikla. Také v Ceskoslovensku bylo mutno piistoupit
k feSeni téchto otdzek, nebof i z jinych hledisek nastava obdobi nutného zracionalnéni
zemeédélské vyroby po zplisobu vyroby priumyslové. Tyto vyhledy v zemédélstvi jsou
viak podminény re$enim téchto problémi.

Automatizace zpracovani pidy v Ceskoslovensku

Ukol automatizace zpracovani pidy v mezitadcich kultur se fesi ve Vy-
zkumném ustavu zemédélskych stroju jiz del§i dobu. Prvnim na$im zemédélskym
strojem s automatickym zafizenim je automaticky fizena plecka, kdyz pred tim
se uvazovalo, ma-li byt feSen nejprve automaticky fizeny traktor nebo jiny stroj.
Za zéakladni stroj byla vybrana sériové vyrabéna plecka KPN 6a, na kterou byl
vyvinut adaptér stavebnicového charakteru se snadnou montadzi i obsluhou.
Adaptéru bylo pouZito proto, aby i pfidruzena vyroba mohla jednotlivé dily snad-
no vyrabét a aby naSe zemédélskd praxe byla co mnejdfive zdsobena stroji vy-
bavenymi timto automatickym zafizenim.

U dosud pouzivané pletcky KPN 6a bylo proviadéno ruéni fizeni mecha-
nickym dustrojim, tj. posunovanim madla pfes ozubeny segment a ozubenou ty¢
je soucasné posouvan volny ram plecky vpravo nebo vlevo.

Nevyhodou tohoto zpiisobu je jednak potfeba dvou pracovniki (traktorista
a obsluha ple¢ky), velmi znatna fyzickda namaha obsluhovatele pf¥i ruénim f#i-
zeni stroje, jednak prasné prostfedi, ve kterém musi byt pracovnik éasto cely den.
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Kromé toho velmi rychla unava zraku, ke které jesté pristupuje uinava télesna,
znemoznuje rychlejsi jizdu pri pleckovani a po delsim provozu je pric¢inou ne-
presného fizeni (podfezavani kultury).

Po zjisténi téchto cinitela byl ve Vyzkuminém dustavu zemédélskych stroju
navrzen novy zpusob elektrohydraulického ovladani.

1. Automaticky fizena plecka 2. Pohled na sedadlo ridi¢e a elektrome-
chanické Soupatko

Pivodni fizeni (madlo, ozubeny segment, ozubena ty¢) bylo -nahrazeno
hydraulickym vélcem, ovladanym elektromechanickym Soupatkem, které je mozno
ovladat ru¢né, dile impulsy od hmata¢i nebo nezavisle na hmatacich pomoci
ovladaci skfinky z mista traktoristy (obr. 3). Pfivod tlakového oleje byl upra-
ven z hydrauliky traktoru Z-25 K, na kterém byla plecka mesena.

U automaticky fiditelné plecky
bylo pouzito tfi zpasobu fizeni (pod'e
vegetaéni doby ).

1. Prvni ple¢kovani — obsluha na
plecce ztstiva s ohledem na velikost
kultury, a elektromechanické $oupatko
ovldda ruc¢né hydraulickym servomecha-
nismem. Soupétko je upevnéno na nos-
niku sedadla plecky, takze packou lze
ovladat bez namahy posuv vpravo nebo
vlevo. Do neutralni polohy se ovlddaci
packa vraci sama pusobenim pruzin
v Soupétku. Sedadlo obsluhy je vysunu-
to vlevo mimo obrys traktoru, kde je
3. Ovladaci skrinka u sedadla traktoristy  moznost sledovat fadek znaéné dopiedu.

Tim byla odstranéna i tnava zraku.

2. Druhé a dalsi pleckovani — obsluha plecky zde jiz nesleduje radek, pro-
toze tato ¢innost je konana elektronickym zptsobem. Impulsy jsou pfivadény
od hmatact dotekem na list pies elektronkovy systém na elektromechanické Sou-
patko a plecka je automaticky pfesouvana vpravo nebo vlevo podle vychylek
fadka kultury.

3. Pti prekryti fadkd listy kultury se pouziva hmatade, vedeného mechanic-
kym odporem rostlin. Ostatni je shodné s predchazejicim zpusobem.
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S ohledem na tyto skute¢nosti je moznc zvysit pracovni rychlost a do-
sdhnout vykonu vys$siho o 30 % pti podstatné mensi tnavé pracovnikii a pfi za-
chovéni pozadované kvality prace.

Popis funkce automatického ovladini elektronkovym
pFistrojem

Zapojenim zastrcky elektrické instalace automaticky fiditelné plecky na sif
traktoru se uvadi v ¢innost elektricky systém plecky. Prepina¢ ovladaci skfinky,
kterou méa fidi¢ traktoru pfipevnénou nasunutim na pravém blatniku traktoru
vedle sedadla, je prepnut do polohy ,rué¢ni ovladani“. Po nazhaveni elektronek
upravi traktorista tla¢itky spravnou polohu ple¢ky v fadku kultury, pfepne ovla-
daci sktinku do polohy ,automat® a zadne obvyklym zptisobem pleckovat.

Nastal-li napt. dotyk levého hmatace na list fepy, vytvori se na fidici mfizce
zaporné predpéti takové hodnoty, Ze zamezi prichod proudu elektronkou. To zpu-
sobi i pokles magnetického toku v elektronkovém relé a uzavie proudovy okruh
ovladaciho relé pro levy elektromagnet hudraulického Soupétka, jehoz jadro
pfesune pist Soupatka vlevo. Tlakovy olej je pfepoustén na pfislusnou stranu
hydravlického valce, ktery pohybuje ramem plecky vpravo, v casovém tseku
odpovidajicim téméf dobé dotyku hmatace. Doba zpozdéni, zpisobena zatizenim,
je pro dany ucel zanedbatelna. Pro levou stranu je pfipad obdobny. Zatizeni je
symetrické, funkce pravé i levé strany je shodna.

Automatické fizeni s mechanickym hmatacéem

Po pfipojeni mechanického hmatacée, ktery nahradi elektronicky, probiha
postup praci stejnym zpusobem, jak bylo popsino v predchozim odstavci. Jen
prepina¢ na hlavni skiini se presune do polohy ,hmata¢ mechanicky “.

Hmata¢ pusobi v fadcich fepy jako lehké kormidlo, které je samo fizeno me-
chanickym odporem fadku rostlin. Hmata¢em jsou ptes vatku spojeny kontakty,
uzavirajici okruh ovladaciho relé.

Odtlaci-li listy fepy pruzna tykadla hmatace ze stfedni neutralni polohy
vpravo, sepnou se popsané kontakty v hlavé hmatace, kde se uzavie proudovy
okruh ovladaciho relé, které opét uzavie proudokruh pravého magnetu hydrau-
lického Soupitka.

Dalsi postup je shodny s pfedchozim zplisobem ovladani dotykem na list.
Pfi vychyleni tykadel hmatace na opa¢nou stranu je postup obdobny a ram plecky
je posouvan na opa¢nou stranu. Casovy tsek presouvani ramu plecky opét od-
povida dobé vychyleni tykadel hmatace z neutralni polohy, v niZ je udrZovan
jemnym napétim regulovatelnych pruzin.

Pro spravnou funkci automatického fizeni elektronkovym systémem je nutné,
aby porost byl nad povrchem pidy nejméné 5 cm, aby byla zaji§téna spravna
reakce hmrataciho dstroji a nenastiavalo poskozeni kultury pfi ochranném pasu
12 cm (celkova sitka).

Obvykle se nasazuje automatické ¥izeni s hmatdnim na list pfi druhém
pleckovani, s mechanickym hmatatem pfi tfetim a dal§im ple¢kovani, coz zavisi
na vysce porostu. Pfi zakryti mezifadkl, kdy pfestava spravna funkce elektron-
kového hmatace, vlivem rozprostfenych listd rostlin, pouzije se mechanického
hmatani. Automaticky fiditelna plecka se navéSuje na t¥ibodovy zavés hydrau-
lického zvedaciho ustroji traktoru Z 25 K. Hydraulické zafizeni plecky je pti-
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pojeno na hydraulicky systém traktoru. Elektricka energie se odebira z 12voltové
baterie traktoru. Ple¢kovani s automatickym fizenim vyZaduje jenom traktoristu
na trakénim prostfedku. Ruéni #izeni plecky s hydraulickym servomechanismem
vyzaduje traktoristu a pracovnika, fidiciho plecku.

Zakladni technické adaje:

maximélni §itka . . . . . . . . . . 270

podet zpracovanych fadka . . . . . . . . 6

trakéni prosttedek . . . . . . . . . . Z25K
piikon elektronického zatizeni . . . . . . . 30—125W
pracovni rychlost . . . . . . . . . . 8 km/hod
vikonnost . . . . . . . . . . . . 17 ha/hod
celkova véha . . . . . . . . . . . 380 kg
Maximalni pfi¢né posunuti rdmu 'z jedné krajni polohy

dodruhé¢ . . . . . . . . . . . . 280 mm
Zkousky:

V roce 1959 uskute¢nila Statni zkuSebni stanice zemédélskych stroji pro-
vozni zkousky automatickych pleéek z nulté série. Pfi zkouskach byly sledovany
viechny ukazatele, které maji vliv na vlastni provoz. Jsou to:

1. optimalni vzdalenosti hmatace od rostlin,

2. mezery mezi rostlinami v fidicim mezifddku s ohledem na pocet posko-
zenych rostlin,

3. poskozeni porostu v zdvislosti na vzdédlenost pleveld v fidicim mezifaddku.
ysledky:
ad. 1. Optimalni vzdilenosti hmataée od rostlin:

Zavislost dvojdoteki hmatade na vzddlenosti ¢idel od fepy v fadku (ta-
bulka I).

I

Vzdalenost &idel Poclet dvoidotekﬁ

od stfedu rostlin o= St T
% o méll'em mé;em mé;em primér
1,0 21 22 20 21,00
2,0 17 16 16 16,33
2,5 5 4 5 4,66
3,0 1 o 1 0,66

Méfeno na draze dlouhé 5 m, §itka celkového ochranného pasu 12 cm. Z ta-
bulky I je patrna optimalni vzdalenost 30 mm hmatace od rostlin pfi dobré kva-
lit¢ fizeni ple¢ky a pfi vhodném zatéZovani elektronickych a hydraulickych
okruh.

Ad 2. Mezery mezi rostlinami v fidicim mezifadku s ohledem na pocet po-
$kozenych rostlin. Vysledky zkousek ukazuje tabulka II.
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IT.

Pocet poskozenych fep za strojem
Vzdilenost fep
v fadku v cm méx;'eni mé;eni mé;eni priimér

40 - — - -
50 — — — —
55 3 - - 1,00
60 - — 6 2,00
70 6 6 - 4,00
90 11 6 7 8,00

100 11 8 11 10,00

120 12 12 18 14,00

140 17 18 16 17,00

Uvazujeme-li napt. na jednom hektaru 80 000 jedinci fep, velikost mezery
metr a pocet téchto mezer 60 v fidicim fadku, jsou celkové ztraty jen 0,75 %,
coz je vyhovujici. Ochranny pas 12 cm a vzdalenosti ¢idel od stfedu rostlin 3 cm.

Ad 3. Poskozeni porosti fepy v zavislosti na vzdalenosti plevelt od stfedu
fadku (tabulka III). )

III1.
Polet jedinct na
100 m x zabér 2180 2297 2090 2189
stroje
Vzdalenost ple- potet podiezanych fep ze stroje prumér
vele od stfedu fadku
v mm méfeni méfeni méfeni jedinca %
60 = = - - =
70 — — — — —
80 7 6 2 5 0,2281
90 10 20 10 10 0,4564
100 10 18 14 14 0,6395
mimo ne-
110 seagiie 24 24 16 0,7310
120 mimo ne- mimo ne- mimo ne- — —
reaguje reaguje reaguje

Z tabulky III vyplyva, Ze plevele, vzrostlé 70 mm od stfedu fadku, ne-
zpusobi podfezavani rostlin. Rovnéz tak ¢&idla fizeni nereaguji na plevele vzrostlé
vic nez 120 mm od stfedu fadku, coz zavisi na okamzité pozici plecky (hmatace)
v porostu a vyskytu fepy v protéj§im fadku.

Ztraty, sestavené v tabulce III, jsou uvaZovany pro krajné nepfiznivy pfipad,
ze fidici mezifadek nema po jedné strané rostliny. Je-li fidici mezifadek dplny,
tzn. s normélnim porostem, nedochazi k Zadnym ztritdm podfezanim,

K tomu jesté pfistupuje faktor éastého pletkovani, takze ztrity se je§té snizi,
pfiéemz i krajné nepfiznivy pfipad je hluboko pod dovolenymi ztratami.

Piikon elektrické energie pfi funkci automatického elektronkového fizeni
bez dotekii na hmatace je asi 30 W. Pfi jednostranném dotyku 82 W, pfi na-
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hodném dotyku na oba hmatae soucasné se zvysi pfikon na 106 W. Protoze
dynamo-traktor Z 25 K dodava 125 W elektrické energie, dostatecné kryje spo-
trebu elektronického zatizeni.

Nutno dodat, ze stroje KPN 6a, vyrabéné v letosnim roce a vybavené auto-
matickym fizenim, budou mit elektronkovy systém nahrazen citlivym tranzisto-
rovym relé ,Krizik R 528°. Timto zplsobem je odstranén nedostatek choulosti-
vého celku s elektronkami a usmérniovacem. Nahrada elektronek polovodici opét
ptispéje k podstatnému zjednoduSeni stavby elektrenického celku, zlevni vyrobek
a zajisti minimalni poruchovost tohoto zarizeni. Elektronické zatizeni nebude
prakticky adrzbu potfebovat, takze s témito stroji budou moci pracovat i lidé
s minimalni kvalifikaci.

Dalsi alternativeu automaticky riditelného stroje je traktor.

Zvladnuti tohoto problému je zalezitosti znacné sloZitou i po technické stran-
ce. Rizeni kolovych traktort nutno fe§it s ohledem ma tyto podminky:

a) pouzité nataceni ridicich kol traktoru,

b) vraceni do pivodni polohy a zamezeni rozkmitu tidicich kol,

¢) citlivost zafizeni,

d) vhodna rychlost pro pouZiti v zemédélstvi.

e) sledovani dané drahy pfi rozliénych operacich.

U nas jiz bylo dosazeno podstatnych a dobrych vysledkii, avsak tento pro-
blém neni jesté dofesen do takového stadia, aby mohl pomahat zvySovat produk-
tivitu prace v zemédélstvi.

Cesta feSeni vsak dava velmi vyhodné perspektivy, Ze bude mozno s vhod-
nym nafadim pfizpisobenym tomuto Géelu orat, pfipravovat pudu pred setim
a pti seti, kultivatorovat, sklizet obiloviny i picniny, hnojit, dbat o ochranu rost-
lin i ¢ samostatny transport v uréitych podminkach a ur¢itém stupni mechanizace
a automatizace.

Nékteré ekonomické diasledky zavadéni
automatizace v zemédélstvi

Technickym feSenim problémt automatizace se nesleduje jenom vysoké tech-
nické vybaveni a feSeni stroji a zafizeni. To by vedlo jen k technickym hfi¢kam.
Jde tu o samotny ekonomicky efekt tohoto nového sméru technického rozvoje,
ktery je urovan mnoha faktory od stadia vyzkumu a vyvoje pfes vyrobu, pro-
dej, zavadéni do praxe, jako jsou okamzity stav mechanizace, mnozstvi pracov-
nich sil, spole¢enské uvédoméni pracovniki apod. Uvazime-li i technické moznosti
zavodu, pouzivajicich téchto automatickych stroji, vidime, Ze urceni vhodnosti
téchto zafizeni neni jednoduchcu zaleZitosti, zvla§té ne v zemédélstvi. Témito do-
sud nevyfeSenymi otdzkami se zabyvaji pracovnici v automatizaci samotného
strojirenstvi ¢i v pfibuznych odvétvich, kterd maji vlastné mnejvétsi moznosti
v zavadéni nové techniky. I pfes veskeré dobré podminky promnikid automatizace
pomérné pomalu. V posledni dobé je vSak jiz zfejmé, Ze technickd feSeni auto-
matizovanych provozi jsou ve svém pouziti stidle pruznéj§i a zajistuji podstatny
rust produktivity prace.

Dosud se hledaji sméry a vhodné formy, kdo tyto problémy zvladne drive,
dosdhne vysoké produktivity prace i thrady investic a hlavné zmnohonésobeni
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predstihu ve vSech ekonomickych ukazatelich. Jiz nyni je ekonomicky efekt ve
viech pripadech zavedené automatizace podstatné vy$si nez v ostatnich novych
smérech zavadéné techniky.

Pfi zavadéni automatizace do zemédélstvi jsou podobné ekonomické uka-
zatele jako pfi jejim zavadéni v mimozemédélské vyrobé.

Budeme-li chronologicky sledovat postup od poéatku teseni konkrétniho
tkolu automatizace, zjistime, Ze zde pisobi razné vlivy a ukazatele az po pfi-
padném zavedeni stroje do praxe.

V pocéatku musi byt kazdy smér technického feSeni i ekonomicky zdivodnén,
urcena ekonomicka efektivnost fefeni a ukdzany uspory, jaké ptinasi lidské praci
a pfi sniZeni vlastnich naklad.

Dulezitym C¢initelem pfi automatizaci je snizovani konkrétnich nédkladi na
mzdy, nebot automatika obvykle nahradi lidskou praci. Tyto naklady na mzdy
se posuzuji podle mnozstvi lidské prace a podle vyse odmény s ohledem na cel-
kové naklady.

Kromé tcho progresivni zavadéni automatizace v zemédélské vyrobé umozni
déle snizovat i pocet pracovniki v zemédélstvi a tim podstatné prispét ke zvySeni
preduktivity zivé prace (vyjadiené objemem produkce na jednoho pracovnika).
Automatizace si zasluhuje znac¢nou pozornost i z hlediska presnosti prace. Pri
fizeni funkci stroje ¢lovékem dochédzi vidy k uréitym tchylkdm, danym vlivy
pisobicimi na obsluhu. Clovék ma také i omezené schopnosti vniméani i reakce
na nékteré jevy. Muzeme uvést pfiklad slySitelnosti do uréité frekvence, vnimani
velmi malého rozsahu zafeni a znac¢né dlouhou dobu reakce od niahodného im-
pulsu. Dalsich vlivii je celd fada a zavisi na individualnich schopnostech, na fy-
zickych moZznostech, na pracovnim prostfedi apod.

Automatizace maproti tomu ftidi vyrobni procesy s velikou pfesnosti, jiz
lze vhodnym zafizenim ménit podle potieby, bez ohledu na dnavu, rychlost, pro-
stfedi a mnozstvi prace, které presahuji fyzické moznosti ¢lovéka. V zemédélstvi
je napt. plecka fizena v pomérné prasném prostfedi za znacné fyzické namahy pfi
sledovani fadku kultury, kdy zrakova i télesna tnava pfimo podmiiiuje pfesnost
vedeni a tim vzniklé ztraty.

Také zvySeni hygienické urovné zemédélské vyroby nelze stile mechavat
stranou. I na tomto tseku pfina$i automatizace neocenitelné moznosti.

Znaénou brzdou zavadéni automatizace je ndkladnost téchto zafizeni proti
strojim dosud neautomatizovanym. Jde pfevazné o nova zafizeni, pro§ld vyzku-
mem a vyvojem, kde pocéet vyrabénych kust je je§té maly. Jednotlivé Casti, které
jsou spoleéné a typické pro automatické zatizeni, jako elekironické obvody,
hydraulické a pneumatické prvky apod., jsou feSeny a vyrabény jesté indivi-
duilné. Zatim chybi jak typizace, tak i unifikace jednotlivych celka a dild, coz
rovnéz znamena znacnou prekazku v zavadéni nové techniky. Tyto okolnosti jesté
zvySuji potizovaci naklady automatizacnich zafizeni. Velkym pfinosem by bylo,
kdyby tyto dily a celky se vyrabély ve stavebnicovém systému. Vytvofenim téchto
podminek by bylo zkridceno navrhovani, konstrukce, projekce a vyroba a za-
jiténo snadné a rychlé pfevadéni do praxe a zvyhodnéni cen. Bylo by tak vy-
uzito zkuSenosti mnoha zivodl, které se témito problémy téice propracovaly,
k uzitku celého narodniho hospodaistvi. Bereme-li 'v Gvahu efektivnost prace sta-
rych zatizeni, byla by automatizacni zafizeni i pfes jejich vy$§i pofizovaci cenu
po propoéteni viech ekonomickych ukazateli v pomérné kratké dobé uhrazena.
Kromé toho by se zvysila uZite¢nd vykonnost automatickych zafizeni moznosti
vést prace v optimalnich podminkach, pfesné, kvalitné a s omezenim prostoju.
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Zavadéni automatizace se tedy neobejde bez ekonomickych rozbord, které
nutno prohlubovat a poznatky vhodnou formou roz§ifovat a popularizovat. Neni
to dnes jiz zalezitost jen vyzkumu, ale vSech zainteresovanych slozek v celém
narodnim hospodafstvi.

Jevi se tedy potfeba soustfedit typické poznatky a vyrobu téchto zafizeni tak,
aby mohly byt bez velkych obtizi pouZzity v Sirokém méfitku a vyuZzit jiZz zminé-
ného stavebnicového systému.

Automatizace ma v celosvétovém méfitku vzestupnou tendenci. Tempo tohoto
rozvoje se stile zvySuje, a proto je nutno vytvafet u nds predpoklady pro jeji
Zavadéni. Jinak by to znamenalo zaostivat za primérem technické vyspélosti ostat-
nich zemi.

Dobré vysledky v automatizaci zpracovani pidy u nés je tfeba §iroce uplat-
fiovat a soucasné vyuzivat plné i vSech moznosti, které nam k technickému roz-
voji v tomto sméru i na ostatnich dsecich ddvad naSe socialistické zemédélstvi.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1960 - CISLO 5

Pouziti odporovych snimac¢a deformace k méreni
vlastnosti traktoru
IIpuMeHeHMe NATYMKOB CONPOTHUBIIEHUA NJIA M3MEPEHMii CBOMCTB TPAKTODOB

Anwendung von Widerstands- Dehnungsmefstreifen zur Messung der
Schleppereigenschaften

C. Sc. inz. Alexandr GRECENKO

Vysokd 3kola zemédélskd, mechanizaéni fakulta, katedra traktori a automobili,
Praha

Inz. Karel NOVAK
Ustav pro vyzkum motorovych vozidel, Praha

Inz. Rados REZNICEK
Vysokd $kola zemédélskd, mechanizacéni fakulta, katedra fyziky, Praha

Do$lo dne 11. VII. 1960

Uvod

V ramci vyzkumné ¢&innosti katedry traktorti a automobilii mechanizaéni fa-
kulty Vysoké $koly zemédélské v Praze bylo v minulych letech provedeno nékolik
tenzometrickych méfeni na traktorech s pouZitim pivodnich snimacich metod.
Rozhodli jsme se uvefejnit pouZité zptsoby méfeni, protoie se domnivame, Ze
mohou byt vyuzity pfi dal§im zdokonalovani méficich metod i v jinych odbornych
institucich.

Predkladani prace se v podstaté skladd ze dvou samostatnych oddila.
V prvnim oddilu je pojednidno o méfeni napéti v pasu pasového traktoru za po-
hybu a ve druhém o méfeni kroutictho momentu pf¥imo na poloosich kolového
traktoru.

Prvni oddil vypracoval inz. K. Novak (nyni Ustav pro vyzkum motoro-
vych vozidel, Praha) na zdkladé konstrukce snimaciho zafizeni a zkou$ek s trak-
torem Zetor Super P, uskuteénénych v letech 1957 a 1958. Druhy oddil je vy-
pracovam inz. A. Greclenkem po konstrukci snimaciho zafizeni a ¥adé mé-
feni s kolovym traktorem Zetor 25 A, provedenych béhem roku 1959. Staté
o pfistrojovém vybaveni v obou oddilech vypracoval inz. R. Rezniéek z ka-
tedry fyziky, ktery se iniciativné podilel na pfipravé i prib&hu méfeni z hle-
diska méfici techniky.
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Méreni pribéhu tahové sily v ¢lanku pasu
pasového traktoru za jizdy

Na zikladé pozadavki vyzkumného tkolu bylo tfeba proméfit namdhani
pasu pfi préaci traktoru, tzn. Ze bylo tfeba zaznamenat prubéh velikosti tahové
sily, namahajici jeden ¢lanek pasu, pfi pchybu tchoto ¢lanku po obvodé pasu. Pri-
tom uprava zdznamu musela byt takova, aby poskytla moznost poznat z ného
zéavislost velikosti tahové sily v ¢lanku pasu na poloze ¢lanku vzhledem k pod-
vozku traktoru. Tato méreni bylo nutno provést pfi riznych rychlostech jizdy, pti

750

| 1710 i

1. Rozméry pojizdéciho ustroji pasového traktoru Zetor Super P.

riznych tahovych silach a jejich pribéh bylo tfeba zaznamenat tim zptsobem,
aby bylo mozno nalézt ¢asovou souvislost mezi zaznamem sily v pasu a tahové
sily traktoru pfi rtznych velikostech statického predpéti pasu. Z vysledki mé-
feni méla byt totiz stanovena zavislost namahani piasu na pojizdéci rychlosti, na
tahové sile traktoru a na sta-

(= tickém predpéti pasu, aby
peetmien bylo mozno vystihnout vliv
CoELDR jednotlivych parametri na
J namahani pasu.

2 vgstup Pro méfeni bylo pouzito
pasového traktoru typu Ze-

tor Super P o vykonu moto-
42 ru 42 K a celkové vaze 4200
WA kilogrami. Traktor ma polo-
’_I) P h/ tuhé provedeni podvozku. Ce-
e - py pasu jsou do ¢lanku pev-

FD‘ 3 04 3-S rﬁ?ﬁgﬁ“howrggg‘:l‘{’ﬁd‘ né zalisovany s moznosti roz-
’ pojeni pouze v jednom misté.

[ ]
Rl |
I Tl

2. Schéma umisté- Naért pojizdéciho ustroji tohoto traktoru je na obr. 1.

ni odporovych sni- Méteni tahové sily na hiku i sily v pasu bylo za-
ma¢ti na tahové loZeno na pouziti lepenych odporovych snimac¢i deformace,
trubce. ve spojeni s pfisluinou mérici aparaturou a oscilografem.
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Tahova sila na haku byla méfema tenzometrickym zapisovacim silomérem.
Jeho zdkladni soucésti je ocelova tenkosténna trubka, opatfend na koncich oky
a klouby. Trubka je tahovym ¢idlem, které se deformuje — se protahuje Gmérné
k pisobici sile. Na ni jsou umistény ¢tyti snimade deformace typu A 600 o od-
poru 600 Q (vyrobce: Mikrotechna, n. p.), a to zptisobem zobrazenym na obr. 2.
Jejich zapojeni do mustku je zakresleno v obr. 3. Teplotné kompenzaéni snimace
reaguji tedy také na tahovou silu. Pohled na tahové &idlo pripravené k méfeni
v polnich podminkich je na obr. 4. Snimace jsou pokryty vrstvou vosku, ktery
zabranuje jejich vlhnuti, a obaleny silnou vrstvou pénové gumy, kterd je chrani

4. Tahové ¢idlo s nalepe-
nymi snimaci, izolované
proti vlhkosti a s ochran-
nou vrstvou pénové gu-
my, zabranujici mecha-
nickému poskozeni od-
porovych snimacu.

pfed mechanickym poskozenim. Mistek ze snimaci je pfipojen k jednomu ka-
nalu méfici aparatury OPK - Rumburk, z niz vystupni proud je pfivddén na
smycku tfismyckového oscilografu RFT, jehoz pomoci je ziskan zdznam caso-
vého prubéhu velikosti tahové sily na haku.

Pro méfeni tahové sily v pasu musel byt pas nejdfive upraven. Clanky pasu
jsou totiz odlity z ocelolitiny, masivni a dosti ¢lenité. Proto by bylo obtizné
urcovat z deformace nameéfené v uréitém misté ¢lanku pomoci snimace, jen ta-
hovou silu v pasu. Misto ¢lanku bylo tedy nutno vlozit do pasu ¢idlo, reagujici
na celkovou tahovou silu v pédsu, jez by bylo dostate¢né deformovano, a to jen
tahem v pasu. Vlozeni tohoto ¢idla nesmélo vsak ovlivnit silové poméry v pasu
a rovnéz musel byt zachovan normalni chod traktoru. Toho bylo dosazeno tim,
ze v pasu byl vyfazen jeden ¢lanek z tahu, a to zvétsenim ok, spojujicich jej pro-
stiednictvim ¢epu se sousednim ¢lankem. Viile v okdch ¢€lanku byla zvolena dosti
velik4, vét§i nez prodlouzeni tahovych tycek — c¢idel, pfichazejicich v dvahu pfi
maximalnich moznych tahovych silach v pasu. Tahovd namdhéani v ¢lanku pte-
nadeji po tpravé dvé vlozené tycky — tahova ¢idla (obr. 5). Uvolnény clanek
byl ponechdn na svém misté pro bo¢ni vedeni pasu, aby tak bylo zabranéno pri-
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padnému ohybovému namahani tahovych ¢idel. Ptitom byl zpiisob umisténi sni-
maci na tahovych tyckach takovy, Ze byl vyloucen vliv ohybovych deformaci na
vystupni signal z mistku.
Rozméry a tvar tahové tycky jsou na obr. 6. Zpiisob umisténi snimaci
a jejich zapojeni do miustku jsou
& 10 &0 znazornény na obr. 7 a 8. I zde
reaguji tedy teplotné kompenzaé-
ni snimace na tahovou silu. Obr. 9
je fotografii jedné métici tycky
i se svorkovnici a dotykem pro po-
lohové znacky. Mistek tvoii osm
snimact typu D 250 o 250 ohmech
(Mikrotechna, n. p.). Zapojeni do
mistku je takové, ze vystupni sig-
nal z mastku je Gmérny souétu ta-

7. Zpusob umisténi odporovych snimaéti 8. Naért zapojeni odporovych snimac¢u do
na tahovych méricich ty¢kach pro mé- mustku pfi méfeni celkové tahové sily
reni celkové tahové sily v péasu. v pasu.

9. Fotografie jednoho méticiho taho~
vého ¢lanku s konzolou pro svorkov-
nici a se svorkovnici,
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hovych sil v obou tyckach, tzn. celkové tahové sile v pasu. Mdustek je pfipojen
k druhému kanalu tenzometrické aparatury OPK - Rumburk, a to pfimo kabelem
bez krouzkového kolektoru, nebot bylo zjisténo, Ze zkrouceni kabelu, které ma-
stane po projeti drahy 50 m, neplisobi $kodlivé na pifesmost méfeni. Po kazdém
ujeti vzdalenosti 50 m se traktor vracel stejnou cestou zpétnym chodem, takze ka-
bel na za¢atku méfeni byl vzdy v pivodnim stavu. Vystup z tenzometrické apa-
ratury byl pfividén na druhou smycku tfismyckového oscilografu RFT.

Oba tahové siloméry (tzn. ¢idla i s aparaturou), pro tahovou silu na haku
i pro silu v pasu, musely byt ocejchovany na trhacim stroji. Kalibra¢ni ¢ary jsou
na obr. 10 a 11. Na obr. 10 je kalibraéni diagram siloméru pro tah na haku a na
obr. 11 pro tahovou silu v pasu.

R T 74 Ceichl ] i Ceich

etz ‘ ‘

. Ty . razsah Jil. razsah -
3 4 / mA 3 / l.rozsah
2 / / 2 ,/
1 H .
500 1000 HB00 2000 2500 500 100 00
kg kg
10. Kalibra¢ni diagram siloméru pro tah ma haku. 11, Kalibraéni diagram silomé-

ru pro tah v pasu.

Ke tfeti smyécce oscilografu byl pfipojen obvod uzavirany spinaem, tvoie-
nym jednim dotykem umisténym ma méficim ¢lanku péasu, a Sesti dal§imi kon-
takty umisténymi na podvozku po obvodu pasu. P¥i pohybu pasu dochizelo k po-
stupnému spinani kontaktl, éimz byly ziskdvany znacky ma oscilogramu. Tvarem
jednoho z kontaktd, umisténych na podvozku, dosihlo se odlisného tvaru pii-
slusné znacky. Pomoci téchto znaéek mohla byt potom z oscilogramu vyétena sou-
vislost ¢asového prubéhu tahové sily v méficim ¢lanku pasu a polohy tohoto
¢lanku vzhledem k podvozku. Na oscilogramu (obr. 12) predstavuje tedy &ara
uprostied prubéh tahové sily v pasu (Fp); pfimka pod ni uréuje nulovou hladinu
této sily. Cara u spodniho okraje je priibéhem tahové sily na haku (Fu ) i s pfim-
kou nulové hladiny této sily, jejiz pferuSeni jsou polohovymi znackami ¢lanku.
Blokové schéma celého méficiho zafizeni je na obr. 13. (SFu — snimace tahové
sily na haku; SFp, — snimace tahové sily v pasu; Z — zdroj polohovych znacek;
M — tenzometrickd aparatura; O — oscilograf; ¢ — zdroj ¢asovych znadek;
A — napéjeci zdroj).

12. Ukazka oscilogramu. Fg —
tahova sila na haku, Fp — ta-
hova sila v pasu.

387



Méteni probihala na zku$ebnim tseku o délce 50 m na hlinitostérkové polo-
tvrdé cesté, a to pfi vSech kombinacich nasledujicich hodnot parametra: tahova
sila na hdku v rozmezi 0 az 3000 kg, pojizdéci rychlist v rozmeni 2,4 km/hod.
az_14,6 km/hod. v zavislosti na zatazeném pievodu, statické predpéti pasu O kg,
100 kg a 200 kg.

"""

[l

13. Blokové schéma celého mériciho

1

1

1

! zatlizeni. SFH — snimace tahové sily
: { N 7] S na hiaku; SFp — snimace tahové sily
; ! ] | | A v pésu; Z — polohové znackovani,
' ! M — tenzometrickd aparatura,
: E I T | O — oscilograf, C — é&asové znacky,
Sl J [ - ] A — napajeci zdroj.

Zpisob méreni krouticiho momentu
na hnacich poloosach traktoru Zetor 25 A

Ukolem bylo realizovat tahové métici zatizeni na kazdé z poloos kolo-
vého traktoru Zetor 25 A, které by umoznovalo elektrickym zpiisobem plynule
snimat a zaznamenavat kroutici momenty na poloosich jak pfi pohonu, tak i pti
brzdéni traktoru. Snimaci zafizeni nesmélo vSak v Zidném piipadé narusit nor-
malni ¢innost traktoru pfi jeho provozu. Vzhledem k tomu, Ze zarizeni mélo byt
pouzito i k zji§téni pribéhu valivého odporu ptfi zméné tahové sily na rznych
podlozkach véetné betonové silnice, byl na né kladen pozadavek, aby méfilo
a zaznamenavalo kroutici momenty, odpovidajici teénym sildim na obvodu hna-
cich kol, a to ve znaéném rozsahu asi od 20 kg do 900 kg.

Rozhodli jsme se proto pro pouZiti elektrickych odporovych snimaca defor-
mace (tenzometru), protoze v dané dobé jsme byli pro tento zpisob méfeni vy-
baveni. Vyuzitelna rozliSovaci schopnost tenzometrického mustku, vyjadfena po-
mérnou zménou odporu, se vzhledem k moZnosti vyhodnoceni zdznamu z po-
uzitého smy¢kového oscilografu pohybovala v blizkosti hodnoty 10, To bylo jed-
nim z diavodd, pro¢ jsme neriskovali pouzit jako ¢idla pfimo poloosy traktoru
s nalepenymi méficimi snimaéi. P¥i obvodové sile 20 kg vychazelo totiz pomeérné
prodlouzeni ¢ ve sméru maximalniho smykového napéti 1,2 X 107, coz by pti
étyfech méficich snimadich s citlivosti K = 2 vyvodilo pomérnou zménu od-
poru asi 9,6 X 107, Tato hodnota jiz lezi ponékud pod bezpe¢nou mezi. Zeslabeni
poloos meprichdzelo pochopitelné v tvahu.

K dosazeni vétsi citlivosti zafizeni jsme se rozhodli realizovat snimaci ¢len
s tenzometry tim zpusobem, Ze krut v poloose je prevddén na hnaci kolo trak-
toru ohybovou ty¢i, ktera tvori vlastni ¢idlo, reagujici na kroutici moment.

Celkova Gprava jedné z hnacich niprav traktoru je patrna z obrazku 14 a
15. Z néboje hnaciho kola traktoru jsou vyjmuty kliny, takze kolo se muze po
htideli voln& pootadet. Osové je kolo zajisténo z jedné strany kuzelovym loziskem,
jez se opira pfes nakruzek o nohavici polonapravy, z druhé strany je drzeno pres
distan¢éni krouzek nibojem, v némzZ je vetknuta ohybova tyé. Naboj, skladajici
se ze dvou polovin, je na htideli pevné naklinovin a sesroubovian. Ohybova ty¢
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se opird o jeden ze dvou bfitl, pfivafenych na ocelové desce. Tato deska je pfi-
§roubovana na hnaci kolo.

Hfidel poloosy pfedava kroutici moment hnacimu kolu prostfednictvim na-
klinovaného naboje s vetknutou ohybovou ty¢i. Deformace povrchu této tyce se
méni umérné k velikosti obvodové sily, vyvozované hnacim kolem, a jsou snimany
pomoci snimaél, nalepenych u kofene ohybové tyce.

Hmnaci kolo musi byt na hfideli peclivé vycentrovano. I mal4 radialni vile
znamena nepfesnost v méfeni, protoze béhem kazdé ototky kola by se cyklicky

Y

14. Uprava pravé hnaci napravy traktoru
Z-25A pro snimani krouticiho momentu.

15. Sestava snimaciho zarizeni.
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meénila délka d¢inného ramene ohybové tyce. Naboj kola byl peclivé namazan.
Obvodovi sila, prendSena trenim mezi h¥idelem a hnacim kolem, ¢ini v pruméru
asi 3 kg.

Snimace, otacejici se soucasné s hridelem, byly s méfici aparaturou elek-
tricky spojeny ¢tyrkrouzkovym kolektorem a étyfpramennym kabelem. Reakéni

moment statoru krouzkového kolektoru je vyrovnavan tahlem, které soucasné nese
kabel.

16. Sestava naboje s ohybovou ty¢i,
na niz jsou nalepeny odporové sni-
mace.

Na obr. 16 je vyobrazeno sestaveni naboje s ohybovou ty¢i, predstavujici
vetknuty nosnik, jenz je zasunut do mezery, vytvorené ve svarovanych dilech na-
boje, a zaji§tén dvéma Srouby. Na obrazku znizornény méfici ¢€len je jiz po-
vrchové upraven. Ohybové rameno je vyrobeno z vagénové pruznice (ocel 14260,
kalena v oleji a popu§téna na pevnost 120 kg/mm?) o rozmérech 90 X 13 mm.
Pevnostné je dimenzovano tak, aby ohybové namahani vetknutého nosniku ne-
presédhlo staticky hodnotu asi 6000 kg/ecm? U kofene vetknutého nosniku jsou
nalepeny do mustku ¢tyfi méfici snimace, vidy po dvou na tlacené a tazné strans
nosniku. Zapojeni do mistku je takové, ze eliminuje vliv teploty a mechanického
namahani vetknutého nosniku jiného nezli ohybem. Konstrukce vlastniho ¢idla
a zapojeni tenzometri umoziluje obdrzeni této primérné zavislosti mezi tednou
silou na obvodu hnaciho kola Pt a pomérnou zménou odporu A R/R:

AR

=25 107 . P-
R S ¢ r

Vyuzitelné rozliSovaci schopnosti celé mérici aparatury A R/R = 10~ prislusi
te¢na sila 4 kg, takze vzhledem k pozadovanému rozsahu teénych sil je snimaci
zatizeni dostate¢né citlivé. Prihyb konce ohybové tyce nepresahuje 1,5 mm pri

17. Jedna z moZnosti laboratorniho ocej-
chovani ohybového c¢idla.




ne]vysswh prenasenych silach,“takze rameno této tyce opirajici se o brity, ne-
méni prakticky svou délku.

Pouzité odporové snimace (tenzometry) byly typu Mikrotechna B-600 s od-
porem 600 Q a citlivosti K = 2,2. Tenzometry jsou na ohybové ty¢i izoloviny
proti vlhku a zajiStény proti mechanickému poskozeni. Svorkovnice jsou k ohy-
bové ty¢i pfilepeny epoxydovou pryskyfici.

18. Ctyrkrouzkovy Kkolektor.

Ohybovou tyé¢ se snimadci, upevnénou v naboji, lze ocejchovat i mimo trak-

Jeden ze zplsobl laboratorntho cejchovani ¢idla smontovaného s tenzo-
metry na trhaci stolici je znazornén na obr. 17. Smontované ¢&idlo se ustavi
na desce jako nosnik o dvou podpérach, z nichZ jedna musi pfesné souhlasit
s Carou styku bfitu na ohybové ty¢i. Vnéjsi zatéZovaci sila pusobi na kterém-
koli misté mezi podpérami.

Na obr. 18 je znazornén étyrkrouzkovy kolektor bézného pojeti, ktery muze
byt pomoci objimky se Sroubem nasunut a zaji§tén na konci poloosy traktoru.
Vzhledem ke statoru se rotor kolektoru otaci na dvou kulickovych loziskéch.

Protoze pocet otd¢ek hnacich kol pfi méFeni nepfesahuje 60 ot/min., bylo
mozno po ovéreni pouzit velmi jednoduché dpravy rotaénich kontaktu. Kazdy
kontakt sestdvd z mosazného krouzku, na ktery s malym pritlakem dosedaji t¥i
kartacky z bronzového plechu, spojené paralelné. Zmény prechodového odporu
byly u funkéniho modelu i u hotovych kolektori proméfeny za béhu az do
150 ot/min. P¥i proméfovini byly zjisloviny zmény napéti na rotaénim kon-
taktu, kterym prochazel proud 30 m A. Ptfepoétem bylo zjisténo, Ze zmény pie-
chodového odporu A R/R, pokud byly viibec zaznamenatelné, byly vidy fadové
mensi nez 107, tedy alespoil desetkrat mensi neZ vyuZitelnid rozliSovaci schop-
nost tenzomustku.

Krouzkové kolektory byly po sestaveni peclivé zabéhnuty a pracovaly vidy
s olejovym mazanim tfecich ploch. Pouzitim téchto kolektorti byly odporové sni-

A A 15V~

19. Zptusob umisténi odporovych sni-
mac¢tt na ohybové tyci.
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mace, nalepené na ohybovych tyéich, pfipojeny kabely ke dvoukanalové tenzo-
metrické aparatufe OPK - Rumburk, a to snimace z levé poloosy na jeden a
snimace z pravé poloosy na druhy méfici kanal. Oba vystupy z tenzometrické apa-
ratury byly pfipojeny na smycky smyckového oscilografu RFT, pomoci néhoz
byly ziskdvany zdznamy. Zptisob umisténi odporovych snimacéi na ohybové tyci
je znazornén na obr. 19.

Tahova sila byla méfena pomoci jiz popsaného tenzometrického siloméru
(obr. 4), tzn. ze pomoci dal§i tenzometrické aparatury a pomoci tfeti smycky
v oscilografu byl soucasné s obéma jiz uvedenymi zdznamy ziskdn na stejném
papife i zdznam tahové sily, Priklad ziskaného zdznamu je uveden na obr. 20
(8kvarovy povrch, vysoké tahové zatiZeni traktoru pti nizké rychlosti). Shora doli
nasleduji zdznamy: kroutictho momentu v levé poloose, kroutictho momentu
v pravé poloose a tahové sily v tazném .lané.

b4 i e
AR (.j*.‘z-;‘\:’*,’-,_"“&'("" w5 7, ""'j".\.»« st 2 N Tl i »”"{“’«M/A«? ik
P » B RGN A
L™y WM&N&IA\M ‘.w,o"‘wﬁwvw ¥ bt
T ¥ SO 20. Fotografie useku ziskanych
: b b sl i RSN 't.“-.«,“'4.‘4/-51(.,#”"3&::,"&* ) ) e o . is
j\"‘a’[v,*“x‘m'« LT N FE RN zaznam. Shora doli nasleduji

zaznamy: krouticiho momentu

i v levé poloose, krouticiho mo-

mentu v pravé poloose a ta-
hové sily v tazném lané.

P#i nékteryoh méfenich byl s vyhodou pouZivan elektricky integrator (5).
Je to zafizeni, jehoz pomoci se ziskda ihned po skonéeni méfici jizdy udaj, ktery
je tmérny stfedni hodnoté meérené veli¢iny, napt. tahové sily. Tzn. Ze neni nutno
urovat stfedni hodnotu méfené veli¢iny, napt. planimetrovanim. USetfi se tak
minoho préce a ¢asu a mimoto je je§té umoznéno ziskat ihned po vykonanych mé-
fenich ptfehled o jejich priabéhu. Na obr. 21 je pohled na méfici zarizeni véetné
integratoru (zcela vlevo), umisténé na nakladnim automobilu. Jako zdroj stti-
davého proudu pro jejich napajeni slouzil benzinoelektricky agregit, umistény
rovnéz na automobilu.

21. Pouzité mérici zarizeni.

Zleva napravo nasleduji: in-

tegrator, tenzomustky, smy¢-
kovy oscilograf.




Zpisob méfeni s pouzitim popsaného snimaciho zafizeni je znidzornén na
obr. 22. Napravo od zkou§eného traktoru Z - 25 A jede nédkladni viiz s méfici
aparaturou. Traktor Z - 25 A je tahové zatézovan kolovym traktorem Zetor
Super.

22. Soucasné méreni Kkrouti-

cich momenta a tahové sily

u traktoru Z-25A na podmit-
nutém poli.

Souhrn

Predlozena price pojedniva o dvou zplsobech tenzometrického méfeni na
traktorech, Gspé&né provedenych v letech 1957 az 1959 v ramci vyzkumné ¢in-
nosti katedry traktorit a automobilii na mechanizac¢ni fakulté Vysoké skoly ze-
meédelské v Praze.

V prvni ¢isti prace je probrana konstrukce a zplisob pouZiti snimaciho zafi-
zeni k méfeni napéti v pasu pasového traktoru, v druhé &asti je pojednano o kon-
strukci a pouziti snimaciho zatizeni k méfeni kroutictho momentu pfimo na polo-
osach kolového traktoru.

V praxi pracovala obé zarizeni tspé§né. Uvefejnéné poznatky maji proto
prispét k dalsim zdokonalovanim. méficich metod v riznych odbornych institu-
cich, pracujicich na vyvoji a zkoueni traktord.
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IIpuMeHeHMe JATYHMKOB CONPOTUBJIEHUS J(JI M3MEPEHMIA CBOMCTB TPAKTOPOB

IIpeacraBnenHasa pabora paccMaTpMBaeT ABa Crocoba TEH30METPUYECKOT0 HM3Mepe-
HMs TPAKTOPOB, YCIIELIHO NIPOBEAEHHBIX B TedeHue 1957/59 rr. B paMKax Hay4yHO-MCCle-
J0BaTEJbCKOM AEeATEeNbHOCTY KadheAphbl TPAKTOPOB 1 aBTOMOOUJIEN Ha haKyJIbTeTe Mexa-
Husammy CenbCKOXO3MICTBEHHOTO HHCTUTYTA B Ilpare.

B mepBOM pa3sjesie onucbiBaeTcd KOHCTPYKUMA U CIIOCO0 IMIPUMEHEHMA JaTYUKa AJIs
U3MepEeHNUs HAIPAMKEHUs B IyCeHUI[aX I'yCEHMYHOTIO TPAaKTOPa, BO BTOPOM — KOHCTPYK-
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1M ¥ NIPUMEHeHMe AaTduKa AJS M3MePEeHUs KPYTALIero MOMEHTa HEIIOCPEACTBEHHO Ha
TIOJIyOCAX KOJIECHOTO TPaKTOopa.

O6a ycTpoiicTBa Ha IpakTuke paboranyu ycnemrHo. I109ToMy OnyGJaMKOBaHHBIE JaH-
HBIE JOJIZKHBI IIOMOYbL JaJIbHEMIIIeMy yCOBEPILIEHCTBOBAHUIO M3MEPUTEJIbHBIX METOZOB B
Pa3HBIX CIeLMAaJIbHbIX YYPEXKAEHUAX, KOTopble 3aHMMAIOTCA KOHCTPYKTMBHOJI paspa-
OOTKOI1 U MCIBITAHUEM TPAKTOPOB.

Anwendung von Widerstands- DehnungsmeBstreifen zur Messung der
Schleppereigenschaften

Die vorliegende Arbeit behandelt zwei Verfahren der tensometrischen Messung
an Traktoren, die in den Jahren 1957—1959 im Rahmen der Forschungstitigkeit des
Lehrstuhls fiir Schlepper und Kraftwagen bei der Fakultédt fiir Mechanisierung der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Prag erfolgreich zur Anwendung gelangten.

Der erste Abschnitt der Arbeit befafit sich mit der Konstruktion und An-
wendungsart des -Dehnungsmefistreifens zur Messung der Spannung in der Raupe des
Raupenschleppers, der zweite Abschnitt ist der Konstruktion und Anwendung des
DehnungsmeBstreifens zur Messung des Drehmoments direkt an .den Halbachsen des
Radtraktors gewidmet.

Die Funktion beider Geridte in der Praxis war erfolgreich. Die verdffentlichten
Erkenntnisse sollen daher zur weiteren Vervollkommnung der MeBmethoden in den
verschiedenen Fachinstitutionen dienen, die sich mit der Entwicklung und Priifung
von Schleppern befassen.

B

Podepsano k tisku dne 14. X. 1960
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