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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 3

K otazke mechanizacie sejby kukurice

K Bompocy MexXaHH3anuI MoceBa KYKYDY3bI

Zur Frage der Mechanisicrung der Maisaussat

C. Sc. inz. Jozef MARTAUS a kolektiv
Vyskumna stanica polnohospoddarskej techniky CSAZV, Rovinka pri Bratislave

Doslo dna 9. I. 1961

Uvod

Otazka zvy$enia polnohospodarskej vyroby je dzko spita s vyriesenim krmo-
vinovej zdkladne. Pri rieeni tohoto zikladného problému polnohospodirstva
pairi, popri inych hlavnych plodindch, popredné miesto kukurici. V tomto zmysle
zameriavaji v8etko usilie pracovnikov v polnohospodarstve aj ,Smernice tretieho
pétroéného planu rozvoja ceskoslovenského narodného hospodarstva na r. 1961
az 1965". V Smerniciach sa zdoraziiuje, ze zvla§ina vaha v rastlinnej vyrobe bude
sa kldst na rychle rozvinutie krmovinovej zdkladne, na ktorej zavisi i zabezpecenie
rozvoja zivoc¢isnej vyrohy. Je potrebné orientovaf sa na pestovanie najproduktiv-
nejdich plodin, predovsetkym kukurice. Mnohi rolnici sa uz presvedcili, ze ku-
kurica je vedla cukrovky najintenzivnejsia plodina, pricom jej pestovania vyzaduje
menej prace, ako pestovanie cukrovky. Vyhodnost pestovania kukurice je patrna
taktiez z toho, Ze k zabezpeceniu rovnakého mnozstva krmiva z 1 ha, museli by
sme dosiahnaf u jaémena arody 46 q a u ovsa 49 q; to jé v naich prirodnych
podmienkach v dohladnej dobe nespluitelné. Do r. 1965 sa preto zvysia osevné
plochy vietkej kukurice na 630 tisic ha, ¢o ¢ini asi 12 % celkovej plochy.*)

Uspesné zvladnutie nédro¢énych tkolov v polnohospodarstve vyzaduje opustit
malovyrobné spdsoby hospoddrenia a urychlene zaviest poznatky vedy do praxe
pri plnom vyuzivani mechanizacie a najnovsej techniky.

Ciel a vymedzenie Studie

Cielom tejto §tudie je vyé¢islit hlavnych kvalitativnych a prevadzkovych uka-
‘zovatelov pri najpouzivanejSich spdsohoch sejby kukurice. K splneniu tohoto ciela
preskimaju sa tieto spdsoby vysevu:

a) do riadkov za (traktorovym) pluhom,

*) Z materidlov celostatnej konferencie KSC v dnoch 5—7."7. 1960. Nova mysl
1960, str. 66. .
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b) do plnych riadkov zdprahovou lyzickovou sejackou,

c¢) do dvojriadkov (40X 180X 40 cm),

d) §tvorcovo-hniezdovy V}"SEV s tradiénym prenosom odmerného drétu,

e) stvorcovo—hmezdovy vysev s diagondlnym automatickym prenosom od-
merného drotu,

f) presny ]ednozrnkovy vysev.

Budi sa sledovat nasledovni ukazovatelia:

a) rovnomernost hibky vysevu,

b) rovnomernost vysevu v hniezdach (pocet zin),
c) stalost rozteée riadkov (pravidelnost Stvorcov),
d) vyosenie rastlin z osi riadku,

e) pocet a rovnomernost rozlozenia rastlin v riadkuy,
) zistenie ubytku osiva v pdde,
g) spotreba osiva,

h) spotreba pohonnych latok,
i) spotreba pracovného ¢asu,

k) vlastné naklady.

Na zaklade zistenych vysledkov stanovia sa najvhodnej§ie varianty vysevu
pre naSe pomery.

|

Prostriedky a pouzita metdoda

K ziskaniu potrebnych tudajov a podkladov overovali sa najvhodnejsie sposoby
vysevu kukurice jednak v parcelnych pokusoch a tiez v S8irSich pre-
vadzkovych pokusoch. Pre ziskanie sledovanych ukazovatelov zalozil sa par-
celny pokus na SM Velké Ulany, odd. Lenéehel, Rovna parcela L—V sa rozdelila na
15 rovnakych lha dielcov (rozmery dielca dlzka = 400, Sirka = 25 m). Medzi jed-
notlivymi dielcami vynechali sa voIné pasy 2 m Siroké. Subor dielcov oddelil sa od
dalsieho opakovania 3 m Sirokym pasom. Sledované varianty vysevu preskumali sa
v troch opakovaniach. Do vymeranych dielcov zasiala sa kukurica v dnoch 29. a 30. 4.
1960. Schéma parcelného pokusu s umiestenim jednotlivych variant sejby je na obr. 1.

] T 1 1. Schéma parcelného pokusu
l 1 = presny jednozrnkovy vysev
sejackou 6-SeCN-450,
1 ‘ 213|415 11213|4!|s| 2= stvorcovohniezdovy vysev
' s diagonalnym automatic-
lkym prenosom odmerného
l drotu,
| 3 = pasovy vysev 40X 180X40
I sejackou 6-SeCN-450,
4 = vysev do plnych riadkov
‘ zaprahovou sejackou,
5 = vysev za pluhom.

Prevadzkové pokusy sa vykonali v 18 vybranych polnohospodarskych podnikoch
na celkovej vymere 1236 ha v ¢asovom rozpiti od 25. 4. — 5. 5. 1960.

Miesta skusok: SM Velké Ulany; SM Levice, odd. Lok; SM Nitra, odd. Velké
Janikovee; SM Palarikovo; SM Komarno; SM Zeliezovce, odd. Bajka - Velky Dvor;
SM Lucenec; SM Mikula§, odd. Bobrovec; SM Setovee, odd. Zemplinska Teplica; JRD
Nové Kosariskd; SM Hubice; SM Trnovec n. Viahom, odd. Diakovce; SM Slovenské
Pole; SM Piestany, odd. Velké Voderady; SM Baj¢, odd. Vlkovo; SM Hlohovec, odd.
Palov Dvor; JRD Rovinka a JRD Stvrtok na Ostrove,
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Pre jednotlivé spdsoby sejby sa pouzili tieto prostriedky:
a) Sejba do riadkov za pluhom:

K sejbe sa pouzil traktor Z-25 K a dvojradliény zévesny pluh PN-252. Sialo
sa do hilbky cca 9,5 ecm. Do kazdej druhej brazdy vysievalo sa zrno kukurice ru¢ne
na dlzku jednej $lapy pracovnika. Sirka riadkov bola udana $irkou dvoch brazd.

b) Sejba do plnych riadkov zaprahovou lyZi¢kovou
sejac¢kou:

K sejbe sa pouzil traktor Z-25 K a zdprahova lyzickova sejac¢ka zn. Agrostroj
-— Budoucnost. Vysevne botky sa upravili na Sirku vysevu 70 ecm. Kukurica sa vy-
sievala do plnych riadkov do hlbky cca 7 em.

¢) Sejba kukurice do dvojriadkov:

K sejbe sa pouzil traktor Z-25 K a sejac¢ka 6-SeCN-450. Sialo sa do riadkov
40X 180X 40 cm. Kukurica sa vysievala v riadku do hniezd po 1 zrne do hlbky cca
7,5 cm. Vzdialenosf zfn v riadku c¢inila priblizne 25 em.

d) Stvorcovo-hniezdovy vysev s tradiénym prenosom od-
merného drétu:

K tomuto vysevu pouzil sa traktor Z-25 K a sejacka TVD-6. Kukurica sa vy-
sievala do sponu 70X70 cm po 2—3 zrnach do 1 hniezda, do hibky cca 7,5 cm. Cely
sejaci agregat obsluhovalo 7 pracovnikov. Tato varianta vysevu sledovala sa mimo
parcelného pokusu na prevadzkovej parcele ¢. L-II a na dalSich parcelach vybra-
nych objektov.

e) Stvorcovo-hniezdovy vysev s diagonalnym automatic-
kym prenosom odmerného drotu:

K tomuto vysevu pouzil sa traktor Z-25 K a sejacka TVD-6 s adaptérmi na
oboch stranach. Kukurica sa vysievala s vysevnym Kkotu¢om 14/4; pritom vypadli
do 1 hniezda priblizne 2—3 zrnda, ktoré boli zapravené cca 7,5 ecm hlboko do pédy.
Semeno kukurice sa vysialo do sponu 70X70 cm. Sejaci agregat obsluhovali dvaja
pracovnici ({raktorista a pomocnik).

f) Presny jednozrnkovy vysev sejatkou 6-SeCN-450:

K sejbe sa pouzil traktor Z-25 K a Specidlna sejacka na jednozrnkovy vysev
zn. 6-SeCN 450. Kukurica sa vysievala v riadkoch sirokych 70 cm. Vzdialenost jedin-
cov v riadku ¢inila cca 25 ecm. Semeno kukurice sa zapravovalo do hibky as 7,5 cm.
Sejaci agregat obsluhovali 2 pracovnici (traktorista a pomocnik).

Vo vsetkveh pripadoch c¢inila pracovna rychlosft sejacich agregatov cca
4,5 km/hod. Sirka riadkov sa ustalila zasadne na 70 cm {(okrem vysevu do dvoj-
riadkov). Pre vysev sa pouzila jednotna odroda kukurice LL.SP. Pocas sejby bolo pre-
vazne slnecno a bezvetrie. Vlhkost vysievaného zrna sa pohybovala v rozmedzi od
12 % do 14 %. Vlhkost pody ¢inila 16 % — 23 %.

Pri vyseve sa sledovala:

a) Rovnomernost hlbky vysevu:

Hlbka vysevu sa zistila tym sposobom, Ze po vyseve sa prilozila vedla riadku,
popripade hniezda kukurice, dosti¢ka o rozmeroch 30X30X1 cm. Po zasiati odkry-
valo sa postupne zrno vysiatej kukurice odstranovanim zeminy ruc¢ne. Meranie sa
vykonalo na kazdom ha najmenej na 20 miestach. Po odkryti kazdého zrna kuku-
rice zmerala sa hlbka zrna v pode (od spodného okraja dosticky). Z vysledku me-
rania sa ur¢ilo optimalne pasmo hlbky vysevu, tj. pasmo vrstiev obsa-
hujucich najmenej 80 % zfn z celkového poétu vysiatych zrn.

b) Rovnomernosf vysevu v hniezdach (poc¢et zrfn):

Tento ukazovatel udava:

1. u stvorcovo-hniezdoveho vysevu rovnomernosf ¢o do poc¢tu zfn na 1 vypad
— pri vzdialenosti hniezd 70 em po dvoch zrnéch;

2. u presného jednozrnkového  vysevu rovnomernosf vysevu na kon$tantna
vzdialenost po jednom zrne.

Meranie rovnomernosti vysevu c¢o do poc¢tu zrn na 1 vypad sa vykona mna
tvrdom pdédnom podklade v dlzke 50 m, ktoré opakujeme 5krat s osivom uréenym
pre vysev. Pre Stvorcovo-hniezdovy vysev sa pouzije sejacka TVD-6 s vysevn)_'rmi
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kotGiémi 12/8, 12/4, 11/8, 14/4, 13/4. Odpoéita sa pocet zfn na jeden vypad. Z name-
ranych udajov vypocita sa odchylka v poéte zfn a v percente. Pre presny vysev
pouzila sa sejacka 6-SeCN-450. Vysevné ustrojenstvo tohoto stroja sa postupne na-
stavilo na rézny vysev vymenou prevodovych ozubenych kol.

¢) Stalosf roztec¢e riadkov (presnosf S§tvorcov):

Skuska sa vykonala na skuSobnych parcelach po vykli¢eni zfn. Meralo sa kol-
mo na smer siatia v $irke 20 m. Zmerali sa jednotlivé Sirky riadkov. Tieto merania

sa opakovali 5krat uhloprieéne na ploche 1 ha. Z nameranych hodndt sa vypocita
aritmeticky priemer roztete riadkov:

= R;
=it
kde: R = rozte¢ riadkov,
n = pocet merani,
R; = jednotlivé merania.
OdchyIka od aritmetického priemeru:
Ai=(Ri— R)
Smerodatna odchylka:
Ri— R

d) Vyosenierastlinz osiriadku:

Skuska sa vykona na skusobnom pozemku po vykliceni rastlin kukurice tak,
7e sa myslena os riadku posunie o 20 cm. Na tuto posunutt zakladnu sa natiahne
motuz 10 m dlhy a zmeria sa vzdialenost jednotlivych rastlin od motuza s pres-
nostou 1 mm. Opakuje sa 10krat na roéznych miestach na ploche 1 ha. Zo zistenych
udajov sa vypocita priemerna odchylka od osi riadku doprava a dolava.

e) Pocet arovnomernost rozlozeniarastlinvriadku:

Meralo sa pasmom na skuSobnom pozemku po vzideni, ked rastliny dosiahli
cca 20 em vysky, a to v dlzke 50 m v troch opakovaniach na 1 ha. Opakované me-
rania sa vykonalo na sledovanej parcele uhloprie¢ne. Pri merani sa zistila vzdiale-
nost jednotlivych rastlin kukurice v riadku a podet rastlin na uvedenej dlzke. Na
skuSobnej parcele so Stvorcovo-hniezdovym spdsobom vysevu sa zisfoval tiez pocet
jedincov v hniezde. Pre vyjadrenie rovnomernosti rastlin pouzila sa nasledovna kla-
sifika¢na stupnica: do 15 em, 15—25 c¢m, 25—35 cm, 35—45 cm, 45—70 cm, nad 70 cm.
Rovnomernost rozlozenia rastlin sa vypoc¢ita podla vzorca
v=50=5 100 (%)

So
kde: S, = pocet rastlin v optimalnom rozmedzi,
Sy = pocet rastlin mimo optimalneho rozmedzia.
f) Zistenie Ubytku osiva v péde:

Ubytok osiva sa zistoval na skuSobnych parcelach po zasiati (v ¢ase vschadza-
nia) porastu. Meralo sa na jednotlivych miestach porastu v riadkoch na 10 miestach
na ploche 1 ha v dlzke 5 m na kazdé meranie. Predpokladané miesta (riadky, hniez-
da) zasiatia sa odkryli ru¢ne a zistila sa pricina nevzidenia zrna (poskodenie dro-
toveami, vadné zrno, vyzobané vtactvom). Zisteny ubytok osiva vyjadri sa v per-
centach.

g) Spotreba osiva:

Mnozstvo vysiateho osiva zistuje sa podla jednotlivych skusobnych parciel
osobitnym odvazenim v kg/ha s presnosiou na 0,1 kg.

h) Spotreba pohonnych latok:

Spotrebu pohonnych latok =zistujeme dolievacim sposobom. Dolievané palivo
vyvazime s presnostou na 0,5 kg. Traktor pred skudkou opatrime pomocnou nadrZou
o obsahu cca 20—25 1 spojenu s privodom paliva nezavisle od hlavnej a pomocnej
nadrze. Obidve nadrze naplnime rano na stanovisku strojov na rovnej ploche. V prie-
behu skusky prepina ¢asomeraé privod paliva pomocou trojcestného kohuta tak, aby
spotreba pohonnych latok z hlavnej nadrze cdpovedala ¢asu ¢&istej prace.
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i) Spotreba praccvného ¢asu:

Spotreba pracovného ¢asu vyéisli sa na zdklade dlhodobych ¢asomeraéskych
sledovani a zaznamov jednotlivych pracovnych operacii u vsetkych variant vysevu,
doplnenych udajmi z prevadzkovych sku$ok na vybranych objektoch pomocou ho-
diniek — stopiek s presnosfou merania na dve stotiny sec.

k) Vlastné naklady:

Pri jednotlivych variantach sejby sa vlastné naklady rozélenia na dve skupiny
nakladov, a to:

1. mzdové néaklady,

2. vecné naklady (vratane nakladov ma pofahovi pracu, opotrebovanie strojov,
pohonné latky, mazadla apod.).

Vlastné naklady sme vypocitali podla metodiky pre vyéislovanie vlastnych na-
kladov, vypracovanej VUZE CSAZV, Praha, doplnenej metodikou VUZT CSAZV,
Praha.

Vysledky vyskumu

V tejto casti §tadie uvedieme vysledky z parcelného a prevadzkového pokusu
z 18 vybranych pracovisk z rdzniych vyrobnych oblasti, zistené kolektivom pra-
covnikov VSPT Rovinka v r. 1960.

Rovnomernost hibky vysevu

Medzi délezité agrotechnické poziadavky patri hibka zapravenia zrna kukurice
do pody. Vzhladom na zapustenie korefiov, naroky na poédnu vlahu, energiu,
kli¢ivost, dalsi rovnomerny rast a vysku hektiarovych tirod doporuduje sa vysievat
zrno kukurice do hibky 6 —9 cm. Hlbku zapravenia semene do pody, ktort sme
zistili pri jednotlivych druhoch vysevu, ukazuje tab. 1.

I. Rovnomernosf hlbky vysevu

Hibka zapravenia zrna kukurice
do pody — cm .
Prli:lrlner-
. " Optimélne pasmo s . na hlbka
Varianta sejby hibky vv Extrémne pasma ;
y vysevu : vysevu
(6—9cm) hibky vysevu vcm
pocet zin | % pocet zin | %
Za pluhom 600 40 900 60 9,51
Zaprahovou sejatkou 700 46,68 800 53,32 6,21
Do dvojriadkov 1050 70 450 30 7,35
Stvorcovo-hniczdovym sposobom
s tradi¢nym prenosom odmerné¢ho 1170 78 330 22 7,28
drétu
Stvorcovo-hniezdovym sposobom
s diagondlnym prenosom odmerného 1180 78,67 320 21,33 7,28
drétu »
Presny jednozrnkovy vysev 1040 69,34 460 30,66 7,35
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Z uvedenych tdajov vidime, Ze majplytsie pod povrch pody sa zapravuje
zrno kukurice ziprahovou sejactkou. Tito skutocnost sa nepriaznivo odriza na
vzraste rastlin hlavne v oblastiach s nedostatoénym mnozstvom dazdovych zrazok
pocas vegetdcie a v suchych rokoch. Naproti tomu pri vyseve za pluhom dostavaja
sa semena kukurice zo sledovanych variant vysevu najhlbsie. Pri nedostatku vlahy
vo vrchnych vrstvach paédy vykazuje tento sposob sejby vidcsiu istotu pre vzrast.
Ciselné udaje viak ukazujt, Ze pri sejbe za pluhom a pri sejbe zdprahovou se-
jackou sa dostdva viésia polovica z vysiateho zrna do extrémnych pasiem hlbky
vysevu.

Taktiez u jednozrnkového vysevu sejackou 6-SeCN-450 pre presny jedno-
zrnkovy vysev je pomerne velké kolisanie v rovnomernosti hlbky vysevu. Bude
icelné v tomto smere uvazovat o jej dalsom zdokonaleni. Najpriaznivejia hibka
vysevu kukurice sa dosiahla pri vyseve sejackou TVD-6 (pri dvochriadkoch a $§tvor-
covo-hniezdovom vyseve), ktord je usposobend na vysev 7odpoveda]uC1 agrotech-
nickym poziadavkdm zapravenia zrna kukurice do pady.

Rovnomernosf vysevu v hniezdach (poc¢et zfn)

Z hladiska pozadovanych hektarovych drod, spotreby pracovného ¢asu na
medziriadkovii kultiviciu a jednotenie je dodlezitd rovnomernost vysevu zrna ku-
kurice. U riadkového vysevu ide o pra-
videlné a rovnomerné rozlozenie jedin-
cov v riadku. U $tvorcovo-hniezdového

II. Rovnomernost vysevu (pocet zin
v hniezdach)

- ] vysevu Ziada sa pravidelny vysev po
Potet zin v haiezde % dvoch jedincoch do kazdého hniezda vo
zvolenom spone.
0 2,— Pri naSom sledovani sme dosiahli
rovnomernost vysevu, ako to ukazuje
1 7,— tab. II.
Ciselné tdaje ukazujd, ze pri §tvor-
2 58, — covo-hniezdovom vyseve obsahuje len
55 % hniezd po 2 zrnich, do 2 %
5 - hniezd sa nevysialo Ziadné zrno a do
> 1 % hniezd vypadlo viac ako 5 zfn. Je
teda potrebné venovat i nadalej pozor-
4 13,— nost presnosti vysevu jednak zdokona-
lovanim mechaniza¢nych prostriedkov,
5 3,— jednak pouZzivanim triedeného (kalibro-
vaného) zrna pre vysev kukurice.
nad 5 1,— Z ciselnych ddajov vidime, ze pri
presnom jednozrnkovom vysevu kuku-

Vysevny kotué: otvor v mm/pocéet otvo- Hee ].e pon}ern(i ZRActd nerovnomerr.los‘f
rov = 14/4 rozmiestenia zfn v riadku. Teoreticka

vzdialenost jednotlivych zfn ¢ini 21 cm.
Aritmeticky priemer vzdialenosti zfn zo vietkych merani ¢ini 21,64 cm. Priemerna
odchylka skutoénych vzdlalenosn zfn od aritmetického priemeru je == 13,14 cm.
Variaény koeficient = 60,8 %. |

Stalosf roztece riadkov

Pre dalSie mechanické obribanie a ofetrovanie, menovite pre pouZivanie
traktorov, ple¢iek, strojov na ochranu rastlin pocas vegeticie a mechanizaénych
prostriedkov na zber mad vyznam stilost roztece riadkov. Pri meniacej sa rozteci
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III. Rovnomernos{ rozmiestenia zfn v riadku¥*)

(sejacka 6 SeCn-450, prevodovy stupen IITI)

Meranie 1. Meranie II. Meranie ITI.

a D=M-—a D? a D=M-—a D? a D=M—a D2
18,7 2,9 8,4 22,2 0,6 3,6 25,8 4,2 17,6
12,3 9,3 86,5 31,6 10,— 100,— 21,5 0,1 0,1
20,9 0,7 4,9 17,1 4,5 20,3 14,6 T~ 49,—
24,5 2,9 8,4 25,4 3,8 14,4 16,4 5,2 27,~
21,2 0,4 1,6 29,2 7,6 57,8 67,5 45,9 2106,8
11,6 10,— 100,— 13,3 8,3 68,9 22~ 0,4 1,6
10,8 10,8 116,6 35,5 13,9 193,2 20,9 0,7 4,9
31,— 9,4 88,4 8,3 13,3 176,9 1,4 20,1 404,

9,3 12,3 151,3 15,3 6,3 39,7 13,3 8,3 68,9
17, 4,6 21,2 15,2 6,4 41,~ 5,— 16,6 275,6
23,5 1,9 3,6 33,2 11,6 134,6 42,6 21,— 441~
33,6 12, 144,— 27,2 5,6 31,4 19,8 1,8 3,2

9,6 12,— 144,— 20,5 1,1 152 5,8 15,8 249,6
17,5 4,1 16,8 19,— 2,6 6,8 28,2 6,6 43,6
20,5 1,1 1,2 27,2 5,6 31,4 17,9 3,7 13,7

152 14,4 207,4 9,5 12,1 146,4 19,6 2,— 4,—
13,3 8,3 68,9 38,3 16,7 278,9 20,6 1,- 1,—
32,5 10,9 118,8 3,2 18,4 338,5 24,2 2,6 6,8
70,5 48,9 2391,2 24,3 2,7 7,3 33,— 11,4 130,—
40,5 18,9 357,2 2,7 18,9 357,2 3,9 17,7 313,3
35,1 13,5 182,3 16,3 5,3 28,1 11,— 10,6 112,4

31,4 9,8 96,— 16,— 5,— 31,4
2,6 19,— 361,— 47,5 25,9 670,—
23,4 1,8 3:2
481,1 4222,7 491,9 2537,9 2537,9 498,6 4976,13

a
D
D2
M
n

o

Vi

= vzdialenost stisednych zin v riadku v cm,

= odchylka od aritmetick¢ho priemeru v$etkych merani v cm,

= mocnina skuto¢nej odchylky,

Il

= pocet pripadov zo vSetkych merani,

= priemernd odchylka v cm = + l/

= varia¢ny koeficient . ... =

s S R

68

11.736,90
=+ >
V 68

13,14
T 21,60

- 100 = 60,8 %

ag
M

zD?
n

100

= + |/172,60 = + 13,14 cm

¥) Z materidlov VUZS Praha — inZz. Zd. Kolar.

=

- - ” . : ‘ v . . a

aritmeticky priemer vzdialenosti zo vietkych merani = — —
n



1V. Stalost roztece riadkov

Aritmeticky priemer Odchylka od Smerodatna
Vari b roztele riadkov aritmetického odchylka
arianta sejby priemeru
R (cm) A1 (cm) (cm)
Za pluhom 73,51 3,51 0,20
Zaprahovou sejackou 63,22 322 0,18
40 40,51 0,51 0,03
Do dvojriadkov
180 180,50 0,50 0,03

Stvorcovo-hniezdovym
sposobom s tradi¢nym 70,37 0,37 0,02
prenosom odmerného drétu

Stvorcovo-hniezdovym
sposobom s diagondlnym 70,37 0,37 0,02
prenosom odmerného drétu

Presny jednozrnkovy vysev 70,52 0,52 0,03

riadkov musela by sa pofas prdce aj zodpovedajico menit rozte¢ riadkov. Pri
naSom experimente dosiahli sme stilost rozteée riadkov, ako ukazuje tab. IV.

Z uvedeného &iselného prehladu vyplyva, Ze majviésie odchylky v stalosti
roztede riadkov vykazuje sejba kukurice za pluhom, ktora zavisi jednak na striedavo
sa meniacej Sirke brazd a tieZz na subjektivnej pozornosti a snahe pracovnika,
vysadzujiceho zrno kukurice, pre rovnost a presnost riadkov. Vysev kukurice
zaprahovou sejackou sa taktiez v stalosti roztece riadkov znaéne vychyluje. Me-
chanicky vysev $pecialnou sejackou na vysev zrna kukurice (TVD-6, 6-SeCN-450),
a to riadkovy aj $tvorcovo-hniezdovy, vykazuje pomerne najvaésiu stalost roztece
riadkov.

Vyosenie rastlin z osi riadku

Pre dalsie medziriadkové oSetrovanie kukurice pocas vegetacie ma popri sta-
losti roztece riadkov nemensi vyznam tiez vyosenie rastlin z osi riadku. Zo sledo-
vanych sposobov sejby kukurice ukazuje tab. V u jednotlivych variant stuper vy-
osenia rastlin v riadku.

Z tab. V vidiet, ze zo sledovanych spdésobov doslo k najvicsiemu vyoseniu
rastlin v riadku pri vyseve kukurice za pluhom, kde sa 50 % rastlin nachadza
v extrémnom pésme. Zbyvajice varianty vysevu kukurice vykazuji od 16,87 %
do 23,93 % rastlin v extrémnom pasme.

Vyosenie rastlin v riadku ovplyviiuje hlavne §irku ochranného pasu pri medzi-
riadkovej kultivéacii. Ak vezmeme za zZiklad ochranny pds 5 cm od najviac vy-
osenej rastliny, vplyva rézny stupeni vyosenia rastlin z osi riadku na moZnost
plosnej kultivicie, ako je to zrejmé z tab. V1.

Ciselné tudaje tab. VI dokumentuji mimoriadnt délezitost v poziadavkach
mechanizaénych prostriedkov pre vysev kukurice na presnost vysevu (minimélne
vyosenie rastlin z osi riadku pre dalsie ploiné obribanie).
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ire

V. Vyosenie rastlin z osi riadku

Potet Vyosenie rastlin z osi riadku doprava Rastliny
Varianta sejby me- 0—1cm 1—-2cm 2—3cm 3—4cm 4—5cm nad5cm | Voseriadku
rani
potet | % |pocet| 9% |potet| % |poCet| % |podet| % |poCet| % |polet| %
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Za pluhom 330 | A2 12,72 22 6,67 | 10 3,03| 22 6,67 7 2,12 28 8,48 10 3,03
Zaprahovou sejatkou 511 | 96 18,79 69 | 13,50| 40 7,83 | 37 7,24 | 15 2,94 | 13 2,54 | 12 2,34
Do dvojriadkov 427 | 77 | 18,03| 72 | 16,86| 49 11,48 15 351 6 1,41 13 3,04 7 1,64
Stvorcovo-hniezdovym sposo-
bom s tradiénym prenosom 301 | 41 13,62 | 38 12,62 28 9,30| 14 4,66 6 1,99 9 2,99 6 1,99
odmerného drétu "
Stvorcovo-hniezdovym sposo-
bom s diagondlnym pre- 301 | 41 13,62 38 12,62| 28 9,30| 14 4,66 6 1,99 9 2,99 6 1,99
nosom odmerného drétu s
Presny vysev 427 | 77 18,03| 72 | 16,86 49 | 11,48 15 3,51 6 1,41 13 3,04 7 1,64
Pot Vyosenie rastlin z osi riadku dolava Rastliny
olet :
Varianta sejby me- | 0—1cm 1-2cm | 2-3cm | 3—4cm | 4—5cm | nad5cem |9V °§;;’:1i'"°m “)";’;;fl’;‘mm
rani
potet| 9% |poet| % |polet| % |podet ‘ % [poet| % |[polet| % |polet| 9% [poget| %
1 2 17 18 19 20 ’ 21 22 23 24 | 25 26 27 28 29 30 31 32
Za pluhom 330 ‘ 30 9,09 26 7,88, 25| 7,58 22| 6,67| 26 | 7,88| 60 |18,18| 165 | 50,00 165 | 50,00
Zaprahovou sejaékou 511 l 75 | 14,68| 72 | 14,09| 42 | 8,22| 14 | 2,74| 14 | 2,74| 12 | 2,35 406 | 79,45 | 105 | 20,55
Do dvojriadkov 427 | 71 | 16,63 62 | 14,52| 17 | 3,98| 14 | 3,28 13 | 3,04| 11 | 2,58 | 355 | 83,13 | 72 | 16,87
Stvorcovo-hniezdovym spdso-
bom s tradi¢nym prenosom 301 53 | 17,60 44 | 14,62| 19 | 6,23| 17 | 5,65| 15 | 4,98 | 11 | 3,66 | 229 | 76,07| 72 | 23,93
odmerného drétu
Stvorcovo-hniezdovym sposo-
bom s diagonalnym pre- 301 53 | 17,60| 44 | 14,62| 19 | 6,32| 17 | 5,65| 15 | 4,98 | 11 | 3,66| 229 | 76,07| 72 | 23,93
nosom odmerného drotu
Presny vysev 427 | 71 | 16,63 62 | 14,52| 17 | 3,98| 14 | 3,28| 13 | 3,04| 11 | 2,58| 355 | 83,13| 72 | 16,87

*) Optimalne pasmo tvori pasmo 6 cm Siroké v smere osi riadku rastlin

**) Extrémne pasmo tvoria pasma nad 3 cm od osi riadku rastlin dolava a doprava v smere osi riadku




VI. Vplyv vyosenia rastlin na plo$nu kultivaciu

——— Zvysenie nekultivovanej plochy v %,
riadku (mimo optimalne pasmo) pri sejbe riadkovej pri sijtl:i: zéé\(;%i?oyo-
do 1cm ! 1,86 0,71

2cm “ 3,71 1,46
3cm 5,56 2,26
4cm - 7,41 3,08
5cm 9,26 3,97
6 cm 11,12 5,—
7 cm J 12,97 5,88
8 cm 1 14,72 6,88
9cm | 16,67 7,94
10 cm 18,52 9,04
11 cm 20,38 10,18
12cm 22,23 11,30
13 cm 24,08 12,59
14 cm 25,93 13,86

Pocet a rovnomernosf rozlozenia rastlin v riadku

Pre rovnomernost zataZenia pracovnych organov, zberovych mechanizaénych
prostriedkov a vysky hektiarovych drod je dolez1ty polet a rozlozenie rastlin
v riadku (tab. VII).

VII. Rovnomernosf rozlozenia rastlin v riadku

Vzdialenost rastlin v riadku v cm
Varianta sejby 0—15 15—-25 25—35 35—45 | 45—-170 nad 70
v %
Za pluhom 36,99 16,45 13,39 12,33 13,69 6,85
Zaprahovou sejatkou 50,00 19,64 28,57 - 1,79 —
Do dvojriadkov 64,02 15,06 8,41 4,71 7,80 —
Presny jednozrnkovy vysev 64,02 15,06 8,41 4,71 7,80 —
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Rozdiely v rovnomernosti rozloZenia rastlin v riadku u sledovanych variant
vykazuju znacéné odchylky. Najviaésia nerovnomernost rozlozenia rastlin v riadku
je pri vyseve za pluhom.

Pri §tvorcovo-hniezdovom vyseve VIIL. Pocet rastlin v hniezde

obsahuja hniezda pocet rastlin obsazeny
v tab. VIII. Pocet rastlin %
Ak porovname tudaje o rovnomer-
e = ; 0 14,41
nosti vysevu (pocet zfn v hniezdach)
s éi§eln§1mi ﬁc}ajmi 0 poéte ) rastlin 1 20,63
v hniezde, dochddzame k znaénym roz-
dielom. Tieto rozdiely st spdsobené pre- 2 29,92
vazne ubytkom osiva (drétovei, vtdctvo,
vadné zrno). 3 15,24
Ubytok osiva v pode 4 . o
Pri sledovani ubytku osiva v péde 3 28
sa zistili pri¢iny zaznamenané v tab. IX. nad 5 0,84

IX. Ubytok osiva v pdde

Vadné zrno |20 vyzobané| Zrno zni¢ené¢ | Ubytok zrna

Varianta sejby vtéctvom_ drotoveami spolu

% Yo % %
Za pluhom 2,50 1,02 4,11 7,63
Zaprahovou sejackou 3,60 3,29 4,26 11,15
Do dvojriadkov 3,64 2,35 4,23 10,32

Stvorcovo — hniezdovym spo-
sobom s tradi¢nym preno- 3,73 2,46 5,52 12,41
som odmerného drotu

Stvorcovo — hniczdovym spo-

sobom s diagonalnym pre- 3,73 2,46 5,52 12,41
nosom odmernéhg droétu
Presny jednozrnkovy vysev |‘ 3,64 2,35 4,23 10,32

Na celkovom tbytku vysiateho osiva v pode pedielaja sa u vietkych variant
vysevu najviac drotovei a vadné zrno; u plytsich sposobov vysevu tiez vtactvo.
Z toho dévodu je Ziadiice vysievaf semeno do vhodnej hibky a désledne vyuzivat
chemicky boj proti drotovecom (Simazin, priemyselné hnojiva).

Spotreba osiva

Pri jednotlivych variantich vysevu zistila sa spotreba osiva (tab. X).

Porovnanie ukazuje, Ze pri sejbe zdprahovou sejackou sa vyseje viac ako
dvojnasobok osiva v porovnani so §tvorcovo-hniezdovym vysevom. U ostatnych
variant vysevu pohyboval sa vysev od 19,8 kg/ha do 21,30 kg/ha zrna kukurice.
Netreba zvlast zdéraziiovat, ze Gspora kvalitného osivového materidlu je z celo-
statneho hladiska délezitym faktorom.
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X. Spotreba osiva

Varianta sejby Spotreba osiva Index spotreby osiva

kg/ha 18,20 kg/ha = 100
Za pluhom 21,30 117,03
Zaprahovou sejatkou 41,20 226,37
Do dvojriadkov 19,80 108,79

Stvorcovo —hniezdovym spo-
sobom s tradi¢nym prenosom 18,20 100,00
odmerného drétu

Stvorcovo —hniezdovym spo-
sobom s diagonalnym pre- 18,20 100,00
nosom odmerného drétu

Presny jednozrnkovy vysev - 20,50 112,63

Hektarové tirody

Pre doplnenie ddajov o vhodnosti jednotlivych spésobov sejby uvadzame do-
siahnuté hektdrové urody na skasobnych parcelach. Hektarové drody u sledo-
vanych variant si v tab. XI.

XI. Hektarové urody kukurice na zrno v $ulkoch (vlhkost = 26,1 %)

Cislo Giods 50 Priemernd tiroda

Varianta sejby pokusu z1ha

70,60
59,20 64,20
62,80

67,30
77,80 70,46
66,30

51,70
57,80 54,10
52,80

74,10
69,10 71,70
71,90

75,20
69,00 72,35
72,85

Za pluhom

Potahovou sejatkou

Pasovy vysev

Stvorcovo— hniezdovy vysev

Presny jednozrnkovy vysev

LN | QO QN | LN LN~

Najvyssie hektarové drody sa dosiahli pri presnom jednozrnkovom vyseve
kukurice a $tvorcovo-hniezdovom. Pri ostatnych spdsoboch vysevu, hlavne pri pa-
sovom vyseve, dosiahli sa podstatne nizsie drody zrna kukurice z 1 ha.

Spotreba pracovného ¢asu

Dolezitym ukazovatelom pre postdenie vhodnosti jednotlivych sposobov sejby
kukurice je spotreba zivej prace. Na zaklade dlhodobych ¢asomeracskych snimkov
dospelo sa u sledovanych variant vysevu k nasledovnym tudajom o spotrebe pra-
covného ¢asu (tab. XII). ’
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XII. Spotreba pracovného ¢asu v prepoc¢te na 1 ha

Spotreba pracovného &asu Index spotreby
Varianta sejby agregatu ruénej prace pr?lcl:gxgié g?éizsu
v min. a sec. v min. asec. |(152°16° = 100)
Za pluhom 20019 180251 1.185
Zaprahovou sejatkou 11814 35442 233
Do dvojriadkov 7612 15224 100,5

Stvorcovo —hniezdovym s;(;)sél;oni
s tradi¢nym prenosom odmer- 98°52" 49420 325
ného drétu

Stvorcovo —hniezdovym spdsobom

s diagonalnym prenosom odmer- 8517" 17034 112
ného drotu
Presny jednozrnkovy vysev 7608 152°16* 100

Z ¢iselnych adajov vidime, Ze najmenej zivej price vyZzaduje presny jedno-
zrnkovy vysev a §tvorcovo-hniezdovy vysev s diagondlnym automatickym pre-
nosom odmerného drotu.

Vlastné naklady

Jednym z najdolezitejsich kritérii pre posidenie vhodnosti jednotlivych spo-
sobov sejby kukurice st vlastné naklady. Pri experimente sa dospelo u sledovanych
variant vysevu k vlastnym nikladom v prepocte na 1 ha uvedenych v itab. XIII.

XIII. Vlastné naklady v prepoc¢te na 1 ha

Varianta seib Vlastné naklady Index
10y spolu v Kés (85,18 Ké&s = 100)

Za pluhom i 171,52 1 201,36
Zaprahovou sejackou | 92,76 ‘ 100,89

Do dvojriadkoy | 87,80 | 103,07
Stvorcovo —hniezdovym spdsobom s tradic- o } ‘

~ nym prenosom odmerného drdtu { 102,52 ‘ 120,35
Stvorcovo — hniezdovym sposobom s diagonal- ‘ 85.18 ‘ 100

~ nym prenosom odmern¢ho drétu | 2
Presny jednozrnkovy vysev { 89,84 | 105,47

Z hladiska vlastnych nékladov javi se §tvorcovo-hniezdovy vysev s diago-
nalnym automatickym prenosom odmerného drotu ako najekonomickejsi.

Stuhrn

Experimentalne sa dokazalo, Ze z hladiska rovnomernosti hlbky vysevu do-
stalo sa najviac semien do optimalneho pasma hlbky vysevu 6—9 cm pri sejbe
kukurice do dvojriadkov, §tvorcovo-hniezdovym sposobom a pri presnom jedno-
zrnkovom vyseve (v rozmedzi od 69,34 % pri presnom jednozrnkovom vyseve do
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78,67 Y pri §tvcrcovo-hniezdovom sp3sobe vysevu s diagonilnym prenosom cdmer-
ného drétu). Pri sejbe kukurice za pluhom a zaprahovou sejatkou dostalo sa do
optimalneho pdsma hlbky vysevu iba 46,68 % vysiatych zin. Ostatok zin sa do-
stalo do extrémného pdsma hlbky vysevu.

Pri stvorcovo-hniezdovom vyseve boli zrna v hniezde rozlozené takto: O zfn
obsahovalo 2 Y% hniezd, 1 zrno sa nachidzalo v 7 % hniezd, 2 zrna boh v 55 %
hniezd, 3 zrna sa nachadzali v 19 % hniezd, 4 zrna obsahovalo 13 % hniezd,
5 zfn bolo v 3 % hniezd a .nad 5 zfn obsahovalo 1 % z celkového poctu vy-

siatych hniezd. |

Je teda potrebné venovat i nadalej pozornost otazke presnosti vysevu, jednak
zdokonalovanim mechaniza¢nych prostriedkov a tiez pouzivanim triedeného (ka-
librovaného) zrna pre vysev kukurice.

Pri sledovani pectu rastlin v hniezde dostdvame v porovnani s poétom vy-
siatych zfn do hniezda odlisné reldcie. Pri $tvorcovo-hniezdovom vyseve obsaho-
vali hniezda nasledovny poéet rastlin: bez rastlin bolo 14,41 % hniezd, 1 rastlinu
malo 29,63 % hniezd, 2 rastliny boli v 29,92 % hniezdéch, 3 rastliny obsahovalo
15,24 % hniezd, 4 rastliny malo 7,75 % hniezd, 5 rasilin sa nachadzalo v 2,21 %
hniezdach, nad 5 rastlin obsahovalo 0,84 % hniezd z celkového poétu vysia-
tych hniezd.

Ak porovniame tdaje o rovnomernosti vysevu (pocet zin v, hniezdach)
s udajmi o poé¢te rastlin v hniezdach, dochddzame k znaénym rozdielom. Tieto
rozdiely s sposobené prevazne tbytkem osiva (drdtovee, vtictvo, vadné zrno).

Z hladiska stélosti roztece riadkov dosiahli sa pri experimentdlnom sledo-
vani nasledovné vysledky: Odchylka od aritmetického priemeru ¢inila pri sejbe
kukurice za pluhom 3,51 cm, pri sejbe zdprahovou sejactkou 3,22 cm, pri sejbe
do dvojriadkov (40X 180cm) 0,51 —0,50 cm, pri S$ivorcovo-hniezdovej sejbe
0,37 cm, pri presnom jednozrnkovom vyseve 0,52 cm.

Najvaésiu odchylku v stdlosti roztete riadkov vykazuje sejba kukurice za
pluhom a zdprahovou sejatkou. Pomerne v pripustnom rozmedzi vychyluje sa rozteé¢
riadkov pri §tvorcovo-hniezdovom spdsobe vysevu.

Pri sledovani ubytku osiva v pade zistili sa nasledovné pr1c1ny vadné zrno
vyskytlo sa u jednotlivych variant sejby od 2,50 % do 3,73 %, vtactvo vyzcbalo
osivo od 1,02 % do 2,46 %, drotovce zniéili osivo od 4,11 do 5,52 %. Na cel-
kovom ubytku osiva v pode podielaji sa zo vietkych variant vysevu najviac dro-
tovce a vadné zrno; u plytSich spésobov tiez vtictvo. Z tohoto dovedu je zZiadice
vysievat semena do vhodnej hibky a dosledne vyuzivat chemicky boj proti dré-
tovcom (Simazin a priemyslové hnojiva).

Ak berieme za zaklad spotrebu pracovného ¢asu pri presnom jednozrnkovom
vyseve (152 min. 16 sec.) = 100, potom spotreba pracovného ¢asu ¢€ini pfi $tvor-
covo-hniezdovom vyseve s diagondlnym prenosom odmerného drotu 112, pri
$tvorcovo-hniezdovom sposobe vysevu s tradiénym prenosom odmerného drétu
325, pri sejbe do dvojriadkov 100,5, pri sejbe zaprahovou sejatkou 233 a pri sejbe
za pluhom 1185. Z ¢iselnych udajov vidime, Ze najmenej prace vyzaduje presny
jednozrnkovy vysev a $tvorcovo-hniezdovy vysev s diagondlnym prenosom od-
merného drotu.

Pri posudzovani hektdrovych trod kukurice na zrno v $ualkoch (vlhkost
26,1 % ) dosiahlo sa najvyssej hektarovej ﬁrody pri presnom jednozrnkovom vy-
seve (72,35 g/ha) a $tvorcovo-hniezdovom vyseve (71,70 g/ha). Pri ostat.nych
sposoboch sejby dosiahlo sa podstatne niz$ej trody zrna z 1 ha (piasovy vysev
54,10 g/ha a pri sejbe za pluhom 64,20 g/ha).
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Stvorcovo-hniezdovy vysev s ruénym (tradiénym) prendSanim odmerného
drotu sa do praxe nepresadil pre zna¢nt pracnost, komplikovanost a obtaznost.
Z hladiska kvality prace, hlavne rovnomernosti hlbky vysevu, Ziadiceho poctu
jedincov, rovnomernosti rozloZenia a po¢tu rastlin v riadku vychadza §tvorcovo-
hniezdovy vysev a presny vysev pre naSe pomery ako najvyhodnejsi. Taktiez
z hladiska hektarovych drod, spotreby pohonnych latok, spotreby osiva, pracov-
ného ¢asu, vysky vlastnych ndkladov je Stvorcovo-hniezdovy vysev s automatic-
kym prenosom odmerného drotu a presny jednozrnkovy vysev najvyhodnejsi. Je
viak aj nadalej potrebné zdokonalovat techniku a technoldgiu tychto spdsobov
sejby.
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kukurice, Masinno-traktornaja stancija, ro¢. XVII., ¢. 7. — 7. Marko-Martaus:
K otazke ekonomiky roznych sposobov pestovania kukurice, Shornik CSAZV-Ze-
meéd. ekonomika ¢&. 8/1959. — 8. Martinek V.: Nejnovéjsi zahrani¢ni poznatky
o kukurici, SZN, Praha 1959. — 9. Neubauer K. a kol.: Polnohospodarske stroje,
SVPL, Bratislava 1960. — 10. Stanék-Martaus: Zavereéna zprava VUZT
¢, 498/1959. — 11. Zahradnicek J. a kol.: Katalog zemédélskych stroju, SZN,
Praha 1957. — 12, Zajic¢ek J.. Kukurlice, Brazda, Praha 1949. — 13. Vagner:
Ctvercové hnizdové seti kukurice, SZN, Praha 1957.

K Bonpocy MexaHu3anuy noceBa KYKypPY3bI

B pesyabTaTe NPOBEACHHBLIX ONBLITOB OLLIO AOKAa3aHO, YTO € TOYKHU 3PEHMS paBHO-
MEPHOCTH TJIyOMHBI BhICEBA caMoe 0GOJIbILIOe YMCJI0 3€pPeH II0Najo Ha ONTMMAaJbHbLIN ypo-
BCHb IMNIyOMHBI TI0ceBa 6—9 cM IIPU NOCeBe KYKYPYy3bI ABYXCTPOUHBIM METOAOM, jaJice
TIPH KBaJAPATHO-THE3J0BOM M IIPY TOYHOM OZHO3EPHOBOM IlOCeBe (B mpezeiax or 69,34 %
[Py TOYHOM OJIHO3EPHOBOM TioceBe 710 78,67 % mpu KBaApaTHO-THE3ZL0BOM METOIE II0CEBa
C JMarOHaJIbHBIM ITEepPEHOCOM MepHOJ mpoBoJiokH). IIpy mmocese KyKypy3bl B 60po3zny 3a
IUIYyTOM ¥ IIPM IIOCEBE KOHHOJI <CEAJIKCII Ha ONTUMAJbHYIO TNIyOHMHY IIONAaJo JIMIINb
46,68 % pecessHHBIX 3epeH. OcTajbHbIE 3€pPHA B MAaKCUMAJbLHYIO 30Hy T7yOMHBI BbICEBa.

IIpu KBaApaTHO-THE3/I0BOM IIOCEBe 3€pHA B THe3/e ObIIM pPacroJoXKeHbl CJIeAyIo-
uM obpasom: 0 3epen copepxkaiiock B 2 % ruesn, 1 3epHo maxozwmiock B 7 % rumesn,
2 3epa — B 55 % rHe3n, 3 3epua — B 19 % ruesn, 4 3epua — B 13 % rme3x, 5 zepen
6b110 B 3 % ruesx u cBbllle 5 3epen Haxoawioce B 1 % or oblero umeia 3aCeAHHBIX
THE31,

CrezioBaTEIbHO M BIIPEJAb HEOOXOAMMO Y/ENATh BHMMAaHME BOIIPOCY TOYHOCTH IO~
ceBa KakK IIyTEM COBEPILIEHCTRBOBAHMA CPEJACTE MEXaHHU3alUM, TaK j IIyTeM NIPMMEHEHNS
COPTUPOBAHHBIX (KAJINOPOBAHHBIX) CEMAH JJIA TOCEBA KYKYPY3bI.

IIpy M3y4YeHUH uycJia PacTeHMji B THE3Jle — II0 CPAaBHEHMIO ¢ YMCJIOM TIOCESHHBLIX
B THE3Z0 3€PEeH — MbI IIOJyYaeM Ppas3iuyHble OTHOLUEHMA. IIpyM KBAAPAaTHO-THE3J0BOM
IoceBe THE3[d COAEPKAaJH CJeAyIollee UMCIO pacreHuii: 6e3 pacrenmit 6pwio 14,41 %.
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raesf, ¢ 1 pacrennem — 29,63 % ruesn, ¢ 2 pacteanamy — 29,92 % rue3q, ¢ 3 pacTeHUEMU —
15,24 % rue3n;, 4—1,75 % ruesn, 5—2,21 % ruesx u cBbiue 5 pacrennit 6ento B 0,84 %
or o0I1ero yucsia 3aCeAHHBIX THE3.

IIpu cpaBHEHHy AAHHBIX O PABHOMEPHOCTy BbICEBa ( YHCJO 3epPeH B THe3/ax) ¢ JAaH-
HBIMH O 4MCJI€ PACTEHMII B THe37laX BO3HHKAIOT 3HAUMTEJbHbIC pa3jmyusa. OTU pasiau-
Yyusg OOBACHAIOTCS INIaBHBIM 00pa3oM YObIIEIO BBICEAHHBIX 3€peH (IIPOBOJOYHMKN,
TIITHUIIBI, HEIMOJHOIIEHHBbIE 3epHa).

B OTHOLIEHHM IOCTOAHCTBA IUMPMHBI MEXKAYPAAMI NPH SKCIEPHMEHTANLHCOM Ha-
faonenny ObLIIN TI0JIYYEHbI CJAEAYIOLME Pe3yJibTaThl: OTKJIOHEHUA OT abu(OMeTHYecKoI o
CPEHETO MIPH II0CEBEe KYKYPYy3bl B GOPO3J]y 3a TIYromM coctaBiaaimu 3,51 cM, npu IOCCEe
KOHHOJ1 CeAJIKOI — 3,22 cM, Ipu ABYXCTPO4YHOM 1iocese (40X 180 ¢cm) — or 0,51 go 0,50 ¢m,
npy KBagpaTHO-THe3A0BOM rocese — 0,37 cM, IPHU TOYHOM BBICEBE OJHO3EP:IIOBOI CEAJ-
Koit — 0,52 cm.

Camoe OOJIBIIIOe OTKJIOHCHHE B IIOCTOAHCTBE IIHPMHBI MERAYPAAMIT JaeT II0C(B
KYKypPy3bl B G0pPO31y 3a IJIyrOM, a& Tak’Ke I10CEB KOHHOI1 CeANKoi. CPaBHUTENIBLHD B J0-
OyCTHMOM Ppa3Mepe OTKJIOHASTCA ILUMpMHA MEXKAYPAAMII OT 3aJaHoil Npu KBaJpaTHO-
THE3ZI0BOM I10CEBE.

IIpy uccnexoBaHMy yObLIy CEMAH B II0YBe OBIIM YCTAHOBJIEHBI CJEAYIOLIHE IIPH-
YMHBI: HEMOJIHOLIGHHBIE 3epHA IPM OTAeNbHBIX BapMaHTaX IloceBa cocTaBiaAnu or 2,50
no 3,73 %, mruipl BeIKJEBAJNH cemMeHa B pa3mepe or 1,02 zo 2,46 %, NpoO=OJIOYHMKM
yaugroxmig ot 4,11 g0 5,52 % ceman. CiaenoBaTesnbHO, B 00LIeil yObliiM BbiCeAHHBIX
B TIOYBY 3€pPeH IPK BCeX BapMaHTAaX II0CeBA CAMbI OOJIBILIOI YAEJNLHbII BEC MMIIOT
TNIPOBOJIOYHMKH M HENOJHOLIGHHbIE 3€pHa, a NpH II0CeBe Ha MEHBIIYIO IayOuHy —
TakKe nTHibL IT09TOMy KeJlaTeJbHO CeMEHa BBICCERAThH HA COOTBETCTEYIOLYK) INIYOUHY
M IOCHEeA0BATEeNbHO IPOBOAMUTE XMMHMYECKYH O0pbOy ¢ npoposounnkamy (Cuvasus
M HCKYCCTBEHHBIE YyZI0OpPEHMs).

IIpyuuMaa B OCHOBY 3arpaTry pafouero BPEMEHM IIPM TOYHOM OJHO3EPHOBOM BbI-
cepe (152 mmu. 16 cex.)=100, To 3arpara pabodero BPEMEHIT NPy KBAAPATHC-THE3{0BOM
rocese ¢ JAMAroHaJbHBIM ITE€PEMELeHNeM MEpPHOJ IIPOBOJIOKH cocraBisder 112, npm Kea-
JPaTHO-THE3I0BOM ITOCEBE ¢ TPAAMIMOHHLIM IIEPEHOCOM MEPHOJI IIPOBOJOKN — 325, IpK
JAByxXcTpouHoMm riocese — 100,5, mpu nocesBe KOHHOM CeANKOM — 223, a npu moceee ta
nayrom B Oopo3ay — 1185. M3 91tux noxkazaresieit BUAHO, YTO MEHbIIIE BCEro Tpyja fpe-
6yICT TOYHBII OAHO3EPHOBOI ITOCEE M KBAaZiPATHO-THE3/10BOI IMOCEB ¢ AMArOHAJbHBLIM IIC-
peMelleHMeM MEPHOII IIPOBOJOKI.

ITpu. oueHKe MNOreKTapHbIX YPOXKaeB KyKypy3bl HA 3CPHO B Io4YarTKax (BIazx-
HOCTh 26,1 %) MakcuManbHBIN ypoKaii ObLI JOCTUIHYT TIPJf TOYHOM OJHO3EPHOBOM ITOCEBE
(72,35 1/ra) 1 NMpu KBaApaTHO-THE34080M nocese (71,70 1/ra). Ilpu ceranbHbIX crocofax
cepa ypozKau 3epHa C 1 ra OblIM CYILECTBEHHO HMIKe (JEHTOYHBI ItoceB 54,10 1/ra,
a npu mocese B Oopo3xy 3a muyrom — 64,20 1/ra).

KBapaTHO-THE3/I0BOJM IIOCEB C TPAAMIMOHHBIM IIEPEHOCOM MEDPHOM IIPOBOJIOKM
BPYYHYIO M3-32 OOJIBILIOI TPYJ0EMKOCTH, CJIOIKHOCTH M HEYAOGCTBA B NpPaAKTHMKE HE
Haules npuMenennd. C TOYKy 3peHMA KadecTBa paboThI, TVIABHBIM OAPA30M INMIyDMHBI
33/IeNIKyr CEMSH, JKEJATeNIbHOr0 4mclia 0co0el, PABHOMEPHOCTM DPa3MElIeHMs M HHCIa |
pacreHuii B pAlKe, KBaJPaTHO-THE3J0BOM, @ TAaKyKe TOYHBIM MOCEB B HAIMX YCJOBMAX
ABJIAIOTCA HauboJjee BbITOAHBIMU.

Tag<e ¥ B OTHOLLECHHH ITOICKTAPHBIX YPOIKAeB, PACX0/la TOPIOYEro, pacxoda CCMsH,
3arparbkl pabodero BpeMeHu u ofbeMa cefecTOMMOCTM KBaJpaTHO-THE3K0BOj CIIOCOD 1o~
ceBa C aBTOMATMYECKNMM II€PeMEIleHMeM MEPHOI IIPOBOJIOKH 11 TOUHLII OZHO3EDHOBOM
roces Haubosee BbIrOJAHBI. OJHAKO I BIPEAb HEOOXOAMMO COBEPLICHCTBCBATH TEXHUKY
1 TEXHOJIOTMIO 3TUX CIIOCOGOB II0CEBA.
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Zur Frage der Mechanisierung der Maisaussat

Es wurde experimentell nachgewiesen, dal vom Gesichtspunkt der Gleich-
méBigkeit der Saattiefe, bei der Aussaalt des Maises in Doppelreihen, nach dem
Quadratnestverfahren und bei Einzelkornsaat die groBte Samenanzahl in die opti-
male Saattiefenzone — 6—9 cm — gelangt (in einer Spannweite von 69,34 % bei
Einzelkornsaat, bis zu 78,67 % bei Quadratnestaussaat mit diagonalem Umsetzen des
MeQBdrahts). Bei der Maisaussaat hinter dem Pflug oder mit einer gespanngezoge-
nen Maislegemaschine gelangten in die optimale Saattiefenzone etwa 46,68 % der
ausgesaten Korner. Die lbrigen Korner gelangten in die extreme Saattiefenzone.

Bei der Quadratnestaussaat waren die Korner im Nest folgendermaflen ver-
teilt: 0 Korner in 2 % der Nester, 1 Korn in 7 % der Nester, 2 Kérner in 55 % der
Nester, 3 Korner in 19 % der Nester, 4 Korner in 13 % der Nester, 5 Kérner in 3 %
der Nester und mehr als 5 Kiorner in 1 % der Gesamtanzahl der ausgesdten Nester.

Der Frage der Genauigkeit der Aussaat muB daher auch weiterhin die ent-
sprechende Aufmerksamkeit gewidmet werden, einmal durch Vervollkommnung
der mechanischen Hilfsmittel zur Mechanisierung und zum andern Mal durch die
Verwendung von sortierten (kalibrierten) Koérnern zur Maisaussaat.

Bei der Untersuchung der Pflanzenanzahl im Nest ergeben sich, im Vergleich
mit der Anzahl der in das Nest ausgesiiten Korner, unterschiedliche Relationen. Bei
der Quadratnestaussaat enthielten die Nester die folgende Pflanzenanzahl: ohne
Pflanzen verblieben 14,41 % der Nester, 1 Pflanze befand sich in 29,63 % der Nester,
2 Pflanzen in 29,92 % der Nester, 3 Pflanzen in 15,24 % der Nester, 4 Pflanzen in
7,15 % der Nester, 5 Pflanzen in 2,21 % der Nester und mehr als 5 Pflanzen in
0,84 % von der Gesamtanzahl der ausgesiten Nester.

Wenn wir die Angaben {iiber die GleichméBigkeit der Aussaat (Anzahl der
Korner in den Nestern) mit den Angaben tliber die Pflanzenanzahl in den Nestern
vergleichen, ergeben sich bedeutende Unterschiede. Diese werden hauptsédchlich
durch die verringerte Saatgutmenge verursacht (Drahtwiirmer, Vogel, mangelhafte
Korner).

Vom Gesichtspunkt der Bestdndigkeit des Reihenabstands wurden bei der ex-
perimentellen Untersuchung folgende Ergebnisse erzielt: Die Abweichung vom
arithmetischen Mittel belief sich bei der Maisaussaat hinter dem Pflug auf 3,51 cm,
bei der Saat mit gespanngezogener Maislegemaschine auf 3,22 cm, bei der Aussaat
in Doppelreihen (40X180 cm) auf 0,51—0,50 cm, bei der Quadratnestaussaat auf
0,37 cm, bei genauer Einzelkornsaat auf 0,52 cm.

Die groite Abweichung in bezug auf die Bestdndigkeit des Reihenabstands
wurde bei der Maisaussaat hinter dem Pflug und mit der gespanngezogenen Mais-
legemaschine verzeichnet. Beim Quadratnestaussaatverfahren beweglt sich die Ab-
weichung im Reihenabstand innerhalb einer zulidssigen Grenze.

Bei der Untersuchung der Verringerung der Saatgutmenge im Boden wurden
die folgenden Ursachen festgestellt: mangelhaftes Korn trat bei den einzelnen Aus-
saatvarianten. in einem Prozentsatz von 2,50 bis 3,73 auf; Vigel fralen 1,02 bis
2,46 % des Saatgutes, Drahtwiirmer vernichteten 4,11 bis 5,52 % des Saatgutes. Bei
allen Varianten der Aussaat hatten die Drahtwiirmer und mangelhaftes Korn den
grofBten Anteil an der Gesamtabnahme des Saatguts im Boden. Bei seichten Ver-
fahren auch die Voégel. Aus diesem Grunde ist es empfehlenswert, den Samen in
die geeignete Tiefe auszusden und konsequent die chemische Bekdmpfung der
Drahtwiirmer (mit Simazin und Industriediingemitteln) durchzufiihren.

Wenn wir den Arbeitszeitaulwand bei der genauen Einzelkornsaat (152 Min.
16 Sek.) als Grundlage (= 100) verwenden, so belduft sich der Arbeitszeitaufwand
bei der Quadratnestaussaat mit diagonalem Ubertragen des MeBdrahtes auf 112,
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bei der Quadratnestaussaat mit traditionellem Umsetzen des MefBidrahtes auf 325,
bei der Aussaat in Doppelreihen auf 100,5, bei der Saat mit gespanngezogener Mais-
legemaschine auf 233 und bei der Saat hinter dem Pflug auf 1.185. Aus den Zahlen-
angaben ist ersichtlich, daB die genaue Einzelkornsaat und das Quadratnestver-
fahren mit diagonalem Ubertragen des Mefidrahtes den geringsten Arbeitsaufwand
erfordern. :

Bei der Beurteilung der Hektarertridge an Koérnermais in Kolben (Feuchtig-
keit 26,1 %) wurden bei Einzelkornsaat die hochsten Hektarertrige erzielt (72,35
dt/ha) und bei der Quadratnestaussaat (71,70 dt/ha). Bei den fiibrigen Aussaatver-
fahren wurde ein wesentlich geringerer Kornerertrag vom Hektar erzielt (Streifen-
saat 54,10 dt/ha und Aussaat hinter dem Pflug 64,20 dt/ha).

Wegen der groBen Arbeitsaufwendigkeit, Kompliziertheit und Beschwerlichkeit
hat sich die Quadratnestsaat mit traditionellem Ubertragen des MeBdrahts (von
Hand) in der Praxis nicht durchgesetzt. Vom Gesichtspunkt der Arbeitsqualitét,
vor allem der GleichmaiBigkeit der Saattiefe, der erforderlichen Pflanzenanzahl, der
RegelmiaBigkeit der Verteilung und Anzahl der Pflanzen innerhalb der Reihe er-
weisen sich das Quadratnestverfahren und die Einzelkornsaat fiir unsere Verhilt-
nisse als am vorteilhaftesten. !

Auch vom Blickwinkel der Hektarertrige, des Treibstoffverbrauchs, des Saat-
gutverbrauchs, des Arbeitszeitaufwandes, der Hohe der Selbstkosten, sind die Qua-
dratnestaussaat mit automatischem Umsetzen des Mefidrahtes und die genaue Ein-
zelkornsaat am vorteilhaftesten, Es ist jedoch auch weiterhin notwendig, die Tech-
nil_{_und Technologie dieser Aussaatverfahren zu vervollkommnen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 3

ZkuSenosti s metodou konzervovani zrna z r. 1958
VETRANI

OnelT 1958 roga mo mMeToAy KOHCEPBAIUM 3epHA

Erfahrungen mit der Anwendung der Methode der Kornerfriichtekonservierung
im Jahre 1958

Expériences 1958 sur une méthode de conservation des grains
\

Inz. Claude JOUIN
Ndrodni stredisko pro studium a zkouSeni zemédélskych strojiu, Antony (Seine)

Cil pokusu

Cilem na$eho vyzkumu v r. 1958 bylo zpfesnit poznatky o vyméné tepla
a vody mezi zrnem a vzduchem pfi vétrani malo ohfivanym venkovnim vzduchem.
jakoZz i studovat konzervaci zrna v podminkach pokusu.

Uvedeny vyzkum byl proveden jako dodatek k pokustim na uéet E. D. F.,
jimiz se méla stanovit vyhodnost ohfivani vzduchu p¥i vétrdni zrna a zpfesnit
spotfeba elektfiny jak pro ventilator, tak pro topné odpory.

Spoleénosti VIM a Socam prispély k realizaci pokusu tim, Ze daly pracovni-
kam k dispozici potfebné ventildtory.

-

Pouzité metody a prostiedky

Popis vyzkumu ’
Vyzkum se konal ve ¢tyfech rozlicnych pokusech, a to:
S1 — 82 — 83 — S84
S1a S

Tyto dva pokusy byly uskuteénény se stejnou partii zrna z pfedchozi sklizné
(1957) o priimérném obsahu vlhkosti 15,6 %. 48 hodin pied kazdym pokusem se
partie zrna znovu zvlhé¢ila v michacce na beton a tam zhomogenizovala. Oba dva
pokusy byly uskutednény se stejnym ventildtorem s priblizné stejnou vykonnosti.

S1: U tohoto pokusu bylo vétrani a ohfivani provadéno pouze po 8 hod. denné
(ve smyslu podfizeni se rytmu no¢nich tarifa E. D. F.). Vykonnost byla 104,8
m>®/hod. na 1 m® zrna, zvyseni teploty 8,8° C. '
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S2: Pri tomto pokusu bylo vétrani nepferuSované, ale ohfivdni se provadélo
pouze v noci po dobu 8 hod. (od 22 do 6 hod.). Vykonnost byla 87,8 m*/hod. na
1 m® zrna, pramérné zvyseni teploty ¢inilo 3,8° C

S3 a Sa:

Tyto pokusy byly kondny na dvou raznych partiich zrna, které vsak mély
obé pfirozenou vlhkost a pochézely ze sklizné z bézného roku (1958). Prikon vzdu-
chu je v obou pfipadech znaéné blizky.

S3: Vétrani bylo neprerusovane Ohfivani bylo provadéno v prubehu mimo-
$pickovych hodin (22 az 6 hod.). Vykon byl 37,6 m*hod. na 1 m® zrna, pri-
mérné zvydeni teploty ¢&inilo 5,4° C.

S4: Vétrani a ohfivani bylo nepfie-
ru$ované. Vykonnost byla 33,3 m3/hod.
na 1 m? zma, priimérné zvyseni teploty
¢inilo 4,6° C.

Charakteristika zatizeni
—zku$Sebni prostor (nddrz)

Jde o komoru s jalovym dnem, je-
jiz vnitini stény jsou ze dieva 25 rhm
silného, zdvojeného na vnitfni strané
polyamidovym filmem, ktery zabezpe-
¢uje hermeti¢nost prostoru. Jalové dno
je tvofeno sitem se ¢tvercovymi oky @
2 cm, pokrytym jemnou sitkou s oky
@ 2 mm.

Komora mé uzitetnou vysku 3,20
m a nakliddaci prostor 0,60 m. Vrsek
komory je pokryt kovovym profilova-
nym kloboukem s ndsypnym otvorem
rovnym 1/10 prifezu nadrze.

Piri pokusech Si, 2, 3 ma komoxa
plochu 0,97 X0,97 m = 0,941 m? a pfi
pokuse S; 1 X1 m, tj. 1 m%

Plnéni se déje shora pomoci ele-
. vétoru, vyprazdiovani postrannim vy-
1. Zkouska — 53, rozmisténi vzorku padovym otvorem, umisténym pfimo

(rozméry v cm) nad jalovym dnem.

320

Systém ventilace

Uvnitf budovy slouzi pro pfivod vzduchu cylindricky keson s prorazenym
otvorem, do néhoz mize vyustovat nékolik slabych prepizek. Vzduchovod o roz-
meérech 70 X160 mm a délce 2 m spojuje keson s ventilatorem. Jiné vedeni
stejného prufezu a 1,5 m dlouhé spojuje ventilator s loZznym prostorem o obsahu
0,56 m?®. Trubkové vedeni vytstuje p¥imo v lozném prostoru, ptiblizné 25 cm od
zeme,

Systém ohfivani

Systém ohtivdni je pfedstavovan baterii o dvou odporech, u nichz vypinaé
umoziiuje dosazeni tfi stupnia topeni: 200, 400 a 800 W. Za touto baterii umistény
Casovy spina¢ umoziiuje zapnout nebo vypnout proud ve zvolenych hodinach.
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Cil pokusi
Kazdy ze ¢tyr pokusu mél zpfesnit tyto ukazatele:
a) hodnoty tykajici se zrna (pfed a po suSeni):
obsah vody,
hektolitrovou véhu, . I
kli¢ivost, ‘
rozvoj mikrofléry,
W a amylogram (hodnoty alvedgrafické a amylogram),
panifikaci (pekatské hodnoty);
b) hodnoty tykajici se vzduchu:
teplotu a vlhkost pfi vstupu vzduchu,
zvySovani teploty ohfivdnim, !
teplotu pfi prichodu zrnim,
teplotu a vlhkost po prichodu zrnim,
tlak v lozném prostoru,
vykon.

Provedeni pokusi:

a) Pokud jde o zrno:

Viaha: Zrno je vaZeno v pytlich pfed a po kaidém pokusu (na decimélce
o vazivosti 500 kg). .

Obsah vody: Obsah vody v zrné se stanovuje pfed a po kazdém pokusu
pomoci vlhkoméru typu Hyb 21. Nékterda méfeni jsou kontrolovdna pomoci vi-
cemistné susarny typu Chopin (17,30 hod. pti 130° C). Odebira se primérny vzo-
rek 500 g z kazdych 50 kg. V priabéhu pokusu se pomoci otvori umisténych po
50 cm na vertikalni pficce odebird z komory vidy 10 g vzorki, které jsou potom
analyzovany v susarné Chopin.

Po skonceni vétrani se vlhkost zrna stanovi v pytlich z nylonové sifoviny.
Tyto oéislované pytliky byly pfi plnéni dany na oznacena mista a obsahuji 700 g
zrna (tab. I). Tim se zjisti hodnota obsahu vody v rtiznych ¢astech hmoty na konci
vétrani.

Hektolitrova vaha: Pfed i po kazdém pokusu se zaznamena speci-
fickd vdha odebranych vzorkd pro zjisténi vlhkosti, a to pomoci pfistroje Nile-
ma-litre.

Kli¢ivost je zjistovana (Ustfedni stanici pro zkouseni osiva) pred a po
kazdém pokusu na odebranych vzorcich tak, Ze se bere primérny vzorek z 200 kg
a z obsahu pytlikd umisténych v komote (tab. I).

Mikrofléra (baktérie a plisné) je zjistovana (Laboratofi biochemie a fy-
zikalni chemie obilovin I. N. R. A., tj. Statniho Gstavu pro agronomicky vyzkum)
pied a po kazdém pokusu na nékolika pramérnych vzorcich a z obsahu riznych
pytlika (tab. I).

W, pekatské hodnoty, amylogram. Pro kazdy pokus je ode-
birdn primérny vzorek pfed a po suSeni, na némz se provadi pekafské hodnoceni
a stanoveni W. Tato opatfeni jsou provadéna Laboratofi biochemie a fyzikalni
chemie obilovin Stitniho dstavu pro agronomicky vyzkum.

b) Pokud jde o vzduch:

Teplota: V obou prvnich pokusech je teplota zrna registrovina pied i po
pokusu, a to teploméry psychrometru. Pri tfetim a ¢tvrtém pokusu jsou teploty
(pfed a po) registrovany pomoci platinovych odporovych teplomérd, zapojenych
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1. Pokus Si
Pred vlhéenim Pti naplnéni nebo pifed suSenim | Pfi vyprazdiovani nebo po sudeni
Obsah vody % 15,65 40,26 19,57 +0,27 11,7254-1,69
Specificka vaha kg/m? 709,5 42,6 732,5 41,0
Specificka ¢istota % 95,1 4-0,3 94,7 +0,5
Kli¢ivost % 97,2 96,8 97 9%, na spodku
64 9%, na vrcholku komory
Analyzy zrna a mouky
Uzrna Umouky
ity Mikroflora Kyselost Kyselost Alveogram Chopin
thrn baktérii plisné H,S0, H,SO, Amylogram Pokx{s
G P W pecenim
% PH x 10%/g x 10%/g %, S % PS
Pocateéni stav 15,6 19 66 0,039
13,3 9,2 46 0,032 0,025 220 21,4 52 161 dobry
14,2 16,8 50 0,038
14,4 6,4 26 0,032
Po zavlhéeni 19,1 T 5,4 0,044
18,1 11,8 11,8 0,044
18,85 17,8 10 0,038 0,036 200 20,7 52 135 stiedni
18,95 14, — 14 0,037
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Po vétrani 11,1 —30,2 +500
12,2 18,2 3,360 0,041 220 20,3 53 152 dobry
11 36,0 450
10,1 4,6 124
9,5 46,0 2,360
I. Pokus Si1
Analyzy na uarovni 0—0,5—1—1,5—2—25 m
0m 0,5m 1m 15m 2m
Uroved ¢islo obsah cislo obsah cislo obsah ¢islo obsah ¢islo obsah
pytle vody % pytle vody % pytle vody % pytle vody % pytle vody %
100 | 9,2 105 9,5 110 10,7 117 12,4 123 17,6
101 9,4 106 9,6 111 10,6 118 11,5 124 17,8
Obsah vody v zrnu
ia ThisEE 102 9,2 107 9,7 112 10,6 119 12,5 125 18,1
103 9,2 108 9,4 114 10,5 120 12 126 15,3
104 9,0 109 10,5 116 10,7 121 14,4 127 17,5
Prumérny obsah 9,2 9,7 10,6 12,5 17,2
Specificka &istota 95,2 % 88,2 % 94,8 %, 95,6 %, 94,8 %,
Viha 1000 zrn 40,0 g 41,8¢g 40,8 g 415¢g 41,0g
Kli¢ivost 97~ % 97 % 91 % 79 %, 64 9%
Uhrn baktérii x 10/g 40,2 4,8 25,2 42,4 -
" Plisné x 10%/g 216 40 42,6 nad 500
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II. Pokus S2
Pfed vlhéenim Pfi plnéni Pii vyprazdniovani
Obsah vody % 15,77 40,23 320,36+ 0,32 14,78+ 0,50
Specifickd vdha kg/=1® 699,1 + 3,0 739,2 + 8,1
Vaha 1000 zrn g 42,4 +0,7 42,7 4+ 0,6 42 4+ 04
Specificka &istota % 95,6 +4-0,5 94,2 4 1,7
Klig¢ivost % 97 % 96 %+ (1 %) 98 9, pfi spodku
70 9%, pfi vr$ku komory
Analyzy zrna a mouky
Uzrna U mouky
T Mikroflora | Kyselost Kyselost Alveogram Chopin
uhrn baktérii plisné H,SO, H,S0, Amylogram ngu’s
G P W pefenim
% PH x 10'/g x 10%/g %P8 % PS
Potatetni 14,8 8,2 42 0,032
stav 15 15 76 0,032
15,2 11 30 0,032
15,3 15 40 0,038 0,045 160 19 66 164 dobry
Po zvlh&eni 19,0 7,2 20,0 0,040
19,5 15,0 11,0 0,027
19,8 4,0 6,0 0,034
0,035 190 21 55 169 dobry
19,9 10,6 11,4 0,034
21,9 7,6 5,4 0,028
20,0 14,6 5,6 0,034
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Po vétrani 13,9 4,6 17,6 0,044
12,7 5,0 16,8 0,040
14,8 27,0 20,0 0,041 0,036 180 22 44 133 | dosti dobry
14,5 52,0 320
15,3 66,0 - 0,041
14,3 33,0 130 0,044
II. Pokus S:2
Obsah vody a kli¢ivost na Girovni 0—0,5—1—1,5--2—2,5 m
0 0,5 1 1,5 25
¢islo obsah ¢islo obsah ¢islo obsah &islo obsah ¢islo obsah &islo obsah
pytle | vody % | pytle vody % | pytle vody % | pytle | vody % | pytle vody % | pytle vody %
Obsah 100 . 15,2 105 14,1 110 14,2 117 14,7 122 14,8 145 16,8
z°zdr¥m 101 15,6 106 14,1 111 14,5 118 14,8 123 17,3 146 16,8
na misté 102 15,1 107 14,6 112 14,6 119 14,8 125 15,1 147 17,6
103 15,1 108 14,1 114 16,0 120 14,9 126 14,8 148 15,3
104 14,6 109 14,6 116 14,4 121 15,0 127 15,2 149 15,5
Prumérny
obsali 15,1 14,3 14,7 14,8 15,4 16,4
Specific. &istota 93,4 %, 95,7 % 95,2 % 96,0 % 94,3 9%, 94,3 %,
Viha 1000 zrn 425¢g 420g 43,7g 41,6 g 42,1g 41,7g
Kligivost 98 % 96 9% 92 9%, 92 9% 82 9, 70 %
Uhrn baktérii
x 10Y/g 4,6 5,0 27,0 59,0 66,0
Plisné x 10%/g 17,6 16,8 20 320 —
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III. Pokus S3

Prfi plnéni

P1i vyprazdnovani

Obsah vody % 19,574 0,23 14,33+ 1,10
Specificka vaha kg/m? 731,4 £+ 5 768,6 -+ 5,00
Vaha 1000 zrn g 49,3
" Specificka ¢istota % 98,7 99,5
Kli¢ivost % 97,6 100 9, na spodku
88 9% na vrcholku
Analyzy zrna a mouky
Uzrna U mouky
o Mikroflora Kyselost Kyselost Alveogram Chopin
sah v
Y Ghrn bakeérii|  plisné H,S0, H,;SO;, | Amylogram Pokus
el TR - G P W pecenim
s x 10Y/g x 10%/g % PS % PS
Potatedni stav 74 620 0,033
270 760 0,020 .
48 560 0,020 0,012 740 22,6 38,5 107 dobry
98 660 0,020
420 700 0,027
230 960 0,027 0.0
,026 470 23,1 37,5 107
124 680 0,027 ’ ’
430 780 0,020
] 13,5 400 468 .
Po vétréni 13,7 136 600 0,022 0,028 615 22 36 104 dobry
118 680
13,4 124 240
12,6 7 380
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III. Pokus S3
Analyzy na urovni: 0—0,5—1—1,5—2—25—3 m

0,5 1 1,5 2,5 3
Uroveri (m) . obsah ’ oga}T ’ obsah | ., obsah | .. obsah ’ obsah " obsah
¢islo ¢islo ¢islo cislo b &islo tislo ¢islo
pytle V?,gy pytle V‘Z‘fy pytle v?ﬁy pytle ”?fiy pytle v?f:y pytle V‘Z/‘jy pytle V(%ZY
Obsah vody v zreu 100 13.2 105 13,3 111 13,3 118 13,3 123 13,8 142 16,2 161 18,0
na misté
101 13,1 106 13,3 112 13,2 110 13,2 125 13,9 146 17,4 162 19,3
102 13,0 108 13,2 114 13,3 120 13,2 126 13,7 148 15,7 163 18,8
103 13,0 109 13,2 116 13,4 121 13,7 127 13,6 149 15,0 164 17,4
104 13,1 110 133 117 13,3 122 13,7 134 14,6 154 15,1 165 18,1
Prumérny obsah 13 13,3 13,3 13,4 13,7 15,9 18,3
Specificka &istota 99,7 99,9 99,8 99,6 99,2 99,8 99,7
Klitivost 100 99 98 | 95 91 — 77 88
Uhrn baktérii x 10%/g | 108 52 22 100 150 140 89
Plisné x 10%/g 250 362 290 220 482 — 1720

1y ztstalo 8 9, ,svéziho zrna“

Kli¢ivost: nepriznivy ukaz prekazel rozborim
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IV. Pokus S4

Pii plnéni

Pfi vyprazdnovani

Obsah vody 19,404 0,16 14,604 0,05
Specificka vaha kg/m® 718,4 + 1,4 733,60+ 2,5
Specificka &istota 99,4 —
Véha 1000 zrn —
Kli¢ivost 79,3 777
Analyzy zrna a mouky
Uzrna U mouky
e Mikroflora Kyselost Kyselost Alveogram Chopin :
uhrn baktérii plisné H,S0, H,S0, Amylogram Po us
G P W pefenim
oL x 10Y/g x 10%/g % PS % PS
Polateéni stav 18,80 220 150
0,033 0,029 165 24,1 36,5 126,5 1mi 7
18,75 270 120 < 2 > > ,5 | velmi dobry
18,80 270 350
18,80 490 210
18,80 340 200
Po vétrani 340 156
266 800 180 23,7 38 121 dobry
340 432
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I1V. Pokus S4

Analyzy na trovni: 0—0,5—1—1,5—2—2.5—3 m

0,5 1 1,5 2,5

Uroveti dslo ‘:}:f;;‘ gislo ﬁgsg)‘} &slo ‘:gsc';‘; dislo ‘z}f:? gslo 3;%833 &slo %‘fg‘;‘ &slo ‘:}:f;;‘
pytle o/ pytle o, pytle o/ pytle o/ pytle o, pytle o | pytle o/
/0 0 /0 /0 o /0 /0

Obsahvody v zrou 100 | 13,6 | 105 | 140 | 111 | 142 | 117 | 145 | 122 | 1510 | 149 | 156 | 59 | 159

na misté

101 | 135 107 | 139 | 112 | 145 | 18 | 151 | 127 | 147 | 161 | 160 | 154 | 165

102 | 134 | 108 | 141 | 113 | 139 | 119 | 141 | 134 | 147 | 163 | 153 | 280 | 156

103 | 133 | 100 | 13,6 | 114 | 140 | 120 | 146 | 142 | 151 | 164 | 151 | 283 | 154

104 | 134 110 | 136 | 116 | 140 | 121 | 141 | 146 | — 165 | 14,6 | 285 | 15,6

Primérny obsah 13,4 13,8 14,1 14,5 14,9 15,3 15,8
Klitivost % 86 81 82 77 77 76 72
.Ulhen bakeérii x 104/g 104 158 234 118 412 100 302
Plisné x 10%/g 134 130 118 840 204 300 800




do Wheatstonova mistku s registraci Meci. P¥i tfech prvnich pokusech jsou tyto
teploty (vchézejiciho vzduchu po ohfati a po prichodu zrnim) téz kontrolovany
periodickym méfenim pomoci termo¢lankd, spojenych s indikaénim potenciometrem
(Meci). Ve ¢tvrtém pripadé jsou termoclanky zapojeny na registraéni potencio-
metr (Meci). Ve vsech ¢tyfech pfipadech jsou termoclanky umistény na vstupu
zrna a na vertikdlni ose komory, a to na kazdych 30 cm pocinaje jalovym dnem.
Hodnoty udavané témito termoclanky jsou periodicky zaznamenavény pfi prvnich
trech pokusech a kontinualné registrovany pri ¢tvrtém pokusu.

Vlhkost: Pfi dvou prvnich pokusech je relativni vlhkost vzduchu pfti
vstupu a po pruchodu zrnim registrovana vlasovymi vlhkoméry Richard.

Pii tfetim a Ctvrtém pokusu je napéti pary registrovano pfistrojem Meci
a Wheatstonovym mustkem, pti opou§téni komory lithium chloridovym é&ldnkem
Philips.

Ve viech ¢tyfech pfipadech se na aspiraénim psychrometru méfi stav vzduchu
v lozném prostoru, a to v 0,5 m, 1,5 m, 2,5 m nad jalovym dnem a pfi odchodu
z komory. Pro tyto ulely jsou na komofe instaloviany trubky o priméru 3 cm,
které jsou ponoifeny az do stfedu prostoru se zrnim.

Tlak: V prubéhu vSech pokusi je méfen tlak v loZném prostoru, a to po-
moci U-trubice s vodou.

Mnozstvi vzduchu je uréovino a méfeno manometricky na vrchu
aspiraéniho kesonu. Udaje o prvnich dvou pokusech ¢teme pomoci mikromano-
metru, zatimco pfi dvou poslednich pokusech pomoci U-trubice.

Vysledky

Vysledky vSech é&tyfech pokusd jsou uvedeny v tabulkiach I—IV a grafech
2—13. Znaménko == oznatuje v téchto tabulkach, aZ na opacné upozornéni, vidy
primérnou aritmetickou odchylku od priimérné hodnoty.

Pokus Si(tab. I, grafy 2 a 7)

Obsah vody v zrnu. Zrno ma pfed vlhéenim primérny obsah vody
15,63 (% 0,26) %, ktery je velmi vyrovnany. Po navlhéeni vznikne obdobné ho-
mogenni partie, jejiz vlhkost je 19,57 (= 0,27) %.

Po vétrani neni jiz partie homogenni. Obsah vody stoupa odspodu k vrchu
komory: spodni minimum tvoii 9,2 % a maximum na vrchu je 17,2 %.

Mnozstvi vypatené vody je zhodnocovano rozliénjymi metodami:

a) ViAzenim: vaha pfed vaha po

1430 1309 = 121 kg
b) Vypodtem: vychazeje z pofiteéni vihy a obsahu vody:

100 — 19,6\ _
a z vysledné vahy a obsahu vody:
100 — 11,7 _
1309 (ﬂ)o——‘ﬁ,g) — 1309 = 121 kg

Je tedy mozZno pocitat se ztratou 121 kg vody.

Kli¢ivost zrna. Pied zvlhnutim je dobra s primérem 97,2 %. Po
zvlhnuti se tato kli¢ivost prakticky neméni, v préiméru 96,8 %. Po vétrani je
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kli¢ivost v celé partii méné& vyrovnani. Odspodu klesi smérem nahoru z 97 %
na 64 %.

Mikrofléra. Celkovy pocet baktérii po vétrani citelné vzrostl, avsak
neni mozno nalézt néjakou korelaci mezi rliznymi trovnémi

POCATECNI | PO |KONECNY
STAV VLHCEN] STAV

G = 2140 20,70 | 20,30
Ri1=52 | 52 | 53
A W = 161 135 | 152

.;“ﬁ._ POCATECNI STAV
j=T— FO VLHCENI
.j_',...._ KONECNY STAV

. TW&WTW

L \\m\x\\\\\\
\ \\ \ \\\\,’ o

A A \\\\ \m\\"\i'

A LR ATTY

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

2. A-Alveogram podle Chopina (vyska krivek je redukovana 1 :10)
B-Amylogram podle Brabandera (viskozita, jednotky Brabandera 30 m. a. 10)

AR

\

i
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\
\
\
\
\

-
e

0 2 4 6 8 10 12 K

Legenda: 1 — pocatec¢ni stav u obili; 2 — stav pred naplnénim; 3 — konec¢ny stav

Plisné se rozmnoZzily mnohem intenzivnéji nez ostatni mikroorganismy, ze-
jména ve vrchnich vrstvach, které ztstaly vlhké

Kyselost, panifikace (pecdivost). Kyselost zrna

vzrusta
z 0,035 % PS piivodni partie na 0,040 % PS po zvlhnuti a vyastuje v 0,045 %
PS po vétrani.

Kyselost mouky podstatné stoupa z 0,025 % PS pivodni partie na 0,035 %
PS po zvlhnuti a 0,041 % PS po ventilaci.

Amylogram mouky ukazuje 220 pro podéteéni partii, méni se na 200 po
zvlhnuti a na 220 po vétrani

W odpovidajici tfem fdzim ¢ini 161 pro podate¢ni partii, 135 pro partii po
zvlhnuti, 152 pro partii po ventilaci.

Pekatské hodnoty davaji dobré vysledky u pocatedni a kone¢né partie, stfedni

vysledky pak u mouky z provlhlého zrna. Méni-li zvlhnuti technologické charak-
teristiky zrna, zd4 se, Ze jsou restauroviny po ventilaci
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Pokus Sz (tab. II, grafy 3 a 8)

Obsah vody v zrnu. Partie zrni pfed a po navlhéeni maji obsah vody
vyrovnany (15,77 = 0,23 %) a (20,36 = 0,32 % ). U partie po vétrani ¢ini tento

obsah 14,78 = 0,50 %, tj. je méné& homogenni. Jako v pfedchizejicim pokusu je

POCATECN | PRED KONECNY
s STAV VETRANIM | sTAv
) 6 =19 21 22
R11=66| 55 4
W =164 169 133

\

\
100 \//
s
. X
i . " \ 0 \‘
QO 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Ay

L \
VLV TRV
\L\R\\\-\\\\\\\;\\\\" Ty

32 34 36 38 40
3. A-Alveogram podle Chopina (vyska krivek je redukovana 1 :10)

B-Amylogram podle Brabandera (viskozita, jednotky Brabandera 30 m. a. 10)
Legenda: 1 — pred vétranim; 2 — po vétrani; 3 — pred vlhéenim

znaény obsah vody u zrna umisténého na trovni 0 muZe byt zplscben rovno-
vaznym stykem s piili§ vlhkym vzduchem v celé partii.

Uréovani mnozstvi odpafené vody:

a) vazenim: 1795 — 1691 = 104 kg

o 100 — 20,3\ _
1601 (100 — 14,8

T00720,3) — 1691 = 116 kg
Primérna vdha odstranéné vody je tedy 112 kg.

Kli¢ivost zrna je dobrd u pocateéni partie, kde ¢ini 97 % a po zvlhéeni
se prakticky neméni — 96 %. Neni viak jiz jednotnid po vétrani. Nedotéena zii-
stava ve spodnich zdkladnich nejdfive prosusenych vrstvach (0—0,5 m) a silné
klesa v obili ulozeném ve vrchnich vrstvach (82 % ve 2 m, 70 % ve 2,5 m).
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Mikrofléra. Po vétrani se zjistilo podstatné zvyseni baktérii u zrna nej-
vy38ich vrstev se stile stoupajicim podilem plisni.

Kyselost, panifikace (peéivost). Prumérnd kyselost partii
zrna je stejnd pred zvlhéenim i po ném: 0,035 % a stoupd po vétrdni na
0,042 % PS.

%i - KONECNY
POCATECNI STAV STAY

6=22,60 a 23,10 22

R11=385a37%5 | 36

W = 107 a 107 104

740
1

PRED VETRANIM
ﬁpo VETRANI =
6154 2

Au X X

10 12 14 16 18 20 22 .24 26 28 30 32 34 36 38 40

4. A-Alveogram podle Chopina (vyska kiivek je redukovéna 1 :10)
B-Amylogram podle Brabandera (viskozita, jednotky Brabandera 30 m. a. 10)
Legenda: 1 — pred vétranim; 2 — po vétrani; 3 — pired vlhéenim

Kyselost mouky klesa po zvlhéeni az na 0,033 % PS a po vétrani stoupd
na 0,036 % PS.

Amylograf- dava tyto vysledky: 160 pro pocate¢ni partii, 190 pro partii
zvlhnuti, 180 pro partii po vétréani.

W konecné partie neptrevy$uje 133, proti 164 u partie vychozi a 169 u partie
po zvlhéeni.

Pekarské hodnoty jsou dobré u dvou prvnich partii a dosti dobré u partie
vysledné.

Neni tedy v pokusech S1 a Sz Ziddna znatelnd zména technologickych kvalit

zrna, avSak po zvlhéeni je konstatovana modifikace opa¢ného sméru u technolo-
gickych charakteristik zrni, coz nedovoluje jakykoliv vyznaény zaveér.
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Pokus S3 (tab. III, grafy 4 a 9)

Obsah vody. Zrno umisténé do komory je homogenni; jeho primérny
obsah vody je 19,57 = 0,23 %. Po vétrani je konstatovan jako u pokusi S1 a S»
rist obsahu vody odspodu nahoru.

Zakladni vrstvy od O az 1,5 m jsou homogenni. Obsah: 13-13,3 — 13,3 az
13,4 % vlhkosti. Posledni vrstva je dosti vlhka — 18,3 %

Urcovani mnozstvi odpatfené vody
a) vazenim:

2104 — 1948 = 156 kg
b) v§pottem: 2104 — 2104 <100 ~ 196

100 — 14,3) =130 ke
- (100 — 143

mé) — 1948 = 128 kg
Primérné mnozstvi odpafené vody tedy ¢ini 138 kg

Kli¢ivost vlhké partie je vyrovnani o priimérné hodnoté 97,6 %. Po
ventilaci je konstatovano snizeni kli¢ivosti pocinaje 1,5 m vyskou vrstvy zrna

(95 % ). Toto snizeni je tim podstatnéjsi, ¢im jde o vy$si vrstvu (88 % ve 3 m).
Je tieba uvést, Ze analyzy byly naruSeny nepfiznivymi vlivy

POCATECNI STAV | KONECNY

STAV

G = 24,10 23,70

B 11 = 36,50 a8
= 1265 121

PRED VETRANIM
PO . VETRANI

. 1
L 4 | A

atanLEIAS
\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\ \\\ \\\m\ \\\\\ \\\\\\

5. A-Alveogram podle Chopina (vy$ka kiivek je redukovana 1 :10)
B-Amylogram podle Brabandera (viskozita, jednotky Brabandera 30 m. a. 10)
Legenda:

1 — po vétrani; 2 — pred vétranim

I
|
|
1
1
\
\
\
1
\

\
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a\a

0
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Mikrofldéra je zfejmé podstatnéjsi nez pfi pokusech S1 a S2. Po vétrani
je zjistovan lehky pokles jejiho vyznamu. Maximum plisni je v nejvy3si vrstvé
pti 18,2 % vlhkosti.

Kyselost, panifikace (pec¢ivost). Kyselost zrna, kterd ¢&ini
0,024 ve vychozi partii, zistava prakticky nezménéna po skonéeni vétrani s pri-
mérnou hodnotou 0,022.

Mouka vyrobena z vychozi partie je heterogenni, nebot kyselost u obou po-
kust ¢ini 0,012 a 0,062 a 740 a 470 na amylogramu. W zustava nezmeneno
a ¢ini 107 v obou prlpadech

Po vétrdani ma mouka kyselost 0,028, amylogram ¢ini 615 a W ¢&ini 104.
Ve vsech pfipadech je pekafskd hodnota dobra.
Pokus Ss(tab. IV, grafy 5a 10)

Obsah vody. Vlhké zrno vykazuje pii celé partii homogenni obsah vody:
19,40 == 0,16 %. Po vétrdni stoupid obsah vody v zrnu smérem od spodnich
k vrchnim vrstvam.

Uréovani mnozstvi odpafené vody:
a) vazenim: 2458 — 2314 = 144 kg

100 — 19,4
100 — 14,6
100 — 14,6
100 — 19,4

b) vipo&tem: 2458 — 2458 ( ) =144 kg

2314( ) _2314 = 144 kg
Ztirata vody tedy ¢ini 144 kg.

Klic¢ivost pavodni vlhké partie je vyrovnand, ale znatelné slab$i nez
v predchozich pokusech (79,3 % ). Po vétrani je konstatovdno progresivni snizo-
vani klic¢ivosti od spodnich vrstev smérem k nejvy$sim vrstvam.

Mikrofléra je u této partie obili dilezitd. Po vétrani se celkovy poéet
mikroorganismi zmensil, avSak pocet plisni je vy$§i; maximalni je v nejvy$si
vrstve.

Kyselost, panifikace (pecdivost). Kyselost mohla byt z;xsfo—

vana jen u zrna a mouky pochézejicich z pivodni partie. Cini v ]ednothvych pfi-
padech 0,033 a 0,29 % PS.

Amylogram vychoz1 partie a partie po vétrani je znaéné odlisny: 165 a 180.
Podobné je tomu s W: 126,5 a 121.
Pekatskd hodnota, je velmi dobra u vychozi partie, dobra u partie po ventilaci.

Rozbor vysledku

Vyména vody a tepla mezi vzduchem a zrnem

SuSeni masy zrna probihd v postupnych vrstvach. (S vyjimkou pfipada
zv]asté oznacenych tykaji se dale uvedené ciselné udaje pokusu Ss.)

Konstatuje se, ze pfi proudéni vzduchu homogenni masou zrna se vlastnosti
zrna méni smérem k rovnovaznému stavu s timto vzduchem. Je mozno pfipustit,
ze koneény stav zrna je dan vlastnostmi vzduchu, jestlize primérny stav
vzduchu je mélo proménlivy. Po uréitém dostatecné dlouhém case je mozno oce-
kavat, Ze zrno se dostane do teplotni a vlhkostni rovnovahy s primérnym stavem
vzduchu. Rovnovaha je zfejma pro teploty, které musi byt identické. Projevuje se
i pokud jde o vlhkost vrstev, coz dosvédéuje graf 7, ktery v soutadnicich obsahuje
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relativni vlhkost vzduchu a vlhkost zrna ukazuje v rovnovize parcidlnich tlakd
pary zrna a vzduchu pfi dané teploté. Je tfeba poznamenat, Ze oba ukazatelé jsou
ve vzdjemné zdvislosti. Zavislost teplotni napf. obdobné znamend, Ze vzduch
a zrno, o néz jde, jsou ve vlhkostni zavislosti. Otézka, kterou si klademe, je tedy
zjistit, v kterém okamZziku a v kterém misté masy jsou tyto rovmovazné vztahy
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‘ | || - vzduch-obili. Kfivka po-

| 1/ | | fizena pro 20°C, pii

. ] J ] 10°C duchylka o +0,5
] 10 20 30 40 50 60 70 50' 90 100 bOdu’ pri 3000 uc}lylka

RELATIVNI  VLHKOST VZDUCHU (%) 0 —0,5 bodu
dosaZzeny. Vyznamné pozorovéni v tomto sméru bylo toto: Vétrani bylo zavedeno
pfed urcitou dobou; byly zméfeny teploty v mase zrna; hodnota se nalézi mezi
teplotou vzduchu a teplotou zrna; zastavi-li se prichod vzduchu, je mozno oce-
kavat, ze oznacena teplota bude bliz§i teploté zrna, nebot kaloricka kapacita zrna
je mnohem vétsi nez kalorickd kapacita pfitomného vzduchu (stokrat vétsi).
Presto se vSak pfi pouziti detekéniho prostiedku, citlivého na zmény teploty
o Y stupné, konstatuje, Ze vét§ina bodéi masy nedozniva zménu teploty v oka-
mzicich, které nasleduji po zastaveni vétrani — teplota klesa obecné velmi pomalu,
odpovidajic vyvoji vztahu masy zrna k okolni teploté. Co z toho vyvodit? Ze ve
vét§iné bodu byly zrno a vzduch v rovnovaze, i kdyz vzduch prochazel. Hodno-
time-li tedy skute¢nou hodnotu méfenych teplot, pozorujeme, ze teploty se déli do
dvou velmi odlisnych skupin, znaéné homogennich. Prvni skupina odpovida tep-
loté vzduchu vstupujiciho do masy zrna; tato skupina odpovida vrstvdm zrna, které
prichazeji jako prvni do styku se vzduchem pii vétrani. Druha skupina odpovida
poslednim vrstvam, dosazenym vzduchem. Vzduch, ktery opousti zrno, odpovida
teploté této skupiny.

Zéna prechodna z jedné skupiny do druhé zahrnuje mélo dileZitou st¥edni
vrstvu. V podminkédch pokusu je to étvrtina az pétina vétrané thrnné vysky.

Tyto jednoduché poznatky umoziiuji fici, Ze s vyjimkou stfedni prechodné
z6ny jsou provétravané vrstvy teplotou a obsahem vody v rovnovize se vzduchem,
ktery vstupuje do zrni; obdobné jsou vrstvy nad ptechodnou zénou v rovnovaze
se vzduchem, ktery zrno opousti.
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Rovnovdha dosaZend v prvnich vrstvach je zfejm4; lehko lze ovétit, Ze na
rovnovahu vlhkosti- piisobi rovnovaha dil¢ich tlakd vodni péary (napf. teplota
22,8" C, parciélni tlak vodni pary 16,6 mm Hg, tj. obsah vody viobili 13 % a rela-
tivni vlhkost vzduchu 60 % ).

Rovnoviha dosaZena v poslednich vrstvich je tato: teplota 19,3° C, parcilni
tlak vodni pary 19,5 mm Hg,

tj. obsah vody v obili 19,6 %, *° I

relativni vlhkost vzduchu 84 . 3 T Sy

procent. \ N %
Zjisti se, Ze obsah vody \ 3 :

v obili je zde stejny jako N

obsah v okamziku plnéni a
ze zistal nezménény. Navic
vzduch odchazi v rovnovize
s timto ptavodnim obsahem
vody, aviak teplota se zmé-
nila.

-
o
—
o T2

-
o

Pfeména stavu
vzduchu, prochéaze-
jiciho zrnem, v kon- T
stantni enthalpii

(tepelny obsah):

08SAH vopy v 08itl (v %PH)

(<]

O stavu vzduchu pfi je- 15 20 25 30| 1 5 0 ONY
ho vstupu a vystupu je tedy KVETEN ——~~—— CERVEN
mozno uvést tato zjisténi: 7. 81
Az doposud jsme stav Legenda: 1 — vlhkostni rovnovédha
vzduchu definovali témito
dvojicemi hodnot: teplota — tlak vodni pary nebo teplota — relativni vlhkost.

Jeho stav je vsak také mozno dobie definovat dvojici teplota—enthalpie za pfed-
pokladu

a) 7e z jedné strany se rovni enthalpie (kcal/kg) smési 1 kg suchého vzdu-

chu a x kg vodni pary souctu:
i

i=ia+x iv
kde: ia=enthalpie 1 kg suchého vzduchu (ia=0,24 T) (Kcal)
iv=enthalpie 1 kg pary (iv=0,46 T+597) (Kcal)

T =teplota °C)
tedy: i=f (x, T) '

b) Ze opa¢né libovolné stanovime nulovou hodnotu pro enthalpii vzduchu,
majici tyto charakteristiky:

— smés vzduchu je sucha, tj. jeji tlak vodni pary je nulovy

— pii 0° C.

Konstatuje se tedy, ze enthalpie vzduchu do zrna vstupujiciho a zrno opousté-
jictho jsou prakticky stejné:

ic=is=11,7 kcal/kg
Enthalpie vzduchu pfi pribéhu vétrani vypadéi tedy jako konstanta: vzduch

prejima vodni piru a soudasné se ochlazuje, tj. ma trvalou etnthalpii. Tato kon-
stanta je velmi dobfe zndma z praxe pfi kazZdém suSeni.
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V. Rekapitulace pokusnych a zakladnich vysledkt

Jednotka S, S, S, S,
Vétrdni a Vétrani ne- | Vétrani ne-
ohkivani prerusené. preru$ené. [Nepreru$ova-
: : Ohfivani Ohfivani né vétrani
v mimospic. P b e
hod. v mimo§pi¢. | v mimospic. a ohfivani
hod. hod.

Vyska vrstvy zrna m? 2,061 2,384 2,840 2,925
Prisl. objem zrna m? 1,940 2,244 2,672 2,925
Vykonnost ventilat. m’h | 2033 197 100,5 97,4
Specifické mnoZstvi :
vzduchu m?®/h m?* 104,8 87,5 37,6 33,3
Rychlost proudéni ! ‘
vzduchu zrnem m/s 0,059 ! 0,057 ‘ 0,028 0,026
Pramér. hodn. zvys.
teploty %C 8,8 3,8 5,4 4,6
Prumérna venkovni
teplota °C 19,7 17,14 17,5 9,3
Vlhkost venkovniho
vzduchu % = 86 82 i1
Poédtecni hodnoty
Viha zrna kg 1430 1795 2104 2458
@ teplota zrna °C 18,3 20 20 18,5
@ obsah vody % 19,6 20,3 19,6 19,4
@ specificka vaha kg/m? 732,5 699,1 731,4 718,4
Koneéné hodnoty :
Viha zrna kg 1309 1691 | 1948 2314
@ teplota °C 20 22 [ 19,5 11
Obsah vody % 11,7 14,8 | 14,3 14,6
Specificka vdha kg/m? 732,6 741 | 1766,6 | 733,6
Pramérné vysledky # ‘i
Doba vétrani h 210 457,5 882 1143
Doba nahtevu h 210 155 296 1143
SniZeni vlhkosti % 7,9 5,5 5.2 5,05
Viaha odparené vody kg 121 {112 138 144
Vaha odparené vody [
za hodinu g 576 | 245 156 126
Viaha vody odebrané |
kilogramem suchého |
vzduchu g 2,42 ’ 1,04 1,30 1,05

Vypocéet stavu vzduchu pfi odchodu z vrstvy zrna.
Stav vzduchu pfi vstupu muiZe byt definovdn péti hodnotami, z nichz dvé jsou
nezavislé: [

teplota (°C) Te = 22,87
parcidlni tlak vodni pary (mm Hg) Pe = 16,8

enthalpie (kcal/kg) ie = 11,7

obsah vody (kg/kg xe = 10,3

relativni vlhkost (%) H = 60

Vzduch prochazi nejprve vzduchem v rovnovize s nim (stejna teplota, stejny
tlak vodni pary — obili pti 13 % ); pfi kontaktu s vlhéim zrnem se obohacuje
o vodni paru, pfevzatou z kapalného skupenstvi na zrnu, a doddvd vyménou
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potfebné kalorie, nezbytné k tomuto vyparovani; jeho enthalpie ztstava konstantni,
jsou-li splnény tyto étyfi podminky:

— Vymeéna tepla s vnéj§im prostfedim — zanedbatelno.

— Teplo zrnem absorbované vody — zanedbatelno.

— Specifické teplo zrna i— zanedbatelno.

— Teplo vyddvané zrnem nebo mikroorganismy, které obsahuje — za-
nedbatelno.

Jakmile se tlak pary ve vzduchu vyrovna tlaku péary vlhkého zrna, dochazi
k rovnovaze a ustiava jakdkoli vyména mezi vzduchem a zrnem. Stav vzduchu je
tedy definovan jeho enthalpii a rovnovaznou vlhkosti se zrnem (obili pti 19,6 % ).

Stav vzduchu vychézejiciho ze zrna je tedy:

teplota (°C) Ts = 19
parcidlni tlak vodni pary (mm Hg) P = 19,5
obsah vody (g/kg) % = TL.7
enthalpie (kcal/kg) O — i N
relativni vlhkost (% ) H = 85

Souhrn predchazejicich vykladi byl potvrzen riznymi pokusy.

VI. Rekapitulace vysledkt pokust Sz, S5 a S¢

S, S S,
Vzduch pii pii pii pii pii pii
vstupu | vystupu vstupu | vystupu vstupu | vystupu
Teplota °C 21 19 12,87 19 13,86 11,2
Parciélni tlak
vodnich par mmHg 16,2 17,2 16,8 19,5 10 11,5
Obsah vody g/kg 10,1 11,2 10,3 11,7 6,2 T2
Enthalpie kcal/kg 11,1 11,5 11,7 11,7 7 7:2
Relativni vlhkost % 65 86 60 85 66 82
Viaha vody odebrané
1 kg such. vzduchu g/kg 1,5 1,5 1

Rychlost suseni postupnych vrstev zrna (grafy 7—8—-9—10)

Pfedchozi vyklady zahrnuji predeviim okamzité stavy vzduchu, prochézejiciho
zrnem. Analyza vyvoje jevu v pribéhu ¢asu prinasi vSak také dulezitou informaci.
Obr. 6, 7, 8 oznacuji ¢asovou zavislost prosychani riznych vrstev zrna. Zjistuje se:

— Vrstvy prosychaji postupné; kazda vrstva vykazuje zpocatku jednotnou
spole¢nou vlhkost zrna, pozdéji ji ztrdci a dochdzi k vyrovnani vlhkosti hmoty
a vzduchu vhanéného do komory.

— V prvni vrstvé dochdzi ke znaénému kolisani obsahu vlhkosti, zptisobe-
nému velmi znaénymi zménami vlhkosti vstupniho vzduchu v pokusech S2 a Sa.

— V ostatnich vrstvach dochdzi k vyrovnani vlhkosti znaéné pomaleji. Pfes
tyto diference pfinasi prosjchani naslednych vrstev spoleéné aspekty.

— Casovy interval, ktery oddéluje prosychani stejné vzdalenych vrsiev je
taktka konstantni; rychlost postupu suché zény je tedy pfiblizné konstantni.

— Prvni vrstva prosychd tak, Ze rychlost suSeni je Gmérna rozdilu mezi
vlhkosti zrna a vlhkosti vzduchu.
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Na povrchu je kontakt vzduch — zrno a rychlost dosouseni je ddna vzorcem:

dh

— = — k(h — h),

dt
kde k roste s rychlosti vzduchu.

Tento vzorec je jisté tfeba srovnat se zakladnim vzorcem vymény vody. Susici
kf¥ivka prvni vrstvy zrna odpovidd pfiblizné vzorci obdrZenému integraci této di-
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vivas

ferencialni rovnice s podmin-
kami limitniho obsahu h;
pocateéni absolutni vlhkosti
(PS) a h. obsahu vody pfi
obsahu vody pii rovnovaze.

h=h + (h—he).C™H

h = absolutni vlhkost,

h, = absolutni vlhkost
pii rovnovize,

t = das.

Ve skutec¢nosti tento vzo-
rec popisuje pochod jen velmi
zhruba, a to z téchto dvou
dtvodi:

1. Pritok vodni pary
vzniklé vyménou je umérny
rozdilu tlaku vodni pary obou
prostiedi; tlak pary se presto
ve skuteénosti méni jako ob-
sah vody, ale neni k nému
amérny. Navic tlak vzniklé
pary znaéné zavisi na teplo-
té, o ¢emi vzorec nepodiva
obraz.

2. Tlak pary difundujici vnéjsi vrstvou zrna se nerovna tlaku pary, ktery by
odpovidal primérnému obsahu vody v zrné. Je tfeba pocitat s tim, Ze pritok vodni
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pary prochazejici povrchem zrna musi, aby byl kontinuélni, odpovidat uréitému
stupni obsahu vody v zrnu.
d} h
@ = — = — V— (na jednotku plochy)
d, n
kde n je méfeno normélné na povrchu u styku styéné plochy, V znaéi schopnost
vody difundujici do zrna a zavisi zejména na teploté.

Aniz bychom §li dile ve vysvétlovani sufeni ma drovni jednoho zrna jed-
noduse pripustime, Ze rychlost prosychdni prvni vrstvy zrna je trochu nizsi nez
v navrhovaném vzorci.

Rovnovaha h, je dosazitelnd po dosti dlouhém ¢ase, ve skuteénosti je mozno
definovat prakticky obsah pro rovnovahu jako takovy, ktery vybocuje z obsahu h,
o pevnou hodnotu, rovnajici se absolutni chybé pfi méfeni obsahu vody: e

Rovnovaha je povazovana za dosaZenou, kdyz b — h, = e

Je moZno pfipustit, Ze e, = 0,3 pfi zahrnuti jevi, pfichdzejicich v Gvahu pro
tuto chybu:

— nestéalost stavu vzduchu,

— chyba ve vysce pfi odebirdni vzorku,

— chyba spoéivajici pfimo v méfeni obsahu vody.

K této odchylce je tfeba pfipojit systematickou odchylku, zpravidla o 0,6 az
0,7 % vody, zptsobenou hysterezitou rovnovahy vlhkosti mezi vzduchem a zrnem,
podle niZ je rovnovaha dosazena vy$si hodnotou (to je vzdy pfipad vrchnich vrstev

zrna) nebo hodnotu nizsi (to muZe byt pfipad spodnich vrstev zrna, které jsou
jako prvni omyvany vzduchem).
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Rovnoviha je dosaZena prvni vrstvou zrna:

— ve tfech dnech pfi pokusu Si,

— v péti a pal dne pfi pokusu Sa.

Proschnuti dal§ich vrstev navazuje na proschnuti prvni vrstvy, avsak s té-
mito rozdily: rychlost prosychani je mensi, nebot vzduch jiz pfevzal vodu z vrstev
predchozich. '

Sklon susicich kfivek pro jednotlivé vrstvy postupuje se zmensenim od jedné
vrstvy ke druhé a rovnovdhy je dosahovédno za znaéné delsi dobu.

Podle schematické myslenky zény suché — zény pfechodné — a zény vlhké,
je mozno v kratkosti konstatovat, Zze tou mérou, jak vzrasta zéna,
vzristd i §iftka pfechodné zény.

Rychlost postupu vlhkostniho nivé — napt. 17 % — je podle téchto vzorch
uvedena v tab. VII (rychlost je vyjadfovdna v cm za den):

VII.
0—0,5m 0,5—1m 1—-1,5m 1,5—2m Primér
S, 15,1 10 10,4 13 12
A Tt 5,9 6,5 6,3 6,5
1 - 6,2 7,2 6,2 6,5

Nesrovnalosti nalezené podle Girovné vysky se zdaji byt zpiisobeny nepfesnosti
arovné vysky pii odebirdni vzorku. Zd4d se vSak, ze rychlost roz§ifovani té které
trovné, vyjadiené obsahem vody, je v daném pokusu dosti stald. Je tedy zejména
pozorovano, ze suchd zéna se roz§ifuje stalou primérnou rychlosti, aviak s na-
ristdnim zény prechodné.

Bylo by zahodno toto rozsifovani matematicky analyzovat, a to na zikladé zjed-
nodu$enych pokusnych adaju (stdlost stavu pouzitého vzduchu).

Doba suSeni, potfebny objem vzduchu (graf 11)

Pokusy neprobihaly nikdy tak dlouho, aby celé mnozstvi dosahlo rovnovazné
vlhkosti; kfivky jsou nedplné. Kfivku S; nebude proto snadné jednoduse vysvétlit.
Vseobecnd odchylka vSech obsaht vody pfi konci operace je zpiisobena pravdé-
podobné tim, Ze vzduch, nachazejici se v komote §patné tepelné izolované od vy-
hfivané mistnosti, pfebiral pfi nizsi teploté vnéjsiho vzduchu dosti znaéné mnozstvi
tepla, které kazdé vrstvé vzduchu dodatecné umoznilo obohatit se vodou.

Tak je naptiklad mozno obdrzeny vysledek pfi pokusu S3 izolovat pouze na
vrstvu o §ifi 1,5 m zrna.

V pribéhu prvnich 21 dni obsahuje vzduch vstupujici do zrna x, =
10,31 g/kg vodni pary a vychazejici x; = 11,81 g/kg. Obnasi tedy xs— x, =
1,50 g/kg vodni pary.

V této dobé je vzduch nejlépe vyuzivan, protoze vystupuje v rovnovaze s pii-
vodni vlhkosti zrna. Poéinaje 21. dnem zaéne obsah vody v posledni vrstvé ubyvat
(na 1,5 m). Je rozumné zastavit vétrani, kdyz tato vrstva dosahla dostateéné nizké
vlhkosti; pfipustime-li, Ze tento obsah je napt. 15 %), posta¢i 7 dni (k dosaZeni
14 % by bylo tfeba 11 dni). V okamziku zastaveni ventilace neodnési vzduch
vice nez xs — x, = 0,6 g/kg. Pfiblizné je mozno usuzovat, Ze vzduch odnesl v pri-
béhu téchto sedmi dni 0,95 g vody na kg suchého vzduchu.

238



Konstatuje se tedy, ze k vysuSeni masy zrna by bylo tfeba foukat po 28 dni
100,5 m*/h mnozstvi vzduchu; bylo by tedy tfeba 48 000 m* vzduchu k odsuseni
1 m® zrna z 19,6 % na 15 %.

Spodni limit M potfebného objemu vzduchu k dosu-
§eni 1 m® zrna mize byt ptiblizné stanoven vypoétem objemu vzduchu
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potiebného k odsuseni 1 m* zrna. Pro pfesny matematicky propocet by musela byt
znama rovnice suSici kfivky. Jelikoz jsme tuto rovnici nestanovili, uchylime se
k této avaze:

Pro vypocet blizici se M se pfedpoklada, Ze vymény mezi vzduchem a zrnem
jsou nekonecné rychlé. Z této hypotézy vyplyvaji tyto dusledky:

a) zrno je suSeno az po rovnovazny obsah vody,

b) vyska prechodné vrstvy je nepatrnd,

¢) obsah vody ve vzduchu vychézejicim ze zrna je trvale v rovnovaze s vlhkosti
zrna od pocateéniho stavu az do konce operace, kdy mizi posledni vlhkd vrstva.

V ptipadé S3 je vypocet M tento:

pivodni obsah vody v zrnu: h's = 19,6 % 1),

stav vzduchu: teplota T, = 22,87° C,

relativni vlhkost H, = 60 % (odkud absol. vlhkost vzduchu x,=10,31 g/kg).

1) Jde o h', obsah vody v zrné ve vztahu k puvodni vaze, ktery je vyrazem
z bézné praxe. )
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Vyse uvedené tvahy, pokud jde o stilost enthalpie, umoziiuji zjistit
teplotu ¢, = 19" C, pfi niz vstupuje vlhké zrno,
vlhkost x; = 11,7 g/kg vychézejiciho vzduchu;
absolutni vlhkost suchého zrma = h',.

Mnoizstvi vody, kterd byla absorbovdna pomoci M m?® vzduchu vstupujiciho
do zrna, bude u (m*/kg) a nazyva se specifickym objemem vstupujiciho vzduchu:

1
M(xs — @) - = kg vody

Z druhé strany se mnozstvi vody, ztracené na 1 m® pévodniho zrna, bude
rovnat:
hy— h,
100 —

P je ptitom specifick véha zrna (kg/m®)

- PS.1 (kg vody/m? zrna)

Je tfeba mit rovnovahu:
1 he—h;
M =g~ = e g
1X10* 19,6—13
M - . = u .
(11,7—10,3) 0.85 100=13 731,1
= 33674 m® vzduchu/m? zrna. :

Vypoétené ¢&islo je 0 30 % niz§i nez ¢islo ziskané pokusem.

5

Pro pokus Sz je tento vypocet:
Rovnoviha pti 14 %
1 20,3—14

M(1X10°) - 0845 100— 14—700

6,
M = 0845-63 700.10,3 = 43.400 m? vzduchu/m zrna

Béhem pokusu se konstatu]e pro Sz:

Uroveii vysky 1,5 m je v rovnovize (nebo je posuzovin jako dosazena) po
17 dnech.
17 X 24 X197
. T IOTLMENNE o 7 3
Objem v 1,5 m: 1,41 m?, 1X 141 57 000 m
Vypoétené &islo M je niz$i o 25 % neZ &islo ziskané pokusem.
Navrhovana metoda vypoctu je tedy hruba. Umoziiuje vSak, aby v mezidobi,
nez piesnéjsi rozpracovani pokusi umozni nalézt lepsi predpoklady pro pf‘esny
vypocet byly zjistovany spodni limity M potiebného objemu vzduchu k prosuseni
1 m? zrna v determinovanyjch podmmkach Vysledek je vak nutno zvétsito jednu
tretinu.
Specifické mnoZstvi. Jde o dileZity pojem. Specifické mnozstvi n
je definovano jako mnozstvi vzduchu, vztaZzené k jednotkovému objemu zrna. Je
vyjadfovdno v m?® vzduchu/m® zrna. Vyjidfeno jinak: reciprokia hodnota spec.

1 5
mnozstvi (—n—) udava cas, ktery stravi vzduch prochdzenim zrnim. Ve skuteénosti

se mezizrnovy objem zpravidla rovna 40 % celkového objemu, takze ve skute¢nosti
je cas 2,5krat kratsi.
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M
Vypocet doby suSeni masy zrna je rychly. Tato doba se rovna T/sec.

oM i ;
S3 = — oo = 2,76 10° sec., . 37 dnt
Srm e o 173 10% xee, #; 20 dnd

2= UX86400 oA °

Doporuéuje se vyjadiovat n v m*/hod. Doba sufeni je takto vyjadiena v ho-
dinéch.

V piipadé nasich uvedenych pokusi jsou specifickd mnoZzstvi tato:

S1 n = 104,8 cm®/hod. m? nebo 0,029 m?*/sec m?
S, n = 87,8 cm®/hod. m? 0,024 m?®/sec m?
S3n = 37,6 cm*/hod. m? 0,010 m*/sec m*
San = 33,3 cm®/hod. m® 0,09 m3/sec m3

Rychlost postupu odsouseni ve hmotd bude jist¢ Mkrat nizsi
nez rychlost vzduchu prochazejiciho zrnem.

V pripadé S3 se rychlost w vzduchu prochézejiciho zrnem rovna n X H, pfi¢emz
n = specitické mnozstvi, H = vyska zrna, tedy 0,028 m/sec.
Rychlost postupu odsouseni pti S3 se rovna:
L.
M 33674
Toto vypoctené ¢islo je tieba porovnat s &islem 6,5 cm/den, kieré bylo zjisténo
pokusem.
V pfipadé S: &ini tato ¢isla 11,3 cm/den a 12 cm/den.

= 8,57 X107 m/sec., tj. 7,4 cm za den

Dualezité poznamky:

1. Pocitaje se zjednodusenymi hypotézami propoé¢tu nema rychlost prichodu
vzduchu zrnem Zzidny vliv Zpfesnéni vypoétu deby suSeni vétranim zavisi tedy
jenom na:

a) stavu vzduchu, b) poéiteénim obsahu vody v zrnu, c¢) zvoleném speci-
fickém vykonu. I

Vyplyva z toho, ze jedna vétraci operace je zcela definovdna specifickym
mnozstvim™).

2. Hypotézy o vypoctu doby suleni vétranim definuji limitni podminky; tyto
podminky jisté odpovidaji velmi nizkym hodnotdm specifického mnozstvi.

Vypocet by tedy mél byt tim blizsi skute¢nosti, ¢im je mensi specifické mnoz-
stvi. Malé specifické mnozstvi se projevuje ziizenim pfechodné vrstvy mezi suchym
a vlhkym zrnem. Pii takovéto hypotéze nabyva vsak zvlastniho vyznamu vyména
tepla s vnéjskem, jakoz i uvoliiovani vlastniho tepla zrnem, a pochod jiz neni
adiabaticky.

Nahtev obilni masy. Predchozi diskuse ukazala tuto skute¢nost:
je-li vétrani zavedeno po urcitou dobu, jsou teplota a vlhkost vzduchu, ktery vy-

*) Ve skutecnosti rychlost vzduchu =zasahuje (viz str. 114). Rovnovahy mezi
zrnem a vzduchem se dosahne tim rychleji, ¢im je vétsi rychlost. Jinak receno, ¢im
je veétsi rychlost — pri stejném specifickém mnozstvi — a ¢éim je relativné slabsi
sitka prechodné vrstvy.
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chézi, zndmy a mohou byt pfedem stanoveny. Stav vychazejiciho vzduchu zavisi
ostatné pouze na stavu vzduchu pfi vstupu, na pocateénim obsahu vody v zrnu.

Co se stane, kdyz stav vzduchu pfi vstupu kolisa?

Masa se kazdopadné dostava do nového rovnovazného stavu, a to za urdity
¢as, charakterizovany stalosti enthalpie. Provedené pokusy umoziiuji vidét, ze
vnikéni tepla nebo presnéji enthalpie vzduchu do zrna se déje dobfe definovatelnou
rychlosti. Konstatuje se pokles rovnovihy a pfi dalsim postupu se stiva ¢elo ne-
rovnovazné vlny méné prikré. Poznatky jsou zcela analogické poznatkiim z po-
stupu vlhkostniho nivé, jako pfi suSeni obilni masy vétranim.

Spodni limit m potfebného objemu vzduchu k za-
hfati zrna. Konstatuje se, Ze potfebny objem vzduchu k ohtati 1 m® zrna se
rovna vzdy 500 m*® v podminkach pokusu. P¥i rozumné analogii je tedy mozno
vzrustanim teploty vypocitat i potfebny spodni limit m objemu vzduchu k ohrati
zrna.

Jelikoz vymény tepla s vnéj§im prostfedim jsou nepodstatné, obdobné jako
u vlastni produkce tepla zrnem, pfedpoklada se, ze vzduch vychazi ve vlhkostni
a teplotni rovnovize s pivodnim zrnem, a to az do okamziku, kdy ndhle do-
chazi k ochlazeni posledni vrstvy. (V tomto momenté je skonéeno ochlazovani.)

Enthalpie vstupujictho vzduchu je i,.
Enthalpie vychazejictho vzduchu je is. Na konci operace se stava rovnou i.
Mnozstvi tepla odnasené kazdym kubickym metrem vzduchu pfi vstupu je:

] 1
m (is — ip) - 3 (kcal)
(u=specificky objem vstupujiciho vzduchu).
Z druhé strany mnozstvi tepla ztracené na 1 m® zrna (piivodniho) se rovna
(Ty' — T,) ¢.P (kcal/m?),
kde ¢ = specifické teplo zrna, zpravidla 0,48 (kcal/® C kg)

P = specifickd vaha zrna (kg/m®)
m se ziskd z rovnosti obou rovnic.

Ptiklad vypoétu spodniho limitu m
potfebného objemu vzduchu:

Predpoklddejme pro zjednoduSeni, Ze cela masa obili ma piavodné 20 %
vlhkosti a teplotu 25° C. Vzduch vstupuje pii 20° C a relativni vlhkosti 70 %:
Vzduch nejprve vychizi v rovnovéze se zrnem (25° C, 90 % ) az do momentu, kdy
se uskuteéni definitivni rovnovaha, zaloZena na isoenthalpické pfeméné vzduchu
(vzduch v 17,5 C, 88 % ). V tomto momenté je ukonéeno ochlazovini. Zjednodusu-
jici hypotézy vypoctu nas dovedou k pripusténi, Zze vzduch bude trvale vychazet
v rovnovaze se zrnem a Ze se nahle ochladi.

Ve vzorci m(iy' — i.) - — = (Ts' — Te) ¢ . Ps

dochédzime k tomuto:
m = spodni limit objemu vzduchu k ochlazeni 1 m? zrna
i’ = enthalpie vzduchu pti (25° C, 90 % ): i =17 kcal/kg
t. = enthalpie vzduchu pti 20° C, 70 % ): i, =11 kcal/kg
u = specificky objem vzduchu pti vstupu: u=0,843 m?/kg
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'

T = teplota zrna ochlazeného vzduchem: T{'=17,5" C,
T, = teplota vstupujiciho vzduchu: 20° C,
B

o
I

= specificki teplota zrna pii 20 %: C = 0,48 (kcal/kg),
s = specificka vdha zrna: P;=750 kg/m?.
Dostaneme m =380 m®
Toto &islo je nizsi o 25 % proti ¢islu zjisténému na zdkladé pokusu (500 m?).

Zvyseni propocteného ¢isla musi byt vSeobecné pro specifické mnozstvi o ¢tvrtinu
az tfetinu nizsi nez n = 100.

Poznamky

1. Skuteénost, Ze teplota dosihne hodnoty definované obsahem vody v zrnu
a enthalpii vzduchu, muZe také pochézet z pfirtistku teploty zrna.

2. Ve vsech pripadech je pomoci pfestupu vody, byt mélo podstatného, do-
sazena rovnovazna teplota. Obycejné ztraci zrno priumérné vodu pii svém ochla-
zovani a ziskava ji pfi opétném ohfivani.

Ve skute¢nosti muze v prvnich vétranych vrstvach dojit k odlisnym vysled-
kiim, to viak je zélezitost zvldstnich pfipadu.

Piiklad ochlazovani (graf 12):

V pribéhu ochlazovani ztratil 1 m? zrna v priméru

m(x1 — x2)

-
\
P,

kg vody, po vyéisleni 0,47 %.

TEPLOTA
O

-5

X2

o

12. Ochlazovani zrna

Legenda: 1 — stav vzduchu v rovnovaze s poc¢ateénim stavem zrna;
2 — stav vzduchu vnikajicihc do zrna; 3 — stav vzduchu
v rovnovaze s ochlazenym zrnem
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Rychlost oteplovani zrna. Rychlost postupu zmén teploty ve
hmoté zrna mize byt definovdna jako v pfipadé zmény obsahu vody, kterou je
suSeni. Jestlize w je rychlost, kterou vzduch omyva zrno, a jestlize m je spodni limit
objemu potfebného vzduchu (m® na m? zrna), aby zména postihla celou hmotu

w
zrna, pak primérnd rychlost postupu zmény v mase zrna se rovna el

Doba nahfevu zrna je vyjadiena timto vztahem:

potfebny objem pro ochlazeni _ m

specifické mnozstvi n

m je zpravidla 500, bude tedy napt. tieba 40 hodin pro zahfdti zrna vétraného
vzduchem pfi specifickém mnozstvi n = 25.

Zaikladni parametry uréujici vymény vody a tepla
pfi vétrani "

Predchozi zdivodnéni jsou potvrzovdna skutecnosti, Ze vyménné kapacity
vzduchu je dosazeno diive nez vzduch opousti zrno. To vyplyva ze skutecnosti,
ze doba styku mezi vzduchem a zrnem, ktera je rovna reciproké hodnoté specific-
kého mnozstvi, je dosti velka, aby umoznila takika aplny prestup. Je jisté, ze ¢im
kratsi je doba styku mezi vzduchem a zrnem (vysoké specifické mnozstvi), tim vice
se oddaluje rovnovadzny stav.

Uvedena zdivodnéni jsou realné platnd jen pfi limitu, pfi velmi nizkém spe-
cifickém mnozstvi, a odchyluji se od skutec¢nosti tim vice, ¢im je specifické mnozstvi
vétsi. Jsou zanedbatelnd pro specifickd mnozstvi pouzivani pfi pokusu, tj. az ke
stavu, kdy k¢ = 100 m%/h m®.

Podle predchozich poznatkt jsou zakladni parametry jedné vétraci operace
tyto:

d a) Pfi nahfevu zrna je to téchto pét nezbytnych parametri:
teplota a obsah vody v zrnu,
stav vzduchu (teplota a vlhkost),
specifické mnozstvi vzduchu n.

Znalost ¢tyf prvnich udajd umoziuje stanovit spodni limit poétu kubickych
metrt vzduchu, potfebného k ohtati zrna. Paty tdaj (specifické mnozstvi vzduchu

m
n) dovoluje vypocet spodniho limitu doby néhtevu, ktera se rovna ot

Stav vzduchu pfi vstupu a obsah vody v zrnu umoziiuji vypoéist teplotu, na
kterou se dostane vlhké zrno. Tato teplota je definovdna na diagramu vlhkého
vzduchu jako teplota odpovidajici priseciku vrstvy izoenthalpické uréené stavem
vzduchu pfi vstupu a relativni vlhkosti vzduchu pfi rovnovéazné vlhkosti se zrnem.

b) Pokud jde o zrno, jsou tyto étyfi nezbytné parametry:

obsah vody v zrnu,
primérny stav vzduchu (napt. teplota a vlhkost),
specifické mnozstvi n.

Vstupujici vzduch je definovan az k rovnovazné vlhkosti relativni vlhkosti
vzduchu.

Zrno, dokud zustdvd vlhké, vyznacuje se teplotou definovanou svou plivedni
vlhkosti a enthalpii (srovnej nahfev zrna).
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Stav vzduchu pfi odchodu je definovdn ptvodni vlhkosti zrna a enthalpii
vzduchu pfi vstupu. Je mozné tedy vypocist hotejsi limit vahy vody, kterou odnési
1 m*® vzduchu, jakoZ i spodni limit poétu M kubickjch metrii vzduchu, potfebného
k odsudeni 1 m® zrna. Znalost specifického mnoZstvi koneéné definuje spodni limit
trvani odsou$eni.

Nakonec je tfeba poznamenat toto:

rychlost pii obtékani zrna') — zGstavaji-li ostatni parametry stalé — ma jako
hlavni ndsledek vyznaceni relativni vy$ky prechodné vrstvy mezi suchym a vlhkym
zrnem. Toto vyznaceni relativni vysky je tim slabsi, ¢im je vétsi rychlost;

rychlosti postupu ochlazovini a suSeni jsou jednak mkriat a jednak Mkrat
pomalejsi nez rychlost vzduchu obtékajiciho zrno;

posledni vrstva zrna zlistdva na svém plivodnim obsahu vody po dobu pfiblizng
se rovnajici spodnimu limitu, vypoétenému pro dobu sufeni;

skute¢na doba ochlazovani a skute¢nad doba su$eni jsou o 25—35 % vyssi
nez propoctené spodni limity ‘pro specifické mnozstvi zpravidla od 30 az
100 m*/hod. na 1 m® zrna.

Vyvoj kvality zrna

Kvalita zrna mtize byt definovana pomoci riznych kritérii. Kvalita je udrzena,
jestlize ¢iselné hodnoty, definujici tato kritéria, ziistdvaji po urcitou dobu nad
urditou arovni.

Kritéria pti tomto pokusu byla dvou druht — biologickéd a technologicka.

Po zhodnoceni vysledki viech pokusti mozno konstatovat primérné lehké
zhorSeni, majici rozhodné vliv na kli¢ivost.

Zhodnoceni vysledki po jednotlivych vrstvich zrna je mnohem zajimavéjsi.
Zjistuje se pritom ve viech pfipadech zhor§eni tim zdvaznéjsi, ¢im bylo pozorované
misto suSeno pozdéji. Klic¢ivost se zmensuje pravidelné a pocet spor plisni vzrista.
Technologwke analyzy, pokud jde o funkci jednotlivych vrstev, nebyly provedeny,
coz je politovanihodné.

Vztahy mezi vyvojem kvality zrna a postupem suSeni
v mase zrna (graf 13)

Nabizi se porovnéni: Je zfejmé, Ze prvni vrstva, ihned prosu$end, nedoznala
zadné zmeény a druhd vrstva, ktera zistala vlhkou po celou dobu trvini ventilace,
doznala maximum zmén. Graf 13 je prikazny. Vyvoj suSeni v komofe je mozno
schematizovat takto: kazda turoveii vysky je ponechdna na ptivodnim obsahu vody
a pri odpovidajici teploté po omezenou dobu. Tento &as mtize byt zvolen, je-li
znamo mnozstvi vzduchu, pramérny jeho stav a ptvodni obsah vody v zrnu.

Postacilo by tedy védét, jak dlouho zrno, udrzené pfi vymezeném obsahu
vody (pocatecni obsah) a pfi vymezené teploté (ktera zavisi na pramérném stavu
vzduchu v priubéhu vétrani), podrzuje svoji kvalitu, aby z toho bylo mozno uréit
specifické mnozstvi n, nezbytné k dobrému odsouSeni vétranim. Postaéi sjednotit
dobu suSeni a dobu udrZzeni kvality.

Vétrani dale umozZiluje vieobecné uchovat teplotu zrna a tedy jeho kvalitu
po dobu dobie vymezitelnou, kterd zavisi pouze na ptivodnim obsahu vody v zrnu
a na prumérném stavu vzduchu. Je moZno se spokojit s dosazenim tohoto omeze-

1) presnéji, jestlize je @ mnoZstvi vzduchu, S plocha prufezu obilni vrstvou,

w rovha se ‘4
S
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ného cile, aniz by se chtélo susit. Mnozstvi vzduchu potfebné k udrZeni jakosti
musi byt tedy takové, aby oteplovani vzduchu, vzniklé uvoliiovanim tepla ze zrna,
bylo slabé. Zde popisované pokusy nedovoluji stanovit hodnotu tohoto uvoliiovani
tepla.

%
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i ] v obili pfi zastaveni
/ vétrani ve vyskach: 0,5,
! 1, 1,5, 2, 2,5, 3
10 I 12 13 % .15 16 7 18

08SAH vopy v oBil (v %PH)

Podle éiselnych vysledki, obdrzenych pfi pokusu S3, se nema pfipustit, aby
klicivost klesla pod

a) 95 % u zrna uréeného pro osev, i

b) 85 % u zrna uréeného k spotiebé&!).

Podle tohoto pokusu je mozno ptipustit, Ze obili o vlhkosti 19,6 %, vétrané
vzduchem v primeéru na 17,5° C, musi byt dosuseno ve tiech tydnech, je-li uréeno
pro seti, a v $esti tydnech, je-li uréeno k lidské vyzivé. (Vysledky pokust S1 a S2
nejsou z tohoto hlediska pouzitelny, nebot jde o znovu provlhéované obili z pred-
chozi sklizné; stejné je tomu u vysledkd pokusd Si, nebot obili bylo ohfivano dfive
nez bylo provétravano.)

Je zfejmé, Ze uvedena ¢isla budou muset byt potvrzena opakovdnim pokust
v potiebném poétu a doplnéna pokud se tyka podminek jak teploty, tak obsahu
vody, doby vétrani a rychlosti vzduchu. Rychlost vzduchu muZe mit ostatné me-
chanicky vliv na rozvoj plisni.

1) Tato hodnota je dokonale libovolna. Bylo by tieba opfit se o technologicka
kritéria, jejichz méreni bylo pfi tomto pokusu nedostatedné.
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Zasady

Popsany pokus umoznil zjistit nékolik dulezitych aspekti pfestupu vlhkosti
a teploty mezi vzduchem a zrnem, zpfesnit parametry, které definuji vétraci ope-
raci, a vypracovat jednoduchou metodu vypoétu spodniho limitu potfebného objemu
vzduchu k ochlazeni nebo odsuSeni zrna. Pozdéjsi pokusy musi pfinést presnéjsi
fyzikalni zdGvodnéni, z néhoz nebude vyiiata zdvislost rychlosti vzduchu.

Pokus timyslné neuvazoval potfebny tlak pro priichod vzduchu zrnem. Tento
mechanicky aspekt mize byt totiz vyclenén a studovan zvlast.

Pokus umoznil zpfesnit, jaké vztahy nutno zavést mezi parametry ventilace
a dobu uchovdni zrna. Vétrani vskutku pom#ha stanovit nahfev vlhkého zrna
v pritbéhu doby, kterou je tfeba k jeho odsuSeni ve vrstvé, v niz se nachézi. Vlhké
zrno je tedy po uréitou riznou dobu podrobovano uréitému nahfevu podle vrstvy,
v niz se nachdzi.

Pokus tedy umoznil ménit do jisté miry dobu vétrani, ale primérny stav
venkovniho vzduchu zistaval stejny a obsah vody v zrnu rovnéz. .

Je tedy jasné, ze tento druh pokusii nemiZe urychlené prozkoumat celou
$kalu vlhkosti zrna a teplot. Takovd zkoumani pfislu§i pokusiim na mens$ich vzor-
cich zrna o rtiznych vlhkostech, podrobenych proménlivym teplotim po rizné trva-
jici dobu.

Takto obdrzené body stejného konzervaéniho aéinku (v systému vazby éasu,
teplot, obsahu vody) by dovolily stanovit hodnoty, které musi obsahovat parametry
vétrani k zjisténi uspokojivé konzervace zrna. Poznamenejme je§té zdvérem, ze
minimalni potfebné mnozstvi vzduchu pro zachovéni dosazené teploty zrna nebylo
ptfi tomto pokusu definovano a Ze by tomu tak mélo byt v pfistich pokusech.

Oneit 1958 rofia no MeToAy KOHCEpPBAIMK 3E€pPHA

ITensi0 uccnenoBaHMA ObINIO yTOYWHEHMe NPOLIECCA TEIJIO- M BJIAroobMeHa Mexay
3epHOM 31 BO3AYXOM NPH BEHTUIMPOBAHHy 3€pHA HOPMaJILHBIM JUIX CJETKa II00TPeThIM
BO3AyxoM. C 9TOM LeNIbI0 ObLIN 3aJI03KEHBI ONbIThI, ONMPANIIMecTd Ha 4 pa3HbIX TeX-
HOJIOTM) BEHTUJIHMPOBAHUA, ¥ M3y4YalluCh pelIaloljde BeJIWYHHBI, He00XOoAMMble JJIsA
COXPaHEHUs] KayecTBA CyXOI0 3€pPHA.

ITonpoGHO TIPMEEJIEHBI PacyeTbl M MX CPAaBHEHUA C 9KCIIEPUMEHTANLHLIMM JaH-
HBIMH. !

B pe3ynsTaTe OmnblTa YAAJNOCh yCTAHOBUTHL HECKOJNBLKO BaXKHBIX (DaKTOPOB TEIlIO-
¥ BJIAroobMeHa MexKAy BO3JyXOM M 3€pHOM, YTOYHHUTH IapaMeTpbl, XapaKTepu3ylollue
MPOLIECC BEHTMJIMPOBAHUA, ¥ pa3padoTaThk IPOCTOMl METOJ pacdeTa MMHHMAJIbLHOIO I10-
TpeGHOro oO'beMa BO3JAyXa A OXJaXKJACHUA MJIM JoCylIKM 3epHa. Jlalee, B pe3ylbTaTe
OIbITA BBIACHEHO, .KAKHe COOTHOLICHUsT HeOoOXOAMMO BEBECTH MeXAy IlapaMeTrpaMyu BeH-
TUMJIMPOBAHMUA ¥ NPOAOJIZKMTEJIBHOCTBIO JIEJKKOCTH 3epHa. Pe3ynbTarbl JOKa3bIBalOT
BaKHEMIUMe IIPUHIMIBI, Kacaloluecd TeMIIepaTyphbl 3epPHa OT CYLIKM BINIOTE JO €Io
CKJIaAUPOBaHMYI.

Erfahrungen mit der Anwendung der Methode der Kornerfriichtekonservierung
im Jahre 1958

Das Ziel der Forschungsarbeit bestand darin, die Beziehung des Temperatur-
und Wasseraustausches zwischen Korn und Luft bei der Kornerbeliiftung mit nor-
maler oder vorgewidrmter Luft zu prizisieren. Zu diesem Zwecke wurden Versuche
angelegt, die sich auf vier verschiedene Technologien stiitzten, und die entscheiden-
den GroBen untersucht, die fiir die Aufrechterhaltung der Qualitdt des Korns ent-
scheidend sind. :
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Die Berechnung werden eingehend beschrieben und mit den gemessenen Werten
verglichen.

Die Versuche ermdéglichten es, einige wichtige Aspekte des Ubergangs von Feuch-
tigkeit und Temperatur zwischen Luft und Korn zu ermitteln, die Parameter, die den
Beliiftungsvorgang definieren, zu prézisieren und filihrten zur Ausarbeitung einer
einfachen Berechnungsmethode der unteren Grenze der zur Kiihlung oder Beliiftung
des Korns erforderlichen Luftmenge. Auf Grund der Versuche konnten ferner die
Beziehungen prazisiert werden, die zwischen den Parametern der Ventilation und
der Dauer der Aufbewahrung des Korns bestehen sollen. Die Ergebnisse bestdtigen
die wichtigsten Grundsétze in bezug auf die Temperatur des Korns von der Trockung
bis zur Einlagerung.

Expériences 1958 sur une méthode de conservation des grains

Le but de l'expérience était de préciser les échanges de chaleur et d’eau entre
le grain et I’air, le grain étant ventilé par I'air ambiant légérement rechauffé. A ces
fins, on a effectué l'expérimentation en quatre technologies de ventilation distinctes
et on a suivi les données décisives pour la préservation de la qualité des grains.

Les calculs sont élaborés en détail el comparés avec les valeurs obtenues.

L’expérimentation a rendu possible de déterminer quelques aspects importants
des échanges de chaleur et d'eau entre le grain et.l'air; de préciser les parametres
qui définissent l'opération de la ventilation; et d’élaborer une simple méthode de
calculer la limite inférieure du volume d’air nécessaire au refroidissement ou au
séchage du grain. £En outre, I'expérience a permis de préciser quelles relations établir
entre les parametres de la ventilation et la durée de la conservation du grain. Les
résultats montrent les plus importants principes concernant la température du grain
dés le séchage jusqu’a la conservation.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 3

Prispévek k dalsimu vyvoji mechanizace sklizn€ obilovin
K ponpocy majnpHEHMIero pa’BUTHUA MeXaHu3anuu YO0OpKy 2epPHOBBIX
Beitrag zur weiteren Entwicklung der Mechanisierung der Getreideernte

A Contribution to the further Development of Cereals Harvesting

Inz. Hugo BEYER
Vysokd $kola zemédélskd, Brno

Doslo dne 25. VII. 1960

Obiloviny tvofi svymi produkty, zrnem i sldmou, rozhodujici zdkladnu pro
vyzivu naSeho lidu nejen pfimymi vyrobky ze zrna, ale také tim, Ze je zrno za-
kladnim jadrmym krmivem ve vSech odvétvich Zivoéisné vyroby. Slama je ne-
zbytnd pro obnovu, udrZeni a zvy$eni produkce rostlinné i zZivocisné. Bez zrnin
je dnesni zemédélstvi z provozniho hlediska nemyslitelné a pro obyvatelstvo by
nemohlo plnit zakladni tkoly, ulozené mu UV KSC a vladou naii republiky, tj.
zabezpeCit zvySeni Zivotni drovné pracujiciho lidu predevsim zajisténim dosta-
tecného mnozstvi vyzivnych a hodnotnych potravin.

Pfi péstovani obilovin se vynalozi asi 55—72 % strojni a lidské prace na
jejich sklizen. Jestlize z pfimych nakladi na péstovani obilovin vyloucime néklady
za osivo, hnojiva a chemické ochranné prostiedky (48 —60 % ), ponévadz je ne-
ovliviiuje technologie sklizné, ¢ini mzdy a pohonné hmoty 58 —65 % piimych
ndkladi. Doba sklizné je omezena agrotechnickou lhitou, kterd je velmi kratka
a jeji nedodrzeni zplisobuje ztrdtu zrna, k jehoz vypéstovani byly vynalozeny
potiebné nédklady a je ztracen ¢&as, ktery je nenahraditelny. Proto velkoprovoz
bezpodmineéné vyzadoval a stale vyzaduje zvySovani vykont pii sklizni. Ubytek
pracovnikii a jejich vy$§i socidlni pozadavky si vynutily zvySeni produktivity
lidské prace. ' ‘

Podilem ke sklizni jak pfimych nakladt a investic, tak podilem lidské a strojni
prace, nutnych ku péstovani obilovin, je urceno, Ze kazdy zisah ke zméné obou
je Gcelny v technologii sklizné.

Z téchto divodti je v soudasné dobé nejvice mechanizovana sklizeii obilovin.
Ve svété i u nas se sklizeji obiloviny prevazné zaci mlatickou a vazacem. V roce
1958 bylo u nas sklizeno vazacem a stacionarni mlatickou asi 80 % a Zaci mla-
tickou 20 % vsech ploch obilovin. Ani v roce 1959 nedoslo k podstatnym zménam.

Mi4-li zemédélstvi zvysit svou produktivitu o 30 % a produktivitu pracov-
nikit v roce 1970 o 100 % proti roku 1960, musi byt vyvinuty, mechaniza¢nimi
prosttedky zajidtény a zavedeny do naSich provozi takové technologie skliznég,
které prispéji k zajisténi shora uvedenych tkoli.

Poddme zkriceny rozbor technologii sklizné obilovin konanych v na$i re-
publice na konkrétnim pripadé. Na tab. I jsou zkrdcené popsany technologie
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I. Technologie sklizneé

VSZ Brno
1 2 3 4
Zkraceny popis technologii Sk ;
x teén
Typy stroji v;’lk?)n Y
ndzev operace jeji provedeni &im
vicefazovych
. zavésny vazal + i MBK-7 3,7—4 ha/
sclent traktor strojnc Zetor-25 ’ /8 hod.
radkovac + traktor 6—8ha/8 hod.‘}
snaseni snopu ru¢né ruéné |
$VOZ snopu: kladeni ruéné vidle |
uloZeni na viiz rutné |
traktor +- pfivésy | Zetor-25 A I
|_potahy | J |
1 sbér fadka ‘ sbéraci fezacka ‘ 'strojné 'SRUZ-42 +Zet.Sup.| 3,7 ha/8 h
| zahrabani pozemku ‘ [ ,
vymlat: skladani snoptt potazni pohrabovaé | ruéné ‘Iégllé ?5ha/’§cl)1d
do mlatitky f qined.
odbér zrna | pytlovéni | ruéné ‘
zprac. slamy | lisem | stroj-rué. | LANZ
’ rotaéni fezatka | strojné | RRM-35 -
uklid kol. stroje \ [
strojnik a dohled ' ] ‘
odvoz zrna Anéklad. automob. RND-Praga
uskladnéni zrna | zrnomet | VZ-30
celkem ’ l |
jednofizovych | [
primé kombajnovani 1
priprava pozemku ftg:gﬁl mlétitkou 1 i:lréo r)lge 7ZM-330 '
l e
| seteni a vymlat sklizeci mlétitkou | strojné 7M-330 4 o ha/
! odvoz zrna trakt. a pfivésy strojné Zetor-25 A
_ uskladnéni zrna zrnomet stroj.-rud. VZ-30 '
I1. | skliz. slimy: sbér | traktor -+ lis strojné Z-25 K+ SLK-130 |1,-12 ha/hod.
sbér trakt. -+ fezatka | strojné SRUZ-42 -+ Zet. Sup.
naloZeni balika potahy ruéné
odvoz baliku traktorem - pfiv. | stroj-rul. Zetor-25 A
pagics o mechanicky dopr. ruéné DoS-120
sklddanf a uloZeni slamy rotal. fezacka ruéné RRM-35
oetfeni zrna piehazov. lopatou | ru¢né
celkem
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obilovin na $kolnim statku
v Zabéicich

5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 11
Potieba lidské.préce
Poget pracovniki v technologiich Pozridiila
v technologii
h/ha | h/ha | h/ha
Vypotet vykonu: P =0,1.B.V.T.f.¢.y (ha/h) kde:
B — konstrukéni zabér... m
V — pojezdova rychlost ... km/h
2 2 — 4 4 — T — dobaprace ........ h
- i Koeficient: vyuziti zabéru  f = 0,9
= = 2 - — 4,5 vyuziti jizdy @ = 0,85
6 6 = 10 10 — provozni spoleh. y = 0,6
2 2 — 3,4 3,4 — 4 potahy + 6 vletek _
4 4 - 3,4 3,4 —
1 1 2 - - 7,5 3 privésy
— — — 4 | 4 - Do vzdalenosti 1 km
- | = 2 [ = | = | 225 N
1 . B 1 B _ Mlaticka MAR-90 — vykon zrna Q = 25 q/h
3 3 2 7 é 4,65| Délkaprac. doby T = 8h
‘ —| Koeficienty: vyuziti ¢asu @ = 0,85
2 | 2 2 4,65 4,65| 4,65 provoz. spoleh. y = 0,7
6 = | ~ |98 = = S naloZenim pytla do pfivésu;
— [ 31| v = [28]| g | B=1%gBh
1 1 | 11 283| 28] 28
2 | 2 | 2 | 465 465 465 - o
1 1 1 2 2 _2_
2 | 2 2 2 2 2 Sypani z privésu do zrnometu, pracovnici
1/ < :
33 | 27 | 17 |6La |49,70] 36,80 ;e pracufina'sypes
1 , Pojezdova rychlost ~ V = 3,8 km/h
| Pracovni doba T =7h
_ Kocficient: vyuziti zabéru f = 0,94
= 2 % 1 1,3 vyusiti tasu jizdon @ = 0.75—0,6
| provoz. spoleh. y = 0,8
2 — 2 3,5-3,1 — |3,5-3,1
1 | — | 1| 34| — | 34| 3privésy "~ e
g | — 2 | 2 - | B -
2 | — | = |27| = | = |
— | = 2 | - | =4 37|
s | - |-l =-1=-1=-1 —
= | == 2 [ 34| — | 28|
5 | — | — [2150] — | — ‘
— — 3 — — i 19,2 | B
= | = | = 6 | — | 53| )
17 - 14 43,5 — 31,4-
43,1- 31,0
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uzivané pii sklizni obilovin na $kolnim statku Vysoké skoly zemédélské v Brné
v Zabgéicich. Vykony v tabulce uvedenych stroji jsou stanoveny podle koeficienti
vyuziti stroji vypoétenych z pofizenych ¢asovych snimki v sezénach 1957, 1958
a 1959 jednak katedrou zemédélské techniky Vysoké skoly zemédélské v Brné,
jednak Statni zkuSebnou zemédélskych stroji v Praze, pobockou v Brné.

Potieba lidské prace ke sklizni 1 ha obilovin o vynosu 35—42 g/ha pii
podilu zrna 39—43 Y% pfti sklizni vazadem a mlatickou s lisem na slamu je 61,4
hod. (tab. I, sloupec 8), mlatickou s fezackou mna slamu 49,7 hod. (tab. I, sloupec
9) a ptfimym kombajnovinim 43,5 hod. lidské price (tab. I, sloupec 8).

V tab. Il jsou uvedeny pfimé naklady na sklizeii jak 1 ha, tak 1 q zrna
i slamy pti sklizni zaci mlatickou, kterd vétSinou sklizi plevy a slamu pousti
do fadku na strnisté. Sldma se sklizi lisem SLK-130 taZzenym traktorem Zetor
25 K. Naklady na sklized slamy ¢ini 53,7 %, z éehoz naklady na motouz éini
24,9 % (tab. II, sl. 13) a z celkovych naklada 13,25 % (tab. II, sl. 14). Néklady
na pohonnou energii ¢ini 28,82 % (tab. II, sl. 11), néklady na motouz ¢ini pak
asi 47 Y% nakladt na pohonnou energii. Rovnéz v Zabéicich na skolnim statku
zkouSeny vysokotlaky lis mél asi étyfikrat vy$si spotfebu motouzu na 1 q sva-
zané slamy nez uvedeny lis SLK-130.

Je znamo, ze lisy svym cyklickym pracovnim postupem velmi tézko staci
modernim sklizilovym strojiim, kde pracovni postup je plynuly. Také pii sklizni
vaza¢em a mlatickou ¢ini naklad na motouz asi 10—13 % ptimych nakladda. Sva-
zané obili i svdzana slama usnadnuji dopravu, neumoziuji vSak snizeni potieby
lidské prace pf¥i manipulaci se slaimou a se svdzanym obilim, ba naopak.

Nové technologie mebyly v Zabéicich jeité vyzkouSeny, proto k orientaci po-
uziji relativni potieby lidské prace ke sklizni 1 ha podle Schlewskiho:

lidské prace

Seceni porostu kosou, vymlat staciondrni mlatickou 100 %
Sedeni porostu ziavésnym vazafem a traktorem,

vymlat stacionarni mlatickou béhem Zni 35 %
Pfimé kombajnovani s Gpravou zrna a se sklizni sldmy 30 %
Dvoufazova sklizeri kombajnem 28 %
Sklizeri sklizeci fezatkou 8 %

II. Primé naklad;

1 2 | 3 | 4 | s 6 | 7 | 8 |
Primé
Ke sklizni celkem nal ha | nalq mzdy na ha
Kés % Kés Kés | o o,
Zrna 1561,41 46,30 131,62 3,16 94,45 71,8 33,22
Slamy 1814,70 53,70 153,06 4,04 70,38 46,7 24,71
Celkem 3376,11 | 100,00 284,68 7,20 164,83 — 7,93
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Soudr, inz. Martaus ve své kandidatské praci uvadi potiebu lidské price
pti sklizni obilovin kosou a staciondrni mlatickou na 140,85 hod./ha. Podle vyse
uveden? relativni spotieby je potfeba hodin lidské prace pro sklizeri 1 ha:

Zéivésnym vazafem a vymlat stacionarni mlatickou béhem zni 49,5 hod/ha

Sklizefi Zaci mlatitkou se sklizni slamy a oSetfenim zrna 42,2 hod/ha
Radkovadem a zaci mlatickou 39,4 hod/ha
Sklizeci fezackou a separatorem zrna 11,4 hod/ha

Uvedena spotteba lidské prace ke sklizni 1 ha obilovin podle ¢asovych snimku
na $kolnim statku v Zabéicich v obdobnych technologiich ptiblizné souhlasi. Je
tedy realné, ze potfeba hodin lidské prace bude zachovdna i pfi technologiich
v Zabéicich dosud nevyzkousenych.

Planované zvySeni produktivity pridce v zemédélstvi je tedy jediné mozné
v omezeni vazacové sklizné obilovin, jejichz hlavnimi nedostatky jsou:

1. vysoka potieba lidské prace ke sklizni 1 ha, coz pfi kratké lhaté sklizné
zplsobuje:

a) vysokou $pictku potfeby sezénnich pracovniki ¢asto hrazenou brigddami

z tovaren a mést,

b) prodluZovdni agrotechnické lhity sklizné, coz zvySuje ztraty nejen na

mnozstvi, ale i na kvalité zrna a slamy,

2. doba vymlatu tvofi pfikonovou 3picku elektrické energie pro zemédélské
provozy tak velkou, Ze je nutno ji fe$it hromadnou dovolenou v naSem primyslu.

Naproti tomu sklizenn zaci mlatickou spliluje pozadavek zvySeni produktivity
prace. Je vSak investi¢né nakladnéjsi. Proto se musi stat univerzdlni technologii
sklizné nejen obilovin, ale i v8ech plodin, které se mlati, aby se tim snizily od-
pisové castky; koneéné musi se dosdhnout sniZeni pfimych nédkladt hlavné pii
sklizni slamy po Zzacich mlati¢kach. i

K lepsimu vyuziti investic pro sklizei zaci mlati¢kou je nutno, aby zemé-
délsky zavod meél takovou vyméru obilovin, aby bylo mozné skupinové nasazeni
zacich mlaticek (vyméra asi 300 ha obilovin), kterd ma tyto vyhody:

1. zvy3uje bezpeénost sklizng,

2. umoziiuje lepdi organizaci a zvySuje hospoddrnost dopravy,

3. zlepSuje vyuZiti viech ostatnich zafizeni a zlepSuje provozni zajiiténi

sklizng.
na sklizen

| 9 | 1w | 1 12 | 13 14 15

provozni naklady

| na pohon. energii motouz Poznamka
Ks | % % Kes % %
37,17 28,2 13,08 _ _ . %l](&f;gg Zaci mlati¢kou
44,68 28,4 15,74 38 24,9 13,25 Sbéraci lis SLK-130
81,85 — 28,82 38 24,9 13,25
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V takovém zemédélském zdvodé se Zaci mlaticka stane univerzdlnim skliz-
fiovym strojem jen pfi moznosti nasazeni k pfimé a délené sklizni podle poéasi,
podle stavu porostu v dobé zni a podle druhu sklizené plodiny.

Ke snizeni pfimych nédkladt na sklizeii je natno vyjit ze skute¢nosti, ze
asi 53 % pFimych ndkladd je vynaloZeno na sklizefi sldmy, z ¢ehoz mzdy ¢ini
45—48 %, niklady na energii 25—29 % a naklady na motouz 23—30 %. Uva-
zime-li i ptimé naklady ke sklizni zrna, ¢ini naklady na motouz pfi sklizni slamy
sbéracinii lisy asi 12—17 % piimych nakladii pti 24 —28 % piimych nakladt na
pohonnou energii. Z toho vyplyva, Ze odstranénim motouzu z technologii sklizné
obilovin ugetfi se pfiblizné tthrada poloviny niAkladd za pohonnou energii. Sklizni
slamy sbéraci fezackou odstrani se uziti motouzu. Ponévadz se vytvoii i pfedpo-
kiad pro dal§i zvySeni produktivity lidské price, bude vhodné ji zavést viude tam,
kde po sklizni se nevyzaduje dalsi manipulace se slamou, coz zavisi na celkové
dispozici budov zemédélskych provozu.

Snizeni potieby lidské prace pfi sklizni obilovin vazadem a mlatickou je
mozné odstranénim viech doposud nemechanizovanych operaci ze sklizné. Jsou to:

a) veskeré manipulace se snopy,

b) mechanizované ulozeni slamy.

Toho dosdhneme, nahiadime-li vazaé fadkovacim strojem, sbérem proschlého
obili z fadkt sklizeci fezackou se soucasnym nalozenim porezané smési do velko-
objemovych vozii a oddélenim zrna ze smési mlatickou nebo jinak upravenym
rozdruzovadlem, které vSechny produkty dopravi k uskladnéni. Tato technolegie
— tadkovag, sklizeci fezacka, stacionarni mlaticka — nazyvana trifdzovou sklizni,
umoziiuje snizit potfebu lidské préce ke sklizni 1 ha pod droven potieby pri
sklizni zaci mlatickou (tab. I, sl. 8 a 10).

V dal§im vyvoji musi se tedy sklizeii Zaci mlatickou stat sklizni univerzalni
a sklizeri ,staciondrni mlatickou” musi vylouéit uziti vazace. Musi byt tedy za-

e

kW

=
o
:E -4 1. Prikony k pohonu oddélovacich
% HE //5 organti mlatic¢ky.
Mlatici ustroji: 1 — pSenice; 2 —
4 qls , z:s 2 oves; 3 — jeémen; 4 — spadové des-
HLTNOST kg/vt  ——e ky a cistidlo; 5 — vytrasadlo.
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vedeny do obou technologii Zaci fadkovaci stroje, do technologie t¥ifazové zafizeni
k domléceni a oddéleni zrna ze smési. Navrzena vicefdzova sklizeii je ekonomicky
vyhodnéjsi, nebot:

1. pfimé provozni ndklady klesnou o cenu motouzu,

2. prodlouzi se doba nasazeni sklizeci fezatky a velkoobjemovych vozl i ji-
nych pomocnych zafizeni (dopravnikd, nasypek atd.),

3. dosud uzivany vaza¢ se nahradi vihové lehéim, vykonnéj§im a provozné
spolehlivéj§im zacim rddkovacim strojem.

V malych a stfednich dopravnich vzdalenostech tyto vyhody pfevazi mensi
vyuziti dopravnich prostiedki.

V provozu se nyni k oddélovani zrna ze smési fezanky a plev pouziva mla-
ticek. K dopravé smési do mlaticky doporuéuji uzit jako dopravniki vytfasadel,
uloZenych na dvou klikovych hiidelich misto vzduchovych dopravnikd nebo jinych
dopravnikii mechanickych. Jsou k tomu tyto divody:

1. ptikon k pohonu vytfasadel je nejmensi ze vSech oddélovacich orgdnt
mlaticky a téméf se neméni v zivislosti na zatizeni (obr. 1),

2. vyttasadly zpracovanid smés rezanky, plev a zrna bude dopravena do
mlatictho dstroji rovnomérné,

3. oddélenim zrna ze smési pred jejim domldcenim se zabrani dal§imu moz-
nému poskozeni zrna,

4. oddélenim plev a zrna se zvysi a zdokonali domléceci schopnost mlatkového
mlaticiho ustroji.

Jak znamo, vytiasadla v mliti¢ce maji:

1. vytrasat ze smési slamy, zrna, plev a Ghrabkd bezpecné zrno;

2. soucasné dopravovat slamu od mlaticiho dstroji.

SMER
DOPRAVY

2. Silové poméry na povrchu vytrasadla
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Ponévadz tyto tkoly délené vytidsadlo spolehlivé plni za mlaticim dstrojim,
musi je plnit i pfed nim. Zbyvé jen zdivodnit, jaky vliv bude mit na jejich funkci
zména smési zrna a sldmy za smés zrna s fezankou. Kromé prvnich zkousek
o Usp&iném oddéleni zrna a fezanky vytfdsadly v sezénach r. 1958 a 1959 je
mozno tuto schopnost vytfasadel posoudit z rozboru sil pusobicich na smés pfi
jeji dopravé vytrasadly ulozenymi na dvou klikovych hridelich. Nutnymi pted-
poklady zjednodu$eného matematického vyjadieni silovych poméri na vytia-
sadle je: !

1. Zanedbat pruznost materialu.

2. Zanedbat odpor vzduchu.

3. Zamezit skluzu materidlu po pracovnim povrchu vyti¥dsadla.
4. Zanedbat tfeni.

Na obr. 2 je schéma jednoho dilu vyttasadla. Stfedy klik jsou oznaleny S,
poloméry klik r a kliky konaji n-ot/min. naznadenym smyslem.

Na ¢innou plochu vytfdsadla padl materidl o hmoté m soustfedéné v jejim
tézisti, bedé M. Na hmotny bod po dopadu na vytiasadlo pusobi:

a) sila vznikla zrychlenim tiZze zemské, ktera se znazorni vektorem G o ve-
likosti
G=m.g (H

b) sila podle pohybového zdkona Newtonova znizornéni vektorem P o ve-
likosti
P=m.a (2)

Zavedeme systém soufadnic, jehoZ pocatek je totoZny se stfedem kruhového
pohybu O a orientuje se pro zjednodu$eni podle celkového sklonu pracovniho
povrchu vytrasadel. Okamzita poloha bodu M je urcena pruvodi¢em r s thlem
e, tj. odchyleni od osy x. Poloha vyjiddiena soutradnicemi je:

X = rcosa (3)

Y = r.sina (4)

Vztah mezi thlem o a thlovou rychlosti o je:
a=w.t (5)

kde: ¢t = ¢as od okamziku, kdy privodi¢ r bodu M souhlasi s osou x az po urceni
okamzité polohy bodu M.

K urceni sily P nutno stanovit zrychleni a, jehoz slozky jsou (druha derivace
soufadnic okamzité polohy bodu podle ¢asu):

d? 4%, t d(— inwt
ay = _d?*x_ = (:;;:Sﬁ = % = — w? cosw t (6)
d? d*(rsi d s ¢
ay = _dt); - (:;lzna) o BT :Z:’;)sw . —w*rsinwt
ay = — % sina (7)
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_ V okamziku dopadu na vytfisadla je materidl o hmoté m vystaven tedy silam
P a G, jejichz slozky jsou (o sméru pisobeni sil rozhoduje kvadrant okamzité

polohy):

P.=m.ay= —maw?r.coso; Py=m.ay= —maw?r.sina;
Ve II. kvadrantu je < « = 180° — ¢ a pak
Py =m.w?*.r.cosq, . (8)
P, = —m.w?.r.sing, . (9)
Gy = -+m.g.sinf, (10)
Gy = —m.g.cosf, (11)

kde € B je konstantni — sklon pracovniho povrchu vytfisadla.
Pro odtrzeni materidlu od pracovniho povrchu vytfdsadel plati (viz schéma
na tab. I a dosazeno z rovnic (9) a (11):
Py, = Gy; m.w*.r.sina=m.g.cosp (12)
Ze vztahu 12 je mozno uréit thel @1 natoéeni kliky, kdy nastane odtrzeni ma-
terialu od ¢inné plochy vytfasadel

g . cosfp (13)

sina; = =
w?r

po upravé podle vztahu

. . . cos
sing; = |1 -- cosa; = éTﬁ“
w?r
2
. COS
cos?aq; = 1 — £ 5 p
w?r

COSu] = I/l (g cosﬂ) (13)

Material dopadl na vytfasadla a jeho odpoutdni nastava pfi uhlu kliky e,
kdy jeho okamzita poloha je uréena:
X' =r.cosqy (14)
r.g.cosf
Rl ol 15
w?r (22

Y =r.sinqg =

Padne-li materiadl na vytfasadla, kdyz poloha kliky je uréena dhlem

@0 > a1 < a3 je ihned nadhozen a jeho poloha v okamziku styku s pracovnim
povrchem vytfasadla je urdena

X, = r. cosup (14)

Y, = r.sinqgp (15)

Uvazovany hmotny bod M, jakmile dopadl na vytidsadla, kona kruhovy
pohyb kolem stfedu O, neni s nim vSak pevné spojen. Proto tedy, jakmile je
splnéna podminka uréend vztahem (12) (Py = G,) materidl nabyva rychlosti W’
a pohybuje se jejim smérem. Slozky rychlosti piisobené kruhovym pohybem jsou
(prvni derivace drahy podle ¢asu):

d; d(r. t —&-C
W.= L Sir voosmi) = — 7w sing; = — rw £ cosﬂ £ - conf (16)
)

dt dt w3r

[ d(r.sinwt")

AT — = = 17
w; r p7 w = 1+ Ccosuy ( )
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Vlivem zrychleni tize zemské slozky rychlosti v okamzZiku odtrZeni jsou:
W, = Wi+g.sinf(t—1t) (o znaménku rozhoduje kvadrant) (18)
Wy = Wy — g.cosp(t —t') (19)

Slozky drahy bodu M (pfi zanedbani odporu vzduchu) se vypoéitavaji in-
tegraci rovnic (18) a (19) a jsou:

X=[W,=[[Wi+g.sinf(t —1t')] = rofsinwt’ + g [sinf(t — t');
(t—1t)y2 /1
X = rowcoswt' — gcosf(t — t') 4 gsinff ————— . [—

2 w
b —
X=r.coswl'—g%wt) +g. smﬁ(t—w)

Do tohoto vztahu dosad podle rovnic:

X' =r.coswt (14)
W — Ee COF (16)
10)
a vyraz (t— t )2 or
g .sinfl ——— =
t')? o, _ &.cosf
g. smﬂ 2 = wr za o = S
(t—1t s — ') ;
g .sinf W wr sina; = tgf —2—) - rsinay

Po dosazeni téchto vztaht do rovnice pro X je: i '

1 ’ ! . (t _ tl)z
X=X"— Wi(t—1t') 4+ singyg tgﬂT- r;
X =r[cosay + sinai(a — a1)] + sinﬂ(—a~_a—l)2 —
o . . ! - 20r
B . g . (@ —ay)?.
= r[cosa; — sina;(a — «;)] + gsin W 3
sinay
i . (@ — ay)®
X =r[cosa; — singy (@ —ay)] + tgf singy —5 (20)
pro L ay>ay
; gsinf  (a— a)®
X =r[cosay — singy(a — ay)] + Sl 5 (20)
Zaménou funkci soutadnice Y je:
)2
Y =r[sina; — cosa;(a — a;)] + % sina, (21)
)R
Y = r[sinay — cosag(a — ay)] + gCQ(;sﬂ . 2(10) (21)

N
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V zavedeném systému soufadnic je v okamziku polohy kliky ¢1 hmotny bod
M a bod povrchu vytfdsadla uréen tymiz souradnicemi. Bodové v systému sou-
fadnic byla vypoctena draha vrzeného bodu (viz obr. 3). V okamziku dopadu
bodu M na povrch vytfasadla je jeho poloha i bodu vytfdsadla uréena tymiz
soufadnicemi a odpovida poloze kliky a2, jeho soufadnice jsou:

X =r.cosa, (22)
Y =r.sina, (23)

Uhel natocen)” kiiky

3. Krivky letu materialu
nad vytrasadlem

v

[Do rovnic (20) a (21) dosazeno a2 misto «]

. —— . (ag — ay)®
X =r.[cosa; — sinay(as — a;)] — singy g (24)

N
Y =r. [sing; — cosay(ay — ;)] — sing, (2, 5 %) (25)

Ze shora uvedené podminky je:

T . . (az = (11)2 .

e [sina; — cosay(a; — a;)] — singy ————— = sind, (26)
— )2

g = [cosa; — sinay(ay — ;)] + sina, tgf (e 5 %) = COSdly (27)



Zavéry

Z uvedeného rozboru se stanovi:

1.00 Uhly @1 a a2. Uhel @1 — je thlem natoéeni klikového hiidele, pti kterém
se dopravovani smés odtrhne od pracovniho povrchu vytfdsadla za vySe uvede-
nych predpokladu:

Uhel @z — je thel natoceni klikového htidele, pii kterém dopravovana smés
dopadd na cinnou plochu vytidsadla (viz obr. 4). Uhla se uZivd pii vypoctu
délky a sitky vytfasadel podle vzorcd uvadénych prof. Leto§névem.

2.00 Ze vztahu (12)

PG

¥ sina; = g cosf

je mozno ur¢it minimalni otacky vytfasadel, kdy nastivad nadhoz materialu, a to:

2.10 pro vodorovny é&inny povrch plati cosg = 1 pro < g = 0° Sila Py je
pro dané r maximalni, je-li hodnota sin @1 = 1, tj. maximalni pro hodnoiu
4 a1 = 90°. Aby jesté nastal nadhoz materidlu, musi platit:

[Do vztahu (12) dosazeny vyse uvedené podminky w?r> g]

a z toho: o
30 )
Nmin = l/»g— ot/min
11 7

po dosazeni:
g =981 cm/s2,

r =>5cm
fimin = 131 ot/min
2.20 pro sklonénou ¢innou plochu vytiasadel pod dhlem g je:

30 ]/g.cosﬁ
Nmin =—— |/ ———
7

r

Vr
/ oy =312° \
o =29
" 1 4 - ioled ~h i 1 ")
P =t s i 4. Grafické urceni uhla
imm = 3° at a P2
NATOCENI KLIKY a—ea =100 b — B =

= 16030; 1 — pro n =

= 180 (k = 1,89); 2 —

pro n = 195 (k = 2,12);

3—pron = 210 (k =
= 2,56).
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3.00 Ke splnéni funkce vytfasadel, tj. k bezpeénému vyloudeni zrna ze smési
tezanky, plev a thrabkd, je nutné, aby udery pracovniho povrchu vyt¥asadel na
smés byly intenzivni.

Z gralického znazornéni drahy letu materialu (obr. 3) dopravovaného vy-
fasadlem mozno uréit:

3.10 intenzita tderu je~ maximélni, dopadne-li materidl na ¢innou plochu
vytiasadel kritce po jeji dolni avrati, a to proto, ponévadz material nabyl nejvétsi
rychlosti vlivem zrychleni tize zemské a ckamzity smér pohybu vytfasadel je
opacny;

3.20 intenzita tderu bude minimalni, dopadne-li materidl na ¢inny povrch
v horni nebo kratce po horni avrati vytiasadel, kdy jednak rychlost padajiciho
materialu vlivem tize zemské je mala, ]cdnak smér dopadu a okamzitého pohybu
vyttasadel je soubezny

V praxi se uzivd vyssich otacek vytrasadel na dvou klikovych hfidelich (170
az 220 ot/min) proto, ponévadz vypocitané minimalni otdcky byly urleny za
vyse uvedenych predpokladi, kieré teorii vzdaluji od skutecnosti. Nap¥. pruznost
slamy, ktera byla zanedbéna, pohlti ¢ast sily Py.cdpor vzduchu rovnéz podstatné
zkrati drahu letu atd.

4.00 Na obr. 2 jsou vektorové znizornény sily, které ptisobi na material na
¢inné plose vytrasadel.

4.10 Slozky sil ve sméru osy Y (ordinaty)

4.11 nadhazuji material v I. a II. kvadranté,

4.12 pritlaéuji jej ve III. a IV. kvadranté.

4.20 Slozky sil ve sméru osy X (abscise) snazi se pohnout materidlem po
¢inné plose vytrasadla, a to:

4.21 v II. a II1. zpusobuji jeho skluz,

- 4,22 v 1. a IV. jeho posuv. Je tim zdivodnéna funkce dopravnich stupiiti na
jejich ¢inné ploSe. Pohyb smési po ¢inné plose vytidsadla podporuje priipad zrni,
plev a dhrabkl vytfasadly.
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5. Vstup rezanky do mlaticiho ustroji
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Uvedeny rozbor silovych pomérd na povrchu jednoho dilu vytfasadla uka-
zuje, ze pfi spravném provedeni jsou pfedpoklady k bezpeénému vylouceni zrna

z jeho smési s fezankou a plevami z téchto duvodu:

a) Intenzita Gdert je pfi zpracovani pofezaného obili misto slamy pii jinak
stejném provedeni vytfasadel (otdcek, poloméri klik, tpravy povrchu) lépe uplat-
néna k vyloudeni zrna proto, ponévadz skladba smési se vydainé pfi kazdé otacce

A

Iy

- (AUA/\ \Alk

E 3
-~
2 r 4
S ©
£ A <
p 2
T N N "{
CAS ——
6. Zaznamy prikont mlaticky
j B MAR-90 a prototypu MPO
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+ A_A_AA N \ \ pri zpracovani zita — hltnost
= NS % N Y ) G
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= T X @ ~ o v £ oy
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7.—8. Energeticka bilance mlaticky
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klikovych hiidel bude ménit, a to jak ve sméru dopravy materidlu dopravnimi
stupni na vytfasadle a rtznou jeho dpravou, tak v pfiéném sméru, ponévadz
sousedni dily vytidasadla jsou proti sob&é natoéeny o 180° (obr. 2, schéma kliko-
vého hridele).

b) Skluzy a posuvy po povrchu vytfdsadel se u fezanky uplatni vydatnéji
a umozni lepsi pronikdni zrna méné kompakini vrstvou.

¢) Vliv vSech pfedpokladi ulinénych k matematickému vyjidfeni a rozboru
silovych poméra na povrchu vytrasadla se pravdépodobné zmens$i pfi zpracovani
fezanky natolik, ze se ukaZze vhodné snizit otacky klikovych hiidelt vytidsadel
pod 200 ot/min.

Doprava slaimy a nedomlatki vytfasadly do mlaticiho dstroji si vyzada do-
pravu smési na vytrasadla mechanickymi dopravniky, coz z energctlckeho kon-
strukéniho a funkéniho hlediska je vyhodnéjsi, nebot:

1. ptikony mechanickych dopravniki jsou asi o 50 % nizsi nez vzduchovych,

2. odpada vylouceni vzduchu se smési cyklonem, nebot vzduch by nepfiznivé
ovliviioval praci vytidsadel,

3. doprava mechanickymi dopravniky téméf neposkozuje zrno.

Vstup prevazné fezanky do mlaticiho tstroji si vyzad4 nékterd uspotrddani,
aby uchvacovaci schopnost bubnu byla dostate¢na. Relativni poloha konce vy-
tidsadel k mlaticimu bubnu musi 5t
byt nad vodorovnou osou bubnu, ‘

ventilace bubnu bude muset byt mi- %t
niméalni a jeji vliv na vstup se musi ZPRACOVANI SNOPU
upravit tak, aby i zbytek ventilace P _._._ sppacovini posezanero oswl

neptisobil na vsiup fezanky (viz
cbr. 5a). Snizeni ventilace se do-
sahne utésnénim hfidele bubnu vici
sténam mlaticky nebo dokonce uzi-
tim uzaviené konstrukce bubnu. Je |
mozné uzit i vkladaciho bubnu, coz

kromé zintenzivnéni odbéru rezanky of 7
upravi i rovnomérnost vlozeni do A
bubnu (obr. 5b). 8t MLATICT #

Koneéné navrzené reseni pod- A YSTROM
statné ovlivni druhou hlavni nevy- | %
hodu sklizné vazadem a mlati¢kou, e

] .« tvs % ve X 6. P e
nebot podstatné snizi velikost pri- .

a "

konti a ptfikonovych Spicek (ob- ) —
razek 6).

Energetickd bilance mlaticky .
stejného provedeni pfi zpracovani
snopt je na obr. 7 a 8., kde je srov- o
nana s mlatickou téhoZ provedeni
pfi zpracovini pofezaného obili.
Stredni prikony budou u mlaticky ;

. /.
0DSAVACE

PRIKON
o~

VKLADAC

SPADOVE DESKY - CISTIDLO

v p AP v e e r VYTRASADLA

pofezaného obili podstatné nizsi a
’ v, v Ve v, v /

rozdil se bude zvétsovat pii zvétse- . . T
nych vykonech mlaticky, nebot 2 ! 2 9
v rozborech na uvedenych grafech HUINOST § v kg/vt —
eSOt Zac}.lvycefly’ vsei?hny moznosti g Srovnani piikont mlaticky pii zpracovéni
dalsiho sniZovani ptikonu, napti- snopt a poiezaného obili
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klad snizenim ot4 éek mlaticcho bubnu (na 18 az 22 m/vt. obvodové
rychlosti). P¥i méfeni piikonové spicky pro hltnost asi 1,9 kg/vt. dosahovaly
hodnot 37 —50 kW, zatimco pfi zpracovani potrezaného obili hodnoty §picek ne-
dosahovaly ani 28 kW (obr. 6). Uziti sbéracich fezacdek ke sklizni
obili by tedy podstatné snizilo energetickou spotiebu béhem Zni. Soucasné zi-
vislost pfikonti na hltnosti na obr..9. ukazuje, Ze neni spravné a u nis vhodné
zvySovani vykonu mlaticek pro vymlat snopt, ponévadz vyrazenim snopi se od-
strani pii jejich zpracovani nejvétsi vzrist prikonu se zvétsujici se hltnosti. Nej-
sirméji totiz se vzrﬁstajici hltnosti ‘stoupa piikon k pohonu mlaticiho ﬁstloji
a vkladace snopu. Tento pfi zpracovani porezaneho obili odpadne a prubéh pri-
konu mlaticiho astroji se zméni (obr. 9).

Jsme presvédéeni, Ze po Usp&ném rozfeSeni dopravnich tdkold a splnéni
pozadavki na sklizeci Fezacku, vyhody a predpoklady pro sklizein obili sklizeci
feza¢kou poskytnou podklady k feseni technologie: zaci radkovaci stroj — sklizeci
fezacka — mlaticka. Rozbor soucasné poskytuje namét k reSeni stroje k separaci
zrna ze smési ‘ezanky, plev a thrabki — rozdruzovadla —, kterého by bylo
mozno pouzit jako mlaticky.
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K Bonpocy AanpHeHIIere pa3ssUTHs MEXaHu3auuym YOOpPKHM 3ePHOBBIX

B cBoeif craTbe aBTOP IMOAYEPKMBAET 3HAUCHI€ BO3/ENbLIBAHUA 3€PHOBLIX JJIA IC-—
Cy/lapCTBa M CEJBCKOXG3AMCTBEHHOTO IIPOM3BOJACTBA, a TaKsKe BbIABJIAET IamboJce
achheKTHMRHOEe MEPOIIPUATHe JJIA CHHIKEHUS IPYIMBIX PACXOLO0B J1 3aTPAT BPCMCHU pPyH-
HOTO TPYJa NpH Bo3zenbIBaHUM 3epHOBEIX B YUCCP. CorslacHo pesynbTaTaM M3MEPCHUI
B 1957/59 rr. schheKTHMBHOE MEPOIIPUATHEe IPOABUJIOCH B TEXHOJOIMM yOOPKy 3CPHOBBLIX;
a UMeHHo, 110 otHoirenx10 k. YCCP npyu mHorcdasnoil ybopKe LesiecoodPE3H0 MCKITIOUNTD
MCIIONIb30BaHMe umarara, npu oxHodas=oit ybopke (KkombaitH) paclinpuTe IByXMazHyIo
ybopky. Ilocie nmpaMOro KoMOajiHMpPOBAHHA HecOX0AMMO AN yGOPKIl COJOMBI Maxcu—
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MaJbHO MCIIOJL30BATEL M3MEILUYUTENH. DTH Pe3yNbTAThI IIPUBOAAT K MaKCUMAIbLHOMY
HCITONB30BAHMIO KATOK-U3MEJIBYUTRINE)] NMpH yOOpKe 3CPHOBBLIX.

Jg pasBUTUA M BHEAPEHUS B NPAKTHKY COIJIACHO TEOPETHMHECCKOMY AaHANIHU3y
¥y COIJIACHO M3MCPCHMAM PEKOMEHAYETCS U3 M3BECTHLIX CEIapupyIOIIMX Opraios
MCIIONb30BaTh KJABUILIHBIE COJIOMOTPACHI JJA OTACJIEHHA 3€pHA OT CMEeCH M3MeJb4yeH-
HOM COJIOMBI, MAKMHEI B ¢O0MHBI. DTa peKoMeHAauma cOOCHORAHA 3aKJIOYEHNAMM Teope-
THYECKOro aHaam3a padoTbl COJOMOTPACOB NPy 006pabdoTKe M3MEIbYEHHO0I 3epHOBOM
macceel. IIpeasaraeTcs yCTaHOBUTh COJIOMOTPAC ITEPeJ MOJOTHILHBIM YCTPOMCTEOM M O~
HOBPEMEHHO NIpeAJlaraeTcAa IPYMCIIOCOOUTh MoAady M3MeJIbYeHHO XJIeDHO0 Macchl B MO~
JOTHJIBHOE yCTPOMCTBO M3 cOJOMOTPsicoB. COINIAaCHO 9SHEPreTMYEeCKOMy AaHaIu3y IIpH
yOOpKe 3ePHOBBIX IIPUEO/ATCA TAKKe IIPEeMyLIecTBa TIOTPedNIAEeMOM MOLHOCTH.

Beitrag zur weiteren Entwicklung der Mechanisierung der Getreideernte

Der Autor des vorliegenden Artikels hebt die Bedeutung des Getreidebaus fiir
den Staat und fir den Landwirtschaftsbetrieb hervor und untersucht, welcher Ein-
griff zur Senkung der direkten Kosten und des Aufwands an menschlichen Arbeits-
stunden bei der Geireideernte in der CSSR am wirksamsten ist. Den Ergebnissen
von in den Jahren 1957 — 1959 vorgenommenen Messungen zufolge erweist sich
der Eingriff in die Technologie der Getreideernte als wirksam und zwar — dem
Stand in der CSSR entsprechend —- durch die Ausschaltung der Verwendung von
Bindegarn bei den mehrphasigen Ernteverfahren und durch die erweiterte Anwen-
dung der Zweiphasenernte. Nach der Mihdrescherernte ist es sodann notwendig,
den Haicksler maximal zur Strohbergung auszulasten. Die Ergebnisse dieser Ma@3-
nahmen werden zur maximalen Auslastung der Feldhicksler bei der Getreideernte
fiihren.

Auf Grund der theoretischen Analyse und der Messungen wird zur Entwick-
lung der Mechanisierung der Getreideernte und zur Uberleitung in die Praxis emp-
fohlen, von den bekannten Trennwerkzeugen zur Absonderung des Korns aus der
Hackselstroh-, Spreu- und Rechenabfallmischung geteilte Schiittler zu verwenden.
Diese Empfehlung beruht auf den SchluBfolgerungen aus der theoretischen Analyse
der Funktion des Schiittlers bei der Verarbeitung des gehickselten Getreides. Es
wird vorgeschlagen, den Schiitfler vor den Dreschmechanismus einzuschalten;
gleichzeitig wird eine Regelung der Zufuhr des gehédckselten Getreides von den
Schiittlern in den Dreschmechanismus beantragt. Der energetischen Analyse gemail
werden die Vorziige in bezug auf den erforderlichen Energiebedarf zur Getreide-
ernte aufgefiihrt.

A Contribution to the further Development of Cereals Harvesting

The Author stresses in his work the importance of growing cereals for the State
as well as for the farming operation and examines where there is to be sought the
most effective measure for lowering the direct costs and need of man-hours in cereals
growing in CSSR According to results arrived at in seasons of the vears 1957-59 there
proved as the most effective measure in the technology of cereals harvesting — at
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least in CSSR — to eliminate the use of twine in the several — stage harvest and, at
the combine harvesting (by means of a harvesting cutter), to expand the use of the
two-stage harvest. After the direct combine harvesting, however, it is necessary to put
to the maximum use the straw-harvesting cutter. These results will then lead to
the maximum utilization of harvesting cutters for harvesting of cereals.

For the development and for introduction into practice according to the theore-
tical analysis and also to measurings- it is recommended to use, from the known
separating organs, the multi-section straw shakers for eliminating grains from the
mixture of cut-up straw, chaffs and rakings. This recommendation is based on con-
clusions derived from the theoretical analysis of the shaker function at handling the
cut-up cereals. It is being suggested to put the shaker before the threshing organ and
at the same time it is being proposed to adjust the entrance of the cut-up cereals into
the threshing organ from shakers. According to the technological analysis there are
described the advantages in necessary inputs for harvesting of cereals.
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/ védeckého Zivota

VYZKUMNE UKOLY RESENE VE VYZKUMNEM USTAVU ZEMEDELSKE
TECHNIKY CSAZV

Ve Vyzkumném ustavu zemédélské techniky CSAZV v Repich byla v roce 1960

vy

prdace spocivalo v dalsim zpFesnovdani ¢s. soustavy strojit pro komplexni mechani-
zaci jako podkladu pro rozvoj zemédélské techniky a ve vyzkumu velkovyrobnich
technologii v rostlinygé a Zivocisné vyrobé zajistujicich zvyseni produktivity prdce.

V ramei tkolu ,,Vyzkum soustavy stro-
ji pro komplexni mechanizaci zemédél-
ské vyroby*“ byl vypracovan technicko-
ekonomicky rozbor technologii pripravy
pudy, ochrany rostlin, péstovani a sklizné
obilovin, brambor, cukrovky, kukufice,
picnin, Inu a zivocisné vyroby. Ddle byl
vypracovan navrh na vybaveni typovych
zemédélskych zavodl soustavou stroju
pro 14 zavodu ruznych velikosti ve vSech

vyrobnich oblastech. Na zakladée zjiste- .

nych vysledki ve vyzkumu, jakoz i pri-
pominek z praxe byl upraven navrh
soustavy stroji, ktery bude platny do r.
1962. Soustava stroji, rozsifena o mecha-
nizac¢ni prostredky pro lesni vyrobu, byla
vydana jako ,,Seznam stroji‘ a po schva-
leni je nyni zavazna pro vyvoj, vyrobu
a dodavky zemédélskych strojua.

V mezinarodni soustavé strojt pro ¢len-
ské staty RVHP bylo projednano 31 za-
vérec¢nych zprav o mezinarodnich srovna-
vacich zkouskach zemédélskych stroju,
vypracovano a schvileno 30 ATP, zpies-
néno 50 ATP, zpiesnéno 9 ¢asti mezina-
rodni soustavy stroji, vypracovany jed-
notné pozadavky k zemédélskym strojim
z hlediska bezpe¢nosti a hygieny prace,
vypracovana metodika technickoekono-
mického hodnoceni stroju pri zkouskach,
vypracovan souhrnny material o vysled-
cich zkoufek zemédélskych stroj, vyra-
bénych v kapitalistickych stitech a byly
vyménény zkuSenosti, ziskané pti pro-
vérce soustavy stroju ve vybranych ob-
jektech.

Ve ,,Vyzkumu mechanizace sklizné pic-
nin na semeno* byly za ucelem provoz-
niho ovéreni dvoufazové technologie
sklizné vojtesky provedeny na JZD Kiid-
lovice srovnavaci zkouS$ky normalni Zaci
mlaticky ZM-330 s upravenymi Zacimi
mlatickami S-4 a ZM-330 a s mlati¢kou
MARJ-90, u které byl namontovan vy-

ludfova¢, Uprava zacich mlati¢ek spoci-
vala v tom, Ze stavajici mlatky byly na-
hrazeny ostrymi uhelniky o vySce hrany
20 mm a S§ifce 5—10 mm, obilni sita I.
¢isténi nahrazena sity jetelovymi a pra-
chovy prepad II. ¢isténi byl pieveden
rourou do klaskového $neku. Tyto upravy
si vyzadaji naklad 300—500 Kés a jsou
proveditelné ve vlastnim podniku.

Vzhledem k malému vykonu mlaticky
MARJ-90 byla prevazna c¢ast 54 ha plo-
chy sklizena upravenymi zacimi mlatic¢-
kami. U dosavadni technologie spotieba
prace ¢inila 50—60 hod/q semene, za po-
uziti normalni Zaci mlati¢cky Kklesla na
14—16 hod./q a u upravené Zzaci mlati¢cky
¢inila spotieba prace 8—10 hod./q seme-
ne. Upravenou zaci mlatickou bylo dosa-
zeno vykonu 0,8—1,2 ha/hod. a mlati¢kou
MARJ-90 0,3—0,4 ha/hed. Ztraty semene
nevytresenim se u normalni Zaci mlatié-
ky pohybovaly od 20 do 30 %, u uprave-
nych Zacich mlati¢cek 3—8 % a u mlaticky
MARJ-90 4—6 %. Kli¢ivost semene mneni
upravenym mlaticim koSem ovlivnéna,
nebof ¢ini 80—85 %.

Na zakladé téchto vysledku lze pova-
zovat sklizen semene vojtésky a jetele
za vyresenou.

Pri reSeni ukolu ,,Vyzkum technologie
poskliznového zpracovani zrnin“ byl pro-
veden technicky, technologicky a ekono-
micky rozbor sou¢asného stavu v poskliz-
novém zpracovani zrnin, véetné vyroby
kombinovanych jadrnych krmiv, a to
u vybranych JZD, n. p. Biokrma, ve vy-
robnich zavodech krmiv MPP a v misir-
nach a skladech vykupnich podniki. Na
zdkladé rozboru byl vypracovan navrh
technologického postupu poskliziiového
zpracovani na zemédélskych zavodech,
zahrnujici ve dvou technologickych lin-
lkach cisténi, suSeni a oSetiovani sklado-
vanych zrnin, dale davkovani, §rotovani,
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michdni a lisovani kombinovanych ja-
drnych krmiv. Pro uvedené linky byly
vypracovany navrhy strojniho zarizeni,
veéetné ATP na jednotlivé stroje. Tyto
ATP, tykajici se celkem 16 stroji a za-
rizeni, byly schvaleny na zasedani ¢s.
soustavy stroju v r. 1960.

Zprava obsahuje dale kalkulaci ekono-
miky navrhovanych linek, z které vy-
plyva toto:

a) Soucasna nejnovejsi zarizeni pro po-
skliznové zpracovani zrnin jsou v jednot-
kovych ukazatelich o 62—48 % investié-
né nakladnéjsi nez zarizeni nové navrho-
vanych linek.

b) Provozni naklady poskliziiového
zpracovani zrnin od piijmu zrna az do
vyroby kombinovanych jadrnych krmiv
sou¢asnymi zpusoby jsou proti novym
navrhim vys$si o 43—56 %.

¢) V nové navrhovanych linkach zvy-
$uje se produktivita prace 4,5—5,6krat.

d) Primé uspory na provoznich nakla-
dech v navrhovanych linkach uhradi ce-
lou investiéni potrebnou ¢astku na vy-
stavbu novych zemédélskych sklada s vy-
robnami kombinovanych jadrnych krmiv
béhem 6—7 rokt (podle typu a velikosti
skladu).

V ramci planované ¢astky, vénované
na vystavbu zemédélskych obilnich skla-
diu ve treti pétiletee, byly vypracovany
podklady pro dva zakladni typy staveb-
nicovych silovych skladt s kapacitou od
275—1500 t vcéetné vyroben kombinova-
nych granulovanych krmiv. Do r. 1965
se poc¢ita s vystavbou 822 silovych skladt
s vyrobnami kombinovanych krmiv, ¢imZ
se zajisti nova skladovaci a suSici kapa-
cita pro 13 % celkové planované sklizné
obilovin v CSSR v r. 1965. Spolu s ostat-
nimi vyrobnami bude kryta spotreba
kombinovanych jadrnych krmiv na konci
3. 5LP ze 43 %.

V rameci ukolu ,,Vyzkum technologie
hnojeni amoniakaty” byly funkéné a
provozné ovéreny na péti pracovistich
funkéni modely stroji na hnojeni amo-
niakaty. Na téchto pracovistich byly za-
loZeny vynosové polni pokusy s amonia-
katy dusiénanu amonného, mocoviny a
dusi¢nanu vapenatého.
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Stroj pro kapalna hnojiva se sklada ze
4 hlavnich ¢asti: podvozku s ramem,
nadrze s armaturou, davkovaciho zari-
zeni a plecky s prihnojovacimi radli¢ka-
mi. Podvozek je dvoukolovy, rizeny ze
sedadla obsluhovatele, které je pro dobry
pirehled umisténo na levé strané plecky.
Rozchod podvozku je stavitelny od 1250
do 1450 mm. Nadrz ze skelného laminatu
o obsahu 590 1 byla zhotovena jako tla-
kova a je opatrena tremi prirubovymi
ventily, které jsou zhotoveny z novoduru.
Vypoustéci ventil vede hnojivo do dav-
kovaciho =zarizeni. Pod ventilem je do
nadrze vlozena novodurova trubka, ktera
sahd az ke dnu nadrze. Ventil o svét-
losti 15 mm slouzi jako odvzdusnovaci a
ventil o svétlosti 32 mm jako plnici.
Jako davkovaciho zaiizeni bylo pouZito
hadicového cerpadla, jehoZ nahon je pro-
veden od pravého pojezdového kela
stroje. Retdzové kolo na hadicovém ¢er-
padle a jeho protikolo jsou vymeénna,
aby bylo mozno ménit pocéet oticek cer-
padla a tim i divku hnojiva na hektar.
Pohon cerpadla se vypina spojkou, ovia-
danou z mista obsluhovatele.

Ple¢ka ma 6 paralelogram, kleré jsou
kromé prihnojovacich radli¢ek vybaveny
jesté plecimi radlickami, takZe je moZno
pri préaci hnojit i pleckovat. Hnojivo je
z nadrze nasavéano hadicovym ¢erpadlem
pres trubku vloZenou do nadrze, pies
uzaviraci ventil a gumovou hadici do
rozdélovace, kde se rozdéluje do 6 hadic
cerpadla. Z cerpadla je hnojivo vedeno
gumovymi hadicemi do 6 pfihnojovacich
radlicek a odtud vnika do putdy.

Stroj se funk¢né 1 provozné plné
osvédcil. Polni pokusy, které byly zalo-
Zzeny u silazni kukutice, cukrovky a
brambor, prokazaly priznivy vliv amo-
niakati (davka 60 kg N/ha) na vynosy
ve srovnani s uc¢inkem tuhého hnojiva
(ledku lov.) u vsech plodin.

Doprava a skladovani kapalnych hno-
jiv byla vyreSsena gumovymi vaky o ob-
sahu 5000 1, konstruovanymi pro naklad-
ni automobily 3,5 t. Tento zpusob dopra-
vy a skladovani se jevi jako perspektivni,
nebof zarucuje minimalni vyrobni na-
klady a nevyzaduje ruc¢ni praci.



Recense

DILNY PRO OPRAVY ZEMEDELSKYCH STROJU

Karl-Gunter Beger:

Werkstitten zum Instandsetzen wvon Laendmaschinen;

Curt R. Vincentz Verlag Hannover 1959, NSR, 163 str., 78 obr. a 5 obr. p¥iloh.

Kniha byla vydéna Remeslnickotechnickym ustavem Vysoké $koly technické
v Hannoveru a pojednava o zasaddch pro vystavbu dilen pro opravy zemédélskych

stroji z hlediska technologického procesu.

Ukolem autora bylo stanovit a zpra-
covat na zakladé shrnuti podkladu a zku-
Senosti z dilen zasady nutné z hlediska
ucelné a hospodarné vystavby dilen pro
opravy zemédélskych strojia. Tim mély
byt vytvoreny technologické podklady
pro navrhovani dilen kovari a mecha-
nikt pro opravy traktori a zemédél-
skych strojii. Pri stanoveni zasad pro
jejich vystavbu bylo dbano predevsim
na vyhledovou napln téchto dilen. Dosa-
vadni klasické prace v mich konané bu-
dou v budoucnosti v dusledku novych
ukolit ¢im dale tim vice ustupovat do
pozadi,

V kovarskych dilndch je planovana
technicka udrzba a mens$i opravy trak-
tort a opravy jednoduchych zemédélskych
stroju. V dilndch mechanikti pak k uve-
dené ¢innosti mimo opravy nékterych
slozitéjdich zemédeélskych stroju pristoupi
jesté prodej mahradnich dili, novych ze-
meédélskych stroji a traktort. Rozsah
praci spojenych s kovanim koni a indi-
vidualni vyrobou raznych nahradnich
soucdasti bude vzhledem k stale stoupajici
technizaci a mechanizaci zemédélstvi od
roku 1948 v NSR klesat a maroky mna
technickou udrzbu a opravy iraktora a
zemeédeélskych stroja stoupat. Je proto
pri navrhovani dilen v knize uvaZovana
uvedena c¢ast c¢innosti jako prechodna.
Pomérné dukladny je piehled hlavnich
druhti opravovanych stroju s ohledem na
nejcastéji se vyskytujici poruchy, nejvice
cpotrebené soucasti a vliv tohoto cCinitele
na celkové usporadani dilen. U vsSech
typickych, nejcastéji do opravy pricha-
zejicich stroju jsou v prislusnych na-
¢ricich uvedeny i hlavni rozméry, dule-
zité pro planovani potrebného mista pri
cpravach v dilnach a potrebné odkladaci
plochy.

ZnacCny objem praci a ¢asu v zemédél-
stvi zaujima doprava ruznych produkti
a materidlu. Autor uvadi, ze je ucelné
ziidit zvlastni prostor pro technickou
udrzbu, ¢isténi, vyménu oleje, promazani,
oSetreni chladi¢e, baterie, vstiikovaci
cerpadla, elektrické prislusenstvi, spojky,
brzdy, hydrauliky atd. Tento prostor ma
byt cddélen od prostoru kovarny a sva-
fovny.

Dulezitym ¢&initelem, ovliviujicim roz-
méry a usporadani dilen jsou potiebné
obrabéci stroje, svaretky, zdvihaci a trans-
porini zarizeni, pily ma kov, na dfevo,
klempirské stroje atd. I u téchto stroju
jsou uvedeny nacrtky s hlavnimi rozméry
a pripadnymi dal$imi udaji, dualezitymi
pro jejich provoz a umisténi. Prehlednée
jsou pak tato =zarizeni uvedena jesté
v prislusné tabulce. .

O velikosti pracovnich mistnosti roz-
hoduje tudiz velikost pracovnich pred-
méta a prostredkn, jakoz i Casovy pru-
béh pracovniho procesu. Vzhledem k no-
vé pracovni naplni i malych kovarskych
dilen je zadouci k vali svétlu a prachu,
aby bylo od starého feSeni tj. uziti pouze
jedné mistnosti, upus$téno a kovarna
s vyhni a svarovacim agregatem oddé-
lena od mistnosti pro udrzbu a opravy
traktortt a zemédeélskych stroju.

Piiznaénou je okolnost, kde autor
uvadi, Ze podet traktori a zemeédélskych
strojii pro delsi ¢asové obdobi nelze sta-
novit a tim melze ani urc¢it rozsah po-
trebnych opravarskych praci. Tim je do
zna¢né miry omezena i moznost nale-
zité planovat velikost a strojni i jiné vy-
baveni dilen. Autor proto doporucuje pri
navrhu vystavby vidy uvazovat o moz-
nosti dalsiho rozsifeni a pristavby podle
skute¢né potreby.
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Pokud jde o mavrhované velikosti opra-
ven, jejich vybaveni a rozsah v mich
provadénych opravarskych praci, jsou
uvadény tri stupné opraven:

1. stupen, ktery je urc¢en svou velikosti
pro jednoduché opravy a vyménu nej-
¢astéji se opotrebujicich soucasti, odstra-
novani mahodilych poruch a technickou
* udrzbu u traktort.

Velikosti a rozsahem provadénych
v mnich praci odpovidaji tyto opravny
priblizZné nas$im byvalym stiediskovym
opravnam STS, popiipadé nové budova-
nym opravnam JZD,

2. stupen je wurcen jednak pro opravy
uvedené pod stupném ¢. 1 a mimo né
pak jsou v nich opravovany prevody a
ruzné pohony véetné oprav motort, avsak
bez rozsahlejsich dodateénych dprav,
prevazné jen vymeénou poskozenych a
opotiebenych soucasti,

3. stupen opraven je pak uréen pro
veskeré, zvlasté rozsahlejs§i a slozitéjsi
opravy traktorit a zemédélskych stroju,
véetné generalnich oprav.
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Kniha obsahuje fadu konkrétnich pri-
kladtt navrht dilen pro opravy traktort
a zemédeélskych stroji, mezi nimiz jsou
uvedeny i priklady navrht opravaren-
skych dilen MTS z Némecké demokra-
tické republiky a ze Sovétského svazu.

Ve vseobecné c¢asti knihy jsou pak
uvedeny dal$i podrobnosti vystavby
opraven, tykajici se vytapéni, osvétleni,
zasobovani elektrickou energii, vodou,
plynem, vzduchem apod.

Pripojena je i ¢ast pojednavajici o ura-
zové zabrané, bezpecnosti prace, proti-
pozarni ochrané a predpisech, jakoZ i ob-
sahlejsi seznam odborné literatury, ca-
sopist, norem aj.

Mnohé ¢asti knihy mohou byt po
kritickém 2zvazeni a zhodnoceni velmi
dobre vyuzity i v naSich pomérech pri
vystavbeé a planovani zemédélskych opra-
ven vsech stupnu, jejich zarizovani a pri-
padnych adaptacich, zvlasté pak pri vy-
stavbé opraven JZD.

Doc. inz. Frantiek Korous
Mechanizaéni fakulta VSZ, Praha



SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

STROJE A ZARIZENI NA SKLIZEN OBILOVIN

Zakladni postupy sklizné obilovin

Sklizen ruéni

py4Hasa ybopxa
Handernte, -s
hand harvesting

Sklizenn vazadfova

(nevhodné: sklizen vaza¢em a mla-

tickou)
nespravné: mlatickova sklizen,
vazacova sklizen

Sklizein piima

(nevhodné: kombajnova sklizer)
npaMoe KoMmGallHMpOoBaHMe
Mé&hdrusch, -r

combine harvesting

Sklizen délend, sklizen

vnékolikavyrazné oddéle-
nych pracovnich itkonech:

a) Sklizeni dvoufizova
(nespravné: rozdélena sklizeri)

aByxdrasHaa ybopra
Schwaddruschernte
two-stage harvesting

b) Sklizen tiifazova

(nevhodné: sklizeti poirezaného obili,

sklizenn frezackou)
TpexdaszHaa ybopka
Schwadhéckseldruschernte
three-stage harvesting

Rozdélenistrojunasklizen

obilovin:
Zaci stroje
Sklizec{ mlati¢ky
Mlatiéky
Ostatn{ stroje

Zaci stroje:

1. 1. Zaci stroj s odkladacem
noborperika

Seitenschwadmaéher, -r

mower with reaping attachment

1. 2. Zaci hrsfova& (hrsfovadka)
(nespravné: hrsfovka, valovka)
JKaTKa-caMocOpocKa
Ableger-Méhmaschine, -e
reaper

ol o

Obsahuje radu ru¢nich operaci:

Sefeni kosou, Zacim strojem a od-
klada¢em nebo hrsfovacim stro-
jem, vymlat mlati¢kou. Prevladaji
ruéni operace.

Seceni vazafem, vymlat mlati¢kou.
Neékteré operace se vykonavaji ruéné.

Sklizenn Zaci mlati¢kou.

1. Sec¢eni radkovadem, vymlat sbé-
raci mlati¢kou, nebo

2. Sefeni Zaci Fezadkou, domléceni a
rozdruzovani mlati¢kou na pore-
zané obili, event. jinym zafizenim.

Sedeni radkovadem, fezani a ¢&asted-
ny vymlat sbéraci fezackou, do-
mlédceni a rozdruzovani mlati¢kou
na porezané obili, ev. jinym zari-
zenim.

Travni stroj Zaci, obvykle potaZni,
ktery sece obili a m4a piidavné za-
fizeni umozZnujici odkladani do
hrsti.

Stroj, obvykle potaZni, ktery seée
obili a odklada je do hrsti.




1. 3. Zaci vazal
(nespravné: samovazaé, obilni vazad,
zaci stroj vazaci)

CHOIIOBA3ANIKA
Méhbinder, -r, Binder, -r
binder

1. 3. 1. Zaci vazat plochy
(nespravné: jednoplatnovy)
Eintuchbinder, -r

low elevating binder

1. 4. Zaci radkovaé, rovnéz radkovaé

(nespravné: pokosovy stroj,
vindrover)

JKaTKa pAAKoBad

Schwadmaéaher

windrcwer, swather

1. 4. 1. Radkovaé stranovy
OoKOBasA XaTKa PAAKOBad
side-delivery windrower b}

1. 4. 2. Ridkovad sifedovy

2. Sklizeci mlaticky:

2. 1. Sklizeci mlaticka

(nespravné: kombajn na obili,
obilni kombajn)

3epHOBOM KoMmbaiH

Mahdrescher, -r

harvester thrasher

2. 1. 1. Zaci mlati¢ka

2. 1. 2. Shéraci mlaticka
KombaltH-nmoabopImK
Sammeldreschmaschine, -e
pick-up harvester thrasher

2. Sklizeci mlaticky

2. 2. Rozdéleni sklizecich mlaticek
podle postupu mlacené hmoty do
mlaticiho ustroji.

2. 2. 1. Sklizeci mlaticka

(podélné prti¢né)
primotoka

2. 2. 2. Sklizeci mlaticka
typu ,,L“

2. 2. 3. Sklizeci mlaticka
typu ,, T
(nespravné: frontalni, ¢elni)

Stroj, ktery sece obili a vaze je do
snopt.

Vaza¢ s nizkouloZzenym vazacim
ustrojim, ktery ma zpravidla jen
jeden dopravnik.

Sece a uklada obili do radkua.

'S usmérnénym nebo volnym odkla-

danim obili stranou se¢eného pasu.

S uklddanim jednosmérnym nebo
dvousmérnym do se¢eného pasu.

Kombinovany sklize¢, ktery sece, ev.
sbira pose¢enou plodinu z radku,
mlati ji, ¢isti zrno, oddéluje a ev.
jinak upravuje slamu a odklada
na pole. Zrno shromazduje do za-
sobniku, ev. pytluje.

Sece plodiny atd.

Sbira napred pose¢enou plodinu atd.

Mlacena hmota postupuje beze zmé-
ny sméru smérem souhlasnym
s jizdou (podélné), ev. smérem kol-
mym na smér jizdy (pti¢né).

Mliacend hmota méni smér postupu
o 90° (obvykle ze sméru priéného
na podélny).

Cast obili postupuje pfimo, ¢ast obilf
(obvykle vétsi) je dopravovana
nejprve zprava i zleva do stfedu,
zméni smér o 90° a postupuje pak
dale piimo (podélné)




