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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 4

10 let Vyzkumného tstavu zemédélské techniky

V roce 1951 byl ve smyslu zdkona o mechanizaci zemédélstvi ¢. 27 z roku 1945
zfizen v pusobnosti ministerstva zemédélstvi Vyzkumny ustav pro mechanizaci ze-
medeélstvi se sidlem v Praze-Vokovicich. Zahdjil svou ¢innost od poédtku roku a jeho
hlavni maplni bylo provadét zkousky zemeédelskych stroju jiz sériové vyrabéniych,
nebo prichazejicich v uwvahu pro sériovou vyrobu. V prubéhu let byla jeho napli
rozsirovana o vyzkum agrotechnickiych pozZadavki na jednotlivé mechanizacéni pro-
stredky v rostlinné a Zivocisné vyrobé, eaploataci strojového a traktorového parku
a technologii oprav.

V roce 1953 v souvislosti s reorganizaci Akademie zemeédélskych véd stal se
ustav soucddsti nové zrizené Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd jako jeden
z hlavnich ustavi, Jeho ¢innost byla rozsirena o vyzkum v oblasti elektrifikace ze-
medélstvi a nastalo obdobi presunu naplné ze zkuSebnictvi na feSeni fady vyzkum-
nych problému mechanizace a elektrifikace.

Konecéné v roce 1956 zkouseni zemédélskych stroji a traktori pres§lo do mové
zfizené Staini zkuSebni stanice zemedélskych stroji, kterda se zabyvd specidlné touto
dinnosti v rameci MZLVH, zatimco hlavni pozornost ustavu byla zamérena prevaziné
na technologické otazky a mové na otizky agrofyzikdlni povahy.

Poslanim Ustavu zemeédélské techniky je teseni vyzkumnich problému a uplat-
néni nejoyssi techniky v oblasti technologie zemédélské viroby a organizace vyrob-
nich procesiu v socialistickych zemedélskych zavodech s cilem zwvysit intenzitu ze-
medélské vyroby a soucasné zvysit produktivitu prace.

Vizkumny idstav zemédélské techniky CSAZV md piedevsim tyto ikoly:

1. Vyzkum technologie zemedélské vyroby ve vztahu k mechanizaci (vyzkum
racionalizace a organizace zemeédélskych praci a jejich technickoekonomické roz-
bory).

2, Vyzkum vlivu pracovnich postupu, jakoz i pracovnich ustroji zemédelskych
stroju z hlediska vzdjemného pusobeni téchto ustroji na biologické a fyzikalne me-
chanické vlastnosti prostredi, organismit a hmot.

3. Vyzkum soustavy stroju, tj. vypracovani a koordinace agrotechnickiyjch, zoo-
technickych, explootacnich a ekonomickych pozadavkit na nové stroje, zarizeni i ruéni
naradi pro zemdédélskou vyrobu.

4. Viyzkum provozniho a technického vyuZiti stroju, zarizeni a ndaradi. Vyzkum
organizace a techniky provozu zemédélskiych mechaniza¢nich prostredlei, vyzkum
organizace a technologie techniclké udriby a provoznich oprav, vyzkum podkladil,
zvlasté na useku vykonovych a spotiebnich norem a jejich diferenciace a vyzkum
vlivu mechanizace na bezpecénost a fyziologii lidské prace.

5. Vyzkum energetiky zemedélskych praci, tj. vyzkum energetické bilance ze-
medeélskych pracovnich procesi, vyzkum pouziti ruznych forem elektrické energie
a zatizeni v zemedelské vyrobe a vyzkum poZadavki na energetické zdroje v ze-
meédélské vyrobe,

6. Vyzkum zemédélské vystavby (vyzkum biotechnickych, exploatacnich a eko-
nomickych pozZadavkiy na vyvoj zemédelskée vystavbu).

Ustav spolupracuje se speciaiizovanymi ustavy CSAZV wve viyzkumu techno-
logie zemedeélské »yroby a § tim souwisejicimi specialnimi otazkami, Ddale spolu-
pracuje pFi zavdadéni viysledki védeckovyzkummnych kol do praxe s Ustavem pro
vedeckou soustavu hospodatieni a jeho krajskymi a oblastnimi zemédélskymi sta-
nicemi.

Organizacéné se ¢leni istav na sloZku vyzkumnou a sloZku hospodaiskospravni,
do niz je zacélenéno pokusné hospoddrstvi ustavu ve vymére ca 200 ha.
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V cele ustavuy je teditel s védeckym sckreitdrem. Poradnim organem feditele je
védecka rada, ktera se déleni na dil¢i védecké rady v zajmu projedndvdani vsech
dil¢ich otazek jednotlivych oborit.

Hospodaiskospravni slozka je vedena ndaméstkem teditele s plnou odpovédnosti
za hospodarskofinancéni otazky.

Vyzkumna slozZka se c¢leni podle potreb vyzkummého plinu a specializace vé-
deckovyzkumné ¢éinnosti v odbornd oddéleni, ktera jsow wvzdajemné koordinovdna.
V zdkladé jsou to tato oddéleni: oddéleni polni vyroby, oddéleni vnitrostatkové vy-
roby, oddéleni vystavby, oddéleni energetiky, oddéleni dopravy, oddéleni agrofyziky,
oddéleni technickoekonomické, oddéleni studijni, oddéleni konstrukcni.

V ramci jednotlivych oddéleni jsow zfizovany pracovni kolektivy pro reseni
jednotlivych 1koli. Podle potieby jsou oddéleni célenéna na laboratore.

Podle povahy fte$eného 1kolu jsou zrizovana docasnda vyzkumnd pracoviste.
Pouze pro specialni ukoly, zejména tesSeni otazek souvisejicich s mechanizaci pésto-
vdni a sklizné kukufice, byla zfizena Vyzkumnd stanice zemédélské techniky v Ro-
vince na Slovensku. Tato stanice je metodicky tizena VUZT, hospodarsky je pod-
fizena poboéce CSAZV v Bratislavé.

Cinnost ustavu se Fidi planem védeckovyzkumnych praci, ktery navrhuje ustav
a schvaluje CSAZV a MZLVH. Plain vyplyva z perspektivni koncepce rozvoje zemé-
délské vyroby a védy a z aktudlnich pozZadavkd zemédélské praxe.

Odborny rust pracovnikit je jednim z ukoli ustavu. Ustav pordadd proto védecké
diskuse o tesenych problémech, organizuje konference na jednotliva témata i s mezi-
narodni ucasti. V fadach pracovniki jsou Skolitele védeckych aspiranti, ustav sam
md pravo vypisovat konkursy pro védecké aspiranty a md prdavo projedndvat ob-
hajoby disertac¢nich praci.

O své celoroéni c¢innosti sestavuje ustav vyroéni zprdvu, kterou predkladad
CSAZV a kterda je predmetem jednani odboru, Béhem svého trvani podilel se ustav
v danych etapich velkou mérou ma feseni otazek mechanizace a elektrifikace, ze-
jména vSak pracemi v oboru mechanizace rostlinné a Zivocisné vyroby, opravaren-
stvi a éxploatace zemédélskych stroju a traktori.

Pracovnici ustavu byli éleny cetnych komisi CSAZV a MZLVH i jinjch mi-
nisterstev, kde uplatnovali viysledky svych védeckovyzkumnich ukoli.

Vysledkem prace ustavu jsou rovnéz sériove vyrabéné stroje. Jen z posledni doby
je to mackaé pice, épavkovace, dopravni cisterny pro ¢pavek, pripravuje se elektrické
dojici zatizeni pro dojirny, pokusné je v provozu obilni silo s dosousecimi a sklado-
vacimi sily vlastni konstrukce. Jako jedna z prvnich v CSSR byla postavena na ice-
lovém hospodafstvi ustavu hlubokd staj s dojirnou. V praxi jsou zavedeny nékteré
technologie, propracované ustavem jako mechanizovana sklizen pice, zejména pak
umelé dosouseni vzduchem, ddle dvoufazova sklizen obilovin a pokusné i trifazova
sklizen obilovin a dvoufdzova sklizen fepy. Velkou meérou podileli se pracovnici
ustavu na vypracovani soustavy stroji pro ceskoslovenské zemédélstvi se vemi ne-
zbytnymi podklady a stejné tak i ma wvypracovdni mezindrodni soustavy Stroji.

Pomérné znaéna je ¢innost propagacéni a popularizacéni. Jen v uplynulém roce
byl seznamen s vysledky prdce ustavu velky pocet praktiki. Predndaskovych a in-
struktaznich akci vlastnich i cizich bylo v roce 1960 ma 600, odbornych c¢lanku bylo
publikovano kolem 60 a vydano nebo pripraveno pro tisk bylo 21 publikaci.

Dalsi c¢innost ustavu je zamétena hlavné na propracovani novych technologit
tak, aby co nejvice prispél svymi vysledky k velkému ikolu — splnit pétiletku v ze-
médélstvi za C¢tyri roky.
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Elektricka méfeni nékterych fyzikalné¢ mechanickych
vlastnosti hnoje

DIIEKTPHYECKOE YCTAHOBJEHHE HEKOTOPBbIX (PH3UKO-MEeXaHHYEeCKHUX CBOMCTB HaBO3a

Elektrische Messungen einiger physikalisch-mechanischer Eigenschaften
des Stalldungs

Inz. Jiti FIALA
Vyzkumny ustav zeméddélské techniky CSAZV, Repy

Uvod

Pted komplexnim méfenim fyzikalné mechanickych vlastnosti hnoje bylo tfeba
provést radu dil¢ich ovérovacich méreni, kterd méla bud potvrdit, nebo zamitnout
piedpokladané méfici metody, poptipadé ukazat cestu dalsiho postupu.

Jednim z problémt, kterému je v této préci vénovana pozornost, je pouziti
elektrickych méficich metod pro urcovani nékterych velicin, zvlasté vihkosti.

Experimentalni ¢ast

Znamou metodou elektrického méfeni vlhkosti riznych materidld je méfeni
zmény elektrického odporu v zédvislosti na vlhkosti. NejpouZivanéjsimi pfistroji
jsou vlhkoméry vyrobce Ing. Karl Weisse, ktery v§ak napf. pro universalni pfistroj
typu Hygromette udava max. rozsah od 0,1—60 %. (Podrobnéjsi popis bude
uveden dale pii zjistovani vlhkosti slamy.) Tento rozsah je pro hntj nedostateény,
protoze se bézné vyskytuji vlhkosti az nad 80 %. Prakticky bylo ovéfeno, Ze vyss!
vlhkosti nez 60 %), jak je uvedeno i v prospektu, neni schopen ptistroj zmétit.

Bylo proto pristoupeno k cejchovani elektrickych vlhkoméra vyrobce
Dr. Ing. G. Miillera, jejichz méfici rozsah je §irsi, i kdyz pouzité zapojeni pristroje
je jednodussi nez u typu Hygromette (obr. 1).

Elekiricky vihkomér G. Miillera

Pristroj se sklada z méficiho zafizeni a elektrod. Odpor se zde méfi pomoci na
napéti nezavislého mustkového zapdjeni s exponencialné rozdélenou skalou. Pro
zvétSeni presnosti nastavovani nulové hodnoty je mozno zvétsit citlivost galvano-
metru stisknutim tlacitka, MéFici napéti 10—25 V je ziskdvano z péti plochych
¢lankd o 4,5 V.
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Elektrod se pouziva ve
dvou provedenich:

a) K méfeni jednotli-
vych vzorka kratké kelimko-
vé elektrody, kterou se vzorky
méri v miskach z nevodivého
materidlu. Vzorek musi byt
v misce nejméné 3 cm vysoky.
Jelikoz tlak stisku vysledek
znacné ovliviiuje, je elektroda
provedena jako teleskop s ve-
stavénou pruZinou, kterd se
pii méfeni stlaéi, az se vyrov-
naji rysky na plastich tele-
skopu.

b) K méfeni materialu
primo na hromadach se po-
uziva zapichovaci elektrody.
1. Elektrické vlhkoméry dr. G. Miillera pii cejcho- V obou druzich elektrod

véni jsou vestavény teploméry, ne-
bot vztahy mezi vlhkosti a
|

odporem jsou také ovliviiovany teplotou.

Méfici rozsahy: 1 . . . . . 0— 50 kQ,
2.....0— 500 kQ,
3 .. ... 0=5000 kQ.

Méfici napéti 10—25 V.

Cejchovani elektrickych vihkomeéru

Cejchovany byly dva vyse popsané piistroje s dotykovymi elektrodami vyr.
¢. 847281 (oznacovany dale 1) a 944662 (oznafovany dale I1).

Metodika cejchovani:

a) Z mist s rozdilnou vlhkosti se odebere hntj do sklenénych vysouSecek.

b) Vzorky se ulozi na 12 hodin spoleéné s elektrodami méricich pristroju do
konstantni teploty.

¢) Vzorky se zvazi spoleé¢né s vysouseckami a provede se meéreni obéma elektro-
dami (pristroje I i II).

d) Vzorky se vysusi do konstanini vahy a stanovi se vlhkost.

Viastni méreni:

Méieni bylo kondano se vzorky odebiranymi na objektech Vyzkumného ustavu
zemédélské techniky CSAZV, Repy, v pribéhu roku 1960.

Naméfené a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tab. L.

Podle znamych zivislosti pro odpor a vlhkost a ddaji uvadénych v metodi-
kach cejchovani vlhkomérti vyrobei je mozno predpokladat, ze zjistovana zavislost
bude mit exponencialni charakter. Hodnoty byly proto znazornény na semilogarit-
mickém papite (obr. 2 a obr. 3). Vidime, ze z hodnot veli¢in neni mozno primo
odhadnout, je-li mezi nimi zavislost nebo nikoli. Jelikoz by zavislost na obr. 2
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1. Vysledna tabulka cejchovani elektrickych vlhkomért. — Teplota konstantni 199 C.

log hodnot udaju

log hodnot udaju

& Udaje vlhkoméru ikt Vlhkost ’ Udaje vlhkoméru o v Vihkost
islo ‘ vzorkil C1sl'o vzorki
zkousky I I 1 I vysuso;amm zkousky I I I I vysuso(yamm
X3 X, ‘ log x, log x, Vo x5 Xa log x, log x, V%
1 2,38 2,218 1,58 1,34 60,45 26 2,150 2,116 1,18 1,06 56,64
2 3,72 2,32 2,23 1,50 69,93 27 2,22 2,138 1,3 1,14 50,96
3 2,383 2,306 1,58 1,48 65,41 28 2,181 2,134 1,26 1,13 74,01
4 12,6 11,75 3,25 2,99 55,70 29 2,2 2,114 1,30 1,06 67,46
5 2,252 2,218 1,40 1,34 65,53 30 2,198 2,11 1,30 1,04 69,56
6 2,218 2,164 1,34 1,21 70,42 31 2,9 2:5 1,95 1,70 61,37
7 2,212 2,178 1,33 1;25 57,20 32 15,00 5,26 3,11 2,51 60,64
8 2,222 2,172 1,35 1,23 63,88 33 4,18 3,17 2,34 2,07 61,02
9 2,268 2,188 1,43 1,27 70,36 34 2,75 2,485 1,87 1,69 60,45
10 2,188 2,104 1,27 1,01 68,51 35 2,302 2,142 1,48 1,15 72,10
11 2,148 2,086 1,17 0,93 48,36 36 4,8 * 35115 2,44 2,04 53,85
12 2,163 2,105 1,21 1,02 68,71 37 3:11 2,81 2,04 1,91 60,87
13 2,152 2,09 1,18 0,95 62,78 38 5,44 3,49 2,54 2,17 53,32
14 2,176 2,086 1,24 0,93 72,12 39 2,4 2,226 1,60 1,35 64,16
15 2,145 2,96 1,16 1,98 70,36 40 2,32 2,166 1,50 1,22 61,90
16 2,133 2,9 1,12 1,95 61,22 41 2,66 2,42 1,82 1,62 61,44
17 2,15 2,101 1,17 1,0 73,57 42 2.3 2,178 1,47 1,25 72,25
18 2,15 2,095 y 0,98 70,44 43 2.55 2,25 0,74 1,40 60,12
19 2,145 2,094 1,16 0,97 75,53 44 4,2 2,86 2,34 1,93 65,62
20 2,159 2,09 1,20 0,95 49,83 45 2,18 2,1 1,25 1,00 73,79
21 2,15 2,144 1517 1,16 77,05 46 2,22 2,178 1,34 1,25 67,46
22 2,203 2,175 1,30 1,24 63,14 47 2,34 2,176 1,53 1,24 70,80
23 2,235 2,086 1,35 0,93 54,25 48 23 2,162 1,47 1,21 67,74
24 2,264 2,171 1,42 1,23 69,06 49 2,22 2,142 1,34 1,15 56,56
25 2,16 2,87 - 1,20 1,94 56,60




9.8

II. Tabulka pro vypocet koeficientu korelace

Pristroj I log x,

: T
e ' | 1,30‘ 1,52\ 1,74 | 1,9 2,18‘ 2,40‘ 2,62 | 2,84 | 3,06 o
Stied 1,19 | 1,41 | 1,63 | 1,85 | 2,07 | 2,29 | 2551 | 2,713 | 2,95 | 3,17
| —1‘ 0 ’ 1 ‘ 2 ‘ 3 | a ‘ 5 i 6 | } 8
54
1, ’ 16[ 17 | 4'[ a | 1 \ 3 l 2 ‘ 0 2 | 9
< | e | | | |
5 - o| 4| 8| 3|12 ] 100] o 16 | 37
P |
fv,,fx ‘16| o 4|16 | o |4 |50 | o 128 | 271
770 | 6 2 |12 | 2 Pop —12
75,35 .
745 | 5 3| 15| 15 3_;5 ~15
_| 325 Sl P . N S A S
< 72,0 | 4 4 | 16 | 64 |1 4| 2 |1 4 0
2| 70,75 i L L _—
EN 69,5 | 3 9 | 27 | 81 4 15| 4 1y, 0
al B e S S el
B0 2| 3| 6 | 12 3 0
3| 65,75 it o S [
2l 64,5 | 1 5 5 5 2 |2 5 1y 6
2| 63,25 L
3 620, 0 | 8 | 0 | o |2 2 2 1 1 0
2[ 60,75 i :
iyl i I M . R N el 8 R =g |12
2l — [s70|—2 | |8 | 16 [2 4| 2 4
Z| 55,75 e ! :
= 545 | —3 - 1 _ o4 |—54
> | 53,25 .- 30 24
52,0 | —4 1 | -4 | 16 1 0
50,75 - . B
495 | -5 2 |[=10 | 50 |2, 10
Ifx'y’ ] | | =20 o |5 | —4| | 16| —30 | -32| 74

n = 49
Sfx’ = 37
S = 43
2fxd = 271
Tfy? =431
Ixy = 74




III. Tabulka pro vypoéet koeficientu korelace

Pristroj II log x,
Inter- Cel-
- ’ L1 }L 13 _!J,i ‘71,7 ’ 1,9 l 21 | 23| 25 ] 2,7 | 29 \ kem | |2 = ®
Sn‘-ed‘ 1| 12| 14 ' 16| 18] 20| 22| 24 26 ’ 28 | 3,0 =
e : Tfx’ = 49
y\" 1 { 0 1 ‘ 2 ‘ 3 4 ‘ 5 6 | 7 ‘ 8 9 l
7 14116{ 5' 3] 1 7| 1‘ o‘ 1| o] 1| a0 | |zty = a3
f\,!fx —14‘ 0| s | 6| 3| 28] 5 o | 7 ’ o] o 4 :
. A— — Sfx? — 307
f}’{i +14| o 5 | 12 9 | 112 | 25 0o | 49 0o | 81 |307 o
78,25 Sfy? = 431
" 70| 6 2 | 12 | 72 |1-6|1 0 —6
75,35 — = . - =
““| 7a5| s 3 | 15 | 75 [2_ - —
73,25 f—— 10 0 Zx'y’ =-67
o 720 | 4 4 | 16 | 64 |1 4|3 —4
Sl——| 605 | 3 9 | 27 | 81 4_1, |3 1 1 6
N LN 12 0 L6 12
Hl——1 670 | 2 3 6 | 12 |1 _,[2 0 9 g —2
El 65,75
5 64,5 1 5 5 |0 1 3 0 1 7
32 0 0 3 0
2| 63,25 s
2 62,0 | 0 8 0 o |1 2 0 AR 3 0
2| 60,75 I [ 0 0
o — [ sas | —1 4 | —4 | 4 |0 4|0 5251 4 0 4 i-7 i
2| 58,25 N SO 5 N
dl——| 570 | -2 4 | -8 | 16 |1 5]2 1 g | —6
2| 55,75 - et - N ‘ S
—| 545 | —3 4 |—12 36 |1 0 1 15 l1—15 [ 1_ 57 |=51
53,25 3 0 =g 27
—| 520 | —4 1 | -4 | 16 |0 o[1 4 [ 0
50,75 — -
495 | —5 2 |=10 | 50 |2, , 10
48,25 | |
Sfy | ] | -11 0 | +1| 4 ] 0| —4 | —15 | | -7 | —27 [—67
\ 1
Celkem | | 49 | 43 | 431 | | | ; | ‘ | | ] | |




a obr. 3 méla byt linedrniho typu, vySetfime dile tésnost vztahu pro (log x1a V)
a (log x2 a V') pomoci testovani vyznamnosti korela¢nich koeficientd.

Hodnoty pro vypocet korela¢nich koeficienti jsou v tab. II a III.

Vypocet pro pfistroj L
nXx'y —Xx' By
s YISy — (5T

49.74 — 37 .43

= - —_ = (,134.
| [49:271 —(B7)¥] [49.481 — (43)?]

51

Smérodatna odchylka koeficientu korelace 71
1—r?  1-0,134
Vn |49

Koeficient korelace je tedy

ory = = 0,14

r1=0,134 == 0,14. i

Uvazujeme-li tedy, Ze by hodnota koeficientu korelace mohla nabyvat hodnot
=+ 2 or, (pro 95% pravdépodobnost), pak r1 = — 0,146 = 0,42. Hodnota r; tedy
miize nabyt hodnot jak kladnych, tak i zdpornych, coz prokazuje, Ze mezi sledo-
vanymi veli¢inami neni pritkazny korela¢ni vztah. v

Vypoélet pro pfistroj IL
Vypocet byl proveden stejnym zptisobem jako pro pfistroj I.

Ty— 0,345
Smérodatna odchylka r2 ,

1 — (— 0,345)2

—— =0,141,
/49

O'f.z =
takze
ro= — 0,345 = 0,141

Pro z4vislost.odporu na vlhkosti pro ptistroj II neni také priikazny korelaéni
vztah. !

Zavéry z cejchovani

Testovéni korela¢nich koeficientli prokazalo, ze mezi odporem a vlhkosti neni
pro pouzité pristroje priikazny korelaéni vztah. Pro méfeni vlhkosti hnoje tedy
neni mozno téchto pfistrojii pouzit.

Namétené hodnoty vynesené na obr. 2 a obr. 3 vsak zaslouzi bliz§i prozkou-
mani. Jiz prvni pohled naznacuje, Ze maji podobny rozptyl. Pfi bliz§im prostudo-
vani pozname, Ze jednotlivd méteni kazdy vzorek urcitym zpusobem charakterizuji.
Méfena je tedy jina veli¢ina mez vlhkost, a to veli¢ina, kterou zatim neni mozno
z téchto méfeni odhadnout.

Pro piimé potvrzeni tohoto zavéru byl dale konan pokus s méfenim odporu
ohmmetrem Omega a Terrometem.

Pouzity ohmmetr Omega je upraven pro méfeni odporu v rozsahu 0,05 az
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50 000 Q. Zdrojem proudu je plochd baterie 4,5 V. Pfepinatelné odpory maji hod-
noty 0,5—5—50—500 az 5000 Q. Hodnota méfeného odporu se uréi vynasobe-
nim tdaje na prepinadi a udaje na stupnici bézce. Zapinani baterie a kontrola vy-
vazeni mistku se provadi zapnutim tlacitka.

VI[%]
80 T T 1 1 ]
o L LI 1L
. .. | I [
?O_._’_ln_.:.L',l_ - A = % ! H
L M-S [ | | !
L) ‘ | : e l i
65 c ' : | ™
» 9 ; | ||
601 ol ' ey :
o ~ l i ; s L )
2. Hodnoty namérené pii 55 * | 1 | e I
cejchovani elektrického . |
vlhkoméru I 50 - i
V — vihkost [%] 45 ||
e LD Shenia o 02® 05 1 23 5 10520
PRISTROJ l[YJ
V%l
80— \ ]
75 :‘ ',. ‘ .
70 o.. l:q_ .
654+-HH—1— .
9 ‘ ® 9 o @ .0
60 s O og °
55— : - -
SO Bl 3. Hodnoty naméiené pii cejcho-
45 vani elektrického vlhkoméru II

007501 Q203 05 1 e 3 6 fO V — vlhkost
PRISTROJ T ] a2 —1daj na stupnici vlihkoméru

Terromet pouziva jako zdroje proudu stejnosmérného dynamka. Pted pricho-
dem méfenym prostiedim je proud ménén na stfidavy. MéFici systém je pomérovy
s ucinnym tlumenim. Méfici rozsah Terrometu je 0—100 Q. Méfici elektrody po-
uzivané pro oba pfistroje jsou mosazné, s izolaénim povrchem a Géinnou plochou
ve tvaru hrotu.

Tyto pfistroje byly vybrany proto, abychom blize prozkoumali vliv, jaky ma
na méfeni odporu pouziti stejnosmérného a stridavého proudu.

Metodika méreni:¥)
a) Meéreni se provede na hnojisti s neporusenym, asi 14 dni starym povrchem.

b) Vzdalenost elektrod 20 em zustane v prabéhu meéreni konstantni.

*) Metoda zjisfovani slamnatosti elektrickou cestou byla vypracovana ve spolu-
praci s C. Sc. inz. Josefem Blazkem a inZ. Jindrichem Vorliékem.
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c) Elektrody se budou zapichovat postupné po 5 em.
d) Méreni se pri kazdém zapichnuti provede nejdifive Terrometem, pak Omegou
s pouzitim stejnych pripojovacich kabelli v intervalech 5 minut.

Viastni mérent:

Méteni se konalo na objektech JZD Satalice v roce 1960. Namétené kiivky
jscu na obr. 4. Z obrazku je jasné pairny podobny charakter obou kiivek a dale
rozdil naméfenych hodnot odporu podle toho, na jakém principu pracuje mé¥ici
pristroj.

Méfeni Omegou dava vy$si hodnoty, nebot je kondno pomoci stejnosmérného
proudu a plné se zde projevuje vliv napéti, které se ptisobenim hnoje objevuje na
- méticich elektrodach, a kapacity
\ T T hnoje.

[ | Méfeni Terrometem dava hod-

'\'f = i | noty nizsi, které viak vice odpovi-
1 T daji elektrickému odporu, nebot

— méfeni se déje stfidavym proudem.

. OMEGA | v/ Y Malé stejnosmérné napéti a kapaci-
I .Y || ta na elektroddch zapichnutych
™~ /' f ; | v hnoji se zde neprojevuje.

|

Toto méteni tedy dale proka-
zalo, ze hodnoty elektrického odpo-
‘; ru, i kdyz méfené rliznymi pristro-

‘ ii, charakterizuji urcitou vlastnost

= S T—*'_'—‘ hnoje.

| | l
— T )} Po podrobném prostudovani
i TERROMET ‘ L Y  méficich metod, méfeného materia-
& ' I R R !_/ lu a méfenych mist byl proveden
Ty — S 5
‘ 1 ! ) ’\'/‘ rozbor a uvazena tato domnénka.
f ! I | ‘P”\ | ‘ Vyjdéme ve vzorce pro odpor,
T J ! ! ) kde
o 5 10 15 20 25 30 35 40 /
HLOUBKA [em] R=g¢ ¢ [£].
4, Zavislost elektrického cdporu na hloubce kde / — vzdalenost elektrod [m],
vpichu elektrod pii méreni ohmmetry Omegou - — mérny odpor
a Terrometem i Lo 5
g — plocha prurezu [mm?].

Povazujeme-li hntj za vodi¢, coz je pti vysoké vlhkosti mozné, ¢ a [ za kon-
stanty, vidime, Ze R je nepfimo tmérny pouze priifezu q. Tento priifez mtize zmen-
Sovat pouze obsah nevodivych soucdsti materidlu. U hnoje, kde nejsou nevodivé
cizi castice, muZe tento prifez zmenSovat pouze obsah slamy, kterou nemuZzeme
povazovat za vodi¢. Se zvétsovanim obsahu slamy musi tedy rist i méfeny odpor.
Lze tudiz predpokladat, Ze hodnoty odporu charakterizuji obsah slamy ve hnoji.

Bylo proto dale pfistoupeno k zjistovani zavislosti obsahu slamy, v dal§im
slamnatosti, na elektrickém odporu. Slamnatost byla pro dal3i price definovina
jako pomér vihy sldmy v hnoji o vlhkosti 15 % k vaze hnoje o normalni vihkosti
vyjadfeny v Y. Vlhkost 15 % byla zvolena proto, ze odpovida vlhkosti bézné po-
uzivané slamy pred podestylanim.

Nez pristoupime k popisu méficiho zatizeni, je tfeba je§té kratce uvést, ze
vlastnosti hnoje (jako vytvafeni elektrického napéti mezi méficimi elektrodami
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a schopnost nabijeni a vybijeni podobna kondenzatoru) nas vedly k méfeni elek-
trického odporu hnoje pouze stfidavym proudem. Bylo proto v dal$im pouzito béz-
nych pfistroju pro pfipojeni na sit 220 V.

Popis mériciho zarizeni

K meéfeni odporu bylo pouzito RLC mistku Tesla TM 393 pro provoz ze
sttdavé sité (obr. 5). Pristroj sestdva = vlastniho mitstku, ze zesilovace s usmér-
novacem, z nizkofrekvenc¢niho oscildtcru, z mustkového napajeciho zdroje a galva-
nometru. Pro vlastni méfeni bylo pouzito zapojeni pro méreni odpori stridavym
proudem. ;

5. RLC mustek Tesla,
pouzity pro meéreni od-
poru, s valcovou nado-
bou z plastického mate-
rialu na vzorky s pripo-
jenymi elektrodami

8. 3 TR

Meérici elektrody jsou zapichovaci s izolaénim povrchem a mosaznou ucinnou
plochou ve tvaru hrotu délky 100 mm a max. @ 10 mm.

K vymezeni rtznych rudivych vlivi, které by prichdzely v dvahu pfi pfimém
méfeni na hnojisti, byl vzorek hnoje umistén ve vélci z plastického materialu,
svétlost 105 mm, délka valce 295 mm (obr. 5). Obé vika jsou opatfena bajoneto-
vym uzavérem, spodni je rovné, vrchni piesahuje o 90 mm do méficiho valce
a je opatfeno otvory pro zapichovani elektrod. Néplh vélce je po uzavieni vika
stlacena vzdy ptiblizné stejnou silou.

Elektrody byly ptipojeny k méficimu zatizeni dvéma izolovanymi kabely.

K méfeni vlhkosti slamy bylo pouzito elektrického vlhkoméru Weiss - Hygro-
mette 2122. Ptistroj se skldda z méticiho zatizeni, zapichovacich elektred a prepo-
¢itavacich tabulek. Mérici zafizeni je opatieno samocinnou korekci vlivu teploty.
Zdrojem proudu jsou 2 ploché baterie 4,5 V. Vlhkost méfeného materialu se urci
z prislusné prepocitdvaci tabulky. Rozsah pro méfeni slimy je 6,3 az 32,2 %
vlhkosti.

Metodika meéreni:

a) Meéreni se provede na rozdilnych druzich hnoje.

b) Vzorky se odeberou do dvoulitrovych lahvi a zvazi se.

¢) Vzorek se stejnomérné napéchuje do tuby z plastického materialu, merici elek-
trody se zapichnou vzdy do stejn¢ hloubky a zméri se odpor stiidavym proudem
pomoci RLC mustku.

d) Obsah tuby se vyprazdni na kulaté sito s otvory 6X6 mm a promyva se vodou,
az zGstane na situ jen slama.
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e) Vyplavena slama se usu$i na vlhkost kolem 10—15 % a zvaZi se.
f) Vlhkost slamy se zméii elektrickym vlhkomérem zn. Weiss-Hygromette a vaha
se prepoditd na vlhkost 15 %.
g) Slamnatost se vypoéte ze vzorce
100
§=——1[%]
kde: Gy — vaha slamy 15 % vlhké [g],
Gs — vaha odebraného vzorku hnoje [g].

Vlastni méreni

Méteni se konalo na objektech okresu Praha — Vychod v roce 1960. Namé-
tené a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tab. IV a graficky vyrovnany na obr. 6,

IV. Meéreni zavislosti vlhkosti a slamnatosti na odporu. — (Méreno stiidavym
proudem)
Vysledna tabulka
Lo Odpor | ikkosts iy (]| | Vibkoshooie | s
i 10,3 3,16 81,06 1,151
II. 19,25 18,1 78,42 2,895
III. 16,0 9,83 81,40 . 2,276
IV. - 17,55 13,44 59,56 2,598
V. 9,87 3,95 66,03 1,374
VI. 7,77 2,84 75,81 1,044
VII. 12,5 3,64 80,92 1,293
VIII. - 13,37 4,43 75,50 1,489
IX. 19,08 14,59 . 77,59 2,680
X. 13,75 8,51 77,50 2,141
XI. 12,08 a __5:1; 82,10 1,703
XII. 15,83 10,5 79,88 2,351
XIII. 9,19 4,61 73,42 1,528
XIV. 17,33 14,15 77,02 2,650
XV. o 14,62 7 10,11 80,73 2,314 ]
XVI. ‘ 12,5 o 5754 83,87 1,712
S f 220,54 ’ | Shs l 31,199
Sy | 4863789 i l (SInS)? ‘ 973,38




kiivka C. Pro uplnost jsou je$té ‘uvedeny odpovidajici hodnoty vlhkosti —
kiivka A.

VySetfeni typu a vyznamnosti zavislosti slamnatosti
na odporu

Podle tvaru kfivky lze ptedbézné soudit, Ze nejvhodnéijsi typ funkce pro zavis-
lost (S, ©) je

S =qe; (1)
Uvedeme-li funkci na tvar
InS=Ina+blner (2)
miuzeme k vySetfeni této zavislosti pouzit regresni analyzy.
sy s
o by ' ! T T oy
190 ! - ! I !
4 ] ! | /
& . B 4
3 {801 T r———\‘"f/L ! ) ‘\&“‘; \1 V/w
| '/ | \/ 11 | B4
} I | | |

—
.

o
»

6 7 & 9 0 #f M2 3 # 5 46 17 18 8 20
T[]

6. Zavislost slamnatosti S a odporu 7 pro méteni stfidavym proudem
RLC mustkem (krivka C), regresni piimka zavislosti In S na 7
(primka B), vlhkosti V odpovidajici namérenym hodnotam
(oznaceny A)

Vypoéteme nejdiive korelacni koeficient. Zakladni hodnoty jsou uvedeny
v tabulce V a dale jsou vypocitany pomocné hodnoty:

48637,89

3t = 395141 — — " — 911,55
16
973,38
By = 70,75 — —2" — 9,92
16
6880,63

X y'x’ = 460,80 — — 30,86

16

V(2. (Zy?) = J/211,55.9,92 = 45,83

Korelaéni koeficient je pak:
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V. Tabulka pro vypocet Korela¢éniho koeficientu a regresnich koeficientii pro
InS = Ina + b ln et

Cislo zkousky } 72 InS? InS.t
1 106,09 1,3248 11,855

2 370,56 8,3810 55,728

3 ‘ 256,00 5,1802 36,416

4 308,00 6,7496 45,595

5 97,42 | 1,8878 13,561

6 60,37 1,0899 8,112

7 7 156,25 1,6718 16,162

8 ) 178,76 2,2171 19,908

o 9 ’ 364,05 7,1824 51,134
10 ‘ 189,06 4,583 7 20,430

11 ! 145,93 2,900 20,572

12 | 250,59 5,527 37,216

13 ’ 0801 2,334 14,042

14 300,33 7,022 45,924

15 7‘[ 213,74 5,354 33,830

16 ’ 156,25 77777\ 1354 21,400

§ ' 3251,41 ‘ 70,75 460,89

Pro (n — 2) stupiiii volnosti a pro hranici vyznamnosti p=0,01 je z tabulek
XVIII — prof. dr. V. Myslivec: Statistické metody zemeédélského a lesnického
vyzkumnictvi — hodnota korela¢niho koeficientu r, =0,6226.

Tedy 7. <7, kde r=0,673.
Je tedy vypocitana hodnota korela¢niho koeficientu statisticky vyznamna.

Odhadneme jesté interval, v némz s danou spolehlivosti lezi koefment kore-
lace, pomoci Fisherovy trarsformace:

; 1 147
- 2 nl—r.

Pro r=0,673 odpovida hodnota z' z tab. XX — Prol. dr. V. Myslivec: Sta-
tistické metody zemédélského a lesnického vyzkumnictvi — z'=0,8167.
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Smérodatna odchylka je pak
—— 1 —
fn—3 J16—3
Pti 95% spolehlivosti lezi hodnota ¢, odpovidajici neznamé hodnoté korelac-
niho koeficientu ¢ zakladniho souboru, v intervalu mezi &isly
(=2 —1,96.0-,=0,2738,
$2=3"+ 1,96 . 0-=1,3598.
K témto hodnotdm {1 a {; uréime odpovidajici hodnoty korelaéniho koeficientu

&1 &2 z tab. IXX (Prof. dr. V. Myslivec: Statistické metody zemédélského a les-
nického vyzkumnictvi):

Oz = 0,277,

£1=0,263, §,=0,876.

Vidime, ze mezi hodnotami je vidy korelaéni vztah, nebot hodnota §1 > 0
i §2 > 0 a, jak bylo jiz dfive uvedeno i pro p=0,001 je r. > r. Tim je potvrzena
vpiedu uvedena domnénka o existenci zavislosti slamnatosti na elektrickém odporu.

Stanovime dale regresni koeficienty Ina a b In e znamym zpisobem. Potiebné
hodnoty jsou uvedeny v tab. V. !

In a= — 0,0603, blne=0,1458,
po dosazeni do (2) mame
In S= — 0,0603+4-0,1458 7 (rovnice ptimky na obr. 6 oznacené B)
a po upravé na tvar (1) dostdvame:
S = — 1,06 %167,

Toto je pribliznad rovnice kiivky zévislosti slamnatosti S na odporu t pro
popsané méfici zafizeni a méfeni RLC mustkem stfidavym proudem.

Zaveér

I kdyz nelze zatim vyslovit néjaké obecné platné zavéry, lze predpokladat, ze
zjisténi této zavislosti bude mit vyznam jak teoreticky, tak i prakticky.

Po teoretické strance, jak bylo dalsimi zkouskami potvrzeno, existuji vztahy
mezi slamnatosti, objemovou vahou hnoje a vztahy mezi slamnatosti a pevnosti
hnoje. Slamnatost tak bude moZno povazovat za jednu ze zakladnich srovnatelnych
hodnot, jejimz zméfenim bude mozno hnuj charakterizovat.

Prakticky tato zjisténa hodnota nejen charakterizuje mnozstvi podestylky
v Cerstvém hnoji, ale, jak bylo zkouskami prokdzano, charakterizuje i stupen ze-
tlelosti slamy v polnim hnojidti a kompostu a tim i zrani kompostu z chlévské
mrvy.

Seznam pouzitych prfistroju

Elektricky vlhkomér — vyr. ¢ 847281 G. Miiller
Elektricky vlhkomér — vyr. ¢ 933662 G. Miiller
Elektricky vlhkomér — vyr. é. 2122 Weiss-Hygromette
RLC mustek — vyr. ¢. 811552 Tesla TM 393
Ohmmetr Omega — vyr. ¢. 4028421 Omega

Ohmmetr Terromet — vyr. ¢. 1169132 Megmet
Vysouseci pec — STE 21 Chirana

Vahy technické — vyr. ¢. 15835 T 4/200 g Meopta
Vahy technické — vyr. ¢. 15407 T 2/10 kg Meopta
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. Seznam a vyklad pouzityeh znac¢ek

V — vlhkost [72]

S — slamnatost [%]

] — smeérodatna odchylka
I — ¢&etnost veli¢in

r, & — korelaé¢ni koeficient

q — plocha priufezu [mm?]

c — mérny elektricky odpor
T — elektricky odpor hnoje
m — stredni hodnota

l — oznaceni délky [m]

G — oznaceni vahy [g]

a, b — regresni koeficienty

n _— rozsah souboru

xp, Xy — meérené velic¢iny

x’y»" — hodnoty, kterych nabyvaji veli¢iny v experimentu
2’ — argtgh r

' — argtgh &

Literatura

1. Myslivec V.: Statistické metody zemédélského a lesnického vyzkumnictvi,
Praha 1957. — 2. Vyzkumna zprava VUZT, Z 462 a Z 521. — 3. Firemni literatura.

QueKTpHuecKoe YCTAHOBJIEHHE HEKOTOPBLIX (PH3HKO-MEXaHHYECKHX CBOMCTB HaBO3a

CyliecTByIOT TeopeTHueckie, I NOATBEpPAAeHHLIE ONBITOM COOTHOLIEH:HS MMy Coxep-
JKAQHHEM COJIOMBI. M OOBEMHBLIM BECOM HAaBO3a H TaKyKe COOTHOLIEHMS ME:KIY COJACpPAKAHHCM
COJIOMBL H IIOTHOCTHIO Hapo3a. Takuy o6pa3oM cojepzkaHHe COJIOMbl MOZKHO paceMartpHEarb
K4aK OJIHY M3 OCHOBHBIX CPaBHHMBLIX BeJHUHH, MYTeM H3MEpeHHs KOTOpPOii MOKHO OvieT Xa-
paKTepH30BaTh HABO3.

[MpakTHueckH 3Ta YCTAHOLNCHHAS BeJHUHHA XapaKTepH3YeT He TOJbKO KOJHLeCTBO MOJ-
CTHJKH B CBEKEM HaBo3e, HO Kak Obl10 10Ka3aHO ONbITaMH, OHA XapaKTepH3veT M CTeneHb
NeperHHBaHHst COJIOMbI B 110JI€BOM HABO30XPAHHJIUILLE H B KOMIIOCTE, 4 TEM CAMBLIM H CO3pC-
BaliHe HAaBO3HOIO KOMIOCTA.

Elektrische Messungen einiger physikalisch-mechanischer Eigenschaften
des Stalldungs

Wie neuere Erfahrungen bestitigten, bestehen vom theoretischen Gesichtspunkt
Beziehungen zwischen dem Strohgehalt, dem Raumgewicht des Stalldungs und auch
zwischen dem Strohgehalt und der Festigkeit des Stalldungs. Der Strohgehalt kann
daher als einer der grundlegenden Vergleichswerte betrachtet werden, durch dessen
Messung der Stalldung charakterisiert werden kann.

Faktisch charakterisiert dieser ermittelte Wert nicht nur die Menge der Streu
im Frischmist, sondern auch — wie Priifungen bestdtigten — den Verrottungsgrad
des Strohs auf der Dungstitte am Feld und im Kompost und somit auch den Reife-
grad des aus Stalldung hergestellten Kompostes.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 4

Ekonomicka studie vyhodnosti hnojeni
bezvodym c¢pavkem a amoniakaty

DKOHOMHUECKASI OLEHKA BLIroAbl YA00peHnss 6e3BOJHbIM aMMHAKOM
H aMMHaKatamu

Okonomische Studie iiber die Vorziige der Diingung mit gasformigem Ammoniak
und mit Ammoniakaten

Inz. Karel MIKES, inZ Miroslav SPELINA
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy

Uvod

Pii plnéni tkolt tieti pétiletky, tj. zvySeni hrubé produkce o 35 %, produk-
tivity prace o 52 % a dosazeni snizeni vlastnich niklad@ nejméné o 11 %, musi
sehrat velkou roli i soustava hnojeni. Predpoklada se velky vzestup vyroby pri-
myslovych hnojiv, zejména pak dusikatych. Proti roku 1960, kdy spotifeba dusika-
tych hnojiv byla asi 156 000 t dusiku (odpovid4 dévce 31,2 kg N/ha orné pudy),
ma byt do roku 1965 zvySena spotfeba celkem asi na 290 000 t dusiku, coz odpo-
vida davce 58 kg dusiku na kazdy hektar orné piidy. Predevsim je nutno pouzivat
téch hnojiv, ktera odpovidaji pozadavkim hospodarnéjsi vyroby; z nich na prvnim
misté stoji bezvody ¢pavek a amoniakaty.

Pouzivani bezvodého ¢pavku k pfimému hnojeni bylo feSeno Vyzkumnym
tstavem zemédélské techniky CSAZV v letech 1955—1957. Zaroveii byla feena
jeho distribuce. Vysledky vyzkumu byly preddny zemédélské praxi, kde spotieba
¢pavku neustile stoupa: zatim co v roce 1957 bylo spotiebovano 400 t ¢pavku,
do roku 1960 vzrostla spotfeba dvacetkrat — na 8000 t.

Vyzkum technologie hnojeni amoniakaty byl rovnéz konian CSAZV — VUZT.
Kromé toho byla feSena rada dalsich otazek: feSeni stroju a zafizeni pro zapravo-
vani amoniakati do pidy, pro jejich dopravu apod. O stavu tkolu byla vypraco-
viana v roce 1960 zAvéreéna zprava.

Zemédélskou praxi zajima hlavné efekt, ktery pouziti novych druhd hnojiv
ptinese. Proto byla vypracovana ekonomické studie, jez je obsahem prispévku.

Postup pi‘i vypracovani studie

Cilem ekonomické studie bylo uréit t¥i zdkladni ukazatele:
— potiebu préce lidi (pracnost) na jednotku vyméry,
— piimé (provozni) ndklady na jednotku vyméry,
— lhitu splatnosti investic spojenych se zavadénim novych zptsob@ hnojeni.
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Za zakladni (srovnavaci) technologicky usek bylo zvoleno hnojeni siranem
amonnym (plosné) a ostravskym ledkem (plosné a do fadka). Byl uréen postup
jednotlivych operaci, vybrany pfislu§né mechaniza¢ni prostfedky, zvolena organi-
zace prace. Podle vykonnosti agregatii a poctu obsluhujicich byla vypoétena po-
tieba prace lidi na jednotku vyméry. Tarifni kvalifika¢ni katalog, ceniky a Utedni
list (popt. zkuSenosti ziskané pti vyzkumu) byly podkladem pro zjisténi primych
(provoznich) nakladd na jednotku vyméry. Lhuta splatnosti dodatkovych investic
Tpx; byla uréena podle vzorce

T’\ \'. P—

o =

Nie — Ny
N Ny

kde: WN; = celkové investiéni ndklady spojené s uplatnénim prislusného technolo-
gického useku v Kés,

= ro¢ni pfimé (provozni) naklady v K¢s,

= soucasny zpusob (tj. pfihnojovéni strojenymi tuhymi hnojivy),

= zavadény zpusob (tj. pfihnojovani bezvodym ¢pavkem, resp. amonia-
katy ).

Celkové investi¢ni niklady pouzivané pri vypociech byly sestaveny ze tii za-
kladnich slozek:

a) nakladt na porizeni zakladniho stroje nebo souboru stroju,

b) naklada na uskladnéni zdkladniho stroje nebo souboru stroju,

¢) nakladi na pofizeni a uskladnéni energetického zdroje, dopravnich pro-
stfedki, zavésu, popf. jinych univerzalnich mechanizaénich prostiedki.

Lhuta splatnosti dodatkovych investic byla uréena pro ruzné podminky vy-
uziti a razné davky dusiku, coz dovolilo sestavit ur¢ité zavéry o vyhodnosti novych
zpusobt hnojeni. ‘

Pri jejim hodnoceni bylo piihlizeno k zasadé, ze zvy$ené investi¢ni naklady
se musi zaplatit dfive, nez probéhne doba fyzické upotiebitelnosti stroje. (Ve
zbyvajicich letech se pak pfi provoznim pouziti stroje vytvafeji prostiedky pro
rozsifenou reprodukei.) Doba, za kterou se zvySené investi¢ni naklady musi za-
platit, by vSak neméla byt delsi nez 4 —6 let (za predpokladu, ze fyzicka upotie-
bitelnost neni kratsi nez 6—8 let), nebol musi byt prihlizeno k tzv. moralnimu
zastarani stroje. I kdyz je nelze ptresné vyjadftit, je mozné odhadnout tempo vyvoje
nové techniky. Cesta od myslenky konstrukce nového stroje az k jeho sériové vy-
robé trva zpravidla uvedenych 4 —6 let. Proto je tfeba, aby se zvy$ené investi¢ni
naklady stroje v této dobé zaplatily, nebot jinak by se stroj mohl stat brzdou dal-
siho technického rozvoje.

Pti ekonomickém hodnoceni bylo nejprve zhodnoceno hnojeni bezvodym
¢pavkem, pouziti amoniakétli bylo hodnoceno ve druhé etapé.

N @ 5
s

Zjisténé vysledky

Urceni ekonomickych ukazatelu zakladniho (srovnavaciho)
technoelogického useku

Predpcklada se, Ze siranu amonného obsahujiciho 21 % ¢istého dusiku bylo
pouzito pro hnojeni na 3iroko (pii predsefové pripravé pidy). Ledku ostravského
obsahujiciho 20,5 % ¢&istého dusiku bylo jako velmi rychle piisobiciho hnojiva
pouzito predevsim pro pifihnojeni do fadkt. Vzhledem k jeho niz§i cené, ktera
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mize ovlivnit pfimé naklady na 1 ha, byl vSak uvazovan i pripad rozmetani
na §ircko.

Strojena hnojiva se prevazné dodavaji v papirovych obalech (pytlovand)
za cenu:

1 q siranu amonného (v pytlich) . . . . . . . Ké 6775
1 q ledku ostravského (v pytlich) . . . . . . . Ké 51,55.

Predpoklada se dale, ze zemédélsky zavod si odebira strojena hnojiva bud
z nadrazi, nebo ze skladu zasobovaciho podniku, pficemZz vzdalenost téchto mist
od zemédélského zdvodu nepfesahuje 5 km. Cely technologlcky usek pfihnojovani
strojenymi hnojivy se pak sklada z téchto operaci:

nalozeni strojenych hnojiv do pfivésu (z vagénu nebo skladu),

odvozu strojenych hnojiv do zemédélského zavodu,

slozeni strojenych hnojiv do skladu.

Potom je vétSinou technologicky tsek preruSen a teprve po néjaké dobé na-
sleduje:

drceni strojenych hnojiv,

nalozeni sypkych strojenych hnojiv na ptivés,

odvoz strojenych hnojiv na pole,

rozmetani strojenych hnojiv — na Siroko nebo mezi fadky,

zavlaceni strojenych hncjiv.

Béhem technologického tseku se uplatni tytc mechaniza¢ni prostiedky:

sklapéci privés T-3,5S (pro odvoz hnojiv),

slozeny agregat dvou zavésnych talifovych rozmetadel RsTZ-300,

zévés Z-4,5 (pro agregaci se dvéma zavésnymi rozmetadly),

¢elné nesené talitové rozmetadlo D-344 pro mezifadkové prihnojovani stro-
jenymi hnojivy,

pétidilné hiebové nesené brany 5-BN-475 Al (pro zavlaceni strojenych
hnojiv).

Z energetickych zdroju:

kolovy univerzalni traktor Z-25A (pro dopravu strojenych hnojiv, jejich roz-
metani a zavlaceni),

nosi¢ naradi IFA RA-09 ,Maulwurf® (pro mezitddkové piihnojovani stro-
jenymi hnojivy ).

Ptredpoklada se tato organizace prace: Dva pracovnici nakladaji (na nadrazi,
popt. ve skladu zdsobovaciho podniku) plynule strojena hnojiva v pytlich z va-
gonu do privésu. Jakmile je privés nalozen na plnou nosnost 35 q, odjizdi s nim
traktorista do zemédélského zavodu, pristavi privés ke skladu a dva pracovnici
hnojivo slozi a odnesou. V obdobi ptipravnych praci pied setim je nutno speklé
hnojivo ruéné rozdrtit a nalozit na piivés. Tyto prace kona vidy jeden pracovnik.
Nalozeny pfivés je cdvezen na pole, kde zGstane stat na prihodném misté tak,
aby agregat rozmetajici hnojiva mohl k nému snadno zajet. Agregéat obsluhuji pfi
hnojeni na $iroko tfi pracovnici: traktorista, jeden pracovnik stojici na privésu
a plnici nadoby a druhy, ktery z niadob napliiuje zdsobniky rozmetadel. Celné
nesené talifové rozmetadlo umozinuje uSetfit jednoho pracovnika, nebot plnéni
nadob, popt. pfimo zasobniku rozmetadla, zvladne jeden pracovnik. Zavlaceni se
provede samostatnym agregatem traktoru s nesenymi branami obsluhovanym
traktoristou.

Po stanoveni téchto pfedpokladii a zjisténi ceny strojii, pfedpokladané doby
fyzické upotfebitelnosti, vykonnosti stroji a koeficientii oprav je mozno stanovit
pfimé naklady na jednotku vykonnosti, zjistit pracnost jednotlivych operaci a ce-
lého technologického useku. Vypoctené hodnoty jsou obsazeny v tabulce I.
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I. Primé naklady v K¢és a pracnost v hodinach ma jednotku vykonnosti pii hnojeni
sirojenymi hnojivy

) Materialové nélflady v Kéi __l Celkové Potfcb:'z Qrécc
Mzdové : [ rise v hodinach
p zaklad- | pfimé
Operace naklady . ecnerg. | niho | naklady ==
v K&s stroje zdroje ‘ mate- 1 v K&s lidi | traktora
ridlu
Nakladdni a 0,35 . - - 0,35 0,15 —
b 1,15 - = —_ 1,15 0,50 —
Qdvoz do ze- a 0,95 0,35 3,65 - 4,95 0,15 0,15
medélského b 3,25 1,10 12,25 — 16,60 0,55 0,55
zavodu
Skladéni a 0,30 - - - 0,30 0,10 —
b 0,95 — — 0,95 0,40 —
Drceeni a 3,60 = — 3,60 0,75 =
b 12,00 — — — 12,00 2,40 -
Nakladani a 0,55 — - - 0,55 0,10 -
(sypkych) b 1,80 - - — 1,80 0,40 —
Odvoz na pole a 1,85 0,65 7,10 — 9,60 0,35 0,35
b 6,45 2,30 24,50 - 33,25 1,15 1,15
Rozmetani a 10,95 10,50 14,25 101,85 137,35% 2,15 0,70
na Siroko b 21,95 10,50 28,65 338,75 399,85* 4,30 1,45
Rozmetani a 14,20 3,60 26,75 77,30 121,85** 2,65 1,35
do fadka b | 28,45 3,60 55,65 257,75 | 345,45*%* 5,35 2,65
Zavla&eni 1,70 2,40 10,75 - 14,85 0,50 0,50
Hnojeni sira- a 20,25 13,90 35,75 101,65 171,55 5,24 1,70
nem amonnym | b 49,25 16,30 76,15 338,75 480,45 10,20 3,65
na Siroko
Hnojeni ledkem | a 20,25 13,90 35,75 717,30 147,20 4,25 1,70
ostravskym b 49,25 16,30 76,15 257,75 399,45 10,20 3,65
na §iroko
Hnojeni ledkem | a 25,50 7,00 48,25 77,30 156,05 4,75 2,35
ostravskym b 55,75 9,40 101,15 257,75 424,05 11,25 4,85
do fadka
Poznamky: * siran amonny a = davka 30 kg N/ha
** ledek ostravsky b = davka 100 kg N/ha

Zjistovani vyhodnosti pouziti bezvodého ¢pavku

Urc¢eni ekonomickych ukazateld pfi pouziti
bezvodého ¢pavku

Cpavek obsahuje ve srovndni s ostatnimi dusikatymi hnojivy vysoké procento
dusiku, kterého je ve 100 kg ¢pavku 82 kg. Prodejni cena &pavku (loco stfedisko
odbéru) je Ké&s 127,50 za 1 q. Strediskem odbéru je v soucasné dobé ve vétsiné
pripada Zzelezni¢ni stanice, kde je na vleéce postavena cisterna s ¢pavkem. Pru-
mérna vzdalenost od zemédélského zdvodu se predpokladd do 6 km. Technolo-
gicky usek pfihnojovani ¢pavkem je velmi jednoduchy a sklada se z téchto operaci:

dopravy ¢pavku do zemédélského zavodu,

¢pavkovani — plo§ného, mezifadkového.
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Pri tom se uplatni tyto mechanizac¢ni prostiedky:

cisterna pro dopravu bezvodého ¢pavku DICA-2,

zavésny cpavkova¢ AMIN-4/2 s jednou, vyjimeéné se dvéma zasobnimi na-
drzemi.

Jako energetickych zdroji muze byt pouzito:

kolového univerzalniho traktoru Zetor-Super (pro dopravu c¢pavku do zemé-
délského zavodu),

kolového kultiva¢niho traktoru Z-25K (pro ploiné nebo meziradkové &pav-
kovani).

Pro plosné ¢pavkovani by mohl byt pouzit rovnéz kolovy univerzalni traktor
Z-25A; naklady za hodinu jeho provozu se vsak téméf shoduji s naklady kulti-
vacniho traktoru, ve vykonnosti neni rovnéz podstatnych rozdila.

Predpokladana organizace prace: Na Zelezni¢ni stanici je prepoustén ¢pavek
ze zeleznicni cisterny do dopravni cisterny DICA-2. Tuto operaci vykonava jediny
pracovnik (vyjimecné dva) manipulujici s rozvodnym zarizenim. Jedna cisterna
typu DICA-2 ma kapacitu 1530 kg NHs. Po naplnéni je prevezena do zemédél-
ského zavodu; zasobnik nadrze ¢pavkovaci se vét§inou plni ptimo zde. Obsah
zasobni nadrze cpavkovace je 250 kg NHs. Pri davee 30 kg dusiku na hektar
(toto mnozstvi je cbsazeno zhruba ve 40 kg NH3) staci plné jedna zdsobni nadrz
pro 6 ha, coz je predpokladana denni vykonnost. Obsah cisterny DICA-2 pak
vystaéi pro Sest ¢pavkovadi; jeji ,denni vykonnost” je tedy rovna soucinu poétu
cpavkovaéi, jez sta¢i zasobit, a jejich denni vykonnosti, tj. 36 ha.

Zvysi-li se davkovani na 1 ha z 30 na 100 kg dusiku, je tieba pro kazdy
cpavkovac zajistit 6 X 100 kg dusiku, tzn. 720 kg ¢pavku neboli obsah t¥i za-
sobnich nadrzi. Jedna cisterna DICA-2 tedy zajisti pfi této davce plynulé za-
sobovani jen dvou ¢pavkovacu — jeji ,denni vykonnost” se snizi na 2 X6 = 12 ha.

Podle dosavadnich zku$enosti je cisterna typu DICA-2 vyuZita nejméné 25
az 30 dni v roce. Toto vyuZiti bude s roz§ifovanim ¢pavkovani stéle stoupat, ne-
hledé k tomu, ze cisterna sama mize slouzit urcitou dobu jako pohotovostni skla-
disté ¢pavku. Tato ckolnost je ovsem Cciselné obtizné. vyjadfitelna; nebude s ni
proto v ekonomickém hodnoceni poéitano.

Vlastni ¢pavkovani, at jiz ploiné nebo mezitddkové, neni organizaéné na-
rofnou operaci. PFi nizkych davkach staci obsah jedné zasobni nadrze na celo-
denni vykonnost. Nadrz se pak vyméni vecer pfimo v zemédélském zdvodu. Je-li
vpravovan ¢pavek do pudy ve vétdich davkich, musi byt u stroje béhem dne
jednou az dvakrat vyménény zasobni nadrze. Aby nevznikly ztratové Casy jizdou
traktoru s prdzdnou zasobni nadrzi do zemédélského zavodu, je mozno uéinit tato
opatieni:

— vybavit kazdy ¢pavkova¢ dvéma zasobnimi nadrzemi (tak jsou dnes tyto
stroje dodavany ), coz je nakladné a lze toho pouzit pouze pri vzdalenosti stfediska
odbéru do 1,5 km,

— objizdét ¢pavkovace s cisternou DICA-2 a dopliovat zdsobu ¢pavku v na-
drzi ¢pavkovace pfimo na poli.

Vyména zasobnich nadrzi, popt. jejich plnéni pfimo na poli z cisterny, neni
¢asové prili§ ndroéné (vymeéna trva asi 5 minut, plnéni asi 20 minut). Z toho
diivodu byla ponechina u ¢pavkovace stejna sménova vykonnost jak pfi zapra-
vovéani épavku o ddvce 30 kg N/ha, tak pti ddvece 100 kg N/ha.

Vypoétem byly zjistény (na zakladé uvedenych pfedpokladii) pfimé néklady,
tj. potieba prace lidi a prace traktorii na jednotku vykonnosti. Viechny tyto udaje
jsou zachyceny v tabulce II.
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II. Pifimé naklady v Kés a pracnost v hodinach na jednotku vykonnosti pii

¢pavkovani
Materialové niklady v Ké&s , Potteba prace
Mzdové . Celkove | * 0 'p o dinich
Operace naklad zéklad- | pfimé
p v Késy sifci energ. niho naklady
) zdroje mate- v Kés lidi ! traktora
ridlu

Doprava a 1,25 6,50 1,25 - 15,10 0,20 0,20
¢pavku b 3,80 20,00 22,35 - 46,15 0,65 0,65
Plosné 1 7,50 16,50 30,50 a 51,00 105,50 1,35 1,35

¢pavkovani 2 7,50 24,00 30,50 b 153,00 215,00
Mezifadkové 1 9,05 16,50 36,65 a 51,00 113,20 1,60 1,60

&pavkovani 2 9,05 24,00 36,65 b 153,00 222,70
Plosné a 8,75 23,00 37,85 51,00 120,60 1,55 1,55
¢pavkovani(l) | & 11,30 36,50 52,85 153,00 253,65 2,00 2,00
Plosné a 8,75 30,50 37,85 51,00 128,10 1,55 1,55
&pavkovani(2) | b 11,30 44,00 52,85 153,00 | 261,15 2,00 2,00
Mezifadkové a 10,30 23,00 44,00 51,00 128,30 1,80 1,80
¢pavkovani(l) | b 12,85 36,50 59,00 153,00 261,35 2,25 2,25
Mezitadkové a 10,30 30,50 44,00 51,00 135,80 1,80 1,80
¢pavkovani(2) | & 12,85 44,00 59,00 153,00 268,85 2,25 2,25

Poznamka: ¢isla 1, 2 ve sloupci ,,Operace” oznacuji, ze pii vypoc¢tu materialovych
nakladu stroje bylo po¢itano s jednou nebo se dvéma zasobnimi nadrzemi.
a = davka 30 kg N/ha
b = davka 100 kg N/ha

Vypocet lhity splatnosti dodatkovych
investic ptri ¢pavkovani

Az dosud provedené vypoéty ukazuji, ze ¢pavkovani umoznuje snizit primé
ndklady na 1 ha za soucasného snizeni pracnosti jednotky vykonnosti. Nyni je
zapotiebi zjistit, zda Gspory na pfimych ndkladech jsou natolik vysoké, aby kryly
dostatecné rychle zvySené investi¢ni naklady souboru stroji pro ¢épavkovani. Proto
je tfeba zjistit tzv. lhutu splatnosti dodatkovych investic. Prvni slozkou pro jeji
vypocet jsou celkové investiéni naklady.

Z nich investi¢ni niklady na porizené stroje jsou ddany souéinem potizovaci
ceny stroje a poctu stroji. Zde se objevuje otdzka, kolik stroji je vyhodnéjsi mi..
Pochopitelnou snahou bude co nejvice vyuzit sezénni vykonnosii stroje, kterda je:

200 ha u agregatu zavésnych talifovych rozmetadel,
150 ha u zavésného ¢pavkovace,
360—1080 ha u cisterny DICA-2.

Jak jiz bylo dfive uvedeno, miize byt v urcitych ptipadech ¢pavkovac za-
sobovan pouze vlastnimi zasobnimi nadrzemi. Tato varianta pfichdzi v tvahu
pouze pii malém poctu ¢pavkovact, kdy se nevyplati mit k dispozici vlastni cis-
ternu DICA-2 a pii vzdalenosti stfediska odbéru ¢pavku do 1,5 km. Pro vypocet
efektivnosti nového zpusobu hnojeni (¢pavkoviani) budou s ohledem na vyssi
sezénni vykonnost stroju zvoleny piipady, kdy se rozhodujeme o uplatnéni bud
¢pavkovani, nebo hnojeni strojenymi hnojivy na plose 100 ha, 150 ha, 200 ha,
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III. Pocet stroju pro aplikaci ¢pavkovani ma urcéitych plochach

Nutny pocet stroju pro zvladnuti vyméry
Znacka stroje
100 ha 150 ha 200 ha 500 ha 600 ha
D-344 1 2 2 3 6
RsTZ-300 — 2 2 4 6
Amin 4/2 —_ 1 1 2 4
DICA-2 I 0 0—1 0—1 1 | 1

300 ha, 600 ha. Potfebny pocet stroji pro jednotlivé vyméry je uveden v ta-
bulce III.

Vlastni vypocet investi¢nich ndklad na pofizeni stroje je pak jiz jednoduchy.

Investi¢ni ndklady na uskladnéni stroje se vypocitavaji z plochy, kterou stroj
pii uréitém zpiisobu uskladnéni zaujima, z jeji pofizovaci ceny za 1 m?* Cast
stroju, jejichz investi¢ni naklady zjiStujeme, je tfeba uskladiiovat v uzavienych
kolnach vzhledem k tomu, ze jejich pracovni dstroji nemohou byt vystavena trva-
lému vlivu pocasi, ¢ast stroji je mozno umistit do oteviené vysoké kilny. Pfi
vypoc¢tu naklada na uskladnéni je nutné dbét i doby upottebitelnosti téchto staveb,
jez je obvykle znac¢né delsi nez doba upotiebitelnosti stroje, a snizit podil investic-
nich nakladi na uskladnéni v poméru téchto lhiit upotiebitelnosti.

IV. Celkové investi¢ni naklady na ruzné zpUsoby mechanizace hnojeni a rdaznou
zpracovanou plochu v K¢és

Celkov¢ investi¢ni naklady v Ké&s na zpracovanou plochu

echmotuice 100ha | 150 ha 200 ha 300 ha 600 ha
a b | a b a ‘ b a { b a b
Hnojeni strojenymi " I
hnojivy | |
na §iroko | — | 6750| 7845| 7015| 8490 | 13495 | 15700 | 21075 | 25475
do fadka 2050 3785 5550 | 6790 5895 7570] 8845’11341

17695 |‘ 22700

Hnojeni &pavkem } i
na Siroko
(varianta 1) - |
(varianta 2) — ‘

do radkua
= 27682‘ 27854 | 27917 | 28147 ‘ 35319 | 35654 | 50585 | 51275

= T2'7568 27568 | 27761 | 27991 | 35099 | 35434 | 50109 | 50799
— 11296 | 11296 | 11506 | 11506 | — = — =

(varianta 1) .- ‘
(varianta 2) ’ 11165 1 11165 ”410i 11410 11662; 11662 — ‘, -
‘ o | f

! 28750 ] 28850 ’ 28810 ‘ 28965 \ 38940 | 39140 I 39335 r 39555 | nezjistovano
29355 ‘ 39285 : 39485 i 398501 40110 | nezjistovano

Hnojeni amonidkaty
na Siroko
do fadka { 28020 ‘ 29020 | 29200

Vysvétlivky: a — prihnojeni davkou 30 kg N/ha,
b — prihnojeni davkou 100 kg N/ha,

varianta 1 — ¢pavkovac s jednou zasobni nadrzi, distribuce cisternou
DICA-2,
varianta 2 — ¢pavkovac¢ se dvéma zasobnimi nadrzemi, které rovneéz

zajistuji distribueci.
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V. Stanoveni lhuty splatnosti dodatkovych investic pii nahradé hnojeni siranem
amonnym nebo ledkemn ostravskym hnojenim bezvodym é&pavkem

Rozdil investi¢nich Rozdil ro¢nich Lhuta splatnosti
7z naklada provoznich nakladu dodatkovych
raco- . 5 i ;
vgvané AN n A,I'W_Nﬁ A Np o Ny =Nyt il:lVC'Sth Po-
plocha pfi davce pfi ddvce ! pfi davce znamka
v ha —
30 kg B 100 kg 30 kg ’ 100kg | 30kg 100 kg
N/ha f N/ha N/ha ‘ N/ha N/ha N/ha
Jednotky: i ‘ Kes Kés ; Kés ‘ roku roku varianta
Pripad ‘
I
150 37248 | 36652 2340 | 51300 15,95 \ 1,17 1
200 37285 36 208 5100 42 900 7,31 0,84 ]
300 42 604 40 900 11 400 68 600 3,74 0,59 1
600 59 127 55726 24 500 ' 144 100 ‘2,42 0,38 1
150 11 548 10 452 7 620 36 160 1,54 | 0,29 2
200 11 385 9908 9 980 47 860 | 1,14 0,21 2
Pripad
1I
150 37 248 36 652 —1200 20 100 nesplatise 1,82 1
200 37 285 36 208 240 26 800 156,0 1,40 1
300 42 604 40 900 4300 48 000 | 9,93 0,85 1
600 59 127 55 726 10 000 92 600 | 5,91 0,60 1
150 11 548 10 452 4 080 24 960 ‘ 2,83 0,42 2
200 11 385 9908 5120 31 760 2,92 0,83 2
Ptipad ‘
111
150 38,649 37712 —540 21600 | nesplatise 1,75 1
200 38 703 37 329 500 30 200 77,3 | 1,24 1
300 47 653 45 659 4 300 51 500 11,1 0,89 1
600 63 307 59 302 13 600 93 000 4,65 0,64 1
100 14 781 14 037 1470 16 310 10,10 0,86 2
150 12719 11 482 4160 26 400 3,30 0,45 2
200 12 805 11 129 5 340 34 820 } 2,40 0,32 2

Vysvetlivky: pripad I — porcvnani hnojeni na §ircko siranem amonnym s ¢épav-

kovanim
II — porovnani hnojeni na Siroko ledkem ostravskym s épav-
kovanim
IIT — porovnani hnojeni do radku ledkem ostravskym s ¢&pav-
kovanim
varianta 1 — zasobovani nadrzi ¢pavkovaéu zajisfovano DICA-2
varianta 2 — ¢pavkovace zasobovany vlastnimi nadrzemi (dvé u kaZdého stroje)

Do celkovych investi¢nich naklada patfi dale podil investiénich nakladid na
pofizeni a uskladnéni univerzdlnich mechanizaé¢nich prostredk pouzitych v prii-
béhu technologického useku (tj. traktort Z-25A a K, Zetor-Super, nosi¢e naradi
IFA RS-09, privésu PT-3,55 a zavésu Z-4,5). Investi¢ni ndklady na tyto stroje
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a na jejich uskladnéni se ur¢i podle uvedenych zasad a zapoétou ¢asti danou po-
dilem vykonnosti v technologickém tseku a celkové vykonnosti.

Hlavni slozkou celkovych investi¢nich nédklada je ovSem v kazdém pripadé
naklad na pofizeni a uskladnéni hlavniho stroje, popf. souboru stroji. Ve sledo-
vanych pripadech tvori 75—95 % z celkovych investi¢nich ndkladd, jez jsou pro
rtizné pripady sledovanych technologickych tsekii rozvedeny v tabulce IV.

Z této tabulky je mozno stanovit rozdil celkovych investi¢nich naklada nutny
pro zjisténi lhuty splatnosti dodatkovych investic. Pfedtim je ovSem tieba provést
urlitou upravu vyplyvajici z nestejné lhity upottebitelnosti zdkladnich stroji,
ktera ¢ini u mechanizaénich prostiedki pro hnojeni strojenymi hnojivy primérné
8 let, u mechaniza¢nich prosifedkit pro ¢pavkovani prumérné 5 let. Celkové in-
vesticni ndklady, z nichz bude urcovan rozdil, musi byt upraveny na stcjnou
dobu upotiebitelnosti.

Druhym ¢initelem ve vzorci pro stanoveni lhiity splatnosti dodatkovych in-
vestic je rozdil v roénich provoznich nakladech. Jednotlivé jeho &asti se uréi vy-
nasobenim primych ndkladi na 1 ha celkovou roéni vykonnosti stroje nebo sou-
boru stroju. I zde je tfeba provést nékteré tpravy, a to v materidlovych nakladech
stroje, které se meéni v zavislosti na jeho ro¢ni vykonnosti. Ve sledovaném piipadé
se materialové ndklady podileji v pfimych nakladech na 1 ha u technologického
aseku ptihnojovani strojenymi hnojivy v rozmezi 2—10 %, u ¢pavkovini 10 az
16 %, vyjimeéneé 20 %.

Po zjisténi a Gpravich obou ¢initelt je mozno pfikrocit k vlastnimu vypoétu.
Zjisténé vysledky jsou uvedeny v tabulce V.

Rozbor zjisténych dadaju

Prvy ptipad obsahuje srovnani technologického useku hnojeni siranem amon-
nym v davee 30 a 100 kg N na 1 ha se ¢pavkovanim ve stejnych davkach. Pritom
pro vyméry 150 a 200 ha jsou uvedeny dvé varianty vybaveni souborem siroju
pro ¢pavkovani. (Varianta 2 je pouze nouzovym feSenim, kterého nemize byt pfi
vétsi vyméte ¢pavkované plochy pouzito.)

Z tabulky V lze vyéist tyto zavislosti:

1. Lhuta splatnosti dodatkovych investic je pii vy$sich davkach dusiku na
1 ha podstatné kratsi.

2. Soubor strojii pouzity pro ¢pavkovéani ploch 150 a 200 ha pii varianté
1 je p¥i nizSich davkach dusiku (ve formé siranu amonného) na 1 ha zcela ne-
rentabilni.

3. Pritom soubor stroji pouzity pro ¢pavkovani ploch 150 a 200 ha pti va-
rianté 2 je rentabilni v obou pfipadech, tj. p¥i vyssich i nizSich davkach dnsiku
na 1 ha.

Predtim, nez budou vysloveny zavéry, je vSak nutné prozkoumat jesté dalsi
dva ptipady, ve kterych je ¢pavkovani srovndno s hnejenim ostravskym ledkem.
V tabulce (ptfipad II) jsou porovniny hodnoty vypocitané pro hnojeni timto
hnojivem na $iroko a jeho nahrazeni plosnym c¢pavkovanim. Vzhledem k tomu,
ze cena ostravského ledku je nizsi nez cena siranu amonného, jsou piimé naklady
na hnojeni ledkem a tim rozdil roénich pfimych nakladt nizsi. Zavislosti zjisténé
u prvniho pfipadu se tedy ponékud zméni: -

1. Zasada — lhtta splatnosti dodatkovych investic je pfi vy$sich davkach
dusiku na 1 ha podstatné krat§i — se neméni.

2. Zéasada se méni — soubor strojii, pouzity pro zpracovani ploch 150, 200
a 300 ha pii varianté 1 je pfi niz8ich davkach dusiku na 1 ha (ve formé ostrav-
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ského ledku) zcela nerentabilni. Teprve pfi pouziti tohoto souboru na plose 600 ha“
se lhita splatnosti dodatkovych investic blizi uvazované racionalni hranici.

3. Zasada zustava nezménéna.

U posledniho pfipadu uvedeného v tabulce je porovnan pfipad hnojeni do
tadkid bud ledkem ostravskym, nebo épavkem (pfi ddvee 30 nebo 100 kg N na
kazdy ha). Pocet pfipadi byl zde rozsifen o plochu 100 ha vzhledem k tomu, Ze
sezénni vykonnost neseného talifového rozmetadla D-344 se ji rovna. Lze
zjistit, ze:

1. Lhita splatnosti dodatkovych investic je pti vys§sich ddvkiach dusiku na
1 ha podstatné krats§i — toto zjisténi se opakovalo ve vsech tfech pfipadech.

2. Soubor stroji pouzity pro ¢pavkovani ploch 150, 200 a 300 ha pii va-
rianté 1 je pri nizsich davkach dus’ku na 1 ha (ve formé ledku ostravského) zcela
rentabilni.

3. Soubor stroju pouzity pro ¢pavkovani ploch 100, 150 a 200 ha pfi va-
rianté 2 je s vyjimkou prvého prikladu rentabilni jak pfi vy$sich, tak i pti nizsich
davkach dusiku na 1 ha.

Na zakladé viech téchto adaji je mozno vyslovit obecnéjsi zavéry o vhodnosti
¢pavkovani. Bylo zji§téno, ze uspory na pfimych ndkladech vzniklé ndhradou sou-
casnych zplsobt pfihnojovani (strojenymi hnojivy, siranem amonnym nebo led-
kem ostravskym) novym zpusobem, tj. ¢pavkovdnim, jsou

— pfi vysokych davkach dusiku (100 kg N/ha) takové, ze umoziuji splaceni
dodateénych investi¢nich nakladi v dobé do dvou let, a to u obou variant stroj-
niho parku pro ¢pavkovani jak pfi hnojeni na §iroko, tak pfi hnojeni do radk;

— pfi nizkych ddvkach dusiku (30 kg N/ha) takové, Ze umoZnuji splaceni
dodatkovych investic na stroje pro ¢épavkovéni (varianta 1) pifi plosném hnojeni
nahrazujicim hnojeni siranem amonnym teprve tehdy, zpracuje-li uvedeny soubor
plechu nejméné 300 ha (tj. na jeden ¢pavkova¢ 150 ha, na jednu cisternu DICA-2
300 ha);

— pii plo§ném a mezifddkovém hnojeni nahrazujicim hnojeni ledkem ostrav-
skym teprve tehdy, zpracuje-li uvedeny soubor plochu nejméné 600 ha (tj. na
jeden ¢épavkovaé 150 ha, na jednu cisternu DICA-2 600 ha);

— pii nizkych davkach dusiku (30 kg N/ha) takové, zZe umoznuji splaceni
dodatkovych investic na stroje pro épavkovani (varianta 2) pii plosném hnojeni
nahrazujicim hnojeni siranem amonnym a pfi ploiném a mezifddkovém hnojeni
nahrazujicim hnojeni ledkem ostravskym tehdy, zpracuje-li uvedeny soubor plochu
nejméné 150 ha. Pfitom plati, ze pfi vétdich dopravnich vzdalenostech je tento
zpusob nemyslitelny.

Investice na ¢pavkovaé AMIN 4/2 s jednou, vyjimeéné se dvéma rezervnimi
nddrzemi tedy bude rentabilni, zpracuje-li stroj ro¢né (s ohledem na podminky
dfive uvedené) plochu blizici se 150 ha. Investice na cisternu DICA-2 bude ren-
tabilni tehdy, bude-li mozno (s ohledem na podminky dfive uvedené) jednoho
stroje vyuzit pro plochu nejméné 300 ha, v neptiznivych piipadech (nizké davky
N/ha, nahrada levnych druht strojenych hnojiv ¢pavkem) pro plochu asi dvoj-
nasobnou, tj. 600 ha.

S ohledem na tyto skuteénosti by nebylo pro vétSinu dnesnich zemédélskych
druzstevnich zdvodt vyhodné si pofizovat plny soubor strojii (varianta 1), nebot
by jej nemohl pfimétené vyuzit. Zda se tedy sprdavné ponechdvat cisterny DICA-2
minimalné v drzeni STS a zdsobovani ¢pavkem, popf. i vlastni ¢pavkovani, konat
pro druzstevni sektor zakazkovou sluzbou. Statni sektor, tj. statni statky, které
predstavuji celky o nékolika tisicich hektarech, mize ve vétsiné pfipadi v ramci
statku celého souboru stroju efektivné vyuzit.
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Hodnotime-li tedy souhrnné ¢pavkovani — novou, komplexné mechanizo-
vanou technologii hnojeni — muzZeme fici, Ze:

1. pronikavé snizuje potfebu lidské a traktorové prace na jednotku vykonnosti,

2. znatné snizuje pfimé naklady na jednotku vykonnosti,

3. pfi dosazeni dfive uvedenych sezénnich vykonnosti stroji zarucuje rychlé

splaceni investic a vytvofeni prostfedkil na roz$ifenou reprodukci. _

Kromé téchto ciselné prokazatelnych ucinki lze poukdzat na fadu dalsich
pfiznivych vlivi, které dobie nelze Eiselné vyjadrit. Je to zejména:

— udetfeni fyzické namahy, kdyz misto tézkych praci (naklidani tézkych
pytld, ruéni roztloukani hnojiv apod.) jsou pii nové technologii vsechny prace
nesrovnatelné leh¢i (pouziti ¢erpadel apod.);

— uvolnéni dopravnich prostiedkli (az dosud vazanych na dovoz a odvoz
strojenych hnojiv);

— Castecné omezeni pracovni $picky v kultivaénich pracich;

— pii mezifadkovém ¢pavkovani se prakticky i kypfi.

Pti hodnoceni nebylo rovnéz pocitino se zvysenim hektarového vynosu. Ové-
fovaci pokusy sice prokazaly ve vSech pfipadech ur¢ity vzestup vynost, ale vétsi-
nou v mife ovlivnitelné i jinymi ¢initeli (kromé dvou piipadd, tj. u kukufice na
silaz a u krmné repy, kde vzrast hektarovych vynost byl pfesvédéujici). Uréity
pfinos, ktery dile zvyhodni soubor stroju pro ¢pavkovani, je vSak mozno ocekavat.

Pfi vypoctech bylo dédle uvazovano s dobou fyzické upotiebitelnosti, stano-
venou v Utednim listé ¢astka 55 z r. 1958. Ta znaéné znevyhodiiuje soubor stroji
pro ¢pavkovani, nebot je pro néj urcena na 5 let, zatimco u rozmetadel strojenych
hnojiv je 8 let. Podle dosavadnich zkusenosti vsak lze ocekdvat, ze stroje pro
¢pavkovani vydrzi delsi dobu v provozuschopném stavu. Jejich pfimé naklady se
tim dale snizi.

Zjistovani vyhodnosti pouziti amoniakata

Urceni ekonomickych ukazatelld pifi pouziti
amoniakata

Amoniakaty, jichz je nékolik druhu, se od sebe lisi obsahem dusiku: amo-
niakdt dusi¢nanu amonného obsahuje 37 % N, dusi¢nanu vapenatého 30 % N,
mocoviny 33 % N.

Pro porovnani byl zvolen amoniakit s jednotnym obsahem 35 % N. Cena
tohoto druhu hnojiva nebyla dosud pevné stanovena; podle predbéznych kalkulaci
lze oéekavat, ze se bude pohybovat (loco stiedisko odbéru) kolem 700 Kés za 1 t.
Strediskem odbéru bude pro nejblizsi dobu vyrobni podnik. Jeho prumeérna vzda-
lenost od zemédélského zavodu se pohybuje kolem 100 km. S ohledem na to se
doporucuje vyuzivat pro dovoz nakladniho automobilu.

Technolcgicky tsek hnojeni amoniakity je sloZen ze dvou az tfi operaci:

dopravy amoniakatu ze stfediska odbéru do zemédélského zavodu,

precerpani a uskladnénti,

odvozu na pole a hnojeni: plo§ného, meziradkového.

V téchto operacich se uplatni rizné zatizeni a mechanizaéni prostiedky:

gumovy vak s obsahem 5 m? (pro dopravu do zemédélského zavodu; vak je
nalozen na ndkladnim automobilu nebo privésu),

skladovaci vak s obsahem 10 m® popt. 5 m?

stroj na hnojeni amoniakaty.

Jako energeticky zdroj se uplatni:



nakladni automobil Praga S5-T (nebo kterykoli jiny) pro dopravu amo-
niakati ze stfediska odbéru do zemédeélského zavodu,

kolovy kultivacni, popt. univerzdlni traktor Z-25K (A) pro vlastni hnojeni.

Ze stroju a zafizeni maji pouze ndkladni automobil a tazny traktor univer-
zalni charakter, ostatni jsou uréeny vyhradné ke hnojeni amoniakaty.

Pro vypocet materialovych ndkladi byly stanoveny predpoklady uvedené
v tabulce VI.

VI. Podklady pro vypocet materialovych méakladu

[ ' 5 Vykonnost | Koefi-
Vyk t E . .
Nazev zarizeni ' Cp | Tf A stroi?.: z(:an}?c?;inu SHoJe clent
(Kes)  |(rokw) | (%) W hod za sezonu oprav
’ { . i W sez. Ko
| |
Dopravni gumovy :
vak 5 m* 6000 | 4 25 56 ha/sm!
| : 16 ha/sm* 0,15
Skladovaci gumovy ‘ [
vak 10 m* ' 10000 4 | 25 ‘ = 150 ha 0,15
Stroj na hnojeni - : ' l
amoniakity 9000 | 8 12 | 4ha/sm®
? 6 ha/sm* 150 ha 0,50
Cerpadlo | 2000 10 | 10 | - 150 ha 0,10
| | o

Vysvétlivky: 1 — pri davee 30 kg N/ha,
2 — pri davce 100 kg N/ha,
3 — pri mezirfadkovém hnojeni,
4 — pri plosném hnojeni.

Ceny zatizeni byly urceny na zakladé predbézné kalkulace vyrobniho zavodu,
ostatni hodnoty, tj. fyzicka upottebitelnost a koeficient oprav, podle az dosud ziska-
nych zku$enosti.

Predpoklddana organizace prace: Kapalné hnojivo se dopravuje z vyrobniho
podniku do zemédélského zavodu v gumovém vaku umisténém na nakladnim auto-
mobilu. Predpoklada se, ze jeden cyklus, tj. obé cesty, plnéni vaku ve vyrobnim
podniku a ev. precerpani do skladovaciho vaku, trva jednu sménu, tj. 8 hodin (pfi
vzdalenosti strediska odbéru 100 km od zemédélského zavodu). Pfi dopravé je
kromé fidice zapotiebi je§té zdvoznika.

V zemédélském zdvodé se amoniakat pfecerpa (samospiadem nebo cerpadlem)
do skladovaciho gumového vaku o obsahu 10 000 1, popt. 5000 1. Vak je umistén
pod pristreskem a casteéné zahlouben v zemi. PristfeSek nemusi byt vysoky,
nebot vyska plného vaku je cca 100 cm, musi vSak umoznit volny pfistup k vy-
poustécimu hrdlu umisténému v horni sténé vaku.

Ze skladovaciho vaku se precerpa hnojivo ¢erpadlem do nadrze stroje, ktery
je podle toho, hnoji-li se plosné nebo mezitadkové, obsluhovan jednim nebo dvéma
pracovniky. Po vypotiebovani zasoby amoniakati se vrati stroj pro daldi zasobu
do zemédélského zavodu. S ohledem na tento piedpoklad byla zvolena niz$i hra-
nice vykonnosti, tj. 4 ha na sménu pfi mezirddkovém a 6 ha na sménu pfi plosném
hnojeni.

Ze zjisténych nebo kalkulovanych podkladi byly stanoveny teoretické primé
nédklady na jednotku vykonnosti a pracnost jak u jednotlivych operaci, tak u celého
technologického tiseku. Vysledné udaje jsou uvedeny v tabulce VII.
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VII. Piimé ndaklady v Kés a pracnost v hodinach na jednotku vykonnosti

Materidlové niklady | Bertdis e
] v K&s ) otfeba prce
Mzdové Celkové v hodinach
na- -8 primé
Operace Klady , gy | naklady
Kes | stroje | energ. | Klady | S0hr trak-
! zdroje | mate- ; lidi .
i ridlu | toru
Doprava amoniakatu
ze stfediska odbéru
do zemédélského zavodua 1,60 6,00 7,50 — 15,10 0,30 0,15
b 5,30 6,00 | 25,00 — 36,30 1,00 0,50
Skladovani amoniakat
v zemédélském zavodé - 10,40 — v 10,40 — —
Plo$né hnojeni
amoniakatry a 60,00 107,00
b 7,00 | 11,00 | 29,00 200,00 | 247,00 1,35 1,35
Plosné hnojeni )
amoniakaty a 60,00 135,40
b 7,00 | 11,00 | 43,00 200,00 273: 10 4,00 2,00
Plo$né hnojeni Y
amoniakaty celkem a 8,60 27.40 36,50 | 60,00 132,50 1,65 1,50
b 12,30 2 54,00 | 200,00 | 293,70 2,35 1,85
Mezitadkové hnojeni
amoniakaty celkem a 27,00 27.40 50,50 | 60,00 158,90 4,30 2,15
b 24,70 ’ 68,00 | 200,00 320,10 5,00 2,50

Vysvétlivky: a — pfidavee 30 kg N/ha
b — pfidéavce 100 kg N/ha

Vypocéet lhuty splatnosti dodatkovych investic
pti hnojeni amoniakaty

Srovnani vypoctenych ukazateld pro hnojeni amoniakity (plosné) s ukaza-
teli pro hnojeni strojenymi hnojivy (plo$né) prinasi prospéch nové metodé hno-
jeni jak u pfimych nakladd, tak u pracnosti na jednotku plochy. Ukazatelé hnojeni
do tadku jiz nejsou tak priznivi, nékteti zvyhodiiuji hnojeni amoniakaty, nékteri
zvyhodnuji hnojeni strojenymi hnojivy. Pro ziskani objektivnéjsiho pohledu bude
nutno srovnat i zdvéreéné ukazatele ekonomické uéinnosti, tzn. ukazatele lhity
splatnosti dodatkovych investic. Tento ukazatel je, jak jiz bylo uvedeno, vyjadien
pomérem rozdilu investicnich nakladi k rozdilu provoznich roc¢nich ndklada
a uddva, za kolik let je moZno (pti urditych podminkéch) splatit dodatkové in-
vesti¢ni naklady z uspory v provoznich nakladech.

Nejpodstatnéjsi soudasti celkovych investi¢nich niklada je prva slozka (na-
klady na potizeni stroje) tvoiici 75—95 % celkové ¢astky, obé dalsi jsou za-
pocteny pouze odpovidajici ¢asti. Pochopitelnou snahou pfi pofizovani stroji je
vyuzit co nejvice teoretické sezénni vykonnosti (150 ha u souboru stroji a zatizeni
pro ¢pavkovani, 200 ha u agregatu zavésnych talifovych rozmetadel).

Pro vypocet efektivnosti hnojeni amoniakaty byly zvoleny pfipady, pfi nichz
se rozhoduje o pofizeni souboru stroji pro pohnojeni plochy: 100 ha, 150 ha,
200 ha a 300 ha.

Pocet stroji potiebny pro zajisténi vSech operaci na jednotlivych plochach je
uveden v tabulce VIII.
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VIII, Pocet stroji nutny pro aplikaci amoniakatii ma uréitych plochach

Nizey (znadks) strole Nutny pocet stroju na zpracovani plochy
nebo zarizeni | s L
100 ha - 150 ha 200 ha 300 ha
RsTZ-300 - i 2 2 4
D-344 1 ‘ 2 2 3
Dopravni vak 5 m* 1 1 1 1
Skladovaci vak 10 m* 1 1 1 1
Stroj na hnojeni amoniakaty 1 1 2 2

14
13
12
11
10
)
x -
<
‘l,.: 8 - — . — . — ——
W
= 7
>
= 6 - .
a 1. Prubéh lhuty splatnosti do-
5 P e : Lo
F< . datkovych investic na hnojeni
321 Ve ¢pavkem pri razném roénim
& L 7 vykonu prislusného souboru
O ¢ '",-:--_._..__-_.___”6 stroji — hnojeni na Siroko.
R 2t 7 1 — hranice fyzické upotiebi-
== 7 3 . A telnosti; 2 — davka 30 kg
r < e ' 4 : 3 — odhadovana mezni
5 ~ L 47 0 7 (7 8 7 7 A N/ha; 3 odhe :
s 6 2 6 = T + lhuta splatnosti; 4 — davka
100 200 300 400 500 600 30 kg N/ha (ve formé siranu
PRIHNOJOMNA PLOCHA V ha ZA ROK amonného); 5 — davka 100 kg

2. Prubéh lhuty splatnosti do-
datkovych investic na hnojeni
¢pavkem pri razném roénim
vykonu prislusného souboru
stroji — hnojeni mezi radky.
1 — hranice fyzické upotrebi-
telnosti; 2 — odhadovana mez-
ni lhuta splatnosti; 3 — davka
30 kg N/ha: 4 — davka 100 kg
N/'ha

300

N/ha; 6 — davka 100 kg N/ha
1-4 &pz-535(1 rez. n.), 10icA-2 [ 1 épz- 535 (2rez.n.) (ve formé siranu amonného)
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Z univerzalnich stroji jsou pti hnojeni amoniakaty pouzity univerzalni nebo
kultivaéni traktor Z-25A (K) a nakladni automobil (Praha S5-T).
Vysledné investiéni naklady pro pofizeni souboru stroji a zafizeni ke hnojeni
amoniakaty jsou obsaZeny v tabulce IV.

3. Prabéh lhuty splatnosti dodat-
kovych investic na hnojeni amo-
niakaty pri razném ro¢nim vykonu
prislusného souboru stroju
hnojeni na S8iroko. 1 — davka
30 kg N/ha; 2 — hranice fyzické
upotrebitelnosti; 3 — odhadovana
mezni lhuta splatnosti; 4 — davka
30 kg N/ha (ve formé siranu
amonného); 5 — davka 100 kg
N/ha; 6 — davka 100 kg N/ha (ve
formé siranu amonncé¢ho)

LHUTA SPLATNOST/ V LETECH
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300

IX. Stanoveni lhuty splatnosti dodatkovych investic pii nahradé hnojeni siranem
amonnym nebo ledkem ostravskym hnojenim amoniakatem

Rozdil investi¢nich Rozdil ro¢nich . .
nékladi provoznich ndklada ‘ Lhuta ﬁpléisnosn )
Zoco- | ANi= NimNe | ANy = Npe-Ng | dodaukovichimvesic
vavana pii davce pri davce
plocha v ha -
30 kg 100 kg 30 kg 100 kg 30 kg 100 kg
, N/ha N/ha N/ha N/ha N/ha N/ha
Jednotky Kes Kcs leta
1y 150 38770 37920 3865 26045 10,05 1,45
200 54510 53350 6000 35560 9,08 1,50
300 48650 46860 11860 56490 4,10 0,83
%) 150 38770 37920 325 14845 119,2 2,55
200 54510 53350 1140 19460 47,81 2,74
300 48650 46860 4750 35890 10,24 1,30
#) 100 42750 42070 — 2690 7990 5,26
150 40580 39590 —2375 13585 nesplati se 2,91
200 56170 54810 —2380 18980 ' 2,88
300 53850 52030 —870 31170 | 1,67

Vysvétlivky: 1) zaklad: hnojeni siranem amonnyvm (na S$iroko),
2) zaklad: hnojeni ledkem ostravskym (na Siroko},
3) zéklad: hnojeni ledkem osiravskym (do radku).
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Pti vypoctu lhiity splatnosti dodatkovych investic je nutno kromé investi¢nich
nékladd uréit rozdil v roénich provoznich ndkladech piislusnych souboru stroja.
Zpisob vypoctu byl jiz uveden dfive.

Vypoétené hodnoty, z nichz byla uréena lhuta splatnosti dodatkovych investic,
jsou uvedeny v tabulce IX a graficky zndzornény na obr. 1—4.

i |
13

Rozbor zjisténych udaju

Z hodnot uvedenych v tabulce IX
a v grafech na obr. 3 a 4 lze vycist:

— u viech tfi srovnavanych pripa-
di se vyskytuji hodnoty dokazujici, ze
hnojeni amoniakaty je rentabilni;

— tato rentabilita vzristd amérné
se zvySovanim davky N na hektar tak,
ze pti nejvyssi davee 100 kg N na 1 ha
nedochazi k nepfiznivym vysledkam.

Pro hnojeni amoniakaty na §iroko
pak plati, ze uvedeni celé¢ho souboru
strojii a zafizeni do provozu je rentabilni
pti vnaseni davky 30 kg N/ha az do cel-
kové zpracované plochy kolem 500 ha,
coz predstavuje ro¢ni vykonnost 150 ha
na jeden stroj pro hnojeni amoniakaty a
300 ha na jeden dopravni a zasobovaci

12 -

~-
B~

3
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-
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100 200 300
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4, Prubéh lhuty splatnosti dodatkovych

investic na hnojeni amoniakaty pri raz-

ném roé¢nim vykonu prislusného souboru

strojit — hnojeni mezi radky. 1 — hra-

nice fyzické upotiebitelnosti; 2 — odha-

dovana mezni lhita splatnosti; 3 — davka
100 kg N/ha

vak; pti vnaseni davky 100 kg N/ha se
cely soubor stroji zaplati jiz od celkové
zpracované plochy 150 ha, coz pfedsta-
vuje ro¢ni vykonnost 100—150 ha na
jeden stroj pro hnojeni amoniakaty a
150 ha na jeden zasobovaci a dopravm

vak.

U hnojeni amoniakaty do fadkd neni rentabilita souboru stroju tak jedno-
zna¢na a projevuje se az u nejvyssi davky 100 kg N/ha. Pak by se prislusny
soubor stroji zaplatil jiz pfi dosazeni celkové zpracované plochy: 100 ha.

Ziporné nebo nepfiznivé hodnoty, jez byly pfi vypoctu lhity splatnosti
zjistény, jsou vyvoldny tim, Ze pfi nizkych ddvkach N na 1 ha jsou provozni
naklady na hektar vy3si nez pfi hnojeni strojenymi hnojivy. K tomu dochézi v da-
sledku prudkého vzestupu materialovych naklad na stroje a zarizeni, jez vzrastaji
ze 7,— Kés na 1 ha na 27,40 K¢és na 1 ha, takze mirny pokles mzdovych naklada
je nemuze vyrovnat.

Lze pifedpokladat, Ze snizenim poctu-obsluhujicich
u mezifddkového pfihnojovani amoniakaty ze dvou na
jednoho pracovnika pti dal§im vyvoji stroje se podafii
dosdhnout pfiznivych ukazateld i pfti nizkych davkach
N na 1 ha.

Je tfeba upozornit na nékteré dalsi okolnosti, ]ez mohly znevyhodnit ukazatele
ekonomické t¢innosti pfihnojovani amoniakaty:

a) ceny stroje i vaku byly zvoleny pomeérné vysoké; lze ocekavat, ze pii vyssi
sériovosti se podafi dosahnout niz§ich cen,

b) vzhledem k malym provoznim zkuSenostem byla volena kritka doba fy-
zické upottebitelnosti dopravniho i skladovaciho vaku (4 roky); podle odhadu od-
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borniktt je mozné, ze dosihne az osmi let. Tim by bylo mozno podstainé snizit
materidlové naklady na stroje.

V ekonomickém vypoctu nebylo pocitino se zvySenymi vynosy plodin, kters
byly hnojeny amoniakaty (byl pfijat nazor, Ze amoniakaty jsou rovnocennym hno-
jivem ve srovndni s tuhymi hnojivy). Pfi provoznich zkouskich konanych v roce
1960 vsak byl zjistén velmi pfiznivy vliv amoniakatd, v nékterych pripadech pak
zvla§t vyrazny. Je nutné zdaraznit, ze pokud by se tento pfinos ziskany zvysenymi
vynosy plodin zapoéital do vypocta ndkladi na hektar, byl by ekonomicky etekt
hnojeni amoniakaty je§té vy$si.

Na zdkladé viech téchto vysledkd a vysvétleni je mozno shrnout:

1. Novy zpusob prihnojovani amoniakaty je zplsobem efektivnim prinase-
jicim — za predpokladu, ze budou splnény drive uvddéné pedminky — zemeédélské
vyrobé uspory jak v potiebé price, tak i v provoznich nakladech.

2. Vzhledem k tomu, ze ve vypoctech byly stanoveny nékteré nepiiznivé hod-
noty a byly sou¢asné rozborem zjistény moznosti jejich odstranéni, je nutno dale
pokracovat ve vyzkumu a zlepSovdni nového zpisobu hnojeni amoniakity a pfi-
slusnych stroju. :

Souhrn

Dva nové zptisoby hnojeni donedavna feSené¢ vyzkumem — tj. hnojeni bezvo-
dym ¢pavkem a hnojeni amoniakdty — byly podrobeny ekonomickému rozboru.
Pri tom bylo zji§téno, Ze ve srovnani s hnojenim nékterymi druhy tuhych stroje-
nych hnojiv hnojeni bezvodym ¢&épavkem pronikavé snizuje potiebu
prace lidi i traktort na jednotku vykonnosti, zna¢né snizuje primé naklady na jed-
notku vykonnosti, ptfi dosazeni stanovenych sezénnich vykonnosti stroju zaru-
¢uje rychlé splaceni dodatecnych investic a vytvoreni prostredkt na rozsitenou re-
produkei a vykazuje jesté fadu dalSich ptiznivych vlivh ¢iselné obtizné vyjadritel-
nych. Hnojeni amoniakaty pfinasi za podminek uvadénych v rozboru
aspory jak v potiebé price lidi, tak i traktor na jednotku vykonnosti a umoziuje
dosdahnout nizsich primych nédkladii na jednotku vykonnosti.

Vzhledem k tecmu, Ze ve vypeétech byly pii rozboru pouziti amoniakata zjis-
tény nékteré nepfiznivé hednoty spolu s moznosti jejich odstranéni, je nutno déle
pokracovat ve zlepseni tohoto zpisobu hnojeni a prislusnych strojt.

Literatura

1. M Z L V H: Odménovani délnika v rostlinné vyrobé na statnich statcich, 1960.
— 2. Zemeédeélské stroje a traktory 1960-1961 (vyrobni program, vydala Agrotechna
v SZN). — 3. Mikes§ K.: Vyzkum technologie hnojeni amoniakaty, Z 510 CSAZV-
VUZT, 1961.

DKOHOMHUECKAS OLCHKA BBITOABI YA00peHust 6e3BOJHBLIM AMMHAKOM
M aMMHaKaTamu

JBa HOBBIX criocoOa YA0GPEHHs, ileJlaBHO ObIBIIHE [1PEIMETOM HAayUHOTO HCCJe]0BalHs,
T.e. yjoGpenne Ge3BOHBIM AMMIAKOM H aMMHAKaTaMH — OBUIH MOABEPruyThl 3KOHOMHUeC-
KoMy anaquay. IIpn 31oM GbllIo VCTaHOBJICHO, YTO 10 CPaBHENHIO ¢ NpHMeHelnHeM HeKOTOPbIX
BIJIOB TBEP/ILIX NPOMBILIICHHBIX V00petHil, npHMenenHe Ge3B0AHOro aMMHiaKa ouelib CHJbHO
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YMeHblldeT 3aTpaTy 4de.0Be4YeCKOro Tpyaa H TPAKTOPOB Ha €JAHHHUY TPOH3BOAHTEJNbHOCTH,
3HAYHTEJBHO CHHZKAET INpaAMbIE 3aTpaThl Ha €JAHHHILY NMPOH3BOAHTE/ILHOCTH H, NPH JAOCTHIKE-
HHH YCTAaHOBJICHHLIX HOPM TIPOH3BOJAHTEJbHOCTH MallHH, obecrnieyHBaer OblcTpoe BO3Bpallle-
HHE J10MOJIHHTEIbHBIX KalmHTaJOBJI0XKEHHIT H 06[)230861“1@ CpeacTts AJisi pacllHpeHHOTro BO-
CIIPOH3BOJACTBA H, HAKOHEIl. B psjge INAPYrux OTHOLUEHHIT OKa3biBaeT Cmaronpumnoe neiicrsre,
TPYAHO BbIpdaKaemoe B umppax, yﬂOGpeHHe aMMHaKaTaMH B YCJOBHSX, NPHBE/JACHHLIX B aHna-
JIH3@, JdeT 3KOHOMHIO KaK B 3dTpaTe YeJIOBeYyeCKoro tpyaa, Tak H B paﬁore TPAKTOPOB Ha
€JIHHHILY TIDOH3BOAHTEC/JbHOCTH H TO3BOJISIET CHH3HTb TMpSIMbi€ 3aTpaTbl Ha €AHHHILY NPOH3-
BOJIHTE/IbHOCTH.

BBH}ly TOro, YTO B pacyueTax InpH aHaJu3e IpHMEHeHHsI aMMHAKaTOB OblH YCTAaHOB/I€HBI
KaK HEKOoTopbie ll(’,().’]al‘Ollpl‘lﬂTHble BeJIHYHHBI, TAK H BO3MOZKHOCTH HX YCTpaHEHHS, HeoOXxo-
AHMO Jajee npojoJizKaTth yJayullaTbh 3TOT cnoco6 YJIOGPCHHSI H COBEPIIEHCTBOBATb COOTBET-
CTBVIOLLHE MAUIHHLI.

Okonomische Studie iiber die Vorziige der Diingung mit gasférmigem Ammeoniak
und mit Ammoniakaten

Zwei neue, kirzlich von der Forschung erarbeitete Diingeverfahren — die Diin-
gung mit gasformigem Ammoniak und die Diingung mit Ammoniakaten — wurden
einer okonomischen Analyse unterzogen. Es wurde dabei {estgestellt, da} die Diingung
mit gasformigem Ammoniak im Vergleich mit der Diingung mit einigen festen
Handelsdiingerarten den Aufwand an menschlicher Arbeit und an Traktorenarbeit
je Leistungseinheit signifikant vermindert, die direkten Kosten je Leistungseinheit
wesentlich herabsetzt und bei gleichzeitiger Erzielung der festgelegten Saisonleistun-
gen der Maschinen die schnelle Abzahlung zusidtzlicher Investitionen und die Schaf-
fung von Mitteln zur erweiterten Reproduktion gewéihrleistet; die Anwendung dieses
Diingeverfahrens weist noch eine Reihe weiterer glinstiger Ergebnisse auf, die jedoch
zahlenmaflig schwer veranschaulicht werden konnen. Die Diingung mit Ammonia-
katen ermdéglicht es, in den in der Analyse aufgefiihrten Bedingungen, Einsparungen
sowohl an menschlicher Arbeit als auch an Traktorenarbeit je Leistungseinheit zu
erzielen und fiihrt zu niedrigeren direkten Kosten je Leistungseinheit.

In Anbetracht des Umstandes, dall in den bei der Durchfiihrung der Analyse
der Anwendung von Ammoniakaten vorgenommenen Berechnungen einige ungilin-
stige Werte und gleichzeitig die Moglichkeit ihrer Beseitigung festgestellt wurden,
mull die Arbeit an der Verbesserung dieses Diingeverfahrens und der einschlidgigen
Maschinen fortgesetzt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 4

Nova technologie poskliziiového zpracovani zrnin
v zemédélskych zavodech

HoBas rtexuosorus nocieyGopouHoii nepepaloTkH 3epHa
B CeJbCKOXO03SIHCTBEHHBIX MPENnpHATUNX

Neue Technologie der Verarbeitung von Kornerfriichten nach der Ernte
in Landwirtschaftsbetrieben

Josef KALINA, Milos KNOB, Jitri ZARUBA
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Uvod

Komplexni zajisténi krmivové zakladny, které uklidd nasemu zemédélstvi
tfeti pétilety plan, neni mozné bez dosaZeni scbésta¢nosti i ve vyrobé jadrnych
krmiv. Sobésta¢nost v krmnych obilovindch znamena, ze 70 % veskerych v zemé-
deélskych zavedech vyrobenych obilovin se také v nich spotfebuje. Dnesni zpisoby
poskliziového zpracovani zrnin v zemédélskych zavodech jsou nejen zastaralé, ale
1 neproduktivni, zejména pri porovnani s novou, vysoce mechanizovanou techno-
logii sklizné (zaci mlaticky, délena sklizeri apod.).

Zemédélské zavody, hlavné JZD, nemaji vhodné skladovaci prostory, kde by
zrno mohlo byt fadné usuieno, vy¢i§téno a ofetfovano bez velké spotieby lidské
prace. V pfevazné vétsing zdavodi se obili skladuje v podlahovych sypkéch, z nichz
jen malou ¢&ast tvoii typizované sypky z doby po druhé svétové vilce, valna éast
obilnich skladu je vsak mnohem stari, pfi¢emz nejsou vzdcnosti ani $pejchary
star§i 100 let.

V soucasné dobé stavéné typizované podlahové sypky nevyhovuji potifebdm
nové technologie, nebot v nich nelze ptijaté obili suit, proudové ¢istit ani o3etfovat
béhem skladovani aktivnim vétranim. Zatizeni pro dopravu zrna je zde ndkladné
a nékdy nevhodné (redlery). Pro zpracovani zrna na krmivo je v téchto sypkach
maximalné Srotovnik, na dal8i mechanizaci pro vyrobu jadrnych krmiv neni pa-
matovano.

Dosouseni obili po pfimé kombajnové nebo délené sklizni vyzaduje zvlasté ve
vlhkych letech velké naklady, at jiz se dosousi v rdznych obilnich suSarnach nebo
na pelnich mlatech. Mimo to dochazi u zrna, jez se velmi ¢asto nedosusi v agro-
technické lhité na potfebnou skladovaci vlhkost, k dal§im ztratdm nejen co do
mnozstvi, ale i co do jakosti pisobenim mikroorganismu, roztoét a jinych $kudci.
Jen pfimé skody zpiisobené na obili pti skladovani v zemédélskjch zavodech roz-
toci, pilousy, hlodavci a rtiznymi $kodlivymi mikroorganismy dosahuji zhruba 70
az 80 miliéna K¢s ro¢né. To znamena na kazdy hektar orné pudy asi 16 K& ztrat
za rok.
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Neékteré zemeédélské zdvody prizpuisobuji poskliziiové zpracovani zrnin dnes-
nim potfebam zemédélské vyroby a sestavuji pfijmové linky na polnich mlatech
ze stroju a zafizeni, které maji k dispozici. K tomuto acelu pouzivaji kromé su-
saren typu Tman a Kuzbass, cisticky OSV-10, Petkus, ¢isticky upravené ze sta-
rych mlaticek i jinych méné vykonnych stroji. Pfepravu zrna pak fesi nejriznéj-
§imi kombinacemi dopravniki a zrnometi. VSechny tyto stroje zdaleka nestac!
plynule zpracovavat obili privdazené z pole. Proto je nutno obili skladat na polni
mlat, kde je pred dpravou cistoty a vlhkosti ofetfovano ruénim nebo strojnim
prehazovanim.

Nékde byla spojena prijmova linka s vystavbou sypky nebo s vystavbou sil
riznych konstrukci. I kdyz takové linky na su$eni, ¢isténi a skladovéni zrnin jsou
ur¢itym krokem vpted, nefesi komplexné a ekonomicky cely technologicky postup
poskliziiového zpracovani zrnin.

Poskliznové zpracovani zrnin — spojovaci ¢lanek
mezi rostlinnou a ZzivociSnou vyrobou

V soucasné dobé se z celkového mnozstvi u nés spotfebovanych jadrnych krmiv
zkrmuje jen asi 20 % ve formé kombinovanych krmiv. Z téchto 20 % se v r. 1960
vyrabélo v misirndch zemédélskych nakupnich podnikit 17 % a p¥imo v zemédél-
skych zdvodech maximalné 3 %. Proti nékterym statim s vyspélou zemédélskou
technikou a technologii, kde podil kombinovanych jadrnych krmiv ¢&ini 60 —70 Y%
z celkové spotreby jadrnych krmiv, je dnesni stav neuspokojivy.

Lze proto ocekavat prudky vzestup ve spottebé a vyrobé kombinovanych ja-
drnych krmiv.

Soucasnd mechanizac¢ni vybaveni zemédélskych zavodii a roztfi§ténost jejich
sypek neumoziluje ekonomickou vyrobu jadrnych krmiv pfimo v zavodech. Pri-
zkumem bylo ovéfeno, ze sloucena JZD skladuji obili na osmi, dvandcti i vice
mistech, z nichZ mnoha jsou ke skladovani nevhodna a ¢asto od ostatnich provoz-
nich objektd i znaéné vzdalena.

V mechanizaci se vyskytuje naprosty nedostatek strojii a zatizeni potiebnych
k vyrobé kombinovanych jadrnych krmiv.

Z téchto duvodu opatiuji si zemédélské ziavody kombinovana jadrna krmiva
prostfednictvim misiren krmiv pfi vykupnich podnicich. Tento zpisob rychle vy-
tedil nejozehavéjsi nedostatek kombinovanych jadrnych krmiv dik tomu, Ze vy-
kupni podniky mély moznost vyuzit starych mlynu, které se snadno adaptovaly
na misirny a mély i pohotovy administrativni a technicky apardat. Nicméné jsou
i zde nékteré nedostatky:

1. Zemédelsky zavod nedostava v hotovém kombinovaném krmivu zpét obili,
které dovezl do misirny, takZe neni pfimo zainteresovan na jakosti jim dodaného
zrna. Proto se mnohdy stava, ze zemédélsky ziavod dodava ke zpracovani spise
zrno horsi kvality, aby se vyhnul riziku, ze za svoje prvottidni obili dostane §roty
vyrobené z méné jakostniho zrna, nebot se dosud dusledné nekontroluje jakost pri
prijmu obili do misirny.

2. Neni ekonomické dopravovat do misirny a zpét hlavni soucast jadrného
krmiva — obili, jehoz podil ¢ini v kombinovaném krmivu primérné dvé tretiny,
zatimco pri vyrobé kombinovanych krmiv v zemédélském zavodé by $lo jén o dovez
ostatnich ¢asti krmiva, podilejicich se na celkové vaze kombinovaného krmiva pou-
hou tfetinou.
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3. Technicky obtizné a neekonomické je i pfevazeni vitaminéznich picnin
(vojtésky) do misiren resp. vyroben krmiv, takZze jejich podil v krmné smési dopo-
ruteny zootechniky se ke skodé krmné hodnoty smési nedosahuje.

Vyroba kompletniho kombinovaného jadrného krmiva obsahujiciho mnohdy
vice nez deset raznych, casto jen v malém podilu pritomnych slozek, klade vysoké
naroky na technické vybaveni vyrobny krmiv.

S ohledem na tuto skutecnost a s ohledem na zku$enosti uvedené v predcho-
zich odstavcich je nutné zvolit zpisob vyroby kombinovaného jadrného krmiva,
pti kterém by se uplatnilo slozité technické zatizeni velkych vyroben krmiv a sou-
¢asné se odstranily dnesni vysoké ndklady na prepravu obilovin a picnin ze zemé-
délskych zavoda do misiren a zpét.

Celostatni konference KSC k tfetimu pétiletému
pldnu ve svém usneseni zdUraziuje nutnost vystavby
zatfizeni pro skladovani a suSeni zrnin i pro vyrobu ja-
drnych smési.

Vystavba téchto objektt logicky navazuje na prvni etapu vystavby v zemé-
délstvi, kdy investice se vynakladaji na realizaci typicky vyrobnich staveb, jako
jsou kraviny, vepfiny, teletniky, dribezarny aip.

V perspektivnim  planu prestavby zemédélstvi na vyslovené velkovyrobni
formy charakterizované specializaci vyroby a zvlasté koncentraci zivocisné vyroby,
pocitd se s vybudovanim velkych oblastuich stfedisek pro poskliziiové zpracovani
zrnin na kombinovana jadrna krmiva.

Do doby uskuteénéni této prestavby je nutné zvysit aroveri poskliziiového
zpracovani zrnin, které zaostalo za ostatnimi rychle se vyvijejicimi tseky zemé-
délské vyroby, a zabezpetit, aby jadro se zkrmovalo ve formé plnchodnotnych
kombinovanych jadrnych krmiv v daleko §ir§im méritku, nezli je tomu dosud.

Navrh komplexniho feSeni poskliznového zpracovani a skla-
dovani zrnin a vyroby kombinovanych jadrnych krmiv

Navrhované sklady umoziuji svym mechaniza¢nim zafizenim obsdhnout
komplexné celé poskliznové zpracovani obili od pfijmu zrna z pole o jakékoli
vlhkosti az po vyrobu kombinovanych jadrnych krmiv véetné lisovani do granuli,
v kooperaci s vyrobnami krmiv jako dodavateli koncentratd, popt. predsmési.
Stroje a zatfizeni jsou sestaveny do dvou technologickych linek, instalova-
nych v jedné budoveé ObéE linky je mozno umistit jak do vybudovanych
skladi, tak i do vhodnych adaptovanych staveb. Prvni linka je sklado-
vaci, druhd linka je vyrobni. Jednotlivé stroje jsou vzajemné kapa- .
citné a vykonové sladény podle pozadavku technologického postupu.

Technologicky vpostup na skladovaci lince

Zacinad se proudovou tpravou ¢istoty a vlhkosti pfi-
jimaného zrna. Proudovy pfijem a dprava se zaji§tuji tim, ze vykony stroju
a zafizeni uréenych pro tyto operace postacuji pfisunu
obili z pole, takze do vlastnich skladovacich prostor v silech prichazi jiz zrno
cisté a s potiebnou nizkou vlhkosti.

Pro proudovy pifijem veSkerych zrnin véetné ¢isténi
a sufeni je pocitdno s deseti az ¢trnacti pracovnimi dny,
a to u viech silovych skladi bez ohledu na jejich velikost. (Typy skladu jsou dale
uvedeny.)
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Navrhovany technologicky postup predpokladd ptijem volné lozeného nebo
pytlovaného zrna na traktorovych vleénych vozech nebo na ndkladnich automo-
bilech s predchozim zvazenim na mostni vdze. Pfijem ve§kerého zrna je soustfedén
do pfijmového zdsobniku, ktery je dimenzovan k soufasnému pfijmu dvou az ¢tyt
vozu podle velikosti skladu.

V ramci proudového pfijmu dopravuje se nejdrive viechno zrno kapsovym vy-
tahem do ¢isti¢ky s valcovymi sity CVZ-10, kde se zbavuje hru-
bych pfimési, jakoz i pfimési mensich a létavéjsich nezli je ¢isténé zrno, vcetné
prachovitych ¢astic. Preventivni vyCiSténi zrna ma znaény vyznam pro
zvyseni jeho skladovatelnosti, nebot se touto operaci odstrani plody pleveli, které
v okamziku sklizné obilovin vykazuji vlhkost 60—70 % a jsou jednou z hlavnich
pfi¢in samozahievii obili. Cisténim pii pfijmu zbavuji se zrniny téz hmyzich
skiidet — zvlasté roztoc¢t. Konecné se ¢isténim odstrani i obilni prach, jehoz pfi-
tomnost v obili umoziiuje rozvoj skodlivych mikroorganismi i hmyzu.

Po vycisténi dopravuje se prijaté zrno s nizkou vlhkosti koreckovym vytahem
a pasovym dopravnikem jiz do skladovacich sil.

Obili s nadmérnou vlhkosti jde nejprve do suSicich kovovych sil
s mezikruznym rozvodem vzduchu typu SSZ-30 nebo

7 SSZ-25 (viz obr. 1). Tato kovova su-
sici sila plni nékolik funkei:

1. Umoznuji vyrovnavat nerovnomeér-
nosti v pfisunu sklizeného obili.

2. Pracuji jako ddvkové susarny: susi
se bud upravenym vzduchem (pfedehfatym),
nebo prirozenym atmosférickym vzduchem.

3. Slouzi jako skladovaci prostory: silo
SSZ-30 méa kapacitu 30 tun obili, silo
SSZ-25 pojme 25 tun obilovin.

4. Sila jsou vybavena rozvodem vzdu-
chu, takZe zrno v nich ulozené lze béhem
skladovani oSetfovat aktivnim vétranim.

Kapacita suSiciho zafizeni v novych
skladech je takova, aby bylo mozno prou-
dové odsudit nejméné tietinu prijimaného
obili pti snizeni vlhkosti v priméru o 4 %.

Protoze béhem suSeni se uvolni dalsi
obilni prach, je tfeba jej pfed zacitkem
vlastniho skladovani odstranit. Odsusené
zrno se proto pred naskladnénim do skla-
dovacich sil vede znovu na zminénou val-
covou ¢isticku k doc¢isténi.

Skladovatelnost zrna, tj. udrzeni nebo

1. Schéma sila s mezikruznym roz-
vodem vzduchu
1 — délici kuzel; 2 — tésnici pist;
3 — stredni roura pro odvod vzdu-
chu; 4 — mezikruzny rozvod vzdu-
chu; 5 — obtokovy valec s potrubim
pro piivod vzduchu; 6 — vypustna
trouba s uzavérem; 7 — stojany
podstavee sila
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i zvySeni jeho biologické hodnoty béhem
skladovani, se zabezpetuje dvéma opera-
cemi:

1. Uvedenym proudovym ¢cisténim a
odsousenim na zakladni vlhkost 15 %.

2. Snizenim teploty zrna béhem sklado-
vani.



Pro skladovatelnost jsou oba konzervacni faktory — teplota a vlhkost — vza-
jemné zastupitelné a v novém technologickém postupu skladovdni se ucelné
dopliiuji.

Stupen snizeni teploty obili se fidi pldnovanou do-
bou skladovani, a to takto:

1. Pfi skladovani do 3 mésict se snizi teplota na 15° C, a to nejpozdéji do
1 meésice po naskladnéni.

2. Pti skladovani od 4 do 6 mésict snizi se dale teplota na 8°C, a to nejpoz-
déji do 4 mésicti po uskladnéni.

3. Pti skladovani od 7 do 9 mésicti snizi se dale teplota na 0°C, a to v dobé
nejnizsich roénich teplot.

4. Pri skladovani od 10 do 12 mésict snizi se teplota taktéz v dobé nejnizsich
ro¢nich teplot az na — 5° C.

Teplota zrna béhem skladovani se sniZzuje vyhradné
aktivnim vétranim ve skladovacich a susicich silech.

Skladovaci sila jsou vyrobena bud z pozinkovaného ocelového pletiva a jsou
vylozena f6lii z plastické hmoty, nebo z betonovych prefabrikati, které tvofi zaro-
ven vnéjsi stény skladu.

Vzduch p¥i aktivnim vétrani se vhani do skladovacich i susicich sil stfedo-
tlakym odstfedivym ventildtorem VOS-800.

Tento zpusob oSetfovani zrna — aktivni vétrani — je proti dosud pouziva-
nym zpusobum (ruéni i strojni prehazovani, prepousténi, pretahovani) daleko eko-
nomictéjsi a jediny dava predpoklad k dplné automatizaci oSetfovani. Za timto
ucelem nové vyvijeny automaticky regulator vétramni RVA-2
kontroluje teplotni a vlhkostni podminky ve skladovacim prostoru i v ovzdusi mimo
sklad a podle uréeného programu samocinné zapind a vypina motory ventilatori
i motor ohtivace vzduchu.

Pro ohfivani vzduchu pfi sudeni za nepfiznivych povétrnostnich podminek po-
uzivise hofdku (ohfivacde vzduchu) na topnou naftu.

Na technologickou skladovaci linku je mozno navéazat druhou technologickou
linku — vyrobni linku — ve které se zpracovavaji sroty ze skladovaného obili smi-
Senim s predsmésemi, dovezenymi z vyroben, na plnohodnotnd kombinovana ja-
drna krmiva i s pfipadnym lisovanim do granuli.

Technologicky postup na lince pro vyrobu kombinovanych
jadrnych Krmiv

Skladované zrniny se vypusti ze sil na dopravni zatizeni (pasovy dopravnik,
koreckovy vytah), ktera je dopravi do étyfkomorového silového za-
sobniku.

Ze zasobniku se jednotlivé druhy zrnin vypoustéji do ¢tyrkomponentni d 4 v -
kovaci vahy VDS -4, zavésené pod zdsobnikem. Na véze se davkuji podily
jednotlivych zrnin podle receptury.

Navazené podily se vyprazdiiuji z vahy do srotovmku sedrotovany materidl
pada do néasypky michacky.

Instalovany $rotovnik (kfizovy tdderovy mlymn) typu
SU-3 méa proti béznym typlim Srotovnika fadu prednosti, takze pii stejném vy-
konu ma aZ o polovinu niz§i spotfebu elektrické energie.

Michac¢ka jadrnych krmiv M JK -8 se sklada z nasypky s vodo-
rovnym $nekem a z vlastni michaci komory se svislym $nekem.
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V néasypce michacky se $roty doplituji ,predsmésemi”, popf. jeté sennou
mouckou na plnohodnotnou krmnou smés.

Predsmési:

Ve treti pétiletce se predpokldda zavedeni vyroby predsmési. Predsmési obsa-
huji ony soucasti kompletniho kombinovaného jadrného krmiva, které se na zemé-
délském zdvodé nevyrabéji: krmné mouky, otruby, moucky rybi, masové a krevni,
pokrutiny, mineralie, vitaminy, antibiotika atp. V pfedsmésich jsou uvedené latky
obsazeny v takovych vzdjemnych podilech, aby bylo mozno smiSenim téchto pied-
smési v jednoduchych vdhovych pomérech s obilnimi $roty a sennou mouckou se-
stavit na zemédélském zavodé plnohodnotna jadrna krmiva. Brambory, pokud se
susi v prumyslovych susarnach a distribuji se pfes vyrobny nebo misirny krmiv,*
se mohou zaradit rovnéz do predsmési.

Zavedeni pfedsmési ma nékolik prednosti:

1. Odstraiuje dosud nakladné prevazeni hlavnich slozek jadrnych krmiv —
zrnin a sena — ze zemédélskych zavodi do misiren a zpét.

2. Zarudi se odbornd a rovnomérna distribuce primyslovych slozek kombino-
vanych jadrnych krmiv, a zvlasté jejich troskovych soucésti v priabéhu celého roku,

3. Odleh¢i se vyrobnam a misirnam krmiv, nebot objem jejich vyrobni i skla-
dovaci kapacity se uvolni zhruba ze 60% pro dalsi vyrobu predsmési, takze se
stejnym zafizenim budou schopny zdsobovat pfedsmésemi mnohem vice zemédél-
skych zdvodu nez dosud a s podstatné $ir§im sortimentem vyrobku,

4. Pro prechodné obdobi do vybudovani velkych oblastnich vyroben kombi-
novanych jadrnych krmiv se zajisti rychlejsi rozsifeni zkrmovani jadra ve formé
kombinovanych jadrnych krmiv.

Predsmési pro jednotlivé kategorie a druhy hospodafskych zvirat se dodédvaji
v pytlich o potfebné vaze pro jednoduché davkovani. Pro skladovani pfedsmési
jsou v nové navrhovanych skladech rezervovany skladovaci plochy a manipulaéni
prostory. Kapacita téchto ploch je dostacujici i pro uloZeni hotovych kombinova-
nych jadrnych krmiv, popt. i osivového materidlu.

Po promichani obilnich Sroti a senné moucky s predsmésemi se obsah mi-
chacky bud v sypkém stavu pytluje, nebo se konda konecé¢na aprava kom-
binovanych jadrnych krmiv lisovianim do granuli.

Granuluje se v lisu na jadrna krmiva LJK-10. Materidl
zvlhéeny parou nebo vodni mlhou se protlacuje matricemi s otvory o vhodné veli-
kosti podle druhu a kategorie zvirat.

Lisovanim zahtaté granule vypadavaji do vertikalniho §roubo-
vého vibra¢niho dopravniku DSV-10, ktery je dopravuje k vy-
deji a soucasné je chladi a zbavuje odrolkli. Granule se vydavaji k rozvozu v pyt-
lich nebo volné lozené.

Lisovani kombinovanych jadrnych krmiv pfinasi tyto
vyhody:

1. omezuje se podstatné rozprach krmiva pti vlastnim zkrmovani;

2. zabranuje se samotfidéni pfi pfepravé a distribuci;

3. zlepsuje se hygiena pracovniho prostfedi a zabrafiuje se zapraseni dycha-
cich cest, ke kterému dochazi pfi zkrmovani v sypkém stavu;

4. je zabrdnéno tomu, aby si zvifata (drabez) vybirala chutnéjsi slozky
krmiva;

5. zlepsuje se skladovatelnost kombinovanych krmiv;

6. zvySuje se vyuziti kombinovanych jadrnych krmiv zvlasté u driibeze
a vepii o 10—20 %, coz se projevuje vy$§imi vahovymi prirastky a zkricenou
dobou vykrmu. -
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Konstrukece, viastnosti a vykony stroju a zafizeni
vnavrhovanych skladech

Vétsina stroju a zatizeni v obou linkdch jsou stroje nové konstrukce bud
nové vyvinuté, nebo znamé dosud jen v prototypech a v zemédélstvi dosud nepouzi-
vané. Pokud jsou zafazeny napfiklad znamé koreckové a pasové dopravniky, jsou
v jejich konstrukci podstatna technicka zlepseni, ktera se projevuji priznivé ve sni-
zeni vahy strojii od 11 do 60 % podle typu stroje, a tim i v investi¢nich a provoz-
nich nakladech.

Zlepseni funkce strojné technologického vybaveni
bylo dosazeno témito Gpravami:

1. U pasovych transportéri byly opérné vilecky nahrazeny kluznou podloz-
kou a shrnovani dopravovaného materialu do jednotlivych sil se kend dalkové sia-
vitelnyin pojizdnym shrnovacim vozikem.

2. U koreckovych vytaht je funkce zlepsena vestavénim aspiracniho zafizeni
do horni hlavy a instalaci zatizeni zamezujiciho zahlceni vytahu.

3. U cisticky CVZ-10 byly zmen$eny rozméry stroje a soucasné zvysen jeho
vykon pouzitim rotacnich sit a zlepsen ¢istici efekt nékolikanasobnym opakovanim
aspirace,

4. U susicich sil byl zvySen suSici vykon vhodnym uspofaddnim rozvedu
vzduchu, kterym se snizuje vrstva su$eného zrna na 0,6 m, ¢imz se umoziuje po-
uzit vzduchu teplého az 50° C

5. Davkovaci ¢tyrkomponentni vaha je feSena pro ruéni i dalkové elektrické
ovladéni.

Vykon kazdého stroje a zafizeni byl stanoven tak, aby odpovidal vykonu
ostatnich stroju zatrazenych do linky.

Skladovaci linka je schopna zpracovat za hodinu
100 q obili, pricemz veskeré zrno se ¢isti, jedna tfetina se susi a docistuje.

Vyrobni linka ma hodinovy vykon 10 q kombinovaného jadrného krmiva li-
sovaného do granuli stfedni velikosti.

Vsechny stroje a zafizeni jsou piijaty v soustavé zemédélskych stroji pro teti
pétiletku.

Sklady a jejich zatfizeni jsou navrzeny tak, zZe mo-
hou plnit tyto dkoly a pozadavky:

1. Zabezpecit dokonalou poskliziiovou tpravu (suSeni, ¢iténi) a uskladnéni
sklizeného obili na zemédélskych zdvodech s takovou technickou drovni, kterd se
dnes zavadi pro vlastni sklizeni, nebo ktera odpovidd technické trovni velkych
statnich skladu.

2. Zajistit zpracovani téchto zrnin na plnohodnotna jadrna krmiva, a to v ta-
kové tupravé, kterd zarucuje jejich maximalni vyuziti pri zkrmovani hospodarskymi
zviraty. Pritom neptekro¢it ndklady obvyklé v modernich misirnach krmiv.

3. Veskeré pracovni operace konat na komplexné mechanizovanych techno-
logickych linkach s pouzitim viceacelovych zafizeni, kterymi se zjednodusi a zlevni
cely technologicky proces.

4. Zajistit maximalni vyuZziti pfirozenych rezerv sucha a chladu v ovzdusi
k doscu$eni zrnin a jejich oSetfovani béhem skladovini.

V navrzich strojii a technologického postupu byl vzat ohled na moznost auto-
matizace pracovnich procesti, a to hlavné téch, jejichz kontrola zvysuje netmérné
pozadavky na pracovni sily (doprava, aktivni vétrani). Budovy novych skladu
vyhovuji pozadavkim nové technologie skladovini, soucasné vsak umoziuji vy-
stavbu pokrokovymi stavebnimi technologiemi s pouZitim novych stavebnich prvku.
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Typy skladd pro navrhované technologické linky

1. Pro skladovaci kapacitu do 300 tun zrnin pouziva se vhodnych adaptova-
nych dosavadnich staveb (stodoly, kilny).

2. Od 300 tun vyse je nutno pocitat s novou vystavbou bud lehkych objektu
s maximalnim vyuzitim stavebnich prvki typizovanych zemédélskych skladu ob-
jemovych hmot, nebo s vystavbou prefabrikovanych stavebnicovych skladu.

Prvnim ptfikladem je silovy sklad T-500 (obr. 2).

Y1
\ ‘

2. Silovy sklad T - 500
1 — prijmovy zasobnik (12 m’); 2 — vytah kore¢kovy VKZ-10 (8 m); 3 — cisticka
valecova CVZ-10-0 s odlucovaci; 4 — vytah koreckovy VKZ-10-4 (12 m); 5 — doprav-
nik pasovy DPZ-10 (18 m); 6 — shrnovaci vozik; 7 — svodna trouba s rota¢nim
deélicem; 8 — silo susici samovysypné SSZ-S-25 (25 tun); 9 — ventilator VOS-800;
10 — ohrivaé¢ vzduchu POV-100; 11 — dopravnik pasovy DPZ-10 (18 m); 12 .— skla-
dovaci vétraci silo SSVZ-45 (45 tun); 13 — ventilater pejizdny VOS-800 (P); 14 —
svodna trouba s délicem; 15 — silovy zasobnik SZZ-20 (20 tun); 16 — vaha davkovaci
sklonna ¢tyrkomponentni VDS-4-R; 17 — Ssrotovnik SU-3; 18 — michac¢ka jadrnych

krmiv MJK-8; 19 — lis na krmiva LJK-10; 20 — dopravnik Sroubovy vertikalni
vibraéni DSV-10; 21 — prvni patro; prenosny dopravnik DPP-4 (4 m) — (neni
zakreslen)

Pro budovu skladu bylo pouzito skladebnich bunék typizované koiny na seno
a slamu 1500 —4000 m® podle katalogu typizovanjch zemédélskych staveb na rok
1961. Délka budovy ¢&ini 35 m, vnitini §itka 10 m a vyska v hifebenu 10 m. V mensi
¢4sti budovy je v délce 5 m a ve vysi 3 m jedno podlazi z prefabrikovanych desek
a nosniki podepfenych ocelovymi sloupy. Na této podlahové ¢&asti (prizemi
a patro) o vyméfe 100 m? se skladuje pytlované zboZi. V druhé strané prijezdné
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chodby, kterd rozdéluje budovu na dvé ¢asti, je zabudovan ptijmovy zasobnik o ka-
pacité 12 m’. K zasobniku ptiléha 3achta koretkovych vytahti a zpracovatelni
linka. Ve vétsi casti budovy je umisténa skladovaci linka.

Celkova skladovaci kapacita skladu T-500 ¢ini 480 tun rozlozenych takto:

2 susici sila a 25 tun 50 tun
8 skladovacich sil z ocelového pletiva a 45 tun 360 tun
1 silovy zasobnik a 20 tun 20 tun’

430 tun
100 m* podlah v pfizemi a v prvnim patie 50 tun
celkem 480 tun

Sklad Typu T-500 je svou kapacitou pouzitelny pro provoz zemédélského za-
vodu o vymére orné pudy od 340 do 750 ha. Pfitom jsou uvazovany vynosy obilo-
vin 25—30 g/ha, pti zastoupeni obilovin na orné padé 40—50 %, pii podilu do-
déavek statu 25—50 %.

Zménou poctu skladovacich sil je mozno v této koncepci stavebnicové sestavit
sklady o kapacitach uvedenych v tab. I:

Kapacita uskladnéni I
T Po¢
v silovych prostorach \ na podlahich { celkem skladosagitch sil
tun
250 ! 25 ‘ 275 4
340 38 378 6
430 50 ‘ 480 8
520 63 w 583 10
610 i 75 ’ 685 | 12

Do skladt této koncepce s mensimi kapacitami se nepocitd s umisténim zpra-
covatelské linky vzhledem k jejimu nizkému vyuziti.

Druhym ptikladem je stavebnicovy prefabrikovany
sklad T-1200 (obr. 3).

Tento sklad s vyrobnou kombinovanych jadrnych krmiv ma ptadorysné roz-
meéry 27 X 13 m s vyskou hiebene 15 m. Zakladni stavebni prvky skladu jsou si-
lové komory obdélnikového pudorysu sestavené z ramovych prefabrikati. Ve sté-
nach a rozich prefabrikatd je soustava vzduchovych kanalii a vzduchovodi, kte-
rymi se ptrivadi a odvadi vzduch potfebny pro aktivni vétrani skladovaného zrna.

Silové komory jsou sestaveny do dvou fad po péti. Vnéjsi stény komor tvori
zaroven obvodové stény budovy. Prostor mezi uvedenymi dvéma fadami silovych
komor je uzavien ¢elnimi sténami. V ¢elnich sténdch jsou sklobetonova okna umis-
ténd po celé vysce, takze zajistuji osvétleni vnitiniho prostoru skladu. Vnitfni
prostor skladu je z&asti vyskové rozdélen do tii podlazi, ktera slouzi k umisténi
strojniho zafizeni a k ukladani pytlovaného zbozi.

V Cele objektu je zapustény prijmovy zasobnik kryty lehkym pristreskem.

V prostoru u druhé ¢elni stény jsou instalovana ¢tyfi kovova susici sila, situo-
vana ve dvojicich soumérné k podélné ose objektu.

Jednotlivé silové komory jsou kryty prefabrikovanymi deskami, takze i této
plochy se pouziva pro skladovaci tcely. Cely objekt je zastfesen.
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3. Silovy sklad T -1200
1 — piijmovy zasobnik (20 md); 2 — vytah kore¢kovy VKZ-10 (14 m); 3 — vytah
lkore¢kovy VKZ-10-A (8 m); 4 — ¢isticka vilcova CVZ-10-0 s odlucovadi; 5 — svodna
irouba s délicem; 6 — dopravnik pascvy DPZ-10-S se shrnovacim vozikem (24 m);
T — silo susici samovysypné SSZ-S-30 (30 tun); 8 — ventilator VOS-800; 9 — ohrivac
vzduchu POV-200; 10 — dopravnik pasovy DPZ-10 (24 m); 11 — silovy zasobnik;
12 — vaha davkovael sklenna c¢tyrkomponentni VDS-4-R; 13 — Srotovnik SU-3;
14 — michac¢ka jadrnych krmiv MJK-8; 15 — lis na krmiva LJK-10; 16 — dopravnik
sroubovy vertikalni vibraéni DSV-10: 17 — dopravnik pasovy DPZ-10 (4 m); 18 —

ploginovy vytah VPN-5

Celkova skladovaci kapacita skladu T-1200 ¢ini 1205 tun rozdélenych takto:
10 prefabrikovanych silovych komor a 83,5 tun 835 tun

4 susici sila kovova a 30 tun 120 tun

1 silovy zdsobnik a 25 tun 25 tun
980 tun

500 m?* podlah v pfizemi a patrech 225 tun
celkem 1205 tun

Sklad typu T-1200 je svou kapacitou pouzitelny pro zemédélské zavody o vy-
meéte orné ptdy od 750 do 2000 ha za stejnych predpokladi jako u prvniho pfi-
kladu (T-500).

Zménou v poctu silovych komor je moZno v této koncepci stavebnicové se-
stavit sklady o kapacitich uvedenych v tab. II.

Jeste vyssi skladovaci kapacity lze dosdhnout zvy$enim vertikalniho rozméru
silovych komor. Pro vystavbu prefabrikovanych silovych skladi je mozno pouzit
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IIL.

Kapacita uskladnéni
v silovych prostorach na podlahach celkem silov?gl'f i:omor
tun
601 I 90 691 6
760 160 920 8
980 225 1205 10
1202 292 ' 1494 12

i jiného stavebniho feseni, pokud vyhovuje pozadavkim nové technologie poskliz-
nového zpracovani a skladovani zrnin a svou progresivnosti zarucuje efektivnost
vystavby.

Ve skladech obou uvedenych koncepei (typu T-500 i typu T-1200) lze plné
mechanizovat vSechny operace pozadované novou technologii, a to:

CiSténi zrnin,

suSeni zrnin,

osetfovani zrnin béhem skladovani aktivnim vétranim,
Srotovani zrnin,

michani kombinovanych jadrnych krmiv,

lisovani kembinovanych jadrnych krmiv do granuli,

chlazeni a dosou$eni granuli,

véetné pomocnych operaci, tj. vazeni a vertikalni i horizontalni dopravy.

V obou navrhovanych typech skladi je mozno konat i pfipravu a sklado-
vani osiv.

Proto se do sklada instaluji triérové cisticky osiv Petkus-Gigant s mofici
aparaturou na tekuté motidlo (Panogen). Tyto soupravy jsou napojeny na stiva-
jici dopravni zafizeni skladu. Vykon se pohybuje v rozmezi 10 —15 g/hod. S vy-
hodou lze pouzit silovych zasobniki ve vyrobni lince jako vyrovnavacich zasobniku.
Zasobnik s c¢istickou osiv ve skladech typu T-500 je spojen prenosnym dopravnikem,
ve skladech typu T-1200 se vyuZzije samospadu. Osivo lze uskladnit v pytlich nebo
hradich na podlahovych plochédch skladu.

Stavebnicovy charakter téchto silovych skladi umoziiuje nejen ziskat veli-
kost odpovidajici kapacitou mistnim vyrcbnim podminkdm, ale i zvétsovat v bu-
doucnu kapacitu skladu ptistavénim dalsich skladovacich sil.

SUOVON By Lol

Investi¢ni a provozni naklady, potfeba pracovnich
sil

Ekonomika nové navrhovanych silovych skladi zrnin s plné mechanizova-
nou technologii poskliziiové tupravy a skladovéni zrnin i zpracovani na kombino-
vand jadrni krmiva vyplyvd z porovnani se sou¢asnym stavem.

Na srovnani s novou technologii poskliziiového zpracovani zrna v zemédél-
skych zavodech od pfijmu obili az po vydej kombinovaného jadrného krmiva byly
vybrdny dvé moznosti soucasného zpusobu poskliznového zpracovani zrnin a vy-
roby kombinovanych jadrnych krmiv, které vykazuji nejnizsi naklady:

V prvnim ptipadé byla uvazovina typova sypka 40-01 doplnéna polnim mla-
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tem, ¢istickou Petkus-Gigant, susarnou Kuzbass, zasobniky a dopravnim zafize-
nim. Odbér kombinovanych jadrnych krmiv z misirny.

Ve druhém piipadé byla uvazovéna sypka T 8-06 doplnéna polnim mlatem,
gistickou OSV-10, susdrnou SOT-58 (Tman), zasobniky a dopravnim zarizenim.
Vyroba kombinovanych jadrnych krmiv ve vlastnm zavodé.

V obou piipadech byly uvazovany operace nutné k dosazeni téze ¢istoty a kva-
lity zrna, jako se predpokladd v navrhovanych skladech. Niklady na vyrobu kom-
binovanych jadrnych krmiv byly stanoveny na podkladé rozbora z nékolika JZD
a na podkladé kalkulaci vykupnich podniki a n. p. Biokrma.

Z vysledného ekonomického zhodnoceni obou typt navrhovanych skladu ve
srovnani s uvedenymi sypkami doplnénymi piislusnym zafizenim vyplyvaji tyto
Zavery:

1. Investi¢ni ndklady na 1 tunu skladovaci kapacity v navrhovanych silovych
skladech jsou nizsi o 40—55 % presto, Ze je v nich zahrnuta i cena strojniho za-
tizeni linky.

2. Provozni naklady na 1 tunu granulovaného jadrného krmiva jsou nizsi
0o 60—65 Y%. Do téchto nakladi jsou zahrnuty velkeré operace od pfijmu zrna
z pole az po vydej pytlového granulovaného kombinovaného jadrného krmiva.

3. Produktivita prace se zvy$uje pouZitim navrhované technologie 4,5 az
5,6krat, potieba rucni prace na ¢isténi, suseni a oSetfovani béhem skladovani se
snizuje z 2,8 hod. na 30 minut na 1 tunu. Na cbsluhu celého skladu vcetné vyrobni
linky je uréen jeden pracovnik.

4. Uspory na primych provoznich ndkladech. Provozni niklady na cely tech-
nologicky proces od pfijmu obili z pole az po vydej kombinovanych jadrnych krmiv
se snizu)i na 1 tunu krmiva ze 156,60 Ké&s v sypce 40-01 s prislusenstvim, na
Kés 62,90 ve skladu T-500, takze tspora ¢ini 93,70 Kés na 1 tunu.

Celkova roéni Gspora na provoznich nakladech do-
sahuje 60410 K¢s.

Tyto aspory uhradi celou investovanou ¢astku potfebnou na vystavbu skladu
T-500, tj. 350 000 K¢s za necelych Sest let.

Uspora na provoznich nékladech p¥i porovnani sypky T 8-06 s piisluSen-
stvim se skladem T-1200 uhradi celou investiéni ¢astku potfebnou na vystavbu
skladu T-1200, tj. 850 000 K¢&s, za necelych sedm let.

Ekonomické parametry jsou podlozeny poloprovoznimi a provoznimi zkous-
kami provedenymi v roce 1959 na Stitnim statku Teplice v Cechach a v r. 1960
az 1961 v experimentalnim silovém skladu s vyrobnou krmiv T-250 o skladovaci
kapacité 250 tun ve VUZT v Repich u Prahy (obr. 4).

V pfehledu — tab. III — jsou uvedeny vysledky provoznich zkousek susi-
cich a skladovacich sil SSZ-30 z pribéhu sklizné v r. 1960.

Veskeré obiloviny byly sklizeny ptimou sklizni Zacimi mlatickami zn. ZM-330
a Glass. Béhem sklizné, ktera trvala ti tydny, bylo pouze 5 dnii bez destovych
srazek. Skliziiové obdobi roku 1960 lze charakterizovat jako mimotdadné klima-
ticky nepriznivé.

Pti kontrole jakosti usuSenych zrnin byl zjisténo, ze kli¢ivost, jako hlavni
ukazatel kvality, dosahovala minimalné 96 %. Cast zrnin uréena na statni dodavky
. byla dodana pfimo Stfedoeskym mlyniim, zdvod 01 Praha-HoleSovice, pricemz.
bylo dosazeno nejvyssi ceny podle vykupnich cen na rok 1960 a nadto je§té bo-
nifika¢niho priplatku za nizkou vlhkost ve vy$i 10 Ké&s na tunu.
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Celkové mnozstvi suSenéhoobili — — - - - — — — — — — — — — — — — — 2559 t
Prumérnd poéate¢ni vlhkost - - - - - —= = = = = = = — = — — — — — — — 19,6 9%
Konetndvdhaposueni— - - - - - - = = = = = = = — — - - - — — — — 240,43 t
Prumérné konec¢na vlhkost — — — — — — — — — — X Er T Lty 14,41 9,
Celkové mnozstvi odpafené vody — - — = = = = = = = = — = — — — — — — 15,47 t
Celkovadobavétrdni — — — — - — — = — = = = = — = — — — — — - — — = 289,0 hod.

Palivo: motorova nafta— — — — — 80kg — — - - - =— = - == = - - — 1950,00 K¢&s
topnd nafta — — - — — — 690kg ~ - — - — = — — — — — — — — 645,00 K¢s
Palivo celkem - — — — — 1470kg — - - — - - — — = — = = = — 2595,00 K¢&s
Elektricky proud: ventildtory ohfivade — — — — — — — — 2238 kWh — — 671,40 K¢&s

pneudoprava (uskladnéni i vyskladnéni) 614,16 kWh — 184,24 K¢s

Elektricky proud celkem - — — — — — 2852,16 kWh — 855,64 K¢s
Celkové energetické ndklady — — - - — = — = — — — — — — — — — — — — — 3450,64 Kis
Odpisy budov, stroju a zafizeni: budova — - - - - - — — — — — — 41,60 Kés
sila - - - — — - - - - ——— == 190,00 K¢s
ventildtory - - - - - - - — - — — 166,40 K<¢s
ohfiva¢c - - - - - - = = = — — — 499,00 K¢s
pneudoprava — — — — — — — — — — 337,50 K¢&s
Odpisy celkem — — - — — = — — — 1234,50 K¢s
Mzdy

Mzdy celkem — — — = — — — - ~— — 440,00 K¢&s

Celkové naklady na suSeni sklizné zrnin:

Energatické naklady — - - — - - — = = = = = — = — = — — — — — — — — 3450,64 Kds
Odpisy budovy, stroju a zafizeni — - - - - - - = - — — — — — — — — — — 1234,50 K¢&s
Mzdy = - - = - s s s s s s o 440,00 Kés

5125,14 K¢&s

Jednotkové ukazatele:

Spotreba tepla na odpafeni 1 kgvody — — - — — = — — = — — — — — — — 895 kcal

Niéklady na ususeni 1 tuny zrnin pfi praimérném sniZeni vlhkosti o 5,19 %— — 20,03 Ké&s
Nékladynalt %- - - - - — - — — — e 3,86 Kés
(Pro porovnani prumérné naklady na 1 t 9% na su$arné SOT )i v o 5,30 K¢s
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4. Celkovy pohled na experimentaini silovy sklad 7-250 s vyrobou kombinovanych
jadrnych krmiv v Repich u Prahy

Souhrn

Navrh feSeni problému poskliziiového zpracovani zrnin na zemédelskych za-
vodech lze charakterizovat takto:

1. Stavby skladi jsou podfizeny technologickym procesiim, které se v nich
konaji. Investiéni naklady na jejich vystavbu jsou nizsi nez dosavadni platné li-
mity. Dosahuje se podstatnych aspor ve spotiebé stavebni oceli a dreva. Staveb-
nicové usporadani skladii umoziiuje prizpasobeni jejich kapacity mistnim podmin-
kdm a ty soucasnym i perspektivnim.

2. Technologicky proces posklizihové tpravy a skladovani zrnin a technolo-
gicky proces jejich zpracovani na kombinovana jadrna krmiva lze prevadét v jed-
nom objektu.

3. Skladovatelnost zrna se upravuje preventivné, pri¢emz uprava Ccistoty
a vlhkosti zrna se kond v ramci proudového prijmu; tprava teploty zrna (oSetfo-
vani béhem skladovini) se provadi aktivnim vétranim bez manipulaci se zrnem.
Vyuziva se pri tom maximélné prirozenych rezerv sucha a chladu ve venkovnim
ovzdusi.

4. Pri posklizhovém zpracovani zrnin a vyrobé kombinovanych jadrnych
krmiv se dosdhlo komplexni mechanizace vsech praci, pricemz nékteré zakladni
technologické operace se konaji v jednom stroji nebo zatizeni a dopravniho zatizeni
skladu se nékolikandsobné vyuziva.

5. Vysoky stupen mechanizace umozinuje dalkovou kontrolu dopravnich za-
fizeni a automatizaci procest, které neimérné zvysuji pozadavky na pracovni sily
(suSeni a odetfovani zrnin aktivnim vétranim ).

6. Dosahuje se snizeni provoznich nakladii jednak zvySenim produktivity

prace, jednak snizenim Zzivé prace. Celé zatizeni cbsluhuje jeden stily pracovnik.
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7. V zajmu rychlého roziifeni vyroby kombinovanych jadrnych krmiv jsou
v novych skladech vytvoreny technické, technologické i ekonomické podminky pro
jejich vyrobu na zemédélskych zavodech se souasnym navidzanim na primyslové
vyrobny krmiv. Zaroveii se dosahuje zvyseni krmné hodnoty tdpravou kombinova-
nych jadrnych krmiv lisovanim do granuli.

HoBasi TexnoJorus nocjiey6opouHoii mepepadoTKH 3epHd
B CENbCKOXO3SHCTBEHHBIX NMPEANPHATHAX

IMpoekt peutens npodaem mnociaeyGopounoii nepepaGoTKH 3epHa B CEJAbCKOXO03AIiCTBEH-
HBIX TIPENPHSITHAX MOXKHO XapaKTepH30BaThb CJjelylOUHM 00pasom:

1. TloeTpoiiki CK/IaJICKHX T1IOMCLIEHHIT NOJIUHHSIOTCS TEXHOJOTHUECKHM TpOolLeccaM, BbI-
nosisieMbIM B HHX. KannTasioBiiozKeHHsi Ha HX CTPOHTE/JLCTBO HHYKE, YeM CYIICCTBYIOILHE 10
cux nop Jgumutbl. CyuiecTBeHHnll 9KOHOMHH JIOCTHraeTcst B pacxojae crajd H aepesa. Taxoit
c11oco6 CTPOUTE/ILCTBA CKJIANCKHX NMOMEUICHHIT JlaeT BO3MOMKHOCTL IPHCIOCOGHTL HX BMECTH-
MOCTb MECTHLIM YCJIOBHSIM, & TAKMKe OJIHOBPEMCHHO H MepPCHeKTHBHLIM.

2. Texuouiornuecknii mpouecc nocsaeyGopouHoii 06paboOTKH H XpaHEeHHs 3epHA W TEXHO-
JIOTHYECKHIT rpoiece HX nepepaboTKH B KOMOGHHHPOBAHHbBIE KOHUEGHTPHPOBAHHbIE KOPMa MOXKHO
BBINOJIISITH B OJIHOM OG'beKTe.

3. CnocoGnocTb 3epHa K XpPaHeHHIO MOBbIIAeTCs G/arofaapst NPpEBEHTHBHBIM MeponpHsi-
THSM, MPHYEM pPeryJIHPOBKa YHCTOTBHI H BJAXKHOCTH 3€pHa MPOBOAMTCSH NMPH MOTOYHOM IpHEME;
peryJqHpoBKa Temnepatypnl 3epna (yXoa BO BpeMs XpaHelHs) IPOBOIHTCS aKTHBHLIM BeH-
THIHpOBanHeM 6e3 Manunyasupii ¢ 3epuom. IlpH 3TOM MaKCHMAaJIbHO HCMOJB3YIOT MPHPOANBIE
pesepsLl CyXoro H XO0JIO/IHO'O BHEIIHEro BO3JyXa.

4. Tipu nocaeyGopounoii nepepaGoTke 3epHa M NPOH3BOJACTBE KOMGHHHPOBAHHLIX KOH-
HEHTPHPOBAHHDLIX KODMOB JIOCTHIVIH KOMILIEKCHOH MeXaHH3allHH BCeX pador, NpHueM HCKO-
TOpbIe OCHOBHBIE TeXHOJOTHUECKHe ofepalHi NpoBOASTCA Ha OAHOI MauriHe wiaH o6opy/o-
BaHHH M B HECKOJbKO pPa3 (oJibllie HCNOJb3YeTCsi TPaHCHopTHoe 000py/loBaHHe CKJIanCKoro
noMelLeH s,

5. Boicoxknii yposenb MeXaHH3aUMH JaeT BO3MOKHOCTb JIHCTAaHILHOHHONO KOHTPOJS
TPANCHOPTHONG 000PY/0BAHHSA H ABTOMATH3ALHH TPCIECCOB, KOTOPbIC HECOpa3MepHO IOBbI-
walor rpebosants K padoueii cuse (cyumika m o6paboTKa 3epHa aKTHBHBIM BEHTHJIHPOBAH: eM).

6. CuHzKenue NPOH3BOJICTBEHHBIX PACXOJIOB JOCTHTAeTCsl KaK TOBLIIUEHHEM MPOH3BOH-
TCJABHOCTH TPY/a, TaK M CHHKEHHeM KHBOro TpyJa. Bece oGopynoaniie o6C/yKHBAET O1HH
NOCTOSIHHLIT PaGOTHHK.

7. B unrepecax GbICTPOro paciiHpeHHsi NPOH3BOACTBA KOMOHHHPOBAHHLIX KOHIEHTPHPO-
BAHHBIX KOPMOB B HOBBLIX CKJIaJACKHX MOMEL{CHHSX CO3/laHbl TCXHHUECKHE, TeXHOJOTHYECKHe
H 5KOHOMHYCCKHE YCJIOBHSI /WISl HX MPOH3BOJACTBA B CEJNbCKOXO3s{ICTBEHHBIX TIPEANPHSITHSX
C O/LIOLPEMEHHOIT CBSI3LI0 ¢ NPOMBILIVIEHHBLIM NPOH3BOACTEOM KopmoB. OJHOBpeMeHHo J10-
CTHIAETCs1 MOBBILICHHST KOPMOBOIi 1LEHHOCTH NYTeM MNPEeCcCOBKH KOMOHHHPOBAHHLIX KOHIEHTpH-
POBANHLIX KOPMOB B I'PaHVJIBL

Neue Technologie der Verarbeitung von Kornerfriichien nach der Ernte
in Landwirtschaftsbetrieben

Der Antrag einer Ldésung der mit der Verarbeitung von Kornerfriichten nach
der Ernte in Landwirtschaftsbetrieben verbundenen Probleme kann folgendermaBen
charakterisiert werden:

1. Die Bauten der Lagerrdume sind den darin durchgefiihrten technologischen
Prozessen unterordnet. Die Investitionskosten filir ihre Errichtung sind geringer als
die bisher giiltigen Limite. Es werden wesentliche Einsparungen an Baustahl und
-Holz erzielt. Die baukastenartige Anordnung der Lagerrdume ermdoglicht es, ihr
Fassungsvermogen den ortlichen — und zwar sowohl den gegenwértigen als auch
den perspektiven — Bedingungen anzupassen.

2. Der technologische ProzeB der Aufbereitung der Kornerfriichte nach der
Ernte und ihrer Lagerung und der technologische Prozef3 ihrer Verarbeitung zu
kombinierten Kraftfuttermitteln kann in einem Objekt vorgenommen werden.
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3. Die Lagerfdahigkeit des Korns wird priaventiv geregelt, wobei die Verbesserung
der Reinheit und Feuchtigkeit im Rahmen der kontinuierlichen Aufnahme erfolgt;
die Regelung der Temperatur des Korns (Behandlung wé&hrend der Lagerung) wird
durch aktive Liftung ohne Manipulation mit dem Korn durchgefiihrt. Es werden
dabei die natiirliche Reserven an Trockenheit und Kiihle in der AuBenatmosphire
maximal ausgenutzt.

4. Bei der Verarbeitung der Kornerfriichte nach der Ernte und der Herstellung
kombinierter Kraftfuttermittel wurde eine komplexe Mechanisierung aller Arbeiten
erzielt, wobei einige grundlegenden technologischen Operationen in einer Maschine
oder Einrichtung durchgefiihrt werden und die Fordervorrichtung des Lagers mehr-
fach ausgelastet wird.

5. Die hohe Mechanisierungsstufe ermdoglicht die Fernkontrolle der Fordervor-
richtung und die Automatisierung der Prozesse, die die Anforderungen an Arbeits-
. krdfte unverhiltnismédBig erhohen (Trocknung und Behandlung der Kornerfriichte
durch aktives Liiften).

6. Es wird eine Senkung der Betriebskosten erzielt, einmal durch Erhohung der
Arbeitsproduktivitat, zum andern Mal durch Verminderung des Bedarfs an lebendiger
Arbeit. Die gesamte Einrichtung wird von einer sténdigen Arbeitskraft bedient.

7. Im Interesse einer schnellen Verbreitung der Produktion kombinierter Kraft-
futtermittel werden in den neuen Lagerrdumen die technischen, technologischen und
okonomischen Bedingungen fiir ihre Herstellung in den Landwirtschaftsbetrieben
geschaffen, unter gleichzeitiger Anknilipfung an die industriellen Futtermittelpro-
duktionsbetriebe. Gleichzeitig wird durch die Aufbereitung der kombinierten Kraft-
futtermittel durch Pressen zu Granulaten der Futterwert erhoéht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 4

K otazkam usporného podestylani ve volnych stajich pro skot

K BONMPOCAM 3KOHOMHMH TMOJACTHJKH B KOPOBHHKax
s Gecnpuaﬂsuoro copepanusa

Zu den Problemen der Streueinsparung in Rinderlaufstillen

Inz. Lecpold VENKRBEC
Vyzkumny ustav zemédeélské techniky CSAZV, Repy

Uvod

Jednou z namitek nejcastéji uplatiovanych proti zavadéni nové technologie
volného ustajeni skotu je vy$si spotieba steliva nez v tradi¢nich vaznych kravinech.
Tatc namitka je do znaéné miry opravnéna a potvrzuji ji provozni zkusenosti z vol-
nych staji realizovanych jak v CSR, tak v zahrani¢i. Objasnéni pri¢in vyssich na-
rokt na stelivo a ndvrh opatfeni, kterd by spotfebu podestylky ve volnych stajich
podle potfeby snizila na provozné inosnou mez piiblizné 2,5 az 3 kg na D] a den,
coz je mnozstvi jen o malo vy$si nez spotieba steliva ve vaznych kravinech, bylo
a je cilem snazeni zemédélskych pracovniki jak v zahraniéi, tak i v CSSR.

Pozadavek sniZeni spotfeby steliva nelze ovsem chédpat tzce a jednostranné,
protoze s mnozstvim steliva pouZzitého v hluboké stiji vzriistd i produkce statko-
vych hnojiv — coz je ¢initel neobyéejného vyznamu pravé v soucasné dobé, kdy
je kladen obzvlastni duraz na obohacovani pidy humusem a na produkeci a ofetfo-
vani statkovych hnojiv. Je tedy zadouci, aby v zemédélskych zavodech, kde pfi
zachovani hlediska hospodarnosti je mozno stlat vy$simi davkami slamy nez napf.
ve vaznych kravinech, byla respektovina produkce kvalitniho hnoje, ktery posky-
tuje hluboka podestylka volnych staji pro skot.

Jinym dulezitym ¢initelem, ke kterému je nutno pfihliZet pti feSeni proble-
matiky potfebného mnozstvi steliva, popt. asporné lehdrny volné staje, je produkce
tepla z hluboké pedestylky zptiscbena mikrobialni ¢innosti v podestylce. Tato pro-
dukce tepla ma zasadni vyznam pro utvareni a zachovani pfiznivého prostfedi pro
skot, a to cbzvlasté v zimé v oblastech s nizsi priimérnou teplotou a ve stijich ote-
vienych nebo polootevienych. Je tedy nutno chapat vhodné zalozenou a udrzova-
nou podestylku v lehdrné jako zdroj suchého, teplého a zdravotné nezavadného
prostredi. Tito ¢initelé maji zdsadui vyznam v zimnim obdobi.

Spotieba podestylky je ovlivnéna fadou ¢initelt rizného stupné zavaznosti
iako napt. druhem steliva, druhem a slozenim krmiv, stafim zvirat, ¢etnosti sku-
piny, plochcu lehdrny na kus, oetfovanim podestylky, stavebnim feSenim lehdrny,
crganizaci provozu, povétrnostnimi vlivy apod. Z téchto ¢initeli se vyraznéji pro-
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jevuje stavebni usporadani lehdrny, pice pti udrzovani a oSetfovani podestylky
a zmény v krmné technice, méné vyrazné jsou druh steliva a specificka plocha
leharny.

Zatimco v CSSR se pti usmérhovani potreby podestylani ve volnych stdjich
vychéazelo z téchto ¢initeld, je v zahranié¢i asili pracovnikd po tspote steliva za-
méfeno predevsim na stavebni ¢lenéni a provedeni jak lehdarny volné stije, tak
ostatnich prevoznich mistnosti, jak o tom svédé¢i prehled zahrani¢nich vysledki
v oboru uspornych leharen orientovanych predevsim na rostové stani.

Usporné leharny volnych staji

Zahrani¢ni autofi se zpravidla zaméfuji na stavebni usporadani leharny volné
stdje, ktera ma zajistit snizeni podestylané plochy a tim i snizeni spotfeby steliva.
Z tohoto usili vyplynula néktera feseni lehdren volnych stiji, jako napt. ploché
(Flachstall), s rostem v krmisti (kalisti), s ro$tem po celé plose lehdrny apod.
Riuzni autofi (Riprich, 1958, Reismanmn, 1959) a dalsi dokazali, ze pro-
vedeni lehdrny volné stije ovliviiuje zdsadné spotiebu steliva. Uvedeni autofi
dospéli k témto zavéram: Z hlediska spotieby steliva je nejméné vyhodna leharna
s hlubokou podestylkou bez dilerencovaného krmisté a napéjeciho prostoru.
V téchto objektech se pohybuje spotieba steliva kolem 10—12 kg na kus a den
(Riprich). Vyhodnéjsim feSenm je leharna s hlubokou podestylkou s dife-
rencovanym kali§tém a napajecim prostorem, kde se spotfeba steliva pohybuje
v rozmezi 5—6 kg na kus a den. Pokud se vykaly ze zpevnéného krmisté shrnuji
do leharny, je tfeba praimérné 7—8 kg slamy na VD] a den k udrzeni vhodného
prostiedi v lehdrné (Riiprich, 1959). Podle Hockla (1957) staci 6 kg
sldmy na kus a den vazat ve volné staji s hlubokou podestylkou veskerou pro-
dukei vykal.

Jinou variantou leharny s oddélenym zpevnénym krmistém a odvadénim mo-
cavky do jimky se dosahuje poklesu spotieby steliva na 4—5 kg na DJ a den.
Tento systém volného ustdjeni byl popsin Combergem a Koalickem
v roce 1958. Zjisténou spotrebu steliva lze povazovat za uspokojivou a za normal-
nich okolnosti provozné inosnou.

Jingym fteSenim tusporné lehdrny volné staje je tzv. plocha staj. Principem
tohoto ustdjeni je zpevnéné podlozi, pravidelné podestylané a odklizené. Spotieba
price pfi manipulaci se stelivem a hnojem se podstatné nelisi od tradi¢nich vaz-
nych staji, oviem ziastavaji nevyuzity tepelné Géinky podestylky, kiera v tomto
pripadé ma pouze tunkci nasidvaciho materidlu. Spotieba steliva na D] a den
nepiesahuje 4 kg (Riprich, 1959). Hnuj se zpravidla odklizi traktorem se
shrnovaci lopatou. Werner povazuje za dostadujici plochu lehdrny 9,7 m* na
kus. Cast lehdrny lze pokryt rosty a tak snizit spotiebu steliva az na 2 kg slamy
na kus a den. Wermner zjistil spotfebu prace 2,8 min. na kus a den, a to pfi
dennim odklizeni hnoje. Spotfeba prace na krdvu a rok ¢ini ca 17 hod. ru¢ni price.

Rostové ustdjeni ma dlouholetou tradici napf. na Islandé kde se ho jiz
pred 200 lety zacalo pouzivat pti ustajeni ovci a pozdéji i skotu. Pivodné byla
rostova pedlaha z trama, v sou¢asné dobé se zhotovuji rosty rozméru 90 X 200 cm
a rostnice rozméru 1'/," x1/y"", se §térbinou */,"". Hntj propadava do jimky hlu-
boké 0,65—1 m. Rostovych podlah se na Islandé pouziva pro telata i pro skot
na vykrm.
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Rostové stdje se uplatiiuji viude tam, kde je nedostatek steliva, napf. ve
Finsku a Norsku. Kromé tcho jsou v Dansku, Belgii, NSR atd. Na Islandé se
stavi tyto staje s kapacitou 80 ks skotu. Vyhodou rostovych stdji jsou malé na-
roky na spotiebu steliva; pri pouziti rostu po celé plose leharny neni podestylka
nutni. Rostové stani je feSeno tak, aby umoziiovalo samo¢inné propadédvani hnoje
do prostoru ped rostem k tomu ucelu uréeného, odkud se hntj odklizi bud rucné,
nebo béznymi mechaniza¢nimi prostiedky. U stdji s mensi kapacitou (20 ks) se
hntj odklizi ruéné po vyjmuti rosta, pri vétsi kapacité staje se hntj z prostoru
pod rostem cdklizi po odstranéni rostd celnim naklddacem. hnoje. Buckler
(1958) doporucuje pouziti hlinikovych rostaic, a to jak z divedd Zivotnosti, tak
s ohledem na tepelné izolaéni vlastnosti. Ro§tnice maji obdélnikovy profil, jsou
duté a jejich povrch je zdrsnén.

Pri stavbé rostovych leharen se doporucuji podle Nordbe tyto rozméry
rostovych podlah na kus:

telata do Y2 roku 1,00—1,50 m?,
mlady skot Y2 —2 roky 2,00—3,00 m?,
skot phes @ roky 3,50—4,50 m?.

Baldvinson doporutuje, aby pifi projektovani ro$tovych staji byl po-
uzivan specificky prostor pro dojnici 3,7 m®. Pochéazeni zvifat samo o sobé staéi
k ¢isténi plochy leharny, takze napt. béhem Sestimési¢niho obdobi nebylo za-
potiebi rost docistovat (Riuprich, 1959). Ustdjena zvirata si na ro$t velmi
rychle zvyknou. Na uskladnéni smési hnoje a mocivky je nutno poéitat s 5 m®
skladovaciho prostoru pfi odklizeni hnoje ve ¢tyfmési¢nich intervalech (pokusné
objekty Etzdorf a Barenrode).

Nordbge doporucuje, aby pfi projektovani volnych stdji s rostem byl skla-
dovaci prostor pod rostem hluboky ca 200 cm, aby bylo mozno vyuzit pii vy-
klizeni ¢elniho nakladace hnoje bez demontaze rostu.

Podle vySe uvedenych autort se vseobecné doporucuje vystavba ro$tovych
volnych staji vSude tam, kde je nedostatek steliva. O provedeni rostu v leharné
rozhoduje bilance stelivovych materialt, s nimiz miaze hospodafstvi pocitat. Pri
umisténi rostu pouze v krmisti (kalisti) lze pocitat se spotiebou 2 kg slamy na
D] a den, pii celorostové lehdrné je spotfeba zanedbatelnid. Téchto zkuSenosti
je mozno vyuzit i v naSich hospodaiskych podminkach, protoze umoziuji asporu
steliva beze ztrat na hnojivych hodnotach vykald, které je mozno dale zpracovat
kompostovianim nebo kejdovanim.

Pokud jde o spotiebu steliva, jsou uvadény jednotlivé typy lehdren v tomto
poradi (Riprich, 1958):

a) Volna stdj hlubokd bez oddéleného zpevnéného krmisté. Spotfeba steliva 9
az 10 kg na D] a den.

b) Volna staj hluboka se zpevnénym krmistém. Spotieba steliva 7—8 kg na D]
a den.

¢) Volna hluboka stdj s odvadénim mocavky ze zpevnéného krmisté do jimky.
Spotteba steliva ¢ini 4 —5 kg na D] a den.

d) Volna ro$tova stidj s ro§tovou podlahou v prostoru krmisté. Spotieba steliva
4—5 kgna D] a den.
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e) Volnd plocha stdj s ro$tovym feSenim krmi$té, slama i na roStech, odvadéni
mocuvky. Spotieba steliva 2—3 kg na D] a den.

t) Zaviena plocha stdj s ro$tovou podlahou v krmisti, popt. leharné. Spotieba
steliva ¢ini 0—2 kg na D] a den.

V otédzce vyhod volného ustajeni v ploché lehdrné se autofi rozchazeji. Podle
Reismanna, ktery se zabyval srovnanim spotfeby steliva na D] ve volné
stdji s hlubokou podestylkou a v ploché staji, je v této staji spotieba steliva vétsi
nez v hluboké. Pfi mérné plose leharen v ploché a hluboké staji 5,8 m* na D]
¢inila spotfeba steliva v prvém pfipadé 3,5 kg na D] a den, v hluboké stiji 2,5 kg.
V obou ptipadech podestylal tyz pracovnik se zvy3enou peclivosti, piicemz pode-
stylal pouze znecisténd mista a disledné je prevracel. Autor zdivodiiuje vyssi
spotiebu steliva v ploché leharné z&asti nedostatky stavebniho provedeni.

Reismann (1959) se zabyval métenim vlivu podestylky na odvadéni
tepla z povrchu téla zvirat. Zjistil, ze betonovd podlaha je naprosto nevhodna
pro ustdjeni skotu, protoze velmi rychle ochlazuje povrch téla zvifat. Za 30 minut
¢inil pokles az 15° C. U suché, erstvé a nestlacené podestylky v tlousice 5 az
10 c¢m ktivka teploty zprvu ponékud stoupa a po ca 2 min. se vzestup zpomaluje.
Sucha slama je tedy vybornym stelivovym materidlem z hlediska uchovéani po-
vrchové teploty zvirat. U znecisténé podestylky nastava ptfi tlousice vrstvy po-
destylky 2—7 cm v ploché staji mejprve rychly pokles krivky teploty o ca 5°C,
teprve po 20 minutdch dochédzi k malému vzestupu. Pti tlousfce vrstvy steliva
10 cm klesla kiivka pouze o 2,5°C a po 8 minutdch doslo opét ke vzestupu
teploty. V zimnim obdobi se tedy doporucuje podestylat nejméné 10cm vrstvou
podestylky.

Z vyse uvedenych vysledki vyplyvaji tyto zavéry:

a) Nejvétsich uspor steliva lze dosahnout ve volnych stdjich s rostovou
podlahou at uz po celé plose leharny, nebo pouze v prostoru krmisté (kaliste).

b) Redeni volné staje s plochou lehdrnou mize sice prinést usporu steliva,
avsak zvySuje se spotreba prace pti kazdodennim nebo obdennim odklizeni hnoje
(znecisténého steliva). Dalsi nevyhodou je ta skute¢nost, Ze se neuplatni produkce
tepla v dusledku malé mikrobialni ¢innosti v podestylce, takze v oblastech drsnéj-
ich by bylo nutno staje fesit jako uzaviené.

c) Pokusy dokazaly, ze pfi diasledném podestylani pouze podle potreby
a znecisténi podestylky lze usmérnit spotiebu slamy na 3 kg na D] a den. Velky
vyznam v tomto sméru ma preklapéni znecisténého steliva, a to i za cenu vyssi
spotfeby ruéni prace.

d) Produkce tepla v hluboké podestylce m4a velky vyznam pro tvorbu vhod-
ného prostredi v lehdrné, je tedy nutno dbat o vhodné podminky pro mikrobialni
¢innost.

Zahranic¢ni praxe jde tedy v otdzce tspory steliva ve volnych stdjich cestou
stavebnich feSeni specidlnich dspornych leharen, prevazné s rostovou podlahou.
Vysledky, jichz je dosahovano, jsou uspokojivé, pokud jde o spotiebu steliva,
avsak pouziti rostovych a jinych dspornych lehdren volnych stiji je vdzdno na
specidlni organizaci provozu pii vyuzivani ziskanych kalt pro hnojivé ucely. Pri
aplikaci téchto Gspornych lehdren v nasich zemédélskych zdavodech bylo by nutno
vyuzivat odlou¢enych kali bud pfi vyrobé kejdy, nebo kompestovanim, popt.
pti novych zptsobech vyroby hnoje a zpracovani slamy ptimo na poli.
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Cinitelé ovliviujici spotifebu steliva

Ve volnych stdjich s hlubokou podestylkou je nutno, jak prokazala praxe,
pocitat s vyS$8i spotfebou steliva nez ve vaznych a volnych ro$tovych stajich.
U dospélého skotu se pohybuje spotieba steliva v zimnim obbdobi kolem 6—7 kg
slamy na D] a den, v letnim obdobi 3—4 kg na D] a den, oviem za pfedpokladu,
ze skot je krmen a napajen bud mimo prostor lehdarny, nebo v lehdrné na zvlist-
nich zpevnénych a nepodestylanych plochach. Méfeni spotieby steliva v fadé
objekt volnych stdji v CSSR ukdzalo, Ze napi. préumérnd spotteba steliva na
kus a den v roce 1959 ¢inila ca 5 kg slamy, ackoliv v uvedenych objektech nebylo
az na vyjimky hospodateni se stelivem ovliviioviano snahou po tspote (tab. I).

Ukézalo se, ze spotieba podestylky ve volnych stajich je ovliviiovdna mnoha
¢initeli, napf. druhem a slozenim krmiv, druhem steliva, stafim zvifat, pocetnosti
skupiny, plochou leharny na kus, provedenim lehdarny, oSetfovanim podestylky
a v neposledni fadé téz povétrnostnimi vlivy. Uvedeni ¢initelé se uplatnuji rtzné:
vyrazné se uplatiiuje osetfovani podestylky, provedeni lehiarny a zmény v krmeni,
méné ovliviiuje spotfebu steliva druh podestylky a specifickd plocha leharny.

Pokud jde o vliv druhu podestylky na spottebu steliva ve volnych stajich, je
nutno konstatovat toto: v zasadé jsou pro podestylani ve volnych stajich vhodné
viechny provozné dostupné organické materidly s dostatecnou nasdkavosti, napf.
sldma, fepkova sldma, bramborova nat, ragelina, pazdefi a piliny. Pfi srovniva-
cich pokusech v laboratornim meéfitku byla provéfovana nasdkavost nefezané
slamy, fezanky dlouhé 10 cm, pilin (z tvrdého dfeva), fepkové slamy a raseliny.
Vzorky byly odebrany ze skladovacich prostort bézného zemédélského zavedu, tedy
ovlivnéné atmosférickou vlhkosti. Byl zjisfovan prubéh jimani vlhkosti v ¢asovém
intervalu, jak je uvedeno na obr. 1. Jak je zfejmo, labcratorné prokazala nejvétsi
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nasakavost fepkova slama a raselina. Pribéh vahovych pfirastkt dokazuje, ze
oba materidly maji nejvétsi nasdkavost v prvych dvou hodinach, tedy v provoz-
nich podminkach ihned po podestlani, a jevi se tedy pro praxi jako vhodné re-
gulitory pii prevlhéeni hluboké podestylky ve staji. Podobné vlastnosti prokazaly
i piliny. Jak je zfejmo, fezana slima ma o 21 % vyssi nasiakavost nez slama
nefezana. V ukazatelich jevi se vztah mezi uvedenymi materialy takto: je-li na-
sakavost nefezané slamy 1, pak u slamy rezané cini ukazatel 1,21, u pilin a hoblin
2, u raseliny 1,8 a u fepkové slamy 6,2.
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9¢¢

Primérna spotieba podestylky na kus & Prumérna spotieba podestylky na kus ]
j (v kg) imni (v kg) ; <
Objekt g zimniho |, letniho saforolsi
L. L | 11 v. obdobi V. VI VIL VIIL IX. obdobi
Jakubovice 4,8 4,2 6,9 10,0 6,5 8,6 78 | 7,8 7,15
Doloplazy 4,5 3,9 3,0 5.7 4,5 3,1 4,1 3,6 3,95
Hostavice 5,0 5,0 2,0 4,1 5,2 5,0 4,0 4,5
Vojnice T 4,9 3,1 3,0 4,7 1,9 2,1 3,6 2,5 3,6
Repy 8,0 6,0 4,85 3,64 5,6 5,6 2,92 2,02 1,8 3,1 3,0 4,3
Jakubovice 4,5 3,9 3,0 5T 4,5 3,1 4,1 3,6 3,95
Hostavice 4,5 4,5 3,5 4,0 3,0 2,9 3,3 3,9
Drbohlavy 4,0 3,4 4.4 3,9 4,1
Utéchovice 1,5 2,9 2,9 2,4 7,0 12,0 9,5 5,9
Huzova 2,1 1,1 1,6
Rejchartice 1,5 1,55 1,5 1,8 1,0 1,4 1,45
Libé&jovice 2,1 1,1 2,36 1,83 1.7 1,55 2,14 1,21 0,96 1,0 1,37 1,22
Repy 3,1 4,9 3,8 3.5 3,9 3,7 52 3,5 2,7 3,0 3,6 3,75
Prumér 4,5 4,34 4,25 4,7 4,32 3,8 4,9 4,95 4,8 4,3 4,53 4,42
1I. Spotieba steliva
i 5 ; =
. T SI’.?FI?ba Bt zim- Pramérnd spotfeba steliva v mésici @ <
Objekt vV mesicl Atho letniho | celo-
T = | wvr . obdobi | ro¢ni
L | IL | IIL | IV. |obdobi| V. VL. | VIL | VIIL | IX. X XI. | XIL
Repy 1959
na DJ 8,0 6,0 4,85 3,64 5,6 5,06 2,92 2,02 1,8 3,1 3,0 4,3
Libéjovice
1959 |
na kus 2,1 1,1 2,36 1,83 1,7 155 2,14 1,21 0,96 1,0 1,85 1,4 1,35 1,6 1,65
- maD]J 2,9 1,6 3,4 2,6 2,4 2:2 3,08 1,7 1,4 1,4 2,6 1,9 1,9 2,0 252
Libé&jovice
1960
na kus 1,08 1,58 1,2 0,9 1,19 0,9 1,0 1,4 1,3 1,2 1,16 1,17
na DJ 1,56 2,24 1,7 1,3 1,7 1,3 1,4 1,9 1,8 1,7 1,62 1,66




Poznatky z laboratornich zkou$ek se potvrdily i ve zkouskdch provoznich,
a to takio: fezana sldma prokazala vy$si nasdkavost nez nefezana; pri podestylani
rychle vysusi plochu leharny, avsak kratce po podestlani dochézi k poruseni po-
vrchu podestylky, k zaslapani vrstvy steliva a k jeho zvlhéeni. V iomto sméru
je ponékud vyhodnéjsi sldma nefezana, ktera pii niz$i nasdkavosti si zacho-
vava do jisté miry odclnost proti zaslapavani povrchové vrstvy steliva do spodiny.
S ohledem na funkéni moznosti nakladact hnoje je zadouci kompromisné volit bud
fezanku délky ca 15 cm, nebo kembinovat podestylku fezanou a nefrezanou.

Repkova slama prokézala priznivé vlastnosti, protoze pii dostate¢né pruznosti
a odolnosti proti za§lapdni ma dostate¢nou nasakavost, takze i ve vlhkych obdo-
bich zajistuje suché a teplé prostfedi lehdrny. Pouzitim fepkové slamy nebyla
dotcéena m:krobialni ¢innost v podestylce, jak prokazalo méfe.i teploty pedes.yiky.

Piliny maji znaénou nasdkavost a podstatné snizuji vlhkost v leharné. Bakte-
rialni ¢innost podstatné neovliviiuji. S pouZziiim pilin je oviem moZno pocitat
pouze ve $pickovych pfipadech nadmeérné vlhkosti v podestylce, at uz zpisobené
malou péci o podestylku, nebo jinymi vlivy (pocasi, krmeni, nedostatek steliva
apod. ), kdy jimi lze upravit stav podestylky v povrchové vrstvé v pomérné kratké
dobé. Se soustavnym pouzitim nelze poéitat s ohledem na kvalitu hnoje produ-
kovaného volnou staji.

Rovnéz raselina ma priznivé vlastnosti pri regulaci vlhkosti v leharné, musi
byt ovsem vhodné uskladnéna. Ve srovnani se slamnatou podestylkou byla pti
tychz klimatickych podminkach namérena teplota v raselinové podestylce o 8 az
10° C nizsi.

Mikroklimatické vlastnosti podestylky jsou velmi dilezitym méfitkem vhod-
nosti podestylky a jejtho spravného mnozstvi. Teplota a vlhkost v podestylce,
které charakterizuji stav podestylky, jsou ovliviioviny mikrobidlni ¢innosti, mnoz-
stvim steliva, klimatickymi vlivy, typem stdje a mnozstvim ustajeného skotu. Tak
napf. pfi srovndni uvedenych ukazateli byl naméfen rozdil mezi teplotou pode-
stylky a prosttedim leharny v uzaviené staji 9,5° C, ve volné staji oteviené 14,1° C.
Primérna celoro¢ni teplota v podestylce neni zavisla na typu volné stdje. V praxi
se ukazalo, ze teplota podestylky v pruméru celého roku muze byt ve volné staji
oteviené vy$s§i nez ve stdji polooteviené nebo zaviené. Teplota podestylky je ovliv-
néna predevsim mnozstvim steliva a stupném seslapini, tedy koncentraci skotu
v leharné, pricemz mnozstvi steliva se uplatiuje kladné, koncentrace skotu za-
porné, pokud jde o teplotu podestylky. Uvedena zjisténi odpovidaji vysledkim
pokustt s podestylkou, konanych Reismannem.

Podestylani a oSetfovani podestylkya jejich vlivna spotfebu
steliva

Spravné oSetfovani hluboké podestylky a vcasné podestylini spolu s kontro-
lovanym davkovanim umoZiiuje v provoznich podminkach sniZit spotfebu slamy
v leharné s hlubokou podestylkou na 3 kg na kus a den, v leharné s rostem
v krmi§ti na 1,8 kg na kus a den v celoroénim priaméru. V provozu byly zkouseny
rizné pracovni postupy pfi manipulaci se stelivem a pfi udrZovani hluboké po-
destylky, a to podestylani v kratkych a naopak delsich (nékolikadennich) inter-
valech, ¢echrani steliva, obraceni atd.; z téchto pracovnich postupli se projevilo
jako optimélni, pokud jde o spotfebu podestylky, kazdodenni vecerni pristylani
v mnozstvi podle potfeby a nékolikrat denné konané preklapéni znecisténych mist
v podestylce. Snizeni spotieby stelivové slamy, kterého lze timto zptsobem do-
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sdhnout, odpovidd vysledkim pokusit Reismanna (2,3 kg). Snizeni spotfeby
slamy je umoznéno predevim prevracenim podestylky, coz s ohledem na spotfebu
pracovniho &asu obsluhy je tkon zna¢né ndroény. Ve volné staji s kapacitou
100 ks skotu si udrzovani a prevraceni podestylky vyzada 1 pracovni silu v pri-
béhu celého dne, takze ekonomika uspory steliva je problematicka.

Nepfiznivé plsobi na spotiebu steliva zména ve slozeni krmné davky. Tak
napt. pii jarnim prechodu na zelené krmeni a na podzim pfi zkrmovam chrastu
je nutno pocitat se zvysenim spotieby steliva o 30—40 %.

Spottebu steliva ovliviiuje i specifickd plocha leharny, a to tak, Ze oba
exirémy — mala i velka specificka plocha na kus — podporuji vy$si spotfebu
podestylky. Za stfedni hodnotu plochy leharny na kus je mozno povazovat v tomto
smyslu 4—5 m? na D], za horni mez 7 m? za dolni mez 3,5 m*. Pii p¥ekroceni
horni hranice se podestyld nevyuzita plocha, pti plose 3—3,5 m* do D] je po-
destylka nachylnd k pfevlhéeni a vyzaduje intenzivni o3etfovani (pfevraceni po-
destylky ), ¢imz spotfeba pracovniho ¢asu obsluhy se zvy3uje.

Spottebu steliva rovnéz ovliviluje stavebni feSeni lehdrny volné stije. Za-
sadnim predpokladem pro snizeni spotieby steliva je omezeni pohybu skotu
v lehdrné na nejmensi miru, aby se zabranilo poruseni povrchu hluboké pode-
stylky. Tomuto pozadavku odpovidd umisténi krmisté a napajedla do zvlastniho
prostoru mimo leharnu, napt. do krmirny, aby leharna s hlubckou podestylkou
byla uchranéna pted pohybem stada. Stejné hledisko je nutno zaujmout i k umisténi
a provozu dojirny, tj. aby nebyl narusovan klid lehdrny a t‘m i zvySovana spo-
tfeba steliva.

Zadného z vyse uvedenych ¢initeléi ptsobicich na spottebu steliva nelze vy-
uzit v plné mitfe k regulaci spotfeby slamy. Jedinym feSenim, pokud se pozaduje
snizeni spotfeby slamy na minimum, je uplatnéni leharen s rostem. Kladné vy-
sledky uvddéné zahrani¢nimi autory byly potvrzeny i provozem prvni volné stédje
s roftem v CSSR v Libé&jovicich, kde v priiméru dvou uplynulych let neptestou-
pila spotieba steliva na kus a den 1,8 kg, a to predevsim zasluhou feSeni leharny.

Predpokladem nizké spotreby steliva a ruéni prace v usporné lehdrné je
spravné provedeni a funkce rosti. Jejich funkce je zaloZena na pruzeni rostnic pii
naslapovani skotu, pficemz zkosené strany rostnic posouvaji kaly do propadového
otvoru, takze skot kaly rostem proslapava. Na materidl rostnic jsou kladeny znaéné
pozadavky: musi byt pfi dostatecné pevnosti v ohybu pruzné, odolné proti korozi,
dostateéné tvrdé, odolné proti mechanickému poskozeni a musi dobte izolovat.
Zvlastni dtraz je nutno kldst na Zivotnost hornich hran rostnic velmi namdha-
nych. Az dosud se pouzivalo k vyrobé rosti dfeva. V provoznich podminkach je
vsak jeho zivotnost omezena na kriatkou dobu, maximalné na 1 rok. Pri delim
pouziii dochazi k opotrebeni hornich hran rostnic a funkce ro$tu je porusena.

e
1

o

2. Schéma mechanickéhe shrnovace hnoje pro staje s roftem. 1 — hnaci Gstroji, 2 —
tazné lano, 3 — zpétné lano, 4 — mechanicka lopata, 5 — rampa, 6 — napinaci za-

rizeni, 7 — Koncovy vypina¢
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Vzhledem k tomu, ze dfevo je pii dosti znaénych nakladech materidlem s malou
zivotnosti, jsou zkouSeny razné modifikace rostnic z odolnéjsiho materidlu. Kromé
specialné konzervovanych rodtnic realizoval a zavedl VUZT do zku$ebniho pro-
vozu rosty Zzelezobetonové. Ve snaze po komplexnim technickém vybaveni tsporné
leharny bylo vyfeSeno a instalovdno do pokusné staje shrnovaci zafizeni pro od-
klizeni hnoje z prostoru pod rostem (obr. 2).

Dosavadni vysledky svédéi o tom, Ze zvolend $itka $térbin 4—6 cm skotu
vyhovuje a neni prekdzkou pro pohyb zvitat. Vlastni funkce rostu pti odluc¢ovini
kalt je velmi uspokojivd; navrzené provedeni odstranuje rucni préaci pfi ¢isténi.

Zatizeni umozniuje odklizeni kali z rostového prostoru volné staje a tim
resi zasadni problém podminiujici uplatnéni volnych staji s roStem v zemédélskych
zavodech. Zafizeni je vybaveno poloautomatickym ovlddanim shrnovaci lopaty,
pficemz obsluha je mozna jak z prostoru leharny, tak od vynaseci rampy. V kon-
covych polohach je shrnova¢ samocinné stavén koncovymi vypinaci. Maximalni
lopaty 1900 mm a rychlosti pojezdu 0,1 m/sec. Shrnovaci zatizeni se sklada
z hnaciho tstroji, vynaseci rampy, tazného a zpétného lana, vlastniho shrnovace,
napinaciho ustroji a koncovych vypinacu.

Uvedené shrnovaci zatizeni fesi v plném rozsahu mechanizaci odklizeni kalu
u ro$tového prostoru a dava predpoklady pro feseni typového projektu mechani-
zované roStové volné staje. PouZzitim shrnovace se ve srovnani s ru¢nim odkli-
zenim zvysuje efektivnost prace desetkrat.
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3. Spoireba steliva. 1 — staj VUZT Repy 1859
(na DJ), 2 — staj UKZUZ Libg&jovice 1959 (na —_——
DJ), 3 — staj UKZUZ Libé&jovice 1960 (na DJ) 723 4 5»15'2/&; 8 9 10 11 12

Z dlouhodobych pokust konanych v letech 1959 —1960 vyplyva, ze kom-
plexni technické feSeni rostové leharny umoznuje snizit spotfebu steliva pcd
2 kg na kus a den, jak je zfejmo z tab. II a obr. 3. Pri disledném podestylani
podle potieby a dusledném davkovani ¢inila v roce 1959 spotreba steliva na kus
a den 1,65 kg, v roce 1960 1,66 kg, coz je spotfeba nizsi nez ve stijich vaznych.
Lze tedy konstatovat, ze tzv. usporné lehiarny s roStem jsou vhodnym feSenim
problému snizeni spotieby steliva ve volnych stajich.

Zaveér

Vyssi spotiebu steliva ve volnych stdjich nelze chapat jako nedostatek nové
technologie chovu skotu. Provoz volnych staji a pokusy zaméfené na usporu
steliva dokazaly, ze spotfebu steliva je mozno snizit na minimum specidlnim fte-
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Senim tusporné rcstové leharny nebo na dnosnou miru provozné organiza¢nimi
opatfenimi, pfedevsim oSetfovanim hluboké podestylky, druhem steliva a ply-
nulou regulaci plochy leharny s ohledem na mnozstvi ustdjeného skotu. Nové
zplsoby ustdjeni skotu ve volnych stajich prinaseji vys$Si produkci statkovych
hnojiv s obsahem Zivin o /3 vy$§im nez u tradi¢niho zplisobu ustajeni. Pfi tom
spotifeba pracovniho ¢asu na soubor operaci s hlubokou podestylkou az po vy-
skladnéni na pole je na 1 t hnoje nizsi nez ve vaznych stajich. V ukazatelich se
projevuje srovnani takto: je-li spotfeba pracovniho ¢asu pfi manipulaci s po-
destylkou a hnojem ve vaznych stajich = 100, pak ve volnych stajich s hlubokou
podestylkou = 53 (tab. III).

III. Spotreba pracovniho ¢asu pri manipulaci se stelivem a hncjem ve vazné a volné

staji
Vazna stdj Volna st4j
Ukazatel =
ro¢né hodin o ro¢né hodin o

Podestylani 405 l 27,1 766 74,7
Odklizeni hnoje 605 40,5 156 15,2
Ukladani hnoje na polnim

hnojisti 486 32,4 104 10,1
Celkova spotieba ¢asu

od podestylani do uloZeni

hnoje na polni hnojisté 1496 100 1026 100
Celkem spotfeba ¢asu ukazatel: ukazatel:

na 1 t vyprodukovaného hnoje 1,17 100 0,62 53

Vystavba volnych stdji s uspornou rostovou lehdrnou ptrichazi v avahu pre-
dev$im v cblastech s nizkou produkci stelivové slamy a s mozZnosti vyuziti kalt
z rostového prostoru pro kejdové hospodatstvi. Naproti tomu intenzivni vyroba
statkovych hnojiv v oblastech vhodnych pro volné staje s hlubokou podestylkou
umozni predevsim zlep3eni obsahu humusu v pudé, coz ma zejména v soucasné
dobé zasadni vyznam pro rozvoj zemédélské vyroby.
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K BOonpocaM 3KOHOMHH NOACTHIKH B KOPOBHHKax
Aas 6ECHpHB$I3HOl"0 coaepKaHHuAa

Ye iHueHHbT pacxoj NMOJACTHJKH B KOPCBHHKAaX, NMpeanasHauvCHHBIX .14 ﬁeCﬂpHBﬂBHOl‘O
coaeprKatus, He/b3s pacCMaTpHBaTh KakK HeJA0CTATOK HOBOIT TEXHOJIOIHH coaeprKanHsa Kpym-

HOr'o poraToro CKoTa. SKCI'IJ_\"aTallHﬂ KOPOBHHKOB 1.1 ()ECI'I[')HBﬂBHOTO CoaepzKaHHs H ONbLITHI,
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Hanpas/eHHbie Ha 3KOHOMIIO TMOJCTHJKH, [0Ka3ajH, YTO PacXoj NOACTHAKH MOZKHO CBecTH
K MHHHMYMY TpH [OMOULH CMEIHAIbHO KOHCTPYKIHH 3SKOHOMHYHOTO PEelIeriaToro Mecra
JIs OTABIXa MM YAMEHbUINTh 10 PAllHOHA/bHOM CTEeNeHH NMyTeM 3KCHAyaTallHOHI0-0prani3a-
LHOHHBIX MEPONpPHsITHIl, MNpezKje BCEro yxoaa 3a Tay0oKoil MOACTHIKOI, pery/HpoBaHH:
iviouaii Mecra s OTjbiIXa B 3dBHCHMOCTII OT HHC/Ia COACPIKAULHXCA B KOPOBHHKE A HBOT-
uplx. HoBele crnoco6bl GecrpHBSI3HOrO CoNeprzkatiis KPYIHOro pOraToro CKOTa BeAyT K yBe-
JHUEHNIO NPOAVKUHI HABo3a, cojepikanlero ha !5 GoJiblile MHTATeJbHLIX BellecTs, ueM Ha-
BO3, M0JYy4YaeMblil IPH TPajHIHOHHOM ClOCO0e COAeprKaHHs AKHBOTHBIX. [1pH 3TOM 3artparta
paGouero BpeMeHH Ha | TOHHY HABO3a Ha BCIO COBOKVIIHOCTb onepaiuii ¢ ray0oKkoil noactTu.-
KOIi, BIVIOTb 10 Pasrpy3KkH Ha 1oJe, siB/IseTcsl MeHbuieli, uem npu croiiiosom coxepzxanui. Ilo
NoKa3aTe/sIM CpaBHeHHe [Jaer CJe1yIOUlHe pe3y’abTaThl: ecH 3aTpaTy pabouero BpeMeHH
npH oGpallentt ¢ MOACTHAKOIl H HABO30M B KOPOBHHKaX CO CTOIJIOBLIM cO/epzKanieM IpH-
uath 32 100, To B KOpOBHHKAX ¢ GecnpuBs3HLIM COJCPXKAHHEM it TVIVOOKOI TMOJACTH/KON 3Ta

3arpara pasua 53 (ra6. I1I).

CTpoHTe bCTBO KOPOBHHKOB s OECNPHBS3HOIO COAEPMKKAHH C IKOHOMHUHLIM peller-
HATBIM MECTOM JLIsi OTAbIXA CJeVeT MpelycMaTpiBaTh Nperkje Bcero B 006JacTiX ¢ HH3KOMH
NPOJIVKiiHeli MOACTH/IOUHOI COJIOMbl M TaM, IJle CVIIeCTBYET BO3MOKHOCTbL HCIOb30Balts
deka.nii M3 pelleTuaToro Mecra s OTAbIXA Aaa yaoGpenus Keiinoit. Murtencusnas mpoayk-
IHA HaBo3da B 00.aCTsX, I/le HMeloTCs OJAroNpHsITHBIE YCJOBHS JLisi NPHMEHEHHsi KOPOBHH-
KOB C OECHPHBA3HLIM COjJepiKaiHeM Ha TyOOKOll NOACTHJKE, AaCT NMpeiKi1e BCero BO3MOXK-
HOCTb Y. YULINTB CO/epranie rymyca B [ouse, uTO, 0COGEHHO B HACTOsILIEE BpPeMsl, HMeeT

OCHOBHOE 3HaueHHe 79 Pa3BHTHSA CeJIbCKOX035iiCTBeHHOr' 0 MMPOH3BOACTBA.

Zu den Problemen der Streueinsparung in Rinderlaufstillen

Der hohere Aufwand an Streu in Laufstidllen kann nicht als Mangel der neuen
Technologie der Rinderhaltung angesehen werden. Der Laufstallbetrieb und aufl die
Einsparung von Streu ausgerichtete Versuche haben den Beweis geliefert, dal der
Streuverbrauch durch eine spezielle streusparende Lattenrost-Liegefliche auf ein
Minimum herabgesetzt oder durch organisatorische MaBnahmen, vor allem durch die
Tiefstreupflege, die Streustoffart und durch die laufende Regelung der Liegefliche
im Zusammenhang mit der Anzahl der aufgestallten Rinder, auf ein tragbares Mal3
vermindert werden kann. Die neuen Aufstallverfahren in Rinderlaufstillen sind mit
einem hohen Wirtschaftsdiingeranfall verbunden, auflerdem ist der Né#dhrstoffgehalt
dieses Dungs um 'a4 hoéher als bei der traditionellen Aufstallung. Der Arbeitszeit-
aufwand der Tiefstreu-Stalldung-Kette (bis zur Ausfuhr aufs Feld) je Tonne Stall-
dung ist geringer als im Anbindestall. In den Kennziffern gelangt der .Vergleich
folgendermaflen zum Ausdruck: wenn wir den Arbeitszeitaufwand fir die Tiefstreu-
Stalldung-Kette in Anbindestillen mit 100 ansetzen, so belduft sich der Arbeits-
aufwand in Laufstidllen auf 53 (Siehe Tab. III).

Die Errichtung von Laufstidllen mit einer streusparenden Lattenrost-Liegefliche
kommt vor allem fiir Gebiete mit geringem Streustrohanfall in Frage, wo gleich-
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zeitig auch die Moglichkeit besteht, Harn und Kot aus dem Lattenrostraum zur
Gilleverregnung auszuwerten. Im Gegensatz dazu ermoglicht die intensive Wirt-
schaftsdiingerproduktion in den fiir Laufstidlle mit Tiefstreu geeigneten Gebieten vor
allem eine Verbesserung des Humusgehalts im Boden, was insbesondere im gegen-
wartigen Zeitabschnitt fliir die Entfaltung der landwirtschaftlichen Produktion von

grundsétzlicher Bedeutung ist.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 4

Ustiedni pulsatory pro dojici za¥izeni v dojirnach

LenTpanbhblie MyJabcaTopsl AAsi AOWILHBIX MalUIHH
B JIOMJBHBIX 3ajax

Zentrale Pulsatoren fiir Melkanlagen in Melkstinden

Inz Karel KOLAR, inZ FrantiSek REICHL, Jaroslav SVARCBEK
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Uvod

Dojici zatizeni pro dojirny lze vhodnéji usporadat nez dojici zafizeni, jimiz
se doji pfimo na stani v kraviné. V dojirndch zistavaji dojici stroje stale na
stejném misté a nemusi se prenaset jako pri dojeni v kraving, podtlakové i mlécné
potrubi jsou podstatné kratsi. Ve dvouradovém kravinu kolem 140 m, ve ¢étyffa-
dovém kravinu kolem 240 m, v dojirné nejvice 20 m. To jsou hlavni pfedpoklady,
které umoziuji zjednodusit konstrukei a i technicky zdokonalit nékteré souéastky
dojicich zatizeni pro dojirny.

Jednou z nejdulezitéjdich soucasti dojictho zatizeni je pulsator, iehoz #nnost
mé podstatny vliv na vlastni prubéh dojeni a jehoz spolehlivost chodu, naro¢nost
na obsluhu a slozitost adrzby ovliviiuje praci doji¢e. Proto bylo nutno zabyvat
se pulsatory pro dojici zafizeni v dojirnach.

Typy pulsatord u zahraniénich dojicich zafizeni
pro dojirny

V dojirnach se dosud nejvice pouziva membranovych, popr. pistovych pulsatora
kézné vyrabénych k dojicim zarizenim s konvemi. Rovnéz vSechna dojici zarizeni
v dosavadnich dojirndch v CSSR maji pulsatory tohoto typu (DT-1, MANUS apod.),
tj. pulsatory rizené podtlakem pro jednotlivé dojici soupravy.

V poslednich letech se rozsiruji, zvlasté u anglickych dojicich zarizeni {(GAS-
COIGNE, SIMPLEX, FULLWOOD), pulsatory rizené elektricky, které se velmi vhodné
uplatnuji pravé v dojirnach. Jsou technicky dokonalejsi, nez byly prvni elektricky
rizené pulsatory, které vznikly koncem tricatych let pro dojici zarizeni s konvemi
(ALFA-LAVAL Typ M). Tehdy se jich v8ak pouzivalo velmi malo, jednak pro znac¢né
vy$8§i porizovaci naklady proti dojicim zarizenim s pulsatory rizenymi podtlakem
a jednak pro nékteré nedostatky, napi. rychlou korozi kontakti vzduchovych ko-
houtt na podtlakovém potrubi v kraviné.

Elektricky rizené pulsatory jsou vesmés elektromagnetické. Jejich funkce je
stejna jako u béznych pulsatoru rizenych podtlakem, tj. vytvaret pulsy (primo nebo
neprimo ménit v komorach mezi strukovymi gumami a pouzdry podtlak na at-
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mosféricky tlak a naopak). Elektricky rizené pulsatory se vsak uvadéji do chodu
impulsy stejnosmérného proudu, zatimco pulsatory rizené podtlakem uvadeéji se do
chodu stridavym odsavanim vzduchu a vpousténim atmosférického vzduchu do
komor sousedicich s membranou nebo z prostoru mezi pistem a cely valce u pisto-
vych pulsatortu. Impulsy pro pohon elektromagnetickych pulsatort vytvari tzv. ge-
nerator pulst. Pocet impulstt za minutu se rovna poc¢tu pulst, doba trvani impulsa
a doba preruseni proudu urcuje délku taktu sani a taktu stisku.

1. Schéma elektromagnetického pulsatoru bez
zesilovace pulsu pro jednu dojici soupravu

A — takt sani
N NN B — takt stisku

1 — teleso, 2 — komora stridavého podtlaku a
atmosférického tlaku, 3 — komora stalého pod-

tlaku, 4 -— hubice k pripojeni vzduchové hadice
7 od podtlakového potrubi, 5 — podtlak, 6 — elek-
tromagnet, 7 — jadro, 8 — atmosféricky vzduch,
V7777 9 — ventil, 10 — hubice rozvodu k pripojeni ha-
dicky pulsujicihe tlaku od dojici soupravy, 11 —

B hubice k pripojeni konve

N

Konstrukce elektromagnetickyeh pulsato-
ra a generatort pulsit je u jednotlivych zna-
¢ek odlisna. Generator pulsi muze byt mecha-
nickoelektricky. napf. u soustroji vyvévy a
elektromotoru. U dojiciho zarizeni ALFA-LA-
VAL Typ M se sklada z dynama 9 V k ziskani
stejnosmérného proudu a z prerusSovace k vy-
tvareni impulst; dynamo je pohanéno elek-
tromotorem vyvévy a prerusovac¢ se uvadi do
¢innosti vackovym hridelem, k némuz je pre-
vod ozubenym soukolim od hridele vyvévy;
poc¢et pulstt je dan otackami vyvévy a pre-
vodem mezi hridelem vyvévy a vackovym
hridelem prerusovace; pomdér takta je dan
tvarem vackového hridele. Generator pulst
muze byt dale elekironicky, napr. u dojiciho
zarizeni GASCOIGNE. Je prizpusoben k zapo-
jeni jak na sif stridavého proudu o napéti
220 V nebo 120 V, tak na akumulator 12 V
v tom pripade, ze vyvévu lze pohanet spalo-
vacim motorem; generator se sklada z trans-
formatoru 220 V/12 V. selenového usmérno-
vace, vibratoru a elektronkového monostabil-
nithe multivibratori s dvojitou triodcu 12 SN
7T GT; u multivibratoru lze serizovat pocet
pulst, zatimeo vzajemny pomeér takit je staly
a lze jej ménit jen vyménou odporu; vlastni 2. Elektromagneticky pulsator se ze-
impulsy vytvari relé v anodovém obvodu silovacem pulst pro jednu dojici
multivibratoru. soupravu (GASCOIGNE)

334



Elektromagnetické pulsatory maji v podstaté dvé ruzna usporadani. Pri prvnim
se dojici soupravy pripojuji primo k pulsiatoru (ALFA-LAVAL Typ M), pii druhém
je mezi pulsator a dojici soupravu zarazen zesilovaé pulsu (GASCOIGNE, SIMPLEX).
Zesilovace pulstt je nutno pouzit pri takové konstrukeci-elektromagnetického pulsa-
toru, kdy pro malou taznou silu elekiromagnetu a maly zdvih jadra nemuZe pro-
chazet pulsiatorem dostatené mnozstvi vzduchu, aby se zajistilo pozadované stridani
podtlaku a atmosférického tlaku ve v3ech prostorach dojici soupravy. V tomto pri-
padé se c¢innosti elektromagnetického pulsatoru uvadi do pohybu pist nebo ventil
zesilovace pulsu, ktery teprve spojuje komory mezi strukovymi gumami a pouzdry
dojici soupravy stridavé s podtlakem a atmosférickym vzduchem.

Kromé uvedenych dvou typu pulsatcrit pro jednotlivé dojici soupravy zadéina
se posledni dobou v dojirnach pouzivat ustfednich pulsatort (napi. u dojictho za-
Fizeni IMPULS). Ustifedni pulsator se sklada z normalniho pulsatoru rizeného pod-
lakem od dojiciho stroje a z vykonného zesilovace pulst. Pulsator uvadi do chodu
zesilovaé¢ pulst, s nimz jsou pies zvlastni potrubi rozvodu (pulsujiciho tlaku) spojeny
dojici soupravy. Pruarezy hubic a prachodnych prostort zesilovace jsou zvoleny tak,
Ze ustredni pulsator staci zajistit stifidani podtlaku a atmosférického tlaku ve viech
dojicich soupravach v dojirneé, jichz byva nejvyse osm.

Postup a vysledky ovéfovani jednotlivych typu
pulsatora

V prvni etapé se pii sledovani dojiren ovétovaly z provoznich hledisek (po-
ruchovost, naroky na obsluhu a adrzbu apcd.) pulsitory tizené podtlakem a elek-
tromagnetické pulsatory pro jednotlivé dojici soupravy. Jako vyhodnéjsi pro dojici
zarizeni v dojirnach se ukézaly elektromagnetické pulsatory.

Pfednosti elektromagnetickych pulsitorti proti pulsdtorim fizenym podtla-
kem lze shrnout v téchto bodech:

a) Bezporuchovy chod (béhem 20mési¢niho provozu elektromagnetickych
pulsidtori GASCOIGNE v dojirné nevyskytla se ani jedina porucha).

b) Staly pocet pulst a vzajemny pomér taktd, ktery se nastavi v generatoru
pulsi a je naprosto stejny u vSech pfipojenych elektromagnetickych pulsatori.
Tim odpada obsluze kontrola chodu a sefizovani pulsdtori a pti vlastnim dojeni
isou zajistény vidy stejné pcdminky pro vsechny dojnice.

¢) Téméf zadné ndroky na tdrzbu, protoze podle zkusenosti je tieba elektro-
magnetické pulsatory jen jednou za ¢&tvrt roku vydistit. Elektromagnetické pulsa-
tory nemaji zadné soucastky, které by vyzadovaly mazani (jako napf. jsou pisty
nebo Soupatka u pistovych pulsatorii) ani soucastky, které se ¢asto opotiebu;i
(napf. membriany u membranovych pulsatoru).

d) Prakticky zddna obsluha, pouze zapnuti generatoru pulsi pred dojenim
a jeho vypnuti po skonc¢eni dojeni.

e) 'Ti8si ched, zvlasté proti pistovym pulsitoram.

Druh@ etapa zahrnovala ovéreni ustfednich pulsitort rizenych podtlakem. Na
zdkladé zkcuSek a zkuSenosti s pokusnymi modely elektromagnetickych pulsatora
se sledovala moznost pouziti elektromagnetického pulsatoru jako astredniho pul-
satoru pro vice dojicich scuprav. K ovéfeni ustfednich pulsdtord bylo nutno
navrhnout a zhotovit funkéni model zesilovace pulst pro ustfedni pulsitor rizeny
pedtlakem a funkéni model Gstfedniho elektromagnetického pulsatoru.

Pfi navrhu funkénich modelt dstfednich pulsdtora se vychazelo z téchto
pczadavku:

1. Ustfedni pulsitor musi spolehlivé postacit pro 8 dojicich souprav pfi-
pojenych k jednomu potrubi pulsujiciho tlaku o celkové délce nejvyse 8 m; ptitom
pulsdtor bude umistén ve stfedu potrubi pulsujiciho tlaku.
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2. Pfivodné podtlakové potrubi, k némuz bude piipojen ustfedni pulsitor,
bude o Js 25 mm (1”) a potrubi pulsujiciho tlaku bude o Js 15 mm (%").

3. Ustiedni pulsator musi zajistit, aby pribéh tlakit v komorach mezi stru-
kovymi gumami a pouzdry pti pfipojeni dojicich souprav k potrubi pulsujiciho
tlaku v riznych vzdalenostech (nejvyse vsak 4 m) od tdstfedniho pulsatoru byl
ucinny, pokud mozno stejnomérny a odpovidal v soudasné dobé uznidvanym za-
sadam (tj. pozvolny pfechod z taktu sini do taktu stisku).

4. Pouzivana vyska podtlaku bude 380 mm Hg. Pfitom je nutno poditat
s ptipadnym kolisdnim vysky pedtlaku v rozmezi nejméné od 350 mm Hg do
400 mm Hg.

5. Zpisob dojeni bude synchronni (tj. takty budou probihat scucasné ve
vSech ¢tyfech strukovych nisadcich dojici soupravy).

6. Ustfedni elektromagneticky pulsidtor musi byt konstruovan tak, aby pra-
coval bez zesilovace pulsi.

7. U tstfedniho pulsatoru Fizeného podtlakem nesmi zesilova¢ pulsi zhor-
Sovat charakteristiku pulsatoru.

Popis konstrukce a funkce ttstfedniho pulsdatoru fizeného
podtlakem

Ustfedni pulsitor fizeny podtlakem tvoii pulsitor D-1 a funkéni model ze-
silovace pulsi. Zesilova¢ pulst je béZné konstrukce ptfizpusobeny stanovenym
pozadavkim a pouzitému typu pulsitoru. Skldada se z téchto soucasti (obr. 3):

|
| |
! !
| J
1 1 7 8 9
2 4 | [
= T I 1/
1 |
3 N —
T J 7
4 ST A
e S L 7T 23
5 v —- S i ) P e ____j_ 3. Zesilova¢ pulstt pro
’ ‘ S A == ustfedni pulsator rizeny
6 Al e o A O /1 podtlakem
T USRI : NARR AR 1 — podtlakova hubice.
- 2 — pouzdro, 3 — vlozka,
\\\ 4 — zatka, 5 — gumova
\ narazka, 6 — hubice roz-
! vodu, 7 — pist, 8 — gu-
mova narazka, 9 — zat-
g ka s hubici

pistu (7), zatky s hubici (9) k nasazeni hadicky od hubice rozvodu pulsitoru,
podtlakové hubice (1) pro ptipojeni k podtlakovému petrubi, dvou hubic rozvodu
(6) pro pfipojeni rozvodného potrubi, pouzdra (2), zdtky (4), vlozky (3) a gu-
movych narazek (5 a 8).

Zménami podtlaku na atmosiéricky tlak a naopak v hubici rozvodu pulsa-
toru a s ni spojenou casti zesilovace pulsi se méni tlak, ktery pusobi na celo
pistu ze strany zatky s hubici. Na ¢Celo pistu, jehoz plocha je mensi nez plocha
druhého ¢ela, piisobi stale podtlak (pies podtlakovou hubici zesilovae). Rozdilem
tlaka a ploch obou ¢&el posunuje se pist z jedné krajni polohy do druhé a spojuje
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pritom hubice rozvodu stfidavé s podtlakovou hubici, tj. s podtlakem, (je-li
v pravé krajni poloze) a s otvory v pouzdie zesilovade, tj. s atmosférickym vzdu-
chem (je-li v levé krajni poloze). Tak dochazi ke stfidani podtlaku a atmosfé-
rického tlaku v hubicich rozvedu zesilovace a v celém potrubi pulsujiciho tlaku
a tim k taktu sdni a stisku v dojicich soupravach, které isou k nému pripojeny.

4. Zesilovac¢ pulsu pro ustredni
pulsator Tizeny podtlakem
(VUZT)

V dojirné se pak pri pouziti ustfedniho pulsatoru fizeného podtlakem (obr. 5)
vede podtlakové potrubi (1) od vyvévy do sitedu vlastni dojirny, kde se k nému
pripoji podtlakovou hubici zesilova¢ pulstt (12). Pied nim je v podtlakovém
potrubi prichozi ventil (2), aby bylo mozno uzaviit prived podtlaku do zesilovace,
a vzduchovy kohout (3) pro pfipojeni pulsatoru (6). Pulsator lze umistit v drzaku
(7) bud na zesilovaci pulsit nebo v jeho blizkosti na podtlakovém potrubi. Hubice
rozvodu pulsatoru se spoji hadickou (5) s hubici na zdtce zesilovace. Po celé
délce dojicich stani (na obé strany od ustfedniho pulsatoru) se vede potrubi pul-
sujictho tlaku o Js 15 mm (11), na némZ jsou v ur¢itych vzdélenostech (podle

5. Pripojeni ustfedniho pulsidtoru rizeného podtlakem Kk jednotlivym potrubim

v dejirné
1 — podtlakové potrubi, 2 — prachozi ventil, 3 — vzduchovy kohout, 4 — hadic¢ka
od vzduchového kohoutu k pulsatoru, 5 — hadic¢ka od hubice rozvedu pulsatoru
Ik hubici zesilovace pulstu, 6 — pulsator, 7 — drzak pulsatoru, 8 — spoj zesilovace
s podilakovym potrubim, 9 — spoj zesilovace s potrubim pulsujiciho tlaku, 10 —
hubice k pripejeni dojici soupravy, 11 — potrubi pulsujiciho tlaku. 12 — zesilovaé
pulsu
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typu dojirny) hubice (10) pro nasazeni vzduchovych hadic od dojicich souprav.
Obé vétve potrubi pulsujiciho tlaku se ve stiedu dojirny ptipoji k hubicim roz-
vodu zesilovade pulsi. Hubice zesilovaée pulsu jsou pfilozeny tésné k jednotlivym
potrubim a pies spoj je navléknuta gumova hadice (8 a 9), aby se zesilova¢ mohl
snadno odpojit bez demontéze potrubi. ‘

Popis konstrukce a funkce tistredniho elektromagnetického
pulsiatoru

Zvolena konstrukce elektromagnetického pulsatoru je cdlisna od pulsatoru
tohoto typu, kterych se pouziva v zahraniéi. Vyzaduje sice elektromagnety s vétsi
taznou silou, avsak neni treba pouZzivat zesilovact pulsi.

Hlavni soucasti funkéniho modelu dstfedniho elektromagnetického pulsatoru
(cbr. 6) je elektromagnet (2), jehoz jadro (3) je spojeno s dvousedlovym venti-
lem (7). Elektromagnet je
prisroubovan k viku (1) ta-
lesa (10) pulsadtoru. Ve stfed-
. ni ¢&asti télesa pod elektro-
SRk \ magnetem je tFemi tlaénymi
oo srouby (5) uchyceno vedeni
SRS dvousedlového ventilu (4),

pod nimz je gumové tésnéni

horniho ventilu (6). Ve spod-

ni c¢asti télesa pod vedenim

ventilu je komora stfidavého
. ) podtlaku a atmosférického
tlaku (9), do niz zdola dsti
hubice stdlého podtlaku (12)
s tésnénim dolniho ventilu
(11) a ze stran dvé hubice
rozvodu (8).

X
o
%

5
<
%

.'~

bo¥e%
%

2
S5

O

25
8
&5

&

X

<
be¥

)
%

R 53:‘%52’

SRR
8
o
L
X '.os
>,

%S
%

&
!
et

.:?;";
5

J
255

=

7
2
pTeTele%e

Y

N

Elektromagneticky pul-
sator pracuje tak, Ze se pte-
ruSovanym privodem (impul-

sy) stejnosmérného proudu

10 X \ o napéti 24 V, prenaSenym
N k pulsitoru vedenim od gene-

ratoru pulsu, pohybuje jadro

12 =] elektromagnetu spolu s dvou-

sedlovym ventilem. Pfitom se
stiidavé otvird a zavira horni
) a dolni ventil. Tak dochézi ke
spojovani  hubic  rozvodu
s podtlakem (pfes hubici
stalého podtlaku pii otevie-

6. Ustredni elektromagneticky pulsator ném dolnim ventilu) a s at-
1 -— viko, 2 — clektromagnet, 3 — jadro, 4 — vedeni mosférickym tlakem  (ptes

1 !
!

vcnt'{lu, 5 — tla¢né Srouby, 6 — tésnéni horniho otvory v télese pulsatoru pod

ventilu, 7 = dvovt'xsed}'(')vy ventil. 8 — hubice roz- | ireny pfi otevieném hornim

vodu, 9 — komora stiidavého podtlaku a atmosfé- i :

rického tlaku, 10 — téleso, 11 — tésnéni dolniho ventilu). Je-li elektromagnet
ventilu, 12 — hubice stalého podtlaku pod proudem, ptitahuje jadro
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nahoru, takze horni ventil se uzavie a
dolni otevie, hubice rozvodu jsou spo-
jeny s pedtlakem; v dojicich soupravach
pak probihd takt sdni. Kdyz se privod
proudu prerusi, klesne jadro dola
(vlastni vahou a uc¢inkem podtlaku na
dolni plochu ventilu), tim se uzavfe
dolni ventil a otevie horni ventil; hubi-
ce rozvodu jsou spojeny s atmosférickym
vzduchem, takze v dojicich soupravéach
probihd takt stisku.

Pripojeni ustfedniho elektromagne-
tického pulsdtoru k jednotlivych potru-
bim v dojirné je podobné jako u ustied-
niho pulsatoru rizeného podtlakem.

Podle navrzené konstrukce tstied-
niho elektromagnetického pulsatoru byl
zhotoven elektromagnet s témito zaklad-
nimi hodnotami:

1. Potfebna tazna sila elektro-
magnetu (pfi uvazovéni- urcité zdlohy
vzhledem k teoretickému vypoétu a moz-
nosti kolisani vysky podtlaku) (P=

= 5k 7. Pripojeni ustredniho elektromagnetic-
= &- kého pulsatoru k potrubi

2. Nutny zdvih jadra elektromag-
netu (zavisi na pozadovaném zdvihu ventilu) # = 6 mm.
3. Pramér jadra 0=20 mm.
4. Efektivni plocha pélu jadra Ss =5,6 cm”.
5. Prifez civky elektromagnetu S =10,5 cm?

6. Indukce ve vzduchové mezeie B=4717 G.

7. Potfebné budici ampérzavity pro vzduchovou mezeru AZ=2265 ampér-
zavitu.

8. Zvoleny pramér dratu = 0,6 mm; mérny odpor ¢=0,0621 Q/m; pocet za-
viti na 1 em* = 210; stfedni délka zavitu pfi daném rozméru civky l- =12 cm;
celkovy pocet zavita z=2200; celkova délka zavita L=265 m.

9. Ohmicky odpor civky R=16,45 Q.
10. Budici proud civky (pfi napéti 24 V) I=146 A.
Potiebna tazna sila elektromagnetu zavisi na nejvétsi plose ventilu, na niz

muze pusobit pedtlak proti atmosférickému tlaku, a musi byt vidy vétsi nez sila,
kterou pedtlak na tuto plochu pusobi.

Pti dané konstrukci pulsatoru je nejvétsi plocha ventilu, na niz ptsobi pod-
tlak proti atmosférickému tlaku 490,87 mm?, takze podtlak 380 mm Hg (0,5 at)
pusobi na ventil silou 2,45 kg. Pti vypoctu elektromagnetu se pozadovala tazna
sila 5,00 kg, aby se zajistil spolehlivy chod pulséatoru.
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Popis sestaveni a ¢innosti generdatoru pulsu

Pro tsttedni elektromagneticky pulsator (popt. elektromagnetické pulsatory
pro jednotlivé dojici soupravy) byl sestaven generdtor pulst, ktery vytvafi impulsy
na zakladé stfidavého nabijeni a vybijeni kondenzdtora.

Generator pulsi mize byt bud pro jeden urcity rozsah poctu pulst (napi.
50 az 60 pulsii/min) a jeden pomér taktd nebo pro tfi rzné rozsahy poétu pulsii
a tfi rizné poméry taktd, které lze podle potieby v generdtoru nastavit.

1 + -
e
3 0

4 TS

8. Generator pulst pro jeden roz-

e sah poétu pulsit a jeden pomér
T takti

6 1 hl i relé, 2 gulaéni

. — avnl rele, — regulacni

e e B PUSAIOR odpor, 3 — potenciometr, 4 — kon-

denzator, 5 — pomocné relé, 6 —
kondenzator

Generator pulsi pro jeden rozsah poétu pulsi a jeden pomér takta (obr. 8)
se sklad4d z hlavniho relé (1), pomocného relé (5), regulaéniho odporu (2}, po-
tenciometru (3) a dvou kondenzatori (4 a 6). Po zapojeni na stejnosmérny zdroj
probiha proud od -+ pélu (usmériiovace nebo akumuldtoru) ptes levé doteky relé
1, v klidové poloze ptes doteky relé 5, civku relé 1, pravou stranu potenciometru 3
a pres regulaéni odpor 2 zpét k — p6lu zdroje. Tim se kondenzitor 4 nabije, relé 1
pfitahuje, odpoiji se od zdroje a spoji civku relé 5 s + pélem zdroje. Proud pro-

9. Generalor pulst pro (i PULSATOR
rozsahy poc¢tu pulsi a tri

poméry takta

1 — hlavni relé, 2 — prepi-

na¢, 3 — regula¢ni odpor,

4 — skupina kondenzatoru,

5 — tiipolovy prepinaé¢, 6 —

pomocné relé, 7T — délié,

8 — skupina kondenzatoru,
9 — prepinac
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bih4 civkou relé 5, levou stranou potenciometru 3, regulaénim odporem 2 zpét
k — poélu zdroje. Kondenzdtor 6 se pritom nabije, relé 5 pfitahuje a odpoji se
od 4 pélu zdroje. Po vybiti kondenzitoru 4 odpadne relé 1 a zustava v klidu,
dokud neodpadne relé 5 po vybiti kondenzatoru 6. V tom okamziku opét pfitahuje
relé 1 a cely postup se znovu opakuje. Pocet pulsi v uréitém rozsahu se nastavuje
regulaénim odporem 2, ktery uréuje provozni napéti. Pomér doby pfitahu a od-
padu relé 1 se nastavuje potenciometrem 3, ktery vyvazuje pomér vybijecich dob
kendenzatori 4 a 6. Pravé doteky relé 1 vytvédfeji impulsy pro elektromagnet
pulséatoru.

Soucdstmi generatoru pulsit pro tfi rozsahy poc¢tu pulsit a tfi poméry takti
(obr. 9) jsou hlavni relé (1), pomocné relé (6), dvé kondenzitorové skupiny
(4 a 8) paralelné spojené s civkami hlavniho i pomocného relé, dva pfepinade
(2 a 9) mechanicky mezi sebou spojované délicem (7), prepinaé (5) a regulacni
odpor (3). Zptisob ¢innosti je stejny jako u generatoru pulsi pro jeden rozsah
poétu pulst a jeden pomér takti. Rozdil je v tom, Ze mechanicky spojené tii-
polové piepinace 2 a 9 umoziuji soucasné spojeni relé 1 a 6 s tfemi dvojicemi
kondenzétorti, které odpovidaji napf. 40, 50 a 60 pulsim/min pifi plném napéti
zdroje, tj. pfi regulaénim odporu 3 nakratko. Regula¢ni odpor 3 je zvolen tak,
ze dovoluje zvysit pocet pulsi o 10 pulsi/min. Je tedy v tomto piipadé celkovy
rozsah poétu pulst, které lze v generatoru nastavit, 40 az 70 pulsi/min. Déli¢
7 spolu s tiipdélovym prepinadem 5 umoziiuji pak nastavit tfi rtzné vzdjemné po-
méry mezi taktem sani a taktem tisku (1:1,2:1, 3:1).

Jako zdroje stejnosmérného proudu o napéti 24 V pro generator pulst je
nutno pouzit usmériiovace (220/24 V, 2 A) nebo akumulatoru. Z hlediska pro-
vozu bude vSak vyhodnéjsi usmériiovaé, ktery lze pFipojit pfimo k siti.

10. Schéma zapojeni .../
ustitedniho elektromag- 4
netického pulsatoru —
1 — stiidavy proud 5
(220 V, 50 Hz), 2 — po-
jistky (2X6 A), 3 — spi- I [ 6‘
na¢, 4 -— usmeérnovac _— /
(220/24 V, 2 A), 5 — 7
ustredni elektromagne- % S
ticky pulsator, 6 — gene-
rator pulst, 7 — signali-
zacéni zarovka —li ety

Diskuse

Oba uvedené typy ustfednich pulsatori byly zhotoveny jako funkéni mo-
dely. Jeden z modelt tstfedniho elektromagnetického pulsdtoru je od listopadu
1960 v provozu v dojirné s 2 X 6 pruchodnymi dojicimi stdnimi §ikmo vedle sebe
na ucelovém hospodatstvi Vyzkumného tstavu zemédélské techniky CSAZV.

Laboratorni méteni pribéhu tlakd v komorach mezi strukovymi gumami
a pouzdry u dojicich souprav pfipojenych k potrubi pulsujictho tlaku v raznych
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vzdalenostech od tstfedniho pulsatoru ukazuji, ze délkou potrubi pulsujiciho
tlaku, ktera prichazi v tvahu v dojirnach, se prubéh tlaka prakticky neméni (cel-
kové usporadani pfi méfeni v laboratofi je jako v dojirné: délka potrubi pulsuji-
ciho tlaku 8 m s pripojenymi 8 dojicimi soupravami; méfi se pribéh tlaka v dojici
soupravé vzdalené 0,5 m a 4,0 m od ustfedniho pulsatoru). Lze tedy predpokladat,
ze stfidani taktd je stejné ¢inné u nejblizsi i nejvzdalenéjsi dojici soupravy. Cha-
rakteristika tstredniho elekircmagnetického pulsdtoru vykazuje rovnéz pozadovany

I =
ATH. TLAK \\/ - \\_.// el

PODTLAK

PULS |
100%

SANI , STISK__,

6797 % 32,03%
A=P P+ A
32,03% 35,86%

11. Diagram prubéhu tlaka v komore mezi strukovou gumou a pouzdrem u dojici sou-
pravy vzdalené 0,5 m od ustiedniho elektromagnetického pulsatoru (podtlak 380 mm
Hg, 45 pulsti/min, pomér takia 2:1)

PODTLAK .
. V. .
ATM, TLAK Sl \/
PULS 5
100% i
- , SANI , STISK
' 68,50%  31,50%

A—+> P P—= A i
: 32,26°2 36,24%

12. Diagram prubéhu tlakt v komore mezi strukovou gumou a pouzdrem u dojici sou-
pravy vzdalené 4.0 m od ustiedniho elektromagnetického pulsatoru (podtlak 380 mm
Hg, 45 pulst/min, pomeér takta 2 :1)

pozvolny pfechod z taktu sani do taktu stisku (obr. 11 a 12). Jiz na zikladé
téchtc prvnich vysledkd lze pokladat konstrukci ustfedniho elektromagnetického
pulsatoru a zesilovace pulst pro ustfedni pulsator fizeny podtlakem za vyhovujici
a zvolené prifezy prichodnych prostort za dostatecné.

Ustfedni pulsdtory maji proti pulsitortim pro jednotlivé dojici soupravy
tyto vyhody:

1. Nizsi narcky na obsluhu a adrzbu (jeden pulsator misto osmi).

2. Stejné podminky pfi dojeni u viech pfipojenych dojicich scuprav (u astied-
niho pulsatoru fizeného podtlakem; u elektromagnetickych pulsatort jsou stejné
podminky pti dojeni jiz u pulsatori pro jednotlivé dojici soupravy).

3. Nizsi porizovaci niklady proti zafizenim s pulsdtory pro jednotlivé dojici
soupravy stejného typu.
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1. Priibéh tlaka v komorach strukovych nasadct pri pouziti

magnetického pulsatoru

ustiredniho elektro-

(pedtlak 380 mm Hg; 45 pulsty/min.; diagramy obr. 11 a 12)

Vzdélenost Doba pie- Doba pie-
dojici sou- Doba taktu Doba taktu chodu z taktu | chodu z taktu
pravy od Dobagudsi sani stisku stisku do sani do taktu
pulsdtoru taktu sani stisku
m vter. % vter. % vter. % vter. % vter. 9%
0,5 1,330 | 100 | 0,904 | 67,97 | 0,426 | 32,03 | 0,426 | 32,03| 0,477 | 35,86
4,0 1,330 100 | 0,911 | 68,50| 0,419 | 31,50 | 0,429 | 32,26 | 0,482 | 36,24

Lze ptedpoklidat, Ze nejnizsi pofizovaci ndklady budou na dstfedni pulsitory
fizené podtlakem, pak na pulsitory rizené podtlakem pro jednotlivé dojici sou-
pravy, vyssi na ustfedni elektromagnetické pulsatery a nejvyssi na elektromagnetické
pulsatory pro jednotlivé dojici soupravy. Je vSak nutno vzit v avahu, Ze elektro-
magnetické pulsidtory maji proti pulsitorim fizenym podtlakem uréité prednosti
zvlasté z hlediska provozu.

Dosavadni zkuSenosti a zkousky ukdzaly, ze oba navrzené typy ustfednich
pulsatort jsou pro dojici zafizeni v dojirnich vyhodnéjsi nez pulsatory pro jed-
notlivé dojici soupravy, a to zvlasté v dojirndch s prichodnymi dojicimi stdnimi
sikmo vedle sebe a v dojirnach s dojicimi stanimi vedle sebe.

Souhrn

Na zékladé zkuSenosti ze sledovani dojiren s pulsitory fizenymi podtlakem
a s pulsitory elektromagnetickymi pro jednotlivé dojici soupravy byly navrzeny
a zhotoveny jako funkéni modely ustredni elektromagneticky pulsator s generatorem
pulst a zesilova¢ podtlaku pro ustfedni pulsator fizeny podtlakem.

Zesilova¢ pulsii je pistovy, béZné konstrukce pro pulsater se stfidanim taktd
ve viech ¢tyfech strukovych nasadcich soucasné (synchronni dojeni).

Ustfedni elektromagneticky pulsator pracuje bez zesilovade pulsti a lisi se od
obvyklych konstrukei tim, Ze jadro elektromagnetu je pfimo spojeno s dvousedlo-
vym ventilem, jehoz otvirdnim a zaviranim se vytvafeji pulsy. Navrzeny gene-
rator pulst je zalozen na zplsobu stfidavého nabijeni a vybijeni kondenzatora.

Z dosazenych vysledka vyplyva, ze pro dojici zafizeni v dojirnach jsou vy-
hodnéjsi Gstfedni pulsatory proti pulsatorim pro jednotlivé dojici soupravy.
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lleHTpa.anue nyabCcaTopbl AAA NOWJIBHBIX MAallWH
B JIOWJIBHBIX 3ajax

Ha ocHoBanHuu onsiTa, MOJIYYEHHOrO NMPH HAOGJIOAEHHH 3a AOHJABHLIMH 3ajaMu, ofopy-
J0BAHHLIMH BAKYYMHBIMH H 3J€KFPOMArHHTHBIMH I1YJbCATOPAMH JIs1 OTACJLHBIX JIOHJSHBIX
MalliH, OBLIH TpelJoXKeHbLl H H3TOTOBJEHBI B KauyecTBe OMNBITHBLIX Mojesell LeHTpasibiblii
3JIeKTPOMArHHTHBIT TYJbCATOP € TeHePaTOpOM MyJbCAllHH H YCHJHTEIb BaKyyMma /s Lel-
TPaJbHOrO0 BAKYYMHOIrO I1yJibCaTopa.

Yeuaureab nyabcalMd mopuiiesoif, oOLIYHONi KOHCTPYKUHH /s 11yJbCAaTOPOB C Yepesao-
BaHieM T4KTOB OJ1HOBPEMEHHO BO BCEX YEThIPeX JOWJIbHLIX CTAaKaHaX (CHHXPOHHOE JO0CHHE).

LlenTpasbHblil 3J€KTPOMArHHTHLIIT Nyabcatop paGoraer Ge3 yCHJAHTE s MyJbCAallHH H OT-
JHUaeTcss OT OOBIMHLIX KOHCTPYKLHIT TeM, YTO CepAeYHHK 3/eKTPOMAariHTa HerocpeCTEeHHO
coe/HYeH € JBYXCe/eNbHBLIM KJamaHoM, OTKPbLITHE H 3aKpbITHE KOTOPOTO BBI3BIBACT IyJbCd-
uuio. Ilpeasaraembiii renepartop nyJbCallHH OCHOBAH Ha METOJC TlepeMeHHOli 3apsakH H pas-
PSIAKH KOH/eHCcaTopoB.

M3 A0CTHTHYTBIX Pe3y/bTATOB BbITEKAET, YTO /sl JOHJIbHBIX MAUIHMH B JOMJbHBIX 3a1aX
IleHTpaJLHble My/JAbCaTOPLl SIBJAIOTCS (oJiee BHITOJAHLIMH MO CPaBHEHHIO C IyJbCaTOpaMH J.s
OT/Ie/IbHBIX JIOMJIBHBIX aNNapaTos.

Zentrale Pulsatoren fiir Melkanlagen in Melkstinden

Auf Grund von Erfahrungen, die bei der Untersuchung von Melkstinden mit
Unterdruck-Pulsatoren einerseits und mit elektromagnetischen Pulsatoren fiir die
einzelnen Melkzeuge anderseits erworben wurden, wurden als Funktionsmedelle ein
zentraler elektromagnetischer Pulsator mit einem Pulsgenerator und ein Unterdruck-
verstiarker fiir den zentralen Unterdruck-Pulsator entwickelt und angefertigt.

Der Pulsverstarker ist eine Kolbenvorrichtung, wie sie laufend beim Pulsator
mit gleichzeitigem Taktwechsel in allen vier Melkbechern Anwendung findet (syn-
chrones Melken).

Der zentrale elektromagnetische Pulsator arbeitet ohne Pulsverstdarker und un-
terscheidet sich von den liblichen Konstruktionen dadurch, daff der Kern des Elekiro-
magneten direkt mit einem doppelseitigen Venlil verbunden ist, durch dessen Offnen
und SchlieBen die Takte entstehen. Der vorgeschlagene Pulsgenerator beruht auf
dem Verfahren der wechselnden Ladung und Entladung der Kondensatoren.

Aus den erzielten Ergebnissen geht hervor, da3 fiir Melkanlagen in Melkstanden
die zentralen Pulsatcren besser geeignet sind als die Pulsatoren fiir die einzelnen
Melkzeuge.
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Studie vyuziti né€kterych stavajicich staveb pro ucely
velkovyrobni technologie

HccaenoBanne BO3MOXKIIOCTell HCMO/b30BAHHS HEKOTOPBIX CYLIECTBYIOIHX MOCTPOEK
JUISl KDYNMHONPOH3BOJACTBEHHOM TEXHOJOTHH

Studie iiber die Auslastung ecinizger bestehender Bauten fiir Zwecke der grofi-
betrieblichen Technologie

Doc. dr. Karel CAIVAS
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy

Slucovani mensich celkt do vétsich vyrobnich jednotek za téelem dosazeni
plné efektivnosti investic a stupné velkovyroby zastihlo investory v rizném stadiu
rozestavénosti ucelovych objekt. Jednim z nejobtiznéjsich problému vystavby je
zaclenéni stavajicich a rozestavénych objekti do provozu nové technologie. Obtiz
spolivd v tom, Ze je tfeba dodrZovat smér, specializaci novych vyrobnich oblasti,
ktery neni popfipadé v souladu s dnesni rozestavénosti a rozmisténim aéelovych
objektd, a pak podminky v jednotlivych celcich jsou tak specifické, Ze nelze ani
obecné metodicky stanovit zakladni postupy pfi rekonstrukcich. Zatim se zajima
velmi mélo odbornych pracovniku o tento problém, ktery je daleko dulezitéjsi nez
nova vystavba a pfitom mnohem slozitéjsi. Vcelku rozezndvame takové stavby,
které se nedaji doplnit zddnou ptistavbou k ziskdni velkovyrobni technologie a jsou
urdeny k tradi¢nimu doziti bez podstatnych rekonstrukci. Je otdzkou, do jaké miry
lze v téchto tradi¢nich usporddinich zvysit asponl produktivitu prace a priblizit
provoz novym technologickym pozadavkim.

Prichazeji v Gvahu izolované kraviny, kde se vyhledové nebude rozsifovat
vyroba a pocetni stav stida zistane nezménén a kde se ma dosahnout vyssi pro-
duktivity prace, kterou lze i v tradiéni technologii podstatné zvysit. Zproduktiv-
néni prace lze dosiahnout:

1. Pfistavbou dojirny ke stavajicimu objektu, kterd v tésné souvislosti na-
vazuje na mléénici. Ke kazdému kravinu, at s pudnim prostorem nebo bez ného,
lze pristavit dojirnu podélné pii sténé stije tak, aby mlééné potrubi prochazelo
ptimo preruSovacem podtlaku do chladicich tankd. Pro kravin na 100 krav je
navrzena osmiboxovd dojirna s 35 cm zvySenym stanim, s pfistupem z venkov-
niho tvrdého vybéhu, ktery slouzi soucasné jako ¢ekaci prostor. Odvazovani krav
je skupinové podle kapacity dojirny, za¢ina se skupinou I, ktera prochazi stiedni
ulickou do vybéhu, po dojeni se vraci na své misto a je pfivazovana k zaloZenému
zlabu. Skupiny se oddéluji vzdjemné retézovou zabranou, aby se nemichaly. Za-
brany se uvolfiuji pouze pfi prochdzeni stfedni ulickou (obr. 1). Skupina IV.
jako posledni prochazi vybéhem, dojirnou a stfedni ulickou se vraci na své misto.
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Tim kon¢i dojeni, viechny kravy jsou pfivdzany ke zlabu jako v tradi¢nim ustajeni.
Zatizeni vyzaduje uzaviratelné zabrany, aby bylo mozno krmivo zalozit najednou
a podle skupin, které prichazeji, otevirat zabrany. Mimoto je tfeba vyfesit jedno-
duché skupinové odvazovani pro normalni stfedni stani 240 cm, aby nebylo tfeba
kazdou kravu zvlast odvazovat. Dosavadni zpisoby jsou prizpisobeny pouze pro
kratké stani, které se v tradiénich kravinech mevyskytuje. Zatrazenim dojirny lze
zvysit produktivitu prace proti dojeni na stini podle dosavadnich prizkumt
v tomto pruméru: v tradiénim vazném kraviné 100 ks pfi poétu ofetfovatelt 7,
z nichz 4 jsou dojiéi, je celkova spotfeba casu na jedno dojeni véetné vSech mani-
pulaci (vozeni mléka, c¢isténi dojicich pfistroju, cisténi dobytka) 117 min. Pti
zafazeni osmiboxové dojirny- pti celkovém poétu oSetfovateli 4, z toho jsou 2
doji¢i, je spotteba ¢asu na jedno dojeni 173 min. vcetné vSech praci, tj. za den
se na dojeni uletfi 2 hodiny; celkova uspora 3 pracovni sily. I kdyz se zda, ze
zatazeni dojirny do systému provozu vazného kravina je protismyslné, je zde pro-
kazatelna ispora pracovnich sil, kterou lze vyvcjové hodnotit kladné,

2. Zproduktivnéni price lze dile dosiahnout pfistavénou dojirnou a zave-
denim volného ustdjeni v jednotlivych oddélenych skupinach ve spojeni s pou-
tanim dojnic pfi krmeni a se zastylanim pouze na stani jako u stani boxovych,
kde stfedni ulicka zlstava bez steliva. Spotteba steliva vzhledem k vétsimu zne-
¢isténi v disledku volného pohybu bude asi 3 kg na kus a den.

Staj je rozdélena na skupiny po 16 dojnicich; celkova volna plocha vcetné
stani a stredni ulicky méfi 9,00 X 7,20 = 64,8 m? tj. na jednu dojnici pripada
400 m* volné plochy. Déleni skupin provede se pevnou trubkovou zabranou ke
kalisti, pres kalisté a ulicku spoji se fetézem.

Zakladni situace pred dojen’m vét§inu roku, kromé mrazivého adobi: viechny
kravy se vyzenou do vybéhu, zalozi se krmeni do zlabu, zdbrany jsou uzavieny
kromé v oddéleni I, které se nejdfive napliuje. Kravy prochézeji dojirnou a po
pfistupu ke zlabu jsou pripoutiny skupinové vzdy po 8 v radé. Stfedni ulicka
zUstava volna pro prichod dalich skupin; ma pouze fetézovou zadbranu, kterou
je mozno skupiny oddélit. Po vydojeni VI. skupiny jsou vSechny kravy fixovany
a zustanou tak po dobu krmeni. Uklizi se staj, odstrafiuje hntj obéznym shrno-
vafem, dopliiuje se podestylka v misté stani. Je-li krajné nepiiznivé pocasi, vy-
hanégji se kravy po skupindch do vybéhu podle kapacity dojirny pri zachovani
stejné organizace prace. Po nakrmeni oddéli se skupiny mezi sebou fetézovou
zabranou, kravy se odpoutaji a pohybuji se volné v prostoru cddéleni. Do zlabu
se zakldda pro tu dobu slima jako dokrm pfi otevienych zdbranich. V této si-
tdaci zistavaji kravy az do vecerniho dojeni, kdy jsou znovu fixovdny pro zalo-
- zeni jadra, pak odpoutiany, podojeny a po navratu do stije znovu fixovdny pro
objemné krmeni. Pfes noc maji kravy moznost vclného pohybu az do ranniho
dojeni. Celkovy pocet osetrovateli 4, z toho 2 dojici v dojirné; celkovi uspora
proti tradi¢nimu ustdjeni 3 pracovni sily. Je tfeba poznamenat, ze zplisob volného
ustdjeni pouze s poutdnim zvifat je v souladu se zafazenim dojirny do organizace
prace, znamena vSak vétsi pracnost v odstranovani hnoje disledkem volného
pohybu a vyuziti stavajici mechanizace, ktera nevyhovuje Gplné tomuto zplsobu
ustijeni. Spotfeba ¢asu na jednu dojnici 173 min. véetné vSech praci, celkova
uspora v porovnani s vaznou stdji 3 pracovni sily.

3. Dalsim stupném je rozestavénost objektl, kterou lze prevzit jako zaklad
nového vyrobniho stiediska se zvét§enou kapacitou stdda v tom smyslu, ze sta-
vajici tézké tradi¢ni vystavby uzijeme k ustdjeni nedojicich krav pfed porodem
a po ném v poméru jedné tfetiny stdda. Dvé tfetiny dojicich krav ustdjujeme
volné na hluboké podestylce s dojirnou, v lehké stdji tak, aby ve stavajici budové
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2. Vyuziti prjezdného kravinu 96 ks jako krmirny a staje pro nedojici kravy v kombinovaném ustajeni 160 dojnic



bylo mozno umistit i krmirnu. K této kombinované staji jsou velmi vhodné pri-
jezdné kraviny (obr. 2). V uvedeném prikladu normélni prijezdny kravin na 96
dojnic ma se stdt zakladem vyrobniho stfediska pro 160 dojnic, tj. zvétsit kapacitu
skoro na dvojnasobek a dosahnout pritom vysoké produktivity prace. Bez na-
kladnych adaptaci lze v prujezdném objektu umistit 40 nedojicich krav pied po-
rodem a po porodu, v jedné podélné poloviné kravina, ve druhé krmirnu pro 60
dojnic, kde se bude stfidavé krmit 120 volné ustidjenych dojnic. Piistavuje se
lehkd stavba lelairen pro dvé skupiny, z nich kazda se 60 kravami, uprostied
s dojirnou, jez je spojena tvrdym vybéhem s krmirnou. V organizaci prace je
tfeba synchronizovat vzdy krmeni jedné skupiny s dojenim skupiny druhé. Cel-
kové usporadani vykazuje vysokou produktivitu prace: pfi tradiénim ustdjeni 160
dojnic je k obsluze treba 11 pracovnich sil, z toho 7 doji¢ek; v kombincvané
staji pro 160 dojnic jen 5 pracovniki, z nichz 2 jsou v dojirné. Dojeni 160 dojnic
trvd v prvém pripadé 180 min., kdezto ve spoletné dojirné 220 min., ale pfi
stavu zmengeném o 5 doji¢u. Celkova tspora v porovnani s tradiénim ustdjenim
je 6 pracovnich sil. Také pracnost obsluhy pfi krmeni je podstatné mensi, veskeré
krmeni je soustiedéno na prujezd zlabovym siolem, ktery dava nejlepsi predpo-
klady jednoduché mechanizace. Také objem prace pfi vyklizeni hnoje je nizi
a omezuje se ve stavajicim objektu na obsluhu obézného shrnovace, kdezto v hlu-
boké staji vyvazi se hnij 2 X rocné.

Kapacitu strediska lze zvétsit v uvedeném uspofadani az na 320 ks tak, ze
stdvajici prijezdny kravin se pfemeéni na krmirnu pro 120 dojnic, pfistavuji se
lehké leharny s dojirnami pro 240 dojnic, a normélni prijezdna staj pro 80 ks
krav nedojicich pted a po porodu v pokracovani krmirny na jedné stfedni do-
pravni lince.

Zavérem lze konstatovat na zakladé nékolika uvedenych prikladi, ze sta-
vajici vystavba a stupen rozestavénosti neovliviiuje negativné vybudovani novych
slou¢enych vyrobnich stredisek s vysokou produktivitou prace a efektivnosti in-
vestic; naopak stdvajici budovy lze zapojit vyhodné jako nutné technologicks
opatteni pro individualni oSetfeni stadové ustdjenych zvifat a vyuzit jich jako
soucasti kombinované staje k zvySeni efektivnosti vynakladanych investic.

Hccnenosanne BO3MOXKHOCTEH HCNOJbL30BRHKSI HEKOTOPBIX CYLIECTBYIOWMX MOCTPOEK
JUIS KPYNHONPOU3BO/ICTBEHHOI TEXHOJIOTHH

[Ipu oGbexHHenHH MeHee 3HAUHTENbHBIX MPOH3BOJACTBEHHBIX €IHHHIL B Gojee Kpynubie
B xossiictBax ECXK Bcraer norpeGHOCTb NPHCNIOCOGJAATL HE OTCJYKHBIIHE CPOKA OOBCKTHI
K HOBOIl KpyNHONPOH3BOACTBEHHOI TexHonordu. B oGbekrax, KoTopele NpH HOBOI Oprami-
3allHH  He pacIUHpPAIOTCH, Mbl CTPEMHMCsi XOTsi Obl TOBLICHTH MPOH3BOJIHTEBHOCTH TpYa
C NOMOIILBIO BHOBb IOCTpoenHoro pouJshoro 3ana. Ilpu comepxanun 100 ronos poiiHbIX Ko-
poB TaKoe npHcnocofjeHHe M03BOJsICT CIKOHOMHTL 3 paloule CHJIbI 10 CPaBHEHHIO C Tpaji-
ILHOHHBIM CNIOCOOOM JloeHHst B cToiisie. BMecto o0blunblX 7 paGOTHHKOB Gy1€T 3aHITO TOJbKO 4.
[Tpu nammunn 6OJbLIOTO MOr0JI0BbS B Pe3y.bTaTe GObEAHHEHHs MCHLUIHX XO3SCTBEHHBIX €M~
HHIL, HMCIOIHECH TOCTPOHKH CJYAT OCHOBOII HOBOI'C TIPOH3BOICTBEHHOrO 00bEKTA 151 COe)-
AKaHusi KOPOB Mepej H IocJje oTeja B KoJanyecTse 1/3 yBeqHUeHHOTr0 NMOro/ioBsst; 25 ctana conep-
JKaTest B GeCNPHBSA3HOM MOPsiKe Ha rayOOoKoil NMOJCTHIKE B JIEPKHX MOCTPOHKAX € JIOMJILHBLIMH
3asnamu. B oOpasoBannoM TakHM nyteM KOMOHMHHDOBAaHHOM KODOBHHKE CHJIbHO BO3pacraer
NPOH3BOHTEBHOCTL TpyaAa; npH cofepxanuy 160 rosoB B TpaaMILHOHHOM KOPOBHHKE JLJIs
yXozaa 31 HHMH TpedoBaJsoch |1 paGoTHHKOB, a npH KOMOHHHDOBAHHOM COJEP/KaHHH  BCEro
mmb 6. Takum nprcrnocaGaHBanHeM MOMKHO YBEJAHUHTB UHCJAO JKHBOTHBIX, COjeprKalluxcs
B 00BexTe, 10 320 rogos. CylilecTByIoLLHe NOCTPOIKH He ABJSHOTCS NPENATCTBHEM /sl BHeApe-
HH5 KPY''HONPOH3BOJACTBEHHOI TeXHOJOTHH BO BHOBb BO3HHKAIONIHX NMPOHIBOACTBEHHLIX €]1H-
nuax. 'akwe nmocTpoiiKH 1enecooGpa3Ho BKJAIOUHTL B KauecTBe COCTABHON HacTH KOMOG:HM-
POBAHHOI 0 KOPOBHHKA H TAaKHM 06pa3oM yBeJaHUHTb 3((eKTHBHOCTbL KalHTal0BI0KeNHIl.
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Studie iiber die Auslastung einiger bestehender Bauten fiir Zwecke der groB3-
betrieblichen Technologie

Beim Zusammenschlu3 kleinerer Komplexe zu grolen Produktionseinheiten in
den LEG-Betrieben ergibt sich die Notwendigkeit, die bestehenden und physisch noch
nutzungsfihigen Objekte der neuen grolibeirieblichen Technologie anzupassen. In
Objekten, die bei der neuen Zuordnung nicht erweitert werden, sind wir bestrebt,
die Arbeitsproduktivitidt durch den Anbau einer Melkstandanlage zu erhdhen. Durch
diese MafBinahme werden im Vergleich mit dem traditionellen Melkverfahren am
Kuhstand bei einem Besatz von 100 Stiick Milchvieh 3 Arbeitskriafte eingespart;
anstelle der normalen Anzahl von 7 Arbeitskriften werden nur 4 beschiftigt sein.
Bei hoherem Besatz nach dem Zusammenschlu3 kleinerer Komplexe dienen die
bestehenden Bauten als Grundlage eines neuen Produkticnsstiitzpunktes zur Auf-
stallung nicht melkender Kiihe vor und nach dem Abkalben in einem Verhéiltnis,
das einem Drittel der Herde des neuen vergrio3erten Besatzes entspricht; zwei Drittel
der Herde werden in Leichtbauten (Laufstall auf Tiefstreu und mit Melkstand)
aufgestallt. Der so entstandene kombinierte Stall fiihrt zu einer hohen Arbeitspro-
duktivitdt; bei einem Besatz von 160 Stiick Milchvieh sind im traditionellen Stall
zur Betreuung 11 Arbeitskréfte erforderlich, bei der kombinierten Aufstallung nur 6.
Durch eine &dhnliche Regelung kann das Fassungsvermogen des Produktionsstiitz-
punktes auf 320 Stiick erhoht werden. Die bestehenden Bauten bilden fiir die An-
wendung der grofbetrieblichen Technonlogie in den neu entstehenden Produktions-
stiitzpunkten kein Hindernis; sie konnen vorteilhaft als Bestandteil des kombinierten
Stalles dienen und so zur Erhéhung des Nutzeffektes der aufgewandten Investi-
itionen beitragen.

Podepsano k tisku dne 28. VIIL. 1951
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SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

STROJE A ZARIZENI NA SKLIZEN OBILOVIN

Zakladni postupy sklizné obilovin

3. Mlatic¢ky:

3. 1. Jednoduchi mlati¢ka
(nespravné: vytraska)
MOJIOTHJIKA

Dreschmaschine, -e
thrasher

3. 2. Cistici mlati¢ka
(nespravné: cisti¢ka)
CJIOXKHAasA MOJIOTH.IKA

Reinigungsdrescher, -r
finishing thrasher

3. 2. 1. Automaticka mlati¢ka
(nespravné: automat)

aBTOMaTHUecKasi MOJIOTHJKA
automatic thrasher

3. 3. Mlaticka na pofezané obili

MOJIOTHJIKa AaJd o6Mo.10Ta pesanoro
XxJeba

chopped grain thrasher

3. 3. 1. Rozdruzova¢ omlatu
yCTaHOBKa /I CeMapalHH BOPOXa
grain cleaner and grader

3. 4. Mlaticky specialni

3. 4. 1. Mlaticka parcelni

MOJIOTHJKA AJs1 O6MOJIOTa KyJbTyp H3
CeMeHHHIX Y4aCTKOB

seed-plot thrasher

3. 4. 2. Sirokomlati¢ka
(vhodnéji: Sirokomldatici zarizeni)
Breitdrescher, -r

wide-drum thrasher

3. 4. 3. Mlaticka kontrolni
(nespravné: parcelni, vyhodnocovaci)

MOJIOTHJIKA AJS1 KOHTPOJIbHBIX 0OMOJO-
TOB

check thrasher

3. 4. 4. Bezvytiasadlovd mlaticka
schiitterlose Dreschmaschine, -e
shakerless thrasher

Provadi zpravidla pouze vymlat a
nejvyse vytfasani.

Provadi vymlat i rozdruzeni omlatu.
Vy¢cisti a vytiidi zrno.

Je opatifena automatickym vklada-
¢em snopu, provadi vymlat a roz-
tridéni omlatu, vy¢isti a vyt#idi
zrno, dopravuje plevy a ¢asto
i sldamu a zrno.

Je to mlati¢ka na zpracovani napied
poiezaného obili.

Stroj zpravidla stacionarni nebo za-
fizeni, které rozdruzi a zpracuje
vSechny slozky porezaného obili.

Je specidlné. upravena mlatiéka pro
bezeztratovy vymlat malého mnoz-
stvi obili z pokusnych parcel. Do-
voluje rychly pfechod na novou
davku.

Je to mlaticka, do které se obili
vklada rovnobézné s osou bubnu.

Je urcena k zjisfovani velikosti ztrat
pri zkouskach mlaticek

Mlaticka, u které jsou vytrasadla
nahrazena jinym rozdruZovacim
zatizenim




