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Nékteré otazky projektovani zavlahovych soustav
HEKOTOPHC BOMPOCHLI MPOEKTHPOBAHHA OPOCHUTENbHBIX CHCTEM

Einige Probleme der Projektierung von Bewisserungsanlagen

Inz. Ivan BRENDA
Statni ustav pro projektovani vodnich staveb, Hydroprojekt, Praha

Doslo dne 20. II. 1961

Uvod

Ve tietim pétiletém planu ma byt vybudovdno na 171 tisic hektart zivlah.
Velké dloha pfi plnéni tchoto tkolu pripadd na pracovniky projektovych tstavi.
Na itadné technicky i ckonomicky vypracované projektové dokumentaci zdvisi
vfasna i hospodiarnd vlastni vystavba.

Soubor otdzek, které fesi projektant pri navrhovani zavlahovych soustav, je
znaéné rozsahly. V tomio ¢&lanku jsou velmi struéné popsiny nékteré zvlastnosti
mapcevych podkladid prc projektovani hydromelioracni vystavby, dédle zdkladni
otazky vecdohospodédiského feSeni zavlah, zatimni vysledky v hodnoceni raznych
zplisobti rozvodu zavlahové vody a koneéné nova ceskoslovenskd zavlahova za-
Fizeni i jejich vyuZiti v zavlahovém provozu.

Mapové podklady

Zakladem pro zpracovani dokumentace melioraéni vystavby je dobry mapovy
podklad, ktery musi byt dostate¢né presny, at jiz byl vyhotoven jakoukoli me-
todou, a nezbytné potiebného rozsahu. Pro tuéely projektovani vodohospodat-
skych melioraci se technologie geodetickych praci prizptsobuje rozsahu téchto
pedkladovych praci a jejich tcéelu. Nutnost rychléhe vyhotoveni mapcvych pod-
kladt zpiisobuje, Ze nelze vidy plné brat zietel na jejich pozdéjsi vyuZiti pro
jiné ucely.

V mistech, kde jiz existuji topografické mapy v méritku 1:5000 nebo
1:10000, je nutno vzdy vyuzit téchto map pro dokumentaci staveb. Pro ndvrh
‘zavlah s trubnim tlakovym rozvodem se téchto map pouzije bez véisich uprav
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a projektovd dokumentace se vypracuje p¥imo na nich reprodukéni cestou. Pro
navrh odvodnéni bude tfeba tyto mapy doplnit vodohospodarskymi tdaji, po-
pfipadé je zvétsit.

Pozadavky vodohospodare na mapové podklady

V polohopisu a vyskopisu je nutno mimo vseobecné platné zasady vyznadit
poméry vodniho rezimu. Zejména jsou duleziié udaje o vySce dna vodnich toku,
kanald nebo vodnich nadrzi, o jejich Sifce ve dné i biezich a konecné tdaje
o hloubce vody. Vodni toky se zaméruji pfiénymi fezy ve vzdjemné vzdalenosti
50 az 200 m podle velikosti méFitka mapy. Sitka i hloubka se v mapé& vyznacuji
profilovou carou, na jejiz levé strané se uvede v citateli vzdalenost biehi a ve
jmenovateli sitka dna, na pravé strané v citateli kéta dna pirikopu a ve jmeno-
vateli vyska vody (obr. 1). Udaje se uvadéji v metrech na jedno desetinné misto,
pricemz v tzemich plochych se kéty dna vyznacuji s presnosti na centimetr. Dale
se zaméfuji vSechny mosty, propustky, stavitka, drendzni vyusté a jind vodo-
hospodaiska zatizeni, dale sloupy elektrického vedeni vysokého mnapéti, pa-
matné stromy atd, U mosti a propustkii se vyhotovuje ndrys téchto objekti
s udajem svétlosti profilu, kéty dna,
stropu a vrchu mostovky.

Nadrze se stojatou vodou je nutné

zaméfit tak, aby byla zachycena hloubka
dna do 2 m nebo pfi pozvolné klesaji-
cim dné az do vzdalenosti 10 m od
brehu. Terén stile zatopeny souvislou
S hladinou se vyjadruje vyskovymi koéta-
o] mi jednotlivych bodad vklddanymi do
2,40 124,70 A zavorky.
0,75 0125.-‘\'1-‘" V oblastech, kde se vyskytuje vétsi
mnozstvi studni, se zaméti kromé jejich
polohy i jejich hladina vody. Vidy je
treba zaméfit vyskyt pramennich vy-
verd.

Zastavéné traté obci a zalesnéna
Gzemi se mezameéfuji. Zamérii se vsak
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e, polohové i vyskové vodni toky jimi
W prochézejici.
M’m Pro vodohospodaiské ucely v ro-

vinnych dzemich se obyéejné vyzaduji

=N

75 ; vrstevnice po 25 cm. V ptripadech
1. Oznateni udaju o vodnich tocich a ka- zvlaStnich dprav se vyznacuji vrstev-
nalech v mapovych podkladech nice po 10 cm. V kopcovitych tzemich

zna¢ného spadu staci vrstevnice po 1 m.

K polohopisu a vyskopisu, které se zobrazuji na spole¢ném originalu, musi
byt ptilozena polygonovd a nivelaéni sif, seznam soufadnic a vysek métickych
bodi s jejich mistopisy.

Dal$imi pfilohami méfickych elaborati je klad listii map se zdkresem obvodu
zaméfovaného dzemi.

Vybornym doplnénim mapovych podkladii jsou letecké snimky zajmového
tzemi. Z nich se dobfe urcuji zamokfena tizemi, jevici se na nich jako temnéjsi
plochy; volné hladiny jsou svétlé. Na téchto snimcich je téZ mozné stanovit pocet
stromt a kfovin urcenych k vykéceni, pocet a polohu jednotlivych propustki apod.
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Vodohospodarské ¥feSeni zavlah

Prvnim tkolem vodohospodaiského feSeni zdvlahové soustavy je rozbor sriz-
kovych poméri v dané oblasti. Potfebné udaje poskytuji srdzkomérna pozorovani
nékolika meteorologickych stanic v blizkosti projektované stavby. V oblasti za-
vlah zemédélskych pozemki Jaroméf —Hradec se mapf. pouzilo pozorovani ze
stanic Hradec Krilové, Zderaz, Smitice, Holohlavy a Cernilov, lezicich bud piimo
v zavlahové oblasti, nebo v jejim nejblizsim okoli.

Rozborsrazkovychpoméra

Zakladem pro zhodnoceni srazkovych poméra je statistické zpracovani mé-
siénich thrna srazek za uréité obdobi, nejméné za 25 let. Z mésiénich thrni se
vypocte celoroéni dhrn srazek a thrn vegetatnich srazek za mésice duben —zafi.

Ze ziskanych thrna celorotnich a vegeta¢nich srazek se sestroji cary pre-
krogeni (souétové ¢ary cetnosti) jako Pearsonovy kiivky III. typu. V projekéni
praxi se obvykle voli zabezpe¢enost 80 %, coz znamena, ze v 80 % let je vlahova
potieba plné kryta srazkami a zavlahovou vodou. Mnozstvi srazek odpovidajici
zvolenému zabezpeceni se nazyva smérodatny dhrn celoroénich (vegetaénich)
srazek. Pro zavlahu v oblasti Jaroméf —Hradec byl stanoven smérodatny dhrn
srazek celoro¢ni 522 mm a vegetaéni 294 mm (obr. 2).

2. Soucdtové ¢ary cetnosti
celoro¢nich a vegeta¢nich |
uhrntt (zavlahova oblast [ ‘ {
Jaromér - Hradec Kra- 600 ) - .3 S N O 0 .
lové) 522 | [ | | N\ { |
1. souctova cara cetnosti 500 |— T T T~ T7
celoroénich  srazkovych ™™
uhrni, 80 9, zabezpece-
nosti 522 mm,
2. souctova cara cCetnosti
vegetacnich srazkovych :
thrnt, 80 % zabezpece- o9
nosti 294 mm

‘00

20k |
<0n A

I ]
. 5§ 10 30 30 70 a0 90 95§ 99 29,9
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Smérodatny thrn vegetaénich srazek je tfeba dédle rozdélit do mésicia duben
a7 zaii. Z &ary prekrofeni mési¢nich thrni srazek se uréi hodnoty pro 80 %
zabezpecenosti v kazdém mgsici a vy¢isli se jejich pomér v procentech k souctu
takto stanovenych mési¢nich Ghrnt. Tento soucet je vsak nizsi nez zjiStény smé-
rodatny vegetaéni dhrn. Diive vypoéitanym pemérem thrnu mési¢nich srazek se
rozdéli smérodatny thrn vegetaénich srdzek na jednotlivé mésice (tab. I).

I. Rozdéleni smérodatného thrnu vegeta¢nich srazek

Mésic v v VI VII VIII IX | Soucet

Smérodatné srazky
v mésicich (mm) 23 33 39 47 41 25 208
% 11 15,9 18,8 22,6 19,7 12 | 100
|
\

Rozdéleni smérodatného
vegetaéniho uhrnu (mm) 32 47 55 67 58 35 294
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Vyuzitelnost srazek

Vyuzitelnost srdzek je rozdilnd ve vegetaénim nebo zimnim obdobi. Vyuziti
vegetacnich srazek zdvisi predevsim na rezimu zavlahy (cetnost, velikost zivla-
hovych davek aip.), rozdéleni srizek, ptidnich podminkich a tvaru terénu. Vy-
uziti vegetacnich srazek je na zavlazovanych pidéach niz3i nez na nezavlazovanych
pudéach. Rovnéz tak pudy s nizsi polni vodni kapacitou (V,) maji nizsi vyuziti
srazek. Z toho napi. vyplyva, ze na pis¢itych ptdach (V, = 8 — 14 %) bude vy-
uziti vegetaénich srizek mensi nez na pudach piséitohlinitych (V, = 24 — 30 %).
Vyzkumny tstav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV uréil pro lehké pidy
v Polabi (vyzkumni stanice Tigice) koeficient vyuzitelnosti vegetac¢nich srazek
hodnotou 0,69.

U zimnich srazek ovliviiuje jejich vyuziti opét zavlahovy rezim, padni pod-
minky a vyvoj metecrologickych ¢initeld v zimnim cobdobi. Je-li zdvlaha pro-
vozovana tak, Ze na poditku zimniho obdobi je vétSina plidnich kapilar zapinéna
vodou, pak vyuziti zimnich srdzek je malé. U tézkych pud je vyuziti srazek opét
véisi. Zamrzla puda neni schopna wvibec piijimat srazkovou vodu. Podle vy-
sledki dil¢ich vyzkumt VUZLM CSAZV je mozno v zavlahovém tzemi pocitat
na lehkych pudich o polni vodni kapacit¢ 150 mm s koeficientem zemédélského
vyuziti srazek 0,12 a na puadach stredné tézkych o polni vedni kapacité 350 mm
(pro 100 cm hloubky ptdniho profilu) s hodnotou 0,23. Obé& uvedend ¢&isla je
tfeba povazovat za horni hranici.

V projekiové praxi uzivd se dnes pro zjednoduSeni koeflicientu vyuzitel-
nosti vegetaénich srdazek o hodnoté 0,60 —0,75 a u plicdin, jejichz vegetacni ob-
dobi zac¢ind pfed 1. dubnem nebo kritce po ném, koeficientu vyuzitelnosti srazek
zimnich o hodnoté 0,15.

Celkova vliahovi potreba

Celkova vlahova potfeba (V) je mnozstvi vody vcetné neproduktivniho vy-
paru z pudy, které rostliny potrebuji k svému vyvoji, aby dosahly urcitého vynosu.

Vlasini vlahova potieba rostlin urcuje se nékolika zpisoby, obvykle pomoci
transpiracnich scuciniteld nebo souciniteld thrnné potreby vody.

a) Transpiraéni souc¢initel (k;) urfuje mnozstvi vody v kg,
které rostlina spotfebuje pro vytvoreni 1 kg sudiny (105°C). Celkova vldhova
potfeba se urci jako soucin predpokladaného hektarového vynosu susiny (Us)
dané plodiny a jej‘ho transpira¢niho soucinitele. K této hodnoté je treba pripocitat
potiebu vody na vypar pudy (E,). Potom celkové potieba:

V.= ki Ui+ By (1)

Zéakladnim nedostatkem urcovani vlahové potieby podle transpiracnich sou-
¢initeld je predpoklad linearni zavislosti mezi spotfebou vedy a vynosem v hod-
noté susSiny. Tato zavislost ma vSak platnost jencm v azkém rozmezi, prevazné
pii nizkych vynosech, omezenych nedostatkem vody. Navic uvidéné hodnoty trans-
pira¢nich souciniteld jednotlivych plodin kolisaji v Sirokém rozmezi. Volba hod-
noty je znacné subjektivni a mtze byt zdrcjem znacnych chyb.

b) Souc¢initel dhrnné potieby vody (m) udavda mnozstvi
vody v m?® véetné vyparu z pidy, kterého je tieba na vytvoteni 1 q trzniho pro-
duktu plodiny. Celkova vlahova potieba se vypoéita jako soucin souéiniiele thrnné
potieby vody a pfedpokladané sklizné trzniho produktu (U,) :
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Vo=m.U, )

Scucinitelé dhrnné potreby vody maiji proti transpira¢nim soudinitelim nékteré
pfednosti. Zejména se nepiedpokldda linedrni zavislost mezi vynosem a vlahovou
potiebou.. Hodnoty soucinitelt ahrnné potreby vody viak neni moZno objektivné
aplikovat v odlisnych klimatickych podminkéch, nez pro které byly uréeny.

¢) V navrhu tsekové normy ,Projektcvani doplitkové zavlahy“ jsou uvedeny
celkové vliadhové potieby plodin pfimo v m’ha. Kromé hodnot
vlahovych potieb kukufice, ranych brambor, cukrovky a vojtésky (tab. II) jsou
adaje pro dalsi plediny pouze crientac¢ni.

II. Celkova vlahova potreba nékterych plodin v Polabi

Vlahova potfeba m®/ha v mésici

Oblast: | Predpoklidany

POLABI ‘ vmesaba. [~y vV [ VI [ VIl [ VI | IX |Celkem
Rikutice 45 s 550 | 850 | 1000 | 1000 | 600 | 4000
Rané brambory | 180 400 | 600 | 700| — 5 — | 1700
Cukearks | 550600 300 | 550 | 700 | 950 | 1100 | 900 | 4500
Voitedka | 120-140 | 450 | 1000 | 1350 | 1550 } 1550 | 1000 | 6900

V projektové praxi se obvykle postupuje tak, ze se vlahova potfeba jednotli-
vych plodin uréi nékolika zpusoby, vysledky vypoéta se navzijem porovnaji a kon-
frontuji s dil¢imi vysledky soucasné u nas konaného vyzkumu vlahové potreby
rostlin.

Celkové aspecifické zdvlahové mnozstvi

Celkové zavlahové mnozstvi (Mc m*/ha) uddvd mnoZstvi vody, jez se doda
pidé a plodiné za celé zavlahové obdobi véetné ztrat na zavlazované plose, a to
na kryti nedostatku ptirozené vldhy. Velikost celkového zavlahového mmozstvi
zaleZi predevdim na celkové vldhové pottebé plodin, mnozstvi vyuzitelnych
srazek ve vegetacnim obdobi, zdsobé vlahy v ptdé na zacatku vegetacniho obdobi,
na vlaze vzlinajici z podzemni vody a ziratiach zavlahové vody. Tuto zavislost lze
vyjdfit rovnici

Me = k(Ve — aSy — W. — W) m3/ha (3)
kde:
k = soucinitel vyjadrujici ztraty vody pri zavlaze (pro postrik 1,2, pro braz-
dovy podmok 1.4),
V. = celkova vlahova potieba zavlaZované plodiny v mbd/ha,
aSy = vyuzitelné srazky ve vegetaénim obdobi plodiny v m3/ha,
W. = vyuzitelna zasoba vlahy ze zimnich srazek v m3/ha,
Wy = vyuzitelna vlaha z podzemni vody v m3/ha — jeji vliv je tfeba prokazat

hydropedologickym prizkumem.

Celkové zivlahové mnozstvi a jeho rozdéleni do mésict a dekad se uréi v pro-
jektu u viech zavlaZovanych plodin ve smérodatném suchém roce a v roce pri-
meérném.

Pro navrhovani zdavlahovych zafizeni slouzi specifické zavlahové mnoZstvi.
Stanovi se z podminky, ze v kritickém suchém obdobi ma byt zabezpeceno takové
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mnozstvi zdvlahové vody, aby nedoslo k ohroZeni vynosi zavlaZovanych plodin.
Specifické zavlahové mnozstvi (q 1/s/ha) se vypoéte z vyrazu
by My + by M,

= 10k —— R
7= 10k—— 500

- Z 1/s/ha (4)

kde:
k = ztratovy soucinitel z rovnice (3),

M = potieba zavlahové vody v kritickém obdobi bez tthrady ztrat na zavlazované
plose a v zavlahové siti:
pro polni plodini M1 = 300 m’/ha,
pro zeleniny M2 = 2,200 m3/ha,

b = soucinitel vyjadiujici pomérné zastoupeni polnich plodin a zeleniny na
zavlazované plose (b1 + bz = 1),

T = doba, za kterou je treba dodat plodindm mnozstvi vody M, obvykle
T = 10 dnq,

h = doba zavlazovani v hodinach,

Z = zabezpedenost potieby vody v Y. Vhodna zabezpecenost je 70 7. Vyssi
zabezpecenost je treba zvlast oduvodnit.

V dosud vypracovanych projektech velkych zavlahovych soustav bylo speci-
fické zavlahové mnozstvi hodnoceno primérnou velikosti 0,40 1/s/ha.

Rozvod vody pro zavlahu

V CSSR nemime dosud v provozu zadnou velkoploinou zavlahovou sou-
stavu. Proto mdme také malé zkuSenosti z vystavby a provozu hlavni rozvodné
sité zavlahové vody.

Rozvod vody otevienoukanialovou siti

Tento zptsob rozvodu vedy pe dzemi je nejjednodussi a za urcitych predpo-
kladi (pouziti polostabilni trubni sité v detailu) je charakterizovan pomérné
malou hustotou sité kanald. Z toho vyplyvd — pfi rovinatém terénu — i jeho
investi¢ni nenarocnost. Pokud dojde k poruse na kandlové siti, snadno se vyh'e-
dd a obvykle rychle odstrani. V rovinatém tuzemi je moznost gravitacniho
rozvodu.

Rozvod vody otevienou kandlovou siti ma naopak fadu nedostatka. V ote-
vienych kandlech nastdva ztrita vody priusakem a vyparem a mimo to je tieba
kazdoro¢né je udrzovat. Semena pleveli rostoucich v kanalech se rozniseji zavla-
hovou vodou a zapleveluji se tak pole. Ztrata plidy pro kanalovou sit ¢ini 0,5—7 %
zavlazovaného tzemi. Ve mnchych piipadech je naruSovana celistvost pozemkii,
ztizena mechanizace polnich praci a pfemistovani zavlahovych trub. Provez za-
vlahy postfikem v zdvlahové soustavé s rozvodem vody otevienymi ptivadédi vy-
zaduje velky pocet pohyblivych ¢erpacich souprav. Tyto ¢erpaci soupravy vyzaduii
i zvySeny pocet pracovnikii pro obsluhu a tudrzbu. Moznost elekirifikace je pii
rozvodu vody kanaly velmi ztiZena, nebot rozved elektrického proudu podél jejich
sité je obtizny. Vy3e pofizovaciho nakladu narista se ¢lenitosti terénu,
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Rozvod vody tlakovym potrubim

Zalim mame mens$i zkuSenosti s projekci, vystavbou a provozem zavlah pli
rozvodu siti podzemniho tlakového potrubi. V naSich podminkach je nutné Setiit
jak se zdvlahovou vodou, tak i s pohonnymi latkami a pracovnimi silami. Zkute-
nosti z NSR a NDR, kde zavlahové soustavy tchoto druhu jsou jiz radu let
v praktickém provozu, prokazuji jeho ekonomickou vyhodnost.

V pfipadé podzemniho rozvodu vody ma otevieny kanal (vodni tok) [unkeci
hlavniho privadéte vody do oblasti zdvlahové soustavy. Po délce tohoto privadéce,
podle velikosti zavlahové soustavy, se buduje nékolik ¢erpacich stanic, z nichz
kazda je ustredni cerpaci stanici pro oblast 600 —1000 ha (nékdy i méné, jako
napt. u zavlahové soustavy Jaromér—Hradec Kralové). Rozchod pedzemniho tla-
kového potrubi se pak uvazuje 400 —600 m. Na hydranty tohoto podzemniho
potrubi se obvykle pfimo napojuji pfenosné vétve zavlahovych trub. Tim se vyloudi
ze zévlahové soustavy pohyblivd Cerpadla. Plosny vykon zavlazovaci soupravy
napojené na podzemni vedeni je vy$3i a pracovni zatizeni zavlazovateli mensi nez
u zavlazovacich souprav s pohyblivymi agregaty, nebot odpadnou ztraty casu
a prace spojené s jejich tdrzbou, obsluhou a premisfovanim. Rizeni provozu za-
vlahy a vlastni provoz zavlahové soustavy je mimoto podstainé zjednodusen.

Z rozboru desud navrzenych tlakovych trubnich siti rozvodu vody vyply-
vaji jejich nékteré vlasinosti. Tlakovy irubni rozvod vody je nezavisly na tizemnim
reliéfu. Nezmen3uje a nettisti plochu pozemki a nepiekdzi mechanizaci pfi jejich
cbdéldvani. Ztraty zavlahové vody jsou zanedbatelné. Zafizeni ma véisi zivoinost,
mensi pozadavky na ddrzbu a vykazuje nizké provozni naklady. Pfi budovéni to-
hoto druhu zafizeni je mozno vyuZit vech pfednosti proudové vystavby a z ni
vyplyvajici mechanizace a prefabrikace. Levné provozni nadklady jsou podminény
vyuzitim elekirického proudu pro centrdlni pohon cerpadel, doddvajicich vodu pro-
sttednictvim trubni sité az k zavlazovac¢im. Nevyhodou tlakového rozvodu vody
jsou zejména vyssi investi¢ni naklady a zvlasté pak vyS$8i narocnost na material.

Ekonomické srovniani cbou zpusobt rozvodu vody

Ekonomicky rozbor rozvedu vody byl v piipadé projektu zavlahové soustavy
Vltava V podlozen posouzenim celkem sedmi alternativ s riiznym provedenim roz-
vodu vody a s pouzitim rizného materidlu. Jako srovnavaci ukazatele byly uva-

zovany:
A. Ukazatele spole¢né:
1. Pofizovaci naklady
2. Provozni naklady: a) cdpisové hodnoty,
b) ndklady na pohonnou energii,
¢) vydaje na mzdy pfimé obsluhy,
d) vydaje na bézné opravy.
3. Roéni snizeni produkce vlivem ztraty obhospodafované plochy
4. Roéni ztraty predukee vyplyvajici z doby vystavby.
Dale bylo prihlédnuto k dalsim ukazateltm, které maji pouze prfitézujici nebo
polehéuijici vliv p¥i koneéném hodnoceni jednotlivych alternativ:
B. Ukazatele nesrovnatelné na spolecné zikladné:
uzkoprofilovy material,
pouziti mistnich zdroji materialu,
pouziti prefabrikace,

Lo b B
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vliv na ztiZzeni nebo usnadnéni provozu zemédélskych praci,
moznest pouziti mechanizace pfi vlastni vystavbé dila,
moznost etapovosti vystavby a zavadéni do provozu,
rozdilnd moznost operativni exploatace investic,

politické momenty vyhcdnoceni investic.

Charakteristika tzemi této zavlahové soustavy: terén mirné zvlnény. V téchto
podminkich zda se jako vyhodnéjsi i kryty tlakovy hlavni pfivadéc. Navrh je pro-
praccevan ve dvou zasadné odlisnych koncepcich.

A, Rozvod vody tlakovym potrubim:

Alternativa I:
Alternativa 1II:
Alternativa III:
Alternativa IV:
Alternativa V:

Alternativa VI:

Alternativa VII:

Litinové potrubi, sit dimenzovdna na Q max =400 I/s.
Kombinace litiny a azbestocementového trubniho materialu.
Litinové potrubi, sif dimenzoviana na Q opt=255 1/s.
Alternativa I, azbestocement.

Alternativa III, azbestocement.

B. Reczvod vody kandly:

Zavlahové kanaly betonové na misté, zavlahovy provoz
elektrifikovan.

Tentyz gravita¢ni rozvod zavlahové vody, v provozu po-
uzivany dieselmotory.

Zavéry z ekonomického porovnédni jsou tyto:

1. Pofizovaci naklady u gravitaéniho rozvodu kanily jsou obecné niz§i nez
u rozvodu tlakovym potrubim.

~

3. Grafické srovnani rus-

tu nakladu pri raznych
zplsobech rozvodu za-

T " DOBA PROVOZV V LETECH vlahové vody



2. Provozni naklady jsou naopak niz3i u rozvodu tlakovym potrubim.

3. Jako nejvyhodnéjsi se jednoznacné ukézaly alternativy IV a V, které po
ekonomické strance predci nejvyhodnéjsi kanalovy rezved podle alternativy VI,
a to jiz asi za jedendct let pii alternativé V nebo asi za 26 let pfi alternativé IV.
Piehledné srovnani je na obr. 3.

Lze dale predpokladat, ze prizndnim je§té vétsi Zivotnosti azbestocementovému
potrubi se v budoucnu snizi dfedné stanovena velikost ro¢nich odpist, coz by mélo
za nasledek dalsi ekonomické zvyhodnéni rozvedu zavlahové vody tlakovym
azbestocementovym uotrubim.

Vysledky ckonomickéhe rozboru jednotlivych moznosti projekce a vystavby
rczvodu zavlahové vody prokazuji jednoznaéné, ze nejvyhodnéjiim Felen'm je
(za nynéjsi narodchospodatské situace a v chdobnych podminkach) rozvod zavia-
hové vody siti azbestocementového podzemniho potrubi.

Nové zavlazovace n. p. Sigma, Olomouc

V Ceskoslovensku se vyrabéla zavlahova zafizeni jiz ptred druhcu svétovou
valkou. Na tehdejsi dobu byla na vyscké drovni. Az donedavna vsak vyvoj téchto
zatizeni u nds ustrnul. Jesté do rcku 1960 se vyrabély typy zavlazovaéh, které
cdpovidaly stavu z p¥edvédleénych let. Byly to znamé ,umélé deste”, trubkové ky-
vavé zavlazovafe Revolt a dalkoproudé zavlazovade Rot-Revolt. Voda po ploie
byla rozviadéna silnosténnymi trubkami, spojovanymi rychlospojkami Expres. Nej-
vétsi zdvadou v provozu téchto zarizeni byla jejich znac¢na vaha.

Nové zavlazovace n. p. Sigma, Olomouc

Ke zna¢nym zménam na zavlahovych zatizenich do$lo az v poslednich dvou
letech. Moderni konstrukci a znaénym vylehéenim se vyznacuji predevsim zavla-
zovace (postiikovaci pfistroje). Byly vyvinuty nové typy otacivych stfedotlakych
zavlazovacl pomalych o intenzité srazky do 5 mm za hodinu (ndhradou za dii-
véj§i kyvavé zavlazovace) a typy stfedné silnych postiikovacich piistroju s inten-
zitou srazky 5—17 mm za hodinu.

Pomaly zavlazovadé¢ P-Z o nizké intenzité se skldda ze tfi hlavnich
¢asti: podstavce s bajonetovou pripojkou, télesa vystiiku a vykyvného ramene.
Otacivy pohyb je zplisoben opétovanymi ddery ramene na nardzku pfedlitou na
proudnici. Rameno je uvadéno do kyvavého pohybu proudem vody tryskajicim
z hubice vystiiku. Zpétny pohyb k nardzce zpusobuje vratna pruzina ulozena na
rameni. Zavlahova trubka pro tyto pfistroje md u vnéjsi ¢dsti spojky navafenou
trubku s pfirubou pro bajonetovou pfipojku, na niz se jednoduchym zputsobem,
oto¢enim doprava, pripoji pomaly zavlazovaé. Trubka je rovnéz opatiena pcd-
stavcem, ktery zajistuje svislost zavlazovace. Pri preneseni zavlazovace na jiné
misto se otvor uzavie uzivérkcu pripojenou na fetizku. Technické tdaje zavlazo-
vate P-Z jsou uvedeny v tabulce III.

Ze stfedné silnych zavlazovada se vyrdbéji tfi typy: PU-K,
PL-K a PL-S. Nejvice pouz‘vany asi bude typ PU-K, dderovy, kruhovy zavlaZo-
vac se stejnym principem otdceni a pfipojeni na potrubi jako zavlazovac P-Z, avsak
ma dvé hubice. K pohonu zavlazovace je pouzito hubice horni, mensi, ktera zaroven
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III. Technické uUdaje zavlazovacde P-Z

Prumér . Spotieba - Zavlazovana | Srazka
hubice Vhodny tlak ‘ vody Dosttik | plocha | zalhod.
mm |’ atm. ’ Q I/min. } m ', m? 1 mm

2 * 15 140 | 615 | 146
4 3 [ 18 14,5 660 ! 1,64
4 ! 20 15,0 ' 706 ( 1,70
2 22 14,5 660 2,00
5 3 28 16,0 804 2,09
4 32 17,5 952 , 1,98
2 33 15,0 706 | 2,80
6 3 42 16,5 855 l 2,95
4 48 18,5 1075 | 2,68
|
, 2 46 16,5 855 e 3,24
7 , 3 52 ? 17,5 962 , 3,25
\ 4 [ 60 ’ 19,5 1194 ‘ 3,01
| |

zavlazuje blizké okoli pristroje. Vétsi hubice zavlazuje vnéjsi plochu postrikova-
ného kruhu. Zavlazova¢ PU-K je vhodny k zavlazovani vsech kultur ¢istou nebo
odpadni vodou. Viazi 3 kg.

Lopatkovy zavlazovaé& PL-K, s jednou hubici, zavlazuje kru-
hovou plochu. Zavlazova¢ PL-S je vhodny jak pro zavlazovani kruhové
plochy, tak i pro plochy kruhové vysece. Uhel kruhové vysece se da snadno natidit
podle potreby prestavitelnymi narazkami. Odstrani-li se narazky, zavlazuje kru-
hovou plochu jako PL-K. Vzdélenost dostfiku zminénych stfedné silnych zavlazo-
vaéi PL-K a PL-S zdvisi na tlaku a na praméru hubic, které se daji snadno vy-
méiiovat. Naraz na lopatku upevnénou na kyvadle tiisti vodni paprsek a pohybuje
kyvadlem, které uddva otacivy pohyb zavlazovaci. Spodni ¢ist zavlazovace je
opatiena opét bajonetovou pripojkou. Zavlazovace jsou zhotoveny prevazné z kva-
litnich slitin. Jejich vaha je velmi nizka, PL-K vazi 3,20 kg, v provedeni PL-S
3,50 kg.

Téchto zavlazovaéi lze pouzit pro zavlahy polnich kultur, luk a pastvin
¢istou vodou, mimoto jsou téZ vhedné pro kejdovani. Typ PL-S se uplatni zejména
pii postfiku okrajovych ploch pozemkt, mensich nebo uziich ploch a za vétrného
pocasi.

Zvlastnim pfisluSenstvim jsou téz nadstavné trubky pro zvySeni polohy za-
vlaZovace pti zavlaze vyssich kultur, vinic, sadi atp. Vyrabéji se v raznych dél-
kdch jak pro slabé, tak i stfedné silné zavlazovace.

Vlastnosti pfenosného rozvodného potrubi byly rovné
zlepSeny. Byla odstranéna zejména jeho zna¢ni vaha. Potrubi je tvoreno tenko-
sténnymi ocelovymi trubkami dlouhymi 6 m. Vyrabi se ve ¢&tyfech velikostech:
@ 76, 102, 120, 150 mm. Trubky @ 76 mm vazi 14 kg, @ 102 mm 23 kg,
@ 120 mm 45 kg, @ 150 mm 56 kg. Prvni tii velikosti jsou cpatieny kulovymi
spojkami. V nich je moZno vychylit trubky az o 13” ve viech smérech. Rozvodné
porubi prenocsné je doplnéno fadou tvarovek a armatur, vyrobenych rovnéz ze
slabého ocelového plechu. Na rozvodné potrubi se napojuji opét kulovymi spoj-
kami. Nové zavlahové trubky spliiuji svym jednoduchym spojovianim (zasunuti
vnitini ¢asti kulové spojky do vnéjsi) a svou malou vahou pozadavky kladené na
pfenosné zavlahové potrubi,
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Provozni schémata zadvlahového detailu

Névrh zdvlahového detailu pfi projektovani zavlahovych soustav se dé&je na
zakladé provoznich schémat, ktera predstavuiji riizné zpiisoby mozného nasobného
vyuziti jednéch a téchze prenosnych zavlaZovacich prvkii.

Volba pouziti nékterého z provoznich schémat je ovliviiovana tvarem zavlazo-
vaného pozemku, polohou stabilniho hydrantového fadu vzhledem k zavlaZované
plose, pravé potiebnou velikosti zavlahové davky, éasovym omezenim jejiho trvani,
pozadovanou intenzitou, okamzitym stavem pracovnich sil atp.

Nejdulezitéjsim vSak se zda byt hledisko produktivity prace zavlazovateli.
Tato otazka tzce souvisi s vyéislenim potfeby pracovnich sil, vznikajici v souvis-
losti se zavedenim zdvlahového hospodatstvi.
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4, PreruSovany oboustranny provoz zdavlahy s pomalymi zavlazovaci

A. podzemni tlakové potrubi,
H. Hydrant na podzemnim tlakovém potrubi

Nejvyhodnéjsi a na pracovni sily nejméné néaroc¢na je zavlaha s pferuSovanym
oboustrannym provozem s pomalymi zavlazovaci (typ Hi, obr. 4) o malé intenzité
posttiku. U stfedné silnych souprav je rovnéz nejpriznivéjsi oboustranny provoz
zavlahy (typ III, obr. 5).

U téchto nejvyhodnéjsich typl je zavlaZovana plocha sice délena fadou hy-
drantli na dvé poloviny, avsak toto déleni honu je celkem bezvyznamné, muze jen
do urcité miry ovlivnit smér obdélavani.

Pti provozu je nejekcnomictéjsi vyuzivat moznosti sdruzeného nasazeni a ob-
sluhy nékolika souprav. Uspoii se pracovni sily na obsluhu zavlaZovaci, umozni
se prenaseni dlouhych nerozpojenych trubnich dsek skupinami pracovn’ki. do-
sdhne se snizeni manipula¢nich ¢ast, zvysi se plosny vykon soupravy a snizZi se
provozni naklady. Podminkou vsak je, aby zdvlaha z jednoho stanovisté (po ohy)
trvala dostate¢né dlouho. Vysoké produktivity obsluhy lze dosahovat pti sdruze-
ném nasazeni dvou souprav typu III a ¢tyf souprav u typu Hi. Z hlediska opera-
tivnosti dodani potfebné dévky (zvlasté 30 mm) a pravidelnosti denni prace je

361



nejvyhodnéjsi souprava typu III, kterd pti Sestndctihodinovém dennim nasazeni
zvladne béhem deseti dnti plochu 32,6 ha, souprava Hi za stejnych podminek za-
vlazi za deset dnu 29,6 ha.

Oiazka produktivity price zavlazovateli musi byt dale peclivé sledovédna.
Maximalni produktivity bude patrné dosahcvino jen v kritickém suchém obkdobi
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5. Prerusovany oboustranny provoz zavlahy se stredné silnymi zavlazovaci
A. podzemni tlakové potrubi,
H. Hydrant na podzemnim tlakovém potrubi

pfi plném nasazeni téméf viech prvki pfenosného zavlahového detailu. V obdobi
mensi naro¢nosti na zavlahovy provoz vyvstava nebezpec¢i poklesu produktivity.
V téchto obdobich bude vhodné omezovat denni trvani vlastniho cerpani vody ¢er-
paci stanici a zavlahovy provoz soustfedit do nékolika hedin.

V kritickych $pickdch vsak bude nutno naopak z hlediska nutnosti zichrany
urcdy co nejudinnéji vyuzivat plné kapacity zavlahovych zatizeni. V tomto obdobi
se patrné zavlahovy provoz neobejde bez vydatné pomoci pracovnich et z rost-
linné vyroby nebo brigadniku.

Projektovani zdvlahovych soustav prochazi rychlym vyvojem. Projektanti
musi prekonavat fadu nejasnosti a v praxi dosud neovéfenych otizek projektovani,
vystavby a provozu zavlahovych zafizeni. Znacnou pomoci pii projektovani jsou
jim vysledky vyzkumnych praci astavii CSAZV. Mnohé se uplatiiuji a znacénou
mérou pusobi na navrhy velkych zavlahovych soustav. Za nejzavaznéjsi problémy,
které je tfeba ve vyzkumu v nejbliz§i dobé fesit a které mohou dale podstatné ovliv-
nit prejektovou ¢innost, lze povazovat stanoveni vldhové potieby rostlin hodnotami,
odpovidajicimi mistnim klimatickym ¢initeliim, dédle urceni optimélni zabezpece-
nosti vlahy pro jednotlivé plodiny zavlahovych osevnich postupt a dalsi prohlou-
beni hospodarnych zptsobt zdvlahového provozu. Z technickoekonomickych ota-
zek je to zejména dalsi provéfeni koncepce rozvedu zdvlahové vody v riznych
podminkéch, vyuziti drobnych mistnich zdroju zavlahové vody i pro velkoploiné
zavlahy aped. Jen vzdjemnou spolupraci vyzkumniki a projektanti mohou vznik-
nout navrhy dokonalych technickych dél, jejichz realizace i provoz budou levné
a hospodarsky dosah znacny.
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HeKOTOpble BOMPOCHI MPOEKTHPOBAHHSI OPOCHTEJbBHBIX CHCTEM

[TpoekTHpoBaliHe OPOCHTEILILIX CHCTEM MepeskuBaer GuicTpoe passutie. TIpoekTHpos-
HIHK JI0JIZKe -1IPE0J101€BAaTh Pl HeaclocTell H B IPAKTHKE /10 CHX 110p HelpoBepeniiblX Boipo-
COB, CBA3AHHBLIX C NPOCKTHPOBANIEN, CTPOUTCILCTBONM W IKCIyaTallieli OPOCHTEILILIX yeTa-
HOBOK. 3HAUHTELHOI HOMOIIBIO HPH NPOEKTHPOBANHI SIBJSHOTCS 134 HHX PE3YJbTaThl HeCde-
aoBatebeknx pator. Muorie H3 HHX 1aXoadT HNpHMCHENHE H B 31HauuTe] b0l Mepe BJHSIOT
1A HPOEKTHl KPYVIILIX opochTedbiibiX cierem. HandGosee samnoii npodaemoii, koropyio neos-
XOj.MO B Oanizkaiinice BPeMst B HAYUHOM HCCJCLOBAHIN PCUIHTL H KOTOPLIC MOTYT CYULECTECH-
HLIM  00pa3oM  NOBJHATL 1a NMPOEKTHPOBAIIHE, MOMKHO CHUHTATh Olpeie’enHe noTpedHocTH
pacreliiiss BO BJare, B OTRCHAIOULIX MICTHBIM KAHMATHUCCKHM (akTopaM BeauumHinax, ycra-
HOBJCHIE ONTHMAILHOIT 00CCHeUeHHOCTI OPOILACNBIX CeBOOGOPOTOB JLI51 OTACALHLIX KYJLTYP
U Jladblieiiee yeosepuiencTsoBaiie sK0HoMILIX ciiocofos opowentst. M3 rexnnko-skonomm-
YECKHX BOHPOCOB - 3T0 TFJashbiM 00pa3oM Jadgblieiiinas npoBepka cXeMbl pacnpesietels
OpPOCHTEALHOIT BOALI B PasjHuNBIN YCJAOBHAX, HCHOJL3OBAIHC MEJIKHX MCCTHBIX HCTOUIHKOB
OPOCHTE B0 BOILL 1 T8 TPOMBIILICHNOro opouens 1t apyrite. Toabko na ocnoBoe B3a-
HMIIOTO  COTPYIUIUECTBA Hec/Ae/loBaTeqneii 1 NPOeKTHPOBILHKOB MOTYT BO3HHKHYTb MPOCKTDI
COBEPUICHILIN TCXHIUECKHX COOPY A (i, peaitizailis H 3KCHIvaTaliig KOTopLIX Oyaer jieie-

coit 0 3KOHOM 1LecKk T y(hdexriinoeii

Einige Probleme der Projekiierung von Bewiisserungsanlagen

Die Projektierung von Bewiisserungsanlagen ist der Gegenstand eines schnel-
len Entwicklungsprozesses. Die projektierenden Ingenieure fiir das Melicrationswesen
miussen eine Reihe von Unklarheiten und in der Praxis bisher nicht tberpriifte
Probleme der Projektierung, des Baus und des Betriebes der Bewisserungsanlagen
tiberwinden. Eine bedeutsame Hilfe bei der Projektierung stellen fiir sie die Er-
gebnisse der Forschungsarbeiten dar. Viele dieser Ergebnisse werden angewandt
und wirken auf die Entwiirfe grolier Bewisserungssysteme ein. Als die wichtigsten
Probleme, die von der Forschung in allerndchster Zeit gelost werden miissen und
die die Projektierungstitigkeit weiterhin wesentlich beeinflussen konnen, koénnen
angesehen werden: die Bestimmung des FFeuchtigkeitsbedarfs der Pflanzen in Werten,
die den ortlichen klimatischen Falktoren entsprechen, die Bestimmung der optimalen
Versorgung der einzelnen Fruchtarten in den RBRewisserungsiruchtfolgen und die
weitere Vertiefung wirtschaftlicher Verfahren des Bewaisserungsbetriebes. Von den
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technisch-6konomischen Problemen ist es insbesondere die weitere Uberpriifung der
Konzeption der Verteilung des Bewdsserungswassers in den verschiedenen Bedin-
gungen, die Ausnutzung kleinerer ortlicher Bewdisserungswasserquellen auch fir
groBflichige Bewisserungsarten und dgl. m. Nur durch die wechselseitige Zusam-
menarbeit der Forschungsarbeiter und der Projektierenden kénnen Entwiirfe voll-
kommener technischer Anlagen entstehen, deren Realisierung und Betrieb billig und

deren wirtschaftliche Tragweite bedeutend sein werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 5

Prispevok k sucasnému stavu a vyvoju zavlahovej techniky

K BOnpocy COBPEMEHHOro COCTOSIHMSI M Pa3BHTHSI TEXHHKH OPOILEHHS
Beitrag zum gegenwiirtigen Stand und zur Entwicklung der Bewiisserungstechnik

A Contribution to the Present State and Development of Sprinkle Irrigation
Engineering

Inz. Milan PETER
Vyskumny ustav zdvlahového hospoddrstva, Bratislava

Doslo dna 20. II. 1961

K uskuto¢neniu rozsiahleho melioracného programu na dzemi nasho Stitu je
nanajvys potrebné venovat zvysent pozornost technickym otazkam meliora¢nej vy-
stavby a efektivnemu vyuzitiu meliora¢énych diel i v ramci polnohospodarskej
techniky.

Vzhladom na pomerne maly rozsah meliorovanych (najmi zavlazovanych)
ploch bola doteraz v polnohospodarstve tato problematika okrajovou. Doterajsie
melioracné zdsahy mali tazisko najma v odvedncevani, ktoré projekcia i stavebna
vyroba realizovali na uspokojivej trovni. Uskutonené melioraéné diela sa stali
prakiicky stciastkou prirody a dcbre p'nili svcje poslanie i bez vacsieho usilia pre-
vadzkovatelov, takze nebola bezpodmicneéne poirebnd tizka spolupraca polnohos-
podéarov a technikov. Obrovsky rczmach zavlah viak vyvolava prevratna zmenu
na poli exploaticie zivlahcvych ststav do polnohospodarskej praxe, lebo vybu-
dovanim zavlahovej stustavy zurodiiovaci proces nekonci, ale prave zaéina. Nastu-
pom zavlah do polnohospodarskej prevadzky ukazuje sa teda naliehava potreba
postavif na ¢elné miesto dlohu zvladnutia nového cdveivia polnohospodarskej tech-
niky — techniky zavlah. V zavlahovych oblastiach to bude jeden z najniroc¢nejsich
technickych i organizaénych problémov, ktory si vyziada rozsirovanie a prehlbenie
poznatkov z tohto oboru u vsetkych polnohospodarskych odbornikov.

Specifickym polnohospoddrskym problémom je prevadzka v zdvlahovom de-
taile, najma u najviac rozsirenych sposobov zavlazovania, u postreku, pdsového
preronu a brazdového podmoku.

Preto ma toto pojednanie rdmcove nacrtnit sucasny stav technickej drovne
uvedenych zavlahovych systémov a naznacit perspektivu ich vyvoja pre velko-
prevadzku.

Postrek
Zavlazovanie postrekom v pomere k inym sposobom zavlazovania (najma
povrchovym ), ktoré tvoria v celosvetovom meradle viac ako 90 %, je velmi malo

roz§ireny.
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U nés je to viak najznamejsi spésob zavlahy, v znacnej Sirke prenikol do
praxe i v Nemecku. V tradi¢nych zavlahovych zemiach sa doteraz pouziva v malej
miere, ¢o plati i pre technicky vyspelé staty ako je Sovietsky sviaz, USA, Anglicko,
Francuzsko, Taliansko a pod.

Prakiicky v celom svete je technika zavlahy postrekom vo vyvoji. Ustéleny
vyrobny smer zavlahového zariadenia mozno pozorovat v NSR a v Ang.icku, ¢o
je pcdmienené prevazne malovyrobnou lormou polnohospodarskej vyroby. Pre za-
vlahovt velkoprevadzku polnych plodin sa nateraz vyvijaji zdvlahové stroje na
niekolkych rozdielnych principoch.

Z hladiska pracovného systému mozno ramcove rozdelit tieto stroje do
4 skupin:

1. pozicné,

2. konzolové - nesené,

3. dialkoprudové,

4. sirokozaberové.

Pozié¢né zavlazovacie apardaty pracuji v ramci zéavlahovej
supravy, ktora tvori stabilny alebo mobilny ¢erpaci agregit, tlakové potrubie s pri-
slusnou armatarou a vlastné postrekovace. Vsetky typizované zdvlahové stpravy
s poziénymi postrekovaémi maji vacsiu cast tlakového potrubia prenosného a len
mensia cast byva polozena stabilne na povrchu alebo zabudovana trvale v zemi.

Vlastny postrekova¢ zavlazuje urcita plochu z jednej pozicie. Je nasadeny na
prenosnom tlakovom potrubi s rozliénym plosnym zdberom, ktory je u vaésiny
aparatov kruhovy alebo zabera sektor kruhu. Len u niekiorych je pozdiznikovy
zaber. Pracovny tlak sa pohybuje od 4 do 7 atmosfér, len u $pecialnych postreko-
vatov (PZ, KDU) st pracovné tlaky 1—3 atm., podla ¢oho sa delia tieto postre-
kovace na nizkoilakevé alebo stredotlakavé.

Intenzita zavlahy je u siredotlakovych postrekovacov 4 —10 mm/hod., u pe-
malého postrekovaca je to 1,5—3 mm/hed. a u posirekovada PZ-P 21 —45 mm/hod.

V tabulke I st uvedené niektoré technické a ekonomické ukazovatele zavla-
hovych stprav z rozlicnych statov, kde mozno zhruba sledovat a pozorovat niektoré
vkazovatele, pokial ich bclo mozné zistit alebo cdvedit z odbornej ¢i firemnej li-
teratary.

1. Prehlad o ramcovych technickych a ekonomickych ukazovateloch niektorych za-
hrani¢nych stuprav v porovnani s D-V a D-VI

Virobad Vykon za 8 hod. Vzdialenost Produktivita
Stprava — typ () pri davke hlavného privodu zavlazovatelov
30 mm v ha vody v m za 8 hodin v ha*)

V —D CSSR 1 400600 0,5
VI-D CSSR 2,6 500—700 0,5
KDU-55 SSSR 2,4 480 0,8
Utdrd MLR 2 400 — 600 0,6
Bauer Rakusko 2 600 1

PB-46-7 NSR | 3 600 0,9
PB-46-8 NSR ‘ 3,6 900 1

*) Poznamka: Produktivita prace zavlazovatelov je priblizny adaj uvedeny po
korekture firemnej literatury (ktora udava 2—3nasobné ¢isla) podla zistenej produkti-
vity u naSich zavlahovych suprav D — V s prihliadnutim na tieto ¢initele: 1. vaha
prenosného potrubia, 2. dostrek postrekovacov, 3. technicka droven armatiry a spojov.
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Z tabulky vidno najméi dve skuto¢nosti: 1. Ze produktivita prace zavlazova-
vzdialenost hlavného (stileho) privodu vody sa prakticky nemeni. Z toho mozno
usudzovat, ze tento typ zdvlahovej prevdadzky nie je vyhodny pre velké plochy,
zvlast preto, Ze ani pri najdokonalejSom technickom vybaveni neumoziiuje ziadice
zvySovanie produktivity prace. Tato skuto¢nost je dand najmi tym, Ze prevadzka
vietkych suprav s poziénymi postrekovaémi je zaloZend na ru¢nom prenasani tla-
kového potrubia.

U zivlahovych stprav ceskoslovenskej vyroby sa technicky vylepsili vsetky
prvky, ktoré mali obtiaznu alebo zdlhava montaz. takze od r. 1960 st zdvlahové
supravy vybavené novymi postre-
kova¢mi PUK, pomalymi zavlazo-
vatmi PZ a lopatkovymi kruho-
vymi zavlazovatmi PL-K (obr. 1
az 3), okrem toho maji zlepSené
spojovanie rar pomocou bezpikovej
gulovej spojky, uzatvaranie ventilu
odbocky a'tvarové kusy, ktoré su
na obr. 4. Tieto technické prvky nie
st vSak funkine vsetky dokonalé.
Ziada sa e$te vylepsit najmi klbo-
va spojka, ktord je poruchové a ne-
tesnd. Pri  novych technickych
prvkoch znamena najvdcsi pokrok
znizenie vahy tlakového prenosné-
ho potrubia. ’

Snaha po uplatneni tohto sy-
stétmu do velkoprevadzky viedla
konstruktérov v zapadnych $tdtoch
ku zvySeniu dostreku pozicnych 1. Postrekova¢ PUK
postrekovacov. Napriklad firma
LHolz* v Nemecku vyrdba postre-
kovace V-1 o dosireku 56 m, firma
,Mannesman” vyraba tzv. ,Re-
genkanone”, postrekovace ,Bauer”
dosahuja pri tlaku 10 atm. dostrek
az 75 m, anglické postrekovace fi-
riem Turbofert, Sigmund a Farro
majt tiez dostreky 50—70 m atd.
Vo velkoprevadzke sa ukdzalo, ze
ani toto zlepSenie nemalo Zziaduci
efekt, preto dalsie zlepsenie sa
uskutocriuje vylah¢ovanim prenos-
nych rar. Takmer vietky stpravy
zdpadnych §tatov st vybavené pre-
nosnymi hlinikovymi rirami s klbo-
vou jednopdkovou alebo i bezpa-
kovou rychlospojkcu a v niekio-
rych pripadoch sa vylahcuja rary
i pomocou lahkych umelych hmot
(firma ,Schlebusch"). 2. Postrekova¢ PZ
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Napriek vsetkych tymto zlep§eniam 300 m dlhd linka rar s postrekovacmi,
ktord sa musi ruc¢ne prenasal v fazkom teréne na vzdialenost 50—100 m, vazi
800—1200 kg.

V konkrétnom pripade u nasej najviésej zavlahovej stistavy Sala—Kolédrovo,
ktora ma zadavaci projekt relativne dobrej technickej arovne, sa predpokladi len
na jednom JRD (Zihdrec) so sa-
¢asnou prevadzkou 16 takychto li-
nick (na ploche 24 ha), ktorych
celkova viha je asi 20 ton, ¢o bude
nuiné v poraste prenasat rucne na
vzdialenost 50 m na rozmoknutej
pade. Naprick tomu, Ze projekt uZ
vyrieSil automatiziciu celého roz-
vodu vody pre zdvlahovi sustavu,
mechanizdcia prenaSania rar nie je
rieSend.

Tento nedostatok je pricinou
velmi neziadicej skutoc¢nosti v pra-
xi, Ze sa zavlazuje len taka cast
plochy, na ktort vystaci zavlahova
siprava s rarami, ktoré sa trvale

3. Postrekovaé PLK polozia — bez akéhokolvek prena-

Sania — a prendsaju sa len vlastné

postrekovace. Tak sa vyuzitelnos( zavlahovej sipravy velmi znizuje. V niektorych
pripadoch sa v praxi vyuziva stprava len na 20 %.

Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva, ze smer vyvoja velkoplodnych zavlah po
linke zavlahovych stprav s poziénymi postrekovacmi popri mnohych drobnych
technickych nedostatkoch je pravdepodobne nespravny i v samotnom principe.

Tento smer vyvoja vyplynul z malovyrobnych podmienok najmi v netypic-
kych zavlahovych oblastiach zapadnych $titov a jednoznacne sa ukdzal ako po-
myleny v SSSR, kde sa velkoprevadzka orientuje vyluéne na iné smery vyvoja.
Preto i u nds bude potrebné zamerat rozvoj zavlahy postrekom pedla tohto vzoru.

Konzolové — nesené zdvlahové stroje st konstrukénd
prepracované jedine v SSSR. Vseiky st rieSené systémom spojenia s pasovymi
traktormi, na ktorych je nosna konstrukcia i ¢erpacie zariadenie v jednom agregate.
Cerpadlo s traktorom je v monobloku, takze trakior obstardva pohyb i ¢erpanie vody.

Pracuji viéSinou pri nizkom tlaku do 3 atm., ale s vysokou intenzitou po-
streku, ovladaju viak velké plochy pri malej potrebe pracovnych sil. V.SSSR vy-
robili doteraz Sest typov takychto agregatov s naftovym pohonom: DM-40, DM-80,

II. Hlavné tdaje vykonnej$ich konzolovych-nesenych strojov z SSSR

T V)'fkor_l 4 8 hod. Intenzita Vl?ldal\?rlxcé?x?t Prt?cjuktiv‘i'ta

yp pri davke A privodu vody zavlazovatelov
30 mm v ha ’ ’ S za 8 hod. v ha

\

DM — 80 8 72 ! 220 4

DM - 120 11 102 | 120 559

DDA — 100 9 180 120 4,5

DDA — 200 14 90 400 7
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DDA-50, DDA-100, DDA-200, TDM-30 a jeden agregat EDDA-30 s elektrickym
pohonom.

Na tabulke II je prehlad najdélezitejsich technickych a ekonomickych uka-
zovatelov tychto strojov, z ktorych jednoznacne vyplyva ich velkoprevadzkovy
charakter. Schéma konzolového neseného stroja je na obr. 5. Velké vykonové normy
strojov a vysoka produktivita préce zavlaZovatelov je jednoznaénd, najmd u naj-
novsicho typu DDA-200, ktory je vlastne uz kombinédciou $irokozdberovych stro-
jov s nesenymi, pretoze ¢erpia vodu na jednom konci zavlahového kridla, dva pa-
sové traktory st len oporou a obstardavaju pohyb. Jedine tento stroj pracuje uz

%%@ ) A ,

O——

O

= | J .

4. Nové prvky zavlahovych suprav cCeskoslovenskej vyroby
1. Uzatvaraci spiatny ventil 45 — 2. Spojovacie potrubie — 3. Zavlahova rura s gulo-
vymi spojkami — 4. Odboc¢ka s uzatvaracim ventilom — 5. Pripojka potrubia — 6.
Spojovaci kus — 7. Prechodovy kus — 8. Dvojita rozbo¢ka — 9. Koncovka —
10. Koleno 909
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pri vyhovujtcej vzdialenosti privodnych kanalov, avsak napriek tomu do nasich
podmienok nie je priamo aplikovatelny. Rovnako ako vsetky ostatné nesené —
konzolové stroje m4 vysoki intenzitu postreku. Ddva zrazku 90 mm/hod., ¢o je
az desatndsobok pripustnej intenzity v nasich podnych podmienkach.

Ostatné konzolové stroje maji popri vysokej intenzite nedostatok v tom, Ze
vyzaduju pomerne velkd hustotu kanalov, ktoré znamenaja velka stratu produk-

: I
— gy ———————

55213 —— TR
10426

5. Schéma konzolovych nesenych zavlahovych strojov (parametre zo stroja DDA-100)

tivnej pody a vaznu prekazku intenzivneho vyuzitia mechaniza¢nych prostriedkov.
V naSich podmienkach ukazuje sa pre uplatnenie tychto strojov ako velka pre-
kazka i skutocnost, ze vyzaduji pomerne rovinny ferén a pravidelné tvary po-
zemkov na velkjch tizemnych celkoch bez prekazok, ako st stromy, stlpy elektric-
kého vedenia a podobne. Tieto nedostatky (ale najmi velka husiota kanalov) boli
pri¢inou vyradenia viéSiny uvedenych strojov zo sériovej vyroby i v Sovietskom
svize, kde sa orientujd vyvojom i na dalsie konstrukéné typy.

Dialkopriadové zavliahové stroje sa zalozené na principe
viacdyzovych poziénych postrekovacov, ktoré pracuji v priamom spojeni s trak-
torom a erpadlom. Vietky pracujd pri strednom alebo vysokom tlaku. Cerpadlo
je na traktore nesené (SBDM-30, DDN-30) alebo je na zvlastnom podvozku i s po-
strekovatom (DDP-30-S, DD-45) a pohon se prenasa kardanom. Pracuju ako
poziéné postrekovace v kruhu alebo v sektore, pripadne pri stabilnom nastaveni
dyz i v pohybe pozdlz vodného zdroja. Prehlad vykonov dialkopridovych strojov
je v tabulke III.

II1. Ramcové ukazovatele niektorych dialkopridovych postrekovacov

. Vrobea | V¥konza 8 hod. b Produkiivita
yp i pri davke od d zavlaZovatelov
(Gelp) 30mmvha | PHVOdUVOdY |y ghod. v ha
ZV  — 2000 CSSR 2,0 90 (600)*) 2,0
DDN — 30 SSSR 2.2 90 2.2
DDP — 30 — S SSSR 2.2 110 (800)%) 2.2
DD —145 SSSR 3.3 120 (800)*) 3.3
Hajos MER 10 180 5,0

*) Cisla v zatvorke udavaju vzdialenost vodného zdroja pri pozi¢nej zavlahe za-
pojenim stroja na hydrant prenosného potrubia.

Zo sovietskych dialkopradovych strojov sa uplatnil najmda DDP-30-S (obr.
6) a jeho vykonnejsia obmena DD-45, ktoré st skonitruované na jednoosom §tvor-
kolovom podvozku na pneumatikich. Pracuja v kardanovom spojeni s traktorom
DT-54, 75 a S-80. Intenzitu postreku a plosné rozdelenie zrazky maja vyhovujtce,
vyzaduju vsak husta siet privodnych kandlov, pripadne potrubi. DDP-30-S pra-
cuje niekolko rokov uspokojivo na viacerych miestach i u nds, s najleps§imi vy-
sledkami v Roudnici n. L. DD-45 se lisi od DDP-30-S len vykonom a je vybaveny
zariadenim na prihnojovanie mineralnymi hnojivami v roztoku. Podla vzoru

370



DDP-30-S vyrobili dialkopradovy postrekovaé¢ v BLR a na podobnom principe
bol skonstruovany i nas prototyp ZV-2000 (obr. 7), ktory pracoval s traktorom
Z-35. Neuplatnil sa vsak najma pre nevyhovujiice plo§né rozdelenie vody, maly
zédber a iné konStrukéné nedostatky, takze do sériovej vyroby sa doteraz nedostal.

Origindlne st rieSené madarské dialkopridové postrekovaée. Pracuji na lo-
diach plavajacich na 4 m Sirokych kanaloch v pohybe, s obojstrannym ziberom

6. Sovietsky dialkopru-
dovy zavlahovy agregatl
DIP-30-S

po 90 m. Na kazdu stranu striekaja 3 dyzy. Intenzita zrazky je regulovatelna
rychlostou lode v rozpiati 10 —30 mm/hod. Napriek velmi priaznivym ukazova-
telem vykonu nenasiel tento typ sirSieho uplatnenia, pretoze mohol pracovat len
v podmienkdch velmi vydatného vodného zdroja s obrovskymi stratami vody prie-
sakom, ¢o v konecnom dosledku sposobovalo zvysovanie hladiny podzemnych vod.

Vsetky dialkoprudové postrekovace maji nedostatok najmd v tom, Ze vyza-
duju velka hustotu privodnych kanalov. Vo veternych oblastiach ¢asio znemoziuje
zavlazovanie tymito strojmi i vietor. Ploiny zaber strojov pri veternosti nad 2°
Beauf. proti vodnému pradu klesa az na '/3. Odhliadnic od tychto nedostatkov,
ktoré sa popri inych vyskytujt i pri poziénych postrekovacoch, mozno konstatovat,
ze novsie sovietske stroje (najmda DD-45) urobili znaény technicky pokrok v za-

7. Ceskoslovensky proto-
typ dialkeprudového za-
vlahového stroja ZV-2000




vlahovej technike a ukazuji redlnu perspektivu uplatnenia tohto postrekového
systému vo velkoprevadzke.

Sirokozaberové stroje sa z hladiska zriadovacich nédkladov na
z4vlahovy detail a z hladiska mechanizicie polnohospodarskych prac na zavlazo-
vanych pozemkoch velmi vyhodné.

Konstrukcia tychto strojov ma jeden spoloény prvok. Je to zavlahové kridlo
— rameno, na podvozkoch alebo jednotlivych kolach, ktoré maja pohyb rieSeny
rozliécnym spdsobom — mechanickym, pakovym alebo lanovym prenosom, hy-
draulicky alebo samostatnym motorom. Pracuji s nizkym a strednym tlakom.
Voda zo zavlahového ramena vytekd volne alebo pevnymi dyzami, pripadne ro-
taénymi postrekovacémi.

Pohyb ramena je u vadcsiny strojov v priamke, ale niektoré sa pohybuju i do
kruhu. Prehlad vykonov niektorych typov je v tabulke IV.

1V. Prehlad doleZitych technickych a ekonomickych ukazovatelov u niektorych Siroko-
zaberovych strojov

Vyrobca Vykon za 8 hod. ngialcnost‘ Produktivita
Typ Gtar) davkou 30 mm privadzacov zavlaZovatelov
v ha v m za 8 hod. v ha
vUzZT CSSR 2,8 250 1,4
KDU — 47
KDU — 18 } SSSR 2 240 1
DM - 20
DDU — 48 SSSR 2 400 1
SDA — 170 SSSR 6,7 360 33
Power — Roll USA 3,6 430 3,6
Odhliadniic od konzolovych — nesenych strojov (ktoré maju nevyhovujiacu

intenzitu postreku) z tabulky vidiet, Ze v Sovietskom svize smeroval vyvoj (KDU,
DDU, SDA) k znizovaniu potreby privadzacov, zvySovaniu vykonu strojov a pro-
duktivity préace zavlazovatelov.

8. Prototyp Ssirokozabe-
rového zavlahového
agregatu typu VUZT




Oproti predoslym — dialkopridovym zavlaZovacim strojom je u $irokoza-
berovych este pomerne vysokd intenzita postreku.

Sirokozaberovy prototyp VUZT dava prakticky jednorazove celd divku vol-
nym vytokom (obr. 8). Popri tejto nevyhode ma prototyp VUZT doteraz nedo-
rieSent synchronizédciu pakového posunu nosnych podvozkov a nie je uspokojivo
riesené ani premiestiiovanie stroja na druht stranu vodného zdroja. Velka vyhodu
mé viak v malej spotrebe pohonnych latok (pracuje s pohonom naftového mo-
toru 15 HP),

StarSie sovietske sirokoziberové stroje KDU a DM, ktoré maju viac dyz,
mali priaznivejsiu intenzitu (okolo 30 mm/hod.). Neuspokojovali vsak vykonom.
U DDU-48 je potreba privadzacov uz pomerne priaznivd, vyhovuje i intenzita
(pracuje s tlakom 5 atm na dyze), avsak vykon stdle eSte nepostacuje pre velko-
prevadzku. Typ SDA popri ostainych prednostiach ma zasa intenzitu zavlahy az
60 mm/hod.

Velké prednosti ma kombinovany sovietsky typ DDA-200 uvedeny pri kon-
zolovych — nesenych strojoch; intenzitu zrazky ma vsak este vyssiu.

Okrent uvedenych strojov vyrobili v Sovietskom svize i dalsie Sirokoziberové
stroje, ktoré st konStrukéne malo odlisné od predoslych. V. USA okrem stroja
Power-Roll vyrdbaju i dalsie Sirckoziberové aparity, z ktorych je zaujimavy
. Wheal-O-Rain” s 200 m dlhym z4-
vlahovym ramenom, ktoré je nesen?
v ose kolies. Pohyb sa vsak obstardva
len ruénym pakovym posunom (obr. 9).

Dokonalejii je , Tow-a-Line“ (obr.
10) so 400 m dlhym zavlahovym ra-
menom na nizkych dvojkelesovych pod-
vozkoch. Oba tieto siroje rovnako ako
sovietske Sirokozdberové agregity s vy-
sokou intenzitou st vhodné na zavlahu
lak a pastvin. Na naSich padach, ktoré
st na humus pomerne chudobné, by
bolo pri zavlahe polnych plodin podob-
nymi sirojmi velké nebezpecie degra-
daénych Gcinkov orniénej vrstvy, ako sa
to ukdzalo pri zavlazovani prototypom
VUZT.

Pri zlepSeni kvality zdvlahy pripad- g girokozaberovy agregat ,Wheal - O -
ine i vykonu niektorych $irokozébero- Rain*

10, Six'okozziIDex‘ovy zavlahovy agregat ,,Tow - a - Line“
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vych sovietskych strojov ukazuju sa tieto ako vyhovujici velkoprevadzkovy systém.
Z americkych strojov ukazuje pre zavlahy polnych plodin pomerne dobré vlast-
nosti uvadzany vyrobok Valleyskej tovarne ,Power-Roll“, ktory pracuje s tlakom
3,5 atm. a s hydraulickym pohonom vezovych podvozkov do kruhu. Zaber je
viak takmer S$tvorcovy, lebo synchronizovana koncova dyza 430 m dlhého za-
vlahového kridla zavlazuje rohy (obr. 11). Z jednoho stanovisfa zavlazi 64 ha.

11. Sirokozaberovy agregat
,.Power - Roll*

Perspektivy Sirokého uplatnenia majt i sovietske dialkepridové typy, pod-
mienkou je vSak dorieSenie privodu vody tuplnou mechanizaciou premiestiiovania
privodného zariadenia.

Povrchové zavlahy

PAsovy preron a brazdovy podmok, ako najlepsie systémy povrchovych zavlah,
s nateraz vo svetovom meradle najroziirenejsim sposobom zavlazovania. V ty-
pickych zavlahovych krajinach (Cina, India Egypt, Alzir a podobne) i v $titoch
s vyspelym polnohospoddrstvom a priemyslom (SSSR, USA, Francuzsko, Ta-
liansko a iné) sa zavlazuji najvdciie rozlohy pasovym preronom a briazdovym
podmokom. Pre tieto spdsoby zavlahy sa projektujd a stavaju v uvedenych kraji-
nach i najmcdernejsie zdvlahové stavby.

Z tradicie malych zeleninarskych objektov u nds vyvolava pojem brazdového
podmoku predstavu zablatenjch pracovnikov, pretoze nie je zndma moderna velko-
prevadzka tchto spdsobu zivlahy.

Brazdovy podmok a pasovy preron neslobodno vsak od seba oddelovat.
Upravou zavlahového detailu st sice edligné, ale pouzivaja sa spoloéne. Brazdovy
podmok je vhodny pre Sirokoriadkové, pasovy preron pre uzkoriadkové kultdry,
takze sa vzajomne dopliuja. V zdavlahovej stustave sa pre pasovy preron rita prie-
merne so 70 % plochy a brazdovym podmokom sa zavlazuje zvy$ok vymery (oko-
paniny a iné §irokoriadkové plodiny).

Uplatnenie pasového preronu a brazdového podmoku je v sticasnej dobe
nastupu k zavlahovému hospodareniu v nasich podmienkich velmi ¢asovym pro-
blémom. K tejto otdzke treba jednoznacéne konstatovaf, ze toto nie je vedeckou
otazkou, je to problém odbornej Grovne projekcie, pripadne organizicie a riadenia
investicného programu.

Z odborného hladiska mozno 3pecifikovat vyhodnost uplatnenia preronu
a brazdového podmoku takto:
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Obidva tieto sposoby st po stranke kvality zavlazovania nez4dvadné a v priaz-
nivych prirodnych podmienkach je to najvyhodnejsi spésob zavlahy po stranke
investi¢nej i prevadzkovej. Tieto sposoby st pritazlivé najmd tym, Ze celou za-
vlahovou sietou az ku korefiom rastlin ide voda samospadom. K rozvedu vody sa
pouziva i uzavretych potrubi, pripadne nesenych panelovych nahonov alebo
podzemného potrubia, ale vidy sa voda dopravuje lacno — pecmocou nizkeho tlaku.

Tieto sposoby zavlahy moZno pouZit na vsetkych paodnych .druhoch, okrem
extrémne lahkych pod s velmi priepustnym podlozim. Z hladiska terénnych pod-
mienok st vyhodné tam, kde ma povrch pozemkov rovinny charakter s miernymi
sklonmi, vhodny na rozvod vody alebo sa da upravit na rozvod v zivlahovom
detaile. Z hladiska modernej zavlahovej techniky privod vody ku brazdam alebo
preroncvym pasom v rovinnych podmienkach nie je vSak viazany na spadové
pomery.

Kde mikroreliéf terénu vyzaduje vela zemnych prac k umozneniu zavlahovej
prevadzky na vlastnych pasoch alebo brazdach, tam je vyhodnejsia zivlaha
postrekom.

Stary klasicky sposob riesil gravitaéné zavlahové systémy si-
tucvan’m celej rozvodnej siete nad terénom tak, aby haldina vody v celom privodnom
rdde bola 10 —20 cm nad najvy$§‘mi miestami zavlahcvého pola. K privodu vody
sa pouzivali vyluéne zemné, drnované, pripadne osievané alebo beténové nahony,
z ktorych sa dostavala voda do rozvodnej siete nizsieho radu. Z privadzacov za-
vlahového detailu sa napasfala voda do rozvodnych brazd alebo docasnych na-
honov priepustkami, alebo sa priamo z trvalého privadzaca vyviedla voda na-
socskami do zavlazovaciek alebo preronovych pasov.

Novy sposob riefenia povrchovych zavlah vo vidcSine pripadov ne-
pouziva rozvod vody netesnenymi otvorenymi kanalmi v zivlahovom detaile.
V priaznivych podmienkidch sa hlavny rozvod vody robi i vy3Sie situovanym
zemnym nahcnom, ktory je réznym sposobom tesneny. Tesnenie sa robi zasolenim,
pripadne inymi chemickymi prostriedkami, umelymi hmotami, najéastejsie vsak
beténovymi prefabrikatmi alebo monolitickym beténom. Terénne nerovnosti sa
pri rozvode vody vyhodne prekondvaja i nesenymi panelovymi prefabrikovanymi
nahonmi, ktoré umoziiuji gravitaény rozvod vody pomocou vypusti alebo ndsosiek
a lahkého rozvodného potrubia na ktorékolvek miesto zavlahového detailu. Takto
st rie§ené moderné zavlahové sustavy najmi v Alziri, vo Franctzku, v Taliansku
a inych zdpadnych S§tatoch, najma tam, kde st plytké zamfzavé pody a dobré za-
kladové podmienky pre panelové nosniky.

V nasich podmienkach st orientované moderné povrchové zivlahy na nizko-
tlakovy podzemuny rozvod vody so Sachtovymi alebo hydrantovymi vyvodmi,
z ktorych sa rozliénym spéschom transportuje voda do zavlahovych brazd alebo
pisov. Iny sposch, ktory vyluduje obtiaznu prevdadzku a stratu plochy zemnym
rozvodom vody, je pomocou samopojazdnych nizkotlakovych cerpadiel a lahkého
potrubia pri pouZiti rozdelovacej armatiry do brazd a pasov.

Prevadzka oboch tychto sposobov zavlahy pocita so Sirokym uplatne-
n‘m technickych pomécok, ktoré ulahéuji manipuldciu, umoziiuji meranie vody
pre zavlahdrske skupiny a spravne davkovanie do preronovych pasov a zavlaho-
vych brazd. Spravny pritok podmieniuje:

a) kvalitu zavlazovania,

b) priebeh zivlahy,

c¢) produktivitu prace zavlazovatelov,

d) sprdavnu zdvlahova davku.
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V. Uréenie dl7zky pasu podla sklonu a druhu pody

Poda
Sklonvg,(/)zcmku malo pricpustna | stredne pricpustna l silne pricpustna
00 e
dizka pasov v m
1— 2 60— 80 50— 70 \[ —

2—5 80 120 70100 60— 80
5--10 120 - 150 | 100 - 120 80100
10—15 150 - 180 120 - 140 100--120
1520 180 - 200 ’ 140 - 160 120 — 140
VI. Pritok na 1 bm S§irky preronového pasu

Sklon pasov v/,
Poda 1-2 2-5 5-10 10-15 | 15-20
pritok na 1 bm $irky pasu v 1 za sek.

I’ahkd piesotnatd 4,0 - 6,0 3,5=5 3,0—-4,5 3,0-4,0 2,5—3.5
Lahka hlinita 3,5 6,0 3,5—4,5 3,0—-4,0 1 3,0—-3,5 2,5—3
Stredna hlinita | 3,0-5,0 3,0 -4,0 25—-35 | 2,0-3,0 2,0—2,5
Tazka hlinita 3,0 -4,0 2,5—-3,5 2,0—-3,0 1,5—=25 1,5—2,0
Tazka ilovita 2,535 2 -3 1,5—-2,0 1,0—2,0 1,0—1,5

V uplynulych rokoch sme robili detailng vyskum pre zistovanie hodnot $pe-
cifickho pritcku, pretoze ony maji zdsadny vyznam pri dimenzovani zavlahovej
sistavy. Parametre zavlahovych objektov v siistave sa maja riadit v prvem rade
potrebami pasového preronu, kiory ma na zavlazovanej ploche prevainé zasti-
penie. Niektoré dolezitejsie tdaje zistené alebo overené vyskumom v naSich pod-

12. Rozdelovaci zlab ku brazdam pri zavla-
zovani zemiakov
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mienkach uvddzaji tabulky V a
VI. Tabulka V ukazuje, s akou
vzdialenostou privodnych zariadeni
treba pre pasovy preron pocitat a
naznacuje pravdepodobny stupen
obtiaznosti prevadzky. Tabulka VI
urcuje spravne pritoky na pas v roz-
licnych terénnych a pddnych pod-
mienkach.

U brazdového podmoku treba
ramcove uvazovat v nepriaznivych
podmienkéach s pritokmi 1 —1,8 I/s.
do jednej brazdy. V priaznivych
podmienkach treba riadif prilck
v medziach hodnst 0,3—1,5 I/s.,
pricom plati vztah: ¢im priaznivejsi
sklon a ¢im kratsia brazda, tym
mensi  pritok. Dizkou brazdy a
mensim sklonom sa pritok zvysuje.

Pri organizicii prdace sa uka-
zalo, ze pre pdsovy preron je vy-
hodna dvojé¢lenna pracovna sku-



pina a len v priazrivych podmienkach pri dobrom technickom vybaveni méze
zavlazovatel pracovaf sam. Specificky pritok vody v privddzadi na jedného pra-
covnika sa pohybuje v rozliénych podmienkach v ramci hodnét 50 az 100 I/s.
Pri brizdovom podmoku sa osvedéila trojélenna pracovna skupina so Specific-
kym pritokom 8—12 1/s. na 1 pracovnika. Velka rozdielnost tychto hodndt

13. Pasovy preron lucer-
ny pomocou nasosky a
rurového rozdelovaca

u podmoku a preronu vyplyva z rozdielnej obtiaznosti a produktivity prace
zavlazovatelov, ktora je u pasového preronu oproti brazdovému podmoku v rovna-
kych podmienkach priblizne 5ndsobna.

Obtiaznost priace u oboch spésobov sa znacéne znizuje dobrym technickym
vybavenim. Casto i jednoduché zariadenie ako je napriklad rozdelovaci zlab (obr.
12) vylutuje vela zemnych pric a zabezpeéi dobra kvalitu zavlahy. Spravne vo-
leny prolil nasosky s rarovym rozdelovaéom (obr. 13) pri regulovanom pritcku
ticz umoziluje spravne davkovanie a odstrafiuje namahava pracu s prekopivanim
a Cisten'm rozdelovacej brazdy. Okrem toho je cely rad drebnych i narocnejsich
technickych pomaécck, ktorymi mozno zaistit racionilnu velkoprevadzku tychto
sposobov zdvlah. Napriklad reguldtory prietokov, rozne typy stabilnych alebo pre-
nosnych mernych zariadeni, stavidla z lahkych materidlov, tenkostenné lahké,
pripadne i zvinovatelné riry na dopravu vody a podobne.

Najdolezitejsie technické vybavenie zavlahovej sistavy je vsak 3pecialny
strojovy park pre apravu zivlahového detailu. St to najmid urovnavace pre vy-
rovnanie zdkladného sklonu a tdrzbu zdvlahového detailu. Talej $pecidlne kom-
binované stroje pre sejbu a nahffianie preronovych hradzok ako aj sejacie stroje
pre safasné vyoravanie zavlahovych brazd. Tieto stroje si beznym inventirom
zévlahovej agrotechniky vo vyspelych zivlahovych krajoch a pre uskutcénenie
gravitatnych zdavlah budd rovnako potrebné i u nis.

I ked ide nateraz este o mélo rozsirené sposoby zavlazovania, snazil som sa
ramcove naznacit podmienky ich previdzky. Hlavne preto, ze pri rozsiahlem me-
liora¢nom programe budit mat realnu perspektivu pouzitia.

Perspektiva vyvoja povrchovych ziavlah z roka na rok stapa, a to
takmer paralelne s rozvojom vyroby umelych hmot. I u nds prvé pokusy v tomto
smere ukézali, Ze lahké hmoty si materidlom, ktory moze i popri najvyspelejsej
technike zdvlahy postrekom zachovat gravitatnym zdvlahdm najvicsie vyhody, ako
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je minimalna potreba strojov a energie pre rozvod vody pri maximdlnej uspore
zemnych pric.

Z nasich vyrobkov sme pre gravitatné zavlahy vyskasali polyvinylchlorid
na vyrobu nanosiek a polyamidové i igelitové potrubia spevnené silonovym oba-
lom. Prevadzka zavlahy pomocou polyamidového petrubia je na obr. 14. Vo vy-
rcbni Fatra“ v Napajedlach sa zac¢ina
s vyrobou zavlahovych rar i pre postrek.
Ve  Vyskumnom ustave plasiickych
hmat sa skama moznost vyroby chloro-
vansho pelyetylénu, ktory vykézal do-
teraz najlepdie vlastnosti. Hromadnu
vyrcbu z vlasinych zdrojov v najbliz-
§’ch rckech nie je vsak mozné u nis
ocakavat.

Zo znacéného poctu jestvujacich
uvmelych hmot v zahranici je pri gra-
vitatnych zavlahach najviac pouzivany
po'yetylén, ktory nepcdlicha korézii na
na vzduchu ani v zemine. V zahranici
jc uz vyroba nizkotlakovych zavlaho-
vych rir znaéne roziirend. Vyrabaji sa
iakmer vsetky profily zvinovatelného
potrubia od 50 —500 mm s rychlospoj-
kami roznej konstrukcie v dielcoch roz-
licnej dlzky. Potrubia st opatrené otvor-
mi pre vytok vody do brazd alebo do
pasov. Véha jednoho dielca 50 m dlhé-
ho napriklad s profilom 200 mm je
17 kg a s profilom 250 mm 20 kg.

Pevné potrubia sa vyrdabaju vo

14. Rozvod vody polyamidovym potrubim  vSetkych profiloch o dlzke 5—6 m. Vy-
v zavlahovom detaile roba takychto rar je najviac roziirend

A v USA, v NSR, v Taliansku a v Austra-

lii. Siroky sortiment vyroby ma americkd firma ,Glick — Twins"®, italské firmy:

,Pirelli” a ,Montecatini”, ktoré pouzivajt i vystuzové materidly ako nylon, synte-
ticky kaucuk a spruziny z lahkych kovov.

Popri polyetyléne sa v8ak pouzivaji aj iné umelé hmoty rozli¢nych
§pecifickych vlastnosti, ako je uvedené v tabulke VII.

Umelé hmoty po Sirokom zavedeni do praxe umoznia pouzitie gravitacnych
zavlah i v menej priaznivych podmienkdch mikroreliéfu. Je len otazkou ¢asu ich
sériova vyroba. preto mozno o¢akdvaf, ze vo Stvrtom péfroénom plane bude i z na-
sich povrchovych zavlah tplne vylaceny zemny rozvod zdvlahovej vody v detaile.
Daldia redlna perspektiva gravitaénych zdvlah je v dplnej automatizacii celej za-
vlahovej prevadzky, ktora je otdzkou dckonalého zvladnutia znamej techniky v pro-
jekcii, v strojnej a stavebnej vyrobe ako i dokonalej upravy zavlahového detailu.

Drenazine zavlahy
Pre dp!ny ramec stcasného stavu zavlahovej techniky je nutn? zmienif sa
i 0 tomto sposobe zavlah, i ked sa dnes klasicky sposob rirkovej drenaznej zavlahy

takmer jednoznac¢ne vylucuje z vystavby a novy sposob krtkovej drenaze je do-
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VIIL

Druh virobku Spemﬁ(;'ké Xéha Pevnost nal,tah Hrubka folii
v g/cm : v kg/cm? v mm

Polyctylén vyrobeny _ _ »

pri vysokom tlaku 0,91 0,92 180200 0,012—0,5
Folyetyléd vyrobeny 0,93-0,96 - 220340 0,012-0,5
pri nizkom tlaku ? 2 E :
Polyvinylchlorid plasticky 1,21 -1,68 100 —400 0,025—-0,5
Polyvinylchlorid pevny 1,38 530 —580 0,025 —-0,5
Nylon 11 \ 1,04 700 - 800 0,02 0,3

I | s R

Polypropylén 0,91 -0,92 230 —400 ==
Polyflex 1,05—-1,07 490 — 940 ' 0,025 —0,5

teraz malo prepracovany. Krtkova drenaz je vsak zakladom nového a slubného
vyvoja. Doteraz je hlavnym kamenom drazu krtkovej drenaze mala trvanlivost.
No i napriek tomu, v priaznivych padnych podmienkdch, najmi na podach s milo
priepustnymi podorniénymi vrstvami, ma svoje opodstatnenie.

Pri krtkovej drenazi nie je moznost v priebehu zdvlahy kontrolovat postup
zavlazovania, preto je nutnosfou pouzivat pri prevadzke technické pomécky, ktoré
zaistia spravny priebeh zavlah. Prvym predpckladom tcelnej zavlahovej techniky
st vak spravne parametre a vhodne voleny systém,

Krikové drény smeruji do nahonu v pravom uhle, dlzku maja priemerne
100 m a spon 80—140 ecm. Spid dréncv ma, byt 5—20"/p. Drény st zatstené
izad dnom ndhonu v hlbke 35—40 em. Kde si v hibkach 40—80 cm malo prie-
pustné vrstvy, mozno vo'if i viicdie hibky, ¢im sa ziska na trvanlivosti drenaze.

/i ddvkovacia_trubkg

—— _L'_' B

\drendikg_ .

15. Davkovacia rurka pre ) oo
krtkovu drenazku i

16. Plavakové davkova-
cie zariadenie
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Pred naplnenim nahonu vodeu sa nasadi na dstie drénov ochranné a davko-
vacie zariadenie, ktoré moze byt rarkového typu (obr. 15) alebo je to plavdk
opatreny hadicou a davkovacim prepadom (obr. 16). Déavkovacie zariadenie sa
otaruje na pritok 0,2—0,4 1/s. Pred zaciatkom zavlahy sa zatvoria drény, ktoré
nie si opatrené davkovacim zariadenim. Otvorené drény sa napajaju v stanove-
nom ¢ase tak, aby sa jeden bm dlzky drénu z4sobil davkou 40 —60 1/s. Napriklad
pritokom 0,3 1/s. sa zavlazi 100 m dlhy drén za 4 —5 hodin. Kym prebieha na
jednom tuseku zavlaha, druha skupina drénov sa na zavlahu pripravuje. V jednej
pracovnej smene sa zavlazia 4 skupiny drénov. Pocet drénov v skupine je zavisly
od poctu davkovacich rarok alebo plavackov. Privadza¢ vody vystaci s malym
pritokom. Velkost ndhonu je obycajne urcena hlbkou, potrebnou pre zaustenie
drénov, a sklonom svahov.

Vyvoj drenaznych zavlah sa orientuje na mechaniziciu a spevilovanie
drénov. Doterajsie pokusy na zvySenie trvanlivosti pomocou roznych tekutych pre-
paratov vSak neboli ispesné. Uspesny zasah zaviedol Janert z NDR a podobné
pokusy robili na niekolkych miestach i v USA. Uplatnili sa znova umelé hmoty
v spojeni s vy$Sou mechanizaciou; Janertov Greifswaldsky pluh vykondva naraz
niekolko pracovnych opericii; viahuje 13 ¢cm $irokd a 0,5 mm hruba féliu PVC,
ktort pri teplote 70° C formuje do rarky a zaroveil zahfna. Bez zastdvky takto
ulozi do drénu 500 m dlha sformovania féliu. Hodinovy vykon pluhu je 320 m.

Trvanlivost takychto drénov je asi tak dlh#, ako je trvanlivost odvodiiovace;
trubkovej drendze. Takto zriadené drendzne zavlahy umcziiuja ich siroké uplat-
nenie a podstatné ulahéenie prevadzky.

Suahrn

Stcasny stav zavlahovej techniky pri zivlahe postrekom je v porovnani
s inymi vyrobnymi smermi len na zaciatku vyvoja. Doteraz nie je vykristalizovany
ani smer vyvoja pre jednotlivé $pecifické podne vyrcbné pripadne terénne pod-
mienky.

Vo vseobecnos!i — najmi podla poznatkov zo zahranicia — pre velkopre-
vadzku sa ukazuju najvhodnejsie Sirokozdberové zavlahové stroje, na zavlahu
polnych plodin sa v3ak v nasich podmienkdch nemdézu uplatnit typy s vy$§Sou in-
tenzitou postreku ako 10—15 mm za hod., a pravdepcdobne ani stroje, ktoré
vyzaduji mensi spon privodu vody ako 300 m.

Dialkopradové zavlahové stroje mozu néjst Siroké uplatnenie po dorieseni
plne mechanizovaného premiestnovania pomocného potrubia na privod vody.

Povrchové zavlahy maja vo velkoprevadzke rovnaké opodstatnenie ako po-
strek, najma v priaznivych terénnych podmienkéch a pri plnej mechanizacii zem-
nych priac vo vystavbe i pri Gprave a tdrzbe zavlahového detailu. Modernizicia
uvedenych spésobov zavlahy sa u nds predpoklada zavedenim typizacie a pre-
fabrikdcie pri vystavbe a sirckym uplatnenim umelych hmaot pre gravitaény a nizko-
tlakovy rozvod vody v detaile.

S drendznymi zdvlahami ako najmenej vyvinutym sposobom zavlazovania
nateraz nie je mozné uvazovat pre velkoprevadzku. Pri vy$Sej trovni technického
rieSenia je to vSak z hladiska mechanizacie i z pedologického a [yziologického
hladiska velmi vyhodny spésob zavlazovania, s ktorym treba perspektivne vazne
pocitat.
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K BONPOCY COBPEMEHHOro COCTOSIHUSI H PAa3BUTHUS TEXHUKH OPOIUECHHS

COB[)CMEHHOG COCTOSIHHEe TeXHHKH OPOLIEHHS INMPH IOJHBE 10ZKIeBailHeM 10 CpasBHeHHIo
C HHBIMH TPOH3BOJICTBRHHLIMH HaNMpaBJCHHSIMH HAXOIHTCs BCEro JHIUIb B Haua.’e pasBHTHII.
o cux Inop ne O(bOpAlll.TOCb OKOHYATEIbHO Jazke HanpapJieltHe Pa3BHTH OT/AEJbHDLIX CITCIIH-
QJH‘-Z(.‘CKHX [NOYBEHHBIX ITPOH3BOJACTBEHIILIX HJUTH pexnbe(})nmx )'C.’lOBHl"l.

BooGuie — raasnpiv 0Gpas’oM COIaciio 3arpatiuibiM JalHbM — JLsi KPYIHOTO X03-
siicTBAa OKaspiBaloTCs HanOoJee BLITOAHLIMH 1UHPOKO3aXBaTHLIE OPOCHTEJILHLIC MallliHbI,
0/11aKO, /151 OPOUICHHS MOJCBLIX KYJbTYP B HAUIHX YCJIOBHSAX HCIbL3SI BHEAPHTL THIILI HHTCH-
CHBHOCTBIO J10ZJAeBaHHs, npesblwalouteii 10—15 MM B uac, a BeposiTHO M MainHibl,
1pedyiollHe MEHBLICTO PACCTOSIHHS Mojaud BeAb, uem 300 M.

JlaabuocTpyiinbie OpoCHTELHLIC Mailiibl MOTYT HAliTH 1IHPOKOe INpHMeHeHHe mnoc/e
OKOHYATCILHOTO PCLICHHs 110JHOCTBIO MEeXaHH3HPOBAHHOIO NepeMelleH s BCIoMOraTe 1bHoro
TPYyOOBO/a, MOAI0Uero BOLY.

nOBel)XIlOCTli()C opouleHHe B KPVIIHOM X0351{iCTBE HMeeT 0J1HHAKOBOE o6ocHoBanHe, Kak
Il JIOJK/IeBanne raasibivM 06pa3om B 0,1aronpHITHBIX YCJI0BHX pedbeda I npH noJanoii Mexa-
HH3AUHE TIPOBEICHHS 3eMISHLIX PadoT M NPH YCTPOICTBE H COAEPIKaHHH OTAE/bHLIX OPOCH-
TeAbHBIX COO])}"/KCllllﬁ. A‘O,ll&[)llll:ii!ullﬂ VYKa3dHHbIX crocoGoB OopolleHnsa npejanojaraer y Hac
BHeApeHHe THIH3AIHH H npe(]uu’)pnh'amm B CTpPOHTEIbCTBE H UIHPOKOE NPHMCHCHHE HCKYC-
CTBEHHLIX Macc A5 TPaBHTAUHONNLIX H HH3KOMAPHOTO paciipejieiedis BOAbl 10 OT/1ebHbIM
COOPYZKEHHIM.

Hpenazuioe opouleniie KaK HailMelice PassHTHIT CMoco opouieiiis B HaCTOsILee BpeMsl
110Ka He NoJAXONT JIis KPYIHOro npoussojcrsa. IIpd osee BHICOKOM YPOBHE TeXHHYECKOTO
petiensd, 0/1iako, ¢ TOUKH 3pceHiig MeXaHi3alliid, NOYBOBCACHHS H (bl|3llO.'1OI‘HH OHO ABJSIETCH
BECbMaA BLITOAHBLIM CIIOCOOOM  OPOLLCiHin, HA KOTOpoe B OyAVILEM HYAKHO Cepbe3Ho paccuu-
TLIBATD. .

Beitrag zum gegenwiirtigen Stand und zur Entwicklung der Bewiisserungstechnik

Die Beregnungstechnik steht gegenwiirtig im Vergleich zu den librigen Produk-
tionseinrichtungen erst am Anfang ihrer Entwicklung. Bisher hat sich nicht einmal
die Entwicklungstendenz fiir die einzelnen spezifischen, bodenmiiBigen Produktions-
allenfalls Geldnderverhiltnisse herauskristallisiert.

Allgemein betrachtet — insbesondere den im Ausland vorliegenden Ergebnissen
zufolge — erweisen sich Beregnungsgerite mit grofler Arbeitsbreite als die vorteil-
haftesten, zur Bewisserung von Feldfriichten kénnen jedoch in unseren Verhiltnissen
Typen mit einer hoheren Beregnungsintensitit als 10—15 mm/st und wahrscheinlich
auch Maschinen, die einen kleineren Verband der Wasserzufiihrung als 300 mm
erfordern, nicht angewandt werden.

Weitstrahler konnen eine breite Anwendung erfahren, sobald das vollmechani-
sierte Umsetzen der Hilfsrohrleitung zur Wasserzufiithrung gelost sein wird.

Die Anwendung der Fldchenberieselung im Grolibetrieb ist ebenso berechtigt
wie diejenige der Beregnung, insbesondere in giinstigen Geldndebedingungen und
bei Vollmechanisierung der Erdarbeiten beim Bau, Umbau und bei der Instand-
haltung des Bewdsserungsdetails. Eine Modernisierung der genannten Bewiasserungs-
arten wird bei uns durch Einfiihrung der Typisierung und der Anwendung von
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Fertigbauteilen, sowie durch die breite Verwendung von Kunststoffen fiir die Gra-
vitations- und Niederdruckverteilung des Wassers im Detail vorgesehen.

Mit dem Dridnungs-Bewisserungsverfahren, das die am wenigsten entwickelte
Bewisserungsart ist, kann gegenwirtig fiir den Grofibetrieb nicht gerechnet werden.
Bei einem hoheren Niveau der technischen Losung ist dieses Verfahren vom Ge-
sichtspunkt der Mechanisierung und in bodenkundlicher und physiologischer Sicht
sehr vorteilhaft und es muf3 mit ihm in der Perspektive ernstlich gerechnet werden.

A Contribution to the Present State and Development of Sprinkle Irrigation
Engineering

The present state of sprinkle irrigation engineering is in the starting phase of
development compared with other irrigation methods. Up to the present time no
direction of development has been established for individual specific soil, produc-
tional, eventually geographical conditions.

In general, especially according to the news from abroad, for large irrigable
areas the irrigation machines with long-range sprinklers were employed with success,
but in our conditions the machines with a higher irrigation capacity than 10—15
mm/h cannot be applied and probably neither the machines requiring less distance
cf water supply than 300 m.

The irrigation plants with long-range sprinklers will find wide application
after the adoption of movable main for water supply.

The surface irrigation practice on large irrigable areas have the same justifi-
cation as the spray-irrigation practice, namely in favourable field conditions and
under full mechanization and also in arrangement and maintenance of irrigation
details.

The modernization of irrigation practices already mentioned depends upon the
standardization and pre-fabrication of construction of these systems and upon the
large application of plastics for gravity and low-pressure water distribution in detail.

The drainage-irrigation practice as the least developed irrigation method cannot
be applied at present for the large irrigable areas. But from the point of view of
the mechanization, of pedology and physiology this method is a very suitable irri-
gation practice which must be taken into account for the future
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 5

Automaticka regulace zavlahové vody

ABTOMaTHYECKas peryJHpoBKa ODOCHTeJlbllOﬁ BOJbI

Automatische Regulierung des Bewisserungswassers

C. Sc. inZ. dr. Jiri DIVIS
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

DoSlo dne 23. II. 1961

Uvod

Velmi dilezitou a nezbytnou soutdsti kazdé ziavlahové soustavy jsou zafizeni,
kterd umoziuji méfit a regulovat pfitok vody podle potteby zivlahové soustavy,
ekonomicky organizovat jeii provoz, vyhodnocovat mnozstvi odebrané vody a pro-
kazovat tak narodohospcdaiskou tlohu postavené investice srovnanim mezi mnoz-
stvim cdebrané vody a mnozstvim vyrobeného zbozi (vynos zemédélskych plodin).
Tato zatizeni nazyvame regulatery zavlahové vody.

Pocet a rozmisténi regulujicich zatizeni na zdvlahovych stavbach se ridi vy-
meérou a tvarem zavlazované plochy a rozlozenim a délkou zavlahové sité. V kazdém
pripadé musi byt ztizen reguldtor v misté, kde je hlavni odbérny objekt, tj. tam,
kde odbcéuje hlavni druzstevni zdvlahovy kanal z kanalu magistralniho, a déle
maji byt reguldtory rozmistény tak, aby zachytily mnozstvi vody, které pritéka
bezprostiedné ke kazdému zavlazovanému honu.

Regulujicich zatizeni se vSak pouZivd nejen na zavlahovych stavbach, ale
i u dalsich vodohospodatskych staveb. Mala vodni dila (mlyny, pily, malé elek-
trarny) jsou obyéejné situovany tak, ze voda je k nim pfivadéna z vodniho zdroje
(potoka nebo mensi feky) otevienym zemnim kanzlem, nékdy i nékolik kilometra
dlouhym. Vodomérné zatizeni ma byt instalovdno na pocatku tohoto kandlu, kde
se méti mnozstvi vody odebrané ze zdroje, a tésné pred vtokem do dila, kde se
méFi mnozstvi vody vyuzitelné, tj. cdebrané mnozstvi ze zdroje zmensSené o ztraty
vody v privadédi.

Za podobnych podminek se pouzivd reguldtort i u vodarenskych a kanali-
zacnich staveb, kde se méfi mnozstvi vody pritékajici do upravny vody nebo do
Cistici stanice.

Podle zptisobu prace jsou regulujici zarizeni zavlahové vody dvojiho typu:

1. Zatizeni, kterd umoziuji mérit a soucasné upravovat libovolné v danych
mezich priitok zdvlahové vody. Nazyvame je regulujici vodoméry; ty
jsou dvojiho druhu:
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a) Regulujici zafizeni je pfimo soulasti vodomérného zarizeni, jako napf.
vodomérné stavitko nebo trubni vypust, kde se pritok reguluje pomoci hraditka
a odméfuje z velikosti jeho pootevieni a rozdilu hladin.

b) Regulujici a mérné zatizeni jsou na sobé nezdvisla, napr. vodomérna vy-
pust s natrubkem. Pritok se reguluje hraditkem a méfi se z rozdilu hladin vzdy
tésné pred natrubkem a za nim bez ohledu na polohu hraditka.

2. Zatizeni, ktera udrzuji konstantni pritok vody bez ohledu na pritok a stav
hladiny v hlavnim kandlu nebo jiném zdroji. Tato zatizeni se nazyvaji auto -
matické reguldtory a budeme se jimi zabyvat podrobnéji v dalsi stati.

Vyznam a rozdéleni automatickych regulatoru

Pro kandly s priitoky od 10 /s do 3000 1/s se v posledni dobé v zahranici
stile s vétsim uspéchem pouzivd automatickych reguldtort, kieré umozinuji zvy-
Sovat produktivitu prace pfi zavlazovani a postupné prechazet na plné mechani-
zovany a automatizovany provoz zdvlahovych soustav. Prednosti automatickych
regulatori pfed ostatnimi typy je mozno shrnout zhruba do téchto bodt (8):

1. Béhem provozu nepotiebuji automatické regulatory zidnou obsluhu. Na-
ridi-li se na pocdtku provozu na urcité pozadované priitoéné mnozstvi, neni za-
potiebi se o né déle starat a pozadovany pritok je zarucen po celou potiebnou dobu.

2. Automatické reguldtory pracuji bez ohledu na priitok a kolisdni hladiny
ve vodnim zdroji, coz je obzvlasté dulezité pfi odbéru vody z mensich rybnika
nebo nadrzi, kde vlivem odbéru nastava kolisani hladiny.

3. Umoznuji jednoduchou organizaci a kontrolu zdvlahového provozu vzhle-
dem k tomu, Ze je mozno pocitat s konstantnim odbérem v uré¢itém misté magistral-
niho kanalu; rovnéz vypocet potrebné doby pro zavlahu a odebraného mnozstvi
je velmi jednoduchy.

4. U energetickych deél umoznuji taio automatickd zarizeni doddvianim
konstantniho prutoku nejvyssi vyuzitelnost dila, protoze turbina bude pohanina
stale onim mnozstvim vody, kdy jsou optimalni podminky provozu.

5. Umoziuji vy$si vykonnost sedimentacnich nadrzi a filtra tim, Ze je zatézuji
stale stejnym mnozstvim vody.

Na moderni automatické regulatory se kladou zejména tyto pozadavky (8):

1. Maji dodrzovat stily priitok s maximalni odchylkou *5 %, at je ko-
lisani hladiny jakékoli, nebo

2. udrzovat stalou vysi hladiny vody v kandle pii libovolném prito¢ném
mnozstvi, a to se stejnou presnosti.

3. Maji vyzadovat jen nepatrny rozdil horni a dolni hladiny pfi pritoku
vody, aby jich bylo mozno pouzivat i ve zcela plochém tdzemi.

4. Maji byt konstruovany takovym zplsobem, aby se nezanasely piskem
a plovoucimi predméty (listi, dfevo, papir apod.).

5. Maji byt jednoduché a tedy i levné a snadno instalovatelné.

6. Jejich obsluha a kontrola ma byt snadnd, aby ji mohli zastivat i méné
kvalifikovani pracovnici.

Stav je vSak takovy, ze ani nejdokonalejsi typy, kierych se dnes v zahraniéi
pouziva, nevyhovuji dosud vsem uvedenym pozadavkim. Pristroje, které jsou roz-
méroveé vétsi a jednodussi, nedosahuji potfebné presnosti, pristroje s jemnou pies-
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nosti nejsou dostate¢né masivni a odolné proti poskozeni. Otdzka automatickych
reguldtord je dosud ve vyvoji. V zdsadé miizeme rozdélit automatické vodoméry
podle jejich konstrukce a ¢innosti, k niz jsou uréeny, na tyto typy:

a) Zarizeni, kterd udrzuji stalou hladinu v kandle, i kdyZz se pritotné mnoz-
stvi méni v urcitych mezich. Tato zafizeni se osvédéuji zejména tam, kde ode-
birdme vodu z kanadlu a nemtzeme dopustit pfitom jeji kolisani, event. zaklesnuti
pod jistou hranici, napt. pfi odbéru pomoci nasosky nebo prepadu nebo pfi pre-
cerpavani vody z kandlu. Tato zafizeni mlZeme oznacit jako automaticka
stavidla.

b) Zatizeni, kterd umoznuji konstantni odbér nebo pritoéné mnozstvi za-
vlahové vody bez ohledu na kolisini hladiny ve vodnim zdroji. Tato zarizeni
najdou uplatnéni v zdvlahovém hospodétstvi prakticky viude a budeme je na-
zyvat automatickymi regulédtory prutoku. :

¢c) Kombinovana zartizeni tak, ze automatické stavidlo udriuje
stdlou hladinu a jinym zarizenim se pri této stalé hladiné odebira konstantni pri-
tok vody.

Pouzivané typy automatickych regulatoru

Automaticka stavidla

Automaticka stavidla mohou udrzovat stilou vysku hladiny nad stavidlem,
které je instalovdno piimo v zdvlahovém kandlu, nebo pod stavidlem, a to pti odbo-
¢eni z hlavniho kandlu. V tomto piipadé je stavidlo umisténo na zacatku odbocu-
jictho kanalu, jak je vidét na obr. 10.

Nyni si objasnime konstrukei a
zpusob prace cbou téchto typt stavidel.

Stavidlo se stdlou horni hladinou
(cbr. 1) se sklada z ramu, na jehoz na-
vodni strané je pripevnéna hradici ta-
bule, jejiz plocha je prizpasobena pric-
nému prolilu kanalu a ma tvar valco-
vého segmentu. Na navodni strané hra-
dici tabule je pripevnén plovik, ktery
otevira nebo uzavira stavidlo podle ko-
lisani horni hladiny. Ram je upevnén
na pricné vodorovné ose a je opatien
dvéma prectizavazimi, kterymi se sta-
vidlo upravuje do ziddané polohy.

Funkce tohoto zafizeni spociva
v tom, ze vyslednice vnéisich sil (vlastni
vihy a reakce lozisek) (P) je v rovno-
vize se vztlakem na plovak (V), je-li
horni hladina ve stejné trovni jako
oto¢na osa stavidla. Zvétsi-li se prutok
vody v kanale a v dusledku toho ma
horni hladina tendenci stoupat, je
V > P, stavidlo se otevira, a tak se
zvétsuje jeho prato¢ny prolil. Snizi-li

1. Automatické stavidlo pro udrzovani
. 3 - stalé vyse horni hladiny. Vyrobek firmy
se naopak priutok a tedy horni hladina Neyrpic
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ma tendenci klesat, je V' < P, stavidlo se zavird a zmenSuje pritoény profil. Tak
je zachovédna stala horni hladina p¥i kolisani pritoku v kandle podle této relace:

Q_:F./(]Qg—.z: (1)
kde:
Q = pratoéné mnoZstvi,
1 = vytokovy soucinitel,
F = pratoéna plocha stavidlem,

o

rozdil horni a dolni hladiny.

Rozdil hladin z je do jisté miry funkci Q podle konzuméni krivky koryta dolni
vody a rovnéz u je proménliva veli¢ina, ktera se urci cejchovanim.

Mai-li ztstat horni hladina stdla, je tfeba, aby soucasné se zménou pruto¢ného
mnozstvi se ménil priitoény profil stavidla, coz je pravé umoznéno shora uvedenym
pohybem stavidla.

Stavidla se stalou horni hladinou se vyrdbéji ve Francii ped oznacenim
»AMIL" ve dvou sériich, a to:

a) pro polokruhovy pritoény profil kanalu pro primér od 80 do 710 cm, tj.
pro pritoéna mnozstvi od 190 1/s (pfi rozdilu hladin 5 cm) do 45 m*/s (rozdil
hladin 48 cm);

b) pro lichobéznikovy profil se sklony svaht 2 : 1 s sitkou dna 45—400 cm,
s hloubkou vody 40—335 cm a s pritokem od 220 /s (rozdil hladin 6 c¢m) do
50 m*/s (rozdil hladin 50 cm).

Ma-li zdvlahovy kanal jiny pfiény prolil, nez je uvedeno, je nutno vytvorit
pfechod mezi nim a pfi¢nym profilem kanalu. Pro shora uvedené typy stavidel

uvadi literatura (7) nomo-

Ti:\_ gramy, podle nichz lze najit

I_—IWFJ 5. R ke kazdému typu a velikosti
= —

piislusny prutok a rozdil hla-

— e _
/ ' din mezi horni a dolni zdrzi
: : v kanile.
Pii osazovani stavidla je
nutno dbat téchto pravidel:

= Iz

" Q = F s v e | 1. Vodorovna cto¢na osa
: stavidla musi byt osazena

v arovni horni hladiny.

_f
z

7777 - .
2. Podélna osa stavidla

musi byt totozna s osou ka-
nalu.

3. Pfed zahajenim pro-
vozu musi byt stavidlo urov-
+ mdno pomoci dvou protizdva-
' ’ f ' ; " zi ve dvou polohach, a to
oteviené a uzaviené tak, ze
2 ) b A/  zbyva jen 10 % pritoéného

/Lﬁ = = = profilu.

XX Stavidla se stialou dolni

2. Stavidlo AVIO se stalou dolni hladinou: 1 — ram, hl’admog PraCU.]l .I,lav.?deb‘
2 — hraditko, 3 — plovak, 4 — oto¢na osa, 5 — pro- €Il principu. Vyrabéji se ve
tizdvazi dvou typech, a to pro odbér

L7777 IZGL GIDEHEENIGETTNONROHETERIF
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vody za napustnym stavidlem do vedlejsiho kanalu, typ AVIO (obr. 2), a sta-
vidla pruto¢nd, typ AVIS.

Obé stavidla jsou obdobna a skladaji se z rdmu, ulozeného na vodorovn?
oto¢né ose v trovni dolni hladiny. Na ndvodni strané nese ram hradici tabuli, na
vzduiné strané plovék, ktery se ponofuje do jimky spojené s hladinou dolni vody.
Podobné jako u typu AMIL je i zde konstrukce uspofadana tak, ze vztlak vody na
plovék (V') je v rovnovaze s vahou celého zatizeni (P), je-li osa otadeni v drovni
hladiny.

Zvé:si-li se prutok v kanale, ma spodni hladina tendenci stoupat. V tom pfi-
padé je V > P a stavidlo se uzavird. M4-li dolni hladina tendenci klesat pti zmen-
Seni priitoku, klesa i plovak, pak je V < P a stavidlo se otevira, aby se priitok zvysil.

Tim je hladina v dolni zdrzi udrzovdna na stalé vysi podle stejné relace jako
v predchozim pfipadé.

Stavidla AVIO se vyrabéji v ruznych velikostech od AVIO 6 do AVIO 630
s pritoénym mnozstvim od 20 1/s do 30 m?/s, stavidla AVIS s lichob&znikovym
pritoénym profilem od typu 56/106 (3itka dna 106 cm) do 280/600 s priitocnym
mnozstvim od 300 1/s do 50 m*/s. V laboratofi v Grenoblu byly uvedené typy
* stavidel otdrovany a vysledky méfeni jsou vyneseny v nomogramech (7). Pcdobné
jako u typu AMIL i zde je protizavazi, kterym se stavidlo upravuje pfed zahdjenim
provozu. Pro instalaci stavidla plati stejné podminky jako u typu AMIL.

Automatickeé regulatory pruatoku

Automatické reguldtory priatoku maji zajistovat stialé pritocéné mnozstvi bez
ohledu na priitok nebo stav hladiny ve vodnim zdroji. Pro vypocet pritoku jakym-
koliv cbjektem plati vztah:

O=u.F (2)
kde:
Q = priatoéné mnozstvi,
v = pratoéna rychlost,
F = pratocny profil objektu.

Ma-li ztstat pratoéné mnozstvi stalé, tj. Q =konst., musi platit

v . F = konst. (2a)

Tato podminka muze byt splnéna jen ve dvou pripadech a podle toho muZeme roz-
délit automatické regulatory pritoku do dvou skupin:
a) Regulatory se stalou rychlesti a pritoénym profilem

v = konst. F = konst. (2b)

Mezi regulatory tohoto typu patii sachtovy plovakovy regulator, Neyrpictv prih
a Sachtovy reguldtor na potrubi.

b) Regulitory s pritoénym profilem proménlivym v zdvislosti na zméné rych-
losti vody podle vztahu

o konst. (20)
=

Na tomto principu jsou teeny reguldtory Ribériv a Merkurjeviv.

1. Sachtového plovdkového regulatoru se pouziva pii kon-
stantnim odbéru vody z nadrze nebo jiného zdroje, v némz kolisa hladina vody.
Sklada se ze zdéné jimky opatiené ve dné kruhovou Sachtici, v niz se teleskopicky
pohybuje odbérny vilec o svislé podélné ose neseny prstencovym plovakem (obr. 3).
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Horni hrana odbérného valce a dno plovdku jsou ve stejné trovni. Jimka je
spojena s hladinou vody ve zdroji a jeji vtok je opatien Cesly. Sachtice usti po-
trubim do odbérného kanalu. Hladky chod viélce je zajistén vodicimi drazkami ve
sténach jimky (9).

3 A
T /7"‘ ";":_,

~ 3. Sachtovy plovakovy regula-

& . tor: 1 — jimka, 2 — kruhova
Sachtice, 3 — odbérny vilec,
4 — plovak

Vy.dak ploviaku odpovida vaze celého neseného zatizeni, tj. vaze odbérného
véalce a plovaku. Aby nenastalo pfi odbéru vody pfilnuti prepadajiciho paprsku
a nasledkem vnéjsiho pretlaku strzeni vélce ke dnu, opatii se jeho prelivnd hrana
zavzdudovacimi trubkami. Pfi prutoku vody unikd ¢ast vody mezi vnéjsi sténou
odbérného valce a vnitini sténou zdkladové Sachtice. Tato voda snizuje treni pfi
pohybu plovaku a jeji mnozstvi vzhledem k odbéru je zanedbatelné. K uplnému
uzavreni pritoku je nutno objekt opatfit hradidlovym uzavérem. Shora je konstrukce
kryta poklopem.

Funkce zafizeni: vyhrazenim vtoku stoupne plovdk a jim neseny valec k hla-
diné a voda piepada po celém obvodu pifes hranu odbérného valce do sachtice. Po-
norem valce je mozno regulovat hloubku pfepadové hrany pod hladinou a tim tedy
i rizné mnoZzstvi odebirané vody. K tomu tucelu se opatfi vnéjsi sténa plovaku
vodocetnou stupnici a ji podle konzuméni kiivky odpovidajici stupnici pritoki.
Automatika zafizeni spoéivd v tom, ze spolu s hladinou se pohybuje plovik a s nim
i odbérny valec, takze prepadova vyska zlstava stalou a tedy i pritok je konstant-
ni. Zatizenim a vyleh&enim plovaku je mozno regulovat jeho ponor a tim i mnozstvi
odebirané vody.

Pro vypodet pritoku pii prepadu plati vzorec
Q=p.b]2g 2 (3)
kde:
= prutok v m3/s,
délka prepadové hrany v m, b = x.D,
= prepadovd vyska v m,

U a o O
Il

= prumér odbérného valce,

Podle vykonanych pokusii (4) jsme vynesli zavislost koeficientu u na poméru
z/D (obr. 4), z niz je patrno, Ze priitok $achtovym regulitorem se vyznacuje dvéma
charakteristickymi fazemi:

Prvni je faze nezahlceného prelivu, pfi niz nedochéizi k dplnému spojeni pre-
padovych paprskt uvnitf Sachty. V této fazi prutoku ma soudinitel pomérné jed-
noduchy a jednoznaény prubéh. Prvni faze prutoku probiha az do poméru vysky
prepadu k priiméru hrany z/D=0,16.

Vzrista-li hodnota z/D > 0,16, nastdvd vzajemné piekryvani prepadovych
paprskd, vznika oblast zahlceného prelivu. Pti pritoku vznika virovy rezim, ktery
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zpusobuje, ze hodnota u se pohybuje v §irokém rozmezi (na obr. mezi obéma &arke-
vanymi krivkami). Doporu¢ujeme proto pouzivat sachtového reguldtoru pouze v pii-
padech, kdy je pomér prepadové vysky k priuméru prepadové hrany z/D < 0,2.

|
o

1,4

0,3 2 -\

02— —

Nle

I
|
|
l
\
J

Zohlceny preliv/

Nezahiceny prelrr

|

Krl‘m' hodnoty x

A Stredni hodnota X

T
|
|
|
|

Vo

|
|

V této oblasti se pohy-
buje soucinitel u v rozmezi
od 0,4 do 0,5 jak uvedeno
v tab. I.

Jako podklad pro typi-
zaci nebo projekci $achtového
regulatoru uvadim v tabulce
IT vypoctené hodnoty prutoé-
nych mnozstvi timto regula-
torem, a to pro prepadové
vysky od 5 do 15 cm a pro
prumér Sachty od 40 do
100 cm.

Z uvedeného ptehledu je
patrné, ze pro pritoky obvyklé
v zavlahovych kanilech bude
vhodné pouzivat reguldtort
s prumérem vélce od 50 do
100 cm pii pfepadové vrstvé
do 10 cm.

2. Neyrpiciv mér-
ny prah s clonou byl
zkonstruovan a vyzkouSen
v laboratofi v Grenoblu. Skla-
d4 se ze dvou ¢&asti (obr. 5):

soucinitel ;; )

0,3

0,4

0,5

4. Zavislost prepadového soucinitele 1 a Sachtového

plovakového

regulatoru

na vysce

paprsku a prumeéru odbérného valce

prepadového

z pevného prahu a norné
clony. Kombinace prahu
s clonou byly vyzkouSeny
laboratorné tak, aby mnoz-
stvi vody objektem protéka-

1.
Pomér z/D l 0,05 ‘ 0,10 0,15 ‘ 0,16 0,20
Hodnota s .l 0,421 ‘ 0,455 0,483 ‘ 0,489 0,465
1I. Pritok vody Sachtovym regulatorem v 1's
o Dé¢lka = 5lci z = 10 cm z = 15cm
Pf,u:un:r piepadove :
hrany vem | z/D | w o z/D | It ’ 0 z/D \ " l Q
\
50 157 0,10 ‘ 0,455 | 35,4 | 0,20 0,456] 102,2 0,30 l - -
60 185 0,09 | 0,448 | 41,8 | 0,17 0,490‘| 129,2 | 0,27 -
80 251.,5 0,06 | 0,429 53,4 | 0,12 | 0,468 | 164,5| 0,18 | 0,486 | 483,0
100 314,2 0,05 | 0,421 | 65,5 | 0,10 |‘ 0,455{ 200,0 | 0,15 | 0,483 | 600,0
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jici bylo nezdvislé na dolni hladiné a jen mélo zdvislé na kolisani horni
hladiny (3).

Prah m4 sklon po vodé 12° a proti vodé 60°. Timto vhodnym ptizpiisobenim
tvaru je dosazeno to, ze pfi prutoku vody se méni riéni proudéni v bystfinné na
povodni strané prahu a, coz je nejdulezitéjsi, pii dalsim prechodu v proudéni ri¢ni
za prahem vznika vodni skok. Tento vodni skok jednak umoziiuje zmenseni rozdi.u
horni a dolni hladiny, jednak zptsobuje, ze hydraulické poméry nad prahem jsou
nezivislé na pomérech pod nim. To znamen4, ze pro uréeni pritcku stac¢i uvazovat

2 jen horni hladinu bez ohledu na stav
3 = dolni hladiny.

Priito¢né mnozstvi timto objektem
je ddle nepatrné zavislé na kolisani hor-
ni hladiny, coz je zptsocbeno vhodnou
polohou clony vici prahu. Zvysuje-li se
horni hladina a s ni tedy i tlaéna vyska,
zptsobi clona zazeni vytokového pa-
prsku a tim zmenSeni vytokového sou-
Cinitele.

Pro prutok prahem plati pak vztah

Q=F.u|2H (4)
kde:
- QO = prutoéné mnozstvi,
I . u = vytokovy soucinitel,
]l F = pratoéna plocha prahem
— | L H = vyska hladiny nad prahem.
ﬂ U Neyrpicova prahu ziistiva pri-
tocna plocha stala a méni se tla¢na vys-

ka vody nad prahem H. Aby byl pru-

tok staly, musi platit podminka

5. Uprava prahu s clonou: 1 — prah, 2 —

horni clona, 3 — hladina vody nad pra- konst. 4a)
hem; 4 — obsluhovaci lavka ; W (4a

Jak jiz bylo uvedeno, byla vhodnou konstrukci clony tato podminka priblizné
splnéna, pohybuje-li se hladina v uréitych mezich, jak je patrno na obr. 6.

Z uvedeného je patrné, ze prutok prahem s clonou je zavisly na stredni vysce
hladiny vody nad prahem a na jeho sifce. Byly vytvofeny &tyfi typy téchto prahu
(tabulka III):

I11.
Zal s Kolisani ; Minimalni
Normalni ¢ 3 e Rozdil e
Typ hladina H - P P;utok hladmy”pn hladin z vidka ?rahu
v1/s.dm 0-+5 9% i I
v cm St v cnfe

X 17 10 5 6,5 16
XX 27 20 8 10,5 25
L 50 50 15 19,0 55
C 80 100 24 30,0 75
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U kazdého typu lze dosdhnout libovolného pritoku riznou sitkou prahu. Proto
byly jednotlivé typy sestaveny do baterii, kde jsou ¢lanky o riizné $ifce uzavira-
telné hraditkem. Tak napt. u typu X 120 jsou tfi ¢lanky po 30 cm, jeden po 5, jeden
po 10 a jeden po 15 cm. Kombinaci téchto élanka je mozno nastavovat rtzné pru-
toky odstupfiované po 5 1/s, a to od 5 !/s do 120 /s, napt.: 5, 10, 15, 15+45=20,
154-10=25, 30, 30+45=35,

30+10=40 atd. ek

Sitka celého objektu je 0%-5% Q +5% +10%
125 cm. Takovéto scustavy 9 98¢ 10 _10s Nus
jsou vypracovany pro pruto- e =
ky od 5 1/s do 2,9 m¥s, ve- st /

smés jsou prutoky odstupiio-
vany po 5 1/s.

50 4

Prih se obsluhuje tak, ze wh [l
se vyhradi pfislusny pocet
¢lankd  prahu  odpovidajici . I
prislusnému  pritoku. Pro %
jednoduchost jsou jednotlivd 255 '
hraditka oznacena cislicemi %

vddvajicimi pritok jednotli-
vymi ¢lanky. Po vyhrazeni se
scustava uzamkne a tak je za- |
ru¢en staly planovany prutok.

P

3. Sachtovy re- i, "

,, G 8 19 20 21 22
gul d’t Dy B po tr u’b 1 ‘ 0% 5% 0 5% 40% 6. Zavislost pritoku prahem
se sklada ze dvou souosych | T. XX s clonou na kolisani horni

vilcd postavenych ma vysku hladiny

na rozvadécim potrubi (obr.

7). Vnéjsi valec je spojen s potrubim na pfivodné ¢asti, vnitini valec na odvadéci
casti. Odbér vody se provadi kruhovym otvorem ve sténé vnéjsiho valce.

Princip prace tohoto vodoméru je jednoduchy: voda protékd mezi sténami obou
valcti, prepada pres okraj vnitiniho valce o praméru D a odtékd vnitfnim vdlcem
do dal3i ¢asti rozvodného potrubi. Vyska prepadu z se uréi podle rovnice (3) a ta-
bulky I, mnozstvi odebirané vody se uréi z rovnice pro vytck kruhovym otvorem ve
svislé sténé (5)

2
Q=p.m.r3. |[2¢.4 :\
kde: el 4 | _%Z
r
r = polomér vytokového otvoru ﬁ \\
h = vySka hladiny nad stredem vy- ~—D»-- _l!
tokového otvoru TS = _1_
i = vytokovy soucinitel jehoz hod- VAT WSl PRI T TR
nota pro r = 5 <+ 30 ¢cm a pro —_— L
h = 20 = 100 c¢m se pohybuje il s e /—
podle Smitha v mezich 0,59 1 I S |
az 0.61. - -

Volime-li priumér u = 0,60, bude

mit rovnice (5) tento tvar:

-

T Automatick‘y regulator pratoku na

uzkotlakém potrubi: 1 — nizkotlaké po-
o . trubi, 2 — vneéjsi valec, 3 — vnitrni valec,
Q=2835.,2. [ h (5a) 4 — odbér
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Stejnomérny odbér vody z tohoto objektu je zajistén tak, Ze kolisani tlaku vody
v potrubi se vyrovnava na prepadové vysce vnitfniho valce podle velikosti pritoku.
S kolisdnim prepadové vysky z podle velikosti praioku kolisa sice i tla¢nd vyska h,
aviak toto kolisani je relativné malé. Vhodnou volbou priméru vnitiniho valce D
a polohy vytokového otvoru viaéi normalni hladiné lze objekt navrhnout tak, aby
kolisani pratoku bylo v rameci hodnoty =5 % Q.

4. Ribérav regulator pracuje s promenlivou rychlosti vody a pro-
ménlivym praioénym prolilem (obr. 8). Odbérné zarizeni tohoto piistroje je vy-

3. Ribéruv regulator: 1 — plovak,
2 — hradici téleso, 3 — vytokovy

otvor, 4 — privadéci kanal, 5 —
vedlejsi kanal, 6 — odbérné
zarizeni

budovano v hrdzce hlavniho kanilu jako komtrka s rovnym dnem, ve kterém je
kruhovy vytokovy otvor tstici do vedlejsiho kanalu. Maximalni vzduti vody ve ved-
lejsim kanale musi byt pod arovni vytckového otvoru. Vytokovy otvor je uzavirian
hradicim télesem proménlivého kruhového pratrezu, které je zavéseno na plovaku.
Prutez hradiciho télesa se zmensuje smérem k plovdku. Pratok vody timto cbjektem
je dan rovnici

Q=5 (D). | 2T (6)

kde:
QO = pritok,

D = pramér vytokového otvoru,
d = pramér hradiciho télesa,
h = tlacna vyska (tj. vySka hladiny nad vytokem),

I soucinitel kontrakce, pro dany pripad hodnoty » = 0,63
Klesa-li hladina v privadécim kandle, klesa i plovdk s hradicim télesem a zvét-
Suje se tak vytokovy otvor. Aby byl priutok vytokovym otvorem staly, musi byt
tlacna vyska (urcujici pti konstantni hodnoté soucinitele u vytokovou rychlost)
a plocha vytokového otvoru ve vzajemném vztahu daném vyrazem (2c¢). Pro dany
pripad lze pozadovanou podminku urcit z rovnice (6a):
%44AAAQ -
/D2~04- |/ (6ba)
Rovnici (6a) je ddn tvar hradiciho télesa:

d = f(h) (6h)

Tohoto zatizeni se pouziva pro pritoky do 500 1/s. Pro vétsi pritoky je nutno
pouzit tohoto vodoméru v baterii.

uuuuuu

5. Merkurjeviv reguldtor je ponékud slozitéjsi konstrukce nez
diive uvedené typy. Sklada se ze dvou ¢asti (obr. 9): z potrubi se scgmcnlovym
uzavérem a z plovakového zarizeni (6).

Okolo osy (1) se otd¢i rameno drzici hradici segment (2), ktery uzavira viok
do potrubi (3). Hradici segment je opatien nastavkem — ozubenou segmentovou
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pakou (4), ktera je spojena pomoci spojky (5) s pakou (6), rovnéz otocnou okolo
osy (1) prostiednictvim spojky (8). Na druhém rameni paky je plovik (7) pono-
feny do horni hladiny. Spojka (5) je upravena tak, Ze se mize posunovat po ra-
meni (6) a ozubenou segmentovou paku drzi tak, ze jeden jeji zub se zasune mezi
dvé pruZiny, jimiz je spojka opatfena. Tak je moZno nastavit libovolny thel «,

- l’_ — b ~ -
i /L i1 D ¢ -
h 18 BB | I ] ;‘1_ i :‘:1 L Ll 3
o i Nns } s 4l 17 ")
| i |
i Y . .'L\ e
————
LI 7
L 2 R ,I".D i
, ¥
v 1
L bl 2.0 '.'l~1}ﬂrlﬁﬂi-ﬂ/-l-llI-IJI-I.-'W-I-'-I-I-IW-IJ-W
9. Merkurjevuv regulator: 1 — osa, 2 — hradici segment, 3 — potrubi, 4 — ozubeny
segment, 5 — segment, 6 — paka, 7 — plovak, 8 — spojka, 9 — kontrolni plovik,

10 — paka, 11 — rohatka

tzn. pocatecni otevieni vtokového otvoru, po spojeni s ramenem (6) se pak pohy-
buje spolu s plovakem i uzaviraci segment. Stoupa-li nebo klesa hladina v horni
zdrzi, pohybuje se s ni i plovik (9) a tim uzavira nebo otevira vtokovy otvor. Ozna-
cime-li pootevieni vtokového otvoru a a pramér pctrubi D, pak pro pootevieni
vtoku v mezich

a= (0,5-=1,0) D

staci uvedené zarizeni samo k tomu, aby regulovalo konstantni priitok, nastavi-li
se spravné pomér ramen na pace (6) 11 : 1y (obr. 9), coz bylo prokdzdno méfenim
na modelu.

Aby mohl vodomér pracovat i v podminkach, kdy je
a= (0,1 - 0,5) D,

je opatien jesté regulujicim zafizenim. To se skladd z plovaku (9) umisténého
v kontrolni jimce, kterd je spojena s potrubim ve vzdalenosti I=4,5 D od jeho po-
catku. Plovak je pomoci dvoukloubové paky (10) spojen s rohatkou (11). Hladina
vody v jimce je v rovnovaze s piezometrickym tlakem v potrubi v profilu I — I".
Zustava-li tento tlak staly, zustava staly i pratok, jak lze prokazat niZe uvedenym
rozborem.

Uvazujeme dva prifezy (obr. 9), a to I — 1" v potrubi ve vzdalenosti

1=4,5 D od jeho poé¢itku a fez II — II' v kanéle za objektem. Pii rovnomérném
prutoku plati Bernoulliho rovnice:

02
hgg titz (7)

[~

oy =1

Y/
y‘ Ty

Po
W

+ D =
kde:
z = ziraty energie pri pritoku vody mezi prarezem I—I' a II—II'.

které jsou pri konstantnim prutoku konstantni.
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Pti rovnomérném pohybu v kanile, je-li pratok staly, musi byt hodnota vyrazu

G o
/:; '1 # b g = konst.;
/ i
pak i vyraz
h o7
b TL — D — konst.,
y 2g
je-li Q =konst., musi byt i v=konst. pri stalém priitezu D, a tedy
21

e konst. (7a)

Tento teoreticky rozbor byl potvrzen métenim na modelu v hydrotechnické
laboratoti VNIIGiM.

Smyslem regulujictho zafizeni je omezeni pohybu segmentového uzavéru. Pri
ptivieni uzavéru v rozmezi (0,1--0,5) D nastava jiz zména pru.oku. V duasledku
toho ma hladina v kontrolni jimce tendenci stoupat nebo klesat. Pohyb plovaku
(9) se prenasi pomoci paky (10) do rohatky (11), ktera se zaklesne bud dolnim nebo
hornim koncem do zubtu segmentu a omezuje tak otevirani zdvéru, stoupa-li hladina
v jimce a v dusledku toho i pra‘ck v potrubi, a naopak. Aby nebyla v tomto pripadé
namahana paka (6) zvysenym tlakem na plovak (7) pfi zvedani horni hladiny nebo
jcho vahou pfi klesani hladiny, umoziiuje spojka (5) svou konstrukei, aby pédka
svymi péry proskoc¢ila mezi zuby segmentu. Muze se tedy plovak s pakou pohybc-
vat, ale uzavér zlstava ve stalé poloze, dokud hladina v jimce nebude na
spravné vysi.

Pred zahajenim provozu je nutno nastavit u tohoto pristroje pro dany pritok
tfi prvky: '

1. spravny pomér ramen na pace (6) [y : Iy,

2. stanovit thel ¢ mezi vodorovnou a ramenem uzaveéru (2),

3. stanovit spravnou polohu kontrolniho plovaku (9).

Udaje pro nastaveni téchto prvki isou zavislé na velikosti pratoku, normalni
vysce horni hladiny a rozmérech objektu a byly zjistény laboratorné na modelu.
Je-li cbjekt uveden do chodu, je mozno prejit na jiny pritok zménou pouze jednoho
z uvedenych prvki, a to zménou polohy kontrolniho plovaku.

Podle udaji konstruktéra, aspiranta VNIIGiMu Merkurjeva, pracuje tento
objekt s presnosti = 20+4-50 cm podle velikosti typu. V praxi nebyl dosud tento
vodomér vyzkousen.

Kombinované regulatory

Regulatory tohoto typu jsou dosti rozsiteny, zejména ve Francii. Skladaji se
obycejné ze dvou zatizeni tvoficich jeden organicky celek. Soustava vypracovana
v hydraulické laboratori Neyrpic (7) se sklada ze stavidla, které udrzuje stalou hla-
dinu v kandle, a z prahu se clonou, ktery pti stalé hladiné dava konstantni priitok.
Podle ptidorysného usporadani zname tfi typy soustavy (obr. 10):

a) v hlavnim kanale kolisa hladina, v odbérném kanile je instalovano stavidlo
se stdlou spedni hladinou a prah,

b) v hlavnim kandle je instalovdno stavidlo se stdlou horni hladinou pod
odbocenim vedlejsiho kanalu, v némz je instalovan prah,
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¢) v hlavnim kandle je stavidlo se stidlou dolni hladinou, tésné nad odbo¢enim
vedlejsiho kandlu, v némz je instalovan prah.

Pouziva se stavidel AMIL, AVIO a AVIS, ktera byla popsina v predchozi
kapitcle, a prahu s clonou, ktery byl rovnéz popsan v predeslé casti.

U této soustavy Neyrpic je mozno tedy zajistit odbér vody do vedlejsiho kand'u
v rozsahu od 5 1/s do 2,9 m¥/s, jak to dovoluje mérny prah s clonou. Tato sousiava
je cbzvlast vhodna pro odbér vody do vétsi hospodarské jednotky.

Uvedené soustavy Neyrpic se vyrabéji sériové ve Francii. Pouziva se jich na
zavlahovych soustavdch v jizni Francii, v severni Alrice, zejména v Alziru, a vy-
vazeji se i do ciziny. V prevozu se plné osvédcily, jejich obsluha je jednoducha, pri-
tok vody je konstantni a lehce kentrolovatelny. Hydraulicka funkce je jednoducha.

Podobnym zptsobem byl postaven reguldtor pritoku na vyzkumném objektu
v Hevliné (2), a to pro odbér vody z kanalu Krhovice —Hevlin do hlavniho kanalu
zdavlahového objektu. Zatrizeni se sklada z ploviakového segmentového regu:a oru
hladiny, ktery je vidét na obr. 11. Plovék je zachycen na rameni s moznosti posunu
jak v horizontdlnim, tak ve vertikdlnim sméru. Tento zphsob umoznuje dodate¢né

11. Regulator pritoku na vyzkumném
objektu v Hevliné. Vpredu je vidét plo-
vak zachyceny na rameni s moznosti po-
sunu, vzadu je videt segmentovy uzaver
vtokovzho otvoru. — Snimek Lysy

10. Usporadani systému Neyrpic: 1 — stavidlo, 2 — meér-
ny prah, 3 — hlavni kanal, 4 — vedlejsi kanal
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vyvazeni celé konstrukce. Posunem plovaku ve vertikdlnim sméru je mozno ménit
v uréitych mezich pozadovanou vysi hladiny vody, coz je vyhodou proti Neyrpico-
vym stavidlim.

Celé stavidlo je osazeno ve zlabu §irokém 70 ¢cm a dlouhém 630 cm, na jehcz
konci je druha ¢ast regulaéni soustavy — mérny prepad. Zménou vysky hladiny, jak
je uvedeno vySe, je mozno ménit i prepadovou vysku a tim prato¢né mnozstvi.
Pritok je kontrolovan pomoci limnigrafu.

Zavéry

Podle ddajt uvadeénych v zahraniéni literature i podle zkusenosti ziskanych na
vyzkumném zavlahovém objektu v Hevliné se ukazuje, zZe pouzivani automatickych
regulatorii na oteviené zavlahové siti je vyhodné, umozinuje lepsi a hospodarnéjsi
ovladani zavlahové vody, coz prispiva ke zvySovédni vyuzitelnosti zavlahové vody
a tim ke sniZovani provoznich nakladti a ke zvysovani produktivity price. Reguldtory
viech typil jsou podkladem pro plnou mechanizaci a automatizaci zavlahovych
soustav.

Vzhledem k vyhoddm a prednostem, které tyto objekty vykazuji proti ostatnim
regulujicim a vodomérnym zatizenim, lze ocekavat iejich dalsi rozvoj a vyvoj na
celém svéie.

V dnesni dobé si udrzuji svétové prvenstvi v tom!o oboru Francouzi, jejichz
soustava laboratorné vyzkouSena a provéfend v provozu na cetnych zdvlahovych
soustavich se dnes vyrdbi sériové a pouziva se ji i v mnoha statech s nejvyspélejsi
zdvlahevou technikou, jako jsou USA, Indie, staty Jizni Ameriky aj.

I v mnoha jinych statech se vsak v soucasné dobé vyvijeji rizné typy automa-
tickych regulatoru.

Doporucujeme proto jejich $irsi uplatnéni pii budovini zavlahovych soustav.
Pri konstrukei plovdkovych segmentovych regulitorti je treba pamatovat na doda-
te¢n? setizeni celé konstrukce. Bylo by vhodné, aby konstrukce umoziiovala napt.
posuv ploviku na rameni ve sméru herizontdlnim i vertikdlnim, posuv osy plova-
kového reguldtoru (stred kiivosti segmentu) a rovnéz je tfeba pamatovat i na vyva-
zeni konstrukce protizavaz m. Je treba upozornit, ze plovakovy reguldtor sefizuje
automaticky pritok jen v ur¢itych mezich. K hrubé regulaci a k uzavieni privodu
vody je tieba pouzit stavidel, Soupat apod.

Kromé automatickych stavidel je mozno doporudit jesté sachtovy plovikovy
reguldtor, ktery jiz byl laboratorné prezkou$en a provéren.

Literatura

1. Cerkasov: Melioracija i selskochozjajstvénnoje vodosnabzenie, Moskva
1950, str. 291-295. — 2. Divi§, Lysy: Automatické rizeni prutoku zavlahové vody.
Zemeédelské stavby a melicrace, 1960, ¢. 10, str. 347-349. — 3. Gilles M.: Compteur
pour la mesure des débits 2n canal. L'eau 1956, str. 63-66. — 4. Haindl, Dolezal:
Vodni dilo Hracholusky. Zavéreéna zprava VUV, Praha 1960. — 5. Kratochvil:
Hydraulika, Bratislava 1950, str. 230-324. — 6. Merkurjev N. S.: Opisanie kon-
strukeii avtomatic¢eskich vodomérov reguljatorov, Moskva 1955, rukopis VNIIGIM. —
7. Neyrpic: Irrigation canal equipment Grenoble 1955. — 8. Rolley P.: Ame-
liorations agricoles - Irrigations. Pariz 1953, str. 327-334. — 9. Stodola B.: Zarizeni
pro automaticky a meéritelny odbér vody k zavlaze. Praha 1956. ZlepSovaci nameét -
rukopis USVH Praha. — 10. Thon J.: Die Bewiisserung in Spanicn. Die Wasserwirt-
schaft, ro¢. 45, 1954/55, str. 85-90.

396



ABTOMATHYECKAsl PEryJHPOBKA OPOCHTENbHOI BOJbI

ABTOMATHUECKHE PEryJIsTOPLI NOJHBIHOI BOAB [AI0T BO3MOKHOCTL NOBBLIIIATL NPOH3BO-
JIMTEIBLHOCTD TPY1a NMPH OpOLIeHHH H NOCTeNenio NepeXoinTh Ha MOTHOCTLIO MeXanH3HpOoBal-
Hoe H aBTOMAaTH3HPOBANOE MPOH3BOACTBO OpOCHTEIbHBLIX cHerem. Tlostomy B nocaeice
BpeMsl 3arpanuileil oM pa3aBHBaIOTCs BECbMa HHTEHCHBHO H 1N NPHMCHCHIC HAUHIACT BHC-
apaitbest Wy nac. Ilo cpaBuennio ¢ oOLIMHBLIMH THIANME PETYISTOPGB OHH BMEIOT MHOTO Hpe-
HMYULECTB, He TPedyIOT BO BpeMs# 3IKCIIyaTallHi HHKAKOro oGeayyKiuBanms, coxpatsior Koli-
CTAHTHOE MPOTEKaeMoe KOJHUYECTBO HIH BLICOTY YPOBHSI H NO3BOJSIOT NPOCTYIO OPrannsatiio
Il KOHTPO.1b OPOCHTE.ILIIOrO 1POH3BOICTBA.

Coraacno GynkuHH 3TH PEryJsiToOpbl JIEJSITCS 11a aBTOMATHUCCKNE 1UHTHI, aBTOMAaTHIeC-
KHC PEry siTopbl MpoTeKalinst H KOMOHHMPOBAHHbIE YCTPOIiCTBA.

ABroMarnueckue mirto (puc. | 1 2) — 3T0 yCTaHOBKH, KOTOpLIE 1011€]KH-
BAIOT MOCTOSAHILIL VPOBEHL B KaHa.1e, He3aBHcHMO OT H3MeHeHHs B OnperejelibiX rpanimas
KO/NiuecTBa NpoTeKalolleii Boibl. ATH YCTAHOBKH ONPaBALIBAIOT ce(s TiaBHBLIM 00pa3oM TaM,
rjie Boay OepyT M3 Kanaja W HeJh3s IIPH 3TOM JONYyCKaTh ee KoJdedalldst NpH ciyuae nonu-
Keldg [ojL onpeje/eHiiblii YpoBelb, HanpusMep, npH oTéope ¢ MOMOUILIO cH(ona Wl BOJ0-
CaAHBA WM NPH Nepekauke BOAbI M3 KaHaa.

[1aBubiM YCTPOIICTBOM SIBJSICTCS TOTIABOK, COEHIENIibil Ha fieue co uirom. B 3a-
BHC 'MOCTH OT KoJeOanust YpoBHSI BOAbLI B Katianae 01 BJUHAITHEM H3MCHEHHUS 1POTCKalo-
ero KOJHYeCTBa — /BHZKETCS H IIOIIABOK H OTKPBLIBAET WJIH 3aKPLIBAET € OMOILLIO HIHTA
Hporounniii npoduin Kanasna.

Hasnauenne aBroMaTHUeCKHX PETrVASITOPOB NPOTOKaA — ofe:me-
HeHiie NOCTOSIHHOTO 1POTEKAIOUero KOJHUeCTEA He3aBHCHMO OT HPOTOKA WM YPOBHS B 11CTOU-
ke Boabl. OAHH THII 3THX PEry/saTopoB padoTaer TakiM 00pasoM, UTO COXpanseTcs: NocTo-
siiast NPoToYHasi CKOPOCTb H MPOTOUHBI NPOQH/IbL, KaK HalpuMmep, 1axTHbiil Noi1aBKOBLIi
peryasrop (puc. 3), Mepubiii nopor ¢ 3acaoukoii Heiipra (pue. 5) u mwaxtupiii peryasrap na
TpyOonposoje (pHc. 7). Y BTOPOro THIA Hapsily ¢ H3MEHEHHeM MpoTouHoii CKOPOCTH - T10J1
BJHSHHEM H3MEHCHHs1 H30LITOUHOrO [1daBJ/IeHHs BOIbI — H3MEHsIeTCs COOTBETCTBENNO H Ipo-
Tounplii npoguab. Cioja ornocsitest peryastopot Pudepa (pue. 8) u Mepkypbesa (puc. 9).

KoMGunupoBanube peryasiTopb coCTONT H3 JABYN uacTeii: aBTOMaTHuec-
KOro 1HTa, COXPalisionlero nocrositiyio BLICOTY YPOBHS B Kallajie H 0TOOPHOrO HAH MEpIOro
verpoiiersa. Tlpeacrasuresiem 3toro thna sipasiorest cuerema Heiipnnwa  (pue. 10) u pery-
JSTOD, 10CTpoelnblil 1a Heeae10BarebekoM odbekte B [esiine (pue. 11).

Lleab padoret — HGOPMHPOBATL UHTATE CH O COBPEMCHIOM COCTOSIHIN W Da3BHTHH
ABTOMATHYECKHX PEry/siTOPOB. YUHTLIBAsE BLIFOLbI H IIPEHMYILECTBA 3THX OOBEKTOB 110 CPaB-
HEHHIO ¢ OCTAJBHLIMH PErYHPYIOULMHE 11 BOJOMEPHBIMIL YCTPOHCTBAMH, MOXKHO OKIaTh HX
Aadabheiiuinii poet 1 pasBUTHE BO BC M MIpC,

Automatische Regulierung des Bewisserungswassers

Die automatischen Regler des Bewisserungswassers ermaoglichen es, die Arbeits-
produktivitit bei der Bewiisserung zu crhdhen und fortschreitend zum vollmecha-
nisierten und automatisierten Betrieb der Bewisserungsanlagen {iiberzugehen. Sie
werden daher in letzter Zeit im Ausland sehr intensiv entwickelt und ihre Anwen-
dung beginnt sich auch bei uns durchzusetzen. Im Vergleich mit den {iblichen Re-
gulatorentypen weisen sie viele Vorziige aul; sie erfordern wihrend des Betriebes
keine Bedienung, halten eine konstante DurchfluBmenge oder konstante Hohe des
Spiegels aufrecht und ermoglichen eine einfache Organisation und Kontrolle des
Bewisserungsbetriebes.

Threr Funktion gemdf werden diese Regulatoren auf automatische Stauvorrich-
tungen, automatische Regler des Durchflusses und kombinierte Einrichtungen auf-
geteilt.

Die automatischen Stauvorrichtungen (Abb. 1 und 2) sind Ein-
richtungen, die im Kanal einen bestindigen Spiegel aufrechterhalten, obwohl sich
die Durchflufimenge in gewissen Grenzen verandert. Diese Einrichtung bewdidhrt sich
insbesondere dort, wo wir das Wasser aus dem Kanal entnehmen und dabei Schwan-
hungen, allenfalls das Absinken unter eine gewisse Grenze, z. B. bei der Entnahme
mittels eines Heberohrs oder eines Uberfalls, oder beim Umschipfen des Wassers
aus dem Kanal, nicht zulassen dirfen.

Die Hauptvorrichtung ist ein Schwimmer, der am Arm mit der Stauvorrichtung
verbunden ist. Der Schwankung des Spiegels im Kanal — infolge einer Veridnderung
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der DurchfluBmenge — entsprechend bewegt sich auch der Schwimmer und 6&ffnet
oder schlieBt mit Hilfe der Stauvorrichtung das Durchflullprofil des Kanals.

Die automatischen Regler des Durchflusses sollen eine stindige Durch-
fluBmenge sicherstellen, ohne Riicksicht auf den Durchflufl oder Stand des Spiegels
in der Wasserquelle. Eine Art dieser Regler funktioniert so, dafl eine stdndige Durch-
fluBgeschwindigkeit und ein stdndiges Durchflulprofil aufrechterhalten wird, z. B.
der schachtartige Schwimmer-Regulator (Abb. 3) die Neyrpic’sche Melvorrichtung
(Abb. 5) und der schachtférmige Regulator fiir die Rohrleitung (Abb. 7). Beim zweiten
Typ, mit Verdnderung der Durchfluigeschwindigkeit — durch den Einflufl einer Ver-
Anderung des Wasseriliberdrucks verdndert sich auch das Durchfluiprofil dement-
sprechend. Hierher gehort auch der Riber’sche (Abb. 8) und Merkurjew’sche Regu-
lator (Abb. 9).

Die kombinierten Regler bestehen aus zwei Teilen: aus der automati-
schen Stauvorrichtung, die eine stdndige Hohe des Spiegels im Kanal aufrechterhilt
und aus der Abnahme- oder MelBvorrichtung. Ein Vertreter dieses Typs ist das
Neyrpic'sche System (Abb. 10) und ein auf dem Forschungsobjekt in Hevlin auf-
gestellter Regulator (Abb. 11).

Die vorliegende Arbeit soll die Leser tiber den gegenwiirtigen Stand und die
Entwicklung automatischer Regler informieren. In Anbetracht der Vorteile und Vor-
zliige, die diese Einrichtungen im Vergleich mit den lbrigen Regulierungs- und
Wassermef3ivorrichtungen aufweisen, kann mit ihrer weiteren Entwicklung in der
ganzen Welt gerechnet werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROENIK 7 (XXXIV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1961 - CISLO 5

K otazke techniky a ekonomiky zavlah

K BOmpocy TeXHHKH H 3KOHOMHMKH OpOLIEHHS

Zur Frage der Technik und Okonomik der Bewisserungen

Inz. Milan Peter a prom. ekonéom Julius ALMASSY
Viyskumny iustav zdvlahového hospoddrstva, Bratislava

Dos$lo dna 20. II. 1961

V3estranny rozvoj polnohospodarstva je jednou zo zakladnych podmienok
upeviiovania socializmu a zabezpecenia postupného prechodu ku komunizmu
v CSSR. Preto ukladajt perspektivne plany vietkym zainteresovanym vyskumnygm,
projektovym a vyrobnym organizaciam ako hlavna dlohu pre najblizsich 10—20
rokov zabezpecit sustavné zvy$ovanie polnohospodarskej vyroby. Roz§irovanie pod-
neho fondu, ako jedna z ciest pre splnenie tejto tlohy, je v CSSR velmi obmedzena,
preto treba tfazisko asilia zameraf na sistavné zvySovanie Grodnosti jestvujicej
polnohospodarskej pady. Trvalé zvySovanie drodnosti pédy v naSich najproduktiv-
nejsich kukuri¢nych a reparskych oblastiach mozno zabezpeéit najma upravou vla-
hovych pomerov. Potrebné mnozstvo vlahy pre pestované plodiny vo vegetacnom
obdobi v spom’'nanych oblastiach nie je zaisiené prirodzenymi zrazkami ani pri
dobrej agroiechnike. V deficitnych oblastiach mozno zabezpetit vlahu len vystavbou
zavlahovych sastav, ktoré umoznia prechod na zavlahovy sposob hospodirenia na
velkych plochach.

Treti piafroény plan rozvoja nasho narodného hospodarstva uklada uskutoc-
nif uz v rokoch 1961 —1965 vystavbu zdvlah na ploche 171 000 ha. Do roku 1980
pocita sa s potrebou vystavby zdvlah na ploche cca 1 300 000 ha. Pripravovana vy-
stavba velkoploinych zavlahovych ststav ma umoznit:

1. ststavné zvySovanie intenzity polnohospodarskej vyroby,

2. sdstavné zvy$ovanie vynosov v rastlinnej a uzitkovosti v zivoé¢i§nej vyrobe,

3. stale zvySovanie produktivity prace v rastlinnej j Zivo¢iSnej vyrobe,

4, znizovanie vlastnych nékladov na jednotku vyroby.

Z hladiska polnohospodérskej vyrobnej jednotky ma tiez umoznit stustavn?
zvySovanie rentability jej vyroby.

Vystavba zavlahovych ststav je vSak jedno z najnakladnejSich opatreni na
zarodiovanie pody a jeho realizovanie v planovanom rozsahu si vyziada znacné
finanéné a materialové naklady. Investi¢ny naklad na hekidr zavlazovanej plochy,

za terajdich podmienok stavebnej vyroby, pohybuje sa v rozsahu od 10 000 do
15000 Ké&s. Zavedenie prefabrikicie, vy$si stupefi mechanizicie stavebnych pric
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pri vystavbe zdvlahovych sustav a prechod na vysokovykonné postrekovacie zaria-
denia moze v znacnej miere znizit naklady potrebné na vystavbu zdvlah v plano-
vanom rozsahu. Zavaznost potreby hladat cesty pre zniZzovanie investiénych nakla-
dov na vystavbu zdavlah vyplyva najmi z ich rozsahu. Znizenie stavebnych nikla-
dov potrebnych na 1 ha zévlah len o 10 % znamena v najblizsich 20 rokoch pre
narodné hospodarstvo asporu vo vyske 1,3 miliardy Kés.

Zavlahovi stavba, a to najmi zariadenia pre rozvod vody, ma dlhodobu Zivot-
nost. Jej technické rieSenie ovplyvni v zna¢nom rozsahu po dobu 20—30 rokov
nielen organizdciu a ekonomiku prevadzky zavlah, ale aj celej polnohospodérske;
jednotky. Planovite riadena a ekonomicky rie§end previddzka zivlahového objektu
méze zase zabezpe¢it maximalne vyuzivanie zavlahovej stavby a zavlazovacich sa-
prav, t. j. do vystavby zavlah vlozenych spolocenskych prostriedkov. Tato okolnost
treba brat do tvahy pri vybere a projekénej priprave technického a ekonomického
rieSenia jednotlivych zavlahovych akcii. V ziadnom pripade nemozno dopustif, aby
nespravnym vyberom a pripravou jednotlivé zavlahové akcie nepriniesli ofakavané
vysledky a odradili tak $iroky okruh polnohospodarskych pracovnikov, ktori maja
v najblizsich rokoch v praxi zabezpecoval a uskutociiovat prechod mnohych nasich
polnohospodarskych jednotiek v najproduktivnejsich oblastiach na zavlahova vel-
koprevadzku,

V SSSR, Bulharsku, USA, Taliansku a v inych krajinach s nedostatkom vod-
nych zrazok vo vegetaénom obdobi, prechodom na intenzivne vyuzivanie rozsiah-
lych polnohospodarskych oblasti, zameriavaji sa tiez na vystavbu velkych zivla-
hovych objektov. Pri tom sa venuje mimoriadna pozornost jednak maximélnemu
vyuzivaniu vodnych zdrojov a hladaniu novych prvkov zhospodérnujacich dopravu
vody na pole, jednak vhodnym formam organizacie a riadenia zavlahovej prevadzky
ako hlavnym podmienkdam pre zabezpecenie ekonomickej efektivnosti zavlah.

Z tohto hladiska je potrebné sledovat a vyhodnocovat roznych technicko-eko-
nomickych ukazovatelov aj u nds uz pri zavadzani prvych velkoprevadzkovych za-
vlahovych ststav do prevadzky. Takto ziskané poznatky umoznia s predstihom
posudit efektivnost roznych sposobov organizacie zavlahovej prevadzky, rozsah
a moznosti maximélneho vyuzivania jednotlivych zavlahovych zariadeni a vplyv
jednotlivych technickych, agronomickych a ekonomickych prvkov na produktiviiu
prace a na prevadzku polnohospodarskej vyrobnej jednotky.

Niektoré technicko-ekonomické ukazovatele,
ktoré treba brat do ivahy v projektovej priprave,
pri vystavbe a v prevadzke zavlah

V investicnej vystavbe velkoplo$nych zavlah sa u nas uvazuje toho ¢asu pre-
vazne s postrekom a s podzemnym rozvodom vody. Pri porovndvani ekonomickej
efektivnosti roznych sposobov zavlahovej prevddzky je potrebné zamerat sa preto
najmé na sledovanie a porovnavanie tychto ukazovatelov:

Prizavlahe postrekom

1. Vykonnost postrekovacej supravy. Tito je dolezitym
ukazovatelom, ktory moze ovplyvnit rozhodovanie v prospech alebo neprospech
supravy, ak vykon sipravy nezvladne uvaZovanu rozlohu zavlazovaného pozemku
a pouzitim viacerych stuprav prevadzka sa stane tazkopadnou a nehospodarnou.
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Pri posudzovani vykonu stpravy vo vztahu k uvaZovanej rozlohe zavlazovaného
pozemku treba brat do avahy i potrebu prace na jej obsluhu a nadobidacie naklady.

Nase, toho ¢asu sériove vyrabané zavlahové postrekovacie stipravy s naltovym
motorom zavlazia za 8hodinovi smenu pri zdvlahovej diavke 30 mm:

zévlahova saprava ,IV-D" 09—1- ha
zavlahova stprava ,V-D* 10—1,1 ha
zavlahova saprava ,IV-D* 26—2,7 ha

V uvedenych tdajoch st uz odpocitané straty vody v potrubi, vyparom a pod.
vo vyske cca 25 %. Pouzitim novych technickych prvkov najmi novjch postreko-
vacov (obr. 1) sa vykon
nasich stprav pravde-
podobne zvysi; nie si
viak zatial vo velkopre-
vadzke vyskusané.

2. Potreba
pracovnikov. Po-
trebu pracovnikov pre
obsluhu jednej zavlaho-
vej supravy, resp. na
hektar zavlazenej plo-
chy ovplyvni do znaénej
miery typ zdvlahovej
sipravy a organizdcia
prace v zavlahovej pre-
viddzke. Ucelne volena
organizacia prevadzky
zavlah moéze do znaénej
miery zabezpecit vy-
sok produktivitu price :
zavlazovatelov, mase 1. Novy postrekova¢ PUK ¢&s. vyroby v ¢innosti

tiez zvysit vyuzitie za-

vlahovej stpravy, a tak kladne ovplyvnit vysku vlastnych nikladov. Ak uvazujeme
pre rok 1980 s planovanym rozsahem zavlah na ploche cca 1 300 000 ha, problém
zabezpecenia prevadzky zavlah kvalifikovanymi pracovnikmi bude hrat prvorada
tlohu. Hlavnu pozornost v najbliziich rokoch treba zamerat na zlepienie ukazo-
vatela potreby prace na hektar zavlah. Toho ¢asu u nas sériove vyrabané postre-
kovacie zavlahové stpravy vyzaduji na svoju obsluhu 2--3 pracovnikcv pri vy-
kone 0,3—1,0 ha zavlahy na jedného pracovnika za 8hcdinovi pracovni smenu.
Pracovny vykon zavlazovatela je zivisly na type zavlahovej sapravy, na organi-

zacii prevadzky zavlah a na mnozstve zavlahovej vody dodanej na pole v jednej
davke.

3. Mnozstvo kovu potrebné na prietok 1 litra/sek.
Tento ukazovatel je dolezity najmi pre manipuldciu v prevadzke. Cim viac kovu
pripadd na prietok 1 litra za sekundu, tym je manipulécia so zavlahovou ststavou
obtiaZnejsia a od obsluhujiceho personilu vyzaduje vyssie fyzické vypitie. Cim je
hodriota tohto ukazovatela vy3sia, tym vy33ie s i nadobudacie naklady zavlahovej
supravy na hektar zavlazovanej plochy. U nasich sériove vyrdbanych zavlahovych
stuprav je tento ukazovatel pomerne nepriaznivy a predstavuje cca 300 kg.

4. Vykon potrebny na prietok 1 litra/sek. Tento ukazova-
tel znaéne ovplyviuje vlastné naklady prevadzky zavlah. Vyssi vykon potrebny na
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prietok liter/sek. kladie zvy$ené naroky na pohonné hmoty, resp. na elektricka ener-
giu, a zvySuje naklad na zavlahovi vodu. Na3e zdvlahové stpravy potrebuji na
prietok 1 litra/sek. 1,8 HP.

5. Vzdialenost medzi privodnymi kanalmi alebo

hlavnym privodnym potrubim. Je dolezitym ukazovatelom, ktory
maoze kladne alebo zdporne ovplyvnif sposob uskutoéiovania kultivaénych prac
a zavadzanie mechanizacie. Nase zdvlahové stipravy umoziuji dosahovat vzdiale-
nost medzi kanalmi v rozpati 500 —600 m.

6. Potreba privodnych kanalov alebo hlavného pri-
vodného potrubia v beznych metroch na hektar. Tento uka-
zovatel vyjadruje technickd vyhodnosf riesenia investi¢nej vystavby a moze tiez
v znaénej miere ovplyvnit vysku investi¢nych nakladov potrebnych na zavlahovia
ststavu a na hektar zavlazovanej plochy. U nasich zavlahovych objektov, ktoré su
toho Casu vo vystavbe alebo v projekénej priprave, predstavuje tento ukazovatel
hodnotu cca 10 bm/ha.

7. Intenzita postreku. Tento ukazovatel nim vyjadruje kvalitu za-
vlazovania, t. j. pouzitelnost zavlahovej stipravy vo vztahu k pode a pestovanej
kultare. U nés pouzivané Rot-Revolty maja pri tlaku 4 —6 atm intenzitu 8 —10 mm
za hodinu a novy typ prenosného kruhového tderového zavlazovaéa ,PU-K* ma
pri tlaku 2,5—6 atm intenzitu 5,5—10,8 mm za hodinu.

8. Produktivita prace. Ukazovatel produktivity price zavlazova-
tela ndm vyjadruje technicka troven zdvlahovej ststavy a potrebu pracovnych sil
na prevadzku zavlah. Produktivita prace v zna¢nej miere ovplyviiuje vlastné na-
klady prevadzky zavlah a niklady na zdvlahovi vodu. Cim je vyssia produktivita
prace zavlazovatela, tym niz§ie si vlastné naklady na hektar zavlah a zivlaha je
efektivnej$ia. Sprdvna organizdcia prevadzky zavlah, vykonnejsie zavlahové su-
pravy a mechanizdcia prac v zdvlahovej prevadzke umozni vy$siu produktivitu
prace. U nasich sériove vyrabanych zavlahovych stprav, produktivita prace zavla-
zovatela je 0,3—1,0 ha za 8hodinova pracovnu smenu. Produktivita prace zavla-
zovatela je zavisla na type zavlahovej sapravy, na organizacii prevadzky zavlah
a na mnozstve zavlahovej vody dodanej na pole v jednej davke.

9. Vaha postrekovacieho zariadenia. Tenlo ukazovale!
umoziiuje posudit technicka aroven vyroby zavlahovych stprav a z toho vyplyva-
jice naroky prevadzky na naméhavost pracovnych vykonov pri obsluhe zivlahovej
supravy. Nase sériove vyrabané zavlahové sapravy bez traktorov a ¢erpadiel vazia
cca 3 500 kg, ¢o predstavuje zhruba dvojnasobok vahy obdobnych zavlahovych
suprav vyrabanych v zahranici.

Ak sktimame vhodnost naich sériove vyrdbanych zavlahovych siprav pre
zvladnutie zavlahovej velkoprevadzky v planovanom rozsahu, musime konstatovat,
ze pre zavlahova velkoprevadzku nie st najvhodnejsie. Ich pomerne nizka vy-
konnost a naro¢nost na obsluhu nepriaznivo vplyva .na produktivitu prace a sfa-
zuje prevadzku zavlah na velkych plochach.

Pri povrchovych zavlahach,

pasovym preronom a brazdovym podmokom moZzno uvies{ menej technicko-
ckonomickych ukazovatelov, pretoze je menej variant v systémoch rozdelovania
vody pre plochy, ktoré prichadzaja pri tomto sposobe zdvlahy do dvahy. Rozhodu-
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jucim c¢initefom urcujicim stupefi produktivity prace a spotrebu vedy na jednotku
plochy podla doterajsich skdsenosti ziskanych pri zavlazovani v praxi je:

1. Sklon pozemku, ktory ovplyviiuje v podstatnej miere produktivitu
price zavlazovatela. Pri tom plati vztah: ,Cim vaési a vyrovnanejsi sklon, tym vys-
Sia je produktivita prace zavlazovatela“. Sklon zavlazovaného pozemku moze

2. Zavlaha lucerny pasovym
preronom pomocou nasosiek

ovplyvnit produktivitu prace zavlazovatela v rozsahu cca 50 % od priemeru. Sklon
pozemku ovplyviiuje aj rozsah potreby prividzacich kandlov alebo ingch zariadeni
na transport zavlahovej vody.

2. Priepustnos{ pody ovplyviiuje produktivitu price zavlazovatela
v rozsahu cca 20 % od priemeru. Pri tom plati vzfah: ,Cim je priepustnosf mensia,
tym vyssdia je produktivita prace za-
vlazovatela®. Priepustnost pody ma
podstatny vplyv aj na potrebu za-
vlahovej vody. Cim je priepustnost
pody viicsia, tym je i vy3dia potreba
zavlahovej vedy na hektar a vy$si
§pecilicky pritok na jednotku plo-
chy. Vyssia potreba zavlahovej vody
vyzaduje aj vy§siu po'rebu energie,
¢o nepriaznivo vplyva na vlastné
naklady zavlazovania. Priepustnost
pody ovplyviiuje aj rozsah potreby
privadzacich zariadeni. Cim je prie-
pustnost mensia, tym mensia je i po-
treba privddzacich zariadeni na
hektar.

3. Pomocné zariade-
nia, vypuste, nasosky, stavidielka,
rozdelovacie zlaby, potrubia a pod.,
v zna¢nej miere znizujd namdha- 3 zivlaha zemiakov brazdovym podmokom
vost pric spojenych so zavlazova- pomocou malych nasosiek
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nim. Na produktivitu prace zavlaZovatela vplyvaji v menSom rozsahu a moézu ju
ovplyvnit cca 10—50 Y% od priemeru. Brazdovy podmok s nasoskami je na obr. 3.
(Zavlaha pasovym preronom pomocou nasosiek je na obr. 2.)

Doterajsie poznatky z prevadzky povrchovych zavlah nam umoziuja brat
do uvahy z predchddzajucich technicko-ekonomickych ukazatelov tieto hodnoty:

1. Vykon zavlazovatela za 8 hodin:

a) pri brazdovom podmoku 0,4—0,8 ha

b) pri pdsovom prerone 2—4 ha

2. Spotreba vody na zavlazovatela:

a) pri brazdovom podmoku 8 —12 litrov/sck.
b) pri pdsovom prerone 40 —80 litrov/sek.
Potreba HP na pritok liter/sek. 0—1,3
Potreba tlaku: 0—2 atm
Potreba kovu na pritok liter/sek.: 0 —40 kg
potreba privodnych kanélov alebo privodného potrubia na hektar zavlazo-
vanej plochy: 8 —50 bm.

7. Vzidalenost medzi hlavnymi privodnymi kandlmi alebo hlavnym privod-

nym potrubim: 400 —1200 m.

Rozdielne hodnoty technicko-ekonomickych ukazovatelov spasobuje velka
rozmanitost prirodnych podmienok. Tieto nedovolujii vSeobecné technicko-ckono-
mické vyhodnotenie povrchovych typov zavlah. Technicko-ekonomické vyhodnotenie
brazdového podmoku a roznych typov preronov mozno robif len pre dany zivla-
hovy objekt so znamou technikou vybavenia a prevadzky.

oUW

Ekonomicka efektivnost
zavlahovej prevadzky postrekom

Ekonomickt efektivnost zdvlahovej previadzky ovplyviiuje okrem uvedenych
technicko-ekonomickych ukazatelov, danych $pecifiénostfou technického vybave-
nia, viac ¢initelov. St to najma:

1. vyska investi¢nych nakladov na vystavbu a strojné vybavenie zavlahovej
ststavy,

2. spésob privodu vody na pole a druh zivlahy,

3. rozsah vyuzitia zavlahovej ststavy a

4. technika a organizacia prevadzky zavlah.

Tieto ¢initele v podstatnej miere uréuja vysku prevadzkovych néikladov zavlazo.-
vania. Pomer prevadzkovych nikladov k hodnote zvysenych vynosov dosiahnutych
v dosledku zavlazovania uréi nam aj vysku ekonomickej efektivnosti zavlah. Sku-
to¢ni ekonomickd efektivnost zavlah nemozno objektivne postudit z hladiska jedno-
roénych vysledkov. St k tomu potrebné viacro¢né tdaje vylu¢ujiace vplyv rokov
s nadpriemernymi, resp. podpriemernymi zrazkami vo vegetaénom obdobi.

Pri posudzovani doterajsich vysledkov zavlah treba mat na zreteli tiez ta
okolnost, Ze u nas sa dosial zavlazuje starou technikou, ktord nevyhovuje podmien-
kam velkoprevadzkovej zdvlahy. V prevadzke zivlah sa Castokrat nedodrzuju ani
zname zasady, ktoré treba brat do Gvahy vzhladom k péde, druhu zavlazovanej plo-
diny alebo jej vyvojového §tadia, ktoré mozu v znaénom rozsahu ovplyvnit vysledok
zavlah. Prevddzka zavlah pri dne$nej technickej Grovni je velmi ndro¢na na ziva
pracu ¢o do mnozstva i ¢o do namahavosti, je preto i ndkladna.
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Naklady na prevadzku zavlah postrekom

Pre vyé¢islenie nakladov na prevddzku zdvlahy postrekom pouzili sme udaje:

1. Statneho majetku Baj¢, okres Komarno, kde pokusne zavlazuji viac ro-
kov a ziskali uz urcité skasenosti a

2. JRD Oko¢, okres Dun. Streda, z pokusného zavlaZovania v roku 1960.

Uvadzané ddaje SM Bajé a JRD Oko¢, ktoré sme pouzili pre rozbor nakladov
a prijmov vyplyvajucich zo zdvlahovej prevadzky, maji poslazit polnohospodar-
skym pracovnikom ako porovnavaci materidl a ako podklad pre sledovanie na-
kladov zavlahovej prevadzky a pre sledovanie prinosu zavlah do toho ¢asu, pokial
bude vypracovana dékladnejsia metéda na sledovanie a vyhodnocovanie ekonomic-
kej efektivnosti zavlah.

Prevadzkové nédklady zavlazovania mozno rozdelit do dvoch skupin a to na:
1. premenlivé naklady (variabilné),
2. stile ndklady (konstantné).

Premenlivé st tie ndklady, ktoré st spojené so samotnym.zavlazovanim, t. j.
s mnozstvom vodyv dodanej na zavlazovani plochu. Premenlivé naklady rozdelu-
jeme tiez do dvoch skupin, a to podla ich povahového urcenia. Sa to:

a) pracovné naklady a
b) materialové nédklady.

Pracovné naklady sa vsetky naklady vynalozené na ziva précu.
U SM Baj¢ je to predovsetkym mzda s prémiami, odmenou za pracu po ¢ase, pri-
spevok na ndrodné poistenie a alikvotna cast platenej dovolenky zavlahovych pra-
covnikov a podiel mzdovej vyrobnej a celopodnikovej rézie, vyjadreny v percentach
na jednu korunu priamych mzdovych nékladov. V podmienkach §tatnych majetkov
sit pracovnici pri zavlazovani zaradeni v IV. tarifnej triede ¢asovej mzdy. Vy-
chadzajic zo zdkladnej hodinovej sadzby IV. pracovnej triedy a zo zauzivanej
mzdovej politiky, celkovy niklad na jednu odpracovana hodinu predstavuije:

zékladna hodinova sadzba v ¢asovej mzde 3,70 Kes
10 Y% odmeny za prace po case 0,37 Kés
10 % prémie 0,37 Ké¢s
brutto mzda: spolu: 444 K¢és
17 Y% dovolenka a nérodné poistenie 0,75 Kés
Mzdovy naklad: spolu 5,19 Kés
42 Y% podiel vyrobnej rézie 2,18 Kés
17 Y% podiel celopodnikovej rézie 0,88 Kés

Celkovy naklad na jednu odpracovana hodinu je 8,25 Kés. U JRD Oko¢
pracovné niklady predstavuja ndklad na pracovnt jednotku. Priemernd pracovni

jednotku v rozbore previdzkovych ndkladov na zavlahu hodnotime ¢iastkou
25, — Kés.

Do materidlovych ndkladov pocitame ndklady na pohonné
hmoty, oleje a mazadld. Materialové ndklady na pohonné hmoty (naftu), oleje
a mazadla vy¢islujeme ¢iastkou 2,35 Kés za liter spotrebovanej nafty véetne hod-
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noty spotrebovaného oleja a mazadiel. Premenlivé néklady stipajia Gmerne s mnoz-
stvom vody dodanej na zavlahu.

Stalymi ndkladmi vyjadrujeme vsetky ostatné naklady, ktoré ne-
suvisia bezprostredne so zavlazovanim, ale st nutné, aby sa mohlo zavlaZovat.
Ich vyska je konstantnd a nemeni sa podla mnozstva vody dodanej ku zavlahe. Do
tejto skupiny patria:

a) naklady na rozvoz a rozmiestnenie zavlahovej dpravy a instalovanie ¢er-
padla na zaéiatku sezény,

b) néklady na demontaz Cerpadla na konci sezény, na konzervovanie a na
uskladnenie zavlahovej stpravy,

¢) néaklady na adrzbu a bezné opravy,

d) odpisy na amortizdciu a generilne opravy.

Pri posudzovani efektivnosti zavlah treba brat do uvahy i ndklady spoené
so zberom zvySenej trody, ktora bola dosiahnutd ako vysledok zavlazovania.

Casto sa vyskytuje tiez sporna otazka, ¢i do viac niakladov vyvolanych zavla-
zcvanim treba zahrnat aj naklady na nicktoré agrotechnické prace a zvysené na-
klady na hnojenie. Ak vezmeme do uvahy, Ze dokonald agrotechniku a spravnu
vyZzivu je potrebné zabezpelit v kazdom pripade, bez ohladu na to, ¢i potrebnu
vlahu deddme do pddy doplikovou zivlahou alebo nie, prideme k tomu uzéveru,
Ze pri zavlazovani sa v skutotnosti ziadne takéto prace ,naviac” nerobia a ak sa
urobia, uhradia sa zvy$enym vynosom. V porovniavanych pripadoch na SM RBajé
a u JRD Oko¢ sa u zavlazovanych plodin nerobila rozdielna agrotechnika, proto
ani takéto ndkiady neberiem do tavahy.

Napriklad pri rozbore prevadzkovych nakladov podla tdajov SM Baj¢ na
zavlazovanie cukrovej repy v roku 1960 zavlahovymi sipravami ,V-D“ vyply-
vaju teda z previdzky tychto stprav. Sapravy st urcené pre plochu 20 ha a ob-
sluhovali ich 3 pracovnici. Ako zdroj zavlahovej vody sluzili prirodzené toky,
takZe v cdpisoch na amortizdciu a generalne opravy je vzatd do tuvahy len zi-
vlahova stprava.

Previadzkové naklady zavlazovania na ploche 20 ha:
1. Premenlivé naklady na 10mm zavlahova davku:

a) Vykon ¢erpadla 900 1/min., straty v potrubi, vyparom
a pod. cca 25 Y%. Efektivny vykon éerpadla 675 l/min., t.].
40,5 m*/hod.

b) MnoZstvo vody potrebné na zavlahovi ddavku 10 mm
je 20 ha X 100 m* = 2000 m?.

¢) Spotreba pohonnych hmét je 5,7 litra na hodinu pre-
vadzky zavlahovej stpravy.

d) Cisty ¢as potrebny na zavlazovanie je 49 hodin.

e) Stratovy &as pri zavlazovani je 5 hodin.

f) Skutoény ¢as trvania ziavlahy je 54 hodin.

g) Pracovné naklady sa (3 X 54 X8,25) 1336,50 Kés
h) Néklady na pohonné hmoty sa (54X5,7) 723,33 Kés
Premenlivé naklady na 10mm zavlahu st spolu 2059,83 Kés
Premenlivé naklady na 10mm zavlahu na 1 ha 102,95 Kés
Premenlivé naklady na Imm zévlahu na 1 ha sg 10,29 Kés
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2. Stale naklady na zavlazovanie 20 ha:

a) Naklady na rozvoz a rozmiestnenie zdvlahovej siapravy

a inStalovanie Cerpadla na zaciatku sezény 705,02 Kés
b) Nidklady na konzervovanie a uskladnenie zavlahovej st-

pravy a demonidZ Cerpadla na konci sezény 705,02 Kcs
¢) Naklady na bezné cpravy a ddrzbu zavlahovej sapravy 1770, — Kés
d) Podiel odpisov na amortiziciu a generdlne opravy za-

vlahovej stipravy (12 % z nadobtdacej hodnoty 35 400 Kés) 4248 — Kés
Stale naklady na zavlahu 20 ha sd spolu ) 7428, — Ké¢s
Stale naklady na zévlahu 1 ha st 371,40 Kés

Rozbor prevadzkovych ndkladov podla adajov JRD
O ko ¢ nviddzame zo zavlazovania skorych zemiakov, ktoré sa uskutocnilo tiez
sériove vyrabanou stpravou ,V-D“. Efektivny vykon cerpadla 675 litrov/mn.,
t.j. 40,5 m*/hod. Zavlazené bolo 6 ha davkcu 2X20 mm, t. j. 400 m*/ha. Za-
vlahova veda bola &erpand zo studne vybudovanej pre potrebu zavlah. Odmena
za pracovni jedno‘ku je pocitana vo vyske 25, — Kés, ¢o predstavuje priemerné
hodnoetenie vykonanej priace podla noriem pouzivanych u stainych majetkov.

1. Premenlivé naklady na 40mm zavlahova davku:

a) na zavlahu bolo dodané 2400 m? vody,
b) na obsluhu zavlahovej sapravy bolo evidovanych 65
pracovnych jednotiek,

¢) pracovné naklady sa (65X25) . . . i & 1625, — Ké¢s
d) ndklady na pohonné hmoty, ole]ama-

zadl4d P T S S S S 129250 Kes
Premenlivé naklady na 40mm zavlahu sa . . . . 2917,50 Kés
Premenlivé naklady na 10mm zavlahu na 1 ha sa . . 121,55 Kés
Premenlivé ndklady na lmm zavlahu na 1 hasa . . . 12,16 Kés

Vyssie premenlivé niaklady na Imm zavlahu na 1 ha u JRD Okoc¢ o 1,87 K¢
v porovnani so SM Baj¢ vyplyvaji z toho, ze JRD Oko¢ vykazuje vyssiu spo-
trebu pohonnych hmét. Pracovné nédklady u oboch porovnavanych jednotiek su
na jednakej trovni.

Pracovné ndklady na 1mm zdvlahu na 1 ha u SM Baj¢ 6,68 Ké&s, uJRD
Oko¢ 6,76 Kés.

Materialové néklady (pohonné hmoty) na Imm zdvlahu na 1 ha u SM Baj¢
3,62 Kés, u JRD Oko¢ 5,39 Kés.

2. Stale ndklady na zavlaZenie 6 ha:

a) Naklady na rozvoz a rozmiestnenie zavlahovej sﬁpravy

a indtalovanie ¢erpadla na zaciatku sezény . . . : 100,68 Kes
b) Néklady na odvoz a uskladnenie zavlahovej supravy

a Cerpadla na konci sezény . . : 100,68 Kcs
c) Naklady na bezné opravy a udrzbu zn\'lahove] sipravy 208, — K¢s

d) Podiel OdPISOV na amortizaciu a generalne opravy za-
vlahovej stupravy (12 % z nadobudace] hednoty 36 202 K¢és pri

pouziti na 16 ha) . . . ; 1629, — Ké¢s
Podiel odpisov na amortizaciu a genera]ne opravy u studne 350,40 Kés
Stale naklady na zavlahu 6 ha s spolvi.. « & s 2388,76 Kés
Stale naklady na zévlahu 1 hasa . . . . . . 398,13 Kés
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Stale naklady na zévlahu 1 ha u oboch porovnivanych jednotiek si v pod-
state na jednakej trovni a to: u SM Bajé¢ 371,40 Ké&s, u JRD Oko¢ 398,13 Ks.

Podiel ,stalych ndkladov" na prevddzkovych ndkladoch na jednotku dodanej
zavlahovej vody je zavisly na celkovom mnozstve dodanej vody. Cim je celkové
mnozstvo dodanej vody vyssie, tym
je podiel stalych nakladov na jed-
notku dodanej vody nizsi.

,Premenlivé naklady“ sa na-
proti tomu v priamej zavislosti
gy k mnozstvu dodanej vody. Premen-
J livé niklady na jednotku dodanej

vody st teda vzdy tie isté bez ohla-
du na mnoistvo dodavanej vody.
Premenlivé st z toho hladiska, Ze
ich vyska na hektar zavlazovanej
plochy je zdvisla od mnozstva na
zdvlahu dodanej vody.
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Ak st zname premenlivé na-
klady na jednotku doddvanej vody
a stale niklady na 1 ha a zndme je
i mnozstvo vody, ktoré sa pouzije na
zavlahu, mozno v kazdom konkrét-
nom pripade vypocitat celkové pre-
vadzkové naklady, ktoré si vyziada
zavlaZovanie jedného hektara, resp.
celej uvaZovanej plochy.

Na pripojenom obr. 4 je gra-
ficky znazornena zavislost prevadz-

kovych nikladov na dodanie 1 mm

e oot shvmn e 0 ®0 ™ g3vlahy na plochu jedného hektira

na celkovom mnozstve dodanej za-

4. Naklady na 1 mm zavlahy a celkovy naklad vlahovej vody. Priama zavislost

na zavlaZovanie zvySovania prevadzkovych nakla-

dov na zavlazovanie jedného hek-

tara so stdpajicim mnozstvom zdvlahovej vody je zndzornend na priloZzenom
grafe.

4

Naklady na prevadzku povrchovych zavlah

U povrchovych zavlah nie je eSte dostatok podkladov z praxe na to, aby bolo
mozné vyvodit z nich veobecné vzfahy, ¢o i len na niektoré pripady. Poznatky
z prevadzky zavlah postrekom je u tychto spésobov zavlazovania moiné pouzit
minimélne. Preto ak chceme dostaf urcity obraz o prevadzkovych nakladoch u pa-
sového preronu a briazdového podmoku, treba sa zamerat na objektivne tech-
nické udaje.

Z predoslého hodnotenia jednoznacne vyplyva, ze spoloénym menovatelom
pre uréenie prevadzkovych nakladov méze byt mnozstvo dodanej zavlahovej vody,
pretoze v tomto pripade rovnako, ako u postreku, sa pri uréitej ¢asti naklady na
1 mm zavlahovej vody nemenia. Preto sa zameriame na sledovanie tohoto uka-
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zovatela i pri povrchovych zavlahach, vychodiskovym materidlom nasledujiceho
rozboru si vsak vidésinou poznatky z vyskumnickej poloprevadzky. Tieto poznatky
su Ciasto¢ne overené z prevadzky JRD v Opatovskom Sokolci a na JRD Michal
na Ostrove.

Vychadzajuc z tychto poznatkov, s prihliadnutim na uvedené technicko-cko-

nomické tdaje, jednotlivé ukazovatele sa prejavujiu v nakladoch zavlahovej pre-
vadzky takto:

Produktivita prace zavlazovatelov je i iu jeden z naj-
dolezitejsich ukazovatelov — hodinova mzda pracovnikov sa uvazuje podla predo-
§lého pripadu okrdhle 8, — Kés. To znamena. ze na pracu v 8hodinovej smene
sa vynalozi 64,— Ks.

Pri pdsovom prerone je uvazovand produktivita prace zavlazovatela 2,5 ha.
Pri zavlahovej divke 100 mm (t.j. 1000 m?) je celkova spotreba vody na fito
plochu v pracovnej smene 250 mm. To znamend, Ze na mzdy pripada pri Imm
zavlahe 0,25 K¢és (64 : 250).

Pri brazdovom podmoku je priemerna produktivita prace jedného pracovnika
0,5 ha za smenu. Pri davke 50 mm je celkova spotreba vody na tato plochu 25 mm,
takze naklady na pracu s 1 mm zavlahy pri brazdovom podmoku sa 2,50 Kés
(64 : 25).

Naklady na zdvlahovia vodu sa v naSom pripade tiez poci-
taju, pretoze v danych podmienkach sa nerobil odber gravitaéne, ale ¢erpanim.
Nizkotlakovy Cerpaci agregit, s ktorym sa pri povrchovych zavlahach najviac pra-
cuje, ma podstatne nizsiu spotrebu pohonnych hmsét, ako tomu bolo u vysoko-
tlakového agregatu pri postreku. Vychddzajtc z uvazovanej spotreby nafty 0,25 kg
na 1 Ic/ha, vychddza 1 mm zivlahovej vody pri 30 % stratach na 0,30 Kés.

Naklady na opravy a tdrzbu zavlahového detailu je hodnota,
ktora sa meni podla celkovej zavlahovej normy. V relacii so zdvlahovou normou
80 mm u postreku treba ratat u pasového preronu s normou 200 mm a u brazdo-
vého podmoku 150 mm. Pri ¢om sa uvazuje u preronu s dvoma davkami pocs
vegetacného obdobia.

Amortiza¢na ¢iastka na 1 mm zdvlahovej vody na plochu 1 ha
sa potita z dvojro¢ného amortiza¢ného podielu, v danom pripade 5 %, t. j. 375 Kés.

Podla vSeobecne platnej normy pre opravy a udrzbu uvazovaného stavebného
zariadenia 3 Y%, zvy$i prevadzkové naklady na 1 mm pri zdvlahovej norme 200 mm
u preronu o 1,12 K& a u briazdového podmoku pri zavlahovej norme 150 mm
o 1,50 Kés.

V podmienkach terajSicho materidlneho vybavenia a organizacie prace
u rdéznych spésobov zivlah, optimilne prevadzkové naklady na 1 mm zivlahu
st 1 ha v porovnani s popisanym prikladom u postreku uvedené v tabulke I.

Prevadzkové ndklady na zdvlahy brazdovym podmokom a pdsovym preronom
sa v jednotlivych konkréinych pripadoch zvy$uju eSte o nadklady na pripadnu
upravu zavlazovacieho detailu (vyordvka zavlazovacich brazd — nahfianie pre-
ronovych hradzok).

Rozdiely v prevadzkovych nakladoch zavlazovania 1 mm zavlahy na 1 ha
u roznych sposobov zdvlah ukazujd, do akej vysky mozno u pidsového preronu
a brazdového podmoku uvazovat s nakladmi na tpravu zdavlahového detailu v po-
rovnani s nikladmi zdvlahy postrekom.

Ak st teda pri zdvlahe postrekom zname tieto zdvislosti, mozno z grafu zistit
vysku prevadzkovych nikladov na zavlazovanie jedného hektara pri réznych mnoz-
stvach zavlahovej vody a tiez zistif vysku previadzkovych nakladov na jednotku
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; Naklady 1 mm zavlahy na 1 ha v K&s
Zavlahové e/ B g ]
a s Sty - ) a4 08
Sposob zavlahy mnozstvo 2 s, = 5 e B 28 o
v mm | 29 | =£o YN | =D 02 < B
| 88 | gg S&5 [245E5& 89
g% =% | H5° FEwL| =3
a g | E'g COow O = O [=l3)
Postrek 80 | 667 | 3,62 1,47 |22 | 1400
_ i |
Brazdovy podmok 150 | 2,50 { 0,30 | 1,50 2,50 6,80
| T | A T
Péasovy preron 200 0,25 | 0,30 1,12 1,88 3,55

vody pri réznych mnozstvach doddvanej vody. Jednotkou vody v danom pripade
je 1 mm/ha.

Z grafu vidief, ako sa pri vdésom mnozstve vody znizuji prevadzkové nd-
klady na dodanie jednotky vody. Ak sa vezma do dvahy prevadzkové naklady
zavlazovania u SM Baj¢ ukaze sa, Ze ak pri 10 mm zavlahovej davke stoji 1 mm
zavlahy na hektar 47,43 K¢&s, pri 30 mm zdvlahovej davke stoji 22,67 Kés a pri
70 mm zavlahovej davke uz len 15,60 Kés.

Treba si uvedomit, ze pri technicky spravnej a tdelnej zavlahe, kazda jed-
noka vody dodanej do pédy predstavuje urcity elekt vo forme zvyseného hektd-
rového vynosu. V urcitych medziach hektarovych vynosov mozno teda predpokla-
dat, ze uvadzany efekt zvySenia vynosu je v priamej zavislosti na mnozstve do-
danej vody. Mozno teda vyvodit uzaver, ze v medziach hektarovych vynosov do
ur¢itého maximélneho mnoZstva doddvanej zavlahovej vody, kazdy dal3i mm za-
vlahy ndm zvysi hektdrovy vynos o uréitd hodnotu. Ak mozno teda kazdy dalsi
mm zavlahovej vody dodat lacnejSie, zvySuje sa po ur€itd optimalnu hranicu aj
Cisty vynos zavlazovania.

Vplyv zavlah na rentabilitu vyroby

K rozboru vplyvu zivlah na rentabilitu vyroby pouzili sme skutoéné vy-
sledky dosiahnuté v roku 1960 SM Baj¢ pri zavlazovani cukrovej repy a JRD Oko¢
pri zavlazovani skcrych zemiakov.

1. SM Baj¢ troma zavlahovymi ddvkami s celkovym zavlahovym mnoz-
stvom 80 mm dosiahol na 20 ha cukrovej repy zvySend drodu buliev o 115 q
a repnych skrajkov o 100 q z jedného hektéra.

Zavlahou sa dosiahlo zvySenie hrubej vyroby z 1 ha cukrovej repy o tieto
ciastky:

a) trhova cena buliev (115 q X 19 K¢s) 2185,— Ke¢s
b) repné skrajky (100 q X 6,— K&s) 600, — Kés
¢) repné rezky (69 q X 6,— Ké¢s) 414, — Kés
d) melasa (57,5 kg X 0,20 K¢s) 11,50 K¢és
Celkové zvysenie hrubej vyroby z 1 ha o 3210,50 Kés
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Zvysené naklady na 1 ha:

a) prevadzkové niklady zavlazovania 1195,— K¢s
b) paklady r}a__z:ber a odvoz zvysenej Grody _ ) 834,80 Kés
Zvysené naklady celkom: 2029,80 Kes

Rozdiel hodnoty zvySenej hrubej vyroby a celkovych nakladov vyplyvajacich
zo zavlazovania vyjadruje efektivnost zavlah a ich vplyv na vysku ¢istého zisku.
V danom pripade vys]edok zavlahy 1 ha cukrovej repy prispeje k tvorbe ¢istého
zisku takto:

Hodnota zvy3enej hrubej vyroby 3210,50 Kés
Viacndklady vzniklé zavlazovanim ~2029,80 Kes
Prispevok zavlahy k tvorbe ¢istého zisku: 1180,70 Kés

Zavlazenie 20 ha cukrovej repy prispelo teda SM Baj¢ k vytvoreniu ¢istého
zisku ¢&iastkou 23 614, — Kés.

2. JRD Oko¢ dvoma zavlahami s celkovym zivlahovym mnozstvom
40 mm dosiahli na 6 ha zvySend trodu skorych zemiakov o 70 q z 1 ha v po-
rovnani s urodou na nezavlazenej pleche. Celi tirodu realizovalo v trhovej cene
146,— Kés za 1 q.

Zavlahou dosiahli zvysenie hrubej vyroby z 1 ha (70 q X 146,— Ké¢s)
o 10220,— Kés.

Zvysené ndaklady na 1 ha:

a) prevadzkové naklady zavlazovania 884,38 Ke¢s
b) nédklady na zber a odvoz zvysenej urody 488,45 Kes
Zvysené naklady celkom 1372,83 K¢s
Hodnota zvysenej hrubej vyroby 10220, — Kés
Viacndklady vzniklé zavlazovanim 1372,83 Kés

Prispevok zavlahy 1 ha k tvorbe ¢istého déchodku JRD 884727 Kes

Zavlazenie 6 ha skorych zemiakov prispelo teda JRD Oko¢ k vytvoreniu
c¢istého dochodku ciasikou 53 083, — Ks.

3. Pcdobné vysledky sa dosahuji aj povrchovou zivlahou.

JRD Opatovsky Sokolec, okres Dunajski Streda zavlazoval
v roku 1960 lucernu pdsovym prercnom na ploche 16 ha. Zivlahu usku'ocnili

dvoma davkami s celkovym zdvlahovym mnozsivom 140 mm a dosizhli zvysenu
arodu o 27 q suchej lucerny na 1 ha v porovnani s tirodou na nezavlazovanej ploche.

Zavlazovanie si vyziadalo tieto viacnaklady na 1 ha:
a) Pracovné naklady na zavlazovanie, 4,6 pracovnych jednotiek 115,63 Kcs

b) Materidlové naklady — spotreba pohonnych hmot

a mazadiel 5 & 2 & 8 9§ @ B B 3 61,10 Kés
c) Podiel odpisov na amortizéciu a generalne opravy . 570,48 Kcs
d) Naklady na zber a odvoz zvy$enej arody . . . . 157,41 Kés
Viacnaklady vzniklé zavlazovanim . . g g 904,62 Kcs
Zavlahou sa dosiahlo zvy$enie hrubej vyrobv 0 2/ q suchej

lucerny na 1 ha v hodnote (27 q X 60,— K¢és) . ; : ; 1620, — K¢s
~Viacnaklady vzniklé zavlazovan'm . . . 5 & 904,62 Kcs
Prispevok zavlahy 1 ha k tvorbe ¢istého dochodku ]RD .. 715,38 K¢s
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Napriek tomu, ze v porovnani s vysledkami vo vyskume sa dosiahlo v kon-
krétnom pripade pomerne malé zvySenie urody, zavlazenie 16 ha lucerny pri-
spelo  JRD Opatovsky Sokolec k vytvoreniu <cistého déchodku ¢iastkou
11 445, — Kés.

Podla vysledkov dosahovanych na pokusnych plochich zavlazovanim mozno
dosahovat zvy$ené vynosy lucerny v sene o 50 —100qg/ha. Ak vezmeme u lucerny
do uvahy i jej velky vyznam pri zabezpetovani krmovinovej zdkladne a jej vplyv
na zvy$ovanie zivocisnej vyroby, zvysené vynosy lucerny dosahované zavlazovanim
prejavia sa v kone¢nom désledku podstaine efektivnejsie.

Uvedené priklady vplyvu zavlah na vysku vlastnych ndkladov a na tvorbu
prijmov hospodarskej jednotky umoziuji vyvodit aj niekolko dalsich ekonomic-
kych poznatkov. Zistujeme napr., ze pri zavlazovani cukrovej repy 1 mm zavlahy
zvysil hrubt vyrobu o 40,14 K¢s a ¢isty zisk o 14,76 Kés. V pripade zavlazovania
skorych zemiakov 1 mm zavlahy zvysil hrubt vyrobu o 255,50 K¢és a ¢isty dochodok
0 221,18 Kés.

Ak rozdel'me previadzkové nédklady zavlazovania na:

a) pracovné a

b) materidlové,
vidiet, ze kazdé z nich tvoria cca 50 % celkovych nakladov. Produktivitu prace za-
vlazovatela a vyuzitie zavlahovej sistavy treba preto povazovat za najdolezitejsich
ekonomickych ukazovatelov, od ktorjch v podstatnej miere zavisi vyska ce'kovych
nakladov na zavlazovanie a teda aj ekonomicka efektivnost a rentabilita zavlah.
V uvadzanych prikladoch pri zavlazovani stpravami typu ,V-D* pri zavlahovej
ddvke 30 mm traja pracovnici zavlazili za 8hod. pracovna smenu 0,98 ha. Produk-
tivita prace 1 zavlaZzovatela za 8hodinovi pracovni smenu bola 0,33 ha. Pri davke
20 mm traja pracovnici za smenu zavlazia 1,55 ha, jeden pracovnik 0,52 ha.

Od produktivity prace zavlazovatela zavisi aj celkova spotreba Zivej prace na
zavlazovanie. Pri zavlazovani cukrovej repy bolc vynalozené na zavlazenie 1 ha p:i
zdvlahovom mnozstve 80 mm celkom 71,66 hodin prace. Jedna hodina prace pri-
niesla teda zvySenie hodnoty hrubej vyroby o 45,21 Kés a zvySenie cCistého zisku
o 15,08 K¢s. Pri zavlazovani skorych zemiakov na zavlazenie 1 ha pri zavlahovom
mnozstve 40 mm bolo odpracovanych 11 pracovnych jednotiek. Jedna pracovna jed-
notka priniesla zvySenie hodnoty hrubej vyroby o 929, — K¢s a zvySenie cistého
dochodku o 804,27 Kés.

Nakoniec mozno este porovnaf, aké zvysenie hrubej hodnoty a ¢istého zisku
priniesla kazda koruna viacnakladov vynalozenych na zavlazovanie: Ak u cukrovej
repy Cinili celkové viacnaklady zavlazovania 2029,80 K¢és a dosiahlo sa zvy$enie
hodnoty hrubej vyroby o 3210,50 Ké¢s, kazda koruna vynalozenych viacndkladov
zvysila hruba vyrobu o 1,58 Kés a ¢isty zisk o 0,58 Kés. U skorych zemiakov boli
celkové viacndklady zavlazovania 1372,80 Kés a dosiahlo sa zvysenie hodnoty hru-
bej vyroby o 10 220,— Kés; kazda koruna vynalozenych viacndkladov zvysila
hrubt vyrobu o 7,44 K¢s a ¢isty dochodok o 6,44 Kcs.

Z uskutoc¢neného rozboru vplyvu zdvlah na vynosy zavlazovanych plodin a na
ekonomiku polnohospodarskej jednotky je vidiet, ze spravna volba sposobu zavlah,
zodpovedajuca prirodnym podmienkdm, a vhodna organizicia zavlahovej prevadzky
umozni, aby sa zavlazovanie prejavilo ako ¢initel zabezpec¢ujici ststavné zvysovanie
elektivnosti polnohospodarskej vyroby.

Pramene: Zpracované udaje zo zavlazovania cukrovky poskytol Jan Cisty,
meliora¢ny technik SM Bajé¢, dalsie idaje si z JRD Oko¢, Opatovsky Sokolec a Michal
na Ostrove,
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Z doterajsich vysledkov vyskumu a praxe pri zavlazovani polnych plodin
mozno vyvodit tieto uzavery:

Porovnanie technicko-ekonomickych ukazovatelov u jednotlivych sposobov za-
vlah takmer vo vSetkych smeroch zvyhodiniuje povrchové systémy, najma pasovy
preron. Pri postreku je vSak prednostou zdsadného vyznamu jeho nezavislost na
podmienkach mikroreliéfu terénu. Technicko-ekonomické ukazovatele vyjadruju sua-
¢asne dne§nu uroven vyroby a zdvlahovej techniky. Té4to skutoénost sa prejavuje
menovite pri zavlazovani postrekom, kde sa v ekonomike zavlahovej prevadzky
ukazuje najmé nepriaznivy pomer pracovnych a materidlovych nakladov (prakticky
1:1)

Pri¢inou tohto nepriaznivého pomeru s vysokym podielom Zivej préce je najma
nizka technicka troven doteraz pouzivaného zavlahového systému pri zavlahe po-
strekom. Pri povrchovych zdvlahach sa ukazuje pomer podielu pracovnych a ma-
teridlovych nakladov priaznivejsi a podiel Zivej prace tu tvori najmensiu polozku.

Velkostou zavlahovej normy vzrasta i vyska premenlivej casti prevadzkovych
nakladov, aviak stdla ¢ast prevadzkovych nakladov zvySovanim zivlahovej normy
na jednotku dodanej vody klesa, pri¢om sa zvy$ovanim zavlahovej normy celkové
previadzkové niklady na 1 mm zavlahy znizuja, trody sa vsak zvySuju az po
hranicu fyziologickej potreby vody. To viak neznamend, ze biologickd a ekonomicka
potreba vody reprezentuju rovnaké mnozstvo, i ked je ziadtce, aby boli tieto ¢is'a
¢o najblizsie. Ekonomickd zdvlahova norma a [yziologicka potreba zavlahovej vod,
sa mozu k sebe priblizit podla ioho, akéa je biclogicka krivka spotreby vody danej
piodiny, i podla toho, ako sa zvladne zavlahova technika, aby bola voda dodana
spravnym sposobom a vo [yziologicky naji¢innejSom rastovom obdobi.

Vysledky zo zdvlahovej praxe tiez ukazuja, Ze spravne aplikovana zdvlaha je
v nasich podmienkach ekonomicky vyhodnd. Vlastné naklady na 1 ha rasta pomal-
Sie, ako sa zvySuje hruba vyroba a vlasiné ndklady na jednotku produkcie sa pritom
znizujid. Podiel zisku resp. dochodku na hrubej vyrobe sa tiez zvy3uje a rasiie
i hrubd vyroba a podiel zisku resp. déchodku na korunu vlastnych nikladov.

K BONPOCY TEXHHKH H IKOHOMHKH OpoOlIeHHs

CyulecTBylollHe pe3y.1bTaThl HCC1eA10BallHs H NPAKTHKH TPH OPOIIEHHH 110.1€BLIX KYJIb-
rVp NO3BO.MIOT C/1e1aTh CJeiyiollee 3aK/10uenHe:

Cpasuene TEeXHHKO-3KOHOMHYECKHX TNOKasate.ell OTJeqbHbulX  CrocoGos  opoielHs
MOYTH BO BCeX HaNpasJjenHsX MoKasLiBaeT, YT0 HaH00.1ee BLIFOAHDLI MOBEPXHOCTHLIE CHCTEMBI,
ocoGenHo 1MogaHB 10 HoposaaM. IIpH 10&AeBANHH. 01HAKO, OCHOBHBIM MPEHMYLLECTBOM sIB/1si-
eTCsl ero He3aBHCHMOCTb OT YCJOBHIT MHKpopeabea mectHocTH. Texnuko-3koHOMHUeCKHe T10-
Ka3aTe/IH BLIPaKaloT 0JIHOBPEMEHHO HACTOALIHIT YPOBelb NPOH3BO/ICTBA H TEXHHKH OpOLIeHHs.
Jror GakT NposABJAETCs, B YaCTHOCTH, NMPH OPOLUEHHH 10XK/eBaliHeM, rjle B 3KOHOMHKe 0po-
CHTe BLHLIX pador nposBjsiercs, FiaaBHLIM 006pa3oM, 1He6/aaronpHaTHOe COOTHOLIEHYHEe 3aTpar
padoteil cuianl M MaTepHanoB (npaktHueckd 1:1).

ITpuunnofi 3roro HeGaronpHATHOrO COOTHOLIEHHS! C BLICOKOI 3aTparToli KHBOro Tpyaa
SABJAETCH, TJaBHbIM 00pa3oM, HH3KHII TeXHHUYECKHil ypoBelb 10 CHX 10p NnpHMeHsemoii opo-
CHTEJLHOIT cHeTeMbl TIPH opoluenHH joxjieBanHeM. [Ipn nmosepxuocriiom opoulenun coorio-
urenHe 3arparbl padoueil CHALI H MaTepHa bHBIX H3JeprkKeK OoKadpiBaercs 0Go.vee 0.1arolpH-
STHBLIM H 10151 XKHBOTO TPV/d 3/1eCb COCTABJISIET CaMyl0 MaJ/lylo COCTaBHYIO YacTb.

C ypesauuenneM HOPM TI0JHBA BO3pacTaer H pasMmep MepeMentoil 4acTH pacXojlos 1o
YKCILIYATALHH, 0/UI1AKO TIOCTONHIAS YACTh PACXO/A0B N0 IKCIIYATAIHH TIPH NOBLIULEHHN HOPMLI
110/IHBA 11d €HIIHILY 1101aB4eMOii BOJLI MOHHKAETCH, NPHUEM N0 Mepe 1OBLILIeHHs HOPMbI
110.1HBa o0ULHe PacXOojbl 110 3KCIayaTallHd nHa | MM MOJHBA CHHIKAIOTCH, OJHAKO ypoxali 1o-
BLILLAETCs JHIIb 0 rpaniub GpuaHoaorHueckoii norpeGuoct soaul. Oanako 370 He 3nauur,
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yto GHOJOrHYecKast H 9KOHOMHYECcKass MOTPeGHOCTH BOALI MPEACTaBJSAIOT OJHHAKOBOE KOJIH-
YeCTBO, XOTs H zKeaaTe/bHo, 4TOObl 3TH HH(PBI ObLIIH KaK MOXKHO Oanzke. DKOHOMHYecKas
HopMa noJMBa M (hH34H0.10rHUeCKass NoTpeGHOCTb BOBL ST HOJHB: MOTYT NMPHOJIHBHTBCA APYT
K JIPYTY B 3aBHCHMOCTH OT GHOJIOTHYECKOIl KPHBOI NOTped/eHHst BOAbl J1aHHOI KY.bTypOH
H OT TOro, KaKk OCBOEHA TeXHHKa OpoleHHs, uyToObl BOjAA NOjaBajach NMpaBHIbHBIM CNOCOG0OM
H B HauOo.ee sddekTHBHBIT nepuol pocta B (PH3HOJIOTHUECKOM OTHOUIEHHH.

Peayabrarthl NPakTHKH OpOUIEHHsST TAKxe INOKa3blBAIOT, UTO NPABHILHO NpHMeHsieMoe
opollenHe B HAUIMX YCJIOBHSX SIBJAETCSI KOHOMHUECKH BuIrojaHbiM. CeGecroumocts | ra no-
BLILIAGTCS MeJuIelHee, UeM MOBLILIACTCH BaJ0BOE MPOH3BOACTBO, H CeOECTOHMOCTL €/HHHILBI
HPOAYKILHI TIPH 3TOM Tonmxkaercs. [Joas NPHALLIH HiM 0X0/Ja OT BaJ0BOrO NPOH3BOIICTBA
rakske rMoBLILIAETCSl H BO3PAcTaeT TaKyKe BaJOBO€ MPOH3BOJACTBO H 1015t NPHOLLIH HIIH JLOX0jLa
11a KpoHy ce6ecToHMOCTH.

Zur Frage der Technik und Okonomik der Bewiisserungen

Aus den bisherigen Ergebnissen der Forschung und Praxis auf dem Gebiete
der Bewisserung von Feldfriichten konnen folgende Schlulifolgerungen gezogen
werden:

Ein Vergleich der technisch-tkonomischen Kennziffern der einzelnen Bewisse-
rungsverfahren spricht beinahe in jeder Richtung zugunsten der Fldchenberieselungs-
Systeme, insbesondere der Streifeniiberstauung. Die Beregnung weist einen Vorzug
von grundsitzlicher Bedeutung auf, ndmlich die Unabhédngigkeit von den Bedingun-
gen des Geldnde-Mikroreliefs. Die technisch-6konomischen Kennziffern veranschau-
lichten gleichzeitig das heutige Niveau der Produktion und der Bewdisserungstechnik.
Diese Tatsache kommt namentlich bei der Beregnung zum Ausdruck, wo sich in
der Okonomik des Bewisserungsbetriebes das Verhiltnis von Arbeits- und Material-
aufwendungen als besonders unglinstig erweist (faktisch 1 :1).

Die Ursache dieses unglinstigen Verhiltnisses, mit einem hohen Anteil der le-
bendigen Arbeit, bildet vor allem das niedrige technische Niveau des bisher angc
wandten Beregnungssystems. Bei den Fldchenberieselungsverfahren ist das Verhaltn,
des Anteils der Arbeits- und Materialaufwendungen giinstiger und der Anteil d
lebendigen Arbeit bildet hier die kleinste Position.

Mit der GroBle der Bewidsserungsnorm erhoht sich auch der verinderliche Tem
der Betriebskosten; der stdndige Teil der Betriebskosten sinkt jedoch infolge der Er-
hohung der Bewdisserungsnorm je gelieferte Wassereinheit ab, wobei sich durch die
Erhohung der Bewidsserungsnorm die gesamten Betriebskosten je mm Bewisserun
vermindern, die Ertrdge jedoch bis zur Grenze des physiologischen Wasserbedartt
erhohen. Das bedeutet jedoch keineswegs, dall der biologische und 6konomische
Wasserbedart die gleiche Menge darstellt, obwohl es wiinschenswert ist, daf3 sich
diese Zahlen moglichst gleichen. Die wechselseitige Angleichung der ékonomischen
Bewisserungsnorm und des physiclogischen Bedarfs an Bewisserungswasser hangt
von der biologischen Kurve des Wasserverbrauchs der gegebenen Fruchtart und von
der Beherrschung der Bewisserung ab., d. h. dal das Wasser auf die richtige Art
und in dem physiologisch wirksamsten Zeitabschnitt des Wachstums zugefiihrt wer-
den mubB.

Die Ergebnisse der Bewisserungspraxis weisen daraufl hin, dal eine richtig
durchgefiihrte Bewisserung in unseren Bedingungen ¢konomisch vorteilhaft ist. Die
Selbstkosten je Hektar wachsen langsamer an als sich die Bruttoproduktion erhéht,
wobei die Selbstkosten je Erzeugniseinheit gesenkt werden. Der Anteil des Gewinns,
bzw. Einkommens an der Bruttoproduktion erhéht sich und auch die Bruttoproduk-
tion und der Anteil des Gewinns, oder Einkommens je Krone der Selbstkosten ver-
groBert sich.
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SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

STROJE NA SKLIZEN ZRALE KUKURICE

Stroje na sklizenn kukufice na zrno
Mawnnber aasi y6OpKkH KyKypyshl Ha
3epHO

Kornermaiserntemaschinen

Corn harvesting machines

A. Strojena pifimousklizen
kukufice (s pfimym drhnutim
palic):

Sklizeci drhlik

(nespravné: vylusfovaci sklize¢,

sbéraé¢ kukufi¢énych palic s drhli-
kem)

Corn picker sheller

B. Stroje na délenou skli-
zen kukurice
Maumunbl aas pasaenbHol yOOPKE Ky-
KYpPYy3hl
Zaci vaza¢ na kukufici
(nespravné: samovazaé¢, kukufi¢ny
vazac)

Kykypy3Hasi cHomoBsi3aJiKa
Maisméhbinder
Corn binder

Odlamovacé .
(nespravné: vylamovaé, vylupovac,
odtrhava¢ kukutfiénych palic)

odtrhavaé¢ kukufiénych palic)

IToyaTkocphiBaTeb
Corn picker

Odlamovaci odlisfovaé
(ev. s Trezackou)

ITouaTKoOoGpbIBOYHAS MalUHHA
picker husker

Sklizeci odlamovaé
(nespravné: odtrhavaé, vylupovaé,
sklized)

Kolbenpfliicker
Corn picker

Stroje slouzici jen ke sklizni vyzralé
kukufrice

Pojizdny stroj, ktery odlamuje, od-
lisfuje a drhne palice.

Stroj, ktery sefe a vaze stébla do
snopt.

Stacionarni stroj, ktery odlamuje
palice od stébel.

Stacionarni stroj, ktery odlamuje
palice od stébel a zbavuje je
listent.

Pojizdny stroj, ktery odlamuje palice,
zCasti je odlistuje a dopravuje do
zdsobniku nebo piivésu.




Zaci odlamovaé
(ev. s kopkovacem)

CoGupaTesb KyKYpYy3HBbIX MOYAaTKOB
picker shredder

Sklizeci odlisfovac

Corn picker husker

Rezaci odlamovaé

(nespravné: kombajn, kombinovany
sklizec)

Kykypy3susiii koMGain

Maisvollerntemaschine

Husker-shredder

Qdlisfovaé

OuHCcTHTENb M0YaTKOB
Maisentlieschmaschine
Entblatterungsmaschine
Husker

Klecova susarna
(mistné: Cardak)

Maistrockenhiitte

Drhlik
(nespravné: mlati¢ka, vylustovac)

Kykypy3Hnasi MOJOTHJKa
Maisentkérnungsmaschine
Maisrebler

Corn sheller

Rozbije¢ stébel
(nespravné: rozi'ezavac)

CreGaepyo
Stalk cutter

Sklizeci odlamovaé, ktery sece stébla,
odlamuje palice, z¢asti je odlisfuje
a dopravuje do zasobniku nebo do
privésného vozu.

Pojizdny stroj, ktery odlamuje a od-
lisfuje palice a dopravuje je do
zasobniku nebo privésného vozu.
NesecCe stébla.

Zaci odlamovaé, ktery stébla sece,
rozieze a dopravuje do privésného
vozu.

Stacionarni stroj, ktery zbavuje od-
lamané palice listenu.

Stacionarni su$arna se sténami z la-
ték nebo pletiva. SuSeni je vétsi-
nou pfirozené.

Stacionarni stroj k uvolnovani zrn
z palic a k jejich event. ¢isténi.

Stroj, ktery rozmélnuje stébla
kukurice po sklizni.
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