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InZ. FrantiSek KRAL
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Uvod

Ptdnimi melioracemi rozumime komplex opatfeni k trvalému zabezpecovani
zvySené urodnosti pid, tj. upravovani vodniho, vzdu$ného a tepelného -rezimu
v pudé tak, aby odpovidal optimalnim podminkam.

Pfi zdrodniovani piid musime predeviim spravné hospodafit vodou, protoze
obsah vody ovliviiuje nejen vzdusné a tepelné poméry, ale i vyuzivani organickych
a anorganickych hnojiv vkladanych do pidy. Proto se dpravé vodniho rezimu
v pudé vénuje v soucasné dobé velkd pozornost.

Je treba zdtraznit, %e pifi melioraci se nejen odvadi nebo ptivadi potiebné
mnozstvi vody (odvodnéni, zdvlaha), ale ze jde o komplex hydromelioracnich
a agrotechnickych opatfeni, jako protierozivni ochrana pudy, zurodiiovani pudy
a pozemkové upravy. :

Hlavnim tkolem hydromelioraénich praci je vSak odvadéni piebytec¢ného
mnozstvi vody z pidy. Odvodilovéani provadéné technickym zptsobem miizeme roz-
délit do dvou zdkladnich systému:

a) odvodiiovani otevienymi pfikopy a kandly (povrchové odvodnéni),

b) odvodiiovani drenazi (podzemni odvodnéni).

Oba systémy se nejéastéji v praxi kombinuji (tzv. kombinované odvodnéni),
takze povrchové a podzemni vedeni tvofi jeden odvodiiovaci celek.

Pouziti jednotlivych systémii nebo jejich kombinace zalezi na mistnich pod-
minkéach a pozadavcich, na zplisobu zamokieni a dalsich ukazatelich.

Podnét k nebyvalému rozsifeni hydromeliorac¢nich praci v poslednich letech
u nas dalo predev§im usneseni vlady €. 682 z roku 1959 o celonarodnim hnuti za
zvySeni arodnosti zemédélskych pid. Zemédélské zdavody dnes planuji rozsihlé
melioraéni stavby, na néz se vynaklada zna¢né pracovni usili a finanéni naklady.
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Aby byla dana usneseni splnéna, je tfeba stavby provést véas, kvalitné a co nej-
levnéji. Znaény podil na jejich splnéni maji stroje a zafizeni, jejich spravné pouziti
a vyuziti.

Pi¥ipravné prace pfed pouzitim meliorac¢nich stroju
a zafizeni

Kvalita odvodiiovaci sité zavisi na dodrzeni zakladnich parametrt, napf. spadu
a rychlosti proudéni vody, $ifky dna pfikopt nebo kandlu, sklonu svahi atd.

Povrch a sklon pozemku velmi asto neodpovida vypoétenému spadu, proto
pred pouzitim melioraénich stroji, které nemaji zafizeni pro dodrzeni predepsaného
spadu, musime vénovat pozornost tipravé terénu. Upravu povrchu v trase prikopu,
kanalu nebo drendzni ryhy rozdélujeme na dvé zdkladni operace:

a) odstranéni viech pfekazek, kamend, keft, stromi atd.,
b) vlastni urovnani terénu s ohledem na pozadovany spad.

K odstranéni prekazek pouzivame traktordi, dozert a rtuzného specidlniho na-
fadi a zafizeni. Vzniknou-li po odstranéni pfekdzek nerovnosti (jamy apod.), je
nutné je zasypat nebo zarovnat tak, aby se nezhorSovala kvalita prace a neposko-
zovaly stroje.

Vlastni urovnani terénu se kona pied pouzitim stroji, které nemaji specidlni
zafizeni pro dodrZovani predepsaného spidu (napf. pluzni hlubidla), nebo pfi
velkych nerovnostech povrchu. Pouziva se pfi tom dozeri, grejdrii nebo i skrejpri.
Je-li v trase pida rozbahnéna nebo malo tinosnd (dovoleny mérny tlak je mensi
nez 0,3 = 0,2 kg/cm?), urovnani povrchu se nedoporuduje, nebot se pak stroje za-
bofuji. V takovém pfipadé je lépe podle danych podminek provést mechaniza¢ni
prace bez urovnani terénu a poéitat s dokoncujicimi dpravami.

Pouziti pluZnich hlubidel v melioraé¢ni praxi

Pfi meliora¢nich stavbach tvori pluzni hlubidla samostatnou skupinu stroji.
Zatimco napfiklad v zdpadni Evropé se jich mnoho nepouziva, v SSSR jsou diile-
zitym zafizenim. Pluzni hlubidla maljch a stfednich rozméri jsou v posledni dobé
konstruovana jako nesend pomoci hydrauliky traktoru, zatimco velk4 hlubidla jsou
vesmeés zavésna a jako tahovych prostfedkii pouzivaji tézkych pasovych traktord,
vybavenych lanovou soupravou, popf. jesté kotvicim zatizenim. Tato velkd hlu-
bidla maji dvé odhrnovaci radlice a vyhloubeny material se pozdéji odhrnuje pomoci
angledozert a graderd. Pluzni hlubidla jsou uréena pro hloubeni p¥ikopti odvodiio-
vaci i zavodriovaci sit€. Nékdy se jich téZ ‘pouziva pii hloubeni ryh pro drenaz
a pro Cisténi starych zanesenych pfikopu. Profil vyhloubenych prikopii je licho-

M

1. Profil vyhloubenych piikopi:

a) profil zavodnovaciho prikopu;
o) profil odvodiiovaciho piikopu
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béznikovy, jak je uvedeno na obr. 1. Sklon svaht byva obvykle v poméru od
1:0,75 do 1: 2 (nejcastéji 1: 1) a zavisi na thlu tfeni, soudrznosti zeminy
a funkeci prikopu. Dno i svahy pfikopt musi byt rovné, nepotrhané a hladké. Vy-
hloubenou zeminu musi pluzni hlubidlo odhrnovat od kraje prikopu podle jeho
profilu aspon do vzdalenosti 50 cm. U zavlazovacich pfikopi miize zemina zustat
pfimo na samém okraji vyhloubeného prikopu. Hlubidla, urcena pro hloubeni za-
vlazovacich ptikopi, naopak tvaruji pomoci odhrnovacich kiidel vyhloubeny vy-
kopek po obou stranich v souvislé hrazky, ¢imz se uméle zvétsi hloubka prikopt
(napt. u D 267A aZz na 120 cm) a alelné se vyuZije vyhloubené zeminy (obr.
1a). Pluzni hlubidla mohou spolehlivé pracovat jen v pudach raselinnych nebo
v mineralnich ptdach bez velkych kament ¢i jinych prekdzek a obecné lze fici,
7e jsou vhodna pro pouziti tam, kde je mozné pracovati na dlouhém tuseku bez
zastavovani.

Pluzni hlubidla se rozdéluji podle uréeni a konstrukce.

Podle uréeni rozlisujeme hlubidla:

a) pro hloubeni mélkych pfikopt odvodriovaci a zavodinovaci sité pracujici
do hloubky 0,3—0,5 m,

b) pro hloubeni stfednich a hlubokych pfikopt odvodiiovaci sité pracujici do
hloubky 0,8 —1,4 m,

¢) pro hloubeni drendznich ryh (specidlni ryhovaée pluzniho typu), pracujici
do hloubky az 1,1 m.

Podle konstrukce rozliSujeme hlubidla zavésnd a nesend. Zavésna hlubidla
se skladaji z pracovniho organu pluzniho typu, z nosného a zvedaciho ramu, zve-
daciho mechanismu, spojovaciho zatizeni a kolového podvozku. Nesena hlubidla
se lisi konstrukei nosného a zvedaciho ramu, zvedaciho mechanismu a kolového
podvozku. Pracovni organ — pluzni hloubici téleso — zistava stejny. Neseny
ram byva uchycen pfimo na ramenech hydraulického zvedaciho zafizeni traktoru.

Pracovnim organem hlubidla je specidlni hloubici téleso slozené ze dvou casti.

&40

1t

32940
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2. Hlubidlo ptikopt pluZz. typu zdvésné v pracovni poloze: 1 — pracovni organ; 2 —
nosny ram; 3 — zvedaci ram; 4 — podvozek; 5 — ovladaci zarizeni (Typ KM 1400 M
— SSSR)
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Spodni ¢ast je tvofena rovnou nebo zakrivenou plochou, ktera oddéluje skyvu ve
tvaru profilu pfikopu a zveda ji nad jeho okraj. Horni ¢4st zvednutou skyvu odhrne
na jednu nebo na obé strany do potfebné vzdalenosti podle toho, je-li hlubidlo
vybaveno jednim nebo dvéma odhrnovacimi ktidly.

Hlubidla, uréena pro préaci ve zvlast malo tnosnych pidach, jsou opatiena
§irokymi koly nebo lyzinami a byvaji taZena pasovymi traktory s roz§ifenymi pasy.
Mala tnosnost pudy a potieba velké tahové sily, zvl4sté u hlubidel pro svodné pri-
kopy, nedovoluje pfimé zavéseni hlubidla za traktor. Tahové prostfedky — trakto-
ry — jedou mimo osu piikopu a stroj je tazen pomoci lanové soupravy. Takovyto
zptsob je vhodny rovnéz pro pouziti hlubidel k ¢isténi pfikopt. Pri praci takto
sestaveného agregatu (obr. 3) plati podminka, Ze hlubidlo dodrZuje vytycenou
trasu jen:

a) v primém tseku, je-li
vyslednice tahovych sil v ose
ptikopu (obr. 3 a),

b) v zakfiveném diseku, je-
li vyslednice sil tecnou k ose
sblouku (obr. 3 b).

Svahy pfikopi, zvlasté pfi
hloubeni mélkych prikopt, pro-
fezavaji obvykle dvé naklonéna
nozova nebo kotoucova krojidla.
Trteti krojidlo roziezava vykopek
v poloviné u téch stroju, kde se
zemina odhrnuje na obé strany

a) b) pfikopu.
3. Schéma zapojeni hlubidla pluZ. typu za dva Ovladaci zafizeni pracovni-
traktory ho organu je bud mechanické

nebo hydraulické. P¥i mechanickém ovladani se hloubici téleso zahlubuje vétSinou
vlastni vdhou a vdhou zvedaciho ramu. U hydraulického ovladani je zahlubovani
télesa do plidy nucené. Vyhodou tohoto zafizeni je, Ze dosahneme maximalniho
zahloubeni na velmi kratké vzdalenosti. Z pudy se vyhlubuje téleso zvedacim zafi-
zenim. V soucasné dobé se ovladaci mechanismus upeviiuje pfimo na hlubidlo.
Tim je usnadnéno ovlddani i pfi rdzném zapojeni za traktory.

Typy a technické charakteristiky pluZnich hlubidel

Typy a zakladni technické charakteristiky pouzivanych pluznich hlubidel jsou
uvedeny v tabulce I.

Typ HOZ 40 (CSSR) je uréen pro hloubeni piikopti na loukich
a pastvinach s odhrnovdnim skyvy na obé strany. Pracuje az do hloubky 30—40 cm
pii sklonu svaht 1: 1. Je zavésny a jako zdroj energie postaci pasovy traktor
DT 54 nebo DT 55. Hlubidlo sestava ze tfi zakladnich €asti: ramu hlubidla se
zdvésem, pracovniho télesa a zvedaciho astroji s pojezdovymi koly. Pro predni ¢ast
hlubidla je pouZito univerzdlniho pfedku pluhu, k némuz je pfisroubovdn ram
tvaru vidlice se stfednim prodlouzenym nosnikem. Zavés je ntizkovy, nema pojistku
a je vyskové stavitelny. Pracovni téleso sestava z vlastniho hloubiciho télesa a no-
zového krojidla. Zvedaci astroji je pluzniho typu a sklada se ze segmentu s vypinaci
packou, zdpadky, rohatky s kuzelovym ozubenym kolem a dvou pastorkdi, upevné-
nych v litinovém bubnu dstroji. Hlubidlo ma dvé pfedni kola a v ¢asti za pracovnim
télesem je tieti pojezdové kolo, které ma dvoji funkci. Pri pfepravé stroje slouzi
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ICI

I. Technickd charakteristika pluznich hlubidel

Ukazatel HOZ40 | HZ40 | BN300 | BN500 | B700 | LKA2 | D267A | KOR700 | KM1400 | KMA200 1
Koncepce stroje zavésny | zévésnyl) neseny neseny zavésny zaveésny zavésny neseny zavésny zavésny
Rozméry prikopli v cm:
$ifka dna 25 23 10 20 25 30 60-80-100 62 20 40
hloubka 30—40 40—50 30 45 30—45 40—-80 60 (100) 72 100 110—135
odsun zeminy v cm 45 55 70 90 70 20 55 50 60
sklon svahu 1:1 1:1 1:1 1:1 1:0,75 154 1:1,1:1,5 ) S 151 1%
dopravni svétlost
v mm 160 120 450 400 280 320 270%) 420 240 240
ovlddaci mechanismus pluZni pluzni hydraul. | hydraul. | hydraul. lanovy lanovy hydraul. lanovy lanovy
zvedaci zvedaci ’
obrysové rozméry v mm
délka 4150 4720 1800 2620 5700 6500 7400 6940 8100
pracovni §ifka 1860 2110 2500 3070 3000 3000 3850 3600 3160 5660
dopravni §irka 1860 2110 2500 3070 3000 3000 2840 3600 3160 5660
Rozchod kol v mm 1540 1570 — — 1200 2300 1800 — 2630—3130{2630—3130
Viha stroje v kg 750 720 260 390 1150 3500 2947 4780 4050 5840
DT—-54 | DT—54 | DT—54 | SIO0OGP | KS-—-30 5—80 S—80 T—140 [S100B S 100 BCh
PouZivany traktor nebo nebo nebo S100 BGP nebo (S100BCh)
DT-55 | DT—55 | DT—55 S—80-100,
Pocet traktoru 1 1 1 1 1 2 2 1 2-3 2-3
Vyrobek CSSR CSSR SSSR SSSR NDR SSSR SSSR SSSR SSSR SSSR

1) Odhrnovani zeminy na jednu stranu. 2) S télesem 1000 mm,



jako fidici kolo a pfi préci se kolikem ustavi do svislé roviny ve sméru trasy a upevni
se do kluzakové lodky, kterd vyrovnava a ztuzuje dno hloubeného piikopu. Hlu-
bidlo pracuje uspokojivé ve vét§iné pid. Jeho nevyhodou je, Ze rozchod kol hlu-
bidla souhlasi s rozchodem past traktoru. Na malo tinosnych nebo rozbahnénych
pudéch, kde nastdva bofeni traktoru, se hlubidlo zahlubuje a kvalita vyhloubeného
prikopu se zhorSuje. Nepfiznivé se tato zavada projevuje i pfi zvedani pracovniho
orgidnu do dopravni polohy. Hlubidlo je vhodné pro hloubeni novych i obnovu
a Cisténi starych zanesenych sbérnych prikopu.

Typ HZ 40 (CSSR) — obr. 4 na obrazkové priloze — je uréen pro
hloubeni pfikopt na loukdch a pastvinich s odhrnovanim skyvy pouze na jednu
stranu vyhloubeného pfikopu. MuzZe pracovat az do hloubky 40 —50 cm pfi sklonu
svahd 1 : 1. Je zavésny a v odpovidajicich pracovnich podminkich ma primérny
tahovy odpor mensi nez typ HOZ 40. Zikladni tfi ¢asti hlubidla se lisi od pfe-
deslého typu pfedevsim jinym rdmem a pracovnim télesem. Je pouzito jiného pluz-
niho pfedku, k némuz jsou uchyceny dva podélné nosniky. Pracovni téleso je jedno-
stranné a je vybaveno dvéma nozovymi krojidly. Zvedaci dstroji je rovnéz pluzniho
typu. Funkce podvozku véetné zadniho pojezdového kola s kluzdkovou lodkou je
stejnd, jako u pfedeslého typu. Kvalitné vyhloubeného pfikopu je mozno dosdhnout
jen na soudrznych (jilovitych) vlhéich ptadach, kde odfiznutd skyva se nedrobi
a ma malé tfeni o kov. Na nesoudrznych nebo sussich ptidach, kde dochazi k dro-
leni skyvy, se téleso hlubidla ucpava. Pti zvedani pracovniho orgdnu do dopravni
polohy nastdvé skluz kol hlubidla, a tim se prodluzuje i délka vyhlubovani. Hlu-
bidla HZ 40 se pouzivd pfi hloubeni novych pfikopii nebo k obnové a ¢isténi
sbérnych pfikopt v madlo dnosnych ptdach.

Typ BN 300 (SSSR) je uréen pro hloubeni odvodiiovacich i zavla-
Zovacich prikopt s odhrnovdnim skyvy na obé strany. Pracuje do hloubky 30 cm
pfi sklonu svahti 1 : 1. Agregétuje se s traktorem DT 54A nebo DT 55A. Je neseny,
¢imZz dosahuje pfiznivych vdhovych ukazateli a vynikd jednoduchosti, snadnou
manévrovatelnosti a lehkou obsluhou. Sklada se ze dvou zdkladnich &4sti: rdmu
a pracovniho organu. Ram, ktery je zhotoven z ploché oceli, je svafované konstruk-
ce, mé trojahelnikovy tvar s tfemi pfipojovacimi body, které souhlasi s tfibodovym
zavésem hydraulického zvedaciho zafizeni traktoru. Pracovni orgin sestava z radli-
ce, spodni a vrchni odhrnovacky a odhrnovacich k#idel. Mimoto ma vyménna tva-
rovaci kridla, kterych je mozno pouZit pro utvareni hrazek pfi vyuZiti stroje k hlou-
beni zavlazovacich prikopd. Hlubidlo pracuje spolehlivé ve vét§iné zemédélskych
pid. Price v milo tnosnych pidéich zavisi na prijezdnosti vlastniho traktoru.

Typ BN 500 (SSSR). Urdeni stroje je podobné jako u predeslého
typu, pracuje vSak do vét§i hloubky 45 cm (konstruovdn na hloubku 50 cm) pfi
sklonu svaht 1 : 1 a agregatuje se s traktorem S 100 GP nebo S 100 BGP. Svou
koncepci odpovida rovnéz typu BN 300, je neseny, s ¢imz souvisi dalsi, jiZz uvedena
prednost hlubidla. Popis stroje je shodny; patrny je ve zvétSenych rozmérech jed-
notlivych éasti. Hlubidla mtZe byt téZ pouZito ve vét§iné zemédélskych pud.

Typ B 700 (NDR) — obr. 5 na pfiloze. Hlubidlo je uréeno svou
konstrukei pro hloubeni odvodiiovacich pfikopi v raSelinnych a minerilnich pd-
déch do hloubky aZ 60 cm; spolehlivé v§ak miZe pracovat jen do hloubky 30—45
cm pii sklonu svahii zhruba 1 : 0,75. Je zavésné konstrukce a jako tahovy prostie-
dek potfebuje traktor vykonové tfidy 60 —80 k. Sklada se ze étyt zakladnich éasti:
pracovniho orgdnu, kolového podvozku, zdvésného zafizeni a vlastni hydraulické
soustavy. Ram je svafované konstrukce, na jeho zadni ¢asti je pracovni organ a na
predni &asti je umisténo ruéni hydraulické Eerpadlo a sefizovaci §roubovy mecha-
nismus s opérou. Ve stfedni ¢4sti rdmu jsou zabudoviny dva zvedaci hydraulické
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véalce. Hlavni dily vlastniho pracovniho orgénu jsou dvoudilna radlice, odhrnovacky
a tfi kotoucova krojidla — dvé boéni a jedno stfedni. Na rozdil od ostatnich zde
popisovanych pluznich hlubidel je typ B 700 opatfen pneumatikami. Hydraulicka
soustava se sklada z ru¢niho Cerpadla a dvou zvedacich valci. Cerpadlo je dvou-
plunzerové, @ 28 mm, zdvih 30 mm. Primér hlavnich zvedacich vilcii je 60 mm,
prumér pistnice 40 mm, zdvih 350 mm. Pfednosti hlubidla je pneumatikovy pod-
vozek, ktery dovoluje dosahnout velké prepravni rychlosti a dile moznost sefizovani
tretiho opérného bodu, coz ptispiva k lepsi manévrovatelnosti celého agregatu. Ne-
dostatky se naopak projevuji v tom, ze sklon vrchnich odhrnovagek smérem vpied
nedovoluje pracovnimu organu zahloubeni na maximalné projektovanou hloubku
60 mm, ¢emuz prispivd i maly prostor pod ramem, ktery zpusobuje ucpivéani pra-
covniho télesa. Kotoucova krojidla jsou vhodnd jen pro praci v zeminéch, které
neobsahuji kameny, ani zbytky kofent rostlin.

Typ LKA 2 (SSSR) je urCen pro hloubeni odvodiiovacich piikopt
do hloubky od 40 do 80 cm pfi sklonu svahti 1 : 1. Je zavésny a obvykle se agre-
gatuje s dvéma traktory S 80. Sklada se z téchto hlavnich ¢dsti: ramu, pracovniho
organu, zvedaciho mechanismu, zavésného zatizeni, kolového podvozku a lanové
soupravy. Pracovni organ sestiva z radlice, odhrnovacek a odhrnovacich kiidel
vyhloubeného materialu. Spusténi a zvedani pracovniho orgidnu obstaravd navijak
D 269, ktery je umistén na traktoru. Profil vyhloubeného piikopu ma neménné
parametry. Hlubidlo LKA 2 vynika pevnou konstrukei, zaru€ujici spolehlivou praci
i v lesnich oblastech. Je pouZitelné i pro obnovu a ¢isténi pfikopi v obtiznych pod-
minkach, v pidach jilovitych i prorostlych koreny rostlin. Siroka rozteé¢ kol a vzda-
lenost odsouvané zeminy od okraje ptrikopu 70 cm dédva piredpoklad dobré prace
na malo tnosnych pudach a pfi obnové starych zanesenych piikopti.

Typ D 267 A (SSSR) je urcen pro hloubeni odvodiiovacich a zavla-
zovacich prikopt do hloubky 60 c¢m, pii stavbé zavlazovaci sité s tvorenim hrazek
az 120 cm pfi sklonu svaht 1:1 a 1:1,5. Pracuje jako zdvésny v agregitu
s dvéma traktory S 80. Popis hlavnich ¢asti je podobny jako u piede§lého typu.
Ustaveni pracovniho organu pro praci i prepravu se provadi pomoci traktorového
navijaku z kabiny traktoru. Kfidla pro odhrnovani vykopku se daji sefizovat ve
vertikalni roviné v zavislosti od hloubky pfikopu. Vyhodou tohoto hlubidla je, ze
dovoluje ménit §itku dna a pomér sklonu svaht pfikopii podle ptdnich i jinych
podminek. Zvétsovanim $ifky kol podvozku se dd zmen$ovat mérny tlak na padu.
Nevyhodou je lanovy ovlddaci mechanismus, ktery ztéZuje rizné postaveni traktoru
podél smérové osy piikopu, a pii hloubeni odvodiiovacich pfikopti mala vzda-
lenost skyvy od okraje ptfikopu. Pfes tyto nedostatky je to spolu s typem LKA 2
dosud jeden z nejpouzivanéjdich stroji pro hloubeni sbérnych i svodnych pfikopi.

Typ KOR 700 (SSSR). Stroj je uréen pro hloubeni pfikoptu do
hloubky 72 em pfi sklonu svahti 1 : 1. V pfiznivych podminkach muze pracovat
do vétsi hloubky, az do 100 cm. Hlubidlo je nesené konstrukce ve spojeni s jednim
traktorem vykonové tfidy 140 k. Proti pfedeslému typu je jeho nedostatkem nemén-
ny sklon svaht ptikopd. Hydraulicky ovliddaci mechanismus zahlubuje pracovni
téleso na pozadovanou hloubku v kratkém tseku. Hlubidlo je vhodné pro hloubeni
svodnych ptikopt.

Typ KM 1400 M (SSSR) — obr. 6 na piiloze — je uréen pro
hloubeni odvodiiovacich pfikopti do hloubky 80 cm v minerdlnich padach a do
hloubky 100 cm v ptidach rafelinnych pfi sklonu svaht 1 : 1. Hlubidlo je zavésné
a podle obtiZnostnich podminek se pouzivd tahového prostredku 2—3 traktori
S 100 B, S 100 BCh, nebo analogického tahace, ktery ma tahovou silu na hdku
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nejméné 8—10t pti rychlosti 1—2 km/h. Hlavni &4sti hlubidla jsou: pracovni
organ, ram, podvozek a lyzina. Koncepce stroje proti poslednim dvéma popisova-
nym zavésnym typum se li8i zvlast provedenim podvozku. Ke kostfe hlubidla je
pfipevnéna kluznd plocha — lyZina se stfedovym nozovym krojidlem. Lyzina, ktera
je zhotovena z plechu o tloustce 6 m, ktery je zpevnény, slouzi pro zabezpeceni
prichodnosti hlubidla na pidach s nedostateénou Gnosnosti a prilisné zamokfe-
nych. Nozové krojidlo ma ulehéovat préaci hloubicimu télesu tim, Ze roziezava
skyvu v podélné ose pfikopu na hloubku drnového pléastu tak, aby bylo usnadnéno
odvalovani hloubeného materidlu na obé strany pfikopu. Kromé dvou mohutnych
prednich kol je v zadni &asti stroje za pracovnim orgdnem zadni opérné kolo, které
ma funkci opéry pracovniho organu pii piepravé stroje. Prikopy hloubené timto
hlubidlem maji neménné parametry, nelze je tudiz ptizptisobovat piidnim ani jinym
pozadavkim. Nedostatkem vyhloubeného pfikopu je mala §ifka dna (20 cm) v po-
meéru k jeho hloubce a svah o sklonu 1 : 1, ktery hlavné na nesoudrznych ptadach
neodpovida zcela pozadavku Ghlu sypkosti. Vzdalenost odhrnované skyvy od okraje
pfikopu vyhovuje. Nevyhodou, stejné jako napf. u hlubidla D 267 A, je lanovy
ovlddaci mechanismus. Zakladni typ tohoto hlubidla je u nds znamy a pouziva se
ho p#i hloubeni svodnych pfikopti. Prednosti hlubidla KM 1400 M je, diky
konstrukei lyZiny, maly mérny tlak na ptudu, dale to, Ze muzZe pracovat v rozliénych
pudnich podminkach, nevyjimaje zeminy s obsahem kamentu a kofent rostlin. Pfi
vhodné volené organizaci prace dosahuje znacéné vysokého vykonu.

Typ KM 1200 M (SSSR). Stroj je uréen pro hloubeni svodnych
odvodilovacich pfikopti do hloubky 100 cm v minerdlnich pidach a do hloubky
120 cm v ptudach raselinnych pfi sklonu svaha 1 : 1. Koncepece hlubidla je podobna
hlubidlu KM 1400 M, ma stejné konstrukéni uzly s rozdilem vétsich rozméra.
Podle obtiznostnich podminek je k tahu hlubidla zapotiebi 2—3 traktora
S 100 BCh, nebo jiného zdroje energie s navijdky a kotevnim zafizenim.

Tahovy odpor pluZznich hlubidel

K posouzeni exploatacnich ukazatelt je dilezité znat tahovy odpor a technickou
vykonnost stroje. Celkovy tahovy odpor ovliviiuje volbu typu a vykonu traktoru
a jejich pocet v traktorovém agregatu.

Pri hloubeni novych nebo ¢isténi starych zanesenych prikopu lze urcit tyto
dil¢i odpory:

a) P1 — valeni pluzniho hlubidla,
b) P, — fezani krojidly,

¢) P3 — deformace skyvy,

d) P4 — zvedani skyvy,

e) Ps — premistovani skyvy pfed pracovnim orginem,
f) Ps — piemistovani skyvy od okraje pfikopu,

g) P7 — udélovani kinetické energie ¢asticim zeminy.

Na praci pluzniho hlubidla v rdznych podminkach nemusi vzdy pisobit
vSechny dil¢i odpory. Naptiklad pfi hloubeni nového pfikopu v soudrinych pi-
ddch hlubidly typu KM je mozno odpor Ps zanedbat, protoze nenastiva premisto-
vani skyvy pfed pracovnim orgidnem. Tc znamend, Ze vyslednou rovnici odporu
upravujeme podle podminek, ve kterych stroj pracuje. Pti hloubeni nového piikopu
je hlavni slozkou odpor P3 — deformace odfiznuté skyvy. Pii ¢isténi starych za-
nesenych pfikopi je hlavni slozkou odpor P: — zvedani skyvy a Ps — piemisto-
vani skyvy pfed pracovnim orgdnem.
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5. Hlubidlo prikopt zavésné s hydraulickym ovlada-
1. Hlubidlo prikopt zavésné HZ-40 (CSSR) SRS pmm Be:m:; (ND}R) 4

e

6. Hlubidlo prikopu zavésné KM 1400 M (SSSR) 12. Drenazni ryhovaé MK 11 (CSSR)



16. Krtkovaé 4-télesovy DKG-100 (SSSR) 17. Stroj na krtéi drenaz DKG-55 (SSSR)



Rovnice celkového odporu pluzniho hlubidla m4 tvar
P=P,+Py+ P3s+ Ps+ Ps + Ps + Py (kg)

Matematické vyjadfeni jednotlivych slozek celkového odporu:
a) P1 — odpor valeni pluzniho hlubidla

P1= (G + q) [ (kg)
kde
G = vaha pluZniho hlubidla,
q doplnkova vertikalni reakce zavisla na pludnich a konstrukénich podminkach,
fn = koeficient valeni pii pracovnim zatiZeni,

Vyzkumy, které konal Institut mechanizace a elektrifikace zemédélstvi v Minsku,
prokazaly, ze koelicient valeni [, je zavisly na tlaku na pidu a jeho velikost je
tlaku pfimo Gamérna. Na raselinnych ptdach je f» = (1,3—2,4) f, kde f je koeli-
cient valeni bez zatizeni (pfi dopravé).

b) P» — odpor Fezani krojidly.

Odpor na minerdlnich zeminédch podle A. N. Zelenina je:

P, = 0,2¢h'35 (1 + 0,15) 7790ﬁ). po (kg)

180

kde

¢ = hodnota naméiena tvrdomérem,

h = hloubka rezani,

b = tloustka noze,

A = uhel, ktery svira krojidlo s horizontalni rovinou,

Bo = koeficient zavisly na uhlu naostfeni krojidla f; muZe mit tyto hodnoty:

thel naostfeni f 1800 1200 900 600 150

koeficient Bo 1 0,95 0,91 0,83 0,81

¢) P3 — odpor deformace skyvy
Vyhloubeny pfikop ma lichobéznikovy profil, pro ktery je urcen odpor P3

rovnici: e
Py= i (B, + ;20 ) ——— T
kde \ : ; o
n = koeficient pro ra$elinné pudy = 1,21 \: ¥ i
a pro mineralni putdy = 1,31 T W
Pri ¢isteni prikopu je vypoctend hodnota P3 a casto se 21

zanedbava.
7. Schéma profilu piikopu
d) Ps — odpor zvedani skyvy v BRR
Odpor zvedéani skyvy po pracovnim organu pii hloubeni nového piikopu je
dan vztahem ‘
yFH
1= Gng 8O+ ) (%g)
kde
Y = objemova vaha zeminy v kg/m3;
pro raSelinné pudy Y = 850 — 1000 kg/m3,
pro mineralni pady Y = 1600 — 1800 kg/m3,
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= thel treni pudy o kov,
= yhel treni pudy po pudé,
prurez piikopu,
= vyska, o kterou musime skyvu zvednout,
= §irka prikopu v koruné,
Vysku H pro soudriné zeminy vypoteme ze vzorce, ktery je odvozen
z obr. 8:

o >
Il

k% ctg A — 3 b,?

H=h = ozt 26) "
pfi A = 45°
B — 35,2
H=b=3tasy

Pro nesoudrzné zeminy se H vypoéte ze vzorce odvozeného z obr. 9:

g_hb+2h  1)/K.F
T 3b+b 3y 2ctgp

kde
K, = koeficient nakypieni,
pro mineralni pudu o vlhkosti 26 % je 1,33,
pro raSelinnou pudu o vlhkosti 82—88 % je 0,74—0,94.

8. Schéma zvedani sky- 9. Schéma zvedan{ skyvy u ne-
vy u soudrznych zemin soudrznych zemin

Pri ¢isténi pfikopu je odpor zvedani skyvy vyjadren:
_ et L
P4—yHb[h oL —|—2HK3] (kg)

kde

¢ = elevac¢n{ thel hloubiciho télesa,
ks = koeficient, jehoZ zavislost na uhlu « je patrna z grafu na obr. 10.

e) Ps — odpor pfemisténi skyvy

KJ
5,0
1
4'0 2 /
- \ /2
: \\// 3 10. Zavislost koeficientu K3 na elevaénim uhlu «
2.0
g 1— g = 420; p = 470; 2 — ¢ = 400; p = 440,

0 20 30 40w 3 g = 400 p = 420
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Tento odpor je vyjadfen vztahem (obr. 11)

(B + b) (H — h)? sin (a — )
14 4sin®q sind (kg)

Py=m

kde

= §irka prikopu v koruné,

= §irka dna (po vycisténi),

hloubka piikopu (po vycisténi),

tloustka vrstvy pudy odrezavané pri ¢isténi,

= koeficient odporu piremisfované zeminy. Orienta¢ni hodnota m pro mineralni
pudy je 1,2, pro raSelinné pudy 1,1.

Il

B
b
H
h
m

11. Schéma hrnuti a zvedani skyvy
f) P¢ — odpor pfemiéfovénj skyvy od okraje prikopu

o= s U+ ) (kg)

kde
vzdalenost premisténi zeminy ve sméru kolmém na osu prikopu,

uhel postaveni odhrnovacich kftidel,

= RA
I

f—-{-l 7 s faf, jsou koeficienty tfeni zeminy o zeminu a treni zeminy o kov.

1

g) P7 — sila potfebnd na udéleni kinetické energie ¢asticim zeminy;
P7 je asi 1 % z celkového odporu pluzniho hlubidla.

Technickad vykonnost pluZznich hlubidel

Pii stanoveni technické vykonnosti W vychazime z teoretické vykonnosti
(W), ktera ma pro pluzni hlubidla toto matematické vyjadieni
W= Fo,103 (m®/h)

kde
F = prufez prikopu v m?,
v; = teoretickd rychlost tazného prostfedku v km/h.

Technickd vykonnost poéitad s teoretickou vykonnosti upravenou soucinitelem
vyuziti pracovniho ¢asu (r) a soudinitelem prokluzu tahového prostiedku (7s)

W=Fuv s .7.103 (m?/h)

Soudinitel prokluzu se pfiblizné uréuje z tahovych charakteristik tahového
prostfedku, zndme-li tahovy odpor pluzniho hlubidla.

Souéinitel vyuziti pracovniho éasu () ma hodnotu 0,25—0,55 podle mist-

nich podminek.
Oba ukazatelé, jak celkovy tahovy odpor P, tak technickd vykonnost W, da-
vaji podklady pro plinovani stroji a jejich spravné vyuziti.
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Vyuziti ryhovacéu p¥i odvodiiovani drendzi

Ryhovace jsou uréeny pro melioraéni i dalsi stavebni prace. Pouzivaji se napf.
pfi ryti drenaznich ryh, ryh pro vodovody, plynovody, zaklady budov apod. Spe-
cidlni zafizeni ryhovaci umoziuje soucasné ryti ryhy a pokladdni drendznich
trubek. Vhodna dprava nosné konstrukce pracovniho orgénu rozsifuje jejich po-
uziti i pfi ¢isténi prikopt a kanali. Ryhovace délime podle urceni a podle konstruk-
ce pracovniho organu:

a) ramové ryhovafe — pracovnim organem je fetéz upevnény v nosném ramu,
na némz jsou pripevnény korecky nebo frézovaci noze,

b) kolesové ryhovace — pracovnim organem je koleso, na jehoz obvodé jsou
opét upevnény korecky nebo frézovaci noze.

Pracovni orgdn odfezdva nebo odirézovava vrstvu zeminy (tfisku) v celé
hloubce ryhy a zveda ji nad povrch pozemku, kde se koretky vyprazdiiuji a pida
je odsunovédna od okraje ryhy gumovym nebo jinym dopravnikem. Hloubka i nive-
lita dna ryhy pfi melioraénich stavbach musi byt dodrzena. Tento pozadavek se
jeSté stupiiuje u strojd, které maji zafizeni pro soucasné kladeni trubek. Ryhovace
jsou proto vybaveny zafizenim pro dodrzovani spaddu dna. Dosud vyrabéna zafi-
zeni jsou v podstaté dvojiho provedeni:

a) S nitkovym kfizem a s ruénim ovladanim (ryhovate Howard, MK 11
a Akerman 310). Pracovnik pomoci nitkového kiize upevnéného v hleditku na
stroji kontroluje dodrZeni spadu na vytyckach s podélnymi pravitky. Vytycky se
rozestavi podél osy ryhy pred zapodetim prace stroje.

b) Elektrohydraulické ovladani pracovniho organu pfi dodrzovani spadu dna.
U ryhovace ETN 171 je pouzito elektrohydraulického zafizeni pracujiciho za po-
moci vytyéeného napnutého driatu. Drat se napind pred zacatkem prace stroje
v pozadovaném spiddu dna. U nékterych typa stroji je zafizeni na soucasné vkla-
déani drenédznich trubek. Za pracovnim orgdnem jsou umistény sané postavené pred
urCitym dhlem k vertikalni roving, které jsou chranény boc¢nimi plechy. Drenazni
trubky jsou pfipraveny podél ryhy a pracovnik je ruéné vklada na sané. Takto
nakladena drenaz velmi ¢asto vyzaduje dodateénou opravu, protoze trubky na sebe
piesné nedosedaji.

Typy atechnickd charakteristika ryhovadu

Ryhovade jsou pfevdiné samochodné stroje s vlastnim motorem. Technicka
charakteristika ryhovaéi pouzivanych v CSSR je uvedena v tab. II.

Typ Howard (Anglie) je kolesovy frézovaci ryhovaé¢ uréeny pro hloubeni
drendznich ryh v lehkych padnich podminkich se sou¢asnym pokladanim drenaz-
nich trubek béZnych rozmért a jejich kladeni na dno ryhy. Je vyrabén ve dvou
typovych provedenich s oznadenim Standard a Super, které se koncepéné od sebe
neodlifuji. Zakladni typ Standard pracuje do max. hloubky 108 cm, zatimco typ
Super dosahuje pracovni hloubky a7 128 cm. Sitka rjhy u obou provedeni je v roz-
mezi 18—20,5—23 cm. Stroj je proveden jako neseny na upraveném traktoru
Fordson, ktery je vybaven specialnim pasovym podvozkem typu Rotaped a zvlastni
redukéni skiini. Pfedni naprava je tuhd a je opatiena ocelovymi koly pro udrzeni
stroje ve sméru vytycené trasy.

Stroj se sklada z téchto hlavnich €4sti: pracovniho dstroji, kladeciho tstroji,
nivela¢niho dstroji, hnaciho dstroji a pojezdového dstroji. Hlavni ¢asti ramu pra-
covniho tdstroji je stojina, ktera je umisténa po levé strané sedadla traktoristy. Sto-
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II. Technickd charakteristika ryhovact

Graben
ot | By | e | G | s | e | SN S| e
Koncepce stroje samochodny

Pracovni orgin koles. koles. koles. koles. rémovy ramovy ramovy ramovy
Obrysové rozméry
stroje v mm:

délka 6250 (6400) 6460 8300 9360 4800 8410 4900 8200

§irka 1980 2680 2520 2949 1880 (3210)** 2900 2700%*%* | 2500 —3300

vyska 3000 (3140) 3360 3550 2800 2100 2710 1750 2280
Viha v kg 4700 (5500) 5338 17300 8200 5465 9535 5500
MaximAlni hloubka dren.
ryhy v cm 108 (128) 120 110 168 180 190 140 180
Sitka dren. ryhy v cm 18-20,5-23 20 25—35 30—40 28 —46—170 50 20—46 20—45
B BOLINDER| DEUTZ | D-40L | DEUTZ | McCOR-

typ FORDSON | ZETOR |EM 4-15-1 | MUNK- MICK

(PERKINS) TELL

vykon v k 40 (50) 50 60 44 30 40 24 50
Vklada& trubek mé ma nema ma nema mé nemd ma
Vyrobek Anglie CSSR NDR Svédsko NSR SSSR NSR Holandsko

*) Udaje v zAvorce odpovidaji typu Howard-Super.

*¥) Vcetné boc¢niho dopravniku.
***) Vietné bo¢niho pracovniho organu.




jina je vyztuZena tdhlem, které je uchyceno ke stfedni ¢asti traktoru. Ke stojiné
je otocné uchycen pracovni hydraulicky vélec, ktery zahlubuje nebo vyhlubuje
pracovni ustroji. Frézovaci ustroji sestiva z ocelového kotouce, na jehoz obvodu
u obou typu je umisténo 12 pravostrannych specidlnich nozi. Pohon frézovaciho
astroji je proveden od vyvodového hridele traktoru. Vyhloubenou zeminu drti a od-
klizi na pravou stranu ryhy ¢tyflopatkové rozmetadlo. Bezprostiedné za frézova-
cim kotouem je po dné ryhy pii praci vleCen vkladaé trubek, ktery je opatien
svislym zldbkem, v dolni ¢asti zatoenym ke dnu. Do zldbku se ruéné vkladaji za
sebou trubky, které se vlastni vahou sunou na dno drazky, ¢imz je zaruceno jejich
tésné doseddni na sebe.

Spad ryhy se udrzuje zdvihdnim nebo spousténim frézovaciho kotouée pomoci
hydraulického zarizeni. Spdd se kontroluje méfidly, kterda sestdvaji z nitkového
kiize, umisténého na stroji a z nékolika vytyéek s vodorovnym pravitkem. Pii
prevazeni stroje se zdviha frézovaci kotou¢ s pokladacem trubek ru¢nim zvedacim
zarizenim. Mimoto je mozné zvedat a spoustét i rozmetadlo a prizptsobit je pra-
covni hloubce. Ovladani stroje pfi praci je umisténo po levé strané ryhovace.

Vyhodou hlubidla je jeho agregace s traktorem, mald vaha a mala sitka ryhy,
ktera postaé¢i pro kladeni sbérné drenaze. Je-li stroj nasazen ve vhodnych pod-
minkdch — v leh¢ich pidéach bez obsahu kament, dosahuje zna¢ného vykonu.

Typ MK 11 (CSSR) — obr. 12 na ptiloze — je ryhovagé, jehoz pracovni
astroji je analogické koncepce, jako u predeslého typu; ma tudiz i stejné uréeni.
ném traktoru ZETOR 50 Super, ktery je vybaven specialnimi redukénimi prevody,
takze muze dosdhnout pfi minimalnich otackach motoru na I. pfevod. stuperi pra-
covni rychlosti 0,04 km/h.

Na rozdil od ryhovace Howard je pojezdové Gstroji traktoru vybaveno dvojitou
montazi pneumatik rozméru 13—28' a frézovaci kotoué¢ je opatien Sesti pravymi
a Sesti levymi nozi.

Popis zakladnich celki stroje, ovladani a jeho nasazeni je podobné jako u dfive
popisovaného typu.

Typ Grabenfrdasser 589 000 (NDR) je urcen ke hloubeni dre-
naznich ryh o max. hloubce 110 cm a §ifce ryhy 25—35 cm. Stroj je pasovy-samo-
chodny. Frézovaci koleso je z ocelového plechu tloustky 15 mm a je opatieno fré-
zovacimi nozi v poétu 14, které zeminu oddéluji od dna a stén ryhy a vynaseji
ji na povrch pozemku pred Irézovaci kolo. Pracovni organ je opatfen stéraci pro
stirdni ulpélé zeminy z frézovacich nozii a kolesa. Vyhloubena zemina je odhrno-
vana na obé strany ryhy disledné prednimi a zadnimi oboustrannymi odhrno-
vatkami. Vzadu za frézovacim kolesem je umistén pluh, jehoz pracovni plocha je
vzdalena od ostfi nozti 40 mm. Pohon stroje je odebirdan od obou konct klikového
hiidele motoru. Od pfedniho konce klikového hfidele je kloubovym hfidelem po-
hanéno zvedaci ustroji frézovaciho kola, zatimco zadni konec klikového hfidele je
spojen motorovou spojkou a druhym kloubovym hfidelem s pfevodovou skfini pro
pojezd, ktera je ulozena pod pfedni éasti kabiny. Zvedaci ustroji frézovaciho kola
je vlozeno pred motorem v predni Casti stroje. Sestavd z ovladaci paky, umisténé
v kabiné, spojky, reduktoru a dvou navijecich bubnii se zvedacimi lany a kladka-
mi. Pasy podvozku jsou z litych plnych Zebrovanych clankd, sifka pasu je 600 mm.

Ryhovaé pracuje dobfe ve viech zemindch, kromé kamenné drté. Miize byt
vyuzit i pro stavebni prace. Nevyhodou stroje je, Ze nivelaénim ustrojim a pfed
zah4jenim hloubeni ryh se vyty¢uje pouze smér drénu. Na malo Gnosnych ptudach
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nastdvad bofeni v disledku vysokého mérného tlaku a nerovnomérného rozlozeni
vahy na podvozek.

Typ Akerman 310 (Svédsko) je kolesovy koreckovy ryhovaé, uréeny
pro hloubeni drenaznich ryh se soucasnym poklddanim drendznich trubek. Pra-
cuje do max. hloubky 168 cm a §ife ryhy 30 —40 cm. Stroj je samochodné konstruk-
ce s kolopasovym podvozkem. Ram pracovniho dstroji je zveddn nebo spoustén
lanem vedenym pres soustavu kladek k navijadku. Navijak je umistén u motoru
ryhovace. Rypaci tustroji sestava z kolesa a dvanacti koreckd, které jsou opatieny
vyménnymi zuby. Pfi praci ve $térkovitych a kamenitych ptidach se ke koreckiim
prisroubuji po dvou nebo tfech celnich zubech pro rypani zeminy na dné ryhy
a po dvou boé¢nich zubech pro rypani zeminy na sténach ryhy. Pii praci v zeminach
bez stérku a kament se celni zuby nahrazuji u kazdého korecku pouze jednim
nozem, jehoz $ifka odpovidd sifce korecku. Dna koreckii jsou tvorena ¢tyfmi ocelo-
vymi pruty, které jsou uréeny pro praci v soudrznych zeminach. Pfi praci v ne-
soudrznych zeminéch se korecky z duavodu lepsiho vynéaSeni zeminy na odkladaci
dopravnik opatiuji plnymi dny. V horni casti kolesa je k ramu pracovniho ustroji
uchyceno vyprazdiovaci astroji. Odklddaci ustroji predstavuje gumovy odkladaci
dopravnik, ktery uklddd zeminu na levou stranu ryhovace. Vkladaci ustroji je
podobné konstrukce jako u ostatnich ryhovaéi, rozdil je vsak v uloZeni Zzlabu,
ktery ma na rozdil od ostatnich vkladacich ustroji opa¢ny spad. Rovnéz nivelacni
ustroji ma obdobnou konstrukei jako u strojit Howard nebo MK 11. Motor pohani
pres prenosné ustroji pracovni tustroji, navijeci buben a pojezdové ustroji, které
sestivd z kolopasového podvozku. V predni c¢asti ryhovace jsou fidici litinova
kola. Sitka ¢lankt péast je 400 mm; pfi praci na mélo Gnosnych pudach je mozné
tyto rozsifit priSroubovanim roziifovact az na 700 mm.

Ryhova¢ pracuje spolehlivé ve vétsiné zemindch, vyhovuje pro kladeni dre-
naze sbérnych i svodnych drént a dosahuje vysokych vykont a dobré kvality prace.

Typ Eberhardt II. (NSR) je ramovy taZzeny ryhova¢ urCeny pro

vvvvv
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28 —46 cm.) Stroj Eberhardt, kterj koncepéné pripomind anglicky ryhovaé
Aveling Barford, neni samochodny, nybrz tazeny pomoci lanového navijaku, ktery
se pri préaci kotvi pres kladku na vzdalenost asi 50 m ve sméru vyprojektované
trasy. Pracovnim orgdnem stroje jsou soubézné nekonecné frézovaci retézy, které
jsou zahlubovany a vyhlubovdny pomoci hydraulického zafizeni. Frézovaci fetézy
je mozné jednoduchym zptlisobem sestavovat na 3 rtzné pracovni §itky. Tazené
stroje typu Eberhardt nebo Aveling Barford jsou konstruovany predevsim
pro téely stavebni s moznosti pouziti i pro hloubeni drendznich ryh. Nejsou proto
vybaveny nivelaénim zafizenim ani vkladacim ustrojim. Pro svij kolovy pod-
vozek nemohou pracovat na piidach s malou tnosnosti. Jejich pfednosti je moznost

obsahem kament.

Typ ETN 171 (SSSR) — obr. 13 — je ramovy koreckovy ryhovaé,
uréeny pro hloubeni drenaznich ryh se soucasnym poklddanim trubek. Pracuje
s pasovym podvozkem. Pracovnim dstrojim je rypaci astroji, které sestava z 11
kore¢kti. Korecky jsou opatfeny vyménnymi zuby a jsou uchyceny na dvou ne-
kone¢nych fetézech, vedenych pres pohédnéci fetézova kola, vodici a napinaci
kladky. Zuby jsou na koreccich rozmistény tak, Ze nejen odfezdvaji zeminu na
dné ryhy, ale i na jejich sténdch a mimoto vytvafeji lizko pro uklddani drenaz-
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nich trubek. V horni ¢asti rypaciho dstroji je umistén vyskrabovdk pro nucené
vyprazdiiovani korecki. Odkladaci dopravnik je z gumového pasu.

Pokladaci tstroji je ulozeno na ramu pracovniho astroji. Je viak otoéné spo-
jeno s ramem stroje, coz prostrednictvim pracovniho hydraulického vélce umoznuje
samostatné zvedani a spou$téni poklddaciho dstroji. Niveladni ustroji sestidva
z lankovodu a specidlniho nivelaéniho ustroji. Lanko je uchyceno na vysuvnych
kolicich, které se ustavuji podél smérové vytycené trasy ryhy. Nastavenim jejich
délek se ustavuje lanko do pozadovaného spadu. Smérové i vyskové ustavené
lanko je sledovdno hmatacem, od kterého se pohyb prenasi na specialni nivelac¢ni
astroji, které zajisfuje samoinné vyrovnavani spadu dna ryhy. Toto ustroji je
mozno podle potieby vyfadit z ¢innosti a spad dna ryhy vyrovndvat rucné podle
svételné signalizace.
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13. Drenazni ryhovaé ETN — 171 (SSSR) — schéma: 1 — pracovni organ; 2 — uka-
zatel sklonu dna ryhy; 3 — vkladaé trubek; 4 — pri¢ny dopravnik; 5 — pojezdové
ustroji; 6 — ram ryhovace; 7T — kabina

Motor ryhovace je ulozen na predni ¢asti rdmu a pohani pres prevodovku
pracovni a pojezdové ustroji, Cerpadlo hydraulického dstroji a dva generatory.
Jeden generétor slouzi pro ovladdni Soupitka hydraulického dstroji a druhy pro
osvétlovani stroje, ke svételné signalizaci a ovlddani elektromagnetického relé ni-
velaéniho ustroji. Pojezdové tustroji je podobné jako u pasového traktoru. Clanky
pést jsou shodné s ¢lanky past traktoru DT-55. Hnaci fetézova kola jsou umisténa
vptedu. Voziky pdst jsou vykyvné, coz umoZiiuje snaz$i piejizdéni stroje pres
terénni nerovnosti. Ryhova¢ svymi parametry je vhodny pro hloubeni pfedev§im
svodnych drénu, pracuje spolehlivéji v raselinnych pidach nez v pidach mine-
ralnich. Jeho vyhodou je automatické zafizeni pro dodrzovdni spddu dna ryhy.
Nedostatkem je velka §itka ryhy (50 cm). Hloubeni uz$i ryhy neni mozné, nebot
ve vkladaci sedi pracovnik, ktery kontroluje a opravuje nakladenou drenaz.

Typ Eberhardt Pully I. (NSR) je rdmovy samochodn)’r r}’rhovaé

vvvvv

Pracovnim organem stroje je nekonecny fetéz, na némz jsou uchyceny vymenne
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irézovaci noze. Stroj muZe byt vybaven jednim nebo dvéma frézovacimi fetézy,
¢imz je mozné ovlivnit 8itku ryhy. Pri jednom frézovacim fetézu je mozné do-
sahnout 8itky ryhy 20—28 cm, pfi dvou retézech pak 29—46 cm. Zvlastnosti
tohoto typu na rozdil od diive popisovanych stroji je moznost umisténi jeho pra-
covniho orgdnu nejen zhruba ve stfedu podélné osy stroje, ale i po strané ve
vzdalenosti 800 mm od okraje pasu. Mimoto se muze dosihnout vychyleni pra-
covniho organu v pti¢né vertikalni roviné o 10, event. o 15°

Odhrnovaci tastroji sestiva ze dvou odhrnovacich $nekd, které jsou pohanény
fetézem, na némz jsou uchyceny noze. Odhrnovaci ustroji je stavitelné, ¢imz lze
v zavislosti na hloubce ryhy ménit vysku vykopku po jejich okrajich. Pokladaci
ustroji je obvyklé konstrukce, jen jeho rdm je zvedan nebo spouitén soucasné
s ramem pracovniho ustroji. Nivelaéni dstroji, zvldsté u nového typu Eberhardt-
Puily II. je podobného principu jako u stroje ETN-171.

Pojezdové ustroji sestdva z péasového traktorového podvozku, sife past je
300, event. 400 mm. Na rozdil od predeslych stroji je ryhova¢ na predni éasti
vybaven hydraulicky ovliddanou angledozerskou radlici. Ryhova¢ je vhodny pro
stavbu sbérné i svodné drenazni sité v tézkych pudnich podminkéch.

Typ Van den Ende R 70 (Holandsko) — obr. 14 na pfiloze — je ra-
movy samochodny ryhovaé¢ na pasovém podvozku, uréeny pro hloubeni drendznich
ryh do max. hloubky 180 ¢cm o sifce ryhy 20—45 cm. Zahlubovédni nebo vyhlubo-
vani pracovniho tustroji provadéji dva pracovni hydraulické valce. Rypaci astroji
sestava z nekoneéného retézu, na ném? je uchyceno 31 pracovnich organt, které jsou
dvojiho druhu. jeden druh rype zeminu na dné i sténich ryhy (noze) a druhy
zeminu vynasi na povrch. Oba druhy pracovnich organt jsou na fetézu stiidavé
rozmisiény. Odhrnovaci tstroji sestava ze dvou $neku, podobné jako u predeslého
typu. Stroj je vybaven pokladacim ustrojim, jehoz rdm je tvofen paralelogramem.
Predni ¢ast ramu je otofné spojena se stojinou stroje. K zadni ¢dsti ramu jsou
pripojeny ostatni ¢asti poklddaciho ustroji. Ram pokladaciho ustroji je spojen
s ramem pracovniho astroji pomoci dvou tahel, kterymi je pracovni ustroji zve-
dano nebo spousténo s poklddacim dstrojim. Ostatni ¢asti poklddaciho ustroji
jsou podobné konstrukce jako u ostatnich stroji. Nivelaéni astroji sestivd ze dvou
¢asti — elektrické a hydraulické. Elektricka ¢édst ovldda rozdélovaé¢ hydraulického
astroji, které zveda nebo zahlubuje rypaci ustroji ryhovace, ¢imz se pri hloubeni
dodrzuje pozadovany spad dna ryhy. Nivelaéni dstroji podobné jako u ryhovacu
ETN 171 a Eberhardt-Pully 1I. pracuje automaticky nebo je mozné vyradit je
z Cinnosti. Av3ak na rozdil od uvedenych ryhovaci nepouziva se u ryhovace Van
den Ende lankovodu, ale nivela¢nich kiiza.

Pojezdové tstroji sestava z pasového podvozku, u néhoz jsou predni feté-
zova kola hnaci. Sitka pasi je 450 mm. S tim spojend znac¢na délka opérné plochy
past, kterd ¢ini 4120 mm, zajidtuje maly mérny tlak na pidu a presné vedeni
stroje.

V posledni dobé vyvinula firma Van den Ende novy typ drendzniho ryho-
vace stejné koncepce, na ktery je montovan motor DAF o vykonu 95 k, ktery je
ulozen napri¢ podélné osy stroje. Pokladaci zafizeni nového typu je ptizptisobeno
pro kladeni dlouhych drenaznich trubek z umélych hmot. Oba typy ryhovaéii
pracuji ve vétsiné pud a jsou vhodné pro hloubeni ryh pro sbérné i svodné drény.
Jejich vyhodou je pfesné dodrzeni pozadovaného spadu a sméru dna ryhy a umozni
prace na malo anosnych pudach.
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Vykonnost ryhovacu

Mame-li stanovit pocet ryhovaéit pro splnéni planovaného tkolu, vychazime
z exploataénich vypoéti. Hlavnim ukazatelem je vykonnost. Pfi vypoétech rozli-
Sujeme vykonnosti: a) teoretickou Wi b) technickou W,

Teoretickd vykonnost vyjadiuje teoretické vytéZzené mnozstvi piidy za hodinu
nebo sménu v m®

W.= 0,06 ngq, (m®/h)
kde
n = pocet vysyplu korec¢ku za minutu,
q = geometricky objem korec¢ku v litrech.

Technickd vykonnost je vytéZzené mnozstvi zeminy v rostlém stavu korecko-
vym rypadlem za hodinu nebo sménu v zeminé urdité kategorie. Technicka vy-
konnost je ddna rovnici:

K, K,
W = 0,06n¢q ;;, 2.v=006ng¢K..T (m3/h)
n
kde
K = soudinitel plnéni kore¢ku zavisly na charakteru zeminy, tlousfce sefezavané
tiisky a délce rezani,
K, = vyrovnavaci souc¢initel nesnadnosti t&zby,
K, = soucinitel nakypieni zeminy v procesu zpracovani,
K, K
R e
(4 Kn 5

T = soucinitel vyuziti pracovniho c¢asu.

Stfedni hodnoty soucinitele K. jsou uvedeny v tabulce III.

1II. Stredni hodnoty souciniteli pro kore¢kové ryhovace (podle N. G. Dombrovského)

Kategorie zeminy K, K, K, K.
I . 1,05 1,15 1,0 0,91

11 1,0 1,20 0,95 0,79

111 0,90 1,25 0,8 0,58

v 0,85 1,30 0,70 0,46

Soucinitel 7 zahrnuje vSechny prostoje, zdrzeni, prestavby atd. U korecko-
vych rypadel se 7 pohybuje od 0,7 do 0,9 podle organiza¢nich, technickych
a jinych podminek. ’

Vypocet pFfikonu

Druhou skupinou exploata¢nich vypoéti je vypolet pfikonu potfebného na
-oddélovani (fezdni) pldy. Prace vynalozena na fezani pudy je ddna rovnici:

L=wgq (kgm)
kde
L = préce,
w = odpor pudy proti sefezdni v kg/m?
q = objem sefezané pudy v m3.
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Velikost odporu ptdy proti sefezdni ma hodnoty pro rtizné kategorie zemin:

kategorie 1 II II1 Iv
w (kg/m?) 5000 8—10 000 15—20 000 20—30 000

Pfikon potfebny na sefezavani pidy pri nepfetrzitém procesu fezani vy-

pocteme z rovnice
w W

. . L . K
= 270000 7, 7, ° (k)
kde .
N, = priikon na hiideli v konich (k), .
W = technicka vykonnost ryhovace v md/h,,
7 = ucinnost v prevodech (N; = 0,85—0,95),

np = ucinnost pracovniho organu. U ryhovac¢h s retézovym pracovnim organem je
pro napnuty ietéz 7, = 0,4—045 a pro volny retéz 7, = 0,55—0,65. Pro
kolesové ryhovace je 7p = 0,5—0,65.

Némecki tovarna Bukau - Wolf na vyrobu fetézovych ryhovaéd uvddi vy-
pocet prikonu na hnacim hfideli pracovniho orgdnu rovnicemi:

Vykon potiebny na fezani
Wk,

Ny 275';77» &)

kde
ky = koeficient v mezich od 6 do 23 v zavislosti na kategorii zeminy (I—IV).

Pracovni orgdny kromé fezani zvedaji zeminu do mista vyklidky (na do-
pravnik). Oznaéime-li hloubku ryhy H a vysku od povrchu zemé k mistu vy-
prazdiiovani korecku h, bude potiebny piikon na zvedani zeminy uréen rovnici

H
_ WV(‘Z +”) (k)
270000 7,
kde
Y = objemova viha zeminy v kg/m3.

Celkovy pfikon na hnacim hfideli:

w w H
N:Np+Nh=2—7O-®—0—m [;7';+7(§+h)] (k)

Pouziti lopatovych rypadel (bagrt)
pf¥i melioraénich pracich

Lopatovymi rypadly jsou vét§inou samochodné stroje s pferusovanym cyklem
tézby. Jsou ureny pro stavebni i melioraéni prace, pro ryti profili a ryh se
soucasnou dopravou zeminy na skladku nebo s naklddkou na dopravni prostfedky.

Lopatova rypadla maji vyménitelné pracovni orgdny, coz umoZziiuje jejich
univerzalni pouziti. Podle typu pracovniho organu rozliujeme rypadla.

1. s vyskovou lopatou — pro téZbu nad trovni postaveni rypadla,
2. s hloubkovou lopatou — pro tézbu pod drovni postaveni rypadla.

Pouziti hloubkové lopaty je nejbéznéjsi pfi meliora¢nich pracich. Pouziva
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se pro hloubeni pfikopt, kandlt i drenaznich ryh. U ryti azkych ryh se s dspé-
chem pouziva specidlni zazZené lopaty.

2. S vlenou lopatou — pro téZbu pod trovni postaveni rypadla. Vleéna
lopata pro profilovani kanalt je ¢asto vyhodnéjsi nez pouziti hloubkové lopaty,
vyzaduje vSak zapracovanou obsluhu.

4. S drapakem — pro tézbu zemin na arovni nebo pod drovni postaveni ry-
padla. Pouziva se jej pfi ryti tzkych hlubokych ryh, studni, pfi ¢isténi rybnika
a velkych kanala.

V letnim obdobi zeminy I.—IV. kategorie se téZi bez pfedb&zného nakypreni.
V zimé, je-li zemina promrzla, neobejde se tézba bez nakypieni nebo rozmrazeni.
Pro zabezpeceni maximalni vykonnosti rypadla pri tézbé v rozli¢nych ptadach vy-
ménuji se lopaty priméreného obsahu a typu. Na maélo tnosnych pidach pouziva
se stroju s rozsifenymi a prodlouzenymi pédsy. U normalnich konstrukci pasovych
nebo kolovych podvozkii na malo unosnych pidach pracuji rypadla na podloz-
kach (matracich), které podstatné snizuji mérny tlak.

Technicka charakteristika bézné uzivanych rypadel je uvedena v tabulce IV.

IV. Technicka charakteristika lopatovych rypadel

Ukazatel D 500 D 051 E 352 E 302 E 304 UB 20
Koncepce stroje univerzalni
Obsah lopaty v m?* 0,35 0,5 0,35 0,3 0,35 0,2
Motor: typ 4S—110 | 6S—110 D 35 D 35 D 35
vykon v k 48 72 37 37 - 37
Délka vylozniku v m 5 5 4,9 4,9 4,9
Ovladaci mechanismus mechan. | mechan. | mechan. | mechan. | mechan. | hydraul.

vzduch. | vzduch.
Rozméry stroje v mm:

délka (podvozku) 3160 3400 440 4950 4700
Sirka 2900 3100 33260 2640 3400
vyska 3500 3150 3150 3150 3200
Viha v kg 19900 17000 12700 11290 12070
podvozek pasovy pasovy péasovy kolovy pasovy pasovy
Mérny tlak na
pudu v kg/cm? 0,85 0,57 0,19 — 0,17
vyrobek CSSR | CSSR | SSSR SSSR | SSSR | NDR

Pii stanoveni exploata¢nich vypoéti vychdzime z nékolika ukazateld. Roz-
hodujici je skuteénid vykonnost za jednotku ¢asu. K hlavnim éinitelam ovliviiu-
jicim vykonnost patii:

a) pracnost tézby (hodnoti kategorii zeminy, vlhkost atd.),

b) technicka charakteristika a technicky stav rypadla,

c) vyska nebo hloubka fezani,

d) organizace prace zavisld na dostatetném po¢tu dopravnich prostiedkd,

zasobovani atd.,
e) kvalifikace obsluhy.
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Technickou vykonnost v danych podminkdch uréime z teoretické vykonnosti.
Oznac¢ime-li ¢ geometrickym obsahem lopaty v m*® a minimélni dobu cyklu ¢ ve
vtefinach, je teoretickd vykonnost

3600¢q

We="—-". (m?/h)

Doba t. je urfena soultem ¢&ast jednotlivych operaci v jednom doprav-
nim cyklu:
to=tittyt tattmttet ot st t'ms

kde

tr = doba plnéni lopaty,

t, = doba rozbéhu se zatiZenou lopatou,

ts = doba rovnomérného pohybu se zatiZenou lopatou,

m = doba brzdéni se zatizenou lopatou,

te = doba vyprazdnovani lopaty,

t’py = doba rozbéhu s prazdnou lopatou,

t’s = doba rovnomérného pohybu s prazdnou lopatou,

t'm = doba brzdéni s prazdnou lopatou.

Pti dostateéné kvalifikaci obsluhy je doba cyklu vyjadiena vztahem:

tc = tk ”i‘ te "l— t" + t,n

kde

ty = ip + 18 -+ iy — celkova doba pohybu pri naplnéné lopaté,

t'y =1p+ 18 + t'm — celkova doba pohybu s préazdnou lopatou.

V praxi se minimalni doba cyklu stanovi zkouskou (¢asovym meéfenim). Stiedni
hodnoty pro IV. kategorii zeminy jsou uvedeny v tab. V.

Pii tézbé zeminy jinych kategorii stejnou lopatou se hodnoty uvedené v ta-
bulce upravuji koeficienty:

kategorie zeminy I II III v
koeficient 0,75 0,85 0,9 1,0

Doba cyklu se prodluZuje pfi vyprazdiiovdni v maximalni vysce zvedani lopaty
015 % a u vle¢né lopaty o 25 %. Pii prodluzovani vylozniku rypadla se zvétsuje
i Cas t.. Zvétduje-li se hloubka tézby vle¢nou lopatou H$ pod optimalni hloubkou,
éas I, se zvétSuje ca o 2 vtefiny na kazdy metr hloubky. Optimalni hloubka je
urcend rovnici:

4
Hé = 155G, (m)
kde
G = vaha rypadla v t.

Otaci-li se vyloznik pfi vyprazdiiovidni o mensi thel nez 90° v optimalni
vyice, ¢as I. se snizuje o 30 %. Uvedené hodnoty t. upravené podle mistnich
podminek slouzi pro orientaéni stanoveni vykonnosti rypadla.

Technickd vykonnost W je maximalni vykonnost rypadla pfi nepretrzité
praci v rostlém stavu:

W 36004q K,
1K 7
kde
K, = soudinitel plnéni lopaty; pro suché zeminy jsou jeho hodnoty uvedeny v ta-

bulce VI,
K, = soudinitel nakypfeni zeminy.
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V. Minimalni doba cyklu lopatovych rypadel

Doba cyklu ve vt.
QObsah
4‘2 - E lglﬁgy pfi praci na skladku pfi naklddani do dopr. prostfedki
=g
3 Y 8 tht+t'n Ic | 1273 l tht+t'n e L
90° | 0,25 4,5 6,5 11 4,5 6,5 2 13
0,5 5,5 8,5 14 5,5 8,5 2 16
1,0 7,0 10,5 17,5 7,0 10,5 2 19,5
~d
= 135° | 0,25 4,5 8,5 13 4,5 8,5 2 15
A 0,5 5,5 10,5 16 5,5 10,5 2 18
. 1 7 13 20 7 13 2 22
>
180° | 0,25 4,5 10,5 15 4,5 10,5 2 17
0,5 5,5 12,5 18 5,5 12,5 2 20
1 7 16 23 7 16 2 25
90° | 0,25 6,5 8 14,5 6,5 8 3 17,5
0,5 8 10 18 8 10 3.5 21,5
1 10 12,5 22,5 10 12,5 3.5 26
@] 135° | 0,25 6,5 9,5 16 6,5 9,5 3 19
o 0,5 8 12 20 8 12 3,5 23,5
. 1 10 15 25 10 15 3,5 28,5
180° | 0,25 6,5 11 17,5 6,5 11 3 20,5
0,5 8 14 22 8 14 3,5 25,5
1 10 17,5 27,5 10 17,5 3,5 31
90° | 0,25 45 9 13,5 45 9 2,5 16
. 0,5 5,5 11,5 17 5,5 11,5 3 20
>
21 135°| 025 | 45 10,5 15 45 10,5 2,5 17,5
= 0,5 5,5 13,5 19 5,5 13,5 3 22
(o]
<1 180° | 0,25 4,5 12 16,5 45 12 2,5 19
0,5 5,5 15,5 21 5,5 15,5 3 24
VI. Soudinitel plnéni lopat pro suché zeminy Kp
Soutinitel K,
Zemina
piim4 lopata vle¢na lopata
Suchy pisek 1,05 0,95
Drobny stérk 1,1 1,05
Hlina 1,2 1,15
Jemné drobené horniny 1,05 0,90

Nalepovani pii nadmérné vlhkosti hlinitych zemin vede k sniZeni plnéni lopaty
o 10—15 %.
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Nalepovani pfi nadmérné vlhkosti hlinitych zemin sniZuje plnéni lopaty o 10
az 15 %. Nedostatuje-li vyska fezu, zmensuje se plnéni lopaty Gmérné se zmen-
Senim jeji délky. Pomér 7 zmenS3eni je vyjadien

H; H;

4 3
1,55/ G
kde
H; = skutena vyska fezu.

Hodnota soucinitele kypfeni Kn pro rizné kategorie zeminy:

kategorie zeminy I II III Iv
soufinite] Kn 1,1 1,2 1,25 1,35

Skuteénou vykonnost lopatkového rypadla odvodime z technické vykonnosti,
zahrneme-li do vypoétu souéinitel vyuziti ¢asu 7, ktery obsahuje prostoje, pre-
stavky, opravy atd. Skutecna vykonnost ma rovnici:

3600K,.t
Wp=—-"FT—. m/h
f K, (m/h)

Takto vypoctena vykonnost s pfihlédnutim ke vSem mistnim podminkam dava

dostateéné presny podklad pro planovini poctu stroji.

PouZiti stroju pro krtéi drenaz pfi odvodiovani

Na soudrznych a tnosnych pidach se k odvodiiovdani vedle sité pfikopu
a kandlt a materidlové drendze pouziva i krt¢i drenaze.

Presto, ze krt¢i drendz je z nejlevnéjsich zpisobi podrobného odvodnéni, pro-
vadi se jenom v malo zemich, patrné proto, ze je ji mozno s uUspéchem pouzit
jenom v jilovitych a raSelinnych ptadach. Kombinace krtéi drendze s trubkovymi
drény, i kdyz je v nékterych zemich neznama, si zasluhuje vétsi pozornost. To-
hoto zptsobu se hojné pouzivd v Anglii a je nejekonomictéj§im odvodiiovdnim
tézkych jilovych ptd, tam, kde neni jednotny spad nebo kde ptida neni stejno-
mérné jilovitd. Hlavnim rysem tohoto zplsobu odvodiiovani je to, Ze hloubkové
(trubkové) drény se kladou do vétsi hloubky, nez je pracovni hloubka stroje
pro krtéi drendZ a na trubky se nasype nejdfive propustny materidl (hruby stérk
apod.) a potom teprve zemina z vykopu. Krtéi drény je potom mozno v budouc-
nosti kdykoliv obnovit a tam, kde prochazeji propustnou vrstvou, dostavd se voda
snadno do trubkového drénu.

Z dalsich stati Evropy je krt¢i drendz rozsifena ve Francii, Némecku, Ra-
kousku, Polsku a v neposledni fadé v SSSR. V Sovétském svazu byla dosud pro-
vadéna krtéi drenaz tak, Ze vydstovala pfimo do odvodiiovacich ptikopd, nynf
se vSak konaji rozsahlé pokusy s kombinovanou krtéi a trubkovou drenazi. U nés
brani dosud rozsifeni krt¢i drendze nedostatek potfebnych stroju.

Krtéi drendz je zaloZena na principu vytlaovani dér (drénu) v pudé. Tuto
operaci konaji stroje pro krtéi drenaz, které lze obecné rozdélit podle konstrukce
a vyvojovych etap na zdvésné a nesené. Vlastni pracovni organy stroji jsou vsak
velmi podobné. Zavésné stroje jsou vybaveny kolovym podvozkem (polsky CK-12),
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nebo pro zvla§t malo tnosné piidy podvozkem safiovym (sovétsky DK-2) a se-
fizovani hloubky drénu za jizdy se dé&e pomoci ozubeného pfevodu, nebo jinym
mechanismem.

V posledni dobé byly vyvinuty v SSSR nové typy stroji DKG 100 a DKG
55. Jejich technicka charakteristika je uvedena v tab. VII.

VII. Technicka charakteristika stroji pro krtéi drenaz

Ukazatel DKG — 100 DKG — 55
Provedeni radel. miner. rasel.
Koncepce stroje neseny neseny neseny
Rozméry drént v cm
max. hloubka 130 100 120
prumér 25 15 20
max. hloubka pfi krtkovani 60 - 60 50
prumér pii krtkovani 6 6 6
Dodrzeni spadu dna 0,006 0,006 0,006
Ovlidaci mechanismus hydraul. hydraul. hydraul.
Hlavni rozméry (v&etné traktoru)
v mm:
a) v dopravni poloze:
délka © 6300 5800 7500
§itka 2720 2720 2070
vyska 2990 2990 2150
b) v pracovni poloze (v&etné
zahloubeného drenéru):
délka 8800 8825 7550
$itka 2720 2720 2072
vyska 2990 2990 2150
Svétlost v mm 185 185 250
Viha stroje (bez traktoru) v kg 1155 1150 450
Viha prac. organu v kg: '
nuz 380 375 250
drenér s lanem 15 18 17
Etyftélesovy krtkovad — 1580 —
tfitélesovy krtkovad — — 700
Cerpadlo na olej:
znatka NS —60 N3—60 N§—60
dodavka v 1/min
pri 100 ot/min 45 45 -
pfi 1300 ot/min - - 55
tlak v kg/cm? 100 100 100
Vyrobek SSSR SSSR SSSR
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Typ DKG 100 je urCen pro vytvareni krt¢ich drénd v mineralnich i ra-
$elinnych padach do max. hloubky 130 cm a priméru drénti 12—25 cm. Ma
vyménné pracovni orginy, takze muze pracovat i jako &tyitélesovy krtkovad do
hloubky 60 cm a praméru krtki 6 cm. Stroj je nesené konstrukce na pasovém
traktoru S 100, nebo S 100 B, takze vynikd snadnou manévrovatelnosti a k ob-
sluze postadi jeden pracovnik.

Vlastni stroj se skladd ze tfi zakladnich ¢ésti: rdmu, pracovniho orgénu
(noze s lanem a drenérem, nebo 4 télesovym krtkovacem) a hydraulického za-
fizeni véetné regulatoru sklonu. Rdm je svafované konstrukce tvaru ,U". Pra-
covni organy — nuz s drénem — jsou vyménitelné v zavislosti na typu pidy, na
které se provadi drendz. Noze pro minerdlni a raSelinné pidy jsou shodné
konstrukce, li§i se jen v rozmérech — nuz pro praci v mineralnich ptdach je
kratsi, tlustsi a §ir$i nez niz pro raselinné pidy. Ve spodni ¢asti noze je uchyceno
lano, na jehoz konci je pfipevnén drenér. Nuz je zahlubovdn a vyhlubovan po-
moci dvou hydraulickych valci. Ctyitélesovy krtkovaé sestdva z ptiéného ramu
s ¢tyfmi nozi, na jejichZ koncich jsou pfimo upevnény vlastni krtkovaci télesa.
Hydraulické zafizeni stroje predstavuje olejové cerpadlo s nadrzi, potrubim a roz-
délovacem. Soucésti hydraulické soustavy je automaticky regulator sklonu, ktery
je umistén v kabiné fidice. Regulator sklonu ma zabezpecovat plynulé vyhlubo-
vani noze pii praci podle vyprojektovaného spadu.

Presto, Ze stroj neodpovidd zcela vSem pozadavkim, ukazuje cestu k feSeni
problémi krt¢i drendze a lze ho pouzit na pozemcich s dostatecné rovnym po-
vrchem a v ptdéach, které neobsahuji kameny a kofeny rostlin.

Typ DKG 55 je uréen pro vytvédfeni drent v raselinngch ptidach do max.
filoubky 120 cm a praméru drentt 20 cm. Je stejné koncepce i urceni jako typ
DKG 100. M4 rovnéz vymeénné pracovni orgdny, takZe miize téZz pracovat jako
téitélesovy krtkovaé do hloubky 50 c¢cm a priméru krtki 6 cm. Stroj je nesené
konstrukce na pasovém traktoru DT 55 A.

Krtéi drendz ma vyustovat do trubkové drendze nebo do otevieného odpadu.
Jeji zivotnost zalezi na pudnich podminkach. Krtéi drény jsou vyhodné pro rychlost
stavebnich praci a jejich nizké naklady.

®
Souhrn

Ukolem pojednéani je seznamit pracovniky v zemédélstvi se zakladnim po-
uzitim meliora¢nich stroji a zafizeni pfi vytvareni odvodiiovacich siti. Stroje jsou
rozdéleny do jednotlivych skupin podle urc¢eni a zptsobu préace. Jsou uvedeny
technické charakteristiky stroji, jejich vyhody a nevyhody. U hlavnich skupin
stroji (pluzni hlubidla, ryhovace a rypadla) jsou uvedeny exploataéni vypolty.

a) potiebné tahové sily nebo ptikony na pracovni organy,

b) teoretické, technické a skutecné vykonnosti.

Pojednéni nezahrnuje vSechny pouzivané stroje, ale ukazuje jen zakladni

typy a exploataéni vypoéty fe§i obecné.
Doslo dne 25. 2. 1961.
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npnmeuenue MeJIHOPALUHOHHBIX CPEACTB MEXaHH3AUHH AJA OCYLIEHHS 3eMellb

3apnaueii cTaTbH SIBJAAETCS O3HAKOMJeHHE PaGOTHHKOB CEJbCKOro XO03siicTBAa C OCHOB-
HBIM TIpHMEHEHHEeM MeJHODAIIHOHHBIX MalIHH H OGOPYJAOBAHHS NPH CO3JaHHH OCYIIHTEJbHBIX
cerefi. MalwKHbl pa3feaeHsl Ha OTAEJbHLIE IPYNNBI COTJIaCHO HA3HAYEHHIO H cnocolGy paGoTH.
INpuBoxsiTcsi TeXHHUECKHE XapaKTEPHCTHKH, NMPEHMYLIECTBA H HEJNOCTAaTKH MallHH. Y OT/aeJb-
HBIX TPYNN MallHH (KaHaBOKOMATeJH, TpaHIlefiHble H OJHOKOBIUOBBIE 3KCKaBaTODBI) IpH-
BOJSTCSA CJEAYIOIIHE BBIYHCJICHHS:

a) HeoGXOAHMOE TATOBOE YCHJHe HJIH moTpebisieMasi paGOYHMH OpraHaMH MOLIHOCTD,
6) TeopeTHuecKasl, TeXHHYeCKass H JeHCTBHTeJbHast MOILHOCTb.

YKasaHHasi craThsl He BKJIIOU3eT BCeEX NpHMEHsIeMbIX MaAlUHH, a N3eT JIHUb OCHOBHBIE
THNH H oflLuee pPeLUeHHE 3KCTYyaTallHOHHBIX BbIYHCJIEHHH.

Anwendung meliorativer Hilfsmittel zur Mechanisierung bei Bodenentwisserungen

Die Aufgabe der Abhandlung besteht darin mit den Grundlagen der Anwendung
von Meliorationsmaschinen und -Einrichtungen bei der Schaffung neuer und bei
der Erneuerung alter Entwéisserungsnetze bekannt zu machen. Die Maschinen wer-
den nach ihrer Bestimmung und nach dem Arbeitsverfahren auf einzelne Gruppen
gegliedert. Es werden die technische Charakteristik, die Vorteile und Nachteile der
Maschinen aufgefiihrt. Im AbschluB der Kapitel liber die Hauptmaschinengruppen
(Grabenpfliige, Grabenfriasen und Loffelbagger) werden die Auslastungskalkulatio-
nen aufgefiihrt:

a) die erforderliche Zugkraft oder der erforderliche §trombedaﬁ fiir die Ar-
beitsorgane,

b) die theoretischen, technischen und Effektivleistungen.

Die vorliegende Abhandlung umfaBt nicht alle angewandten Maschinen, son-
dern weist nur auf die grundlegenden Typen hin und 16st die Auslastungskalkula-
tionen allgemein. i ;

La utilizacion de los medios de mecanizacion de mejoramiento para el desagiie de
los terrencs

La tarea de la disertaciéon es el conocimiento de la utilizacién fundamental de
las mAquinas y instalaciones de mejoramiento en la creacién de nuevas redes de
desagiie y en la renovaciéon de las viejas. Las maquinas estan divididas en tres gru-
pos segun para lo que estdn destinadas y método de trabajo. Son dadas las caracte-
risticas técnicas, ventajas y desventajas de las mdaquinas. Como conclusion del ca-
pitolo de los grupos principales de méquinas (arados avenadores, cuchillas de sub-
suelo y excavadores) son dados los cdlculos de explotacién:

a) fuerza de tracci6on necesaria o potencia alimentada a los érganos de trabajo,

b) potencia teérica, técnica y real.

La disertacion presentada no abarca a todas las maquinas utilizadas, sino que
muestra los tipos fundamentales, y los célculos los resuelve de una manera ge-
neral.
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Prace se zkuSebni mlatici stolici

JKCNEepPHMEHTANbHBIA MOJOTH/ABHBIA CTEHN,
Die Arbeit mit dem Priifdreschstand
Experimental Threshing Stand

Inz. Oldrich HORA, Miroslav GREGOR, Vaclav BROZ
Viyzkumny istav zemédélskych stroju, Chodov u Prahy

Reditel ustavu inZ. Jaroslav Homolka

Uvod

Po zkouskach bezvytfasadlové mlaticky BMA-90 bylo v r. 1958 rozhodnuto
na poradé, které se zucastnila fada naSich prednich odborniki v oboru sklizné
obilovin, podrobit cely problém zakladnimu vyzkumu:

1. mechanické odlu¢ovani zrna od slamy odebiracimi bubny v r. 1959;

2. vzduchovou ¢&ast mlaticky — v r. 1960 v pfipadé, ze bude dosazeno klad-
nych vysledkt u zdkladniho prvku oddélujiciho zrno od slamy podle bodu 1.

Kromé uvedenych zkou$ek jednotlivych funkénich uzld tzv. bezvytfasadlové
mlatiéky bylo déle rozhodnuto, Ze je nutné v r. 1959 bliZe rozebrat a zkoumat
praci délenych dvouklikovych vyt¥dsadel a zaroveri srovnat jejich praci s praci
odebiracich bubni.

Vzhledem k vy$e uvedenym pozadavkim bylo rozhodnuto, ze bude vyrobena
zkuSebni stolice, kterou bude mozno béhem sezény snadno pfestavét pro vyzkou-
Seni v8ech funkénich uzld a zjisténi vlivi zmény otacek a polohy jednotlivych
elementtd na jejich préci.

Charakteristika stroje

Technicky popis zkuSebni stolice

Stolice se skladd z pojizdného é&tytkolového podvozku, na kterém je uloZen
vkladaé a mlatici tstroji z mlaticky MAR-90.

Mlatici ko§ je mozno ménit, a to pro rotaéni systém se pouzije koSe s opa-
sanim 100° a pro délena vytiisadla kose s opasdnim 120°. Za mlatici dstroji je
mozno bud namontovat ram, na kterém jsou sestaveny orgidny Semeradova
systému, tj. propadovy rost, odbiraci bubny, stirace s dotfasadly a propadovy kos,
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nebo je mozno ulozit tam rdm, ve kterém jsou vytfasadla a odmitaci buben z mla-
ticky MAR-90.

Stolice je uspofddédna tak, Ze se daji z jednotlivych pracovnich uzld zachy-
covat propady do nadob, ve kterych se zvazi a dile zpracuji.

Pohon jednotlivych funkénich uzli obstaravaji ¢tyfi elektromotory. Pro po-
hon mlaticiho bubnu slouzi elektromotor o vykonu 15 kW, vkldda¢ pohdni motor
7,5 kW, odbiraci bubny nebo alternativné odmitaci buben elektromotor 7 kW.
Propadovy rost s dotfdsadly nebo alternativné délena vytfasadla jsou pohanéna
elektromotorem jmen. pfikonu 3 kW.

1. Schéma sestaveni zkuSebni mléatici stolice s odbfracimi bubny. 1 —
mlatici buben, 2 — mléatici ko§, 3 — propadovy rost, 4 a 5 — odbiraci
bubny, 6 — propadovy ko$, 7, 8, 9 — bubny vklddaée, 10 — stiraé, 11 —
dotidsadla. I — propad ve vklddadi, II — propad v mlaticim kosi, ITI —
propad propadovym ro$tem, IV — propad pod dotiasadly.

Technickad data:

délka ramu 4690 mm
girka stolice 1830 mm
rozchod pfednich kol 1600 mm
rozchod zadnich kol 1640 mm
rozvor 3520 mm
pneumatiky : 6,50 X 20
véha stolice 2630 kg
otatky mlaticiho bubnu 1180—1220 ot/min
otacky I. odbiraciho bubnu 540— 810 ot/min
ota¢ky II. odbiraciho bubnu 585— 810 ot/min
ot4cky odmitaciho bubnu ' 550 ot/min
otacky klikového hfidele vytrasadel 205 ot/min
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e - TR ; © 2. Mlatiei  stolice —
; uprava bezvytrasadlova
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3. Mlatici  stolice —
Uprava s vytrasadly
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mlatici stolici
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Popis mérici soupravy

K méfeni ptikonu jednotlivych organt zku$ebni stolice bylo pouzito tak
zvaného ,wattmetrického voziku". Jde vlastné o uzavienou plechovou skiiii s pii-
stroji, ulozenou na bantamovém podvozku s ruéni oji. Celd souprava je chrdnéna
drevénym domkem s plechovou stiechou.

Ve skiini jsou namontevany dva registraéni waitmetry, dva elektroméry,
elektricky ovladané stopky a voltmetr. Kazdy piistroj zde m4 sviyj vlastni vypinaé
a mimoto je mozno ovlidat jedinym tladitkem vSechny vypinace najednou. Dale
mad mérici souprava dalkové ovladani, takze technik, kiery ji obsluhuje, miize se
zarovell zucastnit vizudlné sledovani pracovnich procesti na zkouseném stroji.

Technologicky postup pti zkousce

Odvéazené mnozstvi obili ve snopech (primérné 40 kg) se vlozi do vklddace
stolice tak rychle, aby bylo dosazeno priblizné stanovené hltnosti, pii jaké se ma
zkouska odebrat. Méri se cas od uchopeni prvniho snopu roziezavacim bubnem
vklddace az do uchopeni posledniho snopu z navazenéno mnozstvi.

Do plechovych nadob byl zviastnimi svody zachycovan propadly material
z jednotlivych funkénich uzli. U obou systémi byl zachycovan propad ve vkladadi
a v mlaticim dstroji. Pfi bezvytidsadlovém systému mimoto:

pod propadovym ro§tem;
pod propadovym koSem;
pod dotrasadly.

Pri zkouskach s vytrasadly byly zachycovany propady v castech A, B, Ca D
vytfasadel (viz obr. 7 na obrazkové pfiloze). Do plachty byla téz zachycovédna
slama vychazejici ze stroje za dotfasadly nebo vytfasadly.

Vsechny tyto zachycené vzorky byly zvdZeny a na parcelni mlati¢ce nebo
u nékterych vzorkt na fukaru se odlouéilo zrno. Slama se jesté jednou premlatila.
Viechna jednotliva mnozstvi zrna se secetla a dostala se tak hodnota 100 % zrna,
ze které byla pak vypoCitavana procenta v jednotlivych propadech a ztraty nedo-
konalym vymlatem a vytidsanim.

Méfeni s mérici soupravou

Nevyhodou méticiho voziku pro méreni na zkusebni stolici je, Ze nebylo mozno
pouzivat vsech &ty piistrojl, ale jenom dvou, a to registra¢nich wattmetra. Zku-
Sebni stolice je totiz FeSena tak, Ze je mozno odebirat pouze kratkodobé zkousky
a pii téch nelze s dostatecnou presnosti piimo odecitat na elektromérech spotie-
bované mnozstvi elekirické energie.

Bylo proto uzivano pouze registra¢nich wattmetr, takze ze ¢tyt sledovanych
mist byla méfena po strance energetické soucasné jen dvé. Presto byl ziskdn vy-
stfidanim méfenych mist dostateény pocet grafu pro jednotliva dstroji mlaticky
ve zkusebni stolici.

Vysiedky méveni

Viechny vysledky byly uspofddany do souhrnnych tabulek a hodnoty zane-

seny do diagrami. Ukédzalo se, Ze neni mozno stanovit pfesnou zivislost ztrat

nedokonalym vytrasem na otackach odbiracich bubnt a na hltnosti. V obou pri-
padech byly ziskdny hodnoty se zna¢nym rozptylem.

175



Priblizné prolozeni bodd kfivkou nebo primkou, anebo spojeni krajnich bodia
oblasti rozptylu vsak ukézalo, Ze ztraty nedokonalym vytrasem u odbiracich bubnt
rostou velmi rychle se stoupajici hltnosti pifi vSech kombinacich otadek bubnd.
U psenice, jemene a Zzita se pohybovaly ztraty nedokonalym vytrasem pii hltnosti
1 kg/sec kolem 1 %, pfi hltnosti 2 kg/sec kolem 2 %.

Vymlat ovsa se konal az po sezéné, kdy byl k dispozici jenom uskladnény
oves. Oblast ztrdat nedokonalym vytfasem lezi v tomto pfipadé nize, je vSak rovnéz
neuspokojiva.

Zkousky s uskladnénym obilim ndm vsak v tomto pfipadé poslouzily k ové-
feni velmi dulezitych otdzek, nebot materidl mél takto konstantni vlhkost zrna
i slamy, a tim byl vylouéen rusivy vliv kolisajici vlhkosti, ktery nejen velmi
znesnadiiuje sestavit exakini vysledky, ale mnohdy to i naprosto vylucuje.

Tak napt. diagram ztrdat nedokonalym vytfasem u odbiracich bubnt v za-
vislosti na predchédzejicim propadu (obr. 6 na priloze) byl sestrojen pravé na za-
kladé hodnot ziskanych s timto ovsem.

Diagram na obr. 6 vyjadiruje gralicky jeden z nejcennéjsich poznatkd ziska-
nych na zkuSebni mlatici stolici pfi zkouSeni soustavy odbiracich bubnua. Krivka
ztrat vytrasem v zdvislosti na pfedchozim propadu byla ziskana pri mlaceni ovsa
s konstantni vlhkosti slamy (10,8 %) i zrna (11,3 %), takZe rozptyl bodi je
zde velmi maly a zcela zfetelné tvori priabéh uvedeny prolozenou ptimkou. Z diagra-
mu je ziejmé, ze kazdych 10 % zrna do odbiracich bubni navic zvét§uje ztraty
nedokonalym vytfasem asi o 1 %.

ZkousSky v sestavé s délenymi vytidsadly

Pokud jde o pribéh zirdt v zavislosti na hlinosti, mtzeme srovnat klavesova
vytidsadla s odbiracimi bubny na obr. 5 prilohy.

Kromé prubéhu ztrat u délenych vytrasadel byla zjistovdna funkéni Géinnost
tzv. zaclon (plechovych délenych Zaluzii), jejichz nezbytnost se dokonale proka-
zala, nebot bez nich byla by slama vrhana daleko na vytrdsadla a ztraty nedoko-
nalym vytfasem ¢&inily v tomto pifipadé pfi jedné zkousce 3,69 % a pii druhé
4,82 %.

Na mlatici zkuSebni stolici jsme méli moZnost pozorovat jednotlivé funkéni
uzly préavé v jejich pfirozenych podminkach. Pozorovani byla potvrzovana nékolika
zpusoby, a to vizudlné sténami z plexiskla, filmovdnim ¢asovou lupou, ktera
umozilovala odhalit nékteré pohyby nepostihnutelné pouhym okem, a nakonec za-
chycovanim a rozborem propadt (omlatu a zrna).

Bylo zjisténo, Ze propad zrna na vytiasadlech je silné ovlivnén mlaticim dstro-
jim, a to tak, Ze tsek vyttasadel za mlédticim Gstrojim je zatizen méné nez stiedni
Cast, takze na koncovou ¢&ast je zatizeni jesté dost velké, coz muze zvlasté u vlhkého
obili vést ke zvySenym ztrdtdm nedokonalym vytiasem. Tato zavislost byla zpra-
covana v diagramu na obr. 7 pfilohy.

Mlaceni porezaného obili

Pro moderni mlaticku je samozfejmym pozadavkem moZnost vymlatu pote-
zaného obili. O tom, zda by bezvytfasadlovy systém mohl tuto funkci zastat, byly
vazné pochybnosti. Aby se rozhodlo s kone¢nou platnosti o vhodnosti ¢i nevhod-
nosti tohoto systému pro vymlat pofezaného obili, byly v této sezéné provedeny
zkousky jednak na mlatici stolici s odbiracimi bubny, jednak pro porovnani s kla-
vesovymi vytfasadly a dale na mlaticce BMA-90. Prvni dvé zkousky byly vyko-
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nany na zité. Napfed odvédZené mnozstvi snopd bylo roztezdno fezackou RV-42,
fezanka o délce 11 cm nafoukdna do plachty a z ni narovndna na vkladaé.

Zkousky byly odebrany bez zavad a porezani slama odchédzela z mlaticky
ven ucinkem ventilace odbiracich bubni. Zde je fezana sldma rozptylena vzduchem
a odloucené zrno muze skrze fezanku propadnout propadovym rostem. To se pro-
jevilo na ztratdch nedokonalym vytfasem, kde byla zjisténa ztrata 1,15 % napk.
u zkousky, pfi niz bylo dosazeno hltnosti 3,28 kg/vt.

Stejny zpusob vkladani jsme volili pfi porovnévaci zkousce s vytfasadly, kdy
bylo dosazeno hltnosti jesté o malo vétsi, totiz 3,43 kg/vt. Ztrata nedokonalym
vytiasem byla 3,43 %, tedy zna¢né hor$i nez u odbiracich bubn.

Po téchto vysledcich jsme se opét zaméfili na prozkou$eni vymlatu porezaného
obili na ovsu a psenici. Vysledky byly velmi pfiznivé, a to jak na zkuSebni stolici,
tak i u mlaticky BMA-90. Pii hlinosti 1 kg/sec byly ztraty nedokonalym vytrasem
primérné 0,12 % a pti hltnosti 2 kg/sec pramérné 0,3 %.

Snimdni pracovniho procesu ¢asovou lupou

Pro objasnéni a potvrzeni skuteénych pochodii pfi oddélovani zrna od slamy
bylo pouzito Zeissovy rychlokamery, tzv. ¢asové lupy. Tento zptsob zkouméni
mechanickych jevl je jiz v nékterych oborech béZzné pouzivén, ale pfi sledovani
procesu oddélovdni zrna od slamy dosud u néds pouzivan nebyl. P¥i popisovanych
zkouskdch byla tedy tato metoda ovétfovana. Casova lupa je schopna snimat a%
3000 obrazka za vtefinu, v naSem pripadé vsak bylo pouzivdno rychlosti 1000
a 2000 obrazka/vt., nebot byl nedostatek specialnich filmi pro vysoké rychlosti.
Sniméano bylo ze vzdalenosti 1,3—2m a clonéni nebylo mozno pouzit, jelikoz
osvétleni bylo v danych podminkach nedostatecné. Bylo proto snimano pri plné
oteviené clong, coz oviem znamenalo ztratu hloubkové ostrosti. K osvétleni bylo
pouzito dvou reflektori po 2000 W a dvou reflektori po 500 W. V Hrubc¢icich,
kde stala zku3ebni stolice na dvore, bylo jesté k osvétleni pouzito odrazovych
zrcadel. Presto vsak toto osvétleni nestacilo.

Promitnuti filmu z ¢asové lupy dokdzalo:

a) pohyb omlatu po vystupu z mléticiho Gstroji je nepravidelny, je ovliviio-
van rtznym mnozstvim omlatu nachdzejiciho se pravé na propadovém rostu;

b) pti¢iny pohybu nelze ve viech mistech jasné stanovit. Pohyb materidlu se
zde déje velmi slozitym zpisobem, a to pfimym téinkem mlaticiho bubnu, venti-
laénimi uc¢inky mlédticiho bubnu a odbiracich bubni a konec¢né i pfimym mecha-
nickym a¢inkem prsti odbiracich bubnd. Z filmt je vsak mozno prokazat také
§patnou Géinnost prsti odbiracich bubnt pfi jejich zabéru do omlatu.

Jedinym kladem systému odbiracich bubni je, Ze se hmota, jakmile se vzdali
od propadového ro$tu, pohybuje vzhiru rozptylend, coz je zvlast vyhodné pro
pofezané obili.

Zpracovani vysledkd energetickych méfent
Vsechny grafy byly zplanimetrovany, nalezeny stfedni hodnoty prikont a po-

moci nich pak sestrojeny diagramy pribéhu prikont v zavislosti na hltnosti. Jelikoz
je poditino s G¢innosti elektromotoru, je v diagramech vzdy uveden prikon namé-
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teny (Name:) a prikon skutetny (Nskue), potiebny pro pracovni chod sledovaného
elementu — véetné jeho pfikonu naprdzdno (N,). Je zndmo, ze se Gi¢innost elektro-
motoru méni v zdvislosti na vykonu, a to tak, Ze nejlepsi je, blizime-li se plnému
vytizeni na jmenovity vykon, a velmi rychle klesd pii malém zatizeni. Kiivka
skuteéného ptikonu byla sestrojena v kazdém diagramu pfepoétem s pouzitim Glin-
nosti zji§téné z piislusné zatézovaci charakteristiky elektromotoru.

Na obréazcich 8 —11 je dolozeno nékolik grafa. Graly z registraénich watt-
metrl jsou zachyceny v rdznych méritkach, nebot bylo pouzivano nékolika rozsaht
méfeni (5 A, 15A, 50A).

Pro usnadnéni predstavy o prubéhu kfivek piikonti je na grafech naznacena
stupnice v kW a méfitko ¢asu ve viefinéch.

Prikon délenych vytasadel je priblizné stejny jak pii fezaném obili, tak i pri
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10. Graf prikonu mlaticcho bubnu pii 11, Graf pfikonu mlaticiho bubnu pii
mlaceni snopu zita. (Vlhkost zrna 15,5 %, mldceni pofezanych snopt pienice. (Vlh-
vlhkost slamy 14,1 %) koet zrna 11,9 %, vlhkost slamy 10,7 %)
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snopech. Piikon je zde maly a rovnomérny. Za to u odbiracich bubnii v obr. 8
jsou velmi vyrazné piikonové Spicky. Kazda spicka v pfikonu pfislusi jednomu
snopu. Usuzujeme, Ze §picka nevznikd dopravnim a¢inkem odbiracich bubni, nybrz
prudkym jejich pfibrzdénim hmotou vylétnuvsi z mlaticiho Gstroji. Po tomto nirazu
probihd doprava slamy za pomérné mensiho prikonu az do dalsiho vylétnuti vy-
mlacené slamy od mlaticitho bubnu.

Na grafu v obr. 9 vidime, Ze pfi MPO, kdy slama prichazi k odbiracim
bubniim rozptylena, je pfikon pomérné rovnomérny. Nejsou zde rdzy pii vylétnuti
roziezané slamy do prostoru prsti odbiracich bubnti. Slama je dopravovéana spolu-
praci mechanického uc¢inku prsti a vzduchového proudu.

Na obr. 10 a 11 mutzeme srovnat prubéh prikonu mlatictho bubnu pfi mla-
ceni snopit a pri mldceni porezaného obili (MPO).

K doplnéni diagrami muze poslouzit tab. I:

] [N
Tabulka prikont naprazdno — N,

Ustroji zkus. stolice N, naméf. kW Utinnost elmotoru N, skute&. KW
Vkliadad 1,05 0,73 0,77
Mlatici buben 2,68 0,77 2,06
Qdbiraci bubny 0,93 0,71 0,66
Dotrasadla 0,41 0,54 0,22
Vytirasadla 0,55 0,62 0,34
QOdmitaci buben 0,50 0,63 0,38

Obr. 12 a 13 ukazuji pribéh pFikont odbiracich bubnii a délenych vytidsadel
pti rostouci hltnosti. Zde jde o srovnani pouze zdkladnich vytfasacich prvku. Ve
skute¢nosti musime uvazovat, Ze za stavajiciho stavu pripadaji v tvahu délena
vytfasadia ve spojeni s odmitacim bubnem nebo odbiraci bubny s dotrasadly.

Proto na obr. 14 je graficky srovnavana soustava odbiracich bubnti a soustava
vytidsadel pri mldceni snopt. Rozsah praktické oblasti provozu je predpokladan
za soudasného stavu v rozmezi hltnosti 1,4 az 2,5 kg/vt.

P¥i hltnosti 2,5 kg/vt je rozdil v ptikonu soustavy odbiracich bubni a soustavy
vytfasadel pri mlaceni snopt 1,2 kW, coz znamend, zZe soustava odbiracich bubnu
spotrebuje zhruba dvojnasobek energie.

Obr. 15 obsahuje toto srovnani pfi mlaceni pofezaného obili. Zde neni vyrazny
rozdil v pribéhu ptikonu. Soustava délenych vytidsadel ma pribéh pfikonu pifim-
kovy, mirné vzristajici, ale i u soustavy odbiracich bubnii se podoba kfivka pfimce
a ma pti vyssi hitnosti tendenci nariistat pozvolné. P¥i hltnosti 2,5 kg/vt viak lezi
asi o 0,5kW vyse.

Uré¢itym nedostatkem je, Ze srovnavaci diagramy jsou sestrojeny jen pro suché
obili, vyhodou toho vsak je, ze stejnorody material ddva moznost pfesnéjsiho mé-
feni a srovnani. Pfi vlhéim obili predpokladame, Ze prikon nepatrné vzroste. Roz-
fezana sldma je zde dopravovdna pfevdzné ucinkem vzduchového proudu, ktery
je stejny jak pti suchém, tak i pfi vlhkém pofezaném obili.
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1 — uvazovana oblast; 2 — N namérené; 3 —
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14. Srovnavaci diagram piikonu odbiracich
bubnt s dotfasadly a vytrasadel s odmitacim
bubnem pii mléceni snopu ovsa. (Vlhkost zrna
11,3 %, vlhkost sldamy 10,8 %). A — odbiraci
bubny + dotirésadla; B — vytiasadla + od-
mitac{ buben. 1 — uvazZovana oblast; 2 — N
skute¢né; 3 — N skutetné
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Souhrn

Na zkuSebni stolici bylo zjisténo pfi viech zkouskdch mlaceni snopii s ode-
biracimi bubny, ze ztraty nedokonalym vytfasem dosahuji neuspokojivé vyse, pre-
vazné pies 1 %, zvlasté pii hltnostech nad 1,5 kg/sec., které jsou nutné pro
pozadované vykony mlétiéek (minim. 20 q zrna/l hod.).

Mimo to maji odebiraci bubny proti klavesovym vytfdsadliim mnohem vé&tsi
prikon. Rozdil v prikonu se zna¢né zmensi pfi mlaceni porezaného obili a ztraty
ve vytfasu vychdzi velmi pfiznivé pro odbiraci bubny. Malé zvyseni pfikonu vy-
vazi celkové sniZeni vahy mldticky. Je pravdépodobné, ze v pripadé kladnych
vysledkii bude mozno pocitat s timto prvkem do dalsiho vyvoje mlaticek na pore-
zané obili (separatoru).

Na mlatici stolici bylo dale zjisténo, Ze ztraty nedokonalym vytfasem jsou
silné ovliviiovany predseparaci zrna ve vklddadi a mlaticim kosi. Pokud jde o déle-
na vyttasadla, bylo na mlatici stolici zji§téno, Ze prosévani (propad) zrna neni
vyjadieno kfivkou jdouci plynule z maxima do minima, od zatdtku na konec
vytrasadel, ale Ze maximum propadu lezi blize ke stfedni ¢asti vytiasadel. To
znamend, ze prostor pocatku vytfasadel je nutno zdokonalit.

Plynuly propad zrna z maxima do minima by byl dosazen na délenych vytra-
sadlech tehdy, kdyby omlat prichazel stejnomérné na pocitek vytfasadel. V nasem
pripadé byla vytiasadla zkou$ena v jejich pfirozenych podminkach, kde mlatici
ustroji nedovoluje idealni ptivadéni omlatu na pocatek vytidsadel.

Pti zkoumani vlivu vkladani snopt klasy napied a klasy nazad bylo zjiténo,
ze vkladani klasy dozadu zpusobuji vétsi razy ve vkladaci i mlaticim tustroji. Pro-
pad zrna ve vklada¢i a mlaticim kosi je pfitom podstatné mensi, nacez prebytek
zrna ve slamé nestaci dalsi orgdny oddélit a zvySuji se ztrdty nedokonalym
vytrasem.

Zkusebni stolice nAm umoznila ziskat nékteré nové zavainé poznatky a po-
miize jesté odhalit i dal$i neprozkoumané mechanické jevy pfi oddélovani zrna
od slamy, nebot metody zkoumdani (napf. snimédni ¢asovou lupou aj.) budou dile

zdokonalovany.
Doslo dne 19. 4. 1960.
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JKCNepHMEHTabHBIA MOJIOTHABHBIH CTEHJ,

B mnpoiecce Bcex HCMBITaHHI H OMBITHOrO OGMOJIOTA CHOMOB Ha 3KCNEPHMEHTANbHOM
crenie ¢ OTGOAHBIMH OHTepaMH OblJIO YCTAaHOBJIEHO, YTO NOTEPH 3a CYET HEMOJHOTO BCTPsi-
XHBaHHs [OCTHralOT HeyJOBJETBOPHTEJbHBIX Ipe/esoB, mpenMyilecTsenno cpuime 1%, oco-

181



GeHHO NpH NpONycKHoii cnocoGHoCTH cBbie 1,5 Kr/cek., yTo HEOOXOJHMO TpPH YCJIOBHH CO-
Gaioenns TpeGopans obuieil Mpoi3BOANTENLHOCTH MOJIOTIVIKH Ha MeHee 2 T/uac.

Kpome 3Toro, orGoiinbie GHTEPL! OTJHYAIOTCH 3HAUHTE/LHO (oJlee BLICOKOI norpebsie-
MOIii MONIHOCTBIO, YeM KJaBHLIHBIE coJioMoTpsichl. Pasunia B norpedasesMoil MOULIOCTH 3Ha-
YHTEJBHO MeHblie NpH 00MOJ0Te H3MEJAbYEHHOro BOPOXA, d MOTEpPH MNpH BCTPAXHBAUHH 6O-
Jlee mpHeMJeMbl H CBHJETENLCTBYIOT B I10Jib3Y 0TGoiinLIX Gutepon. HeGosblioe yseanuenne
norpe6ascMoil MOUIHOCTH OlpaBAbIBaeTcst OOUIHM yMeHbIIeHHeM Beca MOJOTHJAKH. Bechma
BEPOSATHO, YTO B CJAyyae MOJYUEHHs TMOJOXKHTEIBHLIX PE3Y bTaToB MOIXKHO OVIeT yuecTb
YOOMAHYTBHIT 3JAeMEHT NpH JjaJjbHeiielil OnbITHO-KOHCTPYKTOPCKOii pasdpafoTKe KOHCTPYKUHIT
MOJIOTHJIOK [JIst CPe3aHioro Bopoxa (cemapaTopos).

3areM B Mpoliecce HCIBITAHHI HA MOJIOTHJLHOM CTCH/IC OLIJIO YCTAHOBJ/ICHO, UTO NOTCPH
H3-32 HENOJIHOTO BCTPAXNBAHKS B 3HAUHTENLHOH Mepe 00yC/0BJjeHbl npeaBapHTenbioli cena-
paueii 3epHa B nojaioileM (miraiouiem) ycrpoiictBe H B jAeKe MoJoTHaki. UTo ke Kacacrest
pasjeqbHLIX COJIOMOTPSICOB, Ha MOJIOTHJABHOM CTelae OBLIJIO YCTAlORJICHO, UTO HpocelBaue
(mpoxon) aepia ie pupa)caercss KpHBOIL, MOCTENEHIO CXOAUeH 0T MaKCHMyMa K MHHHMYyMY
— OT Hauajga i BIVIOTH /10 KOHIA COJOMOTPSICOB, IO UTO MaKCHMaJbHas BCJAHYMHA MPOX0ja
(npocenBanHst) JIOCTHPAGTCS OKO.S2) CEpPeHHBbI CoJOMOTApCa. DTO 3HAUHT, 4TO HEOOXOHMO
YyCOBEPIIEHCTBOBATL KOHCTPYKIHIO TPHEMHOIT YaCTH COJOMOTPACOB.

Decnepetoiitioe npocenBanie (Mpoxoj) 3epia OT MaKCHMyMa K MHHHMYMY MOZKeT OLITh
OCYUIECTBJICHO Ha pas/le/ibHLIX COJOMOTPACAX TPH YC/IOBIHH PaBHOMCpPHOIT 1MOauH BOpPOXa Ha
NPHEMHYIO YaCTh COJIOMOTpsICA.

B nponecce mceaeoBanist BANSHHS NMOAAYH CHOMOB BEPXYLIKOI H/H KOMJEBOIT 4acthbio
pacrenist pnepe GbiJIo YCTAHOBJEHO, YTO NPH Mojaue KOMJIEBOIH 4acTblo BHEpel BO3HHKAIOT
GoJblikie TOIUKH B NHTAlOUleM H MOJOTHJALHOM YCTpoiicTse.

B namnom cayuae HenuiTaills COJIOMOTPSCOB MPOBO/LHJIICH B €CTECTBEHIBIX YCJOBHSX,
KOT/la MOJIOTH/JbHOE YCTPOiCTBO HE MO3BOJISET OCYWLCCTBHTH HACAJLHYIO Mojauy BOpoXa Ha
NpPHEMIYIO 4acTb COJIOMOTPSiCa.

KouuectBo npocensaemoro 3epHa B MHTAIOULEM YCTPOICTBE U [1eKe MOJOTHJKI 3HauH-
TEJbHO YMEHbUIACTCs, APYTHe OpraHbl He YCHeBalOT CeNapHpoBaTh 3epHO H3 BOpOXa, BCJEf-
CTBHE YEro MOBLIUAIOTCSI HOTCPH 32 CUET HEMNOJHOro BCTPSIXHBAHHIL.

Henprraresbublii cTeHl 103BOJH HAM MOJYYHTb HOBLIE JAaHHble H GyAeT B jaJblieiilieM
CO/ICHCTBOBATL OO'BACHEHHIO HEHCC/IeA0BAHNBIX 10 HACTOSILEr0 BpeMeHH MexaHH4YeCKHX sB.e-
HHIl B Tpolecce cenapalid BOpoXa, YYHTBIBAsI TO OGCTOSITENbCTBO, YTO METOJLI HCCJEA0Ba-

HHST OYAYT TOXE COBEPLICHCTBOBATLCSI (KaK HAMp., MyTeM IpHMEHEHHs JYIL BPeMeHH).

Die Arbeit mit dem Priifdreschstand

An Hand eines Priifdreschers wurde bei allen Priifungen des Garbendrusches
mit Abnahmetrommeln festgestellt, daB die Verluste durch unvollkommene Aus-
schiittelung eine unerwiinschte Hohe, in der Mehrzahl der Fille iiber 1 %, erreichen,
insbesondere bei Aufnahmeleistungen von mehr als 1.5 kg/sec., die in Anbetracht
der Soll-Leistung der Dreschmaschinen (minimal 20 dt Korner je Stunde) notwendig
sind.
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Aullerdem haben die Abnahmetrommeln im Vergleich mit den Hordenschiitt-
lern einen viel hoheren AnschluBwert. Der Unterschied im AnschluBwert verringert
sich wesentlich beim Drusch von Hickselgetreide und die Schiittelverluste sprechen
durchaus zugungsten der Abnahmetrommeln. Die geringe Erhdhung des AnschlufB3-
werts wird durch die Verringerung des Gesamtgewichtes der Dreschmaschine auf-
gewogen. Es ist wahrscheinlich, daB im Falle positiver Ergebnisse bei der weiteren
Entwicklung von Hickseldreschern (Separatoren) mit diesem Element gerechnet wer-
den kann.

Auf dem Dreschpriifstand wurde ferner festgestellt, daB die Verluste durch
unvollkommene Ausschiittelung wesentlich vom der Voritrennung des Kerns im Ein-
leger und Dreschkorb beeinflullt werden. Was die Hordenschiittler angeht, wurde
auf dem Dreschpriifstand festgestelit, dal die Durchsiebung (die Menge der durch-
fallenden Korner) durch eine Kurve dargestellt wird, die nicht fliefend vom Ma-
ximum zum Minimum, vom Vorderteil zum Ende der Schiittler verlauflt, sondern daB
das Maximum der Durchsiebung in der Nihe des mittlern Teiles der Schiittler liegt.
Das bedeutet, da der Raum am Vorderteil der Schiittler vervollkommnet werden
mulfl.

Eine flieBende Durchsiebung der Kérner vom Maximum zum Minimum wiirde
auf den Hordenschiittlern dann erziel werden, wenn das Dreschgut gleichméflig zum
Vorderteil der Schiittler zugeftihrt werden wiirde. In unserem FFalle wurden die
Schiitiler in ihren normalen Bedingungen gepriift, wo der Dreschmechanismus eine
ideale Zufiihrung des Dreschguts zum Vorterteil der Schiittler nicht gestattet.

Bei der Untersuchung des Einflusses des Einlegens der Graben mit den Ahren
voraus oder mit den Ahren nach hinten wurde festgestellt, da3 das Einlegen der Ah-
ren nach hinten im Einlege- und Dreschmechanismus grofiere SioRe verursacht. Die
Durchsiebung der Korner im Einleger und Dreschmechanismus ist dabei wesentlich
geringer, werauf es die weiteren Elemente nicht vermdégen, den Korneriiberschufl
im Stroh zu trennen und es erhoéhen sich die Verluste durch unvollkommene Aus-
schiittelung.

Der Priifdreschstand ermoglicht es uns, einige neue wichtige Erkenntnisse zu
erwerben und wird zu Aufdeckung weiterer, noch nicht untersuchten mechanischer
Erscheinungen bei der Korn- und Strohtrennung beitragen, denn die Untersuchungs-
methoden (z. B. Zeitlupenaufnahmen u. a.) werden weiterhin stdndig verbessert
werden.

Experimental Threshing Séand

A series of tests has been carried out with threshing grain in sheaves on an
experimental stand equipped with separating cylinders, replacing conventional straw
walkers. The results are not very encouraging, since the losses due to inefficient se-
paration are consistently high and often exceed 1 %, especially at throughputs over
1.5 kg/sec., which are imperative for obtaining the required capacity, i. e. at least
2000 kg of grain per hour.
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The input required for driving the separating cylinders is substantially higher
than that for driving conventional straw walkers consisting of several shaker boxes.
The difference in power consumptions is reduced when instead of sheaves the cy-
linders handle chopped grain. The losses are in such a case reduced, too. A slightly
higher input is compensated by lower weight of the thresher. The results suggest;
that the separting cylinders may once be developed into a useful element of machi-
nes threshing and separating chopped grain.

The tests indicate, that losses due to poor separation are substantially affected
by the degree of preseparation in feeders and concaves.

The separation process taking place on straw walkers cannot be depicted with
a simple curve, running uniformly from maximum at the front end of the walkers
and falling to minimum at their rear end. The maximum corresponds roughly with
the central part of the walkers. It is therefore apparent, that the receiving part of
the walkers should be improved. More uniform separation rate could be achieved
by uniform feeding, i. e. by uniform flow of material onto walkers. The tests were
carried out under current conditions, i. e. with feeding being far from ideal.

At tests some sheaves were fed with ear ends, some with butt end forward.
The sheaves with butts pointing forward cause greater impacts in the feeding and
threshing elements. The separation in the feeder and concaves is less intensive, the
material to be handled by walkers contains more kernels, the walkers fail to divide
the components and the losses are therefore higher.

The experimental stand permits to collect valuable information and contribu-
les to better understanding of mechanical phenomena taking place in separating
devices of threshers. Some methods applied at tests as e. g. application of high-speed
cameras will be further developed and improved.
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Vlivy zmén pudnich stavii na orebni odpory pud
BansiHne U3MEHEHHS COCTOSTHHSA TPYHTOR Ha CTEleHb CONMPOTHBJIEHHS MOYBBLI NMPH BCNallKe

EinfluB von Veridnderungen des Bodenzustands auf den Bodenwiderstand beim
Pfliigen

Effect of Soil Conditions and their Variations upon the Specific Resistance at
Ploughing

Inz. Alois SPICKA, Jiri BRICH, Véra HAVLICKOVA, Josef ZABILANSKY
Vyzkumny idstav zemédélské techniky, Repy
Reditel ustavu inZ. Miroslav Preininger

Uvod

Cilem vyzkumu v obtiZznosti orby ve Vyzkumném dstavu rostlinné vyroby
CSAZV v Ruzyni a ve Vyzkumném tstavu zemédélské techniky CSAZV v Repich
bylo sestaveni navrhu na rozdélovani piid podle orebnich odporii pro tGéely zemé-
délskotechnické s piipadnym pouzitim k sestaveni normy orebnich odporii a se
soufasnym vypracovanim navrhu pro mapovani orebnich odporu pud.

Vyzkum se konal z hledisek ptidoznaleckych i mechanizac¢nich, aby bylo mozno
vy¢islit hodnoty orebnich odporti za riznych stavi pldy. Proto jsme zkoumali
zna¢né mnozstvi zkuSebnich oreb jednak na pidich rdznych druhd, genetickych
ptdnich typt, vlhkostnich stavi, strukturnich pomért, rizné ulehlosti, huméznosti,
stérkovitosti, jednak pak i za rtizné hloubky orby na rozdilnych ptadach.

Ze zjisténych orebnich odporovych hodnot byly vy¢isleny vzdjemné vztahy
mezi odstupriovanymi rdznymi pudnimi ciniteli a orebnimi odpory. Ziskané
poznatky zfejmé poukazuji na sloZitost vztahi mezi povahou pidy a prubéhem
orebnich odporti. Viechny uvedené hlavni vlastnosti povahy ptd se uplatiuji
v orebnich odporech, ale tim i v rozdilnych zptsobech zpracovani pudy a v hospo-
darnosti jednotlivych obdélavacich zdkrokd.

V prispévku je pouzivdno terminu ,orebni odpor piidy ", obvyklého zpravidla
v zemédélské praxi, a ke zddraznéni sledovanych pudnich vliva pfi orbé proti
tlumenym vliviim strojnim, rychlostnim atd. Proto nebylo pouZivdno ani oznaceni
»mérny odpor pluhu®, vztahujici se na vlivy pluhu, ani ozna¢eni ,mérny odpor
pidy”, kde vlivy rychlostni a tfeni pluhu o ptidu jsou eliminovéany.

Aby ziskanych vysledkt rozdilnych vlivii pud pfi orbé mohlo byt vyuzito
v zemé&délské praxi, byla i jind oznaCeni v diagramech shrnuta do pojmi pouzi-
vanych v praxi.

Metodika
Volba pozemkt
Orby byly zkouSeny na plUdach: a) rtzné zrnitosti (piséité, lehké, stiedni, t&z-

ké, velmi t&zké, kamenité), b) rtznych genetickych typl (¢ernozemé&, hnédozems,
podzoly, slinovatky pravé, pomisené, preplavené — tzv. boroviny, zasolené, skele-
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tové pudy), ¢) v ruzném vlhkostnim stavu (suché, vlihké az mokré plidy), d) rizné
Stérkovitosti, kamenitosti, e) rizné humoznosti a padni ulehlosti, f) s odstupnovanou
hioubkou orby na rozdilnych ptdach.

Programvyzkumu

a) Vybér pozemku a prizkum pldy; b) realizace orebnich zkousek; ¢) vycislo-
vani vysledka orebnich odport a jejich rozcélenéni; d) zhodnoceni vzitaht mezi raz-
nymi stavy pudy a orebnimi odpory; e) vyuzili ziskanych vysledktt pro mapovani
a v technické zemedelské praxi. (Celkem bylo provedeno 260 zkouSek na 90 mistech).

Zjisftovani orebnich hodnot

a) Pada byla vybrana podle zrnitosti i genetického pldniho typu, aby na celém
pozemku byla stejnoroda. Pozemek byl zpravidla nepodmitnuté strnisko (po ozimu),
rovinaty nebo ojedinéle na mirnéjSim svahu. Pri prazkumu byly odebrany vzorky
z ornice a podorni¢ni vrstvy., Byla zjisfovana ulehlost v kg/em? v ornici, popr. v pod-
ornic¢i, dale vlhkostni poméry a u nékterych pud obsah humusu.

b) Bylo pouzivano kolového traktoru Skoda 30 a dveouradliéného pluhu (zpra-
vidla U-22 Agrostroj). Serizeni rychlosti traktoru, hloubky orby, zadbéru pluhu vy-
hovovalo potiebam zkousek. Pri zkouskach bylo pouzivano II., nékdy i I. prevodo-
vého stupné a hloubka orby ¢inila podle mozZnosti 20 em. Serizeni pluhu zarucovalo
jakostni orbu, pravidelny chod pri ur¢ené hloubce orby a pri predepsaném zabéru
pluhu.

¢) Orebni hodnoty byly zjisfovéany meérenim pii projizdéni traktoru v predepsa-
nych zkuSebnich tratich, pri dvojim aZz trojim opakovani. Sitka zabéru pluhu byla
zjisfovana meérenim vzdalenosti od koliktl pred projetim pluhu a po jeho projeti.
Zjisténi se opakovalo asi desetlkrat po 5 m a urcila se pramérna Sirka zabéru. Hloub-
ka orby byla mérena hloubkomérem rovnéz desetkrat po vzdalenostech 5 m.

d) Méieni odporu pri orbé je vlastné méreni odporu pri¢cnéhe rezu plastu pudy
pri jeho odriznuti, vyzdvizeni, drobeni a obraceni. Odpory byly mélreny registrac-
nim pruzinovym dynamomeirem systému Schéftfer-Budenberg. Ponévadz bylo pouZi-
vano pruziny dynamometru pouze do 1000 kg, bylo uzito pakového ramového za-
rizeni, které umoznilo pouzivat dynamometru pro sily trikrat vétsi (v poméru 1:3),
tudiz az do 3000 kg.

Dynamometrické méreni se konalo vidy =za stejnomérné pojizdné rychlosti
traktoru pti II. pifevodovém stupni (nékdy i pri I. stupni), pri stejné hloubce orby
a stejném zabéru pluhu.

Orebni odpor se urcoval z dynamomefrickych pask(i planimetrovanim (polarni
planimetr systém Reiss), kterym byla vycislovana plocha tahomérnych diagrami.
Ponévadz pri planimetrovani vznikaji nékdy chyby pro nerovnomérnost objizdéni
diagramu, nestejny koeficient trfeni v hnacim ustroji planimeiru, nepiresnost v ode-
¢itani apod., objizdéla se plocha diagramu zpravidla trikrat. Pri vypoctu skutec¢né
plochy diagramu je nutno pocitat s tzv. konstantou planimetru, kterou je nutno na-
sobit odmérenou plochu diagramu k vypocteni skute¢né plochy: P odméfend x kon-
stanta = P skute¢na.

Konstanta se zjisfuje pokusné tim, Ze hrotem planimetru se objede plocha
o napred znamé velikosti a vypoCtem ze znamé a zjisténé plochy se pak urci
konstanta.

Z plochy diagramu, délené zméienou zakladnou (délkou) diagramu, se vypoclte
vyska nahradniho obdélnika, tj. stifedni hodnota svislé souradnice dynamometru:

_ p skuteénd
" délka diagramu

Ze zjisténych hodnot se vypocte orebni odpor podle vzorce

S = h.q
D
kde:
S = orebni odpor v kg/dm?,
h = stredni hodnota svislé souradnice dynamometru v cm,
g = hodnota urc¢ujici pocet kg na 1 mm vysky diagramu (v tomto piipadé se rovna
13,5 kg),
» = plocha prarezu brazdy, tj. zabéru pluhu nasobeného hloubkou orby (v dm?).
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Spolu se zjisfovanim odporu pii orbé se soucasné stanovila vidy vlhkost pidy
ve vahovych procentech.

Pri orebnich zkouskach byly zjistovany hlavné razné vlivy pud na orebni od-
pory. Proto pocet zkouSek byl pomérné rozsahly, aby byly omezeny kolisajici vlivy
raznych mist. Pokusna mista byla volena vzdy rovinatla, aby byly vymyceny vlivy
svahovitosti. Z toho dGvodu i v pozorovani stroje byl typ a vykon udrzovan pokud
mozno stejny na vsech pracovistich. Nékteré mensi vychylky, které vznikly ve vy-
konech nebo v méfreni, nemohly na zkoudeny vliv pud zietelnd¢ji pusobit.

V ¢iselnych vysledeich a v diagramovém znazornéni byly kromé pramérnych
hodnot orebnich odportt zjistovany téz maximalni a minimalni hodnoty, jakoZ i je-
jich rozkyvy, aby tim byl podle moZnosii vycislen prubéh krivky na dynamografu.
Priméry vSech vykyva krivky na dynamografu jsou oznacovany jako maximalni
a minimalni, popi. jejich vykyvy. Rozdily mezi témito hodnotami jsou rozkyvy ma-
ximominimalnich hodnot. Mimoto byly z dynamografickych krivek zjistény nejvétsi
vychylky (vykyvy) maximalnich a minimalnich hodnot, které jsou oznacovany jako
absolutni maximalni vykyvy nebo absolutni minimalni vykyvy a rozdily mezi nimi
pak jako absolutni rozkyvy maxima — minima.

Vysvétlivky k diagramim

Diagramy 1, 2, 3, popt. 6, 7, 8: Pidy jsou podle zrnitostniho sloZeni roz-
tfidény podle protentického obsahu jilnatych castic (I. kategorie — pramér zrn pod
0,015 mm) na skupinu: piskit — pisc¢itych pud (I. kategorie do 15 %); lehkych pud
— hlinitopiséitych a pis¢itohlinitych (I. kategorie 15—30 %); sti‘ednich ptd — hlini-
tyeh (I. kategorie 30—45 %); tézkych puad jilovitohlinitych (I. kategorie 45—60 %);
velmi tézkych pad — jilovitych a jila (I. kategorie nad 60 %).

Diagram 2: Vycisleni vlhkosti ve vdhovych procentech pro pidu pis¢itou —
lehkou, hlinitou — stredni, jilovitohlinitou — tézkou, jilovitou — velmi tézkou je
uvedeno ve zpravé ve stati ,,Vliv vlhkosti ptady*.

Diagram 3: Pady jsou tridény podle chsahu humusu v ornici na humodzni
(se zvySenym obsahem humusu) a na nehumézni (se sniZenym obsahem humusu).

Diagram 4: Puady jsou roziiidény podle genetickych typtt a zrnitostniho slo-
Zzeni. Cernozem, hnédozem, podzolované plidy jsou sledovany v pudach tézsich hli-
nitych a v pudach lehc¢ich hlinitych aZz pisc¢itohlinitych, Slinovatky, tézké az velmi
tézké pudy, byly sledovany jednak jako silnéji humozni, tzv. ,boroviny* a jednak
jako malo humdézni (nehumozni), vétsinou pomisené s jinymi padami (ovlivnéné
zvySsenym obsahem Zelezitych sloucenin).

U ¢éernozemi se uplatnuje prizniva struktura a zvy$ena humoznost, u hnédozemi
malo humoznich zvysSena soudrznost pod vlivem zejména Zelezitych sloucenin, u pod-
zoll (podzolovanych pud) snizena humoznost, rozprasena siruktura vlivem vyluho-
vani,

Diagram 5: Stérkovitost pid byla roziiidéna: a) na ojedinélou kamenitost,
ale vétich rozmért (asi 10—25 cm), ktera vsak je pri orbé uvolnénd, pohybliva;
b) na prerusovanou kamenitost z rozvétralé horniny, kde Stérkovitost pifi orbé je
uvolnéna, pohybliva, a kde zvétrala hornina nezpusobuje zachycovani pluhu za pev-
né podorni¢i; c) neptrerusovana kamenitost predpoklada nezvétraly tvrdy podklad,
kde pluh zachycuje za neuvolnéné a nepohyblivé kameny.

Diagram 6 a 7: Hloubka orby: mélka — 15 c¢m, stredni — 20 c¢m, hluboka —
25 em. Prirozenou normalni ulehlosti se rozumi, Ze ulehlost se postupné zvysuje od
povrchu do hlubsi ornice.

=

Diagram 7: Povrchovym zhutnénim ornice se rozumi, Ze puda na povrchu
je zkornaténim a ulehlosti v hor$im sirukiurnim stavu nez v hlubs$i ornici. V zaso-
lenych ptidach (zpravidla hlinitych) na jiznim Slovensku vlivem zasoleni se povrch
znac¢néji zhutnuje.

Diagram 8: Ulehlost byla mérena ve svislém tlaku v kilogramech pro plo-
chu 1 em? pétibodcovym pruzinovym hutnomérem (podle Kac¢inského, modifi-
kace Spi¢kova) a byla roztfidéna na ulehlost: mirnou do 15 kg/ecm?, stiedni od
15 do 30 kg/em? a silnou nad 30 kg/em?
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CREL?Y ODPOR kg [dm'

«JOYe

Vlastni préace

Rozdily v orebnich odporech za riznych padnich stavi jsou pomérné znacné.
Rozdilnost spo¢iva v téchto pidnich faktorech: v zrnitosti, v genetickém typu, ve
vlhkosti, v $térkovitosti, v ulehlosti, v huméznosti, v hloubce orby.

Viiv zrnitesti pudy
Pisky:

Jde vétSinou a piséité plidy nesoudrzné az malo soudrzné nebo o vaté pisky.
Zahrnuji se sem pidy s obsahem jilovitych &astic (I. kategorie v %) do 15 %.
Zpravidla jsou to pudy nivni.

U piskit se pohybuji pramérné
hodnoty odportt od 19,8 do 40,95
kg/dm?, v celkovém priméru je 27,53
kg/dm?.

Nejnizsi hodnoty odporti jsou u na-
plavenych sypkych nebo vétych piskua,
zvy$uji se vlivem vlhkosti a zvyseného
obsahu humusu i vlivem jilovitohlini-
tych ¢astic. V celku vsak u piski rozdily
v odporovych hodnotach jsou nejmensi
ze viech druht pud.

0 —l—

0

©@o

"o

80 -
Podobné i rozkyvy maximo-mini-

5 mélnich odporovych hodnot jsou u pis-
kit nejnizsi a obnaseji 15,53 kg/dm?,

50 pri¢emz mnejvy$si maximilni hodnoty
obnaseji 31,32 kg/dm? (ojedinéle aZ

50

40,62), nejnizii (minimalni) hodnoty
obnéseji v priiméru 15,78 kg/dm? (oje-
dinéle 7,47).

Lehké ptady:

<0

0

20

Spadaji sem pudy hlinitopis¢ité
az pis¢itohlinité s obsahem jilovitych
¢astic od 15 do 30 %. Jsou to pidy na

15

— —
pisny EmnE STREON] Téiné VEL. TEEKE

1. Pruméry orebnich odporu a maximo-
minimalnich rozkyvi podle druhu pud
1 — absolutni maximum; 2 — pruméry
orebnich odporti; 3 — absolutni minimum

lehéich pudach diluvidlnich vrstev, na
zvétralindch zul, rul a jinych mateénich
hornin. Zpravidla jsou to pidy hnédo-

zemniho nebo podzolového typu nebo
neurcitého genetického typu. SoudrZnost je zpravidla velmi nizka.

V celkovém priiméru zde maji orebni odpory hodnotu 35,68 kg/dm?, ale jinak
se tyto priméry pohybuji od 24,56 do 53,49 kg/dm?.

Nejnizsi praméry se objevuji v piséitych nesoudrznych ptdach, ale se zvySo-
vanou soudrznosti a soucasné s ptibyvajicim obsahem jilovitohlinitych éastic se
praméry zvysuji, napf. v lehkych ¢ernozemich, pop#. v naplavenych plidach nebo
v podhorskych svahovitych lehéich splaveninach. Nejvyssich hodnot dosahuji pri-
meéry v lehkych zasolenych ptdéach nebo v ulehlych lehéich pudach hornatéj-
§ich poloh.

Nejnizs§i (minimalni) vykyvy odporovych hodnot obnaseji v praméru
25,94 kg/dm? (ojedinéle 17,51 kg/dm?).
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Stfedni pudy:

Podle zrnitosti spadaji sem piidy s obsahem jilovitych &astic (I. kat.) od 30
do 45 %. Jsou to pidy zpravidla vytvotené na diluvidlnich hlindch, na zvétra-
lindch ze zuly, ruly, permskych a devonskych ttvari. Podle genetickjch typi jsou
to pidy ¢ernozemni, hnédozemni, podzolované nebo nékdy i zrnitostné lehéi slino-
vatky. Soudrznost je rozdilna, zpravidla stfedni, nékdy vsak i zvySend, zejména
u piad hnédozemnich nebo pomiSenych slinovatek. Rovnéz uléhavost se u téchto
stfednich pid nékdy znaénéji zvysuje.

Celkovy primér odport je 39,43 kg/dm?, ale jinak primérné hodnoty odport
se pohybuji od 23 do 80,87 kg/dm

Nejnizsi priméry odpord, tj. 23 kg/dm?, se projevuji v lehé¢ich svahovitjch
hlindch ncbo v hlinitych tuméznich naplaveninach. Priméry odport se pak zvy-
$uji na 31—37 kg/dm* u €ernozemi na sprasich nebo ve vyssich polohach na sva-
hovitych ulehlejsich padéach. Dale se zvysuji u hnédozemi nebo degradovanych
gernozemi na spragich na 43 az 51 kg/dm?* a nejvyssich hodnot dosahuji priméry
63—80 kg/dm* na hlinitych ptdéach zasolenych (na Slovensku).

Ve stiednich hlinitych padach se zvysuji téz hodnoty rozkyvli maximomini-
malnich hodnot na 34,78 kg/dm®*, pti¢emz absolutni vyky.y maxima dostupuiji
v priméru 72,68 kg/dm? (ojedinéle az 115,48 kg/dm?), absolutni vykyvy minima
dosahuji v priméru 30,73 kg/dm®.

Tézké pudy:

Podle zrnitosti jsou to pidy jilovitohlinité, popt. jilovité, s obsahem jilovitych
¢astic (1. kat.) od 45 do 60 %. Jsou to t&z8i pidy na deluvidlnich naplavech, na
zvétralindch a deluvidlnich vrstvach z cedict, karpatského flyse, kiidového
a permského dtvaru, karbonskych, kulmskych, algonkickych bridlic apod. Jde o pu-
dy hnédozemni, slinovatky pravé, pomisené, humézni, pieplavené apod. Soudrznost
i uléhavost je povsechne jiz zvysena, ale je v SOuV]SlOStl s obsahem humusu, vipna
a tmelivych latek, napr. zelezitych, v pudé.

Celkovy priimér odporii je 50,04 kg/dm?, agkoli jinak préimérné hodnoty od-
port kolisaji od 29,54 do 77 kg/dm* Nejnizsi hodnoty priméru odporu kolem
29—37 kg/dm* se objevuji na ptudach ¢ernozemniho az podzolového charakteru pfti
jilovit&jsi zrnitosti. Zvysuji se v piidach hnédozemnich na 47 az 56 kg/dm? a nej-
vyssich hodnot (62—74 kg/dm?) dosahuji v permskych ervenkach a v solnych
pidach slovenskych nebo v nékterych abnormalné uléhavych permskych cerven-
kich, huméznich slinovatkdch — tzv. borovinach, rendziniach apod. Z horskych
poloh jsou zde napi. zastoupeny nékteré nehumézni zvétraliny karpatského flyse,
pomérné tézké, které vystupuji ¢astéji ve vyssich rovinatych polohach Karpat nebo
v podhorskych svahovitych splaveninach.

Rozkyvy maximo-minimélnich hodnot se zvy$uji na 49,11 kg/dm? pricemz
absolutni maximalni vykyvy dosahuji v priméru az 87,98 kg/dm* (ojedinéle az
204,15 kg/dm*) a absolutni vykyvy minimalnich hodnot dosahuji v priiméru
35,72 kg/dm*.

Velmi tézké piady:

Zrnitostné jsou to pudy jilovité az jily s procentickym obsahem jilovitych
¢astic (I. kateg.) od 60 az pres 75 %; vystupuji hlavné na kiidovych zvétralinach
a slinech, na zvétralinach karpatského flySe, vapencu, bridlic, cedicti, permského
Gtvaru, na nivnich naplavech. Podle genetickych typt jsou to pfevazné pudy slino-
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vatky bud pravé, humédzni pieplavené, degradované, pomisené nebo tézké nivni
naplavy. Soudrznost i uiéhavost je celkové vysoka, ale muze byt snizena vlivem
vyssiho obsahu humusu a vapna v pudé, nebo zhorsena vlivem vaznych sloucenin
(zelezitych aj.) nebo vzajemnym pomisenim nevhodnych pud.

Celkovy pramér odporu je 69,96 kg/dm?*, aékoli jinak primérné hodnoty od-
porl kolisaji od 37,84 do 165,12 kg/dm®.

Nejnizsi hodnoty primeéri odport kolem 38—47 kg/dm? se vyskytuji v hu-
méznich preplavenych silinovatkach (borovindch) nebo v zrnitostné tézkych hnédo-
zemnich pudach. Zvysené prumérné hodnoty 53—606 kg/dm?* jsou zejména
v huméznich borovinach, popr. v permskych ¢ervenkidch nebo v nékterych rendzi-
nach. Primérné hodnoty se dale zvy3uji ve velmi tézkych ¢ervenkich, kde dostupuji
priméry odportt az 87 kg/dm?® Nejvy$si primérné hodnoty jsou v pomiSenych
a nehumoéznich rendzinach, kde prumérné hodnoty dostupuji 90—95 kg/dm®
a ojedinéle néxdy az i 165 kg/dm?.

Rozkyvy vsech hodnot se znacné zvy§uji. U maximo-minimalnich hodnot do-
sahuji v priméru az 104 kg/dm?, pii¢emz absclutni maximalni vykyvy dosahuji
v priméru az 140,13 kg/dm* (ojedinéle az 248,33, nekdy i 322,7/), absolutni
minima naproti tomu 49,76 kg/dm?.

Kamenité pady:

Zrnitostné jsou to plidy téméf vSech druhi, kde hlavnim ukazatelem je obsah
kameni v ornici i v nasledném podorni¢i. U téchto kamenitych pid se predpoklada
skalnaty podklad, aby radlice pluhu zachycovaly za skalu nebo balvany (napf.
zulové) . Obsah kamene v ornici se predpoklad alespoii 30 %. Kamenim se rozumi
vétsi §térk o pruméru nad 30 mm. Pouhy velny §térk v ornici bez skalnatého pod-
orni¢i nelze pokladat za kamenitou pudu. Pritomnost kameni ve velmi tézkych
padach sluc¢uje vlastné dva nevhodné taktory pro orebni odpory.

Vsechny hodnoty u kamenitych pad pomérné zna¢né kolisaji. Celkovy pramér
je sice 60,16 kg/dm?, ale rozkyvy priimért naproti tomu jsou znaéné rozdilné a ko-
lisaji od 28,12 do 168,78 kg/dm?.

Niz§i hodnoty odport jsou v ptdach s pfimési $térku, a to predné oblazko-
vitého a za zvySenych hodnot pak ostrohranného typu. Nejvétsi rozkyvy jsou tam,
kde v podorni¢i nastupuje skdla. Cim tvrdsi je hornina, tim jsou rozkyvy vyssi
a nestejnomérnéjsi.

Rozkyvy vsech hodnot dosahuji u maximo-minimélnich hodnot 88,43 kg/dm?,
pfi¢emz absolutni maximalni vykyvy dosahuji v priiméru az 128,64 kg/dm? (ojedi-
néle az 229,71), absolutni minimalni hodnoty v priiméru naproti tomu
35,89 kg/dm?.

Pifehled viech pud:

V ptehledu Ize posuzovat primérné hodnoty za zakladni (100 %) a ostatni
vykyvy mozno vztahovat k této hodnoté.

Tak napf. priméry maximo-minimélnich hodnot se odchyluji od stFedniho
praméru (100 %) u piskd == 28,20 %, u stfednich pid == 44,10 %, u t&zkych
pid o %= 79,82 % a u kamenitych pid o == 68,50 %.

U praméri absolutnich maximaélnich hodnot dostupuji vykyvy proti primér-
nym hodnotam (100 %) u piski 113,8 % (ojedinéle 147,6 %), u sttednich pud
184,3 % (ojedingle 292,9 %), u tézkych pad 1758 % (ojedingle 407,9 %),
u velmi tézkych pid 200,3 % (ojedinéle 354,9 %), u kamenitych pad 213,8 %
(ojedinéle 381,8 %).
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U priimérd absolutnich minimalnich hodnot dostupuji vykyvy (proti pramér-
nym hodnotdim — 100 %) u piskd 56,4 % (ojedinéle 27,1 %), u lehkych pad
72,7 % (ojedinéle 49,1 %), u stfednich pad 77,9 %, u tézkych pad 71,4 %,
u velmi tézkych 71,1 % a u kamenitych 59,7 %.

Viivpadni vihkosti

Vliv ptidni vlhkosti na odstupfiovdni orebnich odport se zvySuje od piskii
pres pidy stfedni, hlinité, do pud tézkych a velmi tézkych.

Rozdily vlhkosti ve vahovych pro- '
centech u jednotlivych druht pid jsou — * i
pro vypocty orebnich odportt uvedeny ", g i <l
v tab. I.

Porovndnim  téchto vlhkostnich
hodnot s tudaji uvadénymi v literature
a v Ceskoslovenské mnormé ,Znaceni
charakteru pid zpracovavanych mecha-
nizaénimi prostiedky” se ukézalo, Ze
hodnoty oznacujici v normé pudni
vlhkost se dostatecné nesrovnavaji za
mokra hlavné v pudach tézkych a velmi
tézkych se skute¢nym stavem, kde za
vlhkosti nad 30 % neni zpravidla jiz
mozné traktorem pudu zpracovavat.

V- ptdach tézkych a velmi tézkych
se pii sledovani plisobnosti vlhkosti ne- Priiméry orebnich odpord za rizné
uplatiluje jenom zrnitost, ale soucasné€ vlhkosti podle druht pad. Pida: 1 — su-
i jiné ptdni slozky, napt. obsah humu- chéa; 2 — mokra; 3 — prumér; 4 — vlaha
su, vapna apod. V pudach tézkych
(a velmi tézkych) vlhkost v literatufe udavana jako vlaha (20—30 %) je pro
orbu vlastné jiz pidou mokrou a pfi vlhkosti nad 30 % (nékdy jiz nad 25 %)
stava se mnohdy jiz zcela nemoznou.

OREEN! 00POR kg fard

o —
o(iDy. PISKY Ennt STAEON ré2Ke (T8, 3

Kolisani orebnich odporti v kg/dm? za rtizné vlhkosti v riiznych pidach je
uvedeno v tab. IL

U vsech pad jsou odpory v pramérech nejnizii za vlahé, pfiznivé vlhkosti.
Zvysuji se za mokra u pud lehkych, stfednich, ale i u té€zkych, u nichz nejvyssi
odpory jsou vsak za sucha. U pud velmi tézkych byvaji vlivem zvySeného obsahu
koloidti a lepivosti odpory pfiblizné stejné za mokra i za sucha, ale v praméru

I. Pudni vlhkost podle druhu pudy

Pudy
Vlhkost ptudni piscité a lehké stfedni tézké a velmi tézké
vlhkost v %,
Sucha 5,34 8,93 17,32
Piizniva 9,06 15,24 25,09
Mokra 15,95 19,86 =
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II.

Puda
Vihkost ptidni | pis¢ita lehka
prumér rozkyvy prumér rozkyvy
Sucha 26,1 19,0—37,1 38,5 25,0—51,0
Piizniva 27,3 23,5—33,9 29,8 24,1—-36,4
Mokra 29,9 24,3—35,9 36,0 27,3—-54,1
Stfedni hodnoty 27,2 35,0

jsou Céasteéné vys§i za mokra neZz za sucha. U piski odpory za priznivé vlhkosti
se priblizné rovnaji odporim za sucha, ale zfejmé vy3$si jsou pak za mokrého stavu
piskt. U velmi tézkych pad jsou odpory za mokra nékdy vys$si nez za sucha, coz
lze vysvétlit tim, ze velmi tézka suchd pida se smr§fovanim rozpadd, takze se za
- sucha spiSe rozdrobuje a snadnéji ofe nez za mokra, kdy ptda se stdva vazkou,
lepivou, soudrznou, a tim obtizné zpracovatelnou.

Rozdily v primérnych orebnich odporech mezi ptidou rizné vlhkosti (pfizni-
vd — suchd — mokrd) jsou zjistény tyto: u piska 3,81 kg/dm?, tj. 14,— %,
u lehkych pad 8,75 kg/dm?, tj. 25,— %, u stiednich pud 6,12 kg/dm?, tj. 14,6 %,
u tézkych pud 16,86 kg/dm?, tj. 28,8 % a u velmi tézkych pad 15,39 kg/dm?,
tj. 23,2 %.

ZjednoduSenim téchto hodnot jsou rozdily u jednotlivych pid tyto: u piska
14 %, u lehkych a# stiednich pad 20 %, u tézkych a velmi tézkych pid 25 %.

Podle téchto zjednodu$enych hodnot se jevi ta skutetnost, ze rozdily mezi
vlhkostnim stavem priznivym — suchym — mokrym se zvySuji od piskd pies
pudy stiedni (lehé¢i) do ptd tézkych (velmi tézkych) rovnomérng, pfiblizné po
5%, tj. 14—20—25 %. Z toho vyplyva, ze u piskid jsou rozdily odport za su-
chého — mokrého stavu ziejmé nizsi nez u pud stfednich, kde se zvysuji rozdily
mezi stavem priznivym — suchym, popf. mokrym, a nejvyssich rozdild dosahuji
u pud tézkych.

Povazujeme-li orebni odpory za piiznivé vlhkosti za stav zakladni (100 %),
mozno pocitat s vychylkami odpord vlivem vlhkosti (sucha, mokra) u piskd
o =7 %, u lehkych-sttednich pud == 11,20 %, u tézkych a velmi tézkych pad
o % 14,67 %.

Vliivhumusu

Podobné jako u vlivu vlhkosti ptdy, tak i u vlivu huméznosti pidy se zvy-
rozdilta u piska pfes piudy stfedni do nejvyssich rozdild u pud tézkych, a zejména
pak velmi tézkych. Rozdily v orebnich odporech jsou uvedeny v tab. III.

Vliv huméznosti na snizovéani orebnich odpori se zvy$uje od lehkych — stfed-
nich pid az do tézkych a velmi tézkych pud. V lehké a stfedni pidé je vliv hu-
musu priblizné stejny, ale se stoupajici jilovitosti se pak zfetelné zvysuje a rozdily
v orebnich odporech jsou zfetelnéjsi. U piskt vliv humusu ptsobi spise v opaéném
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T,

(orebni odpory v kg/dm?)
stfedni tézka velmi tézka
prumér rozkyvy pramér rozkyvy pramér rozkyvy
45,7 40,0—-50,0 66,9 29,4—142,0 73,9 62,2—82,1
39,6 26,4—52,5 50,1 38,0—136,5 61,5 46,2—85,0
43,5 26,3—173,5 60,7 35,1— 91,6 76,3 67,5 84,4
41,9 58,5 66,5
sméru: pisky nehumézni jsou ne- a0 ]
soudrzné s niz§imi odpory, kdezto ' 7
humézni pisky jsou soudriné 22 3t
s vy$§imi odpory. - Iyl
V tézkych a zejména ve velmi ,/'/ o
vul . o 1.2 . . Y s pany. 3.
tézkych pldach je vliv zvySeného 7§ = 7
obsahu humusu na snizeni odpora £ e o g
zietelny i v praxi, pii snadngjsi  § « e
orb¢, coZ méd dalsi zlepsujici vliv ~ J T
i na strukturu, drobeni, a tim sou- g Y=
¢asné na praci pouzitych typd plu-  ° ¥
hu U-22 nebo pluhu P-5-35. V ne-
humoéznich tézkych pidach jsou po- 10
méry opacné. OvSem tyto priznivé
vlastnosti humusu se objevuji hlav- 0
PODY: PISEK LEHKE STREDN] TEdKE VEL.TEZKE

né za priznivého nebo sus§iho stavu iy e, GaoEN ¥ KERE el
kosti pady. i 5 e 3. Prumeéry orebnich odpora v kg/dm? podle
vitkoefl pidy, Jestlize v uBkterfeh 5. 0 S L o dkch bumésnich b nebumbs.

p}ldéch S ny:okym _obsaherp kOIOi‘}’ nich. Pada: 1 — nehumoézni; 2 — pramér; 3 —
niho a fyzikalniho jilu vznikne zvy- humézni

III.

Pudy

Huméznost pisgité lehké stiedni tézké velmi tézké

orebni odpory v kg/dm?

Humézni 30,92 31,60 36,72 45,25 61,25
Nehumédzni 23,68 39,68 44,50 57,82 77,03
Stiedni hodnoty 27,37 35,91 41,30 52,53 69,36
v kg/dm? —T7,24 8,08 7,78 12,57 15,78
Rozdily
v % —26,45 22,50 18,83 23,92 22,75
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§end vlhkost, pak koloidy (humusu) organického ptivodu znaéné zvysi svou pti-
sobnost a uplatnéni zejména v lepivosti, ptilnavosti na pluh, coz pak mize
znamenat zvyseni odpori proti nehuméznim puadam, které tak zvySeny obsah
minerdlnich koloidd nemaji. Proto vliv humusu v téchto tézkych pudach pfesto,
Ze je zfetelny na sniZeni odporti (za pfiznivé a suché vlhkosti), miize za mokra
a vlhkého stavu pldy jevit smér plsobnosti humusu v opacném sméru.

Vliiv genetickych padnich typu

Vliv genetickych ptidnich typt na orebni odpory je pomérné slozity plisobenim
riiznych slozek (mateéni hornina, pudni druh) ovliviiujicich povahu pidnich typu.
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4, Praméry orebnich odport v kg/dm? po-
dle zrnitosti pudy na genetickych typech.
1 — tézka slinovatka pomisena nehumoz-
ni; 2 — tézka slinovatka humoézni ,,bo-

U pldnich typd, s profilem vytvofenym
dlouhodobym ptsobenim podnebi a po-
rostt, zfetelné tyto rozdily vynikaji
mezi pudami ¢Eernozemnimi a hnédo-
zemnimi pod vlivem rtzného stupné hu-
moznosti a obsahu Zzelezitych sloucenin.
‘T'yto rozdily se projevuji i mezi pidami
hnédozemnimi a podzolovanymi vlivem
zvyseného obsahu vaznych zelezitych
sloucenin v ornicich hnédozemi proti
vyluhovanym ptdam podzolovanym.
Vliv vaznych sloucenin zelezitych a sni-
zeného obsahu humusu se uplatiiuje téz
u permskych cervenek (zejména u jilo-
vitéjsi zrnitosti).

U ptdnich typi, pii jejichZ vzniku
se uplatiuje zvyseny obsah vdpna a ji-
lovité zrnitosti, takze jsou zafazeny
zpravidla do tézkych pid, jako napt. sli-
novatky, projevuje se téz vyrazné vliv
rozdilné huméznosti. Pii stejné vysoké

rovina“; 3 — t&z8{; 4 — lehdi jilovitosti se objevuje ptiznivy vliv vy-
soké huméznosti u pid ,borovin® (pre-
plavenych huméznich slinovatek) proti slabé huméznim slinovatkdm odvapnénym
nebo pomiSenym jinymi puadami.

Vliv huméznosti u jednotlivych ptdnich typi je oviem téz ovliviiovdn puisob-
nosti ro¢niho obdobi (zejména u piidd méné humoéznich, uléhavych) a v predchozi
stati uvadénou vlhkosti, ¢im se mize napf. za mokra uplatiiovat humus v zapor-
ném smyslu.

U ptdnich typa ¢ernozem — hnédozem — podzol, ovlivnénych podnebim
a porostem, se projevuje pusobnost na orebni odpory rozdilné na ptdach strednich
a téz8ich v pramérnych hodnotidch odport (viz tab. IV).

Z téchto hodnot zfejmé vynika vliv zvy3ené soudrznosti u hnédozemi, a tim
i orebnich odporti a snizenych hodnot jednak u podzold se snizenym obsahem
vaznych sloucenin Zelezitych a jednak u cernozemi se zlepsenou drobtovitou struk-
turou proti hnédozemim. Rozkyv u hlinitych ptd je 16,15 kg/dm? coz je od prii-
méru == 8,07 kg/dm?, u jilovitohlinitych piid je 11,91 kg/dm? co# je od priiméru
== 5,95 kg/dm?.

U pidnich typa slinovatek — rendzin se zvySenou jilovitosti je zfejmy vliv
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IV.

Typ pudy
Druh pady &ernozem ] hnédozem I podzol
orebni odpory v kg/dm?
Stredni — hlinity 30,55 46,70 l 34,57
Teéz8i — jilovito- ~ I
hlinity 43,11 55,02 | 44,31

obsahu humusu na priméry orebnich odpori takto: u tézkych, silné humédznich
slinovatek — borovin 60,92 kg/dm?, u tézkych, slabé humoznich pomisenych sli-
novatek 93,39 kg/dm® Celkovy rozkyv je tudiz 32,47 kg/dm? coz je od priméru
=+ 16,24 kg/dm®*.

Kromé téchto povsechnjch rozdilt orebnich odport ve stejnych genetickych
typech vznika v orebnich odporech i v jinych technologickych hodnotach (ulehlost,
pevnost struktury atd.) zvétSena rozdilnost vlivem mate¢nich hornin. Odlisné se
napt. u ¢ernozemi — hnédozemi — podzoli uplatiiuji vlivy sprasiiproti horninam
atvaru permského, vlivy bridli¢natych hornin proti piskoveum, vlivy zulové hor-
niny proti rulové horniné apod.

Hnédozemé, pudy permské, méné humoézni odvdpnéné slinovatky vykazuji
mnohem vétsi sklon ke zhor§enym technologickym vlastnostem (odpory, soudrz-
nost, hrudovitost) nez plidy Cernozemni a humoézni, stiedné tézké slinovatky.

Viivstérkovitosti

Orebni odpory pomérné znaéné kolisaji nejen podle obsahu jilovitych ¢astic
(I. kateg.), ale i podle mnozstvi,
velikosti a povahy skeletu v ornici
i v podorni¢i. - :

Stérkovitost se uplatiiuje u o /’
viech ptdnich druhd. Jestlize je " L/
v ornici pouze volny §térk bez tvrdé i
horniny v podorniéi, jde spise o pii-
dy stérkovité, kde pri vét§im mnoz-
stvi §térku muze dojit k ¢aste¢nému
zvy$eni orebnich odpori. Za pudy
kamenité podle normy se pokladaji
ty, které maji zvySeny obsah kame-
ni, alesponi ptes 30 % (kamenim
se rozumi §térk o priméru vétSim
nez 30 mm).

Za kamenitou pidu v orebnim
sméru lze povazovat ty pidy, kde se | _ * ===
piedpoklada skalnaty podklad a p¥i ~ cmawewn)
orbé maji radlice pluhu zachycovat
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5. Prauméry orebnich odpora v kg/dm? podle

za skédlu nebo balvany (napf. zZulo-
vé nebo cediové) nebo vyoravat

sterkovitosti. Se zeminou: 1 — tézsi; 2 — pra-
meér; 3 — lehci
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kameni. Nejvétsi vykyvy v orebnich odporech se dosahuji pravé v téchto ptudach
kamenitych se skalnatym podkladem, a jsou tim vétsi, ¢im déle se pluh s nim
stykd a ¢im je skalnaty podklad tvrdsi a méné zvéiraly.

Tyto rozdily ve Stérkovitosti, kamenitosti, ve skalnatém podkladé se uplat-
fiuji pak i v ¢iselnych hodnotach orebnich odporii. Zvysené odpory zpusobuje ne-
zvétraly skalnaty podklad proti nezvétralému. Proto i u ojedinélé kamenitosti v pod-
orni¢i v podobé nezvétralych bludnych kameni jsou zpravidla vy$si nez podklad
navétralé horniny. Nejvyssich odporovych orebnich hodnot se vsak dosahuje v ce-
listvém, neprerusovaném, nezvétralém podorni¢nim skalnatém podkladu.

Zvétraly podorniéni podklad:

a) na zulovém drobivém podkladu je pramérny odpor 49,05 kg/dm?,
b) na rulovém podkladu (v lehé¢ich az stiednich padach)
je priamérny odpor 54,67 kg/dm?

¢) na vidpencovém (tvrd§im) podkladu v tézsich pidéach 68,29 kg/dm?

Méné zvétraly podorniéni podklad:

(ojedinélé kameny, popt. bludné kameny) :

a) na zulovém podkladu (v leh¢ich ptdach) 52,48 kg/dm?,
b) na cedicovém podkladé (v tézkych az velmi tézkych
ptdach) 69,06 kg/dm?

Nezvétraly podorniéni skalnaty podklad:

(nepferuovana kamenitost, skalnaty podklad, ornice §térkovita) :

a) na rulovém podkladé (v lehéich piidach) 107,14 kg/dm?,
b) na vapencovém (tvrdsim) podkladé v tézkych pidach 126,32 kg/dm®.
Rozkyv v uvedenych prumérnych hodnotach odporu je 79,27 kg/dm®.

U rozkyvi maximo-minimélnich hodnot je pramérny rozkyv 89,43, ale ma-
ximalni je az 127,39 kg/dm?.

Viivhloubky orby

Tim, Ze do hloubky ornice se zvy$uje ulehlost, tim se soucasné zpravidla
zvy§uji 1 orebni odpory. To ovSem predpokladd normélni pfirozenou ulehlost se
zvySovanou tendenci od povrchu do hloubky ornice.

Jestlize v8ak nastane pfirozenymi nebo umélymi vlivy jiné rozdéleni vrstev,
méni se soucasné i odpory rozdilné v rtznych hloubkdch. Tyto zmény nastavaji
stoupajici ulehlosti v povrchovych vrstvach hlavné vlivem destd (kornaténim
pudy) nebo zhutnénim (ujezdénim) mechanizaénimi prostfedky, vyschnutim a tim
zvydenim soudrznosti. Spoluptsobi pfi tom soucasné povaha pidy a jeji sklon
k zhutfiovani, soudrznosti. Tak napf. v ptdach tézkych, nehuméznich tyto mozné
rozdily nastdvaji zfetelnéji nez v pudach lehkych, pis¢itych nebo v tézkych pudach
humoéznich apod. Vyjimeéné zietelné to nastdva v ptdach zasolenych, které vy-
kazuji zejména zfetelné velkou rozdilnost v soudrznosti vlivem zkornaténi, vy-
schnutim apod. Solné ptidy svou podstatou, vysokym obsahem sodnych soli, maji
velmi intenzivni sklon ke zkornaténi, podobné nékteré glejové pudy, permské cer-
venky, podzolové, popt. hnédozemni pidy pod vlivem rlznych sloudenin Zeleza
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6. Pruméry orebnich odportt v kg/dm? po- 7. Praméry orebnich odport v kg/dm? po-

dle hlocubky orby za prirozené normalni dle hloubky orby za povrchovéno zhut-

ulehlosti. Pada: 1 — tézka; 2 — stfedni ndéni ornice. Puda: 1 — tézka; 2 — zaso-
lend; 3 — stiedni; 4 — piscita

atd. Tento stav vy$§i ulehlosti p¥i povrchu proti spodnéjsim vrstvam kypiejSim
byvd mnohdy v lété a v podzimu castéj§i nez stav pfirozeny (povrch kyprejsi
nez spodek).

Zvy$ena ptirozend uléhavost je odstupnéna vlivem zvysené jilovitosti. V piséi-
tych pudach je tato rozdilnost mezi rtznymi vrstvami ornice nejnizdi, stoupa
u pud stfednich a nejvyssi je v pudach tézkych, nehumoznich.

Dokladem této prfirozené norméalni ulehlosti, zvySované od
povrchu do hlubsi ornice, jsou priméry odporti uvedené v tab. V.

V.
Priméry orebnich odpora v piadach
Orba pistitych stiednich tézkych
v kg/dm?
mélka 15 cm 29,14 36,05 47,69
stfedni 20 cm 29,78 43,15 47,80
hluboka 25 cm - — 49,84 53,77

Pomérné ¢Zastéji se stavad, ze mélkad orba se zhutnélym povrchem
ornice vykazuje vy$si odpory nez hluboka orba, kterd zasahuje do orni¢ni
spodni vrstvy, kterd je drobivéjsi, kyprejsi (Casto vlivem strukturotvorného pro-
stfedi) a vykazuje mensi orebni odpory. To se projevuje zejména tam, kde pudy
maji sklon k silnému kornaténi, napf. v solnych pudach.

V piscitych pudach jsou rozkyvy odport mezi orbou mélkou 29,14 a hlubokou
27,08 kg/dm? (nejmensi rozkyv v prgmérnych odporech 2,06 kg/dm?), i kdyz se
ukazuje v povrchovych vrstvach ponékud vys$si zhutnéni nez v hlubsich vrstvach.

197



Stiedni ptuda:

Ve stfednich pidach mohou nastat ¢astéji rozdily mnohem vy$si (mezi zhut-
nélym povrchem a kypiejsi spodni ornici), zejména kdyZz v téchto priumérnych
odporech jde o soudrznou vyprahlou povrchovou vrstvu ornice.

Orba mélka 59,02 kg/dm? orba stiedni 35,45 kg/dm* orba hluboka
34,17 kg/dm*. Zde dostupuje rozkyv az 24,85 kg/dm?.

Pida velmi tézka:

Ve velmi tézkych ptdach, i kdyz zhutnéni povrchové vrstvy je zde zjevné,
nedochdzi v prumérnych hodnotich k vyrazné vétsim rozkyvum.
orba stiedni 73,43 kg/dm? orba hluboka 76,59 kg/dm?* Rozkyv odport je zde
4,13 kg/dm®* V nehumoéznich tézkych pidach mize vsak dostoupit nékdy tento
odpor v povrchovych zhutnélych vrstvach az 124,35 kg/dm?*, coz oviem rozkyv
proti spodnim vrstvam ornice znacné zvysi.

Zasolena puda:

Orba mélka 68,03 kg/dm?; orba stiedni 52,19 kg/dm?® V téchto zasolenych
pudéach, podobné jako v pudach velmi tézkych, nehuméznich, muze dostoupit
odpor v povrchové vrstvé ornice az 111,64 kg/dm? (zejména po vyschnuti), a tim
pak rozdil proti spodni ornici se zejména zvysi.

Le vsech téchto pripadu je zjevné, ze povrchové vrstvy ornice po zvyseni své
soudrznosti (pod rtznymi vlivy) mohou dostoupit pti orbé mnohem vyssich od-
port (az dvojnasobné) nez kyprejsi vrstvy spodni ornice pri hlubsi orbé. Proto
nemusi vidy hlubokda orba vykazovat vétsi odpory nezli mélkd orba a ve mno-
hych pripadech je tomu zpravidla opacné.

Jediné kde jde o normélni prirozenou ulehlost, zvySovanou od povrchu do
spodni ornice, jsou i odpory postupné do hloubky vyssi, jak je to uvedeno v prvych
dvou ptikladech (v pudéch stfednich a tézkych).

Vliivptadni ulehlosti

Podobné jako se stoupajici hloubkou orby se zvySuje ulehlost a tim sou-
¢asné i orebni odpory, tak i s celkovou ulehlosti ornice se zfejmé zvy3uji odpory.

Sledovali jsme ulehlost: mirnou do 15 kg/dm? stfedni 15—30 kg/dm?
a silnou nad 30 kg/dm?.

Ulehlost souvisi jak se zrnitosti, tak i s genetickym ptidnim typem a s vlastni
podstatou pudy. Proto rozdily v ulehlosti jsou zna¢néjsi jednak mezi pisky, hli-
nami, jily, jednak mezi Cernozemémi, hnédozemémi, podzoly, slinovatkami hu-
moznimi, nehuméznimi, pidami oglejenymi, solnymi apod. Obsah humusu, slou-
¢enin vapenatych, Zzelezitjch a solnych je velmi rozhodujici pro ulehlost, a tim
soucasné i pro odpory. Ulehlost je proménliva nejen vlivem vlhkosti, ale i piiso-
benim ro¢niho obdobi, coz se dotyka i vlastnich pidnich odport.

Ulehlost md s pudnimi odpory tzky vztah a pomér. Oviem velmi zde zilezi,
jakym zpusobem (typy pfistroji) je zjistovana ulehlost a odpory orebni. Ulehlost
je meéfena pristrojem Kacinského (modifikace Spickova) s tuhymi hroty, kdezto
odpor pak ostrou radlici.
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Nejniz$i hodnoty odport se projevuji v piscich, kde jsou i nejmensi rozkyvy
mezi pidami s riznou ulehlosti: za pfiznivého stavu pis¢itych pid je 23,09 kg/dm?,
ve stfedné ulehlych ptadach 30,72 kg/dm?, v silné ulehlych ptdach 36,63 kg/dm?.
V priméru je to 28,59 kg/dm? a celkovy rozkyv &ini 12,54 kg/dm?.

Ve stifednich hlinitych ptdach jsou rozdily v odporech pti riizné ulehlosti
za priznivého stavu pid 34,01 kg/dm?®, ve stfedné ulehlych piidach 40,22 kg/dm?,
v silng ulehlych pidach pak 48,33 kg/dm? V priméru je odpor 39,22 kg/dm?

celkovy rozkyv je 14,32 kg/dm?.

Ve velmi tézkych padach jsou rozdily v odporech za rtizné ulehlosti: v na-

kypfenych pidach 59,61 kg/dm?
ve stfedné ulehlych padach 67,26
kg/dm? v silné ulehlych ptadach
88,97 kg/dm?®. V priiméru je odpor
69,06 kg/dm?, celkovy rozkyv je
29,36 kg/dm?.

Srovnanim odporti piséitych
pid s velmi t&zkymi jilovitymi je
ziejmo, Ze hodnoty rozkyvii mezi
nakypfenym a ulehlym stavem se
nékdy témér zdvojnasobiiuji.

Zaveér

Povaha pudy se uplatiiuje ne-
jen v orebnich odporech, ale i v roz-
dilnych zptsobech zpracovani, v
ekonomice obdélavacich zakrokt,
a tim i v potiebé téchto zakrokda.
Ziskanych hodnot lze vyuzit nejen
v zemédélském provozu, ale i
v konstrukénich pracich orebniho,
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8. Prameéry orebnich odporu v kg/dm? pri raz-
né ulehlosti podle druhtt pad. Ornice: 1 — sil-
né ulehld; 2 — prameér; 3 — stredné ulehla;

4 — slabé ulehla

9. Hutnomér k meéreni padni ulehlosti
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popiipadé i jiného nafadi zasahujiciho do pidy. Rovnéz je mozno jich vyuZit pro
sestaveni normy orebnich odpori.

Hodnoty a diagramy jsou podkladem pro mapovani orebnich odpori rtz-
nych obvodd (i celostdtné) pro ucely agrotechnické, konstrukéné vyrobni, pldano-
vaci za vyuziti pidoznaleckych a terénnich podkladd (pidni druhy, typy, vlhkost,
¢lenitost). K mapovani lze vyuzit pramérnjch hodnot a odchylky lze vyjadrit
oblastnimi koeficienty nebo tabulkami. Oblastni i celostdtni mapovéni orebnich
odpori muZze znaéné prispét k planovani soustavy obdélavacich stroju, jejich vy-
roby i k jejich oblastnimu rozmistovani. Mimoto by zpfesnilo planovéni i smérnice
agrotechnickych zakrokd, postupu polnich praci, pracovni organizace a potieby
mechanizaénich prostfedkd.

Souhrn

Povaha pudy se uplatiiuje nejen v orebnich odporech, ale i v rozdilnych zpu-
sobech zpracovani, v ekonomice obdélavacich zakrokii, a tim i v potfebé téchto
zakroku. Ziskanych hodnot lze vyuzit nejen v zemédélském provozu, ale i v kon-
strukénich pracich orebniho, popf. i jiného naradi zasahujiciho do pudy.

V ¢iselnych prehledech se projevuje u orebnich odporti vliv pidni zrnitosti,
jednak v jejich priimérech u ptud piséitych 27,53 kg/dm?, lehkych'35,68, stiednich
39,43, tézkych 50,04, velmi tézkych 69,96, kamenitych 60,16; jednak v rozkyvech
maximalnich hodnot u pid piséitych 31,32 kg/dm?, sttednich 72,68, tézkych 87,98,
velmi tézkych 140,13 (ojedinéle 248,33 a nékdy 322,77), kamenitych 128,64;
jednak v rozkyvech minimalnich hodnot u ptd piséitych 15,78 kg/dm? (ojedinéle
7,47), lehkych 25,94, strednich 30,73, tézkych 35,72, velmi tézkych 49,76, kame-
nitych 35,89 kg/dm® Tim dochdzi i k rozdilnym rozkyviim mezi maximo-mini-
malnimi hodnotami, a to u ptd piséitych 15,53 kg/dm?, lehkych-stiednich 34,78,
tézkych 49,11, velmi tézkych 104,00, kamenitych 88,43 kg/dm?.

Vlivem ptdni vlhkosti (piida vlaha, suché, popt. mokra) kolisaji odpory u pud
piséitych od 26,11 do 29,92 kg/dm? u lehkych 29,78 —38,53, stiednich 39,61 a%
47,73, tézkych 50,07 —66,93, velmi tézkych 61,45—76,84 kg/dm?.

Vlivem humusu (v piidach huméznich a nehuméznich) kolisaji odpory u pud
pis¢itych od 30,92 do 23,68 kg/dm?, lehkych 31,60 — 39,68, stfednich 36,72 —44,50,
tézkych 45,25 —57,82, velmi tézkych 61,25—77,03 kg/dm?.

Vliv genetickych ptdnich typa se projevuje v rozdilech primért odpord na
pidach lehéich az stfednich, u ¢ernozemi od 30,55 do 43,11 kg/dm? hnédozemi
46,70—55,02 kg/dm?, podzolt 34,57 —44,31. U tézkych slinovatek jsou rozdily
odporii od 60,92 u huméznich do 93,39 kg/dm? u pomisenych slinovatek.

Vliv $térkovitosti-kamenitosti se projevuje v odporech jednak na zvétralém
podorniénim podkladé v ptadach lehéich (zZula) 49,05 kg/dm?, stfednich (rula)
54,67, tézsich (vapenec) 69,29; jednak na nezvétralém podkladé v pidach lehéich
(rula) 107,14, tézsich (vapenec) 128,32; jednak s ojedinélou balvanitosti v pod-
orni¢nim podkladé v piidach lehéich (Zula) 52,48, tézsich (¢edi¢) 69,06 kg/dm?

Vliv hloubky orby (mélké pfes stfedni do hluboké) se projevuje v odporech
jednak za prirozené normalni ulehlosti ornice v pudach piséitych od 29,14 do
29,78 kg/dm?, stiednich 36,05—49,84, tézkych 47,69—53,77; jednak za povrcho-
vého zhutnéni ornice v pidach pis¢itych od 29,14 do 27,08, stfednich 59,02 —34,17,
velmi tézkych 80,72—76,59, zasolenych 68,03—52,19 kg/dm?.
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Vlivem pudni ulehlosti kolisaji odpory v ptidach lehéich pis¢itych pres stiedni
do velmi tézkych za ptiznivého stavu ulehlosti od 23,09 do 59,61 kg/dm? za
stfedni ulehlosti od 30,72 do 67,26, za silné ulehlého stavu od 36,63 do 88,97
kg/dm?.

Hodnoty a diagramy jsou podkladem pro mapovani orebnich odport rdaznych
obvodi (i celostatné) pro ucely agrotechnické, konstrukéné vyrobni, planovaci, za
vyuziti pudoznaleckjch a terénnich podkladd (ptdni druhy, typy, vlhkost, ¢leni-
tost). K mapovéani lze vyuzit pramérnych hodnot a odchylky lze vyjadrit oblastni-
mi koeficienty nebo tabulkami. Odlastni i celostatni mapovéni orebnich odport
miZe znacné prispét k planovani soustavy obdélavacich stroju, jejich vyroby i k je-
jich oblastnimu rozmistovdni. Mimoto by zpfesnilo planovani i smérnice agro-
technickych zakrokd, postupu polnich praci, pracovni organizace a potieby me-

chanizac¢nich prostiedki.
Doslo dne 22. 3. 1961.
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BuiusinHe M3MeHeHnsi COCTOAHUS TPYHTOB Ha CTeNeHb CONPOTHRJICHHA MOUBLI NPH BCNAWIKe

Ko.sieGanus BeJHUHHBI CONPOTHBJEHHS MOUBBI NPH BCMAIKE $BJSIOTCS 3HAUHTEALHBIMH
He TOJBKO B CpejlieM, HO H, B YacCTHOCTH, B aMILIMTyae MakcHMyM-muunumym. Hamu Gbuio
HCC/IeI0BAHO BJHSIHNIE PA3JIHYHON 3CPHHCTOCTH MOUBBI, BJAYKHOCTH, T'YMYCHOCTH, NMOYBEHHBIX
FEHETHUYECKHX THIOB, TPABHIIHOCTH H KaMEHHCTOCTH, 3aTeM BJMsIHIE Da3JiHuHON TiyOHHLI
BCHAIIKH H IIJIOTHOCTH TmouBbl. Ilonyuennbie peaysbrarhl GblJIH HE TOJBKO BHIYHCJ/EHLI, HO
1 u3o0paykeHbl B BHJe AHATPAMM. YKa3aHHbLIe Pe3yJbTaThl NPHMCHIMBL s LeJeil cenbcKo-
XosasiicrBeHHOll NPAaKTHKH, B 0GJaCTH KOHCTPYKIHH H MPOH3BOACTBA MalliH, B 06JacTH Me-
XaHnu3auHH H CTaHJapTH3allHH, IIyTeM HaHeceHHs Ha KapThl BEJHUYHHLI COMPOTHBJIEHHS MOYBBI
NpH paiioHIOM MJAHHPOBAHHI, NPH OPrauM3alHi paGoT, MPH Pachpe/icCHHH MallHH H IPH
SKOHOMHUECKOIi OlleHKe.

EinfluB von Veridnderungen des Bodenzustands auf den Bedenwiderstand beim
Pfliigen

Bedeutende Schwankungen des Bodenwiderstands beim Pfliigen werden nicht
nur bei den Mittelwerten, sondern insbesondere bei den maximal-minimalen Ab-
weichungen beobachtet. Wir untersuchten den EinfluB der unterschiedlichen Kor-
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nung, Feuchtigkeit, des Humusgehalts des Bodens, der genetischen Bodentypen, des
Schotter- und Steinbesatzes, ferner die Einwirkung der unterschiedlichen Tiefe des
Pfligens und der Bodenverdichtung. Die Werte werden nicht nur aufgezidhlt, son-
dern auch in Diagrammen veranschaulicht. Die Ergebnisse konnen in der landwirt-
schaftlichen Praxis, bei der Konstruktion und Fertigung von Maschinen, auf dem
Gebiet der Mechanisierung und Normalisation und, mit Hilfe der Kartierung der
Gebiets-Bodenwiderstandswerte beim Pfliigen, auch bei der Planung, Arbeitsorgani-
sation, bei der ortlichen Verteilung der Maschinen und okonomischen Bewertung
. ausgenutzt werden.

Effect of Soil Conditions and their Variations upon the Specific Resistance at
Ploughing

Variation of the specific soil resistance observed at ploughing is very significant
and is reflected in mean values for individual runs, its minimum-to-maximum range
being very wide. The article deals with the effect of the character and state of the
¢oil upon its specific resistance. All important factors, as size of soil grains, moisture
content, humus content, genetic features, presence of gravel and stones, cutling
depth and compactness, have been studied and evaluated. The relations are presented
in the form of diagrams and in figures. The results of the research work provide
valuable information to management staffs on big farms, designers and manufactu-
rers of farm machinery, workers responsible for farm mechanization and standardi-
zation of agricultural machinery etc. Soil maps indicating typical resistance can im-
prove the planning methods, contribute to more efficient organization, better allo-
cation of machines and more accurate economy analyses.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1962 - CISLO 3

Studie o pouziti mikroklimatickych podklada pii FeSeni
ventilacniho zarizeni staje a pri hodnoceni jeho WcCinnosti
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Studie iiber die Verwendung mikroklimatischer Unterlagen bei der Losung von
Stallbeliiftungsanlagen und bei der Bewertung ihrer Wirksamkeit

CSc. inZz. Bohuslav KESNER
Laborator agrometeorologie, Praha

Uved

V letech 1956 —1960 byl fefen a ukonéen vyzkumny tkol, jehoz cilem bylo
nalézt vhodny zpusob vétrani velkovykrmen prasat typu Gigant. Ve stajich to-
hoto typu bylo v tehdejsi dobé vykrmovéano ro¢né ca 72 tisic kust prasat a za-
vadné poméry mikroklimatu zptsobovaly zna¢né snizovani prirtstku. Proto bylo
rozhodnuto vyzkouset na jednom pavilonu velkovykrmny ve Smificich n/L. vhodny
zpiisob ventilace na podkladé dikladného rozboru mikroklimatickych pomért pred
i po zavedeni nového systému vétrani.

I kdyz cely tkol byl zaméfen na vyfeSeni zcela konkrétniho pripadu, mtze
byt metodického postupu pfi ném uplatnéného pouzito v celé ¥adé dalsich pri-
padi. Podle tohoto pozadavku je zpracovdn tento piispévek (vytah ze zavé-
recné zpravy).

Zpracovani literatury z hlediska naroku
pfislusného druhu zvirat na podminky vzdusného
prostredi

V souhrnu lze pozadavky na mikroklima stije pfi ustdjeni prasat na vykrm
vyjadrit takto: '

Teplota vzduchu: Nejptiznivéjsi teplota podle nazorii jednotlivych
autor se pohybuje mezi 8 az 16° C. Je pochopitelné, ze optimalni stijovou tep-
lotu se nepodafi v provozu vidy udrzet v mezich optima. Dojde-li ke kratko-
dobému zvySeni nebo sniZeni teploty, nelze to povazovat za $kodlivé. Trvalejsi
vzestup stijovych teplot nad 20° nebo trvalejsi pokles pod 8° C projevuje se ne-
priznivé na prirtstcich prasat.
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Vlhkost vzduchu: Proti urdité nejednotnosti jednotlivjch autoré
na spravnou vysi teploty je naprosta shoda nejriznéjsich autord v otazce vlhkosti
vzduchu. To se také projevuje ve shodnosti sovétskych a némeckych norem, které
vyzaduji pro prasata na vykrm nejvy$si pripustnou hranici relativni vlhkosti
vzduchu 75—80 %.

Proudéni vzduchu :" Tepelnd bilance organismu neni ovliviiovana
pouze teplotou a vlhkosti, ale i proudénim vzduchu. Vliv proudéni vzduchu pro-
jevuje se zvét§enim tepelnych ztrat organismu konvekei a vypafovanim potu.

V teplém a nejteplejsim obdobi roku, kdy teplota stajového vzduchu vystoupi
nad 20°C, je zvySend rychlost proudéni vzduchu ¢&initelem, ktery ma priznivé
uéinky na organismus, jelikoz umoziiuje, aby se zbavil nadbytku tepla. V zimnim
obdobi je vsak tfeba pozadovat, aby rychlost proudéni vzduchu nepfestoupila
0,2 m/sec.

Teplota vnitfnich povrchd stén stdje: Cim chladngjsi
jsou obvodové konstrukce stije, tim véti je odnimani tepla z povrchu tél ustaje-
nych zvifat. Je tfeba bezpodmineéné vyzadovat, aby tepelnad izolace obvodovych
konstrukei byla minimalné takova, aby nedavala predpoklady ke konden-
zaci vodni pary na jejim vnitfnim povrchu ani za extrémné studené zimy.

Teplota, vlhkost, proudéni vzduchu a teplota stén
staje ovliviiuji hospodareni organismu teplem a je nutno je hodnotit jako ¢i-
nitele charakterizujici termicky rezim prostiedi. Spravného termického rezimu
prostfedi muzeme dosdhnout i pfi jinych hodnotich jeho jednotlivych kom-
ponentd. Uréitd vile je zde moznd zvla§té ve vztahu mezi teplotou vzduchu
a teplotou obvodovych konstrukei staje. Jsou-li obvodové konstrukce staje di-
kladné tepelné izolovany, jsou jejich vnitini povrchové teploty vyssi a tepelné
ztraty organismu v jejich blizkosti niz§i. Pak mutZeme pfipustit niz§i teplotu
vzduchu nez se uvadi v pozadavku na teplotu stdje, abychom dosdhli stejného
pisobeni termického rezimu prostiedi, jako pfi teplotich normilné pozadovanych
a chladnych sténach.

Chemicky rezim vzdu3ného prostfedi: Z hlediska poza-
davkii spravného mikroklimatu stdji je nutno uplatiiovat pozadavek maximalné
piipustnych koncentraci stdjovych plyni: kysliéniku uhli¢itého 0,25 %, amo-
niaku 0,0026 %, sirovodiku 0,001 %. Jakozto podklad pro feseni ventilaéniho za-
fizeni stije a volbu intenzity vymény vzduchu jsou udaje o maximalné pripust-
nych koncentracich plyni jiz méné vyznamné a nemohou ovlivnit technické feSeni
vétraciho zafizeni. Zptsob provedeni stavby a vétraciho zafizeni je uréovéan te-
pelnou bilanci a stanovenim potfebné intenzity vétrani podle vlhkosti vzduchu.
Je dokéazano, Ze pfi takové intenzité vétrdni, kterd zajisti odvedeni nadmérné
vlhkosti vzduchu ze stdje, nevyskytuiji se ve stdjich ani nadmérné koncentrace skodli-
vych plynt.

Podklady pro fesSeni ventila¢niho zaf¥izeni staje

Strudny popis z dispozi¢niho hlediska a stavebniho FeSeni
objektu

Tato ¢4st musi obsahovat pfedeviim tudaje potfebné k realizaci tepelné bi-
lance stéje, tj. mistné klimatické poméry a popis stavebnich konstrukeci s ohledem
na pouzité stavebni hmoty a rozméry obvodovych konstrukci. Je nutné mit k dis-
pozici stavebni plany objektu.
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Velkovykrmna Smifice lezi v tésné blizkosti Labe v rozsahlé niZiné, v nad-
mofiské vysce 230 m. Komplex budov se sklad4 z deseti pavilént, kotelny a pti-
lehlych mistnosti (vratnice, kancelafe, hygienickych zarizeni a Saten). Na tento
hlavni komplex navazuje v tésné blizkosti nemocni¢ni pavilén a oSetfovna vete-
rindrniho lékafe.

Pavilény jsou situovdny podélnou osou ve sméru vychod-zdpad a jsou po-
staveny ve 2 fadach po péti s pfipravnami ¢elem ke stfedni komunikaci. Na
opaénych koncich pavilénii jsou pomocné mistnosti (véha), které jsou spojeny
komunikaci po obvodu v§ech pavilénda.

Kazdy pavilon ma pidorys 14,30 X 155 m. Pohled na podélnou frontu pa-
viléni je na obr. 1 (viz obrazkova pfiloha). Stfedni ¢ast pavilénu tvoii pribézna
chodba pro kolejovy vozik, na kterou z obou stran navazuji krmisté. Stfedni ¢ast
je oddélena od postrannich lozi cihlovou zdi (30 cm) a je spojena pouze dvefmi
do kazdého kotce. Podlaha v celé stfedni ¢asti (chodba a krmisté) i v pruhu
kazdého kotce, ktery slouzi jako kalisté, je betonova, v postrannich lozich tvoii
podlahu cihly kladené na plocho. Strop celého pavilénu je jednopldstovy. Tvorii
ho krytina z vlnitého eternitu na drevéném krovu, heraklit (5 cm) a omitka.
V &asti stropu u obvodové zdi je skvarovy nasyp. Nad stiedni chodbou tvofi strop
tzv. lucerna po celé délce pavilonu, kterd je kryta pouze vlnitym eternitem bez
dalsi tepelné izolace. Okna jsou umisténa jednak v obvodovém zdivu lozi, jednak
v pribézné ,lucerng”.

Pomér plochy oken k plose pedlahy je 1 : 7,6. Okna jsou jednoducha, dvo-
jité zasklena, netésna. Obvodové zdivo je cihelné 45 cm, obroustranné omitnuté.
Kromé oken jsou v obvodovém zdivu dvifka do vybéhu z kazdého kotce. Dvirka
jsou dvojita, prkenna, netésna. (Jsou patrna na obr. 1.)

Vétrani pavilénu se ma dit okny v lozich a ve stfedni ,lucerng”.

Mistné klimaticka charakteristika

Podle Konéekovy mapy ptirozenych klimatickych oblasti lezi Smifice v oblasti
mirné teplé, mirné suché, prevazné s mirnou zimou. Podle Atlasu podnebi CSSR
je mozno klimatické poméry Smific zpresnit dale takto:

Zimni obdobi: Délka obdobi s primérnou teplotou 0°C a nizsi
— 65 az 70 dnd. Primérny pocet ledovych dnt (s maximem teploty nejvyse
— 0,1'C) — 30 az 40 dnt. Primérny pocet mrazovych dnti (s minimem teploty
pod — 0,1°C) — 100 az 110 dnt. V obdobi prosinec az unor ptevladaji tyto
sméry vétria: 1. zapadni 17 %, 2. severovychodni 13 %, 3. jihovychodni 12 %.
Bezvétrnych dnti je 24 %. Pocet dnt se snéhovou pokryvkou je 50 az 60. Pra-
mérné maximum snéhové pokryvky je 15 az 20 cm. Primérné relativni vlhkost
vzduchu v prosinci je 85 %.

Letni obdobi: Délka obdobi s primérnou denni teplotou 15°C
a vyssi je 80 az 100 dnd. Primérny pocet letnich dnii (s maximem teploty 25° C
a vice) je 40 az 50. V obdobi ¢erven aZz srpen vanou nejcastéjsi vétry 1. zdpadni
19 %, 2. severozapadni 13 %, 3. severovychodni 12 %. Bezvétrnych dnt je 25 %.
Relativni vlhkost vzduchu v éervenci je primérné 70 %, ve 14 hod. 55 %.

Podle mapy oblastnich teplot CSN 060210 lezi Smitice v oblasti s uvazova-
nou teplotou (pro vypoéet tepelnych ztrdt) — 15° C, tedy v nejteplejsi oblasti.
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Predbézné Setreni o mikroklimatu staje, ve které ma byt
upraveno vétrani

Mikroklimatickd méreni v této fazi je tfeba zamérit predev§im na poznani
zavislosti stdjové teploty na venkovni teploté a k ziskdni pfehledu o vlhkostnich
pomérech ve stdji. V pripadé clenitosti vnitiniho usporadani stdje zamérit se na
poznani rozdilnosti mikroklimatu jednotlivych ¢asti.

Od unora do prosince 1955 byla v nekolika pavilonech Gigantu ve Smiri-
cich prubézné sledovana teplola a vlhkost vzduchu pomoci termohygrografu. Tak
byl ziskan podrobny material o mikroklimatu pavilént ve viech roénich obdobich.
zakladni tudaje, které jsou zachyceny na sedmdesati tydennich registraénich pas-
kdch byly zpracovany tak, aby podaly ptehledny obraz o mikroklimatu paviloni
s ohledem na jeho proménlivost s ¢asem, mistem a provozem ve stdji.

Kromé diouhodobych mereni byly ambulantné zjistovany dalsi podrobnosti
o mikroklimatu paviléonu. Byla mérena koncentrace plynt (CO2 a NHj3) a prou-
déni vzduchu.

a) Ve dnech 23. Ginora az 15. kvétna 1955 byl v pavilénu &. 10 registrovdn
pribéh teploty a relativni vlhkosti vzduchu jednak ve stfedni ¢asti pavilonu, kde
jsou umisténa krmisté, jednak v postrannich c¢astech pavilénu na lozich.

Teplota v lozich byla v celém obdobi vyssi nez v krmistich. Primérna teplota
za celé obdobi v lozich byla 11,4° C, v krmistich 6,0° C, loze byla tedy v pri-
méru o 54" C teplejsi nez krmisté. Toto zvySeni teploty je tieba pric¢ist produkei
tepla ustdjenymi prasaty, ktera se prevaznou dobu zdrzuji na lozich.

Pramérna relativni vlhkost vzduchu byla vy$si v krmistich (82 %) neZ na
lozich (73 %). Skuteény obsah vodni pary ve vzduchu (absolutni vlhkost) je
viak naopak vy$si na lozich (7,52 g na 1 m® vzduchu) nez v krmistich 6,01 g/m°.

K posouzeni vztahu mezi pramérnou teplotou venku a uvnitf pavilonu bylo
pouZito regresnich primek, jejichz grafické znazornéni je na obr. 4 (viz obr. pii-
loha). Regresni primky jsou vyjadieny rovnicemi

T;=0,484 . T, + (9,681 == 3,223) Tr = 0,381 .Tv 4 (4,665 = 2,441)

kde T = teplota v lozi, T, = teplota v krmisti, Ty = teplota venku.

- Nejzavaznéjsi z to-

e . hoto zpracovani vy-

“ - L W sledki je zjisténi, ze

- 0484 [ +19,681£3223) i ‘/:,- /.o"' pFirozen}’f ZpﬁSOb etEd-
L 038 [ 14665 & 2441 ) e . ’_,‘-_‘"/ - ni pouzity u pavilént

ST e e typu Gigant ma (vzhle-
. = : dem k jeho malé inten-
zité) velmi maly vliv
na zmény teploty uvnitf
pavilénti, zvlasté v tep-

% sl lejsim obdobi. V é&asti
& TP ST ERKY lozi neuplatnil se prak-
1. TEPLOTA V0031 ticky vliv vétrdni na
L. JEPIOTA v KRMIST! hOdl’lOty teploty v lO’
zich pfi  venkovnich
teplotich mezi 13 az
18] 26°C. V é&asti krmist
2. Zavislost teploty v lozi a krmisti pavilénu typu Gigant pii venkovnich teplo-

4 . 0 3
Ve Smificich na teploté venku (v obdobi 23. IL. — 15, v. tdch mezi 387°C az
1955) 11,8° C. Naproti tomu

07

206



3. Teplota a vlhkost

vzduchu v lozi pavilonu

a na zakladni stanici

(teckované) v mrazovém

obdobi 28. II. — 6. IIIL
1955

Chret 128, rout 418 Sobote 12,8/ *hedid 3.0, 'L
~ YRy 7 T

4. Teplota a vlhkost

vzduchu v lozi pavilonu

a na zakladni stanici

(teckované) v predjar-

nim obdobi 7. IV. — 13.
IV. 1955

5. Teplota a vlhkost
vzduchu v lozi paviléonu
a na zakladni stanici
(teckované) pri teplém
a slune¢ném pocasi v ob-
dobi 25. IV. — 2. V. 1955




0

7. Ventila¢ni teplovzdusné soupravy v krmisti pavilona. Vlevo 5 % g5 i3

e o S s 8. Rozvodné rubi v lozich vilon
na obr. ventila¢ni teplovzdusna souprava s funkei zajistovat odné potrub ozich pavilonu
privadéni venkovniho vzduchu, jeho eventualni miseni se vzdu-
chem stajovym a pripadné prihrivani

1. Velkovykrmna Smirice n. L. Pohled na vychodni polovinu pavilén(i ze strany ramp na odvazeni vykali



v chladném obdobi projevoval se vliv pfirozeného vétrani na zmény teploty
v krmisti i v lozi daleko citelnéji. Velky rozptyl bodd zavislosti patrny na grafu
(obr. 2) pii nizsich venkovnich teplotach svédéi o tom, zZe pfirozenym vétranim
nelze v pavilonu zajistit ustdlenou teplotu. Prabéh regresnich primek nédzorné
dale ukazuje, ze pfi zdpornych venkovnich teplotach, zvlasté v nejchladnéjsim
zimnim obdobi, nejsou v pavilénu predpoklady pro udrzeni optimélni teploty
(teplota klesa i pod 0° C uvnitf pavilénu).

b) Predchozi zpracovani mikroklimatickych méfeni se tykalo vidy pramér-
nych dennich hodnot teploty a vlhkosti. Pro doplnéni obrazu o skuteéné proménli-
vosti téchto prvka béhem jednotlivych dnii byly vybrany registraéni zdznamy ter-
mohygrogralt umisténych v lozich a venku ve tfech odlisnych obdobich roku:

Vmrazovém obdobi od 28.II. do 6. IIL 1955 (obr. 3 — viz pfiloha) :

Teplota venku pohybovala se po vétSinu obdobi pod bodem mrazu, az
— 12° C. Pouze v polednich hodinach vystoupila nékdy slabé nad 0° C. Na za-
znamu je vidét na prvni pohled protichidny zjev, ze v prvnich tfech dnech, kdy
teplota venku neklesla jesté tak hluboko pod 0° C, byla teplota v lozi nizsi (— 1
az + 3°C) nez v nasledujicich dnech, kdy mréaz zesilil a teplota v lozi naopak
stoupla na 4 a# 10° C. Vysvétleni tohoto rozporu nalezneme v horni poloviné za-
znamu: v prvnich tfech dnech byla vlhkost vzduchu v lozi nizsi nez v nasledu-
jicich dnech, i kdyz venkovni vlhkost v téchto dnech naopak klesala. Uplatnila
se zde intenzita vétrani. V prvnich dnech bylo vétrano intenzivnéji, vlhkost na
lozi byla mezi 80—90 %, avsak teplota klesla pod Zadouci mez. V zajmu zvyseni
teploty na lozi bylo vétrani omezeno a projevil se ihned vzestup vlhkosti, ktera
v druhé poloviné obdobi se pohybovala mezi 90—98 %.

Za teplej§iho a vlhkého pfedjarniho pocasi od 7. 4. do
13. 4. 1955 (obr. 4 — viz priloha) :

Prabéh teploty a vlhkosti vzduchu v lozi a venku, kdy teplota i vlhkost se
pohybovaly v piijatelnjch mezich, svédéi o tom, ze pavilén mohl byt jiz dosta-
teéné otevien a vétran okny. I pii vysoké venkovni vlhkosti byla vlhkost loze
pouze 70 az 80 %.

Za prudkého oteplovani pfi sluneéném pocas
srdzek pfi nizké vlhkosti vzduchu od 25 4. az
(obr. 5 — viz priloha) :

i beze
2. 5. 1955

Ze zaznami je patrno velmi silné kolisani teploty a vlhkosti vzduchu
béhem dne. Nizka vlhkost loze svédéi o dikladné moznosti provétravani pavilénu.
U teploty se vSak jiz v tomto obdobi projevuje $kodlivy vzestup teploty v lozi
az na 25° C.

Zhodnoceni podkladovyech mikroklimatickych méfeni
vpavilonu typu Gigant

.....

konkrétnimi ¢isly a umozuji vytycit zdsadni pozadavky na reSeni vétraciho zafizeni.

a) Mikroklima pavilonii je zavadné zvlasté v nejchladnéj$im a nejteplejsim
obdobi roku. V zimé je hlavni zavadou vyskyt nizké teploty vzduchu pri sou-
Casné vysoké relativni vlhkosti. Jiz pri venkovnich teplotich slabé pod bodem
mrazu vyskytovaly se v pavilénu teploty nizsi nez je optimum pro prasata na
vykrm, tj. 8" C. P¥i silngjsich mrazech klesala pfechodné teplota i v pavilénech
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pod bod mrazu. Soudasné vyskytovala se vlhkost vzduchu vysoko nad pfipustnou
mez a dosahovala 90—98 %.

Tato okolnost svédéi o tom, ze pavilony nemohly byt v zimnim obdobi dosta-
te¢né vétrany dosud pouZivanym zafizenim (okny), jelikoz vétrani by mélo za
nasledek dalsi pokles teploty.

V 1été je hlavni zavadou vyskyt pfili§ vysokych teplot v pavilénu, které jiz
zahy po otepleni na jate presahuji 20° C. Pfi velmi malém rozdilu mezi venkovni
teplotou a teplotou v pavilénu je velmi ztizena funkce a G¢innost pfirozeného zpu-
sobu vétrani okny, zvla§té za bezvétrného pocasi (v letnim obdobi je ve Smificich
25 % dnti bezvétrnych).

b) Zji§téné rozdily mikroklimatu uvnitf pavilénu (ast lozi a ¢ast krmist)
svéd¢i pro potfebu a ucelnost vétrat a privadét venkovni vzduch predev§im do
casti lozi. ’

Tepelny obsah vzduchu je vy$si na lozich nez v krmistich (1 kg vzduchu
obsahuje v lozich 6,6, v krmistich 4,3 kcal). Tim jsou ddny na lozich lepsi pod-
minky pro ohfivani vétrdnim pfivadéného vzduchu v zimé. Pfivadéni vzduchu
do lozi bude mit za nésledek zvyseni rychlosti proudéni vzduchu v této ¢asti
pavilénu, coz je zvlasté v letnim obdobi velmi Zadouci.

¢) Z uvedenych divodd je ucelnéjsi zavést vétraci zatizeni jako privadéci
(nikoliv odsavaci). Tento zpisob ma tyto vyhody: 1. neovliviiuje nepfiznivé
stavebni konstrukce a mikroklima pavilénu vytvarenim podtlaku uvnitf pavilénu,
2. umoziiuje jednak pozadované usmérnéni vétranim privadénéno vzduchu, jednak
i zvySeni rychlosti proudéni v celém prostoru pavilénu, 3. umoziiuje ptrivadény
vzduch ohfivat a dosdhnout tak pfi vhodném usmérnéni vystupujicich proudud
vysu$ovani stavebnich konstrukci pavilénu.

Tepelna bilance a vypocet vétrani pavilénu
pro 1000 prasat

Mikroklimatickd méfeni nemohou dit odpovéd na to, jakd ma byt intenzita
vétrani pavilénu. Proto bylo nutno provést bilanci tepla a vypocet vétrani na
zdkladé nikoli konkrétnich méteni, ale na zakladé uvazovanych (pramérnych)
pozadavkd na mikroklima v danych klimatickych pomérech.

Tyto propolty umoZziiuji orientovat se napted v otdzce potfebné intenzity
vétrani a pfipadného vytdpéni pavilénu, jakoz i navrhnout takovy zpisob vétrani,
jak vyzaduje stavebni provedeni staje. Vypoéty byly provedeny podle zdsad normy
CSN 060210 s ohledem na zvlastnosti staji. Jsou shrnuty ve vysledné tab. I.
a v grafu na obr. 6.

Tab. I obsahuje vlastni vysledek vypoctu tepelné bilance a vypocet potieb-
ného vétrani- podle prebytku tepla, produkce vodni pary a kysliéniku uhli¢itého.
Ve sloupci 6 v tab. I je udan vysledek tepelné bilance. Kaloricky je zde vyjadieno,
kolik tepla zbyvd nebo se nedostdva k tomu, aby bylo mozno zajistit vétranim
pavilénu ptijatelnou teplotu (sl. 1), pfi riznych venkovnich teplotach.

K usnadnéni rozhodnuti o volbé spravné intenzity vétrani za rdznjch pred-
pokladu uvedenych v tab. I slouzi grafické vyjadreni vysledki na obr. 6. Z pri-
béhu kfivek potfebné intenzity vétrani zvoli se takova intenzita, kterd zajisti
za kazdych podminek pfijatelné mikroklima v pavilénu. Z obr. 6 vidime, ze pte-
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I. Tepelnda bilance a vypocéet vétrani

Objekt: Velkovykrmna prasat Smifice

pavilon &. 10

Obsazeni staje a) 1100 zvifat po 45 kg =

99 DJ

b) 1020 zvifat po 85 kg = 173 DJ
c) 990 zvirat po 125 kg = 247 DJ

Tepelnd bilance a vétrdni pfi riznych teplotnich rozdilech:

1 ‘ 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1
teploty produkce tepelnd picbytek potichnd vidal podle zvolené l::;?g;efl;
tepla ztrata tepla vétrani 3
tepla vlhkosti CO, zv. vétrani
R R e 0 (@=0-QuVm 2ty |yt |y |Q(VeV
G °C °C kcal/hDj kcal/hDj kcal/hDj m?*/hDJ m?/hD]J m®/hD]J m?/hDJ kcal/hDJ
+15 4+ 5 10 1200 686,15 513,85 165,75 112 56 165 0
12 0 12 1200 820,13 379,87 102,11 90 56 102 0
a 10 -5 15 1200 1022,75 177,25 38,11 86 56 86 —223
8 —-10 18 1200 1226,14 —26,14 —4,68 78 56 78 —455
6 —15 21 1200 1428,87 —228,87 —35,16 81 56 81 —753
15 53 10 1200 391,89 808,11 260,68 112 56 260 0
b 12 0 12 1200 469,11 730,89 196,47 920 56 196 0
10 -5 15 1200 585,05 614,95 132,24 86 56 132 0
8 —10 18 1200 701,54 498,46 89,32 78 56 89 0
6 —15 21 1200 817,37 382,69 58,78 81 56 81 —149
15 5 10 1200 274,57 925,43 298,53 112 56 298 0
12 0 12 1200 328,69 871,31 234,22 90 56 234 0
c 10 -~ 5 15 1200 409,87 790,13 169,92 86 56 169 0
8 —10 18 1200 491,49 708,51 126,97 78 56 126 0
6 —15 21 1200 572,67 627,33 96,36 81 56 96 0




v,

bytek tepla umoziiuje vétrat pfi vyssich teplotich venku vice nez je nutné z hle-
diska vlhkosti a CO», avsak jiz pfi poklesu venkovni teploty p¥iblizné na — 2°C
dochézi k tomu, Ze se zac¢ina nedostdvat teplo k udrzeni spravného mikroklimatu.
Od tohoto momentu (prusecnik kfivek Vi [a] a Vv) vznikd pfi obsazeni pavilénu
prasaty o @ vaze 45 kg takovy rozpor v moznostech vétrani pavilénu, ktery nelze
odstranit iinak neZ zlep§enim tepelné bilance pavilénu.
' S pfibyvajici vahou ustéje-
nych prasat zlepSuje se i moznost
udrzovani spravného mikroklimatu
vétranim natolik, Ze pfi priumérné
vaze prasat 85 kg dochdzi k roz-
poru mezi tepelnou bilanci a vé-
tranim aZz pfi venkovni teploté
—11°C (priseénik kiivek Vi [b]
a Vv na obr. 6). Pri obsazeni stije
prasaty @ vahy 125 kg je v pa-
vilénu k dispozici jiz takovy pte-
bytek tepla, ktery umoziiuje i pri
1 | teploté venku —15° C vétrat vice
i ~ [ \~ ST nez je treba k odvedeni nadmérné
| - vlhkosti.
Zavér vypoctu tepel-
! né bilance a vétrdni:
% — Vétraci zatizeni je tieba tak di-
ol et ’ menzovat, aby v letnim obdobi za-
10 -15 ’ jistilo vyménu vzduchu az 300 m3
2 . & ¢ %W za hod. DJ, tj. pro cely pavilén
6. Diagram vétrani pavilénd typu Gigant pri obsazeny 990 prasaty nejvyssi ob-
obsazeni 1000 prasaty vyklé vahy 125 kg ca 74 000 m?
za hod. Pritom je tfeba uhradit
v zimé& nedostatek tepla a#z 753 kcal/hod. D], tj. pfi zdstavu pavilénu prasaty
@ vahy 45 kg 74 547 kcal/hod.

Vzhledem k tomu, Ze pavilény jsou v dobé pied zastavem prazdné za Gcelem
disténi a dezinfekce a v této dobé silné prochladnou, je tfeba pavilon pred za-
stavem napred vytopit v kratké dobé na normalni teplotu, coz je v zimnim obdobi
velmi naléhavé a ziadouci z hlediska zdravotniho stavu zastavenych prasat (vdha
kolem 45 kg). Proto je tfeba kapacitu vytdpéciho zafizeni zvétsit pro tento tcel
nejméné o takovy tepelny vykon, jaky maji ustdjend prasata, tj. 1200 kcal/hod.
D]J; pro pavilén tedy celkem ca 130 000 kcal/hod. Celkovy pozadovany kaloricky
vykon k ihradé nedostavajiciho se tepla ¢ini tedy ca 200 000 kcal/hod.

Nedostatky v tepelné bilanci je mozno odstranit: 1. zlepSenim tepelné izo-
lacnich vlastnosti obvodovych konstrukei, 2. zvySenim poctu ustijenych zvifat,
3. vytapénim. Prvni zptsob je velmi nakladny, druhy je vazan na potifebnou
podlahovou plochu nebo Zlabovy prostor na 1 kus a souvisi tésné s pouzivanou
technologii vykrmu. Zvy$ené obsazeni souvisi i s dal§im zvySenim potiebné in-
tenzity vétrani. V danych podminkach je proto mozné fesit situaci pouze vytapé-
nim v nejchladnéjsim obdobi roku.

Vétraci zafizeni a vvtiapéni je tfeba fesit tak, aby vyména vzduchu i vytapéni
bylo regulovatelné v Sirokém rozsahu, tak jak se méni potieba vétrani a vytapéni
béhem roku.
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Technicky popis ventilaé¢niho za¥izeni

Ucelem zafizeni je vytvofit optimalni mikroklimatické podminky ustajenych
prasat v pavilonu typu Gigant podle napied uvedenych pozadavki.

Jelikoz pri Smitickém Gigantu naléza se kotelna tGstifedniho vytdpéni a bylo
po celém objektu rozvedeno, ale nepouzivdno tstiedni vytapéni pomocnych pro-
vozl, bylo rozhodnuto instalovat pokusné zatizeni pravé na tomto objektu. Ko-
telna, ktera je vybavena 3 kotli UNI a 36 m®* ma i pii §patném palivu vykon
1000 000 keal/hod., ktery neni zcela vyuzit k oh¥ivani vody, takze pii uspora-
dani provozu miize poskytnout pozadovany vykon pro vytapéni pokusnéno
pavilénu.

Stdvajici zarizeni ztstalo ve strojovné zcela zachovano, byla pouze dodina
derpadla na vyssi dopravni vysku (H = 6 m v. sl.) a vykon 350 1/min., bylo
pozménéno zapojeni michaciho potrubi, instalovany vyskoméry pro kontrolu chodu
cerpadel a teploméry s méri¢em kondenzatu pro kontrolu spotieby tepla. Rozvod
potrubi z kotelny do pokusného pavilénu zustal rovnéz zachovan na ptvodni
konstrukei.

Nové zafizeni zaCind u zlomu trasy potrubi pfed pavilonem 10. Zde bylo
potrubi preru$eno a na useku od kotelny (@ 76/83) bylo napojeno nové @ 94,
ktere po vstupu do pavilénu je vedeno v ose stfedni chodby pavilénu té€sné nad
tahly krovu. Potrubi opatfené kondenzitory je vedeno ve spadu tak, Ze na konci
pavilénu je odvétravani. Vsechny pripojky jsou provedeny tak, aby vzduch unikal
z topnych vétracich souprav primo do potrubi. Soupravy jsou seskupeny ve dvo-
jicich a je moino je spoletné odpojit. Kazdou soupravu lze vypustit zatkou na
zpétném potrubi.

Vytapéci ventilaéni soupravy jsou voleny takového typu, ktery umoziiuje
velkou vyménu vzduchu pfi malém vzestupu teploty. Jsou to ndsténné vytapéci
soupravy s osovym ventilitorem o priméru 450 mm, na teplou vodu 90/70" C.
Ventildtor je pohdnén elekiromotorem 220/380 V. — 0,5 kW. Souprava je uchycena
na kovovych opérnjch konzolach. Vykon soupravy je 4000 m*/hod. vzduchu
15/36" C.

Na soupravy navazuje potrubi pro rozvadéni vzduchu do prostoru pavilénu
(u deseti cirkulacnich souprav); k dalsim 10 soupravam je kromé rozvodného
potrubi napojeno i potrubi pro piivod venkovniho vzduchu (ventila¢ni soupravy).

Soupravy pro cirkulaci a event. ohfivani vzduchu
v pavilénu: Tato souprava je zachycena na obr. 7 vpravo (viz ptiloha).
Vzduch nasdvany ventildtorem ze stfedni ¢dsti pavilénu je hnan pres vytapéci
trubky do redukéniho kusu potrubi a po priichodu zdi do lozi pavilénu. Zde je
rozdélovdn stejnomérné pomoci rozvadéciho potrubi (obr. 8 — viz piiloha).

Soupravy pro ventilaci, tj. pro pfivod vzduchu s jeho
eventualnim oh#dtim: Tyto soupravy se li§i od predchozich pouze tim,
ze ventildtorem nasavany vzduch neni odebirdan ze stfedni ¢asti pavilénu, nybrz
piivadécim potrubim je mozno nasdvat venkovni vzduch. Pohled na takto uzpii-
sobenou soupravu je na obr. 7 vlevo (viz pfiloha). Pfivadéci potrubi je vyvedeno
jednak do okna stiedni ,lucerny”, jednak dsti nad krmistém. Pdkovym zafizenim
je mozno ovladat skrtici klapky a volit tak potfebné miseni venkovniho a vnit¥niho
vzduchu, ktery je pak vhéanén do lozi pavilénu.

Celkové je v pavilénu umisténo dvacet vytapécich vétracich souprav, véetné
rozvodného potrubi. Pohled na toto zafizeni je na obr. 7 (stfedni krmna chodba)
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a na obr. 8 (loze pavilénu s potrubim pro rozvod vzduchu). Soupravy pro cirkulaci
a pfivod vzduchu jsou umistény stridave. .

Ovladaci zatfizeni: Chod ventilatori je mozno ovladat:

1. Vypinac¢i umisténymi v mistnosti paviléonu vedle pfipravny krmiv: pomoci
$esti vypinac¢l je mozno zapojit chod nebo prepnout na dalkové ovladani z kotelny.
Zapinat lze jednu nebo dvé tfetiny cirkula¢nich i ventilaénich aparati nebo venti-
latory vSechny.

2. Dalkové z kotelny: Zapindni chodu ventilatort déje se bud automaticky
hygrostatem a termostatem umisténym v lozi pavilénu, nebo ruéné. Termostat
zapind v zimnim obdobi chod cirkula¢nich ventilatori tehdy, klesne-li teplota v lozi
pavilénu pod nastavenou ptipustnou mez. Chod téchto ventilatorii je na rozvodné
desce v kotelné navéstén rozsvicenim signalni zarovky, coz pro obsluhu v kotelné
je prikazem k zapnuti Cerpadla, které prohani teplou vodu pavilénem. Po vyhrati
pavilénu nad teplotu nastavenou na termostatu je chod ventilatort vypnut a vypnu-
ti je signalizovano na rozvodné desce v kotelné (signal pro vypnuti &erpadel).
V letnim obdobi bylo téhoZ termostatu pouZzito (po tpravé) k zapindni chodu
ventilatort pri vzestupu teploty nad nastavenou hodnotu.

Hygrostat zapina chod ventilatord privadéjicich venkovni vzduch v pri-
padé, Ze vlhkost vzduchu v lozi vystoupi nad hranici nastavené relativni vlhkosti
vzduchu v lozi. Uvedeni téchto ventilatort do chodu je opét navésténo v kotelné.
Je-li v této dobé v chodu vytapéni paviléonu, dochazi soucasné i k ohfivani pfi-
vadéného vzduchu. K tomu stavu dojde tehdy, kdyz soucasné s vysokou vlhkosti
je v pavilénu i teplota vzduchu nizsi neZ nastavena na termostatu. P¥i poklesu
vlhkosti vypne se automaticky i chod ventildtori pro privod vzduchu.

3. Chod ventilatori muze se dvéma vypina¢i na rozvodné desce v kotelné
vypnout, poptipadé pfepnout z automatického na ruéni spousténi.

Ovéfovani a¢innosti vétraciho zat¥izeni ssohfivanim
privadéného vzduchu v provoznich podminkach

velkovykrmny

Zalozeni srovnavaciho pokusu

Po dokonéeni instalace ventilaéniho teplovzdu$ného zafizeni v pavilénu ¢. 10
byl pavilén ve dnech 23. az 26. Gnora 1959 obsazen 1383 prasaty o @ vaze
44 4 kg. Pred timto zdstavem byl pavilén pil roku prazdny. Dva dny pfed zasta-
vem bylo uvedeno do chodu ventilaéni teplovzduiné zatizeni, aby byl pavilén
vytemperovan. Aby bylo mozno porovnat vysledky vykrmu v tomto pokusném pa-
vilénu ¢&. 10, byl vybran jako kontrolni pavilén €. 7, ve kterém bylo od 29. ledna
1959 umisténo 1326 prasat o @ vaze 43,8 kg.

Vychozi material pro srovnani vysledkt vykrma byl v podstaté stejny v po-
kusném i kontrolnim pavilénu. Podminky, za kterych byla prasata svizena z pred-
vykrmu, byly v obou pfipadech vcelku pfiznivé. Oba pavilény byly zatepleny
slamou ve dvitkdch do vybéhu. Zdravotni stav prasat v obou pavilénech byl po
navozu shodny (¢asteéné kaglani — chripka). Rovnéz pivodem se prasata v obou
pavilénech nelisila, vétSinou $lo o prasata doméciho piivodu. V obou pavilénech
bylo rovnéz shodné krmeni a oSetfovani. Pavilény byly vybaveny samokrmitky
na suché krmné smési. Slozeni krmnych smési bylo v obou pfipadech shodné,
rovnéz tak poddvani drozdi, aureovitu a syrovatky.

212



Sledovani mikroklimatu

P#i uvedenych podminkach srovndvaciho pokusu lze rozdily mikroklimatu
pavilonu pokusného a kontrolniho pokladat za hlavniho ¢initele, ovliviiujiciho
vysledky vykrmu.

V pokusném i kontrolnim pavilénu byly po dobu trvani vykrmu od ledna
do srpna 1959 meéreny hlavni prvky mikroklimatu — teplota a vlhkost vzduchu.
Tyto prvky byly méfeny rovnéz na zikladni stanici v prostoru velkovykrmny.
V teplém obdobi od ¢ervna do srpna byly sledovany rovnéz teploty stropu, ktery
je hlavnim zdrojem vyskytu nadmérné vysokych teplot v pavilénu v letnim obdobi.
Ambulantné byla mérena rychlost proudéni vzduchu v pokusném pavilénu.

Veskery ziskany material mikroklimatického pozorovani na pokusném i kon-
trolnim pavilénu, jakoZ i na zakladni stanici, zhodnotime z tech hledisek, kterd se
na vysledky vykrmu prasat nejvice uplatnovala.

Mikroklimatické podminky po zastavu prasat v zimnim
obdobi:

Rozdilnost podminek mikroklimatu, za jakych byla vykrmovana prasata usta-
jena v poéatcich vykrmu, tj. od vahy ca 45 kg do vahy 65 az 70 kg, je pFehledné
vyjadieno v tab. IIL.

Z tab. II vyplyva, Ze v celém Sestitydennim obdobi po zastavu byly mikro-
klimatické poméry v pokusném pavilénu trvale pfiznivéjsi a projevovaly se snize-
nou relativni vlhkosti v priméru o 16 % vlhkosti, a zvysenou teplotou v priméru
0 4,1” C. Relativni vlhkost vzduchu v kontrolnim pavilénu byla primérné 85 %,
v pokusném 69 %; teplota v kontrolnim primérné 12,9 C, v pokusném 17,0° C.

II. Teplota a vlhkost vzduchu v pokusném a kontrolnim pavilonu po zastavu prasat

—é 2 @ teplota vzduchu °C @ vlhkost vzduchu ¥,

Il

E’ %’ pokusny kontrolni At pokusny kontrolni A @
1 16,4 10,3 6,1 78 91 13
2 17,3 10,5 6,8 72 92 20
3 14,5 12,7_;7 1,8 72 84 12
4 18,7 14,4 4,3 62 80 18
5 17,6 15,8 1,8 68 78 10
6 17,9 13,8 4,1 60 79 19

Z1—6 17,0 12,9 4,1 69 84 15

Uvedené hodnoty plati pro vysku méfeni 120 az 130 cm nad podlahou kotct ve
sttedu pavilénu. V zéné ustajeni prasat, tj. ve vySce do 50 cm, byla podle zjisténi
primérna teplota vzduchu ca o 1° C nizi, v okrajovych &astech pavilénu o 3 az
4° C nizsi. Teplota okrajovych &asti kontrolniho pavilénu pohybovala se tedy
v prvnich 14 dnech po zastavu tésné na hranici minimédlné pfipustné teploty,
zatimco v pokusném pavilonu byla v celém prostoru pavilénu teplota optimalni.
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Schopnost vytidpéciho ventilaéniho zafizeni vytemperovat paviléon v dobé za-
stavu na prijatelnou teplotu byla zachycena na registraénich zdznamech. Vzestup
teploty v pavilénu pfi jeho temperovani s vyjadfenim souéasného pribéhu venkovni
teploty je vyjadfen v tab. III.

III. Vzestup teploty vzduchu v prazdném pavilonu vlivem vytapéni a obsazovani
prasaty

23. I1. 60 6 7 8 | 9 10 11 \ 12 13 14 15 |16hod.

|
|
V pavilénu 1,5 ; 3,0 2,1 2,8 5,0 5,9 8,0 | 10,0 | 18,5 | 16,0 | 16,5

. | i
Venku —3,8‘—2,5 —2,0|—1,8 -1,3 —1,05—0,2 00| 02| 09| 1,3
| |

Ve velmi kratkém casovém tseku Sesti hodin bylo tedy dosaZzeno optimalni
teploty vzduchu, ktera se i v nésledujicich dnech udrzela (tab. II).

Lze tedy shrnout, Ze pouzividnim pokusného zatizeni bylo dosazeno v dobé
ihned po zastavu pokusného pavilonu priznivého mikroklimatu, tj. optimalni teplo-
ty a nizké vlhkosti vzduchu.

Mikroklimatické podminky v pribéhu vykrmu
v pfechodném obdobi:

V obdobi duben az ¢erven 1959 byla v pavilénech ustdjena prasata ve vize
65 az 120 kg. Prabéh teploty a vlhkosti v pokusném a kontrolnim pavilénu, jakoz
i na zakladni stanici v tomto obdobi, je vyjadien gralicky na obr. 9. Pfi studiu
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9. Teplota a vlhkost vzduchu na zdkladni stanici a v pokusném i kontrolnim pavi-
l6nu ve Smificich v obdobi od 1. IV. do 30. VI. 1959
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prubéhu kiivek teploty a vlhkosti na obr. 9 pozorujeme, Ze pri pomérné jiz vysokych
prumeérnych dennich venkovnich teplotach a nizké vlhkosti v celém obdobi byla
i vlhkost vzduchu v obou pavilénech nizka a vzajemné se malo lisila. Oba pa-
vilony byly v této dobé jiz dobfe vétratelné normalnim zptsobem okny; vétrani
dveimi a dvitky do vybéhi a ¢innost ventilaénich aparati meéla jiz mensi vliv
na mikroklima pavilénu.

4 prubéhu krivek teploty v obou pavilénech vidime, ze zvlasté ve dnech nej-
teplejsicn se projevuje pokusny pavilén jako teplejsi. Vzhledem k tomu, ze v téchto
dnecn vystupovala teplota v pavilénech na 24 az 26° C, je treba pokladat tento
zjev za nezadouci. Pri patrani po priciné vyssich teplot v pokusném pavilénu jsme
zjistili, Ze je zpusobovana nevhodnym umisténim nasdvajicich otvort ventilatord,
které v pripade teplého a slunecného pocasi nasdvaji vzduch tésné nad strechou
pavilonu. Teplota tohoto vzduchu, ktery je pak vhanén do pavilénu, je az o 5° C
vy$si nez teplota venkovniho vzduchu.

Mviérent teploty nasavaného vzduchu dalo tyto vysledky: venkovni teploty
v meteorol. budce 20,6° C, nasavaci otvor na stieSe na oslunéné strané 25,8° C,
nasavaci otvor na stie$e na neoslunéné strané 21,6° C. V souhrnu jsou podminky
mikroklimatu v prechodném obdobi vyjadfeny v tab. IV. s

IV. Piehled o teplotach a vlhkostech vzduchu pri srovnavacim pokusu v obdobi vy-
krmu prasat z 65 na 120 kg (duben az cerven 1959)

Velkovykrmna Smifice n/L. @ teplota °C @ vlhkost %,
Zakladni stanice 15,2 74
Pokusny pavilon 21,6 o 57
Kontrolni pavilon 20,7 57

Prti stejné vlhkosti vzduchu v uvedeném obdobi dalo by se podle dosud uva-
dénych vysledki mikroklimatickych méfeni usuzovat, Ze pokusny pavilén mél
v prechodném a letnim obdobi, s ohledem na nadmérné vysokou teplotu, podminky
mikroklimatu méné pfiznivé nez kontrolni pavilon. Vzhledem k tomu vsak, ze
¢innosti ventilaéniho zatizeni dochdzelo v pokusném pavilénu k vétsimu proudéni
vzduchu, nelze samotnou teplotu uvazovat jako smérodatny cinitel (viz dalsi
odstavec).

Mikroklimatické podminky v dobé letnich veder:

Obdobi letnich veder bylo sou¢asné konetnym obdobim vykrmu. V obou pa-
vilénech byla v této dobé, tj. v Cervenci az v srpnu, ustdjena prasata o vaze nad
120 kg. Pti hodnoceni mikroklimatu v tomto obdobi budeme si v§imat pouze teploty
a proudéni vzduchu. Vlhkost, jako ¢initel v tomto obdobi malo vyznamny, po-
mineme. :

Jelikoz kontrolni paviléon byl vyskladnén jiz koncem ¢ervence, mizeme teplotni
poméry obou pavilént srovnavat ve velmi teplych poslednich dvou tretinach
cervence.

Teplota vzduchu. Prumérné teploty v obdobi od 9. do 30. VII. 1959
v porovnavanych pavilénech a venku jsou uvedeny v tab. V.
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V. Teplota vzduchu pokusného a kontrolniho pavilénu v obdobi letnich veder

Teplota °C
Velkp_v?krmna
Smifice n/ L. & abs. abs. nejvyssi
max. min. denni @
Zékladni stanice 22,7 36,3 13,6 28,8
Pokusny pavilén 33,5 43,2 25,5 37,3
Kontrolni pavilon 32,9 40,5 23,0 36,1

Pokusny pavilén byl tedy ve vSech ukazatelich teploty nejteplejsi. Pro celkové
zhodnoceni je mozno uvazovat priméné zvySeni teploty pokusného pavilénu proti
kontrolnimu o 0,6° C.

Povrchové teploty stropu. Povrchové teploty stropu v pavilénu
jsme sledovali v celém teplém obdobi roku pomoci teploméri zabudovanych
v omitce stropu. Teploty jsme méfili v 6 a ve 13 hodin. Ve srovnavaném obdobi
Cervence jsme ziskané hodnoty uvedli v tab. VI. Tato tabulka dokumentuje ne-
zadouci vliv vyhfatého stropu na teplotu v pavilénu.

VI. Povrchové teploty stropu v pavilénu velkovykrmny v obdobi letnich veder

Velkovyl B Primérna teplota v obdobi 9—30. VII. 1959
Smifice n/L.
6 hod. 13 hod.
zakladni stanice 18,1 26,2
Teplota
vzduchu -
pokusny pavilon 31,0 35,5
stropu na jiz. strané
pokusného pavilonu 22,5 29,9
Povrchova
teplota
stropu na sever. strané
pokusného pavilénu 22,1 28,8

Proudéni vzduchu. Proudéni vzduchu bylo velmi podrobné ambu-
lantné proméfeno elektrickym anemometrem dne 27. a 28. V. 1959. Cilem méfeni
bylo zachytit proudéni vzduchu v pavilénu bez pouziti ventilaéniho zafizeni a pfi
chodu rizného poétu ventilatori. Proudéni bylo zjistovano vidy v pfiéném fezu
pavilénu v ¢asti kotel i v ¢asti dvefnich otvord ve 3 vyskach. Ziskané udaje jsou
shrnuty v tab. VII; pfedstavuji pro kazdy uvedeny piipad vétrdni primérnou
hodnotu z 56 méfeni.

Pfi pouziti ventildtord zvysilo se tedy zhruba na dvojnasobek v pavilénu
proudéni vzduchu. Skrtici klapky v potrubi ventildtorii byly v letnim obdobi zcela
otevieny a ventilatory ddvaly plny vykon. V zimnim obdobi lze vykon ventilatori
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VII. Proudéni vzduchu v pavilénu pri rizném pouziti ventilatorh

Ventildtory
Velkovykrmna
Smifice n./L. v klidu ptisdvaci v chodu viechny v chodu
©) (10) (20)
@ rychlost proudéni
vzduchu m/sec. 0,16 0,31 0,37

omezit pfivienim Skrticich klapek, a tim snizit rychlost proudéni vzduchu pfi jejich
chodu. Rychlost proudéni v zimnim obdobi nebyla méfena.

Hodnotime-li vcelku mikroklima porovnavanych pavilénid v obdobi letnich
veder, je treba mikroklima pokusného pavilénu povazovat za priznivéjsi, jelikoz
neptiznivé pusobeni vysokych teplot bylo omezovdano proudénim vzduchu pii
chodu ventilatora.

Vysledky vykrmu prasat v pavilonu pokusném
a kontrolnim

Ziskané udaje jsou shrnuty v tab. VIII. Pokusny pavilén jevi se jako vy-
hodnéjsi v téchto ukazatelich:

VIII. Vysledky vykrmu prasat v pavilénu pokusném a kontrolnim

Ukazatel

Pokusny pavilon

Kontrolni pavilon

¢ 10 (4
Zastaveno dne 23.2.1959 29. 1. 1959
Vyskladnéno dne 26. 8. 59 29.7.59
Délka turnusu dnu 185 181
Zastaveno prasat celkem 1383 1660
@ vaha zastavu 44,4 50,4

Nemocnych pievezeno
na karanténu

150 ks = 10,84 %

177 ks = 10,74 %

Uhynulo 6ks = 0,44 % 11ks = 0,66 %
Vyskladnéno 1227 ks = 88,72 9%, 1472 ks = 88,6 %
Vyskladnéno @ vaha 148 kg 130,2 kg

@ denni prirastek 0,553 kg 0,538 kg

& spotfeba na 1 kg
prirustku

5,47 oves. jed.

5,54 oves. jedn.
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Mens§i procento uhynulych prasat. Za pfedpokladu docho-
vani vsech uhynulych prasat do primérné vahy dosazené v jednotlivych pavilénech
lze vyéislit, Ze zvySeni procenta Ghynu o 0,22 % predstavuje ztratu 544 kg zivé
vahy v neprospéch vysledkit vykrmu v kontrolnim paviléonu. Pii vykupni cené
6,40 Kés za 1 kg to predstavuje 3481,60 Kés.

Vyssi denni prirtstek. ZvySeni @ denniho priristku v pokusném
pavilénu preti kontrolnimu ¢inilo 1,5 dkg. Za predpokladu stejného poc¢tu krmnych
dnl v obou pavilénech jako byl pocet v pavilénu pokusném, tj. 233 616, bylo
v pokusném paviléonu dosazeno celkem o 3504 kg vétsiho prirdstku. Pfi vykupni
cené 6,40 Kés za 1 kg to predstavuje 22 425,60 K¢s.

SniZzeni spotfeby krmiva na 1 kg pfirtastku. Na pokus-
ném pavilénu byla spotfeba krmiva na 1kg pfirastku mensi o 0,07 ovesné
jednotky. Za predpokladu stejného celkového pfirtstku na obou pavilénech, jako
bylo dosazeno na pokusném pavilénu, tj. 129 415 kg, bylo v pokusném pavilénu
spotrebovano o 9059 ovesnych jednotek méné nez na kontrolnim pavilénu. Takto
usporenym krmivem bylo by mozno (pii spotiebé 5,47 o.j. na 1 kg prirastku)
dosdhnout dalsiho prirastku 1656 kg. Pii vykupni cené 6,40 Kés za 1 kg to pred-
stavuje 10 598,40 Kcs.

Souhrn Guspor

Za jeden turnus vykrmu prasat (Y2 roku) bylo ve vykrmu na pokusném pa-
vilénu dosazeno uspory celkem 36 505,60 Kés.

Souhrn

Vyzkumny kol byl feSen na zakladé pozadavku praxe, vyfesit vhodny zpi-
sob vétrani pro pavilény typu Gigant. Na podkladé zpracovani literatury o po-
zadavcich na mikroklima pri ustajeni prasat na vykrm a o pozadavcich na vétraci
zatizeni bylo pfistoupeno k feSeni konkrétniho tukolu.

Vyzkum mikroklimatu odhalil zavady paviléonu v ptivodnim provedeni a dal
podklady pro vhodny zptisob feSeni ventilaéniho zatizeni. Udaje o potiebné inten-
zité vétraciho zafizeni a o kalorickém vykonu pfitapéciho zatizeni byly ziskany
tepelnou bilanci a vypoéty véirani podle skodlivin.

Na zakladé téchto podkladii bylo projektovano a provedeno pokusne zatizeni
ve velkovykrmné Smitice n/L. Uéinnost pokusného ventilaéniho zatizeni byla ové-
fovadna srovnavacim pokusem, ve kterém byly sledovany rozdily v mikroklimatu
a rozdily ve vysledcich vykrmu v pavilénu kontrolnim a pokusném.

Zlep$eni mikroklimatickych pomérd v pokusném pavilénu v dusledku pouzi-
vani klimatiza¢niho zafizeni se projevilo snizenim thynu prasat, zvySenim pfi-
riistku a sniZenim spotfeby krmiv, coz predstavuje proti vysledkim z pavilonu
kontrolniho ro¢ni tsporu pfes 68 000 Kés.

Provedené ventilaéni zafizeni projevilo se tedy v zasadé jako vhodny zpisob
k odstranéni nedostatka v mikroklimatu paviléna typu Gigant. Jelikoz vsak jiz
v prubéhu vyzkumu byla zménéna technologie vykrmu prasat ve vsech velko-
vykrmnach a doslo i ke zméndm ve stavebnim provedeni a v obsazeni pavilént
(zdvojndsobeni), nelze rozsifit ziskané vysledky v plném rozsahu, tj. prostym
zavedenim vyzkouseného zafizeni na ostatni pavilény velkovykrmen.

Vysledky vyzkumu dovoluji viak jejich rdmcové vyuziti v tomto rozsahu:

1. Podle propracovaného metodického postupu, tj. podle mikroklimatickych
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méfeni a teplotechnickych vypoctl, které dovoluji vypracovani navrhu na zptisob
provedeni a uéinnost potifebného vétraciho zafizeni, je tfeba postupovat pti feseni
vétraciho zafizeni vsech stdji. Timto zplsobem zaji§téné projekty staji povedou
k tomu, ze postavené stije budou mit predpoklady k udrZeni Zadouciho mikro-
klimatu, a Ze budou napied znamy pozadavky na potfebnou manipulaci s vétracim
zafizenim za rliznych povétrnostnich situaci.

2. Vétrani staje elektrickymi ventilatory se ukazalo jako vhodny a a¢inny
prostiedek ke zlepseni mikroklimatu. Bylo vyzkou$eno i automatické ovladani chodu
ventila¢niho zafizeni. Automatické ovladani podle termostatu a hygrostatu zjedno-
dusuje provoz a je spolehlivéjsi pii prubézném udrzovani spravného mikroklimatu
nez obsluha persondlem stéje.

3. Ohfivani vzduchu pfivadéného vétranim se projevilo jako Géinny prostfe-
dek k vytemperovani stije v ptfipadé potfeby. Provedeny zpiisob ohfivani vzduchu
teplovodnimi ohtivaéi byl v§ak montdzné i provozné tézkopadny. Nedostatky v te-
pelné bilanci staje je tfeba odstranovat predev§im snizovanim tepelnych ztrat
obvodovych konstrukci. Umélé vytdpéni je tfeba povaZovat za prostiedek nouzovy
nebo vhodny pouze pro specialni stavby.

4. Zkusenosti ziskané pri feSeni tkolu jsou zdkladem k novému zptsobu fe-
Seni vétraciho systému pavilént typu Gigant v nynéjsi upravé (pro ustdjeni 2000

a vice prasat).
Doslo dne 23. 5. 1961.

HccnenoBanne HCNOJNbL3OBAHUS MHKPOKJIHMATHYECKHX MPEANOCHIIOK
NpH PEeLIeHHH KOHCTPYKUMH BEHTHJSILHOHHOI YCTAHOBKM HA CKOTHOM JiBOpe
H npyu ouenke ee aiPeKTUBHOCTH

Peurene Tembl GblJI0 00ycCJIOBJEHO NMPAaKTHUECKHM TpeGOBaHHEM H3LICKaTh pallHOHAMb-
HBIT METOJ BEeHTH/SLHH KHBOTHOBOMUECKHX moMetienuii tinma «Iurant». K pewennio tems
OLLJIO TPHCTYILIEHO Ha OCHOBANHH 06NaGOTKH JMTEPATYphl MO TPeGoBaHHAM, npenbﬂnmzem;m
K MOMCLICHHAM JUJIS OTKOPMa CBHHell B OTHOLICHHH MHKPOK/JHMATHUECKHX YCJIOBHIi B CBH-
HapHHKaX.

B npolecce HcCAeA0BaHHST MHUKPOKJAHMATA CBHHAPHHKA ObIJH BbISIBJEHBl HENOCTATKH
NepBOHAauaJbHOTO BLIMOMHNEHHS] TOCTPONHKH H OblIH YCTAHOBJIEHbl YCJOBHS I/Isi PALLHOHAJILHOTO
pelennst KOHCTPYKIMH BEHTHJAsSUHOHHON yeTanoBkd. [lannpie 0 HEOOXOJHMOI MOLLHOCTH
YCTAHOBKH H O KaJopHilHOii MOILHOCTH CHCTEMBI OTOIUeHHs ObIM  [0JYUCHBI paCUeTHLIM
NyTeM, a TaKKe Ha OCHOBAHMH PacuyeTHOH NoTpeGHOCTH BCHTH/SUHH B 3aBHCHMCTH OT cojaep-
WKAHHST BPEAHLIX BEULECTB.

Ha ocnose ynomsiiyTeIX pacueroB Oblla CHPOEKTHPOBAHA H CKOHCTPYHpOBalia 3Kcne-
pPHMeHTAMAbHAS YCTAlOBKA B CBHHAPHKE YKPYNHEHNOiT XKHBOTHOBOAUeCKOf hepmbl CMmupicHie
H. JI. O¢ddekTupriocTs 3KCHEPHMEHTANLHOI YCTAaHOBKH Oblia fpOBEpeHa MYTeM TMpOBe/leHHs
CPaBHHTEJILHOTO ONBITA, B TeUeHHe KOTOPOro ObIIH HCCJACNOBAHLI PasjHuHi MHKDOKJAHMATa
H pasiHla B MOJYYEHHLIX Pe3VyJbTATaX NPH OTKOPME B KOHTPOJbHOM H 3KCHEPHMEHTAJbHOM
NOMELICHHSX.

YiyuuieHne MHKPOKJIHMATHYECKHX YCJIOBHIT B 3KCMEpHMEHTAJLHOM IOMELIeHHH BCJed-
CTBHE IPHMEHEHHS] YCTAHOBKH AJs1 KOHAMIHOHHPOBAHHS BO3/lyXa NPOSIBHJIOCH COKpallleHHeM
najexa CBHHeil, NOBBLIIIEHHEM MPHPOCTAa H COKpAlleHHeM pacxold KOPMOB, YTO B CPaBHEHHH
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C pesyabTaTaMmM, TMOJYYeHHBIMH B KOHTPOJbHOM IOMEIleHHH, NpPHBEJNO K 3KOHOMHH Gosee
68 ThiCAY KpOH 3a TOA.

TakuMm o6pa3oM NpHMeHeHHe BEHTHJALHOHHOI YCTaHOBKH B OCHOBHOM OKa3a/och pa-
LHOHAMBHBIM 1 COACHCTBOBAO yCTPaHEeHHI0O MHKPOKJHMATHUYECKHX HeJ0CTATKOR B TNoMelle-
Husx TtHna «[urant». [TockosbKy onnako B mpolecce HcaefoBaHHs Oblia H3MeHeHa TexXHo-
JIOTHSI OTKOpPMa CBIilell BO BceX KPYMHLIX CBHHANHHKAX, a TaKiKe W CTpoHTeqbHOe odopmae-
HHEe CBHHADHHKOB, a PAaBHO YABOEHHE YHCJA CONEPIKHMLIX JKHBOTHLIX B TEX JXKe NoMenleHHsax,
Heqb3sl MOJHOCTbIO 0GOGIIHTL MOJyUeHHbIE Pe3yJbTaTbl, T. €. HeMb3sl MPOCTO BHEJAPHTb HCHLI-
TaHHoe YCTPOICTBO BO BCE OCTaJbHbLIe MOMELIeHHS KPYMHLIX OTKOPMOUHLIX (epM.

Onnako pe3yabTaThl HCCJELOBAaHHSI INO3BOJSIOT PEKOMEHJ0BATh HX OrpaHHueHHoe
HCMOJIb30BaHHE B clejylouleM oGbemMe:

I. Ha ocnoBanuu pekoMeHayeMOro MeTOAHMYECKOTO INpolecca, T. €. HCXOAS M3 MHKPO-
KJHMAaTHYECKHX H3MCPeHHIT H TePMO-TeXHHUYECKHX PacyeToB, KOTOpble MO3BOJSIOT pa3patoTaTh
NPOEKT METO/a BBLIMOJHEHHSI H YCTAHOBHTb 3(PeKTHBHOCTL HEOGX0AHMOro BEHTH/ISIHOHHOTO
ycTpoiicTBa, MOXKHO MPOBECTH B JKH3HbL pelIcHHe BEHTHJALHOHHOIN YCTAHOBKH JJsl BCEX CKOT-
HBIX ABOPOB. B KHBOTHOBOJUECKHX TMOMeLIEH!sX, MOCTPOEHHBIX M0 YHOMSIHYTBIM TIPOEKTaM,
Gyner oGecredeHo cobJ/I0AeHe MPeayCMOTPEHHOT0 MHKPOKJHMAaTa H Brnepel GYAYT H3BECTHBI
TpeGoBaHHs K HEOOXONHMOIl MaHHMYJSILLMH C BEHTHJSILHOHHOIN YCTAHOBKOI B pas3JuHbIX
KJIHMATHUYCCKHX YCJIOBHSX.

2. Tlpumenelie 31eKTPHUECKHX BEHTHISATOPOB — pauHOHAMLHLIE H 3¢ deKTHBHEIT MyTh
K YJyUullCHHIO MHKDOKJHMAaTa. DblI0 TakkKe HCOBLITAHO YCTPOHCTBO AJs aBTOMaTHUeCKoii pe-
TYJHPOBKH BEHTHJSILHOHHOIT yCTaHOBKH. ABTOMAaTHUECKoe ynpam/eHHe NpPH MOMOLH TEPMO-
CTaTa H THrpOCTATa yNpollaeT IKCHAyaTauHio H Gojee HaleXKHO NPH NOCTOSHHOM cobaloje-
HHH TIPE/lyCMOTPEHHOrO MHKPOKJNMAaTa, yeM oG6C/yIKHBaHHe NepcoHaJsoM.

3. Harpes mojaBaemoro /s MpoBeTpHBaHHsI BO31yXa OKasajcsi 3(QeKTHBHBIM cpei-
CTBOM JUJIs1 KOHAHIHOHHPOBANHA BO3JAyXa B MOMEUIEHHH B cjayuae neoGxoanMocTH. ITpume-
HEHHDBIi METOJl HarpesBa BO3jyXa TeNJOBOAHLIMH YCTPOHCTBAME TPYIHOBLITIONIHM C TOUKH
3peHHst MoHTaxa M 3Kcrayarauuu. HepocraTkn rtemjoBoro Gasanca ToMelleHis caeayer
YCTpaHsiTh 3a CUET CHHZKEHHSI MOTepPb TeIJaa uepe3 orpaxaloliHe KOHCTpYKuuH. McKyccrsen-
HBI HArpeB CJeAYeT paccMaTpHBaTh, KaK BCIOMOTaTelbHOE CPEACTBO HJH K€ TNpHMEeHHMOoe
TOJIbKO B CIEUHAJbHLIX MOMELIeHHSX.,

4. PesyabTatbl, NoJyvueHiibie B MPOLECCE PCLICHHSI TEMbl, NMOCAYKAT OCHOBaNHEM /s
HOBOTO pelICHHsSI CHCTeMbl BEHTHJLHH nomeuiennii Tina «[Hrant» B CyLIECTBYIOUIEM HX Bbl-
nosentn (AJs OTKOpMa H cojepranHs 2 Thicau cBHiell H GoJblie).

Studie iiber die Verwendung mikroklimatischer Unterlagen bei der Losung von
Stallbeliiftungsanlagen und bei der Bewertung ihrer Wirksamkeit

Die Losung der Forschungsaufgabe erfolgte auf Grund der Forderung der Pra-
xis, ein geeignetes Liiftungsverfahren fiir Pavillone des Typs GIGANT zu erarbei-
ten. Auf Grund des Studiums der Fachliteratur iiber die Anforderungen an das
Mikroklima bei der Aufstallung von Mastschweinen und iiber die Anforderungen
an die Beliiftungsanlage wurde mit der Losung der konkreten Aufgabe eingesetzt.
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Die Forschungsarbeit tiber das Mikroklima deckte die Mingel des Pavillons in
seiner urspriinglichen Durchfiihrung auf und lieferte Unterlagen fiir eine geeignete
Losung der Beliiftungsanlage. Angaben tiiber die erforderliche Leistung der Beliif-
tungsanlage und tliber die kalorische Leistung der zusitzlichen Heizvorrichtung wur-
den durch eine Wirmebilanz und Liiftungskalkulationen nach den schéddlichen Stof-
fen erworben.

Auf Grund dieser Unterlagen wurde eine Versuchsanlage projektiert und in der
GroBmastanstalt Smirice n. L. installiert. Die Wirksamkeit der Versuchsanlage wur-
de mittels eines Vergleichsversuchs tberpriift, in dem die Unterschiede im Mikro-
klima und die Differenzen in den Mastergebnissen zwischen dem Kontroll- und Ver-
suchspavillon ermittelt wurden.

Die Verbesserung der mikroklimatischen Verhiltnisse im Versuchspavillon in-
folge der Anwendung der Klimaanlage gelangte in einer Verminderung der Schwei-
neverluste, in erhéhten Gewichtszunahmen und in einem verringerten Futtermittel-
bedarf zum Ausdruck. Im Vergleich mit den Ergebnissen im Kontrollpavillon wurde
eine jiahrliche Einsparung von mehr als 638 000 Kés erzielt.

Die installierte Belliftungsanlage erwies sich daher grundsidtzlich als ein ge-
eignetes Mittel zur Beseitigung der Mingel im Mikroklima der Pavillone des Typs
GIGANT. Da jedoch wihrend des Untersuchungszeitraums die Technologie der
Schweinemast in allen GroBmastanstalten abgedndert wurde und auch Verdnderun-
gen in der baulichen Durchfiihrung und in der Belegung der Pavillone (Verddppe—
lung des Besatzes) eintraten, konen die erzielten Ergebnisse nicht in vollem Mafe
verallgemeinert, d. h. die uberpriifte Anlage einfach in die Pavillone der iibrigen
GrofBmastanstalten eingefiihrt werden.

Die Ergebnisse der Forschungsarbeit kionnen jedoch in folgendem Ausmafll aus-
genutzt werden:

1. Gemafl dem propagierten methodischen Verfahren, d. h. nach den mikro-
klimatischen Messungen und wirmetechnischen Berechnungen, die die Erarbeitung
eines Entwurfs der Durchfiihrung' und Wirksamkeit der erforderlichen Liiftungsan-
lage ermiglichen, muBl bei der Ldsung der Liiftungsanlage fiir alle Stille vorgegan-
gen werden. Die auf diese Weise erworbenen Stallprojekte werden zur Schaffung
von Voraussetzungen fir die Aufrechterhaltung des gewiinschten Mikroklimas in den
errichteten Stillen fiihren; auflerdem werden die Anforderungen an die notwendige
Handhabung der Liiftungsanlage bei verschiedenen Witterungsverhiltnissen im Vor-
aus bekannt sein.

2. Die Liiftung der Stdlle mit elektrischen Ventilatoren hat sich als ein ge-
eignetes und wirksames Mittel zur Verbesserung des Mikroklimas erwiesen. Es wur-
de auch die automatische Lenkung des Ganges der Liiftungsanlage erprobt. Die au-
tomatische Lenkung nach Thermostat und Hygrostat vereinfacht den Betrieb und
ist bei der laufenden Aufrechterhaltung des richtigen Mikroklimas zuverlidssiger als
die Bedienung durch das Pflegepersonal.

3. Die Erwidrmung der durch die Liftung zugefiihrten Luft hat sich als wirk-

sames Mittel zur Temperierung des Stalles im Bedarfsfalle erwiesen. Das ange-
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wandte Verfahren der Erwidrmung der Luft durch Warmwasserheizkérper war
jedoch in bezug auf Montage und Betrieb schwerfillig. Die Mingel in der Wirme-
bilanz des Stalles miissen vor allem durch Verringerung der Wirmeverluste in den
umschlieBenden Bauteilen beseitigt werden. Die kiinstliche Heizung ist als Notbe-
helf oder als ein nur fiir Spezialbauten geeignetes Mittel anzusehen.

4. Die bei der Losung der Aufgabe erworbenen Erfahrungen bilden die Grund-
lage fiir ein neues Verfahren der Losung eines Liiftungssystems fiir Pavillone des
Typs GIGANT in seiner gegenwdirtigen Anordnung (flir die Aufstallung von 2000

und mehr Schweinen).

Podepsano k tisku dne 7. 6. 1962.
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SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

ZAVLAZOVANI

Zavlaha

Opourenne

Irrigation

Zavlaha hnojiva
YnobGpureblioe opolieHHe
IMokopMoOuHbIiT MOJHB
Fertilizing irrigation

Zavlaha specialni
Opourente crnewHa/ bHoro Ha3HayeHHs
Special-purpose irrigation

Zavlaha pireronem
ITosuB HanyckoM
Flood irrigation

Zavlaha vytopou
IToamB 3artonaenueM
Basin irrigation

Zavlaha podmokem
ITosms mo Goposnam
Furrow irrigation

Zavlaha zadesfovanim
Opouienne 10K aeBaHueM
Sprinkler irrigation
Zavlaha drenazni
Opoluente MojaNnouBeHHOe
Subirrigation

Zavlaha osvézujici
(nevhodné doplnkova)

OcBexHUTEbHLIT T10JHB

Moistening irrigation

Zavlaha stimulaéni
(termin neni ustalen)

ITpoBOKalUHOHHBII MOJIHB

Weed control irrigation

Vldhova potreba
Cymmaphoe Boxonorpe6/ieHHe
Total water consumption

Zavlahova potreba
OpocHrenbras HOpMa
Irrigating requirement

Optimalni davka
OI'ITHMa.'IbHaﬂ INoJIMBHas HOpMa
Optimum irrigating rate

Umeélé dopliovani vlahové potieby
rostlin na zemédélsky obhospodaro-
vanych pozemcich.

Zavlaha, pii které se pouziva ruzné
koncentrovaného roztoku hnojivych
latek.

Zavlaha, jeZz neslouZzi k podpore ve-
getace rostlin, nybrz k jinym uce-
lum (napr. dezinfekci pudy atp.).

Zavlaha, pii které voda pretéka pres
zavlazovany pozemek bud v souvis-
lém toku, nebo je roztristéna na pra-
ménky.

Zavlaha, pii které se zavlazovany
pozemek nebo jeho ¢ast zaplavi vo-
dou a ponecha se po urc¢itou dobu
v tomto stavu, aby voda vsakla do
pudy.

Zavlaha, pri které se voda rozvadi
soustavou kanald, jejimz poslednim
¢lankem jsou zavlazovaci brazdy
o ruzné rozteci, odkud voda infiltru-
je do pudy.

Zavlaha, pri které se voda privadi
na pozemek v podobé umélého desteé.

Zavlaha, pri které se voda privadi
spodem z trubkové sité drenéze.

Zavlaha zade$fovanim Kk zlepseni
transpirace a k zamezeni vadnuti lis-
tt v horkych dnech.

Zavlaha, jejimz ucelem je uspiSit
vykli¢eni plevele, aby se mohl pak
zni¢it jesté pred osetim nebo osaze-
nim pozemku.

Mnozstvi vody, které rostlina potie-
buje k optimalnimu vyvoji béhem
své vegetaéni doby.

Podil z celkové vldhové potieby, kte-
ry neni kryt prirozenymi sraZzkami a
musi se dodat zavlahovymi zasahy.

Z hlediska vegeta¢nich potreb rost-
lin optimalni mnozstvi vody, které
by bylo tieba dodat pozemku v sou-
vislé operaci. Vyjadfuje se v mm
vodniho sloupce nebo v mnozstvi na
1 ha.




Razova davka Davka, ktera se skute¢né v jednom

[TosimBHasi HopMa zavlazovacim zakroku doda. Muze se

Irrigating rate rovnat optimalni nebo byt mensi nez
optimalni.

Zdrz vytopova Cast pozemku ohrani¢ena zadrzova-

Yek 3aToneHHs cimi hrazemi pri zavlazovani vyto-

Retention basin pou.

Ztrata vody, koeficient ztraty Cast z celkového mnozstvi vody pri-

TTorepst BOMbI vadéné do zavlazovaci soustavy, kte-

Water loss ra se nedostane do pudy. U zadesfo-

- vani muze dosahovat znaénych hod-

not.

Akvadukt Most nad piekézkou, po némz je ve-

Axsenyxk den piivod vody.

Flume bridge, Aqueduct bridge

Shybka Zarizeni k prevodu privodu vody

Jiokep pod prekazkou.

Siphon

Hladina podzemni vody Hladina vody ve vodonosnych vrst-

3epkano Nnoja3eMHBIX BOJ vach.

Water table

Skluz Kratky usek privodniho kanalu,

BricrpoTok zpravidla se zpevnénym dnem, s pod-

Chute statné vétd§im spadem nez na zby-
vajicich usecich.
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