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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACf MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1962 - CISLO 4

Moznosti vyuZiti novych typi pneumatik
pro zemeédélské stroje

B03MOXXHOCTH HCMOMB30BAHHS HOBBIX THMOB LIHH JUIsI CEJbCKOXO3SHCTBEHHBIX MalUHH

Die Moglichkeiten der Auswertung der neuen Typen von Pneumatiks fiir landwirt-
schaftliche Maschinen

CSc. inz. Jifi BARTOS, inz. Jaroslav KOVACIK, inZ. Josef ZELENKA

Uvod

Velké ukoly zemédélstvi vyzaduji, aby do feSeni zemédélské problematiky se
zapojila celd naSe technickd a védeckad vefejnost. Tak napriklad konstruovani ze-
médélskych stroji a zafizeni se musi opirat nejen o zkuSenosti strojirenstvi a tech-
nické védy, ale také o zkuSenosti zemédélskych véd — agronomie, biologie aj.
Zemédélskou techniku je tfeba vytvaret s ptihlédnutim k pfirodné ekonomickym
podminkdm a mechanickym i fyzikalnim vlastnostem pidy.

Zakladnimi energetickymi stroji pro polni prace i pro zemédélskou dopravu
jsou traktory — kolové a pasové. Pfi praci kolovych traktorti soudobych kon-
strukci — velky mérny tlak v ploSe styku pneumatiky s ptidou — nastava i za
pékného pocasi silné stlaovani pudy s bofivym uwéinkem, takze valici se kolo
zanechdva po sobé vytlacenou kolej. Tak dochazi k poskozeni struktury pud citli-
vych na tlak, zvlasté téch, které obsahuji vét§i mnozstvi vody. Tato skutecnost
se promita (Andert, 1959) hlavné u kultur mezifddkové obdéldvanych bé-
hem vegetace ve sniZeni hektarovych vynostu. Jak uvddi Domsch (1959), do-
chazi stladenim plidy i ke znaénému vzestupu mérného ptudniho odporu, takze
potfebna energie k obdélani ptid poskozenych stlatenim se zvétSuje. Tim se také
zvy$uji naklady na obdélavani pidy a déle jesté rostou proto, ze pii dalsi pfi-
pravé pudy, napf. k seti, jsou tfeba dodate¢né pracovni tukony.

Ke snizeni ucinka vlivi, které poskozuji pidni strukturu, pouziva se ¢asto
pasovych traktort. Kalkulace ndkladi na jednu pracovni hodinu ukézala
(Strouhal, 1959, Domsch, 1959), Ze jsou u pasovych strojii pomérné
vysoké. Pfipofteme-li jesté vétsi nachylnost pojezdového ustroji k opotfebeni a po-
§kozovani vozovek, dojdeme k vysledku, Ze ekonomicnost jejich pouziti neni vidy
jasné prikazna. Z hlediska pruchodivosti zemédélskych traktort i ostatnich zemé-
délskych stroji vseho druhu v malotnosnych ptadéach i jinych tézkych terénnich
podminkach hraji zvlastni dlohu pneumatiky, které jsou spojujicim ¢lankem mezi
pudou a strojem. Spravnou volbou jejich parametrii lze vyhovét nejen technicko-
ekonomickym pozadavkim, ale i agrotechnice.
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Vyuzitim dosavadnich poznatki, které ma v tomto sméru armada, lze zvysit
technickou tarovern zemédélskych stroju.

Viidéim motivem této prace je predat pracovnikim zemédélstvi a pramyslu
zemédélskych stroji nékteré vlastni poznatky a poukdzat, ze pouzitim uréitych
pneumatik novych typl lze snizit mérny tlak na pidu u traktoru i ostatnich stroji
pracujicich na poli, umoZnit jejich ¢innost i za nepfiznivych pudnich podminek
a tak zabranit ztrdtdim na zemédélskych produktech.

Soudoby vyvoj terénnich vozidel

Jednim z nejdulezitéjSich pozadavkil kladenych na terénni vozidla vseho
druhu je vysoka priichodivost i v maloinosném terénu. Pfi zabezpecovani tohoto
pozadavku byl v poslednich letech G¢inén pomérné velky krok kuptfedu. Na rychlém
tempu vyvoje této oblasti dopravni techniky maji zdsluhu predev§im vojenska
mista, ktera pozaduji, aby bojovd i néktera dopravni kolova vozidla se pribliZila
pohyblivosti v netnosném terénu tankim a jinym pasovym vozidlim. Snaha po
maximalnim pfiblizeni se terénnim vlastnostem pasovych vozidel vedla u kolo-
vych vozidel k pouzivani vykonnéjsich motord, terénnich prevodi, samosvornych
diferencidld, ndhonu na v8echna kola i ke zvySeni svétlé vysky. Tato konstrukéni
opatfeni se ukdzala jako postadujici k pfekonavani rozmanitych prekazek a terén-
nich tsek s tvrdym, Gnosnym podkladem. Spolehlivy pohyb na snéhu, blaté,
sypkém pisku, oranici a jiném mékkém terénu vsak vyzaduje vyfeSeni otdzky
adheznich i flota¢nich vlastnosti vozidla. Predpokladem k tomu je vyuZziti celé
vahy vozidla jako adhezni, coz je mozné jiz zminénym nahonem na vsechna kola
a velkou styénou plochou pneumatik.

Zemédélské traktory, tahace apod. patfi svym poslanim i provedenim vétsi-
nou do skupiny terénnich vozidel. Vyznacuji se proto tymiz konstrukénimi prvky,
které jsou charakteristické pro tato vozidla. Pri sledovani vyvoje mnohych ze-
médélskych tahacl a terénnich vozidel je velmi zfetelné vzajemné ovliviiovani
a pfimo i pfebirani ¢etnych konstrukénich principia. V soucasné dobé se i na-
dale vénuje u terénnich kolovych vozidel mimofddna pozornost dosazeni co
nejvétsi celkové stycné plochy pneumatik s puadou, kterd s vhodné tva-
rovanym vzorkem muze vozidlim poskytnout potfebné dobré adhezni vlast-
nosti (zmensi se tangencidlni napéti v ptidé) i flotacni vlastnosti (zmensi se bo-
feni kol). Dosahuje se toho pouzitim specidlnich druhii pneumatik: oznacenych
TO, obloukovych (tzv. lipsoidi), védlcovych a obfich pneumatik.

Vlastni (Bartos, 1959, Kovaédik, Homolka, 1960) i cizi (Kno -
roz, 1960) publikované zkuSenosti s témito novymi druhy pneumatik ukazuii,
ze i kdyz maji své specifické zvlastnosti, jsou t€innym prostfedkem zlepseni adheze
i flotace terénnich vozidel. Maji velky vyznam i pfi pouziti u zemédélské tech-
niky, a to nejen z hlediska jejiho pohybu, ale i z hlediska minimalniho naruseni
-povrchu pidy a popfipadé i zemédélskych kultur. Z téchto pific¢in je potFebné
témto novym druhiim pneumatik vénovat pozornost i pracovniky zemédélského
strojirenstvi — prostudovat moznost jejich uplatnéni u zemédélské techniky,
a prokazi-li se jejich pfednosti, zlepSujici dosavadni stav, zavést je do uzivani.
Ve smyslu usneseni UV KSC jich miize byt dobfe vyuzito ke splnéni technickych
parametri zemédélské techniky.
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Teoreticky rozbor problému adheze, flotace
a valivych odporit u pneumatik zemédélskych
stroju

Abychom mohli posoudit moznosti zlepSeni adheznich a flota¢nich vlastnosti
zemédélskych vozidel pouzitim novych typd pneumatik, provedeme nejprve struény
teoreticky rozbor nékterych dilezitych faktord.

Moznosti zvétSeni efektivni trakéni sily Py napf. pro tah nafadi, jsou zavislé
na zvétseni adhezni sily Paa a zmenSeni valivého odporu Py, protoze pro préci na
roviné plati rovnovaha:

Py = By~ (.

Velikost adhezni sily se urtuje jako soucin vertikalniho zatiZeni kola Gz a sou-
¢initele adheze g.

Bylo jiz fe€eno, Ze zvySeni adhezni sily v terénu je mozné piedevsim zvétso-
vanim plochy usmykované zeminy ve stopé pneumatik. (Barto§, 1957, 1958).
Zvétseni plochy usmykované zeminy ve stopé dosdhneme jednak zvétSovanim
plochy stopy, jednak zmenSovanim plnosti vzorku béhounu. Adhezni sila je uréena
v podstaté smykovou pevnosti pidy. Smykovd pevnost pidy S je ddna souétem
vnitfniho tfeni a soudrznosti zeminy P, podle obr. 1 takto:

S=P,+Nigy, (2) [kg]
s

kde: N
¢
Soudrznost zeminy je urcena veli-

kosti usmykované plochy F a soudinite-
. lem soudrznosti zeminy c: k 4

Py=c¢F (3)

vertikalni zatiZzeni zeminy,
uhel vnitiniho treni v zeminé.

Adhezni sila je potom rovna souctu
smykové pevnosti zeminy a tfeni mezi
zeminou a plastém Pr: ; o J

Pag= S+ Pp. @ o ; ol
1. Obecna zavislost smykové pevnosti

Pro urfeni sily tfeni mezi zeminou pudy na zatiZzeni
a plastém musime uvazovat jen verti-
kalni zatizeni vystupkd b&hounu, takze dostaneme:

PadZCF—{—.thip—}—fg(Gk—-N). (5

Predpokladame-li rovnomérné rozlozeni mérného tlaku ve stopé, potom za-
tizeni kola Gr se rozdéli na vystupky i mezery vzorku dmérné jejich plochdm
a po upravé vztahu (5) muZeme psat:

), ©)

= 1o+ —1). (g +

¢
Pe
kde: 4 = F,/F, souéinitel plnosti vzorku b&hounu,

F, = plocha vystupkli ve stopé,

F. = celkova plocha stopy,

pc = Gp[F; stiedni mérny tlak ve stopé
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Z vyrazu vidime, Ze chceme-li dostat co nejvétsi adhezi, musime co nejvice
zmens$it plnost béhounu (a tim zvét§it mezery, ve kterych dochadzi k usmykovéni
zeminy) a co nejvice zvétsit celkovou plochu stopy, aby mérny tlak ve stopé byl
co nejmensi. Obecné lze tvrdit, Ze plocha stopy bude tim vétsi, éim vétsi budou
pramér a sitka plasté a ¢im vice se plast i terén budou deformovat.

Radidlni deformaci plasté se stopa prodlouzi a roz§ifi. Podstatnéjsi zvéteni
plochy stopy vsak nastdva teprve pfi znaéném podhu§téni pneumatiky nebo pfi
zna¢néjsi deformaci pudy (obr. 2). Prfedpokladiame-li zZe plocha stopy F je pfi-
blizné elipticka, potom miZeme psat:

p NS
j Fc:%B‘/R2~H2. (7)
7 —_.; Zavedeme-li soucinitele charakterizujiciho po-
mérné zabofeni plasté
R—H
ke Y i 8
- ‘I,L R 3 ( )
% potom muzeme vyraz (7) upravit na tvar:
7
2 E:—Q—Bml/i_l. )
7

Z vyrazu (9) vidime, Ze byla prokazana pravdivost pfedchazejiciho tvrzeni,
ze plocha stopy je tim vétsi, ¢im vétsi bude polomér i §itka plasté a ¢im vice
se budou deformovat kolo i plida.

Na déinnost zabéru desénu ma ovSem vliv téz jeho tvarovani, vyska vystupku,
§itka mezer mezi vystupky a predeviim okolnost, zda prichazi desén do zdbéru
gisty nebo zalepeny zeminou (samodistici schopnost pneumatik).

Pii deformaci pneumatiky ve “stopé se vystupek desénu snazi zistat
kolmy ke sténé plasté. Vrchol vystupku potom rozhrabuje pidu ve stopé,
¢imz se ¢asteéné porusuje jeji soudrznost a zmensuje adheze. Velikost pohybu vr-
cholu vystupku desénu x je Umérna vysce

vystupku v a nepfimo tmérna poloméru plasté
rq4 podle obr. 3:
- < x a 10
F > takie:
X
v
: =a—. 11
3. =R (11)

Vidime, Ze chceme-li vyuzit plné soudrznosti zeminy, musime volit vysku
vystupku desénu nepfili§ velkou vzhledem k poloméru plasté. Z tohoto divodu
je také vyska vzorku béhounu u specidlnich terénnich pneumatik pomérné mala.
Ze vztahu (11) také vidime, Ze pohyb vrcholu vystupku je tim vétsi, ¢im vétsi
je deformace plasté charakterizovana rozmérem a. Napriklad podle méteni s pneu-
matikou TO 10,50 —16 na hlinitém terénu (Bartos§, 1957) se vypoétova sou-
drznost zeminy zmen$i z hodnoty 0,7 kg/cm® ptfi husténi 3,5 atp, na hodnotu
0,37 kg/cm?, pti podhusténi na 1,0 atp.

Z uvedeného rozboru je ziejmé, ze vzhledem k co nejlep§imu vyuziti smy-
kové pevnosti pudy je tieba vzorek béhounu tvarovat tak, aby mezi jeho vystupky
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v mezerach, po vyjiti plasté ze stopy vypadavala co nejsnadnéji. Nazorny priklad,
jakou cast adhezni sily tvofi smykova pevnost zeminy, vidime z diagramu na
obr. 4, kde je znazornén prubéh soucinitele adheze v zavislosti na prokluzu plasté

s terénnim vzorkem NT3 a plasté bez vzorku (hladky, ojety) — (Kovacik,
1961).
07
4 s D 07
| T———_sPraS ¢
0‘6 \ } P
N 06 L —"DESEN NT3 |
o3l ~ BAHNO
! — a5 14,00-20eHD _|
04 N ' 642400k
s s g PISEK »
\ ——
03 |
03 / HLADKY
> L ———T
gz SNIHT / //
— 10,50-16; Ga=1050kg a2 74
O -~ 4200-18; Gi1650kg / &
| I | l 01 —— HLINITY PISEK —
9005 10 15 20 25 30 35 |
platp] 000 20 30 40 50 60%
PROKLUZ
4. Zavislost adheze na prokluzu u pneu 5. Zavislost adheze na husténi u TO

11,00-20eHD s desénem NT3 a s hladkym
hrbetem béhounu

Zavérem k otdzce adhese si jesté
ukazme, jak je mozno zvétsit adhezi pod-
hu$ténim pneumatiky. Z diagramu na
obr. 5 vidime, Zze podhuiténim pneu-
matik je mozno adhezi celkem podstatné
zlepsit (Bartos, 1961), aviak na
druhé strané je tfeba vidét, ze pod-
husténi specidalnich pneumatik se fa-

dové prilis nelisi od normélniho
husténi  béznych traktorovych pneu-
matik.

Zlep$eni adheze podhusténim pneu-
matik prindsi ¢asto i zlepSeni vodicich
vlastnosti na borivych ptidach (i u nepo-
hdnénych kol) jak je zfejmo i z obr. 6.
Na tomto obrédzku je uveden univerzalni
podvozek PkUS-45 s TO 10,50—16,
ktery je namontovdn na ftidicim kole.
Zkousky s touto obruc¢i ukazaly, ze po-
uziti TO prindsi vyrazné zlepSeni za-
tacivosti v mdlotnosném terénu.

Abychom mohli spravné posoudit
otazku trakénich schopnosti, nestaéi ro-

10,50-16

6. TO 10,50-16 namontovana na rejdovém
kole podvozku Pk US-45
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zebrat jen problém adheze, nybrz musime se také zabyvat otdzkou bofeni kol
a valivého odporu, tedy flotaénimi vlastnostmi.

Valivy odpor souvisi s rozloZzenim mérnych
.‘f tlak ve stopé. Podle obr. 7 vidime, Ze pfi valeni
kola musime vynalozit urcitou praci na deforma-
ci terénu i plasté v predni ¢asti stopy. Ve stfedni
a zadni Casti stopy jsou uz pneumatika i zemina
deformoviny, a mérné tlaky musi byt proti nizsi.
Z toho vyplyva, ze rozlozeni mérnych tlaka ve
stopé je nerovnomérné. Vyslednd vertikdlni re-
akce musi byt v rovnovaze se zatizenim kola a
musi prochazet téZistém obrazce pribéhu mérnych
tlaka. Bude tedy pfedsunuta pred osu kola o hod-
notu d. Tomuto predsunuti vertikdlni reakce je
umérnd velikost valivého odporu podle vztahu:

lat

. 7. Rozlozeni tlaku ve stopé

pneu Pr— Gk;id = Grig £ = Grf (12)

kde: f = soudinitel valivého odporu.

Cim vice se tedy bude deformovat plast i zemina, tim vétsi bude predsunuti
vertikalni reakce pred stfed kola a tim vétsi bude valivy odpor. Vysledky méfeni
(Kovacik, Homolka, 1960) tento zavér potvrzuji, jak vidime z diagramu
na obr. 8.

Podstatného zmenseni hloubky zabofeni, a tim i valivého odporu je mozné
dosdhnout zejména podhusténim pneumatik (Kovaéik, Cerny, Kacder,
1961), jak vidime z obr. 9.

025 ST 03 .
] d T T T T 0 =1
/ ‘ /T/ | f — 10,50-16; Gu=1050kg PISEK
0.20) 1l 1 I 025| - 12,0018, 6k=1650kg — | —gf0e
¢ 020 /// __|SNIH
QAL e e
~
/ 015 - e ]
0s0)—— /] 1 “ A= PISEK
’ 10,50 -16 TFRENNI 010 - =T
G+=4090 kg ’ —T
0,05 "
98 5PRAS |
0 20 <0 60 20 100 120 40O 160 {80 200 ] 3
HLOUBKA KOLE JE [mm) /s 10 s 20 A B 48
p latpl

8. Zavislost valivého odporu na hloubce 9. Zavislost valivého odporu na husténi
zaboreni kola u TO 10,50-16 a 12,00-18

Hloubka zabotfeni se pii jizdé s podhu§ténymi pneumatikami zmeng§uje v di-
sledku zmenseni mérného tlaku ve stopd. Zavislost mérného tlaku ve stopé na
husténi vidime na obr. 10.

Hloubka bofeni se vSak zvétSuje s prokluzem kol (Bartos, 1958), viz
obr. 11, a zmen3uje se se zvétSovanim rychlosti jizdy (viz obr. 12). Pro zemé-
délstvi jsou charakteristické malé rychlosti jizdy a proto musime pocitat s nej-
vét§imi hloubkami botfeni. Z toho je ziejmé, jak diileZité je dosaZeni co nejmensiho
mérného tlaku ve stopé pouzitim nejvyhodnéjsiho typu pneumatik.
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12. Zavislost hloubky koleje na rychlosti
pohybu

Konstrukce specialnich pneumatik TO

Z diagramu (obr. 4, 9) je zfejmo, ze k podstatnému zlepseni adheze nebo
poklesu valivych odport je nutné velké podhu§téni pneumatik, coz je doprovazeno
mimotadnou deformaci boki i béhounu plasté. Je prirozené, ze tuto deformaci
absolutné nesnesou zatizené plasté sériovych terénnich pneumatik a nastiva je-
jich rychlé zniCeni. Proto také podhustovani pneumatik, bézné uzivanych na vo-
zidlech nebo strojich, je nepfipustné. Pro podhu$fovani je nutna specidlni kon-
strukce pneumatik, ktera jim poskytuje velkou pruznost bokt. U specialnich TO
pneumatik se dosahuje pozadované pruznosti men$im poétem kordovych vrstev,
kvalitnéj§im materidlem a vhodné volenym tuhlem kordovych vlaken. Mozno rici,
7e tyto pneumatiky obsahuji jen 50—70 % poétu kordovych vrstev normalnich
pneumatik. Protoze zmen$eni kordovych vrstev neni vzdy vyvazeno kvalitou ma-
teridlu a zpracovdnim, maji tyto pneumatiky obycejné mensi tinosnost nez nor-
malni pneumatiky stejného rozméru. Uréité vychodisko se hledd budto ve vétsim
poctu kol, nebo ve zvétSovani priméru pneumatik.

Tim v§ak nejsou zdaleka vyCerpiany vsechny problémy konstrukce podhusto-
vacich pneumatik. K dosaZeni velké adheze a ‘malych odport je nutnéd velka smy-
kova plocha ve styku kola s ptidou. S podhus§ténim a castecné i zabotrenim musi
pneumatika poskytovat co nejvétsi prirustek plochy. Vétsinou se toho dosahuje
protazenim zeber do boku plasté a vhodnym profilem béhounu. Jak se projevuje
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protazeni zeber do boku plasté, je zfejmo i z obr. 13, na kterém je uvedena stopa
plné podhusténé pneumatiky TO 10,50—16 ¢&s. vyroby. Jak je z obr. 13 patrné,
boéni zebra jsou uz$i nez vzorek béhounu, mezi jednotlivymi zebry jsou $iroké
mezery. Toto feSeni je z hlediska adheze velmi vyhodné, protoze dava velikou
plochu, ktera je pfi pfenosu tangencidlni sily koly namdhana na smyk, tedy tan-
gencidlni napéti v pudé se zmensuje.

Dalsim konstrukénim opatfenim, kterym se dosahuje s podhusténim pneu-
matik velkého prirastku styéné plochy, je tvar prufezu plasté. Prirdstek plochy
s podhu$tovanim se do znaéné miry da ovlivnit pravé konstrukei tvaru prafezu
plasté. Na obr. 14 jsou uvedeny nacrty plastd normalni terénni pneumatiky
a pneumatiky TO.

—————

13. Stopa podhusténé TO 10.50-16
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14. Prarez plastéem: a) normal-
ni pneumatiky, b) specialni
pneumatiky TO

~
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Z obr. 14 je zfejmo, a vyplyva to i z celého dosavadniho vyvoje, ze prifez
specialni obru¢e TO se znac¢né priblizuje kruhovému tvaru. M4 to své opodstat-
néni v tom, ze pri podhustovani se nemeéni jen délka stopy, ale soubézné i §ifka,
takze se dosahuje optimdlnéjsiho pfirtstku stopy, nez je tomu u normadlni te-
rénni obruce.

Konstrukce zafizeni pro centralni husSténi
pneumatik

U specialnich TO obruéi je vétSinou minimalni husténi 0,5 atp, max. 3,5
atp, u specidlnich obrué¢i s velkym objemem i 0,2 atp. Je pfirozené, ze tak velké
zmény v tlacich pneumatik neni mozné konat pii individudlnim husténi napo-
jovanim hadic na kompresor apod. Proto také je pouziti téchto pneumatik mozné
jen ve spojeni se specidlnim zafizenim, které umoznuje vypoustét z nich vzduch
a hustit je s minimalni ndmahou i za pohybu vozidla. U terénnich specidlnich
vozidel tomu tak je; pokud se u nich pouziva specidlnich TO pneumatik, jsou
vybavena zatizenim pro centrdlni husténi pneumatik.

Zakladni pozadavky, které musi spliiovat zarizeni pro centrdlni husténi,
jsou tyto:

1. Umoznit vypousténi tlaku, a to ze vSech pneumatik vozidla najednou
nebo individualné.

2. Hustit pneumatiky. a to jak pfi stojicim vozidle, tak za jeho pohybu.
Zatizeni musi umoznit hus$téni vSech kol nebo jenom nékterého, napiiklad pti
propichnuti apod.
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3. Béhem provozu udrzovat tlak ve viech pneumatikiach na pozadované vysi.

4. Ovlddani hu§téni a vypousténi z mista fidi¢e bez zvla§tni ndmahy.

Vcelku je mozZzno Fici, Ze viechna zafizeni pro centralni husténi pouzivana
na terénnich vozidlech spliuji tyto pozadavky. Konstrukéné jsou hlavni elementy
velmi ruznorodé. Odpovidaji zdkladni koncepci vozidla, uréitym tradicim zavodd
nebo jsou vysledkem snah obejit patenty apod. Zde si uvedeme nékteré piiklady,
které jsou budto typické, nebo i pro zemédélské tahace svou konstrukei vhodné.

Principialni schéma zafizeni pro centralni hu$téni pneumatik u dvounapra-
vového vozidla je uvedeno na obr. 15 (Kovaéik, Cerny, Kacer, 1961).
Zikladnim agregitem zatizeni je kompresor. Svou konstrukci a ¢asto i ulozenim
se Casto nelidi od béznych kompresorti pro brzdovou soustavu nebo pro ovladani
pomocnych agregati. U modernich terénnich vozidel je vieobecné kladen poza-
davek, aby kompresor nahustil pneumatiky z minimdlniho na maximalni tlak
do 10 min. Vychazime-li z tohoto pozadavku a z celkového objemu pneumatik,
miizeme snadno stanovit pozadovany vykon kompresoru.
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15. Schéma zarizeni pro central- ‘
ni husténi pneu ( J .

S

Od kompresoru je stlateny vzduch veden potrubim 2 do zasobniku 3, kde
se regulacnim ventilem udrzuje pietlak vzduchu, vétsinou v rozmezi 3,5—5,5 kg
na cm® Hodnota pretlaku je z4visld na maximédlnim tlaku v pneumatikach. Za-
sobnik je spojen potrubim 4 s ovladdacim ventilem a pres ovladaci ventil a dalsi
potrubi a ohebné hadice s naboji kol nebo se specidlnimi hlavicemi.

Zménou polohy paky ovladaciho ventilu mozno spojit zdsobnik s pneuma-
tikami (pfi plnéni) nebo pneumatiky s atmosférou (pfi vypousténi). Ovlddaci
ventil je v podstaté soustava ventili — pro kazdé kolo jeden ventil, které se
mohou ovladat bud individudlné, nebo spolecné ovlddanymi vackami.

U star§ich konstrukei nebylo mozné odecitat hodnotu tlaku v pneumatikach
na manometru béhem hu$téni nebo vypousténi. Pii kontrole se musela pika pie-
pinat na manometr, ¢imz se zména tlaku prodluzovala. U soucasnych zafizeni
je tato kontrola vesmés mozna ptrimo pii husténi nebo vypousténi.

ZkuSenosti ze soucasnych zahrani¢nich konstrukei ukazuji, ze je tieba vé-
novat pozornost i svétlosti potrubi, prafezim u ventili a dalsim c¢astem, ve kte-
rych miize dochazet ke $krceni proudiciho vzduchu. Rychlost vypousténi vzduchu
a do zna¢né miry i rychlost hudténi jsou zdvislé na prufezech, kterymi vzduch
prochézi. Proto je nutno potrubi konstruovat tak, aby se umoznilo jiz uvidéné
nahusténi za 10 min, a podhusténi pneumatik ca za 3—5 min.

Uvedené ¢asy hudténi a vypousténi maji své opodstatnéni, jak ukazuji i prak-
tické poznatky z provozu. Jestlize Fidi¢ totiz husti nebo vypousti, je to vétsinou
z hlediska ekonomiky stroje neproduktivni ¢as. Proto fidici dohustuji nebo pod-
husfuji za jizdy i v téch pripadech, kdy to z hlediska prichodivosti neni nutné,
co% se nepiiznivé projevuje na Zivotnosti pneumatik.
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Neékteré dalsi celkové dispozice zafizeni pro centralni huiténi jsou uvadéna
v pracich Kovaédik, Cerny, Kaéer (1961) a Simandl

Nejchoulostivéjsim mistem vSech typl zafizeni pro centralni hu$téni je pre-
chod stlaceného vzduchu z nepohyblivych ¢4sti do otacejicich se kol a udrzeni po-
zadovaného tlaku v pneumatikdch. Konstrukce této pfechodové &asti je do znaéné
miry zavisla na dispozici naprav. Vzduch se pfivadi do kola bud z vnéjsi nebo
z vnitrni strany.

Na obr. 16 je uveden ptiklad prechodu vzdu-
chu z vnéj§i strany pomoci specialni hlavice. Je
to star$i systém, ale uvddime jej zde proto, Ze
u mnohych zemédélskych stroji se bude muset po-
uzivat i v budoucnosti vzhledem k dal§im poza-
davkiim, které musi konstrukce naprav spliiovat,
jako je meénitelny rozchod kol apod. Hlavice se
skladd z nepohyblivé ¢asti, tzv. vnéjsi pfiruby 1
upevnéné k prstenci 3 a z otacejici se ¢asti 5 upev-
néné na naboj kola. Pevna ¢ast hlavice je spojena
s trubkou, kterd obsahuje gumovou hadici pro pfi-
vod vzduchu. Kloubové ulozeni trubky a hadice
zabezpecuje funkci zafizeni pfi riznych polohdch
napravy viuéi karosérii.

' Toto feSeni se vyznacuje ur¢itymi nevyhoda-
mi, pro které se u terénnich automobild od ného
upustilo. Je to predevsim velkd zranitelnost pfi-
vodu vzduchu z vnéjsi strany vozidla. Tato ne-
vyhoda se nejcastéji projevuje pfi prijezdu vo-
zidla kfovim nebo té€snymi dvozovymi cestami.
Dale toto uspofadani zhor§uje vyménu kol, pfi ni
16. Hlavice pro privod vzdu- je nutno demontovat hlavici z naboje kola.
chu do pneu z vnéjsi strany To jsuo také divody, pro¢ se u modernich te-
rénnich vozidel pouzivd vzduchu z vnitini casti
kola, i kdyz to zna¢né komplikuje konstrukci naboje.

Pokud je osa kol vysunuta proti ose naprav, napriklad redukci v kolech (aut
V38, T 805 a mnohé zem. tahace), neni problém pfivadét vzduch do kol z vnitini
strany.

Jestlize je osa kola v ose napravy, vyzaduje to, jak jiz bylo fefeno, uréité
zmény v konstrukci. Pro ndzornost je na obr. 17 uveden konstrukéni fez nabojem
kola ZIL 157 s ptivodem vzduchu z vnitini strany. V néaboji kola je vzduch
veden kandlem vytvofenym nosnym cepem 32 a pouzdrem 28 k prepoustéci hlavé.
Piepoustéci hlava umoziuje pfechod vzduchu ze stejici do rotujici ¢asti kola. Je
slozena ze dvou elastickych manzet, které jsou navleéeny na nosném cepu kola
a na pouzdre.

Specidalni TO pneumatiky vyzaduji specidlni ulozeni na rafku tak, aby se
zabranilo jejich protofeni pfi podhusténi. Ptiklad uloZeni je uveden na obr. 18.
Rafek kola je dvoudilny, takZe umoziiuje vlozit mezi patky plasté rozpérny krou-
zek. Pri stazeni obou dilt rafku jsou patky plasté sevieny mezi rozpérny krouzek
a raminka rafku. Toto uloZeni pneumatiky zabezpeduje pifi plném podhusténi pfe-
nos maximalniho kroutictho momentu, aniz dojde k pretofeni plasté na ratku.
U bezvzdu$nicovych pneumatik toto uloZeni zdroven zabezpeCuje utésnéni vniti-
niho prostoru plasté
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Provoz na podhusténych pneumatikach prinasi efekt predevsim na malotnos-
nych, poptipadé kyprych pidach. Proto také z hlediska dosazeni vétsi tazné sily
nemd zadny prakticky vyznam podhusfovat pneumatiky na pevnych vozovkach.
Z hlediska opotiebeni a nebezpe¢i poskozeni pneumatik je to pfimo nepripustné.
Protoze pfi pohybu s podhu$ténim i na mékké ptdé je velka deformace pneu-
matik, musi se prizplisobit rychlost vozidla. Pfi tlaku 1,5—2,0 atp muze byt
Umax = 20 km/hod., pti tlaku 0,5—0,7 atp do 10 km/hod.

-

Obloukové pneumatiky

Obloukové pneumatiky se vyrabéji vyhradné jako bezduSové. Pro ur¢ity pri-
mér ma plast pfiblizné dvojndsobnou §itku nez standardni pneumatika. Také vyska
oblouku v pfiéném fezu je mensi, jak vidime na obr. 19.

Patky plasté jsou sevieny mezi vnitinim a vnéjs§im raménkem rafku (vnéjsi
raménko je tvofeno zdvésnym kruhem) a tim je plast také tésnén. Velka plocha
stopy je dosazena vhodnym tvarem plasté a nikoli predevsim jeho deformaci pri
podhusténi, jak tomu bylo u specidlnich TO pneumatik.

Protoze plast je pomérné nizkoprofilovy a malo se deformuje, je jeho Zzi-
votnost zna¢éné velkd. Uvadi se az 40 000 = 50 000 km. Aby mél plast velkou
zivotnost, zejména na tvrdych vozovkach, musi mit vzorek béhounu souvislé stfedni
obvodové zebro, jak vidime na obr. 20.

Husténi plasté je nizké, kolem 1 atp, coz odpovida husténi béznych trakto-
rovych pneumatik.
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Zatimco u taktick)‘lc}; pneumatik bylo mozno pfi podhusténi plasté snizit
tlak ve stopé na hodnotu asi 1 az 1,5 kg/cm®, miZeme pouzitim obloukovych
pneumatik snizit mérny tlak na 0,4 az 0,5 kg/cm® nebo pifi nevyuziti nosnosti

-
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19. Rez obloukovou pneumatikou

Tyto pneumatiky jsou vhodné zejména pro pomalejsi vozidla pohybujici se
prevazné v terénu. Dobie vyhovujici jsou i pro rychlosti az do 80 km/hod.

Obloukové pneumatiky mély puvodné nahradit dvojitou montdz pneumatik
na zadnich nédpravach terénnich ndkladnich automobild nebo pésy u pasovych
podvozkli. Nahrazenim pédsového tustroji obloukovymi pneumatikami se v pod-

20. Pohled na obloukovou pneuma-
tiku se stredné bézicim Zebrem
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staté nezhorsi mérné tlaky, a tim i bofeni
a valivy odpor vozidla, aviak znaéné se zvét-
§i Zivotnost podvozku, protoZze Zivotnost pa-
st je velmi mala.

Znacnym prinosem pri nahrazeni péso-
vého tstroji obloukovymi pneumatikami je
také dspora vdhy. Pasy s prislusnymi koly
predstavuji 30 az 50 % vahy traktoru, za-
timco kola s obloukovymi pneumatikami
pledstavuji nejvyse 10 az 20 % vahy vo-
zidla.

Néhradou pdsa obloukovymi pneumati-
kami se také v podstaté nezhorsi manévro-
vatelnost vozidla. Nékdy se vsak musi pti-
brzdevat obé wvnitini kola, coz ponékud
komplikuje hnaci tustroji a brzdovy systém
na vozidle.

Podstatnym zlepSenim vsak je, ze vo-
zidlo s obloukovymi pneumatikami nenici
vozovky a neni je tfeba prepravovat na pod-



valniku. Doplnénim pfevodovky o dopravni rychlost je schopro slouzit také jako
silni¢ni taha¢, ¢imz se stane zna¢né univerzalnéjsim.

Vialcové pneumatiky

Valcové pneumatiky jsou bezvzdu$né obrude znacné §iroké, s velmi malym
vnitfnim pramérem pro uloZeni na rafku. U témér viech valcovych pneumatik
je Sitka vétSi neZz vnéj§i primér, vnitfni primér se rovna zhruba jedné ¢tvrtiné
vnéjsiho. Jejich konstrukce je plné analogickd pneumatikdm specialnim TO nebo
obloukovym, s malym poétem kordovych vrstev (3—4).

V dusledku malého vnitfniho priméru, vysoké elasti¢nosti boki a velkého
vnitiniho objemu je mozné pfi nomindlnim zatiZeni snizovat tlak vzduchu az
na 0,05—0,1 atp bez nebezpeci prolomeni boki plasté. Je samoziejmé, ze sty-
kova plocha s pidou je za téchto podminek mimofadné velkd, mérné tlaky ve
stopé jsou nizké. V nerovném terénu clenitém se tyto pneumatiky vyznacuji znac-
nym pohlcovanim nerovnosti.

Husténi na tvrdych vozovkach je do 1—1,5 atp.

V SSSR byly zvetfejnény vysledky prvnich pokusi s témito pneumatikami
(z let 1959—1960) rozméru 24" X 36" X6’ na snéhu (Boc¢arov, Kradi-
mov, Gusev, Abramova, 1961).

Zikladni data této pneumatiky:

Vnéjsi prameér 609 mm Pomér $itky k vnéjsimu @ : 1,5
Vnitfni pramér 152 mm Pomér vnéj. @ k vnitfnimu: 4
Sitka 913 mm Pocet kordovych vrstev: P!
Vyska profilu 228 mm Nominélni zatiZeni: 500 kg

Vzorek sipovy

Nékteré vysledky zkousek na snéhu jsou uvedeny na obr. 21 (Bocarov,
Kradimov, Gusev, Abramova, 1961). Z charakteru pribéhu jed-
notlivych zavislosti je vidét velmi pfiznivy vliv snizeného tlaku, zejména na adhezi.
Pomérné konstantni prabéh valivého odporu nutno ziejmé pfi¢ist na vrub vcelku
malého pruméru této obruce.

Timto typem obru¢i byl vybaven i americky terénni automobil Teracruser.
Pneumatiky jsou v nylonu o rozméru 40" X 42" X 10”. Nékteré vysledky dosa-
zené témito obru¢emi na pisku jsou uvedeny v tab. I (Simandl).

Jak vysledky uvadéné v diagramu obr. 21, tak i tyto vysledky ukazuji, ze
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21. Zavislost valivého odporu a adheze
valcové obruce sov. vyroby 24" X36" X 015 01
X 6" na husténi pti pohybu na snéhu 20 02 04 06 * Q2 04 0Of
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Trakt. pneu
Pneu 407 x 42" x 10” pneu
11,00—20
Tlak vzduchu |
(atp) 0,28 0,42 0,70 0,84 1,12 2,11
Valivy odpor kg
na 1 tunu vahy 128 103,5 100,5 93,5 118,0 204
Traktorova
Pneu 40” x 42 x 10" (Gk = 1820 kg) 14’(0}(1’:305
975 kg
Tlak v pneu (atp) 0,42 0,56 0,7 0,84 0,98 1,12 2,11
Tazn4 sila
na hiku (kg) 7720 6810 6470 5950  |5450 |5080 2020

i tento typ pneumatik se vyznaduje v terénu vlastnostmi daleko lep§imi nez nor-
malni terénni pneumatiky.

Z uvadénych vysledki je zdroven ziejmo, ze i u valcovych pneumatik na-
stava znaény vzrust adheze se sniZenim tlaku. Proto také pouZiti valcovych pneu-
matik je spojeno s vybavenim vozidel, zafizenim pro centralni huténi. Teoretické
otazky, které souviseji s valenim téchto pneumatik v terénu, jsou v podstaté stejné,
jak byly rozebirdny u specidnich TO obruéi.

Pti rozboru vlastnosti téchto pneumatik nutno uvést, ze v zemédélstvi mohou.
najit uplatnéni zejména na tahacich o malych rychlostech urcenych pro provoz
s rychle se sttidajicimi podminkami. Da se predpokladat, ze v budoucnu se uplatni
iv lesnim hospodafstvi.

Vzhledem k abnorméilni Sitce nedd se pocitat s jejich uplatnénim na kulti-
vacnich strojich a vibec na strojich urcenych k tahu zemédélského naradi pro
mezitddkové obdélavani kultur.

Obfi pneumatiky

S obfimi pneumatikami se ¢asto shledivime u mnohych zahrani¢nich trak-
tort a taha¢u. Zvlast se Siroce uplatiiuji u specialnich tahac¢u urcenych pro mimo-
radné obtizné terény (naptiklad americky Marsch-Bugy — obr. 22) nebo u stroji
pro zemni tpravy, jako buldozery (naptiklad Michigen), skrejpry atd. Tyto pneu-
matiky jsou jednim z vysledk@ boje ,kolo versus pas” u tézkych tahacii. Zde je
také jejich nejvétsi opodstatnéni i z hlediska inosnosti. Maximélni prumér téchto
pneumatik je az 3000 mm. Témito vysokymi pruméry se dosahuje pozadované
tnosnosti a velkych styénych ploch s ptidou, takze mérné tlaky se blizi hodnotam
péasovych vozidel. Vztah mezi velkou styé¢nou plochou a’ adhezi i valivym odporem
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byl jiz vyhodnocen. VSimnéme si jesté v kratkosti i bezprostiedniho vlivu pri-
méru kola na velikost valivého odporu. Je dobfe zndm vztah vyjadieny akadem.
Cudakovem pro valivy odpor na maloinosnych piidach:

[k
fas B l e
D
kde: k soucinitel zavisly na druhu a stavu pudy,
h = hloubka zabol'eni kol,
prumér kola.

Il

o]
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22. Americky taha¢ Marsch Bugy
urc¢eny do obtiZného terénu

Z uvedeného vyrazu (ovéfeného i nasi praxi) vyplyva, Ze pii zachovani
vSech ostatnich stejnych podminek klesd valivy odpor se zvySovdnim priméru
pneumatiky. Pouziti téchto obfich pneumatik je vyhodné i z jinych hledisek, jako
napiiklad z hlediska ptrekondvéani ptikopti, terénnich stupni, dosahuje se jimi
vétsi svétlé vysky apod.

Jejich pouziti pFindsi ovSem i celou fadu problémt. Vozidla jsou pfilis vy-
soka (az 4,6 m), takZe jsou tézkosti s presuny, fidi¢sky prostor, pripadné plo-
§ina jsou pfili§ vysoko, coz je velmi nevyhodné pti nakladani, pripadné p¥i praci
na agregatech.

Podle naseho nazoru je mozné i v nasich podminkach s témito druhy pneu-
matik pocitat jen u specidlnich stroji pro zemni dpravy, pfimo pro zemédélskou
vyrobu nejsou vhodné.

Rozméry obfich pneumatik nejsou technicky presné stanoveny. Proto se
také chybné nékdy do této skupiny zarazuji i pneumatiky sériovych traktort s po-
honem obou naprav, i kdyz jejich primér nepfesahuje 1200 —1500 mm a svou
konstrukei patfi do nékterého z pfedchozich typu.

Zaveéer

Jak bylo uvedeno, pro priichodivost zemédélskych traktort i jinych stroju
pracujicich na polich a pohybujicich se na pneumatikdch, ma podstatny vyznam
zvyseni adheznich i flota¢nich vlastnosti. Lze toho dosdhnout riznymi opatfenimi,
predeviim v8ak pouZitim specidlnich pneumatik TO, obloukovych, valcovych nebo
obtich. Kazdy z uvedenych typti ma vzhledem k pouziti v zemédélstvi své speci-
fické zvlastnosti.
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Taktickda pneumatika umoziiuje bez nebezpeci podstatného sni-
zeni Zivotnosti podhusténi az na hodnotu 0,5 atp. Na silnici nebo v Gnosném te-
rénu nemaji TO z4dné opodstatnéni. Avsak na ornici, blaté atp. budou jejich pred-
nosti tim zfetelnéjsi, ¢im nepriznivéjsi budou ptadni podminky. Podle naSich zku-
$enosti bylo by mozno TO ptisluinych rozméri vyuzit nejen u taznych vozidel,
ale i u navést, jako napf. NS-50, NSH-30, univerzdlnim podvozku PkUS-45 atp.

Pneumatika TO vSak vzhledem k tomu, ze zemédélska vozidla pracuji nebo
pojizdéji ve velmi se ménicich podminkach (pole, polni cesta, blato, sucho, mokro,
s malym nebo plnym nakladem) vyzaduje pouziti centralniho husténi. Touto sku-
tenosti se relativné zvysi pofizovaci cena vozidla (pneumatika TO sama vychazi
cenové piiblizné stejné jako bézné pneumatiky). Toto zvySeni ceny se vsak vy-
vazi spolehlivosti prace v tézkych ptudach i vy$§im taznym vykonem, coz se opét
projevi ve zvySené produktivité prace a snizené spotfebé pohonnych hmot. Mon-
td7 a demontd? pneumatik TO nevyzaduje v porovnani se standardnimi pneu-
matikami Zaddnou vyraznou zvlastnost. Plasté TO jsou uZity u velkého potu sou-
¢asnych terénnich automobild.

Obloukové pneumatiky pfedstavuji zajimavy konstrukéni smeér,
vyznacujici se zvySenou §irkou, nizkou vyskou profilu a vnéj§im primérem, ne-
presahujicim primér standardnich pneumatik. Mérny tlak na pidu je v pruméru
roven 0,40—0,85 kg/cm?, tj. je stejny nebo niz§i nez specificky tlak pasového vo-
zidla. Za tcelem zvySeni prichodivosti pouzivaji se obloukové pneumatiky u ta-
ha¢id i u aut. Jako pfiklad je mozno uvést traktor Strausler 4X 4. V SSSR je to-
hoto typu pneumatik pouzito u nékolika druht terénnich automobill, pocinaje
autem GAZ-69, dale nakladni GAZ-51 a jinych.

Jejich vyuziti v zemédélstvi jevi se vhodné pro traktory 4 X4. Vzhledem
k velké $ifce nehodi se u traktori pro mezifadkové obdélavani. (S vyhodou je
jich moZno pouzit misto dvojitého orafovani u automobild, napf. P-V3S).

Vdlcové pneumatiky maji nadmérnou Sitku, ale pfesto mohou
najit ve specialnich pfipadech uplatnéni v oboru pusobnosti ministerstva zemé-
délstvi, lesniho a vodniho hospodafstvi. Jejich balony dobfe pohlcuji kameny
a dobre se ptizpisobuji nerovnostem vozovky.

Obifi pneumatiky jsou vyvijeny s cilem ndhrady za pasy. Vy-
znacuji se velikym vnitfnim primérem i §itkou. Ve spojitosti se snizenim tlaku
husténi je mozno s nimi dosdahnout dalekosidhlého klesnuti vlivu tlaku pojezdnych
kol na pudu. Vozidlim poskytuji znaéné zvyseni svétlosti, takze mohou byt vy-
uzivany pri pracich na lesnich pasekach, v kamenolomech pti melioraénich pra-
cich atp. Pro ¢isté zemédélské ucely je jejich pouzitelnost omezena.

Z uvedenych novych druhd pneumatik ma pro ¢&s. zemédélstvi podstatny
vyznam pouziti pneumatik TO a eventudlné obloukovych pneumatik. Cs. guma-
rensky prumysl jiz Gspésné vyvinul nékolik rozméri téchto druht pneumatik,
které po pomérné malych dpravach (pfizpisobeni na kola zemédélskych stroji
a zavedenim jednoduchého centrdlniho hu§téni) lze v nasich podminkach snadno
uplatnit u zemédélskych stroju. Zvlasté velké zkusenosti se specialnimi TO a oblou-
kovymi pneumatikami ma sovétsky primysl, ktery vyrabi celé jejich rozmérové
fady. Oba tyto druhy pneumatik mohou pak na jafe a na podzim, kdy jsou pod-
minky pro pidni strukturu kritické, umoznit planovany pribéh polnich praci
i sklizné podle agrotechnickych lhit, nebot snizuji stlaceni plidy, zmenSuji pro-
kluz, snizuji bofivost, zvy$uji taznou silu i ekonomiénost provozu dotyéného ze-
médeélského stroje. Jinymi slovy, pfi vhodném pouziti téchto pneumatik je mozno
do jisté miry snizit ztraty a tak zefektivnit nékteré druhy zemédélskych praci, coz
ma v na$i zemi v soucasné dobé aktudlni vyznam.

238



Souhrn

Nasledkem nepfiznivych podminek je prace zemédélskych stroji a kolovych
traktord v polich velmi ztizena. Uréitého zlepseni dosavadniho stavu lze dosdhnout
pouzitim specidlnich pneumatik, hlavné pneumatik oznacenjch TO, a oblouko-
vych pro traktory, nosi¢e naradi, privésy a jiné stroje. Tyto nové druhy pneu-
matik se dobfe osvédéily u terénnich vojenskych vozidel. V &lanku je pod4dna obecna
teorie zabéru pneumatiky s terénem a uvedeno, ze hlavni vliv na zvySeni poza-
dovanych vlastnosti ma zvétseni rozméru pneumatiky, snizeni tlaku hugténi, vhodny
vzorek desénu a elasti¢nost kostry pneumatiky. Jsou diskutovdny otdzky splnéni
téchto parametri novymi druhy pneumatik a konstatovdno, ze pro zemédélské
icely mé hlavni vyznam pouZziti pneumatik TO uréenych pro podhustovani a oblou-

kovych pneumatik.
: Doslo dne 10. 5. 1962
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B03MOXHOCTH MCNOJIL30BAHUS HOBBIX THAOB WIHH A0S CEJbCKOXO3SHCTBEHHBIX MAalUHH

B pesy.abrarte HeOJaronmpHATHBIX YCAOBHIT pPadoTa CeJIbCKOX03siCTBEHHBIX MaliHH 1 KO-
JeCHbIX TPAKTOPOB Ha 10JisIX BecbMa 3arpyaHena. OnpejesneHtoro VAVUHICHHS CVHIECTBYIO-
11Ero NoJOMKEeHHst MOYKHO JIOCTHTHYTb TyTEeM TPHMEHeHHST CNCIHAIbHBIX WIHH, TJaBHBIM 06pa-
30M 1IHH, 00603HaueHHbIX TO, W JLYrOBLIX LIHH JGIsi TPAKTOPOB, CaMOXO0/HOTO 1HAcCH, MPHILENoB
H APYrHX Mauiii, OTH HOBBIC BH/LI ILHH XOpowo cebs oHpaBiaa.H Yy BOeHHBIX aBToMoOH.eil
BLICOKOIi 1poxoaumocti. B crarbe pacemarpuBaercs oOuias TEOPHsi CUENJICHHs WIHHBL ¢ 10-
POIKHLIM NOKPLITHEM H NPHBOJIHTCS, UTO OCHOBIOE BJHsINE Ha MOBLILIEHYe TpeOYeMbIX CBOICTR
HMeeT yBeJHUeHHe pa3Mepa IUHHbI, CHH/KeHHEe JaBJCHHs HAKAuKH, NPHIOJHLIT PHCYHOK npo-
TeKTOpa H 3JacTHUHOCTL KapKaca UHHLL JIHCKYTHPYIOTCSl BONPOCLI BBINOJNCHHSI 9THX Napa-
METPOB HOBBIMH BHAAMH LIHH H TPHBOAHTCS, UTO JIJIs1 C€JIbCKOXO34{ICTBeHHbIX 1e1eii riasiioe
auatenne HMeer npumenenne wn TO, npejnasnauenublX st MOJAKAUKH, W JYTOBBIX ILHH.
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Die Moglichkeiten der Auswertung der neuen Typen von Pneumatiks fiir landwirt-
schaftliche Maschinen

Die Arbeit der landwirtschaftlichen Maschinen und Réder-Traktoren ist in-
folge der ungilinstigen Arbeitsbedingungen in den-Feldern sehr schwierig. Eine ge-
wisse Verbesserung des gegenwirtigen Standes, kann durch Beniitzung von speziellen
Pneumatiken, hauptsichlich der mit TO bezeichneten und der gewoélbten fiir Trak-
tore, Werkzeug-Tréager, Anhédnger und andere Maschinen, erzielt werden. Diese neuen
Pneumatik-Arten haben sich bei Militdrfahrzeugen sehr gut bewihrt. Der Artikel
befaB3t sich mit der allgemeinen Eingriff-Theorie der Pneumatiken im Geldnde und
es wird angefiihrt, daf’ der HaupteinfluB auf die Erhohung der verlangten Eigen-
schaften in der VergréBerung der Pneumatik-Durchmesser, Herabsetzung des Luft-
druckes, die Wahl eines geeigneten Dessinmusters und der Elastizitit der Pneuma-
tik-Konstruktion besteht. Es wurden die Probleme der Erzielung dieser Parameter
durch neue Arten von Pneumatiks diskutiert und es wurde festgestellt, daB fir
landwirtschaftliche Zwecke, die Beniitzung der Pneumatiks TO, bestimmt fiir Un-
terdichtung und der hauptsdchliche Bedeutung hat.

240



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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Prispévek k praktické aerodynamice obilniho zrna
(CAST 1)
K Bonpocy npakTHueckoii aspoAHHAMHKH 3epHa

Beitrag zur praktischen Aerodynamik des Getreidekorns

Contribution a l'aérodynamique pratique du grain de blé

CSc. Karel KOSKUBA
Krajskd zemédélskd stanice, Praha

Pfredmluva

Technické provedeni zdkladnich operaci pri sklizni zrnin, tj. seéeni, viymlat
a separace jednotlivych slozek omlatu, tak jak je rozieSeno v souéasném nejdoko-
nalejS§im skliziiovém stroji — Zzaci mlaticce, je zndmé jiz vadu desitileti a v pod-
staté nedoznalo zmény.

Rozvoj technologie sklizné naznaéuje, Ze v soucasné dobé muze byt automa-
tizovdn proces oSetfeni zrna po sklizni (tj. cisténi, suseni, tfidéni aj.) a pFemisto-
vdni zrna v misté oSetfeni a skladovdni. Perspektivni technologie (napr. tiifd-
zovd sklizen) se budou vyznacovat tim, Ze stile vétsi pocet operaci pFi sklizni se
bude konat v automatizovanych staciondrnich zaiizenich.

Zakony, kterymi se procesy pii operacich sklizné #idi, jsou v podstaté vztahy
mezi fyzikdlné mechanickymi vlastnostmi zpracovdavané hmoty a vnéjsim prostie-
dim pri zpracovdvani. Proto md mimordadny vyznam vizkum fyzikdlné mecha-
nickyjch vlastnosti obilni hmoty a zejména jeji zdkladni slozky — zrna obili.
Z fyzikalné mechanickych vlastnosti pak piedni misto zaujimaji vlastnosti aero-
dynamické, kterijch vyuzivame pii ¢isténi, tridéni idopravé zrna.

Piedlozend prdce tvori soucdst §irS§iho vizkumu nékteryjch fyzikdlné mecha-
nickych vlastnosti obilni hmoty a zrna, dulezitijch pii procesu tiidéni a cisténi
obili. V letech 1957 — 1960 byly zjistovany vzajemné zdvislosti ruznjch vlastnosti
obilni hmoty: u zrna zejména zralost, vlhkost, absolutni, specifickd a hektolitrovd
vdha, rozméry, koeficient odporu ve vzdusném proudu, koeficient tieni aj.

Slozenim a aerodynamickymi vlasinostmi omlatu se v ramci tohoto vijzkumu
zabjval in%. Mir. T hér, CSc. z VSZ Praha, kteryj své vysledky uveiejnil v di-
sertacni praci (1959).

Uvod
V soucasné dobé nejsou aerodynamické vlastnosti semen zcela presné stano-
veny, jelikoZ zavisi na celé fadé &initeld, jejichz vzajemna souvislost neni dosud

presné zjisténa.
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Letosnév (1959) uvadi, ze silu R, kterou pusobi svisly vzdusny proud
o rychlosti « na obilni zrno, stanovime ze znamého Newtonova vzorce:

R:C'I—F ¢ — u)?
i ( )

kde% = p = mérma hmota vzduchu,

F = prufez zrna, vystaveny proudu vzduchu,
(¢ — u) = relativni rychlost zrna,

¢ = skuteéna rychlost zrna,

u = unaseci rychlost proudiciho vzduchu,

C’ = konstanta (koeficient odporu).

Tato sila mize udélit zrnu zrychleni

_ R _ 7 a_ v Y R
= =C EF(C u?==C GF(c u)
kde m = je hmota zrna,
G vaha zrna,
g = zrychleni zemské tize.

Vyraz C’ Y F= K, se oznacuje jako koelicient tvarového odporu.*) O koefi-

G
cientech C’ a Kt Letos§név ftikd: , ... Co se tyce koeficientu C’' a K;, pak
jejich hodnoty zavisi slozitym zptsobem nejen na rozmeérech a stavu samotnych
zrn, nybrz i na stavu a druhu prostiedi, v némz se zrna nachézeji, a na rychlosti
zrna vzhledem k prostredi.

Ukazatele nezistavaji konstantni pfi zméné rychlosti podmifiujici vzajemné
pusobeni ¢astice a prostredi, zachovame-li ostatni podminky stejné.

Zkusenost a teoreticky vyzkum ukazuji, ze koeficient K, a C’ klesa pti stoupa-
jici rychlosti vzdusného proudu; pri kritické rychlosti klesne u volného zrna ve
svislém vzdu$ném proudu hodnota téchto koeficientii na néjakou hodnotu; pfi
dalsim zvétsovéani rychlosti vzdusného proudu si koeficienty tuto hodnotu zacho-
véavaji, protoze relativni rychlost zrna a proudu zistdva stejna.

Pro praktické cile nejcharakteristi¢téjsi hodnoty budou tudiz hodnoty koefi-
cientu C' a K, zjisténé pri kritické rychlosti uz...".

Ve svislém vzdusném proudu plisobi na zrno opaénym smérem jeho vidha
G = mg.

Je-li G > R, pak zrno pada,

pti G < R zrno stoupa.

Dojde-li k rovnovaze téchto sil (rychlost zrna ¢ = @ !), pak plati rovnost
(rychlost vzdusného proudu px nazyva Leto§név kritickou) :

G=R=C % Fup? = mKu® = mg

Odtud kritickd rychlost (rychlost vznaseni)

uk:/_g_
/K[

*) V originale K p... ,koeficient parusnosti®, tj. koeficient vznaseni.
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Kritickd rychlost je nejcastéji uzivana charakteristika aerodynamickych vlast-
nosti zrna. Byla vySetfovana spolu s ostatnimi aerodynamickymi vlastnostmi
zejména Bezruckinem (1936, 1937, 1938) ve svislém, §ikmém i vodo-
roviném vzdusném proudu méfenim provadénym u jednotlivych zrn.

Leto8név cituje tyto hodnoty kritickych rychlosti a koelicientd odporu
(podle Bezruc¢kinovych méfeni [viz tab. I]).

I
oo | o | St

c’ R,
Psenice 8,90—11,50 0,184—0,265 0,076 —0,121 1,216
Zito 8,36— 9,83 0,160 —0,222 0,100—0,140 =
Oves 8,08 — 9,11 0,169—0,300 0,118—0,150 1,200
Je&men 8,41 —-10,77 0,191 —0,272 0,084—0,138 -
Hrach 15,50—17,50 0,190—0,229 0,031 0,040 1,264
Vika 13,23 -17,00 0,168 —0,257 0,034 — 0,056 1,176
Kukurice 12,48 —14,03 0,162— 0,236 0,049 — 0,063 1,238
Pozn. Koeficienty C’ a K; odpovidaji udanym kritickym rychlostem.

Vzhledem k tomu, Ze aerodynamické vlastnosti ¢astic kulového tvaru jsou
podrobné prozkoumdny, zavadi se v pneumatické dopravé k charakterizovani roz-
mért nepravidelnych ¢astic (Us penskij, 1959) pojem ekvivalentniho praméru
(tj. priméru koule, jejiz vaha se rovna vaze Castice). Plati totiz

”_";ﬂz- v ¢ = G odtud pro V — % oo dopp = 1,24 IT"—V_
kde V je objem nepravidelné castice.

Kriticka rychlost je mezni rychlost éastice, kterou pada v prostiedi. Rovnice
volného padu ma tvar (uvazujeme-li i vztlak podle Archimedova zdkona)

mn®_g (?_*) _CyoF
d; P g

kde p¢ je mérna vaha castice,
v rychlost padani.

. d
Rychlost padani stoupa k uréité mezni hodnoté, pro kterou plati (pti—-= &)

14
v = l/g Gy —v)
C, Fy &Y
Pro kulovou ¢astici je
T d3 wd?

G="57 F=3
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Ot e /ng ve—7)
3Cy

Rovnici nemiizeme fesit pfimo, protoze ¢initel imérnosti C’ je funkei v. Mize-
me si vSak pomoci nasledujicim obratem (Henderson, Perry, 1955, resp.
Lapple, Shepherd, 1940), pfinémz zavedeme do predchozi rovnice Rey-
noldsovo ¢islo

R,=f()dg
7

kde # — je dynamicka viskozita vzduchu,

Q= —Z—— je mérna hmota vzduchu.

Mizeme pak psat
o Reng_1/26d0e—7)
dy 3Cy
a po upraveé
2 d3 S
c R2— 2% (Y; Y)
3utg
VSsichni cCinitelé v pravé strané rovnice jsou urdeni uvazZovanou soustavou.
Vzhledem k tomu, Ze pro kulové &astice zname i zavislost
Ri =F(C" RA)

miuzeme pro dané C’'Re stanovit prislu§né Re a odtud padovou rychlost.

5000
4000 e

] 1. Zavislost mezi R. a C'R.? pro kouli
6760 2 VLOD WD 000 (podle Lapple a Shepherda)
R0

Jestlize u ¢astic nepravidelného tvaru zavddime misto d primér ekvivalentni
koule derv, musime korigovat vypoéitanou rychlost pomoci tab. II.

Jestlize prostfedi, v némz &astice pada, je stisnéné (napf. v potrubi), pak opét
musime padovou rychlost, stanovenou pro volnou atmosféru, korigovat podle
nasledujiciho vzorce (Uspenskij, 1959):

il IOl

C’; — koeficient umérnosti, je funkeci poméru ;1— a stanovi se opét expernmentalné

v potrubi;
D je prumér potrubi.

*) Na obrazku je uvedeno Re =f(CR.?); pro C a C' plati vztah C=2C'; &initel
umérnosti z Newtonova zdkona se v literatuie uvadi v obou tvarech._
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1L

A Padova rychlost nepravidelnych &astic (podle Uspenského)

o Pomeér padové
rychlosti k padové
Tvar télesa rychlosti ekviva-
Jentni koule

Koule @ 1

Kulata ¢astice s nepravidelnym povrchem @ 0,64
Podlouhl4 &stice 0,57
Plocha &astice < % 0,45

Metodika experimentalnich praci

K uréeni zdkladnich aerodynamickych charakteristik obilniho zrna byla vy-
pracovana metoda fotografovani trajektorie zrna leticiho ve vodorovném vzdu$ném
proudu. Na obr. 2 je schéma pouzitého zafizeni.

2 3 7 4 -5
[ -
T LTI
st - U \\
R
e Y A
/ \ \_L ‘
vl 9 13
p
y.o.
g

15_\0_ \8B_\# \1

2. Schéma zarizeni k fotografovani trajektorie leticiho zrna

Popis zafizeni. Jak je zfejmé z obr. 2, byl vodorovny vzdu$ny proud
vytvoren osmilopatkovym ventilatorem (1), ktery mél 1800 ot/min. Ventilator byl
pohanén elektromotorem (2) o prikonu 12 kW. Spojovaci ¢ast mezi ventilatorem

vvvvv

v kanal o priitezu 400 X 400 mm a délce 2680 mm. Kanal byl mj. opatfen usazo-

245



vacimi komorami (6), nebot byl pivodné pouzit podle ndvrhu C Sc. inz. M.
Théra z VSZ ke klasifikaci omlatu. V pfedni éasti kanalu bylo dno opatfeno
§térbinou, predni sténa byla z plexiskla a zadni sténa byla cernd matova deska.

Na horni sténé byl zlabek pro vpousténi semen (7). Byl uzaviran elektro-
magneticky ovlddanou klapkou (8), fizenou z pultu tladitkem (17).

Pred fotograficky apardt (11) byl postaven na stativu (12) elektromotor
12V (9) s kotoutovou clonou (10). Kotoucova clona méla 4 vyiezy o S§ifce
1,5 cm a radialni délce ~ 8 cm, které umoziiovaly $térbinovou expozici.

Motor byl napajen z akumulatorovych baterii (15) a jeho otacky byly regu-
lovany reostatem (16). :

Fotoaparat byl asi 2,2 m vzdalen od kanalu.

Misto poletu zrna bylo osvétlovdno dvéma reflektory 1000 W (13) umisté-
nymi pod §térbinou ve dné kanalu a pfisvétlovano zvenéi dvéma reflektory 500 W.
Ke zlepseni odrazu svétla bylo dno i horni sténa kandlu uvnitf polepeny staniolem,
a tak provedeny jako odrazova deska.

Pri fotografii poletu zrna byl tento postup: 3—5 zrn bylo vlozeno do zlabku
(7). Pak byl spustén elektromotor kotoucové clony a nastaveny otacky. Poté
rozsviceny reflektory pomoci vypinaca (18) a (19).

3. Pracovni snimky leticiho zrna

Snimek byl proveden tak, Ze té€sné po otevieni objektivu byla tlacitkem (17)
oteviena klapka a vpusténo zrno, takze ve vétsiné pripadu byl zachycen cely polet
3—5 zrn, ofotografovano pravitko umisténé na dné vedle $térbiny a Stitek s ozna-
cenim pokusu. Pravitko mélo vyznaéenou stupnici a bylo pted pokusy vyrovnino
do vodovahy (obr. 3).

Zatizeni bylo umisténo v temné mistnosti, aby zévoj na lilmu, vytvoreny
pomérné dlouhym otevienim objektivu apardtu, byl co nejmensi. .

Z téhoz divodu byly fotoaparat a elektromotor zakryty caste¢né cernym
platnem.

K vysetfeni aerodynamickych vlastnosti zrna bylo pouzito vodorovného
vzdusného proudu a pokusy byly opakovany pii dvou rychlostech (9,5 a 11,9 m/s)
blizkych kritické (padové) rychlosti zrna.

Bylo provedeno méfeni na psenici, je¢meni a zité, a to vidy oddélené pro
nejvétsi, sttedni a mala zrna.
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Aby byla zaji§téna podrobna charakteristika fotografovanych zrn, byly vsechny

znaky zjistovany u velkého po¢tu zrn:

Rozméry zrna 200—400
Prafezy zrna 50—100
Absolutni vaha 1000
Specificka vaha - 200—500

Zrn;
Zrn;
zrn;
Zrn.

Snimky byly zhotoveny tak, abychom obdrzeli 10—25 zpracovatelnych tra-
jektorii u jednotlivého pokusu. Pfevazna vétsina snimki byla provedena pfi expozici

, Y2 vtefiny a cloné 5,6 zachycenim 300 obrazku jednotlivych poloh zrna za vtefinu.
Bylo pouzito specidlniho 35 mm filmu pro ¢asovou lupu AGFA S (Zeitlupenfilm),

vysoce panchromatického o citlivosti 27/10 DIN.

Film byl vyvolan v Atomalu v pfedepsanych ¢asech a normalné zpracovan.

K rozboriim byly zhotoveny zvétSeniny ve skute¢né velikosti, takze soufadnice
leticiho zrna pro dany &asovy zlomek bylo mozno odméfovat z obrazku.

. Pocatek letu zrna byl odhadovén extrapolaci ze snimku (pokud nebyl na

snimku zachycen). Zptsob zpracovani je ziejmy z obr. 4.

f‘?‘a ASkem= &m/s

[0 at-ots |

{ | !-4_3'4 _l

| = [ f

\—— i

_ Se . =]

Q.- o )
‘f Umis ) Serg
, ASI“.J‘_V.._
VZOUSNY PROD | Se ] }

1

. Zpracovani snimku leticiho zrna

T T e L e e e T T T Y

Rychlost vzduiného proudu byla méfena obvyklym zpisobem Prantlovou tru-

bici. Rovnéz byla mérena teplota a tlak vzduchu.

Proudéni v kandle bylo turbulentni, nebot pro dané podminky plati

uD 9.0,4
Ro=—"—"=_""""_
» 15,8. 106
kde u# je rychlost vzdusného proudu v kanale: u>9 m/s,
D rozmér kanalu D=0.4 m,
v kinematicka viskozita vzduchu » <158 .10-6 m?’s.

= 2,28.10°

Reynoldsovo éislo kanélu je znaéné vétsi nez dolni mez kritického Reynoldso-

va ¢isla potrubi (Rezriz 2000 —2350).
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Zpusob obtékani &astic vzduSnym proudem, a tim i aerodynamické charakte-
ristiky jsou mj. zna¢né ovliviiovdny intenzitou turbulence. Vzhledem k tomu, Ze -
nebylo k dispozici prislu§né zafrizeni, nebyla méfena. Predpokladame, ze je mozno
jeji vliv zanedbat, nebot R. obtékdni Castic je menS§i nez Rekrir i pro znaénou
turbulenci:

u.l 12.10-2
sy O, SEUR ST 3 .
R, = 15.10% 8.10% < R krit

pro rychlost v < 12 m/s

charakteristicky rozmér zrna vezmeme napi. /=1 cm

» =1,5.10° m¥s, ’

nebot pro intenzitu turbulence i = 2,5 % je u koule (Hibs a kol., 1960)
Riwrie = 1.2.10%, : '

Pro pohyb zrna plati (viz obr. 5)

dc R .
ax=—Etfz;i—tzC'%;F(u—cx)2=K,(u—cx)2 (1)
kde z = s, je Cas

¢x = m/s, vodorovna slozka absol. rychlosti zrna

u = m/s, rychlost vzdu$ného proudu

ay = m/s?, vodorovna slozka zrychleni zrna

Ry = kg, odpor vzdusného proudu

F = m? prufez zrna vystaveny vzdu$nému proudu

m = kg s?/m, hmota zrna

y¢ = kg/m3, mérna vaha zrna

g = m/s?, zrychleni zemské tize
K: = 1/m, koeficient tvarového odporu
C’ = koeficient odporu zrna

Odtud miizeme psat

Cx t

T des '
; (—cx)? fK'dt '
0 0

a po integraci
1
+ A = Klt
u_'Cx

5. Schéma pomért pri letu zrna
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Integra¢ni konstantu A stanovime z predpokladu, Ze zrno vypadne do vzdus-
ného proudu nulovou rychlosti (¢cx = 0 pro ¢ = 0)

By s
u

Pro vodorovnou slozku rychlosti zrna tedy plati

K, t u?
Cx = 1 T Iaﬁ (2)

Jestlize zndme ze snimkd pribéh ¢ = f(t), pak miiZeme stanovit K; resp:
padovou rychlost, pro kterou ma platit vztah

- 8
" l/,K7 . 3)

VySetiovani svislé slozky absolutni rychlosti zrna vede ke slozitym vyrazim,
nevhodnym pro zji§téni aerodynamickych charakteristik, protoze rychlost padu ey
vzrista od @ az k hodnoté padové rychlosti ve. Pro pocatek padu bychom museli
uzit Stokesova zakona (odpor je imérny rychlosti), v dal§im pak teprve Newtono-
va zdkona (odpor je Gmérny ctverci rychlosti).

Kdybychom uvazovali pro cely pdd Newtontv zakon, pak plati pro svislou
slozku

dCy C’ygF

ay = E‘ =8 — mg o =g—Kigt, (4)
dt 1 ]/g_ T
odtud -— = ——— ; integraci obdrzime . t(¢)= ———1I¢
dC)’ g_KzC—y 4 y 21/K‘g 1/g o
—‘t- 2y
a po upravé L o
o J £ 1= PP (5)
K. 1 4 e—2t VK

kde ’

limey =up =|/ &
K,

1> oo

K vySetfeni vztaht pfi poc":étku letu zrna bylo pouzito vodorovné slozky letu
také proto, Ze svisla slozka je nepfiznivé ovlivnéna vztlakem (a¢inek Magnustv),
ktery je dusledkem rotace leticiho zrna.

Vznik tohoto vztlaku vysvétlil kvalitativné Magnus (viz napf. Ne-
chleba, 1943) na valci todicim se v proudicim prostfedi: pfi obtékani rotujiciho
valce vazkou tekutinou (obr. 6) dochazi ke zhusténi proudnic na strané, kde ma
rychlost proudu stejny smysl jako rychlost okolniho prostiedi valce, uvedené jeho
rotaci do pohybu, tj. kde se rychlosti s¢itaji. Na strané opacné, kde se rychlosti
odetitaji, se odlehlost proudnic zvétsi.
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To méa podle Bernoulliho véty za nésledek, e na spodni strané vélce podle
obrazku bude tlak vétsi nez na horni. Vysledné tlakové piisobeni proudu na vilec
se projevi vztlakem P.

Lt

6. Vznik Magnusova efektu

Nesouhlas teorie s vysledky pokustu

Vyhodnoceni prvnich snimki trajektorie leticiho zrna ukazalo, Ze tdaje uva-
déné v literatufe o pribéhu koeficientu tvarového odporu (viz dvodni cast prace)

1I1. PSenice (PysSelka 58) — velké zrno

Udaje ze snimku 1 Hodnoty vypotitané
B o g Kocﬁcient_ ; ’
Cas I Rychlost zrna Retativnt tvarového Padova Rcynpldsovo
A " rychlost zrna rychlost Lislo
x \ odporu
] (u—cx) K l Uk R,
i
s ' m/s ‘ m/s ‘ 1/m l m/s I 1
1 . 2 [ 3 | 4 | 5 6
0,03 | 0,75 8,65 0,307 5,66 2,31 % 103
4 | 1,03 ‘ 8,37 0,327 5,47 2,23
5 ‘ 0,94 8,46 0,239 6,44 2,26
6 l 1.11 8,29 0,237 6,43 2,21
¥ } 1,14 8,26 0,210 6,82 2,20
8 1,34 8,06 0,221 6,66 2,15
9 ’ 1,31 8,09 0,191 7,16 2,16
0,10 l 1,41 7,99 0,188 7,22 2,13
11 1,41 7,99 0,170 7,59 2,13
12 | 1,55 7,85 0,175 7,48 2,10
13 ‘ 1,67 7,73 0,177 7,44 2,06
14 1,66 7,74 0,163 7,76 | 2,07
15 1,83 7557 0,171 757 2,02
16 1,86 7,54 0,164 13 2,01
17 | 1,88 7,52 0,156 s 7,93 f 2,01
| o ! |
K, = S Unaseci rychlost u = 9,4m/s
ut (u—cy)
(u—cx)l 2
Ry = e Charakt. rozmér zrna ! = 0,004 m
up = I/jf_’_ Kinem. viskozita vzduchu v = 1,5.10-°
r
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plati ziejmé pouze pro konstatni poméry obté- I
kani zrna ve vzdu$ném proudu. 032 /
Jak je zfejmé z dale uvedeného prikladu, o
jsou poméry na pocatku poletu zrna (¢t = 0 az /
/

K'f/U-Cx/ /

K /

t = 0,2 sec.) odlisné (viz tab. III).
|
4

8
@

Vysledky z tab. III jsou znazornény gra-
ficky na obrazcich 7, 8 a 9. Graf na obr. 7 na-
znacuje velmi silny pokles Kt pravé pii poklesu
relativni rychlosti zrna viéi vzdu§nému proudu.

Na obr. 8 je priubéh Kt v zavislosti na ¢ase.
Je ztejmé, ze hodnota Kt klesd asymptoticky

KOEFICENT TVAROVEHO ODFORU Ky
L
N
~n

k n&jaké hodnoté, ktera je v dobré shodé s tda- §%°
ji z literatury. o/'
Podobné plati pro padovou (kritickou) A 3§
rychlost zrna (viz obr. 9): jeji hodnota stoupa e N
na pocatku poletu a blizi se opét k né&jaké hod- 76 80 84 88
noté, ktera ztstava do urcité doby konstantni. RELATIVN RYCHLOST ZRNA lu-calmis
5 ot .
]alk V}l’SV’etllt tyto skuteénosti? Podle rovni 7. Dienice (Pyselka 58) — velké
ce (1) plati zrno. Koeficient tvarového odpo-
o Ye ru Kt v zavislosti na relativni
K, =C m_g F. rychlosti zrna

Z ¢initeli uvedenych na pravé strané se béhem poletu méze ménit pouze
F a C'. V disledku rotace se vystavuje zrno nejriznéjsimi prafezy vzdusnému
proudu. Podrobna prohlidka snimki ukazala, Ze vzdu$nému proudu je nejcastéji
vystaven nejvétsi priirez, tj. ze zména velikosti prifezu neni tak vyznamna (jako

4 Foax Fomin
35_*—___'_ , kde Fpax a Fonin jsot

sttedni prufez . byla brana hodnota F =

nejvétsi a nejmensi prafez zrna).

Vétsina snimki zachycuje vice nez jednu otacku zrna, takze vliv promeénlivosti
prufezu ma zfejmé nahodily charakter.

Rovnéz nepfesnost zméfeni rychlosti v celém profilu kanilu nemiizeme po-

P ¥ o
Q32 ‘\ ‘ ) . /? —
o o\ 75 E o
= 1
S qzal—\ H '
g \ & 70 7
026 \\ G g /o/ﬂ
% \ Kt otju-cyf C%F §65 5
024 © "
§ ki s / . .
- A\ Bl | PROBEH , V ZAMSLOSTI
E N g I 4 NA CASE
020 AN °/
! 55 Ug= S .
: RN 7 V%
o =3 |
o . ° 50
ors ¢ | 002 00 05 8 00 or 0% a6 O
T o% o8 AR
CAS s 9. PsSenice (Pyselka 58) — veké zrno.
8. PSenice (Pyselka 58) — velké zrno. Prabéh padové (kritické) rychlosti na po-
Pribéh K; v zavislosti na case ¢atku poletu zrna
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vazovat za pfiinu zji§téného edlisného priubéhu rychlosti ¢x; v daném pripadé
by zvyseni rychlosti v okoli po¢atku padu zrna muselo ¢init 30—40 %, coz je opét
nepravdépodobné.

Zbyva tedy usoudit, ze koeficient odporu C’ neni na poc¢atku poletu zrna
konstantni a zfejmé ve zlomku Casu, nez se vytvoii stacionarni poméry obtékani
zrna, méa hodnotu vyssi.

Vychazejice z téchto skute¢nosti, odvodili jsme pomoci teorie podobnosti
obecnéjsi vztahy k vyjddfeni poméri na podatku poletu zrna.

Odvozeni obecné rovnice poc¢atku poletu zrna

Nejdfive vyslovime nékteré zakladni predpoklady, z kterych budeme v nasich
tvahdch vychazet:

1. Pohyb zrna v kandle uvazujeme jako rovinny pohyb hmotného bodu: roz-
mér zrna ( ~ 0,004 m) je zanedbatelny vzhledem k rozméru kandlu (0,4 m) a
z hlediska dynamiky povaZujeme pohyb zrna za postupny (tj. neuvazujeme sily
vzniklé rotaci zrna). Mozné vyboéeni z roviny letu neuvazujeme.

2. Predpokladame, Ze obé slozky pohybu zrna v kanalu (vodorovna i svisla)
jsou na sobé nezavislé, a Ze tudiz plati zakon superpozice pohybt; pro okamzitou
rychlost zrna plati

P =2 +.0

3. Vzduch obtékajici zrno povaZujeme za nestladitelnou tekutinu, nebot
Machovo ¢islo proudéni je
u ~ 10
M= —=——«x1
Czop ~ 340
kde #...je mistni rychlost proudéni (m/s),
Czy ... mistni rychlost zvuku (m/s)

Rovnici, kterd popisuje obecné vodorovnou slozku pocatku letu zrna, mizeme
napsat jako funkci zicastnénych nezavislych veli¢in ve tvaru

Y[R, Fy0,m, (4 — cx)stts t, s 1] =0 6
Zucdastnéné veli¢iny jsou definovdny v tab. IV.
P,LaT...jsouzikladni dimenze pro silu, délku a ¢as.

Vliv zrychleni zemské tize (g) zanedbavame, nebot jde o vodorovnou slozku
poletu zrna. Pro ¢éastecky vzduchu je tize rovnéz zanedbatelna.

Rovnice (6) uddvajici vztah mezi nezavisle proménnymi veli¢inami, musi
byt dimenziondlné homogenni, nebot popisuje fyzikalni problém. Podle teorie po-
dobnosti (viz napf. Kozes§nik, 1948) nemohou v ni jednotlivé veli¢iny vy-
stupovat osamocené, nybrz v bezdimenzionalnich skupinéch.

Je dokazéno, Ze pfi n nezavislych veli¢inach o r zdkladnich rozmérech stava
obvykle [n—7r] nezavislych bezdimenzionalnich argumentt =1, #2..., Zn=».

Tyto argumenty budeme poklddat za nové proménné, takze vztah (6) mezi
zGastnénymi veli¢inami muZeme nahradit vztahem

Y [rp 7y .. mg] =0 (7

(pro 9 nezavislych veli¢in o 3 zdkladnich rozmérech).
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IV.

Oznateni Rozmér I;égl;t;fll:: Veli¢ina

R r kg Sila odporu zrna vzdu§nému proudu

F Lt m® o g:g‘r;fizu zrna, nejéastéji vystaveny vzdu§nému-
) PLAT? kg s%/m? M¢érna hmota vzduchu

m PL-T? kg s*/m Hmota zrna

u _ ETS. " m/s - Unaseci rychlost vzdu$ného proudu

_— LT m/s szetﬁlg:lvenl:x{l rg(;l;.}-ﬁjt vzdusného proudu

t T 8 Cas

b PTL-3 kg s/m? Dynamicks viskozita

1 L m Charakteristicky rozmér zrna

Bezdimenzionlni argumenty 7; jsou bezrozmérné souéiny z riznych mocnin
zGcastnénych veli¢in
Dimm; [z] = [R]*[F]*[e]° [m]¢[u] [ — ex]/ []¢ []*[7]F = 1
[7] = [PI°[L2] [PLAT? <[PLAT2) (LT [LTA [T]*[PLATIM L] = 1 (8)
[] = Petetdth [b—dc—dietf=2h+i T2+ 2U—e—fitgth—]
A}

Plati tudiz identicky:

a+c+d+h=9¢g ' (9
2b —4c—d+e+f—2h+i=¢g . (10)
2c—|—2d—e—f+g+h=¢\ (11)

Rovnice (9), (10) a (11) reSime volbou pfebyteénych neznamych. Opako-
vanym feSenim obdrzime tyto bezdimenzionalni argumenty:

R - ;
T = F—(u——T)?‘Q ... Newtonovo ¢islo '
oF
By &
—cx) ],
Py == —rjlp ... Reynoldsovo ¢islo Re
1
l
Ty = 'u—” ... (Reynoldsovo ¢islo)
Fl
Tog = Q~m- . Pomér hmot
F .
T = T . .. Geometricka podobnost
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Problém tedy charakterizuje funkce

w[ R oF (u—cx)lp ulp oFI F]zo (12)

e B b ;
Fu—ci)?o’> m ° u T u m 2
e e

<

a2y konstantni
Newtonovo cislo Reynoldsovo ¢islo v rdmci pokusu.

Vzhledem k tomu, Ze béhem pokust se Reynoldsovo ¢islo méni ve velmi malém
rozsahu, miZeme je povazovat v rovnici za konstantni veli¢inu a z funkéni za-
vislosti vylouéit.

Argumenty m¢ — me zlstdvaji konstantni béhem jednotlivych pokusi. Proto
funkci (12) mizeme napsat ve tvaru

, R nF
C' = Fla—c)fo D ( - U (13)

Rovnice (13) vyjadfuje vztah mezi koeficientem odporu zrna a funkeci €asu,
ktery se ndm zfetelné projevuje na pocatku poletu zrna.

Rovnici (13) nemuzeme fe$it analyticky, nebotf nezname zavislost mezi je-
jimi proménnymi veli¢inami. Proto vztah obou parametra zjistime experimentilné
z fotografii trajektorie leticiho zrna.

Predpokldddme, Ze na pocatku styku zrna se vzdusnym proudem nejsou jesté
poméry pii obtékani stabilizovany. V dané oblasti Reynoldsova ¢isla je obtékani
castice kritické, proudnice se od é&astice odtrhdavaji na nabézné strané a za &astici
se vytvari aplav (stopa).

Délka uplavu nékolikanasobné pfevySuje rozmér ¢astice a proto k jeho vzniku
je zapotifebi zlomek casu. V tomto zlomku casu se teprve vytvéfi stacionarni pod-
minky obtékdni ¢astice a zména charakteru obtékédni se ziejmé projevi zménou
odporu castice.

Vysledky pokusti proto byly zpracovany tak, abychom mohli stanovit za-
konitost zmény odporu ¢astice v okamziku pocatku styku zrna se vzdu$nym prou-
dem; budou uverejnény ve druhé ¢asti prace v nasledujicim éisle Zemédélské tech-
niky.

Souhrn

Ke stanoveni zdkladnich aerodynamickych charakteristik obilniho zrna na po-
catku styku se vzdu$nym proudem byla vypracovana metoda fotografovani tra-
jektorie letictho zrna ve vodorovném vzdu$ném proudu.

Pomoci kotoucové stérbinové clony, umisténé pted teleobjektivem fotografic-
kého aparatu, byl zhotoven pferuSovany snimek let1c1ho zrna frekvenci 300 expo-
zic za vtefinu.
~  Vyhodnoceni snimkt trajektorie ukazalo, ze koe[icient odporu na pocatku
poletu (pro ¢asové rozmezi 0,0—0,2 vtefiny) neni konstantni. Ve zlomku ¢asu, nez
se vytvori staciondrni poméry obtékdni, ma hodnotu, kterd asymptoticky klesa
k hodnoté znamé literatury.

Na zakladé této skutecnosti byly pomoci teorie odvozeny obecné vztahy k vy-
jaddfeni poméra na pocatku poletu zrna a z nich rovnice vyjadfujici zavislost koe-
ficientu odporu na case a nékterych dalsich fyzikalnich veli¢indch. Vztah para-
metr v rovnici byl zjistovin experimentdlné z opakovanych lotogralii trajektorie

leticiho zrna.
DoSlo dne 30, 5. 1961
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Seznam a vyklad pouZityeh znacek

(V zavorce je uvedena uzivana dimenze):

R, Rekyic = Reyncldsovo podobnostni ¢islo (1),
M - = Machovo ¢islo (1),
C,C’, Co = Newtonovo éislo (koeficient odporu) (1),
4 = bhezdimenzionalni parametr (1),
Py Ly T = zdakladni dimenze pro silu, délku a ¢as
l = charakteristicky rozmér zrna (mm, m),
doky = prumér ekvivalentni koule (mm, m),
F, Fiaxy Fin = prafez zrna (mm?2, m?),
m = hmota zrna (kgs?/m),
G = vaha zrna (g, kg),
g = gravitaéni zrychleni (m/s?),
ye = meérna vaha zrna (kg/m3, g/cm?),
Ry, Ry = sila proudu vzduchu putsobici na zrno ve sméru

osy x, Y (k8),
Ay, Ay = zrychleni zrna ve sméru osy x, y (fm¢s2)
Cxy Cy = rychlost zrna ve sméru osy x, y “(my/s),
u = unaseci rychlost vzdusného proudu (m/s),
up, = Kkriticka rychlost (r ychlost padova, rychlost vznosu) (m/s),
W = uhlova rychlost (1/s),
0 = meérna hmota vzduchu (kg s?/mi),
Y = mérna véha vzduchu (kg/m>3),
v = Kkinematicka viskozita vzduchu, pocet stupnu

volnosti (m?%),
Yz = dynamicka viskozita vzduchu (kg s/m?),
K, = koeficient tvarového odporu (koeficient vznosnosti) (1/m),
D, 1/J,f = oznaceni funkéni zavislosti,
XK , %5 = hodnoty, kterych nabudou velidiny v experimentu

»y 2 Yo (stfedy ttid po roztiidéni veli¢in),

x,x%, 3,9 = aritmeticky prumeér (vybérovy),
= cetnost velicin,
n = rozsah souboru veliéin,
rs 0 = koeficient korelace (vybérovy),
byx = koeficient regrese veli¢iny y vzhledem k =z,
Sx Sx'> Sy, 83" = smérodatna odchylka (vybérova),
A,a, b = konstanty,
Yx, Xx%,Xxy = oznaceni soué¢tu v celém oboru x, x2, xy,
< = oznaceni mezi veliciny.
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K Bompocy npakTHuecKoii aspojHHAMHKH 3epHa

[Ipu momoun Teopuu nmoxoGusi Gbljla BhIBEAeHA 00liasi 34BHCHMOCTL Hauaja ToJiera
3epHa B FOPH30HTAJLHOM BO3JyWIHOM noToke. [l/ist 3KcnepHMeHTaJbHOTO ONpeje/eHts napa-
METpOB BbIBeJEHHOil 3aBHcHMOCTH Obl1 paspaGoran Mmeton ¢ororpadupoBalis TPaeKTOPHH
JeTsiiero 3epHa. Pe3yubTarsl OnbiTOB ObIAYT ONHCAHBI BO BTOPOIl uacTH paGoThl, KOTOpas
Gyner onyGaukosana B Ne 5 mypnana «CesbcKoxoasiiicTBeHas TEXHHKa».

Beitrag zur praktischen Aercdynamik des Getreidekorns

Miftels der Ahnlichkeitstheorie wurde die allgemeine Beziehung des Beginns
des Fluges des Korns im horizontalen Luftstrom abgeleitet. Zur experimentellen
Ermittlung der Parameter der abgeleiteten Beziehung wurde eine Methode der pho-
tographischen” Aufnahme der Trajektorie des fliegenden Korns erarbeitet.

Die Versuchsergebnisse werden im zweiten Teil der Arbeit behandelt, der in
Nr. 5 der Zeitschrift ,,Zemédélska technika“ zur Veroffentlichung gelangen wird.

Contribution a l'aérodynamique pratique du grain de blé

On a déduit a l'aide de la théorie de similitude, le rapport général relatif au
commencement du vol du grain dans le courant d’air horizontal. Pour vérifier expé-
rimentalement les parameétres du rapport déduit, on a élaboré une méthode facili-
tant la prise photographique de la trajectoire du grain volant.

Les résultats des essais seron compris dans la deuxiéme partie du travail qui
sera publiée dans le numéro 5 de la Technique agricole.
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1

Silové a energetické poméry kolové rFezalky
(CAST I)
CooTHoleHHe YCHJIHI H dHEepreTHueckHit GallaHc JHCKOBOI CHJIOCOPE3KH

Krifte- und Elektroenergie-Verhiltnisse beim Messerradhiicksler

Les conditions énergétiques et celles de forces de la hache-paille a roues

) CSc. inZz. Zbynék SOUCEK
Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Chodov u Prahy

Reditel ustavu inZ. Jaroslav Homolka -

Uvod

Clanek se zabyva zékladnimi silovymi a¢inky ptisobicimi p¥i praci kolové
fezatky. Resi ptedevsim stary spor zastincl primych a kiivkovych nozi, kromé
fady dalsich otazek. Nékteré z problémi jsou &astetné feSeny v literature. Po-
mérné rozsahlé literatufe z tohoto oboru vsak lze vesmés vytknout maly pocet
a k tomu je$té nedokonalych experimentilnich podkladi. Obtize plynouci z mé-
teni Feznych sil, jeZ pusobi za normalniho provozu velmi kratkou dobu,-jsou
obvykle vyluovany tim, ze méfeni probiha pri znacné zpomaleném déji. V jiném
ptipadé byly méFeny jednotlivé slozky feznych sil postupné, nikoli soucasné. Takto
ziskané vysledky jsou pak praxi ptijimany s nedivérou.

" Pfistoupili jsme proto k méfeni za skuteénych pomérda. Vykonali jsme 340
méfeni modernimi elektrickymi méficimi metodami, jimiz se ziskalo kolem 1500
pribéhi slozek sil, krouticich momentti spolu s vyskou fezané vrstvy a otackami
nozového kola.

K takto rozsahlé praci jsme pristoupili v disledku znaéného rozsifeni vyroby
sklizecich i staciondrnich Fezadek. Uvédomime-li si, Ze v soucasné dobé pracuje
v nasem zemédélstvi asi 40000 rezadek a b&hem tretiho pétiletého planu bude
vyrobeno dalsich priblizng 30 000 fezacek, jejichz roéni niklady na energii &ini
asi 25 mil. Ké&s, je zfejmé, Ze zména v prikonu fezacek ma ohromnou hospodai-
skou vahu.

Rozsdhly experimentalni material byl ziskdn Vyzkumnym tustavem zemédél-
skych strojit v roce 1959 v &ervenci a v srpnu v Zabéicich u Brna v tésné spolu-
praci s pracovniky Agrostroje Pelhfimov, zvld§t s inz. E. Hartmanem,
a s pracovniky VSZ (astav doc. Steffla) v Brné, vedenymi inz. H. Beyerem.
Agrostroj Pelhtimov poskytl stacionarni fezacku RVM-42 a upravil ji k méfeni
a béhem méfeni zajisfoval jeji bezporuchovy chod. Vysoka skola zemédélska
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v Brné obstardvala zpracovany materidl, zajistovala obsluhu fezacky, provadéla
kontrolni wattmetrickd méteni a agrotechnickou charakteristiku zpracovaného ma-
teridlu. Vlastni méfeni probihala v tésné spolupraci vsech tii slozek.

Zakladniteoreticky rozbor
1
Cilem této ¢asti je osvétlit zdkladni energetické a silové souvislosti a vztahy
nozového kola fezacky.

Celkovy pfikon nozového kola (Pc) lze rozdélit na tyto hlavni
slozky (Blevins, Hansen, 1956)

P, = Py,. + P, + Pr+ Py
kde: -
Pj.. = prikon na rezani,

P, = prikon k urychleni rezanky,

Ps = piikon na prekonani treni rezanky (va¢i bubnu) vytlacované lopatkami
a drzaky nozu,

Py, = prikon na ventilaéni uc¢inek nozoveho kola a treni lozisek.

Z celkového pfikonu nozového kola nas zvlasté zajima prikon potfebny na
fezani. Jestlize fezny odpor vyvoldva viéi ose nozového kola stfedni moment
My s (kpm), pak pfi n (1/min) otad¢kdch nozového kola je ptikon na fezani (k)

Mpiez .1

Pree = =162

Pro prikon uvazujeme stfedni hodnotu krouticiho momentu béhem celé otacky.

Rezny odpor je viak veli¢inou zna¢né proménnou, zavisici na radé vliva.
Pri fezdni organickych vlaknitych latek, jako jsou stébla rostlin, je proces fezani
odlisny od fezdni krystalickych latek (napt. kova). U krystalickych latek do-
chazi k pfekonavani smykové pevnosti (podél krystalografickych rovin). Naostfeni
zde tedy hraje pomérné mensi tlohu nez pfi fezani stonka rostlin. Nuz zde pu-
sobi jako klin (Koniger, 1953).

Naostieni je podle V. P. Gorjackina charakterizovano thlem bfitu a §if-
kou bfitu (obr. 1). Podle udaji literatury (Chancellor, 1958) nemd do uréité

Skka 8BITU

kL BRYTY 1. Brit noze rezacky pedle V. P. Gorja¢kina
hranice vliv na fezny odpor zvétSovani sitky ostfi. Od této hranice, kterd zavisi na
druhu fezaného materidlu (velikosti bunék), zaéne fezny odpor stoupat. Tak napf.
bylo zji§téno fezanim svazkii stébel travy, ze zde neni z hlediska snizeni fezného od-
poru uclelné snizovat §itku ostfi pod 0,09 mm. Kromé naostfeni ma rozhodujici
vliv na fezny odpor tzv. thel skluzu v (obr. 2a), tj. thel mezi normalou n kfivky
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ostfi a vektorem rychlosti uvazovaného bodu ostfi vici fezanému materidlu. Po-
suzovdno z tohoto hlediska, muze k fezani dojit bud tak, Ze se ostii pohybuje
jen ve sméru normaly (r = 0), nebo tak, Ze kromé pohybu do fezu (rychlosti
(on dochdzi téz ke smykéni ostfi (r = 0) ve sméru teény (rychlosti v:).

| STRED NOZOVEHO KOA STRED MOZ.KOLA

0STRI NoZE
.

l = N . .,
s REZNA HRANA UST/
2. Uhel skluzu 7 (a) a thel sevieni x (b)

Tak napt. u pfimého noze, jehoz ostti prochazi osou otaceni nozového kola,
plati pro vsechny body T = 0. Neprochazi-li sttedem, pak + = 0). V tomto pti-
padé je thel skluzu rtizny pro rtizné body ostfi.

Pokusy bylo zjisténo, ze normélny tlak bfitu potfebny k pronikdni do ma-
teridlu (tj. tlak kolmy k te¢né bfitu v uvazovaném bodu) znacné klesa s rostoucim
thlem skluzu (se soucasnym riistem teéné slozky odporu). Obvykle se soudi, Ze
pti¢inou poklesu potfebného normalného tlaku je pilovy ucinek jemnych zubi,
vyskytujicich se na kazdém ostfi.

Pro optimélni poméry pii Fezdni vsak rozhoduje mnozstvi prace potiebné
k od¥iznuti jednotkové plosky materidlu. Rada autort proto soudi, Ze existuje roz-
mezi optimalnich hodnot dhlu 7, ve kterém je tato prace pro rtzné materidly mi-
nimélni. Nejdale v tomto sméru doSel Sablikov (1957).

Celkovy fezny odpor R (obr. 3) piisobici na tsek ostii délky 1 cm lze uva-
zovat v normalné (N) a teéné (1) sloice. Plati .

T
N_g(]‘

3. Rezny odpor R (Kp/em), T te¢na
slozka, N normdalna slozka, R’ sloZka
ve sméru pohybu ’

Prace k odfiznuti materidlu zéalezi na slozce fezného odporu R’, kolmé na
radiusvektor 7.
R'= R.cos(t — ¢)

Prace pti draze 1 cm (za pfedpokladu, Ze R’ zlistdva konstantni na této draze)

L=R.lem
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Mérna prace (vztazend na 1 cm® priifezu materialu) pti plose F

L
£e=—

F
F=1.1lcost

_ R .cos (7 — @) (5)

CcoS T -

Métenim slozek T a N bylo Sablik ovem stanoveno R v zavislosti na 7
a tim také zavislost ¢ na 7. Z téchto hodnot Ize vypoctem z rovnice (5) stanovit
e = f(1r) (obr. 4). Z obr. 4 plyne, Ze pro pSeni¢nou slamu zustavd mérna prace
ptiblizné stejnd do v = 50°, pak rychle stoupa. U kukufice dochdzi k poklesu
mérné prace pii T = 40—65° na 70 % a pti v = 55° na 60 % mérné prace pfi
fezani bez skluzu (v = 0).

.

/ )
SLAMA / l SLAMA -
L/ >N ol
100 i — /
\\\ / € /
EERN |
A UKURICE "‘5 KUKURICE]
=
3,
~
0 50° T 0 77—

4, Zavislost mérné prace E, k odriznuti 1 em? pSeni¢né slamy nebo kukurice,
na uhlu skluzu 7 (podle Sablikova)

Pouzitim diagramé Sablikova, jez znazoriiuji R a ¢ jako funkci 7, Ize
stanovit pribéh krouticiho momentu v zavislosti na poloze noze (uréené thlem
pootoceni), nebot

Mrp=r.R.l.cos(t—g),

kde [ je délka ostti, jez pravé feze. Pritom napt. pro pfimy niiZz je mozno podle
Sablikova vychazet z predpokladu, ze cela délka ostii, jez pravé feze, je cha-
rakterizovana stredem této tsecky (pro stanoveni r a ahlu 7). Pro vyslednici R
lze predpokladat, ze prochdzi rovnéz timto stfedem. Pro kiivkové ostti je treba
aktivni tsek ostfi rozdélovat na ¢asti a nahrazovat je usefkami, jinak je po-
stup stejny.

Kromé ahla skluzu ma velky vyznam pro spravné provedeny fez, tzv. thel
sevieni (x), tvofeny dolni hranou usti fezatky a ostfim noze (obr. 2b). Obvykle
se uvadi, Ze thel sevieni musi vyhovovat podmince % = ¢; + @,, kde @1, resp.
@2 jsou tieci thly odpovidajici soucinitelim tfeni mezi nozi, resp. dolni hranou
Gsti s fezanym materialem. Skute¢né hodnoty thlu sevieni jsou viak podle adaji
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nékterych prameni o néco vyssi nez by odpovidalo teoretické podmince (piiso-
benim napt. podavacich valcd, které zabrani odsouvani). Tak Gorjackin
uvadi hodnotu kolem 40°, Sablikov poznamenava, ze » je obvykle mensi nez
60°, jini uvadéji hodnoty v rozmezi 40—60°.

Ve snaze dosihnout optimalnich poméri pii fezdni (dodrzeni optimalnich
whlé skluzu a sevieni) pfi snadné vyrobé a dobrych provoznich vlastnostech (brou-
Seni a serizovani) jsou v praxi pouzivany nebo riznymi autory navrhovany tyto
kiivky pro tvar ostfti (Gorjackin, 1940): hyperbolicka spirdla, logaritmicka
spirdla, Archimedova spirédla, excentrickd kruznice, evolventa kruznice, inverzni
evolventa kruznice (odvaleny tsek kruznice je vynadSen na primku v opaéném
smyslu nez u evolventy), pfimka, kfivka s konstantnim dhlem skluzu, kfivka
s konstantnfm pribéhem momentu vi¢i ose nozového kola. Hodnoceni uvedenych
kiivek a jejich geometrickych vlastnosti dilezitych z hlediska nejvyhodnéjsich po-
méri pri Fezdni je uvadéno v pomérné rozsahlé literatufe (Gorjackin,
1940) a neni tcéelem tohoto pojednani.

V experimentalni césti jsou porovndvany noze s primkovym ostfim (déle
primé noze) a k¥ivkové noze s ostfim ve tvaru kfivky x = konst., jez byvaji
v literatute oznacovany za nejvhodnéjsi prakticky pouzitelné (obr. 14).

Princip a teoreticky zaklad méfeni

Silové poméry nejdiilezitéjsich &asti rezacky, tj. nozového kola, byly sledo-
vany za riznych provoznich podminek z hlediska krouticiho momentu potiebného
k pohonu nozového kola jako celku a z hlediska sil pusobicich pfi fezani mate-
rialu. Pribéh téchto zakladnich veli¢in a dalSich pomocnych byl registrovan v za-
vislosti na Case.

Méfeni silovych ucinku stroji se dvéma aktivnimi nastroji (tj. takovymi na-
stroji, jejichz vzajemnym pohybem dochazi k pracovnimu procesu, pti kterém jsou
na oba dily vyvozovany silové ucinky stejné velikosti, ale opa¢ného smyslu) lze
provadét mérenim reakei stojiciho nebo se pohybujiciho dilu. Obou metod je po-
uzivano napf. pfi méfeni sil kovarenskych stroji. K vyznamu sil vznikajicich pfi
fezadni pice pouzil Sablikov (1957) méfeni sil ptsobicich na ntz, v USA
naopak mérili sily ptsobici na stojici ¢ast. U nds inz. B e y e r navrhl méfeni na
stojici ¢asti.fezaéky pomoci diferencidlnich transformatora (metoda méfici defor-
mace, zde prithyby materialu). K ziskani vysledki uvedenych v tomto pojednani
bylo pouzito metody elektrickych odporovych tenzometrt, méfici pomérné pro-
dlouzeni materialu.

*Pii sledovani silovych a energetickych uéinkd ptsobicich pfi fezdni nés za-
jim4 predevsim prumét soustavy vyskytujicich se sil do roviny kolmé na osu
rotace, tj. obecna rovinna soustava sil, kterd je v rovnovaze. Pro rovnovahu obecné
rovinné soustavy sil, piisobici na téleso, miizeme stanovit t¥i nezavislé rovnice, odpo-
vidajici tfem stupiitim volnosti volného télesa v roviné. Naopak zméfenim reakci te-
lesa (napt. osovych sil t¥i prutovych podpér) je uréena soustava sil, kterou reakce
uvadéji do rovnovahy. K uréeni sil, pisobicich pfi fezani na usti fezacky v pra-
métu do roviny kolmé na osu rotace, sta¢i tedy méfit tfi silové veli¢iny po pfislus-
ném uvolnéni té ¢asti tsti, jez zachycuje reakci fezaného materialu v prabéhu fezu.

Cast tsti (v délce 30 mm, méfené ve sméru posuvu materidlu) nesouci fez-
nou hranu (ocelovou vlozku tsti) byla oddélena (pro oddélenou cast usti je
v dal§im textu pouZivano terminu ,dstnice”) a ve svislé roviné kolmé na osu
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rotace zajisténa tfemi prutovymi podpérami. Prutové podpéry pienaseji sily (ve
sméru svych os), plisobici na dstnici pfes tfi dynamometry (konstruované jako
nosniky o dvou podporédch, na kterych jsou nalepeny elektrické odporové tenzo-
metry). Dynamometry jsou pfipojeny k ramu stroje (obr. 5, 6). Prutové podpéry
prenaseji vertikdlni slozky feznych sil (III a IV), které maji vici ose nozového
kola moment a horizontalni slozku (II) prochézejici stfedem nozového kola (nema
viéi ose nozového kola moment). To je velmi vyhodné z hlediska sniZeni moznych

dynamickych chyb (viz nize).

5. Vylehc¢ena ustnice s prutovymi podpérami a dy-
namometry (vymontovano z rezacky)

% | % ) Y2
i —— = 1y
‘arf 1 [ 1 Vy,Oyr ! ﬁ
Le L Figt -
£1ir Xr Vi 73 77 % A # e V3 frzm
Y Ji % Vi
(/4 ] (4 (3
Yr ly’ g '
V3 V] Q) 7 | a b)
F—t—m st S A —h

6. Zjednodu$eny systém meérici ustnice

Sily pusobici ve sméru posuvu fezaného materidlu jsou zachyceny v obou
smérech kluznymi mazanymi plochami. Tyto sily vyplyvaji z toho, Ze rovina fezu
- neni totozna s rovinou, ve které jsou fezné sily méfeny (vzddlenost je asi 20 m)
a téz z klinového acinku noze pri prehybani materidlu pies ocelovou vlozku usti,
ke kterému nékdy dochazi pri velké mezefe mezi ostfim noze a feznou hranou
Usti. Tfeni po uvedenych plochach, ke kterému dochéazi v diisledku vznikajicich
pruznych deformaci (pohyb tézisté dstnice je pfi méfeni nejvyssich hodnot sil
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men$i nez 0,1 mm) je s ohledem na pozadovanou piesnost zcela zanedbatelné
(plyne to z jednoduchych avah o moznych velikostech tlakii pasobicich na kluzné
plochy a soucdinitele tfeni).

I kdyz sitka dstnice je pouze 30 mm, zarucuje §ikma plocha ocelové vlozky
asti, kterd materidl zvedne, ze reakce materidlu vznikajici pfi fezu neni zachy-
covdna spodni sténou pevné ¢asti Usti, navazujici na dno podavaciho zlabu. S ohle-
dem na mechanické vlastnosti fezaného materialu (malou tuhost) lze predpokladat,
ze vertikalni slozky feznych sil nejsou podstatnym zplisobem zachycovany poda-
vacimi valei. K vyvozeni ur¢itého odporu by byla nutnd moznost deformace ma-
teridlu, kterd je zna¢né omezena, nebot stlateny material lezi na mérici ustnici.
Objektivnim dikazem tohoto tvrzeni je zjisténi, Ze deformace vrstvy materidlu
sikmou plochou ocelové vlozky asti, ktera, i kdyz dosahuje niZsich hodnot ne#
deformace nozem pied fezem, prece je fadové srovnatelna, se neprojevila na zad-
ném z oscilografickych zdznami jako vychylka posouvajici nulovou hladinu mezi
tezy (viz fotografie zaznamu v ¢asti II na obr. 6). Rovnéz dynamické sily feza-
ného materidlu nemohou podstatné ovliviiovat vysledek méreni, nebot kdyby tomu
tak bylo, muselo by byt na oscilografickém zdznamu patrné odpovidajici fazové
zpozdéni métené sily vici okamziku prichodu ostfi pravym dolnim rohem dstnice
(pti pohledu proti sméru pohybu materialu).

Pri tvahdch o moznych chybach zvoleného zplisobu méteni je tieba si uvé-
domit pozadavky na presnost. P¥i porovnani riiznych typli nozd, kde je pozadavek
na presnost prisnéjsi, chyby méfenych sil se do zna¢né miry kompenzuji. Abso-
lutni hodnoty vysledkd jsou v dalsich ¢astech prace pouzivany v energetickych bi-
lancich celého nozového kola. Zidame-li, aby chyba v rozdéleni slozek pfikonu
neprekrocila 5 % (pfisnéjsi pozadavek s ohledem na piirozeny rozptyl vysledka
nemd smysl), pak pro piipad, ze ptikon na fezéni ¢ini '/3 celkového pfikonu no-
7ového kola, jsou dovolené chyby pti méfeni sil 15 %. Jednoduchym vypoétem
lze stanovit (posouzenim absolutnich hodnot mérenych sil, které ve §pickach ob-
sahuji 200--300 kg, ze vyjmenované chyby zdaleka nedosahuji 15 %, tj. asi
40 kg. To plati pro vertikalni slozky sily. Horizontdlni slozku fézného odporu
mohou zachycovat kromé méticitho systému téz podavaci valce (jejich osy jsou
vzdaleny od tezné hrany 130 mm) v pripadé méfeni nespravné konstruovanych
nozli, kdyz dhel sevieni znainé prestoupi maximalni dovolené hodnoty a ma-
terial je pred Fezem odsouvén stranou. Tento pfipad mohl nastat pouze u lomeného
noze (3 na obr. 14). S ohledem na mechanické vlastnosti fezaného materidlu
(malou tuhost) neni viak chyba rozhodujici. Rovnéz tlak horniho a dolniho po-
davaciho vélce na materiil neni prendSen na méfici systém, jak to dokazuji nulové
hodnoty méfenych sil mezi jednotlivymi fezy.

S ohledem na charakter méfenych sil jsou zvlast dualezité dynamické vlast-
nosti méficitho systému. Z hlediska dynamiky predstavuje tuhd tGstnice zavésena
do tfi dynamometrli systém se tfemi stupni volnosti (obr. 6). Z teorie volného
kmitani plyne, Ze vysledné kmit4dni je ddno slozenim zdkladnich tvart kmitani
(z&visejicim na pocateénich podminkach), jejichz pocet odpovidd poctu stupnii
volnosti. Tomuto poétu odpovida téz prislusny pocet vlastnich frekvenci systému
(5). V nasem pripadé mize dojit ke kmitani ve svislém sméru, ve vodorovném
sméru a k tofivému kmitani ve svislé roviné.

O moznosti rozkmitani mériciho systému ptlisobenim periodické budici sily,
plynouci z jednotlivych Ffezi materidlu‘nozi rozmisténymi na nozovém kole, se
presvéd¢ime vySetfenim vlastnich frekvenci. Méteni byla kondna s dstnici ve dvo-

263



jim provedeni. Prvni ¢4st méfeni byla kondna s provedenim A a pfi druhé ¢asti
méfeni bylo pouzito provedeni B. Pro dale uvazovany vypocet dynamickych chyb
je zanedbdna hmota fezaného materidlu a dynamometrd, zvétSenim tuhosti dy-
namometrii u obou podpor, snizeni tuhosti otvorem ve stfedu dynamometri, tlu-
meni tfenim v méficim systému a plsobenim Fezaného materidalu. Tyto vlivy jsou
s ohledem na pozadovanou pfesnost zanedbatelné. Mimo to pusobi v rizném
smyslu, tedy se ¢aste¢né kompenzuji.

Pro pohybové rovnice volného kmitani hmoty tustnice (m) miiZeme systém

zjednodusit podle obr. 6, kde tézisté 1" je uvazovano v pruseéiku svislé osy tstnice
se silou v misté II (moment setrvacnosti ustnice k tézisti je Io)

. &
— Fiy—Fngr=m?: di;—T . . . slozkova rovnice do osy y
d3x
—Fy=m. _dt-f-'z . .. slozkova rovnice do osy x
i 1 d g ’ , N
(Frv — Fr) = o e momentova rovnice k tézisti 7

Upravou a dosazenim za sily Fir, Fur, Fiv

Fu = k. XT
Fir =Fk.yux
Frv =kFk.ywv
Yur+yw _
2
yur—yw
R B

kde k je tuhost pouzitych dynamometri, dostavame

Eyr | 2k

& gm0
d’xr k

aF T =1
Py  k.E
7 TR ¢

Uvedené simultanni diferencidlni rovnice druhého fddu pfedstavuji rovnice
harmonickych pohybi, jejichz frekvence jsou

1 /2
fy_% 7
1 9/
ot TR 7
f=5z /2 (7)
_ 19k
f‘F 275 —210
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Tuhost dynomametrii konstruovanych jako nosniky o dvou podporach za-
tizené uprostied je

E = modul pruznosti materialu,
I = moment setrvacnosti profilu télesa dynamometru,
= vzdalenost podpor.

Dosazenim dostidvdme k& = 1,9.10* kg/em.

Vypoétem dostavame vlastni “frekvence (c/s) (G4 =69 kg, Ia =29
kgems*, Gp = 3,48 kg, I.5 = 1,23 kgems?) — tab. 1.

Moznost rozkmitani ve vlastni
frekvenci posudme pro priklad 550 ot/ I
/min. se 4 nozi na nozovém kole. Frek-
vence budici sily je v tomto pfipadé Gsinice £, £, £y
f=355 c/s. Tedy pro vylehéenou
Gstnici je ve §visléf_rvx‘smévru vlastni frek- A pivodni
vence 14,2krat vy$si nez frekvence bu- provedeni 370 | 260 | 370
dici sily. Pro zjisténi prabéhu sil pfi fe-
zani pfi maximdlnich otackach bylo po- B vylehené
uzito pouze vylehéené provedeni tstice provedeni 520 | 370 | 570
(B). Pro hodnoceni energie na fezani lze :
pouzit téz vysledka ziskanych pro pu-
vodni provedeni tstnice (A), jak je dokdzano v dals§im textu. Vysledky s provede-
nim A lze uzit téz ke sledovani priib&hu sil pti nizsich ota¢kach (kolem 300), kdy
pomér vlastni a budici frekvence je 18,5. Chyby zjisténych sil ve vodorovném smé-
ru jsou vy$Si nez ve svislém sméru, nebot vlastni frekvence méticiho systému
v tomto sméru je o 30 % nizsi. Sila IT (pro jednoduchost jsou v textu sily v misté
II, IIT a IV oznacovany zkracené II, III a IV) v8ak prochdzi stfedem nozového
kola, neuplatni se tedy pfi vypoc¢tu hnaciho momentu. Z toho dtvodu a téz proto,
Ze dosahuje znacné nizdich absolutnich hodnot, je pozadavek na piesnost jejiho
meéfeni méné prisny.

Z ptibliZzného hodnoceni vlastnich frekvenci méficiho systému v poméru
k frekvencim budicich sil vyplyva, Ze v nejnepfiznivéj§im ptipadé amplitudova
chyba alespoii osmé harmonické méfeného prubéhu je v takovych mezich, ze jesté
nezptsobi neprijatelné chyby mérené veli¢iny.

Zcela rozhodujici je ureni price potiebné na fezdni materialu. Tuto praci
budeme v dalsim posuzovat ze souctu slozek kroutictho momentu, zdvisejicich na
stfedni hodnoté sily III a IV a jejich vzdédlenosti od stfedu noZového kola. Jed-
notlivé fezy po sobé nasledujicich nozd na nozovém kole jsou od sebe oddélené.
Stiedni hodnota sily III a IV b&éhem jedné otacky nozového kola zavisi na veli-
kosti plochy mezi nulovou ¢arou a zdznamem pfisluiné sily béhem jednoho fezu
v zévislosti na ¢ase (dale ,plocha diagr.” vztazné napt. na Y2 otdcky (uvazuje-
me-li nozové kolo se dvéma nozi), ovsem za predpokladu, Ze rotace nozového kola
je rovhomérna. S ohledem na znaény moment setrvacnosti nozového kola je tato
podminka dostateéné ptesné splnéna (dikaz je uveden pozdéji). Zajimaji nds
tedy chyby ,plochy diagr.” ptsobenim dynamickych sil v méficim systému, které
amplitudové a fazové zkresluji skutecny prubéh mérené sily.
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Pro systém podle obr. 6 plati

dv
Fiire — Frtem + Frvie — Fryzm = m 7: . slozkova rovnice do osy y
B e T
Frirse — Firrzm — Frvse = Fryem) . 5= Ly A . moment. rovnice k t8zisti T,
kde: Fg: znali skutenou vnéjsi silu, '
F.,, silu, kterd byla zméfena.
to *to *to ‘voT
J-Fﬂlsk dt+ \ Frys . dt = FIIhm dt 4+ | Fryom . dt - m\ dvyr
o o :7 o
ID
to (“to to 2 I ®o
Frigg.dt — | Fryg . dt = ’ Frtrem . dt — \ Frvem . dt + — dw
P o 0 o 0
Na zacdtku Fezu v €ase t = O je rychlost vy = 0 a thlova rychlost w = 0.

V okamziku konce fezu (pfesné oznafenim na diagramu, ktery nastane v case
to, je rychlost vy = vor 2 @ = w,,

Dosazenim

to
>

Fdt = § (plocha rezu v intervalu/0,1,))

J
Stk + Stvsk + Strrzm 4+ Stvem + m . vor

21,
SII]sk - SIVsk - SlIIzm i SIV:m -+ T (@0

I

V= dg_tT’yT :_VH! —iz—y“/
d(l-’ _ Y — v
= /.
d o d
Stk + Sivsk = Sittem + Stvem + — ( yd;n 4 _yd:_y)
dynr  dyy
Sirsk — Stvsk = Sitrzm — Sivem + 7 ( e )

Z téchto dvou rovnic mtiZeme stanovit ,plochy diagr.” skutetné vnéjsi sily
(St @ Siva) z ,ploch diagr.” zjisténych planimetrovanim diagrama (Sirzzm
a Srvem) dosihneme-li za y = F/k

dF dF. dF, dF.

Stuts = Surem + g ( dtm ¥ d; V) 2R ( - dfl V) (8)
dF dF I, /dF dF

SIV:k — SIV4,m + ( dt”I : dtl_'_/) . _lzl‘e_< dt]![ Ht!l{) (9)
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d__Fm dFy
a “ar
(arra ary). Moment setrvacnosti ustnice Io byl zjistén z doby kyvu. Rozborem
vysledk ziskanych méfenim v nejneptiznivéjsich pripadech bylo zjisténo, ze chyba
v prikonu ¢&ini pfi pouziti puvodniho provedeni ustnice (A) 3,1 % a pfi pouziti
vylehéeného provedeni (B) 1,6 %. Tyto chyby neni tfeba respektovat, nebot lezi
v mezich ptirozeného rozptylu mérenych veli¢in a v porovniavanych pfipadech maji
stejny smysl, tedy se ¢astetné kompenzuji.

lze urcit dostate¢né presné na diagramu (obr. 7) ze sklonu tecen

f.[’

7. Prabeh slozky I1I a, IV ohra-
ni¢ujici plochy Sirz=m @
S1vem, jejichz korekei lze
provést ze sklonu tecen (x7r7 a
LIV ) grafického zaznamu
v okamziku konce rezu (v case
t, podle rovnic (8)_a (9))

V principu miizeme provést téz opravu celého pribéhu méfenych sil vylou-
cenim dynamlcl\ych chyb pro jednotlivé body méfenim ziskaného diagramu, nebot
graf méfené sily je v ur¢itém méfitku grafem drdhy bodu dstnice. Sestrojenim
derivaéni ¢ary tohoto grafu dostdvame pritbéh rychlosti a dalsi grafickou derivaci
dostaneme priibéh zrychleni (am, anrarv,), na zakladé kterych miiZeme stanovit
dynamické sily pisobici na ustnici a opraveny prubéh sil II, IIT a IV. Na tuto
moznost poukazal prof. Srejtra A, Weigand (1959).

Pro téleso tstnice (podle obr. 6) plati

dng
Firk — Frpem = m. P NNREE slozkova rovnice do osy x
: d*yr . i :
Fitrsk — Frirem -+ Frvse — Fryem = m. e . slozkova rovnice do osy y
d2(p : S
(Fuitsk — Fittzm — Frvse + Frvam) . = 5 = Ao gp e moment. rovnice k tézisti

Dosazenim vyse uvedenych vyrazt dostaviame

Fie = Frpem +m.an
m 1, '

Firse = Fripam + 4 anr 4 av) + 2 (arr — arv) (10)
m I, l
Frya = Frvem + Fi (anr + arv) — 2 (ans — arv)

Praktické pouziti uvedenych rovnic je znesnadnéno pomérné malou presnosti,
s jakou lze graficky ziskat druhou derivaci.
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Mérené veliciny, zarizeni a pristroje k jejich méfeni

Byly méfeny tyto veli¢iny: sily plisobici na tsti fezacky, celkovy kroutici
moment k pohonu nozového kola, kroutici moment k pohonu podéavaciho tustroji,
vyska vrstvy fezaného materidlu, napéti patky loziska nozového kola, poloha noze
vuci usti fezacky, otiacky nozového kola, priichodnost fezaného materidlu a se-
fizeni a naostfeni nozu.

Méteno bylo na upraveném prototypu fezatky RVM-42 (obr. 8), ktery se
v nékterych detailech lisil od sériové vyrabéné rezatky s typovym oznacenim
RVM-42.

Rezatka RVM-42 je vyfukova. Pfi méfeni byl vSak ventilator odmontovan
(vstupni hrdlo ventilatoru do vyfukového potrubi bylo zaslepeno).

Podévaci ustroji se skldda z fetézového vkladaciho transportéru, prstového
vklddace, horniho ryhovanéhe vélce a dolniho hladkého valce. Horni podavaci
véilec je ve vertikdlnim sméru posuvny. V jeho nejniz$i poloze ¢ini vrstva fe-
zaného materidlu nejvyS$e 25 mm, v nejvyssi 120 mm (rozmezi 25—120 mm
je zajisténo dorazy). Tlak na horni podadvaci vélec se sefizuje pruzinami. Pii
méfeni byl v nejniz$i poloze stfedni tlak pruziny (véetné vahy posouvajicich se
Casti a plisobeni Fetézu) na podédvaci valec 25 kg, v nejvyssi 50 kg (méfeng

v klidu).
Pri v§ech méfenich byly

i na nozovém kole umistény 4
odhazovaci lopaty (obr. 8).

Jak je uvedeno v pted-
chazejici ¢ésti, byla méfena
rovinna soustava sil ptisobi-
cich pti fezani v roviné kolmé
na osu rotace nozového kola.
Dynamometry s odporovymi
tenzometry tvofi tuhy meéfici
systém (tuhost & = 1,9. 10*
kg/ecm), schopny dostateéné
piesné sledovat meéfené sily
(obx. 9). Zptisob zapojeni
tenzometri je rovnéz uveden
na obr. 9. Po pfipojeni dyna-
mometri k zesilova¢im bylo
mozno zménou méficiho roz-
sahu zesilovace méfit sily do
70, 140, 350, 700 kg pti
rozsahu AR/R =1, 2, 5,
10. 10%. Dynamometry byly
20 poswy. pre_d méfenim i po méfent

ocejchovany. Ptiklad cejchov-

4 1276 (vrultini)

e : =

3 A o/ 5 nich kfivek jednoho z dyna-
N -\(_ : [ ® mometrd (pfi rozsahu zesilo-
8l ' ] ) §I ~ vate AR/R 2 a5.103) jena

¥ obr. 10. Ostatni cejchovni

8. Buben feza¢ky a nozové kolo s ustnici u, dyna- kiivky maji zcela podobny
mometry II, III, IV a s odhazovacimi lopatkami 1 charakter.
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9. a) Dynamometr k méieni slozek II, III, IV a rozmisténi tenzometrickych télisek
(a, b, ¢, d). — b) Zapojeni tenzometrickych télisek dynamometru

Celkovy kroutici moment potfebny k pohonu nozového kola a poddvaciho
astroji byl méfen specidlni, k tomu uréenou Ffemenici, na jejichz 4 ramenech, co
nejblize naboje, byly nalepeny odporové tenzometry (obr. 11), reagujici na ohyb

ramen krouticim momentem
prendSenym pfes Temenici.
Ramena v blizkosti ptipojeni
k vénci Yemenice byla zesla-
bena vruby, které snizily ohy-
bovou tuhost ramen a-zame-
zily,» aby deformace vénce
ovliviiovala namahani ramen
v misté nalepeni tenzometri.
Vénec femenice byl vyztuzen
spojenim ramen v misté jejich
pfipojeni na vénec Temenice,
coz snizovalo moznost jeho
deformaci. Vliv radidlnich
sil a deformaci vénce byl vy-
louc¢en téz rozmisténim sni-
maéii a jejich zapojenim.
Rozdil citlivosti pfi rizném
natodeni Femenice a vliv ra-
dialnich zatiZeni tahem feme-
ne je zanedbatelny (byl zkou-
§en), a tim spiSe je zanedba-
telny vliv odstredivé sily.
Vyhodou tohoto zpusobu mé-
feni kroutictho momentu je
znaéna citlivost méficiho sy-
stému, umoziujiciho mérit na
nejhrubsim rozsahu zesilova-
&1, coz zarucuje dobrou sta-
bilitu méfeni. Tenzometricka
téliska, tvotici aplny mustek,
byla  pripojena  sbéracim
krouzkovym agregatem se
st¥ibrnymi krouzky a sttibro-
grafitovymi kartacky (vyvi-
nutym ve VUZS-18) ke stoji-
cim ¢astem méticiho zafizeni.

50 —

40

30 ppad

20 /ra
10 ]

¥

/

' 100 200 300
"Flvkg

50

50 100 150
e Flvkg

10. Cejchovni kiivky dynamometru z obr. 9 (Az a
As vychylky miliampérmetru)
Rozsah A R/R=5.10-3 (cejchovni vychylka 43,1 od-
povida 323 kg)
Rozsah A R/R=2.10-3 (cejchovni vychylka 42,0 od-
povida 131 kg)
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Kroutici moment pro pohon celého
poddvaciho dstroji, ktery je rovnéz pre-
nasen pres remenici mérici celkovy krou-
tici moment tezacky, byl méfen specidl-
nim torznim hiidelovym dynamometrem,
zkonstruovanym ve VUZS na principu
elekirickych  odporovych tenzometr
(s méricim rozsahem 4, 8, 20, 40 kgm).
Torzni dynamometr *(18) byl nasazen
na hfideli nozového kola, na jehoz opac-
ném konci je popsana remenice. Tedy

- kroutici moment k pohonu nozového ko-
la je roven rozdilu z celkového krouti-
ciho momentu rezacky (obr. 11) a mo-
mentu k pohonu podavaciho tustroji.

Dalsi méfenou veli¢inou je vyska
vrstvy rezaného materialu, ktera je urco-
vana zdvihem horniho podavaciho valce.
[ kdyz tato veli¢ina neni absolutni hod-
notou, kterd by jednozna¢né vyjadrova-
la vklddané mnozstvi (napt. v kg/s),
aebot valec je stlacovan pruzinou, jejiz
tlak s rostouci vyskou vrstvy stoupa

11. Nozové kolo s mezikruzim z meédé- (-awp“ Vy?CC vrstvy 120 mm_ dqs,ednvouv'
ného plechu, na ktery byly lepeny loZiska vélce na doraz) a je castecné
znac¢kovaci magnety, femenici a snima- ovliviiovdna téz tahem v fetézu podava-
cim krouzkovym agregitem ciho védlce a tfenim ve vedeni, prece
jasné ukazuje rovnomérnost vkladaného

mnozstvi béhem jedné zkousky, a stfedni hodnota vysky vrstvy je v uréitém vztahu

k priichodnosti. Zdvihem horniho podavaciho vélce je ohybana ocelova planzeta
(vetknuty nosnik, jehoz volny konec byl tahlem spojen s loZiskem posuvného
valce). V blizkosti vetknuti planzety byly nalepeny odporové tenzometry. Planzeta
byla v zamontovaném stavu ocejchovana na zdvih podavaciho vilce.

Vyse popsané snimace, jimiz byla méfena:

I. vyska vrstvy fezaného materidluy,
II. horizontalni slozka sily pusobici na Gstnici (prochazejici stfedem nozo-
vého kola), ¢
ITI. vertikalni slozka sily putsobici na tustnici (ve vzdalenosti 570 mm od
stfedu nozového kola), )
IV. vertikalni slozka sily pusob1c1 na ustnici (ve vzdalenosti 165 mm od
sttedu nozového kola),
V. celkovy moment k pohonu rtezacky, prendSeny pres femenici na no-
zové kolo,
VI. kroutici moment k pohonu podavaciho ustroji,
byly ptipojeny ke tfem dvoukanalovym statickodynamickym tenzometrickym zesi-
lova¢iim firmy OPK Rumburk, jejichz nosny kmitocet je 5000 Hz (umoziiuje
sledovat dé&je do 500 Hz bez znatelného amplitudového nebo fdzového zkresleni).
Elektricka citlivost zesilovac¢a byla denné cejchovéna.
Na vystup zesilovact byly pripojeny dva pétismyckové oscilografy Oscillo-
port firmy Siemens - Halske, jez slouzily jako registracni zafizeni pro 10 méfenych
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veli¢in. Oba oscilografy jsou mechanicky i elektricky spojeny, jejich &asové za-
kladny (100 a 1000 Hz) jsou synchronizovany, takze je mozno sledovat ¢asovou
" souvislost vSech soucasné méfenych velicin, i kdyz jsou rozmistény na dvou
oddélenych registra¢nich zdznamech. Pfi del§ich méfenich (pro stfedni hodnoty
krouticich momenti) bylo pouzivano posuvu 10 cm/s a pii kratkodobych 1,1, 3,3
nebo 10 m/s podle zkouSenych otaéek a sile, ktery méfeni sledovalo. Méreni bylo
konano se smyc¢kami 2,5 T (kromé ¢asové zdkladny, kde byly smycky 5 T), je-
jichz vlastni frekvence je vy$si nez 2500 Hz. S ohledem na pomérny tutlum systému
(0,7) je mozno podle tdaje vyrobce métit déje s frekvenci do 800—900 cykld/s
bez vét§ich amplitudovych a fazovych chyb.

12. Tenzometrické zesilovade a smyckové oscilografly umisténé
uvnitr meériciho vozu

Elektricky méfici systém tedy dobfe spliiuje a dokonce prevysuje pozadavky
plynouci z charakteru méreného déje.

Zesilovace, oscilografy i dalsi pomocné piistroje umisténé ve voze T-805 (obr.
12), kter)’l pti méfeni stal vedle rezacky, byly kabely dovolené délky spojeny
s méfenymi misty (33, 37, 38). Zdrojem napéti je benzinovy agregat (220 V)
a akumulatorova baterie (24 V).

Kromé uvedenych méfenych mist I—IV a casovych zdkladen na obou re-
gistracnich papirech (bud z oscilatoru 100 a 1000 Hz pii velkych posuvech pa-
piru nebo 10 Hz ze zvlastniho oscildtoru) jsou zbyvajici dvé smycky obsazeny
znackovacem otacek nozového kola ( nebo hnaciho htidele fetézového transportéru
a znackovacem polohy nozu). Pouzité znackovaée jsou vesmés indukéniho typu. Po-
loha nozt pii zjisténém pribéhu silovych veli¢in je ddna znackami, které presné
urcuji prachod fezné hrany noze levym a pravym dolnim rohem tstnice (pfi po-
hledu proti sméru posuvu Fezaného materidlu). Druhd znacka (pravého rohu)
vyznacuje konec rezu materidlu. Znackovaé polohy spociva ve stojici malé civce
pripevnéné uvnitt bubnu (pfipojené ke smyéce oscilografu). Na nozovém kole na
zvlastnim kruhu byly umistény trvalé magnety malych rozmért tak, ze prochazely
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kolem civky vidy v okamziku, kdy fezné hrany nozi mijely levy nebo pravy dolni
roh ustnice. Polaritou magnetu je uréen smér indukovaného proudu v civce a tim
i vychylky na zdznamu. Vhodnym uspofddanim magneti a tedy i vychylky bylo
mozno pritadit zjistény prubéh sily k odpovidajicimu nozi (obr. 11).

Popsané zafizeni umoziiovalo namontovat na nozové kolo soucasné noze ruz-
nych typt a porovndvat jejich silové pilisobeni a energetickou naroénost z fezi po
sobé nasledujicich, coz znaéné zvysuje pfesnost porovnani.

Bylo sledovano nastaveni a sefizeni zkouSenych nozi. U nozt byl méfen téz
ahel hibetu, tj. dhel, ktery svird rovina kolma viéi ose nozového kola s rovinou
noze ve tfech mistech a thel zabfitu (obr. 13). Rovnéz mezera mezi ostfim noze
a ustnici byla méfena ve tfech mistech (u obou rohil a uprostfed ustnice). Noze
byly sefizovany na velikost mezery 2 mm s maximalni odchylkou 0,2—0,3 mm
(pokud nebyl zkous$en vliv velikosti mezery). Mezera byla méfena posuvnym mé-
fitkem (hloubkomérem).

Naostfeni nozii bylo kontrolovano

DE 1L BRITU obvyklym subjektivnim zpiisobem (zra-
L kem a dotykem). Ostfeni konal vidy tyz

A pracovnik z vyrobniho podniku se sna-

hou dodrzet u vSech nozii stejné naostteni
(pokud nebyl zkouSen vliv jiného na-
ostfeni). Byl uinén pokus kontrolovat
§itku bfitu méftici lupou. Tou bvlo pouze
zjisténo, ze S§itka bfitu dodrzovana pri
SBrA BT méfeni je bezpecné niz§i nez 0,1 mm.
Z vrypu do hlinikového plechu byla na

Zeissové méficim mikroskopu zjisténa

inz. Beyerem §itka bfitu pro nékolik

pfipadi v rozmezi 0,02—0,04 mm

" (L HRBETY

y /oy
SLLEeny a thel bfitu.
MEZERA ‘Miuizeme predpoklddat, ze méfeni
- s nozi razného typu uvedenym zpusobem

naostfenymi jsou porovnatelna, kdyz po-
OSTRA HRANA USTNVICE vazujeme za spravné udaje literatury,
podle kterych nemé na fezny odpor vliv
snizovani §itky britu pfiblizné pod 0,1
mm. Pfi vyzkumu vlivu naostfeni, kdy
bylo pouzito téz otupenych noza, byla
§itka britu kontrolovdna mérici lupou.

_ Dalsi zakladni sledovanou velicinou
13. Postaveni nose fezatky vitti tist- je prichodnost. Zvolena priichodnost byla
nici a detail britu noze (fez kolmy priblizné dodrZzovdna na zakladé znamé
na ostii rychlosti fetézového transportéru fezacky
- a dalsiho pomocného transportéru, na
které byl na odpovidajici délku peélivé narovnan napted zvazeny material. Takto
urcend hodnota byla povazovana za skuteénou u kratkodobych (nékolik desetin
vtefiny trvajicich) zkou$ek. Zde ovSem zcela pfesné uréeni priichodnosti neni roz-
hodujici, nebot ve vét§iné pripadd §lo o porovnani rtiznych typ nozli soucasné
namontovanych na nozovém kole.
Pri méreni sledujicim stfedni hodnotu krouticiho momentu za delsi dobu byla
skutecné dosazena pruchodnost kontrolovana z pofezaného mnozstvi fezanky, za-
279
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chyceného do fidkého pytle za dobu zkousky, méfenou stopkami. V dalsi &4sti
méteni nebyl materidl chytdn, ale bylo pofezano vidy celé mnozstvi nakladané na
transportéry, pfiCemz pocatek a konec fezani na diagramu presné oznacovala
planzeta sledujici vysku fezané vrstvy. Cas mezi poédtkem a koncem zkousky byl
odéitdn na diagramu.

Podminky méfeni:

Méfeni byla konana s materidly uvedenymi v tab. II.

1I. ~
Rezany material Rustova faze (stafi) Stredn;/vlhkost
/0
Vojtéska (zelend) pred zatatkem kvétu 70,8
Smeéska (kukurice, bob, hrich, lebeda) mlady porost 75,2
Kukufice silaZni mlé¢novoskova zralost 80,0
Jeén4 sldama 1 rok stard 11,6
Jetné slima ) Eerstva 12,1
Vojtéskové seno — l 11,3

Prichodnost fezaného materidlu byla pfi méfeni volena podle tab. III.

IIL.
Pruchodnost pfi méreni
Rezany material minimalni ' stredni | maximalni I pretiZeni
ah | keis | ah | kgs | ah | keis | ah | kels
Jetné slima 30 | 083 | 60 | 1,67 | 90 | 2,50 gg 2:?3
Vojtéskové seno — — 60 1,67 — — — =
Vojtéska (zelend) 100 | 2,78 | 200 | 5,55 | 300 | 835 - -
Sméska — - 200 5,55 == = == o
Kukufice (sildni) . — | 300 | 835 | 450 |125 | 20 }gzg

Srovnejme tyto hodnoty prichodnosti s idaji Agrostroje Pelhfimov pro sta-
ciondrni fezacku RVM-42 a sklizeci fezatku SRZ-138 a s moznou priichodnosti
sklizeci tezacky, jez vyplyne z odhadnutého vynosu plodiny, pojizdné rychlosti
stroje a zdbéru. Vynosy uvazujeme o néco vy33i nez primérné, ¢imz respektujeme
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mozné nerovnomérnosti ve vynosech, které nesméji ohrozit plynulou praci stroje.
Pojizdnou rychlost pro sklizeil zeleného materidlu uvazujeme 1 m/s (3,6 km/h)
a zabér 1,38 m (podle SRZ-138), pro sklizeii obili za fadkova¢em nebo slimy za
7aci mlatickou uvazujeme rychlost 1,4 m/s (5 km/h) a zabér 3,2 m (tab. 1V).

Iv.
Prichodnost uddvana zdvodem
Prichodnost (maximalni)
Vynos v ha (kg/s) odpo- | —
Rezany material vidajict vynosu | poar 40 SRZ — 138

(SRUZ — 42)
stted. | max. | stfed. | max. g/h kg/s g/h kg/s

. 4 80 2,23
Je¢na slama 35 50 1,58 2,25 40 1,11 enhit pic:a
Vojtéska (zelena) 250 400 3,45 5,52

120 3,34 250 6,95
Kukufice 400 800 5,52 | 11,05
V.
Uhel (obr. 13)
Nuz

britu zabritu hrbetu
Primy (1 v obr. 14) 54° 30" 30° 20’ 8° 307
Kiivkovy (2 v obr. 14) 33° 45" 17°50° 5° 30’
Lomeny 2. alternativa
(4 v obr. 14) 47° ~29° 307 l 3° 45’

Porovnanim tab. III a tab. IV plyne, Ze prichodnosti vyskytujici se v praxi
u sklizecich a stacionarnich fezacek jsou zahrnuty v podminkach zavedenych pfi
méfeni. Vys$si zkou$ené priichodnosti odpovidaji $pickam, jez vzniknou pfi ruc-
nim nerovnomérném vkladani. K analogické reprodukci takovychto extrémnich po-
mérh byl vkladan téz material v kopkach tak, ze pramérna priichodnost odpovidala
stfedni prichodnosti uvedené v tab. IIIL

Skute¢né tvary nozi pouzitych pfi méfeni jsou v méFitku znazornény na
obr. 14. Stfedni hodnoty uhli nozi jsou uvedeny v tab. V.

Pti méfeni sledujicim vliv naostfeni prfimych nozi byly na nozovém kole
soucasné namontovany noze se §itkou bfitu (obr. 13) 0,1 mm (ostry ntz), 0,3 mm,
0,6 mm a 0,9 mm. Po zméfeni Sitky byly vzniklé hrany mirné zaobleny, aby
otupeni dostalo pfirozeny charakter.

Pro méfeni sledujici vliv mezery (obr. 13) pfimych nozt byly na nozovém
kole sou¢asné namontovany noze s mezerou 0,5, 2, 4, 6 mm vaci Ustnici.

Pro vSechna méfeni byla na vyfuk feza¢ky namontovana kolena, vychylujici

smér vyfuku od svislého sméru o 67,5° v roviné bubnu a koncovka RVM-42.
Pfi ¢ervencovych méfenich se slamou tvofila namontovana kolena odchylku 112,5°
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a misto koncovky bylo pouzito trubky (1 m). To viak nesnizuje porovnatelnost
méfeni, jak bylo také ovéfeno jednoduchym meéfenim piikonu naprazdno.

—.Vliv otd¢ek na zkoumané déje byl rovnéz sledovan. Byla kondna méteni pti
normalnim uspotadani fezalky, pii kterém ma nozové kolo ptiblizné 550 ot/min,
a vyménou Femenice hnaciho elektromotoru bylo dosazeno ptiblizné 300 ot/min.
Pro orientaci byly kondny zkousky pfi nizsich otac¢kach. Posuv napted ptiprave-
ného materialu byl zapnut pfi dobihdni fezacky (pfi vypnutém motoru). Tak bylo
dosahovano ptiblizné 100—200 ot/min.

N ~ oy
L N o
S
4 R
50°
-
ok
5
Fur: 11,7 S R S S S A S L S /)
] 3 //

STRED NOZOVEHO KOLA

14, NoZe porovnavané pri méreni reznych sil: 1. primy, 2. krivkovy, 3. lomeny prvni

alternativy, 4. lomeny druhé alternativy, 5. excentricka kruznice (nahrazujici pavod-

ni zkouseny tvar ostii kirivkového noze) a prubéh uhla skluzu-r a sevieni » nozu,

1, 2, 4, 5 (4hly skluzu pro rtzné polohy nozu jsou uvazovany vzdy v pruseciku noze
s primkou rovnobéznou s feznou hranou ustnice v 1/5 vysky vrstvy 120 mm
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Souhrn

Z teoretického rozboru vyplyva, ze celkovy pfikon nozového kola lze rozdélit
na nékolik slozek. Nejdilezitéjsimi slozkami jsou pfikony na Fezéni, na pfekonani
tfeni fezanky viéi bubnu, na urychlenl materidlu a na ventilaéni dcinek a tfeni
v loziskach.

Prikon na fezdni materialu, kterym se zabyvd prevazné tato prace, zavisi
pfedevsim na naostfeni charakterizovaném §itkou a thlem bfitu (obr. 1 a 13),
thlu skluzu 7 a dhlu sevfeni » (obr. 2). Hodnoty uhlu = a » v pribéhu fezu jsou
ovliviiovany tvarem ostfi. Ve snaze zjednodusit vyrobu nozu je misto kfivkovych
nozt, teoreticky nejvyhodnéjsich, pouzivano nozt riznych tvaria. V dalgich ¢astech
prace je porovnavan dosavadni ve vyrobé pouzivany pfimy niz s nozem kfivko-
vym (pfiblizné kfivka » = konst.).

Silové poméry nozového kola byly experimentdlné sledovany z krouticiho mo-
mentu potfebného k pohonu celého nozového kola a ze sil ptsobicich pfi rezdni
materidlu. Byl zjistovan pramét soustavy vyskytujicich se sil do roviny kolmé na
osu rotace. K tomu téelu byla oddélena ¢ast usti rezacky, jez zachycuje fezné sily
pusobici na stojici protiostii, pfipojena k ramu fezacky pfes 3 dynamometry (obr.
8), konstruované na principu elektrickych odporovych tenzometri. Pfesnost vy-
sledkt méfeni neni nedovolenym zplsobem sniZzovana dynamickymi silami, jez
plynou z velké rychlosti sledovanych déju.

Kromé celkového kroutictho momentu nozového kola a tii slozek feznych sil
byla smyckovym oscilografem registrovana téz vyska fezané vrstvy materialu,
kroutici moment podavaciho tustroji fezacky, namahédni, patek loziska nozového
kola, ¢asové znacky, otacky nozového kola a znacky polohy nozi.

Méfeni byla kondna na upravené stacionarni fezaéce RVM-42, jejiz nozové
kolo umoziiovalo pro porovnavaci méfeni namontovat stfidavé noze riznych typt
(obr. 14) a zkoumat prubéhy feznych sil a energetickou naroénost z fezii nasle-
dujicich po sobé, tedy za stejnych podminek.

Pojednéni ukazuje na konkrétnim piikladé pouziti nejmodernéjsi métici techni-
ky a s tim souvisejici teoretické avahy k feSeni nejzavaznéjsich problémt mecha-
nizace zemédélstvi v CSSR. Vysledky méfeni a z nich plynouci tvahy budou
obsazeny v ¢asti 11, kterd bude uvefejnéna v ¢isle 5. Zemédélské techniky.

Doslo dne 12. 7. 1961
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CooTHOIEHHe YCHJIHIT H 3HEPreTHUeCKHH 6allaHC NUCKOBOI CHI0COPE3KH

M3 Teopernueckoro aHa/iH3a BbITEKAaeT, YTO OGILYIO MOIIHOCTb, NOTPEO.15€MYI0 HOKEeBbIM
JIHCKOM, MOJKHO pa3/ie/IHTh Ha HECKOJIbKO cocTaBHLIX uyacteil. HanGosiee BaxKubIMH COCTaBHBIMH
YACTAMH SIBJSIIOTCH MOIIHOCTH, NMotpe6/isieMble TIPH pe3ke, NMPH NPeojloJeHHH TPeHHs CeUKH 10
OTHOLIEHHIO K Oapa0aHy, NpH YCKOpeHHH MaTepHasia H NPH BEHTHJIHPOBAHHH H TPEHHH B MOJL-
HIHITHHKaX,

Momnocte, norpedJasiemast pH peske marepHana, KOTOPYIO HPEHMVYILECTBCHHIO paccMa-
TpHBaeT aannas pabGoTa, 3aBHCHT IPe’XK/e BCEro OT 3aTOYKH, XapaKTepH3yeMmOil HpHHOII
H yraom Je3shsi (puc. 1 H 13), yrioM cKoJbIKeHHSI T H YIVIOM ciKatHs x (pHc. 2). Beanunnbl
VIVIOB T H x BO BpeMsi PE3KH 3aBHcAT oT (opMbpl ocTpHsi. B Hutepecax ynpoulenns nponsBoi-
CTBA HOMEIl BMECTO KPHBO.IHHEIHBIX HOXKell, TeOpeTHUECKH HaH(0.1ee BLITOJHBIX, IIPHMEHAIOTCH
HOKH pasublx popm. B nasphefinux yactsaX paboTbl CpaBHHBAETCS NPHMEHACMBII J10 CHX 1O
B IIPOM3BOJICTBE TIPSAMOI HOK € HOKOM KPHBOJHHENHBbIM (NPUOGJIH3HTEALHO KpHBasi x =
= KOHCT.).

CooTHouleHHe yCH/IHIT HOKEBOTO JIHCKA B 3KCIEPHMEHTAJIbHOM MOpSIAKE H3yua 0Ch 13
KPyTAILIEro MOMeHTa, HeoOXOJHMOro /151 IPHBEEHHS B JIBHACHHE BCErO HOKEBOr0 JIHCKa, H M3
YCHJHT, efiCTBYIOULNX NpH pe3ke MaTepHasa. Beuia ycTanos/iena npoekins cHeTeMbl AeiicTpy -
IOUHX YCHJIHIT Ha MJIOIAAb MepNeHaAHKYIaPHO K ocH Bpauienus. Jas 3Toii wean 6blia oT/1eeH-
Hasl UaCTb yCThbsl CHJOCOPE3KH, KOTOpasi BOCIPHHHMACT pEXYIHe VCH.IHSI, BO3AefiCcTBVIOLLie
HA HEMOABHIKHYIO MPOTHBOPEKYLLYIO KPOMKY, NPHCOEHHEeHA K paMe CHJI0COPe3KH TPH TIOMOIILI
TpeX jauHamomeTpoB (pHc. 8), paGoralomHX Ha MpPHHIHIE JAaTYHKOB conpoTHe.ienus. Tou-
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HOCTb PE3Y/ILTATOB H3MEpEeIHsl He103BOJIeHHbIM CMOoCOOOM He CHHIKeHa AHHAMHYeCKHMH yCH-
JIHSIMH, BHITEKAIOWHMH M3 GOJILIION CKOPOCTH HAGJ/1101aeMbIX JeHCTBHIL.

TToMuMO 06LLero KPyTsillero MOMCHTA HOXEBOro JHCKA H TPeX COCTABHBIX YCHJHH PE3KH
urieiipoBbIM ocuHasorpadom Oblia TaKzKe 3aperHcTpHpoBana BbLICOTa H3MEJLUEHHOTO CJI0s
MartepHa.ia, KpyTsillHii MOMEHT MO/aBaeMoro ycTpoiicTBa CHJIOCOPEe3KH, HalpsiKenue OCHOBa-
1HI{ MO/IIHIIHHKOB HOYKEBOro JHCKA, OTMETKH BPeMCHH, 000pPOTHl HOKEBOr0 JIHCKAa H OTMETKH
110JI07KCHHSL HOZKeIl.

Manmepeniie NpoBojH/ioCh Ha IpHCNocoG/eHnoil craunonapnoii cijocopeske RVIM-42,
HOKEBOI JHCK KOTOPOI ISl CPABHHTE/bHBIX HCHOBITAHMil Jlasl BO3MOZKHOCTh, uepeiys, NpH-
KpenuTh HOXKH pa3ublX THIOB (pHC. 14) H M3YuHTb X0 YCHJHIT Pe3KH H 3IHEPreTHUECKylo
TpeGoBATeILHOCTL JAPYT 3d JAPYroM CJEAYIOULHX pe3okK, ¢Je10BaTe/bHo, NPH 0/HHaKOBbIX
YC/IOBHSIX.

" Pagora na KOHKPETHOM IIpHMepe MOKa3LlBaeT HNpHMelelnHe caMoil nepejoBoil TeXHuKH
H3MEpelHs, a TeM CaMbIM H CBjI3alHbIe ¢ HHM TEOPETHYECKIe B3IVIsibl Ha pelienHe Haubogee
BaXKILIX npobJeM MexalHsalnu ceqabckoro xossiicrsa 8 HCCP. Pesyabrarnl n3aMepenss, H H3
HHX BBITEKAlOLIHe paccyzkacHis, Oy 1yT MoMeUleHbl BO BTOPOH udcTH, Kotopas Oyjer onyG6JH-
KoBaHa B Ne 5, «CebcroxossiiictBennoii texuukn» (Zemédélska technika).

Krifte- und Elektrocnergie-Verhilinisse beim Messerradhicksler

Aus einer theoretischen Analyse geht hervor, dal der gesamte Leistungsbedarf
des Messerrades auf einige Komponenten aulgegliedert werden kann. Die wichtigsten
Komponenten sind die zum Hickseln, zur Uberwindung der Reibung des Hicksels
gegen die Trommel, zur Beschleunigung des Materials, zur Forderleistung des Bli-
sers und zur Uberwindung der Reibung in den Lagern erforderlichen Kraftbedarte.

Der Kraftbedarf fiir das Hickseln des Gutes, mit dem sich die vorliegende
Arbeit vorwiegend befal3t, hdangt vor allem von der Schirfung ab, die durch die
Breite und den Winkel der Schneidekante (Abb. 1 und 13), durch den Rutschwinkel
T und den Einklemmwinkel % (Abb. 2) charakterisiert wird. In dem Bestreben, die
Messerproduktion zu vereinfachen, werden anstatt der bogenformigen Messer die
theoretisch am vorteilhaftesten sind, Messer verschiedener Fermen verwendet. In
weiteren Teilen der Arbeit wird das bisher in der Produktion angewandte gerade
Messer mit dem bogenférmigen Messer (die Kurve y ist annihernd konst.) ver-
glichen.

Die Kriiftverhidlinisse des Messerrades wurden experimentell vom Gesichts-
punkt des zum Antrieb des gesamten Messerrades erforderlichen Drehmomentes und
vom Gesichtspunkt der beim Hickseln des Gutes einwirkenden Krifte untersucht.
Es wurde die Projektion des Systems der aufiretenden Krifte auf eine zur Rota-
tionsachse senkrechte Ebene ermittelt. Zu diesem Zweck*wurde ein Teil des Mund-
stiicks des Héckslers, der die auf die stehende Gegenschneide einwirkenden Schnei-
dekrafte auffingt, abgenommen und auf den Rahmen des Hiickslers tber drei Dy-
namometer (Abb. 8), die nachdem Prinzip der elektrischen Dehnungsmefstreifen
konstruiert wurden, aufgesetzt. Die Genauigketh der Meflergebnisse wird durch die
dynamischen Krifte, die sich aus der groflen Geschwindigkeit der untersuchten
Vorgidnge ergeben, nicht unzulissig verringert. )
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Neben dem gesamten Drehmoment des Messerrades und den drei Komponenten
der Schneidekrédfte wurden mittels des Schleifenoszillographen auch die Hohe der
gehédckselten Schicht des Materials, der Drehmoment des Zubringereinrichtung
des Hackslers, die Beanspruchung der Lagerfiisse des Messerrades, die Zeitzeichen,
die Drehungen des Messerrades und die Zeichen der Messerlage registriert.

Die Messungen wurden auf der hergerichteten ortsfesten Hickselmaschine
RVM-42 durchgefiihrt, deren Messerrad es ermdoglichte, Zur Vergleichsmessung ab-
wechselnd Messer verschiedener Typen (Abb. 14) aufzubauen und den Ablauf der
Schneidekrifte und die Anspriiche an die Elektroenergie bei aufeinanderfolgenden
Schnitten, also in gleichen Bedingungen, zu priifen.

Die Abhandlung zeigi an einem konkreten Beispiel die Anwendung der mo-
dernsten Mefitechnik und enthilt die damit in Zusammenhang stehenden theoreti-
schen Erwidgungen in bezug auf die Losung der wichtigsten Probleme der Mecha-
nisierung der Landwirtschaft in der CSSR. Die Meflergebnisse und die sich daraus
ergebenden Erwégungen werden in Teil II, ,Zemédélska technika“ No. 5, verdffent-
licht werden.

Les conditions énergétiques et celles de forces de la hache-paille a roues

Il ressort de l'examen théorique que l'ensemble des forces actionnant le vo-
lant a couteaux peut étre divisé en plusieurs constituants. Comme les plus impor-
tants de ces constituants doivent étre considérés les suivants: la force nécessaire
a la coupe, celle pour vaincre le frottement du produit haché contre le cylindre,
pour donner plus de vitesse au matériel haché et la force consommeée par l'action
de ventilation et par le frottement aux roulements.

La force nécessaire a couper le produit, dont s'occupe pour la plus grande
partie le présent ouvrage, dépend en premier lieu de l'affiitage, caractérisé par sa
largeur et 'angle de coupe (voir la figure 1 et 13), ensuite par l'angle de planement
7 et I'angle de serrement » (cf. la figure 2). Les valeurs des angles 7 et % sont in-
fluencées au cours de la coupe par la forme du tranchant. Dans l'effort de simpli-
fier la production de couteaux, on utilise, au lieu des couteaux incurveés, les plus
convenables au point de vue théorique, les couteaux de différentes formes. Dans les
parties suivantes du travail, l'auteur compare le couteau actuel droit, utilisé dans
I'exploitation, avec le couteau incurvé (incurvation approxim. » = constante).

Les conditions de forces de la roue a couteaux ont été suivies expérimentale-
ment-a partir du moment de torsion, nécessaire a l'actionnement de la roue a cou-
teaux et a partir des forces exercant leur action a la coupe du produit. On vérifiait
la projection du systéme des forces en jeu dans le plan perpendiculaire a I'axe de
la rotation. Dans ce but on a ajouté au chéassis de la hache-paille, moyennant trois
dynamomeétres (cf. la figure 8), construits suivant le principe des tensimétres de ré-
sistance, la partie séparée de I’embouchure de la hache-paille qui retient les forces
de coupe, exercant leur action sur le contre-tranchant immobile. La précision des
résultats provenant des mesurages n'est pas illicitement abaissée par les forces dy-
namiques qui découlent de la grande vitesse des faits suivis.

En dehors de l'ensemble du moment de torsion de la roue a couteaux et des
trois éléments des forces de coupe, on a suivi également, a 1'aide d’un oscillographe
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a noueds, la hauteur de la couche du produit coupd, le moment de torsion du dispo-
sitif de la hache-paille qui fait avancer le produit a couper, la tension du pied de
roulement de la roue a couteaux, les marques de temps, les tours de la roue a cou-
teaux et les marques de la position des couteaux.

Les mensurations ont été effectuées sur une hache-paille stationnaire RVM-42,
aménagée, dont la roue a couteaux permettait, en vue des mesurages comparatifs,
de monter alternativement les couteaux de différents types (cf. la figure 14) et d’e-
xaminer le cours des forces de coupe et le besoin énergétique des coupes suivant
l'une aprés l'autre, c’est-a-dire effectuées dans des conditions analogues. . ‘

Le traité montre, sur un exemple concret, I'utilisation de la technique de me-
surage la plus récente et attire l'attention sur les considérations théoriques, qui s’y
joignent, dans le but de porter solution aux plus importants problemes de la mé-
canisation dans lagriculture de la République socialiste tchécoslovaque. Les résul-
tats des mensurations et les considérations qui en découlent vont paraitre dans la
deuxiéme partie de l'ouvrage qui sera publiée dans le numéro 5 de la Technique
agricole (Zemédélska technika). ,
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Uvod

Soucasny stav mechanizace vétsiny praci pri péstovani.cukrovky neodpovida
moznostem naSeho socialistického zemédélstvi. Prevzali jsme do velkovyroby ma-
lovyrobni zpisoby prace, které brzdi zavadéni a rychlej§i uplatiiovani novych
technologickych postupti. Nové formy prace a postupy pti péstovani fepy vyzaduji
poctivéjsi praci pfimo na poli a zlepSenou organizaci. Zajistit tyto pozadavky je
ukolem vsech pracovnikli v zemédélstvi. Jde v prvé fadé o zajisténi vysoké trovné
agrotechniky, hlavné pfi pfipravé pidy, hnojeni a obdélavani. Ptipravime-li kva-
litné ptudu, pak mizeme bez obav pfejit na velkych plochich k presnému vysevu
kalibrovaného osiva s mensim poc¢tem klicki v klubic¢ku, tzv. obrusovaného,
a pozdéji i vyslechténého jednoklickového osiva. To je cesta, kterd v nynéjsi dobé
je uskute¢nitelna a pfinese pfi zajisténi stejnych vynostu podstatnou dsporu rucni
prace pii jednoceni a okopavkach.

Stroje k zajisténi této nové technologie byly jiz v letosnim roce k dispozici.
Je to Sestitadkovy stroj pro presny vysev cukrovky a Sestifddkovy rotacni pro-
sekavac (prosvétlovaé) fepy.

Predpoklady
pro péstovani cukrovky podle nové technologie

Nejdfive je nutno vybrat vhodny pozemek, ktery je vyhnojeny chlévskou
mrvou, s dobrou pidni strukturou, malou zaplevelenosti, na kterém je provedena
hluboka zimni orba a je slaby vyskyt jarnich $kidct mladych fepnych rostlin.

U cukrovarti zajistime obrusované kalibrované osivo v mnozstvi 8 kg/ha pro
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vysev presnym secim strojem a 12 kg/ha pro vysev lzi¢kovym secim strojem. Se-
meno motime piipravkem Hermalem L, ktery je dostatecné u¢inny proti jarnim
skuadcum (v davee 1,5 kg na 100 kg osiva).

Pro presny vysev cukrovky je k dispozici Sestitddkovy stroj, ktery ma pri-
mérnou sezéonni vykonnost 50—60 ha a je vyrdbén v n. p. Agrostroj, Roudnice
n. Labem. V roce 1962 nemohla vsak byt dodavka téchto stroji tak velka, aby
mohli byt uspokojeni vsichni zdjemci, ale lze jej ¢aste¢né nahradit 1zickovym se-
cim strojem, u kterého se oviem nedosahne tak pravidelného rozmisténi rostlin
v tadku, takze tspora rucni prace nebude tak vyrazna jako pfi pouziti presného
seciho stroje. ,

Sestifdadkovy rotaéni prosekdvaé, ktery bude dodivan i jako prosvétlovaé
s vyménnymi pracovnimi hlavicemi, md primérnou sezénni vykonnost 50 —60 ha.
Tyto stroje budou pfidélovdany v kompletaci s pfesnymi secimi stroji. Jako nahrad-
ni YeSeni v ostatnich zavodech lze pouzit plevelovych bran ihned po vzejiti porostu
pro profedéni a okopavku porostu.

Agrotechnika apostup praci v jarnim obdobi

Zpracovani pudy na jatfe se kond béznym zptsobem podle pudnich podminek
a prubéhu povétrnosti. Nejvétsi pozornost vénujeme zachovani padni vldhy i v horni
vrstvé pidy a co nejvétsimu odpleveleni. Zbyteéné ptidu neprokyprujeme do velké
hloubky, a pfed setim, pokud to pidni vlhkost dovoli, povrch co nejlépe urovna-
me a utuzime valcem.

Vlastni seti navazuje bezprostfedné na jarni pfipravu pudy. Dilezité je do-
drzet hloubku seti maximalné do 3 cm s ranou setbou, pokud to ptidni poméry
a zaplevelenost dovoli. Vysevni mnozstvi u ptesného seciho stroje je ddno kon-
strukci, a to 8 kg/ha, pfi seti 1zickovym secim strojem je optimédlni norma vysevu
obrusovaného semene 10 —12 kg/ha. Vy338i vysevek je na dkor tspor ruéni price
pii jednoceni. Pro dalsi nasledné prace v kultivaci a sklizni je tfeba dodrzet rovné
fadky s mezifadkovou vzdalenosti 45 cm, a to i u kolejovych radka.

Na ptidach s dobrou strukturou se ptidni $kraloup nema vyskytnout. V pripadé
vytvoreni je tfeba ihned jej rozrusit hladkym nebo ryhovanym vilcem, silnéjsi
pak Zehetmayerovymi valecky. Po dobrém vzejiti porostu pii vyssim vysevku lze
pozemek prevlacet napri¢ radkt, ¢imz rozrusime slabsi ptdni skraloup a soucasné
zredukujeme pocet fep a plevela.

Po prvnim pleckovani nastava dulezity zasah do fepného porostu; je to pro-
svétlovani ¢i prosekavani, kterym muzeme podstatné usnadnit jednoceni, a tim
snizit potfebu ru¢ni prace.

Kritéria pro prosvétlevani porostu

Moznost prosvétlovani porostu po pfesném vysevu nebo po vysevu lzickovym
secim strojem zdvisi na poétu vze§lych rostlin a procentickém podilu mezer delsich
nez 40 cm. Za zaklad méreni vzeslosti slouzi lat dlouha 220 c¢m, na niz jsou ozna-
ceny vzdalenosti po 4 cm. Méfeni na poli koname nahodné ve sméru ahlopticky,
abychom dostali celkovy obraz o vzeslosti a rozmisténi fepnych rostlin.

Jestlize zjistime pravidelné rozmisténi rostlin podle mérici laté v poétu nej-
méné 45 fep a procento mezer nad 40 cm neni vétsi nez 5 %, je mozno porost
s uspéchem prosvétlovat. Je-li viak porost fid$i a pocet mezer nad 40 cm vétsi
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1. Rozru$ovani pudniho
skraloupu Zehetmayero-
vymi valecky

2. Posttik radka herbi-
cidy pri seti

3. Prosekavani radka

cukrovky rotaénim pro-

sekavacem pred jedno-
cenim
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nez 5 %, pak fepu nelze prosvétlovat, nebot bychom zna¢né snizili pocet rep
na hektar.

K prosvétlovani pouzijeme rotaéniho prosekdvace (prosvétlovace), popi. na
porosty po bézném vysevu plevelové brany, pfi¢emz fepu pievlacujeme nakoso
nebo napti¢ fadkia. Nejvyhodnéjsi doba k prosvétlovani je v dobé, kdy fepa zacina
nasazovat prvni par pravych listka. Je-li povrch pudy kypry, je tfeba ptred pro-
svétlovanim pozemek utuzit valcem.

Jednoceni cukrovky nasleduje za nékolik dni po prosvétlovani. Na téchto po-
rostech je tfeba jednotit dlouhou motyckou a zaméfit pozornost jen na jednoceni
a ne na okopavku mezifadkd, kde tuto praci dobfe udéla plecka.

Dalsi prace se jiz konaji normalnim postupem (ledkovéni, pleckovani atd.).
Druha okopavka, v pofadi provadéni vlastné prvni, se na vétsiné porostu jesté
musi délat, aby se Fepa nezaplevelila vysokymi plevely.

Sled pracovnich postupu pfi seti a obdélavani

Zakladni pracovni operace pri nové technologii péstovani cukrovky zistavaji
v zasadé nezménény. Trva se viak na pozadavku zlepSené kvality prace pii zvy-
Sovanych vykonech traktorové i ru¢ni prace. Agrotechnické lhity se vecelku neméni,
az na sklizen, kde se klade pozadavek drivéjsiho zvladnuti sklizné bulev i chrastu
veetné odvozu.

Jak vylyva z tab. I a II, vzrastd celkovy pocet zvlasté specidlnich stroju
a energetickych prostfedkd, které umoziiuji zna¢né snizit potfebu ruéni prace pfi
obdélavani ptiblizné o 55 % a pii sklizni ca 0 80 %. -

Kromé nasazeni vétsiho poftu mechanizac¢nich prostiedkd, z nichz vétsina je
nové konstrukee, je nutné zajistit uplatnéni nové technologie péstovani a sklizné
cukrovky i po organiza¢ni strance.

4. Vliv herbicidi na nic¢eni plevell

Z celostatniho hlediska je tfeba sladit jednotlivé typy strojii v komplexu na
jednotlivych zemédélskych zavodech v patfiéném mnozstvi podle pfedpokladanych
vykont v souladu s vymérou plochy pldnovanou k realizaci nové technologie. Pti-
tom se musi zajistit i potfebné mnozstvi obruSovaného osiva kalibrovaného na
velikost 3—4 mm, kterd odpovidd pouzitému principu seciho stroje.
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1. Soudasna technologie seti, obdélavani a sklizné cukrovky (propolet ma 100 ha)

Vykon agregitu Ke splnéni objemu préce Potfeba
Pracovni operace Stroj 1:3)‘;21;%2;‘361;}" . Agﬁfl.:f:h' je potfeba 1;3;1;2
ha/hod. | zaden |'¢ dngch traktort strojit pracov- | hod./ha
(potahi) niki
Seti klubitkového semene 6f. seci stroj potah 1,0 8,0 8 2 2 6 3,36
Vileni (vlaceni) — zaseti véalec (brany) potah 1,0 8,0. 8 2 2 2 0,96
Rozrusovani §kraloupu Zehetmayerovy
valeky potah 1,0 8,0 8 2 2 2 1,08
I. ple¢kovani 6f. pletka traktor 1,0 8,0 10 1 1‘ 2 2,08
1. okopavka © ruéné — 0,02 0,16 10 — — 62 50,00
II. ple¢kovéni 6f. pletka traktor 1,5 12,0 10 1 1 2 1,44
Jednoceni ruéné - . 0,01 0,08 10 - — 125 100,00
Ledkovani ru¢né — 0,8 6,4 10 - — 2 0,64
Mocuvkovani 61. moc¢uvkovaé traktor 0,3 25 20 2 2 4 3,20
I11. pletkovéni 6. pletka traktor 1,25 10,0 14 1 1 2 1,60
2. okopavka ruéné = 0,01 0,11 10 - - 125 83,33
IV. ple¢kovani 6r. plecka traktor 1,25 10,00 14 1 1 2 1,60
Ruéni sklizeni 3f. vyoravad traktor 0,38 3,00 30 8 1 93 226,3
Potfeba lidské prace v jarnim obdobi hod. /ha 250,0
Celkova potfeba lidské prace na 1 ha 476,3
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II. Nova technologie seti, obdélavidni a sklizné cukrovky (pfopoéteno na 100 ha)

Vykon agregiatu | Agrotech. Ke splnéni Obiffrgu prace Potfeba
; , Energeticky lhuta Je potreba lidské
Fracovni operace Stroj prostiedek ve dnech/ = prace
ha/hod. | zaden mésic | traktora stroji pracov= | hod./ha
(potaht) niki
Presné seti obrus. semene 6f. presny seci
Stroj traktor 0,7 5,0 8./IV. 3 3 6 3,36
Vileni (vla&eni) vélec (brany) traktor 2,0 16,0 8./1V. 1 1 1 0,48
Rozru$ovani skraloupu - Zehetmayerovy
valetky traktor 2,0 16,0 8./1V. 1 1 1 0,48
I. ple¢kovani 6r. plecka traktor 1,0 8,0 10./IV.
az V. 1 1 2,08
Prosvétlovani 61. prosvétlovac traktor
. . 0,9 7,2 6./V. 2 2 1,92
II1. pleckovani 6f. ple¢ka traktor
. ) 1.5 12,0 10./V. 1 1 1,44
Dojednoceni runé —
L. 0,02 0,16 10./V. — — 67 50,00
Ledkovéni (v&etné s III. ple¢-
l,<ovénim) ledkovad traktor 1,0 8,0 10./VI. 1 1 2 2,00
2. okopavka ruéné - 0,02 0,16 10./VI. - — 67 50,00
IV. pletkovani 6f. pletka traktor 1,25 10,0 14./VI. 1 1 2 1,60
Sklizen
Délend sklizen 2f. seéfezdvad traktor 0,25 2,0 15./X. 21 3 33 44,00
2F. vyoravac
Potreba lidské prace v jarnim obdobi hod./ha 113,00
Celkova potfeba lidské prace na 1 ha 157,00




Dulezita je i spravna organizace a zajisténi navaznosti praci v celém komplexu
v zemédélském zavodu. Jde hlavné o nasazeni dobfe setizenych strojii, ve spravném
agrotechnickém terminu, podle stavu pady a rastu cukrovky.

HOD / HA HOD/ 1T
500+ .20
400 @
300+
- 10
200
-5
100
g o ol TR . , By b Lo
LIDSKA PRACE , PRACE PRACE | PRACE ,  LIDSKA
PRACE POTAHU TRAKTORU TRAKTORU POTAHU PRACE

5. Potreba prace pfi ruzné technologii péstovani a sklizné cukrovky
7\ soulasny stav mechanizace

1. stupen pouzité mechanizace

2. stupen pouzité mechanizace

3. stupen pouzité mechanizace

4. stupen pouzité mechanizace

Jak je patrno z obr. 5, snizi se potfeba ruéni prace v komplexu pti péstovani
a sklizni cukrovky podle rozsahu uplatnéni jednotlivych pracovnich postupi.
V 1. stupni mechanizace je rozdil proti béznému zplsobu pouze v pouziti semene
s men§im poctem kli¢ki. Ve 2. stupni prichazi mechanizovana sklizeni. Ve 3. a 4.
stupni, které jsou zatim nejprogresivnéj§imi formami technologickych postupt
cukrovky, pocitd se s pfesnym vysevem kalibrovaného semene s mensim poctem
klickd, pouzitim herbicidii, mechanickym prosvétlovanim porostii a plné mechani-
zovanou sklizni fepnymi sklize¢i. U ostatnich praci vychazi se z komplexni mecha-
nizace v pfipravé pudy, hnojeni a mezifddkovém obdélavani. S lidskou praci se
pocitd u nejprogresivnéjsich postupti k obsluze strojii, dojednoceni porostii po pro-
svétlovani a &asteéné okopavce po jednoceni.

Potreba stroju
V nové technologii péstovdni a sklizné cukrovky s minimalni potifebou ruéni
prace se pouzivd nékterych bézné vyrabénych strojii. Z vétsi ¢asti jde o pouziti
novych stroju, které budou do zemédélské vyroby dodavany od roku 1962. Vétsina
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prace potazni se nahrazuje praci traktorovou. Pouziti traktori je nutné zvlasté pii
vysevu, pleckovini, prosvétlovani a prihnojovani béhem vegetace a zejména pii
sklizni. Valeni, vlaceni, rozrusovani pudniho skraloupu a poptipadé odvoz chrastu
pii délené sklizni je mozné potahem nebo traktorem, nebot tyto pracovni operace
nejsou vyluéné vazany na traktorovou praci. Prehled o potifeb& hlavnich strojii
na 100 ha cukrovky je uveden v tab. III.

III. Potreba strojii na seti, obdélavani a sklizen (100 ha)

Soucasna technologie Nova technologie
Stroj Kust Stroj Kust

6f. seci stroj potah 2 6f. stroj pro piesny vysev traktor 2

Vilce (souprava) potah 2 valce (souprava) traktor 1

Brany (souprava) potah 2 brany (souprava) traktor 1

Zehetmayerovy valeCky . Zehetmayerovy vale¢ky

(souprava) potah 2 (souprava) traktor 1

61. plecka traktor 1 6f. plecka traktor 1

Mocuavkovat traktor 2 6f. prosvétlovad traktor 2
61. ledkovac traktor 1

3f. vyoravac traktor 1 2f. vyoravac traktor 3
2F. vyoraval traktor 3

Pouziti ruznych postupu pfi jednoceni

Sestava pracovnich postupt pti mechanizaci jednoceni se muze ruznit v za-
vislosti na zvolené technologii. Zvlastni vyznam s ohledem na soucasny stav
i z hlediska perspektivy maji technologie uvedené v tab. IV.

IV. Uspory prace pti jednoceni

Uspora préce pfi
Gisivo Norma vysevu Zpusob jednoceni proti
kg/ha pfedjednoceni béZnému zpusobu
v %
1. normalni 20 — 15
2. normalni 20 prosekavani 25
3. obrusované 10 — 25
4. obrusované 10 prosvétlovani 35
5. obrusované presny vysev 8 — 35—40
6. obrusované pfesny vysev 8 prosvétlovani 50 —60

Podil uvedenych technologii v jednotlivych zemédélskych zdvodech se Fidi
péstitelskymi podminkami a pouzitou mechanizaci.

Ve vétsiné pripadi se okopava fepa v soucasné dobé tiikrat — po vzejit,
pfi jednoceni a po jednoceni. Pfitom se spotfebuje pfili§ mnoho ruéni prace. Podle
pramérnych vykonu v tkolové prici pohybuje se potfeba prace na okopavku po
vzejiti okolo 50 hod/ha a na druhou okopavku po jednoceni okolo 80 hod/ha. Pri
pouziti nové technologie odpada okopavka po vzejiti pouzitim herbicidd a tim, Ze
porost se po vzejiti prevlaci plevelovymi branami nebo prosvétli prosvétlovacem,
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prostor v fddku se prokypii a odstrani se podstatna ¢ast plevelii. Okopavka je az
pii jednoceni motyckou s dlouhou nasadou, ¢im7 se snizi potieba prace asi o po-
lovinu. Podle potieby, zvlasté s ohledem na zapleveleni, provede se jesté jedna
okopavka po jednoceni, ktera je spojena s pfipadnou kontrolou jednoceni v dobé,
kdy fepa nezakryva je§té chrastem ptidu.

Dojednoceni porostii po pfesném vysevu vykonavat motyckou s dlouhou na-
sadou je dilezité nejenom pro dosazeni vy$sich pracovnich vykont, nybrz i proto,
zZe prace neni tak namahava jako s motyckou bézné pouzivanou na jednoceni. Pro
tyto tcely je vhodné pouzit specidlnich motycek s ostrymi hranami.

‘

V. Potreba prace na jednoceni u praccvnic v rizné vékové hranici

— Presny vysev, prosekavani Presny vysev, herbicidy, prosekavani
ékov
hranice na jednoceni pocet procento |na jednoceni pocet procento
hod./ha fep/ha dvojakua hod./ha fep/ha dvojaka
50 —53 roku 80,3 80500 2,84 59,5 75 900 5,78
20—25 rokl 70,5 | 71 000 ] 2,19 | 50,2 62 500 1,77

Pokusy sice ukazaly, Ze nejvyhodnéjsi zplisob dojednoceni porosti zasetych -
piesnym secim strojem je po prosvétlovani motyckou s dlouhou nédsadou. Pfitom
se vSak narazilo na vzitou tradici jednoceni v kle¢e nebo v ohybu kratkou motyé¢-
kou. Zajimavé porovnani uvadi tab. V. Jak vysvita z této tabulky, vykazuji starsi
pracovnice pii jednoceni motyckou s dlouhou nédsadou zpravidla niz$i pracovni
vykony pfi vy$$im poétu ponechanych ,dvojaki” i fep pti jednoceni proti skupiné
pracovnic vékové mladych. Vysvétleni lze hledat v tom, ze u starSich zen je vice
vzity tradi¢ni zplsob jednoceni kratkou motyckou a pfizptsobivost k novému
postupu neni lehka. Mladsi generace naopak lépe pfijima nové prvky, coz umoziiuje
zvySovat vykony.

Zvys$ovani vykont by viak nebylo Gcelné tam, kde neni zaruka dosazeni tako-
vych poc¢tl jedinct na hektaru, které zaru€uji vysoky vynos. Z porovnani v tab. V
je sice patrné, ze pii mensi potiebé prace klesl i pocet fep, aviak ne tak znaéné,
aby tim doslo i k poklesu vynost. Pocet rep se ve viech pripadech pohyboval nad
60 000 na hektar, coz je nad primérem dnesni praxe.

Uvedena zjisténi vedou tedy k tomu, aby pfi jednoceni porosti cukrovky (po
presném vysevu) motyckou s dlouhou ndsadou byly pracovnice nalezité instruova-
ny o vyhodach tohoto postupu a ponechdn jim dostateény ¢as na zapracovani.
To znamend presvédSit je o tom, Ze pouhych nékolik hodin prace timto zpisobem
nestaci k prekonani zvyku jednoceni kratkou motyckou. Piekonani tradi¢né vzi-
tych zpiisobd jednoceni bude jednim z hlavnich tkolu.

Progresivni technologie pf¥i pouziti herbicidu

V ramci velkovyrobni technologie péstovani a sklizné cukrovky je tieba véno-
vat ndlezitou pozornost i boji chemickymi prostredky proti pleveltim. S dosavadni-
mi agrotechnickymi postupy, které jsou zakladem uspé§ného ni¢eni pleveld, ve
vSech pripadech nevystac¢ime. Podle vysledki zkousek z roku 1960—1961 je vy-
hodnym jejich pouziti pfedev§im na ptdach stredné tézkych, ne silné zaplevelenych
pyrem, pchicem a jinymi vytrvalymi plevely, nebot tyto plevele zkresluji vysledky
dosazené proti jednoletym dvoudéloznim plevelam.

\
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Postrik specifickymi herbicidy u cukrovky se kona ihned po zaseti, nejpozdéji
do dvou dnu. V pripadé destivého pocasi, které trva nékolik dnid po zaseti, nelze
postiik herbicidy doporutit, protoze by doslo k silnéj§imu poskozenj fepnych rostlin,
které jiz v té dobé intenzivné klici.

I kdyL je podle dosavadnich vysledkd zkousek wéinek herbicidi variabilni
podle typu ptdy, pribéhu povétrnosti a podilu organickych latek v ptadé, bude
tieba vénovat jejich zkouSeni ndlezitou pozornost, zvlsté v riznych podminkach.

V pokusech bylo zjisténo, ze Géinek herbicidii na hubeni plevelt miize byt
az 90%, pricemz pfi dodrzeni predepsané koncentrace nedochazi k podstatnému
niceni fep. V poddtecnim rustovém stadiu fepy dochazi sice nékdy k mirnému
brzdéni rustu, aviak po vyjednoceni se rozdily vyrovnaji. Brzdici dcinek na
repy se vSak rychle zvysuje pri pouziti vy$sich koncentraci.

Pouziti herbicidi promita se nejenom v niceni plevelli, coz umoZziiuje vyne-
chdni ruéni okopavky po vzejiti, ale prispivd podstatné, zvl4si¢ pak po mecha-
nickém piedjednoceni, k dalsimu zvy$eni produktivity prace pri ]ednocem Pfiklad
uvadi tab. VI.

Tabulka VI uvadi vysledky z roku 1961, kdy byla nova technologie péstovani
cukrovky provéfovdna na tcelovém objektu VUR. K vysevu bylo pouzito obru-
sovaného semene kalibrovaného na velikost 3—4 mm, odridy Dobrovickd A, ktera
v laboratornich zkouskdch vykazala 51,2 % klubicek jednoklickovych, 44,2 %
dvouklickovych a 4,6 % triklickovych. Vysev byl proveden strojem pro presny
vysev pii vysevni normé 12 kg/ha s teoretickym rozmisténim klubic¢ek na 2,5 cm.
Vysevni norma byla stanoveria ponékud vyssi, protoze stav pozemku neodpovidal
zcela pozadavkim pro presny vysev. Soucasné pii seti se pouzilo preemergentné
herbicidu Alipur (dovoz z NSR) proti plevelim v davce 300 1 roztoku na 1 ha
(1 1 Alipuru na 100 | vody) pfi pasovém postfiku rddka v Sifce 18 cm. Porost
byl pFed jednocenim prosekan rotacnim prosekavafem a ru¢né dojednocen motyc-
kou s dlouhou nédsadou. Kromé ruéniho dejednoceni se jinak zddna ruéni price na
porostu nekonala.

VI. Efektivnost pouziti herbicida

Pocet fep/ha Plevele v % | Poget Potrcba préce

- fep pfi l:’)'inos Cuker- Vylr:os pii jednoceni
po po PO | sklizni/ | KOTene | natost | cukru
po s ; /ha % q/ha "
zeiiti | PTOSE- | vze- |prose-|  hg q /0 hod/ha | USPOTa
VZCRU | “kéni | jiti | kani v 9%

Kontrola | 706 600|213 300{ 100 100 78 400 | 472,8 | 18,86 | 89,17 75 —

Postrik
herbicidem | 671 100| 173 300| 62,1 21,3 | 77800 | 452,44 | 19,08 | 86,32 54 28

Jak je zrejmé z tab. VI, projevil se vliv herbicida, zvlasté v kombinaci
s prosekdvanim, na ni¢eni pleveli velmi vyrazné. Celkem bylo zni¢eno témér 80 %
pleveli. V poé¢tu vzeslych fep se nepromitlo piisobeni herbicidi nijak zvlast vy-
razné, o ¢emz svéd&i znacna kompletnost porostu a dosazeni dobrého poctu fep
pri sklizni. V redukci poctu rostlin promitd se hlavné prosekavani, které pti pra-
videlném vzejiti snizi polet fep 1max. ma trojnasobek idealniho poétu jedinci
(70 000—80 000/ha), nutnych pro dosazeni dobrého vynosu v nasich pod-
minkach.
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Jestlize dosavadni vysledky zkouSek ukazuji, Ze pfesnym setim a prosekava-
nim nebo prosvétlovanim se snizi potieba ruéni prace o 50—60 %), klesd pfi pouziti
herbicidii potieba price na jednoceni o dalsich 25—30 %.

Vysledky nasich pokust plné potvrdily, ze pfi pfesném vysevu, postiiku her-
bicidy a prosekdvanim nebo prosvétlovanim porosti pted jednocenim je mozno
snizit aspory ruéni prace az o 70—80 %.

V pristich letech budou vyhovujici druhy herbicidii ovéfovany v zemédélském
provozu, zatim pouze v omezeném métitku, protoze jde o pripravky dovazené
z ciziny.

Sklizen

V sou¢asné dobé& neni mechanizace sklizné cukrovky v nasich podminkach
jeSté vyfeSena. V mensi mite jsou sice k dispozici jednofddkové kombinované skli-
zee SCZ, ale jejich moznosti vyuziti jsou omezené. Jedinym mechaniza¢nim
prostiedkem pfi sklizni je prakticky trifadkovy vyoravac.

Béhem poslednich let byla vyzkumné fe§ena délena (dvoufazova) sklizen,
ktera bude zatim hlavnim smérem v mechanizaci sklizné. Jde o pouziti samostatné-
ho dvoutadkového sefezavace chrastu, neseného na kultivaénim traktoru nebo na
nosi¢i naradi, a dvoufddkového vyordvace bulev. Chrést je sefezavan z bulev,
pokud jsou jesté v zemi, a je dopravovan do specidlniho dvoukolowého navésu nebo
do bé&inych traktorovych privési a odvazen do silaZze. Sefezané bulvy jsou vyora-
vany samostatnym vyordvalem, ktery je ¢aste¢né o€isti a dopravuje do vedle je-
douciho vozu.

Vyhody délené sklizné spocivaji
predeviim v tom, Ze se nepouziva 1éz-
kych strojti, jako je tomu u kombinova-

VII. Potreba prace na sklizen

Potieba Uspora nych sklize¢d, a zajistuje se vétsi mobil-

préce price nost stroji. Predpokladem je ovSem

hod./ha % dobra organizace prace a dostateény po-

. ¢et dopravnich prostfedki. Podle zkou-
Soudasnd sek VUZT Repy je zapotiebi k jedné
;'{Chmlo,g‘e soupraveé strojii pro délenou sklizeii k od-
I. vyoravac 226 - a S .,
Déleni vozu bulev a chrdstu 7 traktorii a 8 pfi-
sklizeri ‘44 80 vésti. Potfeba lidské price v porovnani
s dosavadnim zpusobem vyplyva z tab.

VII.

V piipadé momentdlniho nedostatku traktori a piivést pro dopravu chrastu
je mozno ukladat chrast od sefezavace na vétsi hromady. V tomto pfipadé je oviem
nutno odvézt chrast béhem nékolika dnt, aby se nezapatil. Chrast z hromad se pak
naklada drapakovym nakladacem.

Je-li dopravni vzdélenost z pole na sklidku cukrovaru vétsi, je vyhodné pte-
kladat bulvy pfimo na poli pomoci pasovych dopravniki na nakladni auta. Tento
zptisob byl v roce 1961 s tispéchem ovéien na téelovém objektu MZLVH v Zebicich.
I v tomto pfipadé zalezi mnoho na organizaci priace pfi fadném vyuziti jak vlast-
nich mechanizaénich prostfedkii, tak dopravnich prostiedk (traktort na poli
a nakladnich voza v prepravé).

Souhrn

Nova technologie péstovani cukrovky s minimélni potfebou ruéni prace, ktera
se u nas zacne rozvijet od roku 1962 pfi pouziti pfesného vysevu obrusovaného
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semene s prosvétlovdnim porosti pfi mechanizovaném obdélavani a sklizni, si vy-
zada znacné usili vSech pracovniki v zemédélskych zavodech, kde bude uplat-
flovéna. : '

Shrneme-li dosavadni vysledky vyzkumu velkovyrobni technologie pé&stovani
a sklizné cukrovky s minimalni potfebou ruéni prace, konstatujeme, Ze jeji roz-
ifeni je podminéno pfedevsim Fadnymi péstitelskymi podminkami a vyhovujicimi
typy stroju. Z péstitelského hlediska jde pfedevsim o spravnou pfipravu pidy,
téchniku seti a obdé&lavani ve vyhovujicich agrotechnickych terminech a v nale-
zité kvalité. Ze strany vyrobct bude tfeba vénovat nejvétsi péci zlepseni konstrukce
podle dosavadnich zkousek, zvlasté u skliziiovych stroji, a dodavkam strojii v nej-
lepsi kvalité.

Doslo dne 1. 12. 1961

Hcnoab3oBaHHe MeXaHH3aUHH I CHHIKEHHSl NOTPeGHOCTH B PYYHOM Tpyjae
y CaxapHOil CBeKJbl

Hopasi Texuo,/iorHsi BO3JEJLIBAHHSI CaXapHOil CBEKJabl € MHHHEMAaJALHOI NOTPEGHOCTBIO
B pyuHoM Tpy/e, Kotopas ¢ 1962 roja y Hac HauyHeT pPa3BHBATLCSI NMPH NPHMEHEIHH TOYHOrO
nocesa maHQOBaHLIX CEMAH C NPOPEKHBAHHEM HACaXKACHHIl NPH MeXaHH3HpoBaHHOII o6pa-
6oTKe H yGopke, notpebyer 3HaUHTEJbHOTO YCHJHSI BCeX paGOTHHKOB CeJILCKOXO03s1iiCTBEHHDIX
NPeJANPHATHI, B KOTOPLIX OHA Oy/leT BHEAPSITLCH.

Ecan 0GoGIHTL CYIIECTBYIOlLHE Pe3yJbTaThl HCCJICJAOBANHS KPYIHONPOH3BOACTBEHHOT
TeXHOJIOTHH BO3/C/bIBAHHS M YOOPKH caxapHoil CBEKJbl € MHHHMAJBLHOI 3aTpaTtoif pyuHOro
TPY/Za, MOKHO KOHCTATHPOBATb, UTO €€ pPAaClpoCTpaHeHHe Npex/ie Bcero oOYyCJOBJEHO COOT-
BETCTBYIOUIHMH YCJOBHSIMH BO3JIeJIbIBAHHs H Y/OBJIETBOPSIOUIHMH THIaMH MautiH, C TOUKH
3peHHs BO3/eJILIBAHHS NMpPesk/ie BCero peyb HIET O NPaBHJIbHOI IOATOTOBKE MOYBH, TeXHHKE
nocesa H 06paGoOTKH B Y/0BJETBOPSIOLUIHE arpoTeXHHYECKHe CPOKH B HajJeKalleM KauecTse.
Co croponbl H3rOTOBHTE/EH 11€06X0AHMO OyJAeT yAesiTh MakCHMa/jbHOe BHHMaHHe yJjyulle-
HHIO KOHCTPYKIHH COIVIACHO JIO CHX MOpP NPOBEAEHHBLIM HCIBLITAHHSAM, B HaCTHOCTH YGOPOUHBIX

MAaUHH H NMOCTaBKaM MallHH Jyullero Kadecrsa.

'l

Auslastung der Mechanisierung zur Herabsetzung des Handarbeitsbedarfs
zu Zuckerriiben

Die neue Technologie des Zuckerriibenbaus mit minimalem Handarbeitsbedarf,
die bei uns mit dem Jahre 1962 beginnend immer mehr zur Geltung gebracht werden
wird, unter Anwendung der Einzelkornsaat von polierten Riibensamen und unter
Auslichtung der Bestinde bei mechanisierter Bearbeitung und Ernte, wird von allen
Mitarbeitern der Landwirtschaftsbetriebe, wo sie durchgefithrt werden wird, grofle
Anstf‘engungen erfordern.

Wenn wir die bisherigen Forschungsergebnisse auf dem Gebiet der grofB3betrieb-
lichen Technologie mit minimalem Handarbeitsbedarf beim Zuckerriibenbau und bei
der Zuckerriibenernte zusammenfassen, so stellen wir fest, dal die Verbreitung dieser
Technologie vor allem durch ordnungsgemifle anbauliche Bedingungen und durch
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entsprechende Maschiﬁen bedingt wird. Vom pflanzenbaulichen Gesichtspunkt geht
es vor allem um die richtige Saatbettvorbereitung, um die Aussaat- und Bearbeitungs-
technik in den entsprechenden agrotechnischen Terminen und in der erforderlichen
Qualitat. Was die Fertigungshetriebe angeht, so werden diese der auf Grund der
bisherigen Priifungen verbesserten Maschinenkonstruktion, insbesondere bei Ernte-
bergungsmaschinen, und der Lieferung von Maschinen bester Qualitidt ihre besondere

Aufmerksamkeil widmen mitissen.

N
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1962 - CISLO 4

Katodovy sledova¢ jako vstupni obvod méficich p¥istroju
jaderné techniky

Karojiiiblit NOBTOPUTENb B KaueCTBE BXOJHOTO KOHTYpa
H3MEPHTEIbHBIX MPHOOPOB sIAEPHOI TeXHHKH

Kathodenfolger als Eintritisbereich von KerntechnikmefBgeriten

Inz. Josef DOCKAL
Ustiedni laboratod pro vyuZiti radioizatopu v zemédélstvi a lesnictvi, Praha-Vokovice

Reditel ustavu prof. dr. Vaclav Muyslivec

. Uvod

Velmi ¢asto se v jaderné technice a téz v zemédélské praxi ptfi pouziti radio-
izotopli vyskytuje otdzka meéreni kvantity a kvality a spekter jaderného zafeni.
Pti téchto méfenich se prevddi atomové fyzikalni jev nebo pohyb rychlych &astic,
respektive kvant, na elektrické impulsy. Zde se v3ak narazi na dosti velké problémy.

K mnoha takovym méFenim jsou jiz vyvinuty specidlni aparatury, ale jsou
1 pfipady, Ze se musi aparatura pro méfeni upravovat; nejéastéji je nutno upravit
vstupni*obvody pristrojii pro detekci jaderného zareni, které jsou v bézné praxi
znamy jako predzesilovace (katodové sledovace). Ty budou v tomto ¢lanku po-
psdny, a poukdzi zaroveil na nékolik kritérii a na nastin vypoctu vstupniho ob-
vodu (katodového sledovace), nutného jako vstupni obvod ve vétsiné méricich
pristroji a aparaturdach pro jadernou techniku.

Princip vzniku napéfovych impulsa v detektoru

Napétové impulsy vznikaji ve fotonasobicich spojené se scintilaénimi detek-
tory, v G-M pocitacich, proporciondlnich po¢itacich, ionizac¢nich komorach a v radé
jinych dektorti jaderného zateni. Je vSak nutno predeslat, ze katodové sledovace
nemaji jen takto omezeny obor ,jadernou techniku®, nybrz se hodi v§ude tam,
kde je tfeba zapojeni tzv. impedanéniho transformatoru, jak o tom bude jesté dale
zminka. ‘

Z vySe vyjmenovanych detektori vychdzeji napétové impulsy o amplitudé
tadové mV az V. Velikost téchto impulst se da snadno vypocitat. Pro G - M tru-
bice, ioniza¢ni komory, proporciondlni poéitace plati pfiblizné podobné vztahy jen
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s nékterymi nepatrnymi obménami. VétSinou se tyto detektory zhotovuji ve tvaru
cylindrickém (koaxidlni systém). V takovémto systému je intenzita elektrického
pole ddna timto vztahem:

V
E =
S (1)
d In—
Ty
kde: .

E = intenzita elektrického pole (V/em) ve vzdalenosti d od osy poéitace,
V' = napéti ve (V),

2r; = pramér plasté pocitace,
2r, = pramér anodového dratu.

ﬂ;l ;X 1. Schéma detektoru jaderného zareni
I 1 f v (G-M trubice)
| . 1 — sklo,

% 9 _ kovovy plast (katoda),
2 L;?_ 3 — anodovy drat.

Z tohoto obecného vzorce je vidét, Ze pro obvyklé hodnoty V, r1, r2 hodnoty
elektrického pole jsou Fadové velmi vysoké, az 10*V/cm. Toto silné elektrické pole
v blizkosti anodového dratu udéli elekironiim na velmi kratké draze znaéné velkou
kinetickou energii. Plisobenim elektrického pole v poéitadi sméfuji vzniknuvsi po-
zitivni ionty ke sténé pocitace a negativni ionty (elektrony) k anodovému dratu.

Pronikne-li n-elektrontt k anodovému dratu (anodé), pak se v tomto oka-
mziku zméni potencidl anody, ¢ili vznikne na vystupu trubice napétovy impuls
stejné amplitudy, o jakou se zméni potencial anody. Tento impuls je ddn vztahem:

_ 49 _ a9 7
dU = 75 = 1,602.100 7 2)

kde:

n pocet elektronti, proniknuvs$ich k anodé,
dQ = zména naboje,

dU velikost tohoto impulsu,

C kapacita v (F) pocitaci trubice.

V tomto pripadé je uvazovano, ze vznikly elektron proleti pouze od mista
svého vzniku k anodé. Jestlize se v8ak stane, Ze kazdy elektron pfi své cesté k anodé
vytvoli prumérné A negativnich iontd, pak se vyraz (2) zméni na tvar:

dU = 1,602.1019 . 4 . g _ (3)

Veliciné A tikdme faktor plynového zesileni.
U ioniza¢nich komor A = 1,
u proporciondlnich trubic A = 107,
u G-M trubic A = 10%—10°.

Vycislenim téchto rovnic (2) a (3) vychazi, Ze napétové impulsy jsou fa-
dové zlomky mV az nékolik V' podle hodnot jednotlivych veli¢in v uvedenych
vztazich.
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Ztraty signdlu ve vedeni

Je nutno v elektrotechnickych pfistrojich zpracovdvat napéfové impulsy
o velmi malé amplitudé, jak jiz bylo uvedeno. Nejenze tyto impulsy maji malou
amplitudu, ale jejich zdroje jsou velmi mékké, nebot pti zatiZeni jejich amplituda
znacné klesa. Nékdy staci i to, ze jsou impulsy z detektoru vedeny dlouhym ka-
belem na dalsi pristroje, pak vlivem Gtlumu elektromagnetickych vin v téchto ka-
belech vznikaji dosti zna¢né ztraty, zejména pokles amplitudy impulsu.. P¥ivodni
kabel se nam zde jevi jako reakéni (pasivni) obvod s dosti znaénym ohmickym
odporem R, indukénosti L, kapacitou C.

Pak pro okamzité hodnoty napéti na takovém obvodu plati vztah:

d* R di 1 . 1 dU,

el Z#TT & TIC'TT & )

Ui = UL (t).

P¥i feSeni této rovnice vychazi, ze rozruch, ktery zde je reprezentovan funkci

Ui(t), se méni s casem, a sice jeho amplituda exponencialné klesa podle funkce
14

. L %o = " P " .
e~ kde v = R Je zFejmé, ze ztrity takovym pfivodnim vedenim mohou byt

dosti znacné a jsou zdvislé na rychlosti déje, tedy na tzv. dob& nédbéhu impulsu,

*  VRCH IMPULSU

100
90 v ,o
CELO \ 2ZAD
IMPULSU\ IMPULSU
2. Tvar impulsu a jeho nazvoslovi lg
tn — nabéhova doba impulsu t,

tj. dobé, za kterou impuls vzroste z hodnoty 10 % na 90 % (obr. 2). Uvazujeme-li
; 4L
takovy pripad, ze R* = < coz je u béznych kabelt splnéno, pak nevzniknou na

kabelu kmity a kabel se chovad jako aperiodicky obvod, jenz mé fesSeni ve tvaru:

-t -t -t

Uy (t) =A.e* —Be” = Ke* ®)

, 4L
Kdyby nastal ptipad, ze R* < — |, pak by na kabelu vznikaly kmity a vedlo

by to k pfekmitim na impulsech.

Aby se zamezilo ztrdtdm, je nutno ucinit toto opatieni: Hned za detektor
‘umistit takovy obvod, ktery ma zna¢nou vstupni impedanci, tudiz velmi malo za-
tézuje zdroj impulst, dale musi mit velmi malou vystupni impedanci, aby jej bylo
mozno zatizit privodnim kabelem a pfi tom nevznikaly téméf zadné ztraty signalu.

Obé tyto funkce velmi dobfe spliiuje pravé katodovy sledovac.

Béziné typy katodovych sledovaci
Bézny typ katodového sledovace je elektronka, ktera pracuje tak, ze zatézo-

vaci odpor neni v anodovém obvodu, nybrz v katodé, jak tomu je na obr. 3 a ano-
dovy obvod je bez impedance. Mtizkové predpéti je automatické a bere se z kato-
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dového odporu. Obr. 3a ukazuje zapojeni katodového sledovace s triodou, obr. 3b
ukazuje zapojeni katodového sledovace s pentodou obr. 3¢ ukazuje zapojeni, které
se v praxi vyskytuje tehdy, kdyz predpéti na mfiZce elektronky pro jeji spravnou
¢innost ma byt mensi nez R . Ir, , kde Iro je klidovy katodovy proud pii pra-
‘covnim stavu elektronky bez signalu. Pak mfizkovy svod R se pripojuje na ¢dst

+

° 9 =

e

Uvst

A B c
3. Bézné typy katodovych sledovaca
A — norma’xlr‘n' katodovy sledovac
B — Kkatodovy sledova¢ s pentodou
C — katodovy sledovac¢ s délicem v katodeé

odporu Re. Jestlize je odpor zdroje R znacné mensi nez Ry, coz byva velmi dobie
splnéno, pak je zdporna zpétnid vazba na neblokovaném katodovém odporu opét
100 %. Vyraz pro zesileni, bez uvazovani zpétné vazby je dan vztahem:

n R

A — R + ﬁ; Rk = Rl '4_* R2 (6)
pro zesileni pfi uvazovani zpétné vazby plati tento vyraz:
A y
Avil—ﬁAln if=—1 (7)
je-li vsak u > 1, jak tomu byva ve vét§iné pripadi, redukuje se vztah (7) na tvar:
SRk '
Y= SRe ®)

Z vyrazu (8) je vidét, ze Av = 1; uvedené uvahy vedou k zavéru, ze napéti
vystupni ma priblizné stejnou amplitudu a je stejné polarity jako napéti vstupni.
Pro proudové zesileni plati-vztah:

. MRe
A = R; -+ (0 + 1) Rk ®)

SRg

pri > 1 A; = [+ SR« (9a)
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V bézném zapojeni byva Ry > Rr a S.Rr > 1; pak A je velmi vysoké,
tedy katodovy sledova¢ pusobi jako zdroj proudu.
Pro vystupni impedanci plati néasledujici vyraz:

R;
Row = 17— (10)
1
pii > 1 je Ruys = . PFi béznych hodnotach strmosti S, byva Ryys  nékolik

S
desitek az stovky ohmi.

Vstupni impedance byva velmi velkd, az nékolik desitek M Q. Jeji ¢innd
slozka je rovna svodovému odporu.

Z uvedeného je vidét, ze tento obvod muze pusobit jako impedanéni transfor-
mator, jak bylo jiz v tvedu predesldano, nebot transformuje impedance z hodnot
vysokych (M Q) na malé hodnoty az nékolik desitek (£2).

Zde jsou vsak uvazovany vlastnosti jen z hlediska stejnosmérnych proudii bez
uvazovani rozptylovych kapacit. Nyni si tentyz zesilova¢ rozebereme z hlediska
vsech frekvenci i se viemi rozptylovymi kapacitami (obr. 4).

'-‘,
vYsTup

M2

M2

4. Schéma katodového k| 1001
sledovace se vsemi roz- 5. Wheituv katodovy
ptylovymi kapacitami . B sledovac

Pak zesileni je dano vztahem:

1 _!_l- o Gy
SR« )
Ay = ———— . —— ‘ 11
R + SRk, b Jo Ry (Cy + Cgr) (1)

1 + SRk

Z tohoto vztahu je vidét, ze pro w = 0 plati vztah (8). Zde je prokizano
to, ze zesileni neni konstantni, ale méni se s kmitoétem. V praxi se bere jako
mezni kmitocet takovy, pti kterém klesne o 3db, tento kmitoéet je dian vztahem:

S
s . 12
Pt (12)
kde: S = strmost elektronky, C2 = vystupni kapacita.
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Priklad:

V béinych zapojenich byva kapacita mensi nez 25 pF, strmost elekronek
podle pouziti jednotlivych typi kolem 5 mA/V, mezni kmitocet pro tyto ptipady je
t = 40 MHz, coz je jiz dosti velky kmitocet, ktery umoziiuje to, Ze tento katodovy
sledova¢ zaznamenava nezkreslené viechny déje az do 40 MHz, coz odp0v1da v im-
pulsnim provozu pfeneseni nabéhové doby az 20 musec. . .

Nové typy katodovycech sledovactu

V posledni dobé se jak v praxi, tak i v literatufe vyskytuji typy katodovych
sledovact kaskddnich (Wheitovy, déile jen Wheitovy sledovade — obr. 5). Lisi
se od bézného zapojeni tim, Ze misto katodového odporu mé zapojenu elektronku.
Elektronka v katodé ptsobi jako zdroj konstantniho katodového proudu pro ho-
fejsi elektronku. Casto se téZ voli jako katodova elektronka pentoda, majici vétsi
schopnost vytvaret zdroj proudu. Nejobvyklejsi,je viak zapojeni dvojité triody jako
Wheitovy katodové sledovace, jak ukazuje obr. 5. Stejné jako u pfedchozich typi
katodovych sledovac¢t i zde ptsobi 100% zaporna zpétna vazba, tudiz i pro néj
plati vztah (7). Podobné i zde zesileni se velmi blizi 1 a opét je zde velmi velké
proudové zesileni, dokonce vétsi nez u béznych typu katodovych sledovacu.

Zde u tohoto typu se dosahuje dal§ich vyhodnych vlastnosti, pro které jsou tyto
Wheitovy sledovace pouzivany, a o kterych bude déle pojednano. Predevsim velmi
diilezitou vlastnosti je zna¢né sniZeni vstupni kapacity Cin, tvofené:

Cin=(1—4,). Cxp il = Az)- Cgk s Cge (13)
kde: i = L)
Cgp = kapacita mezi mrizkou a anodou,
Cgr = kapacita mezi mrizkou a katodou,
Cge = kapacita mezi miizkou a zemi,
A, = zesileni mezi mrizkou a katodou, “
A, = zesileni mezi miizkou a anodou.

V praktickém zapojeni pii jednotkovém zesileni, kterého je zde prakticky vidy
dosazeno, jsou kapacity Cgp. Cg okolo 2 pF. Kapacita mezi miizkou a stinénim
se jevi jako cast kapacity Cgr , kterd nebyva téz velka.

Jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapitole, je horni mezni kmitocet [ ~ Z:;‘

m »
proto je vidy snahou, aby tyto kapacity byly co nejmensi.

Dalsi velmi vyhodnou vlastnosti je, ze tento zesilovac jesté vice zvySuje vstupni
impendaci. Znamena to, ze Wheitiv katodovy sledova¢ témér vibec nezatézuje
zdroj impulsniho napéti.

Také na druhé strané snizuje velmi vystupni impedanci. Jeho vystupni impe-
dance je ddna vyrazem:

1
. Ryys =— !
kde: vys Sl (1 + Sz Ra) (14)
S, = strmost horni elektronky,
S, = strmost spodni elektronky,
R; = anodovy odpor horni elektronky.

Zde probihd nasledujici proces: kdyz se horni elektronka vice otvird, pak
spodni elektronka se privira. D4 se to vysvétlit takto: predpokladejme, ze pfichdzi
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na sledova¢ kladny impuls, ktery je veden na horni elektronku, jiz vice otevira,
a na anodé se vytvori zaporny impuls, ktery je veden na mfizku spodni elektronky
a privira ji. To je princip, jak se da dosahnout velmi malych vnitinich impedanci.

Modifikace Wheitova katodového sledovacde

Tento Wheitlv sledova¢ byl pfepracovan a nékolika autory modifikovén s ma-
lymi nebo velkymi zménami. Nyni se o takovych typech zminime a uvedeme si
jejich vlastnosti.

V nékterych zapojenich ma Wheitiv sledova¢ misto anodového odporu opét
zapojenu elektronku (obr. 6). Zapojenim této dalsi elektronky se snizuje vstupni
kapacita.

- T

Uvst

2T

L = Uvyst
Ul
7. Katodovy sledovaé¢ s diferencidlnim

e

zesilovacem
6. Katodovy sledovaé s elek- 1 — 200V, Fi— 1(?0 v,
tronkou v katodé a anodé 2 — vstup, 4 — vystup.

Dalsim z modifikovanych typt je zapojeni podle obr. 7. Zde se d4 dosahnout
toho, Ze tento obvod ma nulovou vstupni kapacitu. K tomu je tfeba splnit nékteré
pozadavky, které se tykaji velikosti zesileni jednotlivych elektronek.

Milo znamou modifikaci je takovy obvod zapojeny na obr. 8. Prvni elek-
tronka je napétovy zesilova¢ a druha polovina je katodovy sledova¢. Kladna zpétna
vazba je vedena mezi katodou napéfového zesilovace a katodou katodového sle-
dovade. Zaporna zpétna vazba je vedena z vystupu na vstup pfes meénic, ktery je
proveden z polarizované ménitelné kapacity. Tim je dosazeno dobrych frekvenénich
vlastnosti az do vysokych frekvenci a dokonce i pro nizké frekvence.

Pomoci tohoto zapojeni se da dosdhnout velmi vysokych vstupnich impedanci
az nékolik desitek MQ. Nevyhodou je dosti znac¢na slozitost. V praktickém za-
pojeni bylo dosazeno téchto hodnot: Vstupni impedance 1500 MQ, paralelni
vstupni kapacita mfizky 5 pF. Jeho slozitost spoc¢iva v tom, Ze je nutno pouzit

301



mechanického elektrického ménice, ktery ma za tkol napéti z vystupnich svorek
superponovat na napéti ménitelné od 40 Hz az do 10 kHz stridavé, to pak ze-
silit a pfivést na vstupni svorky obvodu. Méni¢ je z oscilatoru, ktery ma pro-
ménnou kapacitu, a tim se méni jeho Irekver:e; proménna kapacita kolisa kblem
50 pF.

Dalsi vyhodou tohoto zapojeni je, ze je mozno dosdhnout zesileni vétsiho
nez 1 pti viech vlastnostech katodovych sledovaca. Pouziva se zejména pii zesi-
lovani signalt velmi nizkych trovni.

— +

-
-

gk

(

8. Katodovy sledova¢ s ménic¢em

1 — vstup,
_______ 2 — vystup,

\ 3 — stinéni,
s 4 — ménic.

Prehled viastnosti a pouziti katodovych sledovacdciu

e S Ty ey |

e L

V zavéru shrnujeme nékteré vyznamné vlastnosti katodovych sledovaci, pro
které se jich pouziva:

Ponechévaji velikost signdlu beze zmény amplitudy, nebot zesileni je ve vét-
§iné pripadt blizké 1. Katodové sledovace ponechavaji impuls ve stejné fazi.

Pokud jde o pasmo propustnosti, jsou schopny propoustét impulsy az do
vysokych frekvenci a jen velmi mélo zkresluji tvar impulsu.

Jsou dilezitym ¢lenem tam, kde jde o to, aby obvod mél velkou vstupni im-
pedanci. Davaji téz moznost zapojeni jako délice impulst. Navic maji jesté velmi
malou vstupni kapacitu.

Je u nich malad vstupni impedance, ktera umoziiuje zapojit za katodovy sle-
dovac i dosti dlouhy kabel a bez jakéhokoliv pfizpisobovani.

Jak jiz je uvedeno v tivodu, pouziva se jich jako impedancniho transformatoru
z velkych impedanci na malé. ‘

Dalsi nespornou vyhodou je, Ze vstupni napéti odebirame z katody elektronky,
a tudiz muzeme jednu stranu zatéze primo uzemnit. Pouziva se jich hlavné jako
vstupnich obvodu v pfistrojich v jaderné technice, kde byvaji vét§inou zapojeny
primo v sondé detektoru. Takovy obvod je zpravidla zapojen i na vstupu a vystupu
zesilovacl, impulsnich generatort, analyzatorti, koincidenci, antikoincidenci apod.
Pouziva se jich téz v méfici technice, kde slouzi jako ohmmetry, voltmetry apod.
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Souhrn

Tento ¢lanek mél za tkol popsat a uvést pouziti katodovych sledovaéu v ja-
derné technice, jejiz pouziti se zna¢né rozsituje i do zemédélstvi. Clanek ma byt
voditkem pro feSeni uvedenych problému v praxi podle pozadavki, které jsou na
katodovy sledova¢ kladeny. Nutnost zapojeni katodového sledovace se vyskytuje
zejména pii méfeni jaderného zareni, kdyz neni pfimo na aparatufe a mame
privadét impulsy z velké vzdélenosti do detektoru; tehdy nastiva nutnost zhotovit
si takovy katodovy sledovag, ktery se umistuje do mérici sondy. V tomto ¢lanku
je pro stru¢nost uveden jen néstin navrhu a vypoctu; vSechny ostatni potiebné
vztahy a odvozeni vzorci lze nalézt v uvedené literatute.
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Karoanblil' nOBTOpMTE/IbL B KaueCTBe BXOAHOIO KOHTYpa

H3MEPDHTEJIbHBIX npuﬁopon ﬂlIEpHOﬁ TEXHUKH ~

Dra cTaThs HMEJa UEbIO ONKCATL H TOKa3aTbh HCNOJbL30BaHHE KATOJAHLIX MOBTOpHTE!IEH
B sUIEPHOIT TeXHHKe, IIpHMeHellHe KOTOPBIX 3HAUHTEAbHIO pPACHPOCTPAHSETCS H B CeNbCKOM
xoastiierse. Crarbs j0.KHA OLITL PYKOBOJCTBOM IIPH peHIelill yKa3aHHBIX Npo0seM Ha npak-
THKE COryiacno TpeGoBaHiisiM, BO3aracMuIM 11a KaTo ALl nopropureds. Heo6xoauMocTh BKIIO-
YeHHst KATOANOT0 NOBTOPHTEISI BCTPCUACTCs] IVIaBHBIM 0GPa30M NPH H3MEPEeHHH s1/1epHOro Hany-
| denis, Koraa Mt pacnoJaraem annaparypoii 6Gea Hero M JI0JKHbI I0AaBaTh HMNYJbCH € GOJib-
LIOrO paccTosaHHs OT AETeKTOpa; TOrJla BO3HHKAaeT HeoOXOAHMOCTh CKOHCTPYHPOBATh TaKOil Ka-
TOJLILIT IOBTOPHTE/IL; KaK [1PABIJIO, OH NOMeNlaeTcsl B H3MepHTe IbHBIX 30H1aX. B sroii cratbe
B CHATOM BHJ€ NPHBOJMTCA TOJbKO HaOPOCOK MpoeKra M pacuera, Bce ocragabHbie HEO6XO-

JAUMBIEe 3aBHCHMOCTH H BLIBC/JACHHE (l)O])M_\’.'l MOZKHO HaliTH B npnaeneuuoii JINTEpAaTtype.

Kathodenfolger als Eintrittsbereich von KerntechnikmeSBgeriten

Die Aufgabe des vorliegenden Artikels bestand darin, die Anwendung von
Kathoden[olge{'n in der Kerntechnik zu beschreiben, die sich auch in der Landwirt-
schaft immer stirker verbreitet. Der Artikel soll bei der Losung der genannten
Probleme in der Praxis als Richischnur dienen, je nach den Anforderungen, die an
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die Kathodenfolger gestellt werden. Die Noitwendigkeit der Einschaltung der Katho-
denfolger ergibt sich insbesondere bei der Messung der Kernstrahlung, wenn wir
eine Apparatur ohne Kathodenfolger besitzen und Impulse aus weiter Ferne vom
Detektor herbeifiihren sollen; dann ist es notwendig, einen solchen Kathodenfolger
anzufertigen, der in der Regel in der MeBsonde angebrac.ht wird. In dem vorliegenden
Artikel wird der Entwurf und die Kalkulation der Kiirze halber nur umrissen. Alle
tibrigen erforderlichen Beziehungen und die Ableitung der Formeln kénnen in dem
aufgefiihrten Literaturnachweis nachgeschlagen werden.
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Z védeckého Zivota

ODMENENE VYZKUMNE UKOLY RESENE VE VYZKUMNEM USTAVU
ZEMEDELSKE TECHNIKY V REPICH U PRAHY

Tak jako v piedchdzejicich

letech, udélilo i v r. 1961 piedsednictvo CSAZV

mimofadné odmény za vyreSené védeckovyzkummné iukoly, které jsou pFinosem pro
zemédélskou praxi. O odménénych iukolech z oboru zemédélské techniky piindSime

strucéné vytahy. *

technologie dvou-
resil

LVyzkum
fazové sklizné cukrovky*
kolektiv pracovniktt VUZT pod vedenim
inz. K. Medka. V tomto ukolu byla
vylreSena technologie rozdélené sklizné
cukrovky a soucasné& koncepce serezavace
chrastu a sklizece bulev pro tuto tech-
nologii. Tato koncepce byla provozné od-
zkouSena a doporucena do sériové vy-
roby, ktera byla zahajena v r. 1961. Roz-
délena sklizen snizuje potiebu ruc¢ni pra-
ce proti dosavadnim zpusobim sklizné
o 63—82 % a celkové naklady o 28 az
51 %.

Rozdélena sklizen cukrovky podle kon-
cepce VUZT umoznuje stavbu jednodu-
chych, lehkych, mobilnich a vykonnych
mechanizac¢nich prostredku, které je moz-
no nasazovat predevSim v tézkych pod-
minkéach, ve kterych jiz nemuze pracovat
kombinovany sklize¢. Cely proces sklizné
je zmechanizovan, takze odpada potieba
ruc¢ni prace.

Doporucuje se zavadét rozdélenou skli-
zen predevsim do oblasti, kde jsou zku-
Senosti s pomrickym zptsobem sklizné —
ve Vychodoteském a Severomoravském
kraji.

Pro technologii rozdélené sklizné se
doporucuje vyrobit v roce 1961 ovérovaci

sérii odpovidajicich mechaniza¢nich pro-
stredk, a to:

a) dvouradkovy serezavac¢ chrastu s vy-
sokozdviznym
nosi¢i RS-09,

b) dvoutradkovy sklize¢ bulev, vybave-
ny nakladacim transportérem pro ptimé
nakladani sklizenych bulev do vedle je-

zasobnikem, neseny na

douciho vozu.

Vzhledem k tomu, Ze serezavac chrastu
je stavén na nosi¢ naradi RS-09 a jeho
vyroba je podminéna dodavkami téchto
nosicit z NDR, doporucuje se pri dalSim
vyvoji serezavace orientace na nase trak-
tory unifikované rady. V uvahu by pri-
chazela naprava s motorem rady 20 k.

Zprava o vyzkumném ukolu ,Vy-
zkum piepravy velkoobjemo-
vych hmot v zemédélstvi®, rese-
ném pod vedenim V. Sladkého,
obsahuje konkrétni rozbor problematiky
dopravy velkoobjemovych hmot, navrhy
na reSeni, vysledky rozsahlych zkousek
v zemeédélském provozu a agrotechnické
pozadavky a jiny podkladovy material
pro vyvoj a vyrobu dopravnich prostied-
ki (privést, naveést, sklizecich rezacek,
vzduchovych a mechanickych dopravni-
ki) pro komplexné mechanizované linky
manipulujici s lehkymi hmotami v ze-
meédélstvi.
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Navrhovana technologie umozni snizit
naklady na dopravu obilovin o 80 az
100 Ké&s na 1 ha, zvysit produktivitu pra-
ce az étyr- i pétinasobné a snizit potiebu
dopravnich prostredkii. Podobné je tomu
i pri sklizni picnin. Realizace navrha
prinese 200 aZz 250 milionu ro¢nich uspor
nasemu zemdédélstvi.

Piivésem PzS 50, ktery je jiz I'eSen na
zakladé agrotechnickych pozadavki, je
mozno dosahnout roéni Uspory asi
5000 Ké¢s proti dosavadnim piivésim.

Z dosazenych vysledkt vyplynuly tyto
navrhy na opatreni:

1. Byly vypracovany agrotechnické po-
7adavky na univerzalni zemédélsky pri-
vés o nosnosti 5 t. Tento privés bude
vyrabén v Brandysskych strojirniach a
slévarnach jako prestavitelny s moznosti
pripojeni velkoobjemové nastavby o ob-
sahu 45 m’, ktera bude snimatelna, takze
tento privés bude moci vykonavat i bez-
né -dopravni ukoly.

2. Pro potieby zemédélské praxe byly
zhotoveny ve Vyzkumném ustavu zemeé-
délské techniky vyrobni vykresy snima-
telné nastavby pro piivésy T-5-P o ob-
sahu 33 md.

3. Vyrobni vykresy na vozy T-3, 5-S
byly rovnéz zhotoveny ve VUZT a pie-
dany MZLVH.

4. Vzhledem k roztristénosti vykresové
dokumentace a vyroby nastaveb bylo
MZLVH doporu¢eno vydat soubor vy-
krestt s navodem na stavbu velkoobje-
movych nastaveb tiskem.

Pod vedenim inZz L. Domanského
byl vyieSen vyzkumny ukol ,Vyzkum
Usporného podestylani ve vol-
nych stajich pro skot“ Uspora
podestylky je jednim ze zdkladnich pred-
pokladit podminujicich rozvoj volného
ustajeni skotu. Z reSeni ukolu vyplyvaji
zavery, jejichz uplatnéni v praxi zna-
mena snizeni spotreby steliva az na 2 kg
na kus a den, tedy prumérné pétkrat
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proti dosavadnimu stavu. Zavéry jsou
navodem pro praxi, jakymi materidly a
za jakych podminek podestylat, dile jsou
doporucovany optimalni pracovni postu-
py pri podestylani a manipulaci se ste-
livem, osvédc¢ené v prubéhu dvouletych
zkouSek na pokusném objektu jako nej-
uspornéjsi s ohledem na spotiebu steliva.
RovnéZ bylo vyre$eno a realizovano tech-
nické provedeni usporné leharny u volné
staje véetné zarizeni pro odklizeni hnoje
z roStového prostoru. Technické podkla-
dy zarizeni byly predany k realizaci za-
interesovanym slozkam (napi. odboru pro
zemédélskou vystavbu pii KNV v Ces-
kych Budéjovicich atd.). Mimoto slouZi
jako podklad pii vyvoji rostovych vol-
nych staji uplné odstra-
néni podestylky, coZ je nutnou podmin-
kou pro uplatnéni volnych staji v hor-
skych oblastech.

VsSechna zarizeni byla ovérena v pro-
vozu, navrzené stroje zarazeny do sou-

umoznujicich

stavy stroju pro ¢s. zemédélstvi a vysled-
ky predany ihned v prabéhu feSeni tukolu
zavodum (Agrostroj Pelhii-
Prostéjov), stavebnim
slozkam (Statni ustav pro typizaci a vy-

vyrobnim
mov, Agrostroj

voj zemédélskych a lesnickych staveb) a
primo do praxe (instruktaze, prednasky,
prima pomoc JZD a statnim statkim pri
zavadéni nové technologie).

V r.1959 byl z celého souboru,,Nova tech-
nologie chovu skotu* fefenych ve VUZT
odménén cenou CSAZV ukol ,Vyzkum
mechanizace praci pfi volném
ustajeni skotu“, reSici zpusob od-
stratiovani hnoje z volnych staji, samo-
¢inné napdajeci zatizeni pro volné staje
a prvni etapa reSeni dojiren (spotreba
prace).

Dale byli
1ého komplexu ukoltt zabyvajicich se
novymi technologiemi chovu skotu.

Ukol
vlastnosti

odménéni  koordinatori ce-

fyzikalnich
hlediska

+Rozbor
mrvy z



mechanického zpracovani" pod
vedenim inZz. J. Fialy byl dokoncen
v c¢asti tykajici se chlévské mrvy. Jde
o ukol reSeny na zakladé teoretickych
uvah a praktickych pokust. Byla zjisté-
na zavislost slamy na elektrické vodi-
vosti v chlévské mrvé a stanoveny za-
vislosti slamnatosti na objemové
a pevnosti.

Tato zjisténi umoznuji konstrukci jed-
noduchého ptristroje, jimz je mozno hnuj

vaze

charakterizovat a zjistovat i rtzné agro-
technické tudaje, nebof napft. slamnatost
také udava stupen zetlelosti slamy na
polnim hnojisti apod.

Vysledkit bylo dosazeno mérenim spe-
cialnimi pavodnimi pristroji, zvlast k to-
mu ucelu konstruovanymi.

Problematika byla zprdcovavana zcela
samostatné, nebof nejsou znamy ani vy-
sledky ze zahranici, ani Zadna literatura.

Vysledky jsou bezprostredné pouzitel-
né v praxi pri konstrukci zemeédélskych
stroji, popr. pri navrhu novych techno-
logii souvisicich se zpracovanim chlév-
ské mrvy. Byly a budou publikovany
v odborném tisku. Ekonomicky efekt lze
tézko vycislit.

V dkolu ,,Vyzkum technologie
hnojeni amoniakaty“ pod vede-
nim inz. K. MikeSe byl vyreSen stroj
pro hnojeni hnojivy, ktery
je podkladem k sériové vyrobé stroji

kapalnymi

v r. 1962 a dale byla vyreSena doprava
a skladovani kapalnych hnojiv gumovy-
mi vaky. '

Podle podrobného  ekonomického roz-
boru piinasi hnojeni amoniakaty ve srov-
nani s tuhymi hnojivy tento ekonomicky
efekt: pri plosném hnojeni jsou celkové
primé naklady na 1 ha niZsi o 32 % a pti
meziradkovém prihnojovani o 13 %.

Zaroven s ekonomickym hodnocenim
byl proveden ekonomicky
rozbor hnojeni bezvodym ¢pavkem: pri
ploSném hnojeni ¢ini tspora ndkladu na

amoniakatt

1 ha 40 % a pri mezirddkovém piihnojo-
vani 30 %. 3

Pro vyuziti vysledka vyzkumu v praxi
se navrhuje:

a) Podle provoznich zkugenost{ s funké-
modely stroju z r. 1960 vyrobit
v KOVO Cheb vyvojovy typ stroje na
kapalna hnojiva v r. 1961.

nimi

b) Funk¢éni a dlouhodobé provéreni
navrzenych gumovych vakii o obsahu
5 m3, 10 m3 a 25 m3, z nichZz vak o ob-

sahu 5 m3 je uréen pro prepravu kapal-

nych hnojiv a ostatni dva pro skladovani
kapalnych hnojiv na zemédélském za-
vodé,

¢) Instruktaze o pouzivani a technice
hnojeni kapalnymi hnojivy na vybraném
zemédélském zavodé, kde budou prova-
dény v r. 1961 provozni pokusy ca na
300 ha.

LVyzkum energetickych pa-
stavajicich strojt
s elektrickym pohonem' — re-
Sitel inz. S. Ha§ a kolektiv. Cilem tkolu
bylo objasnit podminky, za kterych pra-
cuji elektromotory na zemédélskych
strojich, energetické parametry
téchto stroju, zjistit piri¢iny poruchovosti
a navrhnout opatieni pro zvySeni Zi-
votnosti Prazkumem se
totiz zjistilo, Ze elektromotory v zemé-

rametru

urcit

elektromotoru.

délstvi maji asi 15% Zivotnost ptfi srov-
nani s udaji udavanymi vyrobcei elektro-
motoria. To vede k tomu, Ze ro¢né je
nutné opravovat v zemédélském sektoru
ca 25000 motort {(podle prizkumu za
rok 1957). Pritom pramérnd cena na
jednu opravu byla v uvedeném roce
560 Kcds.

Uskute¢nénim navrhu uvedenych v za-
véredné zpravé se velmi znadéné snizi
poruchovost elektiromotort. Novy zptsob
jisténi a spousténi zvysi samoziejmé cenu
stroje.
200—300 Kés. S ohledem na prumérnou

Toto zvySeni nebude vétsi nez
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cenu opravy elektromotoru se tato castka
zaplati uSetfenim provoznich nakladu za
4 roky. Po této dobé usSetri pak kazdy
elektromotor zemédélskému podniku pru-
meérné 50 Kés; v celostatnim méritku
bude tato ro¢ni
10 mil. K¢s,

Jako priloha zpravy jsou zarazeny
SJPokyny pro volbu jednotli-
vych prvka elektrického po-
honu“ které budou pro vyrobce zemé-
délskych stroji zavaznymi smérnicemi
pro volbu elektrického pohonu.

Kromé vySe uvedenych ukolu byl od-
ménén i tkol ;Kombinovany skli-

uspora ¢init nejméné

Podepsano k tisku dne 11, 8.
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ze¢ picnin“ ktery byl feSen mimo
plan v rameci komplexni brigady ve spo-
lupraci s Agrostrojem Pelhrimov, a jehoz
inz. J. Mikulik. Byly
funkéni mo-

jako funkcéne

vedoucim byl
vyvinuty dva alternativni
dely, které se ukazaly

vhodné a provozné velmi spolehlivé. Dil-
¢i vysledky naznacuji, ze po dokonceni
vyvoje tohoto stroje se kombinovany
cepovy sklize¢ muZe stat univerzalnim
strojem pro sklizen bicnin a obilovin (pri
trifazové sklizni). Je velmi jednoduchy
a jeBo poruchovost je nepatrna. Pri jeho
pripadné vyrobé misto silaznich rezacek
by se uSetrilo zhruba asi 150 mil. K¢és.

1962.



SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

Jednoducha mlati¢ka
(nespravne vytraska)
[TpocTasi MosOTHJIKA
Single dressing thresher

Cistici mlati¢ka
(nespravné c¢isti¢ka)
CiloxKuasi MOJIOTHJIKA
Finishing thresher

Automaticka mlaticka
(nespravné automat)

Miatiéka na porezané obili

Milati¢ka parcelni

Milaticka kontrolni
(nespravné vyhodnocovaci)

Sirokomlati¢ka
Bezvytirasadlova mlaticka
Sklizeci mlaticka
(nespravné obilni kombd_m)

3epHoBOil KoMOaiil
Combine harvester

Zaci mlati¢ka
Sbéraci mlaticka

/

Sklizeci mlaticka primotoka

Sklizeci mlaticka typu , L

Sklizeci mlaticka typu ,, T
(nespravné frontalni, ¢elnf)

MLATICKY

MIlaticka, kterda omlat nerozdruzuje,
zrno necisti a netridi. Zpravidla jen
oddéli slamu od zbyvajicich slozek
omlatu

Mlaticka, ktera rozdruzi omlat, vy-
¢isti a roztridi zrno.

Cistici mlatiéka, vybavena automa-
tickym vklada¢em snoplt a pneuma-
tickymi dopravniky na ruzné slozky
omlatu.

Mlati¢ka, jejiz konstrukce je pri-
zpUsobena na zpracovani napied po-
fezanc¢ho obili.

Mlaticka specidalné konstruovana na
vymlat malych mnozstvi obili z po-
kusnych parcel.

Mlaticka, jez slouzi k zjisfovani
ztrat  pri  srovnavacich zkouskach
mlaticek

Mlaticka, do které se obili vklada
rovnobézné s osou bubnu.

Mlati¢ka, u které jsou vytrasadla
nahrazena jinym rozdruZovacim za-
rizenim.

Kombinovany sklize¢, ktery sece,
event. sbira posec¢enou plodinu a
zpracuje ji dale jako mlati¢ka.

Sklizeci mlati¢ka, konstruovana pou-
ze na sec¢eni stojiciho obili a jeho
dalsi zpracovani, nikoli i na sbirani
z radku.

Sklizeci mlaticka upravena pouze na
shirani a dalsi zpracovani napied
pose¢eného obili.

Sklizeei mlati¢ka, v niZz zpracova-
vana plodina postupuje beze zmény
sméru, a to bud podélné nebo kolmo
na smér jizdy. .

Sklizeci mlaticka, v niz zpracova-
vand plodina méni smér postupu
o 90° (obvykle ze sméru pri¢ného
na podélny vzhledem k sméru jizdy).
Sklizeci mlati¢ka, v niz ¢ast obili
postupuje primo, jina ¢ast (obvykle
vétsi) je dopravovana nejprve zpra-
va i zleva ke stredu zaciho stolu,
tam méni smér o 90° z priéného na
podélny a postupuje pak jiz podélné.




Polni mlat

(méné¢ vhodné polni upravna obili)
Mechanizovany polni mlat
MexanuaupoBaHHblil NOJEBOH TOK

Prostor na poli upraveny pro mla-
ceni, popr. dal$i manipulaci s obilim.
Polni mlat, zpravidla kryty, vyba-
veny vsemi stroji potrebnymi k mla-
ceni obili a jeho dalsimu zpracovani
véetné prehazovani pri dosouseni.

Doplinkova zarizeni k mlatickam

Vylusfovaé jetele
Kuaeseporepka
Clover huller
Stohovac
Croromeratenb
Stacker

Doplnkové zarizeni k ¢istici nebo
automatické mlaticce na vylusfova-
ni a c¢isténi jetelového semene.
Pneumatické nebo mechanické zari-
zeni dopravujici slamu, popt. slamu
a uhrabky na stoh.

Hlavni organy mlaticek

Mlatici buben
Bapabau

Drum

Mlatkovy buben
Duabnerit Gapaban
Beater bar drum
Hiebovy buben
[Itudronwiit GapatGau
Peg drum

Milatici ko$§

[exa, nonGapaGaube

Rotaéni organ miaticky uvolnujici
razovym a trecim ud¢inkem zrna
z klasu, tobolek atd.

Buben pusobici na zpracovavanou
plodinu ryhovanymi listami, tzv.
mlatkami.

Buben ptusobici na zpracovavanou
plodinu vystupujicimi kolmymi hie-
by (nespravné zuby).

Ocelovy .rost obloukového tvaru obe-
pinajici - ¢ast bubnu. Slouzi Jako

Concave opérny povrch pri uvolnovani zrn
bubnam.

Vytrasadla Ustroji rozdruzujici cmlat na slamu

Coanomotpsic a slozky rozmérové mensi. jez pro-

padavaji na dalsi organy.

Ustroji rozdruzujici omlat zbyly po
vytiasadlech na uUhrabky (kratkou
slamu) a dalsi slozky postupujici do
dalsich organu.

Straw walkers
Uhrabeéné sito
I'poxor

Cavings riddle

Klasnovac Ustroji zbavujici — zpravidla tre-
Illacraska nim — zrna osin.
Awner

Prvni ¢isténi
ITepBas ouncTka
Lower shoe
Druhé ¢isténi
Bropasi ouncrka
Second dresser

Kmitajici soustava sit oddélujicich
plevy, klasy a drobna plevelova se-
mena z omlatu.

Soustava kmitajicich sit dokoncuji-
cich rozdruzovani v materialu zpra-
covaném v prvnim ¢isténi.

Védecky casopis Zemédélska technika uvefejniuje studie, rozbory a védecka pojednani
o vyfeSenych ukolech vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava Ustav védecko-
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Slezska 7, telefon 2544-51, 2575-41. RozSifuje PoStovni novinova sluZzba, objednavky
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