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Uvod

Mechanizéicia zberu obilnin najmi v poslednych rokoch sa podstatnejsie roz-
Sirila a zdokonalila. Nedosahuje este droven, ktora by splnila predpoklady o za-
vadzani plne mechanizovanych pracovnych liniek s vysokou pracovnou kapacitou
a automatizaciou pracovnych procesov.

Pri zavadzani novych velkovyrobnych technolégii musime vychadzat z naj-
délezitejsich agrofyzikdlnych a mechanickych vlastnosti obilnin, ktoré maja vplyv
na techniku a technolégiu zberu. Z tychto vlastnosti je dolezity priebeh dozrieva-
nia obilia. Vaznou poziadavkou je rovnomerné dozrievanie zrna a slamy, ¢o
v mnohych pripadoch, najmé v humidnych klimatickych podmienkach, nie je splne-
né. Pre zabezpefenie zberu v spridvnych agrotechnickych terminoch musime
spravne uréovat stupei zrelosti obilia.

Dalsou vlastnosfou obilnin, délezitou z hladiska mechanizacie zberu, je odol-
nost proti vypaddvaniu zrna z klasov. Ak zrno v plnej zrelosti nie je dostato¢ne
pevne drzané v klase, vypadava pri mechanickych ndrazoch zberovych strojov a tym
sa zvySuju straty.

Odolnost proti poliehaniu ma velky vyznam pri zavddzani technolégie zbe-
ru. Najvhodnejsie je steblo elastické, dostato¢ne silné, ktoré pri mechanickom na-
raze alebo ndrazoch vetra sa zohne, nezlomi, ale obmedzuje narazy ¢i uz jednotli-
vych klasov vzdjomne o seba, alebo o pracovné ¢asti zberovych strojov. Pevné
a vzpriamené steblo, ktoré nie je elastické, nie je ani vyhovujtice pre mechanizovany
zber. Dolezité je tiez, aby nedochddzalo ku zalamovaniu hornej casti stebla pri
mechanickych nérazoch a tym ku olamovaniu klasov; to si vyzaduje dostatocne
pevné steblo v hornej ¢asti klasu. Odolnost proti porastaniu je zvlast dolezita u riad-
kovacich technolégii zberu v pripade nepriaznivého pocasia.
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Mozno povedat, Ze rozvoj polnohospodarskej techniky sa neméze zaobist bez
dokladnejsieho poznania spracovdvaného materidlu — polnohospodarskych plodin.
Spotreba energie do znaénej miery zavisi od fyzikdlne mechanickych vlastnosti plo-
diny, vyzadujdcej uréitd energiu na deformécie pri spracovani. Prax dnes uz velmi
nastojive vyzaduje vedecky zddovodnené projektovanie polnohospodérskych stro-
jov. Vyskum a technika tu maju velky tkol dosiahnut nezbytny predstih pred po-
trebami praxe, prospiet k urychleniu vyrieSenia najnaliehavejsich otazok spoje-
nych so splnenim historickej tlohy: zvysit do roku 1970 troven polnohospodarstva
na uroveil priemyslu.

Prehlad literatury

Obilniny sd Zivé rastlinné organizmy, ktoré vo svojom vyvoji prichadzaja do
§tddia tvorby zfn a ich dozrievania. Tieto §tddia st charakteristické biologickymi
faktormi, ktoré ovplyviuju technologické procesy zberu obilnin. Najdélezitejsimi
z tychto faktorov, ovplyviiujdcich zber, je stupefi zrelosti zrna a stebla, vlhkost
zrna a stebla a stuperi zaburinenia porastu.

Priebeh dozrievania zrna obilnin nam urcuje, kedy mame previest zber. Po-
dla prof. Seglera (1955) dolezité st otizky obsahu suliny v zrne a jej zvy-

Sovanie a na druhej strane vlhkost

% - T zrna a jej znizovanie pocas dozrieva-

- 60\3&’7«5\ nia (obr. 1). Z obrazku vidime, Zze

E?-"so W : — | obsah suSiny rapidne stapa, pokial

z> e ‘ 1.""§§£[3VMZACOW zrno dosiahne vlhkost 40 %. V dal-

N s 40 \).y N KoMBAUNOVY Z6e4  SOM priebehu znizovania vlhkosti osta-

S & 30 SSCHUPNE LN va obsah su$iny skoro nezmeneny.

R, ool YYHLA : Obrazok nam ukazuje tiez §tadium,

=9 10_;((1‘3%%2 2 kedy mézeme previadzat zber samo-

= THIOO Toh v # ~ . S

G § | sz susenk Z/;a;;or;?nzbzr limmga]ncv)m s ‘dosuso

23 ez dosu$ovania zrna.

0 10 20 30 DNI 40 Uréuje ndm tiez hranicu, kedy je zrno

tas schopné vymlatu a pri akej vlhkosti

1. Dazrievanie zrna sa moéze uskladiiovat. Pri dosiahnuti

maximalneho obsahu su$iny nie je

x zrno eSte schopné ani na vymlatenie,
100 1 | T ani na uskladnenie.

VT 1 1| Presny obsah pribadania su$iny

80 7 [ [ 1 f v zrne v jednotlivych stadiach zrelosti

60 | o] zrna vidime z obr. 2. podla Vasi-

/ i -+ lenka (1958). Na obrazku vidime,

40—~ 1 ; ‘ ze po dosiahnuti voskovej zrelosti zrna

20 | | sa uz absolatna vdha zrna podstatnej-

| | | ‘ §ie nemeni. Najskér dozrievaja zrnka

0 mz:clm MOISKOlA {BLNA ' v strednej Casti lflavsov: neskorsie vo

29.4. 8.11. 15. 18.20.22.24.26.31. 2. vrchnej a spodnej &asti. V stvislosti

Vi, VILVILVIL VI VIVILVILVIL VI VI Vil S tym je vysSia absoldtna véha zrna

v strednej casti klasov ako v ostatnych

2. Priebeh nazhromadenia susiny v roz-  2onach. Pritom zmena absoldtnej véhy
nom §tadiu zrelosti — mikka pSenica ZIna v jednom klase zodpoveda §ta-
,Lutescens 62 tistickému zdkonu normalneho rozde-
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3. Zmena absolutnej vahy zrna v zavislosti od rizmiestnenia v klase

lenia (obr. 3). Tento priebeh bol zisteny pri sledovani klasov raze, jarnej a ozim-
nej pSenice.

Zrna, ktoré vykazuju vyssi stupen zrelosti, maji aj vyssiu absolatnu vahu.
S rozdielnym stupniom zrelosti zrna v klase savisi aj rozdielna sila drzania zrna
v klase. Merania na §pecialnych odstredivkach ukézali, ze u p3enice sa drzi zrno
v klase tym slabsie, ¢im je zrelsie. Sila potrebni na uvolnenie zrna z klasu sa
meni a jej zmena zodpoveda Statistickému zdkonu normalného rozdelenia (obr. 4).

Moznosti vymlatu jednotlivych diclov klasu pSenice st v priamej savislosti
s vahou zrna. Cim je vaha zrna vy$$ia, tym ie zrno zrelsie a tym lahsie sa vy-
mlati z klasu. Vzhladom na to najlahsie a najskor sa vymlati stredna cast klasu,
potom dolna ¢ast a nakoniec vrchna cast klasu. Vo vieobecnosti mézeme povedat,
ze zrna z vrchnej Casti klasu s najpevnejsie drzané v klase a pritom maja naj-
nizsiu absolatnu vahu. Zmensenie sily potrebnej na uvolnenie zrna z klasov a tym
i lahsi vymlat sa dosiahne so zvyScvanim zrelosti zrna. Rozdiel v potrebe sily na
uvolnenie zrna z klasov je velky a obnasa hodnotu 10 az 20krat rozdielnu. Prak-
ticky to vidime aj z toho, Ze niektoré
zrna vypadavaju z klasov pri naraze
prihdnky na klas, a to pri obvodovej
rychlosti okolo 2,5—3 m/s, kdezto iné
zrno sa uvolni az v mldfacom uastro- .
jenstve pri obvodovej rychlosti bubna
25—32 m/s.

So §tadiom zrelosti zrna savisi a
vplyva na zber obilnin aj stav, zrelost
a vlhkost stebiel, listov a klasov. Do-
zrievanie, vysuSovanie a zlknutie ste-
biel a listov neprebieha ¢asto rovno-
merne a suCasne s dozrievanim zrna;
je to velmi ovplyviiované vonkaj$imi, STREDNA DOLNA  VRCHNA &4st
najmd klimatickymi podmiankami.

Klimatické podmienky maji pod- 4 Normalna krivka zmeny pevnosti via-
statny vplyv na zber obilnin a ¢asove zanosti zrna s klasom
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22 ovplyviiuji zberové prace. Od fyzikal-

% 20 nych vlastnosti ovzdusia, v zavislosti
" VETRANIE najmi na teplote a relativnej vlhkosti
L Ay Py 17 vzduchu, zdvisi obsah vody v zrne.
—-———PREHADZOVAM— "\ medzi tymito plati vztah podla S e g-
16 KLADOVATEL. 3 el pa
141 _L _[vo_VRECIACH /A% lera (1956), uvedeny na obr. 5.
Wy W SKLADOVA \\? N Vidime, Ze zrno sa moéze dosusovat len
c 12 LACIE NA H NN\ /\ pri ur¢itej relativnej vlhkosti vzduchu
N 10— i L a pri urtitom obsahu vody v zrne.
= y _ISUCH Y‘VIHK}\')\VLHKA Stadium vlhkosti zivych rastlin-
. 8 / Bl DEN DEN, |NOC nych organizmov dokazuje, ze voda sa
Q o N Xl/ )A BT - ‘ . P L2 ~
S 6 NNWZEN v nich nachadza chemicky i fyzikdlno
> NNZA hemicky viazand a volnd. Kritick
4 NN N chemicky viazana a volni. Kritickou
= Py N /1\ vlhkostou zrna je 14—15 % vody. Ak
§ h \// N je vy$sie percento vody, nachddza sa

tu aj voda volnd a t4 ddva moznost
zachyteniu bakteridlného Zivota, co
privadza zrno k samozahrievaniu. Pri
vlhkosti zrna 14—15 % mozu vyka-
zovat jednotlivé zrnkd vlhkost od 11
do 50 % Bolo zistené, 2e v klase vy-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90%
RELATIVNA VLHKOST VZDUCHU

5. Zavislost obsahu vody v zrne na rela-
tivnej vlhkosti vzduchu

nej Casti klasu a najvys$§iu v spodnej
Casti; to ma podstatny vplyv najmi na
priamy kombajnovy zber.

Silne kolise vlhkost stebiel na
koreni v rozliénych zénach po vyske

VZDUCH SO 60 % -.=w ~

<15% v ZRNE

<15% VO VRCHNEJ
CASTI STEBLA

0BSAH vODY

VZDUCH SO 70-80%
REL. VLHKOSTOU

MEDZI STEBLAMI
35Y% V SPODNEJ

A=CASTI STEBLA
i 5%V ZELENEJ
£ MOTE

6. Obsah vody v steble

stebiel. Tato vlhkost zdvisi od stupiia
zrelosti obilia, zaburinenia a od klima-
tickych podmienok. Na obr. 6 je zna-
zornend vlhkost zrna jednotlivych ¢asti
stebla, buriny a relativna vlhkost
vzduchu nad obilim i medzi obilim
podla prof. Seglera (1956). Vidi-
me, ze smerom blizsie k povrchu pola
stipa relativna vlhkost vzduchu, ako
aj vlhkost stebiel. Najvy$siu vlhkost

vykazuje zelena Cast nad povrchom pola, reprezentovana viésinou burinami. Této
skutocnost zase silne ovplyviiuje zberové prace a najviac nepriaznive pdsobi pri
priamom kombajnovom zbere.

Pri priprave vyskumu a metodiky sme sa opierali o prace zverejnené Bur -
mistrovou a kol. (1956).

Vliastna metodika

Pracovnici katedry polnohospodarskej mechanizacie prevdadzali vyskum ozim-
nej pSenice Diana I a Kosutska v spolupraci s katedrou rastlinnej vyroby, ktora
pod vedenim prof. dr. E. Spaldona pracuje na §tatnom vyskume vysokych
vynosov ozimnej pSenice. Vyskumné parcelky boli umiestnené na skolskom ma-
jetku Mikov Dvor. Parcelky boli hnojené perspektivnymi davkami hnojiv pre roky
1970 —1975; pritom bola uplatnend aj perspektivna agrotechnika uvedenych ro-

68



kov. Vzorky sme odoberali denne o 8 hod rdno a v ten isty defl sme ich spraco-
vavali v laboratériu na katedre polnohospodarskej mechanizacie.

Mikrometeorologické merania sme prevadzali v samotnom poraste vo vyske
55 cm nad zemou u Diany I a Ku$iatskej. Taktiez sme previedli kontrolné meranie
mimo porastu na volnom priestranstve vedlajSej parcely. Meranim sme zistovali
teplotu a relativnu vlhkost vzduchu.

Zrelost sme zistovali pomocou eozinovej skusky.

U stebla sme merali:

a) dizku jednotlivych internédif,

b) vahu jednotlivych internddii s listom a bez listu,

¢) plochu prie¢neho rezu stebla v jednotlivych internédiach,
d) vlhkost stebla v jednotlivych internédiach.

Dalej sme zisfovali vyznamnosf rastu u jednotlivych odrod pocas zberu. Trha-
nie stebla v statidkych podmienkach sme prevadzali trhacim strojom nemeckej vy-
roby. Silu potrebni na roztrhnutie stebla sme prepoéitali v kp na 1 mm? plochy
prierezu stebla.

U klasu bolo sledované rozdelenie vlhkosti po dizke klasu, rychlost vysychania
a rozdelenie hmoty zfn v klase. Pre ziskanie vidc¢Sej presnosti vysledkov bol klas
rozdeleny na 5 rovnako velkych ¢asti. U zrna sme zistovali jeho rozmery, hmotu
a objem pred vysuSenim a po vysuseni.

Uvolilovaciu silu u pSeni¢nych zfn sme urcovali v 3pecidlnej klasovej od-
stredivke, kde bola zistovand sila a praca potrebnd na uvolnenie v réznych §ta-
diach zrelosti. Na zaklade ziskanych hodn6t sme ur¢ili vhodnost uvedenych pSenic
pre mechanizovany zber v jednotlivych $tadiach dozrievania.

Vliastna praca

V priebehu experimentédlnych skasok sa robili mikrometeorologické merania.
Vysledky nameranych hodnot (tab. I) v obdobi od 7. do 22. 7. ukazuju, Ze prie-
mernd teplota v poraste u Diany I bola 15,1° C, u Kosatskej 14,5° C, relativna vlh-
kost u Diany I 56,3 % a u Kosutskej 60,2 %. Z uvedeného prehladu vidime, ze
priemernd teplota u Diany I bola vy$sia 0 0,6° C, v dosledku toho aj relativna vlh-
kost z nej bola niz§ia o 3,9° C. To bolo zapri¢inené porastom, ktory bol u Diany I
vyrovnanej$i a nebol polahnuty. Odroda Ko$utska nebola tak vyrovnana a bola
mierne polahnuta.

Zvysena teplota a znizena relativna vlhkost u ozimej p3enice odrédy Diana I
sa podielali na rychlejsom dozrievani, co ndm ukazuje nasledovny prehlad eozino-
vej skusky :

mlieéna zrelost wvoskovd zrelost uplnd zrelost
Diana I 5. 7. 10. 7. 12. 7.
Kosutska 6. 1. 11. 7. 18. 1.

U ozimnej pSenice odrody Kosutska ¢asovy interval dozrievania sa znacne pre-
dlzuje.

Pri uréovani mechanickych a fyzikalnych vlastnosti klasu a zrna nemézeme
vychddzat z priemernych hodnot, pretoze st urcené vlastnostami siboru jednotli-
vych prvkov. Je preto potrebné prestudovat najprv charakteristické vlastnosti jed-
notlivych prvkov siboru a potom z nich odvodit $tatistickymi metoédami priemerné
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I. Mikrometeorologické merania

Ditut Kontrolné meranie Diana I Kosutska
skusky
t t Rv 9} t Y Ry % t t; Rv 9,

7. VIIL. 16,8 12,4 57 20,2 14,2 48 17,0 12,6 57
8. VIL | 204 | 13,0 37 22,6 | 14,4 36 21,0 | 13,8 40
10. VII. 17,2 13,5 63 19,6 14,4 53 18,3 14,4 63
11. VIIL. 18,1 14,1 62 20,1 15,0 55 19,0 14,6 53
12. VIIL. 20,6 16,2 61 21,0 16,3 59 21,5 16,5 64
13.VIL. | 26,2 | 19,2 49 27,6 | 19,8 44 26,0 | 19,0 48
14. VII. 17,6 13,6 61 18,2 14,4 63 15,9 12,8 67
17. V1. 19,0 14,7 60 20,4 15,2 54 19,5 14,8 57
18. VII. 17,2 13,3 62 18,8 14,1 51 17,0 13,3 64
19. VIIL. 18,2 14,1 61 20,1 14,0 54 18,1 13,7 58
20. VII. 16,3 14,6 82 15,9 15;1 91 16,5 15,5 90
21. VII. 18,2 14,4 63 19,8 15,2 58 18,6 14,5 61
22. VII. 17,8 | 13,8 61 18,8 | 14,5 60 18,0 | 13,9 61

Rv = relativna vlhkos( v %,; t = teplota suchého teplomeru; ti = teplota vlhkého
teplomeru.

charakteristiky siboru a zdkony, ktoré medzi jednotlivymi prvkami saboru platia.
Sucasne s tymto postupom je nutné pristapit k vy3Sej presnosti merania a roz-
borov nez doposial. Na zdklade poznaného a presne popisaného materidlu bude
mozné odvodit dal3ie vztahy medzi jednotlivymi veli¢inami a bude tak mozné §tu-
dovat otazky trenia, problémy vedenia teploty a vlhkosti a pod., tedy vlastnosti,
ktoré maja zdkladny vyznam pre urenie metody spracovavania.

Merania boli prevddzané len v obdobi od mlietnej zrelosti do zadiatku plnej
zrelosti; to je oviem nedostatotné a bude potrebné merania Casove rozsitit. Za-
vislosti, ako sa ukazalo, majt u obidvoch sledovanych odréd psenice rovnaky cha-
rakter, liSia sa od seba len velkosfou koeficientov vo vztahoch. Pretoze velkost
tychto konstdnt bude zavisiet na celom rade vplyvov, ktoré nebolo mozné este Stu-
dovat, budeme uvadzat len obecny tvar vztahov.

Vlastnosti klasu neboli studované z hladiska anatomického. U klasu bolo sle-
dované rozdelenie vlhkosti po dizke klasu, rychlost vysychania a rozdelenie hmoty
zfn v klase. Pre ziskanie vicSej presnosti vysledkov, ktoré by objektivnejsie cha-
rakterizovali vlastnosti jednotlivych ¢asti klasu, bol klas deleny vzdy na 5 rovnako
velkych ¢Easti.

Najprv si musime v§imnaf, ako sa meni priemernd relativna vlhkost zrna
a pliev v klase v zavislosti na ¢ase. Této zavislost je zndzornend na obr. 7 pre sortu
Diana I, pre sortu Kostutska méa zdvislost dplne rovnaky charakter. Plnd ¢iara
znazornuje priebeh vlhkosti zrna a ¢iarkovana priebeh vlhkosti pliev. Zistené hod-
noty ¢iasto¢ne kolisali vplyvom meteorologickych podmienok a zistend zavislost
bola uréend metodou najmensich §tvorcov. Z obriazku 7 je vidiet, ze az do plnej
zrelosti klesd priemerna relativna vlhkost zrna linedrne a mozno to vyjadrit vzfa-
hom

pr =kt +F
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kde:

¢r = relativna vlhkost zrna,
r = (Cas, .
k' = koeficient, ktory zavisi od sorty a pociatoénej vlhkosti, od ktorej

zatiname meraf.

Koeficient k' je vzdy zaporny a bude zavisiet na sorte a meteorologic-

kych podmienkach, pretcZe uréuje rychlost ubytku vody v zrne.
Priblizne je k' rovné —1,3 az —2 (%/den).

Ur¢it ¢asovir zavislost vlhkosti pliev sa ukazalo zna¢ne problematickym,
a preto bude treba tejto zdvislosti venovaf zvlastnu pozornost.

Zakladnou otazkou je rozdelenie relativnej vlhkosti po dlzke klasu. Pri roz-
bore klasu z tohoto hladiska sa ukézalo, Ze vlhkost nie je v kazdej ¢asti rovnaka.
Ako uz bolo uvedené, bol klas rozdeleny na 5 ¢asti — zo6n, ktoré budeme &islovat
od spodu klasu k vrcholu. Meraniami sa zistilo, Ze najvdc¢siu relativnu vlhkost
maji dolné 3 zény, ktoré sa len velmi mélo od seba lisia, kdezto $tvrtd a piata

X

50 % :
30 \\\ 30 /ﬁ-\ X
20 ~ \\ = y \*
~ \\\ \ 10 / \\
10 ¥\____‘___,,/‘ \\\ / \
0 1 2 3 4 520Mm
1 5 9 13 17 DN/

8. Rozdelenie hmoty zrna
7. Zavislost absolitnej vlhkosti na ¢ase v zonach

zéna maji o 3—6 9% mensiu vlhkosf. Celkom mozno povedat, Ze relativna vlh-
kost klasu klesa od spodu k vrcholu i ked nie rovnomerne; to plati len orienta¢ne,
pretoze sa v priebehu vyvoja toto rozdelenie znaéne meni. Ukazujt sa dokonca na-
znaky, ze v plnej zrelosti bude asi toto rozdelenie opa¢né, to znaci, Ze najvacsiu
vlhkost bude mat klas u vrcholku a tato bude klesat ku spodnej ¢asti klasu. Tymto
otazkam rozdelenia vlhkosti po dlzke klasu bude potrebné venovat pozornost zvlast
v suvislosti so stupriom zrelosti.

Rozdelenie vlhkosti v klase stvisi zrejme so samotnym rozdelenim zin v klase,
zvlast s rozdelenim hmoty zfn v klase. Rozdelenie hmoty zfn v klase stavisi s cel-
kovym vyvojom klasu a s privodom Zivin do klasu. Rozdelenie hmoty zin v klase
je zndzornena na obr. 8 pre sortu Diana I plnou ¢iarou. Uplne rovnaké rozdelenie
hmoty zfn ma tiez sorta Ko$itska. Na obrazku je zndzornené, kolko percent z cel-
kovej hmoty zfn je obsiahnuté v prislusnej zéne. Toto rozdelenie je zavislé na pocte
zfn obsiahnutych v zéne. Rozdelenie po¢tu zfn je zndzornené na obrazku 8 pre
sortu Diana I €iarkovanou ¢iarou. Na obrazku je uvedené, kolko percent zfn
z celkového poétu zfn je v danej zéne obsiahnuté. Z obrazku vidime, ze nad 60 %
hmoty je sustredené v druhej a v tretej zone. Znamend to, Ze vicsina hmoty je
ststredend v spodnej polovici klasu.

Popis klasu bude potrebné dost rozsitit a potom zo ziskanych poznatkov uréit
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ostatné charakteristiky. Rozdelenie vlhkosti a hmoty zrna v klase ma podstatny
vplyv na moznosti uvolfiovania zrna z klasu.

Zrno uvolnené z klasu prechddza pri dalsom spracovani celym radom ope-
racii. Pritom sa musime na ziskant zrnitd hmotu divat ako na statisticky sabor
jednotlivych zfn, z ktorych kazdé je individuum lisiace sa svojimi vlastnostami
¢iastolne od ostatnych. Pritom je potrebné uvedomit si vopred, Ze mnohé charak-
teristiky, ktoré sa bezne v polnohospodarstve pouzivaji, st len priemernymi §ta-
tistickymi hodnotami. Priemernymi hodnotami mozno tak velky stbor jednotlivych
Castic charakterizovat, avsak s tymito hodnotami naprosto nevysta¢ime pri vy-
svetlovani celého radu javov, ako napr. vedenie tepla a vlhkosti. Musime preto
vychddzat z vlastnosti jednotlivych zfn. Pri stadiu jednotlivych zfn boli stcasne
zistované u tych zfn vsetky potrebné charakteristiky. Zistované boli rozmery zrna,
jeho hmota a objem; rovnaké veli¢iny boli zisfovana eSte po vysuSeni zrna, takie
bolo mozné uréit i obsah vody v jednotlivom zrne.

Vlastnosti zrna budu zavisief na objeme zrna, jeho hmote a na jeho vnutorne;j
§truktdare. Vnuatornd §truktdru zrna je mozné zhruba charakterizovat $pecifickou
hmotou, pretoze tdto bude urend zlozkami tvoriacimi zrno. Najprv je nutné uréit,
na ktorych veli¢inach zavisi objem zrna. Zrno pSenice si v prvom priblizeni mo-
zeme nahradit telesom, ktoré vznikne pohybom kardioidy v elipse. Kardioida meni
pritom svoju velkost podla polohy v elipse, pretoze sa pohybuje kolmo na hlavna
os elipsy. Pre meranie objemu vyjdeme z rovnice kardioidy v poldrnom tvare:

r=2R (1 - cos p) (D

kde:
i
R

@

Meranim zrna mozeme lahko zistit poloos elipsy, t. j. polovica dizky zrna uda-

va velka poloos — a elipsy a polovica §irky zrna uddva mala poloos — b elipsy.

Oznaéme si najvacsiu Sirku kardioidy y; tato $irka bude stcasne $irkou zrna

v danom mieste. Z rovnice kardioidy sa da odvodit, Ze tito 3irka je s polomerom R
viazand vztahom

velkost radiusvektora,
polomer vytvaracej kruznice,
polohovy vektor.

yt = R? 2

Oznaéili sme k& = 2,5986. Veli¢ina y sa bude menif podla polohy v elipse

a bude to vtedy y-ova sturadnica elipsy. Rovnica elipsy s vrcholom v pociatku st-
radného systému je

2 2
w2l L (3)

Potom mozeme vyjadrit plochu kardioidy v zavislosti na jej poloose v elipse
vztahom

i;:-;’rz d (4)
kde za r dosadime vzfah (1) a za R zo vzf::hu (2). Dostaneme
8 = —6,';‘ ¥? (5)
Po dosadeni zo vztahu (3) dostdvame
Szi—?(Z—b‘:—x—Z—:xz) (6)
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Objem uréime integraciou cez celd elipsu, t. j. cez celd dlzku zrna, tedy

2a
6 ( b b
VMT_‘ (Z—b—x—;?x)dx
(7)
V = Sk,_;_“, a b®

Musime si vsak vsimnaf, ako spolu savisi dizka a $irka zrna. Tato zavislosi
nemozno teoreticky odvodit, preto ju zistime experimentdlne. Ked si blizsie v§imne-
me jednotlivych zfn, vidime, ze zrno ma vzdy uréita dlzku, ktora je priblizne rov-
naka u danej sorty, ale s rastticim objemomn vzrasta hlavne $irka zrna. Bude sa

: a ; o o
preto pomer dlzky ku $irke zrna (—) v zavislosti na Sirke zrna menit; s klesajicou

b

a
sirkou zrna bude vzrastat pomer I_’-. Experimentalne sa to skutoéne potvrdilo a bolo
zistené, ze vzrasta kvadraticky, takZze je moziné zavislost vyjadrit vztahom:

v = ay + o1 — a2 b (8)

b

Koelicienty «o, a1, @2 zdvisia na sorte pSenice a na case; ich vzajomnu zavis-
lost na sorte a na case sa doposial nepodarilo vyjadrit. Az bude mozné vyjadrit
tieto zdvislosti, potom bude mozné upravit vztah (7), ktory bude vyjadrovat tiez
zdvislost objemu na ¢ase a pod. Nateraz bol experimentalne overeny vztah (7).
Vysledky jedného z tychto merani s znazornené na obr. 9. Je tedy mozné vyjadrif
objem vztahom:

V =g1ab’ + Bo (9)

Koetficient 1 velmi dobre sthlasi s koeficientom vo vztahu (7), ¢o potvrdzuje
spravnost odvodenia vztahu. Koeficient fo, ktory sa naviec objavil vo vztahu (9),
zrejme stvisi s existenciou koeficientu o, pripadne i koeficientov dalsich vo vztahu
(8). Koeficient koreldcie bol pri

vietkych meraniach vicsi ako ,(ggﬁ')
0,90, ¢o pri danom pocte mera-
nia ukazuje na velmi tzku za- 90 Y
vislost a vysokd presnost. N 13(
Hmota zrna stvisi s obje- - % r»-fi
mom zrna. Téato zavislost bola g Tl el *
experimentédlne Studovana a zis- v
tend. Hodnoty si na obr. 10. 50 ,(/ * 4
Metoédou najmensich §tvorcov i
boli vyhladané vztahy, ktoré je
mozné obecne napisal v tvare: 30
9 11 13 15 17 18
ab
M, = 71 Vo + Yo (10) 9. Zavislost objemu zrna na rozmeroch
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” Pre vsetky zistené vztahy

(mg) bol koeficient viési ako 0,97, ¢co
100} ukazuje na vysoki presnost zdvis-
losti pri danom poéte merania. Pri

bliz§om §tadiu sa ukdzalo, Ze koe-

201% ficienty vo vztahu (10) st na sebe
linedrne zavislé, takze je moZno yo

77r] I vyjadrit ako linearnu funkciu y1.
Koeficient y1 zdvisi na sorte a na

Case. Zavislost na &ase je znazor-

201 nend na obr. 11, z ktorého je vi-
diet, ze y1 je priblizne kubickou

so| — funkciou ¢asu. Ak porovnime ti-
to zavislost s vysledkami skasok na

zrelost eozinom, vidime, Ze maxi-

o4l mum je v dobe, kedy prechidza
pSenica z mlienej zrelosti do vos-

<0 kovej a opdt minimum je v é&ase,

4 60 70 0 0 Y P v . .
SO 4 90 %(m  kedy prechadza pienica z voskovej

10. Zavislost hmoty zrna na objeme zrna do plnej zrelosti, éo je na obrazku
znazornené. Cislovanie dni bolo

% zvolené tak, Ze obdobie prechodu

14 z voskovej do plnej zrelosti bolo

vzaté za zaklad, t. j. bolo ozna-

1.2 ¢ené ako nulty deri. Dosadenim za-

vislosti koeficientov yo, y1 na seba

1.0 a na case do vztahu (10) a upra-
0.8 vou dostaneme vztah:

My = (kt -+ ky 12+ ky t3)

e L+ o) Vot 0, Ve 48, (1D

04 6 4 -2 0 2 40DM Vo vzfahu (11) znameni &3

- minimélnu zdkladnt hmotu zrna,

MLIECNA VOSKOVA PLNA ZRELOST koeficient 82 ma vyznam 3pecific-

kej hmoty zrna, ktora je zakladna,
nezavisi na ¢ase, zavisi len na sor-
te pSenice, a koeficient y1 je uréeny zmenou 3pecifickej hmoty zrna v zavislosti
na dase. '

Delenim vztahu (11) objemom V dostaneme $pecifick hmotu. Vztah potom
uréuje zdvislost $pecifickej hmoty zrna na ¢ase a objeme. Vo vztahu sa objavi

11. Zavislost koeficientu Y1 na céase

v (4 . . o v . » - v B0l G i v R
¢len 7o ktory ukazuje, ze $pecifickd hmota tiez zavisi Ciasto¢ne na objeme, a to
v

nepriamo; to znamend, ze $pecilickd hmota s rasticim objemom klesd. Je to spo-
sobené tym, Ze pomer zastipenia jednotlivych zloziek zrna sa meni s velkostou
zrna. ;
Ako je zname, st dost znaéné rozdiely v relativnej vlhkosti medzi jednotlivymi
zrnami. Bolo preto potrebné urcit vysudenim zfn mnozstvo vody obsaZenej v jed-
notlivych zrnach. Mnozstvo vody bolo uréené vazenim a pri hladani zavislosti sa
ukézalo, Ze mnozstvo vody /Am obsaZenej v zrne zavisi linedrne na objeme vlh-
kosti zrna. Jedna zo zistenych zdvislosti je zndzornend na obr. 12. Obecne mozna
zavislost vyjadrit vztahom
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Am =k Vo + k2 (12)

Rozborom koeficientov k1 a kz sa zistilo, Ze prakticky nezédvisi na &ase, ich
hodnota sa ¢iastotne meni, ale s v rdmci pozorovacich chyb. Ich velkost je uréena
sortou pSenice.

am
- (mg %
4& = fr ! T l
: | |
40 // | ; |
35 / —r— | T l
- B it I =
a0 | A
25 £ , | / | 5 ‘
+ | { |
0}, s , T am
| | 1
15 2 . [ VUYL | A, S ; |
10 1 i I | | | ’
30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 Vfmm)
e ~ v, (mni’)
12. Zavislost obsahu vody v zrne na objeme 13. Zmena relativnej vlhkosti
zrna na objeme zrna

Na zaklade znalosti obsahu vody v zrne mézeme urcit relativnu vlhkost zrna,
ktort vztahujeme vzhladom k hmote vlhkého zrna, tedy:

gr= 2. 100 %, (13)

Do vztahu (13) dosadime vzfahy (12) a (10), resp. (11), tym napr. dosta-
neme:

kl Vy + k2

—  — % 100 ° (14)
Y2 Vo + 7o o

gpr =

Pouzitim vztahu (11) dostaneme obecnejdiu zavislost, ktora bude vyjadro-
vat i zdvislost na ¢ase. Jednoduchs$ie a ndzornejsie je vyjadrenie relativnej vlhkosti
v tvare (14). Zo vztahov vidime, Ze relativna vlhkost je hyperbolickou funkciou
objemu. Znazornenie tejto zdvislosti pre niektory zvoleny den, napr. pre zaciatok
plnej zrelosti, je na obr. 13. Vidime, Ze relativna vihkost vzrastid s velkostou zrna.
Tato zavislost bola tiez overena experimentalne a velmi dobre sa vysledky vy-
poc¢tu zhoduji s nameranymi hodnotami, ktoré sa od vypoéitanej hodnoty lisia prak-
ticky v rdmci pripustnych Statistickych cdchylok. Tento poznatok nas vSak nutne
vedie k zdveru, ze pre charakterizovanie vlhkosti obilia nebude vhodné pouzivaf
relativne vlhkosti, pretoze u scrt s vicésinou velkych zfn budeme dostavat vicsie
hodnoty vlhkosti ako u sort s malymi zrnkami. Pri meriacich procesoch je viak
nutné uvazovat absolutnu vlhkost zrna, t. j. vztazent k hmote suchého zrna (m),
tedy:

/N m

a

ya = . 100 9,

Znazornenim absolutnej vlhkosti zrna v zavislosti na objeme (a tym i na
hmote vztahom [10]) dostdvame obr. 14. Z tohoto obrazku vidime, ze absolitna
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vlhkost zrna nezavisi na objemu a je preto lepSou charakteristikou vlhkosti nez
relativna vlhkost doposial bezne pouZivand. Bolo by preto vhodnejsie pouzivat pre
charakterizdciu i v praxi jedine absoldtnu vlhkost.

Na zéklade ziskanych vztahov bude mozno odvodit statistickymi metédami
distribuéné funkcie platné pre cely sabor zfn, t. j. pre velké mnoZstvo zin. Z tychto

vzfahov potom bude mozno urcit i priemerné hodnoty a zdkony platné pre obilna
zrnitd hmotu.

Rozmerova a vahova charakteristika stebla
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15. Rozdelenie po¢tu stebiel podla dizky
z rovnakého po¢tu u odrody DIANA I
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a KOSUTSKA

Vyska stebla je dolezitym pa-
rametrom ovplyviiujicim rozmery
pracovnych organov strojov, ako
napr. transportérov, nahanaca; ov-
plyviiuje tiez zatazenie mlatacky
slamnatou hmotou.

Celkova dizka stebla ozimnej
pSenice Diana I sa pri nasich me-
raniach pohybovala v medziach
933—1100 mm, pri aritmetickom
priemere 1063 mm. Celkova dlzka
stebla u odrody Kosiutska v med-
ziach 1174—1253 mm pri arit-
metickom priemere 1244 mm. Vza-
jomné porovnanie je znazornené
v grale na obr. 15.

Merali sme tiez dizku jednot-
livych internédii. Poradie interné-
dii sme <&islovali od koretiového
krcku, tedy ako prvé internédium
spodné, ako posledné internédium
pri klase. Merali sme s presnostou
na 1 mm. Priemerné hodnoty
dlzok st uvedené v tabulke VII.

Dalej sme zistovali celkovi va-
hu internédia s listom a bez listu.
Hodnoty st uvedené v tab. II a
II1. Vysledky v tabulkédch s prie-
merné hodnoty, namerané v jeden
defi. Vdha je udana v gramoch.

Predmetom dalSieho sktmania
bolo zistit vlhkost stebla v zavis-
losti na ¢ase v interndédiach. Vy-
sledky st uvedené v tabulkach IV
aV.



II. Vaha stebla v internédiach u odrody Kosutska

III, Vaha stebla v internédiach u odrody Diana I

Gl G2 Gl GZ Gl G2 Gl G2 Gl G2 G:! Gl G2
Den
1 2 3 4 celého
6..7. 16 2 30 74 47 13 69 17 63 34 | 298 | 225 73
8.7, 18 2 32 7 38 12 56 17 58 26 | 266 | 202 64
11.7: 20 3 32 7 45 10 60 25 58 34 | 294 | 215 79
13. 7. 16 1 33 10 41 17 59 27 63 41 | 308 | 212 96
15.:7: 21 1 33 7 39 18 59 23 55 29 | 285 | 207 78
18. 7. 14 2 27 34 13 46 24 48 35 | 250 | 169 81
G: = vaha internddia bez listu v gramoch, Gz = vaha listu interndédia v gramoch,
G3 = vaha celého stebla v gramoch.

G | G |G |G| GGG |6 |G |G |G |G |G,

Den

1 2 3 4 celého

a7 15 6 18 7 21 7 20 13 25 17 | 149 99 50
: T 23 4 27 9 32 13 35 18 38 23 | 222 | 155 67
10. 7. 18 3 29 5 28 18 31 23 38 26 | 219 | 144 75
12: 7. 19 3 25 4 29 12 33 15 34 17 | 191 | 140 51
14. 7. 17 7 20 11 24 17 26 17 26 24 | 189 | 113 76
17. 7. 14 6 18 9 22 11 25 16 26 18 | 165 | 105 60
19. 7. 13 6 19 10 27 12 30 19 33 24 | 193 | 122 71

G1 = vaha internddia bez listu v gramoch, G2

celého stebla v gramoch.

vaha listu internédia, G3 = vaha

IV. Vlhkost stebla u odrody Kosutska v ¢ase od 4. — 18. 7. 1961
Internédium
Den
1 2 3 4 5

4.17. 22,77 33,04 39,74 41,66 48,23
6. 7. 27,88 23,90 34,18 40,83 40,32
8.7. 37,00 29,33 23,98 35,67 35,54
117 25,67 23,35 23,77 29,17 34,06
13,.7. 30,53 24,00 25,16 27,83 35,06
15. 7. 46,47 458" 34,25 36,52 41,11
18. 7. 1 25,84 25,39 21,08 " 19,87 15,06
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V. Vlhkost stebla u odrody Diana I v ¢ase od 5. — 19. 7. 1961

Internddium
Den _
1 2 3 4 5
5. 7. 27,02 32,71 42,78 35,60 43,15
N 26,94 26,87 32,40 39,21 36,31
10. 7. 22,69 24,73 27,12 28,92 23,63
12. 7. 25,88 32,97 28,76 24,70 22,05
14. 7. 18,40 24,30 16,30 16,60 17,00
17. 7. 32,68 19,28 14,30 21,97 16,97
19. 7. 11,27 12,46 11,21 10,97 11,14

Rast po¢as zberu

Zistovali sme tieZz vyznamnost rastu v obdobi pokusu. Pomocou analyzy roz-
ptylu sme napocitali hodnoty F testu pre odrodu Diana I a Kosatska. Vysledky
su uvedené v tabulke VI; z nej je vidief, Ze u Diany I bol rast vyznamny, u odrody
Kosutska bezvyznamny.

VI. Zavislost rastu na ¢ase v obdobi dozrievania u odrdod Kosutska a Diana I

Kosutska Diana I

J F f,/f, F f,/f,
L 2,166 10,0 5/54
2. 0,9805 5/54 3,167 12,5 5/54
3. 1,4165 - 5/54 2,46 5,0 5/54
4. 0,7783 — 5/54 3,119 2.5 5/54
5. 1,059 — 5/54 2,042 10,0 5/54

1,136 — 6/63 2,206 10,0 4/45

Hodnoty F testu boli napoc¢itané zo vztahu:

n (Ii — 12
2

S12 m— 1
F——S'lz‘ = e a
Z Z (Ui — 102
j=1 j=1
mn — 1)
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kde:
S f = rozptyl medzi riadkovymi hodnotami,
Sg = rozptyl medzi stlpcovymi hodnotami,

m
n

m — 1

m@m — 1) pocet stupniov volnosti pre s§,
m .n—1 = celkovy pocet stupnov volnosti.

pocet dni, v ktorych bolo pozorovanie konané,
pocet pozorovanych vzorkev v jednom dni,

pocet stupriov volnosti pre Si.

Il

Hodnoty napocitanych testovych charakteristik pre prislusny pocet stupiiov
volnosti boli porovnané s tabulkovymi hodnotami. Zo ziskanych hodnét sme
usudzovali, v ktorom internddiu je rast najvyznamnejsi.

Trhanie stebla v statickych podmienkach

Jednym z parametrov, ktoré maji vplyv na velkost odporu pri vymlate obi-
lovin, je pevnost stebla. Silu potrebnt na roztrhnutie jednotlivych internédii sme
zistovali pakovym dynamometrom. Sily st uvedené v tabulke VII v kp/mm?
K tomu bolo potrebné urobit prepocet, t. j. vypocitat priemerntt plochu rezu pri-
slusného internddia. Z kazdého stebla v jednotlivych internédiach sme reprezen-
tativne prevadzali tri merania vonkajSieho priemeru pred roztrhnutim stebla po--
mocou ¢iselnikového dchylkometru s presnostou 1/100 mm. Po roztrhnuti sme
zasa ziskavali reprezentativne rozmery hribky steny stebla. Priemerna reznd plo-
chu stebla sme poéitali z nameranych hodnét vonkajsiecho priemeru a z hrabky
steny zo vztahu

T i (di — Ad) Ai

S =
n
kde: .
d; = vonkaj$i priemer,
Ai = hrubka steny internddia.

Vysledky st zaznamenané v tabulke VII. Zivislost prierezu stebla od dlzky
sa da vyjadrit u odrody Diana I vztahom:

S =428 —571.10% 1

Koeficienty sme nasli zo vztahov:

;hﬁ.-zl S — Zzth Si

=1

n Z l2 — (Zf)

i=1

le Si —leZSz

i=1 i=1 1=l

n S (Sn)

=1 i=1
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VII. Diika, prierez a sila v kp/mm? v internédiach

Odroda Kosutska Diana I

den 1. 2. 3i 4. 5. L. 2. 3 4. 5.

a 69 102|211 347 513 110 143 173 192|375

4K-5D b - 4,37 4,03 3,63| 2,34| 3,05 2,68/ 2,32| 1,89 1,25

c : 5,41 6,52| 5,65| 5,18] 5,92 6,13] 6,29 6,76 4,11

a 51 119 217 318 495 101 134 172 217 412

6K-7D b — 4,47 3,95 3,15 2,13} 3,39 3,27| 2,97 2,60 1,77

c : 5,79, 7,23 17,02 5,52 7,18, 3,32 8,00 7,12 3,26

a 69 129 199 299  |478 81 134 184 |217  |428

8K-10D b 4,51 4,26/ 3,91 3,34! 2,12 3,80 3,20 3,16 2,81 1,77

c 7,07 6,79| 7,56 T7,21| 4,93 5,85 5,24 6,52 5,84, 3,97

a 69 126 207 |338  |481 99 140 190 (241 426

11K-12D | b 5,56 4,87| 4,23| 3,48 2,31 3,08 2,75| 2,77 2,67 1,80

c 6,08 5,42/ 6,18 5,29| 6,48 4,74| 6,77 6,46 6,84| 4,48

a 55 116 188 337 523 100 129 170 216 411

13K-14D | b 5,73 5,011 4,52] 3,94| 2,58) 4,68/ 4,02] 3,58/ 3,04/ 2,08
1

¢ 4,65 5,15 6,44 4,63] 6,65 4,34 571 6,38 4,96 4,46

a 53 116 190 328 504 94 130 197 240 439

15K-17D | b 7,98| 5,64| 4,98 4,29| 2,58 4,27 4,18 3,41 3,35| 2,18

c 4,28| 4,37| 5,09 4,55 4,76| 5,66 6,06/ 06,29 5,43] 4,96

a 52 124 195 348 534 73 116 192 244 453

18K-19D | b 5,81| 5,76/ 4,58 3,85 2,67 4,60 4,63 4,24 3,64| 2,61

c = 4,29/ 6,34 4,18 6,27 5,10 5,43| 5,40 6,05 4,88

—

—5 = ¢isla internddii; v rubrike ,,Den* ¢isla 5—19 = datum v mesiaci jul; K a D =
= odrody pSenice Kosutska a Diana I
a = priemerna dlzka internédia; b = prierez v mm?; ¢ = sila v kp/mm2.

kde:
I = vzdialenosti od korena v jednotlivych internddiach,
S, = prierezy v jednotlivych internddiach.

Zavislost sily v pk/mm? podla dizky stebla maze byt pre odrodu Diana I vy-
jadrena vzfahom:
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F:— 5,9881 1 8,4 . 10-47; — 2,01225 . 10-6};

Tento vztah je analytickym vyjadrenim krivky druhého stupiia, ktord sme
ur¢ili metédou mensich $tvorcov. Koeficienty:

ao = 5,9881
am = 8,4.10"
a; = 2,01225.10°
st vypocitané zo sistavy rovnic:
Soao + Sia1 + Sxaz = To
S1a0 + Sz2a1 + Ssaz = Th
Saa0 + Ssa1 + Ssaz =T,
kde:

S = pocet kusov

Sy

I
™M

Po rieSeni sustavy rovnic sme dostali korene neznamych ao, a1 . aa.

Uvolnovanie zrna z klasu u ozimej pSenice Diana I
a Kosutska

Pri §tadiu pevnosti spojenia pSeniéného zrna s klasom a uréenie uvolnovacej
sily P v roznych §tddiach zrelosti bolo sledované v silovom poli §pecidlnej klasovej
odstredivky. Na hornej &asti hriadele sa upevnilo tachodynamko, kde pomocou la-
boratorného elektrického obratkomeru a regulaéného transformitora sa reguloval

81



podet obratok jednotlivych rychlostnjch stuptiov. Poéas uvoliiovania sa pozoro-
vali klasy stroboskopom. Pre zniZenie odporu vzduchu a odsivania uvolnenych
zfn sa pouZil odsava¢ vzduchu.

Pre uvolnenie zrna sa zobralo 40 klasov. Pri ur¢itych rychlostnych stupiioch
sa odstredivka zastavila a skor ako sa zapojil dalsi stupeni sme spoéitali zrna a na
zéklade priemernej vahy jednotlivych zfn sme vypoéitali priemernt silu, potrebnt
na uvolnenie podla vzorca:

2 G
n r
-
900
kde:
n = pocet otac¢ok za minutu,
P2 = sila na uvolnenie v g+ (grampond),
G = priemerna vaha jedného zrna v g,
r = polomer otacania v m,
900 = konstanta.

Vypoéitané hodnoty si uvedené v tabulke VIII a IX a vpisané do grafu na
obr. 16. Tym dostaneme krivku pretiahnutého tvaru S, z ktorej mozeme vydcitat
hodnoty P. Pre sumariziciu faktorov, ktoré st vlastnostami sledovanych odrad
ozimnych psenic, porovname uvolilovaciu silu v dobe prechodu z mlie¢nej do vos-
kovej a vo voskovej i v iplnej zrelosti.

DIANA KOSUTSKA
% %
‘o
.23.V,
R ’ ] F
Ly e 22. vl
901 90
18.VII.
L 401 , 15Vl
70 701
601 601
50 50
40 40 W 13. VII.
30 301
20 201
101 10+ 8.Vil.
1. VIl.

0 20 40 60 80 100 20 40 60 80 200 0 20 40 60 80 100 20 40 60 B0 200
Py g% Py g*

16. Uvoliiovanie zrna v zavislosti na sile u pSenic

V tabulke VIII a IX si uvedené vysledky merani. Napr. u Diany I. 7. 7.
v obdobi prechodu z mlie¢nej do voskovej zrelosti je na uvolnenie jedného zrna
potrebna sila 138,7 g+, u Kosutskej tiez v tomto obdobi zrelosti sila 149,4 g*, teda
vdacsia o 17,7 g*. Zaujimavé porovnanie je v dobe voskovej zrelosti. U odrody
Diana I je sila potrebnd na uvolnenie jedného zrna 117,1 g*, to znamena pri po-
rovnani s mlieéno-voskovou zrelostou pokles sily o 21,6 g*, t.j. 0 15,4 %. U Ko-
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VIII. Vaha, vlhkost a percento uvolnenia zin u ozimnych psenic

a
) 23
o > o7 i 2 g
B %t -5 E - ’» uvol’. zrn pri obr./mia. # | 5
4 > S > g o S| EH
-4 = . [T~ — u N
e |E8 | B |2 ol 2|BZ8
o ag ‘£eT |*gZs-| 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | .3 |=©N
= A2 A (AT SE |ANT >
7/D 0,060 | 24,53 9,19 — — — 6,9 | 15,5 | 20,7 | 75,3 | 5,79
10/D 0,053 | 21,78 8,58 - - 13,8 | 15,4 | 17,2 | 29,2 | 70,6 | 5,81
12/D 0,050 | 15,04 7,79 — 10,0 | 13,3 | 26,6 | 30,0 | 56,6 | 43,3 | 5,99
14/D 0,044 | 17,03 | 11,29 — - 13,6 | 59,0 | 66,6 | 65,0 | 36,3 | 5,84

17/D | 0,041 | 13,21 | 17,81 | 13,1 | 13,1 | 15,1 | 26,3 | 36,1 | 64,1 | 32,8 | 5,82
19/D | 0,042 | 14,35 | 8,27 | 25,0 | 31,6 | 36,6 | 48,3 | 75,0 | 96,6 | 5,0 | 5,82
21/D | 0,041 | 13,0 6,50 | 22,9 | 27,2 | 32,7 | 49,3 | 68,8 | 95,2 | 3,0 | 5,79
23/D | 0,041 | 13,42 | 7,90 | 22,9 | 28,7 | 35,8 | 43,2 | 683 | 96,7 | 3,2 | 5,78

8/K | 0,061 | 26,97 | 10,63 | — = 38| 51| 61| 82| 89,7 | 6,38
11/K | 0,053 | 25,87 | 9,80 | — o 8| 54| 27| 67| 945 | 7,11
13/K | 0,048 — = —~ | 17,1 | 10,5 | 50,0 | 42,1 | 57,8 | 7,1

15/K 0,03¢ | 20,71 | 11,1 7,9 | 11,8 2,37 46,1 | 52,7 | 76,5 | 18,4 | 6,05
18/K 0,043 | 11,92 7,47 | 11,6 | 14,0 | 16,3 | 52,3 | 79,4 | 84,1 | 11,6 | 5,82
22/K 0,039 | 14,02 8,26 | 24,9 | 30,6 | 45,6 | 60,4 | 71,6 | 94,3 6,1 | 5,83

7/D = skusky u odrody Diana I, 8/K = sku$ky u odrody Kosutska.

sttskej je znizenie sily o 56,1 g*, t. j. 0 37,7 %. Pritom odroda Diana I neuvol-
nila z celkového poétu zin 70,6 %. Naproti tomu pienica Kosiatska uvolnila
81,6 %. Z hladiska technolégie zberu je to velmi nepriaznivy ukazovatel odrody
Kosutska. Ubytok uvolfiovacej sily odrody Diana I nie je tak velky ako u Kosat-
skej, napr. po 11 diioch bol pokles uvolniovacej sily o 20,6 g*. Vysledky vyskumu
ukazali rozliény vplyv mechanickych vlastnosti pliev. Negativne vysledky preuka-
zala odroda Ko3utska tiez v slabsej pevnosti vretena klasu a stebla pod klasom,
kde z celkového poé¢tu skisanych klasov sa roztrhlo 24,7 %, zatial ¢o u Diany I
len 4 %.

Praca na uvolnenie (tabulka IX) zrna je zavisla od vlhkosti pliev v klase
a v zrne. Na velkost prace priamo vplyva vlhkost pliev a nie zrna, pokial priliepa-
nie velkych pliach k zrnu prekaza jeho uvolneniu. Pre vypocet sa pouzil vzorec:

A=P.I
kde:
P = sila potrebna na uvolnenie jedného zrna v g,
l = dlZka cesty zrna pri uvolneni z plich v em (dlZka zrna).

Priebeh uvolnovacich sil podla jednotlivych dni, znazorneny krivkami v gra-
fe na obr. 16, jasne urcuje 3 dolezité body kriviek, a to:

pociatoény — charakterizujici uvolnenie tazkého a slabo drzaného zrna;
prostredna ¢ast charakterizuje uvolnenie hlavného podielu zrna;
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IX. Sila a praca potrebna na uvolnenie zrna u ozimnych psenic

Priemernd sila na uvolnenie Praca potrebna na uvolnenic

Détum

skisky pri obr./min. v (p) zrna pri obr./min. v (p.cm)

1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000

7/D| 19,5 | 34,6 | 52,0 | 78,0 |106,2 |138,7 | 11,1 | 20,0 | 30,1 | 45,2 | 61,6 | 80,4
10/D | 16,4 | 29,3 | 45,7 | 65,9 | 80,7 [117,1 | 9,5 | 16,9 | 26,5 | 38,1 | 52,0 | 67,9
12/D | 13,7 | 28,7 | 44,9 | 64,7 | 88,0 (1103 | 8,2 | 17,2 | 26,9 | 38,8 | 52,8 | 66,1
14/D | 16,5 | 28,8 | 45,0 | 64,8 | 88,2 [1151 | 95 | 16,7 | 26,1 | 37,5 | 44,1 | 66,8
17/D| 13,3 | 24,3 | 38,0 | 66,8 | 74,5 | 97,3 | 7.7 | 13,9 | 22,0 | 38,8 | 43,2 | 56,4
18/D | 14,3 | 25,4 | 39,8 | 57,3 | 78,3 [101,6 | 8,2 | 14,7 | 23,4 | 33,2 | 45,3 | 58,9
21/D | 13,0 | 24,1 | 37,7 | 54,3 | 73,9 | 96,5 | 9,5 | 13,9 | 21,7 | 31,4 | 42,8 | 56,0
23D | 13,5 | 24,1 | 37,6 | 54,2 | 73,8 | 96,5 | 7,8 | 13,9 | 21,7 | 31,3 | 42,8 | 55,9

8/K| 21,0 | 37,3 | 58,3 | 84,0 |114,4 |149,4 | 13,4 | 23,9 | 37,3 | 53,8 | 73,2 | 94,7
11/K | 18,3 | 32,5 | 50,8 | 73,2 |107,8 [130,1 | 12,9 | 23,0 | 36,0 | 51,9 | 76,5 | 92,4
13/K | 15,1 | 26,9 | 42,1 | 66,6 | 82,5 |107,8 | 10,7 | 19,0 | 29,8 | 43,0 | 58,6 | 76,5
15/K | 13,1 | 23,3 | 36,4 | 525 | 71,5 | 93,3 | 7,8 | 13,9 | 21,9 | 31,5 | 42,9 | 56,0
18/K | 14,6 | 26,0 | 40,5 | 58,4 | 79,7 [103,7 | 8,4 | 15,1 | 2355 | 33,8 | 46,2 | 60,1
22/K | 13,2 | 23,4 | 36,6 | 52,8 | 71,8 | 98,3 | 7,6 | 13,5 | 21,2 | 36,0 | 41,7 | 54,4

koncovy bod charakterizujici uvolnenie zaschnutého alebo tazko uvoliiova-
cieho zrna.

Pri experimentdlnych skuskach sa nedosiahlo G4plné uvolnenie zfn v désledku
nizkych otaéok, preto aj priebeh kriviek v hornej ¢asti nie je ukonceny.

Diskusia a navrh na vyuZitie vysledkov

Pri hodnoteni nasich vysledkov vidime rozdiel v dlzke medzi odrodami 171 mm,
no ani jedna z odrod nevytvara extrém, ktory by mal vplyv na kvalitu prace zbero-
vych strojov pouzivanych v praxi.

Plocha rezu stebla u odrody Diana I je podstatne mens$ia a prechadza priamo-
¢iaro od 1,92 mm? do 3,84 mm?® U odrody Kositska od 2,33 mm? do 5,92 mm?
¢o st hodnoty priemerné. No potreba sily na roztrhnutie stebla je po prepocitani
na mm? piiblizne rovnaka. U odrody Diana I sa pohybuje v rozmedzi od 3,26
kp/mm?* do 7,56 kp/mm?, ked najsilnejsie je tretie internédium a najslabsie druhé.
Pri porovnavani v ¢asovom slede sme zistili, ze obidve odrody mali svoje maxi-
mum v potrebe sily na roztrhnutie stebla po prepoéitani na jeden mm? Tak odroda
Diana I mala svoje maximum dria 6. 7. a odroda Kosutska o dva dni neskor 8. 7.
Usudzujeme, Ze to savisi s dozrievanim, nakolko priave o dva dni bola odroda
Diana I skorsia.

Odroda Diana I mala zdsadne nizsiu vlhkost slamy pofas pokusu, v porovnani
s odrodou Kosutska.
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Pri hodnoteni vysledkov boli tiez Studované niektoré charakteristiky zrna
u pSenice Diana I. Z rozboru vyplynulo, ze rozdelenie hmoty zfn v klase nie je
pravidelné. Najvddsie zrnd, t. j. najvyvinutejsie zrnd, su Ciastoéne niziie ako stred
klasu (ako je to zndzornené na obr. 8). Pri sledovani vlastnosti jednotlivych zfn
bolo zistené, Ze je mozné urdit na zaklade znalosti objemu zrna jeho hmotu, $pe-
cificki hmotu a vlhkost. Pritom je nutné poznaf ete niektoré koelicienty: koefi-
cient priamo tmerny $pecifickej hmote, zdvisiaci tiez na stupni vyvoja zrna, koefi-
cient uréeny samotnou stavbou zrna, t. j. pomermi jednotlivych zloziek zrna, koefi-
cient uréeny mnozstvom fyzikdlno-chemicky a chemicky viazanej vody, aviak aj
koeficient uréeny mnozstvom [yzikdlno-mechanicky viazanej vody. Pri §tadiu vlast-
nosti sa zistilo, Ze je eSte mnoho vlastnosti nedostatoéne vysvetlenych, alebo vy-
jadrenych, preto je nutné v §tudiu pokracovat.

Sila a préca, ktort je potrebné vynalozit na uvolnenie zrna v jednotlivych §ta-
diach zrelosti, je zna¢ne rozdielna u ozimych p3enic odroda Diana I a Ko$itska;
tak napr. 7. —8. 7. bola u Diany I na uvolnenie niektorych zfn potrebnd sila 138 g™,
pritom 79,3 % zfn sa neuvolnilo. U odrody Kosttska bola v tomto obdobi potrebna
sila 149 g*; 89,7 zfn sa neuvolnilo. Naproti tomu vo voskovej zrelosti Diana I
neuvolnila 70,6 % zfn a Ko$atska uvolnila 81,6 % zfn.

Ziskané vysledky experimentalnych skasok umoznili uréit vazna silu zrna
v klasoch, ktort je potrebné prekonat pri mlateni tychto plodin. Vpredu uvedené
vysledky d4dvaji ndm moznost poznat spracovany material po stranke mechanic-
kych a agrofyzikalnych vlasnosti, ¢o zna¢ne pomoze pri vyvoji konstrukcie strojov
pre jednotlivé technolégie zberu.

Zaver

Vyskum agrofyzikalnych a mechanickych vlastnosti bol prevddzany u dvoch
odréd ozimnych psenic, a to Kosiatska a Diana I, ktoré z hladiska agrotechnického
a vynosového si perspektivnymi. Materidl na rozbory bol brany z parciel s drov-
fiou agrotechniky a hnojenia pre roky 1970—1975. Vysledky vyskumu dokazujt
vhodnost uvedenych odréd pre mechanizovany zber. Praca obsahuje presné mera-
nia charakteristik zrna, klasov a stebiel. Na zaklade experimentdlnych merani a
vhodnych matematicko-§tatistickych metdd prinasa poznatky a vyjadruje nové na-
.zory o niektorych vlastnostiach sledovaného materidlu. Vysledky vyskumu bude
mozné vyuzit pri kon§trukcii pracovnych mechanizmov zberovych strojov, pri tva-
hach o technologickom sposobe zberu, pri §lachteni odréd a hlavne pri dalsom
vyskume.

Doslo dna 11, 8. 1962.
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Hccnenonauue arpocbnsuqecxux H MeXaHHYEeCKHX CBOMCTB O3HMBIX NILEHHIL]

UccnenoBanie arpoTeXHHUECKHX H MeXaHHUYECKHX CBOICTB MPOBOJAHJIOCH ¢ 2 coprami
03HUMBIX Tmenuu, a umenno Kamytcka n [nana I, KoTopeie ¢ TOUKH 3penHsi arpoTeXHHKH
H ypoyKaeB nepcreKTHBHbI, MatepHas s aHaaH30B OpaJics ¢ JIeJsiHOK C YPOBHEM arpoTex-
HHKH H yao6pennst 1970—1975 rr. Peayabratnl Hccae10BaHus CBHAETENLCTBYIOT O MPHTOJ-
HOCTH NMPHBEIEHHLIX COPTOB VIS MeXaHusnpoBanuoii y6opki. B pa6ore cojepxarcst Tounbie
H3MepeHHsi XapaKTepHCTHK 3epHa, KoJjocbeB M crebueil. Ha ocHoBe sKcnepHMeHTasbHBIX
H3MepeHHil H COOTBETCTBYIOUIHX MAaTeMaTHKO-CTATHCTHUECKHX METO/0B BBIBOASTCS JlaHHBIe
H BLICKA3LIBAIOTCS HOBBIE B3TVISi/IbI HAa HEKOTOpbIE cBoiicTBAa HM3yuaemoro marepuana. Peayib-
TAThl HCCJIEIOBAHHS MOJKHO GY/JeT HCIO/Mb30BaTh NMPH KOHCTPYHPOBAHHH paGoOuHX MeXaHH3MOB
yOOPOUHBIX MallHH, NMPH pacueTaX TEeXHOJOTHUecKoli YOOPKH, TIpH CeNeKIi COPTOB H, TaB-
HbIM 00pasoM, NMpH aaJjbHeiilieM HccrenoBaHHH

Erforschung der agrophysikalischen und mechanischen Eigenschaften
von Winterweizen

Die Untersuchung der agrophysikalischen und mechanischen Eigenschaften
wurde an den zwei Winterweizensorten ,KoSutska* und ,.Diana I“ vorgenommen,
die vom Gesichtspunkt der Agrotechnik und des Ertrags Perspektivsorten sind. Das
Material fiir die Analysen wurde von Parzellen mit einem fiir die Jahre 1970—1975
vorgesehenen Niveau der Agrotechnik und Diingung genommen. Die Ergebnisse der
Forschungsarbeit beweisen, daB die genannten Sorten fiir die mechanisierte Ernte
geeignet sind. Die Arbeit enthilt genaue Messungen der Charakteristiken des Korns,
der Ahren und Halme. Auf Grund der Ergebnisse experimenteller Messungen und
der Anwendung geeigneter mathematisch-statistischer Methoden werden Erkennt-
nisse und neue Anschauungen von einigen Eigenschaften des untersuchten Materials
aufgefiihrt. Die Forschungsergebnisse werden bei der Konstruktion der Arbeitsorgane
von Erntemaschinen, bei Studien uber die technologische Ernte, bei der Sorten-
ziichtung und hauptsédchlich bei der weiteren Forschungsarbeit ausgenutzt werden
konnen.

(Ubers. Raf.)

La recherche des propriétés agro-physiques ei mécaniques des froments d’hiver

La recherche des propriétés agro-physiques et mécaniques était effectuée sur
deux variétés de froment d’hiver, a savoir sur celle de Kosutska et sur celle de
Diana I., qui présentent de la perspective au point de vue rendement et agrotech-
nique. Le matériel nécessaire aux analyses fut prélevé sur les parcelles présentant
le niveau agro-technique et celui de fumage considérés pour les années 1970—1975.
Les résultats de la recherche démontrent le caractére convenable des variétés men-
tionnées pour la récolte mecanisée. Le travail comprend des mesurages précis des
traits caractéristiques du grain, des épis et des brins de paille. S’appuyant sur les
mesurations expérimentales et les méthodes mathématico-statistiques, le travail
apporte des connaissances nouvelles et exprime des opinions nouvelles sur cer-
taines propriétés du matériel suivi. Les résultats des recherches pourront étre uti-
lisés pour les constructions des mécanismes des machines de récoltes, ensuite pour
des considérations relatives a la récolte technologique, pour la sélection des va-
riétés et en particulier pour des recherches ultérieures.
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Mezerovitost zrna

MopucrocTs 3epHa
Der liickenhafte Kornerbesatz

Dentation of Grain

ScC. Karel KOSKUBA
VS8Z Praha, provozné ekonomickd fakulta Ceské Budéjovice
Vedouci katedry inz. J. Svatos

Vyznamnou fyzikalni vlastnosti obilni hmoty je mezerovitost. Mezerovitost
obili je objem mezer mezi zrny, vyjddfeny jako podil celkového objemu obili.
Stanovime ji z objemové vahy zrna a z mérné vahy zrna pomoci tohoto vztahu:

v (1-2)

kde:
g = (1) znaéi hledanou mezerovitost zrn v klidu, *)
®w = (FL?) znaé& objemovou vihu zrna (hektolitrova viha),
y = (FL3) znaéi mérnou vdhu zrna.

Vyznam mezerovitosti spo€ivd v tom, Ze vzduch v prostoru mezi zrny je no-
sitelem tepla a vlhkosti v obilni hmoté; mezerovitost umozriuje protékani vzduchu
obilim a dezinfekci obili plyny. Pfitomnost vzduchu ma déle fyziologicky vyznam
pro zivot semen.

Mezerovitost zavisi na celé fadé ¢initelii: na tvaru, pruznosti, rozmérech a sta-
vu povrchu zrn, mnozstvi a charakteru pfimési obsaZenych v obilni hmoté, na
tvaru a rozmérech prostoru, v némz je zrno ulozeno, na vaze a vlhkosti obilni
hmoty.

¥) Néazev mezerovitost je prevzat z terminologie fluidni techniky. Vrstvu obili
protékanou svisle nahoru tekutinou (tj. plynem nebo kapalinou) povazujeme za ne-
hybnou fluidni vrstvu. Pii zvySovani rychlosti pirejde nehybna vrstva do stavu flui-
dace v husté fazi se zvysSenou mezerovitosti a posléze pii dalsim zvySovani rychlosti
do fluidace v ridké fazi. Mezerovitost
ho

= [kde h
E = e
h ho

vyska fluidni (expandované) vrstvy,

vysSka hypotetické kompaktni vrstvy (bez mezer)]

patf{ zde mezi bezrozmérna kritéria, kterymi definujeme vzajemné pusobeni &astic
vrstvy a tekutiny,
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w
I. Mezerovitost &, = (l— 7) v zavislosti na vlhkosti

PSenice

Vychozi udaje

Por. Druh g .
&is. vzorku vlhkost % vaha v kg/dm®* €o
v ()] vy
1 2 3 4 5 6
1 P 24,6 0,750 1,265 0,407
2 R—I 25,2 0,730 1,255 0.418
3 R—-II 25,2 0,730 1,255 0,418
4 P 30,0 0,716 1,265 0,434
5 R—I 30,4 0,684 1,245 0,451
6 R--1II 25,4 0,732 1,265 0,421
7 P 21,5 0,778 1,285 0,395
8 R—I 24,4 0,746 1,25% 0,406
9 R—II 24,2 0,764 1,280 0,403
10 P 22,4 0,780 1,275 0,388
11 R—I 20,8 0,769 1,290 0,404
12 R-II 20,4 0,775 1,280 0,395
13 P 19,3 0,812 1,285 0,368
14 R—T 16,9 0,813 1,290 0,370
15 R—1I 16,2 0,808 1,270 0,364
16 P 16,6 0,807 1,270 0,365
17 R—I 16,5 0,810 1,285 0,370
18 R-II 15,8 0,809 1,270 0,363
19 P 14,0 0,814 1,285 0,367
20 R-I 13,9 0,809 1,285 0,370
21 R—II 13,3 0,809 1,275 0,366
22 P 18,6 0,786 1,275 0,384
23 R—I 19,4 0,777 1,265 0,386
24 R—II 18,8 0,779 1,260 0,382
25 P 22,6 0,696 1,265 0,450
26 R7 25,6 0,635 1,270 0,500
27 R—1I 24,4 0,662 1,275 0,481
28 R—I 34,8 0,635 1,255 0,494
29 R—1I1I 32,2 0,640 1,250 0,488
30 P 24,8 0,723 1,245 0,419
31 R—I 25,6 0,692 1,235 0,440
32 R—1II 23,0 0,697 1,225 0,431
33 P 23,7 0,706 1,250 0,435
34 R—I 25,0 0,703 1,245 0,435
35 R—1I 25,9 0,681 1,225 0,444
36 P 22,9 0,766 1,250 0,387
37 R—I 22,5 0,749 1,235 0,394
38 R—1II 23,7 0,752 1,240 0,394
39 P 23,2 0,685 1,250 0,452
40 R—II 22,7 0,676 1,230 0,450
41 P 20,1 0,775 1,245 0,378
42 R—1I 18,9 0,778 1,255 0,380
43 p 21,5 0,772 1,250 0,382
44 R—II 18,4 0,761 1,245 0,389
45 P 14,8 0,790 1,275 0,380
46 R-I 14,1 0,781 1,245 0,373
47 R—II 14,0 0,800 1,260 0,365

P
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= vzorek z porostu, R-I = vzorek z i‘ddku o zdbéru radkovace 2,4 m, R-II =
rek z r4dku o zabéru radkovade 3,6 m,
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Mezerovitost je mensi, obsahuje-li obili zrna mald a velka, tenka a dlouhd
a drobné p¥imési.

Vychozi tdaje pro stanoveni mezerovitosti u dozravajiciho obili, tj. hektolitro-
vou a mérnou vihu, jsme stanovili u je¢mene a u p3enice, dozravajicich na stojato
v fadku, v polné laboratornich métenich v r. 1958 (1).

Udaje pro pSenici jsou uvedeny v tabulce I, iidaje pro je¢men v tabulce II
v zdvislosti na vlhkosti zrna.

Z grafu na obr. 1 je zfejmé, Ze u pSenice existuje vyrazna

funkéni

zavislost

mezi

mezerovitosti
zatimco u jedmene (obr. 2) tato zdvislost neni.

a vlihkosti

Z ¥ia;

V tabulce II je proveden vypodet hodnot pro stanoveni korelace mezi eo a v.

Stfedni hodnota mezerovitosti ¢ini u jecmene 043L

[0}
11. Mezerovitost €o = (1 — —) v zavislosti na vlhkosti

Y
Jecmen
Vychozi uidaje
Ozna- |[—————
Ceni vihkost %, véha kg/dm® £ v2 £9% vE,
vzorku
v w ¥
P 23,3 0,723 1,220 0,407 542,9 0,166 9,483
P 30,8 0,708 1,245 0,431 948,6 0,186 13,275
P 23,1 0,707 1,230 0,425 533,6 0,181 9,818
P 23,3 0,728 1,260 0,422 542,9 0,178 9,833
r 19,2 0,732 1,270 0,424 368,6 0,180 8,141
R 20,0 0,729 1,265 0,424 400,0 0,180 8,480
P 16,8 0,727 1,275 0,430 282,2 0,185 7,224
R 18,0 0,726 1,305 0,444 324,0 0,197 7,992
P 14,9 0,747 1,310 0,430 222,0 0,185 6,407
R 15,2 0,738 1,265 0,417 231,0 0,174 6,338
P 17,0 0,716 1,250 0,427 289,0 0,182 7,259
R 16,2 0,741 1,290 0,426 262,4 0,181 6,901
r 13,9 0,723 1,280 0,435 193,2 0,189 6,046
P 20,7 0,720 1,265 0,431 428,5 0,186 8,922
R 27,6 0,655 1,280 0,488 761,8 0,238 13,469
r 14,0 0,717 1,270 0,435 196,0 0,189 6,090
R 15,4 0,704 1,250 0,437 237,2 0,191 6,730
z 329,4 7,333 6763,9 3,168 142,428

P = vzorek z porostu obili, R = vzorek z fadku.
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Vypocet korelace mezi g0 a v:

(2]

n , n 329 42

. - 2 __ = — _ 5, o

02 = Z i : 6763,9 i 381,3
1=1 1=1
n n < Eoi

! = 7,3332

Z &F = Z goi — o = 3,168 — ’17 = 0,005
i= {=

4 (Z ” > (Z + ) 3204 . 7,333

= 142,428 — = 0,340

n
’I)I l:‘, G i=1 i=1
 Eoi = i Eof —

n

i=1

17

v;-z) <Ten;2> — |/381,3 . 0,005 = 1,38
©

_ 0,340 0,246

r =

i=

Pocet stupi volnosti jev = n — 2

< n n 1,38
[ (20)(2

= .15

Pro tento pofet stupiiii volnosti je hodnota korelaéniho koeficientu pro 1%
hranici vyznamosti rovna 0,4124 (2, tab. XVIII).

Tim je potvrzena nulovd hypotéza, ze totiz vlhkost v a m=zerovitost ¢ nejsou
nahodnymi veli¢inami, mezi nimiz je korela¢ni vztah.

PSENICE 1958

JECMEN 1958,

SRarovand A vrowduse
0BUAST ROZPIIY MOOWOT

é /,:/.’AV/ e,
LIRS 7 LS

A

AETEROVITOS " g uf
°

S
&
3

x " £ s b
VUST IRNa v %

1. Zavislost mezi mezerovitosti a vlihkosti
u pSenice
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Souhrn

Méienim zavislosti mezerovitosti pSenice a jeémene na vlhkosti v prabéhu do-
zravani bylo zji§téno, Ze u pSenice existuje vyrazna funkéni zavislost mezi meze-
rovitosti a vlhkosti: mezerovitost m4 nejmensi hodnoty v rozsahu vlhkosti od 13
do 17 %; pti vlhkosti nad 18 % stoupa hodnota mezerovitosti se stoupajici vlh-
kosti.

U jeémene tato zavislost zjisténa nebyla a v rozsahu sledovanych vlhkosti
(~ 13—31 %) se mezerovitost v podstaté neménila.

Doslo dne 21, 7, 1962.

Literatura

1. Koskuba K.: Rozbor funkce c¢Cisticich zarizeni skliziiovych stroju na obi-
loviny. Cast I. Fyzikalné mechanické vlastnosti obili. Zprava VUZT Z-462 z r. 1959.
— 2. Myslivec V.. Statistické metody zemédélského a lesnického vyzkumnictvi.
CSAZV, Praha, 1957.

IMopuctocth 3epHa

B pesysabrate H3MepeHHi NMOPHCTOCTH 3epHa TIIEHHIBI H SUMEHS Ha BJaXKHOCTb B Te-
pHOJL JI03peBaHHsT ObLIO YCTAHOB/IEHO, YTO Y MUIEHHIB CYLIECTBYeT siBHAs (YHKIHOHAJbHAS
3aBHCHMOCTb MEXK/Y MOPHCTOCTBIO H BJAXHOCTBIO; HOPHCTOCTh HMEET HAUMEHBIIYIO BeJH-
UMHY B npeneiax Bjaaxkumoctd ot 13 o 17 %; npu saaxuoctu csbiuie 18% noseiuiaercst pe-
JIHUHHA TOPHCTOCTH COOTBETCTBEHHO IOBHIIUAIOLIEICS BJAXKHOCTH.

Y suMeHst 3Ta 3aBHCHMOCTb He Oblila YCTaHOBJIEHA, a B NpenejaX H3yyaeMblX BEJIHUMH
Baaxuoctn (~ 13—31 %) nopucrocTh B CYUIHOCTH HE H3MEHSJIACh.

Der liickenhafte Kornerbesatz

Durch Messung der Korrelation zwischen dem llickenhaften Kornerbesatz bei
Weizen und Gerste und der Feuchtigkeit wahrend der Reifezeit wurde festgestellt,
dad beim Weizen ecin signifikanter funktioneller Zusammenhang zwischen der
Liickigkeit und Feuchtigkeit besteht; die Liickigkeit weist in der Feuchtigkeitsspanne
von 13 bis 17 % die geringsten Werte auf; bei einer Feuchtigkeit von mehr als 18 %
steigt der Wert der Liickigkeit parallel mit dem Anwachsen der Feuchtigkeit an.

Bei Gerste wurde dieser Zusammenhang nicht festgestellt und in der unter-
suchten Feuchtigkeitsspanne (~13 — 31 %) veriinderte sich die Liickigkeit im we-
sentlichen nicht.

(Ubers. Raf.)
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Dentation of Grain

Measuring of the dependence of the dentation of wheat and barley on humidity
in the course of ripening has shown that in wheat there exists a distinctive func-
tional mutual dependence between dentation and humidity. Within a range of hu-
midity of from 13 to 17 per cent the values of dentation are lowest; at a humidity
of over 18 per cent the value of dentation increases together with the rising hu-
midity.

In barley this dependence has not been observed, and within the extent of the
examined humidity (~ 13 —31 per cent) dentation did not change substantially.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 2

Vliv zmény technologickych postupu pri seti
a jednoceni cukrovky na potfebu prace
a na vysi pfimych nakladua

BansiHue HM3MeHeHHS! TEXHOJOrMuMecKHX NPHeMOB MpPH TNOCEBE W MPONOJKE CaXapHOW CBEKJbl
Ha 3aTpaTy TPyJAa M HA pa3Mep NpsSMbIX 3aTpar

EinfluB der Verinderung der technologischen Verfahren der Zuckerriibenaussaal
und -Vereinzelung auf den Arbeitsbedarf und auf die Hohe der direkten Kosten

ScC. inz. Jilji FIEDLER, prom. ek. Vladimir RIMAL
Vyzkumny ustav feparsky Semcice
Reditel ustavu inZ. S. Zavadil

Velkovyrobni technologie péstovani cukrovky s minimalni potfebou prace kla-
de zvy$ené naroky na agrotechniku, vyuziti mechanizaénich prostfedkd, organizaci
prace a kvalifikaci pracovnikl (nejen agronomd a mechanizatort, nybrz i pracov-
nikd pomocnych).

Perspektivy v seti a obdélavani

Hlavni pracovni $pi¢kou pti péstovani cukrovky je jednoceni. Je to jeden ze
zdkladnich agrotechnickych zasahii, ktery podstatnou mérou rozhoduje o vysi vy-
nosu. Z hlediska uplatnéni velkovyrobni technologie je tedy nutné potfebu prace
na jednoceni podstatné snizit, jednoceni urychlit a zabranit poklestim vynosd v du-
sledku opozdéného jednoceni.

Pozadavkem je, aby se snizeni potieby prace nepromitlo ve snizeni vynost,
nybrz naopak, aby roz§ifovani novych postupi bylo v souladu s planovanym zvy-
Sovanim vynost.

Rozdily v nové technologii proti tradi¢nimu zpiisobu péstovani spocivaji v po-
uziti osiva, zpusobu vysevu a v mechanickém predjednoceni s pripadnym pouzitim
herbicidt proti plevelim. Rozsah zavedeni novych postupt je do zna¢né miry vy-
mezen pfirozenymi pidnimi a povétrnostnimi podminkami, zaplevelenim, vysky-
tem $ktdcd a predev§im trovni agrotechniky.

V béinych podminkdch proto pouZivame snizené vysevni normy normalniho
osiva (kolem 20 kg/ha) s prevlacovanim nebo prosekdvanim porostd.

V dobrych podminkach pouzivdme obrusovaného osiva s pfesnym vysevem
(kolem 8 kg/ha) a s prevlacovanim nebo prosekdvanim porostii.
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Potfeba ruc¢ni prace

Potieba ruéni prace pfi péstovani cukrovky se rizni podle zvolené technolo-
gie. Vyse tspor prace a rist jeji produktivity jsou ovliviiovdny zapracovanosti
pracovnika, podminkami roku, stupném mechanizace a agrotechniky a v neposledni
mife i poftem a rozmisténim vzeslych fep nebo fep, které v porostu zustaly po me-
chanickém pfedjednoceni a jsou v porostu ponechdvany po dojednoceni.

Piehled o riznych Gsporach préce pti jednoceni podava tabulka I.

I. Uspory ruéni prace a rist jeji produktivity pri jednoceni

(vysledky z poloprovoznich pokustt v r. 1958—1961)

Vysevek Zptisob Uspora | Produktivita
Osivo Seci stroj y mech. pfed- | Jednoceni prace prace pri
kg/ha ; ; o . i
jednoceni A jednoceni 95,
normalni bézny 24—-30 prosvétl. kratkou 15—-20 118
briany motyckou
normalni bézny 24—30 | pfiéné kratkou 1520 118
prosek. moty¢kou
normalni béZny 24—30 | podél. kratkou 20—30 133
prosck. motytkou
normadlni béZny 18—20 — kratkou 15 118
motyckou
normalni bézny 18 -20 podél. kratkou 25 133
prosek. motyctkou
obrusované béZny 10—12 — kratkou 2030 133
motyckou
obrusovan¢é bézny 10 -12 od¢l. kratkou 35 154
p
prosek. moty¢kou
obrusované piesny 8 - kratkou 30—40 157
vysev motyckou
obrusované presny 8 podél. dlouhou 55 225
vysev l prosek. motyckou
obrusované presny | 8 pod¢l. dlouhou 60—80 333
vvsev, prosek. motyckou
herbicidy |

Predpokladem pro pouziti mechaniza¢nich prostiedkt pred jednocenim, zvlaste
po presném vysevu, je dobfe vzesly porost, v némz procento mezer nad 40 cm ne-

presahuje 5 %.

Snizovani vysevku jak normaélniho, tak zvlasté obrusovaného semene je pod-
minéno dobrou agrotechnikou pfedevsim v pripravé pidy a pri odpleveleni pozem-
kt. Nejvyhodnéjsi obdobi pro vlaceni je po vzejiti, kdyz repa nasazuje prvy par
pravych listki. Prosekdvat je mozne porosty od té doby, kdy se prvy par pravych
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listkd jiz vytvotil. Je-li pozemek kypry, pak pfed vlacenim i prosekdvanim vali-
me. Vla¢enim nahrazujeme ru¢ni okopavku po vzejiti.

Porovnavame-li celkovou potfebu price na obdéldvani cukrovky pti tradiénim
zpusobu péstovani s potfebou prace pfi nové technologii, specidlné pfi presném
vysevu, dospivame k tdajim uvedenym v tabulce II.

II, Potfeba ruéni prace hod./ha

Potfeba price hod./ha
alternativa I. alternativa II. | alternativa III.
Pracovni nor- . " A pfesny vysev, presny vysev,
operace mo- pl;,u;? presny vysev prosvétlovani prosvétlovani
vany ol
>4
cas bez | perbi- | P€2 | herbi- |, P2 | herbi-
herbi- cid herbi- cid herbi- v
cidu Y| cida Y| cida | 99
Tra- okopavka
dlé_ni po vzejiti [ 73 50
Zplisob jednoceni ! 123|100
okopéavka
po jednoceni 88 80
Novi jednoceni a
techno- | okopdvka
logie po jednoceni - — 145 130 130 100 130 50
obdélavaci
prace celkem
hod./ha 284 |230 145 130 130 100 130 50
100 % | 63 % 56 %|56% |43% |56% |22%
Obdélavaci
prace celkem 0,66 | 0,41 0,37 0,37 0,28 0,37 0,14
hod./q
(vynos 350 q/ha)

U tradiéniho zplsobu se uvazuje samostatné provedena prvni okopavka, jed-
noceni i druha okopavka po jednoceni. U nové technologie se jednoceni a okopavka
po jednoceni pocitaji dohromady. Na porostu setém piesnym secim strojem, pro-
sekaném a jednoceném motyéckou s dlouhou nasadou, se nam jednoceni prolina s oko-
pavkou po jednoceni. Vyjednotime-li porost diive (mysleno v agrotechnickém ter-
minu, aby rostliny v neprosvétleném fadku neprertstaly), vyzada si okopavka po
jednoceni, provadéna v dobé, kdy Fepa nezakryva jesté chrastem mezitadky, vice
prace. Prosekdvame-li ale (nebo prosvétlime) porost po presném seti, mizeme jed-
notit pozdéji, nebot nebezpeci prertstani repy, které by se projevilo ve snizeni vy-
nost, se oddalilo. V takovém ptipadé provadime pozdéji i okopavku po jednoceni
a uvazujeme pri ni s mensi potfebou prace. Pri tom se klade pozadavek na vyssi
kvalifikaci pracovnika.

Z alternativ uvedenych v tabulce II prichazeji k momentalnimu vyuziti I.
a I1., jejichz realizace se dnes jevi jako uskutegnitelna. Alternativu III. je moZno
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tivazovat zatim pouze jako vyhledovou do té doby, nez budou k dispozici takové
selektivni herbicidy, které z podstatné ¢asti zni¢i plevele i po jednoceni, a ptidu
kolem vyjednocené fepy bude mozno v fadku mechanicky kypfit.

Pfrimé naklady

Vliv jednotlivych agrotechnickych zdsaht na vysi ndkladd je v nové techno-
logii rizny. PouZiti Sestifddkového stroje pro pfesny vysev zvySuje ndklady, pro-
toze vyzadovand rychlost seti je niz3i proti seti normélnimu. Rovnéz prosekavani
porostli prosekdvac¢i a prosvétlovdni branami zvySuje primé hektarové naklady,
protoze jde o pracovni operaci vynaklddanou navic proti béznému zplisobu pésto-
vani. Kvalitné provedeny zdsah na vyhovujicim porostu ma viak na nasledek sni-
zeni potteby prace na jednoceni, ¢imz se snizuji i pfimé naklady.

Ke snizeni pfimych nédkladi by vsak nedoslo, kdyby se pifi odméiiovéani ne-
prihlizelo ke snizené potfeb& prdce a normy se ponechaly na stejné vysi jako pfi
bézném jednoceni. Otdzka Gpravy norem v souvislosti se snizenim primych na-
kladt pti zméné postupu v péstovani je pro planované rozsirovani nové technologie
velmi aktualni.

Soucasné se snizovanim potfeby prace je tedy nutné zpeviiovat i normy na
jednoceni. Kdyby zpeviiovani norem probihalo ve stejném poméru v jakém klesa
potieba prace, pfimé hektarové naklady by sice poklesly co nejvice, ale hmotna za-
interesovanost pracovnikt pfi jednoceni by se nezvysila. Bude tedy spravnéjsi fe-
§it tuto otdzku formou prémii nebo niz§im zpevnénim norem, nez jaké by odpovi-
dalo snizené potiebé prace.

OBDELAVACI PRACE CELKEM HOD/HA OBDELAVAC PRACE CELKEM HOD[q
50 100 150 200 250 0,60 0,50 040 0,30 20 0,10
/ W 4 / o .
. JUIHIIITTITD 7777 IR
‘/‘// /
H /

ALTERNATIVA

. .

Hﬂﬂ] BEZ HERBICIDG NORM. CAS . PRESNY VYSEV
(v SOUCASNE

DOBE ) o o
S HERBICIDY . PRESNY VYSEV A PROSVE TLOVANI

1. Potfeba ruéni prace (hod./ha)
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2. Odména za praci pii jednoceni pri
razné potiebé prace

’

Uvazujeme-li o0 men§im zpevnéni
norem, dospivame k ndvrhu uvedenému
v tabulce III a na obr. 2.

Vysevni mnozstvi osiva jak nor-
malniho, tak obrusovaného se v néakla-
dech neprojevuje, protoze péstitel do-
stadva osivo zdarma. Z hlediska celko-
vych nakladd promitd se vsak snizené
vysevni mnozstvi do bilance narodniho
hospodaftstvi v isporach.

Zvyseni pfimych nakladd na hek-
tar pfi pouziti pfesného vysevu a pro-
sekavani je v§ak minimalni.

U presného seti a prosvétlovani
(prosekavani) jde o minimalni zvyseni
nakladu. Pfimé hektarové nidklady na
prosekdvani se pohybuji asi do 1 %
celkovych pfimych nakladi na pésto-
vani, pravé tak jako pfesny vysev.
Z mechanickych zasaht pfed jednoce-
nim je nejlevnéjsi pfevlacovani po-
rostli branami, které tvoti asi 0,3 %
pfimych néklad na péstovani. P¥i po-
uziti herbicidd ptjde o nakladnéjsi
zasah, o jehoZz vy$i bude predevsim
rozhodovat cena herbicidd.

III. Odmeéna za praci pri jednoceni pri riizné potiebé& prace (navrh)

I;J)srggéa lsf,‘;fcf;‘y o Pfr«.:l;xr-:f;ni VIV)c(iLlll’:k P#my ndklad /ha
oF prac. den a o7
Vo o v % f Kés Kés o,

Z4klad 8,0 6,0 1333 48,33 604, — 100, —
15 0,4 6,7 140,3 50,85 541,— 89,57
20 10,0 7,0 142, 51,78 517,85 85,73
25 10,7 7,3 146.6 53,13 496,60 82,22
30 11,4 7,6 150,0 54,37 471, - 78,97
35 12,3 8,0 153,8 55,73 453,10 75,02
40 13,3 8,5 156,5 56,72 426,50 70,61
45 14,5 9,0 161,1 58,40 402,80 66,60
50 16,0 9,7 164,9 50,79 373,70 61,87
55 17,8 10,5 169,5 61,45 345,20 57,15
60 20,0 11,5 173, 63,04 315,20 52,18
65 22,9 12,8 178,9 64,85 283,20 46,88
70 26,7 14,5 184,1 66,75 250,00 41,30
75 32,0 16,9 189,0 68,80 214,50 35,51
80 40,0 20,5 195,0 070 | 17630 29,22
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Snizeni pfimych niklada pfi jednoceni mé tedy podstatny vliv na vysi pti-
mych nakladd na péstovani, o ¢emZz svédéi udaje v tabulce IV.

Jak vyplyva z tabulky IV, jsou nové zptsoby péstovani cukrovky efektivni,
jestlize se pii snizené potfeb& prace a tim i pfi snizenych nakladech na péstovani
dosahne alesponi stejnych vynost (popf. i o néco niz§ich) jako u tradiéniho zpi-
sobu. Jak ukazuji vysledky pokusii a zkuSenosti praxe, nevede pouziti novych po-

IV. Néaklady pii ruzném sledu praci

. ) , Niklad v Ké&s/ha
Uvazovana Hodnoceny zpiisob
uspora prace (sled praci) pri soudasném stavu | pfi maximalnim pouziti
mechanizace mechanizace
Z4klad seti (klubitka) - ! _
jednoceni 604, — ' 604, —
15 % seti (klubicka) 643,80 624,65
prevldceni
jednoceni ?g’gg 2(9)’(1’_5
bl 3
541,— 541,
596,55 570,65
20 % seti (klubicka)
pri¢né prosekavani : Zg’gg ?g’gg
: : i) 3
ook | 517,85 517,85
r
584,50 555,35
25 % seti (klubi¢ka) :
podélné prosekani gg’gg 38’65
H > 3
Jrdnngent 496,60 496,60
571,65 546,25
25:9%, seti (obrus.) 36.80 20.65
A : J s
i 496,60 496,60
= 536,40 517,25
35'% seti (obrus.)
podélné prosekani gg’gg | 33’65
: = & e
iedngcen) 453,10 453,10
528,15 502,75
35 9, presné seti (obrus.) 46.15 20.65
1 L) bl
iedzacent w310 | 45310
499,25 482,75
45 9, presné seti (obrus.)
podélné prosekéni 3‘5‘6;;5 33’65
ie £ 3%, > S
jednocen 402,80 402,80
484,20 461,45
70 % presné seti
podélné prosekani e -
jednoceni dl. moty¢kou 250’_ 250’
3 g
331,40 308,65
|

Uvazuji se pouze prace charakterisujici pouzitou technologii.
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stupt ke snizeni vynost, jsou-li dodrzeny zédkladni podminky agrotechniky pti po-
zadované kvalité prace.

Zména technologického postupu pii obdélavani cukrovky bude nutné vyza-
dovat vyssi kvalifikaci pracovnik pro dojednocovani porosti motyckou s dlouhou
nasadou. Predevsim ptjde o spravny vybér ponechanych rostlin v porostu, odhad
vzdalenosti jednoceni, procento dvojaka atd. Z téchto divodi by se mohlo zvysit
zatazeni pracovnik v kvalifikaéni skupiné. Jako ptiklad uvadéji se vypolty
v tab. V.

Pti vypoétu se vychazi z hodinové ¢asové mzdy Kés 5,25 s 10% kvalitativnim
priplatkem (celkem hodinova sazba ¢ini tedy 5,77 K¢s). Uvadéné naklady na ruéni
préce jsou vypoéteny z prumérnych vykont. Jsou-li podle sou¢asnych platnych no-
rem skuteéné hodinové vydélky na jednoceni a okopavku po jednoceni vy$si o Kés
0,68, znamenda uplatnéni tohoto ndvrhu vyssi hodinovy vydélek pfi nové techno-
logii proti dne$ni skute¢nosti sice o Kés 1,15, avsak pfi soucasném poklesu pri-
mych naklad na hektar.

Obdrzi-li pracovnice v soucasné dobé za obdélani hektaru cukrovky Ké&s
1098,—, ukazuje ptislusnou relaci v porovnani s novymi postupy tabulka VI
a obr. 3.

U prvnich t¥i zptisobl se poéitd s desetihodinovou, u poslednich dvou s osmi-
hodinovou denni pracovni dobou.

Pocetnich tvah, podlozenych experimentalni praci, muze byt vice. Praktické
zkusenosti ukazi, ktery zpusob je tcelny a nutny. Zvysuje-li se podstatné produk-
tivita prace, je také nutné, aby se umérné zvysily vydélky a podpofila se hmotna
zainteresovanost pracovniku.

Prubéh jednoceni pfi snizené potiebé prace
Snizeni potfeby prace pii jednoceni umoziiuje vcéasnéjsi vyjednoceni cukrov-

ky a tim i vytvoZeni predpokladi pro dosazeni vyssich vynost (snizeni ztrat v da-
sledkti nedodrzeni agrotechnické lhity

jednoceni). Vyuzivani novych techno- Kés I // 7/ /41 HA
logickych postupti pfi obdélavani je 22001 3 HA //
proto vyhodné nejen z hlediska zemé- bl
délského zavodu, ale i z hlediska celé- ==
z 3 S 20001
ho narodniho hospodartstvi. —
Uvolnéni pracovnich sil véasnéj- 26 HA _—
§im dokon¢enim jednoceni nebo po- 18007 = &,
uzitim mensiho poétu pracovnich sil -
1600 2 HA — /
TECHNOLOGICKY POSTUF 14007 — /
[ 7Raoicwi zpisos 1200 —
PRESNY VYSEV ]
E3 10004| | 1 4 —
[T]) Pres. visev -HERBICIDY , : —] /
] PRES. visEV - PROSVE TLOVANI ] % i
PRES. VYSEV - HERB.- PROSVETL. 3. PHmé ndklady na obdélanou plochu
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V. Mzdové naklady na ruéni praci

K¢é&s/ha K¢és/hod.
alternativa I. alternativa II. alternativa IIL.
Pracovni operace o fesny vysev, fesny vysev. velko-
i Tradi¢ni S growc}':,tloz/éni grosvgtloyvéni, tradi¢ni vyrobni
zpusob zpusob techno-
2ee herbicid bez herbicidy bez herbicidy Toges
herbicida Y | herbicidi * | herbicidu | (vyhled)
|
Tradini okopavka po vzejiti 266,45 3,65 5,33
zpusob jednoceni 510,55 4,15 5,10
okopavka po jednocenf 321,00 3,65 4,01
Nova jednoceni a
technologie | okopévka po jednoceni - 836,65 750,10 750,10 577,00 750,10 288,50 3,94 4,62
Obd¢lavaci prace
celkem 1098, — 836,65 750,10 750,10 577,00 750,10 288,50 3,87 4,77
100 % 76 % 68 % 68 % 52 % 68 9%, 26 %




VI. Pfimé naklady na obdélanou plochu

g5 Presny vysev
Tradiéni Pesny vy Piesny vysev Presnyvv 5’ va herbicidy
zpusob et R A herbicidy proszc’ : prosvétlo-
véani vhsi
Pracovnice
zvladne ha 1 2 2,6 3,0 4,1
v agrotechnické
lhuté
Primé naklady
na pocet obdéla-
nych ha/K¢&s 1098 1673,30 1950,20 2250,30 2365,70
(vydélek pracov-
nice)

se pifi vSeobecném nedostatku pracovniki ptiznivé promiti v celé rostlinné vyrobé.

Celkové vy¢isleni neni vak zcela mozné. I kdybychom chtéli vyéislit moznost
sniZzeni ztrat na vynosech, které vznikaji v disledku piekracovani agrotechnické
lhity pro jednoceni, 3lo by jen o ¢isté teoreticky vypocet i pfi pouziti vseobecné
znamych udaji, protoze prubéh klimatickych, pidnich a agrotechnickych podminek
je kazdym rokem jiny.

Tento informativni vypocet je viak nutny a proto si pro néj musime stanovit
podminky, za kterych se vliv zkraceného jednoceni bude uvazovat.

Nejdiive je tfeba stanovit, za jakého poctu fep se dosahlo uspor préce pfi jedno-
noceni. Za optimalni jak z hlediska vynost, tak i potfeby prace povazujeme pocet 65
az 70 tisic fep na ha. P¥i niz§im poétu je v prubéhu let vétsi pravdépodobnost sni-
zeni vynost. Jde-li o i¢elnou Gsporu prace pti jednoceni, nesmi dojit k podstatnému
snizeni hektarového poctu fep. Ve vypoctu uvazujeme tedy pfi hodnocenych zpuso-
bech jednoceni stejny pocet fep jako u normélné jednocené fepy norméaniho osiva
z bézného vysevu.

Vliv opozdéného jednoceni na snizeni vynost cukrovky se udava ve vysi jed-
noho procenta vynosu na kazdy den oddaleného jednoceni po agrotechnické lhaté
(obdobi prvého az druhého péaru pravych listki). Tento Gdaj je hruby a kolisani
je mozné predeviim podle prabéhu povéirnosti, takze denni ztrdta je rtizni nejen
v rdznych ro¢nicich, ale i v rozmezi nékolika tydni jednoceni. Nedostatku tohoto
tdaje jsme si védomi, ale povazujeme za mozné pouzit ho pfi vypoctu.

Jednoceni probiha v souvislosti s dobou seti. Na velkych plochach cukrovky
dochazi pii seti vzdy k ur¢itému odstupu, tedy i k uréitému rozdilu v agrotechnic-
kych lhitach pro jednoceni na postupné zasetych henech. I v tomto pfipadé mu-
sime abstrahovat vliv pribéhu pocasi a agrotechniky, abychom mohli pfedpokladat,
ze fepa je vhodna pro jednoceni ve stejném pofadi, v jakém byla zaseta (predpo-
kladdme tedy stejné podminky pro vzchazeni a riist na viech honech).

Chceme-li hodnotit vliv urychleného jednoceni na vynos a mame-li vyloucit
jiné mozné vlivy na jeho v§3i, musime ptredpokladdat stejné péstitelské podminky,
odriidy a stejny zptsob agrotechniky (i co do kvality).

Pro hodnoceni pracovniho vykonu si musime soucasné stanovit nékteré pod-
minky. Uvazujeme rovnomérné probihajici jednoceni, kterého se denné zacastni
stejny pocet zen se stejnym dennim vykonem a stejnou kvalitou prace (abstrahu-
jeme vliv sezonni tinavy). Vypocet piedpoklada i stejny vliv zapleveleni a postup
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VII. Vypocet prubéhu jednoceni a zirat nedodrZzenim agrotechnické lhuty jednoceni

Prubéh jednoceni pfi uvaZované uispore prace

|

Zpozdéni proti agrotechnické 1haté pfi tspofe prace

Den aéfg?ceccr.. ziklad | 159 | 200 | 259% | 359, ‘ 459, ‘ 70°, | zaklad | 159 | 209 | 259, ‘ 350, | a59, | 709
lhuty e
v hektarech
1. 2,85 | 335 | 355 | 380 | 440 | 520 | 950
2. 570 | 670 | 7,10 | 7,60 | 880 | 1040 | 19,00 | Dl
8 855 | 10,05 | 10,65 | 11,40 | 13,20 | 15,60 | 28,50 F F
4, 11,40 | 13,40 | 1420 | 1520 | 17,60 | 20,80 | 3800 | | | | ,
5. 14,25 | 1675 | 1775 | 19,00 | 22,00 | 26,00 | 47,50
6 17,00 | 20,10 | 21,30 | 2280 | 2640 | 31,20 | 57,00 |
7 19,05 | 23,45 | 2485 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 66,50 T 1
8. 22,80 | 26,80 | 2840 | 3040 | 3520 | 41,60 | 76,00 N
0. 25,65 | 30,15 | 31,95 | 3420 | 39,60 | 46,80 | 8550 T
10. | 125 | 2850 | 3350 | 3550 | 2800 | 4400 | 5200 | 9500 | ] i
1. | 250 | 31,35 | 36,85 | 3905 | 41,80 | 4840 | 57.20 | 100,00 | | |
12. | 375 | 34,20 | 40,20 | 42,60 | 4560 | 52,80 | 62,40 T 330 | . -
13. | 500 | 37,05 | 43,55 | 46,15 | 49,40 | 57,20 | 67,60 | | 12,95 | 645| 385| 060 T
14. | 625 | 3990 | 26,90 | 49,70 | 53,20 | 61,60 | 72:80 | 22,60 | 1560 12,80 9,30| 0,90 B
15. | 75,0 | 42,75 | 5025 | 53,25 | 57,00 | 66,00 | 78,00 3225 | 2475| 21,75| 18,00 9,00
16. | 87,5 | 45,60 | 53,60 | 56,80 | 60,80 | 70,40 | 83,20 41,00 | 33,90 30,70| 26,70| 17,10| 4,30 k
17. | 100,0 | 48,45 | 56,05 | 60,35 | 54,60 | 74,80 | 88,40 5155 | 23.05| 3065| 3540| 25,20 11,60 -
18. 51,30 | 60,30 ) 63,90 | 68,40 | 79,20 | 93,60 48,70 | 39,70 35,10' 31,60 20,80| 6,40
19. 58,15 | 63,65 | 6745 | 72,20 | 83,60 | 98,80 45,85 | 363>| 3255| 27,80| 16,40| 1,20
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20. 57,00 | 67,00 | 71,00 | 76,00 | 88,00 | 100,00 43,00 | 33,00] 29,00| 24,00] 12,00

21. 50,85 | 70,35 | 74,55 | 79,80 | 9240 40,15 | 20,65| 2545| 20,20| 7,60 B

22. 62,70 | 73,70 | 78,10 | 83,60 | 96,80 37,30 | 26,30| 21,90 16,440| 3,20

23. 65,55 | 77,05 | 81,65 | 87,40 | 100,00 k 3445 | 22,95 1835| 12,60

24, 68,40 | 80,40 | 8520 | 91,20 | 3160 | 19,60| 1480 880 =
2. 7125 | 83,75 | 88,75 | 95,00 | 28,75 | 16,25| 11,25| 5,00

26. 74,10 | 87,10 | 92,30 | 98,80 25,90 | 12,00| 70| 1,20

27. 76,99 | 90,45 | 98,85 | 100,00 23,05 | 955| 4,15 aal
28. 70,80 | 93,80 | 99,40 2020 | 6,20 0,60

20. 82,65 | 97,15 | 100,00 17,35 | 2,85 i i T
30. 85,50 | 100,00  |Tiaso |

3l. 88,35 T s |

32. 91,20 e | I

33, 94,05 1 8,80 |

34. 9%,9 | 5,95

35. 99,75 3,10

36. 100,00 0,25

Soucet hektarti o den pozdéji jednocenych 604,74 | 397,05 | 310,60 | 237,60 | 112,20 | 23,50 -
Ztrita na vynosu q/ha (zaklad =: 300 q/ha) 18,15 11,37 9,32 7,13 3,37 0,70 —
Vysledny vinos g/ha 281,85 | 288,63 | 200,68 | 292,87 | 296,63 | 299,30 | 300,00
Ztrita/ha v K& 344,85 | 216,03 | 177,08 | 135,47| 64,03| 1330 —




jednoceni ve stejném pofadi jako pii seti. Vzhledem k vlivu pocasi v dobé jednocent
uvazujeme pétidenni pracovni tyden.

' Jiz prosty vypolet vsech téchto vlivii ukazuje, ze vysledky, které mizZeme
v praxi zji§tovat, jsou natolik ovlivnény riznymi ¢initeli, Ze z nich nelze spolehlivée
vyélenit pouze vliv urychleného jednoceni. I u stejného zptsobu jednoceni, prova-
déného nékolik let po sobé&, by se zjistila riiznd potfeba prdce na jednoceni, coz
potvrzuje ucinnost riznych podminek.

Pro vypocet vlivii urychleného jednoceni je vybran tento priklad:

Na 100 ha cukrovky je k dispozici 50 pracovnic, coz znamena dva hektary
na pracovnici. Celd plocha cukrovky byla oseta béhem osmi dna (12,5 ha denne).
Predpokladany vynos véas vyjednocené cukrovky 300 g/ha. Teoreticky pribéh jed-
noceni vyplyva z tabulky VIL

Pfi zakladnim dennim vykonu osmi arti na pracovnici (primérny denni vy-
kon za sezénu je 5,7 a) by jednoceni neprosekaného porostu z normalniho osiva
trvalo 36 dnt (denné by se vyjednotilo v priméru 2,85 ha), zatimco agrotech-
nickd lhita je 17 dnd. Toto zpozdéni by pFi primérné jednoprocentni denni ztrité
ptedstavovalo snizeni hektarového vynosu na celé plose v priméru o 18,15 q, coz
predstavuje &astku Kés 344,85, uvazuje-li se pouze ocenéni bulev. U nejpozdéji
jednocené cukrovky by mél vynos klesnout az na 243 g/ha. Ztrata z celé plochy
cukrevky by ¢inila Kés 34 485.

Pii dosazené tispote prace 35 % by jednoceni piekrocilo agrotechnickou lhiitu
pouze o Sest dnt, coz by znamenalo primérnou ztratu na hektaru pouze 3,37 q
bulev, tj. K¢s 64,03. Celkova ztrata na 100 ha by pctom ¢inila Kés 6403. Proti pu-
vodnimu jednoceni neprosekaného porostu by zpisob, ktery predstavuje 35% tispo-
ry préce pii jednoceni, snizil ztrdtu na hektaru o 14,78 q, tj. o Kés 280,82.

Dosazeni asi 50% tspory prace by stadilo v tomto pfipadé na vyjednoceni
celé plochy v agrotechnickém terminu. Pfesny vysev s pfipadnym prosvétlovanim
a dojednocenim motyc¢kou s dlouhou ndsadou by umoznily hladké zvladnuti celé
jarni pracovni §picky.

Zkraceni terminu jednoceni v disledku nizii pot¥eby prace na hektar prispiva
ke snizeni pfimych hektarovych nékladd, jak je uvedeno v tabulce VIII.

VIII. Vliv Uspory piimych naklad pri jednoceni a sniZeni ztrat na vynosech
na celkovou vysi a strukturu finanéniho vysledku (na 1 ha)

Usporou | SniZenim ) Tdaie v
Uspora | piimych | zritna | Celkovy ikt N
pfﬁce ndkladi | vynosech vysledek f§§p0}'a ‘ sl *  Poznimka
' ziskame Kés (isk) Kbs ‘:,f,’,ﬂ?:;ﬂ ‘ ztrat

zaklad zaklad zaklad zaklad zaklad zaklad
15 47,25 122,05 169,30 27,9 72,1
20 59,30 159,75 219,05 2751 72,9
25 72,15 199,25 271,40 26,6 73,4 klubick., prosek.
25 107,40 199,25 306,65 35,1 64,9 obrus., neprosek.
35 115,65 263,65 381,30 30,4 69,6 obrus., prosck.
35 144,55 265,65 410,20 35,3 64,7 presné seti, obrus.
45 | 159,60 314,10 473,70 33,7 66,3
70 312,40 326,70 639,10 | 48,9 51,1

104



Podle naseho vypoétu ziskame 45 %ni tGsporou préce pfi jednoceni Kés 159,60
uspory na pfimych nakladech a Kés 314,10 u sniZeni ztrat na vynosech, takze pésti-
tel ziskdva proti tradiénimu zptisobu navic 473,70 Kés/ha.

Ve skute¢nosti viak nebude nikdy mozno tuto ¢astku vy¢islit, protoze podle
skuteénych podminek se miize i nékolikanasobné lisit od vypoctené. Ke zjistovani
uspor préace je nutno podchycovat tdaje z vétsich ploch, na kterych vsak jiz pisobi
pfili§ mnoho ¢initeld na vynos, nez aby mohl byt bran dosazeny vynos bez vy-
hrad. Proto je nutno vychazet jen z teoretického vypoctu, informujiciho o éastkach,
které se pfi novych zpusobech jednoceni mohou ziskat. Podle pracovnich podmi-
nek je mozno &istky ziskané navic pri péstovani cukrovky zvysit jesté o ¢astky,
které se pti dobré organizaci prace mohou ziskat nasazenim a vyuzitim uvolnénych
pracovnich sil v ostatni rostlinné vyrobé. Priavé tak se ale muze stdt, Ze pfi ne-
dodrzeni zdsad pro zavedeni novych technologickych postupt dojde sice k tspote
prace, ale snizi se zaroveini vynosy, takze celkovy finanéni vysledek by mohl byt
i zaporny.

Usporou préace pii jednoceni umoziiuje nova technologie zvladnout vétsi plo-
chy cukrovky jednim pracovnikem. Tato skute¢nost neni vsak ovlivnéna pouze cel-
kovou potiebou prace na hektar, ale i moznosti ponékud oddalit jednoceni; Fepné
rostlinky nejsou totiZz po pfesném vysevu v fadcich nahlou¢eny a nepfertstaji tolik
v obdobi jednoceni jako ty, které vzeily z béiného vysevu normalnich klubicek.
Odhadovana plocha pro jednoho pracovnika se udava v tabulce IX.

IX. Plocha obdéland jednim pracovnikem (v ha)

Agrotechnicka lhuta provedeni jednoceni Obd¢lana plocha — ha/l prac.
dna
_ o g | Dfesny P . . | presny
il pfesny prseﬁny prETY vysev | tradi¢ni | pfesny Dresny” | ‘Prety vysev
di¢ni 5 vysev vysev 3 isob : vysev VYseV | b
asobl VISV | herbic. s, | Prosvét. | zpliso visev | bic. & | herbic.
Zpuso erbic. | prosvét. |5 o erbic. | prosvét prosvet
10 13 16 17 18 1,0 2,0 2,6 3,0 4,1

Jak vyplyva z tabulky IX, méla by plocha, obdéldvana jednim pracovnikem
pri tradiénim zpisobu, byt tmérna jednomu hektaru, aby se jednoceni neopozdo-
valo. Tato plocha se podle pouzité technologie zvysuje a pfi pfesném vysevu s po-
uzitim herbicid a prosvétlovanim dosahuje cca ¢tyti hektary, coz znamend vzrist
na 400 %. Tato perspektiva je pfi pouziti nové technologie v dobrych podminkach
pro pristi leta redlna.

Souhrn

Zemédélska velkovyroba vyzaduje vyuziti novych progresivnich technologic-
kych postupt, které umozni snizit potfebu ruéni prace a pfimych nédkladi. Pfi
péstovani cukrovky jde zejména o zavedeni piesného vysevu osiva s men§im poctem
klickt s ptipadnym prosvétlovdnim a pouzitim herbicida proti plevelim. Pfi rastu
produktivity prace se snizuji i primé naklady. PFimé ndklady by se viak nesnizily,
kdyby se pfi odméiovani nepfihlizelo ke snizeni potieby prace a normy se pone-
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chaly na stejné vysi jako pfi tradiénim zptsobu péstovani. Kdyby zpeviiovani no-
rem probihalo ve stejném poméru, v jakém klesa potieba prace, dochazelo by sice
k nejvétsimu poklesu pfimych néklad na hektar, ale hmotna zainteresovanost pra-
covnikl pii jednoceni by se nezvysila. Proto se jevi u€elnym niz§i zpevnéni norem,
nez jaké by odpovidalo snizené potiebé prace.

; Doslo dne 3. 11. 1962.

Bansine M3MeHEHMS! TEXHOJOTMUECKMX NMPHEMOB MpPH MOCEBE M TPONOJKe CAXapHOW CBEKJIbI
Ha 3aTpaty TPy/Ja W HAa pa3Mep mpSIMBIX 3aTpar

CesbCKOXO0351{ICTBEHIIOe KPYHoe NPOH3BOJACTBO TpedyeT 1CNoabLb30BAHHS HOBBIX MPO-
FPECCHBHBIX TEXHOJOrHYECKHX NPHEMOB, KOTOpBIe JlajyT BO3MOXHOCTb TOHH3HTL 3aTparty
pyuHoro Tpyzaa M npsimple 3atpatbl. [IpH BblpauinBaniy caxapnoii CBeK/abl peub HIET Npexkie
BCEro O BHEAPEHHH TOUHOI'O BBICEBA CEMsH C MEHbLIHM UYHCJIOM POCTKOB C BO3MOXKHOI Oy-
KeTHPOBKOIl I NMpHMeHeHHeM repOHIuLoB NPOTHB COPHAKOB. C POCTOM NMPOH3BOAHTEILHOCTH
TPy/aa CHHZKAIOTCS W npamble 3atpaTthl. OJIHAKO NMpaAMble 3aTPathl He MONH3HINCH GBI, ecan Obl
IPH OIIaTe TPYAa He NPHHHMAJH BO BHHMAHHE CHHIKEHIIE 3aTPAaT TPydd H HOPMBI OCTABJISIJIH
1a OIHHAKOBOM YpOBl€, KaK NMpPH TPaJHIHOHHOM crnoco0e BuipauinBanus. Ecan Obl yniaotHe-
HHE HOPM NPOHCXOJIVIO MPONOPIHOHAJNBHO CHIDKCHIIIO 3aTpPaT TPYAAa, TO XOTSl H IPOH3OULIO
6Ll CHIDKEHIHE NPAMbBIX 3aTPaT Ha reKTap, 0JIHAKO MaTepHalbHas 3alHTePecoBAHHOCTh paboT-
HHKOB IIpH Npono.Ke He MoBhIcHaack Obl. ITosromy meaecooGpasno GoJiee HH3KOe YILIOTHEHHE
HOPM, ueM Kaxkoe oTBeuaso Obl CHIMKEHHOII 3aTpaTe Tpyjaa.

EinfluB der Verinderung der technologischen Verfahren der Zuckerriibenaussaat
und -Vereinzelung auf den Arbeitsbedarf und auf die Hohe der direkten Kosten

Die landwirtschaftliche GroBproduktion erfordert die Anwendung neuer, pro-
gressiver technologischer Verfahren, die es ermoglichen, den Handarbeitsbedarl und
die direkten Kosten zu senken. Im Zuckerriibenbau geht es vor allem um die Ein-
fihrung der Gleichstandsaat (genaue Aussaat) von Saatgut mit einer kleineren
Keimanzahl, unter allfdlligem Ausdiinnen und Anwendung von Herbiziden zur
Unkrautbekdmpfung. Infolge des Anwachsens der Arbeitsproduktivitit werden auch
die direkten Kosten gesenkt. Die direkien Kosten wiirden sich jedoch nicht ver-
mindern, wenn man bei der Entlohnung nicht den verminderten Arbeitsbedarf
berticksichtigen und die Normen auf der gleichen Hohe belassen wiirde wie bei
der traditionellen Anbauart. Wenn die Erhéhung der Normen in dem gleichen
Verhéltnis vorgenommen werden wiirde, wie der Arbeitsbedarf absinkt, wiirde
zwar die grofBte Senkung der direkten Kosten je Hektar erzielt werden, die ma-
terielle Interessiertheit der die Vereinzelung durchfithrenden Arbeitskrifie wiirde
sich jedoch nicht erhdhen. Es erweist sich daher als zweckmifig, die Normen
weniger zu erhohen als es der Verminderung des Arbeitsbedarfs entsprechen
wiirde.

(Ubers. Raf.)
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Metoda a pristroj pro automatickou Kklasifikaci, registraci
a signalizaci prubéhu vztahu dvou proménnych veli¢in

Mertos 1 npubGop AJst aBTOMATHYECKOH KiaaccHPUKALUMM M CHUrHAThW3alUMH H3MEHeHHA
COOTHOWeHHI1 ABYX NepeMeHHLIX BeJNHYHH

Methode und Vorrichtung zur autematischen Klassifikation und Signalisation des
Verlaufs der Beziehung zweier Verinderlichen

La méthode et appareil pour la classification automatique et la signalisation du
cours des rapports de deux grandeurs variables

Inz. Antonin ANDERT, inz. FrantiSsek BOHATA
Vyzkumny ustav zemédélské techmiky, Repy u Prahy
Reditel ustavu inZ. Miroslav Preininger

Uvod

ZvySovani trovné zemédélské vyroby predpoklada i snizovani veskerych ztrat
jak u samotnych zemédélskych produkti, tak i v energii a ¢asu, u pomocnych hmot
a ostatnich faktorti majicich vliv na zhospodarnéni zemédélské vyroby.

Abychom napf. pii nasazeni riznych stroji poznali, kde dochazi ke ztratdm
nebo jinym nezadoucim déjum vzhledem k faktorim ovliviiujicim hospodarnost
prace pouzitého stroje, je tfeba fady rozborii, podloZenych laboratornimi a provoz-
nimi zkouskami. Na zakladé takto ziskanych poznatkt je pak nutno nejen stroje
upravit nebo zménit technologické postupy pfi organizaci pracovisté, ale i dat do
zemédélského provozu vhodné smérnice soucasné s nutnymi pomtickami a pristroji,
které pak zemédélskym pracovnikiim umozni snadno plnit dané pokyny.

Nejjednodussi dosavadni kontrolni ptistroje jsou ptistroje ukazovaci. Takovyto
druh pfistroju je vyhodny pro urceni okamzitého stavu, je vSak zcela nedostadujici
pro sledovédni rychlych proménnych zmén. Dalsim jeho nedostatkem je, Ze uka-
zuje jen jednu proménnou veli¢inu.
zachytit podrobny zdznam pro dvé veli¢iny, kdy jedna je velmi proménna — ne-
monoténni, zatimco druhd je charakteru monoténniho, napt. ¢as, délka drahy, od-
pracované otacky, protekld kapalina atd.

K podrobnému méfeni v zemédélské technice je asto tfeba zatfizeni umoziiu-
jiciho kontrolu ¢innosti dvou proménnych veli¢in (nemonoténnich) z hlediska je-
jich vzajemného vztahu a v zavislosti na tfeti postupné veli¢iné (monoténni)
a soucasné rychlé zhodnoceni.

Takovéto méfici zafizeni by se Siroce uplatnilo na v8ech dsecich zemédélské
techniky, napf.: .
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1. U vsech tazenych stroji ke sledovani veli¢in:
nemonotonnich — tazny odpor, rychlost jizdy atd.,
monoténnich ~ — ujetd drdha, ¢as atd.

2. U v3ech nesenych stroji a naradi na traktoru véetné stroji pohanénych vy-
vodovym hfidelem, kde sledované veliiny jsou:

nemonoténni — zatiZzeni motoru, otacky motoru, rychlost pohybu atd.,
monoténni  — motohodiny, ¢as, ujetd draha atd.

3. U stroju pro vnitrostatkovou vyrobu, napt. pro fezacky, kde sledované veli-
ciny jsou:
nemonotonni — velikost otevieni tstf, ze kterého lze vyvodit i uréity vztah

na mnozstvi momentalné dodavané hmoty, rychlost ota-
ceni, prikon motoru atd.,
monotonni — cas, ubéhlé otacky atd.
Mezi vemi témito zdsadami méfeni je jesté rada mezivariaci podle toho, ktery
vztah chceme objasnit.
Podstatou takového pristroje jsou:
1. Cidla, vhodna pro signalizaci priib&hu proménnych (nemonotonnich) veli-
¢in, a zatizeni signalizujici pribéh monoténni veli¢iny.
2. Samotné zafizeni, které signdly automaticky vzajemné roztfiduje a registru-
je podle stanoveného klice.
3. Vhodnd metcda pro prostorové znazornovani.

Metodicky postup

Préace na vyfeseni ukolu byla rozvriena na tyto etapy:

1. Vicobecny rozbor méticich metod a méficich pfistrojii umoziiujicich stano-
vit nejvhodnéjsi metodu pro uvazovany métici pfistroj.

2. Navrzeni nejvhodnéjsi mérici metody pro automatickou klasifikaci a re-
gistraci, kterd by umoznila dosdhnout nejlepsich vysled< pfi nejlevnéjsim pofizo-
vacim nakladu na pristroj.

3. Navrzené metody rozpracovat na konkrétni méfici zatfizeni umoziujici pro-
vérit vytizeni spalovaciho motoiu traktoru, kiery pracuje v riznych podminkéch
a s roznymi zemédélskymi stroji a naradim.

4. Navrzené zafizeni sestrojit pro nejrozsifenéjsi a nejvykonnéjsi typ traktoru
v Cs. zemédélstvi.

Rozbor méficich pfistrojua metod na zhodnoceni
vysledk®t z hlediska jejich pouziti v zemédélské
technice

Meérici pristroje

Velmi pouzivané pro svou jednoduchost jsou mérici pristroje ukazovaci. Lze
jich vhodné pouzit pti méfeni veli¢in, k jejich zméné dochazi v dosti dlouhém caso-
vém tseku. Hodnoceni méfenych tdaji neni mozno automatizovat a provadi se
pracovnikem jen ptfi pomalém prabéhu zmény Setfené veli¢iny.

Podstatnym pokrokem v méteni pri laboraternich zkouskach jsou jiz méFici
piistroje registraéni. Vyhoda téchto piistroji spoliva v tom, Ze lze obecné zazna-
mendavat dvé veliciny:
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a) Délkou uiseéek jsou obecné znazornény monoténni veli¢iny, napt. éas, ujeta
draha atd.

b) Vyskou pofadnice jsou znizornény vesmés veskeré nemonoténni velidiny,
napf. tazna sila, teplota v raznych mistech, velikost otacek atd.

Vsechny tyto zdznamy obecné predstavuji grafické zobrazeni funkce téchto
veli€in v zavislosti na monotdnni veli¢ing. Pri snimani prabéhu tlaku, zvlasté v cyk-
lickych pochodech, napt. ve vélcich (spalovacich motori, kompresort atd.), v za-
vislosti na poloze pistu dostdvame zdznam o dvou proménnych veli¢inich ve vza-
jemné vazbé. '

Metody a zpusoby hodnoceni registrac¢nich zaznami

Zhodnocovani zdznami, pomérné presné zachycenych registraénimi aparaty,
¢ini vSak velké potize a je taktka nemozné pri delSich zdznamech. Potize se zhod-
nocenim ovliviiuji v mnohych pfipadech piesnost, dikladnost i rozsah provede-
nych zkousek. Podle téelu je zdznam registra¢niho pristroje hodnocen z ruznych
hledisek, napf. pro stanoveni:

1. absolutnich hodnot méfené veli¢iny v okamzicich vhodnych k pribéhu mo-

noténni veli¢iny;

2. minimalnich a maximalnich hodnot, kterych méfena veli¢ina béhem po-

kust dosahla bez ohledu na prib&h monoténni velidiny;

3. stfednich hodnot, popt. jinych statistickych charakteristik méfené veli€iny;

4. periodi¢nosti kolisani hodnot zkoumané veli¢iny pti studiu periodickych

procesu.

Kazdé z téchto hledisek vede pak k jinym metoddm zhodnoceni ziskanych za-
znamd.

Pouziti metod matematické statistiky umoziiuje ziskat charakteristiky, které
podavaji nejuplnéjsi obraz o zkoumané veli¢iné. Metodami matematické statistiky
se stanovi kvalitativni charakteristiky souboru znaki se shodnymi kvalitativnimi
rysy.

Nejuzivanéjsi charakteristiky jsou:

1. stfedni hodnota, tj. moment prvniho fadu,

2. smérodatna odchylka, tj. moment druhého radu.

Navrhovany méfici pfistroj je proto tieba tesit hlavné z hlediska, do jaké
miry bude moci ziskat tyto charakteristiky co nejpresnéji.

Jako nejvhodnéjsi pro tyto ucely byla volena metoda ekvidistantnich porad-
nic, kde interval mezi jednotlivymi pofadnicemi diskrétnich bodi na kfivce gra-
fického zdznamu méfené veli¢iny je stdle stejny, tj. pii konstantni $ifce monotonni
velic¢iny.

Avsak praktické zpracovani grafickych zdznami takovymto zplisobem je pfi
ruéni manipulaci velmi néroéné na lidskou préci; proto se mnozi konstruktéti za-
mérili na usnadnéni a zrychleni této prace. Podstatnym zlepsenim je poloautoma-
ticka klasifikace, pfi niz vlastni zpracovani grafického zaznamu se sice provadi
je$té ruéné, avsak zapis o Eetnosti vyskytu délek poradnic ve tridach je jiz automa-
tizovan.

Navrzenym poloautomatickym klasifikaénim zafizenim podle inz. A. Vav -
ry z VUZT se podatilo praci pti zpracovani gralickych zdznami podstatné urych-
lit a usnadnit. Snazime se, abychom tuto klasifikaci provedli jiz béhem méfeni a po
jeho skonceni méli k dispozici jiz zpracovany zdznam. Pristroj ma umoznovat mé-
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feni jak za kratky ¢asovy dsek (min., hod.), tak i za delsi dobu (tyden, mésic,
rok).

Chceme-li v8ak provést blizsi rozbory z hlediska ¢etnosti rizngch vzajem -
nych pomért obou proménnych velic¢in, je tfeba tyto dosa-
vadni metody pro samostatné hodnoceni proménné veliciny dale zpracovat.

Metoda prostorového zpracovani pritbéhu dvou proménnych veli¢in
v zavislosti na jedné momnotonni veliciné

Ke splnéni vyty¢enych pozadavkii byla navrzena metoda prostorového zpra-
covani prubéhu dvou proménnych velicin v zavislosti na jedné monotonni velic¢iné.

Ve své prvé fazi tato metoda v zdkladé plné navazuje na dosavadni metody,
umoziiujici pouzit metod matematické statistiky, pouzivané pro zhodnoceni prii-
béhu zmén kazdé samostatné proménné veli¢iny.

Prabéh téchto dvou proménngch
veli¢in zobrazime do dvou rovin (obr.
1 — roviny v a p), které umistime
nejvhodnéji tak, aby byly k sobé kol-
mé. Priise¢nici obou téchto rovin lze
povazovat za osu (z), na kterou zobra-
zujeme spole¢né prubéh monoténni ve-
liciny a vzhledem k ni pak i rovinach
T a p zobrazujeme prubéh obou dvou
proménnych veli¢in.

S rovinou =, kolmou na obé tyto
roviny, vzniknou prisecnice, které lze
povazovat za osy x a y. Tyto osy jsou
spole¢né s osami soufadnic pti znazor-
néni prubéhu proménnych veli¢in v ro-
vindch 7 a p.

Uvazujeme-li  v8ak  vzdjemny
vztah obou velic¢in, vidime, ze jej lze
vzdy v kazdém okamziku znazornit

1. Schéma pouziti prostorového zpraco- soufadnicemi x a y v roviné z.
vani proménnych veli¢in V disledku toho nestaci klasifi-
kace podle tfidnich intervald, stano-
venych pro jednotlivé proménné veli¢iny, nybrz je nutna klasifikace vzajemnych
vztahll proménnych veli¢in podle tfidnich poli.

Cetnost vyskytu bude pak zndzornéna soutadnici z a vynesena tseckou ve
stfedu tfidniho pole.

Cela plocha vsech téchto tfidnich poli musi zahrnovat veskeré body vzajem-
ného poméru vztahu obou proménnych veli¢in, charakterizovanych soufadnicemi
X, Y.

Velikost t¥idnich poli ma byt stejnd (pokud neni zvlast zadano jinak), jal?
tomu bylo obdobné u velikosti tfidniho intervalu pti klasifikaci prab&hu samotné
proménné veli¢iny.

Velikost tfidniho pole je ddna plochou (cbycejné plochou obdélniku, jsou-li
roviny p a w k sobé kolmé), charakterizovanou velikostmi tridnich intervalt obou
proménnych veli¢in, a thlem, pod kterym se protinaji p a #, v nichz je zobrazen
prubéh proménnych velic¢in.
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Jsou-li pole nestejna, tj. v pfipadech, kdy je kladen ddraz na bliz§i rozbor
v uréitych dsecich celého pracovniho pole, je tieba — ma-li byt koneénych tdaja
z registra¢niho zaznamu dale pouzito pro dalsi zpisoby zpracovani podle metod
matematické statistiky — upravit tyto tdaje, a to v poméru velikosti klasifikac-
nich poli.

Vyneseme-li ve stfedu klasilikacnich poli cetnost vyskytu, obdrzime prosto-
rové rozlozeni pribéhu a cetnosti vzajemnych vztahli obou proménnych velié¢in
za uréité zkoumané obdobi.

Takovyto zpisob zhodnoceni nam poskytuje v podstaté blizsi obraz nez dosa-
vadni dvé samostatnd hodnoceni kazdé proménné veliciny zvlast.

Z hlediska zhodnoceni namérfenych veli¢din md mit pfi-
stroj tyto sekce:

a) sekci registracni s klasifikaénim zafizenim s moznosti pouzit matematic-
kych statistickych metod k dal§imu zpracovani;

b) sekci ukazovaci pro okamzitou informaci obsluhujiciho pracovnika.

Ma-li registrac¢ni sekce splnit stanoveny pozadavek, musi na-
vrzeny piistroj pofizovat zdznam se soucasnou automatickou klasifikaci. Jako vhod-
na metoda, podle niz ma pristroj hodnotit prabéh proménnych veli¢in, byla vo-
lena metoda ekvidistantnich pofadnic pro obé proménné veli¢iny.

Kdybychom v nasem ptipadé postupovali dosavadnim béznym zplsobem, jiz
diive pro tuto metodu uvedenym, a pro kazdou proménnou veli¢inu volili pocet
tfid a dale prabéh kazdé této proménné veli¢iny samostatné zhodnotili podle me-
tody ekvidistantnich potradnic, obdrzeli bychom také priibéh rozlozeni cetnosti pro
kazdou proménnou veli¢inu; takovéto hodnoceni je viak vhodné jen tehdy, posu-
zujeme-li prubéh kazdé veli¢iny samostatné.

Sekceukazovaci musi ve své funkci navazovat na zasady, stanovené
pro registraéni sekci z hlediska klasifikace vzajemnych vztahti proménnych veli¢in.
Musi proto dale plnit jesté tyto pozadavky:

1. Kazdé klasifika¢ni pole vzajemnych vztaha obou proménnych velicin bude
v sekci ukazovaci reprezentovano samostainym svételnym signaliza¢nim zafizenim,
¢imz obdrzime signaliza¢ni svételné klasifikac¢ni pole.

2. Svételna klasifikaéni pole musi byt usporddana tak, aby odpovidala uspo-
fadani registra¢nich klasifika¢nich poli pro ob& proménné veli¢iny (zménu otacek
a zménu krouticiho momentu), usporadanych v rovine.

3. Svételné ukazovaci zafizeni musi ddle umoznit (podle potieby) pied sa-
motny svételny prvek umistit prasvitny papir nebo jiny podobny tenky materiil
s vhodnym grafem, ktery by pozorovatele svételnych signalii okamzité informoval.
Napf. u obrazovky, kde je kontrolovano vytizeni motoru z hlediska krouticiho mo-
mentu a ota¢ek motoru, se sleduje:

a) v jakém (pokud mozno &iselném) vzajemném vztahu jsou obé& dvé pro-
meénné velifiny, jimz odpovida svételny material;

b) pracuje-li motor vyhodné (z hlediska vykonového i z hlediska mérné
spotteby paliva) v podminkach, v nichz je prdvé nasazen, proti podmin-
kdm na polich ostatnich.

4. Pocatek svételného signdlu ma byt v souladu se signdlem pro zdznam cet-

nosti, nebot tim pozorovateli ukazuje, za jakych podminek byl proveden klasifi-
kaéni zdznam.
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5. Délka svételného signdlu ma byt dostate¢né dlouhd vzhledem k intervalum
mezi jednotlivymi impulsy.

6. Bude-li v nékterych pripadech tfeba, aby svételny signal trval déle nez sa-
motny casovy usek mezi jednotlivymi impulsy, musi ukazovaci sekce alternativné
umoziiovat totc prodlouzeni svételného signdlu, oviem v jiném provedeni.

7. Svételny signal muze mit tuto podobu:

a) bodovou, které se v naSem pripadé ddva pfednost;

b) nitkového kfize, jehoz prisecik ukazuje hodnocené svételné pole. (Tento

zpusob vyzaduje vétsi spotiebu elektrické energie.)

Pristroje tohoto druhu mohou nejvhodnéji vyuzivat elektrickych obvoda a im-
pulsti. Lze vSak pouzivat i impulsi a obvodd hydraulickych, pneumatickgch, popi.
kombinovanych.

Na zakladé uvedenych zisad bylo vypracovano pfikladné elekirické zapojeni
pristroje pro automatickou klasifikaci a registraci vzajemného vztahu dvou pro-
ménnych velicin se soucasnou signalizaci (obr. 2).

Hlavni ¢asti pfistroje je zhodnocovaci a registracni stanice (ustfedna), kde
se zpracovavaji elektrické impulsy vychézejici z detekénich snimaéli monoténni
veli¢iny a rozifidéné v klasifikaéni ¢asti detekénich snimacid obou proménnych
veliéin.
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2. Schéma elektrického =zapojeni celého pristroje pri jednoduché charakteristice

impulstt (prihlaSseno k patentu ¢. PV-61 viéetné metody prostorového zpracovani)

1. (R) Hlavni relé pro zapinani klasifika¢nich okruhti. 2. Zdroj elektirické energie.

3. Klasifika¢ni snimac¢ jedné proménné veliciny. 4 Klasifika¢ni snima¢ druhé pro-

ménné veliciny. 5. Reléova sekce obou proménnych veli¢in na zpracovani klasifi-

kac¢nich impulst. 6. Registra¢ni ustiedna. 7. Svételné ukazovaci ustiedna (kterou
lze paralelné zapojit nebo ji nahradit registraé¢ni ustrednu)
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Dalsi dilezité ¢asti ptistroje jsou detekéni snimace obou proménnych velic¢in
a snima¢ monoténni veli¢iny. Samostatnou ¢4sti je svételna ukazovaci stanice, na-
pojend na zhodnocovaci a registrac¢ni dstrednu, a dale zdroj elektrické energie pro
zajisténi funkce celého pfistroje.

Pristroj pracuje tak, ze v zdvislosti na moneténni veli¢ing je vydavan elektric-
ky impuls, ktery projde klasifikaénim snimacem jak jedné, tak i druhé proménné
veli¢iny, a pomoci relé sepne ty obvody, které odpovidaji momentidlnim hodno-
tam proménnych velicin v okamziku pocatku impulsu. Sepnutim téchto relé se
jednak zapoji okruh pro registraci a signalizaci v tom pracovnim poli, které od-
povidd momentilnimu stavu hednot proménnych veli¢in v pocatku impulsu, a jed-
nak se po dobu trvani elektrického impulsu zastavi dalsi ¢innost klusifika¢nich sni-
macli proménnych veli¢in. Po ukonéeni impulsu rozpoji se opét registracni a své-
telné obvody a zapoji se klasilika¢ni tak, aby pristroj byl ptipraven na dalsi zpra-
covani impulsu podle programu.

Takovychto pristroji s automatickou klasifikaci, registraci, popi. i s ukazo-
vaci obrazovkou lze pouzit k nejraznéjsim acelim, a to jak ve vyzkumu, tak i v pro-
vozu. Riznym pracovnim podminkdm odpovidd pak i rdzné technické provedeni
pristroje, zejména snimacu, a to jak monoténnich, tak i proménnych veliéin.

> -

Rozpracovani navrzené metody na konkrétni mérici

pifistroj umoznujici provérit vytizeni spalovaciho

motoru traktoru, pracujiciho vriznych podminkach
asruznymi zemédélskymi stroji a naradim

Blizsi pozadavky, které nam takovyto ptistroj podrobnéji charakterizuje, lze
shrnout do téchto bodii:

1. Pristroj ma vyuzivat elektrickych impulst pti klasifikaci, registraci a pti
svételné ukazovacim hodnoceni, a to s ohledem na jednoduchost tohoto zatizeni.

2. Pfistroj ma snimat a klasifikovat pribéh dvou proménnych (nemonotén-
nich) veli¢in, charakterizujicich riizné podminky vytizeni motoru.

3. Celkavy pohled na zhodnocovaci pristroj
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Posoudime-li vzorec pro vykon motoru

_M.n

&8 716,2

kde:
N = vykon motoru,
n = otac¢ky motoru,
M= Kkroutici moment motoru,

vyplyva, ze v naem ptfipadé je pravé témito dvéma proménnymi veli¢inami, tj.
krouticim momentem a otadckami motoru, charakterizovan okamzity odebirany vy-
kon motoru.

3. Pfistroj m4 na obrazovce ukazat ridi¢i, v jakych podminkéich pravé motor
pracuje, aby tak mohl sdm organizovat préci traktoru k dosazeni vyhodnéjsich po-
mérd, a to jak z hlediska lepsiho vyuziti vykonu motoru, kterym je traktor vy-
baven, tak i z hlediska dosazeni pracovnich podminek, kdy pfi stejném tazném vy-
konu pracuje ekonomiétéji, zvlasté pfi nizsi spotiebé paliva.

4. Obé uvedené proménné (nemonoténni) veliiny je tfeba klasifikovat a re-
gistrovat v zavislosti na jedné monoténni veli¢iné. Bud na ¢ase, abychom tak pro
kazdé podminky rizného vykonu dostali i mnozstvi prace vykonané pfi tomto za-
tizeni, nebo na motohodinéch, tj. ub&hlych otackiach motoru. Otacky motoru nam
z hlediska opotfebeni lépe charakterizuji velikost ubéhlé drdhy ve styénych plo-
chach, pfi riizném zatizeni (velikosti krouticiho momentu) a rdzné rychlosti (ve-
likosti otaéek). Mozno téz uvazovat motohodinu (z hlediska souéésti, které se tfou
pfi chodu motoru) jako ¢ast ubéhlé drahy.

Proto byl mezi jednotlivymi poradnicemi diskrétnich bodu volen pro obé ne-
monoténni veli¢iny stejny interval, a to

h1 = hz = h
kde:

h = interval mezi jednotlivymi poradnicemi diskrétnich bodt prabéhu zmén
otacek,

hy, = interval mezi jednotlivymi poradnicemi diskrétnich bodu prubéhu zatiZeni.

5. Ttidni interval. Jezto je pfi sledovani motoru kladen vét§i ddraz na jeho
hodnoceni pfi vys$sich nez pfi nizsich otackach a pii vy$§im neZ pfi niz§im zatizeni,
muze byt pro tyto ulely volen i riizné velky t¥idni interval v uvaZovaném rozsahu
velikosti zmén proménnych veli¢in. P¥i zhodnocovéni takovychto zdznami je tieba
redukovat ziskané tdaje na jednotnou velikost tfidnich intervalt a tim i jednotnou
velikost klasifikaéniho pole.

1, Snima¢ monoténni veli¢iny

Vzhledem k uvedenému pozadujeme, aby jako monoténni veli-
¢iny bylo u pfistroje pouzito motohodin. Tato navrzena dpra-
va ma tu vyhodu, ze pfistroje bude mozno okamzité pouzit jako snimace vytiZeni
motoru (prvni nemonoténni veli¢ina) ve vztahu k velikosti pojizdné rychlosti
(druhd nemonoténni veli¢ina), a to v zdvislosti na motohodinach, resp. ujetych
kilometrech (jako veli¢iny monoténni). Mimoto je tieba pfistroj upravit tak, aby
bylo mozno podle potieby zaménit snima¢ motohodin za snimaé éasu.
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Déle je vhodné, aby snima¢ monoténni veli¢iny byl upraven pro moznost na-
stavit riznou délku intervalu mezi jednotlivymi impulsy, charakterizujicimi prii-
béh monoténni veli¢iny. Rovnéz je tfeba, aby tento snimaé poptipadé umoziioval
nastavit rtizné charakteristické znaky impulsu (¢lenitost atd.) tak, jak to vyzaduje
systém elektrického zapojeni automatické klasifikace, registrace a ukazovaci kon-
cepce pristroje.

2. Snimaé¢ velikosti otiddéek

P#i feSeni snimace otédéek z hlediska aplikace na traktory se vychéazi z téchto
blizsich pozadavki:

1. Snima¢ ma byt snadno a rychle montovatelny na rdzné typy traktord,
zv]4sté pak traktort unifikované fady.

2. M4 byt rovnéz s nepatrnou tpravou pouzitelny (vymeéna segmentt trid-
nich kontaktl, popf. jejich ustaveni do jiné polohy ve vztahu k uvaZovanym rych-
lostem) pro snimani pojezdové rychlosti. Na zakladé téchto pozadavkd byl vypra-
covan zvla§tni snimac otadek se samostatnym odstfedivym regulatorem, ktery ma
tyto vyhody:

a) U traktorovych motord s ukazovacim pristrojem okamzitého poétu otacek

za minutu lze pfistroj snadno paralelné zapojit na pohon pfistroje uka-
zujiciho pocet otacek motoru.

b) Pfi snimani pojezdové rychlosti lze pfistroj snadno paralelné zapojit na
pohon tachometru, pokud je jim traktor vybaven.

3. Snimad zatiZeni motoru

K pfesnému zachyceni velikosti krouticiho momentu bylo by tfeba snimac¢ upev-
nit pfimo na klikovy hiidel nebo na hridel predlohovy, pfed predlohovou skfini.
Toto zatizeni by bylo velmi slozité a pracné.

Pro tento snimaé je dédle Zidddna pouZitelnost pro ruzné typy traktord, pfi-
¢emz se pripousti, ze k hodnoceni vytizeni motoru staci, aby p¥i riznych otackach
(niZ3ich nez jmenovité) zlstaval u jednotlivych t¥id, volenych pro hodnoceni krou-
tictho momentu, staly relativni vztah mezi velikosti tfidniho intervalu. Nevyzaduje
se proto, aby v celé §ifi proménnych otacek (nizsich nez jmenovitych) ztistal tfidni
interval v absolutnich hodnotach, stanovenych k velikosti krouticiho momentu pfi

jmenovitém vykonu.

Tato vytyfena zdsada nam lépe umoziiuje zhodnotit napf. motor v otackéch,
odpovidajicich zhruba maximélnimu krouticimu momentu, a v jakych procentech
je tohoto momentu vyuzivano v zemédélské praci.

Na zdkladé téchto predpokladd muze byt snimaé vytizeni odvozen ze vztahu
k posuvu k pfesuvnikové tyéi vstfikovaciho ¢erpadla, kterd svou polohou ovliviiuje
velikost vstrikovaného mnozstvi paliva na jeden cyklus, a tim i velikost krouticiho
momentu na klikovém h¥ideli, odpoéitdme-li ztraty tfenim motoru. Této myslenky
lze pak pouzit i v jiném spojeni, jak vyplyva z obr. 6.

voy

Postup pfi navrzeni §ife segmentu tfidnich intervalt, kdy vychdzime z regu-
latorové charakteristiky motoru, je pak nasledujici:
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1

5. Pohled do otevieného snimace krou-
tictho momentu

4. Schéma snimace zatiZeni motoru
1. Presuvnikova ty¢ cerpadla. 2. Hridel
s hrebenovym ozubenim. 3. Sroubova
zpruzina. 4. Serizovaci matice. 5. Roz-
pérna trubka. 6. Prevle¢na matice. 7.
Skiin snimace. 8. Pastorek. 9. Rameno
kluzného kontaktu. 10. Tridni klasifikac-

ni kontakty. 11. Zasuvka

a) Podle zdsad vytyéenych pii stanoveni $ite (velikosti) tfidniho intervalu
pro kroutici moment se na reguldtorové vétvi stanovi pribéh momentové ktivky,
a to pii nejvyssich nastavenych otackich reguldtoru takové body, které odpovidaji
zasadé vytycené pro rozélenéni téchto tfidnich intervala.

b) Z téchto bodd na momentové kiivce se odvodi odpovidajici velikost mnoz-
stvi vstfikovaného paliva g* na jeden cyklus.

¢) Ze stanoveného mnozstvi vstrikovaného paliva na jeden cyklus se pak
v daldim diagramu stanovi odpovidajici velikost posuvu ptesuvnikové tyce uva-
zovaného vsttikovaciho éerpadla.

d) Takto ziskany tidaj pro jednotliva zatizeni motoru se pak nasobi prevodo-
vym pomérem, ktery je mezi posuvem presuvnikové tyce a tfidnim kluznym kon-
taktem. Na zakladé toho se navrhnou i 3ife klasitika¢nich tfidnich kontakti sni-
mace vytizeni.

S klesajicimi otdckami motoru (pfi stejné poloze presuvnikové tyée zlstava
takika stejné mnozstvi doddvky paliva g* na jeden cyklus) kroutici moment mo-
toru stoupd, ale relativni pomér tohoto stoupnuti ziistadva pti jednotlivém zatizeni
tlaktka stejny.

Proto lze tento zptisob, kdy velikost mnozstvi vst¥ikovaného paliva na cyklus
ztoziiujeme s velikosti krouticiho momentu vyvinutého na klikovém hfideli, pova-
zovat (po spileni tohoto mnozstvi paliva) za uspokojujici provozni zhodnoceni vy-
tizeni motoru krouticim momentem.
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6. Schéma principu snimacu zatizeni motoru ve vztahu ke krouticimu momentu
(prihlaseno k patentu ¢é. PV 2498-62)
1. Difuzér. 2. Skrtici klapka. 3. Podtlakové zaiizeni. 4. Klasifikaéni snimaé. 5. Pod-
tlakové zarizeni pracujici na principu barometru. 6. Podtlakové zarizeni pouzivané
k ovladani vstrikovaciho é&erpadla. 7. Vstrikovaci ¢erpadlo. 8. Presuvnikova ty¢
¢erpadla
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4. Ustfedni zhodnocovaci istiedna

Usttedni zhodnocovaci tstfedna musi byt upraventa tak, aby plnila poza-
davky prostorového zpracovani pribéhu dvou proménnych velidin, a to v naSem
pfipadé zmény otidéek motoru a zmény kroutictho momentu motoru.

Jestlize jsme napf. volili pro ob& proménné veliiny po sedmi klasifika¢nich
tfidach, obdrzeli jsme 49 klasifika¢nich poli. Kazdému tomuto poli musi odpo-
vidat jeden registraéni pocita¢ impulst. Samotné sestaveni pocita¢li ma byt upra-
veno tak, aby svym sefazenim odpovidalo sestaveni klasifikaénich poli v roviné.

Pofizované zdznamy mohou mit (podle provedené tpravy zapojeni) tyto va-
riace zdznamu:

a) Kazdému funkénimu impulsu odpovid4 jen jediny zdznam nékterého z po-
¢itadel klasifikaénich poli. Tomuto zpisobu byla v nafem pfipadé dana prednost
pred druhym.

b) Pozadujeme-li téz pro kazdou klasifikaéni tfidu okamzité soucet vSech cet-
nosti pfipadid vyskytu, jak je to tfeba pfi normalnim samostatném zptsobu klasi-
fika¢niho zhodnocovéani jedné proménné veli¢iny, je zapottebi, aby kazdému funké-
nimu impulsu odpovidal nejen zdznam v registracnim zafizeni pro pfislusné klasi-
fikaéni pole, ale byl proveden zdznam pro pfislusnou tfidu obou proménnych veli-
¢in na zvladtnich registraénich zafizenich.

5. Svételna ukazovaci stanice_ — obrazovka

Tato svételnd ukazovaci stanice je
uspofadana tak, aby vyhovovala poza-
davkim stanovenym ve stati 3 a 4 s tim,
ze svételny signal je bodovy.

Jelikoz se pocita, Ze v naSem pri-
padé budou svételné signaly slouzit ti-
di¢i traktoru k posouzeni v jakych
podminkédch pracuje motor traktoru se
zvySenymi otdckami a dale vzhledem
k tomu, zZe tfidni klasifikaéni pole ne-
jsou stejné velka, zatimco svételné zdro-
je jsou rovnomérné rozdéleny po obra-
zovee svételné ukazovaci stanice, bylo
tteba jednotlivé ddaje z regulatorové
charakteristiky transformovat na stejné
velka klasifikaéni pole.

7. Pohled na obrazovku, na kterou je
prilozena transformovana regulatorova

charakteristika s ohledem na rozmisténi

klasifika¢nich poli, a to s vrstevnicemi

mérné spotreby paliva a krivkami sta-
1ého vykonu

Takto upravend reguldtorova cha-
rakteristika se pro snadnou a rychlou
informaci fidi¢i umisti do obrazovky
svételné a ukazovaci stanice.

Sestaveni pracovniho modelu pfistroje

Posledni fazi prace bylo sestaveni pracovniho modelu pfistroje s automatic-
kou klasifikaci a registraci vytizeni motoru traktoru Zetor 50 Super se zvy$enymi
otitkami a mirné upravenou doddvkou paliva tak, aby dosahoval vykonu 60 k.
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Pti konstrukei pracovniho modelu tohoto ptistroje se vychazelo ze snahy se-
stavit jej z ¢asti normdlné Gstavu dostupnych a nevyzadujicich podstatné zadné,
popt. minimalni Gpravy, a to jak u nich samotnych, tak na traktoru. Bliz§i charak-
teristika tohoto pracovniho modelu je patrna z obr. 8 a 9.
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8. Regulatorova charakteristika motoru 9. Transformovanad regulatorova charak-

traktoru Zetor 50 Super se zvySenymi teristika pro Zetor 50 Super z nestejné

otackami a Kklasifikaénimi poli velkych tiidnich poli, kterda jsou na obra-
zovee zndzornéna stejnymi poli

Zaveér

Hodnotime-li uvedenou metodu prostorového zpracovani pribéhu dvou pro-
ménnych veli¢in, jakoz i princip elektrického zapojeni pfistroje pro automatickou
klasifikaci, registraci a signalizaci pribéhu vztahu dvou proménnych veli¢in, shle-
davame, Ze jejich pouZivani ve vyzkumu i v provozu muze naSemu hospodaftstvi
pfinést velké narohodospodarské uspory. Jejich pomoc spoc¢ivd hlavné v tom, ze
ndm umoziiuji rychle a levné ziskat fadu nutnych a pot¥ebnych podkladd ke sprav-
nému posouzeni a rozhodnuti.

Aplikace tohoto pristroje v zemédélské technice, napt. na traktory, ndm umozni
ziskat redlné podklady pro hospoddrny provoz traktori, jejich planovani co do
po¢tu a druhu z hlediska vybaveni zavodu, jakoZ i pro spravnou volbu a organizaci
prace za ucelem lepsiho vyuziti traktoru.

Lze proto vyznam tohoto pfistroje hodnotit z téchto dvou hledisek:

1. Z hlediska jeho pouziti.

Pristroje mize byt pouzivano jak ve vyzkumu, tak i v zemédélskych zivo-
dech k hodnoceni vytizeni traktoru v rtznych zemédélskych pracich, a to jak bé-
hem dne, tak i sezény i b&hem roku.

2. Z hlediska vyhodnoceni naméfenych vysledka.

Pfistroj spliiuje pfedem vytycené pozadavky, aby okamzité klasilikoval pri-
béh vzajemného vztahu dvou proménnych veli¢in v zatiZzeni krouticim momentem
pfi ruznych otdckach motoru v zavislosti na odpracovanych motohodinach.

Timto zptisobem bude ziskan presny prehled o podminkach zatizeni motoru,
a tim i traktoru, okamzité po skonfeni méfeni. DFivéjsi pfistroje to zatim neumoz-
fiovaly. Zavedenim tohoto pristroje do provozu lze snizit ndklady na jednotku prace

yykonané traktorem az o 10 %.
Doslo dne 22, 9. 1962.
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Meron H "pHﬁOp /IS aBTOMATHUECKOH rmaccmbnxauuu H CHIHAJMU3AUHH HU3MEHEHHH
COOTHOUICHHTT JABYX NepeMeHHbIX BENHYHH

[ToBblLIeHE YPOBHS CEJALCKOXO3SIICTBEHHOTO NPOH3BOACTBA NPCANOAATACT 1 CHUZKCHIC
BceXx morepb. s anaansa NpHUMH TOTEpb, BJAMAIOWINX Ha 3(@EKTHBHOCTb pPaGOTLI TIpH-
MeHsIeMOii MallllHbl, CJeJyeT NMPOBECTH PSIL JAaGOPATOPHLIX 1 KCIJIYATAUHOHHBIX HCHBITAHHIT
Ha ocuoBe noayuennbix TakiM o0pasoM JanublX HEOOGXOMHMO HIPHCIOCOGHTL HE  TOJABLKO
npHMeHsieMble MAUIHHEL, 110 H H3MEHHTb TEeXHOJOTHUeCKHe NpHeMbl IIPH OpranH3auun pabouHx
06bexkToB. TToMHMO 3TOro HE0GXOAHMO CeJIbCKOXO3SHICTBEHIOMY NPOH3BOACTBY 1IPELOCTABHTD
palHOHAIbHBIC HHCTPYKILHH OHOBPEMEHHO € HEOOXOIHMLIMII TOCOOHAMH W npubopasil, Ko-
TOpblE MOTOM JaAyT BO3MOIKHOCTL PaBGOTHHKAM CEILCKOro X0asiiCTBA JIerko BhITOJHATD
JlAHHbIE YKa3aHHS.

Ha ocnoBe ana/iH3oB H3MepHTE/LHLIX METOJ0B H HpPHOOPOB, B TOM uHciae 00OpabOTKH
JIOCTHTHYTBLIX Pe3yJabLTATOB, ST 3THX Ledqeil Obl Mpessonen MeTo/L NPoCcTpaHcTBenHoll odpa-
OOTKH M3MEHEHHA JBYX HenepeMeHHbIX BeJTHUHH B 3aBHCHMOCTH OT OMNHOI MOHOTOHHOI Be.ii-
unnbl. B octioBe B cBoeil neppoii ase 9TOT METOJL CBA3AN ¢ CVIIECTBYIONIHMH 10 CHX TIOP CHO-
coGaMH [pHMelenHst MeTO0B MaTeMaTHUeCKOil CTATHCTHKH JLIS OIeNKil X0/t H3MeHennii Kazk-
J0i1 OTAJBHOIT NepeMeHHOIl BeJHYHHbL

Ha ocnose npeasnoxennoro Mertozna Gew1o paspaGotano i cooTseTcTBylOlLee odopme-
HHEe H BKJIOueHHe 11pHGopa, KOTOPBIi IIPH TOMOULH 3JICKTPHUECKHX HMITY.IbCOB TIPOBOAHT aBTO-
MaTHYecKyio kiaaccudukauuio n perucrpaunio. Ha skpane Moo KOHTPOJHPOBATL OTKIO-
HEeHHE XOJa B3aHMHOTO COOTHOILICHHS JIBYX NMEPEMCHHLIX BEMHUHH OT 3aAaHHOil TPOrPaMMBbL.
ITpuGop GBI CKOHCTPYHPOBAH AJSI H3MEPEHHS 3arPy3KH JABHIATeNs! TPAKTOPA B Pa3HBIX yClI0-
BHSIX M HA pasHblX paborax. B kauectBe MOHOTOHHOI BeJHUHHBLL OB NPHHAT MOTO-uac, I
Je ero 4acTh, B KauecTBe TMepeMeHHBLIX BeJHuHH — KPYTallHe MOMEHTh W oGopoThl JABHTA-
tesst. JlaTuMk KpyTsiulero Momenrta pafoTaer Mo NPHHIHMNY COOTHOLIENHS MeXKAV KOJHUecT-
BOM TIOJa4H ropiouero matepiasa Ha | paGounii UMK Cropanist 3 OTBEUAIONIHM KPYTSIILIM
mMomenToM. Jlatunk o6opotoB paGortaer ot nentpobexkuoro pervagropa. Kamaas nepemen-
Hast BeJiHuHHa Oblia KjaaccH(pHIMpOBaHa Mo 7 pa3psijioB, BCJAEACTBHE uero OLIIO 10JYUEHO
49 knaccHGUKAUHOHHBIX 10Jell, KoTopble OLIIN KaK Ha 9KPAHe, TAK H HA PCrHCTPALLHOHHOM
ycTpoiicTBe.

Hcnoas3oBanne storo npubopa HaiijleT HIHPOKOE MPHMEHeHHe e TOJALKO B CEJLCKO-
X034{iCTBeHHOII TEXHHKE, HO 1 B PA3HLIX OTPacsX.

B pesyaLTare mpuMeHenis 3Toro npubopa, Hanpumep, v TPAKTOPa npoqno.naraﬁcsr uTo
B pesyabTaTe 0OyueHHsi TPAKTOPHCTOB 1 TEXHIIKOB B CEJALCKOXO3SHICTBEHHOM TPOH3BOICTBEC
6yner JOCTHFHYTO MOBBILICHHE SKOHOMUUYHOCTH H CHIYKEHIC PACXOJIOB 1A 3aTPAueHnyio padoTy
TpakTopa no Kpaiineil Mepe npubanzuteantio na 10 %.

Methode und Vorrichtung zur automatischen Klassifikation und Signalisation des
Verlaufs der Beziehung zweier Verinderlichen

Die Erhohung des Niveaus der landwirtschaftlichen Produktion setzt auch
die Herabsetzung aller Verluste voraus. Um die Ursachen der Verluste, die die
Wirtschaftlichkeit der Arbeit der angewandten Maschine beeintrichtigen, analy-
sieren zu konnen, ist es notwendig, eine Reihe von Laboratoriums- und Einsatz-
priifungen durchzufiihren. Auf Grund der so erzielten Erkenntnisse miissen dann
nicht nur die angewandten Maschinen verbessert, sondern auch die technologischen
Verfahren der Organisation des Arbeilsortes ahgedndert werden. AuBerdem ist
es erforderlich, dem landwirtschaftlichen Beirieb geeignete Richtlinien, zusammen
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mit den notwendigen Hilfsmitteln und Vorrichtungen zu tibergeben, die es den in
der Landwirtschaft Téatigen ermoglichen werden, die erhaltenen Anweisungen mit
Leichtigkeit durchzufiihren.

Auf Grund einer Analyse der MeBmethoden und Mefgerite, einschlielich
des Vertahrens der Verarbeitung der erzielten Ergebnisse, wurde fiir die genann-
ten Zwecke die Methode einer raummaéBigen Verarbeitung des Verlaufs zweier
Variablen in Abhidngigkeit von einer Konstante vorgeschlagen. Diese Methode
kniipft im wesentlichen in ihrer ersten Phase an die bisherigen Verfahren der An-
wendung mathematisch-statistischer Methoden zur Bewertung des Verlaufs der Ver-
dnderungen einer jeden einzelnen Veridnderlichen an.

Auf Grund der vorgeschlagenen Methode wurde auch die geeignete Gestal-
tung und der Anschluli der Vorrichlung erarbeitet, die mit Hilfe elektrischer Im-
pulse die automatische Klassifikation und Registrierung durchfiihrt. Am Bild-
schirm konnen die Abweichungen des Verlaufs der Wechselbeziehung zwischen
den beiden Variablen vom festgelegten Programm kontrolliert werden. Die Vor-
richtung wurde flir die Messung der Auslasiung des Schleppermotors in verschie-
denen Bedingungen und bei verschiedenen Arbeiten hergerichtet. Als feste Grofe
(Konstante) wurde die Motorstunde, bzw. ein Teil derselben, und als verdnderli-
che Grofien (Variablen) die Drehmomenie und die Umdrehungen des Motors ge-
wihlt. Der Anzeiger des Drehmomentes wurde von der Beziehung zwischen dem
Umifang der Brennstofflieferung je Verbrennungsumlauf und dem entsprechenden
Drehmoment abgeleitet. Der Anzeiger der Umdrehungen vom Zentrifugalregulator.
Filir jede Variable wurden 7 Klassifikationsstufen gewédhlt, wodurch wir 49 Klas-
sifikationsfelder erhielten, die sowohl der Lichtschirm als auch die Registriervor-
richtung aufwiesen.

Die Vorrichtung wird nicht nur in der Landtechnik, sondern auch in ver-
schiedenen anderen Zweigen eine breite Anwendung finden.

Durch die Anwendung dieser Vorrichiung z. B. beim Schlepper und bei
entsprechender Ausbildung der Fahrer und Techniker im Landwirtschaftsbetrieb
kann mit einer Erhéhung der Wirtschaftlichkeit und Kostensenkung bei den Trak-
torenarbeiten von mindestens 10 % gerechnet werden.

(Ubers. Raf.)

La méthode et I'appareil pour la classification aufomatique et la signalisation du
cours des rapperts de deux grandeurs variables

L’augmentation du niveau de la production agricole suppose également l'a-
baissement de toutes les pertes. Pour pouvoir analyser les causes des pertes in-
fluencant le rendement de la machine employée, il devient nécessaire d’éxécuter
toute une série d’essais de laboratoires et d’exploitation. Cest s’appuyant sur les
connaissances ainsi obtenues qu’il faudra non seulement ajuster les machines em-
ployées, mais encore modifier les procédés technologiques lors de l'organisation
des lieux de travail. En dehors de cela, il faut élaborer pour l'exploitation agricole
des directives convenables qui puissent avec des dispositifs et appareils nécessai-
res, donnés en méme temps a leur disposition. aider les travailleurs agricoles a
remplir facilement les taches assignées.

S'appuyant sur I'examen des méthodes de mesurage et des appareils de me-
surage, y compris le mode de ftraiter les résuitais cbtenus, on a proposé en vue
de ces buts, la méthode de traitement en espace du cours de deux grandeurs va-
riables, en fonction d'une autre grandeur monotone (uniforme). Cette méthode se
rattache dans sa premiére phase aux modes actuels d’utilisation de la statistique
mathématique pour Uévaluation du cours des modifications de chaque grandeur
variable indépendante.

Se basant sur la méthode proposée. on a élaboré également 'aménagement
convenable et la mise en circuit de T'appareil aqui, a T'aide d’impulsion électiriques.
cffectue 1la- classification et Tenregistrement automatiques. Sur T'écran on peul
contréler les déviations du cours des rapports muiuels de deux grandeurs varia-
bles, par rapport au programme déterminé. L'appareil fut aménagé pour le mesu-
rage de la charge du moteur-tracteur dans les différentes conditions et au cours
de différents travaux. Comme grandeur monotone (uniforme) on a choisi une mo-
to-heure, respectivement une partie de cette derniére et comme grandeurs varia-

121



bles on a introduit les moments de torsion et les tours du moteur. L’exploration
du moment de torsion a été déduite du rapport entre l'importance de l'apport du
combustible pour 1 circuit de combustion et le moment de torsion correspondant.
L’exploration des tours a été déduite du régulateur centrifuge. Pour chaque gran-
deur variable on a choisi 7 classes de classification et c’est ainsi que nous avons
obtenu 49 champs de classification que possédait non seulement I’écran lumineux,
mais aussi 'appareil enrégistreur.

L’utilisation de I’appareil mentionné se fera largement valoir non seulement
dans la technique agricole, mais encore dans les différents autres domaines.

En utilisant, par exemple, l'appareil en question pour le tracteur, on peut
attendre qu’a la suite d'une formation des conducteurs et des techniciens dans
I'entreprise agricole, on obtiendrait l'augmentation du rendement et l’abaissement
des frais quant au travail exécuté par le tracteur, au moins d’environ 10 p. 100.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 2

Mechanické zmlZovade typu Solgen — vysledek ¢s. vyzkumu
v mechanizaci ochrany rostlin

MexaHnyeckue TymaHooGpasoBarenn THna CoJreH — pe3y’abTaT 4exOC/J0BALKOTo
HCCcnenoBaHHA B 06/1aCTH MeXaHHW3aUHH 3aUHTHl PAaCTEHHI

Mechanische Nebelgerite der Type Solgen — das Ergebnis tschechoslowakischer
Forschungsarbeit auf dem Gebieie der Mechanisierung des Pflanzenschutzes

Les pulvérisateurs mécaniques du type Solgen — c'est le résultat des recherches
tchécoslovaques dans la mécanisation de la protection des plantes

In¥%. Rostislav DIAS, inZ. Frantifek MYSAK
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
Reditel ustavu doc. inZ. Ji#i Foltyn, ScDr.

Uved

Proti §kidctim, chorobdm a dal§im $kodlivym éinitelim zemédélskych plodin
se v soufasné dobé bojuje prevainé tekutymi chemickymi pfipravky pomoci po-
st¥ikovaéli. V technicky vyspélych stitech se prechazi od vysokych hektarovych da-
vek na stdle men§i mnoZstvi postfikové tekutiny na hektar. Ve spojitosti s tim byla
ve svété zkonstruovana fada tspornych postiikovaci. Tyto stroje viak jen ¢asteéné
fesily hlavni cil vyvoje postfikové techniky: zvySovédni vykond, sniZovani provoz-
nich nakladd, sniZovani ztratovych ¢astt a zjednodu$eni obsluhy. Daného cile lze
dosdhnout pouze radikalnim snizenim objemu postiikové tekutiny na hektar. Od-
stranit potfebu dovozu vody a vyloudit tim ztratové ¢asy lze jen sniZzenim hektaro-
vych ddvek na nékolik litri; jde o davky cca 5—10 1/ha. K aplikaci malych hekta-
rovych mnozstvi je tfeba novych stroji pro ochranu rostlin, tzv. zmlzovach (aero-
solové generdtory). S malou hektarovou ddvkou souvisi i zmenSeni velikosti po-
stfikovych éastic na aerosoly. K aplikaci aerosolt byly ve svété vyvinuty termické
a termomechanické zmlzovacde, s nimiz byly ziskdny dobré zkuSenosti predevsim
ve vysokych kulturach (les, sad, chmelnice apod.). Pro oetfovani polnich kultur
jsou viak méné vhodné hlavné z toho divodu, zZe teplé aerosoly §patné sedimen-
tuji. K aplikaci v plosnych kulturdch se nejlépe hodi studené aerosoly; k jejich
produkei viak dosud nebyla zkonstruovana vyhovujici zatizeni ani u nas, ani v za-
hrani¢i. Vyzkumem a vyvojem mechanického zmlzovace se od roku 1956 zabyvala
mechanizaéni skupina oddéleni ochrany rostlin ve Vyzkumném tstavu rostlinné
vyroby v Praze - Ruzyni. Na vyvoji spolupracovala vyvojova skupina n. p. Vi-
horlat Snina, pracovnici C. Mejkal a F. Sebit. Biologickou téinnost zasa-
ht novymi stroji sledovala a hodnotila cela fada odbornych pracovniki, jak je blize
uvedeno v piislu§né kapitole.
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Metodika
Agrotechnické poZadavky

Pred feSenim daného tukolu byly vytyéeny pozadavky pro konstrukei i funkei
nového stroje, z nichz uvadime jen zakladni:

a) Neseny stroj na kultivaénim traktoru, pohianény vyvodovym htidelem trak-
toru.
b) Zmlzovani tekutiny jednoduchym zpisobem studenou cestou.

¢) V polnich kulturdch bude aplikace provddéna plosnym aerosolovym ra-
mem.

d) Hektarova davka cca 5—10 1.

¢) Pracovni zdbér stroje nejméné 10 m.

f) Denni vykon alespon 30 ha.

g) Obsah nadrze na sménu bez dopliovani.

h) Velikost kapi¢ek nebyla predem presné vymezena. Je podminéna dosta-
tecnou biologickou d¢innosti, pficemz nesmi dochazet k fytotoxicité.

Postup vyzkumu

a) Jako zakladni ¢lanek stroje byla nejdiive vyfesena vyhovujici aerosolova
fryska.

b) Na podkladé nové trysky byl postaven pracovni model.

¢) Nésledovaly pokusy v terénnich pomérech a tpravy stroje, které z toho
vyplynuly.

d) Postaveni nového stroje.

e) Ovéfovani nového siroje proti skodlivym c¢initelam v raznych klimatic-
kych a terénnich podminkach.

[) Laboratorni méfeni stroje.

g) Méfeni velikosti a rozlozeni aerosolovych ¢astic.

h) Vykonnostni zkousky.

ch) Ekonomické hodnoceni.

Vzduchotechnicka méreni
a) Mnozstvi nasdvaného vzduchu kompresorem NR
180 a Rootovym dmychadlem.

Mnozstvi nasdvaného vzduchu bylo méfeno pomoci normalizované métici clon-
kové traté s kruhovou clonkou o primért 22,4 mm, stanoveném vypoétem podle
CSN (257 710/1959). Clonkova trat byla ptfipojena na saci potrubi kompresoru.
Bylo méfeno v péti opakdvanich.

Pritokové mnozstvi vzduchu stanoveno z rovnice

Q =001252.a.c.d* . I//\TP (m®*/hod)



kde:

a = prutokovy soucinitel,

& = expanzni soucinitel,

d = prumér clonky, (mm)

y = mérna vaha vzduchu pied clonkou, (kg/m3)
Ap = tlakovy rozdil na clonce. (kg/m?)

Soucinitelé @ a ¢ byli uréeni z diagramu podle uvedené &s. normy. Mérna
vdha vzduchu byla stanovena podle stavové rovnice plynt

b ;
¥ = R. 7T (kg/m’)

Plynova konstanta byla vypocitana se zfetelem na relativni vlhkost vzduchu

podle vzorce
R = 29,27 (1 + kg¢)

kde:
k = 0,00695.

b) Rovnomérnost rozdéleni vzduchu pro jednotlivé
odbéry.

Méfeno Prandtlovou méfici trubici s vodnim U-manometrem. Odbéry byly
uprostied kazdého dilu rozvodné ¢asti ramu. Méfeni bylo pétkrat opakovéano.

Zptsob vypoctu:

T,. sn
Dy, = ‘/23-ﬂ , priemz yn = Yo - 0P

Vn T,. Po
kde:
Un = rychlost v prislusném profilu (m/sec)
g = zrychleni tize zemské (m/sec?)
pd = dynamicky pretlak proudiciho vzduchu (mm/H20)
Yo = 1,293 (kg/m3)
Do = 760 zékladni hodnoty vzduchu (mm Hg)
T, = 273 (°K)
psn = staticky tlak vzduchu v potrubi |\ méiené hod- (mm Hg)
T, = teplota vzduchu v potrubi [noty vzduchu (°K)

Vlhkost vzduchu nebyla uvazovana, nebot §lo pouze o relativni srovnani prii-
toku vzduchu jednotlivymi dily ramu.

¢) Méreni rychlosti vzduchu ve ‘:
§térbiné trysky.

Ptimé zméteni rychlosti v profilované stérbiné vzdu-
chové trysky by bylo velmi obtizné, pouzili jsme proto re-
lativniho srovnani pratoku vody trubkou a tryskou.

K méteni rychlosti jsme pouzili nilevky schema-
ticky znazornéné na obr. 1. Nalevka o obsahu asi 2,5 1
ma na spodku bajenotovy uzaveér, do kterého se upeviu-
je méfeny profil. Vystupni otvor nalevky se uzavira zat-
kou na tyéce. Do nalevky byla pfivddéna voda z vodo-
vodu, stala hladina byla udrzoviana pfepadem. Voda byla 1. Métici nalevka

125



jimana do nadoby po dobu jedné minuty a zméfena mérnym vélcem. Kazdé méfeni
bylo pétkrat opakovano.

d) Méfeni velikosti, poétu a rozlozeni aerosolovych
castic.

Velikost a pocet aerosolovych kapicek byly zjistovany mikroskopicky pomoci
podloznich skli¢ek. K tomu acelu musi byt povrch skliéek chemicky preparovan,
aby se olejové kapky na sklicku neroztékaly a neslévaly. Povrch skli¢ek byl nej-
prve b&znym zpilisobem dokonale odmastén a sklicka byla preparovdna smési metyl-
chlorsilant podle bézné metodiky, upravené inz L. Taimrem z UVURV v Ruzyni!
Pfi nastriku zmlzovadi byla sklicka upevnéna na stojancich, rozmisténych v fadé
kolmo na smér pojezdu traktoru ve vzdalenosti po 25 cm.

Velikost a pocet ¢astic byly mikroskopicky méfeny od 2. do 12. dne po na-
striku béznymi metodami. Velikost byla zjiSfovdna na 100 kapénkach na kazdém
skli¢ku po jeho thlopiiéce. Méfeny byly stopy kapicek, z nichz jsme skute¢nou ve-
likost kapek pocitali vynasobenim korekénim faktorem 0,4. Kapicky byly hned pfi
méfeni tfidény podle velikosti do sedmi skupin, jak je patrno z obr. 11 a 13.

Pocet aerosolovych &astic byl zji§tovan na kazdém sklicku z 20 mist po jeho
uhloptiéce pomoci okuldrové mrizky. Zjistény pocet ¢astic z 20 mist byl potom pre-
poéten na plochu 1 em® Vysledky byly zpracovany graficky.

Vlastni prace
Vyzkum zmlZovaci trysky

V prvni etapé praci na daném tkolu bylo nutno vyfe$it vhodny typ zmlzo-
vaci trysky, kterd je zdkladnim ¢&lankem nového stroje. Predem jsme si vytkli, Ze
rozvod tekutiny a jeji rozstfik bude proveden zmlzovacimi tryskami, rozmisténymi
na plo$ném zmlzovacim rdmu. S ohledem na pozadovanou velmi nizkou hektarovou
davku bylo nutno poéitat s malym poétem trysek na plo$ném ramu. Z toho vy-
plyva velky pracovni zabér kazdé trysky. P¥i zabéru trysky 1 m, pojezdové rych-
losti traktoru 7 km/hod. a hektarové davce 6 1 vychazi mnozstvi tekutiny pro jednu
trysku 70 ccm/min. To je pfili§ nizka davka, které nebylo mozno znamymi typy
trysek dosahnout. S vy$sim pritokem jsme mohli poéitat jen pii zvétseni zdbéru
;rysky. Proto jsme uvazovali zabér 2 m, pti¢em? priitok jednou tryskou je 140 ccm/
min.

Nova tryska pfitom musela splnit pozZadavek velmi jemného tfisténi tekutiny,
aby bylo zajiiténo dostate¢né pokryti oSetfované plochy. Tlakové tekutinové trysky
nemaji pfedpoklady pro splnéni tak niroénych pozadavki a proto jsme se zaméfili
na rozstiik tekutiny vzduchem. Po pfedchozich dvahédch a pokusech jsme moZnost
dosahnout jemného tfisténi tekutiny vidéli v tom, Ze slaba vrstva volné
pfitékajici kapaliny je strhovdna a tfi§téna pfi styku
s rychle proudicim vzduchem. Podle této teorie jsme vyvinuli
pneumatickou zmlzovaci trysku zndzornénou na obr. 2.

S touto tryskou jsme dosahli jemného tfi§téni tekutiny pfi nizkém pracovnim
tlaku vzduchu. Stla¢eny vzduch proudi trubkou (1), v jejimz dsti se zrychluje. Te-
kutina je pfivadéna trubickou (2). V asti trubicky narédzi tekutina na kuzelku (5),
kterou je rozrazena do slabé vrstvy, a po sténach kuzelky vytéka v usti vzduchové
trubky (1) do proudu vzduchu, kterym je strhovdna a tfi§téna na jemné ¢astice.
Mnozstvi protékajici kapaliny je regulovatelné nastavenim kuzelky (5) pomoci
§roubu (6). Tryska tekutinu jemné zmlzovala, ale proud aerosolu za tryskou byl
uzky a tudiz nevhodny pro plosny ram.
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Uvedeny nedostatek byl ptekonan druhym typem zml7ovaci trysky, u niz je
pouzito stejného principu v jednodu$sim provedeni. Je zndzornéna na obr. 3.

Zmlzovaci tryska druhého typu je tvofena &asti vzduchovou a tekutinovou.
Vzduchovi tryska je trubka (1) na konci $ikmo sefiznuti a uzavieni rovnym elip-
tickym dnem (2). Od vrcholu sesikmeni asi do poloviny vzduchové trysky je pod
ovalnym dnem vytvorena tizkd $térbina (3) pro vytok vzduchu. Tekutinova tryska
je tvofena pfivodni trubickou (4), zakonéenou kalibrovanym otvorem (5).

Kaepalina
Vzduch
1!61«;/[7;4
2. Zmlzovacl tryska — prvni typ 3. Zmlzovaci tryska — druhy typ

Funkce trysky: Tekutina je pfividéna pod nizkym tlakem potrubim
(4) a tryskovym otvorem (5) vytéka ve slabém proudu na desticku (2) vzduchové
trysky (1). Tryskovy otvor slouzi pouze k davkovani tekutiny, tfi§téni zde nena-
stava. Pritékajici tekutina se roztéka ve slabé vrstvé po desticce v jeji spodni polo-
viné. Proud vzduchu prochazi ptivodni vzduchovou tryskou a unika jeji obvodovou
§térbinou (3) pod eliptickou destickou. K tfisténi tekutiny dochdzi na hrané des-
ti¢ky po obvodu zatfezu. Konstrukce této trysky zajistuje, Ze se dosahuje podstatné
rozdilnych rychlosti vzduchu a tekutiny. Tim je splnén pfedpoklad k odtrhavani
velmi jemnych ¢astecek tekutiny, coz je nutné pro vytvareni aerosolu mechanic-
kou cestou. Pritom tekutina pouze stékd (bez tlaku) a tlak vzduchu je velmi nizky.

i pozadavek co nejsir§iho pracovniho zdbéru zmlzovaci trysky.

Tento zptsob a zarizeni k vytvafeni aerosolu studenou cestou je patentovan,
pat. spis ¢. 93.315.

Pracovni model zmlZovace

Popsana tryska splnila v zasadé vSechny pozadavky, a proto bylo prikro¢eno
ke stavbé pracovniho modelu mechanického zmlzovace. Pracovni model je zavésny,
pohanény vyvodovym hiidelem traktoru (obr. 4). Zasobni nadrz je tlakova s ob-
sahem 200 1. Aerosolovy ram je ¢tyfdilny, prihradové konstrukce, na némz je roz-
misténo $est zmlZovacich trysek. Zdrojem pietlaku vzduchu pro dopravu tekutiny
i jeji rozsttik je Rootovo dmychadlo s predfazenou prevodovou skiini.

Velikostni spektrum kapi¢ek u pracovniho modelu bylo velmi jemné, jak je
patrno z tabulky I.

V provoznich podminkéch se ukézalo, Ze pfi praci ve dne se studeny aerosol
timto strojem produkovany chovd podobné jako teply, tj. prili§ podléha vlivim
vzdudnych proudd a termiky (obr. 5). Pfiznivych vysledkd bylo dosaZeno jen pri
préci ve vecernich a rannich hodinach.
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4, Pracovni model mechanického zmlzovace zavésného

—

. Pocet kapek na 1 cm? délenych podle velikosti

Velikostni skupiny Dol10p | 10—20u | 20—40 ¢ | 40—60 ¢ | Nad 60 p Celkem

Pocet kapicek
na ¢ skli¢kach 9344 3581 2437 1861 1656 18 879
tj. v % 49,49 18,98 12,91 9,85 8,77 100

@ polet na 1 cm*
u 1 sklicka 1038 398 271 207 184 2098

Pracovni model prokéazal, ze pouzity princip umozni aplikaci malych hekia-
rovych davek pozemnim strojem. (Dosud to bylo mozné jen pomoci letadel, ktera
aplikuji malé mnozstvi tekutiny diky vysoké pracovni rychlosti — 110 km/hod.)
Rovnéz hodinovy vykon ve srovnani s posttikovaci stoupl vice nez dvojnédsobneé.
Z pokusu vyplynulo, Ze je mozno pocitat s nesenym strojem s malou zasobni na-

5. Pracovni model mechanického zmlzovace v c¢innosti

128



drzi. Bylo nutno provést upravy k dosazeni hrubsiho spektra kapiéek, aby se mohlo
se zmlzovacem pracovat po cely den.

Zkusenosti s pracovnim modelem bylo vyuzito pfi stavbé neseného zmlzovace,
oznaceného Solgen 300. Jeho vyvoj byl zaddn vyrobnimu zdvodu Vihorlat, n. p.,
Snina. Vyrobni zivod predpokladal ukonceni vyvoje béhem dvou let. V té dobé
jsme provedli jednoduchou pfestavbu neseného traktorového postiikovace — zpé-
novace S 083, dovezeného z NDR, na mechanicky zmlzova¢ pomoci aerosolového
ramu. Z puvodniho stroje jsme vyuzili nosné konstrukce, Rootova dmychadla, za-
sobni nadrze kapaliny a cistice tekutiny s rozdélovacem. Pivodni postfikovy ram
stroje S 083 byl nahrazen novym aerosolovym rdmem Solgen R.

Popis zmlzovace Solgen 300

Mechanicky zmlzovaé¢ Solgen 300 je neseny stroj ke kultivaénimu traktoru Ze-
tor 25 K, urdeny pro aplikaci aerosoli v polnich kulturach (obr. 6). Zasobni na-
drz je stojaty vélec, jehoz spodni Cast
ma tvar komolého kuzele. Je to tlakova
nadoba nahore uzaviena vikem. V hrd-
le pod vikem je zapusténo kuzelové si-
to. Ve spodni ¢édsti nadrze je umisténa
Sestilopatkovd mechanicka michacka.
Spodni dno nadrze je uzavieno pfiru-
bou vypustného kohoutu. K zasobni
nadrzi je vzadu privafena trubkova
konstrukee, tvofici lyZiny pro odstave-
ni stroje do klidové polohy. Dole vpre-
du jsou vytvofeny dva profilové zitezy
se zamky pro pfipojeni k listé traktoru.

Rotaéni lopatkové dmychadlo NR
180 je ulozeno pri¢né na osu stroje ve
spodni ¢asti pred nadrzi. Je to prototy-
povy vyrobek n. p. CKD Praha. Dmy-
chadlo pracuje pri 2000 ot./min. Jeho
maximalni tlak je 0,9 atp. a vykon
18) m?/hod. Jeho poloha je stavitelna
v drazkich prichytek za ucelem napi-
nani remenu. Mazani kompresoru je
pretlakové z nadrzky prisroubované
k pravému ¢elu kompresoru. Dmychad-
lo je pohdnéno tfemi klinovymi femeny
z femenice na bo¢nim vyvodovém hii-
deli traktoru. Detaily stroje — dmy-
chadlo, pfevody, lyziny a profilované
zamky ukazuje obr. 7.

Neseny vyvije¢ je konstruovan
tak, aby mohl byt ptipojen k traktoru
samo¢inné pomoci ramen hydraulické-
ho zavésu. Je zvedan pomoci lanek pies
volné oto¢né kladky na koncich ramen 7. Detaily zmlZovaée Solgen 30({,_ drl'r:y—
hydrauliky. Zpisob zvedani je ¢s. pat. Chafﬂl?’, ;T_xevody,wl_y/.,my, l_vzarr}e"\},l i

vacl tryska, zavesenl zmlzovacino ramu
¢. 100.518 a je znazornéno na obr. 8. a pripojeni vzduchovych hadic
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Aerosolovy ram pro plos-
né oSetfovdni je tvofen pra-
vou a levou polovinou, které
si vzdjemné odpovidaji. Kaz-
d4d polovina ma rozvodnou
trubku vzduchovou, kterd je
soufasné nosnou ¢asti ramu.
Konstrukce ramu je zesilena
vyztuhovou trubkou s pricka-
mi. Nad vzduchovou trubkou
je pevné uchycena piivodni

trubicka kapalinova. Na
kazdé poloviné ramu jsou tii
vzduchové trysky a tfi revol-
verové hlavice pro pfivod a
davkovani tekutiny. Celkova

8. Samoé¢inné nakladani zmlZovade Solgen 300 délka kaZdého ramene ¢ini
4630 mm. Vzduchova trubka

je svarena ze tii dild s odstupfiovanymi prufezy za jednotlivymi odbéry vzduchu
pro spravné rozdéleni vzduchu k tryskdm. Na konci kazdého dilu je v horizon-
talni roviné navafen kratky natrubek s bajonetovym zifezem pro zasunuti a za-
jisténi vzduchové trysky, zhotovené z ocelové, sikmo sefiznuté trubky, uzaviené
destickou vejcitého tvaru. Pod ni je vyirézovana profilovana vystupni $térbina.
Na desticce je naletovano profilované hraditko.

Nad vzduchovou tryskou je k vyvodu tekutinové trubi¢ky nasroubovana revol-
verova hlavice pro privod a davkovani aerosolové tekutiny. Hlavice se sklada z ku-
zelky, kterd je lomené provrtana, a z télicka hlavice se tfemi otvory po 120° po
obvodé, do nichz se sroubuji karburdtorové trysky 075. Fixovani spravné polohy
pfivodniho otvoru v kuzelce proti trysce v téle hlavice obstarava kulicka s pérkem
v kuzelce (obr. 9).

Vzduch je od kompresoru k ramenim prividén gumovymi hadicemi, které
jsou s ramem propojeny pomoci hasi¢skych rychlospojek rady C. Pii transportu
jsou obé poloviny ramu upevnény po stranach traktoru. K tomu tcelu slouzi dva
pary transportnich drzakd. Predni par drzaki je pfiSroubovdn na ramu traktoru
po obou stranach chladice, zadni par je snimatelny a je upevnén pomoci kolick na
obloucich pro zavéseni rdmu na nadrzi.

9. a) Zmlzovaci tryska a revolverova b) Detaily revolverové hlavice
hlavice
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Technické tdaje zmliovaée Sojgen 300

Typ stroje . . . . . . neseny

Délka stroje s traktorem Z 25 Ke © = s 3650 mm

Sitka stroje v transportni poloze w3 1450 mm

Sitka stroje v pracovni poloze . . . . 10120 mm
Vyska stroje . . . : 7 o= s 1450 mm
Svétlost stroje v pracovni poloze s 5 m 8 550 mm

Vyska aerosolového ramu . . . . . 600—1200 mm
Kompresor, typ. . . . . . . . RN 180, rotaéni, lopatkovy
Vykon kompresoru . . . . . . . 180 m*/hod.
Pracovni zabér stroje . . . . . . 12 m

Vaha prazdného stroje . . . . . . 112 kg

Aerosolovy ram Solgen R k adaptaci stroje S 083

Neseny traktorovy postiikovaé-zpénovaé S 083 byl k ndm dovezen z NDR.
Jeho nosna konstrukee, svdfena z ocelovych trubek, je vpfedu uzpisobena pro uchy-
ceni do ramen hydraulického zvedaciho zatizeni. Nadrz zdsobni tekutiny je val-
cova, lezata, o obsahu 180 1. Na ni je umistén davkovaé s rozdélovatem a na pra-
vém boku plnici hrdlo se ziaklopkou. Na zadi nosné konstrukce je oto¢né pripojen
trubkovy paralelogram.

Zdrojem vzduchu je Rootovo dmychadlo, umisténé pod nadrzi a pohdnéné pres
pfevodovou skfiii od vyvodového hiidele traktoru. Pracovnimi orgiany kompresoru
jsou dvé proti sobé se otacejici vacky. Na vystupni hrdlo dmychadla je pfipojeno
vzduchové potrubi s hadicemi, které ptivadi vzduch do aerosolového ramu. Od-
boc¢kou je privadén pretlak do nadrze. Viazeny vzduchovy kohout prepousti vzduch
od kompresoru bud do rozvodného potrubi, nebo do ejektoru plniciho zafizeni.

Aerosolovy plosny ram Solgen R je po funkéni strance obdobou rdmu u Sol-
genu 300, kde je popsan. Nepodstatné rozdily jsou pouze v umisténi pfivodu vzdu-
chu a v zavéSeni ramu, které je vykyvné pomoci zavésného haku.

Stroj je plnén pfimo ze sudu pomoci ejektoru. Cely stroj je mozno zvedat
pomoci hydraulického zafizeni; aerosolovy ram je kromé toho vyskové stavitelny
ruéni pakou.

Pracovni ¢innost zmlZzovade Solgen 300 a stroje S 083 s aerosolovym rimem Solgen R

Zmlzovace pracuji s dvojim rezimem tlaku vzduchu. Pfetlak vzduchu je vy-
tvaren dmychadlem. Vyssi pretlak vzduchu (0,4 atp) slouzi k dopravé aerosolové
tekutiny ze zasobni nadrze k revolverovym hlavicim. Vyssi tlak je tedy ve vytlaé-
ném potrubi kompresoru az ke clonce umisténé v rozdvojce, v rozvodném kohoutu
a v nadrzi. Za clonkou ve vzduchovych hadicich a vzduchové trubce ramu je pte-
tlak pouze 160—200 mm v. s. a slouzi ke zmlzovani tekutiny.

Cinnost vyvijeée je zndzornéna na obr. 10.

Proud vzduchu od dmychadla (1) je veden pfes rozvodny kohout ha-
dicemi (7) do vzduchové trubky rdamu (8) a wunikd vzduchovymi trys-
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10. Pracovni schéma zmlZova¢u typu Solgen

kami (9). Soulasné je odbo¢-
kou (2) z vytlaéného potrubi
privadén pretlak do nadrze (3).
Kapalina je vzduchem vytlaco-
vana pres filtr a tekutinové hadi-
ce (4) do kapalinové trubicky
(5) na ramu a do revolverovych
hlavic (6). Tekutina se ve slabé
vrstvé rozléva po destiéce vzdu-
chové trysky a je proudem vzdu-
chu, urychlovanym ve $§térbiné¢
vzduchové trysky, na jeji hrané
zmlzovana a dopravovana do
porostu.

Vzduchotechnickd méfeni

Laboratornim méfenim byly srovnavany vykony rotaéniho kompresoru NR 180
a Rootova dmychadla, zji§foviana rovnomérnost rozdéleni vzduchu k jednotlivym

tryskam a vytokova rychlost vzduchu v trysce.

a) Méfeni nasdvaného mnozstvi vzduchu.
Meéfeno bylo pfimo na strojich v pracovnim sestaveni. Namérené hodnoty i vy-

poctené vysledky jsou zpracovany v tabulce II.

II. Méreni vykonu kompresoru NR 180

Datum

Zakladni udaje

Naméfené hodnoty

b (mm Hg)

(mm H,0)

psc AP
(mm H,0) t: °C)

. 24.11. 60

28.11.60

13.12.60

13.12. 60

Stroj: Solgen 300

s aerosol. rAimem

s béZnym typem aer.
trysek, kompresor :
NR 180,2540 ot./min

Stroj Solgen 300

s aerosol. ramem

s béznym typem aer.
trysek, kompresor:

NR 180, 2006 ot./min.
Stroj: S 083 s acrosol.

ramem Solgen R

s béZnymi aerosol.
tryskami s profil.
stérbinou
kompresor: Rootiv
3210 ot./min

Stroj: S 083 bez
aerosol. ramu, tj. bez
odporu ve vytlaku
kompresor: Rootiv
3210 ot./min

730,5

729,5

731,1

729,3

20,6 2170,8 19,75

11,6 1426,8 18,15

15,6 1563,8 19,8

20 2064,5 18,7




b) Rovnomérnost rozdéleni vzduchu pro jednotlivé
odbéry.

Timto méfenim byla zjisfovdna rovnomérnost odbéru vzduchu jednotlivymi
tryskami rdmu. Bylo provedeno u ramu Solgen R, nebot u stroje Solgen 300 jsou
analogické poméry. Méfeno dne 20. ledna 1961 v uzavieném prostoru. Namérené
i vypoétené hodnoty jsou zpracovany v tabulce III.

¢) Métfeni rychlosti vzduchu ve §térbiné trysky.

Dne 24. ledna 1961 jsme provedli relativni srovnavani priitoku vody trubkou
o @ 20 X 1,5 mm a tryskou s profilovanou §térbinou. Méfeno opét v uzavieném
prostoru, naméfené tdaje jsou uvedeny v tabulce IV.

d) Vypoclet vystupni rychlosti vzduchu z trysky.

Nejjednodussi bylo vychazet z rychlosti vzduchu ve vnéj§im dilu rdmu (za-
sobuje jiz pouze koncovou trysku).

Koeficient pfestupu z prifezu vnéjsiho dilu (trubka 25 X 1,5 mm) do trubky
o @ 20 X 1,5 mm:

svétlost vnéjsiho dilu ramu 380,13 mm?

' T svétlost trubky o @ 20 X 1,5 mm 228,98 mm?® = 1,675

Koeficient prichodu profilovanou §térbinou:

__mnozstvi vody proteklé trubkou o @ 20 X 15 mm 18199 cm® _

= 7 Z = = 1,28
2 mnozstvi vody proteklé tryskou 14 200 cm?®
a Rootova pomoci clonkové traté
Vypoétené hodnoty

? (%) n(1/min)  |p, (mm H,0) z Yvp (kg/m?) Qyz (m?/hod)
boéni vyvod.
hridel
1250 tj.

49,90 2540 komp. 9874,5 0,9252 1,1482 155,50
boc¢ni vyvod.
htidel
987 tj.

46,9 2006 komp. 9874,8 -0,9508 1,1547 129,1
vyvod. hridel

34,6 535 9889 0,9489 1,1507 135,2
vyvod. hiidel

37,3 535 9861,5 0,9286 1,1516 159,15
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IT1. Méfeni rychlosti vzduchu a jeho rozdéleni pro jednotlivé odbéry (trysky) aerosol.
ramu pomoci Prandtlovy trubice

Vniténi dil rAmu P, 4 0=,0%21;m85“m2
b Psy =3 5 71 . pd, V1 vypoétené hodnoty
(mm Hg) | (mm Hg) | (°C) | (°C) | (kg/m®) |(mm H,0)| (m/sec)
i 2 o M, = 3600.F,.v,
2| 740 267 | 19 | 72,6 | 1,031 12 15,12] =76 m*/hod
E3 12 15,12
3 13 15,75
5 12 15,12
% 76,23
o= 15,25
Stiedni dil rAimu F, :’6;0336?;2
¢ mr:Hg) (o) [+ €O 400 | alts (mnI:(Ii-iO) (m/c) | Vypottené hodnoty
1 12,5 15,3
2| 740 265 | 19 | 66 | 1,051 | 1275 5] LS en
E3 12,5 15,3
4 12,5 15,3
B3 12,75 15,44
376,78
—15,36
Vn&js dil rému %, ds o I
(mn:) Hg) (mrlx)msf—lg) (°té) (Oré) (kg};:n") (mrrll) ?—i‘._.O) (m‘_/,:c o) Vypoctené hodnoty
£ 20 e M, = 3600.F,.
2| 740 247 | 19 | 555 | 1,081 26 21,70 .vj — 29,9 m*/hod
ED 26 21,70
N 27 22,20
5 27 22,20
3 109,50
@ = 21,90




IV. Namérené prutoky vody

o . Bézna tryska s profilovanou
Méfeni « Trubka @ 20 1,5 mm Sdibinion
1 17 950 cm3 14 230 cm?®
2 17 925 cm? 14 290 cm?
3 18 430 cm?® 14 020 cm®
4 18 750 cm® 14 260 cm®
5 17 940 cm?® 14 200 cm?®
= 90 995 cm?® 71 000 cm?®
@ 18 199 cm? 14 200 cm?

vs = rychlost proudéni ve vnéjsim dilu ramu = 21,9 m/sec

(viz tabulku III).

Vystupni rychlost vzduchu ze §térbiny vzduchové trysky:
v=uv3.K1.Kys =219.1,675.1,28 = 47 m/sec

Velikost kapi¢ek a jejich pocet na 1 ecm? u stroje S 083 s aerosclovym ramem
Solgen R

Nastfik podloznich skliek aerosolovym rdmem byl proveden na tdstavnim
pozemku dne 14. fijna 1959. OSetieno ve 14 hod. pfi teploté vzduchu 14° C a bo¢-
nim vétru o rychlosti 1 m/sec. Vyska aerosolového rdmu nad podloznimi sklicky
byla 50 cm. Stroj pracoval jako za normalnich provoznich poméri, tj. pii tfetim
rychlostnim stupni traktoru Z 25 K s 10% olejovym roztokem DDT pti nastaveni
na 6 l/ha, tj. s tekutinovymi tryskami 075 a pti tlaku vzduchu v nadrzi 0,4 atp.

Velikost aerosolovych éastic a jejich

procentudlni zastoupeni v jednotlivych

velikostnich skupindch uvadi obr. 11, pocet kapi¢ek na 1 cm? v pfiéném fezu pra-
covniho zabéru stroje z jednotlivych zachytnych sklicek obr. 12.

Velikost kapicek a jejich pocet

Nasttik podloznich sklicek zmlzo-
va¢em Solgen 300 byl proveden 19. za-
fi 1960 pfi teploté vzduchu 25° C a
bo¢nim vétru o rychlosti 2,5 m/sec.
Rozmisténi podloznich skli¢ek, pracov-
ni rychlost a dalsi adaje byly stejné ja-
ko u predchoziho méfeni.

Velikost aerosolovych castic a je-
jich procentudlni zastoupeni v jednot-
livych velikostnich skupindch uvadi
obr. 13. Poéet kapi¢ek na 1 cm? v pric-
ném ftezu pracovniho zdbéru stroje
z jednotlivych zachytnych sklicek uvadi
obr. 14.

na 1 em? u stroje Solgen 300

o/o 401
35
p o
25 23,09 |
204 //’/
15
10 1 814 -///2,/,/ N
51 3,14 \ AN AN, 4,04
[777/— ///,/,/ NN / \ T

Do 5- 10- 25- 50- 75- MNAD
Sp 0p 25p  S50p  75p 100y  100p

11. Podetni zastoupeni kapi¢ek v jednot-
livych velikostnich skupinach u stroje
S 083 se zmlzovacim adaptérem Solgen R
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6504
600
550
500 4
450
400
350
300
2504
200
150
100}

POCET KAPICEK

Cista ZACHYTNYCH SKLICEK

K= PRUJEZD KOLA TRAKTORU
A= PRUJEZD 4EROS. TRYSKY

12. Pocet kapicek na 1 cm? u jednotli-
vych sklicek v pri¢ném rezu pracovniho
zabéru zmlzovaciho adaptéru Solgen R

% !O] 36,56
1 92 31,30

301 %

25 /

204

e 11,48 \

10 ] 935
5 3,7% % 5
Lz - A 77

4,30 3,27
0" 00 5- 10- 25- 50- 75- WNAD
Sp lop 25p 50p 75p 100p  100p

13. Pocetni zastoupeni kapi¢ek v jednot-
livych velikostnich skupinach u zmlzo-
vace Solgen 300

600
550

500
450
400
350
3004
250
200
150
100

50

(1 P T ) A 2 =
= = LS — T D R oy
NoRe=203 2R QAR S38833500
EISLA ZACHYTNYCH SKUICEK

POLET KAPICEK

K = PRUJEZD KOLA TRAKTORU
A=PRUJEZD AEROS. TRYSKY

14, Pocet kapicek na 1 cm? u jednotli-
vych sklicek v priéném irezu pracovniho
zabéru zmlZzovace Solgen 300

Vykonnostni zkousky novych stroju

Vykon traktorového zmlzovade byl
zjistovan pfi'hubeni mandelinky bram-
borové v porostech brambor v rtznych
podminkdch na sedmi rozdilnych mis-
tech. Vykony byly méfeny traktorem
Z 25 K. Velikost pozemku se pohybo-
vala od 5 do 30 ha. Ve vsech ptipadech
byl traktorista na souvratich navadén,
aby byl dodrzovan pracovni zabér
stroje 12 m.

l. mefend:

Misto: JZD Sedlec, okr. Breclav.
Méteno dne 21. 5. 1959 v porostu
brambor, vysokém cca 15 c¢m, pred kul-
tivaci. Pozemek mirné az stfedné sva-
zity, nepravidelného tvaru, s celkovou
vymérou 9,54 ha. Smér jizd podle
sméru fadkd po spadnicich. Zacatek ve
12.40, konec ve 14 hod.

2. méreni:

Misto: CSSS Citoliby, okr. Louny.
Méfeno dne 17. 6. 1959 v porostu
brambor vysokych 40 cm, oboranych.
Pozemek mirné svazity se severni ex-
pozici, pravidelného obdélnikového tva-
ru, s celkovou vymérou 30,13 ha. Smér
jizd podle sméru radki po spadnicich.
Zacatek v 6.37, konec v 10.35 hod.

3. méreni:

Misto: JZD Listany, okr. Louny.
Méfeno dne 17. 6. 1959 v porostu
brambor vysokych 40 cm, oboranych.
Pozemek rovinny, nepravidelného tvaru
s celkovou vymérou 10,05 ha. Zacatek
oSetfeni v 11.24, konec ve 12.48 hod.

4, méreni:

Misto: JZD Knézeves, okr. Praha-
zdpad. Méfeno dne 5. 8. 1959 v porostu

brambor vysokém cca- 45 cm. Pozemek rovinny, nepravidelného tvaru s celkovou
vymérou 8,04 ha. Zadatek ofetfeni v 9.42, konec v 10.43 hod.

5. métreni:

Misto: JZD Dobroviz, okr. Praha-zapad. Méfeno dne 5. 8. 1959 v porostu
brambor vysokém cca 45 cm. Pozemek mirné svazity, nepravidelného tvaru s cel-
kovou vymérou 11,9 ha. Zacatek osetfeni ve 12.35, konec méfeni ve 14.12 hod.
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6. méreni:

Misto: JZD Clunek, okr. Jindfichiv Hradec. Méfeno dne 9. 8. 1959 ve vy-
sokém prerostlém porostu mnozitelskjch brambor, vyska naté 60 cm. Pozemek ro-
vinny, zna¢né nepravidelného tvaru, rozdéleny vysokou mezi na dvé &asti; §lo o ob-
tizné podminky pro oSetfovani. Vyméra obou dild dohromady 7,15 ha. Zacatek
osetfovani ve 13.01, konec ve 14.11 hod.

7. métfeni:
Misto: JZD Knézeves, okr. Praha-zapad. Méfeno dne 30. 8. 1960 v porostu

brambor vysokém 50 cm. Pozemek rovinny, nepravidelného tvaru s celkovou vy-
mérou 10,41 ha. Zadatek osetfeni v 9.30, konec v 10.53 hod.

Pro zjiténi vykonu byly méfeny montazni casy, vlastni doba osetfovani a ztra-
tové ¢asy. Z naméfenych hodnot byly vypoéitany hodinové vykony. Zjisténé casy,
vyméry pozemkl a hodinové vykony jsou sestaveny v tabulce V.

Ovéifovani mechanického zmlzZovace

Béhem vyzkumu nového stroje jsme vychézeli ze zasady, ze pro jeho uspésné
vyfeSeni je nutna tizk4 spoluprace techniki a biologt-fytopatologt. Jediné tak muze
novy stroj spliiovat v8echny technické a biologické pozadavky. Proto jsme béhem
reSeni spolupracovali s fadou fytopatologu, ktefi hodnotili G¢inky aplikace na jed-
notlivé skodlivé ¢initele. Do této prace jsme pievzali pouze konetné vysledky a za-
véry z biologickych pokust s novymi stroji. Podrobné zpracovani t¢inkt na jed-
notlivé ¢initele pfi zmlzovani novymi stroji provadéji jednotlivi pracovnici ve svych
zpravach a publikacich.

Mandelinka bramborova

Za zakladni pokusny objekt jsme pfi vyzkumu a vyvoji nového stroje volili
larvalni stadia i imaga uvedeného sktidce. Po kone¢nych tupravich bylo s novymi
stroji pti davce Sesti litri 10% DDT v oleji na hektar dosazeno 100% twéinnosti
na prvni tfi larvalni stadia mandelinky bramborové (Leptinolarsa decemlineata
Say) (obr. 15). Uéinnost proti broukiim letni generace se pohybuje v rozmezi 96 az
100 %. Pti dalsim sledovani zivotnosti brouk, ktefi prezili zasah, bylo zjisténo,
ze hynou v zemi béhem pfezimovani. Biologické hodnoceni provadél inz. J. Dirl-
beck, UVUORV Ruzyné. O téchto viceletych pokusech vyjde samostatni prace.

MSice makova

Jakmile se novy stroj osvédéil v boji proti mandelince bramborové, zamérili
jsme se i na jeho pouZiti k hubeni nebezpecného skiudce fepnych porostii — msice
makové (Aphis fabae Scop.). Pokusné oetfeni fepy cukrové bylo provedeno 1. er-
vence 1959 3% Intration-aerosolem v davce 6 l/ha (obr. 16). Na pokusné plose
bylo pfi namatkovém odbéru 50 listi pted oSetfenim zjisténo celkem 25 503 misic.
Pfi kontrole po tfech dnech bylo na stejném poctu listi nalezeno 77 msic a po Sesti
dnech dosahla dé¢innost zasahu 99,99 %.

Blyskacek fepkovy
Pokusné byla oSetfovdna také fepka proti blyskacku repkovému (Meligethes
aeneus Fb.) 10% DDT v oleji v mnozstvi 6 1/ha. P¥i smykovéni pied oSetfenim
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V. Prehledna tabulka méreni pfi vykonnostnich zkouskach

Casové udaje Celkové
gi(s)lrc; Datum Misto osetrena (}Ygl;l%g)
. ztratovy a od- | montazni celkovy ¢as vyméra/ha !
VICASPE dechovy &as Cas pracovni
1 21.5.1959 JZD Sedlec 1 hod. 127 48" 37 24" 37 46" 1 hod. 19’ 58" 9,54 7,16
2 17.6.1¢59 | CSSS Citoliby 3 hod. 36’ 30" 16" 55" 4 12" 3 hod. 57’ 37" 30,13 7,61
3 17. 6. 1959 JZD Listany 1 hod. 15° 03" 3" 37 5" 14" 1 hod. 23’ 54" 10,05 7,19
4 5.8.1959 JZD KnéZeves 55" 57" 0" 43" 410" 1 hod. 0°50” 8,04 7,93
5 5.8.1959 JZD Dobroviz 1 hod. 28" 26" 4’ 25" 330" 1 hod. 36" 21" 11,90 7,41
6 9.8.1959 | JZD Clunek 1 hod. 2’ 25" 310" 4’ 15" 1 hod. 9’50” 7,15 6,14
7 30. 8. 1960 JZD Knézeves 1 hod. 16" 04" 2726 4’ 30” 1 hod. 23" 0” 10,41 7,52
11 hod. 51" 30” 87,22 & = 7,28

Prumérny vykon ze vSech provedenych vykonnostnich zkousek je 7,28 ha/hod.'




15. ZmlZovaé¢ Solgen 300 pri hubeni mandelinky bramborové

bylo na 100 smyku chyceno 2431 blyskacka. Pri druhé kontrole o tyden pozdéji
bylo nasmykovano jen 5 kust, tj. Géinnost 99,8 %. Biologické hodnoceni u¢in-
nosti zdsahu novymi stroji provadéli u obou §ktédct dr. J. Sedivy a inz F.
Kodys z UVURV, Ruzyné.

Déile jsme ovéfovali moznost vyuziti zmlzovaéi k hubeni tfdsnénky Inové
v porostech Inu koncentrovanym Fosfotionem. Bylo dosazeno stejného dcinku za-
sahu jako pti posttiku strojem P 900. Ué¢innost zdsahu hodnotil inz. K. Ra-
taj, VUPR, Sumperk —Temenice.

V oblasti vyskytu virové sterilni zakrslosti ovsa na Ceskomoravské vyso&iné
zkousSel v ramci svych pokust v letech 1958 —1690 inz J. Vacke, UVURV Ru-
zyné, moznost vyuziti zmlzovach pfi hubeni jejiho prendsee — ostruhovnika pri-
svitného (Calligypona pellucida Fabr.). V pokusech i v provoznich podminkach
se ukdzalo, Ze nejuspésnéj$im zpusobem boje proti virové sterilni zakrslosti ovsa

16. Zmlzova¢ Solgen R pri hubeni msSice makové
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je jarni hubeni larvalnich stadii tohoto k¥isa v jeho zimovistich 10% DDT v oleji,
aplikovanym traktorovym zmlzovacem.

Hrabos polni

Pti velkém rozsifeni hraboSe polniho v roce 1961 jsme provedli pokusy s na-
sazenim nového stroje i proti tomuto skidci. Osetfeni bylo provedeno na podsevu
vojtésky 14. fijna 1961 davkou 450 g Endrinu v 11,5 1 vody na hektar. Pro srov-
nani byl soucasné proveden postfik porostu strojem P 900. Pies vysokou hustotu
populace byl inicialni Géinek 100% a reziduédlni G&inek se projevoval po dobu t¥i
tydnt, stejné jako ptfi aplikaci traktorovym postifikovacem. V poloprovoznich po-
mérech byl tento vysledek potvrzen na plose 22 ha v JZD Hriskov. U¢inky zdsahu
biologicky sledovali dr. J. Zakopal, dr. J. Sedivy a inz. F. Kodys,
UVURV Ruzyné; o pokusech bude vydana samostatna préce.

Hubeni plevela v obilovindach

Kdyz bylo pokusné i v $irsich provoznich pomérech prokazano, ze s novymi
stroji byla vyfeSena otdzka aplikace studenych aerosolii pfi hubeni $kodlivého hmy-
zu, zaméfili jsme pokusy od roku 1959 na vyuziti mechanickych zmlzovacu k ni-
¢eni pleveli v obilovinach selektivnimi rastovymi herbicidnimi pripravky na bazi
2,4 D a MCPA. Pii feSeni tohoto tkolu jsme spolupracovali s Vyzkumnym usta-
v o u. Pracovnici tohoto tstavu sledovali a hodnotili ac¢inky herbicidi na plevele
i obiloviny. Pfi aplikaci téchto latek se ukéazalo, Ze zmlZovaci typu Solgen lze
tspéiné aplikovat koncentrované herbicidy v celkové ddvee 6—10 1/ha, pficemz
se plné projevi prednosti prace zmlzovacu pred postfikovaéi. Vysledky téchto vice-
letgych pokust budou rovnéz zpracovany samostatné.

Ovéreni vysledka vyzkumu v praxi

Na podkladé kladnych vysledkii pokust jsme pristoupili k jejich ovéfeni v pro-
voznich pomérech v roce 1958. O vyzkouseni nového stroje v provozu projevil za-
jem vedouci stfediska ochrany rostlin STS Veltrusy. Pracovnici stfediska si ové-
fili vyhody nového stroje v provozu a vyuzivali ho podle nasich instrukci (pra-
covni rychlost, hektarova davka, pracovni zabér). Vysledky pokusnych osetfeni
se potvrdily v provoznich pomérech na celkové vymére 450 ha brambor. V témze
roce byl dalsi stroj nasazen v STS Lochovice, rovnéz s dobrym tspéchem.

V roce 1959 jsme provedli poloprovozni pokusy pii hubeni mandelinky bram-
borové na celkové vymeéie 160 ha v 17 JZD a CSSS na okrese Kralupy nad Vltavou,
Benesov, Jindfichiv Hradec, Louny a v okrese Mikulov na Moravé. Mimo uve-
dené pokusné plochy pracovaly s novymi stroji STS Hofice, Kukleny, Pelhfimov,
Louny, Humpolec a Hostivice. Nejvétsi plochy osettilo v roce 1959 SOR Pod-
hotany, které jiz mélo vlastni zkusenosti z predchoziho roku. V roce 1959 osetfilo
toto stfedisko jiz 1450 ha. Mimoto pfistoupilo SOR Podhotany k osetfeni 1250 ha
tepy cukrové tovarni i semenacky. Dale pouzilo toto stfedisko mechanickych zmlzo-
vact k aplikaci olejovych herbicidnich aerosolii — Agrionbutylesteru — na celkové
vyméte 1380 ha obilovin v ddvce 6 1/ha. Nasazenim traktorovych zmlzovaca se
v tomto stiedisku natolik zvysily vykony na traktor, ze od roku 1959 stadilo stie-
disko vSechny plochy osetfit pozemnimi stroji pfi sniZenych nédkladech; letecké
oSetfeni se zde prestalo provadét.

V roce 1960 jsme pokracovali v poloprovoznich pokusech na plose 60 ha bram-
bor v osmi JZD na okrese Roudnice, Kralupy nad Vltavou, Praha-zapad a Jindfi-
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chtiv Hradec. V tomto roce jiz pracovala s aerosolovymi adaptéry Solgen R fada
STS, které si samy vyrobily nové zafizeni podle nasi dokumentace. Rozsah téchto
praci se roz§iril v takovém méritku. ze jsme jiz neméli moznost viechny vysledky
sledovat. Spolu s dokumentaci byla roz§ifena i metodika pouziti novych stroja. Pri
jejim dodrzeni pracovaly zmlzovace z [unkéniho hlediska bez zavad a jejich vyuziti
bylo zaméfeno prevazné na hubeni msice makové, mandelinky bramborové i dal-
sich skadct a dédle na niceni plevelt v obilovinach.

Nase poznatky a zku$enosti a vykresova dokumentace byly v r. 1960 ptedany
prostrednictvim MZLVH do NDR jako podklad pro vyrobu a k vyuziti v jejich
pomérech,

Ekonomické hodnoceni

St¥ediska ochrany rostlin STS, jakoz i CSSS a JZD pracuji pfi pozemnim
ofetfovani kultur témeéf vyluéné traktorovymi postfikovadi. Na hektar se pfi tom
spotiebuje 300—500 1 vody. Dovoz vody je zpravidla organizovdn tak, ze dalsi
traktor s cisternou pfivazi vodu pro dva posttikovace. Pfi provozu jsou zna¢né ztra-
tové Casy, jezto nadrz postiikovace vystadi na oetieni jen 2—3 ha. Kromé toho
potiebuje traktorista je§té pomocnika na ¢isténi trysek, pfipravu latek atd. Denni
vykon pii postfiku je 10—18 ha. Ve srovnani s postrikovacem pracuje zmlzovac
typu Solgen pouze s 1—2 % dosavadnich davek (6 1/ha). Traktorista oSetfuje kul-
turu sdm bez pomocnika (velmi jednoduchy stroj pouze se $esti tryskami, priprava
latek béhem provozu odpadd). Nadrz stroje se béhem provozu nedopliluje, takze
odpada dalsi traktor s cisternou pro dovoz vedy. Denni vykon zmlzovace je 25 az
40 ha.

Nové technologie prinasi pfimé uspory ndkladii na pomocnika (primérné
4,55 Kés/ha) a na dovoz vody (primérné 8,57 Kés/ha — podle kalkulace STS).

Produktivita prace stoupne nejméné dvojnascbné ve srovnani s postikovaci,
coz plné umoziiuje snizit pracovni niklady na oSeiteni 1 ha na polovinu. Uspory
vyplyvajici ze zavedeni nové technologie jsou vyéisleny v tabulce VI.

Vedle provoznich Gspor je tieba zhodnotit i vysoké materialové uspory ve vy-
robé. Neseny zmlzovaé¢ vazi pouze 210 kg ve srovnani s 570 kg postiikovace P 900,
tj. tspora 360 kg materialu véetné barevnych kovii (erpadlo) na jeden stroj. Pii
vyrobé jen 3000 stroju to predstavuje tisporu 1080 tun materidlu. Podle adaji eko-
nomického odd. VUZS v Chodové u Prahy je priimérna cena 1 kg postfikovace cca
19,— Kés. Pro vypocet tspor budeme cenu 1 kg nového stroje uvazovat zvy-
Senou na 24,— Kc¢s vzhledem k predpokladanému vyssimu podilu prace. Materia-
lové a finanéni dspory uvadi tabulka VII.

Uspory z vyroby i ze zemédélské praxe lze tedy celkové vyéislit ¢astkou
61 592 740, — Kds.

Vedle finanénich aspor v prumyslu i v zemédélstvi je tieba zvazit i dalsi vy-
hody pfi zavedeni novych strojii na ochranu rostlin. Snizuje se potfeba pracovnich
sil i stroju (traktory, cisterny), coz dovoli jejich vyuziti pro jiné price. Pfi pouZiti
novych stroji se zvysuje kvalita prace v ochrané rostlin i ve srovnani s leteckou
aplikaci. P¥i o$etfovani zmlzovaci se tekutina rozsttikuje do porostu z bezprostedni
blizkosti na rozdil od leteckého zpusobu. Vedle zvyseni kvality a lepsi moznosti
kontroly se pfi pozemni aplikaci podstatné omezuje zanaseni insekticidnich latek,
zhoubnych i pro uzitetny hmyz (vcely), a soucasné se tim podstatné snizuje nebez-
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VI. Ekonomické srovnani prac. nakladli pro postifikovace a zmlZzovace

o Postrikovac ZmlZovat
Prace v ochrané rostlin Oggzg?};zny ==
K<&s/ha celkem K¢és K¢és/ha celkem Kés
Plo$né oSetfeni u postriku v¢etné
dovozu vody a mzdy pomocnika:
Brambory proti MB: JZD 215 400 48,12 10 365 048 17,50 3769 500
(11 oSetfeni 509, vymdéry) CSSS
a ostatni 171 100 63,12 10 799 832 25,00 4 277 500
Obiloviny proti plevelum: JZD 450 000 48,12 21 654 000 17,50 7 875 000
(cca 509, planované B
o$etfované plochy) CSSS
a ostatni 200 000 63,12 12 624 000 25,00 5 000 000
Repa proti msici makové: JZD 177 700 41,12 7307 024 14,00 2 487 800
(1Y osetfeni 509, vyméry) Csss
a ostatni 67 800 53,12 3 601 536 20,00 1 356 000
Ostatni plodiny (fepka, len, 2
picniny, oves atd.): %ZD 55 000 48,12 2 646 600 17,50 962 500
SSS
a ostatni 25 000 63,12 1578 000 25,00 625 000
Celkem 70 576 040 26 353 300
Uspory 44 222 740




VII. Ekonomické srovnani vyroby postfikova¢i a zmiZovadh
Viaha - Hrub4 cena Hruba cena
Stroj SI;::C; stroje Vaha(lkce)lkem 1 kg vyrobku celkem
: (kg) o (Ks) (Kes)
Postfikovac
P 900 3000 570 1,710.000 19,— 32,490.000
Zmlzovac
typu Solgen 3000 210 630.000 Y T 15,120.000
Uspory 1,080.000 17,370.000

peci poskozeni sousednich citlivych kultur, coz je pfi pouziti koncentrovanych la-
tek zvlasté dalezité. Piednost pozemniho oSetfovani zmlzovacdi ve srovnani s letec-
kou aplikaci byla jiz v praxi jasné prokizana.

Souhrn

Ve vsech technicky vyspélych statech se projevuje snaha snizovat objem hekta-
rovych davek pii praktické ochrané zemédélskych kultur. Prechazi se od vysoko-
tlakych klasickych postfikovacu k postfikovaéim tspornym. Pfedpokladanych eko-
nomickych efekti viak nebylo v tomto sméru dosazeno. V. CSSR byl od roku 1956
feSen novy typ stroje pro ochranu rostlin, a to mechanicky traktorovy zmlzovac
s moznosti aplikace velmi nizkych hektarovych davek v rozmezi 5—10 litrd na
hektar. K tomuto G¢elu byla nejprve vyfeSena novd pneumaticka zmlzovaci tryska,
ktera zmlzuje tekutinu proudem vzduchu jiz pti tlaku 0,2—0,5 atp. Tryska je velmi
jednoducha a umoznila vyvinout mechanické zmlzovace typu Solgen: traktorovy
zmlzova¢ Solgen 300 a aerosolovy adaptér Solgen R. Oba stroje jsou nesené,
jejich konstrukze je jednoducha. celkova vdha 200 kg. Jejich pracovni zabér je
12 m a denni vykon se zvySuje na dvojnasobek aZ trojndsobek ve srovnani s po-
stfikovaci, tj. na 30—50 ha. Obsah zasobnich nadrzi pti hektarové dévce 6 litrli
vystaéi na celou sménu, takze pii jejich provozu zcela odpada dovoz vody, pfiprava
latek a ztratové casy pri plnéni. Nové stroje tedy umoziuji novou zjednodusenou
technologii v ochrané rostlin.

Mechanické zmliovace byly piezkouSeny pii aplikaci koncentrovangch pi-
pravki proti celé ¥adé skidcii, pricemz déinnost zdsahu je 100% nebo se blizi

100 %. Re$eni zmlzova¢t typu Solgen je piivodni.
Doslo dne 12, 10, 1962.
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Mexanuueckie Ty,Manooﬁpaaona‘renu Tuna Coaren — pe3yJbTaT 4eXO0CJOBaUKOro
uccJe0BaHusi B 06/1aCTH MeXaHH3AaLMH 3alHThI paCTEHHﬁ

Bo Bcex TexHHUeCKH pPa3BHTBIX CTpanaX MpOSIBJSETCH CTPeMJeHHe CHHIKAaTh 00beM
NOTEKTaPHLIX HOPM TPH NPAaKTHUCCKOI 3alllHTe CeJbCKOXO03AIICTBeHHLIX KyabTtyp. Ilepexonsit

OT KJACCHYECKHX ONPBLICKHBATeseil ¢ BBICOKHM JldBJeHHeM K 3KOHOMHUHBIM MeJKOKale/b-
1eIM onpeickiBaTeasM. OfHAKO MpeanojaraeMble sKoHoMHueckHe 3(QeKTel He OblJIH B 3TOM
nanpasyenun gocturuytsl. B UHCCP ¢ 1956 r. peuwlajics HOBBIT THN MaWHHBL AJsT 3aULHThL
pacTenuil — TPAKTOPHBIT MeXaHHuecKHii a3po30JLHBLII TeHepaTop, ¢ BO3MOXKHOCTBIO MpHMe-
HeHHSI BECLMa HH3KHX [OFeKTapHblX 103 B npeaenax 5—10 n/ra. Jlas 3Toil wean npexiae
Bcero Oblla pasdpaboTana HOBasi IHeBMaTHUeCKas asposoJbHasi (opcyHka, Koropasi JIHC-
neprupyer AKIHAKocTh NOTOKOM Boziyxa yxe npu aasjaennn 02—05 at. Aspososbnas ¢op-
CyHKa BecbMa IIpocta H JlaJa BO3MOKHOCTL CKOHCTPYHPOBATH MeXaHHUYeCKHe a3p030JibHbie
reneparopul tHna Coaren: tpaktopublii remeparcp Coaren 300 u aspososbublii  ajpantep
Coaren P. O6e mawmnnbl HaBecnble, KOHCTPYKIHSI HX npocTasi, o6unii Bec 200 xkr. PaGouas
WHPHHA 3aXBaTa = 12 M M CyTOuHas NPOH3BOJHTEALHOCTL TIOBbILAeTca B 2 u 3 pasa mno
CPaBHEHHIO ¢ onpblcKuBaTessiMu, T. e, Ha 30—50 ra. O6bem 3anacubix G6akoB npu pose 6 Jj/ra
JLOCTATOUEH VISl BCeii CMEHbl, TAK UTO NMPH HX paboTe MOJHOCTBLIO OTNAJZAeT MOABO3KA BOJIbI,
MOJArOTOBKA BeLeCTB H NpocToii npu 3anpaBke. CiexoBaTtenblo, HOBbIE MAlUHHBl AAlOT BO3-
MOZKHOCTL BHEJPCHHSI HOBOI YNPOULEHHOI TeXHOJOTHH MPi 3alllHTe pacTenHii.
Mexannueckie a3po3odibHble TeHepaTopbl GbIIH HCNbITAHbl NPH MPHMCHEHHI KOHIEHTPH-
pPOBAHHBIX IpenapaToB NMPOTHB LEJOT0 psia Bpeautesneii, npuuem 3(GQeKTHBHOCTL BMelua-

teaberBa jocruraer 100 % wom npuGankaeres k 100 %. Koucrpykums remepatopos THiia
Coaren nojantuHast.

Mechanische Nebelgerite der Type Solgen — das Ergebnis tschechoslowakischer
Forschungsarbeit auf dem Gebiete der Mechanisierung des Pflanzenschutzes

In allen technisch hochentwickelten Staaten macht sich das Bestreben gel-
tend, die Grofe der Hektargaben in der Pflanzenschutzpraxis zu vermindern. Man
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geht von den klassischen Hochdruckspritzgeridten zu den Spriihgeriten iiber. Der
erwartete 6konomische Nutzeffekt stellte sich jedoch in dieser Richtung nicht ein.
In der CSSR wurde seit dem Jahre 1956 an der Ltsung eines neuen Pflanzenschutz-
gerats — des mechanischen Traktor-Aerosol-Generators gearbeitet, das es er-
moglicht, sehr kleine Hektargaben, in einer Spanne von 5—10 l/ha auszubringen.
Zu diesem Zweck wurde zuerst eine neue pneumatische Aerosol-Diise konstruiert,
die die Fliissigkeit durch den Luftstrom bereits bei einem Druck von 0,2—0,5 atii
vernebelt. Die Aerosol-Diise ist sehr einfach und ermoglichte die Entwicklung
der beiden Aerosol-Generatoren der Type Solgen: des Traktor-Generators 300
und des Aerosol-Zusatzgerdates Solgen R. Beide sind Anbaugerite, ihre Konstruk-
tlon ist einfach, das Gesamtgewicht belduft sich auf 200 kg. Sie haben eine Ar-
beitsbreite von 12 m und ihre Tagesleistung ist im Vergleich mit den Spritzgera-
ten die doppelte bis dreifache, d. h. 30—50 ha. Der Inhalt der Vorratsbehilter
reicht bei einer Hektargabe von 6 i fur die ganze Schicht aus, so daff bei ihrem
Einsatz die Wasserzufuhr, die Bereitung der Mittel und die Verlustzeiten beim
Fiillen vollig entfallen. Die neuen Maschinen ermoglichen also die Anwendung
einer neuen, vereinfachten Technologie im Pflanzenschutz.

Die mechanischen Aerosol-Generatoren wurden unter Anwendung konzentrier-
ter Mittel im Einsatz gegen eine ganze Reihe von Schédlingen iiberpriift, wobei
die Wirksamkeit des Eingriffs 100%ig war oder beinahe 100 % erreichte. Die Lo-
sung der Generatoren der Type Solgen ist eine Originalarbeit.

(Ubers. Raf.)

Les pulvérisateurs mécaniques du type Solgen — c’est le résultat des recherches
tchécoslovaques dans la mécanisation de la protection des plantes

Dans tous les Etats développés au point de vue technique, se manifeste l'ef-
fort d'abaisser le volume des doses nécessaires a 1’hectare lors de la réalisation
de la protection pratique des cultures agricoles. On passe des pulvérisateurs clas-
siques a grande pression aux pulvérisateurs plus économiques. Sous ce rapport, on
n'a pas cependant atteint des résultats économiques prévus. En Tchécoslovaquie on
cherchait, depuis 1956 ,solution & un nouveau type de machine visant la protection
des plantes — le générateur-tracteur d’aerosol mécanique, présentant la possibilité
d’abaissement des doses a l'hectare d'une fagon trés importante, le taux des doses
variant de 5 a 10 litres a ’hectare. Pour ce but on a d’abord construit un nouveau
éjecteur d’aerosol pneumatique qui pulvérise le liquide par un courant d’air déja
a une pression de 0,2—0,5 at. L’éjecteur d’aerosol est trés simple et il a permis de
développer les atomiseurs d’aerosol mécaniques du type Solgen: Le générateur-
tracteur Solgen 300 et l'adapteur d’aérosol Solgen R. Toutes les deux machines
sont portées, leur construction est simple, leur poids d’ensemble étant de 200 kg.
Leur rayon d’action est de 12 m et le rendement journalier est deux a trois fois
plus grand que celui des pulvérisateurs ordinaires, faisant 30 & 50 hectares par
jour. Le contenu des reservoirs de stockage suffit a la dose de 6 litres a ’hectare,
pour toute la journée-travail de sorte que leur service ne nécessite pas l'apport
de l'eau et la préparation des matiéres utilisées; aussi n'y a-t-il pas du temps
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perdu lors de remplissage. Les machines nouvelles facilitent, par conséquent, une
nouvelle technologie simplifiée dans la protection des plantes. »

Les atomiseurs d’aérosol meécaniques ont été examinés lors de l'application
des préparations concentrées dans la lutte contre toute une série d’ennemis et on

peut dire que l'efficacité est de cent pour cent ou presque. La solution des ato-
miseurs du type Solgen est originale.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 2

Hodnotenie mikroklimy viacradovych kravinov
z unifikovanych konStrukcii v zimnom obdobi
na juZznom Slovensku

OueHKa MHKPOKJIMMATA W TEPMOM3OJSILHOHHBIX CMOCOGHOCTEl HAPYXKHBIX KOHCTPYKUME
YyeTbIpeXpSiJIHOT0 KOPOBHHKA B 06,1aCTH 10)KHOH CloBakuu

Bewertung des Mikroklimas und der Wirmeisolationsfihigkeit der AuBenwiinde
eines vierreihigen Kuhstalls im Gebiete der Siid - Slowakei

L’évaluation du micro-climat et des aptitudes relatives a la thermo-isolation des
constructions de pourtour d’'une vacherie a quatre rangées, dans la zone de la
Slovaquie méridionale

Inz. Karol JANAC, ScC.
CSAV — Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava
Riaditel ustavu inzZ. R. Skricany ScC.

Uvod

Pre projekéné tstavy a stavebné organizicie bola postavena tloha, aby vy-
pracovali a zabezpecili vystavbu novych typov stavieb pre zivo¢isnu vyrobu, ktoré
by v maximélnej miere splfiali zdkladné poziadavky priemyselnej vyroby staveb-
nych prvkov a ich montaze na stavenisku. Tieto nové typy maju teda urychlit vy-
stavbu, vylah¢it stavbu a okrem toho zabezpecit velkovyrobni technolégiu chovu
hospodarskych zvieraf.

Treba pripomentt, ze od roku 1955 sa u néds v podstate vyvijaja dva od seba
odlisné systémy, ktoré vsak sleduja spoloény, vyssie uvedeny ciel. Je to jednak
volné ustajnenie a ustajnenie tradiéné, vo viacradovych prejazdnych mastaliach.
V nasom priprade, o ktorom podavame predbezné hodnotenie vnutornej mikroklimy,
ide o §tvorradovy kravin pre 176 dojnic, postaveny z univerzalnych prvkov, ktoré
maji nadalej vytvarat zakladna bazu pre vystavbu vsetkych polnohospodarskych
stavieb pre chov hospodarskych zvierat.

Poziadavky na stavby vzhladom na mikroklimu
masStali

Vaznym momentom, ktory stavebnictve v polnohospodarstve sleduje, je ne-
ustdle zavadzanie novych stavebnych hmét a prvkov do polnohospodarskej vystav-
by. Polnohospodarska vystavba takto postupne prechddza z tradi¢nej murovanej
vystavby na vystavbu priemyselni — prefabrikovana.
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Zakladnou otézkou stavebnyjch materidlov z hladiska ich fyzikdlnej vlast-
nosti je otazka tepelnych strat cez obvodové konstrukcie stavby, véitane ich prie-
vzdusnosti. Druhym z4dvaznym problémem je otdzka vlhkostného rezimu obvodo-
vych konstrukeii, ktoré st tzko spité so zvySovanim ich tepelnej vodivosti. Od
tepelno-izolaénych schopnosti obvodovych konstrukeii bude zavisief:

1. mno#stvo tepla stracaného obvodovymi konstrukciami v zimnom obdobi,
pripadne prehrievanie stavieb v letnych mesiacoch;

2. povrchova teplota vnatornych stien, stropu a podlahy, od ktorych zavisi
moznost kondenzacie vlahy na ich povrchoch a vo vnutri konstrukcie (di-
fazia vodnych pér), ¢o je z hladiska sanitarno-hygienického, ako aj z hla-
diska trvanlivosti kon§trukcie velmi dolezité.

Pri zavadzani novych stavebnych hmét do polnohospodarskej vystavby pre
chov hospodarskych zvierat sa stretivame obycajne s nasledovnymi problémami:
nové nepriepustné stavebné konstrukcie, ktoré sa dostavaju do mastalného proste-
dia, st pri nedostatoénej vymene vzduchu vystavené silnému poésobeniu vlhkosti,
¢o do znaénej miery ovplyviiuje kvalitu a Zivotnost stavby. Na druhej strane nové
lahké stavebno-izola¢né hmoty, ak nie st vhodne a dostatoéne chranené proti vlh-
kosti, postupne stracaji charakter izolantov a okrem toho st takisto agresivnym
prostredim silne rozruSované.

S problémami vysokej relativnej vlhkosti vzduchu a s vlhnutim obvodovych
konstrukeii sa stretivame predovsetkym v teplych tradi¢nych mastaliach. Jedna me-
téda, ako mozno obmedzif zrdzanie vlahy na vnutornych povrchovych plochach
konstrukcie mastale, je ich dostatoéna tepelna izolacia a dostatoénd vymena vni-
torného vzduchu. Tie ¢asti konstrukcie, na ktorych takmer nie je mozné predchddzat
zabraneniu kondenzicie (okna, dvere, svetliky a pod.), je nutné riesit takym spo-
sobom, aby kondenzovana vlaha bola najkratSou cestou odvadzana tak, aby nepre-
macala prilahlé casti konstrukcie.

Pouzity stavebny material v obvodovych konstrukciach nie je nikdy absolutne
suchy a vidy obsahuje uréita vlhkost. Tato vlhkost je spésobend jednak vlhkymi
procesmi vystavby a dalej pri exploatacii stavby v désledku diftzie a kondenzacie
vodnej pary, prebiehajuce v kon§trukcii. Pri vystavbe spravne navrhnutych bytov,
s normalnou exploataciou stavby, sa predpoklada vlhkost materidlov uvedena v ta-

bulke I (3).

Ak budeme z uvedeného hladiska posudzovat objekty pre Zivo¢isnu vyrobu,
nutne vyplynie zdver, Ze v polnohospoddskych stavbéach je situdcia ovela odlisna
a zlozitejsia. Priemyselnd vyroba unifikovanych konstrukcii vylacila aj v polno-
hospodarskej vystavbe sezonnost. Potreba ustajiiovacich priestorov vyluéuje nejaké
prezimovanie a vysusSanie stavieb. Ako vieme aj prostredie tychto objektov danych
do prevadzky sa vyznacuje viacerymi a znaénymi zdrojmi trvalej a neprerusova-
nej produkcie vodnych par. V dosledku toho dochddza aj k vyssim vlhkostiam ma-
terialov obvodovych konstrukeii.

Zvysena vlhkost stavebnych materidlov je najvaznej$im faktorom, ktory niam
sucasne ovplyviiuje tepelna vodivost konstrukcii. Tak ako sa zvy3uje vlhkost za-
budovanych stavebnych materidlov v konstrukeii, zvySuje sa prudko aj ich koefi-
cient tepelnej vodivosti. Pre ilustrdciu uvddzame v obrazku 1 graficka zavislost
medzi zvySovanim vlhkosti steny z palenych tehal, vymurovanej na nastavenu
maltu, a rastom jej koeficienta tepelnej vodivosti (3).

Z prikladov, ktoré sme uviedli, vyplyvaji pre navrhovanie polnohospodar-
skych stavieb nasledovné zavery:
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I. Normalna vlhkost niektorych stavebnych maleridlov v obvodovych konsStrukciach

. . %)
Pousity materid] Obi‘?’}(‘;ﬁiyéha Vlhkost matenalu.v Yo
vahova objemova
Steny z palenych tehal 1800 1,5 2,7
Steny z palenych tehal s dutinami 1800 0,5 0,9
Steny z vapenno- pieskovych tehal 1900 2,5 4,8
Hutny beton 2000 15 3,0
Skvérobeton 1300 3,0 3,9
Penobetén 400 5,0 2,0
Penosilikat 350 4,0 1,4
Penosklo 350 3,0 1,0
Vapennd omietka 1600 1,0 1,6
Skvira nasyp 750 3,5 2,6
Mineralna vata 150 0,5 0,1
Dosky z minerélnej vaty 360 2,0 0,7
Drevo makké 500 15,0 7,5
Fibrolit 325 22,0 7,2
Raselinové dosky 225 20,0 4,5

1. V prvom rade volime pre obvodové konstrukcie mastali vhodné stavebné
materidly, odolné proti zvysenej vlhkosti, opotrebovaniu a agresivnemu pro-

strediu.

2. Ak pouiijeme materidl menej
odolny proti vlhkosti, lebo
dokonca lahké tepelno-izo-
laéné hmoty, musime na-
vrhniit ochranu proti znac-
nému zvySovaniu ich vlh-
kosti, a to cestou skladby jed-
notlivych  vrstiev  kon§truk-
cie, pripadne cestou parone-
priepustnej a vodotesriej izo-
lacie, vodotesnymi natermi,
prisadami a pod.

Pri teoretickych vypoétoch z hla-
diska tepelnej izolacie kon§trukeii
polnohospedarskych stavieb pre Zzivo-
¢iSnu vyrobu treba ritat s tym, Ze
vlhkost stavebnych materidlov je
vzdy vyssia ako u obytnych stavieb
(tab. I), na ¢o treba prihliadat a ¢o
uvedieme tiez dalej pri hodnoteni
viacradového kravina na juznom Slo-
vensku (v Modre).
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149



Fyziologické poziiadavky dojnic na mikroklimu
kravina

Kazdy druh dobytka vyzaduje iné teploty a vlhkostné pomery v mastali, ak
mé byt dosiahnutd optimalna pohoda a ich produkéna wzitkovost. Pre dobytok,
a najma pre dojnice, je Ziaduce zabranit prudkym vykyvom dennych teplot, t. j.
pokial mozno udrzovat kon$tantna teplotu vzduchu s pripustnymi medziami — nie-
kolkostuptiovymi dennymi zmenami. Ak by sme na tieto poziadavky neprihliadali,
dostavila by sa nutne nizsia produkcia mlieka. Podla nézoru niektorych zahranic-
nych odbornikov (Henrikson 1960) je menej dolezité, ¢i uz tato konstantna
teplota bude udrzovana pri 5° C alebo pri 10° C. Podla nasich zootechnickych
predpisov sa doporucuje spravidla vnutorna teplota vzduchu pre dojnice v teplych
kravinoch v medziach 6 az 8° C, s pripustnou relativnou vlhkosfou vzduchu 70 az
85:%. V SSSR je podla novych nazorov navrhovana vniitorna teplota v medziach
dokonca 3 az 8° C (Subin 1957), v NDR 5° C.

Nage klimatické pomery nam umoziuja budovat kraviny, ktoré sia vykuro-
vané iba organizmom dobytka, ktory okrem tepla vSak produkuje aj vlhkost. Za
zéklad navrhovanej tepelno-izolaénej schopnosti obvodovych konstrukecii mastale
kladieme teda to mnoZstvo tepla, ktoré zvieratd vyprodukuji. Pritom treba mat
na zreteli, Ze produkované teplo musi stacasne kryf straty tepla obvodovymi kon-
$trukciami, vyparovanim vlhkosti z mokrych ploch podlahy, podstielky, krmiva
a pod. a tiez z vymeny pozadovaného Cerstvého vzduchu.

Analyza vlastného merania vo viacradovom pre-
jazdnom kravine v oblasti juzného Slovenska

Metodika merania

K predbeznému vyhodnoteniu objektu sme volili takt metodiku merania, aby
sme zachytili hlavnych ¢initelov, ktori maji podstatny vplyv na vnatorni mikro-
klimu. Sledovali sme v prvom rade nasledovnych ¢initelov:

. denny chod teploty vonkaj§ieho vzduchu,
. denny chod teploty vnutorného vzduchu,
. denny chod relativnej vlhkosti vonkajsieho vzduchu,
denny chod relativnej vlhkosti vnitorného vzduchu,
. denny chod schladzovacich hodnét,
. pohyb vzduchu vonku a v mastali (smer a rychlost),
. teploty vonkajsich a vnutornych povrchov konstrukeii (stien, stropu a
podlahy),
8. teploty povrchov leziska,
9. teploty povrchov tela dojnic,
10. vlhkost hmét v obvodovych konstrukciach stien.
Na meranie sme pouzili jednak pristroje registracné a tiez pristroje s vizual-
ny;a) od¢itanim hodnat. V podstate sme pouZili uvedené pristroje nasledovnym spo-
sobom :
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2. Pohlad na umiestenie 6-krivkového 3. Pohlad na meranie povrchovej teploty
registraéného pristroja v interiére $tvor- severovychodnej (¢elnej) steny pomocou
radevého kravina v Modre termistorového teplomera

Na podrobné merania teploty vzduchu sme pouzili dva Sestkrivkové registraéné
pristroje s dvanastimi odporovymi snima¢mi teplot (obr. 2). Vyhodou tychto pri-
strojov je, Ze mozeme nimi sdcasne snimat teploty vzduchu v réznych miestach,
takze ¢asovy faktor nemd na meranie ziaden fakticky vplyv. Teplotu vzduchu sme
snimali na 6 roznych miestach kravina v priebehu 24 dni. Priebezni relativnu vlh-
kost vzduchu sme sledovali pomocou termohygrografov umiestnenych v meteoro-
logickej bidke a v kravine.

Relativnu vlhkost vzduchu v mastali vo vertikdlnom smere (25 cm a 100 cm
nad podlahou a 25 ¢cm pod stropom) a v horizontilnom smere (pri okrajoch obvo-
dovych stien a v strede kravina) sme podrobne merali pomocou troch Assmanno-
vych psychrometrov (obr. 3).

Pohyb vnitorného vzduchu sme sledovali niekolkymi metédami: pomocou
katateplomerov (obr. 3), pomocou diferencidlneho anemometru (polskej vyroby)
a tiez pomocou dymnicky.

Povrchové teploty vnuatornych a vonkajsich obvodovych konstrukeii kravina
sme merali pomocou $estkrivkovych registraénjch pristrojov v priebehu 20 dni. Na
kontrolné meranie povrchovych teplét konstrukcii sme stcasne pouzivali tiez ter-
mistorovy teplomer o rozsahu —5 do +25° C (obr. 3). Termistorovym teplome-
rom sme takisto merali povrchové teploty podlahy (leziska) a teploty pokozky doj-
nic.

Pre stanovenie vdhovej vlhkosti hmot v konstrukeii sme odoberali vzorky zo
stien pomocou sond. Stcasne s odberom hmot brali sme vzorky aj z pouzivanej pod-
stielky. Vahovu vlhkost stien a podstielky sme stanovili laboratérnym spdsobom.

Tepelnid bilancia viacradového kravina

Sledovany viacradovy kravin s jednoplastovou stresnou konstrukciou typu
T-114/60 bol postaveny z unifikovanych prefabrikovanych konstrukeii a do pre-
vadzky bol dany v oktébri 1961. V obdobi nasich merani bol v prevddzke teda iba
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5 mesiacov. Dispozi¢né a kon§trukéné rieenie stavby je dostato¢ne zrejmé na obr. 4,
v ktorom sti¢asne uvddzame miesta experimentalnych merani.

Ako sme uz uviedli, v na$ich klimatickych pomeroch pokladame za dostadu-
juce vykurovanie mastali organizmom zvierat. Pritom poéitame s tym, ze produ-
kované teplo musi kryt vietky tepelné straty spdsobené konstrukciami objektu, t. j.
konstrukciami obvodovych stien, otvorov, stropu, podlahy (véitane vyparovania
vlahy z mokrych pléch, podstielky a pod.) a tiez tepelné straty spdsobené vetracim
zariadenim.

Pri ustajneni 173 dojnic, kde priemerna véha dojnice je okolo 560 kg, a pri
priemernej dojivosti od 8 do 10 litrov mlieka za deni bude produkcia tepla nasle-
dovna:

Pocitajme, Ze dojnica o vdhe 560 kg vyprodukuje za hodinu 870 kcal tepla
a okolo 400 g vodnych par. Potom celkova hodinova produkcia tepla bude 117 390
kcal (z uvedenej hodnoty je odpocitané 22 % strat tepla na fyziologické potreby
dojnic).

Mnozstvo vodnej pary pozostdva jednak z vlhkosti produkovanej dojnicami a
tiez z vyparu mokrych ploch podlahy (ostatné zdroje vlhkosti sme vo vypocte ne-
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uvazovali). Pri priemernej produkcii AHTEARACIL STENA - POSCA

vodnych par dojnicou 400 g/hod. 7 e
bude celkova hodnota 70 930 g/hod. 7 ///// 7

Za predpokladu, ze okolo 205 m?* s{ ¥ X
plochy mastale je trvale mokrd, z kto- . <
rej sa na 1 m? vypari ca 45 g/hod., R
potom celkovy vypar bude &inif " W7 .
9180 g/hod. Ak pocitame, Ze na od- ! '%/ o
parenie 1 g vody je treba 0,6 kcal ¢ /,/://
tepla, celkové straty tepla na vypa- A
renie budu 5508 kcal/hod.

Pri teoretickom vypoéte tepel- SEVCAQARDNE STERA=EL 0
nych strat, spésobenych obvodovymi . -728% _ ,j/‘;/// 7 ’y//
konstrukciami, sme vychadzali zo * 1S A :
skutoénych podmienok, aké boli v ¢a- 77 //” //’ ,
seb sledovania mikroklimy kravina. o1 1 /;/‘ /,//’;// 8
Aby sme mohli spravne vypocitat il g 50
koeficienty tepelnej vodivosti obvodo- s /é//// %;// Y o,y = 20069
vych konstrukeii, stanovili sme labo- 24 1 .
ratérnym sposobom vahové vlhkosti /
materialov zo vzorkov odobranych na 0 7
réznych miestach a hibkach stien. N
Vysledné hodnoty védhovej vlhkosti i
obvodovych stien a ich priebeh v kon- A
Strukcii uvddzame na obr. 5. Aj ked 5. Priebeh vahovych vlhkosti v obvodo-
metodika stanovenia vahovej vlhkosti vych konstrukeiach stien stvorradového
stavebnych materidlov je velmi prac- kravina v Modre

na, ¢o je doteraz celosvetovym pro-
blémom, predsa sa mézeme pribliznejsie presvedéif o nepriaznivom vplyve vlh-
kého mastalného prostredia na obvodové kondtrukcie. Ak sa napriklad v tab I
predpoklad4d normalna vahova vlhkost stien z palenych tehal 1,5 %, v kravinoch,
ako vidime na obr. 5, méze dosahovat hodnotu az nad 6 %. So zvySovanim vlh-
kosti materidlu rastie sicasne koeficient tepelnej vodevosti, o je z hladiska te-
pelno-izolaénej schopnosti konstrukcii stav neziadiici. V nafom pripade této
hodnota presahuje z povodnej 0,75 kcal/mh® C na 0,82 az 1,03 kcal/mh® C.

Pri stanoveni oblastnej vonkajsej teploty —14° C za dobu 7 = 5 dni sme
vychadzali z hodnoty na obr. 6. Hodnoty oblastnych teplot za dobu © = 5 dni sa
platné pre konstrukcie, ktorych tepelni zotrvaénost — masivnost — sa rovna pri-
blizne konstrukcii z palenych tehdl o hribke 45 cm. Pre konstrukcie menej tepelne
zotrvacné (z lahkych stavebnych hmot, mensej hrabky a pod.) treba pri ich po-
sudzovani brat vonkajsie teploty nizsie (6).

Vzhladom na to, Ze v kravine je v obvodovych stendch umiestnenych 8 posuv-
nych vrat, ktoré st pomerne nekvalitne prevedené (velké skary) a su bez zavetria,
stanovili jsme tepelné straty (prirdzky) infiltrdciou pomocou vzorca:

Qv =3(y.1.A" .03l (ty — ) O

kde:
Qo straty tepla vetranim v kecal/hod.,

vzduchova priepustnosf $kar v .mS/m mm Hg,

l = dlzka Skar v m,

DNp tlakovy rozdiel v mm Hg,

Il
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0,31 = hodnota y.c (kde y = objemova vaha vzduchu v kg/m?,
¢ = §pecifické teplo 0,24 kcal/kg? C),

ty teplota vnutorného vzduchu v °C,

tx = teplota vonkaj$ieho vzduchu v 0C.

Pre vypocet tepelnych strat obvodovymi konstrukciami sme pouzili vzorcov:
Bi=RtR Bt ssestb Bl (2)

kde: i

Potom koeficient prestupu tepla k hude:

b o= "R,

Ak pozname priebeh vnatornych a vonkajsich povrchovych teplot konstrukeii,
mozeme pouzit vzorca:

ty — Iz

g = i+s_2+""+ﬂ 3)
A Aq An
kde:
Q = tepelny tok (kolmy) cez stenu v Kkcal/m? h,
fu = vnttorna povrchova teplota konstrukcie v °C,
t= = vonkaj$ia povrchova teplota kon$trukcie v °C,

Sis - Sn = hrtbka vrstvy v m,
A . . An = koeficient tepelnej vodivosti v kcal/m hC.
Zo vzorca (3) mozeme vypoditat koeficient priestupu tepla k v kcal/m? h °C
vyrazom:
o = i

0

Ak pozname iba teploty vonkajsieho a vnitorného vzduchu, pouZijeme vzorec
pre vypocet zakladnych tepelnych strat:

Q=Fk(tv—1t).F (5)

k= (4)

kde:
Q = zikladna tepelnd strata kcal/hod,
k koeficient priestupu tepla v kcal/m?h°C,
F 3 plocha stavebnej ¢asti v m?2

Ak st nam zname hodnoty tepelného zisku v kravine, hodnoty tepelnych strat
konstrukciami a hodnoty produkcie vodnej pary za hodinu, mézeme prikro¢it k vy-
pottu tepelnych strat vetranim. V naSom pripade po odpo¢itani vsetkych tepelnych
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strat, t. j. 48 738 kcal/hod. od celkovej produkcie tepla v kravine 117 390 keal/hod.
dostaneme volné teplo 68 652 kcal/hod., ktoré je k dispozicii k zohrievaniu pri-
vadzaného Cerstvého vonkajsieho vzduchu. Uvedené hodnoty v percentoch uvadza-
me v prehladnom obrizku 7. Celkové mnozstvo produkovanych par je 80 110 g/hod.

STROPON 14,48%

AP WM
r- o nummlmuum

R AT,

£z >
i VETRAN/IS )
- 568,48%
%.48% s ;eiw
OKNALT/ ; L F
2rER It o W
& e S
OBUWLOV 7/ il o
STENA/T, | e %
945 % = S - 37 o ’:,;,,//_,/ )
r/’
(/5 & /s 7 < A z 2 4
/Y
7 7
PODLAHOU vraden 7
/ 120% TERLOST 4,69%

7. Rozdelenie tepelnych strat na obvodové konstrukcie kravina v Modre a priebeh
ochladzovania okrajovych ploch podlahy vplyvom vonkaj$ich mrazov

Mnozstvo Cerstvého vzduchu V na vetranie, ktoré mozno zohriat volnym teplom,
vypocitame zo vzorca:

v Q_ vetr. ©)
y.c(ty — £) :
B rr
Y= "YoT3ms — ¢ (Yo — 9'") (7)
kde:
¥ = skuto¢na vaha vzduchu v kg/m?,
Yo = merna vaha suchého vzduchu v kg/m3,
(Yo—7v) = rozdiel mernych vah suchého a vlhkého vzduchu, pri barometric-
kom tlaku 735,5 mm Hg,
B = skuto¢ny barometricky tlak vzduchu v mm Hg,
@ = relativna vlhkosf{ vzduchu v %.

Pri uvaZovanej vnitornej teplote vzduchu 8° C a relativnej vlhkosti vzduchu
85 % bude vymena vzduchu 10 402 m?/hod,

156



Z uvedeného vysledku vidime, Ze volnym teplom mézeme privadzat a zohriat
na 8° C okolo 10 402 m®/hod. erstvého vzduchu, ¢o odpoveda 2,87nasobnej vymene
vzduchu v kravine za hodinu.

Ci je uvedena vymena vzduchu v kravine dostacujtica, overime si pomocou
vzorca:

D,
j AR 8)
=T (
kde:
L = potrebna vymena vzduchu v m3hod.,
D, = mnozstvo produkovanych vodnych par v g/hod.,
Fy = absoltutna vlhkost{ vnutorného vzduchu,
F. = absolitna vlhkost vonkajSiecho vzduchu.
1,058 . e )
Feae— b — )
1 S
- 273
p.E
E= — 10
100 (10)
kde:
= absolutna vlhkost vzduchu,
@ = relativna vlhkost vzduchu,
E = maximalne napétie vodnych par.

Z vypoétu vyplyva, ze keby v kravine nemala relativna vlhkost vzduchu pre-

kratovat nad 85 %, musela by byt zabezpetend optimilna vymena vzduchu
13 907 m*/hod.

Vnitornid mikroklima vo viacradovom prejazdnom kravine

Sledovanie vnitornej mikroklimy kravina od 17. 1. do 10. 2. 1962 prebiehalo
za pomerne miernych mrazov. Ak si vSimneme na obrazku 8 priebehu vonkajsich
teplot za sledované obdobie (merania termohygrogralmi v meteorologickej budke
a v kravine) vidime, ze vonkajsie teploty poklesli pod bod mrazu iba v priebehu
9 dni, pricom najniz§ia priemerna denn4 teplota bola zaznamenana —4,05° C a ab-
solutna teplota —8,2° C. No aj napriek uvedenym skutoénostiam je mozné podaf
predbezné vyhodnotenie mikroklimy viacradového kravina za sledované obdobie iba
20 dni. Ako sme uz uviedli, kravin je v prevadzke od 1. 10. 1961, t. j. do obdobia
nasho merania celkove 5 mesiacov. Na vonkajsich obvodovych stendch, ako sme
vizudlnym pozorovanim zistili, nedochadzalo k preméac¢aniu konstrukcii, az na cast
soklu (poskodena okapova rara) a kondenzovanej vlahy pri vetracich otvoroch
a vratach.

Podlaha (lezisko) je zriadené tak, ze na rostld zeminu bola ulozena 10 c¢m
hruba podkladova vrstva prostého beténu, na ktort je v miestach leziska ulozena
5 cm hruba vrstva tvrdoliateho asfaltu. Za prednosti takejto podlahy treba po-
kladat skuto¢nost, ze na rozdiel od iradi¢ne u nas pouzivanych podldh z tehal
na plocho, popr. z dutych tvarnic ,Agro” odpadaji skary a vsakovanie vlhkosti
do podlahy. Kompaktnost a vodonepriepustnost asfaltovej podlahy zarucuje kva-
litna adrzbu, rychle odtekanie vody a tym umoziiuje zniZenie odparovania vodnej
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8. Priebezné teploty a vlhkosti vnitorného a vonkaj$ieho vzduchu v Modre
za obdobie 17. 1. aZz 9. 2. 1962

pary z jej plochy do vzduchu. Rozpitie kravina (3irka 22 m) znaéne zmensuje te-
pelné straty podlahou, kde, ako vyplyva z obrazku 7 (bodkovana ¢iara), buda okra-
jové straty tepla (v porovnani s kravinom dvojradovym) niz3ie; v strednych ¢astiach
si potom straty vplyvom vonkaj§ich mrazov takmer vylaéené. Aj ked koeficient te-
pelnej pohltivosti asfaltovej podlahy je pomerne znaény

b—)7.c.y =)065.040. 1800 = 21,6 keal/m?h°C

(betén ma koeficient pohltivosti b = 22,0, drevo 7,05 kcal/m* h® C), mozeme ju
pokladat pri normovanom mnozstve podstielky (3 kg na kus a defl) za dobra.

Aby sme si overili pohodu leZiacich dojnic, previedli sme orientaéné merania
pomocou termistorového teplomeru povrchovej teploty koze dojnic, asfaltovej podla-
hy a tiez beténovej chodby. Tieto merania ukazali, Ze pri vonkajsej teplote vzduchu
—1° C a vnitornej teplote 14,07° C niet podstatnych rozdielov u podlahy leziska
medzi okrajom a stredom kravina. Tento rozdiel &¢inf iba 1° C, kym u beténovej
chodby pri obvodovej stene je rozdiel az 2,2° C.

Pri merani povrchovych teplot obvodovych stien (podrobné merania) a rela-
tivnej vlhkosti vzduchu sme umyselne vybrali miesta, kde povrchy stien boli mokré




i kde boli suché a snazili sme sa overit si pri¢iny. K vlhnutiu obvodovych stien
dochadzalo predovsetkym v kitoch na severozapadnej (Celnej) stene kravina a pri
okrajoch vrat. Z vypoctu je vidiet (obr. 9 a 10), Ze hlavné pri¢iny kondenzécie

vlhkosti su tieto:

Ly = 1450 %

b} =770 C, F = .56 %
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9. Priebeh vnutornych povrchovych teplot
severozapadnej steny v kute kravina ZW‘
v Modre (v reze) v,
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10. Priebeh vnatornych povrchovych
teplot juhozdpadnej pozdlznej steny kra-
vina v Modre (v reze)

1. v dosledku mensej tepelno-izolacnej schopnosti steny v rohu dochadza k zni-
zeniu teplot vnatornych povrchov pod rosny bod,

2. priame ochladzovanie stien vonkajsim studenym vzduchom pri okrajoch
vrat (merané body st naznacené na obr. 4).

Uvedieme jeden priklad zo steny v kate na severozapadnej strane vo vyske
1 m;

Povrchova teplota steny t» = 7,7° C, tejto teplote odpovedd maximalne na-
pitie vodnych par Ev = 7,88 mm Hg.

Teplota vnutorného vzduchu t» = 12,4" C, tejto teplote odpoveda maximalne
napitie vodnych par Ey = 10,8 mm Hg.

Skutoéna namerana relativna vlhkost vnatorného vzduchu bola 94,56 9%.

E, 1788

_ = - 0/
= —p—= om0 - 100 = 7296%

Z uvedeného vypoctu vidime, ze keby sa vodné pary nemali kondenzovat na
uvedenom povrchu steny, nesmela by relativna vlhkost vzduchu prekro¢it hranicu
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72,96 %, kym skutoéna relativna vlhkost bola 94,56 %. Cize ku kondenzécii vlahy
na stenach v nasom pripade muselo nutne dochadzat.

Naproti tomu, ak si zoberieme priklad z pozdlzne]j steny orientovanej na juho-
zédpad vo vyske 100 cm nad podlahou v strede kravina zistime, ze ku kondenzicii
vlahy nedochadzalo a stena bola sucha. )

V tomto pripade povrchova teplota steny ¢ = 13,02° C, E» = 11,2 mm Hg,
teplota vzduchu to = 12,4° C, E = 10,8 mm Hg. Skutoéna relativna vlhkost vzdu-
chu g = 94,56 %.

V tychto okolnostiach, keby malo dochadzat ku kondenzacii vodnej pary na

povrchu steny, musela by jej povrchové teplota poklesnit z hodnoty t» = 13,02
na 12,4° C, kedy maximalne napitie vodnej pary E = 10,8 mm Hg a ¢ = 100 %.

Z uvedenych prikladov a vysledkov je dostatotne zdovodnené, preco vahova
vlhkost obvodovej steny na juhozipadnej strane bola 3,12 % a v stene severoza-
padnej (Celnej) az 6,48 %.

Velmi zaujimavy ukaz o priebehu teplot na vnatornom a vonkajSom povrchu
obvodovej steny orientovanej na juhozapad poskytuje obraz 11. Na obrazku su za-
znamenané povrchové teploty steny registratnym pristrojom pomocou odporovych
elektrickych teplomerov v priebehu 100 hodin a za obdobie najvacsich mrazov v ja-
nuéri a vo februari 1962 (umiestnenie jednotlivych teplomerov je zrejmé na obr.
4). Ako vidime na obrazku 11, vonkajsia povrchova teplota steny (krivka 7) sle-
dovala sistavne vonkajsie teploty vzduchu (krivka 1), kym na vnatorna povrchovii
teplotu steny nemal vonkajsi mraz podstatny vplyv (krivka 8), ¢o svedci o jej po-
merne dostatocnej tepelnej zotrvacnosti. Z obrazku 11 sdcasne vidime, ze kratko-
dobé silavé posobenie slne¢ného ziarenia v priebehu dna v zimnom obdobi je z hla-
diska tepelného rezimu obvodovych stien velmi malé. Vplyv slne¢ného ziarenia sa
viac prejavi na kolisanie vniatornej teploty vzduchu v dosledku prenikania slnec-
nych lacov do mastale cez okenné otvory a stre§né vetracie svetliky.

Stre$na konstrukcia kravina pozostava z nosnych dosdk SZD 10 n-450 a SZD
n-450 (hrabka dosky 2,5 cm) z penobeténovych platni hrabky 13 cm, $kvarobeté-
novej vrstvy 2 cm, dvoch vrstiev lepenky polozenej na horuci asfalt a vrstvy kre-
mienku. Celkova hribka stresnej konstrukcie je priblizne 21,5 cm. Uz pri vizudl-
nej beznej prehliadke sme nepozorovali, Ze by po 5mesaénej prevadzke dochadzalo
k premoceniu niektorej casti stropu dazdovou vodou. Povrch stresnej izolacie (le-
penka na streche) bola na viacerych miestach méilo vzdutd (vzduchové vacky).
Z teoretického vypoctu sme videli, Ze stre$na konStrukcia ma koeficient prestupu
tepla k = 0,64 kcal/m*h® C, ¢o je pomerne priaznivé. (Pozadované k v CSSR pre
uvedené strechy je 0,95 kcal/m*h® C, Svédi doporu¢uji pre oblastné teploty —12° C
k az 0,40 kcal/m*h® C.) Ak uvazujeme, ze u viacradovych kravinov tvori stre§na
plocha podstatni ¢ast (plocha strechy 75 %, plocha obvodovych stien 25 %), po-
tom otazka tepelnej izolacie strechy je velmi dolezita. Uvedend skutoénost si bolo
mozné overit aj na zaklade vizudlneho pozorovania stropného podhladu, nakolko
nikde v désledku vysokych povrchovych teplot nedochadzalo ku kondenzovaniu
vlhkosti. Mokré casti stropu, ktoré st oznacené na obrazku 4 $rafovanou ¢iarou,
boli spasobené vplyvom vonkajsich teplot v miestach otvorov vrét bez zavetria.

V suvislosti s hodnotenim stresnej konstrukcie chceme upozornit na problémy,
ktoré mozu vzniknaf tym, ak by sa ddrzbe uvedenej strechy nevenovala ststavna
a dokonald kontrola. Na tieto otazky je nutné uz vopred vedenie druistiev a SM
dosledne upozornif, ak nema dojst k znehodnoteniu stavby a tepelno-izolaénych
schopnosti lahkych stavebnych hmot prevlhéenim.
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11. Priebeh vnutornych a vonkajsich teplét juhozdpadnej obvodovej steny a teplét vnutorného a vonkajsieho vzduchu



Zaver

Z celkového teoretického hodnotenia a experimenalneho merania viacradového
kravina na juznom Slovensku vyplyva, ze z hladiska zimnych pomerov budd mat
tieto stavby, v porovnani s kravinami dvojradovymi, mnohé prednosti tak z hla-
diska ekonomického, prevadzkového, ako aj z hladiska tepelnej bilancie stavby.
Novinkou konstrukéného a materidlového prvku tychto stavieb je jednoplastova
(bezpovalova) stre§na konstrukcia, ktora tvori az 75 % plochy z celkovej plochy
obvodovych konstrukeii. Ak pokladdme obvodové steny a podlahu kravina pre juzné
asti Slovenska za vyhovujtce rieSenie, nie je mozné dojst ku konecnym zdverom
u jednoplastovej stre$nej konstrukcie. Jednoplastovi stresnit konstrukciu bude po-
trebné este preverit za dlhsie ¢asové obdobie vzhladom na jej vlhostny rezim a tiez
pre teplé oblasti juzného Slovenska na prehrievanie vplyvom slneéného Ziarenia

v letnom obdobi Dodlo dna 10. 5. 1962.

Literatira

1. Brown _G.: Iiterviggare vérmeisoleringsféormaga framst i flervanings
bostadshus, Statens nidmmd for byggnadsforsking Hamdlingar Nr. 36.—2. CSAPV:
Spresnené zootechnické poziadavky pre vystavbu mastali, Praha 1961. — 3. Fo-
kin K. F.: Strojitelnaja teplotechnika ograzdajusc¢ich cCastej zdanij, Moskva 1953.
— 4. Halahya M.: Uréenie klimatickych oblasti na Slovensku. Zemédélské stav-
by a zemédélské meliorace, 5, 1959. — 5. Henrikson N.: Viarmeisolering och
ventilation av djurstallar, Berinska. Lund 1960. — 6. Jana¢ K., Halahya M.:
Vyskum mikroklimy polnchospodarskych stavieb pre zivocisnu vyrobu (stavby pre
chov hovéddzieho dobytka), CSAZV, Zavereéna zprava ulohy IX-3-4. 7. 2. Bratisla-
va 1961. — 7. Janac¢ K., Halahya M.: Teplotechnické a konstrukéné problémy
podlah (stojisk) v kravinoch. Zemédélské stavby a zeméd. meliorace, 6, 1961. —
8. Kibler H. H, Brody S.: Influence of Humidity of Heat Exchange and Body
Temperature Regulation in Jersey, Holstein, Brahman and Brown Swiss Cattle.
XXII. Bull. 552, April 1953, Univ. of. Missouri, Agricult. Experimental Station
USA. — 9. Komarov H. M.: Ventiljacija Zivotnovodéeskich pome§éenij. Gosizdat,
Moskva 1960. — 10. Slonin A. D.: Osnovy obic¢e] ekologi¢eskoj fiziologii mleko-
pitajusc¢ich. Izdat. Akademie nauk, Moskva-Leningrad 1961. — 11. Subin S. F.:
TeplosnabZenie i ventiljacija Zivotnovodéeskich pomeséenij, Gosizdat, Moskva 1957,
— 12. S¢ekin R. V.: Spravoénik po teplosnabZeniju-i ventiljaciji. Gosizdat USSR,
Kijev 1959. — 13. Séekin R. V.: Strojitelnije normy i pravila - strojitelnaja teplo-
technika. Moskva 1958. — CSN 06 0210: Vypolet tepelnych sirdt budov pri na-
vrhovani ustredného vykurovania, Praha 1955.

Ouienka MHKPOKJIHMATa W TEPMOH3OJMALNOHHBIX CNOCOOHOCTEH HAPYMHBIX KOHCTPYKLHII
YeTHIPEXPSAIHOr0 KOpPOBHUKA B 06JacTh 103KHOii CiloBakuu

Hayuaemblii uerpipexpsianbii KopoBuuk ua 177 pofinbix xopoB B 1oxuoii CioBaxui
MOCTPOEH H3 CTAHAAPTHLIX YHH(HUUHPOBAHHBIX KeJe300eTOHHBIX 3JEeMCHTOB (KOJOHH M I1pO-
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FOHOB), KOHCTPYKILHsSI KPOBJIH (MIHTHI MEpeKpPBITHSI) COCTOHT H3 ofHoro ciosi. Hoswe crtpon-
TeJIbHbe MaTepHadibl, NPEMK/IC BCCro Keae300eTOH U Jerkie CTPOHTeNbHbIe MaTepHanl (meHo-
6eron, razo6eron, ra3ocHialKaT H Jip.), COMpHKAcalTCaA ¢ HeOJaronpHATHOI 1 chIpol cpe-
JOIT KOPOBHHKA.

B mepuojx ncenenosands MHKPOK/JHMATA KOPOBHHK HAXOJHJCH B 3KCHJyaTallld BCero

JHIL NaTh MecaueB. Jas onpTHBIX H3Mepentii Gbian HCMOJB30RAHLL Crelaabiibie TPHGopH!
it coGeTBeHHBIT MeToT uamepenns. Lleabio olenkn HOBOro THia KOpoBHHKa OLIIA MpeaBapH-
TeJMLHAS NPOBEPKA MHKPOKANMATA 1 TePMOH3OMAIHOHHBIX  CIOCOOHOCTeI HAPYKHBIX KOH-
CTPYKILHIT

Beuay toro, uto oanocaoiinas KOHCTPYKUHA Kposju [peictasiser jpo 75 % obuei
IO AH HAPYAHOTO CJI051, H3Mepennst GyayT MPOA0JIKATECST JETOM C I1eJbi0 OlpeaeeHns,
HACKOJILKO KOHCTPYKIHSi nojsepraercst neperpeBy. [loka ymanoch yCTaHOBHTL, 4YTO HOBBII
THIT KOPOBHHKA JUIST 3iMuero nepuona B obmactd JKutworo OcTpoBa B OCHOBHOM TIPHTOLCH.

Bewertung des Mikroklimas und der Wairmeisolationsfihigkeit der AufBenwinde
eines vierreihigen Kuhstalls im Gebiete der Siid - Slowakei

Der fiir 177 Milchkiihe errichtete Kuhstall besteht aus einheitlichen vorge-
fertigten Stahlbetonelementen (Sdulen und Durchlauffriager) und einer einfachen
Dachkonstruktion (aus Dachplatten). Die neuen Baustoffe, insbesonderes der Stahl-
beton und die leichten Baustoffe, wie Schaumbeton, Gasbeton, Gassilikat u.s. w.,
kommen hier in Berithrung mit dem aggresiven und feuchten Milieu des Stalles.

Zur Zeit wenn das Mikroklima untersucht wurde, war der Bau erst 5 Monate
im Betrieb. Zu den Messungen wurden speziale Gerdte und eigene MeBmethoden
.angewandt. Die Beurteilung des neuen Objektes wurde zwecks einer vorldufigen
Auswertung des Mikroklimas und der Wirmeisolationsfahigkeit der AuBenwinde
durchgefiihrt.

Mit Hinblick auf die Tatsache, daB die einfache Dachkonstruktion 75 % der
gesamten AuBenhiille des Bautes darstellt, sollen die Untersuchungen auch Mes-
sungen der Wirmeitibertragung in der Sommerperiode enthalten.

Im Prinzip entspricht der neue Kuhstall den Forderungen fiir die Winter-
periode in dem Gebiet der Schiittinsel.

L’évaluation du micro-climat et des apftitudes relatives a la thermo-isolation des
constructions de pourtour d’une vacherie a quatre rangées, dans la zone de la
Slovaquie méridionale

La vacherie suivie & quatre rangées, pour 177 vaches laitiéres en Slovaquie
méridionale est construite d’éléments portants de ferro-béton préfabriqués unifiés
(colonnes et plaques), avec une construction du toit & une chemise (plaques de
toit). Les nouveaux matériaux de construction, en premier lieu le béton armé et
les matériaux de construction légers (béton mousseux, gazeux, silicate gazeux, etc.)
entrent en contact avec le milieu agressif et humide de 1'étable.

A Tépoque de l’étude du micro-climat la construction était déjad en service
pendant 5 mois. Pour les mesurages expérimentaux on a utilisé une méthode de
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mesurage spéciale et des appareils spéciaux. L’évaluation du nouveau type de
construction était effectuée en vue de l'appréciation préalable du micro-climat et des
aptitudes thermo-isolantes de la construction du pourtour.

Etant donné le fait que la construction de toiture a uvne chemise représente
jusqu'a 75 p. 100 de l'ensemble de la superficie de la maconnerie du pourtour, on
effectuera également les mesurages, concernant le surchauffage a ’époque d’été. Le
nouveau type de vacherie convient bien, en principe, pour l'époque d'hiver dans
la zone de l'Ile de seigle.
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Stroje a zafizeni na ochranu rostlin

K zarizenim na ochranu rostlin jsou poc¢itany stroje, pristroje a zari-
zeni, kterd — 1 kdyz jich lze pouzivat téz k jinym uGcelim — slouzi pri-
marné k potirani chorob a $ktdct kulturnich rostlin a k hubeni pleveli.

Co do principu prace se tyto stroje a zarizeni velmi podstatné lisi,
takze tvori nékolik samostatnych skupin:

1. Stroje a pristroje k postfiku: Jsou zarizeni k potirani $kiideti, chorob a
plevelu roztoky ruznych chemikalii. Pro
roztoky se pouziva téz starého terminu
jichy.

Stroje a pristroje nalezejici do této skupiny se déli podle kritéria veli-
kosti kapének vystrikovanych na rostliny na tri kategorie:

a) Postrikovade: Tj. zatizeni vyvijejici kapénky ve velikosti
nad 150 mikront (0,15 mm).

b) Rosice Tj. zarizeni vyvijejici kapénky ve veli-
(nevhodné usporné postii- kostnim rozmezi od 50 do 150 mikronu
kovace, nespravné atomizé- (0,05—0,15 mm).
ry, zpénovace, pénové
umlZovace)

c) Zmlzovace Tj. zarizeni vyvijejici kapénky o velikosti
(nevhodné aerosolové gene- nepiresahujici 50 mikront (0,05 mm).
ratory, vyvijeée aerosoll)

Pozadované velikosti kapének lze dosahnout rtznymi zplsoby, napft.:

Postfikovaci kapalina se tri§ti mechanicky, zpravidla vyuzitim odstie-
divé sily;

kapalina se vystrikuje pod urc¢itym tlakem ruzné upravenymi tryskami;

kapalina, Casto predem zpénénda, se tristi na vystupu z trysky silnym
proudem vzduchu;

kapalina se tristi proudem vzduchu za soucasného odparovani piiva-
dénym teplem;

existuji stroje, v nichZz se uvedené zakladni zplsoby ruzné kombinuji.

2. PopraSovade: Jsou stroje a pristroje na potirani $ktdel
chorob a plevela rozptylenymi poprasova-
cimi piipravky. Rozptyleni poprasovacich
preparati se dosahuje proudem vzduchu
nebo odstredivou silou, pop¥. kombinaci
téchto zputsob.

3. Pudni injektory: Jsou zarizeni na potirdni Skudect v pudé
vstiikovanim chemickych preparata do
urc¢ité hloubky pod povrch pudy.

4, Pudni sterilizatory: Jsou zatizeni na sterilizaci pudy, a to zpra-
vidla pusobenim tepla; napt. horkou parou
(proparovace), elekirickym proudem apod.

5. Mofici zafizeni Jsou zarizeni k preventivni ochrané kli¢i-
(nevhodné moti¢ky). cich rostlin Gpravou osiv a sadé.




Uprava se déje ruznymi postupy:

a) suchou cestou, tj. tim, Ze se osivo nebo sid chrani nanesenim tenké
vrstviéky praskovych pripravki;

b) mokrou cestou, tj. tim, Ze se osivo nebo siad vlhéi nebo namadi
v uéinném prostredku;

c) teplem, kdy ochranného ucéinku se dosahuje regulovanym ohfevem;

d) jinymi zpUsoby, napf. plynem, ozafovanim atd.

6. Plamenomety: Jsou zafizeni pouZivana k potirani plevella
jejich spalovanim. Vrhaji na plevel bud
piimo plamen nebo horké spaliny.

7. Pomiicky ke kladeni otra- Ruzné — zpravidla jednoduché pomucky
venych nastrah: usnadnujici vpravovani otravenych nastrah
do dér hlodavcti.

8. Pasti: Jsou zatizeni k chytani $kudeu, a to pru-
zinova, sklopna, trubkova, komorova, vodni
atd.

9. Hlubice ochrannych Jsou zafizeni na hloubeni pfikopku k la-

piikopkii: pani hmyzu. Prikopky se vyznacuji hlad-
kymi, svislymi, aZ ptevislymi sténami.

10. Lapace hmyzu: Jsou tak oznacovana jednoducha zafizeni

. lakajici hmyz bud svétlem (lampy), viné-
mi (vabidla), popf. chytajici drobny hmyz
na lep.

11. Zaplynovaci zafizeni Jsou stacionarni nebo mobilni zarizeni

(chybné fumigatory) k hubeni Sktdct uUéinnymi plyny v uza-

vienych prostorach (napf. zaplynovani pod
plachtami, v plynovych komorach apod.).

12. Zafizeni na ochranu proti a) zakufovade (chrani rostliny koutovymi
nahlym mrazim: clonami),

b) ventilatory (chrani vytvarenim vzdu-
chovych proudu),

c) zari¢e (chrani tepelnymi vinami ruznych
délek),

d) zade$fovade (chrani jemné rozptylenou
vodou vytvarejici ochranny ledovy po-
vlak),

e) ohtivacde (chrani pfimym teplem z ruz-
nych zdroju).

13. Nékolikaticelové stroje: Jsou stroje, pristroje nebo zafrizeni, jichz
1ze pouzit k riznym ochrannym zdkrokim,
a to bud v jednom nebo nékolika ¢aso-
vych sledech. Jsou to napi. popraSovace -
postrikovade, postrikovade - zmlZovace.
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