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Uziti radioizotopové stopovaci metody pro méfeni
rozte¢i semen v polnich podminkach

ﬂpumeﬂeuue METOJAa pPa/JHOAKTHBHBIX HHAWKATOPOB JAJA H3MEpEHHSH paccrommﬁ Mexnay
CEMEHAMH B pAJKE B MOJIEBBIX YCJOBHAX

Anwendung der Radioisotopenspurmethode zum Messen der Gleichstandssaat unter
Feldbedingungen

Application of the Method of Radioisotopic Tracing for the Measuring ef the
Spacing of Seeds under Field Conditiens

Inz. Alois VAVRA
Vyzkumny dstav zemédélské techniky, Repy u Prahy
Reditel ustavu inZ. Miroslav Preininger

i. Uvod

Zékladem nové technologie péstovani cukrovky, pfi niz ma byt odstranéna
pfedevsim 3pickova potfeba ruéni prace, zejména pfi jednoceni, je presné seti.
Rozhodujicim ukazatelem pro posouzeni funkce piesného feposeciho stroje je
zdakon rozdéleni rozteci semen v radku.

Agrotechnické pozadavky na rozdéleni rozteci semen pii vysevu presnym se-
cim strojem jsou pevné stanoveny (19). Dosud uzivané metody méfeni rozteci
semen, a to:

a) podle vysevu semen na lepkavy pas (17),

b) podle vysevu semen do brazd ve vlhkém utuzeném pisku (4),

¢) podle vysevu semen do smési pisku s parafinem v poméru 4 : 1 v ko-
rytkach o délce 5 m s nasledujici fixaci semen ohfevem smési infralampami; po
cchlazeni se slitek krdji na fezy 1—2 mm silné za dacelem nalezeni semen a zmé-
feni jejich soufadnic (4),

d) renigenovanim podobného korytka s piskem a vysetymi semeny, nasy-
cenymi po dobu 5—6 hod. v 56%nim roztoku Pb(NOs), s registraci na
tilm (4),

e) filmovanim vypadivajicich semen rychlokamerou s naslednym prepoctem
¢asového tseku, odméfeného z filmu, na rozte¢ semen pfi znamé ,pojezdové”
rychlosti stroje (21),

[) podle roztedi vze§lych rostlin (4),
bud pouze imituji prirozené podminky [ad b) —e)], nebo je dokonce védomé
ignoruji [ad a), )] (7, str. 55).

Proto byla navrzena a realizovdna novd metoda méreni rozte¢i semen bez-
prostiedné po jejich vysevu, plné respektujici pfirozené podminky.
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2. Metoda radioaktivniho indikatoru

2. 1, Ideovy popis metody

Semena cukrovky se ozna¢i vhodnou radioaktivni latkou a normalné se vy-
seji presnym secim strojem. Vznikne tak pfirozeny radek. Kazdé semeno v tomto
fadku je vSak zdroven samostatnym zdrojem radioaktivniho zafeni. Pfi méfeni
intenzity zafeni podél fadku vykaze vhodné méfici zafrizeni vyrazna maxima,
ktera odpovidaji jednotlivym sementm. Vzdalenosti mezi témito maximy pted-
stavuji v ur¢itém méfitku roztete vysetych semen.

2. 2. Prakticka realizace metody?)

21. Rozsah pokusu
Pokus byl uspofadan jako trojfaktorovy na dvou trovnich kazdého faktoru
bez opakovini:
1. faktor — stroje:
C — ceskoslovensky 6-SeCNP-450 (1)
A — anglicky STANHAY (16)
2. faktor — semena:
] — jednoklickova §lechténd , Jaltuskovska 11" z SSSR (6)
O — obrusovana ,Dobrovicka A“ z CSSR (6).
U obou druhti semen bylo k pokusu pouzito frakce 3 —4 mm.

3. faktor — rychlost:
3 — nizsi rychlost 2,812 km/hod.
5 — vyssi rychlost 4,737 km/hod.
22. Organizace pokusu
Pokus byl uskuteénén 12. dubna 1962 na pozemku téelového hospodar-
stvi VUZT v Repich u Prahy. Pfi pokusném vysevu byly dodrzeny vsechny
patfiéné agrotechnické zasady.
Organizaci pokusného dilce ukazuje obr. 1.
Seci agregat byl sestaven celkem ze étyf vysevnych dstroji, z toho dvou
z Ceskoslovenského a dvou z anglického stroje. Vsechna vysevna tustroji byla
upevnéna na spoleéném nosniku, neseném na traktoru RS-09. Toto uspotradani
umoznilo vysev vzdy dvéma vysevnymi ustrojimi soucasné (Ceskoslovenskym i an-
glickym) pti ostatnich spoleénych faktorech.
P¥i pokusu byla respektovana vsechna bezpetnostni a radiaéné-hygienicka
opatieni, pozadovana stitni normou (3) a vyzadana krajskym hygienikem. Zadna
ze zucfastnénych osob neobdrzela pfi pokusu vétsi nez pfipustnou davku.

23. Druh a mnoiZstvi radioaktivni latky

Jako radioaktivniho indikatoru bylo pouzito radiosodiku Na?* ve formé
NaCl. Jeho rozpadové schéma je uvedeno na obr. 2. Jak je patrno z rozpadového
schématu, jadra sodiku Na®* vyzatuji témét ve 100 % rozpadii ¢astice beta o ma-
ximalni energii 1,39 MeV a ptechazeji ve vzbuzeni jadra hoié¢iku Mg?. Ta se
dostavaji do zdkladniho stavu postupnym vyzafenim dvou kvant gama o energii
2,75 a 1,37 MeV. Sodik Na*® byl zvolen z téchto davodi:

*) Metoda byla prakticky realizovana za technické pomoci a spoluprace Ustavu
pro vyzkum, vyrobu a vyuziti radioizotopti v Praze (inz. Hornof, inz. Kubin, Ho-
vorka).
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1. Organizace pokusného dilce. Rozméry jsou udany v m
1 — ohrazeni; 2 — sloupek ohrazeni; 3 — vytyéka pro méreni rychlosti; 4 — vlastni
zku$ebni plocha; 5 — vjezd na pokusny dilec; 6 — polni cesta; 7 — meérici viiz s roz-
hlasovym zaftizenim; 8 — stul dispecera a zdravotnika; 9 — elektricky agregat; 10 —
nadrz s vodou pro dekontaminaci osob, vystroje a zatizeni; 11 — stolek s méficimi
pristroji; 12 — vozik se sondou; 13 — parkovisté traktoru se secim strojem; 14 —

draha traktoru pri pokusném vysevu;

a) pfi své radioaktivni pfemé-

b)

né vyzafuje kvanta gama
s vysokou energii, coz umoz-
nuje méfeni i skrze vrstvu
pudy o tloustce hmax = 4 cm,
kterou jsou semena po zapra-
veni do ptudy zahrnuta;

ma pomérné kratky polocas
rozpadu 15 hod., ktery zaru-
¢uje rychlé vymfreni aktivity
po skonceni pokusu a pritom
soufasné umoziuje provedeni
pokusu o redlném trvani pfi-
blizné 8 hod.

Repna semena byla aktivovana
mécenim v roztoku Na*Cl v destilo-
vané vodé s ndslednym vysuSenim
pod infralampou.

Aktivita semen na pocatku poku-
su ¢inila 11,0 mc. Celkem bylo pfi-

praveno 400 cm

3 semen, vidy po

200 c¢m?® kazdého druhu.

MeV
553
523

d

412

1368

15 — privodni kabel

3 1497 h 12”’24-11'
0,30

0,05 %

I

-3862

L1368

24
Mg
12

2. Rozpadové schéma Na#

277



Potfebné mnozstvi semen pro pokus a jejich aktivita byly stanoveny na za-

kladé tohoto vypoétu:
P#i spolehlivosti 95 %, ocekdvané hodnoté variaéniho koelicientu rozteci

v, =45 % a pozadované piesnosti vysledku P =5 % je potfebny pocet se-
men n” pro jednu variantu pokusu (10)
2
P . NS R 45 41 = 325

Protoze s kazdym druhem semen maji byt realizovany celkem &tyfi varianty
pokusu (zkouska se dvéma stroji pfi dvou rychlostech), je celkovy pocet semen n'
jednoho druhu

n'=4.n" =4.325 = 1300

Prakticky je vsak tfeba vétsiho poétu semen, a to z téchto divodi:

a) pri malé zdsobé semen ve stroji se normalni podminky jeho funkce mo-
hou podstatné narusit a ziskané adaje by pak nebyly pro zkouseny stroj typické,

b) aby bylo mozno vysit delsi fadek a vylouéit ze zpracovani jeho zadatek
a konec, kdy funkce stroje nebyla jesté ustidlena (rozbéh a dobéh),

c) aby bylo v pfipadé potfeby mozno nezdatené méfeni opakovat.

Proto byl prakticky zvolen pofet semen n ¢tyfnasobny, tj

n=4.n=4.1300 = 5200

Tento pocet byl zaokrouhlen piiblizné na 5,4.10° semen. Toto mnoZstvi
semen vazi ptiblizné 75 g a jeho objem ¢ini ptiblizné 200 cm?.

Potiebna aktivita jednoho semene je ddna pozadavkem na citlivost metody:
i v nejneptfiznivéj§im pripadé musi byt vyska maxima na grafickém zdznamu ale-
spont dvojndsobkem vysky zakladni ¢ary diagramu:

Imﬂx + I[J ~ 2
I+1, =
kde:
Imax = cetnost impulstt pii detekei semene [imp min],
I = zakladni ¢etnost impulst [imp/min],
I, = pozadi [imp/min].
— V  nejneptiznivéjsim ripadé
51 i ‘”"\\ >\ \ N \\_\\ N 3 V.] p p
i '\7 & [% % hw = (obr. 3) je semeno pii detekci v ma-
DA N W N N L i .
Vp’ - :,//,,T/,// //J o7 >/{/ ' x1uma]m h!oubcc hmax pcfd poYrchem
; b/'// : /7/4// 7 / / pudy (schéma A) a v zakladni polo-
)r//:// R /S/% ze lezi na povrchu ptdy (schéma B).
; Podle exponencidlniho zdkona pro
: N absorpci kvant gama v téchto piipa-
| \* dech plati:
VT A £ £7 !
| : ! ; | —p hmax
g : Schema 4 Schemo 6 Imax == IO - €
< [ —Ipb , d
' =1L, é

Lok

pripadé
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kde:

I, = Cetnost impulst bez absorbéru (absorpce ve vzduchu se zanedbava)
[imp/min],

Hp = linearni koeficient absorpce kvant gama v padé up = 0,05 [em-1],

nupy = totéZ pro olovo; pro energie kvant gama 1,37 a 2,75 [MeV] je pru-
mérné upp = 0,55 [cm-1],

hmax = maximalni tloustka vrstvy puady pfi vysevu hmax = 4 [em],

d = tloustka olovéného stinéni scintila¢niho krystalu d = 2 [cm].

Pro pomér Imax/I pak plati:
Imax e~0,05.4

. — 50,90 —
I T 0552 =g 2’46

Odhadneme-li pozadi scintila¢ni sondy na I, = 10° imp/min, musi byt

B+ 102 207 - 108)
Imax

=2 (—2?;6— + 103)
Imax = 5,35 . 10% [imp/min]
Z druhé strany
Imax =m . 3,7.107.q.g.¢.e " #max. 60 [imp/min]

kde:
m = aktivita jednoho semene [mc],
3.7 . 107 = pocet rozpadu v 1 [me] [roap/sec. mc],
q = pocet kvant gama na 1 rozpad, pro Na? q = 2 [kvant/rozp],
g = faktor opravy na geometrii usporadani; v uvazovaném geo-
metrickém usporadani g = 6,103,
€ = ucinnost scintilatoru NaJ (Tl) pro detekci kvant gama ¢ =
= 24,101 [imp /kvant],
e—!'p . "max = faktor opravy na absorpci kvant gama v pude,
60 = prevod jednotky c¢asu [sec/min];
odkud
5,53 . 103

= 1,022 . 10~ [mc]

m= . i, ]
3,7 s 107 220610 ; 24 . 10-1 . ¢ 005.4 g0

Celkova aktivita A viech n semen jednoho druhu v pokuse je tedy

A=m.n=1,022.102.54.10% = 5,52 = 5,5 [mc]

24, Pouzité pristroje
Intenzita zareni podél radku byla méiena jednoduchym scintilacnim zari-
zenim, které se sklada ze:

a) smérové scintila¢ni sondy typu NAG-202 se scintilatorem NaJ(TI), n. p.
TESLA Liberec (18),

b) stabilizovaného zdroje vysokého napéti typu NBZ-615, n. p. TESLA Li-
berec (18), .
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¢) méfice Cetnosti impulsi typu N-30, n. p. METRA Blansko (11),

d) registraéniho pftistroje s Sitkou papirového pasu 140 mm firmy FRIE
SEKE a HOEPFNER.

Smérova scintilaéni sonda byla upevnéna na voziku, kterym se pojizdélo nad
méfenym fadkem. Pojezd sondy se uskutectioval ruéné. Ostatni pfistroje byly
postaveny na pfiruénim stolku, postaveném vedle méteného tadku. Vsechny pfi-
stroje byly napajeny stabilizovanym proudem 220 V, 50 H.;, doddvanym po-
jizdnym agregétem.

25. Naméiené velidiny

V dusledku toho, ze pouzity registracni pristroj byl vybaven pouze jednim
pisdtkem, nemohla byt ujetd draha automaticky synchronné zaznamendvana.
Byla proto zaznamendvdna ru¢né na papirovém pasu registracniho pristroje po
kazdych 25 cm. Veskeré informace o kazdé z osmi variant pokusu jsou tedy
zachyceny na prislu§ném grafickém zdznamu v podobé kiivky intenzity zafeni
podél fadku a znaclek, odpovidajicich kazdym 25 cm délky radku. Typicky usek
takového grafického zaznamu ukazuje obr. 4.

3. Vysledky pokusu

3. 1. Zpracovani grafickych zaznami

o C_ L. ~ ST < S Z grafickych zdznam byly odmé-

[ ! feny vzdalenosti vidy mezi dvéma sou-
sednimi maximy kfivky intenzity zare-
ni podél fadku. Tyto vzdédlenosti byly
prepoéteny na skuteéné roztete semen
v fadku pomoci méfitka, tvoreného znac-
kami na grafickém zaznamu, odpovida-
jicimi vzdy 25 cm skute¢né délky rad-
ku. Pfi zhodnocovani se predpokladalo,
ze rychlost pojezdu sondy uvniti kaz-
dého 25 cm intervalu byla konstantni,
tj. pouzivalo se linedrni interpolace.
Prisné vzato, tento predpoklad neodpo-
vida plné skuteénosti, a proto je tieba
vysledky pokusu povazovat za orien-
tacni.

3. 2. Rozdéleni roztec¢i semen
v jednotlivyech variantach
pokusu

Takto stanovené hodnoty rozteci
semen byly klasifikovany do t¥id o t¥id-
nim intervalu ¢ = 0,5 cm. Ziskané ta-

4. Typicky usek grafického zaznamu bulky rozdéleni rozte¢i semen pro kaz-
dou variantu pokusu (tab. I) jsou vy-
chozim materidlem pro vsechny dalsi vypoéty.

Gralicky jsou ziskané zdkony rozdéleni rozte¢i semen pro kazdou variantu
pokusu uvedeny na obr. 5. Pro lepsi srovnatelnost jsou vSechny diagramy
sestrojeny v osach x' = rozte¢ (cm) a fi (X) = relativni tfidni cetnost.
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I. Tabulka rozdéleni rozte¢i semen v jednotlivych variantach pokusu

Ttidni znak (cm) l Varianta pokusu

Interval ‘ Stied C13 | €5 | Co3 | CO5 | AJ3 | AJ5 | AO3 | AO5
X—cly—X-+tcfy i X n n n n n n n n
1 | 2 3 4 5 6 7 8 10
025— 0,75 | 0,5 3 0 1 3 0 0 0 1
0,75— 1,25 1,0 36 4 32 26 15 11 6 23
1,25— 1,75 1,5 74 17 54 48 39 44 21 56
1,75— 2,25 2,0 80 28 73 42 44 49 36 40
2,25— 2,75 2,5 69 25 56 58 52 49 31 43
2,75— 3,25 3,0 52 42 41 43 42 45 46 52
3,25— 3,75 3,5 36 39 38 39 46 44 32 39
3,75— 4,25 4,0 39 31 23 23 37 33 38 36
425— 4,75 45 26 27 20 18 35 19 27 20
4,75— 5,25 50 | 22 27 14 19 15 15 23 18
5,25— 5,75 5,5 8 16 13 12 16 21 26 15
5.75— 6,25 6,0 16 o | '8 7| 15 | 11 7 7
6,25— 6,75 6,5 10 2 | 6 6 | 8 9 6 7
6,75— 1,25 7,0 5 8 3 6 11 6 4 3
7,25— 17,75 7,5 1 7 4 6 8 5 2 2
7,75— 8,25 8,0 0 5 1 4 6 2 5 3
8,25— 8,75 8,5 3 3 3 0 2 2 1 1
8,75— 9,25 9,0 1 3 3 2 3 1 3 0
9,25— 9,75 9,5 4 4 1 2 0 2 1 2
9,75—10,25 10,0 1 0 1 1 1 1 1 0
10,25—10,75 10,5 0 1 0 1 1 1 0 0
10,75 11,25 11,0 0 2 0 1 2 0 0 0
11,25—11,75 11,5 0 0 0 0 0 0 0 0
11,75 12,25 12,0 0 0 0 0 1 0 1 0
12,25—12,75 12,5 0 1 0 0 0o 0 0 0
12,75—13,25 13,0 0 0 0 0 0 0 0 0
13,25—13,75 13,5 0 0 0 0 ol o 0 0
13,75—14,25 14,0 0 0 0 0 o | 1 0 0
Sn (486 321 | 305 [367 | 309 371 [ 317 | 368

3. 3. Statistické charakteristiky zakonu rozdéleni rozteci
semen v jednotlivych variantadch pokusu

Statistické charakteristiky zdkonii rozdéleni rozte¢i semen pro kazdou va-
riantu pokusu, uvazovanou jako nihodny vybér z nékterého zdkladntho sou-
boru, a to:

— vybérovy pramér [em],

— vybérova smérodatna odchylka [em],

— vybérovy koeficient sikmosti,

— vybérovy koeficient spicatosti.

— vybérovy variaéni koeficient [%¢],

— odhad smeérodatné odchylky vybérovych prumeéra [cm],

— piesnost odhadu priméru zakladniho souboru s 95% spolehlivosti [7%],

HE <o a i

byly stanoveny bézné znamym zplsobem, ktery je dostate¢né podrobné popsin
v literatute (5, 10, 12, 14), véetné vlastni techniky vypoctu.

Vypoétené statistické charakteristiky pro jednotlivé varianty pokusu jsou pro
prehlednost shrnuty do tabulky II.
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5. Zakony rozdéleni rozte¢i semen pro jednotlivé varianty pokusu
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II. Statistické charakteristiky vybérovych zakon rozdéleni rozteé¢i semen

Statistické charakrteristiky vybérovych soubort
- - ‘g
o ) ' 1 )5 = 6 =
B - e .8 G5, °
Varianta 5 qél.-'ii eg g3 & 2 :8 g -
o @ & o oo > g e o
pokusu by - 7 gt & g > E b1
= > 9 §‘_§ [ > g @ Pred =3
2 oo o S .o °.8 o= & 8.5
85 3 3 o AT 3 .0 o 2 g
5 28 2 g £ & 2§ | g85 | 83
> >3 >3 | >0 >& | 08% | A4
- x o a i v m %4
—~ em | cm - — % e | %
1 2 | 3 1 4 5 6 7 8
CI3 | 3,037 1,686 41,3020 1,9874 55,5 0,076 4,9
CJ5 4,237 2,008 -+0,9895 1,0990 47,4 0,112 5,2
COo3 3,030 1,704 +1,3769 2,0519 56,2 0,086 5,6
Cos5 3,260 1,858 +1,3187 1,9777 57,0 0,097 5,8
AJ3 3,690 1,042 +1,1655 1,5863 52,6 0,097 5,2
AJ5 3,488 1,841 +1,4428 3,3992 52,8 0,096 5,4
AO3 3,784 1,738 --1,0986 1,9739 45,9 0,098 5,1
AO5 3,117 1,604 +0,9894 | 1,1332 50,5 0,084 5,2
CO2Velda | 3,951 1,534 | +1,4983 ‘ 6,3491 38,8 0,123 6,1

3. 4. Rozdilnost zakenu rozdéleni roztedéi semen
v jednotlivych variantach pokusu

Je tieba jesté posoudit, do jaké miry je rozdilnost mezi jednotlivymi va-
riantami pokusu zplscbena zikonitymi vlivy jednotlivych faktorii a do jaké miry
ji lze pripsat pouhé nahodnosti.

Vyznamnost této rozdilnosti byla posouzena dvojim zpisobem:

a) testem vyznamnosti rozdilu vyb&rovych praméra (14) s uzitim kritéria

X, — X,

|
| Bt
l (nl . 01+ ns . 02)'2‘ ;

1

ny . 7y

a zakona normalniho rozdéleni,

b) testem vyzunamnosti shody dvou distribu¢nich funkei (5, 12, 14) s uzi-
tim kritéria

A | 1y . Ry
i =Di;. [
oy ny
a Kolmogorovova rozdéleni.
Zde:
Dy = maximum absolutni hodnoty rozdilu testovanvch distribuénich funkei,
ni = rozsah i-tého vybéru.
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6. Zobrazeni rozdilnosti zakont rozdéleni
rozte¢i semen v jednotlivych variantach

Oba testy daly prakticky shodné
vysledky, které jsou graficky znazor-
nény na obr. 6. Dvojice variant,
o nichz lze tvrdit, ze jsou ndhodnymi
vybéry z jednoho zdkladniho souboru,
jsou spojeny plné; dvojice variant,
o nichz lze tvrdit, ze jsou ndhodnymi
vybéry z rtznych zdklanich soubort,
jsou spojeny ¢arkované. Podle vysled-
kt testd pochdzeji jednotlivé varianty
pokusu celkem ze tfi ruznych zdklad-
nich soubort:

a) CJ3, CO3, CO5, AO5,
b) AO3, AJ3, AJ5,
c) CJ5.

pokusu

3. 5. Analytickeé vyjadreni zakona rozdéleni zakladnich
souborua

Uvedené vysledky testi opraviiuji k tomu, aby pro vsech osm variant po-
kusu byly nalezeny pouze tfi modely zakont rozdéleni rozte¢i semen:

a) model A pro varianty CJ3, CO3, CO5, AO5,
b) model B pro varianty AO3, AJ3, A]J5,
¢) model C pro variantu C]J5.

Tyto modely, jako zobecnéni zvlastniho v jednotlivych nédhodnych vybérech.
jsou vlastné odhady zakont rozdéleni rozte¢i semen v pfislusnych zakladnich sou-
borech, z nichz jednotlivé nahodné vybéry pochazeji.

Pro jednotlivé modely A, B, C byly nalezeny nasledujici vyrazy pro rela-
tivni t¥idni cetnosti fa, B, c roztedi X ve t¥idach (X —c/2; X +¢/2) pii $ifce t¥id-
niho intervalu ¢ = 0,5 cm:

Fo = 00,1436 (1 ]

X — 2,024 \ 14620
- 3,1972 ) ’

. e—0,4371 . (X — 2,505)

X — 2,505\ 1,6271
fis = 0,1299 . (1 + 553 22,8._>

L e 05032 . (X — 3,243)

fo =o0L1113 (1 g = 3’243)”08”

6,1308
Graficky jsou nalezené zakony rozdéleni zakladnich soubora zobrazeny spolu
s modelovanymi zakony rozdéleni vybérovych soubori na obr. 7, sestaveném ve
stejnych osach jako obr. 5.
Vhodnost nalezenych modelit pro prislusné varianty pokusu byla prokazana

testem vyznamnosti shody empirické a teoretické distribuc¢ni funkce (5, 12, 14)
s uzitim kritéria
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7. Frekvenc¢ni krivky rozdéleni zakladnich soubort rozteci
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i=D.|n
a Kolmogorovova rozdéleni.

Zde:
D = maximum absolutni hodnoty rozdilu empirické a teoretické distribuéni funkce,
n = rozsah vybérového scuboru.

V zdjmu obecné platnosti zavért z vysledk pokusu (viz odst. 3.4) je tedy
tfeba operovat se statistickymi charakteristikami nikoli jednotlivych nahodnych
vybért, tj. variant pokusu (viz odst. 3.3 a tab. II), nybrz s charakteristikami
pfislusnych zdkladnich soubort rozte¢i semen, tj. nalezenych modeld, uvedenych
v tab. III.

III. Odhady statistickych charakteristik zakont rozdéleni rozte¢i semen v zakladnich

souborech
Odhady statistickych charakteristik zakladnich soubort
e =]
5 5 o 'S
k. E | 3 S
¥ 3] w o =] =1
= - ° g o b .
a = & | =)
b S g Lg k= g 2 2 2 S
< | % | 22 | 88| 3 | 32 | 8% |
2| 8§ |85 | SE | § | B8 | g5 | 2 £
= A %2 M B %3 A & p= =
e Xs Gy a, vz m, r X, x',lin_
— cm cm = % - cm 1 % o cm cm
1 2 3 4 5 6 f 8 9
| | |
A | 312 1572 1,275 55,0 | 0,04 | 2,7 2,02 0,43
B 3,65 1,85 —1,234 50,8 | 0,06 | 3,0 2,50 0,64
C 4,24 2,01 -+0,990 47,4 | 0,11 5,2 3,24 0,18

3. 6. Distribué¢ni funkce rozdeéleni zakladnich soubort

Pro posouzeni, jak vysev vyhovuje platnym agrotechnickym pozadavkim
(19), je tfeba stanovit procentualni vyskyt rozte¢i semen v intervalech 0—3,
3—5,5—7, 7—10 cm. Za tim ucelem je nutno uréit hodnoty distribuéni [unkce
rozdéleni rozte¢i v nalezenych t¥ech zdkladnich souborech pro hodnoty rozteci
x' = 3, 5, 7 em. Namisto teoretické distribu¢ni funkce byla pro jednoduchost vy-
poctu uvazovana funkce kumulativni relativni ¢etnosti a jeji hledané hodnoty pro
uvedené hednoty argumentu byly urceny interpolaci. Z téchto hodnot byl pak
pro vsechny t¥i zakladni soubory vypocten procentudlni vyskyt Qi rozte¢i semen
v uvazovanych intervalech. Vysledky jsou spolu s hodnotami, stanovenymi v agro-
technickych pozadavcich, uvedeny v tab. IV.

Gratlicky jsou funkce kumulativnich relativnich cetnosti Y {; (x) vSech tfi za-
kladnich soubort zobrazeny v Turbinové siti (2, 8) na obr. 8. Do obrazku je
pro srovnani zakreslena distribuéni funkce rozdéleni rozte¢i semen podle agro-
technickych pozadavkd.
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8. Distribuc¢ni funkce rozdéleni zakladnich soubord rozte¢i a rozdéleni podle agro-
technickych poZadavku

IV. Procentualni vyskyt rozte¢i semen v intervalech podle ATP

Agrotechnicky Model .
Interval roztedi %oia divek ¥ | = CO2 Velda
A B ’ G
X —x'y QaTp Qa Qg : Qc Qco2
cm % % % \ % %
1 2 3 4 \ 5 i 6
0—3 max 10 | 56,1 43,5 30,1 18,1
3—5 min 70 | 30,9 36,6 40,0 71,6
5-—7 max 15 | 9,9 14,3 ' 20,5 ‘ 45
7—%) max 5 . 3,1 5,6 l 9,4 i 5,8
q 100 | 1000 1000 | 100,0 100,0

*) V agrotechnickych pozadavcich je posledni interval rovnéz uzavien:

7—10 cm

N
o]
~I



4. Zhodnoceni vysledki pokusu

4, 1, Zakony rozdéleni rozteci semen

Pokusem bylo zjisténo, ze oba zkouSené ptesné feposeci stroje davaji v pfi-
rozenych podminkach pifi vSech zkouSenych rezimech rychlosti a druhu semen
vysev, v némz jsou rozteCe mezi sousednimi semeny v fadku rozdéleny obecné
podle Pearsonova rozdéleni typu III:

s E P’
f(x)__l' e? . I'(p)

kae:

. (1 —+ _3;_);: . e—p_'l_

f(x) = relativni tfidni c¢etnost Pearsonova rozdéleni typu III
pro argument x,

x=X-X = transformovana nezavisle proménna, v daném pripadé
transformovana rozte¢ semen [cm],

X = stred tridniho intervalu., v daném pripadé rozte¢i semen
[em],

X=X-— r32 2 = modus, v daném piipadé rozte¢i semen [cm],

c = tridni interval, v daném pripadé ¢ = 0,5 cm,

l=o0 (_2— _r"_)= vzdalenost modu od poc¢ateéniho bodu krivky, v daném

L 2 piipadé cm,
p= iz —1 = exponent,
s
Ty = tieti hlavni moment modelovaného souboru,
I'(p) = funkce gama parametru p;

Zajimavé je porovnat ziskana rozdéleni (viz. odsi. 3.5) s rozdélenim, které
nalezl Velda (21) metodou rychlostniho filmovani (viz odst. 1 e) pro ceskoslo-
vensky stroj 6-SeCNP-450 (1), obruSovanid semena ve frakci 3,4—4,0 mm a

1 2 3 4 X
1

1ix) | |

024 Al

020,

T ——
—

016

012

B
—

008

004

IN—L

A

A N
0 2 4 6 8 10 12 14 x'

9. Zakon rozdéleni rozte¢i semen pro va-
riantu CO2 Velda

rychlost vysevného tstroji, odpovida-
jici pojezdové rychlosti 1,908 km/hod.,
tj. v pfijaté symbolice pro variantu
cozZ,

Statistické charakteristiky tohoto
rozdéleni*) jsou pripojeny k tabulce
II, frekven¢ni kfivka je uvedena na
obrazku 9 ve stejnych soufadnicich
jako obrazky 5 a 7, a procentualni vy-
skyt semen v intervalech podle agro-
technickych pozadavkd je pripojen
k tabulce IV.

Z porovnani vyplyvaji tyto po-
znatky:

a) Celkovy charakter zdkont
rozdéleni rozteéi, zji§ténych obéma
uvazovanymi metodami, je tyZ, jak je
patrno z hodnot koeficietnt $ikmosti
a SpiCatosti (viz tab. II).

*) Tabulku rozdéleni zjisténych cetnosti poskytl s nevSedni ochotou inz K.

Velda (21); v této praci ji neuvadime.
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b) Vyskyt podruzného maxima na frekvenéni kfivce CO2 pro hodnotu
x' = 0,5 cm odpovida zfejmé vyskytu ,dvojaki“ ve vysevu. Protoze metodou
radioaktivniho indikatoru tyto ,dvojaky” nebyly zjistény, je nutno uéinit za-
vér, ze rozliSovaci schopnost této metody v podobé, jak byla nadmi realizovana,
je mensi nez rozliSovaci schopnost laboratorni metody rychlostniho filmovéni.

¢) Naproti tomu vSak mensi hodnota variaéniho koeficientu 38,8 %, zjisténa
laboratorni metodou, v porovnani s jeho hodnotami 47,4—55,0 %, zjisténymi
v polnich podminkach, ukazuje na to, ze zahrnovani semen pifi vysevu pldou
podstatné ovliviiuje vysledny zakon rozdéleni rozte¢i nepfiznivym smérem, a Zze
je tedy nelze zanedbavat, jak je tomu u vétSiny laboratornich metod (viz odst.
1a, e).

4, 2. V1iv jednotlivych faktori pokusu na parametry vysevu

21. Vliv stroju

Agrotechnickym pozadavkiim na presné reposeci stroje (19) z hlediska roz-
déleni rozte¢i nevyhovuje plné ani jeden ze zkouSenych stroji pfi zadném re-
zimu (rychlost, druh semen). Pfedevsim proto, Ze oba stroje jsou sefizeny na
mensi primérnou rozte¢ semen (anglicky lépe na 3,65 cm, ceskoslovensky hute
na 3,12 cm) proti agrotechnickym pozadavkim (4,27 cm), takZe vznikd para-
dox: kazdé naruseni normalni funkce stroje, zpusobujici zvétseni roztece, je nutno
z hlediska agrotechnickych pozadavki hodnotit kladné. Daéle proto, Ze oba stroje
davaji vysev s vétsi smérodatnou odchylkou rozte¢i semen 1,72—2,01 cm, nez pii-
poustéji agrotechnické pozadavky — 1,3 cm.

Z hlediska stability ukazateli vysevu pfi raznych rezimech rychlosti a druhu
semen jsou oba zkou$ené stroje — ceskoslovensky i anglicky — pfiblizné rovno-
cenné, nebot davaji vysev zpravidla vidy se stejnym ziakonem rozdéleni rozteci.
Vyjimku ¢ini

a) Ceskoslovensky stroj pfi vysevu jednoklickového semene a pfi vy$§i rych-
losti, kdy se primérna rozte¢ semen zvétsila ze 3,12 cm na 4,24 cm,

b) anglicky stroj pfi vysevu obruSovaného semene a pfi vyssi rychlosti, kdy
se prumérna rozte¢ semen zmensila ze 3,65 cm na 3,12 cm.

ZvétSeni prumérné roztee semen u Ceskoslovenského stroje pfi vysevu jedno-
klickového semene a pfi vys§i rychlosti lze objasnit dvéma pfi¢inami:

a) vlastnostmi stroje, zejména zmensenim poméru linearni rychlosti vysev-
ného pasku k pojezdové rychlosti stroje, coz miZze byt zpisobeno napf. zvétsenim
priméru hnaciho kolecka v disledku nabaleni vrstvy hliny, prokluzem v pfie-
vodu od hnaciho kolecka k vysevnému pasku, nebo i prokluzem samotného vy-
sevného pédsku, coz je nejpravdépodobnéjsi;

b) vlastnostmi semen, zejména nespolehlivosti nabéru semene do kazdého
otvoru ve vysevném pdsku, ¢i naopak nespolehlivosti vypadnuti semene z né-
kterych otvort ve vysevném pasku (viz odst. 4.3).

Lze se domnivat, Ze v uvazované varianté pokusu plsobily pravdépodobné
obé piiciny, tj. jak vlastnosti stroje, tak vlastnosti semen, soucasné. Prvni do-
mnénku podporuje to, Ze soucasné se zvétSenim pramérné roztete se posunula
i hodnota modu ze 2,02 ¢cm na 2,50 cm. Druhou domnénku podporuje vyskyt
druhotnych maxim na [rekvenéni kiivee pfi hodnotiach rozteci, které jsou celist-
vymi nasobky modu, jak je vyznaceno i na obr. 5 a 9.

Z uvedenych poznatki je mozno vyvodit zavéry pro konstrukci a sefizeni
seciho stroje (viz odstavec 5.21).
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22. Vliv druhu semen

Vliv druhu semen (jednoklickovych a obrusovanych) se u zddného z obou
stroju (anglicky a Ceskoslovensky) pri nizsi pojezdové rychlosti (asi 3 km/hod.)
neprojevuje. Pri vyssi pojezdové rychlosti (asi 5 km/hod.) se u obou stroji pro-
jevuje paradox, uvedeny v odstavei 4.21: lepsiho pfiblizeni k agrotechnickym
pozadavkim podle primérné roztete se dosidhlo pifi vysevu jednoklickového se-
mene ziejmé nédsledkem zvySené nespolehlivosti vysevu (viz odst. 4.3). Spravnou
pfedstavu o vhodnosti druhu semen vsak poskytuje smérodatna odchylka, kterd
¢ini pfiblizné 1,72 cm pro obru$ovana semena a 1,85 c¢cm pro jednoklickova se-
mena. Pfi optimalnim sefizeni stroje by tedy obruSovani semena zarucovala vy-
sev s men§im rozptylem, coZ je zfejmé v souladu s logickym pfedpokladem, ne-
bot v dusledku hladsitho povrchu jsou obrusovani semena méné nachylna k vy-
tvafeni ,klenby®, a tedy i k vynechavani nabéru nez semena jednokli¢kova.

23. Vliv rychlosti

Vliv rychlosti na ukazatele vysevu obou stroji je nevyrazny. U &eskosloven-
ského stroje se pti vy$si rychlosti (asi 5 km/hod.) a vysevu jednoklickového
semene znovu projevil paradox (odst. 4.21): stroj dosahl absolutné nejlepsihc
priblizeni k agrotechnickym pozadavkiim podle primérné roztece zfejmé nasled-
kem prokluzu v pfevodech od hnaciho kolecka k vysevnému péasku, nejpravdé-
podobnéji prokluzem samotného vysevného pasku, jehoz nizkd kvalita je vse-
obecné kritizovdna. Tato domnénka je podporovdna tim, Ze sculasné se zvétSe-
nim prumeérné roztete se zvétuje i hodnota modu, jak jiz bylo uvedeno v od-
stavei 4.21.

4. 3. Spolehlivost vysevu

Vyskyt druhotnych maxim na frekvenc¢nich krivkach nékterych variant po-
kusu pfi hodnotach rozteci, které jsou celistvymi nasobky prislusné hodnoty mo-
du, pfivadi k domnénce o nespolehlivosti vysevu kazdym otvorem ve vysevném
pasku (viz odst. 4.21). Vynechani vysevu jednim otvorem vysevného pasku vede
totiz ziejmé k zdvojndsobeni roztece, vynechani vysevu dvéma za sebou nasledu-
jicimi otvory k ztrojndsobeni roztece atd.

Vlastni pri¢ina vynechdni vysevu mitze byt zfejmé dvoji:

a) nespolehlivost nabéru semene do kazdého otvoru ve vysevném pasku bud
nasledkem pfilis ¢lenitého povrchu semen, coz je pfi¢inou jejich znacné sou-
drznosti a tedy i nachylnosti tvotit dutiny (,klenby”), nebo nasledkem nepti-
méfenosti rozméra semen a otvortt ve vysevném pasku;

b) nespolehlivost vypadnuti semene, event. jiného téliska z nékterych otvo-
ri ve vysevném pasku rovnéz nisledkem neprimérenosti jejich rozmért vzhledem
k otvorim ve vysevném pasku.

Bliz3i urceni pfiiny vynechdni vysevu by si vyzadalo specidlni pokus, za-
méfeny na stanoveni pravdépodobnosti nabéru semene do otvoru ve vysevném
pasku a pravdépodobnosti vypadnuti semene z otvoru ve vysevném pdsku. Ta-
kovy pokus nebyl nami proveden. Urcitou informaci o moznych pfi¢inach vy-
nechdni vysevu bylo v§ak mozno z vysledki provedeného pokusu vytézit (viz
odst. 3.2), a to nésledujicim zplisobem:

Vyskyt druhotnych maxim na frekvenénich krivkach vsech variant pokusu
(obr. 5) byl zhodnocen pouze subjektivné. Stejné tak byla odhadem zhodnocena
vyraznost tohoto jevu ve tfech stupnich. Vysledky tohoto hodnoceni jsou uve-
deny v tabulce V.
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V. Vyskyt druhotnych maxim na frekvenénich krivkach jednotlivych variant pokusu

Cetnost vyskytu vyraznosti maxim
ro jednotlivé faktory pokus
Vyraznost Varianta Poradové | § el

maxim pokusu cislo stroje I semena rychiost

(8 A 0 3 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9

slaba €03 CO5 AO5 2,0 2 1 0 3 1 2

sticdni AJ3 AJ5 4,5 0 2 2 0 1 1

silna CJ3 CJ5 AO3 7,0 2 1 2 1 2 1
Soucdet poradovych &isel 18,0 | 18,0 | 23,0 | 13,0 | 20,5 | 15,5

Kladné odchylky od pruméru*) — — 5,0 — 2,5 —

*) Pramér = 18,0. Kritickd hodnota odchylky = 7 pii spolehlivosti 95 %

Jak je z tabulky vidét, lze nespolehlivost vysevu pripsat spiSe vlivu semen
a rychlosti nez vlivu strojia. Vynechani vysevu se projevuje vcelku vyraznéji
u jednoklickového semene a pri niz§i pojezdové rychlosti seciho stroje. To po-
tvrzuje vySe uvedenou domnénku [ad a)], Ze totiz pfiinou vynechani vysevu
jsou predevsim vlastnosti semen, zejména velké vnitfni treni ve vrstvé semen
(pravé jednoklickova semena maji velmi nepravidelny ptirozeny povrch) a jejich
nachylnost tvorit dutiny (pfi rychlejsi jizdé seciho stroje se intenzivnéjsimi otfe-
sy a chvénim stroje tyto ,klenby“ porusuji a tim se pocet ptipadii vynechani vy-
sevu zmensuje).

Je vSak nutno znovu upozornit na vyslovné orientaéni charakter téchto z4-
vérl, vyplyvajicich ze zptsobu, jakym byly odvozeny.

5. Zavéry

o

5. 1. Vhodnost metody

Mectoda méfeni rozteci semen v Ffadku pfi jejich vysevu v polnich podmin-
kach, zalozena na vysevu semen, oznafenych vhodnou radioaktivni latkou, a na
nasledujicim méreni intenzity zateni podél Fadku, védeckovyzkumnym uacelim
v zasadé vyhovuje.

Pro ptripadné dalsi pouziti této metody, zejména p¥i znacném rozsahu praci,
je Zddouci metodu zdokonalit, a to:

a) zvySenim jeji rozliSovaci schopnosti,

b) zmechanizovanim posuvu detekéni sondy podél fadku,

¢) pouzitim dvoukandlového registra¢niho pfistroje pro soucasny zdznam
ujeté drahy, nebo, lépe, po¢itaciho zatizeni s ptfimou klasifikaci hodnot rozteci do
zvolenych tfidnich intervald.

Metoda byla prakticky pouzita pii studiu presného seti cukrovky. Pritom
bylo zjisténo, ze zahrnovani semen padou pfi jejich vysevu podstatné ovliv-
fuje vysledny zdkon rozdéleni rozte¢i, a nelze je tedy zanedbavat. Nesporna
prednost radioizotopové stopovaci metody proti vétsiné laboratornich metod tkvi
pravé v tom, Ze tyto pfirozené podminky pfi seti plné respektuje.
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5. 2. Presné seti cukrovky

21. Konstrukce a sefizeni seciho stroje

Seci stroj je tfeba volbou prevodovéhe poméru k vysevnému tustroji sefidit
na nominalni rozte¢ podle agrotechnickych pozadavku, tj. na 4,27 cm. K zmen-
Seni rozptylu rozte¢i je nutno v ptevodech odstranit prokluz, zejména pak pro-
kluz vysevného pasku zlepsenim kvality materidiu, z néhoz je vyroben, nebo na-
hrazenim jeho tfecitho pohonu zubovym apod. Z hlediska zmenSeni rozpiylu je
nutno rovnéz kladné ocenit provddénou zménu v systému pohonu vysevného
ustroji (nahrazeni pohonu od pojezdového koletka pohonem od vyvodového hii-
dele traktoru).

22. Pouziti semenného materialu

Jednoklickova semena v dusledku svého ¢lenitéjsiho povrchu v porovnéni
s obruSovanymi semeny zptusobuji ¢astéj$i vynechavani nabéru a tim i zvétSo-
vani rozptylu rozte¢i. Proto by bylo vhodné opatfit vysevni skiinky seciho stroje
Cechracim zafizenim. Projevi se to pfiznivé zvlasté pfi roz§iteni nové techno-
logie péstovani cukrovky bez velké potfeby rucni prace, kterd je zalozena prave
na pouziti jednoklickového materidlu.

23. Volba pracovni rychlosti

Za ptredpokladu odstranéni prokluzu v ptrevodech k vysevnému ustiroji (viz
odst. 5.21) je vyhodnéjsi pouzit vy$si pojezdové rychlosti, tj. asi 5 km/hod. Pfi
vy§§i rychlosti se intenzivnéj§imi otfesy a chvénim stroje napomaha fluidizaci
semen ve vysevnych skfinkach stroje, tim i k odstranéni vynechdvek nabéru
a tedy i zmenSovani rozptylu rozte¢i. Vy3si pracovni rychlost je kromé toho vy-
hodnéjsi i z hlediska plosné vykonnosti stroje.
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npumeueuue METOAA PANHOAKTHBHBIX HHIAHKATOPOB JIJIS H3MEpEeHHs pﬂCCTOﬂHMﬁ Mexay
CeMEHAMH B pPRJIKE B MOJEBLIX YCJAOBHUSIX

Mertoa usmepenns paccTosiHiii MEKAY CeMEHaMH B psijike NPH HX NOCEBE B 110JEBbIX
VCJOBISIX, 3aKMOUAIOULHIICH B BHICEBE CeMsIH, MEUEHHBLIX COOTBETCTBYIOUIHM PaJHOaKTHBHBIM
BellleeTBoM  (Hanpumep, Na2!), i B nocaeayiouleM H3MEPeHHH HHTEHCHBHOCTH H3JIyUeHHs!
BJOJIL PsiiKa, B OPHHILINE NPHFOJAEH ISl HayuHo-HecadeqoBaTeabekux uedeii. Hameuenbl
TAKAKE HANPABJACHHS AaJbLHElero ero yCcoBepueHcTBOBaHHs.

Mertoa Obll NpaKTHUECKH NPHMEHeH AJs H3YUeHHsl NYHKTHPHOTO MOCeBa CaXxapHoil
cBeKbl. [lpn 3ToM OblI0 YCTAHOBJICHO, UTO NPOIECC 3AKPbIBAHHS CEMSIH CJIOEM MOUBBHl NPH
X BLICCBC CYLULECTBEHHBIM 00pa3oM BJHSIET HA Pe3VIALTHPYIOULHIT 3aKOH pacnpe/ieseHus
paccrosiiinil MeM/y HHMH B pslKe, ueM, cJeloBare/bHO. Hesb3st npeneGpeub. Heocnopumoe
NPEHMYILECTBO METOAa MeUeHHLIX CceMsH nepeid OOJbLUHHCTBOM .1aG0paTOPHLIX METOJ0B
HMEHHO W 3dKJAI0UaeTcst B TOM, UTO 3TH €CTCCTBEHHbIE YCJIOBHSI NPH MOCEBE MM MOJHOCTBIO
VUHTBIBAIOTCS.

Ha ocHoBaHun npoBeaeHHbIX HCNbITaHHIT ObIIH AdHbl PEKOMEHAALHH

. 10 KOHCTPYKLHH M pery/jnpoBke cesiiKn THrna 6-SeCNP-450 ¢ tem, utoGbl cpeinee
paccTosHue MeJy CceMeHaMH B PSiIKe H HX PAcCeHBaHue COOTBETCTBOBAJH arpoTexHHuec-
KHM TpeGoBaHHsM;

2. no MeponpHsITHSIM JAJs1 MOBbILI€HHs] HAAEXKHOCTH BbICEBA OJHOPOCTKOBBIX CEMSIH,
IepoXOBaTasl MOBCPXHOCTL KOTOPBIX, B MPOTHBONOJOXKHOCTL GoJiee TJIaJAKoil 1OBEPXHOCTH
HWIHGOBAHHBIX CeMSsIi, SIBASETCS] NPHUHHON HEXKeNaTeJbHOTO yBeJHUeHHs PACCeHBAHHS MOJY-
HAeMbIX PACCTOSHMIT MEMKAY CEMCHAMH B PsIKeE;

3. no BbIGOPY NOBLIWEHHON padoueil CKOPOCTH MaWIHHBL, MOPSAKA 5 KM/uac, npH ycio-
BIII BHINOJHEHHS PEKOMeHAalHil Coraacio nynkry l.

Anwendung der Radioisotopenspurmethede zum Messen der Gleichstandssaat unter
Feldbedingungen

Das Messen des Samenabstandes in der Reihe bei der Aussaat unter Feld-
bedingungen beruht auf dem Ausbringen von Samen, die mit einem geeigneten
radioaktiven Stoff (z. B. Na?!) markiert sind, und auf der darauffolgenden Messung
der Strahlungsintensitit entlang der Saatreihe. Diese Methode ist im wesentlichen
fiir forschungswissenschaftliche Zwecke geeignet. Es werden die Perspektiven ihrer
weiterer Vervollkommnung angedeutet.

Praktisch wurde sie beim Studium des Gleichstandsdrillens angewandt. Dabei
wurde festgestellt, dal das Zustreichen der Samen das resultierende Gesetz der
Gleichstandsverteilung beeinflufit und daher nicht aufler acht gelassen werden darf.
Der unbestreitbare Vorteil der Radioisotopenspurmethode gegeniiber den meisten
Laboratoriumsmethoden beruht eben darauf, dal diese Methode die mnatiirlichen
Bedingungen der Aussaat durchaus berucksmhtlgt.

Auf Grund der vorgenommenen Priifungen wurde empfohlen:

1. Eine Drillmaschine Typ 6-SeCNP-450 zu konstruieren und so einzustellen,
damit der durchschnittliche Saatgleichstand und die Streuung der Saatgleichstdnde
den agrotechnischen Anforderungen entsprechen;

2. Die VerldBllichkeit der Aussaat von Monogermsamen zu erhochen, deren ge-
gliederte Oberfliche im Vergleich mit der glatteren Oberfliache der geschliffenen
Samen sonst eine unerwiinschte Zunahme der Gleichstandssaatstreuung verursacht;

3. Eine hohere Arbeitsgeschwindigkeit der Maschine zu wihlen (etwa 5 km/St),
wobei die Adaptierung laut Punkt 1 vorzunehmen sind
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Application of the Method of Radioisotopic Tracing for the Measuring of the
Spacing of Seeds under Field Conditions

The method of measuring the spacing of seeds in the row in the sowing
under field conditions. based on the sowing of seeds marked by means of a suitable
radioactive substance (e. g. Na?!) and on the measuring ol the intensity of radiation
along the row, is principally suitable for scientific research purposes. There are
outlines for its further improvement.

The method was applied practically in the study of the accurate sowing of
sugar-beet. It was found that the earthing up of soil on to the seeds after the
sowing exercices a considerable influence on the resulting law of the division of
spacing, and therefore this may not be ignored. Compared with a majority of
laboratory methods, a clear advantage of the method of radioisotopic tracing is
just the fact that this method fully respects these natural conditions of sowing.

On the basis of the test performed recommendations are given for

1. the construction and adjustment of the drill of the 6-SeCNP 450 type, so
that the average spacing and the dispersion of spacings performed by the machine
should conform with the agrotechnical requirements;

2. measures to be taken for an increasing of the reliability of the seeding of
monogerm seed, the rough surface of which, compared with the smooth surface
of polished seeds, is otherwise the cause of an undesirable increase of the disper-
sion of the spacing; and

3. the choice of a greater working speed of the machine, i. e. approximately
5 km/hour, together with the adjustment mentioned sub 1.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 4

Vliv nahusténi a zatiZeni pneumatik na tahové vlastnosti
traktoru Zetor 50 Super v mokré jilovité pudé

Bausinue naBieHusi HAKAYAHHOTO BO3/lyXa W HATPY3KH WIMH HA TSrOBblE GBOHCTBA TPAaKTOpa
3etop 50 Cynep B yclOBHSIX MOKPOIi FJIHHHCTOIH MOYBLI

Einfluf des Reifendrucks und der Reifenbelastung auf die Zugeigenschaften des
Schleppers Zetor 50 Super in nafiem Tonboden

The Influence of the Inflation and of the Loading of Tyres on the Pulling
Properties of the Zetor 50 Super Tractor on Wet, Loamy Soil

Inz. Zbynék FISER
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
Reditel ustavu inZ. M. Preininger

Uvod

S rostoucimi pozadavky na zvySovani provozni hospodarnosti traktora je ve
svété kladen stale vétsi ditraz na zvySovani jejich Géinnosti. Jde zejména o zvy-
Sovani ucinnosti kolovych traktort, které tvori energetickou zdkladnu mechani-
zace zemédélstvi. Uéinnost kolovych traktori je mozno zvySovat predeviim po-
uzitim energeticky vyhodnéjsich pneumatik. ReSeni energetiky hnacich traktoro-
vych pneumatik je tedy jednou z dilezitych vyzkumnych otdzek ve viech tech-
nicky vyspélych statech. S energetickou otazkou pneumatik pak souvisi i volba
spravného rozméru pneumatik vzhiedem k ostatnim parametrim traktoru a dalsi
otazky s tim spojené (tlak vzduchu v pneumatikich, pouzity dezen atd.). Nut-
nost feseni této otizky vystupuje dc poptedi zejména pti zavadéni nového typu
traktoru do provozu. Pouziti ur¢itého rozméru pneumatiky pro dany traktor za-
visi na jeho hlavnich pracovnich podminkach, tj. na druhu vykondvané price,
na pudnim povrchu (jeho porostu, vlhkosti, soudrznosti pudy atd.) a na klima-
tickych pomérech.

Otazkou vlivu pneumatik na tahové vlastnosti traktoru se zabyvi fada teo-
retickjch praci. Dosud v3ak sec nepodatilo teoreticky spolehlivé vyiadrit zdvis-
lost prokluzu na tahové sile. Musi byt urovdna experimentdlné, coZz vyZzaduje
velké mnozstvi méfeni za ruznych podminek.

Hilavnim tkolem této prace je objasnit vliv nahu$iéni pneumatik a jejich ra-
dialniho zatiZeni na tahové vlastnosti traktoru pii praci za ztizenych klimatic-
kych podminek (mokra jilovitd pida) a na zdkladé rozboru stanovit nejvhod-
néjdi druh pneumatik pro traktor Zetor 50 Super (event. traktor vykonové tridy
60 k), ktery spolu s traktory vykonové t¥idy 45 k + 10 % se stane vzhledem
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k perspektivnim technologiim polni vyroby zdkladnim typem traktoru v é&esko-
slovenském zemédélstvi. Méfeni bylo provadéno v ramci vyzkumného

“

VUZT R 5.6.6 ,Vyzkum ATP na pneumatiky kolovych traktord soustavy".

Pouzita oznadeni

Vahy a sily: rozmér (kg)

G — vaha traktoru

G, — staticka vaha na zadni napravé

G,a — adhezni vaha dynamicka

Py — tahova sila

A Pn — prirastek tahové sily

P;"p‘ — optimalni tahova sila pri nejvysi tahové uc¢innosti
P':‘ — tahova sila pii stoprocentnim prokluzu

Pt — te¢na sila na hnacim ustroji traktoru

Ps — sila odporu valeni

Délkové rozméry: rozmeéer (m)

a —
hp g
1 =
L .
I'h -—

vyska zavésného zarizeni

délka dosedaci plochy pneumatiky
rozvor traktoru

ucinny polomér hnacich kol

Vykony: rozmer (k)

N, —
Np —_

Rychlosti:
\Y _
V[ —

Soucinitel

) =

Hopt —
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efektivni vykon motoru
tahovy vykon

rozmér (km/h.)

skute¢na rychlost

teoreticka rychlost

é a uc¢innosti:

skuteény prokluz

soucinitel valeni

soudinitel vyuziti adheze

soucinitel vyuziti adheze pii nulové tahové sile
soucinitel lpéni

optimalni velikost pri maximalni tahové uUc¢innosti
soucinitel tuhosti pneumatiky v kg/emd
mechanicka ucinnost

prokluzova ucinnost

valiva uc¢innost

tahova ucinnost

maximalni tahova u¢innost

stredni mérny tlak pneumatiky na ptdu v kg/em?

tlak vzduchu v pneumatice v kg/ecm?

prevod mezi vyvodovym hiidelem a hnacim kolem
pocet otacek hnacich kol na meéricim useku pii zatizeni

ukolu

pocet otac¢ek hnacich kol na meéricim tseku pri nulové teéné sile



Piehled pouZivanych kritérii pro hodnoceni
a navrhovani traktorovych pneumatik

Teoretické odvozeni vykonové bilance a pribéhu déinnosti kolového trak-
toru je v§eobecné zndmo a nebude proto uvadéno. Pro Gcely této prace nejdile-
zitéjsi hodnota, tahova G¢innost traktoru, je ddna vztahem

Nh =N . N Ns

Sovat. Je proto tfeba zaméfit se na zvyseni uUcinnosti prokluzové a valivé, na
néz ma vliv nejen vahové rozlozeni traktoru, ale zejména u traktoru pouzitd pneu-
matika.

Pri hodnoceni energetiky pneumatiky vychdzi se predeviim z naméfenych
hodnot prokluzu § = f(Pn), popi. 6 = [ (Pt). Pomoci téchto vztahti nelze vsak
jednotlivé typy pneumatik porovnavat pfi jejich rozdilném radidlnim zatiZeni.
Proto se v soulasné dobé pneumatiky hodnoti predev§im podle pribéhu pro-
kluzu v zavislosti na soudiniteli vyuziti adheze traktoru, tj. podle vztahu

_ : __Pr _Pi+fG
0=t 5 k==,

ktery umoziiuje porovnani naméfenych hodnot u kolovych traktor, vybavenych
riznymi pneumatikami i rdznych vykonovych trid.

S teoretickym stanovenim kfivky prokluzu § = {(Pn) se setkdvame v lite-
ratufe pfedev§im u Svir§c¢evského (1), ktery uvadi tvar

Py, Py \c
0= a—GI— + b (T’)L

kde a, b, ¢ jsou konstanty pro uréity typ traktoru a pneumatik a pro zcela od-
lisné plidni podminky.

V tomo vztahu neni uvazovdna proménna reakce za zadni ndpravu a vy-
hovuje lépe pro pasové traktory, u nichz se celkové zatizeni pasu za predpokladu
vodorovné piisobici tahové sily neméni; nemiize vsak plné vyhovovat pro ko-
lové traktory, u nichz se adhezni vdha méni ve znatném rozmezi. Dile uvazuje
pouze relativni prokluz, tj. pfedpokldada pfi nulové tahové sile nulovy prokluz.

V nové literatufe stanovil analyticky tvar prokluzové kfivky Grecen -
ko (2), ktery uvadi prokluz

0 =f(k 1)

k 3uy . — 23
0=—— . ———
4 Mo —

o,
R v.l

Tato rovnice vyhovujici mérou vyjadfuje prokluzovou kifivku pro nejvy-
hodnéjsi provozni podminky. Rovnice respektuje fyzikalni podstatu prokluzu
a Cinitele, ktefi jej ovliviiuji.
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Metody tecretického stanoveni tahevych viastnosti
traktoru

Teoretické stanoveni tahovych vlastnosti traktoru ma znaény vyznam ze-
jména pti jeho vyvoji. Pneumatiky jsou pritom voleny bud podle odsvédéenych
jiz rozméru pro danou vdhu traktoru, nebo jsou jejich tahové vlastnosti pouze
predpoklddany. Vlastni tahovd charakteristika je poéitina obvyklym zptisobem,
pri¢emz se vychéazi z charakteristiky motoru a z naméfeného nebo predpokla-
daného prokluzu.

Ponévadz takto ziskané vysledky se v mnoho pripadech li§i od vysledkd
nameéfenych pozdéji na prototypech, byly hleddny zpusoby, které by v mnohem
vétsi mife sladily teorii s praxi.

Charakteristika pneumatiky

Pri d¥ivejsi praci ve VUZT (3) bylo shledano, Ze s rostoucim zatizenim do-
chazi k relativnimu poklesu tahové sily a niz§imu vyuZiti vdhy traktoru k tahu.
Vynesenim hodnot § = f (u) v za-

5 l vislosti na radidlnim zatizeni hna-
] Grg——f Caq - cich kol a propojenim bodt kon-
\ _ | stantniho prokluzu byla ziska-

\ / \\-\dﬂ na ,charakteristika pneumatiky"

V 1 [ 4-70% (obr. 1). Krivky 6 = konst. za-

i hrnuji v sobé tangencidlni slozky

05 / \ TT—L.g-75% deformace  pneumatiky. Jejich
. -\V.\ vrchol uddva hodnotu optimalniho
/ \\\\ ey zatizeni pneumatiky a tim je sta-

\ e novena i nejvhodnéjsi vdha celého

/ T | traktoru. Zaobleni kfivek zdvisi na

/ \ ~<{9-25% —| pevnosti povrchu podlozky. Lze
ptedpokladdat, ze pro danou véihu

2 / \ l traktoru je mozno urcit optimalni

rozmér pneumatiky a naopak.
K tomu by vsak bylo tfeba stano-
1. Charakteristika pneumatiky vit charakteristiky co nejvétsiho
poctu pneumatik ruznych rozmért

300 400 500 600 700 800 G/2kg

ro ruzné pracovni podminky (be-
P p P y
tonova vozovka, strni$§té, zorané
, " pole atd.).
e, @ O O Standardni prokluz
25) ( ) fissade
0] sze nes-24  G30-20 o~ Metoda standardniho proklu-
=z b
o Z zu byla vypracovina Gredcen -
| | [ 2 4/'%’*/ e | ¥ yp
10 | ' T L e kem (2) na zdklad& teoretického
g ~ ’T‘—*T == rozboru tady prokluzovych kiivek
— 3 N 7 Sl
o~ S RN R A A R pneumatik rtznych rozmérd na

rizném  povrchu pudy. Pfreve-
2. Prubéh soucinitele adheze u pneumatik denim prokluzii téchto pneumatik
raznych pramért 6 = [ (Pn) natvar § = | (u)
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a jejich porovndnim bylo shleddno, Ze jednotlivé kiivky prubéhu soucinitele adheze
se podstatné nelisi (obr. 2). Z primérnych hodnot téchto prokluzovych kiivek
byly stanoveny kfivky standardnich prokluzii pro rdzné ptadni podminky, jejichz
pomoci je mozno s vyhovujici pfesnosti stanovit pracovni vlastnosti navrhovanych
nebo posuzovanych traktort s riiznymi velikostmi hnacich kol, pokud nejsou velké
abnormality ve velikosti kol vzhledem k rozmérim a vaze daného traktoru. Pra-
béhy standardniho proxluzu odpovidaji vzdy vyhodnéjsim ptidnim podminkam.

Viiv dotykové plochy pneumatiky s pudou na jeji tahové
viastnosti

Podle vysledkt praci uvedenych v SSSR, NATI (4), jsou tahové vlastnosti
pneumatiky v uréitém vztahu s velikosti jejich dotykové plochy. Hlavnimi fak-
tory, které maji bezprostfedni vliv na tahové vlastnosti pneumatik, je plocha
a v men$i mife tvar realného povrchu dotyku pneumatiky s padou, po které
se kolo pohybuje. V praxi lze tahové vlastnosti kola s dostate¢nou presnosti po-
suzovat podle velikosti dotykové plochy pneumatiky, uréené na tvrdém povrchu.
Je zjisténo, Ze pti stejnych adheznich vahéch jsou tahové vlastnosti pneumatik
pii prokluzu do 30 % na kypré pidé prakticky shodné, nezavisle na rozméru
pneumatik a tlaku vzduchu, maji-li

tyto pneumatiky shodné plochy do-

tyku na tvrdém povrchu. Mezi taho- -

vou silou a plochou dotyku byla sta- | 3 |525_~0;1E;20 % e

novena experimentalni zavislost uka- e | =

zujici, ze se zvétSenim plochy dotyku ool 1L 11 T J"r

se tahové vlastnosti pneumatik zlep- lIn=a ,

Suji (obr. 3). ool | LT I zons | |
Vzhledem k tomu, Ze uvedené e < i |

teorie pro stanoveni tahovych vlast- 0=

nosti traktorovych pneumatik pii pra- mﬁl' EE—y St

ci za ztizenych podminek (pldnich T

i klimatickych) nejsou dostateéné | ol | -y |

_pfesné, event. nejsou plné propraco- L 2200 e

vany, bylo nutno ur¢it nejvhodnéjsi
druh pneum.atik pro traktor Zetor 50 3. Vliv plochy dotyku na tahové vlast-
Super experimentalné. nosti pneumatik

Experimentalni ¢ast

Zkousky byly provedeny pedle zasad ,Metodiky zkouSek zemédélskych trak-
tora ", vypracované ve VUZT v r. 1958.

Prokluzové charakteristiky byly stanoveny pro pneumatiky uvedené v tab.
11, a to bez pouziti pfidavnych litinovych zavazi, a pro nékteré druhy pneumatik
pti pouziti vody jako pfidavného zatizeni (bez zavazi litinového), aby adhezni
zatizeni bylo u vSech takto zkou$enych druht stejné. Adhezni vahy a charakte-
ristické podminky zkouSek jsou uvedeny v tab. I. Pro zjisténi zavislosti pro-
kluzové charakteristiky na tlaku vzduchu v pneumatice byl u zkouSenych pneu-
matik s rtiznym adheznim zatizenim ménén tlak v rozmezi 0,8—2,0 atp. Toto
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1. Adhezni vahy a charakteristické udaje zkousek

|
Tlak
Vlhkost
Datum Zkousena v pneu- ad G, G )
zkousky | pneumatika matice P Fozninia
atp % | ks | ke
4.10. | 14—28B | 2 28,09 1810 2890 | bez litinového zavazi
5.10. | 14—28 B(R) ¥ 30,47 1738 2818 | a bez kapalinové
6.10. | 14—30C = 31,78 1808 2888 | naplné v pneumati-
6.10. | 13,00—28 B - 31,78 1732 2812 | kich
7.10. | 13—30C = 29,81 1768 2848
21.10. | 14—28 WB*) 33,37 2080 3160 | bez litinového zavazi
22.10. | 13-30C vl i 2080 3160 | as kapalinovou néplni
3 3 s ]
22.10. | 14—-30C 31,32 2080 3160 v pneumatikach

*) Pneumatika 14—28 B montovana na rozsifeném rafku 14" typ Wide Base

~

rozmezi bylo stanoveno s ohledem na Zivotnost (nizsi hodnota) a predpokladané
vlivy nahu$téni na tahové vlastnosti traktoru. '

Vyska zdvésného zafizeni od zemé byla méfena pfi kazdé zméné pneuma-
tik, adhezniho zatizeni a tlaku v pneumatikach (tab. III).

II. Charakteristické udaje zkousenych pneumatik

Unosnost v kg
Rozmeér a znacka pii nahusténi Pocet Oznaceni v tabul-
vyrobce o vlozek | kach a diagramech
0,8 L0 | 15
14—28 Barum Traktor | |
Soft Soil 1150 1350 - 8 14—28 B (R)
(ryzovisté)
13—30 AS Farmer
Tractor 1200 1350 1725 6 13—-30C
Continental
14—28 Barum 1340 1520 1920 8 14—28 B
14—28 WB
14—30 AS Farmer
Tractor - — — 6 14—-30C
Continental
13,00 —20 Barum
Traktor 1200 | 1550 — 8 13,00—28 B

Zpracovani vysledka
Tahova sila na haku [Ph]

Gralicky zdznam tahové sily traktoru na haku byl zhodnocen soutadnicovou
metodou. Tim byla zjisténa stfedni hodnota tahové sily kazdé jednotlivé zkousky.
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II1.

Vyska zavésného zarizeni a uéinny polomér hnacich kol

Bez zavazi a bez kapalinové naplné

vyska zavésného zafizeni 1 uéinny polomér hnacich kol
typ pneumatik (mm) ‘ (mm)
pfi nahusténi atp

0,8 1,0 1,4 | 2,0 0,8 1,0 1,4 2,0
14—28 B (R) 360 373 380 388 660 673 680 688
14—30 C 345 352 365 372 645 652 665 672
14—28 B 358 336 381 387 658 666 681 687
14—-30C 373 378 389 396 673 678 689 696
13,00—28 B 326 332 348 363 626 632 648 663

Bez zavazi s kapalinovou naplni

13—-30C 339 345 351 360 639 645 651 660
14—-30C 363 372 377 380 663 672 677 680
14—28 WB 345 353 363 366 645 453 663 666

Prokluz [d]

Absolutni prokluz hnacich kol je vypocten podle vzorce

==

nl - 710

n

. 100

0

Z vypoctenych hodnot Pn a § byly sestaveny diagramy 6 = f (Pn) u vSech
zkouSenych typt pneumatik pii rtznych hodnotich nahusténi a raznych adhez-
nich vahach (viz. tab. I). Pro porovnani pribéhu prokluzi jednotlivych druha
pneumatik byly sestaveny ktivky § = f (Pn) pri tlaku 1,0 atp. Dalsi zpracovéni
vysledkd vychdzelo v zdkladé z vySe uvedenych experimentdlné ziskanych hod-

not.

Souc¢initel vyuziti

Soucinitel vyuziti adheze byl stanoven ze vzorce

Vysledna tec¢na sila se vypocte:

Adhezni védha (dynamicka) :

adheze [u4]

- PT
#= G::d
Pr= P, } P/
L—a Yh hh
L5 e Ap
Gu=G Ak Py 7 Py, I
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Prvy &len uvedené rovnice piedstavuje statické zatizeni zadni ndpravy:
L—a
L

G. =G

Tahova uc¢innost [ynl

Tahovd ucinnost vyjadifuje pomérnou velikost uZite¢ného tahového vykonu
(Nwn), jehoz je mozno za danych podminek dosahnout pfi elektivnim vykonu mo-
toru (N¢). Tahova u¢innost je vyjadfena vztahem

N
N = N: =N+ MNo « Yf

Mechanicka uéinnost [yl

Mechanicka téinnost vyjadiuje velikost ztrat mezi motorem a hnacim ustro-
jim traktoru. Pii zkouskach bylo pouzito vidy prvého pfevodového stupné. Zna-

mend to, ze pribéh mechanické u¢innosti byl ve vsech pfipadech méreni prakticky
shodny, a nebude proto pfi vypoctech tahové ucinnosti uvazovan.

Prokluzova uwé¢innost [ys]

Prokluzova Gcinnost vyjadfuje ztratu rychlosti vlivem prokluzu hnacich kol
traktoru. Je vypoétena ze vzorce
0 14

Mp=1———=———

100 V.

Valiva aéinnost [y¢]

Valiva Gc¢innost vyjadiuje ztratu tahové sily viivem odporu valeni. Je ddna
pomérem sil
Py, Pr—Pr Py,

WEPr T T Pr Bt R

Zhodnoceni vysledkn

Po vypoéteni byly potfebné hodnoty tabelarné zpracovany (vzor tab. IV)
a gralicky zhodnoceny v zavislostech

0 = f(Pn) 0 =f(up)
0 = f(Pn p) 0 = f (Pn)
0 =f () i =J (s p)

Pro zavéreéné hodnoceni byly zpracovany zavislosti:

m =F) 5 Py =f) 3 peor=F(p)



Namétené vysledky byly vyneseny do zdkladnich diagramt jako funkce
6 = [ (Pn), a to pro rizna nahusténi pneumatik (pt. obr. 4). Vsechny diagramy
se vyznacuji shodnym znakem, Ze se vzristajicim nahu$ténim pneumatik dosa-
huje prokluz vét§i hodnoty pfi stejné tahové sile traktoru na hiku. Maximal-
nich hodnot tahové sily se dosahuje pii tlaku 0,8 atp. To znamen4, Ze z hlediska

IV. Vypocet hodnot pneumatik 14—28 B
Gz = 1810 kg (bez kapalinové naplné)

0,8 atp 1,0 atp
Pr = 189 kg P¢ — 189 kg
tm % %] [~ |8 ]% %] [
5 355 | 544 | 1920 | 0283 | 0,62 | 345 | 534| 1920 | 0,278 | 0,613
10 720 | 909 | 1980 | 0458 | 0,713 | 700 | 889 | 1982 | 0,452 | 0,709
15 975 | 1164 | 2028 | 0573 | 0,712 | 960 | 1149 | 2030 | 0,567 | 0,710
20 | 1160 | 1349 | 2060 | 0,655 | 0,688 | 1140 | 1320 | 2060 | 0,646 | 0,686
30 | 1380 | 1560 | 2096 | 0,748 | 0,616 | 1350 | 1530 | 2100 | 0,733 | 0,614
40 | 1495 | 1684 | 2115 | 0,796 | 0,532 | 1465 | 1654 | 2120 | 0,781 | 0,532
50 | 1560 | 1749 | 2127 | 0,822 | 0446 | 1530 | 1719 | 2130 | 0,807 | 0,446
{:g 0 | 180 | 1867 | 0,01 | — 0| 189 | 1867 | o101 | —
1,4 atp 2,0 atp
Pr = 189 kg Py = 189 kg
AR NS RN R N
5 300 | 480 | 1915 | 0,253 | 0,582 | 235 ] 424 | 1910 | 0,223 i 0,527
10 650 | 830 | 1080 | 0423 | 0,607 575 | 764 | 1970 | 0,388 70,67_7
15 | 890 | 1079 | 2020 | 0,533 | 0,701 s3oi 1019 | 2017 | 0,506 | 0,695
20 | 1055 | 1244 | 2055 | 0,606 | 0,678 | 1005 | 1104 | 2050 0,582 | 0,670
30 | 1260 | 1449 | 2000 | 0,695 | 0,608 | 1180 } 1369 i 12080 | 0,658 | 0,603
a0 1360 | 1509 | 2105 ~°’773_77_ 052—7 ——12—76]_15'_2();‘@ 0522
50 | 1410 | 1599 | 2115 | 0,756 | 0,441 | 1325 | 1514! 2105 | 0,720 | 0,437
o 0| 18| 1869 | 001 | — 0 ll 189 | 1869 ' 0,101 : =
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dosazeni maximalnich tahovych sil pfi vyprostovani (nehledé na ztratu vykonu

vlivem prokluzu) je toto nahudténi nejvyhodnéjsi.

Z hlediska zivotnosti neni

v§ak moZno toto nahuiténi pro zkouSené druhy pneumatik trvale uvazovat, nebot
poc¢inaje tahovou silou Pn = 1200 kg dochézi k intenzivnimu prolamovani boé-

nic pneumatik.

4 -2F9

6 %)
- [T 11 [T 7T
\ | i I
40 i’ w /
N A AV AV
30 L ‘ b /
1 V1
[ = //r 7
| ‘XA
20—
! .4 ,j{/’/ |
1 [ | |z
1 === l I
P e el i
4 500 1000 1500
0800y~ ————————140alp A ko)
e 100a'p — — — — 20000

4, Zavislost prokluzu na tahové sile na

K porovnani prokluzu jednotli-
vych pneumatik byly zdkladni grafy
piekresleny do spoletnych (obr. 5, 6)
pii tlaku v pneumatikach 1,0 atp.
Z obr. 5 je patrno, ze z hlediska cel-
kového prubéhu prokluzu a dosazeni
maximdlni tahové sily traktoru je nej-
vhodnéjsi (za danych podminek) pneu-
matika 14—28 B. Na druhé misto
vzhledem k priabéhu prokluzu se fadi
pneumatika 14—30 C. Nejméné vhod-
na je pneumatika 13—30 C.

Obdobny zavér lze ucinit zobr. 6.
Za nejvhodnéjsi pneumatiku je mozno

opét povazovat traktorovou pneumati-
ku 14—28 WB, tedy tutéz jako
14—28 B, kterd byla v predchazejici sérii zkousek hodnocena jako nejlepsi, mon-
tovanou viak na roz§iteny rafek 14"

Porovnadme-li obr. 5 (traktorové pneumatiky s adheznim zatizenim cca
1770 kg) s obr. 6 (traktorové pneumatiky s kapalinovou naplni a adheznim
zatizenim 2082 kg), dochazime k velmi zajimavym zavérim. Maximalnich ta-
hovych sil se dosihne u pneumatik s niz§im adheznim zatiZenim, popf. jsou
maximalni hodnoty tahové sily stejné. Tento vysledek nelze zobecnit pro vse-
chny druhy povrchu. Je vysvétlitelny zménami hodnot valivych odport (tab. V),
které neamérné rostou proti zlepSeni tahovych ukazatela vlivem adheze. Lze Fici,
ze v rozmezi tahovych sil Pn = 500—1250 kg jsou hodnoty prokluzu shodné.

hakud = f(Pn) pneumatik 14-28 B

i Cz ~4770 kg ‘;/56]
J o e ;
T l T ’ [ ] T 17 1] /L_
‘ [ T T L LA r T 1] ‘ 1 T 1777
i [ 1] | 7 / l/ 0 i i ,,‘,/
40 | LA 1 T 77
o1 ! T YaTaav/A | 1] ‘ | | Az
i T ‘ -'//?/ [ 111 | 1] | /A7
5 | | | | L/ 0 : 1 :
| :‘ 7 NEENENNENY 28
| [ ‘ 2l | | | ot |
20 ! | 1 | //X | 20 — | — -
EEEE ZAn RN | | A~ !
T ' {
10 i E % ~1 : - 10 J . i ‘
| | | [ =
| ; | _'_7"/ |
%_ Sl Lo e - -
Y 1 1 g | |
0 1 4 ! | 1 I 0 .l | i
[« 500 1000 1590p 4 s00 1000 15 ,"3,,
2 PR 5 % [ ke
4%-208 [R] wee —--—4:r,0a-[2i]a PR 717: I—— 1%-300 el
SR eaegeIe

5. Zavislost prokluzu na tahové sile na
haku 6 = f (Pn). Adhezni zatizeni 1770 kg,
tlak v pneumatikach 1,0 atp
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6. Zavislost prokluzu na tahové sile na
haku é = f (Pn). Adhezni zatizeni 2082 kg,
tlak v pneumatikach 1,0 atp



Pfi nizsich i vyssich tahovych silach jsou prubéhy prokluzu u pneumatik s vét§im
adheznim zatiZzenim nepfiznivéjsi.

V. Nameérené hodnoty valivych odporu

Valivy odpor (kg)
Pouzité pneumatiky
bez kapalinové ndplné s kapalinovou néplni
14—28 B (R) 254 nemérfeno
13—-30 C 150 355
14—-28 B 189 341
(14—28 WB)
14—30 C 236 430
13,00—28 B 249 neméfeno

Na obr. 7, 8 jsou hodnoty kfivek prokluzu vyneseny ve funkci § = [ (Pn, p).
Kiivky 6 = 'xonst. odpovidaji hodnotdm prokluzu 5, 10, 15 atd. procent. Za-
véry uvedené v predchozi ¢asti jsou z téchto diagramu je§té lépe patrny.
Dale je zajimavy prubéh tahovych sil na haku pfi uréitém prokluzu a tlaku
v pneumatikach. S klesajicim tlakem vzduchu v pneumatikdch stoupd tahova
sila progresivnéji nez snizovani nahusténi. Urc¢ité odchylky, obzvlasté u pneu-
matik 14—28 B, lezi v toleranci presnosti méreni.

Predchéizejici hodnoceni postacilo k urceni nejvhodnéjsitho druhu trakto-
rovych pneumatik pro zkouseny traktor z hlediska prub&éhu a velikosti prokluzu
a z hlediska maximalnich tahovych sil na haku. Obecnym kritériem, umozinu-
jicim porovnani pfi zméné nékterych parametrt zkou$eného traktoru, je zdvis-

A 1#4-28 BEI 1330 C 14-28 8 14-30C 1300-28 8
b ~ L]
N N . &
[~ N ™ B N ™
~ N~ ——— s I~ ™ 50
T~y 2] \ '\ R 40
] Y 30
1000. E— \ ~
"
I~
T~ -3 20
3 [ 1 b
500 i = 0
e I~
—
=y — 5
0
Qs 10 14 20 08 10 % 20 08 10 14 20 08 10 14 20 a8 10 1% 20

alp——

L

7. Zavislost prokluzu na tahové sile na haku a tlaku v pneumatikach. Adhesni

zatizeni 1770 kg
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8. Zavislost prokluzu na tahové sile na haku a tlaku v pneumatikach. Adhezni

zatizeni 2080 kg

lost prokluzu na souciniteli vyuziti adheze 6 = [ (u). Na obr. 9 jsou vynaseny
kiivky 8 = { (u) pro nahusténi 1,0 atp jak s kapalinovou néplni, tak i bez ni.

Pii posuzovani vhodnosti traktorovych pneumatik z hlediska soulinitele vy-
uiti adheze a soudinitele lpgni (pii G, ~ 1770 kg), vychazi nejpfiznivéji z hle-
diska lpéni pneumatika 14—28 B (R), z hlediska soucinitele vyuZiti adheze pfi
agrotechnicky dovoleném prokluzu pneumatika 13,00—28 B. Pti Gz = 2080 kg

Gz ~1770kg Gz=2082kg
6 [%] 6 [%]
50 50 I
40 40 —
]
i
[t
30 30 /
20 20 {l
b4
4
10 10 //'
&
| "
0 0
2 050 1004 0O 050 1004«
14-288 [R] ———— ———14-288 (WB]
wmmmmemm==-14-30C ———13-30C
— 1300~ 288
9. Zavislost prokluzu na souéiniteli vyuziti adheze § = f (u). Adhezni zatizeni 1770
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jsou pneumatiky 14—28 WB a 14—30 C rovnocenné jak z hlediska soucinitele
lpéni, tak i z prabéhu soudinitele vyuziti adheze. Odlidnost v zdvérech proti pied-
chozimu hodnoceni je zpusobena riznou hodnotou valivého odporu (tab. V).
Dale z obr. 10 a 11, kde 6 = [ (u, p), vyplyvd, ze prirtstek soucinitele vy-
uziti adheze je vétsi nez ubytek tlaku vzduchu v pneumatice, to znamend, ze
soudinitel vyuziti adheze stoupa progresivné se snizovanim tlaku v pneumatikach
Tento pribéh mozno v zdsadé pozorovat v obou sériich zkousek.

14-208K] 13-30 C 14-28 B %-30C 120026 8
u E— STV
gﬂ
09- =]
o e §b :kQ NN—t—— | N e ——
T~ —_——— ~
b e = — O ;¥ S —— — ﬁ r
o5 — T | [T =] 15
T~ o= ——— e M d
04 1 10 [%4)
= ] =]
QB —~F—g——— ] =1 — -
Q2 N
o
0
08 10 14 20 08 10 14 20 08 10 14 20 08 10 14 20 08 10 1% 20

olp

10. Zavislost prokluzu na souciniteli vyuziti adheze a tlaku v pneumatikach
6 = f (u. p). Adhezni zatiZzeni 1770 kg

5 13-30c 14-30C 14-28w8
LA
- i S
= 50
™ ~—] N >\\1 40
P B I~
™~ N 20
1000 b ,06
P~ \ t e/
\ 15
N I S ol
\\ ~ 10
Sy
500 i
— N |
5
e e =
0
080 100 140 200 080 100 140 200 080 100 140 2000l

11. Zavislost prokluzu na souéiniteli vyuziti adheze a tlaku v pneumatikach
5 = £ (uy p). Adhezni zatizeni 2080 kg
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Jednim z hlavnich zpGsobii hodnoceni vhodnosti pneumatik pro trakior
uréité vykonové tiidy je zavislost tahové ucinnosti na tahové sile traktoru na
haku (obr. 12). Diagramy un = [ (Pn) jsou vhodné pro posouzeni volby pneu-
matik z hlediska vyuziti vykonu motoru, k posouzeni konstrukénich parametrd
trakoru (rozlozeni vahy) a z hlediska exploata¢niho véetné urfeni maximalni
hednoty tahovych sil traktoru na héku. Priibéh kiivek tahové acinnosti lze v pod-
staté posuzovat podle maximélnich hodnot tahové a¢innosti a plochého charakteru
ktivky 7n v nejvétsim rozsahu tahovych sil. Pro stanoveni vhodného druhu pneu-

matik je dilezitd optimalni hodnota tahové sily traktoru na hdku (P¥), ktera
odpovidad maximalni hodnoté tahové ucinnosti (7 b ). Tato optimalni tahovi sila
musi lezet v oblasti predpokladanych tahovych sil, odpovidajicich pracovnim od-
poriim nejéastéji uzivanych stroji.

P#i podzimnich polnich pracich, pfi nichi byly zkousky s traktorem Ze-
tor 50 Super provadény, je hlavni praci hlubokd orba a sklizei okopanin. Pri

M cz~4770kg
n, G, ~1770kg 08
08 ot =il
07 /'/ e P\
o7 A i = X
06 /‘?V:/ A \- N o ‘/’I "/’ ﬁ;%“
' / \ 05 e RN
05 : / \
//,’ AN Vi / / ] ) \
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04 : // /
/
03 7
" it
il | i
ol i ' o1+ / ,
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7, 620824 ngg G, =2082kg
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12. Zavislost tahové ucéinnosti na tahové  13. Zavislost tahové ucinnosti ma souci-

sile na haku 7nn = £(P). Adhezni zatizeni niteli vyuziti adheze 7n = f (). Adhezni

1770 kg a 2080 kg, tlak v pneumatikach  zatizeni 1770 a 2080 kg, tlak v pneuma-
1,0 atp tikach 1,0 atp
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hluboké orbé pouziva se pluhu 3 - PN - 35, jehoz tahovy odpor v nepfiznivych
pidnich podminkach je v rozmezi 900— 1300 kg. Pro vyoravani tepy je po-
tfebna tahova sila kolem 800 kg a pro kombinovany sklize¢ brambor E-675 600
az 900 kg. Prihlizime-li k procentu nasazeni traktort v téchto pracich, je stfedni
hodnota potiebné tahové sily Pn = 900—1000 kg. Pod vlivem tohoto tdaje mu-
sime hodnotit jako nejvyhodnéjsi ze zkousenych druht pneumatik typ 14—28 B,
jehoz vrchol tahové téinnosti odpovida tahové sile Pn = 900 kg. Plochy pribéh
ktivky zarucuje uvazované maximalni (1300 kg) i minimdlni (600 kg) potiebné
tahcvé sily pii velmi dobré tahové acinnosti. Pfi tahové sile Pn = 600 kg po-
klesne maximalni hodnota tahové ac¢innosti o 2 %, pti Pn = 1300 kg o 10 %.

Pti hodnoceni druhé série zkousek vychazi jako nejvyhodnéjsi pneumatika
14—28 WB. V tomto pripadé je pokles tahové ucinnosti proti jeji maximalni
hodnoté pii Pn = 600 kg roven 5,5 %, pfi Pn = 1300 kg je pokles 9,5 %.

Z diagramu (obr. 12) je dale patrno snizeni tahové Gcinnosti pri pouziti
kapalmove naplne a to o pomérné zna¢né hodnoty (u pneumatik 14—28 B je
snizeni 12 %, u pneumatik 13—30 C 16,5 % a u pneumatik 14—30C 16 %).

14 -288 [R] — — —13-300C —————4-28 B (W8]
See = el e AAO025E » e
max SRS e WS008 &max R
10 e
Fse ] IR 4 m—
05 | @ : —
““opt
ropl e
N S— —] e R [N
T T S L i | R 05
Q3 >
op’ |, ,'9]
B fro] oo
F—=
T -
——— el ]
i
( 500
500 -
14 2,0
08 40 74 20 L ' o

14. Prubéh maximalni tahové uc¢innosti 15, Pribéh maximalni tahové Géinnost
*r,;,"‘“', optimalniho soucinitele vyuziti 'r,,',"ax, optimdalniho soucinitele vyuziti
adheze [topt a optimalni tahové sily na  adheze popr a optimalni tahové sily na
haku PpP' v zavislosti na tlaku v pneu- haku P{P' v zavislosti na tlaku v pneu-
matikdach. Adhezni zatizeni 1770 kg matikach. Adhezni ztizeni 2080 kg
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VI. Hlavni ukazatele prubéhu kiivek tahové uc¢innosti a soudinitele vyuziti adheze
v zavislosti na tahové sile
(bez kapalinové naplné)

\\“\,\\ Pneumatiky
oy S @ | B-%C | 14-28B | 14-30C |13,00-28B
Ukazatel \‘\
Celkova vaha
oty 2818 2848 2890 2888 2812
Vaha na zadni
niprave Gz (kg) 1738 1768 1810 1808 1732
0,8 0,66 0,743 0,713 0,692 0,682
1,0 0,66 0,732 0,709 0,679 0,674
_max o
"h =
1,4 0,66 0,716 0,705 0,667 0,652
2,0 0,64 0,705 0,695 0,655 0,637
0,8 900 750 940 900 880
port o | 10 865 740 900 860 840
-
«
(kg) 1,4 830 700 800 820 800
2,0 765 660 780 760 750
0,8 1720 1490 1650 1625 1590
=)
P 0| 10 1640 1440 1620 1550 1480
(kg) Tl 14 1583 1408 1500 1490 1400
2,0 1540 1370 1440 1425 1310
0,8 0,596 0,475 0,520 0,550 0,575
1,0 0,572 0,465 0,520 0,530 0,560
Hopt %
1,4 0,563 0,430 0,500 0,510 0,540
2,0 0,521 0,420 0,490 0,490 0,530
0,8 0,947 0,814 0,860 0,870 0,890
*) 1,0 0,915 0,780 0,850 0,837 0,855
12 &
1.4 0,887 0,764 0,797 0,804 0,816
2,0 0,870 0,720 0,753 0,778 0,770

*) Predpokladané hodnoty (odhadnuté z pribéhu krivky).
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VII. Hlavni ukazatele prubéhu kiivek tahové téinnosti a soucinitele vyuziti adheze
v zavislosti na tahové sile
(kapalinova maplin v pneumatikach)

e Pneumatiky ‘
T ey 13—-30C 14-30C 14—28 WB
Ukazatel s
Celkova vaha traktoru
3160
G (kg) 3160 3160
Vaha na zadni napravu
2080
G, (kg) 2080 2080
0,8 0,640 0,590 0,637
1,0 0,620 0,575 0,629
o atp
1,4 0,598 0,548 0,626
2,0 0,581 0,632 0,612
0,8 900 980 1000
1,0 880 950 960
PRt atp
86
(kg) 1,4 860 0 950
2,0 840 800 880
0,8 1570 1620 1590
5 ) 1,0 1530 1540 1540
Py atp
4
(kg) 1,4 1480 1395 1490
2,0 1360 1240 1390
0,8 0,560 0,595 0,560
1,0 0,545 0,560 0,550
Hopt -
1,4 0,530 0,550 0,530
atp
2,0 0,520 0,520 0,530
0,8 0,790 0,830 ! 0,800
*) 1,0 0,764 0,795 | 0,765
1o atp | LK
1,4 0,745 0,745 ' 0,745
2,0 0,710 0,690 | 0,715

*) Predpokladané hodnoty (odhadnuté z prabéhu kiivky)
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Rovnéz prubéh kiivek 7n = f (Pn) je nejpfiznivéjsi. V oblasti mensich tahovych
sil je pokles tahové G¢innosti psoben jednak zvySenym valivym odporem, jednak
vys$imi hodnotami prokluzu pneumatik s kapalincvou néplni do tahové sily
P, = 500 kg. V rozmezi tahovych sil Pn = 500—1250 kg, kdy jsou hodnoty
prokluzu shodné, je pokies G¢innosti zpisoben zvysenym valivym odporem. Tyto
zavéry jsou velmi dulezité. Posunuti kiivky tahové uéinnosti k vyssim nebo niz-
§im hodnotdm tahovych sil a dosazeni nejvyhodnéjsich podminek z hlediska ta-
hové Gcinnosti (pro dany odpor nafadi) zavisi na pouzitém druhu pneumatik.
Tohoto d¢inku nelze dosidhnout zménou adhezniho zatiZeni, které ma v jinych
pripadech (na jiném povrchu) na polohu krivek tahovych Géinnosti zakladni
vliv.

Pro stanoveni obecnych zavislosti pfi volbé pneumatik je nutno pouzit
tvaru nn = f (u). Tato zavislost pro zkou$ené druhy pncumatik s kapalinovou
i bez kapalinové naplné je uvedena na obr. 13 pti tlaku 1,0 atp. U téchto ktivek
je nutno si vS§imnout ¢tyt veli¢in: maximédini hodnoty tahové uéinnosti, hodnoty
optimélniho souéinitele vyuziti adheze, plochého charakteru krivky a soucinitele
Ipéni. Vychozi bod kfiviky tahové déinnosti, wi, vyjadfuje souéinitel adhezniho
zatizeni pfi nulové tahové sile traktoru. Hodnoceni dfive provedené potvrzuje

i tento diagram.

Nejdulezitéjsi hodnoty charakterizujici zkouSené pneumatiky, tj. 7n s

Mopr @ PR jsou vyneseny v zavislosti na tlaku vzduchu v pneumatikach (obr.
15 za pouziti kapalinové naplné a obr. 14 bez pouziti kapalincvé naplné). Ta-
belarni zpracovani téchto zavislosti uvadéji tabulky VI a VII. Z vysledki je

. %5 o . max opt . o e
patrno, ze zavislosti yn =1 (p), uopr =1 (p) a Pn =1 (p) jsou linedrni,
priemz maximalni hodnoty bylo dosazeno pii tlaku vzduchu v pneumatikich
0,8 atp. Maximdlni tahovd G€innost v zavislosti na nahusténi pneumatik md
pfimkovy charakter jak pti pouziti kapalinové naplné, tak i bez ni. Prirdstek
tahové ucinnosti s klesajicim nahus§ténim pneumatik z tlaku 2,0 atp na tlak
0,8 atp je ptiblizné 5 %. Maximalni rozdily tahové uéinnosti mezi nejlepsi a nej-
horsi pneumatikou jsou u pneumatik bez kapalinové néplné ¥adové kolem 8 %,
s kapalinovou naplni ptiblizné 11 %.

Pfi hodnoceni prabéhu optiméalniho soucinitele vyuziti adheze a optimalni
tahové sily, v zavislosti na tlaku v pneumatice, dochazime k podobnym zave-
ram. Py’ @ fope s klesajicim nahuiténim nepatrné stoupd. Pribéh funkei je 167
primkovy.

<

Zaveér

~

Pti hodnoceni jednotlivych druht pneumatik v zdvislosti na nahusténi, pro-
kluzu, tahové wéinnosti, souciniteli vyuZiti adheze, maximalni tahové sile trak-
toru na hdku, optimalni tahové sile, valivém odporu a adheznim zatizeni byla
stanovena kritéria pro urceni nejvhodnéjsiho druhu traktorovych pneumatik.
S prihlédnutim k témito kritériim je nutno za nejvyhodnéjsi pneumatiku pro
traktor Zetor 50 Super pii tézkych pidnich a klimatickych podminkédch povazo-
vat pneumatiku 14—28 B, montovanou na rozsiteném rafku, a to z téchto du-
vodu:

Pribéh prokluzu v zdvislosti na tahové sile na haku je ze viech zkousenych
pneumatik v oblasti maximalni tahové ucinnosti nejlepsi.
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S touto pneumatikou bylo dosazeno nejvy$si hodnoty tahové sily traktoru
na haku, ktera je v podminkdch podzimnich polnich praci velmi diilezita.

S pneumatikou 14—28 B se dosahuje velmi pfiznivé hodnoty maximdlni
tahové ucinnosti. Lepsi hodnoty tahové uéinnosti dosahovala pouze pneumatika
14—30 C.

VIII. Poradi zkouSenych pneumatik podle jednotlivych kritérii

pe— Bez kapalinové naplné S kapalinovou néplni
kritéria 14—28 | 13—30 | 14—28 | 14—30 |13,00-28 | 13—30 | 14—30 | 1428

B (R) (@ B C B C C WB

0 =1 (Pp) 3 4 1 2 3 3 2 1

0 =1(P,p) 3 3 1 2 2 —3— 2 1

o = f(u) o 1 4 2 P 3— 1 2 - 1 1

0 = f(u,p) 1 4 2 77‘737; 1 7 2~ 1 1

nh = f (Ph) 3 2 1 ) 3 3 2 3 I

nn = f(u) 3 2 1 3 3 2 3 1

e = £(p) s |1 2 3 4 2 | 3 1

PPt = (p) 2 4 ] 1 2 3 2 1 1
ttopr = £(p) R | 5 + 3 | 2 3 | 1 2

Stfedni hednota potiebné tahové sily traktoru na haku v podminkdch pod-
zimnich praci odpovidd optimalni tahové sile traktoru na haku.

Spliuje nejlépe jeden ze zakladnich pozadavkd, aby tahova Gcinnost v co
nejvétsim rozsahu kolem hodnoty PP se blizila maximalni ‘tahové ucinnosti.

Valivy odpor této pneumatiky byl v porovnani s ostatnimi zkouSenymi pneu-
matikami vyhovujici.

Uvedené zdvéry potvrzuji spravnost volby pneumatiky 14—28 B jako nej-
vhednéjsi pro traktor Zetor 50 Super za urCenych podminek. Ukazuje to né-
zorné tabulka VIII, v niz je uvedeno poradi jednotlivych pneumatik podle sta-
ncvenych zpisobt hodnoceni.

Poznamka:

Pri vysoké pladni vlhkosti neprojevuje se zvySovani adhezni vahy priznivé.
Naopak, nékteré dtlezité ukazatele, napr. snizeni tahové uUc¢innosti, strmost prubéhu
tahové ucinnosti a velikost tahového odporu. se podstainé zhor$uji. Proti zvySovani
adhezniho zalizeni mluvi i vytvareni hlubokych koleji, zvysené utuzovani pudy,
zvySovani hodnot prokluzu v uréitych oblastech tahovych sil.
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Bausinue A4aBJIEHHS HAaKAYaHHOTO BO3yXa U HATPY3KH LUHH HA THATOBbIE CBOHCTBA TpakTopa

3erop 50 Cynep B yC/J0BHSIX MOKPOH TJIMHUCTOI MOUBDI

Kosd¢uuient nosesnoro AeHCTBHA KOJCCHLIX TPAKTOPOB MOKHO MOBBILATL, NpexK/e
BCEro, NyTeM MPHMEHEeHHs! 3HepreTHHeCKH BHIFOAHBIX THIOB wiiH. C 3HEpreTHYecKHM BOMpPO-
COM ULIHH CBA3aH TAKzKe H BbIOOP NPAaBHJLHOIO pa3Mepa IHHLI B OTHOIIEHHH K OCTaJbHLIM
napaMeTrpaM TPaKTOpa, a TakiKe JIpyrie, CBA3aHHble C 3THM BONPOCHl (JaBJeHiie Bo3jyXa
B IIHHAX, PHCYHOK NMPOTEKTOpa).

HeoGxomnMocTb peliennsi 3Toro Bonpoca NposiBJsieTcsi, B 0COOCHHOCTH, NPH BHEAPEHHH
HOBOTO THMA TPAKTOPa B CEJILCKOXO3S{ICTBCHHOE NPOH3BONCTBO.

Bonpocom BAHSIHHSI UIHH HA TSIFOBblE CBOIICTBA TPAKTOPA 3aHHMAETCsl Psj TeoperHuec-
KHX pa6oT. BBHAY TPYAHBIX 3KCIIIYATAULHOHHBIX YCJIOBHIT, He GblIa 70 CHX [0p yCTaHOBJCHA,
OJIHAKO, AOCTATOUHO TOuHasl TeopeThueckas (opmyJipoBka 3Toro Biamsauus. [Tostomy skcne-
puMenTaabioe onpejnesenne zasucumoctn ¢ = f(Pp) ocraercst o CiHX NOP CaMbIM TOUHBIM
MEeTOJIOM.

[Tyrem onpezesenus oCHOBHBIX NMapaMeTpPoOB JJSI OUEHKH APHTOAHOCTH IH AJsS Tpak-
Topa 3erop 50 Cynep, ux panpeiiteii 06paboTKH H OLEHKH ObIJI YCTAHOBJIEH HAWJIYULUIHIT THIT
WIHH JJI51 TAHHBIX YCJIOBHIL 1 TPAKTOpPa, a Takxe 0O0DBACHEHO BJHAHHE JIABJCHHA BO3JlyXa
B LUHHE H ee paaHajbLHOil HATPY3KI.

CpaBuuBaJjich unner pazmepos 13,00—28, 14—28, 13—30 u 14—30 pasubix 3aBOJOB-
H3FOTOBHTEJEI, TNPH PA3HOM KOJHUCCTBE HAKAUaHHOrO BO3JVXa W Pa3Hoil pajanabHoil
narpyske. B kauectse naubosiee moaxosileii NMOKPBLILIKH MOXKHO pekoMenaoBaTn 14—28 Ba-
PYM, MOHTHpPYeMYI0 Ha paciunpennslii 000 14" (tun Yaiin By ). Jta mmHa 1o 3aaHHbIM
KPHTEPHSIM MOJYYHIa CJAe1yIOILYI0 OLeHKY:

a) Xapaxktepucruka # = f (Pn) B o6aacti MakCHMaJbHOrO TATOBOro Kiji Obl1a Hau-
Jayuiueii.

6) C 3Toii UNHOI JOCTHrAIOTCS! HAMBLICIINE 3HAUCHIS TATOBOI CINIBI TpaxkTopa ia
KpIOKe,

B) Besnuitna MakcHMaJbHOrO TSCOBOrO KIJL BechbMa OJaronpisrua.

r) Ontumaganhas TSAroBast cia oTBeuaer TpedyeMoil TSroBOil CHJe TPAKTopa B yCJIOBHSIX

oceHnuX NoJAeBhIX paGorT.
n) XapaKTepHCTHKA TAroBoro Kni 6ams seamumnbi PpP'  npuGauskaercs B HanGosee

HWIHPOKOM JHanaszoHe K ¢e MaKCHMaJIbHOMY 3HAauUeHH1o.

Einflul des Reifendrucks und der Reifenbelastung auf die Zugeigenschaften des
Schleppers Zetor 50 Super in naBem Tonboden

Den Nutzeffekt der Radschlepper kann man vor allem durch Anwendung
von energetisch vorteilhaften Luftreifentypen steigern. Mit der energetischen Frage
der Luftreifen hingen auch die Wahl der richtigen Reifendimensionen unter Be-
riicksichtigung der tibrigen Schlepperparameter und weitere mit ihr verbundene
Fragen (Reifenluftdruck, Dessin) zusammen. Die Lisung dieses Problems wird
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besonders bei der Einfithrung eines neuen Schleppertyps in den Betrieb akut.

Mit der Frage der Wirkung der Luftreifen auf die Zugeigenschaften des Schlep-
pers befassen sich zahlreiche theoretische Arbeiten. Fiir schwierige Betriebsbedin-
gungen hat man jedoch bis jetzt keinen geniligend genauen theoretischen Ausdruck
dieses Einflusses festgesetzt. Daher bleibt die versuchsweise Bestimmung der Ab-
hingigkeit 8= f (Pn) immer noch die genaueste Methode.

Durch die Ermittlung der Grundparameter zwecks Beurteilung der Reifenecig-
nung fir den Schlepper Zetor 50 Super, sowie durch die weitere Verarbeitung
dieser Parameter wurde ein, fiir die gegebenen Bedingungen und fiir den Schlepper
am besten geeigneter Reifentyp bestimmt und die Wirkung des Reifenluftdruckes
und der radialen Belastung fand ihre Erklarung,

Man verglich Reifen verschiedener Dimensionen (13,00—28, 14—28, 13—30, 14—30)
und Herkunft, bei verschiedenem Druck und verschiedener Radialbelastung. Als
am besten geeignet kann der Reifen 14—28 Barum bezeichnet werden, der auf
Breitfelge 14" (Typ White Base) montiert wird. Dieser Reifen wurde auf Grund
der festgesetzten Kriterien wie folgt bewertet:

a) Verlauf vor 8 = f(Pp) ist in der Zone des hochsten Zugeffekies am besten.

b) Mie diesem Reifen wird die hochste Zugkraft am Haken erreicht.

c¢) Der Wert des maximalen Zugeffekles ist sehr gilinstig.

d) Die optimale Zugkraft entspricht der erforderlichen Zugkraft des Schlep-
pers unter den Herbstarbeitsbedingungen.

e) Der Verlauf des Zugeffektes nihert sich beim Wert PpP* im breitesten

Umfang dem Hochstwert.

The Influence of the Inflation and of the Loading o¢f Tyres on the Pulling
Properties of the Zetor 50 Super Tractor on Wel, Loamy Soil

The problem of the influence of tyres on the pulling capacity of tractors is
the subject of a whole series of works. However, for heavy operating conditions
no sufficiently accurate theoretical expression of this influence has been determined.
Therefore the experimental determination of the dependence & = f (P) still remains
the most accurate method.

Tyres of the sizes 13.00—28, 14—28, 13—30, and 14—30 of different makes with

different inflation and different radial loads were compared. As most suitable may

be recommended the Barum 14—28 iyres mounted on to the widened rim 14" (the
Wide Base type). The evaluation of this tyre in the reguired criteria was the
following:

a) The course 8 = f(Py) in the region of the maximum pulling effectiveness
is best,

b) With this tyre the highest values of traction power of the tractor is ob-
tained.
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¢) The value of the maximum pulling effectiveness is very favourable.
d) The optimum traction power conforms with the required traction power
of the tractor under conditions of field work in autumn.

e) The course of the pulling effectiveness approaches the value Pg‘" in the

widest extent of its maximum value.
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Vyzkum separatoru pro poiezané obili
OTtneneHne 3epHa M3 M3MeJbUYEHHOH XJeOHOH MacChl
Trennung der Korner vom gehickselten Getreide

Separation of Corn from Cut up Grain

Inz. Oldfich HORA, inz Karel ZAK, inz. Alexandr CERMAK
Vyzkumny ustav zemeédélskych stroji, Chodov u Prahy
Reditel ustavu inZ. Jaroslav Homolka

Uvod

Ttifdzova technologie sklizné obilovin vykazuje v teoretickych rozborech na-
Sich i zahrani¢nich autort moznost pronikavého snizeni naklada na sklizen ves-
keré urody, tj. zrna, slamy a plev. Vyhody a nevyhody této technologie, které jsou
piedmétem mnoha diskusi, nebudeme v tomto ¢lanku rozebirat. Trifdzova tech-
nologie byla v CSSR v minulych letech podrobena srovnani s ostatnimi zpu-
soby sklizné, a to nejen po strance vyzkumné, ale také prakticky v zemédél-
skych zdvodech.

Ukdzalo se, ze i prfi providdéni soucasnymi mechaniza¢nimi prostfedky je
mozno dosdhnout znacného ckonomickéhe efektu, avsak objevily se i nékteré pro-
blémy. V mnoha pfipadech dochdzi pri dosavadnim, mozno fici provizornim
provadeéni trifazové sklizné ke znaénym ztratdm zrna na poli i na staciondrnim
pracovisti, nebot stroje nejsou ¢asto ani minimalné upraveny pro dany ucel.
Hlavni problém vsak je v tom, ze soucasnymi stroji a dopravnimi prostiedky
neni mozno dosdhnout vykonnosti pozadovanych zemedélskou velkovyrobou.

Je treba, aby byl dokoncen vyvoj sklizeci fezacky ¢i kombinovaného cepo-
cého sklizete s chledem na trifdzovou technologii, dale je nutno dokonéit vyvoi
separatoru a davkovaciho stolu a nakonec i velkoobjemového vozu alespon 45 m?®,
ktery se jevil nejjednodussim problémem, ale presto se jeho vyvoj pozdrzel.

Vyzkumny astav zemédélskych stroji v Chodové u Prahy mél za dkol vy-
feSeni separatoru pro prichodnost 5 kg/s pofezané obilni hmoty, pficemz dalsim
pozadavkem bylo snizeni specifické vahy na 1 g vykonu (zrna) o 50 %. Timto
pozadavkem bylo jednoznacné urceno hledani zcela novych prvki, nebot pti uziti
klasickych separa¢nich organit bychom dosli k prilis rozmérnému a tézkému
stroji.
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Prabéh vyzkumu separatoru

Hlavnim ¢ldnkem staciondrniho pracovisté t¥ifdzové sklizné obilovin je ne-
sporné vykonny separator, ktery ma za dkol oddélovat zrno z porezané obilni
hmoty pfi minimalnich ztratach a zdroven je ¢istit na merkantilni ¢istotu. Funkce
separatoru je velmi podobna funkci mlaticky, avsak odlisné vlastnosti zpracova-
vaného materialu pfinaseji také nové pozadavky na celou koncepci i detailni fe-
$eni jednotlivych organu stroje.

Reseni vyzkumného tkolu bylo zahdjeno v r. 1960 a bylo rozhodnuto, ze
vyzkum bude proveden ve dvou etapach. V prvni etapé byly na zdkladé teore-
tickych predpokladd postaveny funkéni modely pneumatickych, pneumaticko-
-mechanickych a mechanickych prvka pro separaci zrna z pofezaného obili.
Kromé téchto separa¢nich organu byly ovéfovany téz moznosti domlatu zbytku
nevymldceného zrna ventilatorem.

Funkéni modely byly v této etapé vytvofeny jednak s ohledem na umoz-
néni viestranného prozkoumani prace vzduchového proudu s pofezanym obi-
lim a jednak se zaméfenim ziskat konkrétni diléi elementy, které by byly za-
kladem pro postaveni plné mechanizovaného a nakonec i automatizovaného sta-
ciondrniho pracovi§té pro domlat, separaci a €isténi zrna.

Vysledky dil¢ich experimentdlnich praci v r. 1960 prokézaly, ze €isté pneu-
matické elementy nejsou pro separaci zrna z porezané obilni hmoty vhodné,
nebot znacna ¢ast porezanych stébel slaimy mad podobné aerodynamické vlast-
nosti jako zrno. Cisté pneumatické principy jsou velmi choulostivé na zménu
objemové vahy slozek tridéné smési a neni mozno plynule uspokojivé regulovat
rychlost vzduchu v souladu s touto zménou. Pfi malém zvyseni rychlosti vzduchu
nad kritickou rychlost nékterych zrn, dochédzi okamzité ke zna¢nému zvyseni ztrat
zrna ve slamé. Pfi snizeni rychlosti vzduchu je mozno ztratu zrna omezit,
avsak ziskany jemny omlat je zpravidla znecistén slamnatymi pfimésmi tak,
Ze je nemozné zrno vycistit béZnym zplsobem. V pneumatickych separac¢nich
elementech je obvykle obtizné urcit veskerému zrnu jeho drahu. Vidy se ur-
¢ita ¢ast zrna pohybuje v pracovnim prostoru velné, nebot je srdzena sldmou ci
vymriténa odrazem o stény atd., takze je posléze uchopena vzduchovym prou-
dem a odnesena se slamou ze siroje.

Znatnou nevyhodou pneumatickych separac¢nich zatizeni je také prilis vy-
sokd naro¢nost na prikon elektrické energie.

Uvedené nevyhody jsou znaéné zmirnény v pripadé pouziti téchto prvka
pro tfidéni jemného omlatu, pfesnéji fefeno pro pred¢isténi zrna. U tchoto mate-
rialu je spektrum kritickych rychlosti jednotlivych slozek smési pfiznivéji ohra-
niceno (Thér). I z hlediska rozmért zarizeni a narokt na spotfebu energie
neni v ptripadé pneumatického tfidéni omlatu pfekazky pro pouziti ani na kom-
bajnu, ani na staciondrnim pracovisti.

Vzhledem k vy$e uvedenym poznatkim bylo jiz v r. 1961 pfikroéeno k dru-
hé etapé, tj. ke zkoumani mechanickych separaénich elementii. Ve VUZS Cho-
dov byly na zdkladé teoretickych rozborii vytvofeny zmen$ené funkéni modely
vibra¢nich a rota¢nich separa¢nich elementi, které byly podrobeny vyzkumu ve
specialnich zkugebnich stolicich.

Ve ztiové sezéné roku 1961 byly provedeny porovnavaci zkousky jednotli-
vych prvki a ukdzalo se, ze nejvyhodnéjsim je rotani princip. Rotac¢ni pted-
separdtor, ve srovndni s predsepardtorem, vytvorenym z klasickych délenych
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dvouklikovych vytfasadel, dosahl pri men3i véze a rozmérech vys$siho procenta
odloudeni zrna z pofezaného obili a Cistota propadlé smési pod pfedseparaénim
kosem byla rovnéz vyssi. Odlouceni zrna v predseparatoru, vytvoreném z dé-
lenych dvouklikovych vytfasadel, dosdhlo v nejvyhodnéjsi apravé u psenice pri-
mérné 51,7 % pri Cistoté zrna 78 %. U rotaéniho piedseparatoru éinilo od-
déleni zrna v pruméru 71,25 % pti pramérné cistoté 87 %.

Zkouskami bylo dale dokazéno, Ze hlavni separaéni tustroji, sestavené z ro-
tacnich elementt a kratkého jednoklikového dotrasadla, pri nizké spotiebé elek-
trické energie spolehlivé oddéli zbytek zrna ze slamy pfi primérnych ztratich
zrna ve slamé 0,07 %.

Dobrou oddélovaci schopnost tohoto wstroji neovlivnil ani znaéné se mé-
nici podil zrna ve slamé. Podotykdme vsak hned na tomto misté, ze pozdéji na
zvétseném modelu nebylo dosazeno tak nizkych ztrat, nebot pifi pouZiti univer-
zalniho davkovaciho stolu se nepodafilo rozdélit porezanou obilni hmotu po celé
§ifce stroje (viz obr. 10), jak tomu bylo u malého modelu s $itkou 90 cm. Upra-
vou na davkovacim stole bude plnéni stroje zlepseno a ovéfeno v sezdné roku
1963 s prototypem separétoru.

Vysledky vyzkumu z r. 1961 byly pfedany vyrobnimu podniku Agrostroj
Prostéjov, kde byl postaven funkéni model rota¢niho separatoru pro teoretickou
prichodnost 5 kg/s pofezané obilni hmoty. Tento model byl vyfeSen tak, aby
na ném opét bylo mozno sledovat praci jednotlivych organti. Méfeni i polopro-
vozni zkousky stroje byly provedeny ve znové sezoné v r. 1962 na skolnim statku
Zemédélské technické skoly v Prostéjové.

Technicky popis stroie

Ovéreny [unkéni model mél provizorné feSené nékteré podruzné casti, jako
napt. dopravu zrna a odsdavani plev. Hlavni pracovni organy byly vsak zhoto-
veny v definitivni podobé. Stroj ma ¢tyti zdkladni skupiny pracovnich organu:

predseparac¢ni orginy,

mlatici dstroji,

separacni organy,

cistidlo.

Fukéni schéma pracovnich orgdntt na obr. 1 ukazuje vzdjemnou polohu
a usporadani téchto skupin.

Rezackou uvolnéné zrno oddéluji predseparaéni organy. Potezana obilni
hmota, zbavena vétsi ¢asti uvolnéného zrna (nad 50 %), prechdzi do mlati-
ciho ustroji, které ji domldti a odseparuje dalsi vétsi ¢ast zrna. K vlastni se-
paraci zrna jsou ureny prvni a druhy separa¢ni buben a dotfasadlo. Predsepa-
raini a separacni bubny jsou stejné konstrukce. Charakteristické pro konstrukei
téchto bubnl jsou mirné zakfivené prsty, rozmisténé ve Sroubovnici na plném
plasti bubnu. Bubny jsou opasdny propadovymi ko$i. Dotiasadlo separatoru je
jednoklikcvé dvouklavesové a na konci je zavéSeno na ocelovych pérech. Cistidle
separdtoru je v principu klasického provedeni s nékterymi konstrukénimi zvlast-
nostmi. Stupiiovité thrabe¢né sito md prolisované otvory o priméru 15 mm.
Mezi jednotlivymi stupni jsou pevné zvedace materidlu, které jej protrasajs
a uvolriuji z ného zrno. Vpiedu je dhrabecné sito prodlouzeno svodem, ktery za-
sahuje az pod prvni predseparacni buben. Vétrné i prachové sito je plechové
s kruhovymi otvory, vyménitelné podle druhu mlaceného obili. Cisténi se provadi
vzduchem v kombinaci s uvedenymi sity.
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1. Schéma rota¢niho separatoru.
1 — nasypka. 2 a 4 — predseparac¢ni bubny, 3 a 5 — predsepara¢ni koSe, 6 a 7 —

mlatici ustroji, 8 — spadova deska k uUhrabe¢nému situ, 9 a 11 — separac¢ni bubny,
10 a 12 — separacni koSe, 13 — dotrasadlo, 16 — skluz, 19 — odvod slamy, 20 —
¢istidlo, 21 — fukar
Hlavni technické udaje

Prfedseparaé¢ni bubny:

Prameér bubnt

Sitka bubnu

Pocet rad prstt

Otacky prvniho predsepara¢niho bubnu
Otacky druhého predseparaé¢niho bubnu
Typ kose

Domlacovaci uUstroji:

Mlatici buben
Primér bubnu’
Sirtka bubnu
Otacky bubnu

Typ mlaticiho kose

Separacé¢ni bubny:

Rozméry
Otacky prvniho predsepara¢niho bubnu
Otacky druhého predseparac¢niho bubnu

Dotrasadlo:

Typ dotrasadla
Povrch
Cistici ustroji:
Typ cistidla
Uhrabeéné sito
Povrch
Prumeér ctvort

550 mm
1590 mm
4
640 ot./min.
690 ot./min.
dratovy

mlatkovy

550 mm

1590 mm

860 ot./min.
listovy, dvoudilny

viz predseparac¢ni bubny
870 ot./min.
980 ot./min.

dvoudilné, jedroklikové
Graepel
rovinna sita

zahloubené prolisované otvory
15 mm



Plocha povrchu 3,5 m?

Polomér sitové kliky 25 mm

Otacky sitové kliky 244 ot./min.
Vétrné sito:

Délka 1520 mm

Sirka 950 mm
Fukar:

Prumér lopatkového kola 574 mm

Sifka kola 1420 mm

Otaeky 650 ot./min.

Metodika méreni hlavnich ukazateln

Hlavni vysledky zjis§téné pii ovéfovani funkénich modela jsou rozdéleny do
tfi dale uvedenych kapitol (I, II, III). Hodnoty uvedené v kapitole I (funkce
jednotlivych organti stroje) byly naméreny jednak pfi kratkodobych laboratornich
métenich s uméle pfipravenou vychozi smési, jakoz i ptfi delsim provozu za béz-
nych podminek. Méfeni provozni potvrdilo vysledky laboratorni, nebot u zad-
ného ukazatele nedoslo k zasadnimu odliseni. Zachycovani propadu u jednotli-
vych orgdnt predpokladalo uréité tpravy na stroji véetné zabudovani prostredka
pro zachycovani potifebnych vzorki.

Oddélovaci uc¢innost (§)

je pomér mezi zrnem oddélenym pracovnim orgdnem (napf. mlaticim ustro-
jim) a zrnem privedenym k tomuto pracovnimu orgianu.

6 =-—=2-100 (%)
O:,
kde
0, = mnozstvi zrma oddélené pracovnim organem v kg,
Qzn = mnozstvi zrna privedené ve smeési k pracovnimu organu v kg.

Cistota smési oddélené pracovnim orgdanem (e

je pomér zrna ve smési, oddélené pracovnim orginem, k veSkerému viho-
vému mnozstvi smesi.
Q-

£ = O 0 100 %)

Os1 = mnozstvi slamy oddélené pracovnim organem v kg.

Mnozstvi oddéleného zrna a sldamy (z, s)

je pomér orgdnem oddéleného zrna (slamnatych ¢&astic) k veSkerému zrnu
(slamnatému podilu) pro§lému strojem po dobu méfeni.

Q- :
g = 51100 (%)
kde:
Q- = veSkeré zrno proslé strojem po dobu méfeni v kg.
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. 0
0, 100 (%)

§

kde:
Qs = veskery slamnaty podil materialu prosly strojem po dobu meéreni v kg.

V kapitole II a III uvadéné naméfené vysledky byly ziskdny pii funkénich
a vykonnostnich zkouskach za normilnich provoznich podminek.

Funkéni méfeni je ¢ast funkéni zkousky, v jejimz prubéhu byly veskeré ma-
teridly opoustéjici stroj zachycovany. Doba funkéniho métfeni byla 30 s. Béhem
funkéni zkousky, jejiz doba odpovidala zpracovani 14—20 q pofezané obilni
hmoty, byly odebirany vidy dvé az tfi funkéni méfeni.

Hltnost stroje (q)

je veskeré mnozstvi materidlu proslé strojem za jednotku casu (s)

05 + 0O-
g=—=T (kg/sec)
kde:
t = doba méreni nebo zkousky v s.
Podil zrna (y)
je procenticky obsah zrna ve veskeré pofezané obilni hmoté (vietné zrna)
0- ,
)y = ——————— 100 9
> 0. + 0. (%)
Ztraty zrna (U)
U= Um+ Uv+ Up
kde:
U = celkové ztraty zrna,
Unm = ztraty zrna nedokonalym vymlatem,
U, = ztraty zrna medokonalym vytrasanim,
Uy = ztraty zrna v plevach a uhrabcich.
Q.=U+ Oz
kde:
Q-3 = veSkeré zrno oddélené z potezané obilni hmoty ptivedené k zrnovému

dopravniku v kg.

Celkové ztraty zrna se sklddaji z diléich ztrat. Kazda dil¢i ztrata je pomeér
zrna, které ztstane v nezrnové frakci materidlu (slama, plevy) po zpracovani
separdtorem, k veskerému zrnu (véetné ztrdt) proslému strojem.

Q

m /
Um — ‘Q— 100 (”0)
kde:
zm = mnozstvi nevymlacen¢ho zrna ve slamé v kg.
Q:v 0
U; = o) 100 (%)
kde:
Oy = mnozstvi nevytieseného zrna ve slamé v kg.



U, = %” 100 (%)

kde:
Qzp = mnozstvi zrna v pleviach a uhrabeich v kg.

Cistota zrna

byla stanovena podle normy CSN s tim rozdilem, ze do skupiny posko-
zeného zrna bylo zatazeno veskeré makroskopicky poskozené zrno.

Vykonnost stroje

byla stanovena z nésledujicich vztahi:

Wi = % 36 (q/hod.)
kde:
Wr = vykonnost konstrukéni,
t = ¢as trvani zkouSky.
Qza . 60
W, = hod.
1 Tl . 100 (q/ )
kde:
W1 = vykonnost efektivni,
T1 = hlavni ¢as v min,
0. . 60
Wy =28 hod.
o4 Ta4 . 100 (q/ )
kde:
Tos = produktivni ¢as (¢as smény) v min.,
Woy = vykonnost v ¢istém pracovnim c¢ase smény.
W, = W,, .8
W = vykonnost sménova.

I. Vysledky méfeni

a) Oddélovaci aéinnost (6) jednotlivych orgédnu
stroje

Primérnad oddélovaci Géinnost pii zpracovani psenice je uvedena na obr. 2.
Méteno bylo pti hltnosti 5 kg/s a podilu zrna 40 %. Nejvyssi separaéni G¢innost
md mlatici dstroji (70 %), nejnizsi druhy predseparaéni buben a vytiasadlo. Po-
lovina pracovnich organtt (prvni ptedseparacni buben, mlatici buben a druhy
separaéni buben) ma Géinnost vyssi nez 50 %.

Oddélovaci u¢innost je u viech organt zdvislda na podilu zrna v obilni
hmoté i na hlinosti stroje. Jako priklad uvddime separacni Géinnost mlaticiho
Gstroji na obr. 3 a 4 a prvniho ptedseparaéniho bubnu na obr. 5. U prvniho
predsepara¢niho bubnu s nartstajici hlinosti pfi stejném podilu zrna separacni
GCinnost klesd. Obdobné je tomu i u mlaticiho Gstroji. Pokles d¢innosti je viak
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2. Oddélovaci uéinnost jednotlivych organt separatoru pri hltnosti 5 kg/s a podilu
zrna v porezané obilni hmoté 40 %.
1 — 1. predseparac¢ni ko§, 2 — II. predsepara¢ni ko§, 3 — mlatici kos§, 4 — 1. se-
paracni kos, 5 — II. separacni kos. 6 — dotrasadlo

mirnéjsi. Vztah mezi oddélovaci dcinnosti a podilem zrna je pii stejné hltnosti
opacny. Se zvySovanim podilu zrna se u¢innost téz zvysuje.

b) Cistota smési (¢) oddélenych jednotlivymi orga-
ny stroje

Porovnani c¢istot smési, oddélenych jednotlivymi organy stroje pfi hltnosti
5 kg/s a podilu zrna 40 %, je uvedeno na obr. 6. Méfeni byla opét provedena
s pSenici. Nejlepsi &istotu mé& smés, oddélend prvnim pfedseparaénim bubnem.
Nasleduje mlatici astroji, druhy predsepara¢ni buben a nejnizsi cistota je pod
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3. Oddélovaci uc¢innost mlaticiho ustroji 4. Oddélovaci ucinnost mlaticiho ustroji
v zavislosti na hltnosti v zavislosti na podilu zrna v potfezané
obilni hmoté
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dotrasadlem. Protoze cistota smési
neni dostate¢nym ukazatelem mnoz-
stvi propadlé slamy a omlatu, uvadi-
me tyto propady samostatné (bod c,
kapitoly 1).

Také c¢istota oddélenych smesi je
zavisla na hltnosti a podilu zrna. Jak
ukazuje obr. 7 neni Cistota smési té-
métF ovlivnéna hltnosti stroje, zatimco
pii zvétsujicim se podilu zrna se zvy-
Suje, a to pomérné dosti strmé. Témér
obdobny priubéh je i u mlaticiho
astroji, jak je vidét z obr. 8 a 9.

¢) Mnozstvi zrna (z) a
slamy (s), oddélené jed-
notlivymi organy stroje
z veSkeré obilni hmoty.

Méreno bylo opét za stejnych
podminek jako v predchézejicich pfi-
padech.
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5. Oddélovaci ué¢innost 1. pfedsepara¢niho
bubnu a koSe v zavislosti na hltnosti

Prvni predseparaéni buben oddéluje nejvétsi mnozsivi zrna i slamy. Pak
nasleduje mlatici Gstroji s podstatné niz§im mnozstvim oddéleného zrna, ale
v téméf stejném mnozstvi sldmy. Ostatni orgiany oddéluji relativné velmi malé
mnozstvi obou frakci. I dotfasadlo oddéluje men3i mnozstvi slamnatého podilu
nez prvni predsepara¢ni buben a mlatici astroji. Priklad zavislosti propadu zrna
na podilu zrna ve smési a na hltnosti uvddime na mlaticim ustroji a prvnim
predsepara¢énim bubnu. U prvniho pfedseparacniho bubnu se propad zrna zvét-
Suje se stoupajicim podilem zrna, viz obr. 5 a 10, a zmenSuje se s narustajici
hltnosti. U mléticiho dstroji je tomu opacné.
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6. Priumérna distota propadi v jednotlivych organech pri hltnosti 5 kg/s a podilu
zrna Vv poiezané obilni hmoté 40 %.
1 — I. predsepara¢ni ko$, 2 — II. predseparac¢ni koS$, 3 — mlatici ko§, 4 — 1. se-
parac¢ni kos, 5 — II. separacni koS, 6 — dotrasadlo
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7. Cistota smési oddélené v I. piredsepa- 8. Cistota jemmného omlatu oddéleného
raénim ko$i v zavislosti ma hltnosti se- v mlaticim ustroji v zavislosti na podilu
paratoru zrna v poiezané obilni hmoté

d) Pri¢né a podélné zatizeni prvniho oddélovaciho
bubnu

Vzhledem k dulezZitosti funkce predseparace (oddélit maximalni mnozstvi
uvolnéného zrna) byla podrobné zhodnocena prace prvniho predseparaéniho bub-
nu. Byl méfen propad v jednotlivych dsecich kose bubnu v podélném (ve sméru
pohybu materidlu ve stroji) i pfi¢ném sméru. Primémé vysledky jsou znazor-
nény na obr. 11 a 12.

V podélném sméru oddéli nejvice zrna prvni tfetina koSe. Propad zrna
v pfitném sméru bubnu je velmi nestejnomérny, coz je zpisobeno nevhodné fe-
senym vklddanim materidlu do stroje. Odstranénim uvedené zavady lze olekavat
zlepseni funkce v nékolika smérech.
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9. Cistota jemného omlatu oddéleného 10. Propad zrrna I. predsepara¢niho kose
mlaticim ustrojim v zavislosti na hltnosti v zavislosti na podilu zrna v pofrezané
separatoru obilni hmote
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11. Podil separovaného zrna a slamna-
tych piimési v jednotlivych tretinach
praumétu koSe I. predsepara¢niho bubnu
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PODIL SEPAROVANEHO ZRNA %

Q
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! 0 m 12. Rozlozeni zrna propadlého v I. pred-
” v % v separa¢nim ko$i.
TRETINY OPASANI KOSZ I, II, III a IV jsou jednotlivé ¢tvrtiny
pracovni Sitky predseparatoru

II. Kvalita prace separatoru

a) Ztraty zrna

U ovéfovaciho funkéniho modelu jsou ztraty zrna rozdéleny do téchto sku-
pin:

ztraty zrna ve slamé nedokonalym vymlatem,

ztraty zrna ve slamé nedokonalym vytfasdnim,

ztraty zrna v plevach,

ztraty zrna v uhrabcich.

Z technickych diivodi nebylo mozno ztraty v plevach a thrabceich stanovit
oddéleng, protoze oba produkty byly ze stroje vyvedeny spole¢nym kanalem.
Ztraty nedokonalym vymlatem byly stanoveny pouze informativné u mensiho
po¢tu méfeni, nebot byly zanedbatelné vzhledem k maximalnimu vymlatu pro-
vedenému jiz fezackou.

Ztraty zrna ve slamé nedokonalym vytfasdanim (Uy)

Nejniz§i ztraty byly naméfeny u jeémene, nejvy$si u ovsa. Primérné hod-
noty téchto ztrat ze vSech méfeni jsou u jeCmene a pSenice niz$i nez prameérné
ztraty v plevach a dhrabeich. Naopak u ovsa jsou ztriaty nedokonalym vytfdsdnim
znacné vyssi, jak ukazuje obr. 13. Priimérné celkové ztraty u ovsa €inily 1,85 %
pfi prémérné prichodnosti 5,25 kg/s.

Zavislost téchto ztrat na hltnosti stroje nelze sestavit. Z obr. 14 a 15 lze
viak vy¢ist, ze oblast hodnot ma vzestupnou tendenci. Pfi ovéfovani funkce
jednotlivych orgiant vSak vzestupnd zédvislost mezi hltnosti a ztratami byla zjis-
téna zcela zretelné,

Ztraty zrna v plevdch a uhrabcich (Up)

Pramérna hodnota této skupiny ztrat je pomérné nizka. Zavislost mezi
hlinosti a témito ztratami nelze stanovit. Ztraty v plevach vyrazné prevazovaly
nad ztrdtami v thrabeich (podle vizualniho pozorovani). SniZeni téchto ztrat
lze ptedpokladat po konstrukéni tpravé odsavaciho kanalu plev.
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ZTRATY ZRNA

D CELKEM
V PLEVACH
. VE SLAME

05 A

PSENICE JEGMEN OVES
13. Srovnavaci diagram priumeérnych
ztrat zrna v  separatoru. Pramérna

hltnost pri zpracovani psenice 4,6 kgfs,
pri zpracovani je¢mene 3.7 kg/s a ovsa
5,25 kg/s

Celkovéztratyzrna (U)

Prubéh ztrdt u jecmene a pSe-
nice v zavislosti na hltnosti stroje je
znazornén oblasti hodnot na obr. 16,
z néhoz je moZno usuzovat, ze se
zvétsujici se hltnosti se ztraty zvySuji.
Primérné celkové ztraty a jejich slo-
zeni uvadi obr. 13. Pramérné celkové
ztraty zrna jsou témér stejné u pse-
nice a je¢mene. U jec¢mene jich vsak
bylo dosazeno pfi niz§i prumérné
hltnosti stroje. Oves vykazuje nejvys-
§i pramérné ztraty. Uvedenych hod-
not bylo dosazeno pfi zpracovani
pomérné pfiznivého materidlu, jak je
vidét z tab. I.

b) Cistota zrna

Vzhledem k tomu, Zze stroj je
vybaven jednim ¢istidlem, coz je
v souladu s celou technologii, kde se
predpoklada docistovani i dosuSova-
ni zrna, bylo dosazeno priznivych
vysledkt. Cistota u je¢mene se pohy-
bovala od 94,90 % —98,36 %, u pse-
nice od 90,5 % —98,46 %, u ovsa
92,95—95,34 %.

Pramérné poskozeni zrna bylo
dosti nizké a bylo kromé rtezacky
Casteéné zplisobeno i separdtorem.

1. Hodnoty charakterizujici zpracovavanou obilni hmotu

Plodina Ukazatel  Hodnoty | Hodnoty zbyvaji-
vétsiny méfeni cich méfeni
|

vlhkost zrna 9 | 11,3—-16,8 18—21

vlhkost slamy %, 10,4—14,5 19--24
Je¢men pomér zrna %, 4450 53—-56
BraniSovsky C objem. vdha fezanky

kg/m? 48 —58 60 — 62

uvolnéné zrno

rezackou 9% 98,2—99,7

vlhkost zrna % 13,6 —16

vlhkost sldmy % 9,516 20,5
P3cnice — Diana pom¢ér zrna % 36,5—40 31—44

Peka objem. vdha

fezanky kg/m? 48 —56 62 —64

uvolnéné zrno

fezackou % 84,7—-96,9

vlhkost slamy 9, 15,3
Oves vlhkost zrna o 15,9

pomér zrna 9% 42 —-47
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’

ZTRATY ZRNA

ZTRATY ZRNA %

3 2 TS

~

14. Oblast ztrat zrn

2 3 4 5 5
HLTNOST kg

a nedokonalym vytrasanim v zavislosti na hlinosti stroje
(jeémen)

-

11}

15. Oblast ztrat zrna

2 3 4 5 6 7 8
HLTNOST kg /s

nedokonalym vytiasanim v zavislosti na hltnosti stroje (oves)
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Poskozeni zrna separatorem je vSak mozno snizit dal$im zvySenim predse-
parace. " )
Pramérné hodnoty naméfenych &istot zrna jsou uvedeny v tabulce II.

II. Primérné hodnoty namérenych ¢istot zrna

Seme- Ostatni
Cisté Posko- | Seme- | na ci- | Miner. | Sldma Se- orga-
Dechekilovin z:l-no zené |naple-| zich | necis- a schla | Prach | nické
At y Zrno vela | kultur. | toty plevy | zrna nedis-
rostlin toty
% % % % %o Yo % % %
Te¢men 96,50 | 1,52 | 0,04 | 0,05 | 0,073 | 0,43 | 1,02 | 0,36 0,0
Psenice 94,89 3,11 0,13 0,0 0,16 0,39 1,13 0,19 0,0
Oves 94,33 | 3,19 0,0 0,0 0,008 | 0,38 1,63 0,46 0,0

o JEGMEN
'a  PSENIGE

%

-

’

LKOVE ZTRATY ZRNA

CEL

L s e S S W— ===

4 5 6
HLTNOST Ig/s

16. Oblast celkovych zirat separatoru v zavislosti na hltnosti

-
ny
W

ITI. Provozné ekonomiéti ukazatelé separatoru

Pri ovéfovini stroje bylo celkem zpracovano 2171 q zrna. P¥i zpracovani
casovych zdznami pofizenych v pribéhu ovéfovani bylo ptihlédnuto k Fadé pro-
vizorii na pracovisti, které vykon nepriznivé ovliviiuji.

330



III. Namérené vykonnosti separédtoru

Plodina
Oznaceni vykonnosti Index R %
psenice je¢men
' (@ (@

Konstrukéni Wik 96,4 . nezji§tovana
Efektivni W, 63,24 67,68
Za pracovni ¢as smény Woa 40,57 38,97
Sménovi Wy 324,56 311,76

Konstrukéni vykonnost (W ) je maximalni vykonnost dosaZena pri funkénich

zkouskach (tj. za dobu 5—10 minut) pii mepiekro¢eni stanovené maximalni hranice
ztrat.

Vykonnost stroje

Pfi zpracovani pSenice a jefmene bylo dosazeno vykonnosti, uvedené
v tab. IIL

Vykony dosahované pii funkénich méfenich (30 s) jsou podstatné vyssi
a v mnoha méfenich ptesahovaly hodnotu 100 g/h.

Hlavni ekonomické parametry, uvedené v tab. IV, jsou velmi pfiznivé, ze-
jména v porovnani se soufasnymi mlatickami; nap¥. proti MU-110 je potieba
lidské prace 5krat nizdi, specifickd spotieba elektrické energie témér 4krat nizsi
a primé naklady 3,3krat niz$i. Prikon separatoru ve srovnani s mlatickou pri
vymlatu snopit je nizsi. V prubéhu pifikonu se nevyskytuji §picky, coz prokazal
zdznam registraéniho wattmetru. PFi chodu separdtoru napréazdno byl prikon

6 kW a pri praci, podle vykonnosti strcje a charakteru zpracované porezané
obilni hmoty, kolisal od 14—18 kW.

IV. Ekonomické parametry

Ukazatel Za p:zrzsgz;xi cas Za éist)'é zf)sracovm’
Vykonnost q/h. 40 65
Potieba lidské prace h./q 0,025 0,016
Specificka spoticba clektrické energic kWh/q o 0,35 0,30
Primé naklady Kcs/q 1,55 0,98

Zaver

Otazku separace zrna z pofezané obilni hmoty bylo nutno fesit z hlediska,
ze charakter uvedeného materidlu je zcela odlisny nez charakter nefezaného
obili, prichdzejictho do sklizeci mléaticky nebo do klasické staciondrni mlaticky
pfi vymlatu snoptu. Bylo proto nutno hledat nové separacni prvky.

Bylo tieba v kratké dobé ovérit nékolik principd, a proto byly postaveny
a zkoumény pneumatické prvky jako modely ve zmenSenych rozmérech. Mecha-
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nické elementy rotac¢ni, vibraéni a kyvavé byly zkouSeny ve spolecné zkusebni
stolici $iroké 900 mm.

Jako nejvhodnéjsi prvky pro separaci zrna z pofezané obilni hmoty projevily
se rotaini prstové bubny. Pii detailnim vyzkumu pomoci rychlokamery (1000
a 2000 obr./s) bylo zjisténo, ze v prostoru prsti vznika bohaty relativni pohyb
mezi Casticemi tfidéného materidlu a postupujici materidl je rozlozen tak, ze
tvori fidké prostiedi, které je vhodné pro oddéleni zrna odstredivou silou.

Kromé toho bylo na malém funkénim modelu o Sifce 900 mm zjisténo, ze
i dal3i technické parametry jsou velmi pfiznivé, nebot napt. Cistota oddéleného
zrna ze separaénich organa ¢inila v praméru 87 %, coz je dilezité pro nésledné
Cisténi, hlavné pak pro praci thrabeéného sita.

Ztraty zrna ve slamé &inily v priiméru 0,07 % pti pramérné prichodnosti
2 kg/s.

Koneény model rotaéniho separatoru s pracovni $irkou 1600 mm byl po-
staven a vyzkouSen v r. 1962. Vysledky zkouSek znovu potvrdily pfrednost to-
hoto principu pfi zpracovani pofezané obilni hmoty proti klasickym vytrasadlam.

Namétrené hodnoty byly ponékud horsi nez u malého modelu, nebotf se
v prvni fazi nepodatilo dosdhnout rovnomérného rozlozeni porezané obilni hmoty
po celé sifce stroje. Naproti tomu kolisajici podil zrna v potfezané obilni hmoté
nemd pfili§ vyrazny vliv na ztratu zrna.

Separdtor pracuje i pfi vysoké hltnosti s nizkymi ztrdtami zrna, ma nizkou
specifickou spotiebu elektrické energie, je jednoduché konstrukce a nizké vahy.
Dosazené vysledky umozni postaveni prototypu stroje. Davkovaci stil, ktery byl
feSen jako univerzalni pro veskeré objemné hmoty, bude upraven v r. 1963 tak,
aby umoznioval plné vyuziti pracovni sitky separitoru, takze je mozno predpokla-
dat dal3i snizeni ztrdt zrna.

Literatura

1. Bayer H.: Zprava o zkouSkach mlaceni porezan¢ho obili v sezéné 1956.
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OTtnenexne 3epHa H3 H3MeJbY4eHHOH XJeGHOIH Macchl

Bonpoc 06 otxenenun 3epHa u3 H3MEJbYEHHOI XJeGHOIT Macchl HeoGXoaHMO ObLIO
peurath C yUeTOM TOTO, 4TO XapaKTep 3TOfl MacChl COBEPIICHHO HHOIT, UeM XapaKTep HeH3Melb-
UeHHBIX cTe6Jleil, nonaialoiunx B 3eDHOBOIl KOMOAH HIH B KJIACCHUECKYIO CTAIHOHAPHYIO
MOJIOTHJIKY NpH 00MoJoTe cHomoB. [lostoMy OBbIIO HEOOXOMHMO HCKAThL HOBBIE 3JEMEHTHI
TaKOTO OTAEJCHHS.

Hano 6wi10 3a KOpoTKOe BpeMsl MPOBEPHTEH HECKOJALKO npiuitinos. [Tostomy B KauecTBe
Mojieqieit B YMEHbUIEHHbIX pa3Mepax ObIH CKOHCTPVHPOBANBI 1 HCHBITAHBL MHEBMATHUCCKHE
sqemMenThl. Mexannueckie, poraunontbie, BHOPAITOHHBIE I KaUalolUHecs 3JeMeHTLl NpoBepsi-
JIHCh Ha o0uleM HenblTaTeabHoM crene, wnpuioit B 90 .

Haunyuuminmi sgemMentaMu AJs OTJENCHHsT 3ePHA 13 H3MEJAbUCHHOIT XJeGHOiT  Macchl
nokasanu ce0st poTalHOHHbIe naJblieBble Gapabaubl. [Ipi  geTasbHOM HCCAETOBAHHH  TPH
nomouti ckopoctHoii Kamepsl (1000 i 2000 06/cek) GbLIO VCTaHOBJICHO, UTO B 30HC MaJblleB
BO3HIKAET yCHJIEHHOE OTHOCHTENbHOE ABHMKEeHHEe MeKAV HacTHUAMil COPTHPYEeMOro MatepHaJa
H YTO, KpOME TOro, MPOJABHIAIONLHIICA MaTepHas pacnojaraercs Tak, uto od obGpasyeT pea-
KYIO Cpely, Kotopasi yioOHa /17d OTAeNeHHs 3epHa LeHTPoOewHOil CILIOil.
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Kpome Toro, na manoii aeficteyiouteii Mogean, wupranoit 900 MM, GbJI0 YCTaHOBJEHO,
4TO W JApyrHe TeXHHUYeCKHe MapaMerpbl BechbMa GJaronpHsiTHbl, TdK Kak, HampHMep, YHCTOTA
OT/I@JICHHOrO 3epHA M3 CenapHpyIolliX OpranoB cocTaB/sjaa B cpeaneM 87 %), uto Bamuo
A9 JajbHeiiieii OUHCTKII 3epHa H, MNIaBHBIM 00pa3oM, 115t paBoThl rpoxoTa.

[Motepn 3epua B conmomve B cpeanen cocrasasiin 0,069 % npw cpeaueii nponyckioii
crnocoGHoCTH 2 Kr/cek.

Oxonuatenbias Momeah POTALHOHHOTO cemapartopa ¢ paboueil wupunoit 1600 Mm Gbla
CKOHCTpYHpOBaHa M ucnbiTana B 1962 r. Pesyabratsl nenbiTanuii cHoBa MOATBEPILHJIH
NPEeHMYILeCTBO 3TOFO MPHHLING Npi 00paboTKe HaMeablueHHoil XJaefxoit Maccsl 1o cpasie-
HHIO € KJ4CCHUECKHMH COJOMOTPSCAMIL.

Beanuitibl, nojyuenHble NpH HCMBITAHHAX, ObUTH HECKOMLKO XYIKE, 4eM YV MaJoil MoaesH,
Tak Kak B neppoii ¢ase He yaajoch NOCTHIHYTb PABHOMEPHOrO pacnpeieseHHsi H3MeJbyeH-
Hoit xve6noil Maccel no Beefl mipuHe Mammubl. OHako, KoJeOmoleecss KOJHYECTBO 3epHa
B H3MEJbUCHHOIl XJIeOHOII Macce He OKa3blBaeT CJNUIKOM SBHOFO BJMSIHHSI Ha NMOTEPIO 3epHd.

Cenapatop, naze NpH BLICOKOI MPOXOHMOCTH Macchl, padoTaer ¢ HEGOJMLILIHMH NoTe-
PAMH 3€pHA, Y HEro HH3KOe V/eabHoe mnoTpedJenie 3JeKTPOIHEPrHH, KOHCTPYKUHS €ro
npocta i Bec HeBGoOJbIOIN. JLOCTHTHVTLIC Pe3yJbTaThl AAIOT BO3MOMKHOCTH MOCTPOHTEL OMbIT-
ublit oOpazen MaumHel, 03HPOBOUHBII CTOJ, KOHCTPYKTHBHO peleHHbl B KAauecTBe YHiH-
BEPCaJNbHOroO JIJIs BCeX 00beMHBIX Mace, Oyaer B 1963 roay ycoBepuieHCTBOBAH Tak, UTOObI
MOJIHOCTBIO HCHOJL30BATHL PAaboOuyIo IUHPHHY Ceapatopa. 4uTo MO3BOJISIET PAaCCUHTHLIBATL HA
JaJjbreiflee MoHIKEeHHe NoTepb 3epHa.

Trennung der Korner vom gehickselten Getreide

Das Problem der Trennung der Korner vom gehédckselten Getreide mufite
von dem Gesichtspunkt aus gelost werden, dafl der Charakter dieses Materials von
der Natur des Langstrohgetreides durchaus verschieden ist, das beim Garbendre-
schen in die Miahdreschmaschine oder in die klassische station&re Dreschmaschine
gelangt. Man mufte sich daher nach neuen Trennungselementen umsehen.

Innerhalb einer kurzen Zeit mufiten mehrere Konstruktionsprinzipien uber-
prift werden und man baute und studierte daher pneumatische Elemente in Form
von verkleinerten Modellen. Die mechanischen, rotierenden, vibrierenden und
schwingenden Elemente wurden auf einer gemeinsamen Priifbank untersucht, die
90 cm breit war.

Als die geeignetsten Elemente zum Trennen der Korner von der gehickselten
Getreidemasse haben sich rotierende Fingertrommeln bewdidhrt. Bei eingehender
Untersuchung mittels Schnellkamera (1000 und 2000 U/s) wurde festgestellt, daf
in der Reichweite der Finger eine reiche relative Bewegung der Partikeln des
sortierten Materials entsteht und daf auferdem dieses Material derart verteilt
wird, da3 ein diinnes Medium entsteht, das zum Trennen der Korner mittels Flieh-
kraft sich eignet.

Auferdem wurde an einem Kkleinen Funktionsmodell (900 mm breit) festge-
stellt, dal auch die ubrigen technischen Parameter sehr glinslig sind, da z. B.
die Reinheit der die Trennungsorgane verlassenden Korner im Durchschnitt 87 %
erreichte, was fiur die darauffolgende Reinigung und hauptsdchlich fiir die Arbeit
des Kurzstrohsiebes wichtig ist.

- Die Kornerverluste im Stroh betrugen durchschnittlich 0,069 % bei einem
Durchgang von 2 kg/s (Durchschnitt).

Das definitive Modell des Rotationsseparators mit 1600 mm Arbeitsbreite wurde
im Jahre 1962 erbaut und Uberpriift. Die Priifergebnisse haben die Vorteile dieses
Prinzips bei der Verarbeitung gehéckselter Getreidemasse im Vergleich mit den
klassischen Strohschiittlern von neuem bestatigt.

Die gemessenen Werte waren etwas unglinstiger als beim kleinen Modell, da
es nicht gelang wéahrend der ersten Phase eine gleichmidflige Verteilung der ge-
hédckselten Getreidemasse tiber die ganze Breite der Maschine zu erzielen. Dage-
gen Ubt der schwankende Kornerteil der Hickselmasse keinen allzustarken Ein-
flul auf die Korrerverluste aus.

Der Separator arbeitet selbst bei hoher Schluckfihigkeit mit niedrigen Kor-
nerverlusten, weist einen geringen spezifischen Verbrauch der elektrischen Ener-
gie, seine Konstruktion ist einfach und sein Gewicht niedrig. Die erzielten Ergeb-
nisse werden den Bau eines Prototyps ermdglichen., Der Dosiertisch, der flir siamtli-
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che volumintdsen Massen als eine Universalvorrichtung gedacht ist, wird im Jahre
1963 derart modifiziert werden, um die volle Ausniitzung der Arbeitsbreite des
Separators zu ermoglichen, so dafl man eine weitere Verminderung der Korner-
verlustie voraussetzen kann.

Separation of Corn from Cut up Grain

The most suitable element for the separation of corn from cut up grain
substance proved to be rotary peg drum. In a detailed investigation by means of
a high-speed camera (1000 and 2000 rev.) it was found that in the space of the pegs
there is an ample relative motion between the particles of the sorted material and,
besides this, the progressing material is spread in such a way that it forms a
sparce environment, which is suitable for the separation of corn by means of cen-
trifugal force.

Besides this it was found, in a small functional model of a breadth of 900 mm,
that also the further technical parameters are very favourable, as, for example,
the purity of the separated corn amounted to an average 87 per cent, which is
of importance for the consequent dressing.

Losses of corn in the straw amounted to an average of 0,069 per cent at an
average passage of 2 kg/s.

The final model of the rotary separator with an operating breadth of 1600 mm
was constructed and tested in 1962. The results obtained in the testing again con-
firmed the advantageousness of this principle for the processing of cut up grain
substance compared with the classical shakers.

The separator works with low losses of corn also in the case of high intake,
it has a low consumption of electric energy, it is of simple construction, and its
weight is low. The resulis obtained make it possible to construct a prototype of
the machine. The feeder table, which has been designed as a universal table for
all bulky substances, will be adjusted in 1963 in a way making possible full
utilization of the operational breadth of the separator, so that a further decreas-
ing of losses of corn may be expecled.
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Hydrostaticky pohon Zaci liSty

uppocraTuueckHii NPUBOJ HABECHOH KOCHJIKH

Hydrostatischer Antrieb des Mihbalkens
Hydrostatic Drive ef the Cutter Bar

FrantiSek HABARTA, Antonin CECH
Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Chodov u Prahy
Reditel ustavu inZ. Jaroslav Homolka

V letech 1961 —1962 byla ve Vyzkumném ustavé zemédélskych stroji v Cho-
dové u Prahy feSena otazka hydrostatického pohonu zaci listy s moznosti apli-
kace hydromotortt i pro pohon jinych funkénich uzli zemédélskych stroji.

Cilem vyzkumného akolu bylo:

a)

b)
c)

d)

vybavit Zzaci stroje vhodnym hydromoterem potiebného vykonu a pra-
covnich otacek;

jednoducha montaz hydromotorti na klikovy mechanismus Zaciho tstroji;
dosazeni vyssi bezpecnosti provozu proti dosavadnimu mechanickému
pohonu zZaci listy;

dosazeni priznivéjSich ukazatelli ve srovndni s dosavadnim mechanickym
pohonem zaci listy.

Reseni tkolu piedchazelo rozsahlé studium odhorné literatury, zejména
zehraniéni, jehoz vysledky lze shrnout do tohoto zavéru:

Ptrenosu energie z energetického zdroje — traktoru — na funkéni uzel ze-
médélského stroje nebo neseného natadi je pri feSeni vzdy vénovana velka po-

zornost
peclivé

a peclivost. P¥i ndvrhu konkrétniho feseni druhu prenosu energie jsou
zvazeny vsechny mozné zpusoby, a to z hlediska:

minimdlnich ztrat v prenosu energie, tj. dosazeni nejvyssi G¢innosti,
jednoduchosti teseni,

snadnosti montaze a demontdze,

nizkych pofizovacich néklad,

spolehlivosti provozu,

zlepSeni bezpeénosti provozu,

jednoduché obsluhy,

moznosti poloautomatického nebo zcela automatického ovladdani v pro-
vozu apod.

Ze ¢tyt moznych druhd prenosu energie (mechanického, elektrického, pneu-
matického, hydraulického) je hydrostaticky nejvyhodnéjsi.

335



Mechanicky pfenos — pti dosavadnim pohonu zaci listy ZTBN
183 — je komplikovany a naroény na spotfebu materidlu, montdz a demontaz
jsou obtizné.

Elekricky pfenos nelze realizovat, nebot traktory nejsou vyba-
vovany elektrickymi generatory a elektromotory potifebného vykonu 5—7 k;
kromé toho by byly vahové i rozmeérové v daném reseni netnosné.

Pneumaticky pfenos. Kompresory namontované na motoru trak-
toru nevyhovuji svym vykonem a pneumaticky motor pro pohon klikového me-
chanismu Zzaciho ustroji by vahové ani rozmérové nevyhovoval.

Hvdrostaticky pfenos se z téchto divodi tedy ukazuje jako nej-
vyhodnéjsi Rovnéz v zahrani¢i je vyzkum pohonu zaciho tstroji veden
timto smérem.

Vyzkum hydraulického pohonu Zzaci listy jde v podstaté dvéma sméry. Jsou
to:
a) pulsacni hydromotory,
b) hydromotory s rota¢nim pchybem, alternativné:
zubové cerpadla jako hydromotory,
pistkova axidlni ¢erpadla jako hydromotory.

Uvedeme vyhody a nevyhody obou téchto sméra.
Pulsa¢ni hydromotory,

kde zdrojem energie je pdra nebo stlaceny vzduch, jsou velmi rozsifeny.
Vseobecné se rovnéz pouzivaji i elektromagnetické kmitové pohyby. Pfi pouZiti
tlakového oleje dochazi k potizim s utésnénim. Je tfeba zejmére zamezit vnikani
nefistot do pracovniho prostoru motoru nebo dosihnout dokonalého utésnéni
proti unikani oleje z pracovniho prostoru motoru. Dvouéinné hydraulické valce
pracuji sice pako pulsa¢ni motory, ov§em jen v niz§im kmito¢tu. V krajnich polo-
hach je pist ovldddn mechanickymi narazkami, které zpravidla predstavuji pfi-
slu§ny rozvodny organ. Po potfebu vy$iiho poétu kmitli je tento princip méné
vhodny, zejména pro pohon zaci listy. Zde je tfeba uvést zaci listu do chodu
z kazdé polohy bez vynalozeni vnéjsi mechanické sily a maximélni silu pfesné
stanovit pretlakovym ventilem, zapojenym do tlakové vétve. Jeden z nejtézsich
problému pulsaénich hydraulickych motori je ovladani zdvihu a schopnosti kumu-
lovéni energie v krajnich polohach, coZ spolu tzce souvisi. Ze zkou$ek s pul-
sanimi motory, provedenych v zahraniéi se zfetelem i na dobrou kvalitu sekani
vyplynulo, ze na rozdil od klikového mechanismu neni zadouci, aby zdvih kosy
byl konstantni. OvSem nesmi byt pfekrofena uréitd toleraéni hodnota, nebot by
doslo k neziddoucim trvalym razam, které Zaci astroji poskozuji.

Pulsa¢ni motory vyzaduji samostatny hydraulicky okruh, takze nemohou
byt napojeny na hydraulicky okruh traktoru. Olej z traktoru je pro pulsaéni mo-
tory nevhodny.

Na vyzkumu pulsaénich motort se pracuje zejména v NSR jiz fadu let,
dosud vsak bez o¢ekdvaného vysledku. Jeden z primarnich problémua je zvlad-
nuti nestlacitelnosti oleje v tlakovém rozsahu pouZzitém pii funkci pulsaéniho
hydromotoru pro pohon Zaci listy.

Pres jednoduchost pulsa¢nich motorid po vyrobni strance by jejich cena byla
vy88i ve srovnani se zubovym hydraulickym cerpadlem, vyrdbénym ve velkych
sériich pro unifikovanou fadu traktorda.
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Hydromotory s rota¢nim pohybem

a) Zubové cerpadlo jako hydromotor je z hlediska kon-
strukéniho feSeni nejvyhodnéjsi. Nevyzaduje vlastni hydraulicky okruh, nebot
olejovd napln rychlostni skiiné traktoru vyhovuje jak mnozstvim oleje, tak
i jeho jakosti (aplikovane na traktor ZETOR 3011). Je zde tudiz moZnost pri-
mého napojeni na vnéjsi okruh hydrauliky traktoru a tim i pouziti rozvodnych
organt traktoru, filtrace oleje apod. Pracovni tlak hydrauliky cca 120 atm je vy-
hovujici. Rovnéz vyssi otacky hydraulickych ¢erpadel, pfi nichz se dosahuje nej-
lepsi Gcinnosti, jsou vhodné pro pohon Zaciho dstroji. Vysoka Zivotnost hydrau-
lickych ¢erpadel, cca 5000 —6000 pracovnich hodin (podle zahraniéni literatury),
je z hlediska celkového ekonomického efektu velmi ptiznivd. Mechanicka aéin-
nost je podle pfesnosti provedeni 7 mech. = 0,60—0,80 a volumetricka
7 vol. = 0,90—0,94. Konstrukéni jednoduchost umoziiuje nizké vyrobni na-
klady, takze cena hydraulického cerpadla je proti jinym shora uvedenym fe-
Senim nizsi.

b) Pistkové axialni cerpadlo jako hydromotor vyzaduje
vlastni hydraulicky okruh. Kromé axiidlniho pistkového Cerpadla je tedy tfeba
umistit na traktoru nadrz pro olej, samostatné rozvodné orgdny, zajistit filtraci
oleje, pfislusné vedeni tlakového a odpadového oleje apod. Umisténi vlastniho
hydraulického okruhu na traktoru cini prostorové potize. Axidlni Cerpadla —
hydromotory jsou vyrobné naro¢néjsi, tudiz cena je nékolikanisobné vyssi nez
cena zubovych ¢erpadel — hydromotorti. Zivotnost je niz§i, nebot funkéni plochy
jsou velmi citlivé na sebemensi mechanicki nefistoty, které narusuji povrch po-
hybujicich se soucastek, pistki, vedeni pistku apod. Celkova Géinnost je viak proti
zubovym ¢erpadlim ponékud vyssi.

Po prostudovani uvedenych sméri jsme se rozhodli pro toto co nejjedno-
dussi feSeni:

a) Pri vyzkumu hydromotoru se zamérit na hydraulické zubové cerpadlo, vy-
rabéné ve velkych sériich, vyrobné jednoduché a levné.

b) Pro pohon hydromotoru nevyvijet samostatny hydraulicky okruh, ale na-
pojit jej pfimo na vnéj§i hydraulicky okruh traktord nové fady vsech modifi-
kaci.

c) Zvedani a spoudténi zaci listy napojit pfimo na zvedaci hydraulicky
systém traktoru.

d) Provozni tlak hydromotoru zajistit v souladu s provoznim tlakem hydrau-
liky traktoru.

Vypocéet zakladnich parametra hydraulickych
¢erpadel a hydromotoru pro pohon Zaci liSty

Podle zku3enosti z mechanického pohonu zaci listy je pro metr pracovni
sitky listy zapottebi prikonu 2—2,5 k (podle pracovnich podminek). V tézkych
podminkach je nutno poéitat az s 2,8 —3,2 k.

Pro zabér listy 153 cm—183 cm je tudiz tfeba primeérného piikonu cca
4.3—5,2 k. Pribéh krouticiho momentu klikového mechanismu Zaciho ustroji je
velmi proménlivy, jak lze vidét z obr. 1. Pfi zkouskdch byla naméfena pru-
mérna hodnota krouticiho momentu Zaci listy ZTN 183 2,25 kgm.
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1. Prabéh krouticiho momentu klikového mechanismu Zaciho ustroji

Pfi ucpéni listy travou nebo tvrdym pfedmétem dostoupi tato hodnota az
40 kgm. Z toho vyplyva nutnost rezervy energie k prekonani této $picky, aby ner
doslo k preruseni funkce kosy.

Déle je nutno pfi vypoctu respektovat vzajemny vztah fezné rychlosti kosy
k pojezdové rychlosti traktoru. Chceme-li dosdhnout ¢&istého fezu — co nejmensi
strni§té — je nutno, aby fezna rychlost kosy byla minimalné o 20—30 % vy3si
nez pojezdova rychlost traktoru. Tutiz zvySujeme-li pojezdovou rychlost trak-
toru, musime zvy$ovat otacky vystfedniku, a to v linerdni zavislosti.

Zvysovani otafek vystfedniku v zdvislosti na pojezdové rychlosti traktoru je
podminéno vyvéazenosti zaciho tustroji véetné jeho hnaciho mechanismu. Vyva-
zeni Zaciho ustroji a pfislusného mechanismu je v zahrani¢i vénovana zna¢na po-
zornost, jak dosvéd¢uje mnozstvi ptihlaSenych patenti. V CSSR se tento pro-
blém dosud nefesi, ac¢ je to treba.

Pracovni otacky Zaciho tustroji dnesniho provedeni jsou na horni hranici,
kdy se jesté vystaéi s dneSnim setrvaénikem. Lze dosihnout maximalni pracovni
rychlosti cca 10 km/hod.

Podle nasich zkuSenosti neni v soucasné dobé ucelné piechdzet na vyssi po-
jezdové rychlosti, a to z téchto davodi:

a) Vys8i rychlost zvySuje namahu fidice pfi sledovani spravné funkce se-
kani a pri obsluze.

b) Moznost zvySeného procenta poruchovosti stroje, najeti na nepredvidané
piekazky.

¢) Znatna nerovnost a clenitost terénu nedovoluji vidy vyuzit vy8si po-
jezdové rychlosti.

Teoreticky vypocet

Pouzité hydraulické ¢erpadlo ma nésledujici technické udaje:

pocet zubl ozubenych kol Z s v w6 A
modul m s 3
Sirka zubu b . o i« « 126
rozteény prameér DE ¢ ¢ &« . 36

Laboratornimi zkouskami byly proméreny tyto dodavky oleje v zavislosti na
pracovnim tlaku a otackdch ¢erpadla (tab. I, obr. 2):
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Otacky éc_rpadla Tlak oleje ‘ Dodané m{loistvi
ot./min. atm. i v 1/min.
80 | 22,2
100 21
1.171,5 - 120 20
80 375
2.000 100 36
- =

Teoreticky vypocet ¢cerpadla

Q.p 20.120

Nio =350 =~ " 150

= 5,33k

Pouzijeme-li hydraulického cerpadla jako hydromotoru pii zvolené dcinnosti
fm % 0,65 obdrzime tento kroutici moment:
b.Dt*.p.nm 2,6 . 3,6*. 120 . 0,65

= =16 T — 3,5 kgm

M, = 16

Hodnota 3,5 kgm je nedostacujici pro spravnou funkei zaci listy, proto bylo
nutno upravit hydromotor tak, abychom obdrzeli minimdlné 4,00 kgm. Toho lze
dosahnout pti roz§ireni $itky zubl na

M. Z 4.12

b = == —
16 . D2 . p . g 6.58. 120,00 —20a

Strué¢ny popis hydraulického ¢erpadla a hydro-
motoru

Hydraulické ¢erpadlo, dodavané k unifikované radé traktoru, je
umisténo v prevodovce. Hnaci hiidel neni utésnénd, takze olej, ktery projde lo-
zisky, unika kolem hfidele ven z cerpadla.

Hydromotor (obr. 3), ktery je odvozen od hydraulického cerpadla
traktoru unifikované rfady, ma proti nému tyto konstrukéni zmény:

1. Téleso hydromotoru (ozn. 1) ma pripeviiovaci prirubu s plochou pro
snadné pripevnéni k redukénimu pouzdru, které je pfisroubovano k télesu osy
vystfedniku. V télesu hydromotoru jsou vytvoieny kandlky k vyrovnani tlaku
uvnitt hydromotoru. Déale je zde vytvorena plocha pro ulozeni tésniciho krouzku.

2. Ve viku (ozn. 2) je vytvoren spojovaci kandlek, ktery spojuje oba pro-
story ozubenych kol za Géelem vyrovndni vnitiniho provozniho tlaku oleje.
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2. Charakteristika ¢erpadla hydrauliky unifikované rady

3. Ozubené kolo ozn. 3 je provrtdno v ose rovnéZz za ucelem vyrovnani
vnitiniho provozniho tlaku oleje. Sitka zubd je 36 mm.

4. Ozubené kolo ozn. 4 ma rovnéz §itku zubt 36 mm. Dale je prodlouzen
vystupni htidel uzubeného kola za ucelem ulozeni tésniciho krouzku.

5. Uprava piednich objimek ozn. 5, vytvoreni priichoziho kanélku.

6. Uprava plovoucich ¢el ozn. 6, vytvoreni prostoru pro ulozeni jehlovych
lozisek.

7. Podlozka ozn. 7 je novou sou¢astkou a je vloZena mezi pfedni objimku
a tésnici krouzek.

Vsechny tyto konstrukéni zmeény, kromé télesa hydromotoru, lze realizovat
u sériové vyrabénych soucdsti pro hydraulické ¢erpadlo. Téleso hydromotoru lze,
kromé dvou vyrobnich operaci, vyrabét na specialni vyrobni lince, kterd neni zda-
leka vytizena vyrobou hydraulickych ¢erpadel pro traktory. Uvedené konstrukcni
zmény byly provedeny za déelem vyrovnani vnitiniho tlaku oleje v hydromotoru.
Témito dpravami jsme dosahli, ze tlak u tésniciho krouzku pfti spusténi hydro-
motoru pti teploté oleje cca 20° C je nizsi nez 1 atm. Béhem kratkého provozu
klesne témét k nule. Funkéni vzorky hydromotoru byly zhotoveny v Jihodeskych
strojirnach ve Vele§iné podle technickych podkladi VUZS. Kromé vyvinuti
hydromotoru byly také vyrobeny dvé modifikace hydraulickych cerpadel, a to:
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3. Hydromotor

a) Hydraulické ¢erpadlo o $ifce zubi b = 26 mm s utésnénim vystupniho
hiidele hnacihe ozubeného kola. Bylo dosazeno vnitfni dpravou sériové vyra-
béného hydraulického ¢erpadla pro unifikovanou fadu traktort.

b) Hydraulické cerpadlo o §ifce zubi b = 36 mm s utésnénim vystupniho
hiidele hnaciho ozubeného kola. Bylo rovnéz dosaZeno vnitini Gpravou tak, Zze
vnéjsi rozméry télesa hydraulického Cerpadla nebyly dotéeny.

Pro laboratorni a provozni zkousky bylo pfipraveno pét alternativnich re-

Seni:

L

IL.

III.

IV;

Hydraulické ¢erpadlo o §ifce zubti b = 26 mm bez konstrukénich dprav,
umisténé v rychlostni skfini. Hydromotor — utésnéné hydraulické &er-
padlo o §ifce zubt b = 26 mm.

Jako alternativa I s tim rozdilem, Ze byl zvétSen pfevod mezi Cer-
padlem a vyvodovym hiidelem z 2,15 na 3,35 a byl pfipraven hydro-
motor o §ifce zubi b = 36 mm.

Hydraulické cerpadlo o $ifce zubti b = 36 mm umisténé v rychlostni
sk¥ini. Hydromotor o §ifce zubu b = 36 mm.

Hydraulické cerpadlo o Sifce zubi b = 26 mm, utésnéné, umisténé
primo na klikovém hfideli motoru trakotru (viz obr. 5). Hydromotor
o §ifce zubi b = 36 mm.

vy

. Hydraulické ¢erpadlo o §ifce zubi b = 36 mm, utésnéné, umisténé

ptimo na klikovém hfideli motoru traktoru. Hydromotor o §ifce zubt
b = 46 mm. Bylo dosazeno vnitfni dpravou hydromotoru o Sifce
zubtt b = 36 mm.
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Z laboratornich a provoznich zkousesk jednotlivych alternativ byly ziskany
tyto poznatky:

Alternativa I

Hydraulické cerpadlo traktoru je pohdanéno vyvodovym hiidelem prevodem
do rychlosti i = 2,15. Pfi minimdlnich otackach motoru pracuje v oblasti cca
1170 ot./min a dodava 20 l/min p¥i pracovnim tlaku 120 atm. Hydromotor pra-
coval v oblasti 850 —900 ot./min. Tato alternativa byla schopna provozu jen u lu-
cerky a vojtésky, a to bez vykonové rezervy. Pri sefeni trav dochazelo k ucpéani
kosy. K odstranéni tohoto nedostatku a pro vytvofeni kinetické energie, ktera
by pteklenula nenadalé odpory, byla zvétsena védha setrvaéniku na 9,7 kg pii

ey

Vypocet kinetické energie:
G.D* 9,7.0,154

I= T e = = 000584
x.a\2  [m. 1100\
2 __ = —— S 2
W, (30) ( = ) 13.255,6

Otacky hydromotoru 1100 jsou pfi béhu naprazdno.

I.W?  0,00584 . 13255,6

B =—5 Z)

= 38,7 kgm

Pti préaci klesnou pracovni otacky az na 850 ot./min, tudiz

2 m.n\2 7. 850 \?
W, ( 3 ) = (_‘3‘0_) — 7950

I.W,>  0,00584 . 7950

By =
- 2 2

= 23,2 kgm

Pti poklesu pracovnich otacek z 1100 na 850 ot./min je do hnaci soustavy
dodédna kineticka energie

A=E, — E, = 38,7 — 23,2 = 15,5 kgm

Zkousky prokazaly, Ze toto opatfeni bylo velmi G¢inné, protoze pieklenulo
nenadalé zvysené odpory ovsem v mezich pfisluiného vykonu hydromotoru.

I pfes ucinnost tohoto opatfeni alternativa I v téz8ich podminkach neuspéla
pro casté zahlcovani kosy apod. Proto byla vyzkousena alternativa II.

Alternativa I1I

Zvétseni prevodu mezi Cerpadlem a vyvodovym hridelem (obr. 4) z 2,15
na 3,35 bylo dosazeno touto tpravou:

a) bylo zvét§eno nahonové kolo, které tvori jeden celek se spojkou uloze-
nou na vyvodovém hrideli;

b) vlozenim redukéni vlozky o tlou$tce s = 24 mm mezi spodni viko
hydrauliky a rychlostni skfin se dosdhlo prisluiné zubové roztece.

Timto opatfenim byly ota¢ky hydraulického ¢erpadla zvyseny na 1825,7
ot./min. Tomu odpovida skuteénd dodavka oleje pt¥i 120 atm pracovniho tlaku
Q = 32 I/min.
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Tato alternativa, doplnéna rovnéz
zvétSenim setrvacniku na 9,7 kg, prosla
Gspé§né i v nejtézsich pracovnich pod-
minkdch. Bylo od ni vSak upusténo
pro nutné konstrukéni zasahy do pre-

vodovky traktoru.

Alternativa III

Tato alternativa je co do vykonu
4. Uspofadéni ¢erpadla hydrauliky se hydromotoru shodné s alternativou II
zvétienym prevodem v pievodové skiini Potfebného mnoZstvi oleje se dosidhne
hydraulickym éerpadlem o zvétSené
sifce zuba b = 36 mm. Pracovni otacky hydraulického ¢erpadla jsou 1117,5
ot./min. Tomu odpovida dodavka oleje pti 120 atm pracovniho tlaku Q =32 I/min.
Zkouskami bylo ovéfeno, ze tato alternativa spolehlivé pracuje az do treti
pojezdové rychlosti traktoru, tj. 10 km/hod., i v nejtézsich podminkach. Pti se-
¢eni na svahu po spadnici nad 14° dochazi pri této rychlosti jiz k naruseni
funkce hydromotoru, protoze nenasava dostate¢né mnozstvi oleje z prevodovky
traktoru. Pti jizdé po spadnici nad 14° svahu na prvni rychlostni stupeii funkce
hydromotoru vsak neni narusena. Pfi préci proti svahu je omezeni jen z hlediska
podélné stability traktoru. Tato alternativa je jedna ze dvou moZnosti zavedeni
do praxe.

Alternativa IV

%‘ A
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Tato alternativa (obr. 5) je ve srovnani s allernativou III co do vykonu
hydromotoru o 11 % vykonnéjsi. Osvédcila se naprosto spolehlivé ve viech pod-
minkéch, v nichz byly zkousky provadény. Pracovalo se na svazich o 2° vyssich
proti alternativé III. Tato alternativa ma velkou pfednost v tom, Ze funkce
hydraulického ¢erpadla neni zavisld na spojce motoru, coz se pfiznivé projevilo
na funkci Zaci liSty zejména na tdvratich, pfi zvedani listy apod. U predeslych
alternativ tomu tak nebylo, coz je do ur¢ité miry funkci Zaci listy na zdvadu.

Tato alternativa je doporudena do sériové vyroby jako konetné reseni
hydropohonu zaci listy.

5. Usporadani cerpadla hydrauliky na traktoru
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Alternativa V

Vzhledem k zcela uspokojujicim vysledkim u alternativy IV bylo upusténo
od zkousek alternativy V, ktera je z hlediska vykonu hydromotoru vyssi o 28 %
ve srovnanani s alternativou IV.

Na zakladé vysledkt jednotlivych alternativ bylo rozhodnuto podrobit
dlouhodobym laboratornim i provoznim zkouskam alternativu III a IV. Obe¢
alternativy byly vidy zkouseny spoleéné v téchze pracovnich podminkach. Be-
hem provoznich i laboratornich zkousek inedosio k zadné poruse hydromotoru
ani hydraulického ¢erpadla, umisténého jak na motoru, tak v prevodovce.

Teplota oleje v prevodovce nepiekrocila 45 C i pii teploté okolniho vzdu-
chu cca 30—32° C.

Pracovni tlak oleje se u druhého stupné pojezdové rychlosti pohyboval kolem
50 atm, u tfetiho stupné kolem 75 atm. Pri zvy$eném odporu tlak oleje stoupl
az na tlak maximalni, tj. 120—150 atm. Dosazené vysledky z laboratornich
a pracovnich zkousek jsou uvedeny v tabulce II.

Alternativa III byla v laboratori zkouSena celkem 350 hodin pii plném za-
tizeni, v terénu jednu sezénu.

Alternativa IV se zkousela v laboratofi (obr. 6, 7) celkem 950 hodin pti
plném zatiZeni, v terénu jednu sezénu. V laboratoii pracovaly hydromotory pii
pracovnim tlaku 75 atm a 1000 ot./min. Tomu odpovidd polné laboratorni vykon
1,75 ha/hod. Hydromotor odpracoval v laboratoti 950.1,75 = 1615 ha. Uva-
zujeme-li prémérnou vyméru picnin v JZD cca 135 ha s troji sec¢i rocneé, od-
pracuje hydromotor za jeden rok 135 .3 = 405 ha. Hydromotor tudiz odpracoval
v laboratofi za ¢tyfi sezony (1615 : 405). Alternativa IV tedy cdpracovala cel-
kem pét sezén (&tytfi v laboratofi a jednu v terénu).

Po skonéeni laboratornich zkousek byla proméfena celkovd Géinnost a opo-
trebeni. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce III.

Dosazené vysledky prokazuji, Ze celkovd Gc¢innost hydropohonu je po od-
pracovani péti sezon vyssi nez na pocitku zkousek. Toto ¢asové rozpéti lze ozna-
¢it za obdobi zabghu prislusnych, vzajemné se pohybujicich soucastek, jak vy-
plyva z proméfovani opotfebeni. Celkem bylo proméfeno sedm hlavnich sou-
¢asti, kde se opotifebeni pohybuje v setinich a tisicindch.

6. Pohled ma zkuSebnu hydrauliky 7. Brzda pro laborovani hydromotoru
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II. Vysledky laboratornich zkousek variant III a IV

Louka 1. seé Louka 2. se¢ Jetel Jetelotriavni sméska
Varianta Ukazatel
1 2 3 1 2. 3 1, 2 3 1 2 3
pracovni rychlost km/hod. 5,184 | 17,200 1,022| 4,918| 6,977 | 10,000| 5,056| 7,352| 10,000 4,615| 6,976| 9,677
- & zabér cm 179,1 |175,7 |175,5 |172,6 |167,8 |171,9 |174,8 |178,0 |170,1 [176,7 |174,0 |[171,7
' o vyska strnisté cm 5,66 6,20 6,81 4,87 7,34 8,27 5,79 5,58 7,74 5,80 6,34 7,02
teoret. vykon ha/hod. 0,92 1,26 1,75 0,84 1,17 1,71 0,88 1,30 1,70 0,81 1,21 1,66
pracovni rychlost km/hod. 4,054 | 5,454 7,894 4,000 | 6,122| 8,823
& zabér cm 177,4 |177,0 |175,5 176,0 [181,5 |178,8
- @ vyska strni$té cm 5,16 5,91 6,76 6,94 5,83 6,83
teoret. vykon ha/hod. 0,71 0,96 1,38 0,70 1,11 1,57

Motor traktoru nebézel na nominalni otacéky, tj. 2000 ot.'min, proto jsou nizsi pojezdové rychlosti
lativné o cca 15—20 %

a tudiz i nizsi vykony, re-
Spotreba paliva u alternativy III: ~ 3 1/h,



III. Méreni vykonu a celkové uc¢innosti hydropohonu

kegm 4,9 4,9 4,9 ' 4,9 4,9 4,9 4,9 4,15
Dynamometr . nin 1000 [1900 1900 1900|1800  |1800 1900 1900
Teplota oleje 25 28 30 | 30 36 36 36 48
Pracovni tlak ‘
oleje P 100 120 125 | 125 120 120 130 125
kgm 3 3,2 35 | 35 3,7 3,7 4.2 4,05
Hydromotor o min.  [1250 |1250 [1250 1250 [1260 (1260 (1250 [1250
Prikon
dynamometru K 13 13 13 13 12,6 12,6 13 11
Vykon
hydromotoru  k 5,25 5,6 6,1 6,1 6,5 6,5 7,32 7,05
Celkova
ucinnost % 40 43 47 47 51,5 51.5 56,3 64
Hydraulické ¢erpadlo utésnéné | Hydraulic. ¢er-| Hydraulické
a hydromotor po zabéhu padlo neutés- | cerpadlo utés-
cca 25 hod. néné, hydro- néné a hydro-
motor po motor po
zkouskach zkouskach péti
sezon

8. Porovnani hydromotoru s mechanickym pohonem Zaciho stroje
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9. Pohled na zaci stroj s hydropohorem bo¢né neseny na traktoru nové rady

Ekonomické zhodnoceni

Srovndvame-li mechanicky pohon zaci listy s hydropohonem (obr. 8) z hle-
diska spotifeby materialu, lze vykdzat tuto Gsporu materidlu ve prospéch hydro-
pohonu:

vdaha mechanického pohonu véetné hydraulického zvedaciho

valce 5 s ow owm w5 s s w625 kg
vaha hydromotoru vcetne hadlc s o & % m 3 6,5 kg
uspora materidlu . . . .. 56 kg
Celkova tuspora materidlu bez uvazovani hydrauhckeho zveda-

ciho valee . . . . . . . . . . . . . 435 kg

Pokud jde o pofizovaci ceny mechanického a hydraulického pohonu zaci
listy nelze je zatim porovnat, jezto dosud neni proveden detailni cenovy rozbor.
Predpoklada se, ze hydropohon bude cenové priznivéjsi nez mechanicky.

Z hlediska bezpetnosti a ochrany zdravi nejsou k hydropohonu zadné pfi-
pominky, nebot kloubovy hfidel i femenové a fetézové prevody, které jsou sou-
casti mechanického pohonu a jsou zdrojem castych trazu, zde odpadaji.

Soucasné byla také reSena otazka zvedani Zaciho Gstroji pii praci. Zaci
ustroji je zvedano pomoci lana, ukotveného na hornim pravém rameni tfibodo-
vého hydraulického zdvésu. Timto feSenim odpadne hydraulicky pracovni va-
lec, jehoZ cena vcetné pripojovacich hadic je cca 550 Kés.

Vzhledem k tomu, Ze dosud nejsou vyvinuty nesené stroje, které by praco-
valy souCasné s Zzaci liStou, neni ucelné vybavovat bocné nesené Zzaci stroje
hydraulickym zvedacim valcem.
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10. Cepovy sklize¢ kukulice v agregaci
se zacim strojem s hydropohonem

11. Celkovy pohled mna hydropohon
u stroje na silaz

12, Detail hydropohonu frézy
Zaveér

Dosazené vysledky dvouletého vyzkumu hydropohonu zaci listy potvrzuji
spravnost zaméfeni v tom smyslu, ze byla ddna prednost zubovym cerpadlim
a z nich odvozenym hydromotorim pired pulsaénimi motory. Rotac¢ni hydro-
motory plné vyhovuji. Béhem feSeni byly mimo pohon zaci listy u traktoru ZE-
TOR 3011 (obr. 9) také uplatnény v kombinaci zaci listy s cepovym sklize-
cem silaze u traktoru ZETOR 4011 (obr. 10), kde rovnéz pracovaly bez za-
vad a plné vykonem vyhovovaly.

Dale bylo hydropohonu pouzito u vybirade silaze (obr. 11, 12) pro pohon
frézovaciho bubnu, ktery je ulozen n a vykyvném zasouvacim rameni. Mecha-
nicky pohon frézovaciho bubnu by byl velmi komplikovany a nikladny. Hydro-
pohon pracoval po celou dobu zkousek rovnéz bez zavad.

Hydromotory se u zemédélskych stroji uplatiuji, protoze umoziuji pohon
funkénich uzla tam, kde mechanicky pohon je komplikovany, poruchovy a na-

kladny.

Literatura

1. Philipp F.: Die Miaheniriehe am Schlepper. 1961, Miinchen, Landtechnik
¢ 23, — 2. Vrany Z.: Zprava o tensometrickém a energetickém meéreni neseného
travniho zaciho stroje ZTN 183. Z - 46/59.
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FuapocTaTivecKkHii MPUBOJL HABECHOI KOCHJKH

Peay.ibTathl ABYX/I€THEr0 HCCIe10BaNHs NOATBEPIK AAI0T NPABHALHOCTL KOHUENIHE B TOM
CMblICJIe, YTO ObIIO JAHO MpeAnouTeHile IecTepeHuaThiM HACoCaM H CONPSIZKEHHBIM C HIMIL
THAPOJABHIATEIAM [1EPEL NYJbCHPVIOULIIMI JABHTATeagAMIL.

Poraumonuble riipoasuratein NogH0CTLIO NOAX0AAT. B npoitecce paszpabotki, Kkpoye
NpHBOJIa HasecHOl KOCHAKH v Tpaktopa 3etop 3011 (pue. 9) HX TakiKe NPHMEH/IH Npd KOM-
GHHAILNH HABECHOIT KOCHAKIE ¢ CiIOcoyBopounbiM KoMOaiiHOM ¢ NOAAIOUIMMH  LensMil Ha
tpakrope 3erop 4011 (puc. 10), rae sTit MOTOpPBI TaKkiKe padorTa.ii 6e3 Hero.ial1o0K H N0dHGCTbIO
VIAOBJICTBOPAJI CBOCIH MOUIHOCTLIO.

Ilaaee ruaponpusoin npivenstics y BbiGopuinka cuaoca  (puc. 11, 12)  a1as npaBoza
(peseproro G6apabana, VCTAHOBJICHHOIO HA ILIAPHHPHOIT BABIKHOIN cTpene. Mexaunueckiii
npuBox dpeseproro dapadana Obi1 Obl OUCHb CAOKHBIM K goporum. M B 3TOM cavuae rijapo-
MPHBOA B TEUCHHC BCero cpoka mnenbitannii padoran 6e3 aedexros.

[napoaBuratesnin v CeqbCKONO3ANCTBEHHBIX MAaWIMH HAXOAAT NPHMEHEHHE MOTOMY. UTO
OHH IAI0T BO3MOXKHOCTb NPHBOAA PadOUHX Y3J0B TaM, I'le MeXaHHYCCKHil NPHBOL CIOKCH,
aBapites (uacTo NOPTHTCS) W JOPOL.

Hydrostatischer Anirieb des Mihbalkens

Die Ergebnisse zweijahriger Erforschung des hydrostatischen Antriebs des
Mihbalkens bestdtigen die Richtigkeit der Konstruktionstendenz in dem Sinne, daf}
den Zahnpumpen und den von ihnen abgeleiteten Hydromotoren der Vorzug vor
den Pulsomotoren gegeben wurde, Die Rotationshydromotoren arbeiten vollig zu-
friedenstellend., Wahrend der Konstruktionsarbeiten wurden, aufler dem Antrieb
des Mahbalkens beim Schlepper Zetor 3011 (Abb. 9), auch mit Silageerntemaschinen
kombinierte M&dhbalken beim Schlepper Zetor 4011 (Abb. 10) eingesetzt, wobei sie
gleichfalls ohne Stérungen arbeiteten und mit ihren Leistungen voll befriedigten.

Ferner wurde der Hydroantrieb bei einem Silageforderer (Abb. 11—12) zum
Antrieb der Friastrommel angewandt, die auf einem schwenkbaren teleskopartigen
Arm montiert war. Der mechanische Antrieb der Frastrommel wire sehr kompli-
ziert und Kkostspielig. Auch hier arbeitete der Hydroantrieb wihrend der ganzen
Priifdauer ohne Stérungen.

Die Hydromotoren kommen bei den landwirtschaftlichen Maschinen zur Gel-
tung, weil sie den Antrieb von Funktionsknoten dort ermoglichen. wo der mecha-
nische Antrieb kompliziert, storungsanfillig und kostspielig ist.

Hydrostatic Drive of the Cutfer Bar

The results obtained in a two years' investigation of the hydrostatic propulsion
of the cutter bar confirm the correctness of the trend towards a preference of gear
pumps, and of the hydromotors derived from them, to pulsation motors.

Rotary hydromotors are fully satisfactory. In the course of the designing,
besides for the driving of the cutter bar of the Zetor 3011 {ractor (fig. 9), these
motors were also tested in combination with cutter bars with a flail silage har-
vester with the Zetor 4011 tractor (fig. 10), where they also worked without any
hitch and gave a fully satisfactory performance.

Hydrostatic propulsion was used also in the silage lifter (fig. 11, 12), for the
driving of the milling drum, which is mounted on to the swinging retractable arm.
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Mechanical propulsion of the milling drum would be very complicated and ex-
pensive. Also here hydrostatic propulsion worked without any hitch for the whole
testing period.

In agriculture hydromotors will find suitable application, as they make
possible propulsion where mechanical drive is complicated, troublesome, and ex-
pensive.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVTI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 4

Mechanizace praci pri sklizni a poskliziovém zpracovani
brambor v NDR

(Prednaska na Mezinarodnim seminafi o sklizni a uskladiiovani brambor)
Mexaunuzauns pador npH yoopke u nocaeygopounoit ofpadorke kaprodeas s T'LP
Mechanisierung der Kartoffelernte und -aufbereitung in der DDR

Mechanization of Work in the Harvesting and in the After-Harvest Processing of
Potatoes in the GDR

Dr. K. BAGANZ
Ustav pro zemédélskou techniku, Potsdam-Bornim

Mechanizace praci pri péstovdni, sklizni a poskliznovém zpracovdni bram-
bor se nyni ¥esi koordinovanou spolupraci vsech lidové demokratickych stati.
Z této spoluprdce vyplyva delimitace vyroby mechanizaénich prostiedku, kterd
zajisti vétsi sériovost jejich vyroby. Plodna spoluprdce vyzaduje znat vyjvoj a sou-
¢asnou situaci mechanizace ve vsSech zucastnénych statech. Proto jsou pordddny
specidlni semindre, v nichz se odbornici z lidové demokratickych statu seznamuji
se stavem a vyvojem mechanizace v jednotlivijch zemich.

Na podzimnim semindii v ¥#ijnu r. 1962 sesndmil vyznamny némecky od-
bornik dr. K. Ba g an z z Ustavu zemédélské techniky v Po:sdam-Bornim tcast-
niky semindie se stavem techniky pri péstovani, sklizni a uskladnéni brambor
v NDR. Zhodnotil podminky pro prdci skliziiovijch stroji v NDR, jejich vijvoj
a vytycil perspektivu rozvoje mechanizace. Jde o dulezité otazky a je proto
ucelné a uzitecné seznamit naSe odborniky s lou prevdinou casti prednasky
dr. Baganze, ktera ma vztah k na$im pomérum a pomiize naSemu usili o zme-
chanizovani viech tuseku pri sklizni a posklizriovém zpracovani brambor.

Uvod

V NDR se brambory péstuji na vice nez 700 000 ha, tj. asi na 12 % ze-
médélské nebo 16 % orné pidy. Podil jednotlivych okresti na této celkové plose
je hlavné uréen danymi podminkami pro péstovani brambor, jakoz i hledisky
zédsobovani obyvatelstva.

Z hlediska moznosti uplatiiovat mechanizovanou sklizen brambor muzeme
tzemi NDR rozdélit na ¢tyri hlavni oblasti:
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a) Meklenburskou pfimoifskou a morénni oblast
(hlinité pisky az hliny diluvidlniho pavodu, znacné stridavé, castecne
kamenité, zvinéné az svazité).
b) Braniborskou piséitou oblast
(pisky az hlinité pisky diluvidlniho pivodu — ledovcové pisky, cas-
teéné silné kamenité, rovinné az zvinéné).
¢) Stredonémeckou sprasovou oblast
(pisc¢ita hlina az hlina sprasového ptivodu — sprase — malo kamenité,
rovinné az zvlnéné),
d) pldy na zvétralinach, caste¢né silné kamenité, zvlnéné az silné svazité).
Mechanizaci soucasnymi typy sklizeci (kombajni) lze uplatnit v oblasti
uvedené ad b) (s vyjimkou pud silné kamenitych) a v ¢astech oblasti ad a)
a c¢). Zde se oviem v zdvislosti na klimatickych podminkach vyskytuji po-
tize.
V dalsim bude pojedndno o vyvoji stroji pro sklizeri a poskliziiové zpraco-
vani brambor v NDR a o otdzkach vyzkumu i perspektivniho vyvoje.

Vyvoj a stav mechanizace

K snizeni mnozstvi bramborové naté a tim k usnadnéni skliznovych praci
pouzivame v NDR prevazné tfifddkové nesené nebo zavésné rozbije¢e naté
(E 615, ZKS-3) s horizontdlnim pracovnim hfidelem. Niceni naté posttikem
(defoliace) se pro vysoké naklady na postrikové latky dosud malo uplatiiuje. Vy-
trhdvani naté se obvykle neprovadi. Pro sklizen zelené naté, jak je misty zvy-
kem, se velmi dobfe uplatiiuje cepovy sklize¢ E 068.

Po roce 1945 méli jsme pro sklizeii brambor k dispozici prevazné jedno-
radkové rozmetaci vyordvace na korisky potah, jednoradkové a dvourddkové roz-
metaci vyoravace k traktoru a nékolik jednofadkovych vyordvact s prosévacimi
rosty, vyoravajicich brambory do zdsoby.

Kolem r. 1948 byl dr. H. Sackem zkonstruovan sklize¢ ,Schatzgraber
1002 a ,Schatzgriber 1020“ v jednotddkovém a dvoutraddkovém provedeni.
Tento stroj s prosévacimi rosty byl v NDR vychozim bodem pro vyvoj kom-
bajnt na brambory. Na jeho zdkladé byl ziavodem ,VEB Bodenbearbeitungs-
gerite“ vyroben sklize¢ E 372, ktery prosel vyvojem v letech 1951 —1956.

Soucasné byl vyvijen dvourddkovy vyordvac¢ s prosévacimi rosty, vyorava-
jici do zasoby, typu ,Schatzgriber 224", iehoz vyroba byla pro poruchovost,
Casteéné zavinénou materidlem, v r. 1954 zastavena. Misto tohoto typu byl ve
vétsim po¢tu vyrabén jednofadkovy vyordvat s prosévacim kolem E 641,

Na zakladé zkuSenosti se sovétskym KOK-2 v roce 1953 byla v r. 1954
zahdjena sériova vyroba licen¢éni konstrukce pod ndzvem E 671 a E 672, a to
v po¢tu asi 1500 kusu. Tento stroj byl hlavné urcen pro lehké piscité pudy.

V r. 1954 bylo dovezeno 50 stroji typu KKR-2 a rozmisténo hlavné do
sprasovych oblasti.

V r. 1957 byla v zavodé ,VEB Bodenbearbeitunsgerite“ v Lipsku a v r.
1958 v zdvodé ,VEB Mihdrescherwerk® ve Vymaru zahijena sériova vyroba
kombinovaného sklizece s vytrdsacim fetézem a prosévacim roStem typu L 372.
Tento stroj je urcen pro lehké a stfedni pidy. Do roku 1959 bylo vyrobeno asi
3000 kust.

Soucasné (v r. 1958) byla zahajena sériova vyroba dvoufddkovych vyora-
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vaCli s vytfasacim fetézem typu E 648; dosud bylo zivodem ,VEB DIMA
Dingelstddt” vyrobeno vice nez 2000 téchto stroji. V zavodé ,VEB Bodenbear-
beitungsgerate” v Lipsku byl vyroben dvoutddkovy vyordva¢ s vytfasacim te-
tézem E 645 v poltu jen 200 kust.*)

Kromé jednotfddkovych variant sklize¢t (soustavy Totz a E 665) pracovale
se od r. 1956 na vyvoji dvoufadkového sklizete s vytfdsacim Fetézem typu E 675.
Tento sklize¢, pfesioze v zdavodé ,VEB Bodenbearbeitungsgeridte probihal dalsi
vyvoj na principu vytiasaciho retézu — sklize¢ E 662 —, byl v r. 1659 piijat
ve Vymaru do vyroby a dosud bylo vyrobeno vice nez 4000 kusi. Hlavni nedo-
statek tohoto stroje, urceného pro lehké az stiedni pidy na svazich do 15°, je
nedostate¢na trvanlivost vytfasaciho retézu.

Nebudeme se dale podrobné zabyvat pracovnimi vysledky stroji, ponévadi
jscu uvedeny v fadé zprdv o mezinarodnich srovnavacich zkouskach (6, 7, 8, 9).

V pritomné dobé prfipadd na 100 ha osevni plochy brambor

1,04 kusu kombajni na brambory,

0,32 kusu vyoravacu pracujicich do zdsoby,

0,92 kusu vyoravaci pro praci proudovym zplsobem (&ertit).

Z téchto ¢isel je patrno, Ze se u vyoravacli pracujicich do zasoby jevi znac-
na disproporce.

Pfi vysokém poctu kombajni byly stroje ¢asteéné pouzity i na nevhodnych
pudach a svéreny nekvalifikovanym pracovnikim; dusledkem toho byly, pres po-
mérné dobré konstrukéni vlastnosti strojli, §patné pracovni vysledky.

V pfitomné dobé se ukazuje snaha vyrovnat tyto disproporce preskupovanim
stroji podle navrhi Ustavu zemédélské techniky.

S otazkou sklizné je tzce spjata otazka poskliziiového zpracovdani bram-
bor. Brambory jsou tfidény motorovymi tfidi¢i (tfidi¢ s plochymi sity vlastni
vyroby typu K 720 aj.) s vykonem od 40 do 60 g/hod. Pfipravovala se sta-
vebnicova tfada pro vykon 40 q/hod., 75 g/hod. a 150 q/hod.; na zdkladé mezi-
statnich smluv byla v3ak v r. 1959 vyroba tfidi¢i delimitovana do CSSR. Od
té doby byl jiz jen dovazen tfidic TB-26 s vykonem 26 g/hod. Souasny stav
t¥idi¢t vSech typt je asi 6000 kusti. Pro velky nedostatek vykonnych tridi¢h
byl v jednom druzstvu vyroben v malém po¢tu bubnovy tfidic s vykonem
60 q/ha.

Vseobecné lze tici, ze z uvedenych duvodi nelze v NDR v soucasné dobé
uskutectiovat bezvadnou, dané kapacité pfizptisobenou proudovou sklizen.

Bramborarny jsou prevazné jen u semendaiskych zdvodd. K mechanizaci
mame zatizeni pro plnéni boxt T 304. Vysoké stavebni ndklady na brambo-
rarny (asi 22 DM na 1 q skladovaci kapacity) a znaény naklad na mechanizaci
si v ptitomné dobé vyzadaly pruzkum k nalezeni moznosti vyhodnéjsich forem
skladist jak z hlediska volného uskladniovani sypného materialu, tak i z hlediska
uskladiiovdni v paletach.

Pro sildZovani brambor na krmeni vyrabime v DNR hlavné kontinuédlni pa-
fici kolony s vykonem 1,5 t/hod. a v posledni dobé s vykonem 3,0 t/hod.

V soucasné dobé vyzaduji operace pti sklizni brambor v NDR, podle uplat-
néného postupu, 40— 150 hod./ha zivé préce, tj. 31—38 % celkové potieby pra-
ce pifi péstovani brambor. V priméru NDR bude tieba asi 137 hod./ha zivé
prace. Tridéni vyzaduje 40 az 50 hodin Zivé prace na hektar.

*) V zavodé VEB .Rotes Banner“, Dobeln, vyrabeli traktorové vyoravace s roz-
metacim kolem typu E 652 a pozdéji typu E 653.
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Naklady na sklizen jsou v NDR (podle [3]) tyto:

s potahovym rozmetacim vyordavacem . .

s radkovymi vyoravaci E 648

se sklizedi E 372 d w s am ow W a 454,6 DM/ha
Pti pramérném vynosu 168 q/ha vyplyva z téchto hodnot produktivita pri

péstovani brambor 0,70 g/hod. zivé prace. Naklady na mechanizaci a mzdy

u hotového produktu ¢&ini asi 6,85 DM/q (5).

2934 DM/ha
309,1 DM/ha

Hlavni smér vyzkumnych praci

Soubézné s vyvojovou praci, zamérenou na nové konstrukce, standardizaci
a na snizeni opotfebeni stroji probihal vyzkum zaméteny na pracovni <casti

sklizete a na prizkum rtznych postupu.
Na obr. 1 je uvedena stupnice zkoumanych postupt.

Dosavadn/
mezindrodni

v
oznacen!

Nové

mezinarodni
v.

oznaceni
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[ Sklizers brambor slrl/zec'em_ ]
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Technologie stacionarniho rozdruzovani byla zkouméana od r. 1953. V pro-
voznich podminkich praxe byly zkouSeny rizné postupy rozdruzovani suchou
i mokrou cestou. Na zikladé vysledki méla byt vymezena oblast pouziti tohoto
postupu a oblast pfimého kombajnovani (primé sklizné sklize¢i) s rozdruzova-
nim na stroji. Staciondrni rozdruzovani je velmi vyhodné pfi pouzivani jednoho
zatizeni pro vice kombajni obr. 2 [1]).

|

200 S Vyordvini do zdsoby,
‘,, i vyordvdni skifzecem primo
I{D Do neb vyordvdni sklizecem
* $:& tac. rozdruZovanim. 30
R se stac. rozdruZo : C
F¢ - % - V22 standardni skiizen kombajnem
& 8.8 L
< .2 §~§ - 216 E rozdruZovdni v suspenzi
-~ : 33 Vyordvdni sklizecem se stac 20— ]
5 1002 g rozdruZovdnim = 168
8 = S L
S ~S 5
< N S - 125
g |8 -
-
Vyordvdni skiizecem primo s
0 L ' 0
1'3 prichodnost = fé% q//'r’" krecht . krecht pokryty
6 9 Waulfsoder zeminoy
2. Oblast uplatnéni stacionarniho roz- 3. Ztraty pri uskladnovani brambor
druzovani

V ptitomné dobé ziadame ptfi tomto zplsobu sklizné oddélovdni naté na
stroji. Po pokusech s rozdruzovadly na principu mokrého postupu, kdy se uka-
zovala nutnost uskladnovani v skladistich s vetracim zatfizenim (obr. 3 [4]),
byly pokusné priace na sestrojeni staciondrnich rozdruzovadel od r. 1960 za-
staveny, ponévadZ se na tomto namétu pracuje v CSSR.

V technologii sklizné se staciondrnim rozdruzovanim vseobecné vidime
velké moznosti pro budoucnost, zvlasté v kombinaci s tpravou (tfidéni
podle velikosti). NevyfeSena je dosud otdzka mista pracovisté (kraj pole nebo
stacionarni zarizeni na dvore).

Postup vyoravéani do radka byl zkouSen v letech 1958, 1959 a 1962. Uka-
zalo se sice, ze v dobé sucha ztvrdla pfi ulozeni v fadcich slupka a v souvislosti
s tim do$lo k mensimu poskozeni, avSak pfi pfimém vyoravani bylo poskozeni
ve vsech pripadech nizsi (obr. 4, 5 [1]). Podil zeminy na pfebiracim stole j
pii sbirdni z fadkt znaéné nizsi. V prednich zemédélskych zdvodech s vynosy
brambor kolem 200 q/ha omezuje prichodovd kapacita nynéjsich sklize¢a tento
postup na ¢tyii hribky. Sbirdni z fadku vyzaduje podle nasich zkusenosti vhod-
nych aktivnich pracovnich ¢asti k zamezeni dalsich ztrat.

Podle dosavadnich zkuSenosti se vyoravani do fadku uplatni v podminkach,
kde skliziiové prace nebudou omezovany kapacitou rucniho prebirani, tj. na
lehkych pudach bez kamenu; pfi staciondrnim rozdruzovani pak — u krmnych
i pramyslovych brambor — na tézkych puadach.

Postup s vytahovanim trsi se v pritomné dobé zkousi hlavné se zfetelem na
vybér vhodnych odruad. Je zndmo, Ze v klimatickych podminkich NDR se od-
ridy brambor drzici v dobé sklizné na nati téméf nevyskytuji. Kromé toho by
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4. Pokusy s vyoravanim do radka r. 1958

bylo tfeba, aby brambory, které by ptichdzely v dvahu pro tento zptsob sklizné,
byly vysoce rezistentni proti bramborové plisni. V. NDR byly pti sklizni do-
sud zjistény odriidy maximalné s 60 % brambor, které drzi na nati (obr. 6).
Pokusy s vytahovanim trsi jsou dopliiovdny méfenim sil atd. Podle naseho na-
zoru by se vytahovanitrsit mohlouplatnit pfiskliznistol-
nich brambor na tézkych a kamenitych padach

K zajisténi sklizné na kamenitych pudach se také zkouma nékolik postupt
meliorativniho odstratiovani kament (po¢inaje primérem 30 mm). Nemame vsak
dosud kone¢né vysledky téchto zkousek.
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Perspektivni vyvoj

Perspektivni vyvoj mechanizace sklizné a poskliziiového zpracovani brambor
je charakterizovan okolnosti, ze na zakladé zemédélsko-ekonomickych prazku-
m se v budoucnosti po¢itd, Ze péstovani krmnych, stolnich, primyslovych i sad-
bovych brambor bude specializovano
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5. Pokusy s vyoravanim do radku r. 1962
Puda: hlinity pisek

Vlhkost: 7 % 0

vaha
&
(=)
T

- ; N S 88
QOdrada: rané brambory 2 Ty 0
SO 7 o 3 < S 38
Pramérny vynos: 180 g/ha . Y S8 S
Stiedni vynos porostu ma poli: 88 qha 33 sY9p2s $ ‘uﬁ 8 8§
Sire radku: 60 cm 2 ESseaNSsG 2333
Ré_dl_coyimi: radkova¢ s priénym pasem stainats P 4
Sbirani a primé vyoravani: E 675 s L SETia
Pasivni radlice uscila °
Rychlost vyoravani a sbirani: 0,6 m/sec 6. Na nati visici hlizy

ucely pouziti; na druhé strané vsak nizky pocet stroji v NDR vyzaduje typi-
zaci na pokud mozno maly poéet variant.

Na obr. 7 jsou zndzornény tii hlavni soustavy stroji, s nimiz se v NDR
perspektivné pocitd; pfi tom se vyviji snaha uskutecnit tyto soustavy pokud
mozno jednim typem sklizete v rtizném pracovnim sefizeni.

Na vyvoji tohoto zdkladniho typu sklizete se v pritomné dobé pracuje.
Otazka tridéni je vsak dosud — v souvislosti s nedostatkem vhodnych velko-
tfidi¢i — naprosto nevyfeSena. Proto otdzka, mame-li se rozhodnout pro sta-
cionarni velkorozdruzovadla a vysoce vykonna tridici zafizeni, umisténa v bu-
dovich, nebo pro jejich pouziti na poli, bude v pristich letech jednim
znejhlavnéj§ich tézist vyzkumu U krmnych brambor je rovnéz
tteba védeckovyzkumné feSit otdzku pareni—sudeni.
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Oznaceni soustavy

Stolni brambory

Krmné brambory

Stolni brambory

strojd na lehkych pdddch na lehkych pdddch no tézkych paddch
Sklize¢ pro lehké pddy Sklize¢ pro tézké pddy
. Pardk Brambory =45 mm
lacyvelkbininlG "_——1 brambory stac velkotridi¢ L.
Charakterizujici \ ! <45mm \ Staciondrni
v, velkotridic

stroj I Pardk Q /

a@ f %ﬁQ an én
< & e J
Vybaven/ 2 Vybaveni 7 Vybaveni 3

+staciondrni rozdruzovaci zarizen/

Oblast pouZiti
stroje

Stolni brambory a sadba
na dobre prosévatelnych piddch

Krmné a prdmyslove brambory
na dobre prosévatelnych piddch

Stolni brambory a sadba
na téZce prosevatelnych piddch

Stolni brambory a sadba

na neprosévateinych piddch

Zivé prdce

Spofreba hodin

Zpracovdni pddy
(priprava na seti)

18/ ha

Jarni prdce

7/ha

Mezirddkove obdéldvdn/
Ckultace) 27

10/ha

Sklizen

40/ ha

25/ ha

70/ha

120/ ho

- 3)
Poskliznovd dprava

40/ ha

50/ ha

507/ ha

Péstovdni brambor
celken

115/ ha

60/ ha

155/ha

205 /ha

1) PouZit/ plné automatickjch sazeéd

2) Specidini’ hrobkovaci ndstroje pro tézke pday

3) (Staciondrni) tridiei a skladovaci dstredny

7. Perspektivni soustava stroju 1965—1970




Na zikladé dosavadnich zkuSenosti muZeme z vyvoje stroji pro sklize
a posklizniové zpracovani brambor v NDR vyvodit tyto zavéry:

1. Nebylo by ucelné, aby pfi mezinarodni koordinaci byl vyvoj jednotlivych
stroji z celkové soustavy strojii, napf. vyordvacl, kombajni na brambory, tfi-
dic¢l, rozdélen do vice zemi.

2. Soustavy stroju jednotlivych zemi je tfeba jiz pfi planovéani vyvoje vza-
jemné zladit, aby se dosahlo vyssi sériové vyroby.

3. Doporucuje se, aby vyzkum sklizné a poskliziiového zpracovani brambor

byl provadén na zakladé zavazné dohodnutych spoleénych pracovnich plant a vy-
zkumné prace aby se rocné hodnotily.

Literatura

1. Baganz, K.: Zur Frage des Sammelrodens von Kartoffeln bei hohem
Anteil der Beimengungen (K otazce sklizné brambor sklizeCem pri vysokém podilu
primeési). Grundlagen der Landtechnik, H. 12, 1960, S. 25. — 2. Elvert, G.: Die
wirtschaftliche Bedeutung der XKartoffelproduktion unter besonderer Berilicksichti-
gung des deutschen Anbaugebietes (Hospodarsky vyznam vyroby brambor se zvlast-
nim zietelem na némeckou vyrobni oblast). ,,Die Kartoffel“, Bd. 1, VEB Deutscher
Landwirtschaftsverlag Berlin, 1961. — 3. Krause, O.: Okonomische Probleme der
Mechanisierung und Lagerung in der Kartoffelproduktion (Ekonomické problémy
mechanizace a skladovani pri vyrobé brambor). Deutsche Agrartechnik, H. 7, Juli
1962, S. 330. — 4. Sohst, J.: Kartoffelernte mit stationérer Fremdkdérperabschei-
dung (Sklizen brambor se stacionarnim rozdruzovanim). Deutsche Agrartechnik,
H. 7. 1959, S. 311. — 5. Unverotffentlichtes Material des Instituts fiir Landtechnik
Potsdam-Bornim. — 6. Zprava o mezinarodni srovnavaci zkousce radkovych vyorava-
¢t v r. 1959 v CSSR. Material RVHP. — 7. Zprava o mezinarodni srovnavaci zkousce
kombajnti na brambory v r. 1959 v CSSR. Material RVHP. — 8. Zprava o mezi-
narodni srovnavaci zkousce sklize¢t v r. 1961 v CSSR. Material RVHP. — 9. Zprava
o mezinarodni srovnavaci zkouSce rozbije¢i naté v r. 1961 v CSSR. Material RVHP.

Mexauusauus pador npu yG6opke M nocaeyfopounoii o6pacorke Kaprodeas 8 I'LP

[TpuBoanTest cocrosinne TexHIKI NpH BbipalluBanun, yOOpKe H XpaHeHHH Kaprodeds
B I'ZIP. OuennBaiorest yeqoBust ags paboTsl KaprogeneyGopounbix Mawnn B TJIP, nx kon-
CTPYHPOBAHHE H HAMEUAIOTCS MepernekTHBbl Pa3BHTHA MeXaHH3aLHH.

Mechanisierung der Kartoffelernte und -aufbereitung in der DDR

Ein Bericht liber den Stand der Technik bei Anbau, Ernte und Lagerung von
Kartoffeln in der DDR. Es wurden die fiir die Arbeit der Erntemaschinen in der
DDR geltenden Bedingungen sowie ihre Entwicklung bewertet und die Perspektive
der weiteren Entfaltung der Mechanisierung wird festgesetzt.
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Mechanization of Work in the Harvesting and in the After-Harvest Processing of
Potatoes in the GDR

There is a description of the situation with regard to the machines applied
in the cultivation, harvesting, and storing of potatoes in the GDR. There is also
an evaluation of the conditions for the work of harvesting machines in the GDR
and of their development, and the prospects of the development of mechanization
are stated.
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SLOVNI’CEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

Dojici pristroj

Dojici zarizeni stacionarni

Dojivost

Dojnice

Chladici nadrz na mléko

Konev na mléko

Kravin

Kravské vemeno

Krevni obéh

Mlécné potrubi

Nadojené mléko

Napajecka

Napajeni

Napoj

Odstredéné mléko

JIOHJBHBIN anmapar
milking machine
Melkmaschine

CTallHOHApHas JIOMJIbHAsi YCTAaHOBKa
stationary milking unit
ortfeste Melkanlage

yA0HHOCTb
yield
Milchleistung

noiinass KopoBa
milk-cow, milker
Milchkuh

OXJlaJAHTeJIbHbIH OakK
milk cooling tank
Milchkiihlwanne

OMJ0H (V14 TPAHCIOPTAa MOJIOKA)
milk can
Milchkanne

. KOpPOBHHK

cowshed, barn, cowhouse
Kuhstall

BLIMST KOpOBbl
udder
Kuheuter

KpoBooGpalienne
blood circulation
Blutkreislauf

Maccax
massage
Massage

MOJI0KONPOBOJ

milk pipeline
Milchleitung

ynoii

(freshly) milked milk
(frisch) gemolkene Milch

NOHJIKA
drinking bowl
Tranke, Trankanlage

noeHHe
drinking
Tranken

10110
drink
Getrank
o6part

skim milk
entrahmte Milch, Magermilch
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Odstredivka

Odstiedovati mléko

Plnohodnotné mléko

Plnotu¢né mléko

Podtlak

PoruSeni krevniho obéhu

Samocinna napajecka

Sani

Staj

Stroje na mléc¢nou produkci

Struky vemene kravy

Strukova guma

Strukovy nasadec

Vyvéva

Zarizeni na chlazeni mléka

Zlab

uenrpudyra
cream separator
Zentrifuge, Milchseparator

cenapHpoBaTh MOJOKO
skim
Milch entrahmen

NOJIHOILEHHOE MOJIOKO
high quality milk
Vorzugsmilch

1eJAbHOe MO.I0KO
milk with a high fat contents
Vollmilch

paspexenite
vacuum
Unterdruck

Hapyiienie KpoBooopaulenHs
defect in blood circulation
Stérung des Blutkreislaufs

aBTOINOHJIKA
automatic drinking bowl
Selbsttrianke

cocaHHe
suction
Saugen

CTOIiN10
cowshed, barn, cowhouse
Stall

MaUHHLL A5 JI0eHHs i NepBHYNOil
06paboTKH MOJIOKA

milking and milk processing ma-
chines

Maschinen filir die Milchproduktion
und -bearbeitung

COCKH BBIMCHH KOPOBLI
teats
Strich, Zitze

COCKOBas pe3nHa
rubber, rubber lining, iiner
Zitzengummi

crakau
teat cup
Melkbecher, Zitzenbecher

BaKyyMHBIil Hacoc
vacuum pump
Vakuumpumpe

YCTAHOBKa L5l OXJarkJAeHHs MOJI0Ka
milk cooler
Milchkiihlanlage

wenoo
trough
Krippe
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