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Poznatky z vyzkumu t¥ifazové sklizné obilovin

Jaunsle mo uccaenoBanuio Tpexdasuoii yGOpKH 3epHOBBLIX
Erkenntnisse aus einer Forschungsarbeit zur Dreiphasenernte von Getreide

The Investigation of the Three-Phase HHarvest of Cereals

InZ, Josef MALER
Vyzkumny istav zemédélské techniky, Repy u Prahy
Reditel ustavu inZ. M. Preininger

Uvod

Zahrani¢ni zku$enosti s tf¥ifdzovou sklizni obilovin jsou velmi malé. V rozpra-
covéni této technologie i v FeSeni komplexné mechanizované linky (po<ud je ndm
z dostupnych prament zndmo) jsme nejddle na svété. '

V zapadnich stdtech (véetné USA) se touto technologickou variantou vibec
nezabyvaji. Pro sklizen obilovin spatfuji jako perspektivni pouze sklizeci mlaticsu.
Vyzkumem tfifazové sklizné se zabyva predevs§im Sovétsky svaz a to VIM (]. S.
Zegalov a J. M. Zuk) a SKB Rostselmas (S. A. Strokov). Vysledky
vyzkumu jsou obsaZeny v praci s. Zuka ,Dvou a t¥ifizova sklizeii z roku 1961
a ddle pas v referdtu Strokova prednesenému v kvitnu 1962 na zasedani
skupiny RVHP v Rostové. V podstaté men3im rozsahu se vyzikumem trilazové
sxlizné zabyva jesté NDR (G. Listner a R. Thurm). Vyslediy vyzkumu
v NDR jsou obsazeny v relerdtech, prednesenych v Budape$ti v r. 1962 na IV.
kongresu Védeckého svazu pro strojirenstvi.

Jadrem této technologie, kterd ma své opravnéni pouze za predpokladu, Zze
sklizime sldmu, je snaha nahradit tézky pohybovy stroj jednoduchym sklizecem
a prenést tézisté prace do staciondrnich podminek. Velky tézky stroj, ktery se po-
hybuje po poli a musi se prizptsobit konfiguraci terénu i jinym pfirodnim pod-
minkam, je pomérné vzdy velmi poruchovy. Poruchovost stroje je pfi¢inou vy-
sokych provoznich ndklad. Vyzkum nové technologie se zabyval jednak studiem
vlastnosti rozifezané obilni hmoty, jednak navrhem funkénich modelti komplexns
mechanizované linky pro tuto technologii.

Metodika vyzkumu

Vyzkum trifazové sklizné se metodicky ¢lenil na nékolik zakladnich etap:

1. Vyzkum vlastnosti pofezané obilni hmoty, a to délky
tezanky, rozdilu mezi skuteénou a teoretickou délkou rezanky, vlivu délky fezanky
na po$kozeni zrna a objemovou vahu. Dale pak vyzkum uvolnéni zrna rezackou
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i prostorového rozmisténi zrno:sldma po roziezani a odhozeni do velkoobjemo-
vych vozi.

2. Vyzkum pouzitelnosti dosavadnich strojd pro tfi-
fazovou sklizen, a to stacionarnich linek s mlatickou MAR-90, MU-110
bez predseparatoru i s predsepardtorem, jakoz i spojeni dvou ml4tielx do tandemu.
Z mobilnich stroji pak zjistit pouzitelnost sklizecich fezadek SRZ-42, SRUZ-42,
SRUN-152. P¥i vyzkumu se zaméfit zejména na primérnou hltnost a na hodino-
vou, sménovou i sezénni vykonnost. Dale pak zjistit ztrdty zrna na poli, ztraty
zrna na staciondrnim pracovisti, ztraty slamy, potfebu elektrické energie, potiebu
lidské préace, pfimé naxlady.

3. Vyzkum pouzitelnosti specidlnich stroja pro tfi-
fazovou sklizen, ato mechanického separatoru spolu se slozidtém.

Vlastnosti poiezané obilni hmoty

Navrhu komplexné mechanizovanych linex predchdzel vyzkum vlastnosti po-
fezané obilni hmoty. Nejzavaznéjsi operaci trifazové technologie z tohoto hlediska
je rozfezani obilni hmoty sklizeci fezactou. Rozfezanou obilni hmotu je mozno
charakterizovat néxterymi zakladnimi vlastnostmi, které méni nazory na fefeni
a usporadani pracovnich mechanismi. K témto zakladnim vlastnostem patii: délka
fezanky, uvolnéni zrna, prostorové uspofddani zrno : sldma, cbjemova véha. Tyto
zdladni vlastnosti jsou ovlivnény jax stavem materidlu na radcich, tj. odriidou,
hektarovym vynosem, pomérem zrna ke slamé, vlhkosti zrna i slamy, ta< i pra-
covnimi mechanismy, tj. pojizdnou rychlosti, feznym a odhazovacim dstrojim,
spotfebou energie. Rovnéz tdrzba a soustavné sefizovani zejména rezného tustroji
ma nemaly vliv.

Délka rezanky

Délka fezanky je ovliviiovdna ulozenim fadku (thlem sklonu stébel vaéi
ose tadku), pojizdnou rychlosti sklizeci rezacky, obvodovou rychlosti vkladacich
mechanismi fezacy, poftem nozi fezného ustroji a jejich obvodovou rychlosti.

Délka fezanky na druhé strané ovliviiuje nékteré jiné zakladni vlastnosti roz-

fezané obilni hmoty, jako
napf. uvolnéni zrna, posko-
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1. Délka rezanky od teoreticky nastavené délky.
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Vysledky meéfeni raznych délek fezanky u zita jsou uvedeny v grafu na
obr. 1. Z grafu je patrny pomérné velky rozptyl od teoreticky nastavené délky
fezanky. Zejména velzy rozptyl je u kombinovaného cepového sklizece, kde pro-
cento zastoupeni v jednotlivych tfiddch je pomérné velmi vyrovnané. Tuto ne-
rovnomérnost v délce fezanky u szlizeci fezaxy lze jen obtizné odstranit a je
zapotiebi ji respextovat pfi konstrukénim feSeni mechanismu stacionarniho pra-
covi§té (napf. rota¢ni mechanismy musi pracovat s fezankcu cd 20 do 400 mm).

Uvolnéni zrna rezac¢kou

Pfi rozrezani obilni hmoty dochazi soucasné k uvolnéni zrna z klast. Uvol-
néni zrna je ovliviiovano jak stavem materidlu na tadcich, tj. odridou, hekta-
rovym vynosem, pomérem zrna ke slamé, vlhkosti zrna i sldmy, stadiem zrani,
tak i pracovnimi mechanismy, tj. poftem nozi a protiostii, jejich obvodovou
rychlosti, poétem lopatek odhazovaciho tustroji, jazoz i jejich obvodovou rychlosti.
Uvolnéni zrna na druhé strané ovliviiuje prostorové rozmisténi zrno : slama ve
velkoobjemovych vozech.

K uvolnéni zrna z klast ve sxlizeci fezadce nedochéazi pfi operaci fezani, ale
pfevazné pri odhozu roziezané obilni hmoty lopatkovym kolem. Srovname-li tento
zplsob vymlatu, tj. aderem, s klasicxym mlaticim dstrojim, vidime, ze zde chybi
ucinek vytirani. Vymlat u klasického mlaticino ustroji je totiz zpusobem jak tde-
rem, tak i Géinkem treni. Proti tomu u sxlizeci fezacky s kolovym Ffeznym ustrojim
je vymlat zplsoben ¢asteéné fezem (i pfi fezdni dochédzi vsak v podstaté k uderu),
Caste¢nd uderem lopatex odhazovaciho tstroji. Chybi zde aéinex vytirdni, ktery
je zejména dulezity u malych, zakrslych zrn, vyznaéujicich se vysokou pevnosti
spojeni s klasem.

Vymlat lopatkovym kolem fFezalky je pfimo zavisly na obvodové rychlosti.
Tato obvodovd rychlost je ovlivnéna polomérem otééeni a je na rtznych mistech
lopatky ruzna. Klasy jsou tudiz zasahovany rtiznym tderem, ktery odpovida pole-
méru mista na lopatce. Tim je mozno si vysvétlit nékteré nezdafené pokusy do-
sdhnout 100 % uvolnéni zrna prostym tderem pti zvySovani obvodové rychlosti
lopatkové kola. Avsak i pri hodnotach obvodové rychlosti v = 50 m/sec dochézi
u vlhkého materidlu k nedomlatkiim. S dal§im rtstem obvodové rychlosti lze sice
dosdhnout 100 % vymlatu, avsak soucasné se prudce zvySuje poskozeni zrna.

Vymlat (uvolnéni zrna) je vsak také ovlivnén zpracovdvanym materidlem,
tj. pfedevsim odrudou, vlhkosti, stadiem zrdni. Piezrald zrna maji podstatné mensi
pevnost uchyceni. Napf. v r. 1961 jsme sbirali z fadku pFezrdlou psenici a i pfi
nizkych obvodovych rychlostech bylo u viech odriid zjisténo 100 % uvolnéni zrna.

V1héi zrno mé rovnéz vétsi pevnost uchyceni v klasu. Spoje u vlhkych zrn
jsou elastické, lépe odoldvaji ucinkam vymlatu nez spoje u suchych zrn, které
jsou kiehké a snaze se narusuji. Soucasné je tfeba se zminit o znacné odlisnych
vlastnostech jednotlivych zrn v klasu. I kdyz tento faktor je pfimo zavisly na
odrtidé, presto je mozno zrno v klasu rozdélit na

— oblast zrn biologicky velmi cennych, kterd maji pomérné malou pevnost

uchyceni,

— oblast zrn se stfednimi vlastnostmi,

— oblast zrn zakrslych s pomérné znaénou pevnosti uchyceni.

Pti vymlatu sklizeci fezackou dochazi vidy k uvolnéni biologicky cennych
zrn. Procento uvolnéni zrn se stfednimi vlastnostmi je ovlivnéno ptfedevsim vlhkosti
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a stadiem zrani. Proti tomu zakrsld zrna ve spodni ¢asti klasu zustavaji vétsinou
neuvolnéna. Domlat musi byt tudiz zaméfen pfedevs§im na uvolnéni téchto za-
krslych zrn.

Hodnotime-li nékolikaleté méfeni, zjistujeme, Ze procento uvolnéni zrna ové-
fovanymi sklizecimi fezackami nekleslo v zaddném ptipadé pod 90 %, v prevazné
vét§iné se pohybovalo od 98 do 100 %.

Prostorové rozmisténi zrno : slama

Rozfezana obilni hmota je do velkoobjemovych vozii dopravovdna ¢dstecné
odhozem, ¢aste¢né pasobenim vzduchového proudu. Vlivem rozliénych aercdyna-
mickych vlastnosti se jednotlivé ¢asti roziezané obilni hmoty vrstvi. Zrno, které
je t8z8i, vlivem ptiznivéj§ich aerodynamickych vlastnosti leti ddle nez sldma a sou-
stteduje se prevainé v zadni ¢asti vozu. Vlivem otfest pfi dopravé, kdy fezana
slama ptisobi jako prostorové sito, dochédzi jesté k propadavani zrna do spodni
¢asti vozu. Tim se ve spodni €asti vozu vytvali vrstva s pfevahou zrna. V horni
¢asti vozu se pak vytvari vrstva s prevahou rozfezané slamy. Tato vlastnost fe-
zany podstatné ztézuje praci naslednych mechanismi, zejména ¢istidel. Vliv ne-
priznivého prostorového rozmisténi lze odstranit:

— omezenim vymlatu zrna sklizeci feza¢kou, ponévadZ pouze uvolnéné zrno

je pri¢inou nepfiznivého prostorového rozmisténi,

— dimenzovanim tfidicich a ¢isticich mechanismu tak, jako by v jednotlivych
ddavkach postupovalo ¢isté zrno (toto feSeni se v soucasné dobé ukazuje
jaxo nejschudnéjsi),

— dpravou fezanky na slozisti tak, aby pomér zrna ke slamé byl ve vech
daviach rovnomérny (pii dané hltnosti linky),

— predseparovanim, jimz je zrno ptred vstupem do mlaticiho astroji oddéleno
do samostatné ¢isticsy,

— predseparovanim, jimz je zrno oddéleno do samostatného zasobniku, z né-
hoz je rovnomérné pfivadéno k separa¢nim organim.

Navrh komplexné mechanizovanych linek

Uvéazime-li vySe uvedené vlastnosti roziezané cbilni hmoty, vychédzi z nich
poifeba zminy technologického postupu, nebot
— misto vymlatu dochdzi pouze k domlatu, jezito zrno je jiz z 95—100 %
uvolnéno, !
— pomér zrna a slamy se v jednotlivych davkach méni,
— zpracovdvany materidl obsahuje vyluéné Fezanku, tj. kratkou slamu
(20—400 mm).

Domlat

Klasy obsahuji pouze 0—5 % zrna. Proto nevyzaduji vymlat, ale domlat.
Tato skuteénost ma obzvlastni vyznam z hlediska potieby energie; domlat je totiz
podstatné méné naro¢ny na energii nez vymlat, nebot uchyceni zrn v klasu je
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Predseparace

Zrno uvolnéné sklizeci fezackou je neudelné privadst do mlaticiho wstroji,
nebot se tim pronikavé zvy§i poskozeni. Ukolem predseparace je tedy upravit roz-
fezanou obilni hmotu tak, aby v nésledné ¢asti zpracovatelské linky bylo mozno
v co nejvétsi mife vyuzit klasickych mechanismt zndmych u stacionarnich mlaticek.

Na pfedseparaci je mozno vznést tyto pozadavky:

— zabranit zvy$enému poskozeni, tj. oddélit zrno uvolnéné sklizeci rezackou
pred mlaticim bubnem;

— zabranit ztrdtdm v separacnich organech, tj. oddélené zrno akumulovat
a rovnomérné privadét na separalni orginy;

— umoznit zvySeni vykonu. Caste¢nou akumulaci zrna v predseparatoru je
mozno dosahnout velmi rovnomérného zatizeni separaénich organi, jejich
lepsiho vyuziti a tim podstatného zvySeni vykonu celé linky;

— odvést biologicky cenné zrno do samostatné cisticky. Snizenim obvodové
rychlosti lopatkového kola sklizeci fezaciy je mozno snizit vymlat pouze
na oblast biologicky cenného zrna. Toto zrno muze predsepardtor odvést
do samostatné Cisti¢ky a zbytek zrna v klasech privést k domlatovému
ustroji.
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6. Stacionarni linka s mechanickym se- 7. Mechanicky separator VUZT
paratorem, ovéfovana v r. 1962

S ohledem na vlastnosti pofezané obilni hmoty byly navrzeny a ovéreny

— staciondrni linky s vyuZzitim mlaticek MAR-90 (obr. 2, 3)

— stacionarni linka s mechanickym separatorem (obr. 4).

Soucasné se stacionarnimi linkami byly ovéfeny i rtzné skladby stroju mo-
bilnich linek, tj. faddkovaéi, sklizecich fezatek a velkoobjemovych vozu. Vzhledem
k zdvaznosti a s prihlédnutim k moznému rozsahu ¢lanku se viak omezime prede-
v8im na staciondrni linky. Skladba strojii stacionarnich linek ovéfovanych v le-
tech 1961 —1962 je uvedena v tabulce I.

Technologicky postup i skladbu jednotlivych mechanismi mechanického se-
pardtoru, pouzitého ve zkouskdch 1962 (obr. 5), uvéadi tabulka II.

PFi ovéfovani komplexné mechanizovanych linek byl kladem diraz na vy-
konnost, kvalitu préce (ztraty zrna, poskozeni zrna), potfebu energie, potiebu
prace a primé naklady.

1. Skladba stroju stacionarnich linek

Linka
Skladba stroji po| oo | m | v | v | v | o
1961 | 1962
Rampa | 400 200 800 1300 - - 1300
(vy$ka/mm) ‘ l
Slozisté | DoDs-5 1DoDs-4,sj DoDs-7 |VUZT/I | VUZT/II| VUZT/I | VUZT/II
Predseparator i - | 1 1 — - 1 1
MiIaticky MAR-90 ‘ MU-110 | MPO-90 MA-110 | MAR-90 | Separa- | MAR-90
| tor, MAR-90
VUZT/I | /[tandem)
Pneumaticky |
dopravnik Tempo | Rozmitil | Toron | RRM-35 | RRM-35 | SMPU- | RRM-80
RRM-80 180

Poznamka: Vysledky méreni uvadéné v dalSim textu jsou vzajemné srovnatelné
pouze u linek ovérovanych ve stejném roce
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II. Technologicky postup a pouzité mechanismy mechanického separatoru (funkéni

model VUZT Repy)

Pracovni operace

Mechanismus

10.

. Oddéleni zrna a jem-

ného omlatu od pofe-
zané obilni hmoty

. Domlat a druh¢ oddé-

leni zrna a jemného
omlatu od pofezané
obilni hmoty

. Oddéleni zrna a jem-

ného omlatu od slamy

. Oddéleni plev

a omlatu

. Oddéleni klaski

. Doprava zrna s ne-

Cistotami do Cisticky

. Oddéleni vétsich ne-

Cistot nez zrno

. Oddéleni lehéich ne-

¢istot nez zrno

. Doprava slamy i plev

na stoh

Doprava zrna do pfi-
vésu

Graeplovo sito s natfasacimi hrabicemi, dérovani 22 mm, §itka
2000 mm, délka 3000 mm, pocet kmitu, tj. pocet otdcek kliko-
vého hnaciho hridele 180 ot./min

a) Vkladaci buben, $ifka 1700 mm, pramér 350 mm, pocet fad
prstu 3, otacky 250 ot./min

b) Mlatici buben, $itka 1700 mm, pramér 550 mm, otacky
1000 ot./min

c) Mlatici ko$, opasani 140°

Graeplovo sito s natfdsacimi hrabicemi, dérovéni 22 mm, $ifka
2000 mm, délka 2000 mm, pocet kmiti, tj. pocet otacek kliko-
vého hfidele 180 ot./min

a) Rovinné sito vyménné s regulovatelnym sklonem, dérovani
7,9, 11, 13 mm, Sitka 2000 mm, délka 1500 mm, pocet kmit
180 ot./min

b) Tlakovy ventilator s regulovatelnym mnozstvim vzduchu,
$ifka 1800 mm, pramér lopatkového kola 660 mm, otidcky
675 ot./min, §ifka tlakové hubice 2000 mm, vyska tlakové hu-
bice 250 mm, maximélni mnoZstvi vzduchu 6 m?/sec

¢) Saci ventilatory, pocet 2, prumér lopatkového kola 500 mm,
otacky 1400 ot./min

a) Rovinné sito vyménné s regulovatelnym sklonem, dérovani
5, 7, 9 mm, $ifka 2000 mm, délka 1300 mm, pocet kmitl
180/min

b) Drhlik klaska, typ: klasfiovaé MAR-90, otacky 1200 ot./
min

Kapsovy vytah s odstfedivym vyprazdnovanim, obvodova
rychlost 2,4 m/sec, pocet kapes 4,5 na 1 m, prufez Sachty
170 % 170 mm

Valcové sito, $ifka 1200 mun, pramér 500 mm, otacky 19 ot./
min

Rozdélovaci rost, aspira¢ni ventilator, prumér lopatkového
kola 315 mm, otacky 1800 ot./min

Pneumaticky dopravnik SMPU-80

Snekovy dopravnik, délka 3500 mm, primér $neku 120 mm,
otacky 300 ot./min

Pozniamka:

Mechanicky separator VUZT s klasickymi konstrukénimi prvky, vyrobeny Kovopod-
nikem Pardubice, ma tyto zdkladni technické udaje:

Rozméry:

Vaha cca:

Elektromotory:

délka 750 mm

sitka 3500 mm

vyska 4200 mm
7000 kg

pocet 4, instalovany pfikon 30 kW
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Vykonnost

Vykonnost komplexng mechanizovanych linek byla posuzovédna jednak z hle-
diska vyuZiti pracovniho ¢asu, jednak z hlediska prumeérné hltnosti.

Vyuziti pracovniho casu

Struktura pracovniho ¢asu je ¢lenéna takto:

T=T£+T:+T::"|'Tn

kde:

T = hruby pracovni cas,

T: = c¢isty pracovni cas,

T, = ztratové c¢asy zpusobené pracovniky v zemédélském zavodé (tj. organizacni
zastavky, nedostatky pii serizeni stroji aj.),

Ty = ztratové casy zpusobené stroji (tj. mechanické poruchy, c¢ast funkénich po-
ruch apod.),

Tn = ztratové casy nezavinéné (tj. technicka udrzba a priprava, pocasi a ener-
getika).

Ptiklad rozboru vyuZiti pracovniho &asu je uveden v tabulce III.

Z uvedené tabulxy vyplyva pomérné velmi nizky primérny koelicient (cel-
kovy) vyuziti pracovniho casu (0,37), ktery soucasné ukazuje i znaéné rezervy
a moznosti pfi zvySovani vykonnosti komplexné mechanizovanych linek. Nizky
koelicient je zpusoben mimo jiné i tim, ze se pfi zkouskach pouziva funkénich
modeld, na nichz se provadi v prub&hu zkousek celd fada dprav a méfeni, coz
se nepiiznivé projevi v celkovém vyuziti pracovniho ¢asu. Rozbor struktury pra-

III. Vyuziti pracovniho ¢asu
(zkousky 1962, stacionarni linka tandem MAR-90)

Koeficienty vyuziti pracovniho ¢asu
T 7 To T3
Plodina bez zastdvek ——— bez zastavek
B B zpusobenych s : zpusobenych
vcetné viech ; zpusobenych . ;
pracovniky steoll jak pracovniky,
v zem. zavodé ) tak i stroji
Psenice 0,33 0,41 0,90 0,98
Jec¢men 0,45 0,87 0,53 0,94
Zito 0,38 0,63 0,66 0,91
Oves 0,32 0,51 0,55 0,75
Pramér 0,37 0,60 0,66 0,89
Tc': Té + Tz Tc': + Ts Te + Ty ‘%'ks
T="p s T = T 5Ty T 3Ta= " o

Poznamka: Rozbor vyuziti pracovniho c¢asu je uveden u linky tandem MAR-90,
kde byl provadén v priabéhu celé sklizné.
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covniho ¢asu nds v$ak opraviiuje k predpokladiim, Ze pro nejbliz§i dobu muzeme
u komplexné mechanizovanych linek uvazovat koelicient vyuziti pracovniho casu
0,5. V budoucnu pak, jakmile si zemédélské zavody osvoji praci v linkach a jak-
mile budou odstranéna néxterd poruchovd mista na dosavadnich mechanismech,
bude mozno zvysit koeficient vyuziti pracovniho ¢asu az na 0,7.

Pfi¢inu nedostatecného vyuziti pracovniho ¢asu je mozno rovnéz hledat v na-
vaznosti mobilni a stacionarni ¢asti linky. Porucha spojena se zastavenim né-
kterého mobilniho stroje (sklizeci fezacky, velkoobjemového vozu apod.) ma oka-
mzité odezvu i v souasném zastaveni stacionarni ¢asti linxy. A naopak, zastavi-li
se stacionarni pracovi§té, nemohou se vyprazdiiovat velkoobjemové vozy a tudiz
se i zastavi mobilni stroje.

Zavaznou je i skute¢nost, ze stacionarni pracovisté je co do prumérné hltnosti
dimenzovano stejné jako sklizeci Feza¢ky. Provozni nasazeni sklizeci fezatky je
do jisté miry omezeno vlhkosti obili na fadcich. To znamend, zZe jakmile spadne
rosa, je zapotfebi prdci ukonéit. Jsou-li vykonové sladény sklizeci fezacka se
staciondrnim pracovistém, znamend to déle, Ze pfi preruSeni prace sklizecich fe-
zacek dochdzi v krdtié dobé i k preruSeni prace stacionarniho pracovisté. Stacio-
narniho pracovisté nelze proto vyuzit v noc¢ni sméné. Pri uvahach o odstranéni
tohoto nedostatku se dospélo k zasobniku, tj. ¢lanku, ktery by umoznoval lepsi
navaznost staciondrni a mobilni éasti linky. Pomoci zdsobniku je moZno:

a) zvysit vyuziti pracovniho ¢asu mobilni i staciondrni ¢&asti linky (lepsi
navaznost),

b) vykonové poddimenzovat staciondrni pracovi§té, a to ve srovnani se skli-
zecimi fezadiami.

V pripad3, Ze zdsobnik bude slouzit pouze bodu a), tj. ke zvySeni vyuziti
pracovniho ¢asu, nemusi byt jeho kubatura pfilié vel:d. V pf‘ipadé ze by zasobnik
mél slouzit jak ke zlepSeni vyuziti pracovniho €asu, tak i k vykonovému poddi-
menzovani vlastni staciondrni linky, musi byt jeho kubatura znaéna. (Tab. IV.)

S ohledem na nedostatek strojovych i stavebnich investic je vystavba samo-

1V. Velikost zasobniku

Zasoba
Linka Skladba strojit f;g‘;gz‘ 2 hodiny \ 6hodin | 12hodin
ha I m? ‘» ha m? ha m?
I Univerzilni fezankovy
dopravnik MAR-90 1 0,90 144 2,70| 432 5,40 864
(1—1,5 kg/sec) 1,5 1,35 | 216 | 5,05| 648 | 8,1 | 1296
II Slozisté

Tandem MAR-90 2 1,80 288 5,40 864 | 10,80 1728

(2—3 kg/sec) 3 2,70 | 432 | 8,10| 1296 | 16,20 2592

III Slozisté 4 3,60 576 | 10, 80 1728 | 21,60 3456
Mechanicky separdtor 5 4,50 720 | 13, 50 2160 | 27,00, 4320

(4—6 kg/sec) 6 5,40 | 864 | 16,20| 2592 | 32,40 | 5184

Poznamka: Pri vypoftu se uvaZovala objemova vaha rozrezané obilni hmoty
50 kg/m3, Pro lepsi piehled je v tabulce zasoba vyjadiena v hektarech. Uva-
zovalo se 80 q hmoty z hektaru.
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statnych mechanizovanych zdsobniki do roku 1970 nerealizovatelna. O skladovéni
porezané hmoty do zasoby lze uvazovat pouze pri vyuziti stavajicich skladovacich
prostorti. Vyuziti téchto prostort vsak nelze doporuéit diive, dokud se prakticky
neprovéii pouzitelnost mechanismi — moZznosti manipulace s fezankou.

Primérna hltnost

Hltnost patfi k zdkladnim ukazatelim pro posouzeni vhodnosti daného stroje.
V dfivéjsi dobé pfi zkouskdch zemédélskych stroji zakorenila nespravna praxe
se zjistovanim hltnosti: byla zjistovana v nepatrnych ¢asovych tdsecich. Na za-
¢atku kazdé zkousky byl stroj jesté zpravidla prazdny, Tato praxe vedla k hru-
bému zkreslovani udaju o skutecné vykonnosti stroje. Primérnou hltnost je za-
potiebi zjistovat z celkové vahy zpracované hmoty za del$i ¢asovy tsek (den,
sezonu) a Cistého pracovniho ¢asu (tj. ¢asu, po ktery byl materidl strojem zpra-
covavan). Jen takovy udaj je dostateéné charakteristicky pro posouzeni vykonnosti
stroje z hlediska zemédélského zdvodu. Dosahované primérné hltnosti stroji ve
zkou§kdch jsou uvedeny v tabulce V.

V. Pramérna hltnost

Stroj (linka) ) Prﬁmizérlx:iel;ltnost
Réadkova¢ ZRZ-305 3,2
Sklizeci fezacky: SRZ-42 0,86
SRUZ-138 1,63
SRUN-150 1,94
SPCZ-160 2,50
Staciondrni pracovisté: MAR-90 1,06
Tandem MAR-90 2,50
MU-110 1,38
Mechanicky separator 4-5

Poznamka: Pomérné nizkd pramérna hltnost mlaticky MU-110 vylucovala jeji
pripadnou vyrobu

Hodinovy, sménovy a sezéonni vykon

Vychazime-li z vySe uvedeného rozboru vyuziti pracovniho ¢asu i z rozboru
hltnosti, mizeme vypo¢itat hodinovy, sménovy i sezénni vykon.

Pfi vypoétu vykonnosti vychdzime z téchto predpokladii: agrotechnickd lhita
16 dnt, délka pracovni smény 10 hodin, vdha sklizené hmoty z hektaru 80 g,

z toho 35 q/ha zrna, dosazitelné vyuZziti pracovniho &asu 0,5. Dosazitelny ho-
dinovy i sezénni vykon je uveden v tabulce VI.
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V1. Hedinovy a sezénni vykon

Ztraly zrna na poli

Vykonnost
Pramérna Vyuziti ; o i N
hltnost kg/sec pracovniho ¢asu hodinové it
q/hod. ‘ q/hod.
ha/hod. s ha/hod. o
1 0,5 0,245 7.8 36 | 1260
2 0,45 15,75 72 | 2520
3 0,67 23,45 108 3752
4 0,90 31,50 144 5040
5 1,12 39,20 180 6300
6 1,34 46,90 216 7560
Ziraty

Piehled zjisténych ztrdt na poli je uveden v tabulce VII. Uvddéné vysledné
procento v sobé zahrnuje ztraty prirozenym vydrolem, ztrity zpisobené fadkovacem
a ztraty sbéraci feza¢zou. Pomér téchto jednotlivych druhi ztrat na celkovém pro-
centu polnich ztrat byl pfedmétem vyzkumu v r. 1959. Rozhodujici vliv na cel-
kové procento polnich ztrat ma sklizeci fezacka, kde ztraty vznikaji predevsim
uéinkem sbéraciho zafizeni, netésnosti stroje a ptfefukem.

Tabulka obsahuje vysledky zkousek, jejichz cilem bylo porovnat procento
ztrat u raznych typa sklizecich fezadek. Procento polnich ztrat bylo znaéné ovliv-
néno prirozenym vydrolem (zejména u je¢ment a pS$enic) v disledku nepfiznivého
pocasi a tim i pozdni sklizné (zkousky v r. 1961).

VII. Ztraty zrna na

poli

Plodina Sklizeci fezacka Ztraty v %
Zito SRZ-42 6,5
SRUZ-138 2,7
Je¢men SRUZ-138 4,8
SRUN-152 2,3
Cepova (prototyp) 5,6
Pienice SRZ-42 7,6
SRUZ-138 6,1
SRUN-152 6,0
Cepova (prototyp) 5,2
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Ztraty zrna na stacioniarnim pracovisii

Piehled zji§ténych ztrat na staciondrnim pracovisti je uveden v tabulce VIII.
Uvadéné vysledné procento v sobé zahrnuje ztraty zpusobené mlaticiou, a to
ztraty zrna ve slamé (nedokonalym vymlatem i nedokonalym vytfasem), ztraty
zrna v Uhrabcich a ztraty zrna v plevach. Uvadéné ztraty odpovidaji pramérnym
hltnostem (viz tab. V).

VIII. Ztraty zrna na stacionarnim pracovisti

Plodina Stacionéarni pracovisté Ztraty v %

Zito MAR-90 0,75
MA-110 0,90
MU-110 s predseparatorem 1:57
Tandem MAR-90 1,54
Mechanicky separator 1,0

JeCmen MAR-90 0,28
MPO-90 s pfedseparitorem 1,19
MA-110 0,45
MU-110 s predseparitorem 1,70
Tandem MAR-90 1,27
Mechanicky separator 0,55

Psenice MAR-90 0,32
MA-110 1,14
MU-110 s predseparatorem 2,15
Tandem MAR-90 2,35
Mechanicky separator 0,85

Ztraty slamy

Zjisténé ztraty slamy jsou uvedeny v tabulce IX. Ztraty slamy je zapotiebi
rozliSovat na ztrdty zptsobené ponechdnim vysokého strni§té a ztraty slamy ne-
sebranim. Ztraty slamy ponechanim vy3§iho strnists se stanovi z rozdilu mezi pra-
mérnou vyskou strnisté na pozemku a vyskou rovnou 12 cm. Kazdy centimetr
tohoto rozdilu predstavuje ur¢ité mnozstvi slamy ponechané na jednom hextaru.
Pri vypoctu ztrat se zpravidla uvazuje tato hodnota: 1 cm strnisté = 25 kg
na hektar slamy.

Poskozeni zrna

Poskozeni zrna ma obzvlastni vyznam u jeCmene, zejména sladovnického.
Poskozené zrno je nachylné k infekci plisnémi, k ¢emuz mizZe dojit jiz pti skla-

dovani. Mechanické poskozeni bylo sledovano u odridy Valticky a Slovensky Du-
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IX. Ztraty slamy

Ztraty slamy (q/ha)
Plodina
nescbranim vyskou strnisté celkem
Zito 4,55 3,34 7,89
Je¢men 1,43 2,58 4,01
Psenice 5,47 2,40 7,87

Poznamka: Ztraty uvadéné v tabulce byly zjisfovany na pozemku sklizeném
sklizeci Tezaékou SRUZ-138

najsky trh. Vy$§i stupei potkozeni vykazuje odrida Slovensky Dunajsky trh.
Mikroposkozeni bylo stanoveno pomoci binokuldrniho mikrostopu (zvétseni 16 X).
Pfi Zkou§séach byl hleddn vztah mezi stupném mikroposkozeni, kli¢ivosti a klicivou
energii zrna. Tento vztah vSak ani pfiopakovanych zkouskach nebyl zjistén. Z né-
kolikaletych zkousek byl zjidtén vztah mezi vlhkosti zrna a stupném poskozeni.
Sklizen pri nizké vlhkosti obili (suché léto) ma za nasledex podstatné zvyseni
maxkroposkozeni. Proti tomu mikropo§tozeni je niz$i. Obrdcené pak pri vyssi
vlhkosti obili je makroposkozeni mensi, aviak mikroposkozeni vy$si. Vyslediy
méfeni jsou obsazeny v tabulce X.

Zavazné jsou pomirné znacné odchylky jednotlivych méfeni od praméru.
Proto bude zapotiebi upravit metodiku zjistovdni poSkozeni [zvy$it pocet ode-
branych vzorid, popf. zjistovat poskozeni u jednotlivych mechanisma (fezné astroji,
mlatici astroji, klasiovaé, $nekovy dopravnik)]. Soucasné bude nutno zjistit na-
chylnost k po3zozeni u jednotlivych druht a odriad. Rovnéz zdkladni mechanismy
komplexné mechanizované linky budou muset byt feSeny s ohledem na zmirnéni
tohoto poskozeni.

X: Poskozeni jet¢mene (zkouSky 1961)

Poskozeni
Linka Vlhkc:)s/t
zrna %
makro mikro
Sklizeci fezatka SRUZ-138,
mlaticka MAR-90 13,99 4,3 29,8
Sklizeci fezatka SRUZ-138,
mlati¢ka MU-110 20,88 1,4 15,4
Sklizeci feza¢ka SRUN-150,
mlaticka MAR-90 19,5 1,9 10,2
Sklizeci fezatka SRUN-150, ‘
mlaticka MU-110 20,20 33 15,3
Sklizeci fezac¢ka samostatné SRUZ-138 13,62 1.2 15,3
samostatné SRUN-150 s 17,69 1,3 7,9
(zkousky 1962)
Sklizeci fezatka SRUZ-138,
tandem MAR-90 14,5 2,41 6,57
Sklizeci fezatka SRUZ-138,
mechanicky separator 14,5 4,34 7,54
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Potieba elektrické energie

Méfeni bylo provedeno v r. 1962, a to u linky s tandemem MAR-90 i u linky
s mechanickym separatorem. Postupné byly proméfeny rovnéz pribéhy pfikont
vSech elektromotori (nebo skupin elextromotord). Registra¢ni zdznamy méfeni
byly vyhodnoceny planimetrovanim tak, Ze byl ziskdn vidy stfedni primér pfi-
konu béhem zpracovéni obilni hmoty z jednoho vozu 45 m®. Proméfené hodnoty
piikonu lze povazovat za ¢tvrthodinovd maxima. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tab.
XI. Kromé téchto hodnot jsou zde jesté zaznamendny okamzité maximalni pti-
kony celych linek, jichz bylo v pribéhu méfeni dosazeno. Na zikladé namétenych
hodnot byly vypocteny téz optimalni mérné spotieby elektfiny pro obé soustavy.
Tyto hodnoty jsou uvedeny v pripojeném grafu na obr. 8, a to v zavislosti na
pruchodnosti. Pro srovnani je na tomto gralu téz uvedena zdvislost mérné spotieby

elextfiny pro vymlat snopového obili, a to mlatici soupravou sestavenou z mla-
ticky MAR-90 a fezatky RVM-42.

XI. Prikon stacionarnich linek

Naméieny Maximalni soudoby
Instalovany | stf. pfikon prikon linky
Hinke p(ﬁlvfg)n ol IS [,
(W) h°(‘?:§;’)” (kW)
Linka tandem MAR-90:
Slozisté 4,4 1,5—3,5
Vodorovny dopravnik 0,9 0,5
Sikmy dopravnik 2,2 1,0
MAR-90- predseparator 24,0 9,5
Spojovaci dopravnik 2,2 1,5
MAR-90 - domlat 24,0 10,5
Metaé RRM-35 12,0 7,5
Snekovy dopravnik 1,1 0,5
Celkem 70,8 29—-32 37
Linka mechanicky separator:

Slozi§té

vlastni sttl 5,5 1,8—17,8

podélny dopravnik 1,1 0,6

davkovaci valce 1,1 1,0
Dopravniky §ikmé 2,8 1,2
Separidtor 24,0 12,0
Cistigka 3,7 2,3
Snekovy dopravnik 1,1 0,5
Metaé SMPU-80 20,0 17—21
Celkem 59,3 37—42 57
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8. Spotieba elektriny v zavislosti na hlinusu
XII. Potreba lidské prace
Poticba Potfeba pracovniki
hod./ha ~na skljzgﬁﬁlr(r)oo ha
Linka kvalifi- | nekvali- kvalifi- | nekvali-
kova- | fikova- | celkem | kova- | fikova- | cclkem
nych nych nych nych
I. Linka MAR-90:
obsekani — 2
radkovani 1 1
sbér 2,5 2,5
doprava 2,5 =
stac. pracovis§té 2,5 5,0
celkem 8,5 10,5 19 53 66 119
II. Linka tandem MAR-90:
obsekani — 2
radkovani 1,0 1,0
sbér 2,0 2,0
doprava 2,0 —
stac. pracovi§té 1,0 1,0
celkem 6,0 6,0 12 38 38 76
III. Linka mechanicky separator:
obsekani — —
fadkovani 1,0 1,0
sbér 1,0 1,0
doprava 1,5 -
stac. pracovisté 0,5 0,5
celkem 4,0 2,5 6,5 25 16 41
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Potreba lidské prace

Néaroky na potfebu lidské prace jsou uvedeny v tab. XII. Pfechod na linku
s mechanickym separitorem bude znamenat celkovy pokles potieby pracovniki
na sklizeri o vice nez 100 %. Jestlize dosud prevladd potfeba nekvalifikovanych
pracovniki, linka s mechanickym separidtorem znameni zménu tohoto poméru ve
prospéch pracovnikt kvalilikovanych.

Piimé naklady

Postup vypoctu pfimych nakladd je patrny z tabulky XIII. Vzhledem k moz-
nému rozsahu ¢lanku je uveden psuze vypocet ekonomickych predpokladi u linky
s mechanickym separdtorem. U provizornich forem tfifdzové technologie jsou

XIII. Primé naklady linky s mechanickym separatorem
(ekonomické predpoklady)

Zatizeni na 1 hod. 1
& | Vykon-
Skladba stroju b :51(1;1%2 I;?éks}/al?ay
konst. energie mzdy l pojidténi | celkem ¢ ’

I. faze:

radkovac 7,65 4,55

traktor Z-30 3,38 8,0 5,15 1,64

radkovac 7,65 4,55

traktor Z-30 3,38 8,0 5,15 1,64 60,74 1,5 40,50
II. faze:

fezacka 6,05 4,55

traktor Z-50 6,00 16,0 5,15 1,64

fezacka 6,05 4,55

traktor Z-50 6,00 16,0 5,15 1,64 78,78 1,5 52,50

Doprava: 5,15

6 voza 45 m® 17,10 5,15

3 traktory 10,14 24,0 5,15 2,64 69,35 1,5 46,00
III. faze:

slozi§té 7,50

dopravnik 6,20

separator 41,25 12,0 4,55

pneumat.

dopravnik 1,36 5,15 1,64 79,65 15 53,00

celkem 192,00

Poznamka: Tabulka obsahuje ekonomické piedpoklady, tj. cile, kterych by meélo
byt dosazeno
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v praxi pfimé ndklady mnohdy nepfiznivé ovlivnény vybudovanim staciondrniho
pracovidté (ustavenim stroju, vyrobou rozvadécl, popf. ruznymi konstruxénimi
upravami). Tyto naklady vsak souvisi s vyvojem této formy sklizné a nelze je
zahrnovat do trvalych ekonomickych predpokladi. V ptimych nakladech neuva-
zujeme rovnéz odvoz zrna na linku poskliziiového zpracovani, ponévadz stacionarni
pracovisté trifdzové sklizné muze byt umisténo v bezprostfedni blizkosti linky
poskliziiového zpracovani.

Zaveér

Trifazovou sklizen pro jeji velké pfednosti je mozno povazovat za perspektivni
technologii. Resi souéasny tuklid veskerého biologického vynosu, umoziiuje zvyseni
produktivity prace i primych nakladi.

Pti tfildzové sklizni lze s Gsp3chem vyuzit mlaticek MAR-90, coz v praktic-
kém provozu jiz po dobu dvou let dokazuji i vynikajici vysledky Stitniho statku
Lichoceves.

Dosavadni vysledky vyzkumu vSak nejen umoziiuji vyuzit dosavadnich stroji
pro tuto technologii, ale zaroven umoZziiuji podle ovéfenych agrotechnickych po-
zadavka feSit pro tuto sklizen specidlni strojové linky.

Soucasné je vSak tfeba fici, Ze i nadale je zapotiebi tuto technologii zdoko-
nalovat a vyvijet, zejména s cilem dosahnout vys§ich ukazateld kvality prace.

Doslo dne 30. 7. 1963

Jauusle no uccaenoBannio Tpexdasnoii YOOPKH 3epHOBLIX

Tpexdasnyio yGopky MOKHO H3-3a ee GOJBIIHX NPCHMYLICCTB CUHTATL TEPCHCKTHBHOI
Texnonorieii. OHa peinaer 0jiHOBPEMEHHYIO VOOPKY Bcero OHOJOTHUECKOTO VPOiKas H TeM
CaMbIM CMOCOGCTBYET MOBBLILCHHIO NPOU3BOLHTELHOCTH TPYlda H NPSIMBIX PacXo/l0B.

ITpu tpexdasnoii yGopke MOXKHO € yCnexoMm HCNouab30Bath ModoTHakn MAR-90, o uem
B TIPAKTHYECKOM [POH3BOJACTBE YK€ B TeueHHe JBYX JET CBH/ETEJAbCTBVIOT BLIJAlONIHECS
pe3yabTaThl rocxo3da Jlnxouesec.

CyulecTByIolHe pe3y bTaThl HCCJAEL0BAHNS, 0JHAKO, HEe TOJILKO I03BOJMIOT HCHOb-
30BaTh HMCIOULHECH MAaUHHbL 751 9TOfl TeXHOJOrHH, HO OJHOBPEMCHHO, COTJacHO MPOBCPEH-
HBLIM  arpoTexmiyeckHM TpeGoBaHHsIM, MNO3BOJSIOT 18 3Toli yOOPKH pelllaTh cenHaJbible
MallHHIbIE JIHHIH.

OHaKO B TO K€ BPEMsl CJeAVCT OTMETHTD, UTO H BNpeAb HCOOXONHMO 3TY TEXHOJIOTHIO
COBEpPLIEHCTBOBATL H Pa3BHBATh, NPEK/e BCEro C LE/bIo J0CTHKeHHs (0./1ee BBLICOKHX TMOKa-
3areJeii KaiectBa pa0oTbHI.

(MTep. Pag.)

(Kop. Asr. + Pag.)

Erkenninisse aus einer Forschungsarbeit zur Dreiphasenernte ven Getreide

Die Dreiphasenernte von Getreide kann wegen ihrer groflen Vorziige als die
Technologie der Perspektive angesehen werden. Sie 165t die gleichzeitige Raumung
der gesamten biologischen Ertrags, ermoglicht eine Steigerung der Arbeitsprodukti-
vitdt und Senkung der direkten Kosten.

Bei der Dreiphasenernte kénnen die Dreschmaschinen MAR-90 erfolgreich aus-
gelastet werden, was auch die hervorragenden Ergebnisse des Staatsgutes Lichoceves
beim Einsatz dieser Dreschmaschinen bereits seit zwei Jahren beweisen,

Die bisherigen Forchungsergebnisse ermoglichen es jedoch nicht nur, die bis-
herigen Maschinen fiir diese Technologie auszulasten, sondern ermdoglichen es auch,
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auf Grund erprobter agrotechnischer Forderungen spezielle Maschinenketten fir
diese Ernteart zu schaffen.

Gleichzeitig mufl jedoch bemerkt werden, daB diese Technologie weiterhin
noch vervollkommnet und entwickelt werden mufl, insbesondere zur Erzielung ho-
herer Kennziffern der Arbeitsqualitét.

(Ubers. Raf.)

The Investigatiion of the Three-Phase Ilarvest of Cereals

Because of its great advantages the three-phase harvesting may be considered
as the technology of the future. It simultaneously solves the problem of the storing
away of the whole biological yield, it makes possible an increasing of produc-
tivity of labour and of direct costs.

With the three-phase harvest the MAR-90 threshers may be applied success-
fully, which has been proved in two yvears’ practical operation by the results ob-
tained at the Lichoceves State Farm.

However, the results obtained hitherto not only make possible the utilization
of existing machines with this technology, but, according to the checked agrotech-
nical requirements, they make it possible to design special mechanical lines for
this method of harvesting.

At the same time it must, however, be said that it will be necessary to further
improve and develop this technology, and that particularly with regard to the
achievement of higher indices of quality of work.
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Vymlatova ucinnost sklizeci fezalky a poSkozovani zrna
pri fezani obili
I dekTHBHOCTL 0OMOJOTA JKATKH-H3MEJbUMTENsI H MOBPEXK/eHHe 3epHa
NPpH U3MENBYECHHH XJ1e0HOH Macchl

Der Druscheffekt des Feldhidckslers und die Beschidigung der Korner beim
Getreidehickseln

The Threshing Effectiveness of the IHarvester Cutter and the Damaging of Grain
in the Cutting of Cereals

InZ. Miroslav THER, ScC.
Fakulta mechanizace VSZ Praha

Uved

Vymlatova uéinnost sklizeci fezatky a poskozovani zrna byly v souvislosti
s vyzkumem tfifdzové sklizné obilovin a zavadénim tzv. fezankového vymlatu
sledovdny ruznymi autory v NSR, NDR, v SSSR a od r. 1959 také v CSSK.
Uverejnéné prace a vyzkumné zpravy se vét§inou zabyvaji celym komplexem
praci, v nichz se pouziti fezacky navrhuje.

Studium dostupné literatury umoznilo shrnout néxteré dulezitéjsi poznatky:

a) Pofxozeni zrna prii fezdni se obvykle srovnava s po§tozenim pii klasickém
vymlatu. Mnozi autoti se spozojuji konstatovanim, ze pii dodrzeni urcitych pod-
minek (vhodny typ feza¢cy, vhodna délka fezanky, Setrnd doprava poifezaného
obili) neni po$kozeni zrna pfi fezdni a domlatu vétsi nez pii klasickém vymlatu.
Vhodnd délka fezanky je zpravidla uvddéna do souvislosti s délcou klasi. Autofi
uvadéji, ze pri vétdi délce fezanky nez klasu, tj. 80—90 mm, je poskozeni zrna
malé. Pri zkraceni fezanky pod délku klasti poskozeni rychle stoupa.

b) Ve vétsiné praci se uvazuje pouze hrubé pofiozeni zrna. Néktefi autofi
rozlisuji v rdmci hrubého poskozeni velikost nebo druh poskozeni, aby tak vy-
jadrili vysi vzniclé skody. Vlastni klasifizace poszozeni je zaméfena bud na ve-
likost po§iozené Casti zrna nebo je posuzovdna z hlediska ohrozeni klic¢ivosti, tj.
rozlisuje se poskozeni kli¢kové ¢asti zrna od ostatniho poSkozeni.

Vliv jemného po$kozeni zrna je spatfovan hlavné ve zvySené nachylnosti
k infekci plisndmi pfi skladovdni (u je¢mene i pfi sladovdni) a ve snizené polni
kli¢ivosti zrna.

c) Spoleénym rysem viech uvefejnénych vysledit je zpravidla znaény roz-
ptyl naméfenych hodnot — uvolnéni a hlavné po3kozeni zrna. Je to zfejmé zpii-
sobeno predevsim skutecnou variabilitou v samotném procesu fezdni, ale také zde
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pisobi vlivy metodické, jako maly poet zkouSek, nedodrzeni stejnych pod-
minex apod.

d) Vétsina autorli poukazuje také na dalsi okolnosti, které ovliviiuji posko-
zovani zrna, a to jeho vlhkost, druh a odriida a meteorologické podminky zejména
v dobé dozravéni.

1. Metodika a pedminky zkousek

Ke zkouskdm bylo pouzito fezatky RVM-42 (zkousky v r. 1961) a SRUZ-42
(zkousky v r. 1962). Aby bylo mozno dodrzet pokud moZzno stejné podminky pri
viech zkouskach, byly oba stroje zkouseny jako stacionarni. Do fezatky RVM-42
bylo ruéné viladano obili predem ptipravené na stole, pfistaveném ke vklada-
cimu zlabu tezac¢ky. Pro tezatku SRUZ-42 bylo obili vyrovnidno na zvlastnim
platnovém dopravnizu do plynulého rovnomérného tddku. Toto uspordddni umoz-
rilo zkouset SRUZ-42 pti predem stanovené priichodnosti.

Do odhazového potrubi obou rezacex byla vmontovdna kratka roura ctverco-
vého priifezu ve tvaru pismene ,T", upravend na zachycovani vzorku pofezaného
obili. Spodni vyvod roury byl upraven na zavéieni ridkého pytle. Pomoci klapky
ovlddané pdkou mohlo byt porezané obili na urcitou dobu usmérnéno do zavé-
§eného pytle. Toto zafizeni umoznilo zachycovat primérené veliky vzorek v prubéhu
normalni price fezacky, tedy vzorex, ktery nebyl zkreslen nenormalni praci rezacky
na zaatiu nebo na konci Fezéni.

Na fezaéce RVM-42 byly zkouSeny é&tyfi rtizné délky fezanky, a to: 20,
40, 80 a 160 mm, ptfi prachodnosti 1,0—1,5 kg/s. Na SRUZ-42 byly zkouseny
tfi rizné délky fezanky: 40, 60 a 120 mm. Pfi kazdé délce fezanky byly pro-
vedeny zkousky s odstupiiovanou priichodnosti. P¥i stfedni prichodnosti byly také
provedeny zkouiky s odstupfiovanym podilem zrna. Vy$si podil zrna v obili urce-
ném k fezdni byl ziskdn odfezdnim cCésti stébel a jeho skuteény podil byl pak
vypocitin po rozboru zachyceného vzorku.

Na RVM-42 bylo mimo to orientaéné vyzkouSeno obracené vkladani psenice
a upravené Fezaci tustroji. Uprava spocivala v nahrazeni dvou protilehlych nozii
ryhovanymi mlatkami z mlaticiho bubnu. Kazd4 zkouska byla 3—5kréat opakovéana.

Vzorek o vaze 1,5 az 2,5 kg byl zachycen po zaplnéni fezacky. Po zvaZzeni
by! opatrné rozebrdn na laboratornich zarizenich tak, aby nedoslo k dal§imu uvol-
néni zrna z klasu, k dal§imu po§zozovéani zrna a aby nebyly odstraiiovany jeho
drobné ulomky. Po oddéleni uvolnéného zrna byla fezanka s nedomlatky premla-
cena na laboratornim mlatku.

Ze zrna uvolnéného fezackou byly oddéleny dva primérné vzorxy po 50 g.
Z téchto vzorkl byla vybrana zjevné poskozena zrna (ptilky, zlomky, rozdrcena
zrna, zrna se zjevinymi trhlinami). Za hrubé poskozeni je povazovan primér z obou
vzorki, vyjadieny v procentech z plivodni vahy. Jemné poskozeni bylo ze zbytku
zrna stanoveno barevnou indikaci. Po obarveni v 1% roztoku jédu v jodidu dra-
selném a proplachnuti vodou byla ze vzorku vybrana zrna s tmavé zbarvenymi
jemnymi trhlinkami a odfeninami. Tato jemné poskozend zrna byla na vzduchu
osuSecna a zvazena. Za jemné poSkozeni zrna je rovnéz povazovan prumér z obou
vzorku. Celkové poskozeni je soufet hrubého a jemného posiozeni.

Zkousky byly v obou letech provedeny na jarnim je¢meni (Dunajsky trh)
a ozimé pSenici (Diana I.). Ve zkou$kach v r. 1961 se u je¢mene pohybovala
vlhkost zrna v mezich 15,3—16,5 %, vlhkost slamy 12,8 —18,8 %; u psenice byla
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vlhkost zrna 14,5—14,6 % a slamy 12,1—12,4 %. Ve zkouskach v r. 1962 byla
u jeémene vlhkost zrna 14,1—16,9 %, slamy 11,6 —18,8 %; u psenice vlhkost

zrna 13,6 —154 %, slamy 13,5—14,0 %.

2. Vymlatova ucéinnest a poSkozovani zrna pfi riizné délce fezanky

UVOLNENE ZRNO %
5

8 8B P B B

s 2 2

UVOLNENI ZRNA %
>
s 2

1, 2.

’

A —

Vliv nastavené délky fezanky na vymlat a po¥kozovdni zrna je zndzornén
v grafech na obr. 1 —4. Jednotlivé body jsou priméry z tii az péti zkouSek. U fe-
zatky SRUZ-42 jsou uvedeny primérné hodnoty pouze ze zkouSek pii stfedni
pruchodnosti, ktera nejlépe odpovida pramérné prichodnosti doszhované v provozu.
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Vysosou vymlatovou téinnost (kfivky A) lze u obou stroju pozorovat u jec-
mene. Pii kratsi fezance je ponékud vyssi u SRUZ-42, smérem k del§i S2zance
-je vsax u tohoto stroje zfejmy rychlejsi pokles. Pfi zkouSenych délkach fezanky
¢inilo uvolnéni zrna asi 96—99 %.

Hrubé pcskozeni zrna (D) je v obou pfipadech u je¢mene pomérné nizké
a s délkou fezanky rovnomérné klesi. Ponékud vyssi je u SRUZ-42.

Rozdily (u je¢mene) ve vymlatové dcinnosti i v hrubém po§kozeni zrna
mezi z<ouSkami v r. 1961 a zkouSkami z r. 1962 jsou vsak velmi malé a mohou
byt stejné dobfe zplsobeny riznymi ro¢niky je¢mene jako raznymi fezackami.

Podstatny rozdil je v mnozstvi jemné postozenych zrn (C), ktery je u fezacky
RVM asi trojndsobek proti zrnu z tezatky SRUZ.

U ozimé psenice lze pfi priblizné stejném pribéhu uvolnéni zrna pozorovat
s pribyvajici délkou fezanxy ponékud vy$si vymlatovou uéinnost u SRUZ-42:
96—88 % pii déice fezanky 40—120 mm. U RVM-42 byla vymlatovd d&innost
97—76 % pti délce tezanky 20— 160 mm. Vzhledem k je¢meni je u ozimé pse-
nice uvoliovédni zrna nizdi, zvlasté pri delsi fezance. S pribyvajici délkou fezanky
vymlatovd ucinnost u pSenice klesa mnohem rychleji nez u je¢mene.

Hrubé po§<ozeného zrna je u pSenice o néco vice nez u jeCmene a je vetsi
u SRUZ nez u RVM. Priibéh hrubého positozeni je v podstaté stejny — k vétsimu
poizozeni dochdzi pri kratké fezance, s pribyvajici délkou fezanky mirné klesa.
Podobné jako u jecmene je i u ozimé pSenice podstatné vétsi jemné poszozeni
zrna u RVM; pii délce fezanky 20 mm dosahuje témét 20 %. Pii srovnatelné
délce tezanzy u obou fezace: (40 mm) dosahuje jemné poskozeni u RVM asi
trojndsobku proti fezaéce SRUZ.

Pravidelny pokles jemného poskozeni s pribyvajici délxou fezanky je u obou
strojit pri fezani pSenice naruSen stoupnutim jemného po$kozeni pii stfednich
délsach fezanky, a to: 60 mm u SRUZ a 80 mm u RVM. Pro tento jev viak
neexistuje prijatelné vysvétleni, neni provazen zvySenym uvolnénim zrna a jeho
zakonitost nelze prokdzat. Rovnéz nékterymi dalsimi zkouskami nebyl tento jev
potvrzen.

S cilem objasnit nékteré otazky
C T T 11 procesu uvoliiovani zrna pfi fezani
~ || _[psenice 1961]] | byly provedeny také dvé serie zvlast-
nich zkouSek na RVM-42 pii fezani
pSenice, a to: vkladani obraceného
obili (klasy pozadu) a nahrada dvou
protilehlych nozti mlatkami z mlaticiho
bubnu. Vysledky téchto zkousek jsou
znazornény na obr. 5. V tomto grafu
znac¢i kfivky A uvolnéni zrna, B cel-
kové poskozeni zrna, C jemné posko-
zeni, D hrubé poskozeni. Index 1 znaci
, . obracené vklddani, index 2 nahradu
L K dvou nozit mlatkami.
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losti na délce fezanky pii obrdceném  Zanky J b bys0 pH. gordcencm
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Ixistence rozdilu v uvolfiovani zrna pfi délce fezanky 160 mm byla prokazana
testem. ProtoZe §lo o ndhodné vybéry malého rozsahu, bylo k testovani pouzito
Studentova trozdéleni [4]. Vypcéitana velicina t = 4,6124 je vétsi nez ta-
belovana veli¢ina ¢t = 3,499 pro pcéet stupiii volnosti v = 7 a pravdépodobnost
p = 0,01. Jde tedy o rozdil vysoce vyznamny.

Zavaznou skuteCnosti pfi obraceném vkladani je vy3si hrubé poskozovani
zrna. Vyznamnost tohoto zvyseni byla rovnéz prokdzana testem. Protoze jde v pod-
staté o pokus usporddany ve dvojicich (pfi stejné délce jak u normalniho, tak i obra-
ceného vkladani), bylo pfi testovdani pouzito rozdilu dvojic vybérovych pri-
méri. Za dvojici poxusu jsou povazovany pruméry hrubého po§cozeni zrna pri
urc¢ité délce fezanky. UvaZzuji-li se rozdily pfi viech délkach fezanky, je vypo-
¢itana hodnota t = 2,9815, tabelovana prov = 3, p = 0,1, t = 2,353 (pro
p=005av = 3jet = 3,182) (Studentovo t-rozdéleni). Je tedy zvy-
Seni hrubého poskozeni zrna v celém rozsahu délek Fezanky prokazino s vice
nez 90% pravdépodobnosti.

Uvazujeme-li prub&h pouze u délek fezanky 20 az 80 mm, je vypocitana
hodnota t = 4,333, tabelovana pro v = 2, p = 0,05; t = 4,303. Vysledek do-
kazuje, ze v této oblasti jde o velmi vyznamny rozdil.

K podobnym vysledkiim dospéjeme pri testovani vyznamnosti rozdili vy-
bérovych pramért u jednotlivych délex fezanky. Zvyseni hrubého poskozeni zrna
vlivem obraceného vkladani pri délce fezanky 20 mm je prokdzano s pravdépo-
dobnosti p = 0,95, pfi délce fezanky 40 mm vlivem vétsiho rozptylu zzousek
s pravdépodobnosti p = 0,9 a pfi délce fezanky 80 mm s pravdépodobnosti
p = 0,99. Pii délce fezanky 160 mm je vypocitana veli¢ina t = 1,570, tabelovana
prov =7, p = 0,8;t = 1,415. V tomto pripadé je tedy pravdépodobnost plat-
nosti nulové hypotézy prilis velikd a nelze ji zamitnout. Rozdil v hrubém posko-
zeni zrna pii délce fezanky 160 mm, zplisobeny vlivem normalniho nebo obra-
ceného vkladani, neni vyznamny.

Jemné poskozeni zrna je zhruba stejné pii kratké fezance a az k 80 mm
dlouhé tezance se rychle zmensuje. Zanedbame-li zvySeni jemného po§kozeni zrna
u normalniho vkladani ptfi délce fezanky 80 mm, je prubéh zdvislosti jemného
poskozeni zrna na délce rezanky pti obraceném vkladani v podstaté stejny jako pri
vkladani norméalnim.

Néhrada dvou nozt mlatkami z mléticiho bubnu se pfi délce fezanky 40 mm
neprojevila zvysenou vymlatovou tc¢innosti a v podstaté nebylo ani ovlivnéno hrubé
poskozeni zrna. Ziejmé je pouze urcité zvyseni jemného poskozeni. Pti délce fezanky
160 mm se projevila zvy§end vymlatova u¢innost — proti normalnimu vkladani jde
o zvySeni velmi podstatné. Toto zvySeni vymlatové acinnosti je v8ak doprovazeno
zvysenim jak hrubého, tak i podstatnym zvysenim jemného poskozeni zrna. Zvyseni
jemného poskozeni zrna je zfejmé a jeho existenci neni tfeba prokazovat. Zvétseni
hrubého po$kozeni neni tak vyrazné. Byla proto testovdna vyznamnost rozdilu
obou pramérta. Vypoditana veli¢ina ¢t = 2,1871, zatimco tabelovand hodnota pro
pocet stupnu volnosti v = 8 (n1 + n2 —2) pro p = 0,05 je t =2,306 a pro
p = 01jet = 1,860. Je tedy nutno s vice nez 90%ni pravdépodobnosti zamit-
nout nulovou hypotézu. Tim je skute¢né zvyseni hrubého poskozeni zrna prokazano.

Pri délce fezanky 40 mm nemohl se vliv mlatek vyrazné projevit, protoze
mezi mlatkou a Feznym ustim byla mezera 10 —15 mm. Pfi nastaveni fezacky
na délku fezanky 40 mm se fezané obili za étvrt otdcky nozového kola (tj. mezi
pusobenim noze a pusobenim mlatky) posune z fezného tusti o 20 mm. Pfi uve-
dené vzdilenosti vrcholu mlatky od fezného dsti bylo postupujici obili mlatkou
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zasazeno jen nepatrné. Podstatné vic bylo ovsem zasaZeno pfi nastaveni fezacky
na délzu Fezangy 160 mm.

Zvyseni hrubého poskozeni zrna pfi pouziti mlatek a délce fezanky 160 mm
potvrzuje skuteCnost, ze k hrubému poskozovani zrna pti fezani obili dochézi
nejen vlivem vlastniho fezu, tj. pusobenim ostii noze, ale také vlivem bezpro-
sttedniho tderu ostatnich ¢asti nozového kola do zrna. Ve zvysené mife se vsak
tato okolnost projevuje v jemném poskozovani zrna. Podrobny rozbor zkousek
s mlatkami nabizi jednoduché vysvétleni. Uder v§ech ¢asti nozového kcla dosahuje
na vnéjsi strané rezného usti prili§ vysoké rychlosti a v téchto mistech se podili
na hrubém i jemném posxozeni zrna. Smérem k ose nozového kola rychlosti ubyva
a mensi tdery nozového kola se zde pravdépodobn2 podili jen na jemném po-
§xozovani zrna.

Vsecky zkou§ky provedené na jefmeni i pSenici u obou pouzitych rezacek
ukazuji, ze celzové po3kozeni zrna je podstatné ovlivnéno jemnym poskozenim.
Z rozdilu mezi velikosti jemného poskozeni zrna u jednotlivych Fezacex je mozno
usuzovat, kde v prubéhu price fezacky k tomuto po§xozovani zrna dochdzi. Sku-
tecnost, ze ¢ast jemného poSkozeni zrna je zavisld na délce fezanky, ukazuje, ze
urdity podil na velikosti jemného po3cozeni zrna ma vlastni proces rezdni. Dalsi
poskozovani je zfejmé zpusobovdno ndrazem zrna na 'xryt nozového kola a pfi
dalsi dopravé potrubim. Tim lze vysvétlit podstatné vy$si jemné poS:ozeni u fe-
zatky RVM-42. U této tezacky je rychlost pofezaného materidlu v potrubi vlivem
vzduchu z pfidavného ventilatoru podstatng vétsi nez v odhazovém potrubi fe-
zaéky SRUZ-42.

3. Scuvislost mezi uvolnovanim a poskozovanim zrna p¥i Fezani

V literatufe i vyzkumnych zpravach, které se zabyvaji fezdnim obili, posuzuje
se vzdy zvlast uvolnovani zrna v zavislosti na délce fezanky a zvlast pos:ozovani
zrna v zavislosti na délce fezanky. To mé své praktické davody, nebot pii volbé
délky rezanky jde o ur¢ity kompromis mezi pozadavky zemédélského provozu na
délku fezanzy (z hlediska pouziti a dopravy slamy nebo dopravy pofezaného
e | ;v obili) a tnosné délky fezanky z hle-
& —4{  diska poskozovani zrna. Mnozstvi uvol-
= néného zrna (a samoziejmé také délka
L4 tezanky) zajimad nas pak pii dal§im
zpracovani potezané obilni hmoty. Oba
ukazatelé — mnozstvi uvolnéného zrna
|| a mnozstvi poskozeného zrna — méni

L+l se s délkou fezanky zakonité. Ve zcela

111 obecném pripadé je mnozstvi uvolné-
:,’ /#  ného zrna zavislé na intenzité ptisobeni
74 na f)bivli a mnozstvi p9§kozenéno zrna
| 14 T4 l je umernenlnfenzne pgsgbcx:.l na ?rno
’Z g T A£° a tedy v jistém stupni i plisobeni na
1
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74 5 4 obili. Podobné tomu zfeimé musi byt

e~ = 01284 x-84111 P e s s
AR i pfi fezani obili. Nabizi se zde pro-

T i vome " zkoumdéni vztahu mezi mnozstvim uvol-
= 5 ; . . .. néného zrna a mnozstvim poskozeného
6. Zavislost po$kozeni — uvolnéni pri Vi vezéni obili
fezani ozimé psenice (zpracovano podle 2ITa pri rezani Obill. _ }
Ja. M. Zuka [13]) Na existenci vztahu mezi uvolio-
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vanim a poskozovdnim zrna pii Fezdni obili ukazuje priklad z literatury. Ja. M.
Zuk [13] uvédi nékolik grafii zdvislosti vymlatu a poskozovani zrna na délce
fezanky. Na obr. 2 uvadi poskozovani zrna ozimé psenice raznymi typy fezacek
a jejich pracovnimi orgdny v zavislosti na délce fezanky a na obr. 4 vymlat
zrna ozimé pSenice stejnymi Fezackami a pracovnimi organy pfi razné délce
fezanky. Pouzijeme-li udaju z téchto dvou grafa k sestaveni grafu nového, kde
na ose X je stupnice uvolnéného zrna v procentech a na ose Y stupnice procent
poskozeného zrna, dostaneme graf zavislosti mnozstvi poskozeného zrna na mnoz-
stvi uvolnéného zrna (obr. 6). Samoziejmym predpokladem je, ze v obou pfi-
padech jde o stejné zkousky, coz je z uvedenych délek rfezanky a oznaceni jed-
notlivych kfivek zfejmé.

Na obr. 6 si nejdiive v§imnéme pfimek oznacenych 3 a 5, které charakterizuji
poskozovani a uvolnovédni zrna vlastnimi pracovnimi orgdny zxouSenych stroji:

3 — buben Zzaci fezaé¢ty VIM (bubnové fezacka),

5 — valce a noze fezacky RSS-6 (:olova fezacka).

V obou pripadech byla tésnost vztahu ovérena vypoctem koelicientu korelace.
Vypocitany koelicient korelace je v pripadé oznaceném 3 r = 0,9087 a v pfi-
padé 5 r = 0,9789. Kriticka hodnota koelicientu korelace je pro v = 5—2 = 3
(potat dvojic pozorovéni je v obou ptipadech n = 5), p = 0,01, r = 0,9587 a pro
p = 0,05 je r = 0,8783. V obou pripadech jde zfejmé o zdvislost vysoce vy-
znamnou.

Pro oba pfipady byly dale vypoéitany regresni koeficienty. Rovnice regresnich
primek jsou v obr. 6 rovn3z uvedeny.

Podobné byla zkoumana tésnost zavislosti poskozeni a uvolnéni zrna v pri-
padech oznacenych 2 a 4, u kterych jde o vysledek prace celych stroji — vcetné
odhazového nebo dopravniho zafizeni:

2 — zaci rezacza VIM,

4 — rezacka RSS-6.

Vypofet woeficientu korelace (pro 2 r = 0,8806, pro 4 r = 0,8990; pro
vy =3ap =005 je rmi. = 0,8783) ukdzal, Ze i v téchto pfipadech lze zavislost
povazovat s 95%ni pravdépodobnosti za prokdzanou a ze lze zjisténymi body pro-
lozit primku. Rovnice vypoéitanych regresnich pfimek jsou v grafu rovnéz uve-
deny. V obou téchto pfipadech je vSak jiZz zfejmd tendence rychlejsiho vzristu
poskozeni pii mens§im prirGstiu uvoln®ného zrna v oblasti blizké 100%nimu
vymlatu. Tato tendence je zdiiraznéna také prubéhem kiivky oznacené 1 — sbéraci
fezatka Koksut.

Kiivky oznacené 6 a 7 ukazuji prubéh poskozovani a uvoliiovani zrna po-
mocnymi organy rezacex:

6 — vzduchovy dopravnik zaci fezacky VIM,

7 — lopatky odhazového rotoru fezatky RSS-6.

Je zfejmé, Ze i tato pomocnd ustroji se mohou v dosti znaéné mife podilet
na uvolilovani zrna pfi jeho pomérné nizkém poskozovani. Pritom neni u téchto
pomocnych ustroji zfejma vyrazna zavislost mezi uvolnovdnim a poskozo-
vanim zrna.

Gralické znazornéni (obr. 6) umoziiuje dobfe posoudit praci porovnavanych
strojii. Vlastni feznd ustroji obou stroju (3 a 5) vykazuji pfiblizné stejné vysledky
pii nizkém uvolniovani zrna, tj. pfi dlouhé fezance. Pfi zvy$ovani vymlatové Géin-
nosti roste vSak poskozovéani v pfipadé 3 podstatné rychleji a na konci uvazované
oblasti dosahuje hodnot dokonce dvojndsobnych nez je tomu v pripadé 5. Stejné
lze posoudit i praci pomocnych uastroji fezacek (6 a 7). Také pfi posuzovéani prace
celych stroju jsou zfejmé obdobné zavislosti jako u feznych tstroji obou stroji.
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Pfi zpracovani zkousek (z r. 1961 a 1962) bylo pfi zkoumdani zavislosti
uvolfiovdni a po§kozovani zrna uvazovdno jednak celkové poskozeni zrna, jednak
zvlast hrubé poskozeni a zvl4st jemné poskozeni zrna. Ve vsech pfipadech byla
tésnost zavislosti ovéfovana vypoétem korelaéniho koelicientu a jeho srovnanim
s kritickou hodnotou udavanou v tabulkach. Vysledky testt jsou uvedeny v tab. I.
Zkoumané zavislosti jsou graficky zndzornény na obr. 7 az 12, na nichz jsou také
uvedeny rovnice regresnich pfimek.

I. Prehled vypoc¢itanych a kritickych hodnot korela¢nich koeficientu

‘ ' Koeficient korelace * Pravdbsodol
Plodina Poskozeni — fayuepocobnost
T e nulové hypotézy
‘ ‘ vypocitany kriticka hodnota l
| |
|
Pienice celkové | 06265 | 05541 | 0,001
} |
1961 hrubé i 0,5339 0,4487 [ 0,01
jemné 0,5608 0,5541 ‘ 0,001
Je¢men celkove { 0,2500 E 0,4762 { (0,1)
1961 hrubé 0,5647 | 0,5529 ' 0,05
jemné 1 0,1240 i 0,4762 | (0,1)
= [ R J |-, .
Psenice celkové 0,4515 ! 0,4093 | 0,02
1962 hrubé ) 0,3031 | 0,2960 0,1
| |
jemné ! 0,3818 1 0,3494 0,05
—— = w i . = )
Jeémen celkové } 0,4515 0,4093 | 0,02
1962 hrubé 0,3708 0,3494 1 0,05
| jemné ! 0,4096 0,4093 0,02
Poznamka: Kritické hodnoty korela¢niho koeficientu jsou vyhledany pro odpovidajici pocet
stupnta volnosti — u psenice 1961 » = 30, u je¢mene 1961 » = 11, u pSenice
1962 a je¢mene 1962 » = 30.

U ozimé psenice 1961 jsou uvazovany vsechny provedené zkousky, tj. pri
normélnim i obraceném vkladdni. VSechna zkoumand poskozeni — hrubé, jemné
i celkové poskozeni — jsou s mnozstvim uvolnéného zrna ve vysoce vyznamném
korelaénim vztahu. Pravdépodobnost platnosti nulové hypotézy je u jemného a cel-
kového poskozeni mensi nez 0,001 a u hrubého mensi nez 0,01.

Jak je zfejmé z gralt (napf. obr. 10), je i pres vysokou prikaznost zavislosti
rozptyl jednotlivych méfeni znaény. Znaéna variabilita jak poskozeni, tak i uvol-
néni zrna je zplsobena pravdépodobné rozmanitosti podminek pii fezani, ale jisté
také nedokonalosti pouZzitych metod méteni. Za téchto okolnosti je pro zjisténi
objektivni skute¢nosti nutno provést vétsi pocet zkousek. Nedostatecny pocet zkou-
ek se projevil u jeémene 1961. Existence korelaéniho vztahu poskozeni — uvolnéni
je v tomto pfipadé prokazana pouze u hrubého poskozeni. Pravdépodobnost plat-
nosti nulové hypotézy je zde o néco mensi nez p = 0,05. U jemného poskozeni
je zfejmé pravdépodobnost nulové hypotézy velmi vysokd. ProtoZe je jemné po-
skozeni zna¢né vysoké, je tim podstatné ovlivnéno také celkové poskozeni a pravdé-
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podobnost existence korelatniho vztahu mezi celkovym poskozenim a uvolnénim
zrna je mensi nez p = 0,9.

U psenice 1962 je korela¢ni vztah mezi celcovym poskozenim a uvolnénim
zrna prokazan s pravdépodobnosti vétsi nez p = 0,98. S pravdépodobnosti o néco
mensi je prokdzana také korelace mezi jemnym poskozenim a uvolnénim zrna.
U hrubého poskozeni je tésnost zavislosti nejmensi.

Podobné je tomu i u je¢mene 1962. Korelaéni vztah mezi celkovym posko-
zenim a uvolnénim a jemnym poskozenim a uvolnénim je prokdzan s pravdépo-
dobnosti vétsi nez p = 0,98, kdezto korelace mezi hrubym poskozenim a uvolnénim
zrna je prokdzana pouze s pravdépodobnosti o malo vétsi nez p = 0,95.

Pri vzdjemném srovnani psenice 1962 a je¢mene 1962 se tésnéjsi korelacni
vztah obou obilovin projevuje u jemného poskozeni, méné tésny u hrubého po-
&xozeni zrna.

Ze studia souvislosti poskozovani a uvoliiovani zrna pri fezani obili vyplyva,
ze pfi pouziti béznych typu rezacek existuje vyznamna korelacéni zavislost mezi
mnozstvim zrna, které bylo pfi fezdni uvolnéno, a mnozstvim zrna, které bylo
pti fezdni poSkozeno. Tento zavér plati jak pro celkové poskozeni, tak i pro po-
skozeni hrubé a jemné. Korelace nebyla prokdzédna pouze u celkového a jemného
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poskozeni je¢mene 1961 (RVM-42), coi lze vysvétlit malym poétem zkousek
a velkym rozptylem hodnot u jemného poskozeni zrna, které podstatné ovliviuje
také celkové poSiozeni. Zaroveinl je mozno mit za prokdzané, ze v rozsahu asi
70—99 % uvolnéného zrna lze tuto zavislost charakterizovat jako pfimiovou. Vy-
znam studovaného vztahu je v tom, Ze ho lze pouzit jako dopliujiciho kritéria
pii posuzovani fezacek nebo funkce jednotlivych pracovnich dstroji.

4. Vliv priichodnosti fezacky na uvolicvani a poSkozovani zrna

Stanoveni vlivu prichodnosti na kvalitu prace feza¢ky by pomohlo objasnit
riizné uvoliovdni a poskozovani zrna v prubéhu fezani. Pro zkousky v r. 1962
bylo s ohledem na prichodnosti dosahované v provozu stanoveno metodikou toto
odstupniovani pruchodnosti:

nizka priichodnost — asi 0,5 kg/s,

sttedni priichodnost — asi 1,5 kg/s,

vysoka prichodnost — asi 2,5 kg/s.

S takto odstupriovanou pruchodnosti byly provedeny zkousky pfi t¥ech riaz-
nych délzach fezanky. Kazda zkouska byla tFizrat opakovana. Stanovena pri-
chodnost byla dosazena volbou vhodné hutnosti fadku, tj. mnozstvim obili na 1 m
délky vxladaciho dopravniku.

Vysledky jsou jednak zpracovdny podle jednotlivych skupin prichodnosti
(uvolnéni a po3xozeni zrna v zavislosti na délce fezanky) a primérné uvolnéni
a poskozeni zrna bez ohledu na délku rezanky je zpracovano v zavislosti na
pruchodnosti.

Uvoliiovéani zrna je¢mene v zavislosti na délce fezanky pfi riizné pruchodnosti
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DELKA REZANKY mm fezanky pfi ruzné pruchodnosti

13. Uvolnéni zrna v zavislosti na délce N — nizka; S — -;Al‘gdm':tv — Vysoka
< o R o o . pruchodnos
1czap"y pri ruzne pluChOanStl Horni skupina krfivek je ceclkové poskozeni,
N — nizka prachodnost: S — stiedni; V — vy- stredni skupina jemné a spodni skupina hrubé
soka pruchodnost posSkozeni zrna
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je znazornéno na obr. 13. Z jednotlivych skupin prichodnosti se pii vsech dél-
kach fezanky vyrazné odliSuje mendim uvolnénim zrna vysoka pruchodnost. Vy-
znamné rozdily pramérnych hodnot uvolilovdni zrna jsou prosdzadny mezi vy-
sokou a nizkou priichodnosti pfi délce fezanky 120 mm, mezi vysokou a stfedni
prichodnosti pifi délce fezanky 60 mm a konetné mezi vysokou a stfedni pri-
chodnosti pfi délce fezanky 40 mm (tab. II). Vyznamny rozdil primérnych hodnot

II. Piehled vysledkl testtt vyznamnosti rozdilt v uvolhovani a poSkozovani zrna

pri rtiznych pruchodnostech rezatky — jeémen
Délka Velicina t
Porovnavané pruméry fezanky | 7 e
mm vypolitana | tabelovana l PLO II": 4
Uvolnéni pii vysoké a nizké prichod. 120 l 3,866 l 3,747 i 0,02
Uvolnéni pii vysoké a stiedni priichod. 120 | 1,671 | 1,533 | 02
Uvolnéni pii sticdni a nizké prichod. 120 | 1,042 | 1,533 (0,2)
Uvolnéni pfi vysoké a stiedni priichod. 60 2,143 | 2,132 0,1
Uvolnéni pfi vysoké a nizké prachod. 60 | 0,793 1‘ 1,533 (0,1)
Uvolnéni pfi stfedni a nizké priachod. 60 5,667 i 4,604 | 0,01
Uvolnéni pfi vysoké a stfedni pricchod. | 40 1,991 | 1,533 0,2
Uvolnéni pri stfedni a nizké priichod. 40 1,229 1,533 (0,2)
Uvolnéni pii vysoké a nizké prichod. 1 40 1,660 1,533 0,2
Poskozeni pfi stfedni a nizké priichod. 120 1,829 1,533 0,2
Poskozeni pii vysoké a nizké prichod. 120 0,754 1,533 (0,2)
Poskozeni pfi vysoké a stfedni prichod. 120 0,653 1,533 (0,2)
Poskozeni pii vysoké a nizké prichod. 60 0,127 1,533 (0,2)
Poskozeni pri vysoké a stfedni prichod. 60 0,882 1,533 (0,2)
Poskozeni pfi stfedni a nizké priachod. 60 0,941 1,533 0,2)
Poskozeni pfi vysoké a nizké prachod. 40 0,621 1,533 (0,2)
Poskozeni pii stfedni a nizké prichod. 40 0,509 | 1,533 (0,2)
Poskozeni pfi stiedni a vysoké priichod. 40 0,345 1,533 (0,2)

je také mezi nizkou a stfedni prichodnosti pti délce fezanky 60 mm. V tomto
pfipadé vsak ptfi nizké priichodnosti dochdzi k men$imu uvolilovédni zrna neZz pri
priuchodnosti stfedni. S ohledem na celkovy pribéh uvoliovani zrna pri nizsé
a stfedni prichodnosti u riznych délek fezanky vsak tomuto rozdilu nelze pfi-
kladat velkou vdhu.

Prabéh poskozovani zrna u jeémene pri rizné délce fezanky (obr. 14) se
u jednotlivych skupin priichodnosti prili§ nelisi. Rozdily v celkovém poskozovani
zrna mezi jednotlivymi skupinami prichodnosti nejsou pii stejnych délkach fe-
zanky vyznamné a je mozno je vystvétlit jen ndhodnosti. Rovnéz nelze pozorovat
vyznamnou zménu v podilu hrubého nebo jemného poskozeni na posiozeni
celkovém.

Tyto skute¢nosti ukazuji, Ze je mozno sestavit ndzorny graf zavislosti uvol-
novani a poskozovani zrna na pruchodnosti (obr. 15). Z grafu je zfejmé, Ze pri
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vysoké prichodnosti fezacty klesd mnozstvi uvolnéného zrna a Ze tento pokles
neni provazen odpovidajicim poklesem po$kozovani zrna.

U p3enice jsou vyznamné rozdily v uvoliiovani zrna (obr. 16) u jednotlivych
skupin prichodnosti pfi délce fezanky 120 mm a 60 mm. U obou délek fezanky
je prokazatelné vyssi uvolniovani zrna pfi nizké priichodnosti, zatimco uvolnéni
zrna pri vysoké a stfedni prichodnosti se vyznamné nelisi (tab. III). Pii délce
fezanky 40 mm nejsou mezi jednotlivymi skupinami prichodnosti v§yznamné roz-
dily a je nutno je povazovat za nahodné.
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losti na priichodnosti fezac¢ky 16. Uvolnéni zrna v zavislosti na délce
A — uvolnéni zrna; B -- celkové po3kozeni; rezanky pri rizné prichodnosti

C — jemneé poSkozeni; D — hrubé poskozeni N — nizka, S — stredni, V — vysoka
zZrna pruchodnost

Je tedy uvoltiovani zrna v zavislosti na délce fezanky u pSenice charakteri-
zovano bliziym prabéhem pfi vysoxé a stfedni pruchodnosti a podstatné vy$sim
pfi nizké prichodnosti. U jeémene naproti tomu bylo mozno pozorovat presun
pribéhu uvolilovani zrna pfi stfedni priichodnosti smérem k nizké pruchodnosti
-— blizky prubéh mé uvoliovédni zrna v zivislosti na délce fezanky pfi stfedni
a nizké pruchodnosti, zatimco pfi vysoké priichodnosti bylo uvoliiovani zrna pod-
statné nizsi.

Slozitéjsi poméry jsou v poSkozovdni zrna pSenice pii ruzné prichodnosti
(obr. 17). PFi délce fezanky 120 mm projevilo se podstatné snizeni celkového
poskozeni zrna pii stfedni priichodnosti, a to jak proti vysoké, tak i proti nizké
pruchodnosti. Pritom jsou v obou pripadech vysoce vyznamné rozdily (viz tab.
III). Pozoruhodné rovnéz je, ze i pomérné maly rozdil v poskozovani mezi vy-
sokou a nizkou pruchodnosti je pii délce fezanky 120 mm dosti vyznamny. Do-
chazi tedy pii délce fezanky 120 mm k nejvétsimu poskozovani zrna pri vysoké
prichodnosti a jako optimalni z hlediska poskozovani zrna se jevi stfedni pri-
chodnost.

393



III. Pirehled vysledkl testi vyznamnosti rozdild v uvoliovani a poSkozovani zrna

pri rtznych prichodnostech fezacky — psenice
Délka Velicina t
Porovnané prameéry fezanky T
mm | vypoéitana | tabelovana | P'® 11'3 =3
Uvolnéni pfi vysoké a nizké prachod. 120 3,500 2,776 0,05
Uvolnéni pfi vysoké a stfedni prachod. 120 1,103 1,533 0,2)
Uvolnéni pfi nizké a stfedni prachod. 120 3,197 2,776 0,05
Uvolnéni pfi vysoké a nizké prichod. 60 2,532 2,132 0,1
Uvolnéni pfi vysoké a stfedni prichod. 60 0,212 1,533 (0,2)
Uvolnéni pfi nizké a stéedni prachod. 60 3,273 2,776 0,05
Uvolnéni pfi nizké a stfedni prichod. 40 0,741 1,533 (0,2)
Uvolnéni pri nizké a vysoké prachod. 40 1,085 1,638 0,2)
(v=3)
Poskozeni pfi vysoké a nizké prichod. 120 2,000 1,533 0,2
Poskozeni pii vysoké a stiedni prichod. 120 3,957 3,747 0,02
Poskozeni pfi nizké a stfedni prichod. 120 2,958 2,776 0,05
Poskozeni pfi vysoké a stiedni prichod. 60 0,578 1,533 0,2)
Poskozeni pfi nizké a stfedni priichod. 60 1,098 1,533 0,2)
Poskozeni pii nizké a vysoké prichod. 40 3,089 2,353 0,1
¢ =3)
Poskozeni pii vysoké a stiedni priichod. 40 1,336 1,638 (0,2)
| (r=23)
Hrubé poskozeni pfi vys. a stf. prach. 120 1,628 1,533 0,2
Hrubé poskozeni pfi vys. a niz. prach. 120 3,921 3,747 0,02

Pti délce fezanky 60 mm jsou rozdily v poskozovani zrna pii jednotlivych
priichodnostech malé a jsou ziejmé nahodné. Pfi délce fezanky 40 mm je vy-
znamné niz§i po¥kozovani zrna pfi vysoké proti nizké prichodnosti. Mezi vy-
sokou a stfedni priichodnosti neni prokazatelny rozdil, stejné jako mezi nizkou
a stiedni.

Hrubé a jemné poskozeni se na poskozeni celkovém podili pfi jednotlivych
pricchodnostech a délzach fezanky relativné stejnym dilem, pouze u délky fezanky
120 mm se na celkovém poskozeni pifi nizké prichodnosti méné podili hrubé po-
$kozeni, co? je prokdzano vyznamnosti rozdilu hrubého po§kozeni pfi nizké a stredni
pruchodnosti na strané jedné a pii vysoké prichodnosti na strané druhé.

Podobné jako u je¢mene byl i u pSenice sestaven vysledny graf zavislosti
uvolfiovdni a pokozovani zrna na prichodnosti (obr. 18). Z grafu je zfejmy
pokles uvoliiovani zrna pfi stfedni a vysoké prichodnosti. Soucasny mirny pokles
celkového poskozeni zrna neni tmérny poklesu uvolnéni zrna. Pritom pokles cel-
kového poskozeni zrna je vyvoldn vétsim poklesem jemného poSkozeni pri sou-
casném mirném zvySeni hrubého po§kozeni zrna.

Ze studia vlivu prichodnosti rezacky na uvolfiovani a poskozovéni zrna plyne
zavér, Zze se zvySovanim pruchodnosti klesd mnozstvi uvolnéného zrna, ale mnoz-
stvi poskozeného zrna se bud neméni nebo se zmensuje jen nepatrné.
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17. PoSkozeni zrna v zavislosti na délce 18. Zavislost uvolnéni a poskozeni zrna

Ffezanky pfi ruzné pruchodnosti na pruchodnosti rezacky
N — nizkd, S — sttedni, V — vysoka A — uvolnéni; B — celkové; C — jemné; D —
pruchodnost hrubé poskozeni zrna

Horni skupina krivek je celkové poskozeni_,
stiredni skupina jemné a spodni skupina hrubé
poskozeni zrna

5. Vliv podilu zrna v fezaném obili na poskezovani a uvelnovani

U mlatkového mlaticiho ustroji se podle Finkenzellera [3] s pfibyva-
jici slamnatosti mlaceného obili snizuje poskozovani zrna. Vysvétluje se to tim,
ze pfi mensim podilu zrna dochdzi k jeho uvoliovéani z klast az v druhé poloviné
popf. na xonci ko3e. Protoze k nejvétsimu poskozovani zrna dochdzi pfi prichodu
volného zrna mléticim dstrojim — neZz propadne kosem — nikoliv pfi vlastnim
uvolniovani z klasu, je pfi pozdé&sim uvolfiovani zrna men$i pravdépodobnost
jeho poskozeni.

I pri rezani by mnozstvi po§cozeného zrna mohlo byt ovliviiovdano riznym
podilem zrna v obilni hmoté. Proto byly provedeny zvlastni zkousky, pti nichz
byl podil zrna uméle zvySovan odfezanim ¢asti stébel. Skuteény podil zrna byl
ovsem zji§tén rozborem odebraného vzorku. Zkousky byly provedeny na fezacce
SRUZ-42 pii nastavené délce fezanky 60 mm a pii stfedni priichodnosti fezacky.
Proti normalnimu padilu zrna u je¢mene — okolo 50 % — byl cdstfizenim vétsi
nebo mensi ¢4sti stébel podil zrna zvysen na 60 —72 %. U psenice byl podil zrna
z normalniho (35—41 %) zvySen na 55—64 %. Za nedostatek téchto zkousex
je nutno povazovat okolnost, Ze se nepodatilo ziskat vzorky u je¢mene mezi 50 az
60 % podilu zrna a podobné u psenice mezi 41—55 % podilu zrna. Chybou
rovnéz je, ze zkousky nemohou dat odpovéd na pribéh poskozovani zrna pti po-
dilu zrna pod 35 % u psenice a pod 50 % u je¢mene.

Zavislost uvolnéni a poskozeni zrna na podilu zrna je zndzornéna na obr.
19 a 20. U je¢mene hrubé i jemné poskozeni a tedy i celkové potkozeni klesa od
podilu zrna 50 % az k podilu 60 % a pak od podilu asi 67 % rychleji stoupa.
Tomuto pribéhu zhruba odpovida i prabéh zavislosti uvolnovéani zrna na podilu
zrna. U pSenice byly provedeny zkousky pti rozsahu podilu zrna od 36 do 64
procent, tj. pouze v oblasti, kterd odpovida prvni oblasti u je¢mene. Podobné jako
u jeémene, tak i u pSenice klesd v této oblasti poskozeni zrna se zvySujicim se
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19, 20. Zavislost uvolnéni a pos$kozeni na podilu zrna v fezaném obili
A — uvolnéni; B — celkové; C — jemné; D — hrubé poskozeni zrna

jeho podilem. Korelaéni vztah mezi hrubym po§kozenim zrna a podilem zrna je
vysoce vyznamny. Vypocitany koelicient korelace je r = —0,8165, zatimco kri-
tickd hodnota korelaéniho koeficientu pro v =7 a p = 0,01 je rwie. = 0,7977.
Existenci korelaéniho vztahu mezi jemnym poskozenim zrna a podilem zrna nelze
prokdzat (vypocitany koeficient korelace r = —0,5611, zatimco pro v =7
a p =01 je k. = 0,5822). Vlivem vétsiho rozptylu hodnot jemného poskozeni
je také zavislost celkového poskozeni na podilu zrna vyznamna pouze pro pravdé-
podobnost p = 0,05.

Tazé u pSenice nebyl mezi uvoliiovanim zrna a jeho podilem korela¢ni vztah
prokdzan.

Z pribéhu zavislosti po§kozovani a uvoliiovédni zrna na jeho podilu vyplyva, ze
v té oblasti podilu zrna, kterd pfichazi prakticky v ivahu, s pfibyvajicim podilem
zrna poskozeni mirné klesid. Pouze pri extrémné vysokém podilu zrna by mohlo
dojit k jeho vét§imu poskozovani.

Zaveér

Vymlatova G¢innost a poskozovéni zrna pfi fezani obili jsou podstatné ovliv-
nény délkou fezanky. Pti zkougkach provedenych s fezackami RVM-42 a SRUZ-42
se vymlatova Gc¢innost pfi rtzné délce fezanky (20—160 mm) pohybovala u jec-
mene primérné od 95—99 %, u ozimé psenice primérné od 76—97 %.

Hrubé poskozeni zrna ¢inilo u je¢mene 0,8—2,8 %, u ozimé psenice 1,0
az 2,6 %. U jemného poskozeni byly znacéné rozdily podle pouzité fezacky.
U RVM-42 bylo jemné poskozeni je¢mene 8,5—12,5 % a ozimé psenice 10 az
20 %, zatimco rezatka SRUZ-42 vykazovala jemné poskozeni jeé¢mene 2,8 —4,2 %
a ozimé psenice 2,0—4,0 %.

Mezi stupném uvolnéni zrna a jeho poskozenim pfi fezdni existuje vyznamnéa
korela¢ni zavislost, a to jak pro celkové, tak i hrubé a jemné poskozeni. Tato
zavislost je v rozsahu asi 70—99 % uvolnéného zrna linearni.

Ruzna pruchodnost fezatky se ve vymlatové u¢innosti a v poskozovani zrna
pfi fezdni neprojevuje podstatné. Se zvySovanim prichodnosti klesd ponékud
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mnozstvi uvolnéného zrna, zatimco mnozstvi poskozeného zrna se pfi zvySovani
pruchodnosti bud vibec neméni nebo se zmensuje jen nepatrné.

Na uvoliiovani a poskozovani zrna mé pfi stejné délce fezanky a stejné pru-
chodnosti urc¢ity vliv také podil zrna. V oblasti podilu zrna, ktera prakticky pfi-
chazi v avahu, s pfibyvajicim podilem zrna mirné klesa jeho poskozeni u je¢mene
i pSenice. Pri extrémné vysoiém podilu zrna u jeCmene se opét projevil vzestup
jeho poszozeni. Uvolnéni zrna u jeCmene v zdvislosti na podilu zrna sledovalo
zhruba pribéh poSkozeni zrna, u psenice se v uvolnéni zrna neprojevila zadna
zéavislost.

Studium poskozovani zrna a vysledky zkouSek ukazuji nékteré cesty, které
by mohly vést ke snizeni poskozovani zrna na nezbytné minimum:

a) v technologickém postupu fezacky by zrno nemélo byt vystaveno vétsi
rychlosti narazu nez 30 m/s;

b) ostré hrany lopatek a sroubii nozového kola by mély byt zakryty vhodnym
krytem, uspofddanym tax, aby thel pfipadného narazu zrna byl co nejmensi;

c) vkladani obili by u kolové fezacky mélo byt provedeno tak, aby klasy
byly pfi fezani spiSe na vnitini strané Fezného dusti, tj. v mistech mensi
rychlosti nozy;

d) doprava pofezaného obili od fezného ustroji fezacky musi byt Setrna, tj.
rychlost porezaného obili by méla byt pokud mozno nizka a v krytu nozového
kola a dopravnim potrubi by nemély byt zadné prekazky, jako hrany apod.

DoSlo dne 9. 7. 1963
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IpdexTHBHOCTL 00MOJMOTA KATKH-H3MEJbUMTEIS M MOBpPeXaeHHe 3epHa
NpH M3MeJbueHHH XJeOHOH Macchbl

ApdexkTHBHOCTE 00MOJI0TA H TNOBpEKICHHE 3epHa NpPH K3Me/bueHHH XJeOHOH Macchbl
B 3HAUKTEJbHOI cienend oOyc/aoBieHbl Agunoii  peskd. Ilpn nenblTauusx, NnpoBejeHHbIX
¢ Karkoli-uameapunresem RVM-42 1 SRUZ-42 s¢dektusiocrb 00M0/10Ta IPH pasHoil aaune
peski (20—160 mm)Kooedasach y stuMenst B cpeaneM B npejeqax or 95 1o 99 %, y o3imoi
MiieHENb — B cpeanem ot 76 1o 97 %.

I'pyGoe nospexjeniie 3epua v siumend coctasasiio 0,828 %, v o3uMoil nuieHHIb
1,0—2,6 Y. ¥ cnadoro noBpesKieHnHst HMEJIHCb 3HAUHTEJLHbIE Pa3JHiHsi B 3aBHCHMOCTH OT
npHMenennoil Karki-uamessunreas. Y RVM-42 ciadoe noppezjenie siuMenst COCTaB/iI0
8,5—12,5 %, a osumoii nwennun — 10—20 %, torza Kak usmeabuureas SRUZ-42 npasad
ciaaboe noBpexsjiende stuMenst B onpeaenax 2,8—4.2 Y, a ozumoil nmcnanbs — 2,0—4,0 %.

Mez1y cTenenbio 0CBOOOKIEHHS 3epHa H €ro MOBPCKJIEHHEM IpPH pe3ke CYLIECTBYET
Bax{Hasi KOPpe/ALHOHHAs 3aBHCHMOCTb, a HMMeINo Kak jaas oluiero, Tak H rpyGoro H cia-
6oro noppezkaeHHs. ITa 3aBHCHMOCTb B mnpejenax npumepno 70-—99 % ocBoGozKaeHnoro
3epia JuHeiina.

Pasnas nponycknast crnocoGHOCTb KATKH-H3MeabunTe s npH 3QPHEKTHBHOCTH 00MOJI0Ta
H MOBpeXKJeHHH 3epHa BO BpeMs pe3KH He umeerT ocoboro snauenusi. C nopbiienieM Ipo-
MYCKHOIT CMocoOHOCTH HECKOJILKO CHHZKAETCsl KOJMHYECTBO OCBOOOJIMBILErocst 3epHa, Torja
KaK KOJIHUCCTBO MOBPE/KAEHHBIX 3epeH NMpPH NOBbILIEHHH 1PONYCKHOIl CoCOGHOCTH HJH COBCEM
He MEHSETCH, HJH YMEeHLHUACTCA JiHIIb He3HAUHTEeIuHO.

Ha ocBoGoxienne n nospesx/enye 3epeH NpH OAMHAKOBOIl JJIHIE Pe3KH H OJIHIIAKOBOIL
NPOINYCKHOIT CIIOCOGHOCTH OIIPEACJEHHOE Bilasinile OKasbiBaeT TakzKe jlodst 3epHa. Ilpu Takoii
J0J1C 3epHd, KOTopasl Hpakridteckd Halmolaercs, 1Mo Mepe Bo3pacramust JoJi 3epna he-
CKOJILKO CHHZKAETCs MOBpPEX/IeHHe 3epHa Kak y siuMeHs, Tak W y nwenunsl. ITpu nekmoun-
TeJbHO BLICOKOII j10J1€ 3epHa y siuMeHs, HanpoTHB, Ha0.1101a/10Ch yBeJHyeliie ero Nnoppex/e-
inii. OcpoGozkjaenne 3epHa y A4YMEHsl B 3aBHCHMOCTH OT JlOJH  3epHa COOTBETCTBOBAIO,
B ofuiem, Xoay [OBpezijleHHs 3epHa, TOrja Kak y MileHHIbl B OTHOLIeHHH OCBOGOKIeNHs
3epia He OLIVIO YCTAHOBJEHO HHKAKOIl 3aBHCHMOCTH.

M3yuenue noBpexjendsi 3epHa H pe3ysbTaTbl HCOLITAHHIT TMOKa3bLIBAIOT 11€KOTOpPLIE
yTH, KOTOpble MOIJaH Obl IPHBECTH K CHHYKEHHIO NOBperjeHHil 3epHa 10 1HeoGXoHMOro
MHHEMYMA:

a) B TEXHOJIOIHYECKOM Ipolecce JKaTKH-N3MEJAbUHTeMs 3eplo He J10JKHI0  Obl10 Obl
nojaseprarbest Ooubitell ckopocTi yvaapa, vem 30 m/cek;

6) ocrtpble rpany Jonacieii H 00JTOB HOXKEBOro KoJeca CJ1el10Bajdo Obl NPHKPLITL CO-
OTBCTCTBYIOULHM KOKYXOM, CKOHCTPYHPOBAHIILIM Tak, uTOGbl YroJ BO3MOKHOroO yiapa 3epHa
OblJ1 KAK MOZKHO MClibllie;

B) BKJaabizanue cred.eil y KoJecHoii KaTKH-H3MeJIbuHTe s C€1e10Baj10 Gbl NPOBOAHTh
TaK, UTOOBI KOJIOChSl HAXOHJHCH BO BpeM: PE3KH CKopee ¢ BHYTPeHHEll CTOpOHbLl H3Me.bua-
1011lero yCThsl, T. €. B Mecre MeHubuieil CKopocTH Hozkeil;

T) TPAHCIOPT H3Me/bUeHHOM XJeOHOI MAaCChl OT PEAYILero yCTpoficTBa H3MEJALUNTE/1%
J0J7KeH ObITh OLeHb OCTOPOKHBIM, TaK Kak CKOPOCTb MOCTVIATENbHOrO JABHZKCHHST H3Me/Ib-
uenioii XjaeGHoil Macebl j10J1KHA ObITb 110 BO3MOZKHOCTH HH3KOi, a4 B KOMKyXe HOMKCBOTO
Kovieca H B TPAHCHOPTHLIX TPYHaX HEe 10/1KHO ObITh HHKAKHX HPensiTCTBHIL, KAK rpanu H T. 1.

(Ilep. Pag.)
(Kop. Asr. + Pag.)

Der Druscheffekt des Feldhickslers und die Beschidigung der Korner beim
Getreidehickseln

Der Druscheffekt und die Beschiadigung der Korner beim Héackseln des Ge-
treides werden wesentlich von der Hicksellange beeinilufit. Bei den mit den Hicks-
lertypen RVM-42 und SRUZ-42 angestellten Versuchen lag der Druscheffekt bei un-
terschiedlicher Hicksellinge (20—160 mm) bei der Gerste im Mittel zwischen 95
und 99 %, beim Weizen im Mittel zwischen 76 und 97 %.

Die grobe Beschiddigung der Kdirner belief sich bei der Gerste auf 0,8—2,8 %,
beim Winterweizen auf 1,0—2,6 %. Die [eine Beschidigung wies im Zusammenhang
mit der Anwendung dieser oder jener Hickslertype bedeutende Unterschiede auf.
Bei der Type RVM-42 machte die feine Beschidigung der Gerste 8,5—125 % des
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Winterweizens 10—20 % aus, wihrend sich die feine Beschidigung der Gerste beim
Einsatz des Hicklers SRUZ-42 auf 2,8—4,2 % und die Beschidigung des Winter-
weizens auf 2,0—4,0 % belief.

Zwischen dem Grad der Auslésung des Korns und seiner Beschiddigung be-
steht eine bedeutsame Korrelation und zwar sowohl was die gesamte, als auch die
grobe und [eine Beschadigung angcht. Diese Wechselbeziehung ist im Bereich von
etwa 70 bis 99 % des ausgelosten Korns linear.

Der unterschiedliche Durchsatz des IIdckslers macht sich in bezug auf den
Druscheffekt und die Beschiddigung der Korner nicht wesentlich geltend. Mit er-
hohtem Durchsatz verringert sich die Menge des ausgelosten Korns einigermafen,
wihrend sich die Menge des beschidiglen Korns entweder {iiberhaupt nicht ver-
andert oder nur unbedeutend verringert.

Die Auslosung und Beschiddigung der Korner wird bei gleicher Hicksellinge
und gleichem Durchsatz in gewissemm Mafle auch von dem Korneranteil beeiniluft.
Was der Korneranteil angeht, der von praktischer Bedeutung ist, vermindert sich
die Beschadigung des Korns mit dem Anwachsen des Korneranteils sowohl bei der
Gerste als auch beim Weizen mifig. Bei extrem hohem Korneranteil trat bei dev
Gerste wiederum eine verstarkte Beschddigung in Erscheinung. Die Auslosung des
Korns hatte bei der Gerste im Zusammenhang mit dem Korneranteil ungefahr den
gleichen Ablauf wie die Kornerbeschidigung; beim Weizen wurde in bezug auf
die Auslosung der Korner kein Zusammenhang festgestellt.

Das Studium der Beschéddigung der Korner und die Priifungsergebnisse weisen
einige Wege, die zur Verringerung der Kornerbeschiddigung auf das Mindestmaf
fithren konnten:

a) im technologischen Prozefi des Hicklers sollte das Korn keiner hoheren
Anprallgeschwindigkeit ausgesetzt werden als 30 m;/s;

b) scharfe Kanten der Schaufel und der Schrauben des Messeirades scllten mit
einer gceigneten Schutzhaube verdeckt werden und zwar in einer solchen Anord-
nung, daf} der Winkel eines allfdlligen Anprallens des Korns moglichst klein sei;

c) das Einlegen des Getreides sollte beim Messerradhicksler so vorgenommen
werden, dafl sich die Ahren beim Schnitt eher an der Innenseite des Schneide-
Mundstiicks, d. h. an den Stellen der geringeren Messergeschwindigkeit belinden;

d) die Forderung des gehidckselten Getreides vom Schneidemechanismus des
Hickslers soll schonend erfolgen, d. h. die Schnelligkeit des gehidckselten Getreides
sollte moglichst gering sein und in der Schutzhaube des Messerrades und in der
Forderrohrleitung sollten sich keine Hindernisse, wie Kanten u. iihnl. befinden.

(Ubers. Raf.)

The Threshing Effectiveness of the Harvester Cutter and the Damaging of Grain
in the Cutting of Cereals

The threshing effectiveness and the damage caused to grain in the cutting ol
cereals are substantially influenced by the length of the chafi. In tests carried out
with the RVM-42 and SRUZ-42 cutters the threshing effectiveness, in the case of
a different length of the chaff (20—160 mm), ranged on an average between 95 and
99 per cent in the case of barley, in winter wheat the average was 76—97 per cent.

In barley coarse damage to grain amounted tc 0,86—2,8 per cent, in winter
wheat to 1,0—2,6 per cent. As regards tine injuries there were considerable dif-
ferences according to the cutters used. In the case of the RVM-42 cutter [ine in-
juries to barley amounted to 8,5—12,5 per cent and to wheat to from 10 to 20 per
cent, whereas in the case of the SRUZ-42 cutter fine injuries caused to barley
amounted to 2,8—4,2 per cent, and those caused to winter wheat to 2,0—4,0 per cent.

Between the degree of the freeing of the grain and the damage caused to it
in the cutting there exists a significant correlative dependence, and that for the
total and for the {ine and coarse damage. These dependence is linear in the extent
of about 70—99 per cent of the freed grain.

Different capacity of cutters does not exert any substantial influence on the
threshing effectiveness and on the damaging of grain in the cutting. An increasing
capacity of the cutter is accompanied by a slight decreasing of the quantity of
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freed grain, whereas in the case of an increased capacity the quantity of damaged
grain either does not change at all, or it decreases only insignificantly.

In the case of an identical length of the chaff and of an equal capacity of
the cutter also the proportion of grain exercises a certain influence on the freeing
and damaging of the grain. With the increase of the practically concerned propor-
tion of grain a slight decrease of damaging of grain takes place both in barley
and wheat. In the case of an extremely high proportion of grain an increasing of
its damage was shown. The freeing of grain, in the case of barley, in dependence
on the proportion of grain roughly conformed with the course of the damaging of
grain, in wheat no dependence in the freeing of grain was observed.

The study of the damaging of grain and the results obtained in the tests point
out the ways that might lead towards a decreasing of the damage caused to grain
to an unavoidable minimum:

a) in the technological procedure of the cutter grain should not be exposed
to an impact exceeding a speed of 30 m/s;

b) the sharp edges of the blades and of the screws of the knife wheel should
be suitably covered in a way that the dngle of the eventual impact of the grain
should be as small as possible;

c¢) in wheel cutters the corn should be put in such a way that the ears should
be placed in the interior side of the cufting orifice, i. e. at the place where the
speed of the knives is smailer;

d) the transport of the cut corn [rom the cutting device of the cutter must
be careful, i. e. the speed of the cut corn should be as slow as possible, and in the
cover of the knife wheel and in the conveyer pipes there should be no obstacles.
as are edges, etc.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACT MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 5-§

Niektoré poznatky z vyskumu tvorby, oSetrovania
a vlastnosti riadkov po rodznych typoch riadkovacov

Hekoropeie nanuble 06 nccaenoBaHuu 06pa3oBannsi, 06PaGOTKH M CBOIHCTB BaJIKOB
OT Pa3HbIX THNOB BAJKOBBIX KOCHJOK

Einige Erkenntnisse aus einer Forschungsarbeit zur Bildung, Pflege und zu den
Eigenschafien der von verschiedenen Schwadmihertypen abgelegten Schiwaden

Some Facts Learned in the Investigation of the Forming, Trecatment, and Properties
of Windrows Laid by Different Types of Windrowers

ScC. doc. inz. J. TOMQOVCIK, mz B. PROCHAZXA, inz. F. SRNKA
Previdzkovo-ekonomickd fakulta VSP v Nitre
Veduci katedry ScC. doc. inz. J. Tomouvdéik

Uvod a problematika

Pri zavadzani delenych velkovyrobnych technolégii zberu obilnin sa vynorilo
ako novy problém riadkovanie, Vo vedecko-vyskumnej préci zaujima ako po stranke
teoreticiej, tak i v praktickom uplatneni dolezité miesto. Riadkovaniu treba ve-
novat velxa starostlivost z hladiska vyberu riadkovaca, ktory by vytvaral spravnu
formu a tvar riadkov v danych vyrobnych podmienkach pri najnizsich stratach,
ktoré u riadkovadov nemajt presahovat 0,5 % z celkovej trody zrna. Od formy
a tvaru riadkov zavisi intenzita vysychania obilia, vyuZitie strojov pri zbere riadxov
a kvalita zberaného materidlu. Riadkovanie ndm v kone¢nom désledku ovplyviiuje
i celkovii organiziciu a ekonomiku zberovych prac.

Tedriu tvorby a formovania riadkov prepracoval a prakticky vysledkami podlo-
zil v naSich podmienkach Tomovéik (1962). Zistilo sa, ze riadok vytvara
akysi zviazany systém pomerne pevne spolu spojeny a zaveseny na strnisku. Forma
ulozenia stebiel a klasov v riadku moze byt rézna, no v kazdom pripade maja byt
ukladané tak, aby obilie neprepadavalo medzi strniskom na povrch pola a klasy
neboli v styku s pédou. Z hladiska profilu riadsov sa povazuje za vyhodnejsi
tzv. strechovity riadok. Je ale neziadice, aby takyto riadok v strede prepadaval,
¢o v pripade nepriaznivého poéasia spomaluje vysychanie riadku.

Urychlenie vysychania riadkov, najma po zrazkach, sa javi ako velmi na-
liehava tloha z hladiska lepSieho vyuzitia zberovych strojov a zamedzenia zvy-
$ovania strat. Tento problém je mozné riesit:

a) nadvihnutim — prekyprenim riadku,
b) odsunutim riadku na stranu,
c¢) obratenim riadku.
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Stihrnne tymto operdcidm hovorime ofetrovanie riadkov. Riesif tato tlohu
pripadlo u nas pracovnikom katedry polnohospodars<ej mechanizécie VSP v Nitre,
ktori zhotovili a prasticky vysxadali funkény model kypri¢a riad<ov v rocu 1962.

Material a metodika

Problémami riadkovania sa pracovuici katedry zaoberaju uz od roku 1956.
V roiu 1962 sa vyszum tvorby a vlastnosti riadkov rozsiril o ich oSetrovanie.
Prace sa vykonali na SM Oponice, oir. Topol¢any, u jaémena ,Slovensky Dunajsxy
trh® a pSenice ,Kosutska'.

Priebeh poéasia sme zisfovali na prechodne zriadenej meteorologickej stanici
aje vy]adruly na prislusnom grale. Charakteristixu porastu sme urobili z odobra-
tych vzoriek podla metodiky VUZT. Sledovali sme placu 5 typov riadkovacov

a kyprica riadiov na pozemkoch so svahovitostou do 5°:

MBK-210 A — zdvesny, pravorezny, zdber 275 cm (upraveny samoviazac
CSSR) ;

ZRZ-305 — zévesny, lavorezny, zaber 305 cm, s podobnym charakterom prace
ako MBK-210 A, CSSR (obr. 1);

ZRN-36 — ¢elne neseny nosiom naradia (skasobny typ; o zabere 360 cm,
s ukladanim riadkov v strede zacicho stola do okna (BLR — obr. 2);:

ZRP-42 — zavesny, pravorezny o zabere 4200 ecm (BLR — obr. 2a):

ZB-4,6 — zévesny, pravorezny o zébere 460 cm, s ukladanim do oina na lavej

strane riadsovaca (SSSR).
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Kypri¢ riadkov — neseny medzi
kolesami traktora RS-09 o zabere
150 cm, s pohonom od vyvodového
hriadela. Prakticky predstavuje zberaci
mechanizmus od kombajnu S$S-4 (obr.
3, 4).

Energetickym zdrojom riadkova-
cov boli traktory Zetor 25 a Zetor
3011. Riadkovace skosili pc 5 ha
z kazdej plodiny na vopred vytyce-
nych zahonech. Kypri¢ riadkov pra-
coval iba pri cSetfeni jacmena po
vsetkych riadkovacoch. Za kazdym 4.
riadkovacom osetril 1000 bm riadku
Eozinova skaska na zrelost obilia urcila zaciatck zberu. Praccvrd rychlost riad-
kovacov sa pohybovala v rozsahu 3,3—6,6 km/hod. a pracovna rychlost kyprica
riadkov bola 4,5 km/hod.

Nasim cielom bolo zistit pri urcitej pojazdovej rychlosti strojov formu vytvore-
nych riad<ov a ich vlastnosti vhladom na dany priebeh pocasia. Sledovali sme teda
§irku riadkov, vysku vrchu a spodku riadcov od zeme, ¢o bolo podi<ladom pre zistenie
hribky riadku a vzdudnej medzery. Prolil riadku sme zistovali prolilomerom a tvar
riadku zachytavali [otogralicky. Zisfovali sme i vystové rozlozenie klasov po 5cm
a §‘rkove po 10cm vzdialenostiach. Tieto merania sme vykonali ihned po skoseni
riadku a tesne pred zberom. Casovy rozdiel merani bol 3—4 dni. Priebeh vysy-
chania riadkov sme zisfovali denne 3xrat: o 7, 14 a 20 hod., a to u zrna, slamy
a buriny. Vzorky odobraté od kazdého riadkovaca sme spracovavali ihned v agro-
laboratériu zauzivanou metédou vysuSovania do konstantnej vahy.

Pred oSetrenim riadzov a aj po nom boli urcbené tie isté merania uvedené
vyssie. Straty sme zistovali cdoberanim metroviex podla metodixy VUZT, a to
po kazdom riad:ovadi u oboch plodin a po kypri¢i u jaémena. Straty sa zistili
pod riadiom a medzi riadzami, pricom sme rozliovali zrno volne vypadnuté, zrno
v klasoch a straty slamy.

Dssiahnuté vysledky a ich zhednotenie

Charakteristika porastu

Vysledky rozboru metroviek ukazuji charakteristiku porastu uvedena v ta-
bulke I.

Porasty boli pomerne vyrovnané, mélo zaburinené a uhol sklonu stebiel bol
zanedbatelny. Uroda zrna a slamy zistend metrovkami zodpoveda v podstate pre-
vadzkovym vynosom.

1.
. D f H I Q zrno | Q slama | Qx | Pomer
Plodina ‘ n/m? cm q/ha ! q/ha ? g/ha | Z38
Jacmen 526 76,6 30,24 34,59 ! 64,83 1:1,14
Psenica 371,5 102,8 33,07 | 44,05 l 77,12 1.:1:33
[




II. Charakteristika vytvorenych riadkov riadkova¢mi

Jaémen I PSenica
Ukazovatel I | | : -
rozmer MBK| ZRZ ZRN | ZRP| ZB |MBK| ZRZ ZRN | ZRP | ZB

Priemerna dlzka

odkoseného stebla | Hyjvem | 60,0 60,6 | 57,8| 62,5| 59,1 | 87,1| 87,4 85 87,6| 87,3
Vyska strniska hvem | 16,2 16 18,8 14,1| 17,5, 15,7 15,4 17 15,2, 15,5
Pracovny zaber

riadkovaca Bvem 257 |271 (329 [388 454 (270 |285 (317 |358 |[454
Koeficient vyuzitia

zaberu B 0,93| 0,88| 0,91| 0,92| 0,98 | 0,98| 0,93 | 0,88 | 0,85 | 0,98
Pracovni rychlost

riadkovaca Vp

km/h 52| 51| 43| 42| 3,5| 50| 6,6/ 3,5 40| 3,3

Sirka riadkov bvem | 70,7| 55,0 | 98,7| 87,0/118,5| 92,5|118,0|116 |120 |[133
Vyska riadkov

po skoseni n,vem | 22,9 20,5| 21,6 26,8 33,0| 26,3 | 25,2| 23,8 | 27,8| 29,3
Vyska riadkov

pred zberom n,vem | 18,1] 15,5| 18,2| 23,3| 26,9 | 20,9| 22,5| 20,3 | 22,1 | 26,0
Vzdu$nd medzera

po skoseni vmyem | 8,6 8,7| 10,3| 11,5| 13,7 | 12,1 | 12,9| 12,3 | 12,4 | 14,1
Vzdu$ni medzera

pred zberom vm,em | 7,7 7,1| 10,0/ 9,1 10,7| 10,9| 11,1| 10,8 | 11,0 11,1
Hrubka riadku

po skoseni hyem | 14,3| 11,8 11,3| 15,3| 19,3 | 14,2| 12,3 | 11,5| 15,4| 15,2
Hrubka riadku

pred zberom h,cm | 10,4| 8,4 8,2| 14,2| 16,2| 10,0| 11,4| 9,5| 11,1| 14,9
Klesnutie riadku

do strniska v cm 85| 89| 88| 50| 68| 48| 43| 6,2| 4,2| 4,4
Ul'ahnutie riadku v cm 3,9 34| 3,1| 1,1 ) 3,1 42| 09| 2,0 43| 03

Charakteristika riadkov

Z tdajov uvedenych v tabulke II, mézeme z profilu riadkov a rozlozenia kla-
sov zhodnotit zakladné parametre vytvorenych riadkov.

Pripustna vyska strniska je 15 cm; u vacSiny riadxovacov sa o%olo tejto hra-
nice pohybuje, az na riadkovaé ZRN-3,6, kde je vyssia a bola zapri¢inena nedosta-
toénym kopirovanim povrchu pola Zacim stolom riadkovada. U vietkych riadko-
vaCov je mozné tato vy$ku strniska znizit zriadovanim stola.

Sirka vytvoreného riadku je pre jednotlivé riadkovaée a porast charakteristicka
a vyhovuje poziadavie vytvorenia riadku o 30 cm uz3ieho, ako je zdber zberacieho
mechanizmu. Uhol ulozenia stebiel, ako i celkovy tvar riadku, je zretelny
z obr. 5—14.

Rozmery riadku, jeho ulahnutie a velkost vzduinej medzery zdvisia od vahy
riadku (qr), uloZenia stebiel, ako je uvedené v tabulke II, a priebehu poé¢asia.

x . B
QIOOL v kg/m, kde Q« je tiroda obilnej hmoty

v q/ha, a hmota riadku M, sa so zvySujcim . zdberom dmerne zvicsuje (ta-

bulka III).

Stredna véha riadku ¢, =
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Hmota riadku M, ¢ize celkova dizka stebiel z 1 bm riadku vyjadrena v km/m,
je priamo zavisla od hustoty porastu D na m? zéberu riadkovaca B, v m a strednej
dlzky skosenych stebiel H v cm; teda M = 10°.H.D.B, v km/m a $pecificka hmota
riadku M, = 10”°.H.D km/m? ako je uvedené v tabulke III.

Pomer teoretickej hmoty riadku M - hmota stebiel a klasov, ulozenych idedlne
jedno vedla druhého v skuto¢nom objeme riadku) « hmote M diva koeficient ne-
zaplnenia riadku kn. Experimentalne bolo dokazané, ze
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Ako optimalny sa vdava kceliciert k» = 3,6.
Nami zistené hodnoty uvedené v tabulke I1I ukazuja, ze koelicient nezaplne-
nia riadxu je priaznivy u vsetziych riad<ovacov.

III. Charakteristika vytvorenych riadkov riadkovacémi

Jac¢men ‘ Psenica
Ukazovatel’ | SN

Rozmer}MBK: ZRZ:ZRN 7RP| 7B ‘MBK‘ ZRZ TZRN‘ZRP| 7B

Stredna véha riadku | gqr kg | 1,66 1,75 | 2,12} 2,51 ’ 2 94‘ 1,981 2 08‘ 2,521 2,99 3,50

Hmota riadku M
km/m | 0,81] 0,86 1,0 | 1,27 1,44 087 092| 1,0 | 1,16] 1,51
Specificka hmota ‘ M, f
riccka km/m*| 0,31| 0,32 0,30 | 0,32 0,31! 0,32 0,32| 0,31 0,32 0,32

Koefic' en" nezaplne- ‘

|
! ;
nia r1. dk 1 }kn 3,56 3,47 | 3,30 | 3,11| 3,04 3,46 3,39 3,30 3,17 3,01
Minimalny ziber | Bmin \ | 1
riadkovaca ’m 2,201 2,18 2,33 | 2,18/ 2,25| 2,16 | 2,18 2,25/ 2,18/ 2,18
|
Maximalny ziber | Bmax ‘ \
riadkovaca | m 3,62| 3,59 3,70| 3,59| 3,70| 3,56 3,59 | 3,70 3,59 | 3,59
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Stredna véha riadku g a jeho hmota M prave z hladiska priechodnosti a naj-
priaznivejSej pojazdnej rychlosti zberového stroja ndm umoziiuja vypocitat potreb-
nu §irku zaberu riadkovaca. Spravnu pracovna rychlost zberového stroja mozeme
vypocitat podla vztahu

Vp = 3,60 . Om km /hod.
qr
kde:
Om je priechodnos{ zberového stroja v kg/s.

Z doteraz uvadzanych zdvislosti mozeme vypocitat minimélny zéber riadko-
vaéa Bmin. (vytvori este dostatoéne viazany riadox ), pri ktorom M = 0,7 km/m.

Maximalny zaber je ohrani¢eny priechodnostou zberovych strojov. Ak pcéitame
s priechodnostou 3 kg/s., tak M = 1,15 km/m a potom

1,15
M,

Z vysledkov uvedenych v tabulxe III vidime, Ze minimalny zaber riad:<ovaca,
ktory vytvori eSte dostatotne viazany riadok, tj. hmotu M = 0,7 km/m, je 2,16 m.
Maximalny zaber riadkovaéa v zavislosti na priechodnosti mlatacieho mechanizmu
(osolo 3 kg/s pri M = 1,15 km/m) by mal byt 3,70 m, ako sa javi u pSenice po
riad <ovaci ZRP-4,2.

Bmax. — v m
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i) " ¢
Profil rviadkov u rigdkevaéoy e W3y 3 pibatery
o Moy pred thee

JACMTR psENCA #
4 i . g.v,
£ e gl g0 poAOROC 5 s
e et progd pred sberem . o
Reow . o ! E
= e e i~ g Bei
e e — Z 2
i —— ) i"t
3

P RAM@OW TN b WX DGO G W W
Srba rodh v cm

MBiK- 210 A

Sews ki v im

Co xdrosEpETDY

4 < - o 3
"

3 Ohaeg= o= N:‘.-\'_'j S

bnd
P VOV NR R 00D 0 DAL RN D0 W0 IN WS

so-cs

15. 16.

407



P ' Rozloiznie Kasoe v riadies jeérneia

e Alazy po pokizen’ dgp rT
----- Mory pred shorem - agh
Ll

L $de d 3
C 0 10203040 060708090
dirko redis [em)

OB OB

A R A e :
0,1 20 %640 %0 60 70 80 W oW :
: ZRN-35 -

P S S S W o .
0.0 2030405 6070 0 D :
ZRP-42

e
i
.
i
i
i
o |
i
1

e g e

| sy 2!

*rgh 2 b |

) PR NG AL = = BN
0O D DDA DB ) ;nemzs}ﬁ%ia
R e IR A6
17.

N

b |
p

’

Profil riadkov je pre jednotlivé
riadkovade charakteristicky (obr. 15).
Strechovity tvar riadkov, ktory vyza-
dujeme, nedosiahol prakticky ani je-
den riadkovaé. Sposobom umiestiiova-
nia vadiny klasov v strede riadku by
sa riadkova¢ ZRN-3,6 k strechovitej
forme priblizil, ak by sa klasy vza-
jomne o seba podopierali.

Nevyhoda ukladania klasov bez
podopretia sa ukézala pri riadkovaci
ZRN-3,6 v tom, Ze potas vysychania
sa riadok v strede preliaé¢il, ¢o sta-
zilo vysychanie klasov. Predpoklada-
me, Ze v pripade vié§ieho mnoistva
zrazok by sa tato skutocnost prejavila
na vysychanie riadkov e$te neprizni-
vejsie. Celkove z grafov profilu riad-
kov a tabulky II vidime, ze ani v jed-
nom pripade nedo3lo k takému kles-
nutiu riadku medzi strnisko, ktoré by
negativne ovplyvnilo ich zber a zvysilo
straty zrna.

Klesnutie riadkov do strniska
bolo u jaémena v priemere ako u pSe-
nice a pohybovalo sa od 0,5 do 8,0 cm,
u psenice cd 4,2 do 6,2 cm, ¢o vyjad-
ruje savislost viazanosti riadku vo
vztahu k dlzke a hriabke stebla. Vzdus-
na medzera pred zberom sa pohybova-
la u ja¢mena od 7,1 az 10,7 cm a
u pdenice od 10,8 az 11,1 cm, co
v danych podmienkach postatovalo na
bezstratovy zber zberacim mechaniz-
mom.

Rozlozenie klasov po §irke nie je
spravidla vyrovnané (obr. 16, 17). Naj-

rovnomernejiie rozdelenie po 3irke je u ZRN-3,6 a k tomu sa priblizuja ZB-4,6
a ZRP-4,2. V zisade ide o typy riadkovacdov, ktoré vytvaraja riadok do okna.
U riadkovada ZRZ-305 st klasy ukladané do jednej strany riadku. Riadkovaé
MBK-210-A rozhadzuje riadok vejarovite na dve strany, a preto i ulozenie klasov
je sustredené po oboch xrajoch riadkov. U vyskového rozlozenia je dolezité, aby
klasy neboli pod hranicou 5 cm od zeme a aby najvicsie percento klasov bolo vo
vrstve hned pod povrchom riadkov. Tymto poziadavkdm najlepSie vyhovuje praca
riadkovaéov ZRN-3,6 a ZB-4,6. Z rozlozenia klasov u jaémefia usudzujeme, ze
skor prepadavaji pod vysku 5 cm od zeme ako u p$enice, najmi u ZRZ-305.

K sirke, vyske, profilu riadkov a rozlozeniu klasov poznamendvame, 7e me-
rané hodnoty sa v niektorych pripadoch celkom nezhodujt, napr. vyska profilu
a vyska rozlozenia klasov v riadku. Vysvetlujeme to tym, Ze jednotlive stojace
klasy sme do profilu nepoéitali, ale pri rozlozeni klasov v jednotlivjch horizontoch
sme ich brali do uvahy.
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V dobe vysychania riadkov boli zrazky 4,1 mm (3,1 a 1,0 mm), ktoré ovplyv-
nili priebeh dosusovania obilnej hmoty na riadku (obr. 18, 19, 20). Vysychanie
zrna u sledovanych riadkov bolo vzhladom na klimatické podmienky rozne. Pri-
blizne rovnaky vzostup vlhkosti zrna jaémeria po dazdi 5. 8. 1962 zaznamenali
riadky po ZRZ-305 a ZB-4,6. U riadkovatov ZRP-4,2 a ZRN-3,6 sa v§ak ani
po zrazzach nezvysila vlhkost zrna nad 20 %. Znamena to teda, Ze tieto riadkovace
ukladali jaémer s ohladom na preniknutie zrazok pomerne dobre. Vyssia relativna
vlhzost vzduchu v noci ovplyvnuje vlhkost obilia na riadku, ktora sa v dosledku
toho, najma pri rannom merani, zvysuje.

U psenice, ktord bola sledovana za priaznivého pocasia, je priebeh vysychania
vyrovnany. Zvy$ena vlhkost je zjavna zvlast pri merani o 7 hod., tak ako u jaéme-
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fia. Najvyrovnanejsi priebeh vysjchania ma psenica po riadkovaci ZB-4,6, ktory
vytvaral pomerne silné riadky (q» = 3,5 kg/m) a ktorych stredné vrstvy nie s
tak velmi ovplyviiované relativnou vlhkostou vzduchu. Rozdiel vlhkosti jednotli-
vych merani nerobi u neho viac, ako =2 %, ale po riadkovaé¢i ZRN-3,6 ie maxi-
malny rozdiel az 8,8 %.
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Citlivost slamy u jaémeria na zrazky a meniacu sa relativnu vlhkost vzduchu
je znaéna a ako z grafov vyplyva, priebeh kolisania vlhxosti slamy a buriny je
v podstate rovnaky. Priemerne je viak vlhkost buriny o nie¢o vyssia a len v niekol-
kych pripadoch ‘klesla pod troven vlhkosti slamy. Predpokladdme, ze hrabka riad-
kov neovplyviiuje prijimanie vzdudnej relativnej vlhkosti slamou, ¢o znamena, ze
slama pri uréitej vlhkosti vzduchu ju rovnako prijima v slabsich alebo i v silnejsich
vrstvach riadku.

Priebeh vysychania slamy p3enice a buriny v nej je velmi odlisny. Za po-
merne velmi priaznivych podmienox (relativnej vlhkosti a teploty vzduchu) je
vlhxost pSenic¢nej slamy v priemere niz§ia ako vlhkost zrna p3enice. Za dobrého
pocasia dosahuje slama nizke hodnoty vlhkosti, pohybujtce sa ¢asto pod 10 %.
Naproti tomu charakter krivky vysychania buriny v pSenici je velmi podobny krivke
vysychania buriny u ja¢mena. Ak predpokladdme, Ze vlastnosti buriny v ja¢meni
a v plenici voci relativnej vlhkosti st rovnaké alebo blizke, mézeme usudzovat,
7e jaémennd slama je vo¢i relativnej vlhkosti vzduchu citlivejsia ako slama
pSenic¢na.

Osetrovanie riadkov

Vlastné o$etrovanie riadkov, prekyprenie, bolo vykonané 6. 8. 1962, nakolxo
v noci z 5. na 6. 8. naprsalo 3,1 mm zrazok. OSetroval sa ja¢men jarny po vietkych
riadxovacoch, ktory lezal na riadkoch 3 dni. Pred oSetrenim i po oSetreni riadkov

IV. Vlhkost slamy, zrna a buriny

! 6. 8. 1962 7. 8. 1962
Riadkova¢ | 7,00 14,00] 19,00 7,00 14,00
6| bk NSO OO | SOOI ;s AUOOR. | SN —
N | N N ] (e] irozdicl N O [rozdiell N l o} ,rozdicl

MBK—210 A 22,oi 17,0| 142| 13,4| 08 | 17,0| 163| 0,7 | 13,0 98| 3,2

ZRZ 305 27,3| 20,0| 12,8 11,4| 1,4 | 16,4| 16,0 0,4 | 13,6/ 10,5| 3,1
=] >
£ | ZRN—-3,6 198|151 157 13,6| 2,1 | 153] 150| 0,3 | 13,6| 12,2 14
N

ZRP-—4,2 | 19,6 14,1 14,8! 13,6! 1,2 | 158 152 0,6 | 14,0| 12,4| 1,6

ZB—4,6 izo,s‘i 20,6| 16,4 154| 1,0 | 163|158 05 | 154 140| 14

- - - - ja——— e -— - Ai — = 7:,7, — | —

MBK — 210-A }40,8[ 27,1 155| 145 1,0 | 209|189 11,0 | 130 10,2| 28
« | ZRZ—-305 | 23,5| 21,4| 18,9 13,8| 51 | 229] 17,0/ 59 | 156 11,9| 3,7
E | ZRN -3,6 56,0| 25,5 19,3 | 18,7| 0,6 | 21,4| 17,9 3,5 | 22,9| 11,0| 11,9
""l ZRP 4,2 ' 455| 37,7 31,2| 23,0 82 | 24,7 20,7 40 | 143 14,1| 0,2

| ZB—4,6 450| 35,1 | 24,3/ 23,5 08 | 32,6| 22,1| 105 | 18,0 150| 3,0
S SRS B PSSR PSS TSRS, FETI NI S | PR =

| MBK—210-A 46,9 31,1| 24,3/ 19,0’ 53 | 249| 24,2 0,7 | 11,5| 10,9| 0,6
g | ZRZ 305 60,4;. 22,6‘ 28,1 16,7| 11,4 | 22,9] 10,2| 12,7 | 12,9| 11,3] 1,6
E | ZRN-3,6 65,1 | 34,5 20,4‘! 18,0 2,4 [192] 11,7 7,5 | 158] 10,6| 5,2
e | = ‘ .

ZRP 4,2 | 41,2| 42,2| 27,8| 25,7| 2,1 | 27,2| 234 3,8 | 17,1| 95| 7,6

'ZB74,6 59,3! 40,3| 27,0| 26,5| 055 | 34,0/ 255| 8,5 | 22,1| 20,5 1,6
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V. Straty zrna po riadkovadoch

Zrno
g pod riadkom medzi riadkom ’ Slama
b Riadkova¢ |7 spolu
EO v klasoch vydrol v klasoch vydrol ’ |
ajm? |kg/ha| % | qm? |ketha| % | amt [kgha| % |ame|kgma| 9% |kgma| % | a/m®|kema| %
MBK-—-210-A | 0,61 | 1,73 | 0,06 | 1,00 | 2,84 | 0,09 | 1,31 | 9,38 | 0,31 | 0,83 | 5,94 | 0,19 | 19,89 | 0,65 | 8,28 | 59,28 | 1,71
ZRZ—305 1,82 | 3,89 | 0,13 | 1,24 | 2,65 | 0,09 | 0,94 | 7,39 | 0,24 | 0,25 | 1,96 | 0,06 |15,89 | 0,52 | 2,69 |21,14 | 0,62
:g ZRN—3,6 0,22 | 0,67 | 0,02 | 0,21 | 0,64 | 0,02 | 1,93 |13,41 | 0,44 | 0,18 | 1,25 | 0,04 | 15,97 | 0,52 | 1,93 |13,41 | 0,38
S ZRP—4,2 1,18 | 2,74 | 0,09 | 0,73 | 1,69 | 0,05 | 0,20 | 1,54 | 0,05 | 0,38 | 2,91 | 0,09 | 8,88 | 0,28 | 2,49 19,12 | 0,55
ZB—4,6 2,51 | 6,58 | 0,22 | 1,42 | 3,72 | 0,12 | 0,18 | 1,33 | 0,04 | 0,22 | 1,62 | 0,05 |13.25 | 0,43 | 0,55 | 4,05 | 0,11
|
MBK-210-A 1,93 | 6,79 | 0,20 | 3,16 11,12} 0,34 | 0,98 | 6,35 l 0,19 | 1,13 | 7,32 | 0,22 ‘31,58 0,95 | 3,57 | 23,13 | 0,52
- ZRZ—305 0,76 | 3,04 | 0,09 | 1,00 | 4,01 | 0,12 | 2,01 {12,04 | 0,36 | 0,56 | 5,75 | 0,17 [ 24,84 | 0,74 | 2,86 | 17,14 | 0,38
é ZRN—3,6 0,88 | 3,25 | 0,10 | 0,70 | 2,58 | 0,08 ‘ 4,49 | 28,33 | 0,85 | 0,99 | 6,24 | 0,19 | 40,40 | 1,22 | 7,52 | 47,45 | 1,07
2 ZRP—4,2 0,52 | 1,68 | 0,05 | 1,12 | 3,63 | 0,11 | 1,93 (14,97 | 045 | 1,13 | 8,77 | 0,26 29,05 | 0,87 | 4,11 | 31,89 | 0,72
ZB—4,6 0,96 | 2,87 | 0,09 | 2,05 | 6,14 | 0,18 ; 1,05 ‘ 7,35 | 0,22 | 0,67 | 4,69 | 0,14 | 21,06 | 0,63 | 3,18 |22,27 | 0,50




sme odobrali vzorky na uréenie vlhkosti slamy, zrna a buriny. Vysledky rozborov
st uvedené v tabulke IV. (N = neoetreny riadok, O = oSetreny riadok).

Z rozboru vysledkov vysychania v tabulke IV mézeme konstatovat, Ze znizenie
vlhkosti bolo vo vietkych pripadoch o3etrenia riadkov, a to u zrna od 0,3 az 3,2 %,
u slamy od 0,1 do 11 %, a u buriny od 0,5 do 12,7 %. Nakolko neboli zrazky
vysoké, rozdiely znizenia vlhkosti nemézu vyraznejsie ukdzat na vyhody oSetro-
vania. Mensie riadky vysychajt rychlejsie, v hrubsich riadkoch sa vlhkost udrzuje
dlhsie.

Z rozboru vysledkov merania dal§ich ukazovatelov riadku (3irka, vyska,
hribka a vzdu$nd medzera), ako i viazanosti riadku vyplyva, ze pouzity mechani-
zalny prostriedok nezhor§uje kvalitu vytvorenych riadkov. Sirka riadkov po ofetreni
sa zvicsila priblizne o 10 %, éo vSak vzhladom na zaber zberacieho mechanizmu
nepdsobi nepriaznivo na jeho pracu. Vyska riadkov sa zvysila v priemere o 7 %
nakyprenim a podobné vysledky sa dosiahli i pri merani hrabky riadkov. Vzdusna
medzera sa vo vietiych pripadoch zvysila, a to v priemere o 27 %, ¢o priaznivo
vplyva na rychlejsie vysychanie.

Straty

Straty zistené po jednotlivych riadkovacoch st uvedené v tabulke V (prepo-
¢itané na urodu uvddzana v tabulke I). Z vysledtov vidime, Ze straty na zrne st
u jaémena niz$ie a pohybuja sa v rozsahu 0,28-—-0,65 %, teda v medziach pri-
pustnych strat. Riad<ovaé MBK-210-A mal vyssie straty zapri¢inené pracou pri-
hrilovada, na to pouxazuju i straty slamy. Straty zrna u pSenice sa pohybuja nad
pripustnou hranicou v rozsahu 0,63 az 1,22 % a boli sposobené najmi vydrolom
v dosledku vyssej zrelosti. Najvy3sie straty sme zaznamenali u riadkova¢a ZRN-3,6
medzi riadkami. Straty spcsoboval prihriiovac¢ v dosledzu zavady v regulovani jeho
otacok v zavislosti na pojazdovej rychlosti.

Straty zaprifinené osetrovanim riadkov ja¢mena, teda samotnym kypricom,
uvddzame v tabulke VI. Zhodnotenim tejto tabulky zistujeme, Ze straty zapri¢inené

VI. Straty zrna za Kkypri¢em riadkov

Pod riadkom
- - - = Spolu
Riadkovac v klasoch { vydrol
1 kg/ha | o | kg/ha | % kg/ha ‘ o
MBK —210— A ’ 13,13 i 043 | 511 | o017 18,24 , 0,60
ZRZ 305 7,68 | 025 | 3,54 ' 011 | 11,22 | 0,36
ZRN—3,6 o971 | 032 | 215 | 007 : 11,86 | 0,39
ZRP 4,2 1 1,40 | 0,04 | 456 | 0,5 | 596 | 0,19
7B—4.,6 E 938 | 031 | 210 | 007 11,48 l 0,38

samotnym ofetrovanim riadxov sa pohybuji od 0,19—0,60 % =z celkovej trody
zrna. Z hladiska vyhodnosti urychleného vysychania na riadzu v pripade nestaleho
pocasia, a tym i zamedzeniu strat, mozeme kon$tatovat, ze pouzity kypri¢ nespo-
sobuje také zvySenie strat, pre ktoré by nemohol byt pouZity.
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Zaver

Pri vyskume tvorby a vlastnosti riadkov v danych podmienkach sme pouzili
5 typov riadkovatov: (MBK-210-A, ZRZ-305, ZRN-3,6, ZRP-4,2 a Z2B-4,6)
s rozliénou $irkou zdberu a rozdielnym sposobom odkladania obilia do riadkov.
Vysledky dokazuju, ze vietky typy riadkovacov, zdvesné i ¢elne neseny (ZRN-3,6),
vytvaraji riadox o parametroch a hmote, zodpovedajicich vypoctom, ktoré boli
zisxané z matematicsych vztahov, vyvodenych pre teériu riadkovania na zaxlade
experimentalnych skasok.

Strechovitému profilu sa najviac priblizil riadok po riadkovaéi ZRN-3,6.
Poziadavze uloZenia klasov pod povrchom riadku najlepsie vyhovovala praca
riadkova¢a ZRN-3,6 a ZB-4,6. Klasy ja¢menia viak skor prepadavaja pod vysku
5 c¢m od zeme, ako klasy pSenice, najmi po riadiovaéi ZRZ-305.

V otézke vysychania obilia na riadoch st dosiahnuté vyslediky v silade s do-
teraj§imi na$imi prdcami a jednoznacne potvrdzuju za danych klimatickych pod-
mienox rychle vysychanie riadkov.

Vplyv oSetrovania riadkov kypri¢om na rychly priebeh vysychania zrna a sla-
my je kladny. Vzhladom na malé zrazky neukazuja rozdiely zniZenia vlhkosti
oproti neosetrenym riadkom vyrazne na vyhody osetrovania. Zistené ukazovatele
riadkov, ako i viazanost riadku, ukazuju na to, ze pouzity kypri¢ nezhorsuje kvalitu
vytvorenych riadkov.

Straty zrna po riadkovacoch boli vyssie u pSenice a pohybovali sa od 0,63
do 1,22 %. Menovite riadkovaé ZRN-3,6 zapri¢inil straty 1,22 % medzi riadkami,
a to nevhodnymi otdckami prihrinovaca. Tdto zdvada je vak odstrdanitelna. Straty
zrna po oSetreni riadkov sa pohybuji od 0,19 do 0,60 % z celkovej trody zrna,
¢o zodpovedd poznatkom z literatiry.

Zaverom poznamendvame, ze v praci nepredkladame §ir§ie zdvery, lebo sme
hodnotili iba jednoroéné dielcie vysled<y vyskumu.

Doslo dne 1, 7. 1963

Literatara

1. Tomovéik J.: Tvorba a formovanie riadkov. Shornik VSP-PEF, ¢. 6.
Nitra 1962, — 2. Tomov¢éik J.: Vyskum technolégii zberu obilnin, Habilita¢na
praca, Nitra 1962.

Hekotopeie nanibie 06 ucciaepoBanin o6paszosanus, o6padoTKu M CBOWCTB BAJIKOB
/

OT Pa3HBIX TUMOB PAJKOBLIX XKATOK

ITpu ncenenosanun oGpaszoBanusi U CBOICTB BAJKOB B JAAHHLIX YCJOBHSIX MBI IPHMEHHJIH
5 THNOB psaKoBbIX martok (MBK-210-A, ZRZ-305, ZRN-3,6, ZRP-4,2 u ZB-4,6) ¢ pa3sHoii
UIHPHHOIT 3aXBaTa H € PA3JHUHBIM CINOCO0OOM YKJaAbiBalus XJeGHoit Macchl B BaJKH. Pesyib-
TATBl JIOKA3LIBAIOT, UTO BCE THILI PSJKOBLIX JKATOK, NpHueninie i ¢poutanshuii (ZRN-3,6),
06pa3yloT BaJOK € MapaMeTpaMH H Maccoii, OTBeYalOUIHMH BLIYHCJICHHLIM JIAHHLIM, KOTOpbIe
ObIJIH NOJIYYCHDI HA OCHOBAHHH MATEMAaTHUECKUX OTHOLICHMIT, BLIBCICHHBIX JIIA TEOPHH YOOPKH
X/1e00B B BaJKH Ha OCHOBE KCNEPHMEHTA.TbHbIX ONBITOB.
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K asyxckatHoMmy npoguio Go.ablile BCEro NMPHOJHIKAETCA BaJOK OT PsIKOBOIl KaTKi
ZRN-3,6. TpeGoBanuio yk.1ajKH KOJOChEB T0J TOBEPXHOCTLIO BaJjKa Jyullie BCEro OTBeuasd
paGora psaakopoii katki ZRN-3,6 u ZB-4,6. Oanako Ko0Cbsi siuMeHst NpOBaJHBAIOTCS Ha
BLICOTY 5 CM OT 3eMJii Goulbliie, YeM KOJI0ChSl MIIEHHIbl, B OCOGEHHOCTH OT PSi/IKOBOIl KaTKH
ZRZ-305.

Uro Kacaercsi Bompoca NpoCbIXaHHst XJe00B B BAJIKAX, MOJYUEHHbe Pe3y/bTaTbl COOT-
BETCTBYIOT MPOBEACHHLIM HAMH [0 CHX 1IOp paGoTaM M OJHO3HAYI0 CBH/ETEJbCTBYIOT O GbICT-
POM IPOCHIXaHHH BAJKOB B AdHIBLIX KJIHMATHYECKHX VCJOBHAX.

Bauanue o6paboTky BaaKoB BOPOUIHTE/IEM HAa CKOPBII X0 NPOCHINalisl 3epiia i COJIOMBI
I10J10JKHTe/IbHO, BBH/Y ¢/1a0bIX 0CaAKOB, pas3jiHuMsl B MONIZKCHIH BAAKIOCTH 06paboTalnibIX
BAJIKOB 110 CPABHEHHIO ¢ HCOGPA0OTAHHBIMH HE CBHAETEILCTBYIOT JLOCTATOUHO OTUETJHBO O Bbl-
rojax oGpaGotki. Ilosayyennble nokasare/n BaJKOB, paBHO KaK I CBSI3HOCTb BAaJKOB, CBHje-
TEJILCTBYIOT O TOM, YTO NpHMEHEHHBIi BOPOLIHTE/Mb He YXVjllldaeT KauecTBa BaJlKOB.

[Totepu 3epia OT PsAKOBLIX JKATOK ObIJIH BbliUE y MiteHHILI 1 KO0Je0aauch B Ipejenax
or 0,63 no 1,22%. B ocoGennocti psiakoBasi :karka ZRN-3,6 suizana norepu 1,22 %
MEXJy BaJKaMii, UYTO OOBACHACTCS HeNpaBHJIbHLIMH oGopoTaMu MortoBHia. OJHAKO 3TOT He-
JI0CTAaTOK MOZHO ycTpanuts. Ilorepu sepua nocie oGpaGoTKIl BAJKOB KOJACOI0OTC B Tpejiesax
or 0,19 no 0,60 % ot oGuiero yposasi 3epHa, UTO OTBEUACT JHTEPATYPHLIM JalHbIM.

B sak/iouenne cieiyer oTMETHTD, UTO B JlalHOIi paGore He npeacrasienbl 6oaee o6uHp-
Hible BBIBOJbI, TAK KaK Mbl NMPOH3BOIH/IH OLEHKY TOJILKO OJHOJETHHX YACTHBIX Pe3yJbTaToB
HeeJlel0BaHts.

(Ilep. Pag.)
(Kop. Ast. + Pag.)

Einige Erkenntnisse aus einer Forschungsarbeit zur Bildung, Pflege und zu den
Tigenschaften der von verschiedenen Schwadmiheriypen abgelegten Schwaden

Bei der Forschungsarbeit zur Bildung und zu den Eigenschaften der Schwaden
in den gegebenen Bedingungen verwendeten wir 5 Schwadmaihertypen (MKB-210-A,
ZRZ-305, ZRN-3,6, ZRP-4,2 und ZB-4,6) mit unterschiedlicher Arbeitsbreite und
verschiedener Art der Ablage des Getreides im Schwad. Die Ergebnisse beweisen,
dafy alle Schwadmaéihertypen, sowohl die Anhidnge- als auch der frontal angebaute
Schwadméher (ZRN-3,6) einen Schwad bilden, dessen Parameter und Masse den
Berechnungen entsprechen, die aus den fiir die Theorie des Schwadmihens auf
Grund experimenteller Priifungen abgeleiteten Beziehungen erworben wurden.

Dem dachférmigen Profil kommt der Schwad des Schwadmihers ZRN-3,6 am
nichsten. Der Forderung nach einer Ablage der Ahren unter der Oberfliche des
Schwads entspricht am besten die Arbeit des Schwadmihers ZRN-3,6 und ZB-4,6.
Die Gerstendhren sinken jedoch bald unter die Hohe von 5 cm iiber dem Erdboden
ab, ebenso wie die Weizenihren, insbesondere beim Schwadmiher ZRZ-305.

Was das Problem der Abtrocknung des Getreides im Schwad angeht, wurden
Ergebnisse erzielt,, die mit unseren bisherigen Arbeiten {ibereinstimmen und die
eindeutig bestitigen, dafi die Schwaden in den gegebenen Klimaverhiltnissen schnell
abtrocknen.

Der Einfluf der mechanischen Lockerung der Schwaden auf den schnellen
Ablauf der Abtrocknung des Korns und Strohs ist positiv. In Anbetracht der ge-
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ringen Niederschlige weisen die Unterschiede in der Verminderung der Feuchtig-
keit, mit den nicht behandelten Schwaden verglichen, nicht signifikant auf die
Vorteile der Behandlung hin. Die ermittelten Kennziffern des Schwads und auch
die Kontinuitdt desselben weisen darauf hin, dai das angecwandte l.ockerungsgerit
die Qualitdt der abgelegten Schwaden nicht verschlechert.

Die Kornerverluste nach dem Schwadméher waren beim Weizen hoher und
lagen zwischen 0,63 und 1,22 %. Insbesondere der Schwadmiher ZRN-3,6 verur-
sachte zwischen den Schwaden Verlusie von 1,22 % und zwar durch ungeeignete
Umdrehungen der Zufilihrungsvorrichtung. Dieser Mangel 148t sich jedoch beseiti-
gen. Die Kornerverluste nach der Behandlung der Schwaden liegen zwischen 0,19
und 0,60 % des gesamten Kornerertrags, was den Angaben der Fachliteratur ent-
spricht.

Abschliefend bemerken wir, daB in der vorliegenden Arbeit keine breiteren
Schluifolgerungen aufgefiihrt wurden, da nur einjdhrige Teilergebnisse der For-
schungsarbeit bewertet wurden.

(Ubers. Raf.)

Some Facis Learned in the Investigation of the Forming, Treatment, and Properties
of Windrows Laid by Different Types of Windrowers

In the investigation of the forming and of the properties of windrows under
the given conditions we used 5 types of windrowers (MBK-210-A, ZRZ-305, ZRN-3,6,
ZRP-4,2, and ZB-4,6) with different working breadth and different methods ot
depositing the cereals in windrows. The resulls obtained prove that all types ol
windrowers, whether trailed or carried in front (ZRN-3.6), form windrows of pa-
rameters and of substance conforming to the calculations based on the mathematical
relations obtained for the theory of windrowing on the basis of experimental tests.

A roof-like profile was approached most closely by the windrow obtained
with the windrower ZRN-3,6. The requirement that the ears should be deposited
under the surface of the windrow was met best by the windrowers ZRN-3,6 and
7ZB-4,6. However, the ears of barley, unlike the ears of wheat, fall down to a depth
of below 5 cm from the earth, and that particularly with the application of the
ZRZ-305 windrower.

As regards the drying of cereals in windrows, the results obtained conform
with those of our investigations carried oul hitherto, and clearly confirm, under
the given climatic conditions, the rapid drying of the windrows.

The influence of the treatment of windrows with tedders on the course of the
drying of the grain and of the straw is positive. With regard to the small precipi-
tation the differences in decreased moisture, compared with untreated windrows,
do not particularly underline the advantages of treatment. The indices obtained
regarding the windrows and also the coherence of the windrows show that the
application of tedders does not deteriorate the quality of the windrows formed.

Loss of grain suffered with the application of windrowers was higher in the
case of wheat, and ranged between 0,63 and 1,22 per cent. Particularly the ZRN-
3,6 windrower caused losses of 1,22 per cent between the rows, and that because
of the unsuitable revolutions of the feeder. This deficiency may, however, be re-
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moved. Loss of grain after treatment of the windrows ranges between 0,19 and
0.60 per cent of the total grain yield, which conforms with the data published in
the literature.

In conclusion we should like to say that in this work we have not submitted
any broader conclusions, as we have evaluated only the partial, one year’s results
of our investigation.
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Stanoveni a zajiSténi nejvyhednéjSiho Casového rezimu
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Festlegung und Sicherstellung des vorteilhaftesten Zeitregimes beim Pfliigen

The Determinatien and Securing ef the Most Advantageous Time Regime for
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Inz. Ladislav ONDREJ, ScC.
Katedra vyuZiti strojné traktorového parku fakulty mechanizace VSZ v Praze
Vedouci katedry inz. Artur Kment, ScC,

Uvod

Orba je hlavnim procesem pfi zakladni pfipravé pudy. Tento proces je ener-
geticky velmi naroény. Agrotechnické lhiity pro orbu spadaji do obdobi podzimnich
praci, kdy ve vét§iné zemédélskych podnikt dochazi ke $pickové potiebé mobilnich
energetickych zdrojd, pricemz na orbu se nasazuje velky pocet pfedeviim velmi
silnych traktori. Do soucasné doby nebyla teoreticky rozpracovana organizace ¢a-
sového rezimu prace orebnych agregati a nebyly vyvozeny zavéry pro jejich provoz.
Tento stav neumoziiuje fidit agregdty energeticky nejndroé¢néjsiho procesu v zemé-
délské polni vyrobé na védeckém zdkladé a dosahnout jejich maximalni vykonnosti.
Potiebné prace (sklizei okopanin, seti ozimt aj.) pak velmi ¢asto nejsou provedeny
v agrotechnickych lhitdch, rostou pozadavky na nové traktory a nékteré prace jsou
pfesouvany na jaro (orba, hnojeni).

Vykonnost orebného agregatu je v danych vyrobnich podminkéach ovliviiovana
konstrukénimi rozméry agregatu, pracovni rychlosti a ¢asovym rezimem prace agre-
gatu. Pfi daném typu traktoru a energetické naroc¢nosti procesu v danych vyrobnich
podminkadch neni u spravné sestaveného agregdtu mozné meénit jeho konstrukéni
rozméry a rychlost. Hlavni rezervy zvySovani vykonnosti orebnych ogregita je
nutné hledzt v jejich ¢asovém rezimu. Casovy rezim prace orebného agregitu je
ovliviicvdn témito Einiteli:

1. Dobou prace agregatu na pracovnim misté (T1) a vyuzitim této doby

k vlastnimu procesu orby (7).

2. Dobou trvani jedné smény (T;) a vyuzitim této doby pro praci agregatu

na pracovnim misté (rg).

3. Poétem smén za jeden den (n1) a jejich organizaci.

4. Vhodnou formou €asového rozvrhu prace agregatu.



Rozbor doby priace agregatu na pracovnim misté

Doba préace agregdtu na pracovnim misté je v jednotlivych publikacich rdzné
pojmenovana: jako Cas jednotkovy nebo pracovni (Calkovsky, Pili§ek)
¢i cas operativni (K adlec). Je to ¢dst doby smény, po kterou je agregdt na po-
zemku, na némz ma pracovat. Céasti doby préace agregatu na pracovnim misté se
vyuzije k vlastnimu technologickému procesu (T,) (doba cisté prace, cas vlastni
prace, ¢as produktivni) a ¢ast této doby se spotfebuje na neproduktivni (vedlejsi)
operace (t»), které vétSinou bezprostiedné souvisi s kvalitni orbou (otadeni agre-
gétu, technologické a technicié zastaviy aj.). Procentualni zastoupeni jednotlivych
slozek doby prace orebného agregitu na pracovnim misté uvadi tabulza I.

I. Procentualni zastoupeni jednotlivych slozek doby prace orebného agregatu na
pracovnim misté

(podle inz. Calkovského)

Doba neproduktivni (ty)

Seznam pouzitého oznac¢eni a jeho vyjadreni uveden na str. 426.

Pomér doby produktivni prace (T,) k dobé prace agregatu na pracovnim
misté vyjadruje souéinitel vyuziti ¢asu (r). Analyticky vyjadieno bude

T=— (L

Jak je z tabulky I patrno, vyuziti doby prace agregidtu na pracovnim misté
k vlastnimu procesu orby je 70—82 % (r = 0,7 az 0,82).

Neprodukiivni ¢as z doby prace agregdtu na pracovnim misté ¢ini 18 —30 %.
Spravnym organizacnim a technickym zaji§ténim prace agregitu je nutné nepro-
duktivni ¢as snizovat na minimalni hranici nutnych ztrat. Rozbor doby prace agre-
gitu na pracovnim misté (T1) je uveden v ruzné literatufe a bude vhodné se
zaméfit na ostatni slozky ¢asového rezimu.

Rozbor doby trvani jedné smény a stanoveni jeji nejvhodnéjsi délky

Celkova doba smény (Tg) se sklddd z doby prace agregiatu na pracovnim
misté — poli (T1), z doby na technické osetreni agregatu (T3) a z doby na pte-
jizdéni ze stanovi§té agregatu na pracovni misto a zpét (T2). Analyticky vyjadfeno
bude

T, =T, + T, + T, (hod./sm.) (2)

Preprava agregitu z mista stanovi§té na pracovni misto a zpét, popi. jizda

traktoru nebo agregdtu mimo pracovni misto, se v zemédélskych zavodech éasto
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usxuteciiuje i nékolikrat za sménu. Proto také doba na pfepravu agregdtu (T2
dosahuje v mnohych ptipadech vysoké hodnoty [2—3 hod./sm.]. Organizaci
prepravy a hlavng jejimu omezeni se nevénuje pozornost ani pfi §pickovych pra-
cich a dochazi k velkym Casovym ztratdm, predevsim u péasovych traktori. Dobu
na prepravu agregdtu (traktoru) za sménu je mozno vyjadfit vztahem:

P, s rf (hod.) (3)

K orbé se vyuziva predev§im silnych pasovych traktord, jejichZ transportni
rychlost je nizka. U traktoru DT-54 je transportni rychlost 6 —8 km/hod., transport-
ni rychlost agregdtu s privésnym pluhem je podle druhu vozovky 4—6 km/hod.
Doba potiebna k prepravé agregatu (traktoru) v zdvislosti na stredni transportni
rychlosti (V) a ujeté draze za sménu (S) je graficky zndzornéna na obr. 1.

Primérna vzdalenost pozemku ze stanovisté agregati (stied vesnice) je
3—4 km (S = 6—8 km). P¥i stfedni transportni rychlosti 4—6 km/hod. a jedné
jizdé na pracovni misto a zp&t dosahne doba na prepravu agregdtu 1—2 hodiny za
sménu, coz pti osmihodinové sméné predstavuje 12,5—25 % z celkové doby smény.
Velmi Casto se stava, ze se agregdt (traktor) prepravuje na pracovni misto a zpét
dvakrat i vicexrat za sménu, ¢imz ve vyzonnosti orebného agregdtu dochéazi k nej-
vetsi casové ztraté z celkové doby smény. Pro zkraceni doby na prejizdéni agregatu
(traktoru) je nutno uplatiiovat tato
opatfeni:

a) Pouzivat vyssich transport-
nich rychlosti agregdtu s nesenym sy-
stémem spojeni. Tyto agregaty nasa-
zovat predeviim na malych nebo
vzdalenych pozemcich.

b) Dbat o technické zajisténi
agregdtu béhem smény (ndhradni
ostti) a vozit osadkdm agregatu, pie-
devsim s pdsovymi traktory, obéd az
na pracovni misto.

¢) Podle doby na prejizdéni
agregatu (traktoru) za sménu volit
délku smény a jejich pocet tak, aby
se dosahlo maximdalni denni vykon-
nesti.

Doba mna technické osetrovani
agregdtu (adrzba) bude zdviset na
typu traktoru a pluhu a osddce agre-
gatu. Sklada se z denniho oSetfovani
traktoru a denniho oSetfovani pluhu
mimo prace na pracovnim misté. Ve
vét§iné pripadd provadi oSetfovani 5| |
sam traktorista a doba na technické
osetreni (T3) trva 1—1,5 hod.

Doba prace agregatu na pracov- 0
nim misté smény bude pfi dané do-
bé zavisld na velikosti ¢asu ostat-
nich ¢lent rovnice (2). Analyticky
vyjadfeno bude:

0 05 1 15 2 25 3
To,h

1. Graficka zavislost T2 = V.
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0cv

II. Tabulka hodnot 75 = f (~%,T1, Ts) pii Ts = 1,5
T, = ‘;Ss T, | o ' 1 ‘ 2 ’ 3 } 4 5 6 7 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18
Ts | 1,5 S5 | 45 5,5 6,5 7,5 8,5 95 [11,5 [135 [155 |175 | 195
o Ts | 0 ‘ 057 | 066 | 072 | 076 | 08 | 082 | 084 | 0869 0888 0903| 0914 0,923
Ts | 25 | 35 | 45 | 55 | '6,5 15 | 85 | 95 |105 | 125 |145 |165 | 185 | 205
! Ts | 0 0,28 | 044 | 054 | 061 | 066 | 07 | 0,73 "Ews_i 08 | 082 | 084 | 086 | 087
, Ts | 35 | 45 i»,‘ | 65 75 | 85 ~9—5 10,5 ﬂ1}15:— 713',5: 155 | 17,5 | 19,5 | 215
Ts | 0 0,22 | 036 | 046 | 053 | 058 | 0,63 | 0.66 | 069 | 074 | 077 | 08 | 082 083
, Ts | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 | 95 |105 |15 |125 145 |165 | 185 |205 22,5
Ts | 0 0,18 | 0,3 0,4 0,47 | 052 | 057 | 0,6 0,64 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,8
s | 2 |5 | & |5 | @ 7 | 8 9 10 |12 |14 |16 |18 |20
%3 715 |0 033 | 05 | 06 | 066 | 071 | 075 | 077 | 08 | 083 | 085 | 087 | 088 | 09
Ts | 25 | 35 | 45 55_, 65 | 7,5 | 85 | 95 |105 |125 |145 | 165 | 185 | 205
! Ts | 0 | 028 | 044 | 054 061 | 066 | 07 1073 | 076 | 08 | 082 | 084 | 086 | 087
Ts | 3 4 |5 |6 |7 8 s |1 |1 |13 |15 |17 |19 |2t
O I 025 | 04 | 05 | 057 | 0,62 | 0,66 | 07 77()?7_27"70",76' T o8 | 082 | o084 | 085
| Ts | 1,83 | 2,83 | 3,83 | 483 | 583 | 683 | 7,83 | 883 | 9,83 | 11,83 | 13,83 | 1583 | 17,83 | 19,83
OB 17T 0 | 035 | 052 | 062 | 068 | 073 | 076 | 079 | 081 084 | 086 | 088 | 0,80 | 09
Ts | 216 | 3,16 | 416 | 516 | 616 | 7,16 | 816 | 9,16 | 10,16 | 12,16 | 14,16 | 16,16 | 18,16 | 20,16
000 | o 0316 048 | 058 | 064 069 | 073 | 076 | 078 | 082 | 084 | 086 | 088 | 0,89
Ts | 25 | 35 | 45 | 55 6'5' 75 | 85 | 95 |105 | 125 |145 |165 | 185 | 205
’ Ts | 0 | 028 | 044 | 054 | 061 | 0,66 | 07 | 073 | 076 | 08 | 0,82 | 084 | 086 | 087




Ty =Ts — T2 — T3 (hod.) (4)

K dosazeni maximalni vykonnosti orebného agregdtu je nutné vyuZzit co nej-
vEtsi Casti sménového Casu pro praci agregitu na pracovnim misté. Pomér doby
prace agregdtu ma pracovnim misté (T1) k celkové dobé smény (Ts) muze byt
charakterizovan soucinitelem vyuziti doby smény (rs) a analyticky vyjadieno

bude:

T; 7.
Ts = ~Tl* — ---——-Sl——- = (5)
C o Tk B
§
Ze vztahu (5) vyplyva, ze soudinitel vyuziti doby smény k préci agregdtu na
pracovnim misté (rs) bude pfi dané hodnoté T1 a spradvném zajisténi technické
A
obsluhy agregdtu stoupat s klesajici hodnotou Tz = o Pri dané hodnoté Tz a T3
bude soucinitel vyuziti doby smény (zs) rust s rostouci hodnotou Ti a tu-
diz i T..

S
Vliv zmény 73 = [ (Th, Ts,?) je uveden v tabulce II.

Z tabulky II je patrno, ze s prodluzovanim doby préice agregatu na pracovnim
misté (11) se zvySuje hodnota soulinitele vyuziti doby smény (1); z poléatku
velmi prudce, s rostouci délkou doby smény (Ts) je rlst pomalejsi. Nazorné je
tento prib&h uveden na obr. 2.

Pocate¢ni stoupani soudinitele vyuziti doby smény [7s =1 (Ts)] je tim
prudsi, ¢im mensi je hodnota T3. Se stoupajici hodnotou T souéinitel 73 = f (T2)
linearne klesd, jak je zfejmé z gralu na obr. 3.

Z obr. 3 vyplyva, ze pti nulové hodnoté doby na prepravu agregatu (T2 = 0)
se hodnota soudinitele vyuziti doby smény (rg) podstatné neméni od Ts = 8 hod.
Pri vzristajici dobé na transport agregatu (T2) «lesd hodnota souéinitele 74 tim
prudceji, ¢im je krat3i doba smény agregdtu. Podstatné pomaleji klesd hodnota

1

T

08

06 “

—
L

/
]

0 2 4 6 8 10 12 14 1€ 18 20
Toh

S
2. Zavislost 75 =f (Ts) pifi razné hodnoté T2 = V. (T3 = 1,5 hod))
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3. Zavislost Ts = f (T2), Ts = 1 hod.

ts = [ (T2) pfi delsi dobé smény. P¥i dobd smény 12 hodin a déle je rozdil v ahlu
sklonu jednotlivych pfimek velmi nepatrny. Vyjadiime-li thel sklonu jednotlivych
pfimek pomoci tangenty, bude:

A Ts N

fga:—[_\ T2A (6/

Uhel sklonu pfimek pro jednotlivé doby smény je uveden v tab. IIL

Z tohoto rozboru vyplyva, Ze riist soucinitele vyuziti doby smény s = [ (T2)
s rostouci hodnotou T3 klesa pti délce smény nad dvanact hodin podstatné poma-
leji proti jeho prubéhu pii délce smény kratsi nez dvanédct hodin. Proto je vhodné
vytvorit organizaéni a technické podminky, aby celodenni praci agregitu a dva-
nactihodinovou sménou bylo dosazeno nejvyssi hodnoty soucinitele vyuziti smé-
ny (1s).

Abychom pti rizné dobé prejizdéni ziskali vyhovujici soucinitel vyuziti doby
smény (1), je nutné volit spravnou délku smény. K dosazeni odpovidajici
hodnoty soucinitele 74 je v§ak v provozu vyhodnéjsi vytvorit pfi dané dobé smény
organizaéni a technické podminky k dosazeni vhodné doby na transport agregitu
(T2). Pripustnou dobu k transportu agregatu pii dané délce smény a pro zavod
vyhodny soucinitel vyuziti doby smény je mozno stanovit z diagrami 75 = { (T )
a s = [ (T2). Snahou vsech pracovniki musi byt dosazeni co nejvétsi hodnoty

III. Tabulka tangenty thlu sklonu a thel sklonu primek pri ruzné délce doby smény

Tg 4 6 8 10 12 14 16 18
go. 0,25 0,16 0,13 0,1 0,08 0,07 0,06 0,05
o 14°10 9°10’ 7°30° 5°50" 4°35° 4° 330’ 3°




soucinitele vyuziti doby smény pii jeji nejvhodnéjsi délce. Velikost tohoto souci-
nitele je ovliviiovana Fidici a organizotarskou €innosti pracovniki. Proto v zavodech
s nizkym stupném organizace prace vyhovuji dlouhé smény. Téchto dlouhych smén
se viak ve vet§iné pripadi pouzivd misto dalSich smén, coz snizuje denni a sezénni
vyxonnost agregatli. Zkraceni smény na 8 hodin pfi zachovani vysoké vykonnosti
a mezd je vyjimeéné moiné jen v zdvodech s velmi dobrou organizaci prace, kdy
je zajistén trisménny provoz agregitu, agregit se preddava v brazdé, jeho nasazeni
je technicky a organizatné dobfe pripraveno (véasnd a fadnad ptiprava pozemku,
technické zajisténi opotfebenych soucésti aj.) a je zaji§téno stravovani osadxy na
poli. Vhodnou organizaci poc¢tu smén a jejich délkou je mozno vytvotit pfedposlady
k dosazeni vysoké vykonnosti orebnych agregatu.

Z tabulek 11, I11, grafa (obr. 2, 3) a provedeného rozboru délky doby smény
je mozno ucinit tyto zaveéry:

1. S rostouci dobou smény je mozno pii zachovani stejnych hodnot ztratovych
Casu zvy§it soutinitel vyuziti doby smény. Délka doby je omezena fyzmxou schop-
nosti osadl\y agregatu. Rozbor prace prednich traktoristii ukazuje, ze vysoxych vy-
konti s nizkou spotiebou paliva a nacladi dosahuji pfi cilevédomém hospodateni
s casem a pri delsi dobé smény (12—18 hod.). Délka smény nad 14 hodin po
delsi obdobi vsak neptiznivé ovliviiuje zdravotni stav traktoristy.

2. S rostouci dobou na prejizdéni agregatu (traktoru) mimo pracovni misto
se snizuje soucinitel vyuziti doby smény, a to tim vice, ¢im krati je doba smény.

3. Délku smény podstatné ovliviiuje doba na ptejizdéni agregdtu (traztoru),
ktera mimo vzdalenost pozemku od stanovi§té agregdtu a stfedni transportni
rychlost je do zna¢né miry zavisld na stupni organizace prace v daném podniku.
K dosazeni vyhodné hodnoty souéinitele vyuZziti doby smény (rs) je pro nejvyhod-
néjsi dobu smény nutné organizacnim a technickym opatfenim zajistit odpovidajici
dobu na pfejizdéni agregatu (spradvna volba doby smény, organizace a misto st¥i-
dani smén, technické zaji§téni provozu agregitu, spravné nasazeni agregatu podle
vzdalenosti a velikosti pozemku, podle stredni prepravni rychlosti aj.).

4. Pri sméné delsi nez dvandct hodin a pii stoupajici hodnoté doby, spotie-
bované na transport agregidtu béhem smény, soucinitel 7 progresivné nestoupa.
Proto je vhodné nasazovat orebné agregaty predevsim do dvanactihodinovych smén
a vysoé hodnoty soucinitele vyuZziti doby smény dosidhnout dobrou organizaci
prace. Nejvyssi vykonnosti dosahnout nepretrzitou praci agregatu béhem dne,
vhodnou organizaci ¢asového rozvrhu a vhodnym st¥idanim smén.

Rozber pocétu smén a jejich organizace

Celkovou dobu prace agregatu je mozno prodlouzit zvySenim sménnosti oreb-
nych agregati a tim dosdhnout zvyseni vykonnosti. Zvy$eni sménnosti bez prodlou-
zeni doby prace agregatu nemusi pfi dané organizaci zvySovat jeho vykonnost.
Celkova doba smén za den je ddana vztahem:

T=Ts.n = 24 (hod.) (7
Pocet smén za den pii celodenni praci agregatu (T = 24 hod.) bude:
24
n = ——

s

Nejvyhodnéjsi pocet smén a jejich délku je nutné stanovit z hlediska dosazeni
maximalni denni vykonnosti. Denni vykonnost je mozno vyjadfit vztahem:

423



Wy — 22 B ey (8)
Tha
Za predpokladu stejného poétu hodin prace agregdtu na pracovnim mis!é,
potfebného ke zpracovani jednotky plochy (Tha), je mozno stanovit nejvhodnéjsi
pocet smén a tomu odpovidajici délku smény. Denni vykonnost pfi rizném poctu
smén a rizné dobé smény je uvedena v tabulce IV.

IV. Denni vykonnost v zavislosti na poc¢tu smén a jejich délce (Tha = 2 hod.)
T,/hod | 16 ‘ 14 i 12 | 8
[ |
n, 1 | o1 1 2 1 l 2 3
pHT,=0 | 091 {og _‘—Tss‘ 088 | 04 ’i o084 | 081
 Wahadeny | 728 | 63 | 528 | 1056 | 33 | 672 | 1008
Ts pii Ty = ! _ T ) - "A 77777 o
~_= _lAlE. 7 - 70,86 . 0,84 0,82 B 0,82 ' 0,76 J, O,7§ e %7_6_
Waphi T, = ! ! |
1 hod. 6,88 5,88 4,92 9,84 3,04 6,08 | 9,12
_};pf{i;iw—;' 082 | 08 | 077 | 077 06 | 06 | 06
;&id pflT.:; 2 7; 7 6,5i~ B 5,6 ‘ 4,62 9;é4 i*";()“’ ) 75,52 V 7 5,28 )
s pii T, = 3 0,78 —67,775"*‘%70,72 0,727 \ 0,64 - 0,64* i 0,64 §
- = L= = amatle e
WapiiT, =3 i 6,24 l 5,25 4,32 8,64 ) 2,56 5,12 7,68

Z tabulky jasné vyplyva, Ze
We maximdlni denni vykonnost a nej-

hajg vyhodnéjsi pccet smén (nm1) bude
Harl pii dvandctihodinové délce smény
) Gt g - -
\w‘ a dvousmérném provozu agregitu.
8 %a@ Nejnizsi denni vykonnost je pfi

T jednosménném provozu agregitu a

\\ 0,21, T 16 délce smény od 8—14 hod. Tti-
5§¢‘2’ 7= 8 sménny provoz s dobou smény
| S~ | 7774 Ts = 8 hed. nezaji$fuje pii stejné
& :%%-72 | dobé na transport agregdtu maxi-

4 malni vykonnost.

Nazorny ptehled uvadi graf
na obr. 4.

K dosazeni maximalni denni
(sezénni)  vykonnosti  orebného
0 agregatu je nutné zajistit n@pfetrii:

0 7 P .3 1y provoz agregatu pri praci na dvé

T, h smény za den s dvanactihcdinovy-

1. Graf zavislosti Wa = f (T2) pii razném  Mmisménami. Pro dobrou’orgamzacvl
poétu a délce smén provozu orebného agregatu na dvé

r————— | Ny = 7' 7;.8
]
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1 2 3 4 5 6 7 8 |. o9 10 dni

12 36 60 84 108 | 132 156 | 180 | 204 | 228 hodiny
3 %
2 A
%
1 / % /
3 / N

3 %
] A
5] / Cc
: %
12 36 60 84 108 132 156 180 204 228 hodiny
v} 2 3 4 9 6 il 8 9 10 dni

77
A denni sména IX] nocni sména ‘:, volno

5. Schéma stiridani osadek agregatu
A — stiidani 12X24; B — stiidani podle CsSS Lisnice; C — stiidédni s volnem 36 hod. mezi noc-

nimi sménami

smény za den a spravné stiidani csadky agregéatu je vhodné zajistit pfedevsim k vy-
konnym agregatam tfi osadky. Troji osddkou na jeden crebny agregat se vyfesi
rovncmérné obsazeni no¢nich smén, dostate¢ny odpocinek, moznost zvysovani kva-
lifikace a vétsi Gcast ¢lent osadek na spole¢enském a rodiném zivoté. Schéma strida-
ni osddek agregatu v zdvislosti na rzné organizaci volného ¢asu je uvedeno
na obr. 5.

Organiza¢né nejjednodussi zpisob stfidani osiddek agregédtu je dvanact hodin
prace a 24 hodin odpocinku. Je zde pravidelné stiiddni dennich a nocnich smén
jinou osddku s dostateénym odpcéinkem (5 A). Ostatni zplisoby vychazeji z cbcas-
né delsiho volna osadky. Z hlediska dostate¢ného prodlouzeni doby volna osddex
mezi nékterymi sménami je vyhodny zpiisob podle CsSS Lisnice (5 B). Nevyhodou
tohoto zpiisobu stiidani je, ze vidy dvé noéni smény po sobé jsou zajistovany jednou
osadkou. Tteti zptisob (5 C) omezuje dobu volna na 36 hodin vidy mezi no¢nimi
sménami.

Pii dvousménném dennim provozu orebného agregitu se tfemi osadkami
a délce smény 12 hod. je primérnéd tydenni doba traktoristy 56 hod. Tato pra-
covni doba je ve §pi¢kovém obdobi pro traktoristy a osddky vyhodnd. Je-li v za-
vodé nedostatek pracovnikd nebo momentdlni nedostatek kvalifizovanych pracov-
nikii k Fizeni a obsluze orebnych agregata béhem $pic¢koveho obdobi, pak je nutné
zajistit pFedevsim na nejvykonngjsi orebné agregity dvé osadky. Tyto osadky se
stfidaji po dvanéctihodinovych sméndch pii nepfetrzité praci agregati. Jedna vy-
pomocné osddka pak musi vystfidat dané osadky pti zméné smén (denni, noé¢ni).
Vypomocna osadka stfidd podle podminek, zpravidla v nedéli na denni sméné.
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Rozbor denniho ¢asového rezvrhu orebnych agregati

K praci orebného agregatu neni nutna souinnost ostatnich pracovnikil ze-
médélského zavodu. Této skutecnosti se viak nevyuziva ke zlepsené a klidné orga-
nizaci ostatnich agregat(i a procesi, na které je vadzana vétSina pracovnich sil
(sklizeri brambor, cukrovky, pice na sildz, seti aj.). Zacatek smény byva u vsech
agregatl vétsinou ve stejnou hodinu, coz nepiiznivé ovliviluje vyjezd agregédti a za-
gatek prace na pracovnim misté (velmi casto téz technické oSectfeni agregétu).
Rovnéz pracovni misto se vétsinou organizuje po zaldtku prace, coz ve vétSiné
ptipadii snizZuje vykonnost a kvalitu prace. Proto je vhodné praci orebnych agre-
gati pripravit tak, aby neztézovala organizaci ostatnich procesii, byla zajisténa
dobréd priprava pracovniho mista, kontrola technického opatieni a prace agregati.
Pro zajiténi uvedenych podminek je nutné zacatek smén u orebnych agregata sta-
novit mimo dobu zaéatku smén jinych agregata a procesu.

Zaveér

Vyrobni proces orby probihéa v obdobi §pi¢ky energetickych zdroji a pracovnich
sil v podzimnich pracich. Pro jeho v&asné zvladnuti je nutné zajistit maximalni
denni vykonnost orebnych agregdti dobrou organizaci praci a nejvyhodnéjsim vy-
uzitim casu. Maximalni denni vykonnosti je mozno dosdhnout nepretrzitou praci
agregdtl, vhodnou volbou poétu smén, jejich délkou a vhodnym dennim ¢asovym
rozvrhem préce agregatu. Nejvy§si denni vykonnosti se dosahne pti dvousménovém
dennim stridani osddex agregatd s délkou smény dvanécti hodin. Prace orebného
agregatu neni zdvisld na pracovni dobé ostatnich pracovniki a proto je vhodné
upravit zacdtek smén tak, aby nebyla ztéZovana organizace ostatnich procesti, aby
byla zajisténa pfiprava pracovniho mista a kontrola technického oSetrovani a kvality
priace agregatu. *

Seznam pouzitého oznaceni

7y — pocet smén za jeden den

S — doba ujetda agregidtem (traktorem) béhem smeény mimo pracovni misto (km)

t; — doba technologickych zastdvek béhem smény (hod.)

t, — doba technickych zastavek béhem prace agregatu na pracovnim misté (hod.)

t3 — doba organizac¢nich zastavek (hod.)

A — ostatni doba ztratova na zastavky agregatu béhem doby Ti (hod.)

Lz — doba otaceni agregatu béhem prace agregatu na pracovnim misté (hod.)

T, — doba po kterou je agregat na pracovnim misté (provadéci ¢as daného pro-
cesu béhem smény) (hod.)

T, -— doba na prejizdéni (iransport) agregatu (traktoru) béhem smény mimo pra-
covni misto (hod.)

T, — doba na technické osSetieni agregatu béhem smény mimo dobu prace agre-
gatu na pracovnim misté (hod.)

Iy — neproduktivni éas doby agregatu na pracovnim misté (hod.)

Tha — doba potifebna pro zpracovani jednotky plochy danym agregatem (hod./ha)

Tp — doba prace agregatu, pfi niz dochazi k vlastnimu procesu (¢ista pracovni
doba) (hed.)

T — doba trvéni jedné smény (hod.)
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V. — stiedni stransporini rychlost agregatu (km/hod.)

Wy — denni vykonnost agregatu (ha/den)
o —- uhel sklonu primek
T — soucinitel vyuzit{ c¢asu béhem doby agregatu na pracovnim miste
Te — soucinitel vyuziti doby smény pro praci agregatu na pracovnim misté.
DoSlo dne 22. 4. 1963
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Onpepenenre n oGecnesende HauGoJiee PalUOHANBHOTO PEXUMA BpeMeHH
npu BCnauike

Ilponspoicrsennblii npouece BCHALIKH NPOTEKaeT B NEPHOJL MAaKCHMAJbHOTO TPeGOBaHHSA
K SHCPreTHYeCKHM HCTOouliKaM M padoueii cuie BO BpeMst ocennux paGot. Hdas cBoespemen-
100 BBINOJHEHHA 3TOFO NPOH3BOJACTBEHHOIG Npoulecca HeoOXOAHMO 00eCNeYHTh MAaKCHMallb-
HYIO CYTOUHYIO NPOH3BOJHTE/BHOCTb HAXOTHBIX arperatoB NMyTeM MpaBHJbHOI OpranH3aliH
Tpyaa H HanGoJiee BLIFOAHOIO HCMOJL30BaHHsT BpeMeHH. MakcimalbHoil cyTouHOIT BbIpaGOTKH
MOJKHO JOCTHYb HCIpepbiBHON padoToli arperaTtos, NPaBHJLHLIM BLIOOPOM YHCIA CMeH, HX
NPOLOJZKHTEIbHOCTIO H PALLHOHAILHBIM CYTOUHBIM pacnpejesenem pabotbl arperata. Camoii
60bI0IT cyTounoii BLIpA0GOTKH MOXHO JIOCTHPHYTh TpH JIBYXCMCHHOM 4epejoBalHH o0c.ay-
JKHBAIOLLEro nepconaja arperatoB npH 12-uacoBoii npoao/kuTenbHocTH cMmenbl. PaGota na-
XOTHOrO arperara He 3aBHCHT OT paboyero BpPEMEHH OCTdJbHLIX PAaOOTHHKOB, B CBfI3H C ueM
paiHonanbiio YCTaHOBHTb HayaJo CMeH TakK, 4ToObl padoTa MaXOTHOro arperara He 3aTpyia-
Hsl1ld OPraHH3alHIo OCTaJbHbIX IpoueccoB, uToObl Oblia obecnevyera NOAroToska paboyero
MeCTa H KOHTPOJIb TeXHHUECKOro yXxoja M KauecrBa pabGoTnl arperatd.

(ITep. Pag.)
(Kop. Asr. + Pag.)

Festlegung und Sicherstellung des vorteilhaftesten Zeitregimes beim Pfliigen

Der Produktionsprozefl des Pfliigens ldult im Zeitabschnitt der Spiizen der
Energiequellen und Arbeitskriafte bei der Herbstbestellung ab. Um diesen Prozel3
zeitgerecht zu bewiltigen, ist es notwendig, durch gute Arbeitsorganisation und die
vorteilhafteste Zeitauslastung eine maximale Tagesleistung der Pflugaggregate zu
erzielen. Die maximale Tagesleistung kann durch ununterbrochene Arbeit der Ag-
gregate, durch die geeignete Wahl der Schichtenanzahl, durch die Lidnge der Schich-
ten und durch einen richtigen tédglichen Zeitplan der Arbeit der Aggregate her-
beigefiihrt werden. Die hochste Tagesleistung wird bei einem téaglich zweilachen
Schichtwechsel des Bedienungspersonals der Aggregate erzielt, wobei die Schicht
zwolf Stunden dauert. Die Arbeit des Pflugaggregates hiangt nicht von der Arbeits-
zeit der librigen Arbeitskrifte ab und es ist daher zweckmifig, wenn der Beginn
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der Schichten so geregelt wird, dafl er die Organisation der iibrigen Prozesse nicht
erschwert und daf3 die Vorbereitung des Arbeitsplaizes und die Kontrolle der tech-
nischen Wartung sowie der Arbeitsqualitil des Aggregates gewihrleistet ist.

(Ubers. Raf.)

The Determination and Securing of the Most Advantageous Time Regime for
Tilling

The production process of tillage takes place at the time of the peak demands
for electric power and for labour at the time of autumn work. To accomplish this
work in time it is necessary to secure the maximum output of all cultivation ag-
gregates by means of suitable organization of work and of the most advantageous
utilization of time. A maximum daily output can be attained by means of a con-
tinuous working of the aggregates, by appropriate choice of the number of shifts
and of their length, and by a suitable daily time-table of the work of the aggrega-
tes. The highest daily output is obtained with a two-shift, daily alternation of the
teams operating the aggregates and with 12 hours shifts. The work of the culti-
vation aggregates is not dependent on the working time of the other workers, and
therefore it is suitable to determine the beginning of the shifts in a way that would
not impede the organizaticn of the other processes, and that would ensure the pre-
paration of the place of work and the checking of the technical maintenance and
of the quality of the work of the aggregates.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZEMEDELSKA TECHNIKA 1963 - CISLO 5-6

Vazani a zabrany skotu ve stajich s velkovyrobni technologii

Llenoutibie ¥ XKeCTKHe XOMYTOBLIE NPUBA3M A0 KPYMHOr0 pPOratoro CKOta
B XXMBOTHOBOJYECKHX NOMELIEHHSIX C KPYNHONPOM3BOACTBEHHOI TEXHOJOTHEH

Das Anbinden und Frefigitter in Rindviehstillen mit groBbetrieblicher Technologie
Fastening of Cattle and Stanchions in Cow-Houses Equipped with Mass Production
Technology

Les dispositifs d’attache et les cornadis jour les bovins dans les étables disposant
de la technologie de la grande production

Inz. V. PISA, arch. J. CERMAK
Ustav pro védeckou soustavu hospodaieni, Praha

Uvod

Staje s velkovyrobni technologii maji byt vybaveny zatfizenim, které zvysuje
efektivnost prace a snizuje ztraty pfi krmeni. Zabrany a zpusob vazani skotu jsou
jednim z téchto zafizeni. Spravné volené zdbrany a vdzani zvifat umoziuji xlid
pii krmeni a utvafeni skupin skotu. Vztahy mezi riiznymi konstrukcemi zlabt,
stdni, vdzani a mezi zdbranami jsou naprosto pevné vymezeny. Zaroveil i me-
chanizace dopravy pice do Zlabu urfuje zplisob véazani a tim i ustajeni skotu,
protoze urcity druh vazani rovnéz vyzaduje prislusné reseni stani i zlabu. Zpusob
feSeni zabran a vazani neurcuje pouze dopravu krmiva do zlabu, ale i techno-
logicky systém odklizu hnoje, popf. i zplisob feSeni bezstelivového ustajeni. Z téchto
navzajem primo na sebe navazujicich vztahi je zfejmé, ze konstrukce vazani
sama o sobé tvofi zakladni ¢lanek, uréujici veSkerou technologii krmeni, podesty-
lani, odklizu chlévské mrvy a dojeni.

Staje pro specializovanou vyrobu v chovu skotu jsou vybaveny zabranami,
riznymi systémy Zzlabt a vézani, odpovidajicimi dané kategorii skotu, a jsou
feSeny v odli§nych konstrukcich i pozadavcich jak pro telata a mlady skot, tak
pro volné i vazné ustdjené dojnice a vykrm skotu.

Telata

Velkovyrobni technologie odstavu telat vyzaduje spoleéné napajeni pii plné
kontrole a uéelném davkovani mléka. Dosavadni systémy individudlniho napa-
jeni ze zlabovych misek doplnénych jednotlivé uzaviratelnymi zdbranami je po-
mérné pracny a vyzaduje osm az dvandctkrat delsi ¢as nez novy systém napdjeni
mlékem, uplatnovany ve velkokapacitnich teletnicich. Tyto teletniky s kapacitou
nékolik set kust do stafi 6 mésici umoziuji vytvofit v jednotlivych kotcich vy-
rovnané skupiny telat stejného stafi, tedy se stejnymi davkami mléka a v pozdéjsi
dobé odstavu i teplé vody. V téchto teletnicich bylo nutno zavést systém zkrmovani
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mléta takovym zpiisobem, aby telata méla individualni pristup k miskam pro
napdjeni, pri piti byla pevné zdbranami poutdna, aby béhem napajeni si nemohla
vzajemné vypit mléko a aby po napajeni byla asi 20 minut zabranami dale poutdna
a7 po dobu atlumu saciho retlexu. Dosavadni systémy vazani a zébran neumoziuji
automatické poutani jednotlivych telat a pii napajeni je nutno telata poutat hro-
madné jednordzovym uzavienim celé skupiny. OSetfovatel pak musi vyckédvat, az
posledni tele ze ssupiny vlozi hlavu do zabran, popf. je do ni osetfovatelem do-
tlaceno, a pak teprve muZe zabrany uzavrit.

Zatizeni pro napajeni telat ve velkokapacitnich teletnicich se skldda ze dvou
¢ésti: spole¢ného misiového napéjeciho zlabu a automatickych zabran.

Spole¢ny napajeci miskovy zlab v xotci pro 10 az 15 telat je vyroben ze
sklolamindti ve dvou ¢&i trech dilech a aby byl snadno omyvatelny, ma oblé
formy. Napéjeci zlab tvori v podstaté tada na sebe navazujicich, mél<ym zlab-
kem propojenych napajecich misex. Jednotlivé misky jsou zvenku opatieny izo-
la¢ni vrstvou z pénového polystyrénu, kterj je preiryt silolamindtem. Zlab je
osazen na piedni strané xotce. Cely zlab je upevnén zdvésy, které dovoluji na-
klonéni spole¢ného miszového Zlabu, opatfeného fetizkovym zdvésem, ktery se
podle potreby prodluzuje nebo krati; tim se méni sklon miskového zlabu a spo-
letnz s nim i pocet litrl v jednotlivych napéjecich miskdch. To umoziiuje davko-
vani zkrmovaného mléza v rozmezi 4—6 litra. Napajeci spole¢ny zlab je doplnén
systémem individualnich automaticcych zdbran.

V téchto zlabech je mlé o zirmovano takio: tank s teplym mlékem nebo
vodou projizdi po krmné chodb# vel:osapacitniho teletniku a piepousti mléko do
miskovych zlabd pomoci hadice tim zpusobem, Ze koncovka hadice se vlozi do
jedné z misex napdajeciho zlabu a pusti se odpovidajici pocet litrd mléka podle
krmné davzy pro viechna telata v kotci. Na zdkladé preronu spojenych nadob
se mléko nebo smés s teplou vodou pomoci méltého zlab:u, propojeného se viemi
miskami, rozleje ve stejnych davkach do vSech napdjecich misek.

Spoletny miskovy zlab je doplnén zdbranami upravenymi pro samopoutani,
které nezdvisle na sob& umoziuji poutani jednotlivych zvitat pristupujicich
k napdjeni.

Tyto zdbrany tvoli oto¢na trubkxa upevnénd nad béiné zlabové zabrany, na
kterou se nad otvory zabran pripeviiuje klikovy zdvés. Na ném jsou otoéné osa-
zeny dvé zabranové trubky. Jsou-li tyto trubky v nejnizii poloze a svymi konci
visi za zlabovymi zdbranami nad prostorem Zzlabu, jsou zdbrany pfipraveny pro
poutdni telat (obr. 1, poloha I).

Po napojeni telat oSetio-
vatel otoc¢enim kliky premisti
konce zdbranovych trubek za
zdbrany smérem ke kotci.
1 ‘ Tim se telata uvolni a pfi
mil h vyjimdni hlavy z prostoru
1 I zlabu nekladou trubky od-

l :V r chazejicim telatim  odpor.
[ Zabrany jsou pfipraveny pro
| uvolnéni (obr. 1, poloha II).
| Otoci-li osetfovatel kli-
el pE T T kou o 270 stuprid, premisti
se samopoutaci trubky tazené

1. Poutaci zabrany a sdruzené napajeci misky pro klikovym zdvésem do hori-
telata krmena mlékem zontilni polohy nad zlab; za-
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jisti-li se v této poloze, zistanou zabrany oteviené pro volny pfistup do zlabu
(obr. 1, poloha III).

Samopoutaci trubky jsou na klikovém zavésu osazeny do hlavice, jejiz oba
dily jsou do sebe zdsuvné a opatfené zajistovacim Sroubem. Timto zatizenim lze
ménit jejich rozpéti a tudiz jich vyuzivat pro vsechny skupiny telat podle té-
lesnych rozméra.

Samopoutani telat v zabranich probiha takto: tele tlakem hlavy odkloni za-
brany umisténé v poloze I a skloni hlavu do spole¢ného miskového zlabu; zdbrany
zapadnou za hlavou telete a tak je poutdno. Po utlumeni saciho reflexu telete
otoci oSetfovatel klikou a postavi zdbrany v celém kotci do polohy II, takze telata
mohou volné odchazet. Tato poloha viak telatlim nedovoluje strkat hlavu zpét do
misek. Po odvezeni spole¢ného miskového zlabu do umgyvarny ziistavaji zdbrany
v poloze I1I, kterd umoziiuje zaloZeni krmiva a jeho volné zkrmovani.

Rozdéleni velkokapacit-
nich teletnikd na linku mléé- —
né a rostlinné vyzivy vyza- - e R

 —
T

\

|

|

zuje i rozdilné systémy za- e
bran. Popsany systém zabran
je uplatnovdn v lince mlécné
vyzivy. V objektu pro rost-
linnou vyzivu se fesi zabrany "
obdobnym  zpisobem, jen |
s tim rozdilem, Ze rozmérové : i
hodnoty jsou upraveny pro
télesné rozméry telat ve stari |

do 6 mésici. Na rozdil od f
zdbran pro mlada telata jsou -
tyto zdbrany upraveny tak,

ze maji uzké mezery mezi 2. Poutaci zabrany pro telata krmena ze Zzlabu
jednotlivymi svislymi trub-

kami, pri¢emZ pfi otevieni musi byt ve vstupnim otvoru, kterym strkaji telata
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trubka vstupniho otvoru neni rovnd, nybrz je v horni tfetiné ohnutd, ¢imz se
pfi otevieni dosahuje podstatného roz$ifeni otvoru, zatimco pti uzavieni zdbran
jsou viechny svislé trubky ve stejné vzdalenosti, ktera nema byt vétsi nez 14 cm.
Tyto zabrany jsou ovlddany skupinové.

Zabrany pro volné ustajeni mladého skotu a dojnic

Technologie volného ustijeni skotu vyzaduje odlisnd feSeni zabran podle
dispozicniho feSeni a technologie krmeni, a to:

1. Zabrany u volné stojicich zlab pro regulované i volné samokrmeni.
Poutaci zdbrany pro davkované krmeni.

Automatické zdbrany pro davkované krmeni.

Zabrany pro boxové staje se zlaby.

Zabrany pro boxové stije s krmirnami.

o e W

Zabrany pro samokrmeni.
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1. Zabrany u velné stojicich zlabi pro regulované i volné samokrmeni

Tyto zabrany jsou nejjednodussi formou zébran. Jsou to bud jednoducha
kohoutkova madla, nebo se vyuZziva elektrickych zabran optickych. Kohoutkova
zédbrana nad zlabem, tvorena jednim madlem ve vysi asi 110 az 120 cm nad
pfedni hranou Zzlabu, se vyhodné uplatiiuje pfi mechanizovaném zakladani krmiv
pomoci $nekovych nebo hrabickovych dopravniki v dobé, kdy skot neni ve vy-
béhu. Pifi plnéni vyb&hového Zlabu se vyuZiva elektriciych zdbran optickych.
Krmivo zlistivd ve zlabech k volnému zkrmovani, takze neni tfeba zfizovat na
stani délici zdbrany. Pfi téchto zafizenich se pocitd s délkou zlabu 75 c¢cm na 5
kusti. V té&chto zlabech se zkrmuje pouze silaz, a proto se umistuji pfimo k plné
mechanizovanym sildznim vézim.

U téchto zlabt lze pouzivat jak regulovaného, tak i volného samokrmeni
silazi. Pri regulovaném samokrmeni se uplatiiuje programové elektrické spinaci
zafizeni, které dava impuls k zakladani pfislusné davky sildze do zlabu v pra-
videlnych intervalech. Pfi volném samokrmeni se sildz zaklad4d jednorazoveé
na cely den.

2. Poutaci zabrany pro diavkované krmeni
1 Tyto zabrany, jichz se
pouzivd pro krmisté a krmir-
ny, se osazuji na pfedni hra-
nu zlabu. Nad zabranami je
H| trubka upravena bud kliko-
aE vité, ktera se pireklopenim
' ) B Sa— F otodi tésné nad pevné zabra-
ny a uzavie hlavy dojnic

8’ J v mezerach zabran, nebo je
rovnd s kolmo navafenymi
kratkymi trubkovymi dily,
T r | umisténymi nad mezerami
mezi zdbranami. Po otofeni
trubky dosednou konce kol-
3. Poutaci zdbrany s otoénym madlem mo navatenych kratkych tru-
bek k otevienym zabrandm

W a vytvori souvislou mezeru,
takze skot je sice poutdn

u zlabu, ale ma moZnost
zvednout hlavu az k horni
oto¢né trubce, kterd je mini-
T malné 140 cm nad statnim.
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L1 Proti systému poutdni

) pomoci klikovité upravené
otoéné  trubky, dovolujici
skotu zvednout hlavy pouze
do vyse pfiblizné 115 cm, je
tento systém zejména pro

&o

o :Jl»“*!” N | "'% e vétsi  zvifata  vyhodnéjsi.
| 5 Otocna trubka dovoluje pou-
i ' ‘ tini 6—8 kust skotu najed-

4. Poutaci zébrany s oto¢nymi trubkami nou po skupinach.



Pri jiném alternativnim feSeni lze zvifata uzavirat do zabran vertikdlnim
spousténim horni trubky, osazené ve dvou postrannich voditkach a ovladané dvéma
Fetizky, které se navinuji na postranni otoéné kolo. Tohoto zafizeni lze pouZit
pro skupinové poutani 6 —8 kust, nebo je lze mezi sebou propojit, takze je mozno
najednou poutat i nékolik desitek zvirat.

Dalsi feSeni téchto poutacich zdbran poéita s uzaviranim hlav skotu ze stran.
Svislé pricky zabran jsou bud oboustranné, nebo v nékterych pfipadech pouze
jednostranné, osazeny otocné na svych dolnich koncich. Horni konce téchto trubek
jsou mezi sebou propojeny Zeleznou tyéi, a to tak, ze vSechny levé pri¢ky vstup-
nich otvort do Zlabu jsou propojeny jednou ty¢i a vSechny pravé pricky opét
jednou ty¢i samostatné. Pfi posunu téchto dvou ty¢i proti sobé se vsechny pri-
stupové otvory v zabrandch otviraji a pfi opa¢ném posunu opét uzaviraji.

Tyto systémy poutacich zabran maji v podstaté dvé funkce. Jednak zabranit
skotu v pfistupu do zlabu v dobé zakladani pice a jednak zabezpeéit klidny pri-
b&h krmeni.

3. Automatické zibrany pro davkované krmeni

Nevyhodou uvedenych poutacich zdbran je to, Ze oSetfovatel musi vyckavat,
az se vSechna zvifata shromazdi u zabran a vstréi hlavu do zlabu, a pak zdbrany
rucné uzavird. Proto se zac¢ind pouZivat zdbran automatickych.

Tento typ zabran fe$i samopoutdni zvifat u Zlabu tim, Ze specidlné feSené
svislé nebo oto¢né trubkxy automaticky zadrzi hlavu sxotu, prostréenou nad zlab,
a tim jej poutaji do Zlabu. Toto zafizeni umoziiuje automaticky poutat jednotliva
zvifata, ¢imz odpadaji obtize se shromazdovanim skotu pro cely oddil zibran
pfed mechanickym uzavienim.

V NDR se podle vzoru zdpadnich sttt pouzivd k poutani zvirat automatic-
kych zdbran feSenych tak, Ze svislé trubky otvoru pro hlavu jsou ve stfedu osa-
zeny na oto¢né Cepy (obr. 5). Na hornich koncich téchto trubek jsou mala za-
vazi, ktera svou vahou roztahuji trubky do stran, takze tvofi tvar pismene V.
Kdyz dojnice vsune hlavu mezi dvé §ikmo postavené trubky a skloni ji ke krmivu
ve zlabu, roztdhne dolni polovinu trubek, ¢imz se horni konce trubex k sobé
ptiblizi. Kdyz jsou obé& trubky v rovnovdzné poloze a jsou od sebe vzdileny
17,5 em (tj. vzdalenost stfedovych ¢epd, odpovidajici tloustce krku primérné
dojnice), zapadnou horni konce trubex za zachytky, takze trubky pevné drzi hlavu
dojnice v poutacich zabra-

S,
nach. Timto zptusobem se ne- " \)
zavisle na sobé  uzaviraji ] 1 i == ==
B 2 = - - e it soss0/6
viechny zabrany ve vSech N L 4074076
otvorech u zlabu, jakmile do = |
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nich jednotlivé dojnice vkla-
daji hlavu. Vypousténi sko- g
tu ze zdbran je spoletné a je
teSeno tak, ze zdpadkové ko- |g
licky hornich konct zédbra- 40/40/6
novych trubek se spole¢nym . —— ! 4
pakovym mechanismem zved-
nou, tim se horni konce tru-- &
bek uvolni, zavazi roztahnou 7s 75
trubky do stran a hlava doj-

nice je volna. 5. Samopoutaci zabrany, typ NDR

1.50/50/6
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& Dal§i systém automatic-
kého poutdni (obr. 6) vy-
chazi z principu jedné po-
hyblivé boé¢ni trubky vstup-
niho otvoru zabran. Leva
trubka otvoru zabran je na
dolnim konci oto¢né osaze-
\/ﬁ na, na hornim konci vedena
s e et voditkem. Pfi hornim konci
trubky je otoné upevnén
ocelovy pasek, na jehoz kon-
ci je zachytny ozub. Na dol-
nim konci je opérné nastavitelné pfiéné madlo. Vsunutim hlavy se krkem dolni
madlo zatlaéi doldi, trubka ze §ikmé polohy se tim uvede do svislé polohy a horni
ozub pfi¢ného pasku zapadne, ¢imZ je zvife u zlabu poutdno. Pozvednutim zi-
padkovych paski mechanismem, umisténym na horni trubce zdbran, se pak
zvifata hromadné poustéji.

6. Samopoutaci zabrany, typ NSR

U nés je samopoutini fefeno odlisnym principem (obr. 7). Skot pohybem
hlavy odkloni dvé trubky, volné visici na otoéném hfideli nad otvorem zibran,
které za prostréenou hlavou zapadnou a opfou se o pevné osazené Zzlabové za-
brany. Pomoci otoéného hiidele prehodi oSetfovatel po nakrmeni zdvésné trubky
za zadni hranu Zlabovych zabran, ¢imZ je zamezeno jejich opfeni o hranu Zzla-
bovych zdbran a skot mize hlavu volné ze zlabu odtihnout. Skot je ze zabran
uvolilovan po skupinéch.
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7. Samopoutaci zabrany, typ CSSR
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4, Zabrany pro boxové stije se Zlaby

Volné bezstelivové staje s boxovym zptisobem ustdjeni dojnic vyzaduji, aby
jednotlivé boxy byly kromé ro$tovych kali§t vybaveny bo¢nimi zdbranami, spo-
jenymi se specidlni ¢elnou zabranou, umisténou nad predni sténou zlabu. Zlab
je §iroky 80—100 cm a ma nizkou pfedni hranu (17—20 cm). Rozdil proti
béznému ustajeni na kratkych stdnich ve vaznych stajich tvofi specidlui systém
zdbran (obr. 8), které musi
vyhovovat tfem podminkam.
Musi dovolit, aby dojnice
leZici na kratkém stini s ros-
tem mohla mit volné hlavu
nad zlabem. Pfi krmeni musi
byt ddna moznost upoutat
dojnice u zlabu. Pfi kéleni
musi vykaly propadavat pfi-
mo roStem, to znamena, Ze
zvifata nesmi postoupit do
zlabu, aby loze zistalo &isté.
7 toho duvodu jsou zabra-
nové trubky nasazeny oto¢né
na Cepech, umisténych na
horni ¢asti zdbran 17,5 cm
od sebe. Dolni konce jsou
drzeny voditky na hrané
zlabu. Zabranové trubky,
pfesahujici svymi hornimi
konci 30—40 c¢m nad horni 8. Zabrany pro bo::zoyé staje s kratkym
pevnou trubku zabran, jsou AR
vzdy vSechny levé a viechny
pravé spojeny spoleénym lankem nebo ovlddaci ocelovou tyéi. Timto zafizenim
lze dosiahnout toho, Ze pii protismérném pohybu hornich koncli zdbran jsou dolni
konce posunovany proti sobé a poutaji krky leZicich nebo stojicich dojnic. Takto
FeSené boxové staje s ro§tovymi kalisti maji tu vyhodu, ze mohou byt vyuzivany
jak pro volné, tak i — po vyméné trubek za grabensky fetéz — pro vazné ustajeni
dojnic na bezstelivovych rostovych stanich.

5. Ziabrany pro boxové stije s krmirnami

V takto feSenych stajich, které se skladaji z oddélenych boxovych leharen
a oddélené krmirny, je systém zdbran vytvoren dvéma na sebe navazujicimi celky.
V krmirnach jsou uplatnény automatické zabrany u zlabi a v boxovych leharnach
pak zabrany, které rozdéluji lehdrnu na jednotlivé boxy. Pro kategorie zvitat do
jednoho roku se pouziva pri¢nych boxovych zdbran 165 cm dlouhych, 80 cm
vysoxych se stiedni pri¢kou 45 c¢cm nad urovni loZze. Pro starsi kusy mladého
skotu a dojnice se pouziva priénych zdbran 185 cm dlouhych, 110 cm vysokych
s vyskou stfedniho madla 60 cm. Sitky jednotlivych boxu pro skot do jednoho roku
jsou 90 cm a nad jeden rok 110 cm.
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6. Zabrany pro samokrmeni

Tyto zabrany se fe$i jako posuvné nebo pevné. Posuvné zdbrany se posunuji
za zkrmovanym senem ve skladu, kdeito za pevné zabrany se seno navaluje do
zésoby. Konstrukce obou zabran je v podstaté stejna a tvori ji dvé ¢asti: zabrany
¢elni a zdbrany proti zavalovani hlavy skotu senem.

Celni zabrany jsou z ptilené tycoviny a jsou v podstaté podobné zabranam
v tradi¢nich kravinech. Sitka na kus je 75 cm, u mladého skotu 60 cm. Dole
jsou vstupni otvory zdbran otevieny 28 cm, nahotfe 60 cm. Pro mlady skot se
veskeré miry snizuji o 10 cm.

Zabrana proti zavalovani hlavy skotu pfi krmeni je tvorena ptlenou tycovinou
a je pribita stfi$kovité na horni madlo zabran a pomocné madlo, osazené na
sloupcich rovnobézné s hornim madlem zébran ve vzdélenosti 80 cm. Takto upra-
vené zabrany dovoluji zkrmovani senem piimo ze skladu, aniz by dochazelo
k podstatnym ztrdtdim sena cuchanim a vytahovdnim ze zabran a za§lapavanim.

Silazni zdbrany pro samokrmeni silazi se zfizuji dvojim zpusobem. Prvni
<plisob je podobny provedeni, jehoZz se pouziva v senicich, s tim rozdilem, Ze za-
brany jsou osazeny do ocelovych voditek, upevnénych na hornich hranach silaznich
zlabt. Tato voditka umozfiuji lehké posunovani a zajisténi zdbran za ubyvajici
silazni hmotou.

Pti druhém zplsobu jsou zabrany provedeny ze dvou tlustosténnych trubek,
umisténych pricné v sile a navzajem propojenych svislymi trubkami tenkych pro-
lila, které jsou od sebe 50 cm vzdéleny, takZze umoziiuji zvifatim pfistup k silazi.

V zahranié¢i se téz pouzivd zabran elektrickych. Zabrana se sxldda z nizkého
bednéni nad podlahou sila a z lehké hlinikové trubky, zavésené 140 cm vysoko,
pricemz je jeji vyska nastavitelnd. Trubka je napojend na elektrické zafizeni,
stejné, jakého se pouziva u elektrického ohradniku na pastvinach.

Zabrany a poutani pro vazné staje

Ve vaznych stijich se uplatiiuji vSechny t¥i druhy stani: dlouhé, stiedni
a kratké. Dlouhého stani se pouziva v porodnach jako porodniho stani, stfedniho
stini se pouziva v zemédélskych zdvodech s dostatzem stelivové slamy pro dosa-
zeni vyssi produkce hnoje a kratké stani se uplatiiuje v oblastech, kde se vyZzaduje
dsporny systém podestylani, popt. i bezstelivovy provoz.

Kazdy druh stini vyzaduje specidlni FeSeni zabran, zlabu, vdzani a pro-
vedeni stani i kalisté; tyto vzajemné vztahy i parametry je tfeba ve vzdjemném
vztahu bezpodmineéné dodrzovat, jinak dochdzi k poruseni plynulosti provozu
a vznikaji zbytecné neekonomické provozni ztraty.

Dlouhé stini

Dlouhé stani se ve velkovyrobnich provozech navrhuje pouze pro porodny.
Délka je 240—270 cm, §itka 120—135 cm. Stani je vybaveno béznymi oblou-
kovymi zdbranami, vazani je dlouhé na fetézech, popf. je mozno vyuzivat krénich
fement. Zlab pfi uzitné §ifi 80 cm mé predni hranu 35 cm nad stanim. Kali§té
u dlouhého stani neni, pouze moéivkova struzka. Toto stdni je z hlediska spo-
tfeby préce nejndrocnéjsi. Proto se ho vyuZivd pouze v porodnich, nebot zabez-
pecuje dostatek mista pro obsluhu dojnice, pfi¢emz v dobé zvySenych zooveteri-

narnich opatfeni nelze kalkulovat se snizovanim lidské prace.
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Stfedni stini

Stfedni stani pfi délce 220 az 235 cm predstavuje nejrozsitrenéjsi typ stdni,
uplatiiovany doposud v na$ich provozech. Zlab u stfedniho stini je 80 cm $iroky,
jeho pfedni hrana je 35 cm nad stanim. Kalisté v $ifi 45 cm se vybavuje obéznym
nebo primovratnym shrnovacem. U stfedniho stdni se pouziva pouze délicich za-
bran. Pfi prijezdnych zlabech, kdy ve vlastnim prostoru zlabl projizdi privés,
ktery samocinné zaxlada krmivo, musi byt voleny zabrany uzaviratelné (s meze-
rami nejvy$e 15 cm Siroxymi), aby pfi zaxkldddni krmiva nedoslo k poranéni
hlav zvifat. '

Uzaviratelné zabrany jsou fefeny shodné jako ve volnych stajich.

Ve stdjich s velkovyrobni technologii se resi vazani jako poloautomatické, kdy
dobytek je odvazovan z jednoho mista, avsak pfivazovan individudlné. Poloauto-
matické odvazovéni skotu spociva v tomto zafizeni (obr. 9):
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9. Mechanické odvazovani na stiednich stanich

Na pfedni hrané Zlabu je umisténa ocelova pribéind ty¢, na které je pred
kazdym zvifetem osazeno voditko hlavni ty¢e; na ni je pfivafen ohnuty ¢ldnek,
ktery se zasouvd do voditka. Pohybem hlavni tyée doleva nebo doprava se za-
souvaji nebo vysouvaji i ohnuté ¢lanky a tim se uvoliiuje karabina vazaciho
fetézu. Vdazaci fetéz je jednim svym koncem pevné osazen k voditku. Druhy
konec vazaciho fetézu, opatfeny karabinou, je provleéen kruhem, upevnénym na
véazacim femenu, ktery je zapnut na krxu zvifete. Provlecena cést fetézu opatrena
karabinou se pak zapina do ohnutého posuvného ¢lanku vodici tyce. Chee-li
oSetfovatel uvolnit zvitata od zlabu z manipula¢ni chodby, posune pikou hlavni
ovladaci ty¢ spolu s vysuvnymi ¢€lanky, které se vyvleCou z karabiny, pohybem
zvifete se karabina provlefe kruhem na obojku a zvife je volné. Toto zafizeni
dovoluje i pfepnuti karabiny na hlavni vodici ty¢, ¢imz lze dosahnout toho, ze
pfi uvoliiovdni zvifat od Zlabu zistanou urcené kusy nadile pfivazany.

Novy zptisob vazani, ktery se v soucasné dobé rozsifuje v Dansku, slucuje
vyhody kritkého stani s klady stfedniho stani. Toto vazani spocivd ve specidlné
upravené kréni zabrané, kterd skotu dovoluje zasunout hlavu v dolni ¢asti za-
brany do Zlabu, avsak horni ¢4st zdbrany zamezuje postoupeni zvitfete bliz ke
zlabu, protoze se opird o ramenni kosti zvifete (obr. 10). Toto opatieni nedovoli,
aby zvife pfi krmeni postoupilo ke zlabu, takZe ani béhem krmeni nemize kalet
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11. Danské vazani s krénim rfemenem
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na stani, nybrz do kali§t¢. Ramo-
va zabrana je na svych dolnich
koncich otctné osazena na pozlab-
nici. Na hornim konci ramu je
umisténa nastavitelna vzpéra,
umcznujici seridit pedle velikosti
zvifete jeho odstup od zlabu, a tim
i soustfedéni na kalisté. Skot je na
tomto stani uvazan na béziny retéz.
Délka slani je pfi tomto zpusobu
volena podie plemene zvirat. Ho-
landské cernostrakaté plemeno ma
stani dlouhé 200 cm, cervené dan-
ské plemeno 190 cm a jerseyky
170 cm. Predni hrana zlabu je
50 c¢m nad drovni stani. Napajecky
jsou umistény na zdabrandch ze
strany stani.

Kritké stani

Toto stani je nejrozsirenéjsi
v zemich s vyspélou zivocisnou
vyrobou. Na kratkém stani jsou
dojnice vazany tak, ze maji hlavu
nad zlabem, kdezto na stani je
pouze télo od ramenni kosti ke
kosti pédnevni. Moznost pohybu
dojnice dopfedu a dozadu se rovna
pouze délce jejiho krku, ktery je
uzavien do ruznych systému va-
zani — grabensky fetéz, grabensky
chomout a danské vazani — tedy
prakticky pouze v rozmezi $irky
kalisté. Tim se dosahuje toho, ze
témét 90 % vykali se shromaz-
duje v kalisti. Pcdestyla se pouze
zadni cdast stani, popf. po vytvo-
feni teplého stani lze podestylku
vyloucit uplné. Aby se dosihlo
maximalni ¢istoty dojnic, buduje
se roStové kalisté, nebo se kalisté
zapousti az 30 cm do hloubky
a stani se pak nazyva kratké vy-
soké stani.

Na kratkém stani je tfeba zfi-
zovat mezi jednotlivymi stanimi
céni délici zabrany, které dojni-
cim nedovoluji stavet se §ikmo ke



zlabu. Nejsou-li na stini délici
zabrany, nesoustfeduji se vykaly
do kalisté a skot se znecistuje.
Kratké stani vyzaduje jiné roz-
méry zlabt a krmnych stolt. Uva-
zuji-li se pouze zlaby, musi byt
nejméné 90 cm Siroké. Predni
hrana zlabu mlze byt nejvyse
25 om vysokd; v pfipadé, Ze sc
jako wvédzani pouziva grabenského
chomoutu, musi se v misté osazeni
chemcutu snizit na 17,5 c¢m, ne-
bot jen tak ma dojnice zajistén
pohicdlny odpocinek, lezi-li s hla-
vou unad Zzlabem. Délky krdtkych
siéni se odlisuji podle vahy a ple-
mene ustajenych zvirat:
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12, Danské vazani s krénim fretézem a ko-
houtkovou zabranou

13. Danské vazani s posuvnym madlem

Mala plemena s vdhou asi 400 kg — 165 cm
Stfedni plemena s vahou asi 500 kg — 175 cm
Velzé plemena s vdhou nad 600 kg — 185 cm.

Kratké stani vyzaduje specialni vazani, a to grabensky fetéz, grabensky cho-

mout nebo dansié vazani.
V Dadnsku jsou dojnice
bézné uvazovany na kozeny

obojek, pfipevnény na madlo,
které ma na obou koncich
oka, vertikdlné se pohybujici
po botnich trubkovych za-
branach (cbr. 11, 12, 13).
Toto vdzani se téz dopliuje
jesté sijovou zabranou, kterd
usmérnuje kaleni do kali§té.
Tohoto systému se pouziva
i v Holandsku a Belgii.
V SSSR, stejné jako v za-

s25

s
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s mechanickym odvazovanim

padnich zemich, se vyuziva
vazdni do grdbenského cho-
moutu nebo retézu, které do-
voluji skotu pohyb hlavou
az do normalni vysky a po-
hyb dozadu a doptedu v §ii-
ce kalisté.

Grabensky chomout je
tvoren dvéma trubkami, které —

jscu nahore a dole spojeny

14. Grabenské retézové vazani navlecené a oteviené

kloubem a otcénym zavésem.
Vyska otvoru mezi trubkami

je 140 cm, sitka je nastavi-

telna od 17,5 do 22 cm.

Trubkovy chomout je nahote 15 Grabenské fetézové

vazani s popinacim retézem
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na zlabové zabrané upevnén v oto¢ném kloubu, dole je k predni strané zlabu
pfipevnén kratkym feiizkem. Zlabové zabrany, na kterych je chomout zavésen,
jsou na rozdil od poutacich zabran osazeny 15 cm od hrany Zlabu smérem ke
stani. Vlastni chomout je upraven tak, ze jej lze otvirat. Po uzavieni krku dojnice
v grabenskych chomoutech zaklapnutim jejich oteviraci ¢asti maji dojnice dosta-
tek mista pro zveddni a otdceni hlavy na obé strany i pfi lezeni s hlavou nad
zlabem, jsou vsak nuceny kilet pfimo do kalisté.

Vézani v grabenském fetézu (obr. 14) je v podstaté shodné s predchazejicim.
Na zdbranach vSax neni upevnén trubkovy chomout, nybrz svisly fetéz, na kterém
jsou navleteny dva ocelové krouziy spojené femenem, fetézem nebo ocelovym
pevaym paskem. Krdvy jsou uvazovany tak, ze horni konec Fetézu se vypne ze
zabrany, vyvléine se z horniho krouzku, stejné tak jako z druhé strany zabrany
se vypne krouzelk kréniho oblouku nebo femene, oba tyto véazaci dily se polozi
kolem krku zvifete, krouzek fetézu se provlékne krouzkem kréniho oblouku a zavési
se na horizontalni horni ty¢ zdbran do specidlniho zavéru (obr. 15).

Oba uvedené zptisoby vazani jsou ve svétovém méfitku nejroziifenéjsi a tvori
i podzlad pro automatické odvazovani a privazovani dojnic.

Dalsim zpusobem, ktery se v soucasné dobé uplatiiuje pfi feSeni vdzani a za-
bran na krat<ém stani, jsou hrudni opérna poutani. Jejich podstatou je opérny
hrudni ram a vézaci fetéz (obr. 16). Dojnice uvdzana volnym fetézem lezi s hla-
vou nad zlabem tak, jak ji dovoluje délka kratkého stani. Hlava je tplné volna.
Jakmile zvife vstane a chce postoupit pri krmeni doptedu ke zlabu, stranové ramy
zabran se opfou o ramenni kosti zvifete (obr. 17). Tim je zvife zastaveno, takze
kdleni miZe byt soustfedovano opét jen do prostoru kaligté. Pomoci tohoto poutani
se upravuji jak zdbrany dénského systému, i zdbrany grdbenského chomoutu.

Technologie provozu ve velkokapacitnich vaznych stijich s dojirnami vyzaduje
hromadné odvazovani i pfivazovani krav bez narok na rucni praci. Podstatou
automatického odvazovani a pfivazovani dojnic je grdbensky chomout, ktery je
na hornim konci zavé$en do vykyvného otoéného kloubu, osazeného do zdbranové
trubxy 160 cm nad stanimi (obr. 18). Dolni konec chomoutu je upevnén fetizkem
x predni hrané zlabu. Délka fetizku se fidi $itkou kali§té — je jeji polovinou.
Otviratelnad polovina grabensl<ého chomoutu ma kromé zdpadkového zamku jesté
kratké ocelové lanko, jehoz délka se rovnd spojnici mezi plné otevienym otvira-
telnym ramenem chomoutu a ovlddacim tdhlem vazani, vedeného rovnobéziné
s horni trubkou zdbrany. Aby se zabrédnilo otddeni vazdni v dobé, kdy dojnice
jsou mimo stdj, je ke stabilni ¢asti chomoutu pripevnéna obloukova vodici lista,
po které se musi otviratelné rameno ve voditcu pohybovat. To pfi uzavirani
vazéni zabrafuje jeho vyboleni ze sméru. Pfi posunu vézaci tye se obé &asti
vazani stahnou a zdpadka volné Casti se zachyti v zAmku pevné celisti. Jakmile
dojnice po navratu z dojirny vsune hlavu nad krmivo do Zzlabu, stdhne se vazani
kolem jejiho krku a krava je opét u zlabu upoutina. Posunem tazného lana nebo
ty¢e je mozno pripoutat nebo odvizat dojnice ve skupindch podle toho, jak to
vyzaduje plynuly provoz staje. Odvazovani dojnic probiha takto: posunem spo-
le¢né ovladaci tyce, spojené lanky s otviratelnou &asti chomoutu, se tato odsune
do strany a hlavy skotu jsou volné.

Tento systém vazani, ktery je uplatiovan v Anglii a USA, byl v soudasné
dobé v Dénsku zdokonalen tak, Ze se otviraji obé ¢asti grabenského chomoutu,
takze zvife ma pohodlnéjsi pfistup hlavou do zlabu. Princip uzavéru chomoutu
zustava v zdkladnich rysech shodny (obr. 19).
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16. Vazani pro kratké stani s hrudnim ramem
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18. Grabensky chomout, upraveny pro 19. Grabensky chomout, upraveny pro
hromadné odvazovani a uvazovani doj- hromadné odvazovani a privazovani doj-
nic, s jednostrannym oteviranim nic, s dvoustrannym oteviranim
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V SSSR je v soucasné dobé ovérovan obdobny zpitisob poutani dojnic, avsak
grabensky chomout je nahrazen dvéma retézy, které jsou upevnény na dvou vodi-
cich tycich, upevnénych na horni trubce zabran. Posunem téchto trubek proti sobé
se Fetézy prekiizi a krk dojnice je upoutan.

Ve stajich, kde se plné uplatiiuji vyhody kratkého stini, se dopliiuje systém
vazani a zébran je$té hibetni zdbranou pro usmérnovani kdleni a moceni do kalisté.
Tento systém vyuzivd elektricxého dratu, natazeného asi 8 c¢cm nad hibety krav
rovnobézné se zdbranami. Drédt je napajen elektfinou obdobné jako elektricky
ohradnik na pastvinach. Chce-li krdava kalet mimo zénu kalisté, dostane pri na-
hrbeni pfed kdlenim malou ranu, kterd ji donuti ustoupit ke kalisti, takze vykaly
padaji primo do kalisté nebo na rosty. Tyto zdbrany jsou velmi rozsireny ve
vaznych stajich s kratiym stanim v zdpadnich statech. Podle jejich zkuSenosti s po-
uzitim téchto zadbran nedochazi k zadnym hygienicko-veterinarnim obtizim a doj-
nice zustdvaji Cisté.

DoSlo dne 13. 4. 1963

Lienounbie u xecTrHe XOMYTOBBIC NPHUBS3H JJd KPYMHOro poraroero CKora
B JXKMBOTHOBOJUECKHUX MOMELUEHHSIX C prl’lllOl’lpOH3BOIl,CTBEHllOZ"’l TEeXHOJOTHEeH

Opuum  uz  (GaKkToOpoB, BJMAIOIIHX Ha palHOHAJIH3alMI0 pabouilX IpOLeccoB IMpi
KOPMJIEHHH KPYIMHOTO POraToro CKOT4 M Ha TEeXHOJIOTHIO NMPOH3BOJCTBA, SBJSIOTCS JKECTKHe
XOMYTOBLIE MPHBA3H H CNOCOG NPHBA3LIBAHHS.

IMpuBoasitest TexmuyeckHe NaHuble LENOYHON NPHBA3H M JKECTKONl XOMYTOBOII TPHBSI3H
JUVISE TEJAT B TeJATHHKE GOJIbIUOH BMECTHMOCTH; /8 MaBiJbLONA MOJIOUYHOTO MHTAHHS OMHCHI-
Baerecst 00llad esqoGoBas NMOHJKA € MHCKaMi W CHCTeMa HIJINBHAVAJbHBIX aBTONpPHBSI3eH,
pPaBHO KaK H CHCTEMa aBTOTPHBA3H jL/Is MaBHJLOHA PACTHTEbNOrO MiTTaHHsl.

Y GecrnpHBSIBHOTO COACP/KAHHST MOJOAHIKA KPYIHOTO POraTtoro CKora M JOMHHBIX KOPOB
ONHCLIBAIOTCA ABTONPHEA3H Yy 2Kej0060B A Pery/jHpyeMoro H czoGOAHOTO CaMOKOPMJIEHHS,
XOMYTOBasl KecTKas NpHBfA3b JUIA JIO3HPOBAHHOTO KOpPMJIEHIs, aBTONPHBA3bL /ST J03HPOBaH-
1OTO KOPMJICHHSI, TIPHL43b s GOKCOBBIX CTOI € KeJ10GaMH, NMpHBA3L /114 GOKCOBBLIX CTOIlI
¢ OTjeJeHHeM JUISl KoPMJIEHHST H MPHBSI3b [/ CaMOKOPMJIEHHS.

lanee OMHCLIBAIOTCS! JKECTKHE XOMYTOBLIE TIPHBA3H H NMPHBA3b B TPAJAHLHOHHBIX KOPOB-
HHKAX JL11 JLTHHHOTO, CPeJHero M KopoTKoro croiina.

(Iep. Pag.)
® (Kop. Asr. + Pag.)

Das Anbinden und FreBgitter in Rindviehstillen mit groBbetrieblicher Technologie

Die Frefigitter und die Art des Anbindens stellen einen der Faktoren dar, die
die Rationalisierung der Arbeitsprozesse bei der Fiitterung des Rindviehs und die
Technologie der Produktion beeinflussen.

In der vorliegenden Arbeit werden technische Angaben tiber das Anbinden
und Frefgitter im Kilberstall mit grofier Kapazitit aufgefiihrt; es wird der ge-
meinsame schiisselformige Trog zum. Trianken der Kilber im Pavillon der Milch-
ernihrung beschrieben; ferner wird das System der individuellen automatischen
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Freflgitter sowie das System der FrefBgitter fiir den Pavillon der pflanzlichen Er-
nihrung dargelegt.

Was die Laufstallhaltung des Jungviehs und der Milchkiihe angeht, werden
die Frefigitter bei freistehenden Trogen fiir die geregelte und unbeschriankte Selbst-
flitterung, die Frefigitter fiur die Fitterung mit Futtergaben, die automatischen
FreBgitter flir die dosierte Fiitterung, die Frefgitter flir Boxenstdlle mit Trogen, fir
Boxenstille mit Futterplitzen und die Frefigitter fiir die Selbstfiitterung behandelt.

Schliefilich werden die Frefigitter und das Anbinden in Anbindestillen mit

Lang-, Mittel- und Kurzstandaufstallung beschrieben.
(Ubers. Rajf.)

Fastening of Cattle and Stanchions in Cow-Houses Equipped with Mass Preduction
Technelogy

One of the factors exercising an influence on the rationalization of working
procedures in the feeding of cattle and in the technologv of production are stan-
chions and methods of fastening.

This work contains technical data concerning the fastening of and stanchions
for calves in a large capacity calf shed, there is a description of a common drinking
trocugh and of a system of individual automatic stanchions for a milk nutrition
pavilion, and of a system of stanchions for a pavilicn with vegetable feeding.

For freely housed young cattle and milch cows fhere is a description of stan-
chions at freely standing troughs for regulated and ad lib. seli-feeding, of restrain-
ing stanchions for rationed feeding, of automatic stanchions for rationed ’feeding,
of stanchions for pens with troughs, of stanchions for box sheds with feeders, and
of stanchions for self-feeding.

The authors further mention stanchions and methods of fastening in sheds for
fastened cattle in long, medium and shori stands.

Les dispositifs d’attache et les cornadis pour les bovins dans les étables disposant
de la technolegie de la grande production

Un des facteurs qui influencent la rationalisation des procédés de travail au
cours de l'alimentation des bovins et la technologie de la production, ce sont les
cornadis et le mode d'attache.

On indique les données techniques concernant les dispositifs d’attache et les
cornadis pour les veaux dans la grande étable pour veaux; pour l'étable a 'alimen-
tation laitiere on décrit 'auge commune d’'abreuvement en forme de cuvette et le
systéeme de cornadis automatiques individuels, aussi bien que le systéeme de cornadis
pour le pavillon de l'alimentation végétale.

En ce qui concerne la stabulation libre des jeunes bovins et des vaches laitie-
res, on décrit les cornadis dans les auges librement disposées pour l'alimentation
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automatique libre et réglée, les cornadis d’attache pour l'alimentation rationnée, les
cornadis automatiques pour l'alimentation rationnée, les cornadis pour les étables-
boxes avec les salles d’alimentation et les cornadis pour l’alimentation automatique.

Ensuite on signale les cornadis et les dispositifs d’attache dans les étables

d’attache a stables longues, moyennes et courtes.
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Zakladni vyrobni linky pfi chovu drubeZe
na hluboké podestylce

OcHOBHbIe MPOM3BOJCTBEHHbIE JIHHUH NMPH Pa3BeJeHHH NOMAaLIHEH NTHLbI
Ha ray0OKOH MOACTHIKe

Die grundlegenden Produktionsketten in der Gefliigelhaltung auf Tiefstreu

Basic Production Lines in Pouliry Breeding on Deep Litter

Inz. J. POREMBSKY
Vyzkumny ustav zemédélskych strojii, Chodov u Prahy
Reditel ustavu inZ. J. Homolka

Uvod

Pro vyzivu obyvatel je vaji¢ko, vedle mléka, nejhodnotnéjsi potravinou vibec.
Z masnych produktd je dribezi maso nejstravitelnéjsi a pro svou chut (pfedevsim
kutrat) a vysokou dietetickou hodnotu nejvice oblibeno v celém svété. Vzrustajici
spotfeba vajec a dribeziho masa vyvolava potrebu ristu stavi dribeze pii sou-
Casné snaze o snizeni nakladd na jednotku produkce.

Do neddvna obvykly zptsob chovu driibeze v kurnicich nebo halich pro
250 kusd, tzv. malochov, neddval predpoklady pro zvy$eni produkce pfi nizkych
nakladech. Jeden pracovnik staéil obslouzit nejvyse 600—700 nosnic. Plo§na vy-
méra vybéhu ¢inila 20 m* na jednu nosnici neb 10 m? pro jedno kufe, coz pro
vzrustajici stav driibeze znamenalo ztrdtu mnoha hektard drodné pidy. Mnoho
dalsich nevyhod tohoto zptisobu ustdjeni vedlo k zavadéni tzv. velkochovii dri-
beze. Dnes jsou znamy objekty s kapacitou nad 10 000 kusti nosnic pii obsluze
deseti aZz dvandcti tisic nosnic jednim pracovnikem (srovnani starého a nového
zpusobu chovu dribeze uvadi tabulka I).

Ve srovnani vyroby dribeziho masa a vajec a spotfeby na jednoho oby-
vatele je na§ stat velmi pozadu za vyspélymi zemémi, jak ukazuje tab. II.

Proto bylo usnesenim UV KSC a vlady z r. 1961 stanoveno vybudovat
v blizkosti velkych primyslovych mést zdvody pro primyslovou vyrobu vajec
a drabeziho masa. Kapacity téchto zdvodi budou znaéné, od nékolika desitek
tisic az do nékolika set tisic kust, aby mohly plné zasobit spotfebitele. Kromé
téchto nékolika velkych zavodi bude ovSem prevadzna vétS§ina zdvodi mensich na
jednotlivych JZD a statnich statcich. Lze poéitat, Ze vétsina driibeze bude ustdjena
v téchto mensich objektech.

Pfi tak velkém planovaném rozmachu naseho dribeznictvi to znamena vy-
budovat znaény poéet objektd a vybavit je komplexni mechanizaci. Je zfejmé, ze
giganty pro drlibez budou budovany jinym zpisobem nez objekty mensi. V obou
prfipadech vsak pujde o primyslovou vyrobu vajec a masa.
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I. Srovnani rtznych zpusobt ustdjeni drubeze

Spotieba za den na 100 ks nosnic Ind v
Zpisob chovu SR ROCESPOUES by
R 5 pracovniho ¢asu
Kcs min
Vybehovy 80,06 | 842 | 100
V Kklecich 35,84 218 . 25
- I TS -

Na hluboké podestylce 24,18 i 215 25

Podle zpravy CSAZV ¢. 6/141

II. Srovnani spotreby vajec a dribeziho masa

Y Spotifeba masa 5 A
Zemé¢ e BB 28wk ‘ Spotieba vajec
USA 1 16 kg ! 400 kusu
. - _ _|
CSSR ‘ 3,5 kg 160 kusi

Podle dr, Landaua

Jednim z hlavnich tkolt pti budovani naseho dribeznictvi je mechanizace.

Pro zavadéni komplexni mechanizace v dribeznictvi je dulezita skladba fa-
rem, velikost jednotlivych hal a poéet ustijenych kusi.

Podle vysledxi podrobného studia o skladbé naseho zemédélstvi byla Vyzkum-
nym tdstavem zemédélské exonomiky vypracovina zprava o tkolu ,Vyzkum ve-
likosti zemédélskych zavodii s ohledem na specializaci a velkovyrobni technologii”,
kde byla stanovena minimalni koncentrace (v jednom stdjovém komplexu ustédje-
nych) slepic. Tato koncentrace by podle zpravy méla byt 5000 az 6000 slepic
v haldch na hluboké podestylce a 10 000 slepic v klecich. Pfi tomto stavu uz lze
plné uplatnit nejen vyhody nové velkovyrobni techniky a technologie, ale také
zajistit spravnou organizaci prace. Z této koncentrace, tj. zdkladni buiiky, je mozno
stavebnicové sestavit rizné velikosti dribezi farmy. Tato bunika by méla byt vy-
bavena zakladni mechanizaci, tj. krmitky, napajeckami, snaskovymi hnizdy s do-
pravou vajec, zatizenim pro odkliz trusu a klimatizaci. Tato zdkladni mechanizace
musi ovem navazovat na dal§i mechanizaci v komplexu linky (napf. pfipravy
krmiva, odklizeni trusu, manipulace s vejci apod.) pro celou farmu a sestava me-
chanizacnich prostfedkt musi byt v souladu se stavbou, mame-li dojit k nejvy-
hodnéjsim ukazatelim jak spotieby lidské préce, tak nakladd na jednotku produkce.

Studie o mechanizovanych pracovnich linkach

Pohyb hmot na drubezi farmé ma svidj charakteristicky cyklus. Zakladni
hmoty, se kterymi se v dribeznictvi pracuje, jsou krmivo, voda, vejce, stelivo
a trus. Podle druhu farmy a druhu ustijeni jsou mozné tyto kombinace:
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a) farma pro chov: 1. nosnic,

kufat,

b) druh ustdjeni:

WM W

broilert,

na hluboké podestylce,
v klecich,
na rostech.

Protoze nejrozsifenéjsi ze tfi druht ustijeni je ustajeni na hluboké podestylce,
budeme se i nadale v této studii zabyvat pouze timto druhem ustajeni.
Schéma dopravy na farmé pro nosnice ustdjené na hluboké podestylce

uvadi obr. 1.

PODESTYLKKA

KR/MVo

VODA

DRUBES] FARMA

12480 -
VEJCE -
!
PODESTYLKA
TRUS -

1. Schéma produkit dodanych do dribezi farmy a z ni ziskanych

Mechanizované linky jsou
vlastné seskupené stroje podle
prubéhu za sebou jdoucich opera-
ci tak, aby jednotlivé stroje na-
vazovaly na sebe svymi parametry
za ucCelem dosazeni- nejpfiznivéj-
§ich podminek pro snizeni lidské
prdce na minimum a dosazeni
nejnizsich nakladd na zpracovani
a dopravu hmot.

Hlavni ¢ast vSech operaci, a
tim i linek, tvori doprava mate-
ridlu. Pro stanoveni téchto operaci
je nutno vzit v avahu druh a ve-
likost farmy, druh ustdjeni a zpi-
sob krmeni. Napf. farma pro nos-
nice na hlubcké podestylce s no-
vou technologii by méla pfi kom-
plexni mechanizaci obsahovat za-
kladni linky a operace, uvedené na
obr. 2.

Sestaveni zdkladnich linek je
obecné a jednotlivé operace spolu
se zafizenim doznaji zmény po-
dle velikosti farmy, druhu ustéje-
ni a usporadani objekti.

Linka krmen/

N
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w

o))

2

doprava krmiva
do farmy

skladovdni

(centrdin/ zdsobnik)

vnitrni doprava

skladovdn/
(zasobnik krmitka)

doprava k dribezi
(krmitko)

napdjeni

Schéma zdakladnich operaci

Linka vajec

sndseni
(hnizdo)

2| doprava

3| d&isténd

4| tridéni

5| baleni

6| skladovam

7| odvoz

bezarné

Linka podestylky

doprava podestylky
do farmy

2| skladovdni

3| priprava

4| vnitrni doprava

5| rozvrstveni v hale
udrzba

(kypreni)

7| odkliz

8| odvoz

sterilisace o
regenerace

linek v dru-
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K témto zakladnim linkdm pfibudou dalsi jednotlivé stroje a zafizeni pro
zajisténi fotoperiodismu, klimatizace, asanace, dezinfekce apod.

Pro splnéni tkolu dosdhnout v zemédélstvi Grovné pramyslu je v prvé fadé
nutno mechanizovat nejnamahavéjsi prace, tj. v tomto pripadé pfipravu krmiva,
sbér vajec a dopravu krmiva dribezi. Napf. pfi chovu dribeze na hluboké po-
destylce bez mechanizace v prepocteni na 1000 kust nosnic a den vyzaduji jed-
notlivé operace pracovni cas, uvedeny v tab. III.

III. Spotreba ¢asu, pirepoc¢tena na 1000 nosnic na hluboké podestylce bez mechanizace

Spotieba rucni prace za den na 1000 ks nosnic
Operace . S —
‘ minut %
Priprava krmiva 67,78 31,5
o Sbér vajec 40,18 S _E‘M_V
 Kement o w00 | s
" Uprava podestylky T R 881
Kontrola zdravotniho ;avu o | 17,80 AAAAA _l‘*ﬁ : 8,27 o
Doplnéni napdjcéek o “: 1;6; R 6,33 -
* Cisténi kemitek | s sas
 Umpvénf naphietek | 18 ~_' osa8
e S ——— — i, = Bl - ——— =
Ostatni prace ' 10,00 } 4,64
Zametani pripravny - 7‘7 o 4,54 | - 2,11
Celkem ’ 215,64 min. ; 100 9

Podle zpravy CSAZV ¢&. 6/141

Z uvedené tabulky vidime, Ze nejvice rucni prace si vyzada pfiprava
krmiva (vlhka michanice), kterd je velmi namédhava a zdlouhava. Napi. v hale pro
5000 nosnic trva priprava 5%2 hod. Tato namahava prace se sniZuje na minimum
pfi pouzivani suchych krmnych smési nebo granuli. Otdzka druhu krmiv je tudiz
pfi stanoveni komplexni mechanizace podstatna. Je zfejmé, Ze kvalitni sucha
smés nebo granule prinaseji rovnéz znacné zjednoduseni mechanizace. Na druhé
strané je oviem nutno uvazit, Ze ohromny rozmach naseho dribeznictvi v posledni
dobé zptsobil potize v bilanci jadrnych krmiv a je mozno redlné poéitat s tim,
ze do r. 1965 lze zajistit suché krmné smési jen pro €ast chovi dribeze.

Pro vyhradné krmeni drtubeZe jadrnymi krmivy je zapottebi kvalitnich, vy-
soce hodnotnych smési. Vzhledem k jejich nedostatku je nutné vyuzit i statkovych
krmiv a pfipravovat vlhké michanice, které se na nadich JZD a stitnich statcich
vSeobecné pouzivaji. Pro takovdto krmiva je vSak nutno pouzit takové mecha-
nizace, ktera by snizila pracnost jejich pfipravy na minimum.
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Mechanizovana linka krmeni a pfipravy krmiv

Znazornime si nyni schematicky takové linky pro krmeni suchou smési, gra-
nulemi a vlhkou michanici a provedeme rozbor mnozstvi i pohybu hmot
(obr. 3, 4, 5).

Z porovnani téchto schémat je prikazné, Ze krmeni vlhkou smési a hlavné
ieji priprava je v porovnani s ostatnimi znacné slozitéjsi. Spravné vyreSeni linky
oviem predpoklada rozbor a stanoveni kolik materialu se pohybuje, jakym zpi-
sobem a kterym smérem, tzv. tok materidlu, dile stanoveni velikosti skladova-
cich prostort, vykonu dopravnikl, vykonu stroji pro zpracovini materidlu a jejich
umisténi.

Vezméme za piiklad halu na JZD pro 10 000 nosnic, krmeni suchou smdsi
v jednom pripadé a vlhkou michanici v pfipadé druhém. Typ haly v obou pii-
padech stejny — 2 X 5000 s pripravnou uprostied.

Vsimnéme si hlavné prvni &asti linky krmeni, od dopravy do haly az k plnéni
zésobniku krmitka. Zakladem vypoctu je denni davka krmiva.

Krmeni suchou smési ,N“ a zrnem

Slozeni denni davky bude asi takové:

100 g/ks smési pro nosnice (dile znaceno jen ,N%),
50 g/ks zrna.

Celkem 150 g/ks/den.

SUCIHA SMES GRANULE

/N 2AS0BNIK

3. Schéma pohybu suché smési a zrna 4. Schéma pohybu granuli
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ZRNo
SUCHA SMES ’ . PMINERALIE

BULEVNINY

poPrRAVA NEB |
JINE PREMISTOVAN]

/\ sweacovin PEZACKA

<> ZPRACOVANI

D . ZELENA PICE

5. Schéma pohybu jednotlivych komponenti vlhké smési krmiva

Roéni spotieba ¢ini 365 tun smési ,N“ a 182,5 tun zrna. Bylo by netinosné
stavét takovy zasobnik v pripravné dribezarny. Vyhodnéjsi je postavit zasobniky
pro 10 az 14 dna a dopliiovat je z hlavniho skladu JZD neb statniho statzu.

Vlastni doprava krmiva do zdsobnixu krmitka je nejvyhodnéjsi samospadem
ze zasobnici umisténych v podstfesi pfipravny nebo v tésné jeji blizkosti. Rovnéz
je mozno pouzit spiralového dopravniku, a to jak k plnéni centralnich zasobnikd,
tak k plnéni zdsobnik krmitek.

Otdzka uskladnéni krmiva a jeho doprava musi byt feSena v rdmci celého
komplexu zemédélského podniku predevsim podle jeho kapacity.

Krmeni mokrou smeéesi

V tomto pfipadé vyjdéme napt. ze zdkladni krmné davky pro nosnice, po-
uzivané na JZD Ttebatfov (tab. IV).

Predpokladejme, ze sucha krmiva budou umisténa v priru¢nich zasobnicich
v pripravné a doplilovdna jednou za dva tydny ze sypky zemédélského podniku.
Mrkev a fepa budou uskladnény ve sklepé pripravny a dopliiovany jednou za
¢tyfi tydny z krechtu. Sildz a zelena pice budou denné dovézeny. Velikost skla-
dovacich prostorii v objektu drubezarny v tomto pripadé-uvadi tab. V.

Podle velikosti zasobnikd a skladd bulevnin je nutno volit velikost pfipravny
a vhodné umisténi stroji. Zname-li celkovou skladbu zemédélského podniku, je
mozno volit nejvyhodnéjsi poméry dopravni a nejvyhodnéjsi vyuziti stroji (napf.
krouhacka, kterd neni v drubezarné plné vyuzita, mize nakrouhat krmivo i pro
telata a prasata).

Strojni zafizeni potfebna k pfipravé krmiv jsou tato:
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krouhacka KrMD — 1 vykon 15-—20 g/h.
rezacka zelené pice RPDM — 22 vykon 8 q/h.
michacka MDK — 80 vykon 15—20 q/h.
pracka PRU — 20 vykon 15—25 q/h.
parak A— 3 vykon 200 litra

IV. Slozeni zakladni krmné davky pro nosnice v zimnim

vyrabi se
vyrabi se
vyrabi se
vyrabi se
vyrabi se

prikon
1,1 kW
1,4 kW
22 kW
0,9 kW
3,0 kW

obdobi (JZD Triebarov)

Denni dévka v kg K ¢ Sp(ﬁt{feba
S rmn celkem
R pro 10 000 obdobi za rok
na kus s
usu vt
Smeés pro nosnice ,,N 0,05 500 cely rok 182,5
Krmnaé pSenice 0,03 300 cely rok 109,5
Smeés zrnin a Srotu 0,03 [ 300 cely rok 109,5
Suché celkem 0,11 1100 401,5
Krmna mrkev 0,02 200 v zimnim 32,0
- o obdobi :
Krmna fepa 0,02 200 160 dnt 32,0
Kombinovana sildz 0,02 | 200 32,0
Jetelové drolky 0,01 |‘ 100 16,0
Zelena pice 0,07 700 180 dnu 126,0
Drubeznictvi ¢. 10, 1962
V. Krmné piimési a velikost skladovaciho prostoru
2 P Obsah
Druh krmiva Apcran \géha Doplnovani Hinozstyi zasobniku
kg/m v kg v i
Smés pro nosnice ,,N* 500 I 1x za 2 7000 14
tydny
Krmna p$enice 750 L za 2 4200 6
tydny
Sm¢és zrnin a Srotu 600 Ix za 2 4200 7
tydny
Krmnd mrkev 700 1x za 4 6000 8,5
[ tydny
Krmna fepa 600 1% za 4 6000 10
tydny
Jetelové drolky 100 1x za 2 1400 14
tydny
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Vyuziti stroji béhem dne:

Podle uvedenych krmnych davek zpracuji stroje toto mnozstvi materidlu:

krouhacka: mrkev 200 kg/den celkem 400 kg/den, tj. vyuziti denné pou-
repa ze 12—16 min., tj. za rok 32—43 hodin
rezacka 700 kg/den vyuziti % h./den, tj. 180 h./rok
michacka 1500 kg/den vyuziti 1 h./den, tj. 365 h./rok

Rozbor ukazuje, ze stroje budou v tomto pfipadé velmi mélo vyuzity.

Pro kazdy takovy objekt mozno vyfesit otdzku vlastni dopravy, ktera je
v tomto pripadé dvoji, tj. pfeprava hmot ze zasobniku a skladi v prostoru pti-
pravny a pieprava hmot do pfipravny z mist mimo dribezarnu.

Pii bohatosti krmné smési vzriista pocet prepravnich prvku a skladovacich
prostorii v blizkosti pripravny. Vhodnym uspofddanim zasobniki a stroji pro
pripravu, spolu s vhodnym skloubenim s dopravou, je mozno pfi dvousménném
provozu dosahnout obsluhy 10 000 kust nosnic jednim pracovnikem v jedné sméné.

*

Z uvedeného zdanlivé vyplyva, ze pfi krmeni vlhkou smési nebude dosa-
zeno tak pfiznivych parametri jako u krmeni suchou smési a zrnem.

Porovnejme si naklady na krmivo u obou zpusobu. Spotiebu krmiv na jednu
nosnici a rox (pri stejné sntSce 160 vajec) uvadi tab. VI.

Hodnoty pro krmeni vlhkou michanici jsou uvefejnény v casopise Dribez-
nictvi ¢. 10/62, str. 150 a jde o chov nosnic v klecich na JZD Tiebarov.

Pfedpokladdme-li v obou pripadech stejny podet nosnic a stejna zatizeni, az
na stroje pro pfipravu vlhké michanice, ¢ini Gspora na krmivech v hale s mokrym
vykrmem 27,90 K¢és na nosnici a rok, {j. pfi 10 000 nosnic Kés 279 000, — roéné.
Tato Gspora je zna¢na a o mnoho ji nesnizi ani investice na vSechny stroje a za-
fizeni pro pfipravu krmiva.

Ceny zatfizeni pro pfipravu krmiva:

Patdk ... . . . . . . 1090,— Ké¢s
Pracdka . . . . . . . . . 3580,— Kcs
Krouhacka . . . ) . . . 1 650,— Kés
Rezafza . . . ; ] . : . g 2 330,— Ké¢s
Michacka .. . . . . . . 4000,— Ké¢s
Dréazka pro rozvoz krmiva v pfipravné . . 4000,— Kés
Montaz drazky .+« « .« . . 2000,— Kés
Celxem i owow s s v ow o« 18650,— Kés
Pri zivotnosti celého zafizeni pro pripravu krmiva pét let budou
rotni odpisy . . . . . . . . 3730,— Kés
udrzba . . . . . . L 100,— Ké¢és
energie . . . . . ... 613,60 Kds
mzda 4 h./dena 6,— Kés. . . . . 8750,— Kés
Celkem .. . . . . . . 13193,60 Ké&s/rok

Cili ¢ista aspora, vznikla rozdilem cen krmiva, bude 265 806,40 Kés za rok
v jedné hale pro 2 X5000 ks nosnic.

To je oviem pouze hruby vypolet; pfednost pouzivani pestré smési vlhkych
krmiv pfed suchym vykrmem je vsak vic nez zfejma. Nemusi nas tudiz mrzet
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VI. Cena a spotfeba krmiva na nosnici za rok pfi suchém krmeni a pti krmeni
vlhkou smési

Krmeni Krmeni
vlhkou smeési suchym krmivem
Druh krmiva — ==
mnozstvi cena cena mnozstvi cena
v kg za kg celkem v kg celkem
Smés pro nosnice ,,N* t 18 2,00 36,00 36 72,00
Psenice nedisténa o 11 1,20 13,20 18 21,90
_Sr;ltz_s-zrn;_za §rotu - ‘-j 11 0,80 8,80 — -
Jadrné krmivo celkem 40 — 58,00 54 93,90
Krmni mrkev 3 | ozs 0,75 - —
_K;narc;_ o i 3 0,15 0,45 ¥— —
s gm0 | 1 020 | o | - | -
_Krmné brambory 1 0,40 0,40 — _—j—
Silaz kombinovana 3 0,10 0,30 - a =
]etc;ové scno 1 0,50 0,50 — —
7chcné krn;cni - __'1'27 | ;,0787* —0:96 1 , -
e —— e | ez | om | - | -
Objemna krmiva celkem 30 i - 4,28 - -
Plastin a jiné pfisady 0,15 2,50 0,35
~ Vl‘{ybi tuk ' —;15— ﬂglo,oo | 1,50 -
 Suient skofipky 1 om0 | om
Ost;mi minerélie —0,50 B ”0’50 . 0,25 ‘| -
Pisek aj. B 3 0,06 0,18 |
Ccbule @y | - ~ | ees | .
Ostatni krmiva celkem 4,80 — 3,72 :
Celkem krmiva a léky 74,80 66,00 54 93,90

Drubeznictvi &. 10, 1962
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dne$ni nedostatek kvalitni suché smési, nebot dobfe stanoveny obsah vlhké mi-
chanice se ji vyrovna a pfi tom podstatné snizi ndklady na jedno vejce. Tyto
znacné tspory na cené krmiva a okolnost, Ze v nejbliziich letech nelze pocitat
s dostatkem levnych, kvalitnich a plné hodnotnych jadrnych smési, nas nuti za-
myslet se nad touto otdzkou: jaké mechanizaéni prostiedky volit pro linku krmeni
v drtbezarnach?

Strojii pro pripravu krmiva (jak uvedeno dfive) bude vyuzito jen minimalné.
Mohou se vSak pouzit k pFipravé krmiv i pro jiny druh zvifat. Jind je ovSem
otdzka vlastniho krmitka pro driibez. Dosavadni typy krmitek znamé v zahranici
nebo u nds jsou vyhradné pro suché smési neb granule, tedy pro nedostatxova
a drahd krmiva. Z uvedeného vyplyva potieba krmitka pro vlhkou smés, kterého
bude mozno po zlepSeni nedosiatiu suchych smési pouzit i pro suchd krmiva,
popt. granule. To vedlo pracovnity ve VUZS k sestrojeni automaticxého uni-
verzalniho krmitka. Po zna¢ném usili se podafilo vytvorit opravdu spolehlivé,
jednoduché a podle predpokladu levné automatické krmitko, které splnuje po-
zadavky MZLVH na viechny druhy krmitek. Podrobnosti o tomto krmitxu jsou
uvedeny ve zkudebni zpravé VUZS a budou publikovany.

Vlastni doprava krmiva k drtubeZi je dilezitou otdzkou pfi feSeni komplexni
mechanizace. Podle poc¢tu kust, velikosti ustdjovacich prostord, poctu ustdjenych
kustt na 1 m* a podle potiebné délky krmného Zlabku na kus je nutno volit pocet
krmitek v hale.

Vzhledem k tomu, ze budujeme farmy pro vyrobu vajec a farmy pro vyrobu
dribezihio masa (broilerti), je nutno z tohoto hlediska posuzovat i mechanizaci.
Napr. na jednu nosnici je zapotiebi pfi vlh'xé smési 12 cm a pfi suché smési 5 cm
délky krmné hrany krmitka; na jednoho broilera pak 5 cm (uvazuje se pouze suchy
vykrm).

Tyto parametry jsou pfevzaty z oborové normy a jsou zivislé na stafi dribeze,
plemenu, rozmisténi krmitek a napajecek a na druhu a cyklu krmeni.

Podle praktickych zkuSenosti a podle parametrii uvadénych v literatute vyply-
va, ze vyuziti podlahové plochy je u broilerd proti nosnicim zhruba dvojnasobné, tj.

na hluboké podestylce: 5—6 ks/m? nosnie, 12 ks/m? broilerq,

na roStech: 7—8 ks/m? nosnic, 14—16 ks/m? broilert.

Pro potfebnou délku krmitka jsou tudiz parametry asi ve stejném poméru jako
u poétu kusi na 1 m? tj.

u mokrého vykrmu:

12 em krmné hrany krmitka pro nosnici,
6 cm krmné hrany krmitka pro broilera,

u suchého vykrmu:

8 ecm krmné hrany krmitka pro nosnici,
4 cm krmné hrany krmitka pro broiiera.

Z komplexni mechanizace v dribezarnach je xone¢nym ¢lankem linky krmeni
automatické krmitko.

Pro snadné urceni poctu krmitek pro rtizné zpisoby chovu a druhu krmeni
je vyhodné pouZzit nomogramu na obr. 6.

Z uvedeného vyplyva, Ze volba linky krmeni je v soucasné dobé zavisld na
dostate¢ném mnozstvi a hlavné cené krmiva. Této otdzce byla proto vénovdna nej-
vetsi pozornost. Je ziejmé, zZe vhodnou kombinaci stroji je mozno pti krmeni dri-
beze dosdhnout primyslové Grovné.
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6. Nomogram pro stanoveni poé¢tu krmitek v zavislosti na Sifce haly, poctu kusu
driibeze, zplUsobu ustdjeni a stari drubeze

Mechanizované linky sbéru a t¥idéni vajec

Pocita se s roéni snaskou 180 vajec na jednu nosnici. Ve vyspélych statech
pfi nosnych plemenech, kvalitnim krmivu a vhodnych ustajovacich prostorach €ini
roéni prumér 200 az 220 vajec na nosnici (tab. VII). Se stoupajici snaskou neb
stoupajicimi pfirtistsy masa stoupa ekonomické vyuziti krmiva. Napf. slepice s pri-
mérnou ro¢ni snaskou 139 vajec spotiebuje na vyrobu jednoho kg vajec 5,47 kg
jadrné smési, zatimco slepice s priimérnou snaskou 228 vajec pouze 3,3 kg jadrné
smesi.

Otazce sbéru vajec v halach s intenzivnim velkochovem dribeZe je vénovana
velka pozornost, nebot je to po pripravé krmiva nejnaro¢néjsi prace v dribezarnach
(zabira 18,55 % vsech ruénich praci); p¥i 10 000 nosnic, uvazujeme-li denni snasku
pramérng 5000 vajec, zabere ruéni sbér 6—7 hodin. V tom neni uvazovéano ¢isténi,
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VII. Mezindrodni srgyl?éni prumeérné  popf. tfidéni vajec. Cilem mechanizaé-
TR minssy ni linky pro vejce je v prvé radé jejich

doprava z mist snasky na manipulaéni
Zemé Kust mistnosti, kde se maji &istit, tfidit a ba-
lit. Otazka tridéni je u néds vyfeSena

Holandsko 197 v ramci potravinafského pramyslu.
Dulezitou otdzkou zustava cisténi
Dansko 180 vajec, které my velky vliv na jejich
kvalitu pfi delsim skladovani. Cilem
Rk 154 ma byt dopravit pokud mozno nejméné
USA 290 %.ne(“:iéténé. veer na tfid.igi stal. '(V)tézk'a
Cistoty vajec tzce souvisi se snaskovy-
GSSR 106 mi hnizdy. Dnes pouZzivand skupinova
hnizda nelze zatim povazovat za ko-

neéné fefeni. Otazkou hnizd se zabyval
VUZS, ktery sestavil nékolik alternativ jednotlivych hnizd a pro snizeni moz-
nosti zne¢isténi na minimum sestrojil samocistici hnizdo, takze hnizdo je kazdy
den ¢isté. Vysledky prozatimniho ovéfovani ukazuji, ze 80 az 90 % vajec je
naprosto ¢Cistych a navic neporuSenych. Podrobna zkouSeni budou provedena do
konce t. r.

Ot4zza vlastniho usporadani linky vajec je znaéné jednodussi nez napt. lincy
krmeni, nebot zde je v pohybu pouze jeden druh hmoty. Jde pouze o druh hnizd,
ktera snizi zneé¢iténi vajec na minimum a sou¢asné snizi i moznost poruseni sko-
Fapky. Pro vlastni dopravu se téméf ve vSech pfipadech pouziva dopravniid s po-
malou rychlosti.

Pohyb vajec v celé lince je znazornén na obr. 7.

7. Schéma pohybu vajec v drubezi hale

V lince je znaéna ¢ast raznych dopravnich procesi. Nés bude tato linka pie-
dev§im zajimat az do stadia uskladnéni. V soucasné dobé neni jasna otdzka zda
mechanizaci tfidéni, ¢i§téni a baleni vajec provadét na. dribezi farmé nebo v sektoru
potravinafského prumyslu. Pro mensi farmy se predpoklada:

Tridic¢ka (jako levné zafizeni): vykulovaci pult s moznosti automatic-
kého zvazeni vajec a podle nastavené vihy vykuleni vejce po $ikmé plose stolu
rozdélené na Ctyfi pasy. Takovy levny stroj mtze byt v kazdé hale.

Cisti¢ka — pozadavek na dovoz. Podle ZTP ma mit hodinovy vykon dva
az tri tisice vajec.

Baleni provadét zatim ru¢né do kartont. Jedna zruéna pracovni sila s vy-
konem 100 vajec/min zabali 6000 vajec za hodinu, coz je denni produkce haly
pro 10000 nosnic.

Rozhodujicim ¢initelem pfi vyrobé vajec jsou naklady na jedno vejce. Které
faktory maji nejvétsi vliv na cenu vajec, uvedl dr. Landau v ¢asopisu So-
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cialistické zemédélstvi & 1/1962, str. 71. Jsou to predeviim priimérna snaska
nosnic a jejich Ziva vaha, vyuziti krmiva (jeho fyziologicka uéinnost), cena krmiva,
obnova a dopliiovani stavu nosnic atd.

Zarizeni pro manipulaci s podestylkou

Jiz v Gvodu byla uvedena srovnavaci tabulka, z niz vyplyva, ze ustdjeni dri-
beze na hluboké podestylce je levnéjsi a pokud jde o pracnost nejvyhodnéjsi. Pro
tyto a dalsi vyhody byla podestylca rozsifena v zahrani¢i i u nas. Se vzrustajici
kapacitou ustajeni driibeze v jednom objektu stava se pouziti podestylky obtiznéjsi
vzhledem k mnoZstvi a §patnému zaji§fovani podestylaného materialu. Napf. v hale
pro 5000 kusd dribeze o rozmérech 12X 80 m a pfi vySce podestylky 0,3 m
je zapotiebi 288 m?* podestylky. Pti literaturou doporu¢ovaném slozeni 30 % hoblin,
30 % slamy a 40 % raseliny to ptedstavuje 86,4 m?® hoblin, stejné mnozstvi sla-
my a 114,3 m? radeliny. To jsou velmi znaénd mnozstvi vcelku nedostatzového
materidlu. P¥i feSeni komplexni mechanizace linky manipulace s podestylkou se
nam objevi i dal§i nevyhody. Na obr. 8 uvedené obecné schéma linky dokazuje, ze
prace s podestylkou je slozitd a zafizeni drahé; pouZiti linky je podminéno dostatec-
nou kapacitou objektu.

Schéma linky zahrnuje:

sklady jednotlivych komponentu se zafizenim pro plnéni a vyprazdnovani —

1,2, 3,

micha¢ku komponentit — 4,
kypri¢ hluboké podestylky — 6,
zarizeni pro odkliz — 7,
zatizeni pro umozZnéni regenerace — 8,
dopravni zarizeni jako vlec¢ky, transportéry a jiné dopravniky.

SLAMA

HNOJISTE

DASELINA

é{ggENEPACE

~oBLINY

8. Schéma pohybu hmot pro podestylku

457



Pro malé a stfedni objekty (do 20 000 kust) pro chov nosnic jsou tato zatizeni
netnosni a drahd. Navic budou u chovu nosnic nevyuzita vzhledem k tomu, ze
s podestylzou bude manipulovano jednou za rok.

U velkokapacitnich objektt pro chov nosnic tato zarizeni a streje sice také ne-
najdou plné vyuziti, ale jsou nutné pro usnadnéni prace se znacnym mnozstvim
materidlu. Otdzkou zistdvd mnoZstvi jednotlivych komponenti a jeho zajisténi.

Z téchto duvodi je v posledni dobé zavadén pokrokovéjsi zplisob ustajeni, tj.
na rostech. Tento zpisob md mnoho prednosti, prinasi moznost plné automatizace
a hodi se pro velkochovy jax nosnic, tak broilert.

Otdazka vyresSeni rosta, jejich materidlu a pevnosti, tvaru a velikosti mezer je
predmétem ovérovani. Pokud budou rosty vyhovovat a jejich cena bude asi 14 aZ
16,— Ké&s/m? budou rovnocenné nékladim na podestyliu a navic budou mit fadu
jiingch vyhod.

//i LEGENDA
TN A P, =~ SHRNOVAC] RADLICE )
L VYNASEC] DSPRAUNIK PODESTVL KY
!

7
2 . - 1
3 NAVIVECH SARIZEN?

G SWRNOVACI LOPATA NA TRUS
5 NAVIJECT 20RICENT

6 xeruTHKO

P SNaSKovE HNIZDO

9. Vyklizeni podestylky v hale pro 5000 nosnic

Pouziti hluboké podestylky bude v malych nebo stfednich drabezarnach (do
30 000 kusti) pro nosnice opodstatnéno tam, kde material pro podestyliu je dostup-
ny v dostate¢ném mnozstvi. Mechanizaéni linka bude v tomto pfipadé znaéné jedno-
dussi. Jisté bude vyhodnéjsi a levnéjsi pouzit i z ¢asti ruéni prace a zamétit tech-
nicky poxrok na nejnamahavéjii etapy jako je kypreni podestylky a jeji odkliz. Pro
kypreni je v soucasné dobé vyvijen kypri¢ a pro odxliz z haly lze s vyhodou pouzit
mechanizované lopaty, jak je schematicky znazornéno na obr. 9.

Zavér

Ke komplexni mechanizaci je zapotiebi je§té dalSich stroju a zatizeni, jimiz
se nelze pro nedostatek mista ob§irnéji zabyvat. P¥i feSeni mechanizace zemédslské-
ho objektu pro chov dribeze nebo jinych zvirat je na rozdil od primyslového
objektu nutno vzit v ivahu mnoho dalsich parametri. Hlavni otdzka pohybu ma-
teridlu a jeho dopravy je na rozdil od primyslu slozitéji a tim obtiznéj§i. Material,
ktery se zpracovdava v objektu pro Zivocisnou vyrobu, neni nikdy ve stejném stavu
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pokud jde o mnozstvi, velikost a druh. Jsou tu agrotechnické lhiity, rist zvirat
a tim zvy$ené krmné davky, pfemistovani zvifat a jiné.

V zemédélském podniku je tfeba rovnéz fefit vyuziti pracovnikd, napf. pfi
snizeni stavii dobytka. Tyto a dalsi otdzky je nutno mit na zfeteli pti feSeni no-
vych objektii v Zivo¢i§né vyrobé a zalezi jen na vhodném sestaveni stavebniho
projektu souéasné se zavadénim komplexni mechanizace.

Doslo dne 24. 6. 1963
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OcHoBHBIE NMPOH3BOACTBEHHbIE JHHHH NMPH pa3BeNeHHH IIOMElI.uHEﬁ NTHUBI
Ha rayGoKoi moAcTHJKe

CoBpemenHoe CeJIbCKOX03s1iCTBEHHOE KPYINHOe NMPOH3BOACTBO TpeGyeT Co3xaBaHHs HOBBIX
NPEeANpHUSITHIi N0 NPOMBIIJIEHHOMY NPOH3BOACTBY SIHIL H NTHYbero Msica. BO6aH3H KPyNHBIX
roposos OYAYT CTPOHTbCS TNPEANpPHSITHS C NPONYCKHOH CMOCOGHOCTBIO MNMOpPsiAKa AeCATKOB
H corteH ThicsAy roqos. HecmoTpsi Ha 310, 0aHaKo, mpeoGianaioliee GOJIBUIHHCTBO JAOMallHell
nTHIBL OyaeT cojaep:Kartbcs B MeHbluHX nruuedepmax otaenbHbix ECXK u rocxosos. OnHoit
M3 OCHOBHBIX NMpPOGJeM CTPOHTE/NbCTBA HOBBIX NpPEANPHSTHI SIBJsIeTCS MeXaHH3alMa, KoTopast
Oyner riaBHbIM 00pa3oM HanpaBJieHa Ha KOPMOIIPHIOTOB./IEHHe, cGOp, COPTHPOBKY H OUHCTKY
SMIL H HAa MaHHMYJISLHIO ¢ NMOACTHJKOI.

M3 npuBejieHHLIX B CTaThe CPaBHEHHIl BHITEKAeT, UTO KOPMJIEHHE BJIAXHOIH CMechio H ee
[IPHrOTOBJIEHHE CJI0XKHEe, YeM y APYTHX CnocoGOB H Kax<ercsl, YTO NpPH NMPHMeHeHHH crocoba
KOPMJIEHHs! BJIAXKHOH cMecblo He OyAeT JOCTHFHYTO GJAronpHATHBIX 3KOHOMHYECKHX napa-
MerpoB. OHAKO 3KOHOMHsSI 3a CueT KOPMOB IpeBblLlaeT M 3arpaThl H Ha GoJiee CJOKHbIE
cpe/cTBA MeXaHH3allHH, TAaK UTO BJa)KHble KOpMa B HalIHX YCJOBHAX Bce Ke GyayT GoJee
BBIFO/IHBIMH.

IIpoGaema TpaHcnopra, OYHCTKH H COPTHPOBKH SIHLL Gy/leT pewaThcsi BHIGOPOM THe3,
C IIOMOUIbIO KOTOPBIX CHH3HTCSI 3arpsi3HeHHe st 10 MHHHMyMa TIpH OJHOBPEMEHHOM IIOHH-
JKEHHH BO3MOXKHOCTEH MOBPEH IeHHs siHUHOi cKopaynbl. Jst coGCTBEHHOTO TPaHCMOpTa MOUTH
BO BCeX CJydasiX NMPHMEHAIOTCS TPAHCNOPTEphl 3aMeI/IeHHOro Xoja.

ITpumenenne rayGoKoi TOACTHJIKH B OyayuleM Oy/eT palHOHAJbHO Ha MEHbUIHX HJH
cpeanux nruuedepmax (no 30 000 rosoB), rae NMOACTHIOYHBIH MaTepHas JIOCTVIIEH B J10CTa-
TOYHOM KOJIHUECTBe.

st KpynmHoro pasBejieHHsi B TOCJe/Hee BpPeMsi BBOAHTCH Crnocol cojiepialHs Ha pe-
nIeTKax, JalollHif BO3MOXKHOCTb TOJIHON aBTOMAaTH3alHH.

(ITep. Pag.)
(Kop. Ast. + Pag.)
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Die grundlegenden Produkfionsketten in der Gefliigelhaltung auf Tiefstreu

Die moderne landwirtschaftliche Grofiproduktion erfordert die Bildung neuer
Betriebe {iir die industrielle Produktion von Eiern und Gefliigelfleisch. In der Nihe
grofler Stddle werden Betriebe mit einer Kapazitit von zehn- und hunderttausend
Stlick Gefliigel errichtet werden, jedoch die iliberwiegende Mehrheit des Gefliigels
wird nichtsdestoweniger in kleineren Betrieben der einzelnen LPG und Staatsgliter
aufgestallt werden. Eines der Hauptprobleme bei der Bildung neuer Betriebe ist
die Mechanisierung, die sich hauptsidchlich auf die Futterbereitung, das Sammeln,
Sortieren und Reinigen der Eier und auf die Behandlung der Streu konzentrieren
wird.

Aus den in dem vorliegenden Artikel aufgeflihrten Vergleichen geht hervor,
daf} die Fiitterung mit der feuchten IFuttermischung und deren Bereitung kompli-
zierter sind als die Ubrigen Fiitterungsverfahren und es scheint, dal bei der An-
wendung des Verfahrens der Fiitterung mit der feuchten Futtermischung keine
glinstigen okonomischen Parameter erzielt werden. Die Einsparung an Futtermitteln
iibersteigt jedoch die Kosten selbst {lir komplizierte mechanische Hilfsmittel zur
Mechanisierung, so dafl das Feuchtfulter in unseren Bedingungen trotzdem vorteil-
hafter sein wird.

Das Problem der Beforderung, Reinigung und Sortierung der Eier wird durch
die Wahl von Legenestern gelost werden, die die Verunreinigung der Eier auf ein
Minimum beschrianken und gleichzeitig auch die Moglichkeit der Beschiddigung der
Eierschale verringern. Fiur den Transport werden fast in allen Fillen Kriech-
gangforderbdnder verwendet.

Die Anwendung der Tiefstreu wird in Zukunft in kleinen oder mittelgroien
Gefliigelhaltungsbetrieben berechtigt sein (bis zu 30.000 St.), wo das Material fir
die Tiefstreu in ausreichender Menge anfillt. Filir Intensivhaltungsbetriebe wird in
letzter Zeit das Aufstallverfahren auf Gittern eingefiihrt, das die Moglichkeit einer

Vollautomatisierung bietet.
(Ubers. Raf.)

Basic Production Lines in Pouliry Breeding on Deep Litier

Modern agricultural mass production requires the construction of new enter-
prises for the industrial production of eggs and poultry meat. In the proximity of
large towns poultry farms with a capacity of tens and hundreds of thousands of
heads will be established, but, nevertheless, a majority of all poultry will be kept
at smaller farms of the individual unified agricultural cooperatives and state farms.
One of the main problems encountered in the building of new enterprises is me-
chanization, which is needed chiefly for the preparation of feeds, for the collecting,
sorting, and cleaning of eggs, and for the handling of litter.

The comparisons mentioned in the article make it evident that the feeding
of moist mixtures and the preparation of these mixtures are more complicated
than is the case with other methods, and it seems that with the application of the
method of feeding a moist mixture no favourable economic parameters will be
obtained. However, the saving of feeds exceeds the costs also of more complicated
mechanization, so that moist feeds will be after all more advantageous under our
conditions.

The problem of transport, cleaning, and sorting of eggs will be solved by an
appropriate choice of nests, which will decrease the soiling of eggs to a minimum
and, simultaneously, also the possibility of a damaging of egg shells. Almost in all
cases slow moving conveyers are used for the transport of eggs.

In future the use of deep litter will be substantiated in small or in medium
poultry farms (up to 30.000 animals), where material for litter is at disposal in
sufficient quantities. In mass production farms the method of housing poultry on
grills has been introduced lately, which makes possible full automation.
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RieSenie pol’nohospodarskej dopravy v horskych oblastiach

Ce/IbCKOXO034{CTBEHHBIH TPAHCNOPT B FOPHBIX 06JaacTax
Losung der landwirtschaftlichen Transporte in Gebirgslagen

Agricultural Transport in Montane Regions

Inz. Pavel ROSKO
veduci Vyskumnej stanice VULH, Oravsky Podzdmok
Inz. Jozef HABOVSTIAK
Vyskumny ustav luk a pasienkov, Poprad

Sucasna situacia

Horské oblasti zaujimajt v nasej republike 28 % polnohospodarskej pody, ¢o
predstavuje zhruba 2 100 000 ha. Na Slovensku je tento podiel este vyssi a vyka-
zuje 30 % z celkovej vymery, t. j. 1 080 000 ha. Podstatni éast tychto oblasti sa
nachadza v Stredoslovensicom kraji (54 %), vo Vychodoslovenskom (38 %), ako
aj v Juhofeskom a Severomoravskom. Celkove vykazuje viac ako jednu Stvrtinu
vSetkej pody u nas a svojou vyrobou mozu prispievat v znacnej miere svojimi tra-
di¢nymi vyrobkami ku splneniu poziadaviek produkcie hoviadzieho masa, mlieka,
syra a pod. Ich podmienky vyroby st charakterizované tymito vlastnostami:

a) Nizka rozoranost podneho fondu, velkd menlivost v percentu zornenia
u jednotlivych polnohospodarskych zavodov a vysoky podiel lak a pasienkov, najma
horskych a hélnych. Ceské kraje dosahujt v priemere 51 % ornej pady, slovenské
len 38 %. Najnizsi stav ornej pody je v okresoch Banska Bystrica 22,4 %, Liptov-
sky Mikulas 33 %, Ziar nad Hronom 34,4 %, dalej Cadca, Dolny Kubin a ostatné.
Niektoré JRD a SM nedosahuji v horskych a podhorskych oblastiach ani 20 %
ornej pédy.

b) Klimatickymi podmienkami humidneho charakteru, s poétom zrazok od
700—950 mm, ¢o znac¢ne ovplyviiuje ich vyrobné podmienky.

¢) Nizkymi teplotami v priemere a kratkym vegetacnym obdobim, s velkymi
vykyvmi v pocasi.

d) Vysokou nadmorskou vyskou od 450 do 900 m pri ornej péde.

e) Velkou svahovitostou pozemkov tak pri ornej pdde, ako aj u lak a pasien-
kov, ¢im dochddza ku znaénej erézii a splavovaniu. Tento faktor v hlavnej miere
ovplyviiuje mechanizaciu prac v tychto podmienkach.

Zo struktary kultdr dominuji teda laky a pasienky, zaberajtice v horskych
a podhorskych oblastiach nasej republiky v priemere 51 % vsetkej vymery, a st
tu taziskom krmovinovej zakladne. Chov hovidzieho dobytka a oviec, ktory tu ma
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rozhodujtci vyznam, alebo by asponi mal mat, je priamo Gmerne zavisly od inten-
zity vyroby luk a pasienkov. Tak ako zvysime ich urodnosf, tak sa zvysi aj pro-
dukcia mlieka a vébec Gzitkovost HD v nasich chovoch.

Stiasna situdcia v lukach a pasienkoch je velmi nepriazniva. Ich vynosy ne-
presahuji 20—25 q sena z ha v celotdtnom priemere. VzdialenejSie a nepristup-
nejdie terény si mnoho rotov nie ani oSetrované ani hnojené. Nahorné plosiny,
vyuzivané kedysi za stikromného sektoru ako ornd poda, stratili svoje zaradenie
a figuruja dnes ako luky a pasienky len preto, Ze si¢asnymi dopravnymi prostried-
kami nie sme schopm vidy a v pozadovanom Case zabezpecit dopravu do tychto
oblasti. Tym sa znizuje podiel intenzivne obrabanej ornej pady v prospech mnoho
razy zanedbanych a mdlovynosnych ldk a pasienkov.

Sledovanim tohoto nepriaznivého stavu zistime, ze jednou z hlavnych pricin
je nevyriefend doprava v horskych podmienkach & uz ide o dovoz alebo odvoz,
a to traktorami alebo autami. Zavedenim velkovyrobnych foriem hospodarenia
a zlikvidovanim malovyrobnych zdvodov sa totizto znizil stav taznych zvierat a tak
sa problém dopravy v horskych oblastiach eSte prenikavejsie zvyraznil.

Jarné a jesenné mesiace, kedy sa prevadza viacsina prac spojena s oSetrovanim
a hnojenim kultdr, nabiehaju v horach na vlh%é, dazdivé pocasie. Na jar pribudni
eSte topiace sa snehy. V takychto podmienkach Ziadny sacasny traktor, ani iny
mechanizaény dopravny prostriedox, nedokaze dostato¢ne pracovatl. Ak si odmysli-
me znacné poskodenie pozemkov a porastov, mala vyxonnost strojov, prichddza tu
velké nebezpetie Grazov (najlastejsie smrtelnych), ¢o je najdélezitejsim faktorom
v pohlade na celii problematiku. 1 zvos polnohospodarskych produktov, najméi sena,
je takto velmi \omph\ovany, pretoze z celkového priemeru zrazos 750 —900 mm
pripadda maximum na mesiace jin (110—120 mm) a jul (130—140 mm), kedy
prebiehaju senné prace. Seno sa nestaci véas a rychlo odsunut do stodél a tak casto
viacndsobné pomciinutie ususenej hmoty ma za nasledok jej podsiatné znehodno-
tenie, pricom sa obsah stravitelnych bielkovin znizi az na tretinu. I zber ostatnych
produitov, obilia, lanu, zemiakov viazne neraz na probléme dopravy. Casto sme
svedzami aj toho, Ze tieto produkty na poli pristihne aj sneh.

V horskych terénoch dochddza ku znizenej faznej schopnosti st¢asnych doprav-
nych mechanizmov asi na 20—25 % oproti beznym rovinnym podmienkam, a ku
zniZeniu smenového vykonu na 40—— 50 %. Tym sa priamo Gmerne zdraZzuje vnitro-
podnikova doprava o 50—60 % oproti rovinatym terénom. Podiel polnohospodar-
skej pody obhospodarovanej zaprahovou mechanizaciou je v horskych oblastiach
viac, ako 3krat a v podhorskych 2krat viacsi ako v oblasti repéarskej.

Pri doprave v tychto podmienkach st u traktorov a aut kladené zvysené po-
ziadaviy na PHM nielen pri fahu hore svahom, ale i nadol, kde brzdiaci G¢inok
traktora byva zvysovany zaradenim najnizsieho prevodového slupila alebo reduxcie.
Takto spotreba PHM v horskych terénoch stipa o 20—30 % oproti normalnej
spolrebc. Tiez znizena schopnost pohybu a rychlejsej jazdy zapricinuje pomaly obeh
dopravnych prostriedkov, ktory je citelny zvlast v case $pi¢kovych prac pri zvo-
ze sena.

Tieto vietky faktory nielen komplikuji a spomalujia vyrobu, ale ]u aj zdra-
zuju, ¢im sa zvysuju ndklady na jednotku vyrobku. Velxa cast prac spojend
s dopravou sa musi robit malovyrobnymi konskymi potahmi, ¢o podstatne ovplyv-
fiuje produktivitu prace.

Terajsie dopravné prostriedky a zariadenia nespliiujii dokonale ani jednu zo
zakladnych poziadaviek horskej dopravy. Kolesové typy traktorov si tu mailo vy-
konné a na svahoch nemajti pozadovanu stabilitu.
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Zlepsenie bezpetnosti prace sa dosiahlo podla vyskumov VUZT — Repy
konstrukénou dpravou prednej napravy traktoru Zetor-25-A, ktora spociva v zvaé-
$eni vysky otoéného €apu na 1250 mm. Tym bola znizen4 stabilita prednej a zvy-
$ena stabilita zadnej ¢asti traktora, takze pri praci vo svahovitom teréne, pre ktory
ie tato dprava urfend, sa nemoze prevranf zadny d1e1 traktora, na ktorom je
Umlestneny riadic.

| Taz3ie pasové traktory sii naroéné na PHM a okrem toho sa vyznacuji malou
manevrovacou schopnost’ou Obidva druhy mozeme pouzivat len obmedzene. Kole-
sové len v ¢ase sucha a pasové len po cestach, lebo citelne ni¢ia porasty. Z vle-
¢iek maja perspektivu dvojkolesové typy, zvlast s hnanou ndpravou. Vyznaéuji sa
lepSou istotou na svahoch, maji mensiu vdhu a lepsiu pohyblivost. Zvlast dobre
sa v poslednych dvoch rokoch osvedéil nizkoplosinovy ndves NN-12, ktory sa
v horskych oblastiach pouZziva najviac na zvoz polnohospodarskych produktov. Ma
i ti vyhodu, Ze jeho lozna plocha je nizko nad zemou, ¢im kladie znizené poziadavky
na zdvih pri nakladani. Perspextivu maji aj vle¢ky typu NSH-30 s kardanovym
nidhonom na kolesa vlecky. Na fah je tu vyuZitd a prisposobend zadnd nédprava
vlecky.

Manévrovanim po svahu i dolu svahom sa poSkodzuji i travne porasty a plo-
chy inych kultar. Zvlast hamovanie velmi nepriaznivo posobi na trdvny povrch.
Pri sennych pracach takéto $kody ¢inia 15—20 % hodnoty porastu. Cesty sa roz-
§iruja na dkor lak, pasienkov a ornej pody: Zlou tudrzbou ciest a nasledcom pri-
valov vody na jar a v ¢ase dazdov sa cesty vymielajd, ryhuju tak, Ze st na niekolko
rokov vyradené z prevadzky. Tym sa cesty automaticky posunu do polnych kultar,
¢im sa stdva cast pody neplodnou, nakolxo staré, vymleté cesty zarasti vrbinou
a tfnim. Takto strdcame kazdych 5—6 rokov okolo 0,5—1,0 % polnohospodarskej
pody. Okrem toho investicie do stavieb novych ciest a ich adrzby st doposial ne-
vyrieSenou otazkou, najma z hladiska investora. V horskych terénoch st naklady
na znovuvybudovanie a ddrzbu ciest pomerne velmi vysoké. Vystavba 1 bxm dobrej
novej polnej cesty stoji cez 500 000 Ké&s. Jej udrzba kolise ro¢ne od 10—15 000
Kés. Cesta upravovana len povrchove pomocou buldozéru, bez §tetovania, stoji
okolo 100 000 Kés 1 bkm. Takéto naklady si maze druzstvo dovolit len na naj-
dolezitejsich komunikaciach v okoli hospodarskeho dvora.

RieSenie dopravy lanovkami

Vo vyspelych krajindch s vysokym podielom horskych oblasti uvazovali od
ddvna ako vyriesit nepriaznivy stav dopravy vo vrchoch. Ako najvyhodnej§im sa
ukdzal systém lanovy, u ktorého st strmé a velké spady pri pouzivani gravitaénej
vahy nakladu do uréitej miery aj vyhodou.

Pri lanovej doprave sa ndklady dopravuji nad terénom. Jazdnu drahu tvori
nosné lano, ktoré musi byt dostato¢ne napnuté a musi prebiehat nad terénom tak
vysoko, aby naklad pri doprave neudieral o terén. Preto sa musia stavaf na trase
lanoviky v ur€itych vzdialenostiach podpery. Vzdialenost podpier je dana hlavne
tvarom terénu. U rovnych alebo vypuklych terénov sa podpery stavaju hustejsie.
Tvar podpier byva rozny. Najjednoduchsie st podpery dvojstlpové, tvaru obdialni-
kového, tzv. ,A“ podpery, alebo trojdhelnikového — podpery kozové. V {azsich
pripadoch sa stavaja dvojité ,A" podpery, ktoré sa podla potreby zavetruja, aby
boli dostatoéne stabilné. Stavebnym materidlom pre podpery byva najcastejsie dre-
vo, pri stalych tazkych lanovkach ocel.
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2. Dvojita ‘drevena , A“ podpera. Kon-
Strukcia pre fazSie trasy (foto inz. RoSko)

1. Jednoducha drevend ,A“ podpera. 3. Stavba kozovej podpery (foto inZ.
Princip kons$trukcie pre lahSie pripady Rosko)
(foto inz. Gasparik)

Aby sme mohli nosné lano dostatoéne napnuf, je treba nosné lano zakotvif.
Sposob kotvenia byva rézny a zavisi od druhu stavby. U docasnych lanoviek, napr.
ako v lesnictve, sa nosné lano kotvi najéastejSie na kmene stromov. Kde nie st
stromy, kotvi sa nosné lano na vyrez kmena zakopany do zeme a zasypany. U sta-
lych lanoviek sa nosné lano kotvi na kotvy trvanlivejsie, a to beténové alebo oce-
lové, ktoré mozu byt prevedené v roznych alternativach.

Nosné lano sa napina v podstate taktiez dvojakym spésobom. U prenosnych
lanoviek sa nosné lano napina kladkostrojom a kotvi sa pevne na obidvoch koncoch.
U stalych lanoviek sa stavajua tzv. napinacie stanice, na ktorych sa na nosné lano
pripevni napinacie zavazie, a to tak faz:é, ako velké ma byt napnutie lana. Hoci na-
pinanie nosného lana napinacim zavazim je pre zivotnost lana vyhodnejsie, predsa
bude vyhodné v polnohospodarstve pouzivat pevné kotvenie nosného lana na
obidvoch koncoch na betonové kotvy, lebo je omnoho jednoduchsie a lacnejsie.

Z hladiska pohybu nédkladov mézeme lanovi dopravu delit na: obeznu, sé-
riovi, kyvadlova.

Obeznéd doprava nikladov sa najcastejsie previddza na fazkych trojla-
novych systémoch, ktoré pozostdvaja z dvoch lan nosnych a jedneho uzavretého
tazného lana, ktorym si pohybované lanové voziky. Pohyb vozikov je vzdy jedno-
smerny. Na jednom nosnom lane sa pohybujd nalozené voziky a na druhom sa
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vracaji nazad. Néaklady sa mézu nakladat len na uréitych miestach, na ktorych
st postavené nakladacie stanice, a skladat na vykladacej stanici. Doprava nakladov
moze byt gravitaéna (dolu svahom), alebo motoricka (po rovine
alebo do ixopca). V prvom pripade staci pre pohon lanovky brzdiace zariadenie,
na xtorom je montovany lana¢, ozolo ktorého je viackraf otofené obezné fazné lano.
Rychlost pohybu nakladov sa reguluje brzdenim. V druhom pripade je treba pre
pohon lanovxy $pecidlny navijak.

Sériova doprava vyzaduje k prevddzke vidy navijak. Rozdiel oproti
obeznej doprave je v tom, Ze lanovy systém pozostiva len z jedného nosného lana
a otvoreného fazného lana. Nixlady sa jeden za druhym posptstaji na vykladaciu
stanicu a potom odrazu viacej prazdnych vozicov sa vytiahne k miestu nakladania.

Kyvadlovad doprava je §pecidlny pripad sériovej dopravy. Lanovy
systém pozostdava z nosného a tazného lana. Na trati premava len jeden vozik, ktory
jednym smerom je naloZeny a hned sa vracia nazad. Pohyb vozika obstarava na-
vijak, xtory je zakotveny nad miestom nakladania nakladov.

U lanovych systémov s obeznou a sériovou dopravou sa pouzivajia jednoduché
lanové voziky, jedno- alebo dvojkladkové, na ktoré sa zavesuju naklady, a ktoré
sa pripeviiuja k taznému lanu.

U lanovych systémov s xyvadlovou dopravou st konstruované §pecidlne vo-
ziky, cez ktoré moze tazné lano prechddzat a tym zabezpecovat upinanie a vypi-
nanie ndakladu na principe prace zeriavov. Pri tychto systémoch nie je treba stavat
nakladacie a vykladacie stanice, lebo sa moze nakladat a vykladat hocikde na trase,
a to pomocou zarazox zavesenych na nosnom lane.

V polnohospodarstve v zahrani¢i, najmi v hornatych terénoch Svajéiarska
a Rakaska, pouzivaja najcastejsie trojlanové systémy s nakladnymi pohonnymi sta-
niciami typu Valtelina, u ktorych je nakladanie obmedzené len na uréité miesta.

Vys<umny ustav vinohradnicky v Budapesti pouzil v rokoch 1961 —62 lahka
visutd lanovku prenosného typu na odvoz kamenia a hrozna a dovoz kolikov, puini
# iného materidlu vo vinohradoch. Zariadenie sa osvedé¢ilo a vi ndkladoch na prevoz
180 ton nédkladu, vyjadrenych v peniazoch, vykazuje len 40 % z nakladov oproti
povozu a 75 % oproti nakladnému autu. Nepoéitaji tu vysokt produktivitu prace,
ulahcenie ru¢nej prace, lepsie vyuzitie strojov a pracovnych sil a pod.

U nas v republike zapo¢ala po prvy raz s uplatnenim lanoviek v polnohospo-
darstve Vyskumna stanica VULH v Oravskom Podzdmku, ked r. 1962 postavila na
svojom patrondtnom druzstve v Krivej na Orave gravitaéni lanoviu DPLy 2-2000
na zvoz polnohospodédrskych produktov, vyvoz hnojiv a inych materiilov.

4. Sastava vozikov lanovky DPLu 2-2000 5. Jednobubnovy navijak JNS-30 pre
s dolnou a hornou zarazkou (foto inz  gravitaénu dopravu lanovky DPLuy 2-2000
Rosko) (foto inz. Rosko)
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Lanovka DPLu 2-2000 je lanovka -stavebnicového typu. Pozostiva z dvoch
vozikov, nosného lana @ 22,4 mm, tazného lana @ 10 mm, safiového jednobubno-
vého navijaka a tratového prisluSenstva. Doprava je kyvadlovd a gravitaéna.
Rychlost dopravy je regulovand G¢innymi brzdami, a to mechanickou a vzducho-
vou. Navijak slazi ku vytahovaniu pojazdnych vozikov k miestu nakladania, ako aj
k zdvihaniu nakladu a jeho upinaniu pomocou kladiek na voziky. Gravitaény typ
lanovky DPLu 2-2000 bol v CSSR na JRD Krivd pouZity po prvy raz a nie su
zname pripady podobnych systémov ani v zahraniéi.

Lanovky DPLy sa vyznacuja oproti lanovkam typu Valtelina tym, ze vyzaduju
menej naladnt stavbu a hlavne, Ze sa moze upinat ndklad hocikde po trase, bez
zriadovania nakladacich ramp, lebo nakladanie a vykladanie nédkladu je mozné
prakticky po celej trase. ‘

Pre overenie pouzitelnosti lanoviek v polnohospodarstve v nasej republike bola
na JRD Krivd postavend gravitaéna lanovka DPLy v celkovej dlzke 750 m,
s 80metrovym prevysenim, takZe priemerny spad je sotva 11%. 'Lakyto stav je pre
pracu lanovky tohoto typu nie dost priaznivy, pretoze v dolnej ¢asti lanového pola
vznika protispad, ktory mensie naklady, pripadne prazdne voziky, spolu s odporom
vle¢tceho sa tazného lana po zemi, nedokdzu vzdy prexonaf. Nosné lano je za-
kotvené pevne na obidvoch koncoch. Pod hornou kotvou je postavend jednoducha
drevena podpera 6 m vysokd. Slazi pre zdvihnutie nosného lana nad terén. Medzi
podperou a dolnou kotvou je volné pole dlhé 700 m. Mierne konkdvny terén pri
uvedenom rozpiti pola dovoluje dopravu nakladov do 1000 kg. Maximélna nosnost
lanovky je viak 2000 'kg; moze byt vyuzita bud pri znaéne koniavnych terénoch,
alebo pri rozcleneni trasy na viac mensich poli, ¢o vSak vyzaduje stavbu viacerych
umelych podpier a tym se zdrazuji montdzne prace. Preto stavba lanovky typu
ako je na JRD Krivd, je pre svoju jednoduchost velmi vyhodnd, pretoze netrva
dlhsie ako 2—3 dni.

Lanovkou bola odskt§ana doprava sena, zvoz zemiakov a vyvoz umelych hno-
jiv. Skasky prebehli velmi uspe$ne. Ukdzali, Ze lanovky v strmych terénoch
nad 15° budt v budidcnosti u nds cennym pomocnikom v pracach JRD horskych
oblasti a v plnej miere vyplnia su¢asné nedostatky v polnohospodéarskej doprave.
Bude vsak potrebné vyriesit niektoré nedostatky vo vyrobe a priamo v praxi za-
bezpedit pri praci lanovky aj dostato¢nt organiziciu prace tak, aby lanovka bola
dokonale vytazena. Ide o nové zariadenie, ktoré sa uritym spdsobom li§i od doteraz
pouzivanych mechanizmov v polnohospodarstve, preto bude ziadtce, aby ho obslu-
hujaci personél poznal a vedel ho nalezite vyuzit.

Vysledky skasSok a prevadzky lancvky DPLy

Zvoz sena sa praktizoval na dvoch liechach @ 17 cm a dlhych 4 m, ktoré boli
na koncoch a v strede spojené upinacimi retazami. Liehy bolo mozné polozitf na
vlecku alebo na voz a naklast na ne seno normalnym spésobom ako pri doprave
traktorom alebo potahom. Naklad bol zaviSeny hornou liehou (pavizom), okolo
ktorej sa upinacie retaze obto¢ili a silne utiahli. S nakladom na vletke bolo mozné
prist pod lano a ku upinacim retazdm pripevnit padacie kladky lanovky. Navija-
nim fazného lana na bubon navijaka sa ndklad zdvihol a pripal ku vozikom. Samo-
spaddom, vlastnou vdhou bol dopraveny na dolnd stanicu, kde ndrazom o dolnt za-
razku sa odopol a klesol na zem. Na zemi sa uvolnili retaze z jednej strany na-
kladu a fahom tazného lana z navijaka sa ndklad prehodil, liehy sa vytiahli z pod
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sena a dopravili tahom navijaka na hornd stanicu. Na dolnej stanici, ktora bola
v hospodarskom dvore, bol pripraveny vyfuk, ktorym bolo seno dopravené do sopy.
Treba pripomenit, Ze lanovka bola rieSena tak, aby gravitovala ku Sopam.

Jedna obratka spojend s upatim nakladu, zdvihnutim zo zeme pod voziky, so
spustenim nakladu a jeho vyklopenim i s vratenim sa lieh nazpit trvala cca 6 mi-
nat. Naklad sa pohyboval po lane priemernou rychlostou 30 km/hod. Za hodinu
by bolo mozné pri spravnej organizécii prace, dostatocného mnozstva traktorov na
prisun (aspoii dva) nakladov zviest takto 4—5 far. To znamend pri 10 q nédkla-
doch sena 400 q sena za deil i viac.

V porovnani s inymi dopravnymi prostriedkami, konskym potahom, trakto-
rom, autom V3S, znizuje pouzitie lanovky priame naklady na zvoz 1 q sena na
viacnisobok. Z miesta zvozu pri normalnych prevddzkovych podmienkach na JRD
Kriva dosiahol denne potah 5 obratok, traktor Zetor Super 50 4 obritky a auto
V3S 6 obratok za smenu. Priame naklady potom vystihuje tabulza I.

I. Priame ndaklady celkom na 1 q zvezeného sena u jednotlivych dopravnych pro-

striedkov
i i Nadklad na
Pracovné Amorti- i
Dopravny prostriedok qaza sily PHM zacia Nak_lady L q zveze-
smenu 2 Kdés P celkom ného sena
K¢s Kcs &

v Kdés

Konsky potah 30 Niklad spolu s potah. diiom 122,20 4,07

Zetor Super 50 48 127,20 48,0 19,1 194,30 4,04

Nakladné auto V3S 90 148,60 66,20 35,7 250,50 2,78

Lanovka DPL,
2-2000 400 399,20 136,80 188,80 724,80 1,81

V pripade plného vytazenia lanovky na plnych 20 g, ktoré je schopna
konstrukéne zvladnut, by priame naklady na 1 q zvezeného sena ¢inili 0,90 az
1,0 Kés.

Najvacsieho vykonu dosiahla lanovka pri zvoze zemiakov. Dopravované boli
priamo vo vreciach na $tvorcovej ploSine, na ktort sa nakladali bud priamo na
zemi, alebo na aute, pripadne na traktore. Pri tejto doprave bol pouzity jeden vo-
zik, zemiaky sa nakladali priamo pri navijaku na hornej stanici a dopravovali pria-
mo na zem v hospodarskom dvore, kde naklad dosadal. Tab. II ukazuje spotrebu

II. Priame naklady celkom na 1 q zvezenych zemiakov u jednotlivych dopravnych

prostriedkov
Naklad na
p Pracovné Amorti- . 1 q zveze-
. Vykon : PHM ; Néklady 2
Dopravny prostriedok |, sily zécia nych ze-
1 va Kdés Kés K¢s celkom miakov
v Kds
Zetor Super 50 60 144 53,70 19,10 216,27 3,62
Nékladné auto V3S 90 172 74,88 35,70 282,58 3,14
Lanovka
DPL, 2-2000 500 402 136,48 188,80 727,25 1,45
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-pracovnych a materidlovych nakladov
v Ké u jednotlivych dopravnych
prostriedkov pri tejto doprave.

Na dopravu umelych hnojiv bol
pouzity sud §pecidlnej konstrukcie,
s otvaracim dnom. Na dolnej stanici
beli pristavené vlecky s umelym hno-
nivom, medzi ktoré sud gravitoval.
t'o nasypani vahy 10 q bol sud fa-
Lany rovno zo zeme na horna stanicu,
kde bol pristaveny traktor s dvojko-

6. Plechova nadoba s otvaracim dnom lesovou vletkou. Sud zastal presne
na deprave umelveh bhnopv a sypkych nod vleckou na zarazke, kde sa po-
il (foto inz, Rosko) tiahnutim za lankc uvolnila padacia

kladka @ sud sa po {aznom lane

spustil na vlecku. Z upinacicho hdku sa vybralo lanke ktoré uzatvidralo dno
a sud se pomeccou navijaku zdvihiol ku vozizu. Priozdviha sa spodné dviersa
suda ctvoria a nédklad sa automaticky vysvpe. Takto mozno vysypai na zem

alebo do pripravene] vlecky hocikde po trase lanovky, ¢o ma velky vyznam najma
pri terasovitych lakach a poliach. Potrebu pracoviych a materidlovych pria-
mych nédkladcv v Kés na 1 g vyvezerého hnojiva uddva tabulka III.

Denné vykony jednotlivych dopravnych prostriedsov boli zobraté podla sku-
to¢ného stavu a skusenosti z prac tychto dopravnych mechanizmov v podmienkach
trasy, kde lanovka pracovala. Tak is!o potonné hmoty u vsetxych druhov boli sle-
dované podla skutoéného stavu u jednotlivych druhov prac. Nizke vykony jednotli-
vych traktorov a aat boli zapri¢inené zvlas( strmym terénom a obchadzkou
terénu.

III. Priame naklady celkom na 1 g vyvezenych hnojiv u jednotlivych dopravnych

prostriedkov
Vykon | Pracovné Amorti- | Néklady Naxlady pa I

Dopravny prostriedok /smenu sil | EEM zacia celkom 1 g vyveze-

p yp a Y Kes & " nych hnojiv

v q K¢s Kcs Kés 3
v Kés

Traktor Z-Super 50 30 96,0 ; 6,44 19,10 176,54 5,88
Nikladné auto V3S 90 144,0 | 82,56 35,70 262,26 2,61
Traktor DT-54 ! | |

pasovy 100 160,0 J 115,20 27,20 302,40 | 3,02
Lanovka

DPL, 2-2000 400 368,0 199,72 188,80 756,52 1,89

Odmeny traktoristov, $oférov a lanovkarov st nahodené podla noriem a spo-
sobu odmenovania na JRD Kriva. Tak isto pracovné jednotky st v tabulkach vy-
c¢islené tak, ako sa javia v skutotnom odmenovani na JRD Kriva za priace pomocné
a rucné.

U odpisov vykazuje lanovka pomerne vysoké ¢islo oproti ostatnym dopravnym
prostriedkom. Je to preto, Ze vyroba lanovky v stcasnom stave je nie vyrobne riese-
na a vyraba sa len prototypove. Preto jej cena je nedmerne vysoka a dosahuje
sumu do 100 000 K¢és. Z uvedenej hodnoty ¢ini len navijak 57 000 K¢és. Po vyriese-
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ni navijaka na traktor Z 3011 sa cena lanoviky podstatne znizi. Po prepocte aj
s vystavbou na JRD Krivd by ¢inil naklad na vystavbu i samotni lanovku
85000 Kés. Ak pocitame jej Zivotnost 15 rokov a dobu pouzivania 30—35 dni
pocas roka, vysko¢i ndm potom na odpisy vysoké ¢islo, ¢o podstatnou mierou zdra-
zuje i priame naklady na zvoz alebo vyvoz polnohospodarskych produktov, a to az
28—30 % z celkovych nakladov.

Okrem toho treba poznamenat, Ze nasledkom miestnych podmienok mala la-
novka poloviény vykon. Pri priaznivych terénoch, pri plnom vytazeni 20 q buda
naklady na dopravu jednotlivych vyrobkov prakticky poloviéné.

Ekonomické vyhodnotenie lanavky

Sticasny akény okruh lanovky na JRD Kriva je asi 100 ha lak a ornej pody.
Ak pocitame jej pouzitie Ciste len na likach na vymere 100 ha, tak z hladiska
dopravy pri drode 45 q sena z ha ndm pride zviest roéne 4500 q sena a do 500 g
umelych hnojiv vyviest. Za danych stcasnych podmienok mozeme zviest zhruba
40 % hmoty potahom, ¢o ¢ini 1800 q a 60 % traktorom, t. j. 2700 q. Vyvoz ce-
lych 500 q umelych hnojiv poéitame traktorom. Naklady pri saéasnych doprav-
nych prostriedkoch a ¢isty zisk oproti nim pri praci lanovkou st uvedené v ta-
bulke IV a V.

IV. Ekonomické vyhodnotenie na 100 ha luk

Dopravny prostriedok Vykon v q I}Izgsl?g # éclgf:gog 5 S{é‘élsu
Konsky potah 1800 4,07 7 200 18 108
Traktor Z-Super 50 2700 4,04 10 908
Lanovka DPL,, 2-2000 4500 1,81 8145 8 145

Rozdiel: 9963

V. Vyvoz umelych hnojiv

Dopravny prostriedok ‘ Vykon v q Naklad Kdés/q Cc;géc;m
Traktor Z-Super 50 500 5,88 | 2940
Lanovka DPL, 2-2000 500 1,90 . 950

Rozdiel: 1990

Cisty zisk roéne sa teda javi 11 953 K¢s, na 100 ha lak.

Perspektiva uplatnenia lanoviek v praxi

Ako sme uz spominali bol typ lanovky DPLu 2-2000 na tieto prace pouzity
po prvy raz. Pracovnici Vyskumnej stanice VULH v Oravskom Podzdmku ani
z Vyskumného tstavu lak a pasienkov v Poprade nemali s tymito druhmi prac
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VI. Priame naklady na 1 q dopravovaného materidlu

Dopravay prostriedok Sono Zemiaky Umelé hnojiva
Kormsky potah 4,07 — o o
Traktor Z-50 4,04 3,62 | 5,88
Auto V38 2,78 3,14 2,91
DT-54 péasovy - e , 3,02
Lanovka DPL, 2-2000 1,81 1,45 1,90

nalezité skisenosti a aj néaradie a sposob préce boli premyslené a prisposobené
bez inde overenjch poznatkov. Mézeme smele konstatovat, ze aplikdcia lanovky na
tieto druhy pric sa osved¢ila a pri spravnej organizacii price moze byt v nasich
horskych oblastiach cennym pomocnikom pri odstraniovani vsetkych nedostatkov
st¢asného stavu dopravy. '

Treba viak v prvom rade vyriesif zabezpecenie vyroby, a to s navijakom na
traktor Zetor-Major 3011 unifikovanej rady pridanim dvoch bubnov na navijanie
tazného lana, ¢im sa umozni doprava nezavisle od spadu terénu, teda po rovine.
i dolu svahom. Traktor s dvoma lanovymi bubnami nebude jednoucelovy stroj
a bude méct byt pouzity mimo prevadzky lanovky pre bezné polnohospodarske
prdce. Takto by sa jeho cena prakticky do nadkladu nezapocitavala. Celkova investi-
cia by ostdvala na nosnom lane a prislusenstve.

No podmienky v praxi nebudid vidy tak orientované ku lanovke, ako tomu
bolo na JRD Kriva. Este viac sa buda lisit od podmienok lesnictva. Uz v zdkladnom
principe st lanovky v lesoch budované ako zariadenia prechodné, na dobu 3 az
4 mesiacov. V polnohospodarstve pdjde o trvald vystavbu na 15—20 rokov, na
celd dobu jej Zivotnosti na jednom mieste. Dalej dopravu polnohospodarskych pro--
duktov nebude mozné riesit vidy rovno do dvora, s priamou vyklddkou. To zna-
mena, ze naklad bude musief s koneénej stanice pokra¢ovat na ceste do Sopy alebo
do iného skladu. S prekladkou nemézeme z hladiska organizécie prace i nakladov:
pocitat. To znamend, Ze nasa polnohospodarska prax bude pozadovat v horskych
oblastiach 3 typy lanoviek:

1. Typ DPLy 2-2000 s nakladanim hocikde po trase a vykladanim na ko-
necnej stanici ¢i uz cez zarazku, alebo dosadenim néakladu na zem.

2. Zosilneny typ pre nosnost aspon 4,0—4,5 ton, aby umoziioval zdvihnuat
celd vle¢ku i s ndkladom a dopravit ju na cestu alebo pozadované miesto tak, aby
mohla dalej pokracovat po vlastnej osi. Tato poziadavka vzhladom ku stiéasnému
typu lanoviek nebude ziadnym problémom.

3. Lahky prenosny typ o nosnosti 300—500 kg i menej, ktory by mal svoje
uplatnenie vo vinohradoch, v sadoch na strafiach, na mensich vymerach lak, kde
sa priblizovat nebude, ale nakladat v dosahu lanovky. Tento typ by bol univer-
zélny pre nizinné i horské podmienky.

V polnohospodérstve stipnu tiez naroky na dlzku lanoviek: V 40—50 % pri-
padoch 2 km vzdialenost nebude postatovat. Niektoré terény, podla predbeinjch
prieskumov, vyzaduja-dlzku trasy v @ 3—4 km, pre ktoré dlzky je treba lanovky
typu Valtelina. Tak isto pole medzi hornou a dolnou stanicou nebude vidy
konkdvne. Pri prevadzke budeme musiet poditat s tym, ze obfas naklad pdjde aj
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do protispadu zvlnenym terénom, resp. po rovine, takZe vzdy nebudeme mat po ruke
gravitaciu. Takto okrem navijakov jednobubnovych budi potrebné i navijaky dvoj-
bubnové. Vyhodny bude naftovy pohon, zvlast u Majora 3011, ba bude mozné
pouzif aj elektricky prad, pretoze navijaky budé mnoho razy umiestnené aj pria-
mo na hospodarskom dvore. Nakolko ide o stavby dlhodobého charakteru, vyplatila
by sa nam aj vystavba elektrického vedenia priamo ku lanovkovej trase na vrchy.

Zariadenie na dopravu jednot]ivych- nakladov pouzivané na JRD v Krivej
v principe vyhovuji. Samozrejme, ze v §irSej prevddzke bude mnoho novych na-
metov a zlepSeni. Napr. zvoz sena by sa dal vylep31f pouzitim silonovych, resp.
povrazovych sieti, ktoré by sa vesali na stabilny ,paviz“. Ko na vjvoz umeljch
hnojiv bude potrebne riesit tak, aby vysypal priamo na trase vo vzduchu po ¢&iastoé-
nom spusteni potiahnutim za retaz, alebo paku. Prepinanim-kladky sa straca po-
merne hodne ¢asu. Na priblizovanie sa hodia najlep$ie spominané uz dvojkole-
sové vlecky.

Nakolko lanovka nebude pracovat cely rok, pri gravitaénych systémoch je
ucelné pre.jedno prislusenstvo, hlavne vozik a navijak postavit viacej tras, ¢im sa
rozsah spristupnenej plochy zvy$i a prevadzka zlacni.

Suhrn .
Za pouzitie lanoviek pre polnohospodarske téely hovoria nasledujice &initele:
a) Spolocenské:
1. Od.strénenie tazkej a namahavej précé.

‘2. Zvysenie bezpelnosti préce.
3. Zvysenie polnohospodarskej vyroby na 1 ha polnohospodarskej pody.

b) Hospodarske:

Znizenie nakladov na vyrobu.
Zvysenie produktivity prace.
Uspora mzdovych nakladov.
Uspora investiénych nakladov.
Uspora materidlu PHM a energie.
Zvysenie kvality prace.

Zvy$ené moznosti.intenzity hospodarenia.

G N oy v gk W b0

Lepsie vyuzitie strojov a dopravnych prostriedkov v ¢ase §pickovych
prac, ako aj pracovnych sil.

Odstranenie §kdéd na laénych porastoch a polnohospodarskych
kultarach.

10. Spristupnenie menej pristupnych, no ¢asto intenzivnych polnohospo-
darskych plach.

o

11. Odstranenie vplyvu podasia na dopravu v polnohospodarstve, najma
na svahovitych terénoch. :
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Ekonomické hodnotenie z prvej pokusnej prevadzky lanovky typu DPLy 2 2000
na JRD Kriva, ktora sledoval Vyskumny dstav lesnej mechanizacie v Oravskom
Podzdmku a Vyskumny tdstav lak a pasienkov v Poprade, uvddza tabulka VI.

Z uvedeného vidime, ze zavedenie lanovky v polnohospodarskej doprave hor-
skych oblasti bude cennou pomocou tymto oblastiam pri zvySovani polnohospo-
darskej vyroby, najmid pri vyuZivani tamoj§ich lak a pasienkov, ktoré ostavaja
eSte stale takmer nevycerpatelnou mnohondsobnou rezervou v celom narodnom
hospodarstve vobec. Pouzitim lanovky v doprave na 100 ha lak vykazuje asporu
(¢isty zisk) oproti siasnym dopravnym prostriedkom 11953 Kés roéne.

Bude vsak potrebné vyriesit problém lanoviek, ako aj niektorych navrhova-
nych typov. Jej st¢asna cena by sa mohla takymto spésobom znizif viac ako dvoj-
nasobne. Tymto sposobom by sa znizili aj sicasné naklady na 1 q dopravovanych

produktov a materidlu.
Doslo dne 15. 2. 1963
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CenbCKOXO03SHCTBEHHbIH TPAHCNOPT B FOPHbIX 0Gaacisix

Ha ocnose BcectoponHero anaJjn3a COBPEMEHHOTO MOJOMEHHS CEJIbCKOXO3SCTBEHHOro
MPOH3BOJACTBA B TOpHBbIX 00.1aCTSIX IpejcTaB/]eHHass paGoTa paccMaTpHBaeT BO3MOMKHOCTb
BHE/IPEHHST KaHaTHOIl MOBECHOH AOPOTH B CeJbCKOXO3sIICTBEHHOM TPAHCMOpTE B FOPHBIX 06-
Jactsix. JKOHOMHUECKas OlleHKa 11epPBOro ONBITHOTO MPHMEHEHH KaHATHOIl MOABECHOl AOPOrH
tHina DPLy 2—2000, ocyutectsasiemas Hayuno-necienoBarenbCckHM — HHCTHTYTOM  J1€CHOTO
xoasiictea B Opasckom [loazamoke n Hayuno-Hcecse10BaTeIbcKHM HHCTHTYTOM JIYTOB H MACT-

Ol B ﬂonpa,’le, CBHAETEJILCTBYIOT O 60/bLINX SKOHOMHYECKHX npeuMyuiecTsax KaHaTHOI
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noasecHo# popors DPLu 2—2000 mo cpaBHEHHIO CO BCeMH MPHMEHSEMBIMH JIO CHX TOp
B FOpHBIX 06s1acTsiX cpeAcTBaMH TpaHcnopra. Hanpumep, nenonbaosanue KanaTHOl noasecHod
nopord B Tpancnopre na 100 ra nyros naer skonomHio 11953 Kponnl no cpaBHeHHIO ¢ OG-
HBIMH CpeJACTBaMH Tpancrnopra. Bheapenwe KanaTHOi mnoaBecHOli AOPOrH B CebCKOXO3sii-
CTBEHHOM TPAHCMOPTE FOPHBIX 00/1aCTel MOMOXKET WM NPH NMOBBILIEHHH CeJIbCKOX0351{iCTBEHHOr0
NPOH3BOJICTBA, IIABHO NPH HCMOJb30BAHHH HX JYrOB H MacTOHIL, KOTOpbIE BCE elle OCTaloTCs
HEHCUepNaHHLIM OrPOMHBLIM Pe3epBOM BO BCEM HAapOAHOM XO3sifCTBe.

(Mep. Pag.)
(Kop. Aer. + Pag.)

Losung der landwirtschaftlichen Transporte in Gebirgslagen

Auf Grund einer allseitigen Analyse der gegenwirtigen Lage der landwirt-
schaftlichen Produktion in Gebirgsgebieten befafit sich die vorliegende Arbeit mit
der Einfiihrung einer Seilbahn fiir landwirtschaftliche Transporte in Gebirgslagen.
Die okonomische, vom Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft in Oravsky Podza-
mok und vom Forschungsinstitut fiir Griinlandwirtschaft in Poprad durchgefiihrte
Bewertung des ersten, versuchsweisen Betriebes der Seilbahn der Type DPLu 2 —
2000 beweist die groBlen okonomischen Vorziige der Seilbahn DPLy 2—2000 im Ver-
gleich mit den bisherigen Transportmitteln in Gebirgsgebieten. Die Anwendung der
Seilbahn beim Transport auf 100 ha Wiesen fiihrte z. B. im Vergleich mit den iibri-
gen Transportmitteln zu einer Einsparung von K¢és 11 953. Die Einfiihrung der Seil-
bahn beim landwirtschaftlichen Transport in Gebirgslagen wird zur Steigerung der
landwirtschaftlichen Produktion in diesen Gebieten beitragen, hauptsidchlich bei
der Nutzung des dortigen Griinlandes, das immer noch eine mannigfaltige, uner-
schopfliche Reserve unserer gesamten Volkswirtschaft darstellt.

(Ubers. Raf.}

Agricultural Transport in Montane Regions

On the basis of a thorough analysis of the present situation of agricultural
production in montane regions this work deals with the possibility of introducing
cableways for agricultural transport in montane regions. An economic evaluation
of the first experimental running of a cableway of the DPLu 2-2000 type carried
out by the Research Institute of Forest Management at Oravsky Podzamok and by
the Research Institute of Meadow and Pasture Management at Poprad has shown
the great economic advantages of the DPLyu 2-2000 cableway compared with all
means of transport employed hitherto in montane regions. Thus, for example, com-
pared with the present means of transport, the use of the cableway for transport
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results in a saving of K¢s 11 953 per 100 hectares of meadow land. The introduction
of cableways in agricultural transport in montane regions will enable -the men-
tioned areas to increase agricultural production, and that mainly with regard to
the utilization of meadows and pastures, which still remain an unexhaustible and
manifold reserve for the whole nativnal economy.
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