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Snekové Zlabové dopravniky na objemova krmiva

IllHekoBble xkeN060Bble KOHBeHEePH AJA 06beMHBIX KODMOR
Schneckenforderer mit Rinne fiir voluminéses Futter

Worm Trough Conveyors for Roughage Feedstuffs

Inz Josef BLAZEK, CSc.
Vyzkumny tistav zemédélské techniky, Repy u Prahy
Reditel tistavu inZ. M. Preininger

Doprava objemovych krmiv ve stijich pro hovézi dobytek je v souasné
dobé fefena na mnohych v§zkumnych pracovistich nejen u nds, ale i v za-
hrani¢i. Cilem téchto praci je vyfesit jednoduché a spolehlivé dopravni zafizeni
na objemova krmiva, které by bylo soufasné schopno vydavat tato krmiva zvi-
fatim, pfi¢emz musi byt samoziejmé dosazeno pfiméfeného rovnomérného
davkovani jakoz i moznosti regulace velikosti ddvek pro jednotliva zvifata. Tyto
dopravniky se maji stat soucasti krmnych linek pro hovézi dobytek, jejichZ pro-
voz bude z&asti nebo i plné automatizovan.

Z dokumentace jakoZz i ze zprav pracovnikd, ktefi navstivili v posledni dobé
nékteré cizi stity, je mozno zjistit, Ze z raznych typi krmnych zlabovych doprav-
nikl je velmi €asto pouzivan dopravnik $nekovy v rdznych konstrukénich dpra-
vach. Pri¢inou obliby tohoto dopravniku je pfedev§im konstrukéni jednoduchost
a s tim souvisejici znaéna Zivotnost tohoto zafizeni. U nids v3ak dosud Ziadné
praktické zkuSenosti s témito dopravniky nebyly. Proto bylo tfeba na zakladé
vyzkumu jednak ovéfit zahraniéni zku$enosti se Snekovymi Zzlabovymi doprav-
niky, jednak vypracovat podklady pro jejich vypolet a konstrukei.

1. Uvodni éast

Snekové zlabové dopravniky lze rozlisit podle konstrukce na dva typy :
a) Snekové zlabové dopravniky s volnym dnem 3neku.

b) Snekové zlabové dopravniky se $nekem volné ulozenym ve zlabu nebo

trubce.

Snekovy zlabovy dopravnik s volnym dnem $neku (obr. 1) pracuje tak, Ze
krmivo, pfivddéné k nému nasypkou, propadavd do Zzlabového télesa, kde se
hromadi aZ dosihne spodniho okraje $neku, ¢imZ zaéne vytvéfet jeho dno, po
kterém je materidl dopravovdn dale az k mistu, kde je prostor pod $nekem
dosud volny. Takto je smérem od nasypky celé Zlabové téleso dopravniku po-
stupné zapliiovdno krmivem.



REZ AB

1. Schéma $nekového Zlabového dopravniku s volnym dnem $neku

1 — nasypka; 2 — stojan loZiska; 3 — bocnice Zneku; 4 — pohon; 5 — dvojité (oboustrannéy
Zzlabové téleso; 6 — Zlabova prepdaZka; 7 — drZak loziska; 8 — dopravni Snek

Snekové zlabové dopravniky se $nekem volné uloZenym ve Zlabu nebo
trubce (obr. 2) jsou upraveny tak, Ze 3nek neni uchycen v loZiskach, nybrz je
volné vlozen do zlabu é&i trubky, ve které se pti ¢innosti smyka. Zlab nebo
trubka ma ve dné pravidelné od sebe vzdalené otvory, jimiZz muze krmivo pro-
padavat do zlabového télesa, a to vidy tak dlouho, dokud materidl nakupeny pod
vypadovym otvorem tento otvor neucpe. Pak je krmivo dopravovano k dalsim
otvoriim aZ se postupné zaplni cely zlab.

Tyto zdkladni dva tyoy $nekovych Zzlabovych dopravnikd mohou vsak byt
rozmanité upravovany, zvlas§té pokud jde o regulaci ddvkovani.
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2. Schéma $nekového zlabového dopravniku se $nekem volné uloZenym ve Zlabu

1 — nasypka; 2 — stojan; 3 — Zlab 3neku s otvory ve dné&; 4 — pohon; 5 — dvojité Zlabové
téleso; 6 — déliei Zlabova prepazka; 7 — reguladéni Sroub, na kterém je zavéSen Zlab sSneku;
8 — dopravni 3nek
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2. Snekovy zlabovy dopravnik s volnym dnem Sneku

2.1. Experimentalni &ast
2.11. Funkéni model
R

K ovéfeni funkce $nekli pfi dopravé objemovych krmiv byl navrien a zho-
toven funkéni model 3nekového zlabového dopravniku (obr. 3), jehoz dprava
odpovida schématu na obr. 1. Technické tdaje tohoto funkéniho modelu jsou
uvedeny v tabulce I.

Pro funkéni prezkouSeni byl stroj upraven tak, Ze vyska $neku nade dnem
zlabového télesa byla ménitelnd. Rovnéz bylo moZno ménit vodorovnou vzdéa-
lenost bo¢nic $neku jakoz i vyskovou polohu boénic viéi $neku.

Stanovené rozméry $nekového dopravniku oviem neodpovidaji rozmé-
rim, které by vysly vypoétovym postupem podle CSN 26 2802. Je tomu tak
zfejmé proto, Ze zminénd norma neni zpracovdna pro materidly, které maji
obdobné vlastnosti jako objemovd krmiva. Pouze pro informaci lze uvést, Ze
vipoétem podle normy vychézi pro zddany pfipad $nek o priméru D = 400 mm
s poétem otiek 60 min™, stoupdni 3neku s = 320 mm a vykon motoru
N =25 kW.

2.12. Hlavni feSené ukoly

Zahrani¢éni dopravniky tohoto typu pracuji vesmés s velmi kratkou re-
zankou (¢asto 20 mm), se kterou se v na8i zemédélské praxi nesetkdvame.

3. Celkovy pohled na funkéni model 8nekového Zlabového dopravniku s volnym dnem
Sneku (foto Blaha)



1. Technické tdaje funkéniho modelu $nekového Zlabového dopravniku
s volnym dnem 3neku

Snek: primér mm 200
stoupdni mm 170
podet ota¢ek (ménitelny) min—? 32—250
smér stoupani pravy
trubkovy hfidel — priumér mm 43/36
délka dilce mm 2550
Podet $nekovych dilctt 2
Celkové rozméry mm: $ifka 1550
délka 6000
vyska 1700
LozZiska $neku: kluzni 2
axidlni kuZelikové 1

Vykon hnaciho elektromotoru kW 2,2

Proto mély byt zkouskami funkéniho modelu 3nekového Zlabového dopravniku
zodpovédény tyto zdsadni otdzky:

a) Zda je viibec mozno tohoto typu dopravniku pouzivat pro krmiva, kterd
v nadi zemédélské praxi pfichazeji v dvahu (zda je tento dopravnik schopen
dand krmiva premisfovat).

b) Jak musi byt dand krmiva pro dopravu timto dopravnikem upravena.

c) Jak vyhovuje tento dopravnik zootechnickym pozadavkim na velikost,
rovnomérnost a zménu davky krmiva pro jedno zvife.

213. Informativni funkéni zkou$ky

Po prvnich pokusech, které byly provedeny s rtznymi druhy sildZzi a se
suchymi materidly (seno, slama) a pfi rGzném sefizeni dopravniku, bylo mozno
uéinit prvni pfedbéiny usudek, ze totiz v délce Snekového dilce probihd doprava
vét§inou uspokojivé a davkovani krmiva do zlabového télesa je vyhovujici; aviak
v misté pferufeni $nekovice — u loziska — dochazi ke znaénym nepravidel-
nostem jak v pfechodu materidlu ptes toto misto, tak i v davkovani do zlabu.
Upravami koncii $nekovic a dalsimi zkouskami se dospélo koneiné k témto
zdsadnim smérnicim pro konstrukci loziska a spoje $nekovych dilcd (obr. 4):

a) Lozisko s drzdkem musi co nejméné zmenfovat prichodny profil. Je
proto vyhodnéj$i pouzivat lozisek kluznych nez lozisek valivych.

b) Ukonéeni $§nekovic ma byt radidlni, nalezité vyztuzené.

¢) V misté¢ u loziska nesmi byt 74dné nerovnosti (hlavy $roubd apod.),
za které by se mohly zachycovat ¢astice dopravovaného materidlu.

d) Radialni zakonceni $nekovic ma probihat co mozné blizko podle dridku
loziska. Nabihajici konec $nekovice mtzZe byt naostfen.

e) Konce $nekovic maji byt vzajemné proti sob& pootoeny o 180°.

Pokud jde o podet otaek 3$neku, byly providdény pokusy v rozmezi od
n = 32 min? do n = 150 min? a bylo shled4no, Ze nejpfiznivéjsich poméri
u daného dopravniku se =za jinak stejnych okolnosti dosahuje asi pfi
n = 130 min™.
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4. Detail loZiska a koncu snekovic (foto Blaha)

2.14. Laboratorni zkou$ky se zimnimi krmivy

Pro laboratorni zkousky byl $nek upraven podle vysledkd, ziskanych in-
formativnimi funkénimi zkouskami. Do zkousek byly zahrnuty materidly, blize
popsané v tabulce II. Jednotlivé pokusy, rovnéz v této tabulce popsané, byly
provadény vidy tak, ze zlabové téleso bylo v celé délce naplnéno krmivem.

Jiz po prvnich informativnich zkou$kich se $nekovym zlabovym doprav-
nikem bylo patrné, ze z tkoli vytycenych ve stati 2.12. musi byt vytfeSen
hlavné prvni a druhy, tj. musi byt stanoveno, zda vibec a za jakych okolnosts
lze dopravnikem tohoto typu objemové materidly premisfovat. Proto byl za-
veden novy ukazatel pro kvalitu dopravy (tab. II). Pfi kaidém pokusu byl
priubéh dopravy klasifikovdn podle méfitek, uvedenych v tabulce III.

Pro prakticky provoz bylo by moZno pfipustit dopravu, klasifikovanou
stupném 1 a 2, coZ znamend, Ze pouze pokus s cukrovarskymi fizky a vojtésko-
vym senem vyhovél provoznim podminkdm. Pokus se sildZovanou trdvou pro-
kéazal, Ze tento material neni vibec schopny dopravy, nebot hned po zavedeni
do stroje se navinuje pfes obvod $nekovice, ¢imz jeho pohyb ve sméru osy $neku
zcela ustane.

U materialt klasifikovanych stupném 3 a 4 se kromé poruch pfi dopravé,
uvedenych v prehledu, projevuje jesté dal§i nepfiznivy jev, totiz péchovani
a vytlatovani materidlu pod loZiskem. Po provedenych pokusech se dospélo
k zavéru, Ze jakmile 3nek vytlatuje materidl spodem u loZisek, neni tento
materidl pro dopravu vhodny. Tato okolnost vede totiz ke zvySovani tfecich sil
a pfi véidim poctu lozisek k pretizeni pohonu.



II. Pouzité materidly a vysledky zkousek se zimnfmi krmivy

(3nekovy Zlabovy dopravnik s volnym dnem 3neku)

Vlastnosti materidlu Vysledky pokusu

P%ifsllsl Marteridl pramérné dos. hod. - .
p déllniainéf)stic vlhkost %, D kvgyl;l'.l l;?ﬁ(ls:‘lerg ga;,oll;::‘l;y

1 Kukufice sildZovana, fezana 28 81,01 5,41 i 0 9743 1360—2160 3

2 Repné skrojky silazované 97 85,82 nezjislovino 5694 960 —1360 4

3 Repné skrojky silaZované 97 85,82 nezji$tovino 7553 960—1760 4

4 Kukufice sildZovan4, fezana 28 81,01 5,41 0 13923 1360—2160 3

5 Repné skrojky sildZované 97 85,82 nezji$toviano 6336 1360—1760 4

6 | Repné skrojky siléZované o7 85,82 nezjittovéno 6650 | nemdfeno 4

7 | Slima fezans 48 17,50 nezjistovino 467 | 880—960 3

8 | Vojritkové seno fezans 37 22,14 1,98 1,32 720 960 2

9 Rizky cukrovarské sild¥ované 16 91,84 25,85 0 12610 800 1

10 Tréva sildZovana, fezani 74 79,03 nezjidtovano neméfeno neméfeno 5

11 Rizky cukrovarské sild¥ované 16 91,84 25,85 0 9318 neméfeno 1

12 Rizky cukrovarské sila¥ované 16 91,84 25,85 0 neméfeno neméfeno 1

*) Prumérnd délka ¢dstic materidlu byla zjistovdna vidy jako aritmeticky prumeér nejméné& 400 jednotlivé zméfenych &istic




III. Klasifikace kvality dopravy

Klasifikaéni stupei Prubéh dopravy $nekovym Zlabovym dopravnikem

1 Zcela bez zavad, pohyb materidlu plynuly

2 U lozisek se vyskytuji pfi dopravé malé nepravidelnosti

3 U lozisek se vyskytuji pfi dopravé vétsi nepravidelnosti,
které pusobi obdas razy

4 U lozZisek dochazi ke kupeni materidlu, které miZze zplsobit
zablokovéni pohybu $neku. Snek musi byt zastaven a material
odstrafiovin

5 Doprava je nemozna

2.15. Laboratorni zkous$ky se zelenymi krmivy

Po skonéeni laboratornich zkou$ek se zimnimi krmivy byl funkéni model
$nekového zlabového dopravniku prodlouzen na 10 m. Pak byly provadény po-
kusy se zelenymi krmivy. Do zkouSek byly zahrnuty materidly, popsané v ta-
bulce IV. Hlavnim cilem téchto pokust bylo opét stanovit, které ze zelenych
materiali a za jakych podminek mohou byt timto dopravnikem pfepravovany.
Proto byla hlavni pozornost vénovédna vlastnimu prabéhu dopravy. Méfeni pfi-
konu motoru bylo pfi téchto zkouskach vypusténo.

2.2. Vyhodnoceni vysledkiu zkouSek

Jiz pozorovanim pfi provadéni pokusi bylo moZno shledat, Ze velmi du-
lezitym faktorem, ktery ovliviiuje dopravovatelnost materidlu $§nekovym Zzlabo-
vym dopravnikem, je délka ¢astic materidlu. Tak napf. pfi pokusu ¢. 14 a 16
doslo k navinovédni &astic materidlu na 3¥nekovici vzapéti potom, kdyz byl ma-
teridl nasypkou zaveden do dosahu 3$neku. K tomu je nutno pfipomenout, ze
materialy, pouZité p¥i téchto dvou pokusech, mély primérnou délku &astic nad
120 mm, tedy podstatné delsi nez materidly pouzité pfi ostatnich pokusech.
Proto bylo rozhodnuto co nejpodrobnéji prozkoumat vlastnosti téch materialy,
které se projevily jako dobfe depravovatelné, pficemz se do posouzeni zahrnuje
i material, u kterého se jiz projevily zavady pfi dopravé (pokus ¢. 21 — zelené
zito s vikvi). A to proto, aby mohly byt vySetfeny mezni hodnoty téch vlast-
nosti materiald, které ovliviiuji dopravovatelnost.

Tyto fyzikdlné mechanické vlastnosti jsou:

a) Prumeérnd délka castic materialu.

b) Stupeii vyrovnanosti délek &astic materialu.

c) Pocet ¢astic materidlu extrémni délky.

d) Vlhkost materidlu.

e) Soulinitel tfeni materidlu o ocel.

f) Jiné fyzikalné mechanické vlastnosti materialu.



IV. PouZité materidly a vysledky laboratornich zkouSek se zelenymi krmivy

(Snekovy Zlabovy dopravnik s volnym dnem &neku)

Vlastnosti materidlu Vysledky pokusu
Pok. & . dosa}iené
ki Material prim. délka | vihkost hodinova klasxﬁ!(ace
&stic mm*) Y 0] Ly dopravni kvality
e vykonost dopravy
kg h™t

13 Zelené zito s vikvi, sklizené Zaci fezatkou SRUZ—138 71 77,00 nezji$tovano neméieno 5
Zavadlé luéni seno, sklizené kombinovanym cepovym 2

14 sklizetem SPCZ — 1,60 124 58,95 nezjistovano 0 5

15 Zelené zito s vikvi, sklizené Zaci fezatkou SRUZ—138 43 75,38 nezjidtovano 949 5
Zavadld vojtéska, sklizend kombinovanym cepovym 5

16 sklizetem SPCZ — 160 125 58,70 nezjistovino 0 5

17 Zelené Zito s vikvi, sklizené Zaci fezatkou SRUZ —138 51 76,88 nezjistovano 891 5
Zelena vojtéska sklizend nefezand, jedenkrat roziezani 2

18 na vfukové fezaéce RV—42 57 64,48 nezji$tovano 816 5
Zelena vojtéSka sklizend nefezand, dvakrit roziezani

19 na vyfuk. fezadce RV—_42 40 70,63 1,99 0,74 1647 3
Zelend vojtéka sklizend nerfezané, tfikrat roziezand

20 na vyfuk. fezatce RV —42 g 35 75,60 3,52 0,73 1887 1
Zelené zito s vikvi, sklizené kombinovanym cepovym

21 sklizecem SPCZ—160, rozfezané jednou na vyfuk. 42 75,60 2,29 1,96 1278 4
fez. RV —42
Zelené zito s vikvi, sklizené kombinovanym cepovym

22 sklizieiéem SPCZ—160, rozrezdno dvakrat na vyfuk. 38 75,60 2,70 0,69 1436 2
fez. RV—42

*) Prumérna délka Castic materidlu byla zjistovdna vidy jako aritmeticky prumér nejméné 400 jednotlivé zméfenych &éstic




221 Primeérna délka ¢4stic materidlu

Z tabulek ¢ II a IV lze zjistit, Ze kvalita dopravy objemovych krmiv
§nekovym Zlabovym dopravnikem je tim lep3i, &¢im krats$i je délka fezanky,
8 jistou vyjimkou u sildzni kukufice (vysvétleni viz stat 2.26.). Zavedeme-li
pro primérnou délku ¢astic materidlu znaceni I, potom, jak z vysledki pokusd
vyplyvd, maximalni primérnd délka ¢astic fezanky Imax musi byt

mé-li doprava probihat plynule bez vét§ich poruch.

Tento zavér lze zddvodnit takto:

Pro plynulost dopravy je nezbytné nutné, aby &4stice materidlu byly jen
tak dlouhé, aby se nemohly ovinovat kolem drzakid lozisek, koncli $nekovic
a hfidele $neki u loZisek. Pfitom se ‘oviem samoziejmé piedpokladd, Ze se
materidl nesmi navijet ani pres obvod $nekovice. Z mist, na které se material
nesmi navijet, nutno zduraznit pfedev§im drzék loziska, nebot bylo pozorovano,
Ze nenaviji-li se material zde, nenaviji se ani na konce $nekovic a hfidel $neku.

Materidl, ktery se navine kolem drzaku loziska (obr. 5), je zasahovan obé&-
ma konci $nekovic, lisuje se, mnoZstvi navinutého materidlu se zvétSuje aZ

5. Schematické znazornéni navinovani ma-

teridlu na drzak loZiska ; .
1 — konce Snekovic, 2 — drzdk loZiska, 3 — na- 6. Schéma pro stanoveni maximaln{

vinuty material délky ¢astic materialu

dojde bud k deformaci konclii $nekovic, anebo k zablokovdni pohybu $neku.
Aby k tomuto stavu nemohlo dojit, je nutné, aby délka castic materidlu byla
men§i anebo nanejvy$ rovna poloviné obvodu drzdku loZiska, tedy

Imuiﬂ.r

kda:
Imax = maximalni délka ¢&astic materidlu (mm)
r = polomér profilu drZzidku loZiska $neku (mm)

coz je znizornéno na obr. 6.



U zkouseného zlabového dopravniku bylo 2.r = 22 mm a mélo by tedy byt
Imax == 35 mm

Porovname-li tento vysledek s adaji v tabulkdch II a IV shleddviame, ze
az do vypoétené délky fezanky I = 35 mm probiha doprava materidlu sku-
te¢né bez nejmensich zndmek nepravidelnosti, pfi délce fezanky mirné vétsi (az
asi do 40 mm) probih4d doprava sice uspokojivé, avSak nékteré znamky nazna-
&uji jiz pocinajici zhor§ovani a pfi délce fezanky nad 40 mm se kvalita dopravy
zafind jiz ndpadné zhorSovat.

2.22. Stupenn vyrovnanosti ¢dstic materidlu

Vyvody o délce ¢astic materidlu uvedené vySe by vsak nemohly byt pokla-
-dany za obecnéji platné, kdyby nebyla soucasné zkoumana dal§i vlastnost ma-
teridlu, totiz stuperi vyrovnanosti délek céstic fezanky (ozn. @), ktery vyjadriuje,
jaky je pomér v krmivu mezi casticemi men$imi nez 40 mm a vétSimi nez
40 mm. Je tedy

Y1
Ve

D =

kde: v; = pocet ¢astic délky do 40 mm vdetné
vy = polet ¢astic délky nad 40 mm

Je samoziejmé, ze ¢im vét§i je @, tim je materidl pro dopravu pfiznivéjsi.
Velikosti poméru @ jsou uvedeny v tabulkach II a IV.

2.23. Poéet ¢4astic materidlu extrémni délky

Pokud jde o hodnoceni velikosti ¢dstic materidlu, bylo provedeno jesté dalsi
posouzeni, totiz podle poétu extrémné dlouhych &astic v krmivu. Tento udaj
(ozn. Lm) vyjadfuje procento extrémné dlouhych ¢astic v krmivu z celkového
poétu €astic a zpiesiiuje hodnoceni stupné vyrovnanosti ¢dstic materidlu, nebot
pomér @ nediva obraz o délce &astic vét§ich nez 40 mm. Udaj Lm je rovnéz
mendi je Lm. Jako hranice pro extrémné dlouhé ¢astice byla stanovena délka
nad 150 mm.

224. Vlhkost materidlu

Vlhkost materidlu se neprojevila jako rozhodujici ¢initel, ktery ovliviiuje
kvalitu dopravy. Tento usudek je vyvozen z téchto vysledku:

a) Cukrovarské tfizky se ze vSech materidli dopravuji nejsnadnéji, ackoliv
maji nejvy$si obsah vody.

b) Vojtéskové seno s obsahem vody 22,1 % bylo velmi dobte dopravo-
vano, naproti tomu sldma s vlhkosti 17,5 % byla pfi informativnich zkougkach
dopravovana obtiznéji. Vojté§kové seno vsak bylo rozfezano na krat$i délku.

¢) Porovndnim pokust & 19 a 20 shleddvdme, Ze zkrdcenim délky fe-
zanky se zlepsila dopravovatelnost materidlu pfesto, Ze vlhkost materidlu pfi
pokusu ¢. 20 byla vyssi.

Naproti tomu vsak lze soudit, ze dopravovatelnost materidlu se za jinak
nezménénych podminek zlepSuje se sniZovanym obsahem vody, je-li primérna
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délka castic materidlu mensi nez I = 40 mm. Pfi vétsich délkach ¢dstic ma-
teridlu se vSak vlivem mensi specifické vahy (u susiich materidli) stava, ze
Castice zGstdvaji zachyceny na boénicich Sneku a nepropadnou pak do jeho
dosahu.

Vliv zmény obsahu vody se v3ak projevil v tom (napf. u cukrovarskych
fizk), Ze vyvolavd zménu sypnych vlastnosti materidlu a tedy téz zménu
mnozstvi krmiva vydaného na jednotku délky Zlabu (za jinak nezménénych
podminek).

2.25. Soudinitel tfeni materidlu o ocel

Na kvalitu dopravy muZe mit zajisté vliv téZ soudinitel tfeni materidlu
©0 ocel. Béhem dopravy vznika totiz

a) tfeni pohyblivych éasti dopravniku o materiél,

b) tfeni materidlu o nepohyblivé ¢asti stroje.

PonévadZ se materidl dostdvd do styku jednak s hfideli, jejiz pramér je
v naSem pfipadé 43 mm, a dale se $nekovici, jejiz maximalni primér je
200 mm, bude oblast rychlosti v, které pfichdzeji v dvahu v mezich vmin a%
PVmax, kde

Umin = 0,293 m s!
Umax = 1,361 m s!

pficem? za n bylo dosazovdno n = 130 min™ a $roubovité zakfiveni §nekovice
bylo zanedbéno.

Tieni mé za nasledek jednak navinovdni materidlu na hfidel, jednak oté-
deni materidlu se 3$nekem, coZz jsou vidy pfiznaky zhor§enych podminek
dopravy.

Ttfeni materidlu o nepohyblivé &asti stroje vznikd hlavné u loZisek a jejich
drzékd, tj. tedy v mistech, kde nejcastéji dochdzi k nepravidelnosti a porucham
dopravy. Kromé toho vznikd je$té tfeni materidlu o boénice $neku, aviak tcto
tfeni nebylo nikdy pfi¢inou poruch a nebylo proto ani zkoumano.

Aby mohlo byt posouzeno, jak dalece ovliviiuji tieci vlastnosti materialii
kvalitu dopravy, byl na zdkladé podklad(i, vypracovanych oddélenim agrofysiky
VUZT (inz. ]. Fiala) zpracovdn diagram souéinitelt tfeni danych materidla
o ocel (obr. 7) a do tohoto diagramu byla vyznacena oblast rychlosti, které
prichdzeji pifi dopravé pro dany dopravnik v tvahu (pracovni oblast). Za
zaklad dal$itho vyhodnoceni vSak byla vzata oblast rychlosti mezi polomérem
$nekovice r1 = 50 mm a r2 = 100 mm, tj. oblast nejcastéj§iho styku materidlu
se $§nekovici. Kromé toho nutno ovSem je§té zkoumat i statické tfeni, které
vznikd u nepohyblivych ¢asti dopravniku, kde je materidl posunovdn nepravi-
delné a prerusované.

Rozborem takto ziskanych vysledkit se podobné jako u vihkosti materidlu
dochdzi k tsudku, Ze tfeni nemda na kvalitu dopravy rozhodujici vliv. Projevuje
se spife pravé opaény nez ofekdvany tikaz, Ze totiz se zmenSovanim souéinitele
tfeni klesd kvalita dopravy. Ponévadz se vSak soucasné zvétSuje délka &astic
materiald, je to dal§im potvrzenim jiz dfive vysvétlené okolnosti, Ze podstatny
vliv na kvalitu dopravy ma délka ¢astic materialu.

A% dosud popsané vlastnosti materiald byly pro ndzornost zpracovany do
vyslednych diagramt (obr. 8). Pfitom, jak jiz bylo uvedeno, byly do zhodno-
ceni zahrnuty jen ty pokusy, pfi kterych bylo dosaZeno uspokojivé kvality
dopravy.
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7. Diagram zAavislosti souéinitele tfeni rtznych krmiv o ocel pfi rychlostech od
0do2m st

Pole A a B je oblast rychlostf, které piichazeji u daného 3neku v tvahu, pole B je oblast
rychlostf v mistech, kde se materidl se %nekem nejast&ji styka

226. Jiné fyzikdlné mechanické vlastnosti
materiala

Kromé uvedenych vlastnosti materidld, které maji vliv na jejich dopravo-
vatelnost, byly shledany je§té nékteré dalsi, zcela specifické pro urdity druh
krmiva nebo pro uréity zpusob sklizné. Tyto vlastnosti, které maji negativni
vliv na pribéh dopravy, jsou si podobné tim, Ze vzdjemné poutaji jednotlivé
¢astice materidlu na sebe, materidl je méné sypky, nachylny k vytvafenf
chuchvalct, které i pfi kratké fezance zhorSuji prub&h dopravy. Pfi¢iny tohoto:
jevu jsou tyto:

a) Materiél je nejen vlhky, ale i lepkavy, ¢imZ jsou E4stice na sebe pouta-
ny. Tato vlastnost se projevila napf. u sildzované kukufice.

b) Material ma tenké, pevné castice. To se projevilo pfi vétsiné pokusi
s trdvou, at jiz zelenou nebo sildZovanou.

c) Materidl nebyl fezdn ostrymi noZi, nybrz drcen, takZe konce éastic jsou
podélné roz§tépené. Takovéto Eastice, byt i kratké, se rozstépenymi vlakny vza-

jemné splétaji a tedy spojuji. To se projevilo napf. u materialt sklizenych ce-
povym sklize¢em.
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a z toho co bylo vySe uvedeno lze*
vyvodit tento souhrnny zavér: 8. Vysledné diagramy.

® — pomér d&astic délky do 40 mm vietné

a) S ubyvajici délkou fezanky se
v podstaté zvétsuje @ a ubyva L
(s jistou, v moznych mezich lezici vy-
jimkou u vojtéskového sena), takZe za

k é&asticim délky nad 40 mm; Lm — mnozstvi
¢astic v materidlu, vyjadiené v 9%, délky nad
150 mm; ¢ — vlhkost materidlu; fd - dyna-
micky souédinitel irfeni materidlu o ocel;
fs — staticky soudinitel tfenif materidlu o ocel;
L — délka ¢&astic materidlu (prmérnd) mm

zékladni charakteristickou vlastnost ma-
teridlu, pokud jde o jeho rozmélnéni, lze povazovat pouze pramérnou délku ¢astic
materialu, kterd ma byt do 40 mm. Tento zavér plati za predpokladu, Ze k fe-
zani bylo pouzito stroji béZnych v na3i zemédé&lské praxi.

b) Pokud jde o obsah vody v materidlu, je jeho vyznam mnohem mensi
mez vyznam délky éastic materidlu.

c) Nebyl shledan podstatny vliv tfeni materidlu o ocel na kvalitu dopravy.

d) Schopnost materidld vytvaret chuchvalce je pro dopravu nepfiznivd
a i pfi dodrZeni podminky pro délku fezanky miZe pfi dopravé pusobit jisté
nepravidelnosti.
L
) 2.3, Divkovani krmiva

Pfi posuzovani schopnosti ddvkovani krmiva $nekovym Zlabovym doprav-
nikem s volnym dnem 3neku a dvojitym Zlabovym télesem musime hodnotit

13



jednak rovnomeérnost davkovani po délce zlabového télesa, jednak rovnomérnost
dopravovaného mnoZstvi krmiva na jednu a druhou stranu zlabového télesa.

231. Davkovani krmiva po délce zlabu

Rovnomérnost davkovani krmiva po délce zlabu je vcelku uspokojiva (obr.
9). Byla zjistovana vaZenim vzorkd, odebranych z ruznych mist délky zlabo-
vého télesa (obr. 10). To oviem plati u téch materiald, které mohou byt klasi-
fikovany prvnim nebo druhym stupném kvality dopravy. U ostatnich materidlq,
jak jiz bylo uvedeno, dochdzi k péchovani materidlu pod lozisky, coZ pusobi
pochopitelné nerovnomérnosti davkovani.

9. Pohled na krmivo (cukrovarské fizky) 10. Vybrané krmivo ze Zzlabového télesa
ve zlabovém télesu ke zjisfovani rovnomérnosti davkovani

Pokud jde o mnozstvi materidlu, dopravené na jeden délkovy metr zlabo-
vého télesa, je nejsndze regulovatelné zménou vyskové polohy $neku s boc¢nicemi
vzhledem ke dnu Zlabového télesa. Tim se dosidhne stejného uéinku, jako kdy-
bychom naopak pfi nezménéné poloze $neku ménili vySkovou polohu dna Zzla-
bového télesa (obr. 11).

S
= ] 1T
‘ ) A e
L £ \T _____ s‘! /,/,’//\\\
| / : E 4 T | R
1 1 | ([ e S,
L == W | c - Sl
-— T t— 5 Ll \ //
AR 3
| A . l
! % L 1 ﬂ (L
! [ * o @

l

11. Schéma pro stanoveni regulace dav- 12. Schéma pro vypodet vahového mnozZ-
kovani zménou vyskové polohy 3Sneku stvi krmiva, dopravovaného do Zzlabové-
nade dnem zlabového télesa ho télesa
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Kromé toho bylo moZno podobného vysledku dosahnout i zménou vyskové
polohy boénic viéi Sneku. Tato regulace je vSak mnohem méné uéinni a vy-
zaduje sloZitéj§i konstrukéni dpravy.

232. Vypoéet vihového mnozZstvi krmiva ve dvoji-
tém Zlabovém télese Snekového Zlabového
dopravniku

Pod dopravnim $nekem Snekového zlabového dopravniku vytvari material
veelku pravidelny tvar, jehoz profil je lichobéinikovy a délka se rovna délce
zaplnéni zlabu (obr. 12). Je-li zlab opatfen délici pfepazkou, je samozfejmé
uzitedny profil tohoto tvaru lichobéznik, zmenSeny o plochu profilu délici pte-
pazky. Objem V vyplnény materidlem bude

V—PF.h= (-—zl---‘;—f?f = Fd,,) I (md) 1)
a vaha krmiva ve zlabu G
G=V.y (kg) (2)

kde: F = plocha profilu krmiva ve Zlabu (m?
y = objemova vaha krmiva (kg m-)
ostatni ozn. podle obr. 12

Zavedme dale jako srovnatelnou veli¢inu objem Vjes, vyplnény krmivem
na jednom délkovém metru Zlabového télesa, a vahu materidlu g rovnéi na
jednom délkovém metru Zlabového télesa a hledejme zavislost této veli¢iny na
vy$ce nastaveni dopravniho 3neku ¢, sypném uhlu materidlu § a objemové vaze
materialu y.

Pro objem Vjes nachazime

Viea = (7;46 S 32) - ¢ (m?) 3)
a pro vdhu g
¢
g=(—tg-—é—+zz)-c-~/ (kg) (4

Tento vypocet plati pro Fap = 0 a dale za pfedpokladu, Ze §itka dvojitého
zlabového télesa je vétsi nez maximalni pfedpoklddana velikost rozméru zi. Pro
pfipad, Ze by bylo pouzito délici piepazky, byle by nutno vypocet provést pro
zmensenou plochu profilu materialu.

Pro rychly vypocet rovnice (4) pro rtuzné ¢, 8, y byl sestrojen nomogram
(obr. 13). K tomu nutno dodat, Ze kdyby mél Zlab délici prepazku, bylo by
nutno velikost jejiho profilu odecitat na stupnici Vijea diagramu 1.

233. Davkovani krmiva do stran

Rovnomérnost ddvkovdni krmiva na jednu a druhou stranu dvojitého zla-
bového télesa je opét vcelku vyhovujici. V této souvislosti je nutno se zminit
o délici pfepdzce, umisténé podélné ve zlabovém télese pod dopravnim $nekem.
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2.4. Konstrukce detailii $nekového Zlabo-

o vého dopravniku s volnym dnem Sneku

500

g/¢

T

Zasadni smérnice pro konstrukci
$neku byly uvedeny jiz ve stati 2.13.
13. Nomogram pro vypolet vdhového K tomu je nyni nutno doplnit, Ze
mnozstvi krmiva, dopraveného na jeden kromé opokust se Snekem raméru

délkovy metr Zlabového télesa p . ry p

200 mm byly kondny téz pokusy se
Snekem praméru 150 mm a 400 mm.

241. Snek o priaméru 150 mm

Vyse popsany funkéni model $nekového Zlabového dopravniku byl upraven
tak, Ze $nekovice priméru 200 mm byla nahrazena $nekovici priméru 150 mm
a byl proveden pokus s dopravou cukrovarskych fizkd. Pfi tomto pokusu bylo
dosazeno hodinové vykonnosti 3341 kg h™, coz je ve srovnini s predchézeji-
cimi vysledky az ptekvapivé malo. Pfiina spodivd v tom, Ze s ohledem na
maly primér $neku musi byt i bocnice $neku pomérné blizko u sebe a do-
pravovany materidl m4 schopnost vytvorit pfi plnéni Sneku vzpérnou klenbu
(mezi bo¢nicemi), kterd sama nepropadne. Vzhledem k tomu, ze téchto vy-
sledkd bylo dosazeno s materidlem, jehoz vlastnosti jsou pro dopravu $nekem
nejpiiznivéj§i (ze zkouSenych krmiv), bylo od dal§ich pokusd upusténo.

242. Snek o priméru 400 mm

Snek o priméru 400 mm byl sledovan ve volné stdji pro mlady dobytek
§kolniho statku v Horkdch u Mladé Boleslavi. Tento $nek byl upraven s jedno-
strannym zlabovym télesem, pocet otd¢ek 82 min™. Snek byl ulozen ve valivych
loziskach. Pfi prvnim informativnim sledovani bylo zjiSténo, ze pfi dopravé
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smési (seno s cukrovarskymi fizky a sildZovanymi fepnymi skrojky nefezanymi)
je prubéh dopravy velice neuspokojivy a v podstaté se projevovaly stejné za-
vady jako pii dopravé Snekem o priméru 200 mm (kupeni materidlu u loZisek,
vytlatovani materidlu pod loZisky). To je pfiinou vzniku velmi znacné zvy-
Senych tfecich odporti $neku o material, takze motor o vykonu 3 kW neni
schopen dopravit materidl v délce Zlabu dale nez 10 az 15 m. Proto byly
u jednoho loZiska provedeny tdpravy podle ddaji, uvedenych ve stati 2.13.
a valivé lozisko bylo nahrazeno loZiskem kluznym, jehoz rozméry byly pod-
statné mensi. Ani tato dprava vSak nevedla k podstatnému zlepSeni ¢innosti
dopravniku, nebot i potom se projevoval nepfiznivy Géinek pfili§ velkych roz-
mériu ¢astic materidlu. PonévadZ v misté sledovdni nebyla moZnost pfipravovat
krmivo naleZité rozfezané, byl pozdéji dopravnik vyfazen z provozu a demon-
tovdn. V podstaté viak lze odvodit, Ze vySe vyslovené zavéry, tykajici se po-
zadavk na délku fezanky, jsou platné i pro vétSi pruméry Snekd.

243. Stojany lozisek

Stojany lozisek mohou byt upraveny bud pro uchyceni $neku shora (obr.
1) nebo pro uchyceni $neku zespoda (obr. 14). Vidy ovSem musi umoZiiovat
vyskové pfestavovani Sneku s boénicemi. Pokus, provedeny s loZiskem uchy-
cenym zespoda, dopadl zcela negativné. Pfechod materidlu pfes toto loZisko
byl nepomérné svizelnéjsi nez pfechod materidlu pfes loZisko uchycené shora.

Stojany lozisek mohou byt upraveny podle obr. 15 A, B, C. Uprava podle
obr. 15 A zabrafiuje plynulému vypadavani krmiva do Zlabového télesa. Tato
zavada se projevila na dopravniku v Horkdch. Uprava podle obr. 15B za-
brafiuje snadnému vyZirdni krmiva z mist, oznaenych §ipkami. Tato zdvada
se projevila u funkéniho modelu $nekového Zlabového dopravniku. Navrh na
spravné feSeni stojanu loZiska je na obr. 15 C.

14. Lozisko dopravrtiho $neku, uchycené zespoda
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15. Schéma ruznych uprav stojanu loZiska $neku

244. Boénice §neku

V priabéhu provadénych pokusi
» se Snekovymi Zzlabovymi dopravniky
bylo zji§téno, Ze poloha boénic viéi
$neku ma byt ve vodorovné roviné ta-
kova, aby vzdilenost mezi obvodem
$nekovice a bo¢nicemi (ozn. Si) byla
co mozno mald, prakticky asi 10—20
mm. Tim se zabrafiuje odvalovani ma-
teridlu spolu se 3$nekem a zlepSuje
dopravni téinek $neku.
Vyskova poloha boénic ma byt
upravena tak, aby mira so (obr. 16)
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16. Schéma vzajemné polohy doprav- Sp = 3T r
niho %neku a jeho boénic

2.45. Zlabové téleso

Pfi provoznich zkou$kach funkéniho modelu $nekového Zlabového doprav-
niku, provadénych ve volné staji pro dojnice hospodafstvi Amadlie (CSSS
Lany), bylo shleddno, ze pifi délce naplnéni zlabového télesa 9 m zralo sou-
¢asné z kazdé strany 14 krav, tedy celkem 28 kust (obr. 17). Odtud Ize
stanovit, Ze na jeden kus bylo zapotfebi 0,64 m délky Zzlabu. Pfitom byla
zvifata ovSem pomérné dost stisnéna, takZze pro prakticky provoz nutno po-
zadovat na jeden kus délku zlabu h.

I, = 0,75 - 0,80 m
246. Zakryti dopravniku
Pokud by byl dopravnik umistovin do otevieného prostoru (ve vybézich
apod.) méa byt vidy zakryt pfistfeSkem. P¥i pokusech bylo totiZz zjisténo, Ze
u materidlu, ktery v desti zvySuje vlhkost, se méni sypny thel § a tim i za

jinak nezménénych podminek mnoZstvi dopravovaného krmiva (viz rovnici 4
ve stati 2.32.).
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17. Celkovy pohled na Snekovy zlabovy dopravnik s volnym dnem 3neku

3. Snekovy Zlabovy dopravnik se Snekem volné uloZenym ve Zlabu

3.1, Konstrukece funkéniho modelu

Snekovy zlabovy dopravnik se §nekem volné uloZenym ve Zlabu byl upra-
ven z funk&niho modelu, popsaného v ptedchazejicich statich, a to tak, Ze byla
odstranéna loZiska $neku a 3neky byly volné uloZeny do plechového Zzlabu,

ktery byl zachycen hornimi okraji na
dfevéné bocnice, které byly pievzaty
z predchazejici dpravy (obr. 18). Ve
dné zlabu byly upraveny otvory v délce
400 mm, §ifce 150 mm pfi vzdalenosti
mezi dvéma sousednimi otvory 400
mm. Poclet otacek byl po funkénim pre-
zkouseni snizen na n = 100 min™.

Ostatni konstrukéni parametry by-
ly ponechany stejné jako u dpravy Sne-
kového zlabového dopravniku s volnym
dnem $§neku.

3.2. Cast experimentilni

S dopravnim $nekem (upravenym
podle stati 3. 1.) byly zahdjeny pokusy
s dopravou zelenych materidli. Prvni
informativni pokus bez provadénych
méfeni byl uskuteénén se zelenou fe-
zankou z jarni smésky, ktera byla skli-
zena Zaci fezatkou SRUZ-138. Dopra-
va, vypaddvani materidlu do zlabového

|
|
250

Sneku, volné uloZeného ve
Zlabu

18. Schéma
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V. Pouzité materidly a vysledky zkousek se zelenymi krmivy
(Snekovy Zlabovy dopravnik se $nekem volné uloZzenym ve Zlabu)

Vlastnosti materialu Vysledky pokusi
Poi. & dosaZend
s Material prumérnd hodinova naméfeny Kklasifikace
pokusu délka &astic _vltt}:ost (0] L dopravni prikon kvality
mm¥*) 9 vykonnost W dopravy
kg h™?
23 Sluneénice s kukufici, zelend, sklizend
aci fezatkou SRUZ — 138 37 83,20 2,40 1,17 4220 1000—2000 1
24 Zelena vojtéska, sklizens celd, nefezani nezjistovano 0 neméreno 5
25 Sluneénice s kukufici, zelena, sklizen4
Zaci fezatkou SRUZ—138 37 83,20 2,40 1,17 4364 1000—2000 1
26 Zeleny jetel s trdvou, sklizeny Zaci
fezatkou SRUZ —138 74 75,20 0,23 7,48 893 neméfeno 2
Zeleny jetel s travou, sklizeny Zaci
27 fezatkou SRUZ—138 74 75,20 0,23 7,48 1106 neméieno 2
28 Zelend vojtéska, sklizend prfimotokym
cepovym sklizeéem 30 77,64 4,35 1,59 1506 neméfeno 2

*) Prumérna délka ¢astic materidalu byla zjisfovana vidy jako aritmeticky pramér nejméné 400 jednotlivé zméfenych éastic




télesa, jakoZ i davkovani probéhlo bez nejmensich zdvad. Proto bylo pfikroéeno
k provadéni dalSich pokust, jejichz souhrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce
V. V této tabulce jsou soudasné uvedeny vlastnosti pouzitych materila.

Pokusy ¢. 23 a 25 probéhly zcela bez zdvad. P¥i pokusu & 24 doslo vzapéti
po zavedeni materidlu do stroje k jeho navinuti pres obvod $nekovice. Pokusy
€. 26 a 27 probéhly bez zavad, avSak castéji nez u pokusid & 23 a 25 do-
chazelo k odvalovdni materidlu spolu se $nekovici, coz bylo zfejmé zpisobeno
pfilis velkou délkou ¢&astic materidlu. Pribéhu dopravy tato okolnost neni na
zavadu, aviak zpomaluje se tim pohyb materidlu ve sméru osy $neku, coz
ma za nasledek sniZeni hodinové dopravni vykonnosti.

3.3. Zhodnoceni vysledku zkouSek

Provedeme-li pouze informativni srovnani téchto vysledkd s vysledky po-
kusti obsazenych ve stati 2.15. shleddvdme, Ze u pokust & 23 a 25 bylo po-
uZito sice materidli s délkou fezanky krat§i nez 40 mm, avSak bylo dosaZeno
nepomérné vyssi hodinové dopravni vykonnosti.

Pfi pokusech & '26 a 27 bylo pouZito materidla, které nebyly $nekem
s volnym dnem vibec dopravovatelné.

Lze tedy vyslovit prokdzany zavér, Ze totiz $nek volné uloZeny ve Zlabu
m4 schopnost pracovat s materidly podstatné delsimi (s vét§i primérnou délkou
¢astic) nez $nek s volnym dnem.

Pfi tomto hodnoceni ovSem nelze pfehlédnout skuteénost, Ze volné uloZeni
$neku ve zlabu klade podstatné vy$si naroky na vyrobu stroje, nebot jak $neky,
tak i Zlab musi byt velmi pe¢livé provedeny. Ruzné vyrobni nepfesnosti mély
by totiZz za nasledek zvySené opotiebovavani $nekovic a Zlabu. Pfi této pfile-
Zitosti je nutno poukdzat na to, Ze pfi dosud providdénych pokusech nebylo
mozno podrobnéji sledovat opotiebeni téchto strojnich ¢asti, které bude zajisté
tim vétsi, éim vzdalenéjsi je tfeci misto od nasypky. V misté, kde se jiz na-
chazi dopravovany materidl, je Snek ,mazan“ roztiranymi Easticemi dopravo-
vaného materiélu.

3.4. Davkovani krmiva

Pti zkouskach 3nekového zlabového dopravniku se $nekem volné uloZenym
ve zlabu byla provddéna podrobnd méfeni velikosti jednotlivych ddvek krmiva,
dodaného do zlabového télesa. Po kazdém pokusu bylo zvdZeno krmivo pod
kazdym vypadovym otvorem zlabu. K tomu je tfeba podotknout, Ze méfeni
bylo provadéno proto, aby mohla byt stanovena nerovnomeérnost déavkovani.
Pokud jde o absolutni velikost ddvek, neni tato smérodatnd, nebof zvétSeni
davek bylo by mozno dosdhnout zvySenim dopravniho $neku nade dnem Zla-
bového télesa. Vysledky méfeni davek jsou obsazeny v tabulce VI. Pohled
na naplnény zlabovy dopravnik je na obr. 19.

Nepravidelnosti davkovéani jsou, jak bylo pozorovadno, zpisobeny jednak
tim, %e $nek v misté spojeni (kde je preruiena 3nekovice) vyhazuje materiél
pres vrchni okraj zlabu a dale vzdilenosti vypadového otvoru od nasypky.

Nerovnomérnosti ddvkovani, zplisobené vyhazovdnim krmiva pfes vrchni
okraj Zlabu, lze snadno odstranit bud hlub$im Zzlabem anebo pomoci S§titkd,
které se upevni v misté spojeni $nekit k hornimu okraji Zlabu.

Nerovnomérnost davkovani, zptsobend vzdalenosti vypadového otvoru od
nasypky, se projevuje tim, Ze ¢im je vypadovy otvor vzdilenéjsi od nasypky,
tim je vydané mnozstvi krmiva men$i. To lze vysvétlit tim, Ze ¢im je otvor
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VI. Vysledky davkovani Snekem volné uloZenym ve Zlabu

Vypadovy otvor, &islo

" Prumérna
Ila)gliuSu viha jedné
davky kg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Véha materialu kg 16,00 19,00, 21,00 19,60| 28,60| 26,00| 26,00 34,00| 36,00 30,00 46,00
23 25,50
Odchylka od pram.
davky % 37,3 | =255 | -17,6 | =255 | +9,8 | 42,0 | +2,0 |+33,3 |+41,2 |+17,6 |4-80,4
Vaha materialu kg 4,50 7,00 6,00 5,25 8,25 7,00 7,50 9,25| 10,00 8,75| 11,25
26 7,70 .
Odchylka od pram.
davky % -41,2 -9,1 | -22,1 | 31,8 | +7,1 -9,1 -2,6 |420,1 |4-29,9 [+413,5 [--46,1
Viéha materidlu kg 4,25 4,25 6,50 5,00 6,75 7,00 6,50 8,25 6,75 6,25 7,25
27 6,25
’ Qdchylka od prim.
davky % -32,0 | -32,0 | +4,0 | 20,0 { 48,0 {4+12,0 | 44,0 |+32,0 | 48,0 0 +-16,0
Viéha materidlu kg 1,00 8,50 9,50 9,00, 15,50| 13,50 13,50| 15,00| 15,00 15,50| 16,50
28 13,15 | -
Odchylka od pram. nesta- |
davky % noveno | —35,4 | =27,8 | -31.6 |+-17,9 | +2,9 | +2,7 |+14,1 |+14,1 |4-17,9 |425,5




19. Celkovy pohled na dopravnik se Snekem volné uloZenym ve zlabu. Dopravnik
je naplnén jelelem s travou

vzdalenéjsi od nasypky, tim kratsi je doba, po kterou je material do né&ho
vytlaovan. K podobnému vysledku se dochézi i porovndnim pokusa ¢&. 26 a 27.
U pokusu é. 27. bylo totiz pri vét§i dopravni vykcnnosti dosaZeno nizsi pri-
mérné davky, coz lze vysvétlit opét tim, Ze materidl probihd nad kazdym
otvorem krat§i dobu a tim krat$i je také doba, po kierou je materidl do tohoto
otvoru $nekem vytlatovan. Je nutné si totiz uvédomit, ze i kdyZ navrstveny
jiz materidl pod vypadovym otvorem tento otvor ucpe, probihd vytladovani
materidlu $nekem do tohoto otvoru dcasteéné je§té dale, takie navrstvend hro-
mada se vlastné trochu lisuje. Tato zéleZitost by mohla byt fe§ena napf. tpra-
vou ménitelné velikosti vypadovych otvort (napf. Soupdtky) nebo proménlivou
vyskou $neku nade dnem zlabového télesa (tato vyska by se mohla zvétSovat
smérem od nasypky).

3.5. Prikon hnaciho motoru

U dopravniku s volné uloZenym §nekem ve Zlabu je zajimavy i piikon
hnaciho motoru. Proto byl podrobné méfen v priabéhu dvou pokust. Bylo
shleddno, ze po pocdtecnim zvySovéni prikonu nastane na jistou, kratkou dobu
ustidleni a potom, zdanlivé proti ofekavani, podind pirikon mirné klesat. Tento
jev lze vysvétlit tim, Ze na poCatku plnéni zlabového dopravniku je ptfikon
roven piikonu pro b&h na prazdno, ktery je pomérné dosti vyscky. Potom, jak-
mile se zacne pfiddvat materidl, pfikon stoupd, avSak soucasné se sniZuje tfeni
mezi §nekem a Zlabem, tedy z celkového pfikonu ubyva slozky, potfebné k prie-
kondvani t¥eni. Tento dbytek je, jak bylo prokdzdno, o mélo vét§i neZ pfi-
rastek prikonu, plsobeny zvétSovdanim dopravni vzdalenosti.

4. Vysledné hodnoceni Snekové Zlabové dopravy
Po provedeném prvnim pokusu s dopravou materidlu $nekovym zlabovym

dopravnikem se $nekem volné uloZenym ve Zzlabu byl ndpadny zvySeny do-
pravni vykon dopravniku ve srovndni s pokusy s plivodni Gpravou stroje. Proto
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Gislo pokusu bylo pfikroteno k hlub§imu

20 2 s ” # rozboru vztahu mezi hodinovou

- 00 kst dopravni vykonnosti, kvalitou
1 [w dopravy a délkou ¢astic mate-

or*
60 Iiélu.

: Uvodem k tomu rozboru
\ Ve je nutno predeslat vysvétleni
_ pfi¢in znaénych rozdila ve vy-
- : \ konnosti dopravniku pfi ruz-
nych pokusech. Jde hlavné o ty
gt pokusy, pfi nichZz byl dopravo-
van material pfiblizné stejnych
objemovych vah (zelené mate-

"S5 46 1) 8 3940 1 42 43 44 45 4 47 43 43 50 51 5263 54 85 56 57 “ély s pnbhzne Stelf‘an obsa-
primémd. ddlka Cdatic mm hem vody a s ne pfili§ rozdil-

20. Diagram zavislosti mezi hodinovou dopravni 1Ou délkou fezanky). Pfi poku-
vykonnosti Qskut, vlhkosti materialu a klasifikaci sech bylo postupovino vidy tak,
dopravy ze do nédsypky dopravniku bylo
ruéné ptfivadéno tolik materidlu,
kolik stacil dopravnik pfemistit. Podle potfeby byl tedy dopravnik plnén jednim
nebo dvéma obsluhovateli. DosaZené hodinové pfepravené mnozstvi je tedy nutno
pro dané podminky poklddat za maximalni. Lze tedy odvodit, Ze dosaZend hodi-
nova vykonnost dopravniku je u materidlu s pfiblizné stejnou objemovou vihou
jistym, byt i ne zcela pfesnym ukazatelem kvality dopravy. Na zakladé této
avahy byly srovndvany vysledky pokusu ¢&. 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, sledova-
né udaje byly vyneseny do diagramu (obr. 20), ze kterého lze vyvodit tyto
zavéry :

Pfi pomérné malo proménlivé vlhkosti podobnych materidld a pfi nevelkém
rozdilu v délce fezanky je kvalita dopravy v pfimé zavislosti na dosahované
hodinové vykonnosti. A ponévadz, jak jiz bylo dfive vysvétleno, je kvalita
dopravy predeviim zdvisla na délce fezanky, lze fici, Zze za jinak stejnych
podminek je dosahovand hodinova vykonnost zdvisla na délce fezanky. A dile:
pokusem €& 23 a 25 bylo dosaieno hodinové dopravni vykonnosti Qskur =
4220 kg h™! a 4364 kg h™. Tato dosazena hodinova dopravni vykonnost je na-
padné vyssi nez viechny dfive dosazené presto, ze oticky $neku byly sniZeny ze
130 min™? na 100 min™. A ponévadi material téchto pokusii lze vlastnostmi pfi-
rovnat k materidlim pokust &. 20 a 22, je mozné vyslovit tento Gsudek:

Za jinak nezménénych podminek lze dosdhnout ndpadného zlepSeni kvality
dopravy tpravou plechového Zlabu s volné ulozenou 3nekovici. To je potvrzeno
zvy$enim hodinové dopravni vykonnosti §nekového zlabového dopravniku.

Uvedeny zaveér je déle potvrzen pokusem ¢&. 26 a 27, kdy bylo dosazeno uspo-
kojivého premistovani materidlu, jehoz vlastnosti jsou pro dany dopravnik velmi
nepfiznivé a ktery $nekem s volnym dnem by vibec nemohl byt pfemistfovan.

Na zavér tohoto rozboru nutno jesté doplnit, Ze tato ivaha ma platnost pouze
do horni meze veli¢iny Q skut, ktera je

stut = Q

kde @ = vypoc¢itand maximalni hodinovad dopravni vykonnost $nekového Zlabového
dopravniku (kg h-l) a je
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Q=15.2.D*.s.n.y.¢ (kg h™)

kde: D = priumér $neku (m)
s = stoupani Sneku (m)
n = poclet otadcek Zneku (min-1)
y = objemova vaha materidlu (kg m-)
¢ = soudinitel zaplnéni dopravniho profilu
P

ro dany S$nek je pfiblizné (pro n =130 min?, ¢ = 0,4-0,5,
y = 250 kg m?®)

Q = 4200 = 5200 kg h!
a pro n = 100 min™?
Q = 3200 = 4100 kg b

Z uvedeného vypoétu vyplyva, Ze u dopravniku se $nekem s volnym dnem
je jeho dopravni schopnost vyuZita jen o mailo vice neZ z jedné tfetiny a méné,
kdezto pfi dpravé §neku uloZeného volné ve Zlabu mize byt dopravni schopnosti
plné vyuzito.

5. Zaver

Dosud provedenymi informativnimi a laboratornimi zkouskami $nekovych
zlabovych dopravniki bylo prokdzano, Ze:

a) $nekovym Zzlabovym dopravnikem s volnym dnem 3neku lze dopravovat
objemovd krmiva, jejichz primérnd délka ¢astic je men$i nez 40 mm;

b) $nekovym zlabovym dopravnikem s volné ulozenym 3nekem ve zlabu lze
dopravovat i ty materidly, jejichz prumérna délka &astic je vétSi nez 40 mm.
Uspokojivého pfemistovani materidlu bylo dosaZeno je§té pfi primérné délce
fezanky 74 mm. '

Souhrnné lze uvést, Ze rozhodujicim ¢initelem, ktery ovliviiuje schopnost
piemisfovat objemové materidly $nekovym zlabovym dopravnikem, je délka éastic
materidlu. Stroje pro fezdni €i drceni téchto materiald, které jsou v nasich pod-
minkach bézné, vsak davaji fezanku pfevdiné delsi nez 40 mm. Bude proto
nutné bud zkonstruovat fezacky pro krat$i fezanku, anebo upustit od pozadavku
pouzivat pro objemova krmiva $nekovych Zlabovych dopravniki s volnym dnem
Sneku. Naproti tomu lze viak ofekdvat, Ze pro fezanku z naSich Fezacek bylo
by moZno pouZit $nekovych Zzlabovych dopravnikd s volné uloZenym 3nekem
ve zlabu ¢i trubce. Tato domnénka vyplyvajici z vysledkd laboratornich zkousek

bude déle ovéfovana zkouskami provoznimi.
. Do3lo dne 380. 9. 1963

lilnekoBble Ken0GOBBle KOHBeiephl AJisi 0GbEMHBIX KOPMOB

Ha ocHoBanHH npoBefieHHBIX 10 CHX NMOp HHGOPMALHOHHHIX H J1a60pPaTOPHHX HCNBITAHHI
LIHEKOBHIX JKeneG0BLIX KOHBeHepoB OLLIO YCTaHOBJIEHO, YTO:

a) Ilo muekoBoMy es0GOBOMY KOHBeiiepy CO LIHEKOM, JIHO KOTOporo o6padyer oGbeM
nafalolHX CBepXy MaTepHaJsIOB, MOXHO TPaHCMOPTHPOBaTh OG'bEMHbLIE KOpMa, CPeAHss AJHHA
YaCTHIL KOTOPLIX MeHblie 40 MM.

6) Ilo 1HeKoBOMY »eJJ060BOMY KOHBeliepy CO CBOGOHO MOJIOXKEHHBIM B XKeJ06e IHeKOM
MOXXHO TPAHCNOPTHPOBATh M TaKHe MaTepHaJsbl, CPeiHsisl [JIHHA YaCTHIL KOTOphIX GoJblue
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40 MM. Y10BIeTBOPHTE/ILHOTO NEPeMellenlls MaTepiiaioB GbLI0 JOCTHIHYTO yXKe NpH cpesHeil
IJIHHEe CeuyKkH 74 cM.

MoiHo 0GoGUIHTE, YTO peilalouiM (akTopoM, BO3AEHCTBYIOUIHM Ha CIOCOGHOCThL Ile-
pemeliath 0GbeMHble MAaTCpHAJbl IIHEKOBLIM Keq000BbIM KOHBeHepoM, sIBJSeTCs AJHHA uac-
THI MatepHasa. OHaKo MaLIHHbL AJs1 PE3KH HJH JApo6JeHHst MaTepHaJ/ioB, KOTOpbie siBJSIOTCA
OOGBIYHBIMH B HAIUIHX YCJOBHAX, AaloT ceuky AgauuHee 40 MMm. Ilostomy Oyjier Heo6X0aHMO
HJH CKOHCTPYHpOBaTh pe3saJibHble MAUIHHBEI 175 GoJsiee KOPOTKOH pe3KH, HJH K€ O0TKasaThCsl
OT TpeGoBaHHs NPHMEHSTh [HEKOBEIE ¥ e/I000Bble KOHBeliepbl co LIHEKOM 6e3 aHa aJsi 06heM -
HbIX KopmoB. Hanporus, MOXKHO 0:KHAaTh, YTO AJst PE3KH, AaBaeMOil HAIUMMH pe3a/bHbIMH
MallHHaMH, OblI0 Obl BO3MOXKHO NMPHMEHHTh LIHEKOBLIE eJ1060Bble KOHBeiiephl co cBOGOAHO
pacnosoKeHHbIM B JKesao0e Hiau TPyOKe AHOM. DTO NMpPEANOJIOKEeHHe, HCXOlee U3 pesdyiib-
TaToB J1a00PaTOPHLIX HCOLITaHHIl, OyleT B JaJbHeillleM TNpoBepsThCA B MPOH3BOACTBEHHBIX
HCIMBITAUHSX.

Schneckenforderer mit Rinne fiir volumindses Futter

Durch die bisher durchgefiihrten informativen und Laborpriifungen der
Schneckenforderer mit Rinne wurde bewiesen, dal3

a) mit einem Schneckenforderer mit losem Boden der Schnecke volumindse
Futtermittel, deren Durchschnittslinge der einzelnen Teile weniger als 40 mm be~
tragt, befordert werden kénnen;

b) mit einem Schneckenférderer mit Rinne, mit einer lose gelagerten Schnecke
in einer Rinne, kann auch solches Material befordert werden, wo die Lénge der
einzelnen Teile liber 40 mm betrdgt. Man erreichte eine belriedigende Material-
beforderung noch bei einer durchschnittlichen Hicksellinge von 74 mm.

Zusammenfassend kann angefiihrt werden, dafl die Linge der einzelnen Teile
des Materials ein entscheidender Faktor ist, der die Fahigkeit 'voluminéses Mate-
rial zu befdrdern, beeinflufit. Die bei unseren Bedingungen tibiichen Schneide- oder
Zerkleinerungsmaschinen sind jedoch fiir eine Hicksellinge von iiber 400 mm kon-
struiert. Demzufolge wird es notwendig sein, eniweder Héackselmaschinen fiir eine
kiirzere Hicksellinge zu konstruieren, oder von der Anforderung der Anwendung'
von Schneckenforderern mit Rinne mit losem Boden der Schnecke fir voluminéses
Futter Abstand zu nehmen. Demgegeniiber kann erwartet werden, daB man {fir
den auf unseren Hickelmaschinen erzeugten Hickel Schneckenforderer mit Rinne mit
los gelagerter Schnecke in einer Rinne oder Rohre anwenden konnte. Diese Er-
wigung, die aus den Ergebnissen der Laborpriufungen hervorgeht, wird durch Be-
triebsversuche weiter lberpriift werden.

Worm Trough Conveyors for Roughage Feedstulfs

By hitherto untertaken informative and laboratory test of worm trough con-
veyors was proved that:

a) by means of worm trough conveyors with a loose worm bottom roughage
fodder can be transported the average particle length of which is smaller than 40 mm.

b) by means of the worm trough conveyor with a loose worm in the trough can
even those materials be transported the average particles length of which is larger
than 40 mm. A satisfactory translocation of the material was reached even in that
case when the average length of the cutting amounted to 74 mm.

In summarizing it can be noted that the decisive factor affecting the trans-
location capability of roughage material by means of the worm trough conveyor
rests with the particle length of the material. Machines of cutting or crushing material
currently used under our conditions provide, however, cuttings, predominantly larger
than 40 mm. Consequently will it be necessary either to design cutting machines for
shorter cuttings or fail to meet the requirement of applying worm trough conveyors
with a loose worm bottom for roughage feedstuffs. In contrast to this it may, however,
be expected that for the cuttings obtained from our cutting machines worm through
conveyors with a loose worm mounted in the trough or the tube could be made use
of. This assumption based on the results of laboratory tests is to be further screened in
pilot tests.
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1. Uvod

V tomto rozboru je hodnocena celkovd ekonomickd déinnost pozadovaného
horského kolového traktoru ve vykonové t¥idé 28 4 10 % k (ktery je modi-
tikaci univerzalniho kolového traktoru této vykonové tiidy), a to jen z hlediska
nakladové tuéinnosti.*)

Produkéni uéinnest, at pfimad nebo nepfimad, je aktivni ve srovnani s me-
chanizaci pouZivajici koriského potahu. Produkéni Géinnost se aktivné projevuje
pfimo zejména pfi mezifddkovém obdélavani kultur, nepfimo pak pfedevsim
zmen§enim ztrat v dasledku zkrdceni agrotechnickych lhit. Avsak v tomto rozbo-
ru je produkéni Géinnost pro coba srovndvané energetické zdroje uvazovdna jako
nepromeénna.

V dtsledku toho pfi vycisleni ekonomické t¢innosti uvazovaného horského
traktoru jen z hlediska ndkladové a&inncsti, mdme pifi posuzovani celkového
ekonomického ucinku, jehoz se dosdhne pii zavedeni horského traktoru do zemé-
délské vyroby, urcitou kladnou rezervu z hlediska dobrého hospodarského ucin-
ku tohoto traktoru na produkei.

Tato uvedend rezerva ndm umoZziuje kryt na druhé strané nékteré ztraty
v produkci vznikajici tim, Ze se nékdy pouzivd traktoru v nevhodné agrotech-
nické lhuté.

Rovnéz tak i zlepSeni podminek prédce fidie horského traktoru vaéi pra-

*) Vztah tohoto horského traktoru k celkové soustavé zemédélskych traktor,
zejména jaké jsou na né&j kladeny pozadavky, jakd ma byt koncepce, s jakymi
zemd&délskymi stroji a naradim bude pracovat a v jakych podminkach, na zakladé
jakych zkouSek a poznatkti bylo pfistoupeno k jeho zarazeni do soustavy traktort
bude obsazeno v dalSim ¢lanku.
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covnim podminkdm obsluhovatele koriského potahu je v tomto rozboru povazo-
vano jako aktivum, jehoZ ekonomicka uéinnost neni zvlast vyhodnocena.

Mechanizace polnich praci vSak neni zaji§tovdna samotnym traktorem, ale
traktorovym agregdtem, ktery je sestaven z traktoru a pfisluiného zemédélského
stroje nebo naradi.

Pro tuto ekonomickou studii je uvazovano, ze u horského traktoru vykonové
tiidy 28 + 10 % k jsou u stroji a nafadi, pouzitjch k mechanizaci jednotlivych
praci a dopravy béhem roku, stejné finanéni naklady (provozni i investi¢ni) jako
u mechanizaénich prostfedki pro agregaci s béinym univerzidlnim traktorem
této vykonové tfidy. Neni proto tfeba vyhodnocovat cely traktorovy agregit,
ale posta¢i zhodnotit jen ekonomickou tGlinnost traktoru, a to opét jen v para-
metrech, jimiz se tyto traktory mezi sebou odliSuji. Rovnéz tak pfi srovnani
horského traktoru s potahy se vychazi z pfedpokladu, Ze naklady spojené s pofi-
zenim a udrZovdnim potahovyjch stroji a néradi, pfipadajicich na stejny objem
praci (event. i plochu zemédélské ¢i orné pudy), jaky je schopen zajistit horsky
traktor, jsou v zdkladé stejné jak pro potah, tak i pro horsky traktor. Ve sku-
teénosti viak jsou pro potahy relativné podstatné vyssi, takZe zvyhodnéni trakto-
ri viéi potahim bude v podstaté také vy$si nez vyplyne z rozvahy, provedené
v této studii.

,we

2. Ekonomicka uc¢innost horského traktoru pfi praci na svazich 12—16°
ve srovnani s komnskym potahem

Vzhledem k tomu, Ze klasické (dosavadni) univerzilni traktory mohou
pracovat na svazich do sklonu 12°, je tfeba pozemky na svazich od 12 do 16°
obdélavat zatim jen potahy. Proto byla pro tyto podminky price srovnivana
ekonomickd w¢innost navrzeného horského traktoru s ekonomickou wcinnosti
koriskych potahd. Pfi tomto ikolu byly nejdfive stanoveny roéni pracovni vy-
kony a roéni provozni niklady na oba dva uvazované druhy energetickych zdro-
ju. Na zakladé ziskanych hodnot byla vyéislena zména v nakladech na jednotku
prace, popf. ro¢ni dspory pfi pouziti traktoru a doba névratnosti investic.

2.1. Pracovni vykonnost a provozni niklady jednoho paru koni v horské oblasti
za rok

1 par koni odpracuje béhem roku v horské oblasti na ze-

médélskych a lesnich pracich T = 2.000 h/r
Porizovaci cena 1 paru koni Kir = 12,000 Kés
Prumérna mzda obsluhovatele koriského potahu je za 1 hod.

— podle VUZE _ Kt = 498 Kes

Mzda vyplacend pri praci obsluhovatele s jednim parem koni

béhem 2.000 hodin (Tr) ¢ini podle VUZE (zakladni mzda za

vykonanou praci) . . . Krie = 9.960,— Kd&s/r
Roé¢ni naklady, spojené s o§et10vamm krmemm ustijenim,

odpisem (a dalSimi stalymi néklady) 1 péru koni béhem

1 roku ¢éini podle VUZE . . . K = 11.000,— Kés/r
Uhrnné roéni provozni naklady na 1 par kom 5 I~ 20.960,— Kds/r
Prumérny vykon 1 paru koni béhem roku N = 2k

Roc¢ni pracovni vykon jednoho paru koni b&hem 2.000 hodin
pracovniho nasazeni éini:

Ly = Ty . Np = 2.000 . 2 = 4.000 &h/r

28



2.2. Pracovni vykon a provozni niklady horského traktoru za rok p¥i praci
na svazich do sklonu 16°

2.21. Pofizovaci cena univerzidlniho kolového traktoru ve vykonové tfidé
28 + 10 % k je podle idaji vyrobce:
Podle pfesného propoétu vyrobce
K’ = 30 213 Ké&s*)
Pro vypocet je vzata pofizovaci cena

Kiw = 30 200 K¢s

2.22. Potizovaci cena horské modifikace ve vykonové tiidé 28 + 10 % k
bude podle tdaja vyrobce

Kin = 33900 Kés

2.23. Jmenovity vykon motoru (N.) horské modifikace traktoru ve vyko-
nové tridé 28 4+ 10 % k v dobé rozboru

N. =31k

2.24. Soustavou pozadovand mérnd spotfeba paliva, odpovidajici vykonu
31 k, je

q: = 190 g/kh
V udobi provddéného rozboru mize vyrobce zaruéit vykon motoru s pfislu-
Senstvim 31 k, avSak s mérnou spotiebou

g¢ = 190 + 5 g/kh

Pro vypocet tohoto rozboru bude brana stfedni hodnota mérné spotfeby
paliva ve vysi

ge = 192,5 g/kh

2.25. Primérna tahova Géinnost (nc) kolového traktoru s ohledem na razné
pracovni podminky horské oblasti byva ve vysi

77c=45%

*) Porizovaci cena v tomto rozboru je vzata podle udaja vyrobce traktora
a neni hodnocena co do absolutni vy3Se, ale jen z hlediska relativniho vztahu vaci
univerzdlnimu kolovému traktoru této vykonové tridy.

Sklada se z téchto poloZek:

Traktor se zakladnim vybavenim . . . . . . . 22800— Kdés
Dekompresor . . . . . . . . . ... 54,— Kcs
Kompresor pro husténi a brzdéni . . . . . . . 480,— K¢s
QOdpérovani predni napravy . . . . . . . . . 190,— K¢s
Hydraulické zarizeni . . . . . . . . .. . . 2.125,— Kdés
Zavés pro pfivés . . . . . . . . . . . . 175,— K¢és
Zavazi do zadnich kol . . . . . . . . . . 790,— Kdés
Zavazi do prednich kol . . . . . . . . . . 305,— Kdés
Budka . . . & = & @ w & & @ ® @ & B 2.170,— K¢é&s
Vzduchotlaké brzdy . . . . . . . . . . . 1.020,— Kés
Sedac¢ka pro spolujezdce s 4 @ & 3 & w § 3 104,— K¢s
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Uvedené hodnoté tahové ucinnosti odpovida pramérny tainy vykon ze
vztahu

Np=N..7n =31.045= 1395k

kde: Np = tazny vykon pri jmenovitém vykonu motoru (vk),
N, = jmenovity vykon motoru,
ne = celkova udéinnost premény vykonu motoru na tazny vykon, jejiz hodnota
pro kolové traktory kolisa podle podminek préce od 0,45 do 0,55. Pro
horsky traktor vzhledem na boéni sjiZdéni vzata nejniz8$i hranice.

2.26. Jedna motohodina (Mh) odpovida z hlediska pozadavki zemédélské
vyroby tomu mno#stvi mechanické prace, kterou traktor nebo motor vykona
za 1 hodinu pfi primérném vytizeni motoru na 75 % jmenovitého vykonu.
Tato motohodina je pak charakterizovdna v zemédélském provozu riznymi uka-
zateli. Nejroz§ifenéjiim ukazatelem je objem paliva, odpovidajici uvedenému
mnozstvi mechanické prace.

2.261. Stanoveni mnoZstvi paliva odpovidajici jedné Mh.

Pfi vykonu motoru o vysi 75 % jmenovitého odpovidad pracovni charakte-
ristice motoru fada moznosti, pfi kterych motor dosahuje tohoto vykonu. To
vyplyva jednak z promény krouticiho momentu, jednak ze zmén otdcek. Tim
i mérnd spotfeba paliva pro tento vykon je charakterizovdna proménnou ve-
licinou. Je proto jiz z tohoto hlediska obtizné piesné stanovit jednu hodnotu
mérné spotfeby paliva k tomuto vykonu a z ni pak stanovit mnozstvi paliva,
které charakterizuje jednu Mh tohoto motoru ptfi 75 % vytiZeni.

Dalsi faktor, ktery ztéZuje stanoveni jedné hodnoty mnozstvi paliva odpovi-
dajici hodinovému chodu motoru pfi stfednim vykonu, ktery je 75 % jmenovi-
tého, je okolnost, ze stfedni hodnota vykonu mohla byt ziskdna za rtiznjch pod-
minek, charakterizovanych koeficientem vyuziti ¢asu a koeficientem vyuziti
jmenovitého vykonu.

Vzédjemny vztah je pak patrny z nasledujiciho:

N
=05

Npmpr = Ne.1.¢

po dosazeni 7.¢ = 0,75

kde: Nypy = stfedni vykon prislusného motoru, pii kterém motor za hodinu vy-
kona mechanickou praci odpovidajici 1 Mh tohoto motoru

T = koeficient vyuziti ¢asu pii Mh
= koeficient vyuZiti jmenovitého vykonu motoru pii Mh

Spotteba paliva, charakterizujici jednu Mh, se pak stanovi podle vztahu:

Omn=N..q.7.6.5=Ne.gq.0,75.¢ (kg/Mh)
N..g .07 .¢
Q= 2B 3 (1/Mh)
/4
kde: Qumr = spotieba paliva v kg/Mh (I/Mh) traktoru (motoru)
y = mérna vaha paliva (kg/dm3)
£ = stupeil zmény mérné spotieby paliva, odpovidajici vykonu motoru

N Mmnr, vaci mérné spotiebé paliva pii jmenovitém vykonu motoru Ne
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Stanoveni mnoZzstvi paliva touto metodou je velmi pracné, nebot je tieba
blize znéat nejen koeficienty ¢, 7 a &, ale i jejich vzdjemny vztah.

2.262. Stanoveni mnozstvi paliva, odpovidajiciho jedné Mh, pfibliZnou
metodou:

a) Za predpokladu, Ze mérnd spotieba paliva v uvaZovaném pracovnim
rozsahu motoru je konstantni.

Pro usnadnéni vyéisleni a s ohledem na plochost charakteristiky mérné
spotieby paliva v zavislosti na vykonu motoru predpokldddme, Ze mérna spotie-
ba paliva, pfipadajici na jednotku vykonané prace motoru, je v uvaZovaném
rozsahu prcménného zatiZeni traktoru a tim i motoru konstantni. Na zakladé
toho je mnozstvi vykonané mechanické prace imérno mnozstvi spotfebovaného
paliva a koeficient ¢ je roven 1. Pro tento pfipad se mnozstvi paliva, odpovida-
jici jedné Mh, stanovi podle vztahu:

QMh= Ng.qe.f.szNe.qe.o,75 (kg/Mh)

Ne-e- . Ne-c.0,75
Onn = qy geb _ qy (1/Mh)

Onts = 31.0,1925 . 0,75
b == 0,84

= 5,6 1/Mh

Tento zpusob pfepodtu je vhodny pro studie, kdy motohodina se vztahuje
k mechanické priaci, vykonané nejen samotnym motorem, ale traktorem. Zde
pfistupuje dalsi faktor, ktery ovliviiuje vzdjemnou vazbu, a to celkovd ucin-
nost 7. pfemény mechanické prdce motoru na mechanickou préci vykonanou
traktorem, potfebnou k zajisténi chodu pfipojeného stroje nebo nafadi. V tomto
pfipadé jsou rozdily mezi skute¢nou mérnou spotfebou paliva vici jedné mérné
spotfebé paliva, kterd je vzata jako neproménni hodnota, vyrovnaviany celkovou
proménnou uéinnosti (n¢) pfemény vykonu motoru na vykon traktoru.

Pro na§ pfipad, kdy za konstantni mérnou spotfebu jsme vzali mérnou
spotfebu paliva ge tj. dosahovanou pfi jmenovitém vykonu motoru, je na druhé
strané vzata celkovd Gcinnost 7n. = 0,45—0,55, a to jeji spodni hranice.

b) Motor povazujeme jako méni¢ tepelné energie, obsazené v palivu, na
mechanickou préci.

Pfi tomto zpusobu se fidime tim, Ze motor premériuje energii obsaZenou
v palivu na rtzné formy, z nichZ ¢ast je pfeméniovdna na mechanickou praci.
Vykonnost tohoto ménice je pak charakterizovana mnozstvim zpracovaného pa-
liva. Takovémuto stanovisku pak nejlépe vyhovuje sledovani spotfeby paliva
jako ukazatele pracovniho vykonu uvazovaného ménice energie.

Uvedeny zpiisob se velmi blizi pfedchazejici metodé. Mnozstvi paliva, které
odpovidd jedné Mh, se stanovi ze vztahu:

Ne «qe - Mk
¥

kde: n mMr = stupenn vyuZiti vykonu ménife tepelné energie paliva (motoru) na me-
chanickou praci, ktery je uvaZovan pro stanoveni Mh

Omr = (1/Mh)

¢) Vyrobce traktoru vSak ve svych navodech na technickou ddrzbu (TU)
univerzalniho traktoru téze vykonové tridy zatim uvazuje spotfebu paliva na Mh
jen ve vysi
Q'mn = 4,251/Mh’
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Pfi srovnini se zplisobem, uvaZovanym zemédélskou stranou na stanovenf
mnoZstvi paliva na 1 Mh, odpovida tato spotieba jen 56 % hodinové spotfeby
paliva motoru traktoru pfi jmenovitém vykonu; z hlediska vytizeni vykonu
energetického zdroje mechanické prace je to méné nez 56 % jmenovitého vykonu
motoru.

2.27. Mnozstvi prace, které traktor vykona v tazném tuéinku, po odpraco-
vani 1 Mh:

Nt
N; . 3600 200
N 13,95 . 3600 . 0,75
L = e - ) . « Uy &
Mh 500 e ~ 10,45 kh/Mh

kde: LMr = Mnozstvi mechanické prace, které vykona traktor po odpracovani
1 Mh v kh/Mh

2.28. Mnoizstvi prace, které horsky univerzalni traktor vykona za rok, je
vhodné vytislovat v mnozstvi mechanické prace, kterou traktor vykond za rok
pfi tazném prenosu vykonu traktoru. To proto, abychom takto formulovany pra-
covni vykon mohli porovndvat s pracovnim taznym vykonem koiiského potahu,
ktery ma vesmés charakter tazné mechanické préce.

Lze predpokladat, Ze horsky traktor dosdhne roéniho pracovniho vytiZeni
ve vysi

Tmr = 1000 Mh/r

Prevedeni ro¢niho pracovniho vytiZeni na mechanickou praci v tazném
vykonu provedeme podle vztahu

Ly = Tsmp . Lyn = 1000 . 10,45 = 10 400 kh/r

kde: Lyy = mnoZstvi mechanické prace kh tazného vykonu za rok (kh/r)
Tmr = potet motohodin odpracovanych za rok (Mh/r)

2.29. Roéni spotfeba paliva horského traktoru pfi odpracovani uréitého
poctu motohodin (T'mr) se stanovi podle vztahu

Qv = Trmn . Qumn = 1000 . 5,6 = 5600 l/r
kde: @y = ro¢ni spoti‘eba paliva horského traktoru

Vychézime-li ze zdsady, ze horsky traktor vykond roéné mnozstvi prace
L., kterému odpovid4d spotfeba energie obsazend v roéni spotfebé paliva Qn,
pak nizZ§imu vytiZeni energetického zdroje (proti uvaZovanému pro Mh) odpo-
vidd i jind skuteénd délka ¢asu, po kterou traktor musi roéné pracovat, aby
v této dobé vykonal mnozstvi stanovené prace Lr.

Napf. uvazujeme-li podle hlediska prumyslu, Ze jedna Mz’ traktoru ve vy-
konové tiidé 28 + 10 % k odpovida spottebé paliva Q'mr= 4,25 1, pak k vy-
konani ro¢ni prace Lr musi horsky traktor vykonat vét§i pocet MA’ podle hle-
diska primyslu, a to podle vztahu

Oumn 5,6 . 1000
T mn = Q, % . Trpn 4,25 = 1320 Mh/r
kde: M'h = motohodina v pojeti pramyslu

@'mr = mnozstvi paliva spotiebovaného podle stanoviska prumyslu na jednu
Mh u traktoru ve vykonové tridé 28 + 109k (kg; 1)

T'mr = poCet motohodin v pojeti priumyslu, ktery musi traktor odpracovat,
aby vykonal praci odpovidajici Qrt (M'h)
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1. Potencidlni sdruZend vykonova charakteristika traktoru pfi konstantnim odbéru vy-
konu (21 k) od vyvodového hiidele. Charakteristika je vypracovana pro horsky
traktor TH-4K4-28 pri jizdé po vojtéice pro tfi alternativy majici vliv na tazny
vykon, a to:
D: potencidlni tahovad charakteristika, nema-li traktor pifidavné zavazi; D: potencidalni tahova
charakteristika, ma-1i traktor pridavna zavazi; Ds; potencialni tahova charakteristika, je-li zapnut
ndhon na vSechna 4 kola a traktor ma piidavné zavazi; D{-D§, sdruzend vykonova potenciiln{
charakteristika pfi minimdaln{ vaze traktoru a odbéru 21 k na vyvodovém hiideli; Df_}—-Dg2 sdru-
Zend vykonova potencialni charakteristika pfi maximalni véaze traktoru a odbéru 21 k na vy-
‘vodovém hiideli; Dg—Dg3 sdruzena vykonova potencidlni charakteristika pfi zafazeném nahonu
na 4 kola a maximalni véaze traktoru.
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2.291. V praktickém zemédé€lském provozu v8ak ¢asto dochidzi k podstatné
niz§imu vytizeni vykonu motoru, coZz se projevuje vy$§i roéni spotfebou skuteg-
nych hodin nez odpovidd poétu Tmx', a to jak v pojeti zemédélském, tak i v po-
jeti primyslu. Proto — pro riuzné podminky priace — se podet skuteéné odpra-
covanych hodin stanovi podle vztahu

N
N,
T =  Tma=
075 B
I. Alt. = 7’50— . 1000 = 1500 h
0,75
II. Alt. = 0,40 1000 = 1870 h

) \\1/ //4//// ////%%///éy :m, .-,

30 P siIsls i
# V2n=21,6 kmlp
%, Va o»é,arm/hw
=
N S50
\f N
Z< AN
| Vaop=2,0km
SRR | | |
§ﬂ§ p
\ - )\ N
k 0
1000 N 1500 P ko 2000
]
=
10 & 5 D2\
No \
k
20 3 0.3
— —A3

2. Charakteristika maximélnich a optimdalnich rychlosti u traktoru TH-4K4-28 pii

rizném odbéru vykonu od vyvodového hridele a maximalni vaze traktoru (in-

dexem ¢. 1 jsou oznaceny rychlosti pifi nulovém odbéru vykonu od vyvodového

hridele, indexem ¢&. 2 pfi odbéru 11 k a indexem & 3 pfi odbéru 21 k od vyvo-
dového hridele)
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kde: 'f5r = podet skutedn& odpracovanych hodin traktoru za rok (h/r)
ne = stupen vytiZeni vykonu motoru (méni¢e) primérné béhem roku
Te = Te . E¢
1. Alt. — je uvaZovana pro stavajief podminky stiidavého pouZivan{ traktoru
v zemé&d&lskych pracech a v dopravé, kdy je uvaZovano ne = 50 %

II. Alt. — kdy traktor pracuje pfevazné& v dopravé, kdy vytiZeni motoru byva
niz3f a je uvazovano ne = 40 %,.

2.3. Srovnini roéni pracovni vykonnosti horského traktorm s koiiskym potahem

Polet part koni (n), ktery nahradi jeden horsky traktor v horské oblasti,
vyplyva z nasledujiciho vztahu:
mnozstvi préce, v naSem piipadé pocet kh
taného vykonu, které traktor vykond za 1 rok 10 400

mnoZstvi prace, v naem piipadé polet kh = 774000
taZného vykonu, které vykon&d 1 par koni za 1 rok

n = = 2,5
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3. Sdruzena vykonova charakteristika traktoru TH-4K4-28 na druhy prevodovy stu-
peni pii konstantnim odbéru vykonu od vyvodového hridele, kdy N, = 11 k
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4. Sdruzena vykonova charakteristika traktoru TH-4K4-28 na druhy pievodovy stu-
pen pfi konstantnim odbéru vykonu od vyvodového htidele, kdy No = 21 k
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Tato rozvaha je déldna za nejméné piiznivjch podminek, kdy traktor je
posuzovan stile jen jako energeticky zdroj tazného vykonu.

Postupnym ovlddnutim techniky prace horského traktoru v horské oblasti,
jakoz i zlepSenim organizace prace, dale pak rozsifenym pouzivdnim k pohonu
stroji vyvodového hiidele traktoru, bude jist¢ moZno dosdhnout pro horsky
traktor je§t€ pfiznivéjsich vysledk.

Do jaké miry se zlepsi moznost vyuziti vykonu motoru traktoru pii ptimém
pohonu stroji od vyvodového hfidele je patrno z grafa 1—8.

2.4. Srovnini ro¢nich nikladd na stejny rozsah vykonané price p¥i pouZiti
horského traktoru a jemu vykonovEé odpovidajiciho poétu koiiskych potahu

Toto srovnani nédkladd se bere za zaklad mnoZstvi provedenjch zemédél-
skych praci, odpovidajicich vykonané mechanické praci v rozsahu 10400 kh.
Toto mnozstvi vykonané price za 1 rok je pak porovnavano s néklady na 1 hor-
sky traktor, nebo 2,5 paru koiiského potahu.
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5. Sdruzena vykonova charakteristika traktoru TH-4K4-28 na druhy prevodovy stu-
pefl pii konstantnim odbéru krouticiho momentu odpovidajiciho 11 k pii norma-
lizovanych otaékach vyvodového hridele
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241. Provozni ndklady u korfiskych potaha

Provozni néklady pracovni, materidlové, na poji§téni pfi roénim provozu
2,5 paru koriskych potahd k vykondni zemédélskych praci, odpovidajicich me-
chanické praci v rozsahu 10 400 kh, ¢&ini

K'p=n.Ks = 25.20960 = 52400 Kés/r

kde: K’y = roéni provozni naklady na koiiské potahy, kterymi je zajifténo prove-
deni stanoveného rozsahu praci (K&s/r)

n = pocet paru koni
Ky =rofni provozni ndklady na 1 par koni k odpracovdni zemé&délskych
praci, odpovidajici 4000 kh mechanické prace (Kés/r)
Pfi stanoveni provoznich nakladi nebylo u koiiskych potahd uvaZovano
s variantou, kterd mimo odpisy na fyzické stirnuti zahrnuje téZ i odpisy na
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6. Sdruzena vykonova charakteristika traktoru TH-4K4-28 na druhy pfevodovy stu-
peti pfi konstantnim odbéru krouticiho momentu odpovidajiciho 21 k pifi normali-
zovanych ota¢kach vyvodového hridele
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morélni zastardni investic. To proto, Ze zdokonalovani a vyslechténi koni k taz-
nym aéelim postupuje podstatné pomaleji, nez vyvoj dokonalejiho typu trakto-
ru. A také proto, Ze nyné&j§i nahraZovani koni traktory by sice mélo znamenat
morélni zastaradvani investic vlozenych na pofizeni koni, av§ak vzhledem k tomu,
ze vyrobni naklady na vypéstoviani mladého koné vzristaji, neprojevuje se pocet
traktord na mordlnim zastarivani investic na koné tou mérou, jako je tomu
u zastaraljch strojovych a stavebnich investic.

Provozni niklady na jednotku prace, tj. na 1 kh tazné price, jsou pak
dény vztahem
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7. Potencidlni sdruZzend vykonova charakteristika na druhy pfevodovy stupen trak-
toru TH-4K4-28 ve vztahu:

a) maximalniho vykonu k taZné sile (oznadeni Z—U),
b) vykonu pfi maximalni taZné sile (oznadeni K—E)
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K K 52 400 .
=g = I, To0W ™ Rak

kde: k'x = provozni ndklady na odpracovani 1 kh komiskym potahem (v Ké&s/kh)

242. Provozni ndklady na horsky traktor
Provozni ndklady na horsky traktor jsou dany vztahem
Ky = Kra + Kin + Kom + Kio +K;f,d = (K;:{i) + Krs + Kyp
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8. Potencidlni sdruzend vykonova charakteristika traktoru TH-4K4-28 na vS$echny
prevodové stupné ve vztahu maximalniho vykonu k taZné sile s prikladnym roz-
pracovdnim pro proménny odebirany vykon (N, a taZnou silu R)
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kde: K, = provozni niklady b&hem roku na 1 horsky traktor (Ké&s/r)

K,3 = pracovni naklady (Kd¢s/r)
K;» = néaklady na spotiebu paliva (Ké&s/r)
Ky = oleje a mazadla (Ké&s/r)

K,, = naklady na veSkeré druhy oprav (Kés/r)
K’:od = naklady na odpisy pii fyzickém zastardni traktoru (Kd&s/r)

K:gi = naklady na odpisy, bereme-li v uvahu jak fyzické, tak i moréalni za-
starani stroje (Kés/r)

K;s = néklady spojer'lé se skladovanim (Ké&s/r)

K,, = néklady spojené s pojisténim (Kd&s/r)

2.421. Pracovni naklady

Mzda traktoristy za rck je zdvisl4 na mnoZstvi odpracovanych hodin a na
pracovnim zafazeni, které je ddno pfislu§nou t¥idou, odpovidajici kvalifikaci
traktoristy, a €ini

Kig=Tw . kw (K&s/r)

Pro I. Alt. — uvaZuje-li se primérnd hodinovd mzda traktoristy v roce
kn = 6,18 Kés/h a stupeii vytiZzeni vykonu motoru b&hem roku na 50 %, kdy
Ty, = 1500 h (blizsi viz bod 2.291), pak je

Kra = 1500 . 6,18 = 9270 Kés/r

Pro II. Alt. — uvazuje-li se Trs = 1870 h, pak je

K.s = 1870.6,18 = (11 550 Kés/r)
2.422. Materidlové naklady:
— 1. Néaklady na spotfebované palivo.

Kin =0On .k, =5600.1,92 = 10 800 Kés/r
kde: 2, = cena jednoho litru motorové nafty (Ké&s/1)

— 2. Néaklady na spotfebované oleje a mazadla.

Spotfeba oleje éini cca 4 % spotfebované motorové nafty a pti jeho cené
(vEetné pifslusnych mazadel a proplachovaciho oleje) ko = 6,40 Kés éinf

Krm = 0,04 Qre . ko = 0,04.5600 . 6,4 = 1340 Kés/r
— 3. Niklady na ve$keré druhy oprav.

Veskeré druhy oprav v tudobi Zivotnosti traktoru maji charakter béinych
oprav, i kdyZz jsou nékteré oznacoviny jako generdlni, a proto jsou zahrnuty
do jedné polozky, véetné nakladd na technickou udribu. Dale jsou to opravy
nepldnované, jakoz i ndklady spojené s udrzovdnim a ndkupem novych pneuma-
tik, akumulédtorovych baterii a i ostatniho pfisluSenstvi. Jelikoz fyzické stdrnuti
stroje je v uritém méfitku iamérno vykonané praci, vztahujeme i naklady, spo-
jené s opravami, k mnozstvi vykonané prace, coz odpovidd mnozstvi spotfebo-
vaného paliva. Roéni niklady se pak stanovi podle vztahu

Ko = Qn . kop = 5600 .2,30 = 12900 Kés/r
kde: kop = koeficient néakladi na veSkeré druhy oprav (vletn& nyné&jdich GO)

a udrzby, pripadajici na litr spotiebovaného paliva a vzhledem k do-
savadni drovni vyrobkd i urovni udrZovani &ini ko = 2,30 Kés/l
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— 4. Néaklady na odpisy.

a) Bereme-li v ivahu jen fyzickou Zivotnost horského traktoru, kterd v do-
bé rozboru odpovida celkové spotfebé Qz = 56 000 1 motorové nafty, pak pfi
roéni spotfeb& paliva Q- ¢&ini roéni odpisnd &4stka z pofizovaci ceny Kin (viz
str. 29, odd. 2.22)

Kith . Qr: Kn‘f . Qrt Kxf . Qrt
Kf == e == f & vr— — =
rod (O (OF" % - On Qi
_ (Kith — Kiz) . Ore _ (33900 — 500) . 5600 _ 3340 Kis/r

Q.it 56 600

kde: Kiy = cena 3rotu fyzicky opotfebeného traktoru sni{Zen& o néklady demontaZni
a dopravni a je odhadnuta pro tento typ traktoru na cca Kiz = 500 Kds

@z = mnozstvi motorové nafty, po jejiz spotfebé& ma nastat fyzické zastarani
traktoru (1, kg),

Kin
e qé = mérni hodnota fyzického starnuti traktoru pifipadajici na litr spo-

Qz tfebovaného paliva (v Ké&s/1)

Vzhledem k tomu, Ze ve$keré druhy oprav v tomto uvazovaném udobi Zi-
votnosti traktoru jsme zahrnuli do polozky nakladi spojenych s opravami, ne-
zahrnujeme z nich Ziddnou hodnotu do odpisovych nédkladd. Postupny pirechod
na opravy agregitovou metodou, pfi které se na traktoru opravuji (vyménuji)
agregity podle jejich individudlniho starnuti, je plné v souladu se vznesenou
zadsadou, aby veskeré druhy oprav a udrzby byly zahrnovdny do jedné polozky.
Tento agregatovy zpusob oprav ovlivni délku Zivotnosti, pii které se budou stroje
vytazovat.

b) Bereme-li pfi odpisu v avahu nejen fyzické stadrnuti stroje, ale i moralni
zastaravani vyrobeného stroje vzhledem k svétovému pokroku, popf. i vzhle-
dem ke stupni soustavného zdokonalovdni stroje u nds, pak odpisova &astka
se sklddd ze dvou polozek, a to z prvé, zavislé na mnoZstvi vykonané prace,
a z druhé, zavislé na case, ktery charakterizuje tempo svétového pokroku
u traktort pfislusné koncepce.

Pro traktory béiného typu lze uvaZovat, Ze v této etapé vyvoje nastidva
moralni zastardni traktoru v tdobi

Tr = 13 az 15 let

pfiemz u traktord, které jsou zhotoveny na poéatku etapy sériové vyroby uréi-
tého typu, je moralni starnuti pomalej§i nez u traktorti, vyradbénych tésné pred
zahdjenim nového typu traktoru.

Predpokladdme-li rovnomérny pribéh morilniho zastardni traktoru (sku-
teény prubéh je zdvisly na etapach vyvoje traktort), pak vysi odpisu, pfislusejici
moralnimu zastardni, lze vyjadfit vztahem

KZ’: =" . Kin — I<,"_; — (Klth_‘K;?)
Ta 1%

kde: K",’; = ro¢ni odpisovAd polozka na moraln{ zastarini stroje (v Kés/r)
sm = koeficient mordlniho zastarani stroje za 1 rok
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K[} = hodnota $rotu moralné zastaralého traktoru sniZend o néklady demon-
taZni a dopravni (v Kds)

Uvazujeme-li viak soucasné oba dva druhy zastaravani traktoru, pak tadobi,
béhem kterého mé byt odepsdna cela investice, je ddno vztahem

T _ Ky _ 1 _ Qs .Ts _
# 7 Kin . On . Kin O & ! On . T3+ Qs
Qit T,';': Qir T;':
56 000 . 15

5600 . 15 1 56000 O ™okl

Pfi uvazovani fyzického i morédlniho zastarani traktoru, kdy odpovidajici
investiéni ¢astka ma byt odepsdna jiz béhem stanoveného tdobi, béhem kterého
traktor fyzicky i moralné zestarne tak, Ze je tfeba vyfadit jej z plného provozu,
méla by byt odpisova roé¢ni éastka vyjadfena vztahem

ot — Kin KY _ Ko—KY _ (Kun—K¥).(Qn. T+ Qx)
" Ty Ty Ty Qu.T7

33 900 — 3390
6

= 5000 Kés/r

kde: K}?f = hodnota traktoru po udobi T;",f bez pripadné dopravy a demontaZe;
v naSem piipadé uvaZovana K:}‘f = 3390 Kd&s (cca 109, ndkupni ceny
nového traktoru)
Materialové niklady dhrnem:

s fyzickym starnutim 28 380 Kés/r

s fyzickym i mordlnim zastardvanim 30 040 Kés/r

2.423. Néklady na uskladnéni traktoru.

Pfedpokladame-li, Ze pro traktor je uvazovdna pfi gardzovani plocha v roz-
méru 6 X 3,5 m, tj. cca 21 m? pak roéni niklady éini

w=F.cp,=21.15=315Ké&]/r

kde: F = plocha potfebna pro uskladnéni traktoru (v m?),
¢p = polozka odpisova a udrZovaci, pfipadajici na 1 m? garize traktoru, ktera
byla uvaZovéna cp = 15 Kés/m? r
Poznamka: PFi porovnani celych agregatu (traktor a prisluSny zemédél-
sky stroj) s koniskymi potahy a prislunymi zemédélskymi stroji by naklady na
uskladnéni zemédélskych strojii a nafadi pro traktor byly niZ$i neZ pro stroje a na-

fadi potfebné pro 2,5 paru kotského potahu. Rovnéz i v tomto pripadé je urcita
rezerva, kterou jsou priznivéji hodnoceny koriské potahy.
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2.424. Pojistné.
Povinné pojisténi na traktor ¢&ini roéné K, = 120 Ké&s/r

Uhrnné roéni provozni ndklady na horsky traktor pfi vykonani price od-
povidajici 10 400 kh ¢&ini:
pro I. Alt. < s fyzickym stdrnutim . . . . . K,lt = 38085 Kds/r
: o7,
30y vteni s fyzick¥m i moradlnim zastardvanim K,z, = 39745 Kd&s/r
pro II. Alt s Iyzickym starnutfm . . . . . K2 = 40365 Kés/r

40% vytizeni s fyzickym i moralnim zastaravanim K} = 42025 Ké&s/r

243. Zji§téni zmény provoznich nakladda na stejny
objem prace pfi nahrazeni kofiskych potahd
horskym traktorem

Zména nakladu vyplyva ze vztahu
Ukt = K',p — Klaz4
r Tt

kde: Uf" = roéni Uspora pfi nahrazeni uréitého poétu koni traktorem (v Ké&s/r)

pro nami uvazZovany horsky traktor, ktery je srovnivan s 2,5 koriského
potahu

a) pfi fyzickém stdrnuti traktoru:
pro 1. Alt. pfi 50%, vytiZeni traktoru
Uk 1 — 52400 — 38 085 = 14315 Kés/r
pro II. Alt. pfi 409, vytiZeni traktoru
Ut 2 = 52400 — 40365 = 12 035 K&s/r
b) pfi uvazovéini fyzického i moralniho zastardvani traktori:
pro I. Alt. pfi 509, vytiZeni traktoru
Uk 3 = 52400 — 39745 = 12 655 K&s/r
pro II. Alt. pfi 409, vytiZeni traktoru
[UR~ 4 — 52400 — 42 025 = 10375 K&s/r

Z tohoto rozboru vyplyvé, Ze roéni dspory pfi nahrazeni koiiskych potahi
horskym traktorem — pfi roénim odpracovani 10400 kh mechanické prace
tazného vykonu — se pohybuji v rozmezi 10 375 az 14 315 Kds.

2.5. Naklady investitni

Pro uvazZovany rozsah zemédélskych praci, odpovidajici mechanické praci
10400 kh tazného vykonu, se zvySené investiéni naklady pfi nahrazeni koii-
skych potahdi horskym traktorem projevi takto:

AL = Kip —n . K = 33900 — 2,5 . 12000 = 3900 K&

kde: A If'k = zvySené investi¢ni naklady na jeden horsky traktor pfi nahrazeni
koriskych potahti horskymi traktory (v Ké&s/t)
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I pfi této investi¢ni rozvaze, kterd ma pojedndvat o investicich k zaji§téni
mechanizace zemédélskych praci stanoveného rozsahu, jsou rovnéz uvazovany
jen investice na energetické zdroje, nebot se zde pfedpokladd, Ze investice na
stroje a naradi, bez ohledu na druh energetického zdroje, budou na jednotku
zemédélské prace stejné. Tato zdsada opét neni pfiznivd pro traktory, nebot se
ocekava, ze jejich pouZitim se sniZi investice na jednotku provedené prace viéi
tém podminkdm, kdy je uvaZovdn korisky potah jako energeticky zdroj. Tuto
rezervu v hodnoceni investi¢nich ndkladia ve prospéch koiiského potahu zde pone-
chiavame, nebot uvaZujeme, Ze bude z &asti vyvadZena ztrdtami, které vznikaji
v prvé etapé prechodu od koiiskych potahti na traktor.

2.6. Navrainost investic

2.61. K posouzeni hospodarného rozmisténi investic je tfeba znat vztah
mezi velikosti a G¢innosti investice, zejména pokud jde o uspory, které pfipa-
daji na stejné mnoZzstvi vyrobkd za rok po zafazeni investice:

w AL 3900 3900 .
A T, = —Uf’:' T—a — —1'*4 315— o .—16375—' = 0_,3 az 0,4 roku

kde: AT f’ = doba navratnosti investic (roky)

Pfi nahrazeni koni horskym traktorem pro mechanizaci praci na svazich
12 a7z 16° dosahuje se tedy ptiznivého stupné vyuziti investic, kterj umoziiuje
béhem tfetiny aZ &tvrtiny roku takové dspory v provoznich nakladech, které
misto 2,5 part koni dovoluji zakoupit horsky traktor.

Vzhledem k tomu, Ze hospoddrnd Zivotnost traktoru je 6—10 let, muze byt
ziskanych dspor vyuZito na roz§ifenou reprodukci.

Chceme-li znat v jak nejkrat$i dobé se vrati investi¢ni &astka, vénovani na
nakup horského traktoru v pfipadé, Ze koné byli pfedéasné vyfazeni a pfedani
na jatedni zpracovédni, bude t¥eba uvazovat:

K,ﬁﬂ Ki;k
AR =
Uk L KT

sl Kz n Kige _
o R

N 37377900 — 1490 2 . 30”400 . 2 roky
~ 14315 + 3340 17655 T
kde: Kisx = hodnota, ktera se ziskd pri predani koni k jale¢nému zpracovani, ktera
je uvazovana 1400 Kcdcs

Rovnéz i v tomto pfipadé je velmi pfiznivé, nahradime-li v horské oblasti
koriské potahy horskym traktorem, nebot ziskanymi dsporami jiz béhem dvou
rokd nahradime vydaje spojené s vynaloZenou investi¢ni &astkou.

262. Stupenn uc¢innosti investic
K dosazeni nejvyhodnéjsiho rozmisténi investic je vyhodné rovnéZz znat
vztah investic k Gsporam na provoznich nidkladech a zvySené produkei.
k= k- 3
g — U™ 4 U5’ 100 = (14 315 az 10 375) . 100
. A B* 3900

— 2702% 3709,
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kde: nf' = stupefi G¢innosti investic pfi nahrazeni koni traktory,

Uf;' = Uspory vzniklé zvySenim produkce, kterd v3ak v tomto rozboru, pfi
srovnavani nahrazeni koriskych potahu trakiory, nebyla uvaZovéna.

Z toho vyplyva, Ze pfi nahrazeni koiskych potahid traktory jsou investice
velmi vyhodné, nebot z kazdych 100 Kés na vyS$§i investiéni éastku k zakoupeni
traktoru proti zakoupeni koriskych potahu ziskavame roéné cca 270 az 370 K¢és
na roz§ifenou reprodukci.

V piipadé, Ze predcasné vyradime koné, stupeii dcinnosti investic &ini:

k- k=
U7+ Uy

14 315 az 10 376) . 100
ke — . . 100 = ( : = % 650
W Kin K 33900 — 1400 2,5 = 0%

I pro tento piipad je pouziti investic na nakup traktoru velmi vyhodné,
nebot na kazdych investovanych 100 Ké&s ziskdvdme roéné cca 30 az 45 Kés
pro roz§ifenou reprodukci.

2.1. Uspora lidské priace a zvySeni stupné jeji vrovné

Pfi tomto rozboru hodnotime zménu poltu pracovnikii k obsluze energetic-
kych zdroji, tj. k obsluze koiiskych potahit a horského traktoru, kterymi méa
byt zajiSténo provedeni zemédélskych praci (odpovidajici mechanické praci)
v rozsahu 10400 kh.

AU¥ =Py Ty — P, Ty =25 . 2000 — 1. 1500 (1870) = 3500 a% 3195 h/r

kde: A U§;= uspora pracovnich hodin pfipadajicich na 1 horsky traktor, pokud
nahrazuje 2,5 paru koniského potahu (h/r)

Py = pocet pracovnikil, obsluhujicich 2,5 paru koriskych potahu tak, aby
vykonaly ro¢né stejny pocet kh jako horsky traktor, pricemz Kkazdy
odpracuje Ty = 2000 h

P, = pocet pracovniku, obsluhujicich horsky traktor s roénim vykonem
odpovidajicim 10400 kh mechanické prace tazného vykonu, piicemzZ
pracovnik odpracuje Ty; = 1500 (1870) h

272. Index zmény poétu pracovnich hodin

Pfi nahrazeni korskych potahi horskymi traktory dosahuje se nasleduji-
ctho indexu zmény poctu pracovnich hodin:

I 70
P Ty oo 1500 (1870)

;O b T i . 100 = 309, (37 ©
B Pace T 5000 00 = 309437 %2

kde: Ipp, = index zmény poltu pracovnich hodin (v %), ktery ndm charakterizuje
do jaké miry se snizi poéet pracovniki pifi zavedeni horskych traktort
misto konskych potahu

2.73. Zména technické arovné priace

Toto hodnoceni provedeme podle stejnych zdsad, které byly vytyteny na
asporu lidské prace.

Posuzujeme-li zménu trovné lidské price podle zmén tfid, pak zafazenim
horského traktoru misto koiiskych potaht stoupne technicka drovein pracovnika,
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obsluhu]iciho energetické zdroje, ze Ctvrté do paté az Sesté tridy, tj. o jednu
az dvé tfidy.

Posuzu]eme—h zménu urovné podle hodinové mzdy, pak index zmény tech-
nické drovné bude:

k, 6,18
1;§p=k—’;‘.100= 498 . 100 = 1209,
m

kde: I,',,p index zmény technické turovné obsluhovatele energetického zdroje pfi
prechodu od koni na horsky traktor

Zjistény index technické wrovné, lze tedy povazovat za velmi pfiznivy.

3. Srovnani horské modifikace traktoru vSeobecného pouziti s univer-
zalnim traktorem béiného typu pro mechanizaci praci na svahu 8—12°

Pfi srovnani rtuznych koncepci traktoru se postupovalo vesmés tak, Ze se
srovnavaly traktory, které mély stejny vykon motoru, popf. i tentyz motor.
Dodrzeni stejného vykonu motoru bylo vesmés pozadovdno za zakladni prvek
podminek pro spradvné zasady srovnatelnosti koncepci traktord.

Tim se stavalo, Ze byly srovndvany napf. tahové vlastnosti kolovych a pa-
sovych traktord sice stejného vykonu motoru, aviak s podstatnymi rozdily jak
ve vaze (cca o 30 az 40 % vét§i u pasového nez u kolového), tak i v pofi-
zovacich ndkladech, a to asi ve stejném poméru jako je vdhovy rozdil mezi
jednotlivymi koncepcemi.

Uvazujeme-li otdzku spotfeby materidlu na jeden traktor z hlediska pru-
myslové vyroby, lze konstatovat, Ze ze stejného mnozstvi materialu, pfi stejnych
sériich a stejné trovni vyvoje rtzné koncepce traktord miize primysl u lehéi
koncepce traktoru (napf. univerzilniho kolového) vyrobit traktory s vykonnéj-
§im motorem nez u tézkych koncepci (napf. pasovych traktort). Vzhledem
k tomu, Ze pracnost pfi vyrobé traktord, pfipadajici na jednotku materialu, je
zhruba stejnad jak pro lehkou, tak i pro té€zkou koncepci traktordi, je v dtsledku
toho i cena traktoru zhruba Gmérna spotfebé materidlu, tj. pro rtizné koncepce
stejnd, zvlasté pokud jde o modifikace.

Hodnotime-li v8ak tuto otdzku z hlediska investiéniho pldnu zemédélského
zavodu, ktery si chce pofidit traktor k zaji§téni mechanizace praci v uréitych
vyrobnich podminkach, je tfeba pfedem posoudit, co bude za stejnou investi¢ni
¢astku pro zemédélsky zdvod vyhodnéjsi:

a) zda slabsi, ale spec1a1n1 koncepce traktoru, kterou lze uvaZované préace
provadét s relativné men$imi ztrdtami, zejména energetickymi,

b) nebo univerzalni traktor, oviem s vykonnéj§im motorem a tim i mohut-
néjsi celkovou konstrukci nez ma specidlni koncepce, ktery vSak bude mit pfi
praci v uvedenych podminkach vy$si relativni ztraty (zejména na vykonu).

Vhodnost volby mezi obéma moznostmi vyplyvd z nasledujiciho posouzeni.

Pfi porovnani budeme srovndvat horsky traktor vSeobecného uréeni ve vy-
konové tridé 28 + 10 % k s uréitym pomyslnym univerzalnim traktorem, jehoz
jednotkova pofizovaci cena, pfipadajici na vykon 1 k motoru, je stejnd s po-
Tizovaci jednotkovou cenou skuteéného univerzalniho traktoru ve vykonové tfi-
dé, ve které je horsky traktor.

47



3.01. Pofizovaci jednotkovd cena univerzdlniho kolového traktoru o vy-
konu motoru 30—35 k podle stavu trovné vyroby a velikosti sériové vy-
roby ¢ini:

Kiw 30 200

G == = ARk

kde: g¢,,= porizovaci jednotkova cena univerzalniho kolového traktoru ve vykonové
tridé cca 30—35 k, pripadajici na vykon motoru 1 k (Ké&s/k)

3.02. Vykon motoru pomyslného univerzalniho traktoru, ktery lze pofidit
za stejnou investicni ¢astku jako uvazovany horsky traktor:

Nt — Kin 33 909_

2 ql. = —9—75 = 34,7 k
mn

kde: N: = jmenovity vykon pomyslného univerzdlniho traktoru, ktery charakte-
rizuje i mohutnost konstrukece traktoru (v k).

3.1. Roéni pracovni vykon a provozni niklady pomyslného univerzilniho kolového
traktoru o vykonu motoru N, =347 k

3.11. Pracovni vykon

Pfedpokldddme, Ze tento traktor opét odpracuje stejny pocet motohodin, jako
traktor horsky

T, = 1000 Mb/r

Béhem téchto motohodin vykond véts§i pocet zemédélskych praci ve srovna-
ni s univerzélnim traktorem ve vykonové t¥idé 28 + 10 % k, tj. vykonem motoru
31 k, a to v poméru k vykonu motoru. Index zmény pracovniho vykonu ¢ini:

wu _ Lo . O . NG 34,7.100
IL o .—L’"u . 100 = _‘Qj . 100 = -ﬁ,e— . 100 = *f—31‘————“

=111,2%

X
kde: I',‘_“ = index zmény pracovniho vykonu piri nahrazeni univerzalniho kolového
traktoru s vykonem motoru 31 k univerzalnim kolovym traktorem o vy-
konu motoru 34,7 k

L}, = pracovni ro¢ni vykon univerzilniho kolového traktoru s vykonem mo-
toru N} = 34,7 k
L’y = pracovni roéni vykon univerzalniho kolového traktoru ve vykonové

tridé 28 + 109, k s vykonem motoru N’. = 31 k

3.12. Roéni provozni néaklady

3.121. Pracovni ndklady, v nichZ je zahrnuta mzda traktoristy, jsou stejné
jako u traktoristy pro horsky traktor a &ini:

. 9 270 Kés/r
Ky =Ku= { (11 550 Ké&s/r)

3.122. Materidlové naklady

— 1. Spotiebované palivo za rok se zvy3i pfi stejném mnozstvi Mh jak bylo
uvazovano pro horsky traktor v poméru k vykonu
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Qn _ N

or N

N 34,7
N =10800. ——

K: =K. = 12100 Kés/r

— 2. Naklady na spotfebované oleje a mazadla se opét zvysi v poméru
k zméné vykonu
N; 34,7

= 1500 Kés/r

— 3. Néklady na veskeré druhy oprav.

Pfi jejich stanoveni vychdzime z predpokladu, Ze relativni vztah naklada
na opravy je mezi jednotlivymi modifikacemi stejné vykonové tfidy (pokud
nebudou zji§tény u vyrobce nebo v zemédélském provozu jiné podklady o Zivot-
nosti modifikaci) ddn vzajemnym vztahem k pofizovaci cené, oviem pfi jednot-
kovém mnozstvi spotfebovaného paliva.

Ve vykonové tiidé 28 + 10 % k byla stanovena vyse ndkladi na veskeré
druhy oprav pro horsky traktor, kterd pfi odpracovani 1000 Mh ¢ini na 1 Kés
investic:

Ko 12900

N T i dN T
% ="Km 33900 538

kde: qf = soudinitel ndkladi na ve$keré druhy oprav traktorti v jedné vykonové
tridé, pripadajici na jednu Kés investic (pofizovacich nékladl) a od-
pracovani jednotného mnoZtvi prace (1000 Mh)

Roéni ndklady na opravu univerzalniho kolového traktoru ve vykonové t¥idé
28 + 10 % k s motorem o vykonu Ne = 31k pii odpracovani 1000 Mh ¢&ini:

K'vo = Kiwu . g» =30200 . 0,38 = 11 700 K&s/r

kde: K’ = roéni naklady ma opravy univerzdlnich kolovych traktori s vykonem
motoru 31 k (v K¢s)

Naklady na opravy jsou mezi jednotlivymi univerzdlnimi traktory s ruz-
nym vykonem motoru v rozmezi 30—35 k srovnavany podle roéni spotfeby pa-
liva, ktera v tomto pfipadé je vzdjemné tmérna vykonim motoru.

Celoro¢ni ndklady na uvazovany pomyslny univerzélni traktor pfi odpra-
covani 1000 Mh éini:

s _ 1 Ne o Qn 34,7
Kra—Kro- Ne —Kro- Q" —11700. 31

= 13 100 Ké&s/r

— 4. Naklady na odpisy.

Vzhledem k tomu, Ze investi¢ni €astka na horsky i pomysiny univerzélni
traktor je stejnd a Ze mnozstvi spotfebovaného paliva za rok je imérno vykonu
motoru, nebot oba dva odpracuji za rok stejny pocet Mh, lze usuzovat, Ze i vyse
odpisu bude pro oba dva typy traktoru stejna, a to:
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a) pfi uvazovani fyzické Zivotnosti

x

K,y = K4 = 3340 K&|r
b) pfi uvazovdni moralni i fyzické Zivotnesti
x
K, = K7 = 5000 Ks/r
Materidlové naklady dthrnem
s fyzickym stdrnutim 30 040 Kés/r
s fyzickym i mordlnim zastardvanim 31 700 Ké&s/r
3.123. Néaklady na uskladnéni traktoru jsou stejné jako pro horsky traktor
K}, = K, =315 K&)r

3.124. Pojistné je rovnéi stejné jak je uvazovdno pro horsky traktor
K}, = K, = 120 K&/r

Uhrnné roéni provozni naklady na univerzalni pomyslny traktor pii odpra-
covani 1000 Mh/r &ini:

pro I. Alt. s fyzickym stdrnutim . . . . . . . K’,‘tl = 39745 Ké&s/r
v o

50% vytiZeni \ ¢ fusickym i morlnim zastardvinim . . . K32 = 41405 Kés/r

pro It Al < s fyzickym starnutim . . . . . . . K’r‘f = 42025 Ké&s/r

409, vytiZeni fyzickym i mordlnim zastaravianim . . . K’,‘f = 43 685 Kdés/r

3.2. Porovnini ro¢niho pracovniho vykonu horského traktoru ve vykonové tridé
28 +10%, k o vykonu motoru 31 k, s pracovnim vykonem univerzilniho pomysl-
ného traktoru o vykonu motoru 34,7 k a porovnani jejich provoznich nikladu

3.21. Porovnéani pracovnich vykonda béhem jednoho
roku

Pfi srovnadni ro¢nich pracovnich vykoni horského traktoru o vykonu mo-
toru 31 k s pomyslnym univerzalnim kolovym traktorem pofizenym za tutéz
investiéni &astku, avSak o vykonu motoru 34,7 k, postupujeme tak, Ze srovna-
vame pracovni vykon obou typu traktort s pracovnim vykonem univerzdlniho
kolového traktoru o vykonu motoru 31 k.

Tuto relativni zménu pracovnich vykont providdime z téchto divodu:

a) Na zikladé laboratornich zkousek provadénych VUZT v horské oblasti
zndme relativné vyssi pracovni vykon horského traktoru nynf provérované kon-
cepce, ze které byl horsky traktor vyvinut jako modifikace, kdy oba dva typy
traktoru maji mimo jiné stejny motor.

Lze proto fici, Ze index zmény pracovniho vykonu pro tyto uvazované typy
traktoru ¢ini:

Lrh
I'm = 22100 = 1109,

L
riu
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b) Usuzujeme, ze pracovni vykon univerzalnich kolovych traktord riznych
vykonidi motoru (oviem v omezeném rozsahu vykonu) je zhruba dmérny vykonu
motoru a ¢ini jak je uvedeno ve stati 3.11.:

LY = I{‘,’"‘ . 100 = 111,29,
Tiu

Lze proto rozdil pracovnich vykoni obou uvddénych traktord, které si
mizeme zakoupit za stejnou investiéni éastku, vyjadfit vztahem:

x

AL = 1Y — I* = 111,2 — 110 = 1,2%

Z toho vyplyva, Ze roéni pracovni vykon pomyslného univerzalnitho kolo-
vého traktoru o vykonu motoru 34,7 k je vy$8i nez roéni pracovni vykon uni-
verzélniho horského traktoru, a to o 1,2 % roéniho pracovniho vykonu, ktery
dosahuje univerzalni kolovy traktor s vykonem motoru 31 k.

Naproti tomu index zmény roéniho pracovniho vykonu pomyslného uni-
verzalniho kolového traktoru s vykonem motoru 34,7 k viéi horskému traktoru
s vykonem motoru 31 k ¢€ini:

o 112 _ .
It = 5 . 100 = 10099

3.22. Porovnani provoznich nakladd

Uvedeny vyssi pracovni vykon univerzalniho kolového pomysiného traktoru
je v8ak spojen s vys§§imi provoznimi ndklady, které &ini:

AKSP = K — K= 39.795 — 38.135 = 1.660 K&s/r

Rocni dspory v provoznich nakladech, kterych dosdhneme pouZzitim horské-
ho univerzdlniho kolového traktoru, jsou vSak ovlivnény jeho niz§im roénim
pracovnim vykonem vu¢i univerzalnimu kolovému traktoru klasické koncepce
s vykonem motoru 34,7 k.

Na stejném mnozstvi prace, které by vykonaly oba dva typy traktoru, by
se dosdhlo roéni aspory (pfi pouZiti horského traktoru) ve vysi:

X =i X =i Kf x_
AU = AR — S AT =
L
= 1660 — %?— . 1.2 = 1660 — 417 = 1243 K&s/r

Takto ziskané roéni ¢astky na kazdém traktoru je mozno pouzivat na rozsi-
fenou reprodukci, nebot v obou srovnavanych pfipadech je investiéni ¢éastka
stejna.

Tato ro¢ni Gspora by mohla byt podstatné vy$si, kdybychom méli blizsi
podklady o rozdilu zvySenych nakladi na veSkeré druhy oprav, které jsou
mezi horskym univerzalnim kolovym traktorem (vykon motoru 31 k) a uni-
verzdlnim kolovym traktorem béiné koncepce téze vykonové tridy. V tomto
rozboru se uvazuje, Ze zvySené naklady na horsky traktor budou é&init roéné

51



1200 K¢&s, coz lze pfi dobrém vyvoji snizit az na cca 300 K¢és, nebot tim,
Ze horsky traktor md pramérné niZ§i prokluz, ma proto i vysSi Zivotnost
pneumatik na stejné mnozZstvi spotfebovaného paliva nez traktor univerzalni.

323. Vyrovnaného stavu ndkladd na stejny rozsah vykona-
vané prdce za rok by se dosidhlo pouzivanim horského univerzilniho kolového
traktoru nebo univerzadlniho kolového traktoru klasické koncepce (pfi stejné vysi
investi¢ni ¢&astky) tehdy, jestlize ve stejné vykonové tfidé by horsky traktor
dosahoval primérné vys§iho pracovniho vykonu viéi kolovému univerzdlnimu
traktoru téze tfidy, a to o index zmén ve vysi:

Ihu 2o L:m _ A U:-h - uxu . A U)"‘ . o
S K t K.
Iz T
1660
— — ——— —_— — 0
=111,2 38.135 111,2 — 4,7 = 106,59,
110

Z tohoto vyplyva, Ze se jevi jako hospodarnéjsi vybavit zemédélské zavody
uvazovanou modifikaci v kazdé vykonové tfidé, a to pro mechanizaci praci
v téch podminkach, kdy horskd koncepce méd roéni pracovni vykon na stejné
mnozstvi spotfebovaného paliva alespori o 6,5 % vy$si nez univerzilni kolovy
traktor téze vykonové tfidy.

4. Navrhovany pocet horskych traktoritt pro prvou etapu vybaveni
' ¢eskoslovenského zemédélstvi

V prvé etapé se uvazuje vybavit zemédélské zdvody uvedenymi typy hor-
skych traktorsi, a to jen pro mechanizaci polnich praci a dopravy. Pijde pfitom
jak o horskou a bramborafskou oblast, tak i o specidlni a obtizné podminky
mechanizace prace v fepafské oblasti. Mechanizace Zivolisné vyroby bude uva-
Zovana az ve druhé etapé, po ziskdni zkuSenosti v polni vyrobé a vyvinuti
potiebnych stroji a nafadi pro tento druh mechanizace.

4.1. Rozsah vyrobnich oblasti, pro které prichazi uvaZovany horsky traktor
v uvahu

a) Horski oblast — 380000 ha, z toho 50 % na svahu vét§im
nez 10°.

b) Bramborarskd oblast — 2 280 OoOO ha, z toho 15 % na svahu vét§im
nez 10°.

¢) Repafska oblast — 1525000 ha, z toho 2 % na svahu vétsim
nez 10°.

4.2. Pocet trakiori v jednotlivych vyrobnich oblastech

Podle doplnéného navrhu soustavy zemédélskych mechanizaénich pro-
stfedkd, vypracovaného pro etapu do roku 1965, navrhuji se poéty traktoru
jak jsou uvedeny v tabulce I.

Celkovy predpokladany pocet horskych traktori mtze dosdhnout do roku
1965 téchto poéti — pfi dodrZovani Zadanych parametri:
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I. Poéty traktort v ruznych oblastech

Névrh na tipravu
Vkonové tidy e ppain potuu traktord Z ono
podle &. soustavy z r. 1958 zemé&délskych b . iy
stroji do roku 1965 | & ohledem na vys3§i traktory
pracovni rychlosti
a)V horské oblasti
22 + 10% k 5 3
28 4+ 10% k 7 5 2
45 + 10% k +)
b) V bramboriiské oblasti
22 + 10% k 4 3
28 + 10% k 8 6 1,5
45 + 10% k +)
c)V fepaiské oblasti
22 +10% k
28 + 10% k 0,5
45 + 10% k

+) Ubytek ve tiidach 22 k a 28 k byl presunut do tiid 45 k a 60 k a tim zvySen o velikost
presunu puvodné uvazovany pocet v téchto tridach
a) Horska oblast: 760 traktort
b) Bramborarska oblast: 3420 traktoru
c) Repafiskd oblast: 750 traktort

4930, tj. cca 5000 traktoru

za predpokladu, ze budou plnit uvedené hospoddiské a technické ukazatele,
jakoZz i dal§i podrobné pozadavky uvedené v soustavé, zvlasté pokud jde o bez-
pecnost a spolehlivost provozu véetné agregace se stroji a naradim na svahu
do 16° (pti zapojeném pohonu viech &tyt kol).

Z tohoto po¢tu 5000 horskych traktorti by cca 3000 kust nahradilo koné
a 2000 univerzdlni kolovy traktor.

4.3. Dosazené uspory pri zarfazeni navrhovaného pocétu horskych traktoru
do zemédélské vyroby

PYi zatazeni navrhovanych 5000 horskych traktori do zemédélského pro-
vozu bude moZno v zemédélské vyrobé ro¢né dosdhnout dspor, uvedenych v tab.
II. OvSem za predpokladu dodrzeni pozadovanych ATP na tyto traktory a pfi
cenovych dsporach, jak jsou blize uvedeny v této zpravé.

5. Zavér

Jak vyplyvd z uvedeného rozboru, budou-li u tohoto traktoru dodrzeny
pozadované ATP, hlavné jeho bezpetna price s veSkerymi zemédélskymi stroji
a nafadim na svahu do 16° jakoz i uvedené parametry vykonové, spotfebni
a opravarenské, lze doporuéit, aby tyto traktory byly doddvany do ceskoslo-
venského zemédélstvi, kde budou velmi efektivnimi investicemi.
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II. Piehled roénich uUspor pfi pouZivani 5000 horskych traktoru

Podet ; .
pouzitych Podminky jejich pracovniho pouziti | RoC™ Uspora provoznich nikladd
traktori
3000 které nahradi koné pfi mechanizaci
praci na svazich 12—16°
A
= 3000 . (14315 az 10375) = 31,125.000 aZ 42,945.000 Ké&s/r
kde: X, = pocet navrhovanych
traktord
2000 které jsou ureny k mechanizaci praci
na svazich 8 —12° a v tézkych pracov-
nich podminkach na malo inosné ptidé
Ky = X, . K%~ = 2000 . 1660 = 3,320.000 K&s/r
Celkovou roéni uisporu 1ze pak odhadnout
pfi pouziti 5000 traktordina . . . . . . . o 34,445.000 a% 46,265.000 Kés/r

Zavérem je nutno uvazit, Ze uvaddény pocet horskych traktort je minimalni
pro zaji§téni nejnutnéjsi potfeby a lze pfedpokladat, Ze muze dosahnout hod-
noty az o 100 % vy$si v piipadé roziiteného pouzivani i na niz§ich stupnich
svahu a v obtiznych podminkach.

Doslo dne 20. 8. 1963

Literatura

1. Vé&decké prace VUMEZ — 1. CSAZV, Praha 1957. — 2. Vé&decké prace VUZT
— II. CSAZV, Praha 1962, — 3. Védecké prace VUZT — III. UVTI, Praha 1962. —
4. Andert A.: Vyvoj kultivaéniho traktoru. Sbornik CSAZV — Mechanizace zemé&-
délstvi, 1955, ¢. 5. — 5. Andert A.: Soustava energetickych zdrojiu a dopravnich
prostiedku. Sbornik CSAZV — Mechanizace zemédélstvi, 1956, ¢. 3. — 6. Andert
A.: Poznatky vyzkumu o pouziti kultivaénich traktorti a néaradi. Véstnik CSAZV,
1956, ¢. 5. — 7. Andert A.:. Poznatky o vztazich a vlivu nékterych parametra
traktorovych pneumatik na agrotechniku. Sbornik CSAZV — Mechanizace zemdadél-
stvi, 1959, ¢. 5. — 8. Machac¢ek Fr.: Bezpe¢nostni hlediska na hlu¢nost traktoru
typu Zetor. Védecké prace VUZT — II, CSAZV, 1962. — 9. Andert A.: Navrh
hlavnich pozZadavki na bezpecnost a ulehéeni prace ridi¢e traktoru. Védecké prace
VUZT — 11, CSAZV, 1962. — 10. Netik O.: Stabilita kolovych traktori vzhledem
k praci v horskych a podhorskych oblastech. Védecké prace VUZT — II, CSAZV,
1962. — 11. Andert A.: Pouziti dvojitych pneumatik a nahonu na 4 kola u trak-
toru. Védecké priace VUMEZ — I. CSAZV, 1957. — 12. Spelina M.: Vyzkum sou-
stavy strojt pro komplexni mechanizaci zeméddlské vyroby. Zprava VUZT ¢&.
Z-503, 1960. — 13. Spelina M.: Komplexni mechanizace zemédélské vyroby. SZN,
Praha, 1961. — 14, Bruthans J.: Vlastni naklady v JZD. Vyzkumné zrpavy VUZE
— prubézné sledovani.

MpennonoxureapHblfi SKOHOMHUYECKHiT addexT ropHoro Tpakropa
Kateropuu mouHoctH 28 + 10 Ja. c.
ITpu MexaHu3auuH paGoT B TOPHBEIX 06JacTsiX CYLIECTBYIONHE KOJIeCHbIe YHHBEpCasbHble

TPAaKTOPBI KJACCHUECKOH KOHUENMUHH SBASIOTCA HEMPHFOAHLIMH KaK C TOYKH 3PeHHSl HHU3KOM
yCTOHYHBOCTH (OHH MOryT pafoTraTh € TPeXKpaTHbIM 3alacoM YCTOHYHBOCTH JIHIIb HA CKJIOHE
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B 120), Tak M C 3HepPreTHYECKOHl TOUKH 3PEHHs NMpPH NPHMEHEHHH TNPHBOAA HA ABAa KOJeca.
[Tostomy GbliiH pazpaboTanbl MoapoGHLIE TpeGOBaHHs K cHCTeMe ropHEIX Tpakropos B UCCP,
Yy KOTOpbIX Tpe(GOBaJCsi NMPHBOA HA YeThipe KoJieca, YHHBEpCasbHasi KOHLENLHS KOJIECHOrO
TPaKTOpa C BBICOKOI MONEPeYHOH H MPOJOJbLHOMH YCTOHYHBOCTBIO C TAKHM pacueToM, 4ToGHl
OHH MOIJIH HalekHO paboTaTh NpPH MeXaHH3allHH BCeX pPaGoOT H INepeBO30K Ha yuacTKax
¢ HakJioHOM a0 160,

BBray TOro, uTO 3TOT TPAaKTOp NOPOXKE, YeM YHHBEPCAJbHbLII TPAKTOP KJAaCCHUEeCKOf
KOHUENUHKH C TaKoi )Ke MOLIHOCTbIO MOTOpA, GhlJIO HEOGXOAHMMO MPOBECTH [0 €r0 BHENPEHHS
B CepHiiHOe MPOH3BOACTBO 3KOHOMHYECKOE H3yueHHe AJA OMNpeje/eHHS ero SKOHOMMYECKON
1eJ1eco06pa3HOCTH, B 0COGEHHOCTH:

a) XapaKTePHCTHKH 3TOr0 TPAKTOpPa KaK HCTOUHHKA HE TOMBKO TATOBOIl MOUIHOCTH, HO
H MOILHOCTH, MepejaBaeMoii BLIBOJAHOH OCbIO A/ NPHBOAA CE/IbCKOXO3SHCTBEHHLIX MALIHH;

6) NpPOH3BO/JCTBEHHBIX PACXONOB 3TOr0 TPAKTOPA KaK NpH (PU3HYUECKOM, TAK H TpPH MO-
PasbHOM H3HOCE 3TOrO TPaKTOpa, H SKOHOMHUYECKOro 3¢¢eKTa, KOTOPHIi MOJYYHT CelbCKO-
X0351ACTBEHHOE TpPEANPHSATHE, €CIH OHO 3aMEHHT KOHHYIO TATY 3THM TIOPHBLIM TPaKTOPOM
B LeJAX MEXaHH3auuH pa6GoT Ha CKJOHaX B 12—160;

B) NPH KaKHX YCJOBHSIX NPH MeXaHH3allHH paGoT Ha CKJoHAaX B 8—I20 mns cesnbckoxo-
351CTBEHHOrO NPEANpPHATHS BHITOJHO KYNMHTh 3a OAHHAKOBYIO HHBECTHLHOHHYIO CYyMMY Cclle-
LIHAJIbHYIO TOPHYI0 MOAH(HKALHIO HJH Ke YHHBePCaJbHBI KOJECHLIH TPaKTop;

) ONTHMaJIbHOTO YHCJA 3THX TOPHBIX KOJIECHHIX TPAaKTOPOB Pa3/MUHLIX KaTeropHii Mou-
HOCTH B YCJI. CeNbCKOM Xo3afictBe Ha 1965 r., ecau 6bl 3TH TPAKTOPH SIBHJIHChH JOMOJHEHHEM
K OCTaJIbHbIM THIIaM TPaKTOPOB.

M3 npupenenHoro Mccje/0BaHHSI BEITEKAeT OuYeHb GJaronmpHsITHHIH SKOHOMHYECKHiT 5¢h-
¢EeKT npH BBeIeHHH 3THX MOAH(HKAUHH KOJECHBIX TPaKTOPOB B cesbckoe Xossiicteo UCCP.

Die vorausgesetzte okonomische Wirksamkeit des Schleppers fiir Gebirgsgelinde
in der Leistungsklasse 28 + 109, PS

Bei der Mechanisierung der Arbeiten in Gebirgsgebieten sind die bestehenden
universellen Radschlepper der klassischen Konzeption nicht entsprechend, und zwar
sowohl vom Gesichtspunkt der ungeniigenden Stabilitdt (sie konnen nur auf einem
Hang nur bis 12° mit dreifacher Sicherheit arbeiten) wie auch vom energetischen
Gesichtspunkt bei der Anwendung von Zweiradantrieb. Aus diesem Grunde wurden
eingehende Anforderungen auf das System der Schlepper fiir Gebirgsgeldnde in
der CSSR ausgearbeitet, bei denen der Vierradantrieb, universelle Konzeption eines
Radschleppers mit hoher Quer- und Léngsstabilitdt auf die Weise angefordert
wurde, damit diese Schlepper bei der Mechanisierung sidmtlicher Arbeiten und der
Beforderung auf Hingen bis 16° mit Sicherheit arbeiten koénnen.

Mit Riicksicht darauf, daB dieser Schlepper fiir Gebirgsgelinde teuerer ist,
als der universelle Schlepper klassischer Konzeption bei derselben Motorleistung,
was es notwendig, vor seiner Einfiihrung in die Serienerzeugung eine Skonomische
Studie zwecks Feststellung einer okonomischen ZwecksmaéfBigkeit vorzunehmen, und
zwar 'vor allem:

a) Charakteristiken dieser Maschine als einer Quelle der Zugkraft sowie einer
Leistung, die durch die Zapfwelle fiir den Antrieb landwirtschaftlicher Maschinen
angewendet wird;

b) welche sind die Betriebskosten dieses Schleppers, und zwar bei physischem
sowie bei moralem Veraltern, und welche wirtschaftliche Vorteile gewinnt der
landwirtschaftliche Betrieb, falls hier die Pferdegespanne durch diesen Schlepper
zwecks Mechanisierung der Arbeiten auf Hingen von 12—16° ersetzt werden;

c) ob und wann es fiir einen landwirtschaftlichen Betrieb vorteilhaft ist,
wenn bei der Mechanisierung der Arbeiten auf Hingen von 8—12° fiir eine gleiche
Investitionssumme entweder eine spezielle Gebirgsmodifikation oder ein univer-
seller Radschlepper gekauft wird;

d) welche Anzahl dieser Radschlepper fiir Gebirgsgelidnde in verschiedenen
Leistungsklassen in der tschechoslowakischen Landwirtschaft im Jahre 1965 zweck-
malig wire, falls diese Schlepper eine Ergidnzung der librigen Schleppertypen bilden
wiirden.

Aus der angefiihrten Studie ergibt sich ein sehr giinstiger Wirtschaftseffekt
bei ger Einfiihrung von diesen Radschlepper-Modifikationen in die Landwirtschaft
der CSSR.
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The Anticipated Economical Effectiveness of the Mountain Tractor in the Output
Class 28 + 10 per cent S

In the mechanization of labour in mountain dictricts the presently used uni-
versal wheel tractor of classical conception is unfit to meet all requirements neither
from the viewpoint of its stability (it can operate with triple safety only on
slopes up to 12 per cent) nor from the viewpoint of ist powering based on the
two-wheel drive. That’s why detailed requirements on the system of mountain
tractors in CSSR were worked out for which a four-wheel drive, the universal
conception of a wheel tractor with a high transverse as well as lengthwise stability
is needed, were designed in such a way as to ensure safe working condition in
the mechanization of all working as well as transport operations required on sites
with slopes of 16°.

With regard to the fact that this mountain tractor is more expensive than
a universal tractor of classical conception with the same motor output it was
essential before its introduction into serial production to carry on an economical
analysis in order to ascertain its economic effectiveness chiefly from the follow-
ing aspects:

a) to ascertain the characteristics of this tractor as a source of the pulling
output as well as of the output transmitted by the p. t. o. shaft for the drive of
agricultural machinery;

b) to assess the operation costs of this tractor in respect to the physical as
well as moral aging process of this tractor and its economical benefit the agri-
cultural enterprise is to gain when replacing horse-teams by this mountain
tractor in labour mechanization on slopes from 12 to 16°;

¢) to find out whether and when it is advisable for the agricultural enter-
prise intending to mechanize working operations on slopes from 8 to 12° to purchase
for the same investment sum either a special mountain modification or the uni-
versal wheel tractor;

d) to assess the suitable number of these mountain wheel tractor in various
output classes for Czechoslovak agriculture in 1965 when these tractors are to
supplement the other types of tractors.

The present study reveals the highly satisfactory effectiveness of introducing
this modification of wheel tractors into Czechoslovak agriculture.
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Vyvoj traktorovych pievodovek
Pa3sutHe nepenay B TpakTopax
Die Entwicklung der Schleppergetriebe

Development of Tractor Gear-Boxes

Inz. Miroslav SYKORA
Ceskoslovensko-polské stfedisko pro vyzkum a vyvoj traktori p¥i ZKL Brno

Uvod

Nagemu zemédélstvi nariistd hlavné v poslednich desitiletich nedostatek
pracovniki (1).*) Jejich zpétné ziskavani z pramyslu bude pfes veskeré snahy
procesem dlouhodobym. Na druhé strané vsak poptdvka po produktech zemé-
délské vyroby neustdle roste.

Vzniklé disproporce je nutné pti zachovani a nadile postupné rostouci
zivotni drovni nahradit, a to neustdlym zvySovdnim stupné mechanizace ze-
médélstvi. Zintenzivnéni mechanizace se dosdhne roz§ifovdnim vyroby &im dale
vykonnéjsich zemédélskych stroji. Pfevdzna ¢ast mechanizovanych zemédélskych
praci vyzaduje uréitou optimilni pojezdovou rychlost. Znamend to z hlediska
traktoru, aby jeho pfevodovka byla pfi ekonomickém vyuziti vykonu motoru
vybavena vétsim poétem prevodovych stupiii.
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1. Vyvoj traktorovych pievodovek od RYCHLOST TRAKTORU km/h

r. 1940

x) doplnéno autorem podle vlastniho pruzku- 2. Prtubéh tazné sﬂy traktoru v za-

mu 198 typu kolovych traktori o vykonu mezi = % 2 g
20-75 k vislosti na jeho rychlosti

*) Podle Nové mysli ¢. 7/1963, str. 827, pracovalo u nas v r. 1937 3,300.000 trvale
¢innych pracovnich sil v zemé&dé&lstvi. dnes pouze 1,300.000.
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4. Pilovy diagram rychlosti traktoru Far-

o o mall Super s nasobi¢em momentu
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3. Schematicky naért nisobi¢e momentu
traktoru Farmall Super (3)

Sp — sucha jednolamelova spojka; U — undagel

sateliti; s — dvojity satelit (28 a 23 zubu);

C: — hnaci centralni kolo (23 zubu); C: — hna-

né centralni kolo (28 zubll); V — volnobé&Zka;
h — hnaci hfidel pfevodovky

Od pocatku existence traktoru se pocet prevodovych stupiii neustdle zvy-
$uje. Dokazuje to nazorné graf na obr. 1, prevzaty z némeckého pramenu (2)
a doplnény autorem. Postupné zvySovany polet pievodovych stupiii navic
sleduje co nejvice se priblizit idedlnimu pribéhu tazné sily (obr. 2) a tim
hospodarné vyuzit vykonu traktorového motoru.

Mechanické stupniové pfevodovky s nasobi¢em momentu

Az do roku 1954 byly traktory vybaveny béZnymi stupfiovymi pfevo-
dovkami. Zvysoval se, jak uvedeno v Gvodu, pouze pocet prevodovych stupiit.
V roce 1954 objevil se na traktoru Farmall Super firmy IHC prvni nésobic
momentu a po ném nasledovaly dal§i Cetné konstrukce.

Néasobi¢ momentu Farmall (obr. 3) je v podstaté planetovy reduktor
s dvojitymi satelity, vypinaci tfeci spojkou a volnobézkou, vSe umisténo pred
vlastni pfevodovkou. Sucha tfeci spojka nasobiée je zapindna a vypindna rucné
ovlddanou pakou z mista fidice. Pfi zapnuté spojce se v ndsobi¢i moment
motoru nendsobi, je v ném zapnut pfimy pfevod (volnobézka pracuje). Pfi
vypnuté spojce dochdzi k ndsobeni momentu motoru tak, Ze je pfendSen pies
tfi dvojité satelity k hnanému centradlnimu kolu a déle k vlastni pfevodovce
(volnobézka je spolu s unaSetem zablokovdna). Tim se pfi pfevodu i = 1,48
dosdhne snizeni rychlosti o 33 % pii soutasném zvySeni tazné sily asi o 45 %,
coz vyplyva jednoduSe ze vzorce pro tainy vykon:

kde: N = tazny vykon v K,
P = tazZna sila v kg,
V = pojezdova rychlost v km/h.



Na obr. 4 jsou zndzornény jednotlivé rychlosti traktoru. Na podobném
principu byly provedeny dalsi nasobiée jako napf. fy Oliver, MTZ 50, Utos,
David Brown atd.

Pozornosti si zasluhuje odlisnd konstrukce dnes sériové vyrabéného dvou-
stupriového nésobiée fy Massey — Ferguson, tzv. Multi — Power (obr. 5). Tento
piedlohovy nésobi¢ nesniZuje, nybrz zvy3uje pojezdovou rychlost traktoru asi
o 30 %. Funkéni popis nasobi¢e je podrobné uveden v ¢asopise Automobil
& 2/63, str. 57. Nasobi¢ je umistén pfed vlastni bézinou tfistupiiovou pievo-
dovkou s dvojitou planetovou redukci. Diagram rychlosti pfevodovky Multi —
Power traktoru MF 65 je uveden na obr. 6. Zikladnich §est rychlosti je vhodné
uspofddano tak, Ze rychlosti zvySené nasobitem zapadaji vidy mezi zdkladni
fadu a vytvafeji tak prakticky celkem 12 rychlostnich stupiii. Razeni zvyse-
nych rychlosti je velmi pohodlné, a to béhem jizdy pfesunutim ruéni packy
na pristrojové desce.
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6. Pilovy diagram rychlosti traktoru
Massey-Ferguson 65 s prevodovkou
Multi-Power

| <
5. Predlohovy nasobi¢ momentu Multi-
-Power prevodovky traktoru MF-65

Nasobi¢e momentu maji splnit tyto pozadavky:

a) zvys§it polet pfrevodovych stupinita v pfevodovce (u star-
Sich provedeni pfechodné, u novych trvale)

b) umoZznit pfechodné, popf. trvalé zafazeni niZiho pfevodu pii praci
traktoru bez jeho zastaveni, napf. pfi zvySeni odporu puidy
béhem orby apod.

Z uvedeného vyplyva, Ze jde o snahu zvy3it pohyblivost traktoru spolu
se zemédélskym strojem (dédle agregatu) pfi v8ech jeho pracich, sniZit co
nejvice pocet zastdvek agregdtu na poli, a tim zvy$it jeho pracovni produktivitu.
Napf. traktor Farmall Super M-TA, vybaveny nasobi¢em a pracujici na tfeti
rychlosti (bez nésobice 7,75 km/h., s nasobi¢em 5,23 km/h), se ¢tyfradli¢nym
pluhem s hloubkou orby 20 c¢m, zora za sménu o 0,8 ha vice. Vhodné pouzity
nasobi¢ momentu umoziiuje tak v tomto pripadé zvySeni pracovniho vykonu
pti orbé asi o 20 %. Fa Massey — Ferguson uddvad v prospektu k traktoru
MF 65 s pfevodovkou Multi — Power odstranéni az 90 % zastdvek na poli.

Usili konstruktérii viak pti uvedeném zdokonaleni nekonéi. Jsou zkoumdany
i jiné zpiisoby Fazeni pfevodovek pod zatizenim, tj. bez zastaveni traktoru.
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Hydrostatické prevodovky

JiZ nejméné 10 let se vyzkumni pracovnici Spickovych traktoraiskych fi-
rem zabyvaji fe§enim otazky pouZzit na zemédélském traktoru hydrostatického
pfevodu. Principidlni myS$lenka stard jiz pres padesat let, aplikovania dosud
hlavné v oboru obrabécich strojd a v letectvi, jevi se teoreticky velmi vyhodna
(hyperbolicky pribéh krouticiho momentu — obr. 2).

V podstaté jde o regulaéni hydraulické cerpadlo s plynule ménitelnym
doddvanym mnozstvim tlakového oleje. Cerpadlo je spojeno tlakovym potrubim
s hydraulickym motorem (nebo vice motory) obvykle o konstantnim objemu
(neni vsak podminkou) (obr. 7). Okamzity pomér zdvihovych objemi cerpadla
a motoru dava uréity prevod. Zdrojem hnaci sily je traktorovy spalovaci motor.
ktery pohéni regula¢ni &erpadlo.

\ g
/
( } % Z / MECHANICKA  PREVODOVKA (m=90 - 929¢)
— HM / i3

HYDROSTATICKA PREVODOVKA (m =805}

TAZNA SiA

HM

7. Schéma hydrostatického prevodu

traktoru Fordson-Lucas

P — vpred; N - neutral; Z vzad; M — hnaci . . %o £ . . ,
spalovaci motor; RC — reguladni hydraulické 8. Prubér taZné sily u hydrostatického

¢erpadlo; HM — hydraulicky motor traktoru

RYCHLOST TRAKTORU km/h

Toto feSeni idedlné uspokojuje pozadavky na zvétSeny pocet prevodovych
stupfii i na fazeni bez zastaveni traktoru, tj. na fazeni pod zatiZenim. ZvétSeny
pocet stupiii je v tomto pfipadé dokonce zajistén nekoneénym poétem stupiid,
tj. plynulou zménou pifevodu. Plynuly hydrostaticky pfevod dava tak fidici
moznost prizptsobit rychlost traktoru libovolnym pracovnim podminkam.

Obr. 8 zndazorfiuje plynulou zménu hnaci sily v zavislosti na rychlosti
traktoru s hydrostatickou pfevodovkou. Pro srovnani jsou do téhoz diagramu
vyneseny prubéhy hnacich sil ¢tyfstupiiové mechanické pievodovky. Idealni
plynula zména pfevodu za pohybu traktoru je vSak placena vétsimi ztratami
pfenaSeného vykonu, tj. celkové niz§i ucinnosti. Napf. pfi €isté hydraulickém
usporddéni prevodu &ini celkovd jeho wéinnost maximalné asi 80 %, zatim-
co mechanickd stupriovd prevodovka pracuje s 90% tuéinnosti.

Dnes jiz existuje ve svété fada funkénich vzorkd hydraulickych traktord,
napt. sovétskych dstavi NATI a VICHOM, anglického dstavu N. I. A.E., fi-
rem Fordson — Dowty, Fordson — Lucas, Ferguson, IHC, Hanomag, Fendt atd.

Nevyhody niz$i ucinnosti Cisté hydraulického pfevodu fe$i nékteré firmy
hydrostatickym diferencialnim pfevodem. Reprezentantem diferencidlniho hydro-
statického pfevodu na traktoru je fa Hanomag (NSR). Vykon je v tomto pfi-
padé pfenaSen jednak cestou hydraulickou, jednak mechanicky (obr. 9a, b, c).
Obr. 9a schematicky naznacuje neutrdlni polohu. Obr. 9b naznacuje urdity
pfevod i, zavisly na vzdjemném sklonu desek cerpadla a hydromotoru. Obr.
9c znazoriuje pfevod 1:1. Podil prendseného mechanického vykonu na cel-
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kovém vykonu vzriistd se zmenSujicim se pfevodem tak, Ze pfi pfevodu 1:1
se veSkery vykon pfenasi jediné mechanicky. Bliz§i funkéni popis hydrostatického
diferencidlniho pfevodu uvddi napt. M. Meyer v c¢&asopisu ,Oelhydraulik
und Pneumatik® (8). U¢innost diferencidlniho hydrostatického ptevodu je ve
srovndni s ucinnosti ¢isté hydrostatického pfevodu celkové vy$si a ma pFiznivéjsi
priubéh (obr. 10). _

Porovndme-li oba uvedené principy z hlediska koncepéniho, tj. jaky vliv
ma hydrostatickd pfevodovka na umisténi jednotlivych skupin traktoru, lze rici:

a) Hydrostaticky pfevod s ¢isté hydraulickym pfenosem vykonu, u néhoz
mohou byt hydromotory umistény v hnacich kolech (obr. 11), ddva znaénou
konstrukéni svobodu umisténi jednotlivych skupin traktoru i pfipojeni zemé-
déskych strojii a nafadi. Umoziiuje jednotlivy pohon hnacich kol, coz se ukazuje
jako zvlas§t vyhodné pro traktor s pohonem na viechna kola, kde jsou potize
se svétlosti a s nejmen$im polomérem otaceni.

b) Hydrostaticky diferencidlni pfevod nahrazuje prakticky prostor dne$ni
mechanické pfevodovky pfi zachovdni umisténi jednotlivych skupin traktoru.

U obou principii odpadd motorova spojka, brzdy, u prvniho principu rovnéz
mechanicky diferencial. Oba principy umoZiiuji pfipadny pfenos vykonu na
zemé&délsky stroj hydraulickou cestou (tlakovymi hadicemi) bez neobratnych
a nebezpeénych kloubovych hrideld, s moznosti projizdéni zatidcek o minimal-
nim poloméru.

Nevyhodou hydrostatickych pfevodi, bez uvazeni a&innosti, jsou vysoké
pracovni tlaky oleje (az 200 atp), velkd konstrukéni vaha, citlivost na vniknuti
vzduchu do soustavy, ndkladnd vyrobni technologie. Problematickd je rovnéz
otazka zaji§téni servisu a oprav.

Stupriové planetové pievodovky poloautomatické a automatické

Hleddni novych cest za Gielem zvySeni automatizace traktoru vSak nekonci
uvedenymi zpusoby, nybrz neustdle pokraduje. Americkd fa Ford, kterd ma
velké zkuSenosti s automatickymi planetovymi pfevodovkami u osobnich i na-
kladnich automobili, pfisla v poslednich letech na trh se stupiiovou mecha-
nickou planetovou pfevodovku, fazenou pod zatizenim. Pfevodovka traktoru Ford
6000 (obr. 12) je desetistupfiovd s rozsahem rychlosti 1,93—29,3 km/h. Pfe-
vodovka sestdva ze soustavy tfi planetovych soukoli, t¥i spojek a tfi brzd.
Prevodové stupné (10 vpted, 2 zpét) jsou fazeny poloautomaticky a hydrau-
licky. Motorova spojka u tohoto traktoru neexistuje, veskeré zatizeni a prokluz
pfi rozjezdu i fazeni pfenasi spojky a brzdy pfevodovky.

Anglickd traktorovd firma David Brown zvolila u planetové pievodovky
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Autodrive dokonce jiZz automatické Ffazeni za pohybu traktoru. Traktor David
Brown 990 Implematic — Autodrive je vybaven étyfstupiiovou planetovou pie-
vodovkou s béznou dvoustupriovou redukeci. P¥i ruénim fazeni je moZno auto-
matiku vypnout. Schéma této planetové prevodovky uvadi obr. 13.

S p
v ]

13. Schéma ¢&tyistupriové automatické — g——f P §j
planetové prevodovky David Brown ;]_: u \J;

Autodrive (7) B ¢ ‘§}.
C — hnaci hifdel s centralnim kolem C N ;.\
s — satelit Eh A

K — korunové kolo

V — volnchézka

S — lamelova spojka mokra

p — pist hydaulického vélce spojky

Schéma planetového ptrevodu II stejné, pouze
s jinym pirevodem

IH!

Zhodnoceni

Viechny v pfedeslych kapitolich uvedené nové konstrukéni principy pie-
vodovek sleduji snahy po

a) zvySeni produktivity préce agregitu, tj. zvySeni jeho pracovniho vykonu
za jednotku ¢asu, napf. za jednu sménu;

b) sniZeni spotfeby paliva;

c) sniZeni fyzické namahy traktoristy, jemuZ se tak umozni vénovat vice
pozornosti obsluze zemédélského stroje nebo néradi.

Tyto hospoddrnéjsi provozni parametry jsou na druhé strané tlumeny slo-
zit€j5i a ndkladnéjsi konstrukci pfevodovek. Pfibliznou pfedstavu o ekonomic-
kych provoznich parametrech uddva tab. I.

I. Porovnavaci tabulka nékterych ekonomickych parametr pfevodovek

Druh pfevodovky n 7 pt N Cena
2 klasicka 0 90—92% 1009, 100%
RS
g»g s ndsobiem 2% | 90—92% | 110—115% 150%
Q
Q &
g° planetova 10 90—92% | 110—115% | 200—300%
< &isté hydraulicka *%)
§'§ - 80—85% | 110— 120%|  300%
Al
= diferencidlni oo a290% | 110—120% 300%
Vysvetlivky: n  — podet stupnu razenych pod zatiZenim
7 pt — uc¢innost pievodovky
N ~ produktivita prace traktoru béhem jednoho roku
®) pri urditém zarazeném stupni mozné zairadit bez zastaveni traktoru redukci

(rychlobéh)

)

stupnu teoreticky nekoneény

v urd¢itém rychlostnim rozsahu daném konstrukef je podet rychlostnich

Tabulka I ukazuje nesporné provozni vyhody pfevodovek fazenych pod
zatiZenim, bez nichZ se traktory budoucnosti pravdépodobné neobejdou. Jaké
bude jejich chronologické potadi, zda podle tabulky nebo zda néktefi vyrobci
néktery stuperi prekroéi, zavisi na technologickych, ekonomickych a dalsich spe-
cifickych podminkach vyrobce.
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Zaver

Z divodd zminénych v dvodu tohoto ¢lanku bude nezbytné zapotiebi, aby
se na§ traktorovy pramysl orientoval podobnym vyvojovym smérem. Vyvoj smé-
fujici k pfevodovkam fazenym pod zatiZenim znamena jisty revoluéni konstrukéni
proces, ktery zpusobi nemadlo starosti nejen konstruktérim, technologiim a pra-
covnikiim ve vyrobé, nybrz v neposledni fadé také servisnim organizacim, na
néz budou kladeny neustale vétsi pozadavky na kvalitni zaji§téni servisu. V tzké
spojitosti je nezbytnou podminkou podstatné zvySeni kvalifikace traktoristd, ktefi
mohou znaénou mérou ovlivnit délku bezporuchového provozu a prodlouZeni
zivotnosti pfevodovky i celého traktoru. Doglo dne 17. 10. 1963
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Pa3BHTHe nepeaay B TpaKTopax

ABTOp Ha npuMepe psilia 3arpaHHYHEIX TPAaKTOPOB JOKa3blBaeT HEOOXOAHMOCTL OpHEH-
THPOBATb Y€XOC/J0BAUKYI0 TPAKTCPHYIO TPOMBIIIJIEHHOCTh Ha TPAKTOpHbIE Nepepaud ¢ rnepe-
KJIoueHHeM ckopocTeii moa Harpyskoii. PassutHe, HanpaBJjeHHoe Ha nepekjloueHHe nepenau
noja 3arpysKkoil, o3Hauaet GeccrnopHblil «PeBOJIOLHOHHBIH» KOHCTPYKTHBHBII Ipolece, KOTOpbIi
TNPHYHHHT 3a60THl HE TO.LKO KOHCTPYKTOPAM, TEXHOJOraM H paGOTHHKAaM MpPOH3BOJCTBA, HO
H OpraHH3alHaM 0 YXOAY, K KOTOPBIM GVYT Bo3dJjaraThcs Bce GoJbliHe TpeGOBaHHS K Kaue-
cTBY ofecrieuenust yxona. B TecHoil cBfi3u ¢ 3TUM HeH3OEKHBIM YCJIOBHEM sIBJSETCS Cylile-
CTBEHHOE MOBbILIeHHEe KBaaH(HKAUHH TPAKTOPHCTOB, KOTOpble MOTYT B 3HAuHTEJbHOIl Mepe
BJAHATH Ha TNPONOKHTEALHOCTL GecrnepefoiiocTH paGoOTH H Ha Y/IJHHEHHE CPOKa CJYyKObI
nepeaay H BCEro TpakTopa.

Die Entwicklung der Schleppergetriebe

Der Verfasser beweist an einer Reihe auslidndischer Schlepper die Notwendig-
keit, tschechoslowakische Schlepperindustrie solle sich auf die teilweise oder ganz
unter Belastung geschaltete Getriebe orientieren. Die auf die unter Belastung ge-
schalteten Getriebe gerichtete Entwicklung bedeutet einen gewissen ,revolutioni-
ren“ Konstruktionsprozefl, der nicht nur den Konstrukteuren, Technologen und Mit-
arbeitern der Erzeugung, sondern auch den Service-Organisationen (an die stets
hohere Anforderungen auf eine qualititsmifiige Sicherung des Service gestellt wer-
den) Sorgen bereiten wird. Damit hingt auch als eine unerldsliche Bedingung eine
wesentliche Erhohung der Qualifikation der Schlepperfiihrer, die die Dauer eines
storungsfreien Betriebes sowie die Lebensdauer des Getriebes und des ganzen Schlep-
pers in bedeutendem Mafle beeinflussen kann, zusammen.

Development of Tractor Gear-Boxes

Giving a series of foreign tractors as an example the author demonstrates the
necessity for the Czechoslovak tractor industry to orient itself towards tractor gear-
boxes operated under full stress. The development towards gear-boxes operat-
ed under stress is a “revolutionary” construction process about which not only
designers, technologists and production workers, but also service organizations will
be concerned, as constantly increasing quality standards will be demanded. An
essential improvement of the qualification of tractor drivers is a closely related
necessary condition of success of this new delelopment, for the tractor drivers can
considerably influence the duration of operation of the tractor without disturbances
and the prolongation of service life both of the tractor gear-box and the tractor
as a whole.
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Analyza zakladnych ¢initel’ov mikroklimy v objektoch
pre automatizovany mokry vykrm osipanych
na juznom Slovensku

AHanu3 HeKOTopbiX (aKTOPOB MHKPOKJIHMATa B CBHHapHHKaXx
C aBTOMATHYECKHM OTKOPMOM CBHHEH BJAMXHOH CMeChbio B 10XHOH CaoBakuu

Analyse einiger Faktoren des Mikroklimas in den Objekten fiir automatisierte
Nagfiitterung der Schweine in der Siidslowakei

An Analysis of some Factors of Microclimate in Housings for the Automatic Wet
Feeding Process of Hogs in Southern Slovakia

Inz Karol JANAC, CSc.
CSAV — Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava
Riaditel ustavu inZ. R. Skricany, ScC.

Uvod

Vystavba polnohospodarskych objektov prechddza u nas velkym vyvojom.
Do obvodovych kon§trukcii stavieb pre zZivodinu vyrobu prenikaji neustile nové
stavebné hmoty (penobetén, poérobetén, plynosilikat atd.), ktoré majia od tra-
diénych materidlov (kameri, drevo, tehla) odli§né fyzikalne vlastnosti. Lahké
stavebné izola¢né materidly, ktoré sa dostavaju do styku s vlhkym a agresiv-
nym prostredim mastali, si vystavené trvalym moZnostiam zvySovania ich
vlhkosti. Pri¢ina trvalého zvy$ovania vlhkosti stavebnych konstrukcii ma korene
v kondenzovani vodnej pary na ich povrchoch a tiez v difdzii par z mastali
cez obvodové kon§trukcie navonok (najmid v zimnom obdobi). Nasledky velkej
vlhkosti stavebnych materidlov sa prejavia jednak v zmenSenej tepelno-izola¢nej
schopnosti obvodovych konstrukcii (stien, stropov, podlah) a menSou Zivot-
nosfou objektov (rozru$ovanim omietok, stien, podlah atd.). Okrem toho vlhké
povrchy vnttornych konstrukcii vytvaraja zivna pddu pre baktérie, plieseii a huby,
¢o je z hladiska stavebnej hygieny stav neZiaduci.

Poziadavky na vystavbu vykrmni
Aby sme mohli predchddzat uvedenym neblahym vplyvom prostredia na
obvodové konstrukcie, musime ich zabezpecit predovsetkym:

a) dostatoénou tepelno-izolaénou schopnostou obvodovych konstrukeii,
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b) dokonalou skladbou materidlov z hladiska ochrany pred navlhéovanim
(najma Iahkych stavebnych hmét),

c) dostatoénym vetranim vnitorného priestoru.

Pri rieSeni uvedenych problémov, na ktoré iba z &asti poukazujeme, treba
brat do dvahy tiez skutoénost, Ze v naSich klimatickych podmienkach zostava
jedingm zdrojom vykurovania iba organizmus zvierat, ktoré okrem tepla pro-
dukuju sicasne znaéné kvantum vodnej pary.

Sledovanie mikroklimy v objektoch pre vykrm oSipanych v Cabaji
a JelSovciach pri Nitre

K vyhodnoteniu vnitorného ovzdufia v zimnom obdobi 1962 (januir,
februédr) sledovali sme nasledovné zakladné Einitele, ktoré maja podstatny vplyv
na vytvaranie vnutornej mikroklimy a vlhkostného stavu obvodovych konstrukeii:

a) relativnu vlhkost vnatorného vzduchu v horizontilnom a vertikdlnom
smere,

b) teplotu vnitorného vzduchu,

c) okamzity priebeh schladzovacich hodnét,

d) priebeh pradenia vnttorného vzduchu v réznych bodoch a vyskach
v horizontdlnom a vertikdlnom smere,

e) vahovi vlhkost obvodovych konstrukecii stien.

Metodika merania

K dlhodobému a priebeinému meraniu vnitornjych a vonkaj$ich teplot
a relativnej vlhkosti vzduchu st pouZivané termohygrografy.

K podrobnému meraniu vnitornych teplét a gradientu sme pouiivali sta-
ni¢né ortutové teplomery.

K podrobnému meraniu relativnej vlhkosti sme pouZivali 3 Assmanové
psychrometry, ktoré okrem horizontidlneho a vertikdlneho sledovania vlhkosti
slazili k ciachovaniu termohygrografov (obr. 1).

K podrobnému meraniu schladzovacich hodnét nam slazili katateplo-
mery (obr. 1).

K podrobnému meraniu pohybu vnitorného vzduchu sme pouZivali jednak
katateplomery, mechanické anemometre (obr. 2) a tiez ,dymnicku“ (s obsa-
hom kyseliny solnej a épavku, obr. 3).

Podrobny a okamzity priebeh teplét, relativnej vlhkosti, schladzovacich
hodnét a pradenia vzduchu sme sledovali takto:

Za télasti pracovnikov CSAV — Ustavu stavebnictva a architektiry —
Laboratérium stavebnej svetlotechniky a v spoluprici s Vysokou polnohospo-
darskou 8kolou v Nitre sme v priebehu ca 2 hodin robili podrobné merania
v roznych bodoch a vyskach pomocou troch Assmanovych psychrometrov, ka-
tateplomerov a staniénych teplomerov (obr. 1). Z obrdzku 1 mézeme sle-
dovat, Ze bolo naSou snahou overit si pouZitou metodikou merania tri za-
kladné klimatické éinitele (relativnu vlhkost vzduchu, jeho teplotu, ochladzo-
vanie a prudenie vzduchu), ktoré maji na vndtorny rezim a obvodové kon-
Strukcie podstatny vplyv. Treba stcasne uviest, Ze tak v JelSovciach, ako
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2. Pouzivané mechanické anemometre
polskej a nemeckej vyroby na meranie
rychlosti prudenia vzduchu vo vykrmni

1. Meranie prudenia vzduchu pomocou 3. PouZivany pristroj na sledovanie rych-
katateplomerov a relativnej vlhkosti losti a smeru prudenia vzduchu ,Dym-
vzduchu pomocou Assmanovych psychro- ni¢ka“ (s obsahom kyseliny solnej a
metrov vo vykrmni o$ipanych v Cabaji ¢pavku)

i v Cabaji ide o novostavby s ustajfiovacou kapacitou 500 kusov, ktoré st iba
niekolko mesiacov v prevadzke.

K vypoétom jednotlivych hodnét, ktoré uvddzame v tabulkiach 1—6 po-
uzili sme vzorcov:

Absolitna vlhkost vzduchu:

B
f = Em — 0,5 (t; — tm) W (1)
kde: f = absolitna vlhkost vzduchu v mm Hg,
S E = max. napitie vodnych par pri teplote vlhkého teplomeru, t, v mm Hg
(hodnoty E;, su uvadzané v tabulkdch v roznej technickej literature
[1, str. 20]),
0,5 = kon$tanta psychrometra,
ts = teplota suchého teplomera v °C,
tm, = teplota vlhkého teplomera v °C,
B = barometricky tlak vzduchu v mm Hg,

77t = stredny barometricky tlak vzduchu v mm Hg.

Relativna vlhkost vzduchu: f
g =—g— - 100 ¥
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kde: ¢ = relativna vlhkost vzduchu v 9,
f = absolitna vlhkosf vzduchu v mm Hg,
Es = max. napitie vodnych par v mm Hg.

Aby sme dostali celkovy obraz o priebehu vietkych troch ¢initelov v prie-
store, spracovali sme ich pre vSetky miesta a merané body pre Cabaj v ta-
bulkach I, II a pre JelSovce v tabulkach III, IV. Treba pre tplnost uviest,
Ze v Case ndSho podrobného merania (v JelSovciach 7. 2. 1962 od 9—11 hod.,
v Cabaji 31. 1. 1962 od 10—12 hod.) boli teploty vonkajieho vzduchu po-
merne vysoké. Tak napr. v JelSovciach bola vonkajsia teplota vzduchu —1,1°C,
v Cabaji —1,7° C. Rozdelenie meranjch bodov v priestoroch vykrmni je zrejmé
z obrdzkov 4 a 5.

Vniitorna vlhkost vzduchu

Z hladiska termoreguldcie je zndme, Ze najvacsie tazkosti pri zbavovani
prebytoéného telesného ‘tepla robi organizmu vysoké napitie vodnych par ob-
siahnutych v prilahlom vzduchu. Cim IahSie 'sa telo zbavuje telesnej teploty
cestou vnutorného a vonkaj$ieho odparovania, tym mens$ia bude spotreba energie
na tieto pochody a tym viac energie bude k dispozicii k pozadovanej pro-
dukénej azitkovosti.

Obsah vodnych péar vo vzduchu stvisi priamo s jeho teplotou a nemozno
ich pri stanoveni optimalnych podmienok vnutorného ovzdu$ia oddelovat. Vo
vykrmniach ofipanych je v naSich pomeroch doporucovana relativna vlhkost
vzduchu 70 az 85 % pri teplotich vzduchu 8 az 12° C. Tie isté hodnoty si

‘1. Priebeh schladzovacich hodnét a pridenia vzduchu v objekte pre vykrm o$ipanych

v Cabaji
Teplota Schladzovacia Pohyb vzduchu
Bod - Vytka v cm vzduchu v°C | hodnota milical/sec m/sec
Al 70 11,8 7,110 0,047
A2 170 9,9 7,732 0,0506
A3 70 10,1 7,209 0,0331
Bl 70 12,2 6,493 0,0278
B2 70 10,2 7,812 0,0585
B3 70 10,8 7,319 0,0441
C1 70 13,2 6,252 0,0289
C2 70 12,1 6,734 0,0349
C3 70 13,2 6,538 0,0349
D1 70 12,6 10,345 0,3364
D2 70 12,2 6,829 0,0408
D3 70 12,2 6,595 0,0313
El 70 14,2 6,160 0,0361
E2 70 12,8 6,820 0,0470
E3 70 15,1 6,345 0,0561
Priemer 12,2 7,086 0,0605
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4. Schématické oznacenie meranych bo- 5. Schématické oznadenie meranych bo-
dov (v pddoryse a reze) vo vykrmni oi- dov (v pddoryse a reze) vo vykrmni o§i-
panych v Cabaji panych v JelSoviciach

pre dané teploty vzduchu udavané tiez v zahrani¢nej literatire (Dedie 1957).
Podla Hoffmana a Dedie (1958) pdsobi vyssia vlhkost vzduchu ne-
priaznivo na védhové prirastky oSipanych a v mensej miere tieZ na vyuZitie
krmiva [5]. Osipané vo vykrme trpia uvedenymi pomermi aj pri prekroceni
vy$Sich tepldt, a to uz pri teplote vzduchu 15 az 20° C. Ked teraz budeme
hodnotit vniatorna teplotu vzduchu a jeho relativnu vlhkost napr. vo vykrmni
v Cabaji, vidime, Ze prekracovanie teplét nad 12°C svedéi o nedostatoénej
vymene vzduchu, ktorého priemernid hodnota pridenia bola iba 6 cm/sec
(tab. I). Potvrdzuje to tiez v tabulke II priemerna relativna vlhkost vzduchu,
ktord dosahovala priemernti hodnotu az 86,09 %. Ovela horSie pomery boli
dosiahnuté vo vykrmni osipanych v JelSovciach. Pri vnatornej teplote vzduchu
11,9°C a priadeni vnitorného vzduchu 0,12 m/sec (tab. III), dosahovala re-
lativna vlhkost vzduchu az 93,28 % (tab. IV). Uvedené hodnoty v tabulkich
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II. Rozdelenie relativnej vlhkosti vzduchu v horizontidlnom a vertikdlnom smere
v objekte pre vykrm ofipanych v Cabaji

Hodnoty teplomerov v °C Baro- £ Relativna

Bod Vyika v cm metricky tlak vlhkost

suchy vlhky vmm Hg vmm HG v %

Al 70 12,0 10,4 758 9,868 94,00
A2 70 8,2 4,0 758 3,9916 75,102
A3 70 10,1 9,1 758 8,168 88,112
B1 70 12,4 11,0 758 9,1372 84,603
B2 70 10,2 7,8 758 6,7352 72,188
B3 70 11,0 10,1 758 8,8182 89,615
Cl 70 13,4 12,2 758 10,0576 87,229
C2 70 12,4 10,2 758 8,2256 76,162
C3 70 13,2 11,9 758 9,8074 86,181
D1 70 11,6 10,8 758 N 9,3084 95,864
D2 70 11,4 10,0 758 8,5072 84,146
D3 70 11,2 10,2 758 8,828 88,456
El 70 14,4 13,8 758 11,5288 93,730
E2 70 11,8 10,4 758 8,7572 84,366
E3 70 14,9 14,1 758 11,6584 91,726
Priemer . 86,098

I az IV ndm podévaji stiéasne velmi dobry prehlad o rozdieloch teplét, vlhkosti,
schladzovacich hodnotich a pradeni vzduchu v jednotlivych bodoch v oboch
objektoch vo vyske 70 cm nad podlahou. Jednotlivé merané body uvadzame
na schématickych obrazkoch 4 a 5.

UdrZovanie teploty a relativnej vlhkosti vzduchu v pozadovanych medziach
vo vykrmniach o§ipanych je zdvislé od tepelno-izolaénych schopnosti obvodovych
konstrukcii a od systému vetrania. Pri velkej koncentracii vykrmovanych osi-
panych na pomerne malej ustajiiovacej ploche a pri mokrej technolégii kfmnych
a distiacich postupov nevystadime spravidla v jednotlivych roénych obdobiach
iba s prirodzenou vymenou vzduchu. V praxi sa &asto stretdvame s pripadmi,
kedy v désledku nadmernej relativnej vlhkosti vzduchu a v désledku vlhnutia
obvodovych konstrukecii kondenzovanou vlahou sa dostatoéne in§taluje mecha-
nické vetranie. Dodatoéné zavadzanie mechanického vetrania nemusi vidy vy-
rie§if problémy nevyhovujiceho ustajiiovacieho prostredia. Mechanické vetranie
moéze tieto problémy odstranit iba vtedy, ak obvodové konstrukcie stavby maji
taka tepelno-izolaénd schopnost, aby teplo produkované zvieratmi vystadilo na
straty tepla konS$trukciami, aj na zohrievanie dostatoéného mnoZstva privadza-
ného cerstvého vzduchu vetranim. Prakticky to znamend, Ze pri navrhovani
mechanického vetrania musime vychddzat z celkovej hodnoty volného tepla,
z ustajfiovacej kapacity vykrmne, dlzky prevadzky a objemu vzduchu na jeden
ustajneny kus.

V takych pripadoch, kedy st obvodové kon§trukcie vykrmne v tepelno-
izolaénych schopnostiach poddimenzované, musime najprv stavby zateplit a aZ
potom navrhnut ventilatory. Takéto rieSenie by si vyzadovala tiez vykrmila
v Jelsovciach, kde napr. strop vytvoreny iba z 2,5 cm vrstvy omietky a pod-
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III. Priebeh schladzovacich hodnét a pridenia vzduchu v objekte pre vykrm
osipanych v JelSovciach

Teplota Schladzovacia
Bod Viika v cm vzduchu teplota P°hY;/s"ZC‘f:“°h“
°C milical/sec.
Al 70 12,2 9,43 0,185
A2 70 7,4 10,54 0,164
A2 120 11,8 6,91 0,037
A2 275 12,2 7,85 0,094
A3 70 10,0 7,07 0,027
B1 70 13,2 9,31 0,247
B2 70 8,0 13,45 0,443
B3 70 12,8 5,61 0,008
Cl1 70 12,8 9,69 0,270
C2 70 10,6 8,56 0,102
C2 120 11,6 6,84 0,034
(07] 275 12,2 7,57 0,076
C3 70 13,6 7,12 0,076
D1 70 13,2 7,40 0,085
D2 70 11,6 8,53 0,126
D3 70 13,0 5,53 0,113
El 70 13,6 8,27 0,162
E2 70 13,6 7,57 0,105
E2 120 11,6 7,75 0,076
E2 275 12,2 7,67 0,082
E3 70 12,9 6,62 0,040
Priemerné hodnoty 11,9 8,0 0,121

bijagiek hrabky 2,5 cm je pri¢inou nadmernych tepelnych strdt v zimnych me-
siacoch. Najlepsi obraz v poddimenzovani stropu si urobime vtedy, ked zo-
berieme do tvahy spresnené zootechnické smernice vypracované CSAZV [4],

1
kde pre vykrmne oSipanych sa doporucuje tepelny odpor stropu —— = 0,90

m?h’C/Kcal, kym tepelny odpor sii¢asnej konstrukcie je iba 0,20 m?h°C/Kcal.
To je stcasne prifina, preto na strope kondenzujia vodné pary, preco je pre-
moceny a prefo vytvara Zivnd pddu pre rozvoj plesni.

V drubom sledovanom objekte, v Cabaji, zriadilo vedenie druzstva v jar-
nych mesiacoch 1962 mechanické vetranie, ktoré do znacnej miery zlepsilo
kvalitu vnatorného ovzdu$ia. Je len 8koda, Ze u nas vyrdbané ventildtory nie
st vhodné pre tak vlhké a agresivne prostredie, ako si vykrmne, kde pre ich
velka poruchovost (spilenie motora) a opotrebovanost si v kratkom case vy-
radené z prevadzky.

Vihnutie obvodovych konstrukeii

V objektoch s automatizovanym vykrmom o$ipanych tekutymi krmivami
v Cabaji a v JelSovciach sledovali sme sicasne v priebehu jedného roku vahovii
vlhkost obvodovych stien a priebeh premiestfiovania vlahy. Vahova vlhkost
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1V. Rozdelenie relativnej vlhkosti vzduchu v horizontdlnom smere v objekte
pre vykrm oSipanych v JelSoveciach

Hodnoty teplomerov v °C Baro- £ Relativna
Bod Vyska v cm metricky tlak v mm Hg vlhkost
suchy vlhky v mm Hg v %
Al 70 10,4 9,8 0,788 92,89
A2 70 5,4 5,0 6,339 94,19
A2 120 11,4 10,6 759,5 9,178 90,78
A2 275 11,8 11,2 9,678 93,23
A3 70 7,6 7,4 7,620 97,31
B1 70 12,6 11,8 9,978 91,20
B2 70 5,4 5,2 759,5 6,339 91,19
B3 70 12,4 11,6 9,838 91,09
Cl1 70 11,4 10,6 9,178 90,78
C2 70 13,2 13,0 11,130 97,80
Cc2 120 10,8 10,2 759,5 9,029 92,98
C2 275 11,8 11,4 9,909 95,46
C3 70 13,1 12,2 9,756 86,33
D1 70 12,4 11,8 10,079 93,32
D2 70 10,4 10,0 759,5 9,009 95,23
D3 70 12,4 12,0 10,319 95,54
El 70 13,4 12,4 9,795 84,95
E2 70 12,4 12,2 10,560 97,77
E2 120 11,2 10,4 759,5 9,058 90,76
E2 275 12,2 12,0 10,420 97,74
E3 70 12,4 12,0 10,319 95,54
Priemern4 hodnota relativnej vlhkosti 93,28

obvodovych konStrukcii sme stanovili tak, Ze v jednotlivjch roénych obdobiach
sme odoberali zo stien mechanickou cestou vzorky stavebnych hmét, ktoré sme
laboratérnou cestou vysu§ili pri teplote vzduchu 105° C do ustilenej vahy. Pre
vypocet vdahovej vlhkosti materidlov sme pouZili zndmej formuly:
P, — P,
wo=-2—2 100
P,

kde » = vdhova vlhkost hmoty v 9,

P1 = vdha mokrej vzorky v g,

P2 = vaha vysuSenej vzorky do ustilenej vdhy v g.

Obvodové steny vo vykrmni o§ipanych v Cabaji st zriadené do vysky
100 cm z plynosilikatovych kvadrov a vyssia ¢ast po strop, 112 cm, je z plnych
péalenych tehal. Steny st obojstranne omietnuté na nastavend maltu a ich cel-
kové hrabka je 43 cm. Ked si v§imneme v tabulke V priemernid vahovi vlhkost
steny z plynosilikatovych kvadrov a palenych tehdl, vidime, Ze je v jednotli-
vych roénych obdobiach, najmid u steny z plynosilikatov, velmi vysoka.

Aj ked st uvedené hodnoty vdhovej vlhkosti steny skér orientaéné, predsa
mozeme z nich usadif, Ze umiestnenie plynosilikitu v spodnej ¢asti muaru ne-
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V. Priemerna vahova vlhkost steny wy v %, orientovanej na severovychod

Datum odberu Konstrukcia Vihova vlhkost g 3 Viéhovi vlhkost
vzorky steny v Y% Konstrukcia v%
31. 1.1962 25,67 3,07
3. 5.1962 Plynosilikat 29,78 Tehla 3,63
16. 10. 1962 19,20 2,56

bolo sprivne. Pri kaZdodennom oplachovani podlahy vodou je spodna &ast
steny najviac navlhéovand a aj vyparovanie vlahy z mikropérov plynosilikatu
je pomalsie ako napr. pri vyparovani vlahy z palenych tehal (obr. 6). Z obrazku
6 a 7 mozZeme sucasne pozorovat, ako prebieha premiestiiovanie vlahy v stene
v jednotlivych roénych obdobiach. Z obrazkov suéasne vyplyva, Ze vahova
vlhkost steny nie je trvale ustilend a ako to potvrdzuji vysledky merania
v tab. V. a obr. 6 a 7, vahova vlhkost dosahuje najvy$iu hodnotu v jarnych
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6. Cabaj — priebeh vahovej vlhkosti spod-

nej casti steny z penobeténovych kvad-

rov s obojstrannou omietkou, orientova-

nej na severovychod (hrubka steny
45 cm)

7. Cabaj — priebeh vahovej vlhkosti

hornej éasti steny z plnych péalenych te-

hal s obojstrannou omietkou, orientova-

nej na severovychod (hribka steny
43 cm)

svv.

ze v zimnych mesiacoch v désledku navlhéovania stien pri splachovani podlahy
vodou, kondenzovanim vlahy na stenach a difaziou vodnych pir sa vahova
vlhkost zvySuje a md maximum ku koncu zimy. V letnych mesiacoch, kedy
kondenzovanie a diftzia vodnych par ustane, dochddza pésobenim slne¢ného
ziarenia k vyparovaniu vlahy zo stien a vdhovd vlhkost stien sa zniZuje,
s minimélnou hodnotou pri prechode leta. Tento cyklus navlhéovania a vy-
sychania stien sa sdstavne opakuje.

Nage tivahy o navlhéovani obvodovych stien vo vykrmniach a o premiest-
novani vlahy v jednotlivych roénych obdobiach potvrdzuja tiez vysledky merania
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VI. Priemernd vAhova vlhkost steny we v % z dutych 3kvarobeténovych kvadrov
a tehal, orientovanej na juhovychod (hrubka steny 43 cm) a steny z plnych palenych
tehdl, orientovanej na severovychod (hrubka steny 43 cm)

Diétum odberu Konstrukcia Viéhov4 vlhkost Konstrukcia Viéhovi vlhkost
vzorky steny v% steny v'%
7. 2.1962 Skvarobeton -+ 13,03 8,29
3. 5.1962 + tehla 10,59 Tehla 2,79
15. 10. 1962 12,08 3,13

z objektu v JelSovciach uvedenych v tabulke VI a obrizkoch 8 a 9. V tomto
pripade je zaujimavé, Ze stena orientovand na juhovychod (tab. VI, obr. 8),
ktord je vymurovand z dutych Skvarobeténovych tvarnic a plnej pélenej tehly
na kant, s obojstrannou omietkou (hribka steny 43 cm), mala v porovnani
so stenou severozdpadnou z plnych pilenych tehdl (hrabky 43) pomerne vy-
soki vahovii vlhkost. Tento rozdiel z celoroéného priemeru vahovej vlhkosti
éinil az 7,17 %. Mozno to vysvetlif tym, ze juhovjchodnid stena mohla byt
v priebehu roku viac navlhéovand vodou pri splachovani podlahy, dalej preto,
Ze stena pozostdva z dvoch vrstiev materialov (§kvarobetén a tehla) s konden-
zaénou zoénou difundujicich vodnych par a so sfazenou moznostou vyparovania
vlahy v priebehu letného obdobia.

&7 / / 71, TN &2 ol ) e sy ek
/}//?//,/QV/ /,//7/));/1 3 Y / 1 RS R A R
e 7 //////é//é/ : . 7
>20 4 v A //’/ "/.4 : ":‘I// /
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10 4 /
o A rse
43 ‘[I,_ B s :.. . :
a | 43 L
7 %

8. JelSovce — priebeh vihovej vlhkosti

steny ze S8kvarobeténovych tvarnic a 9. JelSovce — priebeh vahovej vlhkosti

plnych palenych tehil s obojstrannou steny z plnych péalenych tehal s oboj-

omietkou, orientovanej na juhovychod strannou omietkou, orientovanej na seve-
(hribka steny 43 cm) rozapad (hrubka steny 43 cm)

Zaver
V objektoch pre vykrm ofipanych dochiddza k znaénému hromadeniu vod-
nych par, ktorych obsah pre technicki prax vyjadrujeme oby&ajne relativnou
vlhkostou v percentoch, alebo v absolutnej hodnote v g/m?.
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Pri¢inou hromadenia vodnych par vo vykrmni ofipanych st jednak ustaj-
nené zvieratd, mokré plochy podlahy, prevadzkovd voda a teplé tekuté krmiva.

Vysoka relativna vlhkost vzduchu vo vykrmni ma nepriaznivy vplyv nie
len na ustajnené zvieratd, ale aj na hygienické a teplotechnické vlastnosti ob-
vodovych konstrukeii.

Hranica pripustnej relativnej vlhkosti vzduchu vo vykrmniach o$ipanych
je uddvana v hodnote maximilne 85 %. Ako vyplyva z tabuliek II a IV, bola
hranica relativnej vlhkosti vzduchu v oboch vykrmniach prekro¢end. V Cabaji
bola relativna vlhkost vzduchu 86,1 % a v JelSovciach dokonca az 93,9 %.
Treba stucasne uviest, ze v Cabaji je vymena vzduchu zabezpetovand pomocou
8 ventilatorov, kym v JelSovciach iba prirodzenou vymenou vzduchu, pomocou
okien a vyparnikovych Sachiet v stropnej konstrukcii.

Nedostatkom systému prirodzenej vymeny vzduchu vo vykrmniach je, ze
nevytvara vyrovnany teplotny a vlhkostny gradient v celom priestore objektu.
Rozdiely teplét a vlhkosti vzduchu u podlahy a pod stropom nasvedéuju
o malom pradeni vniitorného vzduchu a tym aj jeho nedostatocnej celkovej vy-
mene. Okrem toho vetranie pomocou okien a Sachiet nezabezpefuje vymenu
vzduchu podla obsahu vodnjch par, ale podla teplotného spiddu medzi von-
kajsim a vnitornym vzduchom. V prechodnych mesiacoch (na jar a v jeseil)
a najmd v letnych mesiacoch mézu nastat pripady, kedy &innost vetrania
je alebo nulova, alebo méze dochaddzat k zapornej (opacnej) cirkulacii vzduchu.
Stava sa tak v obdobi bezvetria a pri ustalenych alebo vy$§ich vonkajsich
teplotdch vzduchu ako si vnitorné teploty vo vykrmni. Z uvedenych hladisk
je pre vykrmne vyhodnej§ia vymera vzduchu pomocou ventilidtorov, ktorych
acinnost je trvale zaruend bez ohladu na vonkajSie pomery.

Trvald dcinnost vymeny vzduchu ventildtormi stvisi v8ak s dostatoénou
tepelnou rovnovdhou stavby. Tepelnd rovnovdha vykrmne je dand tepelnoizo-
laénymi schopnostiami obvodovych konstrukeii a zdrojom tepla, ktorym v naSom
pripade su ustajnené o$ipané. Poddimenzovanie tepelnoizolaénych schopnosti
obvodovych kon§trukcii alebo neobsadenie vykrmne stanovenym poctom zvierat
ma vidy za nasledok poruSenie tepelnej rovnovahy stavby.

Vysoka relativna vlhkost vzduchu a teplota vnitornych povrchov konstruk-
cii dzko sdvisi s otdzkou ich orosovania. Orosovanie vnutornych povrchov
konstrukcif, ktoré prechddza v mnohych pripadoch v ,ddid“ 2o stropov, je
pri¢inou navlhéovania stavebnych hmét. ZvySovanie vihovej vlhkosti obvo-
dovych konStrukcii sdvisi stiasne so zhor§ovanim ich tepelnoizolaénych schop-
nosti. Okrem orosovania povrchov v désledku kondenzovania vodnej pary je
pri¢inou navlhlovania konStrukcii tiez diftizia vodnych par (ak vznika v kon-
Strukcii kondenza¢nd zéna) a prevddzkova voda pri splachovani podlahy vy-
krmni vodou.

Z vysledkov na§ich merani vyplyva, Ze hodnoty vahovych vlhkosti sta-
vebnych hmét a konStrukcii, ktoré uddva rézna technicka literattira, neplatia
pre polnohospodérske stavby, ktorych relativna vlhkost vzduchu prekraduje hod-
noty i nad 85 %. Vahova vlhkost stavebnych hmét vo vykrmniach o$ipanych
nie je v priebshu roku ustdlenid. Potvrdzuje ndm to tiez priebeh vahovych
vlhkosti stien vo vykrmni o3ipanych v Cabaji na obrdzkoch 6 a 7 a v JelSov-
ciach na obrizkoch 8 a 9.

Z uvedenych prikladov vyplyva, Ze v objektoch s vlhkym aZ agresivnym
prostredim a mokrou prevadzkou je nutné dobre vetrat a volif na obvodové
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konstrukcie material odolnejsi proti nasiaklivosti. Pri pouZiti viacvrstvovych
konstrukcii treba dékladne uvazif skladbu hmét a chranit ich povrchovymi
upravami pred navlhéovanim (vodotesnymi natermi, vdpennocementovou omiet-
kou, parotesnymi izoldciami a pod.). NedodrZiavanie uvedenych poziadaviek
mé za ndsledok prevlhcenie materidlov v konStrukcidch a tym aj porusenie ich
tepelnoizolaénych vlastnosti, stavebnej hygieny a Zivotnosti stavby.

Treba vychadzat zo zasady, Ze dobre osvetlené, teplé a vetrané vykrmne
si vidy prvym predpokladom k dosiahnutiu pldnovanych prirastkov, dobrého
zuzitkovania krmiv, zdravotného stavu o§ipanych, spokojnosti chovatelov a dlhsou
zivotnostou vlastnej stavby.
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AHaJIH3 HeKOTOpHIX (aKTOPOB MHKPOKJHMATa B CBHHAapHHKax
C aBTOMaTHYeCKHM OTKOPMOM CBHHER BJaXXHOH cMecbio B 103KHOH ClOBaKHH

XapakTepHbIM NMPH3HAKOM HAIUHX OTKOPMOYHHKOB fIBJIETCA TO, YTO HAa CPaBHHTEJbHO:
He6Oo/bIION MJOMmALH MBI COAepXKHM GoJiblioe YHCI0 CBHHed. DoJblliasg KOHUEHTpauHsi CBH-
Heil NpefbsBJISIET K THIOBOMY CBHHAPHHKY-OTKOPMOYHHKY NOBbIIIEHHbIE TpeGOBaHHs MO Gec-
nepe60ofHOCTH aBTOMATH3alHH, COG/IOJEHHIO TPpeGOBaHHA. CTPOMTEJbHOA THrHEHH H MHKpO-
KJuMara.

H3 pesyabraToB H3MepeHHsi, NMPOBOJAHMOrO HaMH B TeueHHe 2 JieT HeNOCPeACTBEHHO
B MpPOH3BOJACTBEHHBIX MOMEIIEHHSX, BHITEKAeT, YTO B HEKOTOPHIX THNAaX OTKOPMOYHHKOB Tpe-
GOBaHHS K MHKDPOK/HMATy He coGaiofatotcs. [IpHUHHO 3TOro, Kak NpaBHJIO, BCErjia sBJsiercs
Heco6/1I0/leHHe [TapaMeTPOB NMpPOeKTa C TOYKH 3PeHHs NeTJIOH3OJAIHOHHON CNOCOGHOCTH HJIH
HE0CTATOYHOrO NpPOBETPHBAHHS CBHHAPHHKOB-OTKOPMOYHHKOB.

B HamHx KJiHMaTHUeCKHX YCJOBHSIX NpPH NPOEKTHPOBAHHH CBHHAPHHKA-OTKOPMOYHHKA
Mbl HCXOJHM BCerjia H3 NpeanochijioK, 4TO 06BEKT 6yner oTanJIMBaTthbCs TOJBKO JIHUIb TEMJIOM
OT COAEpXKHMBIX B CBHHAapHHKe CBHHEH, YUHTBIBas TO. YTO CBHHbH IIOMHMO TenJja O/1HOBpe-
MEHHO BBIICJAIOT BOJASAHLIE Iaphbl, B o0beKTax, Kak NnpaBHJO, CyLIeCTByeT BCeraa TeXHOJIOTHs
KODMJICHHSI BJIAKHBIM KOPMOM H OYHCTKA I10JIOB; HCTOYHHK BOASAHLIX NMapOB NOBLIIIEH. an-
HHMAast BO BHHMAaHHE TOT Cl)aKT, YTO CBHHbH M3 BCeX JOMAlHHX >XHBOTHBIX HaH(o.Jee uyB-

76



CTBHTEJIbHBl K XO0JIOAY H CBIPOCTH, BOINPOC OCBElIEHHs], TemJja H CYXOCTH B CBHHAapHHKaxX-

OTKODMOYHHKAX SIBJISETCS MEepBOiH MPEeANOoCHIKOMH YyCeXoB OTKOPMa H CaMOro CPoKa CayxKGbi
CBHHApHHKaA.

Analyse einiger Faktoren des Mikroklimas in den Objekten fiir automatisierte
Napfiitterung der Schweine in der Siidslowakei

Ein charakteristisches Merkmal unserer Mistereien ist die Unterbringung einer
groBlen Anzahl von Schweinen auf einer verhiltnisméBig kleinen Fliche. Die groBe
Konzentration von Tieren stellt bei typisierten Mistereien hohe Anforderungen auf
eine storungsfreie Automatisierung, Einhaltung der Bauhygiene und des Mikro-
klimas.

Aus den Ergebnissen der im Laufe von zwei Jahren durchgefiihrten Messun-
gen, die direkt in den im Betrieb sich befindenden Bauten durchgefiihrt wurden,
geht hervor, daB in einigen Maistereitypen die Anforderungen auf das Mikroklima
nicht eingehalten werden. Die Ursache ist eine unrichtige Dimensionierung des Baues
vom Gesichstpunkt der Warmeisolierung, oder eine ungeniigende Liiftung der
Maéstereien.

Bei unseren klimatischen Verhiltnissen gehen wir beim Entwurf von Maiste-
reien stets aus der Tatsache heraus, da das Objekt nur durch die von den Tieren
erzeugten Wiarme temperiert wird. Mit Riicksicht darauf, daB die Tiere auBler der
Wiarme gleichzeitig auch Wasserdiampfe produzieren und daB3 in diesen Objekten
stets die Technologie der nafien Fiitterung und Reinigung der Fufibéden durch-
gefiihrt wird, ist die Wasserdampfquelle groBer. Wenn wir die Tatsache, dal die
Schweine von sidmtlichen landwirtschaftlichen Nutztieren gegeniiber kiihle und
nafile Umwelt am emfindlichsten sind, in Betracht ziehen, bedeutet die Frage der
Beleuchtung, Warme und Trockenheit in den Mistereien die erste Voraussetzung
fiir den Masterfolg und fiir die Lebensdauer des Baues.

An Analysis of some Factors of Microclimate in Housings for the Automatic Wet
Feeding Process of Hogs in Southern Slovakia

It is characteristic for our hog fattening stations that on a relatively small
area we gather a large number of animals. This big concentration of animals
commands heavy demands on the type of the fattening station, the smooth oper-
ation of the automation facilities, the observance of all requirements with regard
to the hygienics and microclimate of the pen structure.

As the results of measurements undertaken over two year in pilot structures
have shown, the microclimatic conditions are not in all types of fattening stations
duly observed. This is, as a rule, always due to the fact that the structure is, as
far as its thermal insulation is concerned, underdimensioned, or the ventilation
of the feeding station is inadequate.

Under our prevaling climatic conditions we have always to take into account
that the housing is to be heated solely by the heat produced by the housed animals.
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Due to the fact the animals produce, in addition to heat, also vapour and, as
a rule, the wet feeding technology as well as the wet floor cleaning is being applied,
the source of these vapours is even multiplied. If we further consider the circum-
stance that hogs are from all domestic animals the most sensitive towards cool
and wet environment then the question of lighting, heating and aeration in pens
gains primary importance for sucessful feeding as well as for the purposefulness
of pen designs.
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SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

Technologie sklizné& obilovin — I

Sklizenn pfima
(nevhodné kombajnova)
Priamy zber

Sklizenn délena
Rozdeleny zber
(viacfazovy zber)

a) Sklizen dvoufizova
(nespravné sklizen rozdélem4)
Dvoufazovy zber

b) Sklizen tFifdzova
(nevhodné sklizeti pofezaného
obili)
Trojfazovy zber

Zaci vazad

(nespravné samovazad, samovaz,
obiln{ vazag)

Zaci viaza¢

a) Zaci vazaé& plochy
gmesprévné jednoplatnovy)

aci viaza¢ plochy
(viaza¢ s plochym stolom)

Zaci radkovaé, radkovaé
(nespravné pokosovy Zaci stroj)
Zaci riadkovaéd

a) Radkova& stranovy
Riadkovaé¢ stranovy

b) Radkovaé stfedovy
Riadkovaé¢ stredovy

npsMoe KoMOGaHHHpOBaHHE

HblIfl cnoco6 yGOpKH)
Mihdrusch, Mé&ahdruschverfahren
straight harvesting, (combine
harvesting)

(onHopas-

pasaesbHoe KoMGaRHHpOBaHHe
nenabHas y6opka)

getrennte Ernte

stage harvesting

(pas-

nByxda3sublii cnoco6 y6opKH
Schwaddrusch, Zweiphasenernte
two-stage harvesting, two-phase
harvesting

Tpexda3nbfi cnocoS y6OpKH
Schwadhickseldrusch, Dreiphasen-
ernte

three-stage harvesting, (three phase
harvesting)

CHOMNOBSA3aJKa

Maiahbinder, Bindemé&her, Garben-
binder

binder

moissonneuse-lieuse

HH3KONO/'beMHasi CHOMNOBsi3aJKa
Flachbinder, Flachmihbinder
low-lift binder (low-deck binder)

XKaTKa psAaKoBas (BHHAPOY3P)
Schwadméher

swather
moissonneuse-andaineuse

nonepeyHasi psiAKoBas XaTka
Schwadméiher mit seitlicher
Schwadablage

side-delivery swather

NpPOJ0JbLHO-NPAMOTOYHAA pPAJKOBasA
}aTka

Schwadmiher mit mittlerer

Schwadablage

rear-delivery swather
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Sklizeci mlaticka
(nespravné obilni kombajn)
Zberova mlafacka

a) Zaci mliticka
Zacia mlatacka

b) Sbéraci mlaticka
Zberacia mlafacka

Sklizeci mlaticka pFfimotoka
Zberova mlafacka priamotokova

a) Sklizeci mlaticka podélné& primo-
toka
PozdlZne priamotokova zberova
mlatacka

b) Sklizeci mlaticka pFiéné pFimo-
toka
Zberova mlafacka prieéne pria-
motokova

Sklizeci mlati¢cka typu ,L*
Zberova mlafacka prietne priamo-
tokova

Sklizeci mlaticka typu ,,T“
(nespravné frontalni mlatié¢ka, celni
mlatic¢ka)

Zberova mlafacka pozdlzne priamo-
tokova s rozSirenym ziacim stolom

Sklizeci Fezacka
Zberova rezacka

a) Zaci fezacka
Zacia rezacka

b) Sbéraci Fezacka
Zberacia rezacka

3epHOY6OpPOUHBIH KOMOaMH
Felddrescher, Mahdrescher
combine harvester
moissonneuse-batteuse

3epHOyGOpOuHbli KoMOaiH
Maihdrescher
harvester-thresher

KoMOaiiH-Mmoa6opLIHK
Maiahdrescher mit Pick-up-Trommel
pick-up thresher

NpsIMOTOYHBI KOMGaiiH
straight-flow combine harvester

NPOI0JIbHO-NIPAAMOTOYHLIH KOMGaii
Langsflufmé&ahdrescher

back-flow combine harvester
moissonneusse-batteuse longitudinale

nonepeyHo-NpsIMOTOYHLIIT KoMOaiiH
Querflufmahdrescher

cross-flow combine harvester
moissonneuse-batteuse transversale

L-o6pa3nblii KoMGaiin
Querlangsflufméhdrescher
L-type combine harvester

T-o6pasubiii KomGaiin
Langsflufmihdrescher mit verbrei-
teten Mahwert, Langsflufmihdre-
scher mit T-férmigem Zustrom
T-type combine harvester

XKaTKa-H3MeJbUHTe b
chopped grain harvester,

field ensilage harvester,

field forage harvester,

field chopper

Feldhiicksler
faucheuse-ramasseuse-hacheuse-
chargeuse

KAaTKa-Hu3MeJbUHTe b
Mihhécksler

field ensilage harvester,
forage harvester

JKaTKa-H3MeNbuHTeIb ¢ NMOAGOPLUIHKOM
Aufnahmehicksler
hay chopper
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Oznameni

SOVETSKA DOKUMENTACE
O PREFABRIKOVANYCH ZLABEOVYCH KANALECH
PRO VYSTAVBU VELKOPLOSNYCH ZAVLAH

Katedra hydromelioraci VUT v Brné ziskala Gplnou projekéni doku-
mentaci o sovétskych prefabrikovanych zlabovych kanalech, vypracova-
nou ustavem GRUZGIZPROVODCHOZ v Thilisi.

Dokumentace o 4 svazcich vykresi se svym obsahem radi mezi
uplné typové podklady a muze byt cennou pomuickou naSim projekénim
a vyzkumnym ustavim.

Odbornikiim je po predchozi dchodé dokumentace pristupna na ka-
tedi'e hydromelioraci v Brné 23, Veslarska 230.

Vedecky ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uveiejiiuje studie, rozbory a védecka
pojednani o vyreSenych ukolech vyzkumu v oboru zemé&délské techniky. Vydava
Usiav védeckotechnickych informaci ministerstva zemédélstvi, lesniho a vodniho
hospodarstvi. Vychazi jako mési¢nik. Celoro¢ni predplatné 120 Kés. Redakce:
Praha 2, Manesova 75, telefon 27 45 51-8. Rozsifuje Pog&tovni novinova sluzba. Objed-

nivky a predplatné prijima PNS — ustifedni expedice tisku, administrace odbor-
ného tisku, Jindri§ska ul. 14, Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé posty nebo doru-
¢ovatele. Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustrfedni expedice tisku, odd.

vyvoz tisku, Jindri§ska 14, Praha 1. Vytiskl Mir, novinarské zavody, n. p., zdvod 2,
provozovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-11*41015



POKYNY PRO AUTORY

Redakéni rada védeckého c¢asopisu Zemédélskd technika doporucuje
autorim piispévkd do ¢asopisu dodrzZoval tyto zasady:

Rukopis piSte psacim strojem s normalizovanou velikosti typt ob ra-
dek (30 radkd po 60 uderech na stranku) jen po jedné strané normali-
zovaného formatu A 4. Rukopisy psané na prusvitném papiie, rozmno-
Zované ¢i husté psané nebo rukopisy s vice nez Sesti vyznacenymi opra-
vami na jedné strané nejsou pripustné. Kopie se neprijimaji.

Pod titulkem priace uvedte své védecké tituly, plné krestni jméno,
prijmeni a plnou adresu svého pracovisté jakoz i vedouciho pracovisté.

Rozsah prispévku nesmi presahovat 15 stran strojopisu véetné tabulek,
grafu, obrazku a dalsiho prikazného materialu.

Dodrzujte formu a c¢lenéni, pozadované pro prispévky védeckych ¢a-
sopisti:

1. Titulek prace, ktery nema byt dlouhy a ma vystihovat napln a za-
meéieni prace.

2. Uvod, v némz je struéné vystizen védecky, ekonomicky a prakticky
vyznam prace, soucasny stav studované otazky a ucel vyzkumu.

3. Pracovni postup a metodika. Metodiku uvadéjte jen pokud je pu-
vodni, jinak citujte autora.

4, Experimentalni cast.
5. Rozbor vysledktl a diskuse.

6. Souhrn, tj. stru¢ny obsah celé prace, z néhoz je ziejmé, ¢im novym
prispiva prace k reSeni problému, a urcéeni jejiho vyuZiti v odborné
praxi ¢i v dal§éim vyzkumu.

7. Literatura, tj. seznam literarnich prament, které autor studoval, na
které se odvolava a s nimiz event. polemizuje. Nebude vsak publi-
kovan souhrn ves$keré literatury, ktera o daném tématu pojednava.
V citaci zachovejte abecedni poradi autorit a poradi jednotlivych
citaci: prijmeni, zkratky krestniho jména, titul citované prace, pra-
men, z néhoz je prace citovana, popt. ¢islo (u c¢asopisu), strana, rok
vydani.

8. Dokladovy material (tabulky, grafy, diagramy, mapy).

Tabulky pripojte na samostatnych listech papiru mimo text a
na levém Kkraji naznalte jejich zarazeni, jakoz i zarazeni obr
materialu. PocCet tabulek omezte na nejnutnéjsi tabulky s vys
udaji. Vylucte duplicitu s grafy nebo diagramy.

Grafy a diagramy predklidejte kreslené tusi na prusvitkovém ')a&ru
v jednotnych rozmérech ve zvétseném méritku, popisy piSte Sablonou
umeérné velikosti k zvétSenym grafim ¢i diagramtm.

Fotografie prikladejte jen dokonalé, ostré, kontrastni, s vysokym les-
kem a normalizovanych velikosti. ’

Predkladejte vzdy origindl a jednu kopii rukopisu a dvé kopie sou-
hrnu.

K rukopisu pripojte doporuc¢eni vedouciho vaSeho pracovi§té a pro-

hlaseni, Ze rukopis nebyl ani v jiné formé oti$tén ¢i zaslan k publikaci
do jinych céasopisu.

Redakéni rada ma pravo navrhnout autorovi zkracenf rukopisu a
upravu, doporuc¢enou lektorem.




