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Vyzkum raznych typu roS$ti pro bezstelivové ustidjeni

HccnenoBaHne pasubiX THNOB pelieTyaThiX NOMOB 1A CONepPKAHHA CKOTa
6e3 noACTHIIKH

Untersuchungen iiber verschiedene Rosttypen fiir die einstreulose Aufstallung

Investigation of Different Types of Lattice Floors for the Housing of Animals
without Litter

Inz. Miloslav VELEBIL
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
Reditel ustavu inZ. M. Preininger

Uvod

Velkovyrobni technologie ustijeni skotu ve volngch. stajich je naro¢néjsi
na spotfebu stelivové sldmy, nez je tomu pfi ustdjeni skotu ve stdjich vaznych.
Jeden ze zpusobu ustijeni, ktery spotfebu steliva podstatné sniZuje, je ustajeni
na roStech. Hodnoty naméfené v experimentalnich stavbach v (%SSR to plné
potvrzuji. Stdj mladého skotu s ro§tovym krmistém v JZD Cheléice vykazovala
napf. celoroéni primér 1,55 kg steliva na kus a den proti béZznym typtim od-
choven mladého skotu se spotfebou cca 4,60 kg steliva na kus a den.

Ustajeni skotu na ro$tech, uplatiiované zejména ve statech severni Evropy,
zafind byt zavddéno i do naSich podminek. Rozsah zavedeni ro§tovych staji,
volba typu, technologickd navaznost na polni vyrobu, zejména vSak otazky zoo-
technické, jsou v soudasné dobé predmétem zkousek.

Nezéavisle na téchto tkolech probihal ve Vyzkumném dstavé zemédélské
techniky neméné zivazny vyzkumny ukol, ktery se zabyval zejména volbou
materidlu pro roty, jejich kvalitou a provedenim, zpisobem uloZeni a stano-
venim vzdalenosti mezi jednotlivymi ro$tnicemi. Stanoveni maximalni Zivot-
nosti ro$ti je rozhodujici zejména z hlediska ekonomického, a jednou z pod-
minek pro roz$ifovani rostovych stdji je i pozadavek nizkych investi¢nich
ndkladd. Tato otdzka je dulezitd a naldhava jiZ proto, Ze materidl nejcastéji
pouzivany pro roStové stdje, tj. dfevo, mél v experimentdlnich stavbich ma-
lou Zivotnost.

Literarni cast
Rostové stije se uplatiiuji pfedev§im pii ustijeni skotu zejména v sever-
skych statech Norsku, Dansku, Finsku, na Islandu a v Anglii, a zaéinaji se
téZz uplatiiovat i ve statech zdpadni a jizni Evropy, pfedeviim v NSR, Ra-

79



kousku, Svycarsku a Francii. ZkuSenosti téchto stitii, zejména v otizce volby
materidlu, se zna¢né li§i a nelze je bez fddného provéreni mechanicky prenaset
do nasich poméri. Z bohaté cizi literatury je nutno uvést nékteré zavéry, v nichz
autofi vyslovuji shodné nazory.

Cronau (1962) uvadi, ze v NSR je postaveno 3500 roStovych staji
o kapacité 40 000 kusii. Rosty jsou zpravidla v uréitych celcich, které je nutno
vyjimat bud ruéné, nebo mechanicky. Plocha ro§tového krmisté se udava
1,75—2,00 m? na VD]. Rosty mohou byt kladeny v podélné ose vodorovné
¢i kolmo, pri€emz néktefi autofi pokladaji podélna feseni za vyhodnéjsi, nebof
vyluéuji uklouznuti zvifat. V jinych pripadech se uvaZzuje o zdrsnéni roStid,
napf. pouzitim gumy apod. Po strance statické maji byt roSty dimenzovany
natolik, aby unesly zatizeni odpovidajici dvejnasobné vaze zvitat.

Rosty jsou vétSinou drevéné, o Sifce horni hrany 10—14 cm, se Sitkou
spodni hrany 7—10 cm a vyskou 8—15 cm. Mezery mezi rosty byvaji zavislé
na vékové kategorii ustdjenych zvifat. U kategorie do jednoho roku se uvadi
vzdilenost mezi ro§ty 3,5 cm, u kategorie od jednoho do dvou roki 4 cm,
u kategorie nad dva roky 4,5 cm.

V tabulce I jsou uvedeny rozméry z pokusné farmy v hrabstvi Chaschize,
v tabulce II pak dal§i ddaje z anglické literatury.

II. Technické ukazatele anglickych rosta a ploch

— 3 " Plocha na
Hloubka rosta Odhad zatiZe- | Prostor zlabu
Druh skotu - Mezera v mm ni v kg cm-# oy 1 k‘f :‘;i;otu
|
Telata 51—102 32 0,14 45,7 1,11
Skot do
500 kg 76—152 38—51 0,28 61 1,85
Skot nad
500 kg 76 —152 51 0,42 68,6 2,32
Dojnice 76—127 51 0,42 76,2 3,25
!

Kromé drevénych rosti, vyrobenych vétSinou z mékkého dreva, pouziva
se také ro$ti z tvrdého, specidlné ze zamorského dreva. Doporucovany jsou
viak i roSty z betonu nebo Zelezobetonu. V mnohych pfipadech se uziva ro§td
kovovych, napf. aluminiovych. Fleming (1961) udava zivotnost dfevénych
rosta 5 let, ocelovych 5—10 let a betonovych vice nez 10 let.

Uvedené udaje se tykaji vétSinou tzv. krmi§tovych ro$tia. Tyto roSty se
umisfuji v prostoru krmisté u' zlabu a zakryvaji kanal, ve kterém zistavaji
proslapané vykaly. Tyto vykaly se obvykle mechanickou lopatou dopravuji ven
ze staje. Tuto formu ro§ti je mozZno povazovat za jednu z nejroz§ifenéjsich.

Myslenka pouZziti rostii neomezila se v§ak jen na roSty v krmistich, nybrz
i na kali§té. V zahrani¢i se zacaly pouzivat v dojirnach, napf. u dojiren GAS-
COIGNE. V dnesni dobé.se jich uziva téz u staji bezstelivovych s pozadavkem,
aby ustdjend zvifata neznei§tovala vlastni stdni a kélela pouze do prislus-
ného kali§té. Kalisté byva zpravidla vytvofeno jako zapustény kanil o hloubce
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40—70 cm a spidu 0,5—2 % v podélném sméru. Kalidté byva kryto ocelo-
vymi rosty.

Dalsi formou ro$tovych stdji je ustdjeni rotovym zplsobem v celé délce
staje. Toto feSeni si vynucuje vystavbu podrostového prostoru, kde jsou shro-
mazdovany vykaly zpravidla po nékolik mésici. PodroStovy prostor je zafizen
na jednorazové vybirdni celnim hydraulickym naklddacem.

Souhrnné mozno konstatovat, ze prevlada zpisob ro§tovych stdji s rosty
umisténymi v &asti krmi§té. Material pouZivany na rosty byva dievény, u rosti
umisténych v kali§ti povétsiné ocelovy.

Metodika zkouSek

Metodika ovéreni zivoinosti rostu

1.00 Vyzkumny dkol mél v rozsahu laboratorné poloprovoznich zkousek
ovérit krmistové rosty z hlediska funkéniho, stanovit jejich uspotfddéni, tvar,
velikost mezer a stanovit jejich nejvhodnéj§i druh a provedeni.

2.00. Vyzkumny tkol se déli na ¢éast:
2.01. laboratorni,
2.02. poloprovozni.

Poloprovozni ¢ast zkousek se uskute¢ni v odchovné mladého skotu v Zahorti,
objekt UKZUZ.

3.00. Laboratorni é&ast.
V této casti se stanovi:

3.01. tvar rostnice,

3.02. tkos boénich stén,

3.03. sife ro$tnice v naslapné plose,

3.04. velikost mezer mezi ro$tnicemi,

3.05. spojeni ro$tnic ve vlastni rost,

3.06. zplisob provedeni povrchové a bo¢ni dpravy rostnice,
3.07. zptisob armovani prefabrikatd, volba materidlu.

4.00. Krmi§té zkouSeného objektu osazeno témito druhy rosta:

4.01. ro§t borovy bez dpravy,

4.02. rost smrkovy bez upravy,

4.03. ro§t dfevény, zpevnény duralovym plechem o rozméru 25 X 2 mm,

4.04. ro§t dfevény, naslapna plocha a boéni hrany zpevnény ocelovym
plechem o sile 0,8 mm,

4.05. rost dfevény, naslapna plocha zpevnéna duralovym plechem o sile
2 mm.

4.06. rost drevény, naslapna plocha a boéni hrany zpevnény hlinikovym
plechem o sile 2 mm,

4.07. rost dfevény, naslapna plocha zpevnéna gumou o sile 5 mm, po-
délné vroubkovanou,

4.08. rost dfevény, bo¢ni hrany zpevnény ocelovym thelnikem o rozméru
20 X 20 X 2 mm,

4.09. ro§t dfevény, naslapnd plocha zpevnéna novodurem o sile 3 mm,
s pfi¢né nalepenymi pasky,

4.10. rost betonovy,
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4.11. rost dfevény, naslapnd plocha a bo¢ni hrany zpevnény gumou na-
pfic vroubkovanou, spojovanou plechem o rozméru 30 X 0,8 mm,

4.12. rc§t dfevény, naslapna plocha zpevnéna ocelovym plechem o roz-
méru 25 X 2 mm,

4.13. ro§t drevény, nédslapna plocha a bo¢ni hrany zpevnény duralovym
plechem o rozméru 30 X 4 mm, s vyplni pryskyfice o sile 8 mm,

4.14. rost drevény, boc¢ni hrany zpevnény duralovym plechem o rozméru
15 X 4 mm,

4.15. ro§t dfevény, naslapna plocha a boéni hrany zpevnény hlinikovym
plechem se zdrsnénym povrchem, o sile 2 mm,

4.16. ro§t dfevény, naglapna plocha a bo¢ni hrany zpevnény gumou pti¢né
vroubkovanou, spojenou plechovymi pasky a plechovymi thelniky,

4.17. ro§t drevény bez dpravy pro porovndni opotifebeni.

Resty provedeny se vzdalenosti rostnic 45 mm a 55 mm.

5.00. Poloprovozni ¢&ést.

Instalované varianty rostd sledovany z hlediska opotiebeni zptsobeného
fyzikalné mechanickymi vlivy. Prakticky sledovany nasledujici ¢initele:

5.01. zlomeni ro$tnice,

5.02. odtrzeni hrany roStnice,

5.03. mechanické opotfebeni rostnice,

5.04. jind opotfebeni rostnice,

5.05. zlomeni krytu ro§tnice,

5.06. mechanické opotiebeni krytu rostnice,

5.07. chemické opottebeni rostnice,

5.08. odtrzeni krytu roStnice,

5.09. zlomeni krytu hrany,

5.10. mechanické opotfebeni krytu hrany,

5.11. chemické opotiebeni krytu hrany,

5.12. odtrzeni krytu hrany.

6.00. Soubor ¢initeli pusobicich na instalované rosty zaznamendvan pri
mési¢nich periodickych néav§tévach do pfislu§nych tiskopisi za ucelem pfesné
evidence.

7.00. Pcskozeni jednotlivych rostnic zji§tovana:

7.01. vizualné,
7.02. fotograficky.

8.00. Evidovan nejen zjistény stav, ale i zpusob opravy a jeji vysledek.
9.00. Instalované rosty sledovany i po strance funkéni, tj. ovéfovdna pro-
§lapavaci funkce ustajenymi zvifaty. Tato vlastnost rovnéz pravidelné vizualné

sledovdna a zaznamenavana. Timto zplsobem byla zjistovana nejvhodnéjsi ve-
likost mezery mezi ro$tnicemi.

10.00. Spotieba slamy zjisténa z provozniho deniku farmy, v zimnim pro-
vozu zji§téna nutnost podestylani na rostové plose.

11.00. V prubéhu dlouhcdobych zkousek sledovan zdravotni stav zvifat.
Jakékoli nemoci zpusobené instalovanym zafrizenim zaznamenavéany.

12.00. Instalované roSty v poloprovoznim stadiu ekonomicky vyhodnoceny
z hlediska pofizovacich naklada a doporuceny nejvhodnéjsi varianty pro pro-
vozni ovéreni v typové staji.
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Cast experimentalni

1. Technicky popis instalovanych rostu

V rodtovém krmisti edchovny mla-
dého skotu pokusné stije bylo insta-
lovano celkem 20 variant rostl; z toho
19 variant roti dfevénych s riaznou
povrchovou tpravou hernich ploch rost-
nic a jedna varianta ze Zelezobetonu.
Detailni uspofddani je patrné z vykre-
st na obr. 1.

Dfevény rost je slozen z péti dilg,
mezi které jsou vlozeny vlozky rdznych
rozméru, jimiz se upravuje S$itka me-
zery. Krajni rc8tnice maji vybrani pro
zapu§téni matice s podlozkou. Vsechny
rcstnice i vlozky jsou provrtany a ctvo-
ry prochdzi stahovaci sroub, takze celé
usp.fadani vytvari vlastni rost. Mezi
jeanotlivé rosty jsou vkladany vlozky,
které maji rovnéz vybrani pro zapusténi
vy¢nivajicich stahovacich §roubu k ros-
tu. Rozmery distan¢nich vlozek jsou
shodné s vlozkami ro§ti. Vice ro§tnic
neni vhedné spojovat v jeden celek
z hlediska vahového a manipulac¢niho.
‘T'echnicka data prislusnych dfevénych
re$ti jscu patrna z vykresu na obr. 2.

Zelezobetonovy rost byl zhotoven
. z betonové smési B 250 s nosnou arma-
turcu ROXOR @ 14 cm. Ostatni vy-
ztuz je z oceli ¢. 10370 © 5—8 mm.
Rest byl ulozen na nosnou zed do
hloubky 15 cm.

2. Dlouhodobé provozni zkousky rosti

Dlcuhodobé provozni zkousky pro-
bihaly od kvétna r. 1961 do dubna
roku 1963, Pri zkouskdch byla presné
dodrzevana metodika. Minimalné jed-
nou mési¢né bylo provadéno p.drcbné
sledovani podle metodiky. Veskeré za-
znamy, jakoz i prislusné poznatky byly
vedeny na zvlastnich kartich. Kazda
varianta rosti méla vlastni kartu.
Rosty byly pravidelné fotogra.cvany
a prislusné opotfebeni bylo ihned za-
znamenavano.

Po provedenych zkouskach byly
jednotlivé rosty oklasifikovdny z hle
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3. Drevény ros$t — opotirebovany 4, Dievény rost — boc¢ni hrany ztuzeny
(varianta ¢&. 20) duralovym plechem (varianta ¢é. 6)

5. Drevény rost — horni plocha kryta 6. Dievény ro$t — povrchova plocha ztu-

gumou napti¢ vroubkovanou, spojovanou zena paskovym novodurem (varianta
plechem (varianta ¢. 9) ¢é. 13)



=

7. Dievény rost — horni plocha kryta
hlinikovym plechem (varianta ¢. 3)

9. Dievény rost — boc¢ni hrany ztuzeny
thelnikem (varianta ¢. 14)

3.

Drevény 1oét — horni plocha kryta
duralovym plechem (varianta ¢. 2)

10. Zelezobetonovy rost (varianta ¢. 10)



diska opotiebeni, a to bud jako vhodné, nebo jako nevhodné. Prislusna karta
obsahuje pak pocateéni stav, zachyceny fotograficky, a stav konefny, zachyceny
rovnéz fotograficky.

Ptiklady rost, které byly klasifikovdny jako nevhodné, jsou uvedeny na
obrazcich 3 az 6, ro$ty, klasifikované jako vhodné, na obrazcich 7 az 10.*)

3. Sledovani funkce rostn

Sledované varianty krmisfovych rostd se jako celek osvédéily a wvykaly
byly spravné pro§lapavany. Za celou dobu pokusného obdobi nebylo hlaseno
zranéni ustajenych zvifat. Nedochédzelo ani ke sklouzavdni zvifat, ani k ji-
nym drazim.

Ci§téni ro§ti nebylo niroéné na praci. Vlastni ro$ty nebyly béhem celého
pokusného obdobi zdvihany; jednak z toho divodu, Ze technické feSeni vy-
klizeni podrostového prostoru toho nevyzaduje, avsak i proto, ze dfevo béhem
pokusti natolik nabobtnalo, ze bylo velmi obtizné je zdvihat.

Zvitata nebyla pravidelné c¢iSténa, presto vsak byla v dobrém stavu
a velmi Cistd. Pokud jde o chovani zvifat na roStech rdznych mezer, nebyl
pozorovan zadny rozdil.

4. Stanoveni paramectiri paznehia u dojnic

Jelikoz v soucasné dob&é neni k dispozici objekt s ustdjenim dojnic na
ro§tech a literdrni tdaje jsou nejednotné, nebof jsou zdvislé na rasovych vlast-
nostech zvitat, byl proveden pokus o stanoveni zdkladnich parametri paznehti
u dojnic. JelikoZz pokusy o zméfeni paznehti v dojirnach se neosvédcily (neklid
zvitat) a Cetnost ptipadii je nedostatecna, uskutecnily se tyto préce na jatkdch
v Praze-HoleSovicich. Paznehty byly méfeny na porazkové lince pfi porcovani
zabitych zvifat. Byly stanoveny §itky a délky prednich a zadnich paznehta.

Zméteno bylo celkem 400 dojnic, ¢iselny materidl je zpracovdan v grafu
na obr. 11 a 12.

Z uvedeného materidlu je patrno, Ze nejéastéji je zastoupena skupina $ifek
56—57 cm a 58—59 cm u pfednich noh, u zadnich 5,2—5,3 cm. Délka
paznehtt je nejpocetnéji zastoupena skupinou 12,5—129 cm a 13—13,4 cm
u zadnich a 13,5—13,9 cm u pfednich noh. Z téchto ddaji vyplyva, Ze hod-
noty §ifek paznehtd se pohybuji u jednoho prstu v.5—6 cm, tj. 10—12 cm
§itka celého paznehtu. Pcdobné u délek paznehti je ukazatel v rozmezi 12,5
az 14 cm. Vezmeme-li v tvahu, Ze mezera mezi jednotlivymi paznehty je pti
stfednim vahovém zatizeni 1—2 cm, mozno konstatovat, Ze spolenym para-
metrem paznehti u dojnic je rozmér 13—14 cm.

Tato hodnota, prevzata do technického feSeni rosti, by odpovidala kon-
strukei vlastni roStnice o §ifce 10 cm a mezefe 4 cm. Avsak pfi plném zatiZeni
na nohdch je jiz pouhym vizudlnim pozorovdnim patrno vétsi roztahovani
¢lanka prstnich, takze mezerovitost ro$tnic 5 cm je mozno poklddat za zdi-
vodnénou.

Tuto skuteénost je viak tfeba zpfesnit pfi dlouhodobych provoznich zkous-
kdach rostovych staji.

*) Vedle provérovani zivotnosti materiali pro rosty byly provérovany téz vzda-
lenosti mezi rosty v rozmezi 55 a 45 mm.
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5. Ekonomické zhodnoceni vyhovujicich variant rosta

Ekonomické zhodnoceni bylo provedeno u vsech vyhovujicich variant rosti
z hlediska investi¢nich pofizovacich nakladi. Vysledky jsou uvedeny v ta-

bulce III.
III. Naklady na vyrobu jednoho rostu

; . | Celkové
Cena Vyrobni bt Ind
Var. Druh rostu a jeho rozméry materidlu | naklady yk‘l) d . Lo
v Kés v Kés nagacy nékladi
v Kcs
11 Drfevény rost 122,10 6,— 128,10 100
2 Drievény rost + cu-alovy plech
2mm % 100 mm X
% 1800 mm (5 ks) 374,19 8,— 382,19 298, —
19 Drevény rost 4 duralovy plech
2mm X 25 mm X
X 1800 mm (5 ks) 274,64 9,— 256,64 200, —
3 Drievény rost + hlinikovy plech
2mm X 130 mm x
x 1800 mm (5 ks) 279,94 8,— 284,94 222,—
5 Dievény rodt + ocelovy plech
0,8 mm % 130 mm X
»% 1800 mm (5 ks) 148,47 8,— 156,47 122,—
14 Drevény rost + ocelovy plech
2mm X 20 mm x
x 1800 mm (5 ks) 129,15 9,— 138,15 108, -
10 Betonovy rost
120 mm x 200 mm x
x 1800 mm (4 ks) | 92,40 — 92,40 72,—

Na zakladé tohoto predbézného hodnoceni vykazuji nejlepsi ukazatele rosty
zelezobetonové (varianta ¢ 10) a roSty drevéné, jejichz hrany jsou ztuZeny
thelnikem (varianta & 14). Zvy$ené vyrobni ndklady vyztuZenych dievénych
rostii cca o 8 % jsou proti prostym dievénym ro$tam zvyhodnény tim, Ze se
u nich prodluzuje Zivotnost minimalné na dvojndsobek. Zivotnost zelezobeto-
nového rostu je zhruba asi 10 let, pfi¢emz je nutno vzit v Gvahu skutecnost,
ze pti sériové vyrobé a kvalitnim provedeni se Zivotnost je§té zvysi. Ostatni
funkéné a materidlové vyhodné varianty ro$ti se projevuji nepiiznivé pravé

z hlediska nédkladu.
Zaveér
Zkousky raznych variant dfevénych ro§ta pfislu§né upravenych a ro$tu
zelezobetonového byly provddény z hlediska Zzivotnosti a z hlediska vlastni
funkce. Z hlediska funkce bylo u vSech typt provéfovanych rosti shleddno

spravné pro§lapavani a rovnéZ mezerovitost roStnic 4,5 a 5,5 cm se ukazala
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jako sprdvna. Vcelku mozno konstatovat, Zze z hlediska provozniho se osvédéilo
pét typu upravenych rosti (varianta ¢. 2, 3, 5, 14, 19) a rost Zelezobetonovy
(varianta ¢. 10). Na zakladé ekonomického rozboru vsak mozno kladné hod-
notit a pro dalsi provozni zkousky doporucit rost Zzelezcbetonovy, popf. rost
dievény, jehoz boéni hrany jsou vyztuzeny ocelovym plechem (varianta ¢. 14).
Pro hromadnou vyrobu zelezobetonovych ro§ta pfipadd v tvahu vibrovélcovy
zplisob pro dosazeni ptesnych hran a hladkého povrchu.

Rosty v krmistich je nutno podrobit dlouhodobym zkouskam ve velko-
kapacitnim provozu, a to jak v odchovnach mladého skotu, tak i ve stajich
pro dojnice.

Podrobné vysledky jsou uvedeny ve zpravé VUZT Repy é. 541.

Zavéry z diskuse*)

Vzhledem k tomu, Ze problematika je podstatné hlubsi, zejména pokud
jde o otazky zootechnické a veterinarni, doporucuje se provéfit rosty v pro-
voznich podminkach z vySe uvedenych hledisek. Konstatuje se dilezitost préace
zejména pro projekéni slozky. Diskutujici se shodli v tom, ze rosty ocelové
a litinové pusobi nepfiznivé na vemena dojnic.

Doslo dne 22, 11. 1963
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HceaepgoBanue PAa3HbIX THIOB peElIeTHYATHIX NOJIOB JIis COJEPXKAHHH CKOTA

0e3 NOACTHAKH

Hcenvitanng PA3HBIX BAPHAHTOB JIEPEBAIHLIX peUIeTOK, H[)HCII()CO().'ICHIIle COOTBETCTBEH -
HbIM 06[)'(130!\[, i 7Ke1e300eTOoHHBIX peleToxk NpoBOAH/IHCL KaK ¢ TOUKH 3peHils CpoKa C-1}')I(6[:I.

Tak il caMmoil (l')_\'lll\'llllll. C TOUKH 3perns q.))’lll\'lll”l V BCEX THIOB HCHLITBIBAEMLIX peHIeTOK

*) Diskuse v dil¢i védecké radé pro vnitrostatkovou vyrobu.
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VCTaHOBJCH MPABHbHBIN MPOrH0, a TakKe HMIHPHHA eJaH Mexay Oaqakamu 4,5 u 5,5 cM okxa-
3aiach npaBHabHOl. B ofuiem MOKIIO cKazaTthb, 4TO ¢ TOUKH 3penni (YHKIUHH peueTyaThix
N0JIOB ONpaB/a. 10 ceds H THIOB npHenocoGeinbiX peuetok (pue. 1, Bapuanr Ne 10). Oxnako
Ha OCHOBE 3KOHOMHUYECKOTO allajH3a MOKHO TOJO0KHTEABLHO OLeHHThH W B jaabueiiineMm Js
MPOH3BOJCTBEHHBLIX HCMBLITAHHIT pPEKOMENJ0BaThL ¥Kesne300eTOHHYIO pelleTky, a IHpH cayuae
JIepeBAlIVIO peleTky, GOKOBbIe CTEHKH KOTOPOI YKpelieHbl JHCTOBOI CTaabio (BapHaut
No 14). Tonsi cepuiiioro NpoH3BOJICTBA KeJ€300ETOHHBIX PEIeTOK TPHIHMAETCs BO BHHMAaHHIE
BHOPOILMIHHJIPHUECKHIT CTIOCO0, AAlONIHIT BO3MOKNIOCTE JIOCTHFHYTh TOUILIX OGOKOBLIX CTEHOK
H raafkoll nopepxiocTt. PeletkH B KOPMOBOM MOMeLLelHH He0OX0HMO elile HCMLITaTh B Te-
yeliHe JHTEbHOr0 NepHopd BpeMeid NpH KPYIHOMNPOH3BOACTBEHIOI TEXHOJ0THH KaK B Te-

JATHHKAX, TaK H B KOPDOBHHKAaXx 1.1 JOIHBIX KOpOB.

Untersuchungen iiber verschiedene Rostitypen fiir die einstreulose Aufstallung

Berichtet wird tber Prifungen der Lebensdauer und Funktionsfdhigkeit ver-
schiedener Varianten zweckmillig adaptierter Holzrostboden und eines Eisenbeton-
rostes. Was die Funktionsfihigkeit betrifft, so wurde bei allen untersuchten Rost-
typen befriedigendes Kottreten durch die Spalten und richtige Spaltenbreite 4,5 bis
5,5 cm beobachtet. Zusammenfassend konnte festgestellt werden, dal vom Betriebs-
standpunkt 5 Typen (Abb. 1, Variante No 2. 3, 5, 14, 19) der Holzroste und der Eisen-
betonrost (Variante No 10) sich gut bewidhrt hatten. Auf Grund der 6konomischen
Analyse ist es jedoch moglich, positiv zu bewerten und fiir weitere Betriebspriifungen
den Eisenbetonrost, bzw. auch den mit Stahlkanten versehenen Holzrost (Variante
No 14) zu empfehlen. Fiir die Massenfertigung der Eisenbetonroste kommt in Be-
tracht die die Erzielung genauer Kanten und glatter Oberflidchen gewdéhrleistende
Schwingungswalzenmethode. Die Rostbdoden an den FreBpliatzen sind noch lang-
fristigen GroBbetriebspriifungen in Jungviehstillen und Milchviehstdllen unterzu-

ziehen.

Investigation of Different Types of Lattice Floors for the Housing of Animals
without Litter

The testing of different variants of wooden grates appropriately adjusted, and
of iron-concrete grates was carried out with regard to durability and functional
properties. As regards the latter the treading through of all checked types of grates
was found to be correct, and also the spacing of the slats of 4,5 and 5,5 cm proved
to be suitable. On the whole it may be stated that from the operational point of
view 5 types of adjusted grates fig. 1, variants No. 2, 3, 5, 14, and 19) and the iron-
concrete grate (variant 10 have proved satisfactory. However, on the basis of an
economic analysis the iron-concrete grating may be evaluated positively and recom-
mended for further testing under operational conditions, or also the wooden grating
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with its lateral edges reinforced with steel sheet (var. 14). For the mass production
of reinforced concrete grates the method of vibro-rolling may be used, which makes
it possible to obtain sharp edges and a smooth surface. The grates for the feeding
space must be subjected to long lasting tests in large capacity cowhouses, and that
in sheds for young cattle as well as in houses for dairy cows.
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Uvod

Ekonomické vyhody volného ustdjeni ukazuji, Ze tento zpusob chovu je
pfinosem pfi feSeni velkokapacitnich staji s velkovyrobni technologii. Provoz
volné stije nese s sebou vSak fadu problémid, které je nutno v pribéhu vy-
voje vyfesit. Jednim z nejzdvaznéjSich je vySe spotfeby podestylky, kterd pro
zabezpeéeni suchého a teplého loZe ve stdjich pro dojnice se pohybuje v roz-
mezi 5—9 kg na kus. Tato pomérné znacna spotieba steliva je vedle fady
jinych faktorti pfekdzkou brzdici roz§ifeni volného ustajeni.

Cisténi stije, rozvoz steliva a jeho rozprostirdni predstavuje ¢asové nej-
tteby prace v chovu dojnic. V tom je§té neni zahrnuta prace se sldmou mimo
objekt stdje, tedy svoz, slozeni ve skladovacim prostoru, opétné nakladani,
dovoz ke stdji a sklddani. U¢inné mechanizaéni prostfedky zde chybi. Nejen
u nds, nybrz i v celosvétovém méfitku neni tato otdzka vyfeSena a pracuje
se tradi¢nim zplsobem se zna¢nou namdhavosti a nizkou produktivitou préce.

Podestylka ma zajistit tepelnou izolaci stdni a mimoto slouzi stelivo jako
nasdvaci materidl. Hlavnim divodem pozadavku podestylky vSak je zaji§téni
vyroby hnoje.

Vyroba stelivové slamy u nas vSak jen v malokterych zavodech staci
plné kryt spotfebu ve volnych stdjich pro mlady skot, v teletnicich s ustdjenim
na hluboké podestylce a v kravinech se stfednim stdnim nebo s volnym usta-
jenim dojnic.

Prace s ¢isténim a podestylanim staje, jakoZ i nedostatek stelivové slamy,
se odstrariuji v nékterych objektech stavebni dGpravou na bezstelivovy provoz.

Staje pro dojnice s bezstelivovym provozem jsou vhodné piedevsim pro
horské a podhorské oblasti, kde je citelny nedostatek steliva, ale dostatecna
krmivova zdkladna pro chov skotu. Potfeba prace s <¢isténim staje se pod-
statné snizuje a zcela odpadd prace se stelivem, které je vyloudeno z pracovniho
procesu. Tim dochdzi k pferuSeni tradi¢niho technologického postupu vyroby
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hnoje pres stajovy cyklus, takze jsou zajistény predpoklady pro zvyseni pro-
duktivity prdce, ktera prestiva byt namahavou. Investice, které predstavuje
stavebni tprava pro bezstelivovy provoz, nezvysi podstatné ndklad na ustdjeni
jedné dojnice, pocitdme-li na druhé strané asporu investicnich nakladi na bu-
dovéni skladu steliva.

Bezstelivovy provoz ve stajich pro dojnice i mlady skot zajistuji rosty,
které se uplatiiuji v riiznych stavebnich variantach, a to jak ve stajich volngch,
tak i vaznych. V experimentalni vystavbé se provéruji tato reSeni stdji s roSto-
vymi krmisti a podlahami:

Zkracend stani s roStovymi kalisti

Rostovd kalisté u kratkych stani

Boxové stije s kratkym stanim, upravenym pro bezstelivovy provoz
Rostova krmisteé ve volnych stajich

Rostové podlahy v lehdrndch volnych staji.

G W po

Rostova stani ve vaznych stajich

Zkracena stani s roStovymi kalisti
Tato stani maji v podstaté dvé modifikace:
a) Ro§tové kalisté nad vodnim splavovacim zlabem

Tento systém byl vyvinut asi pfed 12 lety v NSR a uplatiiuje se zejména
v Bavorsku. Délka vlastniho stani je 140 az 160 cm. Stini je doplnéno rcstem
ve stejné urovni v §ifi 80 cm, pod nimz je zbudovan Zzlab pro splavovani
vykali vodou, o spadu 1,2 az 1,5 %. Zlab je po kazdych 15ti metrecn deten
hraditky. Do Zlabu se napou$ti na kus a den 10 az 20 1 vody. Vykaly pro-
padané roStem se spojuji s vodou, takZe stdj se nezamofuje cpavikovymi vy-
pary. Smés vykali, moce a vody se vypous§ti po tfech dnech vysunutim hra-
ditka do centrdlni jimky. Vyhoda nékolika hraditek spoc¢iva v tom, Ze délenym

1. Schéma zalizeni pro splavovani vy- 2. Staj s kalistém ve formé splavovaciho
kalt v podrostovém prostoru zlabu (VUK Pohorelice)
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3. Pohled do boxové staje se stredni ros- 4. Pohled do této boxové staje po odstra-
tovou chodbou (NDR — Gundorf) neni rostu ze stredni rostové chodby

vypousténim delsich zlabt nedochédzi k usazovani vykali na dné. Vykaly se
skladuji v jimce a ramenovymi nebo tryskovymi cefidly se pravidelné cefi, aby
se netvorily sedimentovanétéastice na povrchu. Smés se pieferpava kalovou
pumpou do michacich jimek a pistovymi kejdovacimi pumpami se po primiseni
dalsich dili vody dopravuje potrubim na pole a louky. Tento systém je vhodny
viude tam, kde je dostateny zdroj vody a technologie polni vyroby po¢ita
s kejdovym hospodarstvim.

Jiny zpusob vyprazdiiovani kalovych jimek pouZiva fekdlnich vozi, které
Cerpaji vykaly s vodou primo z jimek a odvazeji je na pole nebo do kompostarny.
Pii pouziti tohoto systému neni tfeba pocitat s velkym mnozstvim vody pro
stfikdani jako pii kejdovém hospodafstvi a tento princip bezstelivového ustdjeni
se da aplikovat i pfi bézné spotiebé vody ve stdji.

b) Rostovad stdni (vaznd i boxovd) s odklizem vykaldt

Znac¢nd spotfeba vody, vyzadujici zvySené rozméry skladovaci jimky,
a rovnéz i technologie polni vyroby si vyzadaly jiné reSeni odstranovani vykala
pii vyuziti ro§ti ve vaznych stajich. ReSeni stani i rostd je obdobné jako u pred-
chazejiciho systému s tim rozdilem, ze v podrostovém prostoru je osazen bud
kyvny nebo obézny shrnovaé, ktery dopravuje vykaly na vertikdlni dopravnik,
kterym se piihrnou do vozu. Pod obé&znym shrnovacem v podroStovém prostoru
je moclvkova struzka, prekryta prislusné upravenou deskou.

Oba systémy fesi zac¢lenéni ro§ti pfimo do vlastniho stani bez délici hrany.
Stani musi byt voleno shodné s velikosti zvifete tak, aby zadni nohy spo-
¢ivaly na konci stdni a na zafatku ro§tu a jejich vhodné postaveni se zajistuje
ur¢itym druhem vdzani. Otvory ro§td i vlastni roSty musi byt FeSeny v danych
mirdch 170 X 40 mm, pfi $ifce jednotlivych Zzeber rosStu minimalné 20 mm,
aby zvitata mohla i na rostu pohodlné stat a neotla¢ila si paznehty.

Rostova kalisté u kratkych stani

Bezstelivovy provoz ve vazné stdji je zaji§fovan pouzitim kratkého stani
o délce 170 az 180 cm podle vahy skotu, které je proti kalisti zvySeno o 10
az 12 cm. Kalisté je ptekryto roStem v celé Sifce 45 az 60 cm a v podro§tovém
prostoru se pohybuje obéiny nebo kyvny shrnovaé, popf. je tam splavovaci
zlab. Ros$t nevyzaduje specidlni FeSeni, protoze na ném skot nestoji ani pfi
krmeni. Toto stani vyzaduje, aby zlab byl 99 az 100 cm Siroky a systém va-
zdni byl spravné volen a odpovidal [funkei kratkého stani.



Boxové stiaje upravené pro bezstelivovy provoz

Boxové stdje jsou volné stije s lozem délenym na jednotlivé oddily neboli
boxy pro kazdou dojnici, jejichz feSeni nedovoluje zvifatim zneciSfovat sva
loze, ale nuti je soustfedovat vykaly na kalité, které je mechanicky Ccisténo
nebo je zbudovino rostové. Site boxu je 100 cm, stidni je 180 cm dlouhé a je
doplnéno specidlnimi zabranami. Vyuziva-li se vsak ustfedni krmirny, takze
stani je bez zlabu, vybuduje se v délce 225 az 235 cm. Pfi vyuziti rostového
kalisté se délka stani zkracuje o 10 %. Je-li feSeni takové, Ze skot vyuziva rosti
i pfi lezeni, jsou vhodnéjsi ro§ty dievéné, které vyhovuji lépe nez roSty ze-
lezné uzivané na kratkych stanich.

Boxova staj bez rosth vyzaduije, aby stani byla proti kalisti zvySena, pfiéemz
kali§té zlistdva ve stejné drovni s hnojnou chodbou, takze je mozno ¢istit kalisté
i chodbu shrnovaci lopatou. Pfi aplikaci rosti je i hnojnd chodba feSena jako
ro§tova a zustava ve stejné Grovni se stanim.

Pri aplikaci bezstelivového provozu ve vaznych stijich je nezbytné v prvé
fadé zajistit dojnicim teplé loze zvla§tnim stavebnim provedenim. Mezi horni
pruznou vrstvou na které skot lezi a mezi spodnim nosnym betonovym podlo-
zim je fada vzdu$nych otvord, které horni plochu stani izoluji.

Rostové staje pri volném ustajeni

Ve volnych stijich se v zdsadé vyvinuly dva typy rostovych podlah.
1. Staj délena na vystlané loze a ro§tové krmné stani, kde pfipada na dojnici
1,5 m? rostového stani a 3 m? vystlané plochy loze. Na kus mladého skotu

sV

ptipada podle stafi 1,7—2,3 m? vystlaného loze a 0,8 —1,2 m? ro§tového sténi.

2. Volna stij s roStovou podlahou po celé plose leharny, kde se na dojnici
pocitd 4,5—5 m? a na kus mladého skotu podle stéfi od 2,2 do 3,5 m?* plochy.

Tyto dva zdkladni systémy rostovych podlah maji vyfeSeny riizné varianty
odstrariovani vykala.

a) Vykaly jsou z podrostového prostoru odstrariovany mechanicky ocelovou
shrnovaci deskou, taZenou navijakem, v kratkych intervalech 4—7 dni. Vyska
podro§tového prostoru staéi 60—80 cm.

b) Vykaly jsou z podroitového prostoru splavovany vodou do jimek a jsou
vyuzivany ke kejdovéani.

c) Vykaly se skladuji v podrostovém prostoru a vyklizeji se mechanickou
lopatou, jejiz konstrukce dovoluje vyklizeni po éastech na viz. Vyska podrosto-
vého prostoru je 120 az 150 cm.

d) Vykaly se skladuji v podrostovém prostoru, ktery ma prichodnou vysku,
a vyvazeji se dvakrat az tfikrat rocné vozem, ktery podro§tovym prostorem
projizdi. Popfipadé jsou vykaly z podroitového prostoru vynaSeny traktorovou
lopatou a nakladdny na vuz.

Uplatiiuji se i rozebiratelné rostové podlahy, které se v urcitych casovych
intervalech odstrani a vykaly se naklddaji ¢elni traktorovou lopatou do vozu,
ktery projizdi staji.

Ve vSech pfipadech je tieba zajistit dobré vybetonovani a vyspadovéani pod-
rostového prostoru, aby bylo mozno jej dokonale ¢istit a ¢as od ¢asu vysttikat
vodou.
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5. Volna staj s rostovym krmistém (UKZUZ Libéjovice)

Rostova krmiSté ve volnych stajich

Tento zpusob je pii feSeni staji s uspornym systémem podestylani nej-
obvyklejsi. Rostové stani se provadi v sifce od 180 do 220 cm podle stafi usta-
jeného skotu. Od vystlané plochy loze je rostové krmisté oddéleno délicim va-
lem 15 em vysokym a 10 cm S$irokym, ktery zabranuje zviratim kalet na
podestlané loze. Spotieba steliva ve stdjich s rostovym krmistém a podestlanym
lozem se pohybuje od 1,5 do 2 kg na kus a den.

Podrostovy prostor se ¢isti automaticky mechanickou lopatou, kterd vyhrnuje
vykaly pfimo na viz bud v kraikodobych pravidelnych intervalech, nebo po
delsi dobé hromadéni vykalt ve lhiatach odpovidajicich agrotechnickému provozu
polni vyroby.

Rostové podlahy v lehdrnach volnych staji

Obdobné jako rostova krmisté resi se i podlahy rostovych lehdren po celé
ploSe stdje s tim rozdilem, Ze hranoly roiti se voli o $irS§i naslapové plose
12,5 cm, protoze na nich skot lezi.

Vykaly z podrostového prostoru se odstranuji jak mechanicky, tak splavo-
vanim vodou.

a) Podrostovy prostor je zbudovdn o prijezdné vysce 275 cm. Vykaly jsou
vybirdny traktorovou lopatou hydraulicky ovladanou. Traktor vjizdi do prostoru,
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nabira vykaly, vycouva a nakladd je na viz. Vykalu se pouziva bud pro kejdo-
véani, nebo se kompostuji.

b) Pro ¢isténi podrostového prostoru se vyuzivd vody. V podrostovém
prostoru jsou vybudovdny splavovaci zlaby s hraditky (jako u stije vazné)
rovnobéiné vedle sebe, které usti do spoleéného zlabu, vyvedeného do skladovaci
jimky. Do zlabu se napousti voda a po tfech dnech se smés vody, vykali a moce
vypousti do jimky a vyuZivd se ke hnojivym postfikim.

Rostové podlahy pro telata

Rostové podlahy se v zahrani¢i velmi dobfe osvédcily i pro odchov telat
do piil roku. V jednotlivych kotcich s rostovymi podlahami se umistuje opti-
malné osm kust. Hloubka kotce musi byt nejméné 3 m. Pfi poétu osmi telat
v kotci pfipadd na kus 2,5 m? plochy. V tésnych kotcich se podlaha neudrzi ani
suchd, ani ¢istd. V uvedenych plochdch nejsou zapocteny plochy pro umisténi

[ Nid s
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6. Kotec pro telata s rostovou podlahou 7. Krmeni telat ve stari do Sesti mésici
{Velka Britanie) v ro§tovém kotci (Velka Briténie)

zlabti. Vhodna §ife mezer rostu pro telata ve stari do tfi mésica je 2,5 az 3 cm,
hranolt je 10 cm. Telata chodi po rovnych hranolech naprosto bezpetné. Jed-
notlivé nosniky podpiirné konstrukce ro§tové podlahy musi svymi vzdadlenostmi
odpovidat sile hranoli a jejich podpory nesmi byt 3ir§i jak 7 cm, aby se na
nich a v mezerdch pfes né bézicich nehromadily vykaly.

U nas se rostové podlahy pro telata uplatiuji v individudlnich kotcich pro
telata v profylaktoriu a v teletnicich.

Zasady pri budovani roStovych staji

Volné rostové staje se buduji jako uzavrené, teplé, vzdusné stdje s uzavienou
jizni sténou tak, aby v zimé teplota neklesala pod bod mrazu a nenamrzaly rosty.
Podrostovy prostor se musi fadné zabezpecit proti pruvanu, ktery by mél za
nasledek ohrozeni dobrého mikroklimatu. V podroStovém prostoru nesmi dojit
k pohybu vzduchu, ¢ehoz se dosdhne tim, Ze v ném nejsou nikde vétraci otvory
a vrata a vyvody jsou dobfe utésnény. V podrostovém prostoru, at nizkém nebo
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8. Vybirani hnoje z podros$tového prostoru po odstranéni rosStovych panell, které
jsou slozeny pri obvodové zdi staje (USA)

I. Rozmérové hodnoty pro projekei rostu

— ' Viha Plocha | Délka Zlabu | Homnisife | MaJapové
| v kg v m? | v cm mezer v cm
| | t v cm
Skot i ‘ ! !
mlady skot ‘ 1 v i
2--5 mésici 140 1,1 g 35 25-3 | 7,5
69 mésic 220 5 | 45 3, -35 | 10 -125
9— 15 mésict 340 1,9 ’ 55 3,54 ' 10 12,5
15— 21 mésici 450 2,3 60 4, —4,5 l 10 12,5
brezi jalovice ‘; 1
a vykrm 500 — 600 2,8 : 70 4, —45 | 12515
dojnice 600 3,5—4 ' 75 4, 45 | 125-15
Prasata |
27 tydnu 20 017 | 17 2,5 8 12,5
40 026 | 21 2,5 8 125
60 03¢ | 25 25-3,— | 8 -125
80 0,42 30 25-3,- | 8 —125
100 0,50 ? 34 2,5—3,~ |8 125
Ovce J 0,5—0,7 | 3046 2,0 | 6,5
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II. Vliv vahové kategorie skotu na podil hnoje na rostech

Skot
Horni §ife hranola I
600 kg 400 kg 200 kg
8 cm i = __
10 cm 5,5 % 5,0 % 4,0 %
12,5 cm 5,0 % 4,5 %, 3,5 %)

Vv,

prijezdném, se vytvari nad fekdliemi plynovy polstar t€z8i vzduchu, ktery nesmi
byt strhovan proudénim vzduchu ve stdji pfi bézném vétrani. Udrzuje se tam
trvald teplota nékolik stupiit nad bodem mrazu, takZe nedochdzi k namrzani
ro§td; predpokladem v8ak je udrzeni teploty ve stdji samé alespoil na nejnizsi
hranici + 2° C. V uzaviené vzduiné staji s dobrym vétrdnim (nejvhodnégjsi j=
§térbinové vétrani s regulovatelnymi §térbinami) zustdvaji roSty suché. Je-li
ro§tovd stdj vybudovdna podle téchto pozadavki, nedochazi k vyméné vzduchu
mezi podro$tovym prostorem a vlastni staji, takZe skladovani vykalta pod rosty

neovliviiuje nepfiznivé mikroklima.

i
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Provedeni rostn

Rcsty ve volné stdji se jak svym
provedenim, tak i pcuzitym materidlem
cdlisuji od ro§ta ve stajich vaznych.
Rcstové podlahy jsou sestaveny z hra-
ncli ze dieva nebe Zelezobetonu, které
jsou pcloZeny v urcitych odstupech pa-
ralelné vedle sebe tak, aby wvznikly
spary, jejichz velikcst zdvisi na druhu
ustdjenych zvifat a jejich staii (2 az
4 cm). Rosty jsou funkénim elementem
bezstelivového provozu. Jsou zbudovi-
ny nad podre$tovym prostorem, kam
zvitata proslapavaji vykaly. Aby se ne-
ucpdvaly, musi byt smérem dold k-
nické. Sila a mochutnost ro§tnic za-
visi na vaze, které jsou vystaveny.
Pfi dané délee rosti muze zvife po-
stavit najedncu dvé nohy na stejny
hrancl ro§td, tedy 50 % své vahy.
Nejvetsi zatizeni rcstd je pfi krmeni

9. 1 — postaveni dojnice na zkraceném
stani (a) zadni nohy dojnice stoji na roz-
hrani stani a rostu;

2 —- tvary rostha, zleva: betonovy, ocelo-
vy tvaru T a rodt z pasového Zeleza o Sir-
ce 20 mm s velikosti otvora 170X 40 mm;
3 — uprava stavebniho re$eni obéZného
shrnovac¢e v podrostovém prostoru. Pod
shrnovac¢em je mocuvkovy zlabek zakry-
ty prknem specialniho reseni



u zlab®, kde se zvifata tla¢i. K mimofddnému zatiZeni rc$ti dojde, kdyz ne-
pokojny nebo fijici kus za¢ne skdkat po jingch zviratech. Proto se navrhuje, aby
hranol pfi daném rozmisténi podpor ve sttedu byl propoéten na ndmahu 150 %
vahy priimérného kusu stada. V tabulce I jsou uvedeny rozmérové hcdnoty pro
projekei rostd, jako je $ite mezer, plocha na kus, délka zlabu apod. Tabulka II
uvadi vliv vahové kategorie skotu na podil hncje na rcstech. Je treba podotknout,
7e mo¢ v podroStovém prostoru necdtékd po celé plose, ale hromadi se asi
180 cm za zlabem, kde zvifata nejvice kaleji. Sem napadd 25 % z celé pro-

dukce hngje.
Material na rosty

Velmi zdvaznou otdzkou zvlasté u nds je materidl, z néhoz se rosty zhoto-
vuji. V zahrani¢i se prevazné vyuziva dieva, zvlasté v severskych statech, kde se
dokonce rc§ty ani neimpregnuji, jelikoz jejich mechanické opotiebeni se rovna
péti letim a proto se o moZnosti hniti rc§tu ani neuvazuje. RoStova podlaha
je vystavena silnému opotiebeni zvlast€ v mistech, kde jsou pfi krmeni nohy
zvifat. Jsou-li tedy rosty kladeny kolmo na podélné osazeni zlabu, opotfebuji se
mistné vSechny hranoly, zejména pod zadnima nohama. Kladou-li se rosty
rovnobézné se zlabem, jsou pti krmeni odirdny pouze dva nebo tfi hranoly tésné
u zlabu a v ¢&asti pod zadnima nohama. To znamend, Ze nékolik hranola je
obrusovano po celé délce, kdezto ostatni ztstavaji neporuSeny. Po opotiebeni se
vyméni jen urcité hranoly, takze se ponékud 3etfi dievem.

Vzhledem k malé trvanlivosti dfevénych rcstt pouzivame jich jen tehdy,
tvofi-li investiéni ndklad na né tfetinu aZ nejvySe polovinu nakladi na ziizeni
ro§ti zelezobetonovych. Rosty betonové maji mit kvalitu betonu alespon 250 B.
Protoze je vystaven chemickym vliviim, musi byt beton velmi hutny. Naslapova
plocha ro§ti musi byt hruba, aby se zvifata nesmekala a potranni ¢asti rcs§ta
hladké, aby vykaly dobfe klouzaly. Naslapova plocha je zaoblena asi 2 mm,
takze vykaly snadnéji klouzou. Zelezobetonové rosty jsou pevné, takze se pcd
vdhou zvifat neprohybaji a nedochdzi tedy k samocisténi rodti; proto je nutno
cas od Casu je promést koStétem.

V obdobi mrazovych $picek nzbo v obdobi krmeni fepnymi skrojky se na
ro§ty pristyla kratce fezana sldma nebo piliny. Pfistyla se i tehdy, chce-li cho-
vatel vyrobit hutnéjsi smeés vykala v podrostovém prostoru. Doporucuje se celou
ro§tovou podlahu opatfit spadem, aby vykaly i mo¢ snadnéji klouzaly a odté-
kaly. RcSty i1 zvifata jsou tim ¢istsi, ¢im su$si je vzduch, ¢im Eastéji se vykaly
se vice pohybuje a proto je jejich roStova staj vidy Cistéjsi, nez u zvifat starSich.
Spary mezi rodty je tfeba udrZovat trvale prichodné a musi se zamezit jejich
ucpavani zbytky krmiva.

Doporu¢uje se v roStové staji stalé slabé nocni osvétleni, aby se zvifata
mohla orientovat. Odrohovani zvifat je zdsadni podminkou tspéchu chovu na
rostech.

Viézani v rostovych stdjich a poutaci zabrany pro krmeni v krmirnach byly
souhrnné zpracovany v poslednim ¢isle Zemédélské techniky (5—6/1963).

Ekonomické zhodnoceni

Zvysené naklady, zptsobené vysS§im stavebnim standardem ro3tové staje
proti jednodu$e budovanym stajim s loZem tvofenym ndsypem z dusané $kvary,
s¢ na druhé strané vyrovnavaji tim, Ze neni tfeba budovat sklady steliva. Naklad
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na tyto sklady prevySuje castky potfebné na zbudovani rostovych podlah pro
bezstelivovy provoz. Mimoto neni tfeba budovat nakladné jimky a hnojisté pro
dal§i zpracovani mrvy jako u bézného kejdového hospodarstvi se splavovanim,
protoze vykaly lze uskladfiovat nefedéné a teprve pfed postiikem se fedi vodou
z normélnich nadrzi nebo vodote¢i. Tyto zasadni vyhody musi byt pfi ekono-
mickém hodnoceni rostovych podlah brany v dvahu.

Dal$im smérnym ukazatelem ekonomicnosti ro§tovych podlah je podstatné
zvy$eni produktivity prdce. Podil prace na ¢isténi stdje se snizuje a podestylani
a kydéani je zlikvidovdno. Vykaly propadavaji z 90 % samy do podroitového
prostoru a ro$ty je tieba pouze v urcitych ¢asovych intervalech promést tvrdym
ko§tétem. Ptislusna ro¢ni spotieba ¢asu ¢ini v rostové staji 21 hodin na kus, tedy
trikrdt méné nez ve volné stiji s podestylkou. Dalsich pracovnich dspor se
dosdhne odstranénim prace spojené se skladovdnim a rozvozem podestylky
a s nakladdnim hnoje na pfivés.

Spotfeba slamy ve srovnani s béZnymi systémy ustajeni vykazuje tyto
aspory: )

1. Spotieba slamy ve volnych stajich s plné vystlanym lozem a plose 4,5 m*
na kus ¢ini 5—9 kg na kus a den.

2. Spotfeba slamy ve volnych stajich s vystlanym lozem a oddélenym zpev-
nénym krmistém ¢ini 4—7 kg na kus a den.

3. Spotieba slamy ve volné stdji s vystlanym lozem a rostovym krmi§tém
¢ini 1,2 az 1,7 kg na kus a den.

4. Spotieba sldmy ve vazné stdji s kratkym stdnim a rosty a ve volné staji
s celou ro§tovou podlahou neni zadna.

Na zakladé téchto skutecnosti budou tyto razné modifikace FeSeni rosto-
vych a bezstelivovych staji tvofit vychozi podklad pro plné uplatnéni novych
velkovyrobnich soustav hospodateni pti zpriumysliovani Zivoéiné vyroby.

Technologie provozi

Obrazek 10:

1. Rostova staj s vystlanym lozem, roStovym krmistém a mechanickou lo-
patou. Vyuzitim zvySeného zlabového stolu se ziskd vyhodné umisténi ve sva-
zitych terénech. Rost se voli dievény, aby se po celé délce vyuzilo pruZeni pro
propadavani vykala. Zabrany jsou poutaci, samopoutaci nebo pouze hibetni ko-
houtkové madlo. V podrostovém prostoru se pouzivd automatické lopaty bud
na jednordzové vyhrnovani vykali nebo na ¢asteéné s ponechavanim vykali delsi
dobu v podrostovém prostoru. Spotieba steliva u mladého skotu éini . 1—1,5 kg
na kus a den. Stdje se fadi do vét§ich areali v pavilonovém systému s vyuzitim
velkych spadia terénu.

2. Plocha staj s roStem, na ktery se pristyla. Toto feSeni lze uplatnit ve
viech stdvajicich plochych stijich. Rost je z ptlené tycoviny a dovoluje volny
odtok mocivky po betonové dlazbé do stfedniho odtokového zldbku. Vykaly
z krmisté se denné shrnuji, rovnéz denné se prehazuji vykaly z vystlaného loze
na krmisté, aby se dosahlo maximalni dspory stelivové slamy. Hndj se z rosto-
vého loZe odstrafiuje ru¢nim naklddanim na viz jedouci po krmisti. Spotteba
steliva se pohybuje podle kvality prdce pfi oSetfovani podestylky mezi 2—3 kg
na kus a den u mladého skotu a 3—4 kg u dojnice. Zibrany jsou u tohoto
systému stejné jako u staje ¢. 1.
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3. Volna stij s ro$tovym krmi$tém a se systémem splavovacich zlabu,
vhodna pro horské oblasti s dostatkem vody pro kejdové hospodafstvi. Techno-
logie provozu je shodna s dispozici ¢. 1. V podro§tovém prostoru je déleny
splavovaci Zlab, do néhoz se napousti voda a po tfech dnech sz otevienim hra-
ditek splavi vykaly vodou do centrdlni jimky.
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4. Boxova staj s centrdlni chodbou. Tato boxova stidj vyuzivd ploch stani
pouze k lezeni, krmi se v krmirné. Uplatiiuji se pouze bo¢ni zdbrany, stani se
fedi jako tepld pro pripadny bezstelivovy provoz. V podrostovém prostoru se
ztizuje mechanicka lopata s automatickym ovlddanim pro vyhrnovani vykali po
¢astech. V obdobi, kdy se podestyla, je spotfeba steliva 1—1,5 kg na kus a den
do doby, kdy se vytvori stelivovy polstar.

5. Boxova stdj se zlabem a ro§tovym kalistém. Vyzaduje zfizeni specialnich
zébran, které se otviraji ptfi spodnich koncich a jsou doplnény boénimi zabra-
nami, které déli loze na boxy. V podrostovém prostoru se zfizuje vodni systém
odklizu vykalt pro kejdova hospodafstvi (obr. vlevo) nebo obéZny shrnovac,
kompostuji-li se vykaly.

Obrazek 11:

1. Dispozi¢ni feSeni stdje s ro§tovym krmi§tém, v jehoz podrostovém prosto-
ru je obézny shrnova¢ hnoje. Aby bylo dosazeno dostate¢né §itky rostu, zfizuje
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se mezi jednotlivymi vétvemi obézného shrnovace délici val, jehoZ dostateéna
vySka dovoluje co nejvétsi seSikmeni stén a tim i klouzdni vykald, propadanych
ro§tem, do obéZnych shrnovaci. Technologie provozu, spotieba steliva, systém
zdbran a dispozice ve vystavbé aredlu rostovych staji je stejna jako na obr. 10.

2. Reseni staje se zkrdcenym rostem
v krmisti se uplatiiuje zejména pfi vy-
stavbé krmiren, kde skot ztstava vidy
sefazen vedle sebe, takie se wvykaly
scustifeduji pouze v z6né za tély zvirat.
Pro tcto feSeni se s vyhcdou vyuziva
samopoutacich zdbran, které podstatné
urychluji provoz pii stfiddni skupin
v krmirné.

3. Dispozice rostové staje, reSené
pro primé kejdovani vykala. V p.d-
ros§tcvém prostoru je vodotésna vana,
do které se napousii voda. Pccitd se
s pfimym odstranovanim vykala fekal-
nim vozem, ktery pfi Cerpani zaroven
Ceii vykaly sedimentované v podrosto-
vé jimce.

4. Volna stdj s roStovou leharnou
po celé ustajovaci plcse. Toto TfeSeni se
uplatiiuje viude tam, kde je skot krmen
v centrdlni krmirné. Stdjova rcStova
podlaha je drzena na pravlacich, osa-
zenych na sloupy podrc§tového pro-
storu. Tento prostor ma dostatecnou
vysku pro vyklizeni vykald traktoro-

12. vcu lopatou. Traktor vynasi hnaj trak-

turovou lopatou mimo prostor staje (pfi

izkém fedeni téchto prostor), nebo nakladd vykaly pfimo v podroStovém prostoru

na viiz. Tento systém se s vyhodou uplatiuje tam, kde lze pro zapusténé p.d-
ro$tové prostory vyuZzivat svazitého terénu.

Obrazek 12:

1. Rcdtova lehdarna volné staje, upravena pro vyuziti shrnovacich lopat.
Tohoto teSeni se pouzivd pro mensi rozpony stdje a je vyuzivano v zahranici
i pfi vystavbé teletnika.

2. Rostova lehdrna volné stdje s vodni jimkou vykali v podrostovém prosto-
ru. Toto feSeni vyZaduje, pocitd-li se se skladovdnim vykald po dobu 120 dni,
3,5 m? prostoru na kus. Pro vypousténi vykali se s vyhodou vyuziva gravi-
taénich vyvodu, aby bylo dosaZzeno co nejvyssiho stazeni u dna sedimentovanych
vykald. Tohoto feSeni bylo pouzito i pfi vystavbé objektti s mensi kapacitou ve
Svycarsku. Ztizovani velkych vodotésnjch van a pomérné obtizné &isténi sedi-
mentovanych vykali neni ekonomické.
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3. Hydromechanického systému splavovdni vyuziva i feSeni délenych spla-
vovacich zlabii v podrostovém prostoru, které je obdobné jako u boxovych staji
a u stdji s roStovymi krmisti. Vyhodou je, Ze neni tfeba budovat tolik prostoru
jako pfi predchozim zpisobu. Vykaly splavuje odtékajici voda do jedné centralni
jimky, kterou lze dimenzovat pouze podle Zidané doby skladovani. Investi¢ni
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naklad je niz8i a technologie vodniho odstrafiovani vykald je vyhodna, pficemz
odpadé ¢isténi sedimentovanych vykalti v podro§tovém prostoru.

4. Volna staj s rostovou leharnou a pevnym krmiitém. Toto feSeni je nej-
méné investi¢né ndkladné. Vykaly z pevného stidni se denné shrnuji traktorovou
lopatou, podro§tovy prostor je pouze 1 m hluboky a po rozebrani rostu se vykaly
nakladaji celni traktorovou lopatou pfimo na viz, projizdéjici po pevném stani.
Dievéné panely sklddajici ro§tovou podlahu musi byt pro snadnou manipulaci

rozméri cca 1 X 2 m.
Doslo dne 16. 11. 1963

KoposHuKkn 6e3 MOACTHIAKH H C peuIeT4aTbiM 10JI0oM

B NMpeJHCJOBHH aBTOPbLl MPHBOAAT, UTO KOPOBHHKH 0e3 TMOJACTHJKH TJaBHbLIM o()paaom
NMPHTOJIHLL JUIST TOPHBIX H NPEArOpHLIX oGaacreii, rae He XBatact MOJCTHJKH.

B pasnene — croiisioBble KOPOBHHKH C pelleTyaThIMH 110J1aMH — OINHCBHIBAIOTCSI YKOPO-
yenHble Crofia ¢ peweTkoil Hajl HABO3NLIM KeJOoGOM, HaBO30XpaHHJHLLE TMOJ peleTiaTLIM
N0JIOM YKOPOUeHHBIX CTOiij, a TaKkxe KOPOBHHKH ¢ OOKCOBLIM CO/IeprKaHHeM KpYMHOro pora-
TOro cKkota 0e3 MOJCTHJIKH.

B pasjeje -— KOPOBHHKH /I GQCIIPHBHBHOFO coneprKaHHsa CKoTa C perieTyaTtbiMH MOo-
JIAMH — ONICalbl MECTO LA KOpMJeHHA C pellueTuaTbhiM IMoJIoM (,)CCII[)HBHSHOFO cojiepKan g
CKOTa H pelleryarbie MoJbl B MOMEULCHHIX 9 OTAbIXa B KOPOBHHKAX C GCCHPHB?L’SHHM Co-
JeprKaHHeM.

B pa3znene — OCHOBLI CTPOHTE/JLCTBA KOPOBHHKOB C pelIeTyaTbiM MOJIOM — NPHBOAATCH
ofuHe NMPHHLHILL CTPOHTEILCTBA, KOHCTPVKIIHA pelieTyaThiX MOJIOB H BHJ/LI MaTtepHasa s
3THX T10JIOB.

B 3akuiiouenun MPHBOJ/IHTCA 3KOHOMHYECKAsA OLEeHKa KOPOBHHKOB C pelIeTHATLIM 10J10M.

Einstreulose Rindviehaufstallung auf Rostboden

Einleitend wird von den Autoren erliutert, dal die einstreulose Aufstallung
besonders flir Gebirgs- und Vorgebirgsgegenden mit geringem Streustrohanfall ge-
eignet ist.

In dem Kapitel iiber einstreulose Anbindestille werden verkiirzte Stidnde und
Kurzstinde mit Kotlager unter den Rosten, sowie flir den einstreulosen Betrieb ge-
staltete Boxstille beschrieben.

In dem folgenden Kapitel liber die Anwendung von Rosten bei loser Aufstal-
lung werden Rostbéden an FreB3pldtzen und in den Liegeanlagen der Laufstdlle be-
schrieben.

In dem Kapitel iiber den Aufbau der Stallanlagen mit Rostbéden werden
allgemeine Aufbau- und Gestaltungsgrundsitze, sowie Materialvarianten [iir Her-
stellung der Roste behandelt.

AbschlieBend wird die okonomische Bewertung der Roststidlle angefiihrt.

Slat-floored and Litterless Byres

In the introduction the authors mention the fact that cowhouses managed
without any litter are suitable particularly for submontane regions, where there is
a lack of litter.

The chapter dealing with byres with slat floors and stands contains a descrip-
tion of shortened standings with slat gutters, the latter being adapted for litterless
management in the case of short standings and box byres.
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In the chapter dealing with stanchionless byres with slat floors there is a

description of slat-floored feeding rooms and of slat floors in the resting rooms ot
stanchionless byres.

In the chapter dealing with the principles of the constructing of slat-floored
cowhouses the authors mention the general principles of construction, of the slat
gratings, and of the material variants of the slat floors.

The conclusion contains an economic evaluation of byres with slat floors.
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Uvod

Zavadzanim velkovyrobnych foriem prace pri uplatiiovani najpokrokovejsej
techniky a technolégie v Zivo¢isnej vyrobe urychlime realizaciu tloh vytycenych
XII. sjazdom KSC — postavenie pracovnika v polnohospodarstve na trover
pracovnika v priemysle. Je to aj jedind cesta k zvySovaniu produktivity prace
a zlacfiovaniu vyroby.

Dobré vysledky sme v tomto smere dosiahli pri vykrme o3ipanych tekutymi
krmivami. MoZno povedat, Ze tento spésob vykrmu nachddza v praxi Siroké
uplatnenie. Jeho pouzitelnost je v stucasnej dobe plne opodstatnena preto, ze je
tu moznost skrmovania réznych druhov krmiva, ktoré jednotlivé pracoviska maja
k dispizicii (ako zemiaky, repa, kifmna mrkva, kuchynské a priemyselné od-
padky, zelend lucerka, atd.). Technologicky proces pri priprave krmiva v danom
pripade je dost zlozity, a preto sa tu dostiva do popredia otdzka spravnej volby
mechanizaéného zariadenia na pripravu a dopravu krmiva. V mnohych pripa-
doch je tiato volba nihodné, a preto mnohé mechanizaéné zariadenia nespliiuji
zdkladné zootechnické poziadavky v linke. Nejednotnost linieck a mnohokrat
i zivelnost v tomto smere len prispieva k hromadeniu nedostatkov. RieSenie
danej problematiky na vedeckych zikladoch je jedind cesta k odstrdneniu eite
existujicich nedostatkov.

Preto otdzka rozboru mechanizaéného zariadenia pri mokrom vykrme o$ipa-
nych, so zameranim na splnenie zakladnych ukazovatelov, bola napliiou vyskum-
nej dlohy, ktord bola riefena na KPM VSP v Nitre.
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Literarny prehlad

Na zaklade poznatkov ziskanych v ramci literarneho prehladu nasej i zahra-
niénej literatiry, ako i poznatkov z prevadzky praxe, mozno usidit, Ze nazory
naSich i zahrani¢nych autorov na linku na pripravu tekutého krmiva sa vpodsta-
te zhodné. Odli§uja sa vSak v linke dopravnej, pricom niektori s zastancami
dopravy potrubim, ini zasa zakladacimi vozikmi. Kriiger a Tschier-
schke (1960) z NDR uvadzajd, ze na dopravu tekutého krmiva je vyhodné
pouzit voziky troj- az Stvorkolesové, a to z hladiska jednoduchosti prevadzky.
Strnad (1961) taktiez ddva prednost pouzitiu zakladacich vozikov pred
dopravou potrubim, a to pre tsporu prdce a nizke prevddzkové ndklady a uni-
verzalnost. Aj Mary§ka (1961) hodnoti zakladanie krmiva vozikmi kladne;
je vSak toho nédzoru, Ze automatizdcia s programovym riadenim je lahSie pre-
veditelnd pri doprave potrubim, za pouZitia tlakovych néadrzi.

Prvé kroky v tomto smere u nas urobil Blazek (1961) v tom, Ze zosta-
vil linku na pripravu a dopravu krmiva s prvkami programového riadenia.
Uvedeny autor vyslovuje nazor, Ze automatizovanie pripravy a dopravy tekutého
krmiva pre o$ipané bolo by pravdepodobne mozné lepsie dosiahnuf potrubim
ako pohyblivymi strojmi.

Zlozenie krmiva a jeho konzistenciu do zna¢nej miery ovplyviiuje pricbeh
dopravy a rovnomernost zakladania. Vplyvom tekutého krmiva rézneho zloze-
nia sa zaoberali pracovnici NAPV-Berlin, Vyskumnd stanica v Knau Scholz-
Siegel. Krmivo dopravovali potrubim pri pomere jadrovej zmesi k vode 1:2
a 1:3 a pomere zemiakov k vode 1:0,5 a 1:1. Pri danom zlozeni krmiva bola
doprava priaznivd a dosiahli sa i dobré vahové prirastky.

Z uvedeného vyplyva, ze v tomto smere nie je zavedeny jednotny postup.
Hlavne v linke na dopravu krmiva st nézory réznorcdé. Javi sa preto potreba
rozboru strojov v linke, na zdklade ziskanych vysledkov volit kompletna linku
s takymi mechanizaénymi zariadeniami, ktoré buda v plnom rozsahu spliat
zakladné zootechnické poziadavky. V tomto smere je eSte §iroké pole pésobnosti.

Material a metodika

Vyskum sa robil na JRD Cabaj a JRD JelSovce v obdobi od 1. 1. 1962
do 1. 1. 1963. Cielom prace bol rozbor mechanizatného zariadenia v linke
na pripravu a dopravu tekutého krmiva, ako i rozbor prace pri odstratiovani vy-
kalov vyplavovanim a sledovanie mikroklimatickych pcdmienok vo vykrmni
i vonku. V dalSom texte budi pracoviskd oznaCené pismenom A = Cabaj
a B = Jelsovce.

Linka na pripravu krmiv pozostavala z vyvijata pary, zdparnika, umy-
vacky (zdvitovej), drvica, mie§acky.

Dopravna linka bola tvorena kalovym c¢erpadlom a zakladacim vozikom.
Na pracovisku A vozikom s gravitalnym vyprazdiiovanim a na pracovisku B
KPSK — 1000 s vyprazdiiovanim nutenym.

U jednotlivych mechanizaénych zariadeni bolo fazisko price zamerané
hlavne na kvalitu prace, vykon, koeficient vyuZitia, potrebny prikon a spravnost
zariadenia do linky; pri odstrafiovani vykalov spotreba vody a ¢asu na kus
pri vyplavovani, ako i vplyv danej technolégie na prostredie mastale.
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Okrem toho boli sledované aj mikroklimatické podmienky, a to percento re-
lativnej vlhkosti, teplota v mastali i vonkyu, ako i rychlost pradenia vzduchu
v jednotlivych horizontoch vykrmne (v kotercoch i v chodbe). V priebehu ski-
maného obdobia bola zistovana i spotreba a prirastky, ako i naklady na jednotku
vyprodukovaného materidlu (kg prirastku).

I. Hodnoty vykonu, spotreby vody, % odstranenych necistot a koeficientov g, p1 a k.

(Cabaj)
o/ - 0, I
Pote | vyon |Spoute | sione ey | Gne |||,
Bl [v kg/hod. v lfke plodiny necistot nvy.chh 1
| Strojom necistot
1 2565 ’ 0,49 6,6 75,7 24,3 0,052 0,047 | 091
2 | 340 %7 033 | '1"6‘,07— 84,1 15,9 0,108 0060 | 055
3 3666 ( 036 | 33 70,0 30,0 0,065 o,oo7—f 087
4 2850 ‘ 03¢ | 53 | 750 | 250 0,6;‘0,(;3_3 093
5 1440 I 1,11 43 | 846 | 154 0,020 0027 ‘i-_—o,;]—
6 1734 | 1,00 5,0 86,6 134 | 0035 | 0032 | o001
7 2583 y 0,48 = = = 0,052 0,048 -0,91 ]
8 1768 0,87 53 | 036 6,4 0,036 0,033 '_6,90 1
9 2160 0,50 70 | 857 *ié,sh 0,045 | 0,040 ;_5,80
10 | 212 | 052 5,0 93,3 67 | 0,066 'i 0,051 0,78
1| 2583 0,52 5,0 86,6 134 | 0,052 0,048 | 0,1
12 3513 | 025 6,0 94,4 5,6 0,072 0065 | 059
13 3480 0,31 4,6 714 | 286 | 0070 0,064 0,91
14 2160 0,73 8,6 65,3 34,7 0,044 0,040 _70,90
15 | 3087 0,42 7,3 B 77,2 28 0064 | 0,057 0,88
16 1404 ;(;;6737— 6,6 75,0 25,0 0,028 | 002 | 001
17 2213 0,55 6,6 55,0 45,0 0,045 0,041 0,98
18 1544 1,04 6,6 65,0 35,0 0,031 —‘0,029 0,97
10 | 2000 0,73 5,3 93,7 6,3 0,043 0,039 0,89
20 2628 0,37 4,3 61,5 38,5 0,052 0,049 0,93
@ 2475,9| 0,57 5,03 78,61 21,39 | 0,052 0,045 0,88




Dosiahnuté vysledky

Z dosiahnutych vysledkov pri rozbore prace jednotlivych mechanizaénych
zariadeni vyplynulo, Ze nie vsetky v plnom rozsahu spliiaji zakladné zootech-
nické poziadavky. Ukdzalo sa napr., ze umyvacka s pracovnym ustrojenstvom
z4avitovym vykdzala nedostatoénd kvalitu prace hlavne z hladiska odstrdnenia

II. Hodnoty vykonu, spotreby vody, % odstranenych necistdét a koeficientov g, g1 a k.

(Jelsovce)
P9r. Vykon S[Lc:)tg;ba Y% znqéis- /Ongg;g'?- /;)‘)t?éegg- p @ K
Cis. v kg/kod v I/kg tenia netistot nych 1
strojom | necistot
1 2136 1,04 8 90 10 0,0398 0,0396 0,996
} 2 1881 1,20 8,4 95,70 4,30 0,035;‘ 0,0349 0,998
] 3 2627 0,68 6,8~. 88,2(A)_A ¥ 11,80 0,0489 0-0:2;9_ 0,988
4 2498 0,88 8,8 95,40 3 4,60 “ 7):64;5_ 0,0487 - 0,997-"
B _;_ 2118 0,84 6,4 : 87,50 _HTZ,SO 0,0395 70:0574 0,996
o 6 7 1736 1,20 7,2 94,40 5,60 0,0323~ . 0,0322 0,998
7 2427 0,92 7,5 | 88,8 7 11,20 0,0452 0,0450 3 0,997
8 2413 0,88 6,4 87,50 12,50 0,0449_ 0,0448 0,998
9 2284 1,16 5,2 92,30 7,70 0,0405 0,0424 1,000
10 y 2138 1,12 4,4 90,90 A 9,10 0,0398 ‘ 0,0397 0,997
11 2428 0,52 8,8 90,90 N 9,10 0,0452 0,0450 N (;997
12 B 1970 0,20 7,6 68,407 - 31,4(; 0,0366 0,0365 0,999
13 2042 0,40 6,4 87,50 12,50 0,0381 0,0379 0,995
14 2310 0,96 7,2 94,40 5,60 0,0430 7 0,0429 il l,ORv
15 7 2309 : —0,92 8,8 95,40 - 4,60 0,0430 0,0428 0,997
16 2140 0,32 6,4 87,50 12,50 0,0398 0,0397 0,998
—‘17’}_ 2226 0,32 12 88,90 11,20 0,0414 0,0413 0,998
18 1991 0,40 7,2 88,80 11,20 0,0409 0,0369 0,904
19 i- 2471 0,60 8,8 90,90 9,10 0,0460 [ 0,0460 0,997
- Eg’ 2146 0,72 i 8,8 95,40 4,60 - 0,0400 0,0398 0,996
o} l 2216 0,763 7.3 90,16 10,34 0,0413 0,0411 0,997




mechanickych primesi z plodiny. Na plodine zostalo po prechode pracovnym
Gstrojenstvom vysoké percento nedistét i napriek tomu, Ze percento znecistenia
pred umyvanim bolo pomerne nizke. Zakladnou poziadavkou umyvaciek je, aby
zarudili odstranenie maximalneho mnozstva necistét z plodiny pri pozadovanom
vykone a umernej spotrebe vody na kg umytej plodiny. Ako vyplyva z namera-
nych hodnét, uvedenych v tabulkich I, 1I, dany typ umyvacky tato poziadavku
nespliia. Nedostatoéné odstranenie neéistét z plodiny mozno odévodnit tym, Ze
plodina pri umyvani pre§la velmi rychle pracovnym dstrojenstvom. Na praco-
visku A za 4,36 s pri poéte otdéok zdvitovice 220 min’, postivnej rychlosti
0,458 m s a stipania zavitovice 0,125 m. Na pracovisku B za 4,21 s pri
205 ot. min™, posuvnej rychlosti 0,427 m s a stipania zavitovice 0,125 m.
Posavna rychlost bola urfena zo vzfahu:

s.n
o DR e
V= s (m s-1)

a doba (¢) prechodu plodiny pracovnym dstrojenstvom zo vztahu:

t = L (s)

v

kde: rychlost plodiny (m s-!)

stupanie zavitovice (m)
pocet otacok zavitovice (min.-1)
dlzka pracovného ustrojenstva (m)

Vzhladom na velmi kratku dobu prechodu plodiny pracovnym ustrojenstvom
nebolo mozné odstranit maximalne mnozstvo necistét. V pripade velkého zne-
Cistenia plodiny ilovymi Casticami zeminy bola plodina pri vystupe z pracovného
ustrojenstva len zmacana. Tento neziaddci dkaz bol spésobeny aj tym, Ze pri-
vodna trubka vody bola umiestnend len vo vzdialenosti 73 cm od spodnej ¢asti na-
sypky i zavitovice a tato drdhu presla plodina za 1,61 s (pracovisko A) a 1,7 s
(pracovisko B). To znamena, Ze len velmi kratku dobu bola plodina v priamom
styku s vodou.

Stekanie vody k vytokovému otvoru bolo urychlené polohou pracovného
Gstrojenstva, ktoré ¢inilo 47° od roviny podlahy pripravovne. Uvedena poloha
vSak mala opodstatnenie jedine v tom, Ze vypadovy otvor umyvacky bol napo-
jeny priamo na zaparnik. Pri takomto konstrukénom prevedeni bola i spotreba
vody na kg umytej plodiny k percentu odstranenych neéistét vysokd, ako vidiet
z tabuliek I, II. V uvedenych tabulkach sd i hodnoty charakterizujace vyuzitie
pracovného ustrojenstva pri skutoénom i teoretickom vykone, ako i vplyv koefi-
cientu (k) na vykon stroja pri danom elevaénom uhle (47°). Z daného vidief,
ze vyuzitie je velmi nizke a koeficient (k) i pri pomerne velkom uhle neovplyv-
fiuje vykon. Zavislost spotreby vody, koeficientu (¢) praktického a (g1) teore-
tického od vykonu umyvacky je uvedena v grafe na obr. 1.

Z daného vidief, ze zdvislost medzi vykonom a spotrebou vody je nepriama,
naproti tomu medzi vykonom a jednotlivymi koeficientami (g a @1) sa prejavuje
priama zavislost.

» = koeficient naplnenia pracovného ustrojenstva pri vykone skutoénom.

p1 = koeficient naplnenia pracovného utsrojenstva pri vykone teoretickom.
Plynulej$i priebeh sa prejavuje u ¢1. U o sa vyskytuji urcité maxima

spésobené nerovnomernym prisunom plodiny do pracovného tustrojenstva, ako

i odlisnou objemovou vahou plodiny. U plodiny s vidc¢Sou objemovou viahou
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913[13 ; =

1. Zavislost spotreby vody koelicientu ¢ a ¢t od vykonu umyvacky
————— koeficient teoreticky: ------- koeficient skuto¢ny; -.-.-.- spotreba vody

je koeficient priaznivejsi. Treba poznamenat, Ze ak so zvySovanim vykonu klesa
spotreba vody, klesd aj percento neodstranenych necistdt. To mozno zddvodnit
tym, ze vlastné umyvanie plodiny nenastava len v styku s vodou, ale aj vza-
covnom Ustrojenstve nachadza vidcsie mnozstvo plodiny, pricom su vytvorené
lepsie predpoklady pre dokladnejSie zbavenie plodiny neéistoty; tym sa znizuje
i percento poskodenia plodiny.

Hodnoty vykonu a jednotlivé koeficienty boli uréené zo vztahu:

2 DF
Q=36OOT4 v.gi.7.k (kg hod™)
01 == Q,r D?
3600.‘—'4-—.v.y.k
- Q
= z . D?

3600 z vy

s.n
60

(ms™)
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kde: @ = vykon (kg.hod-1)
D = priemer pracovného ustrojenstva (m)
v = posuvna rychlosf materialu (m.s-!)
k = koeficient korigujici vykon v zavislosti na eleva¢nom uhle
y = objemova vaha zemiakov (kg.m-5)
Pri vypocte koeficientu ¢ bol pouzity tento vztah:
_
¢ == s
(0]
» , q.l
pri¢om Q' = S A (kg) Qi=V.yr (kg)
x . D?
V== I (m?)
4
2
x.D
4
q.l
L
p=E
Byl o a3 L=v.t (m)
4
kde: @ = mnozstvo plodiny, ktoré sa nachadzelo v pracovnom ustrojenstve pri
praci (kg)
Q1 = vaha plodiny pri Uplnom naplneni pracovného ustrojenstva (kg)
q = vaha umyvaného materialu (kg)
1 = dlzka pracovného ustrojenstva (m)
t = cas potrebny na umytie plodiny (s)
v = posuvna rychlost plodiny (m.s?)
L = draha prechodu plodiny za ¢as t (m)

Pri vypocte hodnoty Q' bolo vychiddzané z mnozstva umyvaného materidlu
(q), dlzky pracovného ustrojenstva umyvacky (/) a drahy (L), ktora pre§la umy-
vana plodina (q).

Priklad: Ak sa umyvané mnozstvo plodiny (q) pri danej posuvnej rychlosti
(v) rozprestrelo na dlzku (L), tak na dlZku pracovného ustrojenstva (l) sa rozpre-
strelo mnozstvo (Q’), ¢o sa rovna vahe plodiny, ktord sa nachadzala v pracovnom
ustrojenstve pri posuvnej rychlosti (v) a poéte otacok (min-t).

Hodnota Qi slazila ako podklad k vypoétu skutoéného koeficientu () plne-
nia pracovného ustrojenstva. Rozdiel medzi hodnotou Q' a Qi1 je v tom, Ze
hodnota Q' vyjadruje mnozstvo materidlu (kg), ktoré sa nachadzalo pri praci
v pracovnom ustrojenstve. Naproti tomu hodnota Qi vyjadruje mnozstvo mate-
ridlu, ktorym je mozno naplnit celé pracovné ustrojenstuvo, pricom sa vychadzalo
z objemu pracovného ustrojenstva a objemovej vdhy plodiny.

Okrem uvedenych hodnét bol prevedeny aj rozbor z hladiska prikonu, so
zretelom na vhodnost resp. nevhodnost volby elektrického motora. Hodnoty
prikonu, mernej spotreby elektrickej energie v kWh/q a percento vytazenia
elektrického motora si uvedené v tabulke III. Zavislost mernej spotreby
v kWh/q od vykonu v grafe na obr. 2. Z danych hodnét vidief, ze elektricky
motor s danym vykonom 2,2 kW na Stitku bol v priemere vyuZity len na
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III. Rozbor prace umyvacky z hladiska vykonu, mernej spotreby, prikonu a percento

vyfazenia
Por Vik Merns bn | bineng | Namerang pri- | o Lo
G | vkghod | vkWhiq |  motoa | Fonpripraci | e FIEER
: v kW
v kW
1 2183 0,0438 2,2 0,9405 42,75
2 1831 0,0531 B 2,2 0,9417 _ 42,80 a
3 2344 0,0446 2:2 1,0125 ¥ 4“46,02
4 3226 0,0343 22 a 1,0716 48,70
5 . 2508 o 0,0426 2,2 1,0362 o 47,10
6 2628 0,0402 o 22 i 1,0239 46,54
7 T 4029 0,0290 22 4 1,1316 N 51,43
8 - 4320— 3 0,0278 - 2,2“_ T 1,1649 o 752,93
9 3480 o 0,0298 2,2 1,0038 45,62
10 3272 o 0,0340 2,2 1,0779 48,99 ]
%] 2982,1 0,0379 2,2 1,0404 47,28

47,28 %, ¢o je hodnota velmi nizka. Prakticky sa ani podstatne nezvysi, lebo
namerané hodnoty vykonu st vysoké a niektoré dosahuji pri maximdlnom vyuzi-
ti hodnotu 52,93 % pri vykone 4320 kg h™'.

o) o X
§ § —kWh /‘7 . § -g
) J___f,_,
: <
/-t""."_“_._
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2. Zavislost mernej spotreby od vykonu umyvacky
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Velmi délezitym zariadenim v linke je drviace zariadenie (drvi¢). Velké
opodstatnenie nachddza v3ade tam, kde je kimna ddvka tvorend i objemovymi
krmivami a réznymi priemyselnymi i kuchynskymi odpadkami. Poziadavka je,
aby pracovné ustrojenstvo drviéa spracovdvalo materidl na jemné Castice, ktoré
by sa v priebehu mie§ania s ostatnymi komponentami dékladne premie§ali
v homogénnu hmotu, aby nenastalo vzdjomné oddelovanie ¢astic.

V linke drvi¢ navidzoval na zaparnik, ktory pri preklopeni ustil priamo do
jeho nasypky. Koncovou ¢asfou (perforovanou vlozkou) dastil drvi¢ do mie§acky.
Pracovné ustrojenstvo, okrem nasypky, bolo umiestnené pod uroviiou podlahy.

Hodnoty prikonu mernej spotreby elektrickej energie v kWh/q, ako i percen-
to vyfaZzenia st uvedené v tabulke IV.

1V. Rozbor drti¢a z hfadiska vykonu, mernej spotreby, prikonu a percento vyfaZenia

Pg)r. YS’kOﬂ sl,;gf::éa Namerany prikgn v kW " % vyt'aienizi - p]?izla(r;);
8 v kg/hod. ; vkWh/q  |na prazdno | pri prici |na prézdno | pripraci | VKW
1 6660 0,384 - 2531 | - 1951 | 13
M_;‘—_ - 4580 0,736 N 2,47 33,75 7 ;7149,00 259,6 - 13
3 | sma -MT,41_9_1 Z,(i)—:sw 1 ;,706 ] —.31,1 | 197,7 13
4 (- ‘2770A0“ 0,602 -—7 1625 | e 125,0 13
_“_5—_._ —‘—_5;(; 1 0,636 —‘;467;7 36,72 MH26 6 i 282,4 13
6 | 4685 | 0605 | 54 | 2835 ﬁl;iE | a0 | 13
-'777 7 ‘¥3214 0,978 e 3,577 —;i,445 3 27,51 | “241,8 13
' 7787—. » m2_769 1,057 : 5,859 29,295 45,06 ] 225,4 13
o} 4511 0,677 4,136 28,363 31,78 218,1 i 13

Ziskané hodnoty, hlavne vSak dany prikon s nameranym prikonom st pro-
tichodné. Dany prikon 13 kW na §titku bol velmi nizky proti nameranému, ktory
¢inil v priemere 28,363 kW pri priemernom vykone 4511 kg h™. Meralo sa pri
rozdielnych vykonech, a to ed 2700 kg do 6600 kg h™*. Umerne k vykonu sa
pohyboval aj potrebny prikon, a to v rozpiti od 16,25 kW pri najnizSom
a 36,72 kW pri najvy$som vykone.

Z daného vidiet, Ze elekiricky motor pre dané pracovné dstrojenstvo bol
voleny nevhodne. Vzhladom na dané parametre (otacky zavitovice, nozikov, sta-
panie zavitovice) bol nedostatoéne dimenzovany, a preto v désledku prefazenia
sa vyskytovali casté poruchy (pdlenie poistiek, vedenia). Dany elektricky motor
bol schopny zvlddnut prefaZenie len v pomerne kratkej dobe 5—10 min.; nad
tato dobu uz dochadzalo k silnému zahrievaniu.

Okrem uvedenych hodnét bol u drviéa sledovany aj stupen rozdrvenia plo-
diny. Ukdazalo sa, ze pri danom konS§trukénom prevedeni je drvenie velmi ne-
rovnomerné. Velkost otvorov koncovej vlozky drviéa 18 mm nedovolovala rozdrvit
plodinu na jemné castice nielen surovi, ale ani uparend, ako vyplyva z hodnét
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V. Velkost castic a percento zastupenia u drtica
Zemiaky:

Otvory ‘
sita
v mm 07 | 1,2 2 2,5 3 ‘ 4 5 6 7 8 11 13 14 15

0/
/0

castic 0,20| 2,86| 3,28 | 5,97 8,61

16,53, 15,56, 10,86

| | J16,17 9,48 8,1 | 1,2 | 1,08| 0,1

Krmna repa:

Otvory
sita nad
v mm 1,2 2 2,5 3 4 5 6 7 8 11 13 13

% Castic| 0,4 | 0,5 2,8 | 5,17 | 15,93| 16,5 | 16,1 | 11,4 | 7,58 16,32| 3,74| 3,56

v tabulke V. Tento nedostatok podstatne ovplyvnil i dalsi technologicky postup,
hlavne mieenie a zakladanie krmiva do valova, kde sa prejavila uréita sedi-
menticia. V désledku toho zvieratd dostdvali krmivo s odlisnym obsahom su-
§iny. Z uvedeného vidiet, Ze rozlozenie castic je velmi nerovnomerné a vysokym
percentom su zastdpené Castice priemeru 4, 5, 6, 7, 8 a 11 mm u zemiakov a 4,
5,6, 7 a 11 mm u kimnej repy. Velky vplyv na rozdrobenost &astic ma okrem
velkosti otvorov a ostria nozikov i postivna rychlost plochy v pracovnom dstro-
jenstve. Cim je rychlost vic¢sia, tym je i plodina rychlej§ie pretlacena cez vlozku
a krat§iu dobu sa zdrzuje v priestore, kde nastiva najintenzivnej§ie drvenie, t. j.
v priestore medzi nozikom a vlozkou. Postivna rjchlost plodiny bola 0,58 m s
a doba prechodu plodiny pracovnym dstrojenstvom bola 1,37 s. Za velmi kratku
dobu sa dostala na koncova ¢ast pred pretladntt vlozku, spésobila tym znacény
odpor, ktory vplyval na vysku prikonu. Na rychlost posunu ma vplyv i stapanie
zavitovice. Ukazalo sa, Ze stupanie 0,10 m je vhodné len pre drvenie zemiakov,
nehodi sa na drvenie vdé§ich bulevnin, ako napr. kimnej a cukrovej repy.

Rozdrvena hmota z drvica padala priamo do mieSacky (vertikdlnej), umiest-
"nenej pod tdroviiou podlahy. Rozbor uvedeného zariadenia bol zamerany na to,
ako miefacie Gstrojenstvo spliia zdkladné zootechnické poziadavky. Ukazalo sa,
ze mieSacka s danym konStrukénym prevedenim nezodpovedd danym poziadav-
kdm ako konstrukéne, tak i polohove. V tomto smere boli odoberané vzorky krmi-
va pri réznom zastipeni jednotlivych komponentov, a to:

jadrova zmes - tekutina,

jadrovd zmes -+ tekutina + parené zemiaky,

jadrovd zmes - tekutina + surova repa,

jadrovd zmes - tekutina + surové drvené zemiaky (pokusne).

Pri danych variantoch boli odoberané vzorky na zaciatku a na konci éerpa-
nia. Cerpalo sa kalovym &erpadlom do zakladacieho vozika. Ziskané hodnoty
s uvedené v tab. VI, VII.

Z danych hodnét (I, IT) vidiet, Ze mieSacie tstrojenstvo (lopatkové) nebolo
schopné krmivo rovnomerne premieSat. Vplyvom odstredivej sily dostdvalo sa
krmivo k obvodu mie3acky, tazsie ¢astice sedimentovali a ako prvé boli nasavané
cerpadlom a dopravené do vozika.
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VI. Percento suSiny v krmive v priebehu c¢erpania a zakladania (JelSovce)

C. 1 2 3 4 5 6 7 8 Priemer
I 19,07 25,06 25,03 26,08 27,07 30,90 = 30,42 25,53
] ‘II— T,(;l 43,14 22,9 26,08 43,32 28,85 == 18,90 29,22
I11 _26,24 _10,1 14,15 27,65 T,l*()ﬁ 30,20— —30 33,31 21,33
v 24,70 25,20 25,5 48,35 31,66 30,40_ 13,44 49,97 28,47
v 32,5 26,08 24,8 45,00 32,54 32,07 43,4 = 29,19
< 22,71 29,93 22,47 34,65 29,13 30,50 29,94 33,19 26,75
(Cabaj)
C. 1 2 4 -] @
I 23,90 21,85 25,67 24,19 23,06 23,22
II 17,80 21,59 24,06 22,15 25,50 23,05
II1 15,30 22,95 23,07 21,99 29,90 25,49
v 18,01 22,04 22,20 21,32 26,28 23,43
v 2 20,00 21,04 22,64 23,15 27,21 24,45
%] 19,00 21,89 23,52 22,56 26,39 23,92

= zadiatok ¢erpania

II = koniec c¢erpania
1II = zaciatok zakladania
IV = stred zakladania

V = koniec zakladania

VII. Priemerné hodnoty % su$iny v krmive v

priebehu ¢erpania a zakladania

P& I 1I III v A% Druh krmiva
CABA]

1 18,82 21,99 19,54 20,07 - Parené zemiaky
_—7 31,79 24,92 25,03 33,86 16,6 Surové zemiaky
3 21,34 17,44 22,10 19,25 — Krmna repa

JELSOVCE N 7
4 17,92 I 16,35 } 15,67 16,03 17,49 —P;rcné zcn;i;ky
) 28,56 . 17,46 II 19,36 20,28 ] - Krmna repa
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Najvidcsie oddelovanie castic sa prejavilo pri skrmovani surovych okopanin,
ako i pri pouziti hrubych $rotov. Najpriaznivejsie vysledky boli dosiahnuté pri
skrmovani parenych okopanin. Prejavilo sa tu daleko rovnomernej$ie premie3anie
krmiva z toho hladiska, ze nedoslo k separicii jednotlivych ¢asti, ale naopak
k lepSej vzdjomnej vizbe jednotlivych komponentov. Krmivo sa takto stalo homo-
génne a sedimentdcia, i ked sa prejavila, nie viak v takom rozsahu, ako v pripa-
doch predchddzajtcich. Pri pouziti zakladacich vozikov sa tento nedostatok da
do uréitej miery odstranit (avSak pri vhodnom rieseni miesacieho dstrojenstva),
pretoze krmivo je pri zakladani neustile mieSané. Horsia situacia nastane vtedy,
ak je krmivo dopravované Cerpadlom priamo do valova, kde je dalSie miesanie
vyladené. Tu zvieratd dostdvaju krmivo z hladiska obsahu zivin znaéne odli§né.

K zakladaniu krmiva boli pouzité zakladacie voziky. Na pracovisku A vo-
zik s gravitaénym vyprdzdnovanim a na pracovisku B s vyprazdnovanim nuate-
nym. Z hodnét uvedenych v tabulkdch VI a VII a v grafoch na obr. 3 a 4
vysvitd, Ze ani jeden z uvedenych vozikov nespliia v plnej miere poziadavky
v tom, aby krmivo po celd dobu zakladania malo rovnaka konzistenciu s pribliz-
ne rovnakym obsahom suSiny. Priaznivej§ie hodnoty boli dosiahnuté u vozika
s vyprazdiiovanim gravitaénym. Daleko vié$ia nerovnomernos{ sa viak prejavila
pri vyprazdnovani natenom.

Ako jeden z ukazovatelov, spolotny pre obidva typy, je nevhodne volené

50 3. Priebeh suSiny v krmive po dobu cer-
pania a zakladania vozikom s nutenym
vyprazdiovanim (JelSovce)
Vzorky odobrané pri: I — zaciatok der-
pania; II — koniec d¢erpania; III — za-
¢iatok davkovania; IV — stred davkova-
nia: V — koniec davkovania
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4. Priebeh percenta su$iny v krmive po
dobu ¢erpania a zakladania vozikom
s gravitaénym vyprazdnovanim (Cabaj)
Vzorky odobrané pri: I — zaciatok cer-
pania; II — koniec c¢erpania; III — za-
¢iatok davkovania; IV — stred davkova-
1 i & v v nia: V — koniec davkovania




mieSacie Gstrojenstvo. Lopatky celkovej dizky 29,9 cm, v spodnej ¢asti rozmerov
4 X 15,5 cm, prechadzajt na konci v rozsireni lichobeznikova plochu. V takom-
to prevedeni nie si schopné krmivo rovnomerne premieat v celej nadrzi; miesaja
ho intenzivne po obvode vo vrstve dlzky rozsirenej ¢asti lopatky, kde sa lopatky
aj vzdjomne prekryvaja. V dalSej ¢asti smerom do stredu, v okruhu priemeru
priblizne 30—35 cm, je premieSavanie nedokonalé vplyvom malej Sirky lopa-
tieck — 4 cm. Nedokonalé mie§anie sa prejavilo zvlast pri krmeni hustejSom, kde
bolo krmivo viac — menej undané. U vozika s vyprdzdiiovanim niatenym sa
okrem uvedenych nedostatkov vyskytli aj dalgie, ktoré boli pri¢inou rozdielnych
hodnét pri zakladani. Vyprazdnovacim otvorom, umiestnenym v Celnej stene,
vytekalo krmivo pri zaciatku zakladania samoc¢inne, nakolko spodné ¢&ast otvoru
bola v rovine so stredom mieSacky. VynaSacie lopatky v tomto pripade mali
tlohu druhorada. Nezacastriovali sa priamo na vyprazdnovani vozika, ale len
urychlovali jeho proces. Vytekanie bolo rychlejdie pri krmive redfom a naopak;
pripadne u takého krmiva, ktoré malo schopnost rychlej sedimenticie, nakolko
tekuté castice vystapili na povrch a ako prvé vytekali z nadrze. Tato skuto¢nost
bola pri¢inou toho, Ze krmivo v priebehu zakladania dosahovalo velmi rozdielne
hodnoty hlavne vtedy, ak nebolo dékladne premie$ané. Pravidelné zakladanie
z hladiska kvantity bolo zaistené pokial hladina neklesla pod spodny okraj
otvoru. Pri znizeni hladiny pod dant hranicu bolo krmivo vynasané uz len lo-
patkami. Koeficient plnenia lopatiek bol nizky, &o bolo i pri€¢inou predlzenej
doby zakladania, ktord ¢inila v priemere 18,6 min., ¢o sa rovna 63,85 % z &asu
na pripravu krmiva a 19,55 % z celkového ¢&asu, vratane odstrafiovania vykalov.
Naproti tomu u predchadzajiceho vozika tdto doba ¢inila len 6,47 min. Z toho
4,03 min. na vlastné zakladanie a 2,44 min. na cestu spif, ¢o sa rovna 19,36 %
z ¢asu na pripravu krmiva a 5,49 % 2z ¢asu celkového.

Ak porovname jednotlivé Casy, prichddzame k velkym rozdielom v prospech
vozika s vyprazdiiovanim gravitainym. Nepomerne dlhiia doba u nateného
vyprazdiiovania bola zapri¢inend hlavne netesnostou vynaSacich lopatiek voéi
Celnej stene mieSacky. Takto vzniklou $trbinou sa urditd €ast krmiva neustéle
vracala spdt do miesacky (hlavne pri red§om krmive) a do vytokového otvora
sa nedostavalo potrebné mnozstvo. Krmivo preto muselo byt zakladané pri
obidvoch jazdach, priéim bol i vozik niekolkokrat zastaveny a krmivo bolo zakla-
dané bez jazdy.

Priebehy kriviek v grafoch 3 a 4 v poradi IIL., IV., V. potvrdzujd, ze
nerovnomernost zakladania krmiva nie je ndhodna, ale vyplyva z kon§trukénych
nedostatkov miesacieho a zakladacieho ustrojenstva, ako i z vlastnosti krmiva.

QOdstranovanie vykalov

Na pracovisku A boli vykaly odstrariované vyplavovanim za pouZitia obez-
ného vertikalneho zhrnovo¢a, umiesteného v kandli pod kimnou chodbou, a na
pracovisku B len vyplavovanim. V priebehu prevadzky sa ukazalo, ze kombinacia
vyplavovania s obeZnym zhrnovatom sa ukdzala vhodné hlavne z hladiska niz3ej
spotreby vody a ¢asu. Jednotlivé hodnoty st uvedené v tabulke VIII.

Z danych hodnét vidiet, ze vo vetkych ukazovateloch sa javi spésob vypla-
vovania v kombindcii s obeznym zhrnovacom vyhodnej$i. Treba vsak pozname-
naf, Ze u zhrnovaca sa vyskytovali casté poruchy (korézia — trhanie retaze),
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VIII. Spotreba ¢asu a vody pri splachovani vykalov

. ] Spotreba
Priemernd spotreba &asu na 10 % z celko- Spotreba Spotreba Pri ;
g riemerny
vody v 1 na 10 kotercov vého ¢asu | vody v 1na | Casunakus L
kotercov pri vykrme kus vs. p
min. | s.
CABA]
1575,5 47 33 32,27 4,5 8,09 350
JELSOVCE
1658,0 68 07 38,18 6,25 15,4 265

IX. Teplota a vlhkosf vzduchu vonku v priebehu roka (Cabaj)

Mesiac I II | III [ IV | V | VI |VII|VIII| IX | X | XI |XII| @&
| [
Teplota 2 0 2] 12| 13| 17 17 17 14 7 1 5 8
Vlhkost 78| 77| 76| 65| 72| 65| 64| 56| 62| 70| 84| 83| 71

Teplota a vlhkosf vzduchu v oSiparni v priebehu roka (Cabaj)

Mesiac I II | III | IV | V | VI | VII |VIII| XI | X [ XI |XII| &
Teplota 10 91 10| 15| 17| 18 | 20| 22 17 15 81 =5 13
Vlhkost 76 | 81| 79| 64| 71| 67| 68| 67| 171 72| 8 | 86| T4

i

TT T T

4
!
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—% hookh 7 celoVEho pocti e
@
|

1
|

20 J"ﬂ —_:Z’ 50 sio
g —RV v Y
5. Priebeh relativnej vihkosti (RV) v ro- 6. Priebeh relativnej vlhkosti (RV) v ro-
ku v percentoch z celkového poc¢tu hodin  ku v percentoch z celkového poétu hodin

(Cabaj) (JelSovce)
relativna vlhkosf vonku ————— relativna vlhkost vonku
— —— — relativna vlhkosf{ v o8iparni — ——— relativna vlhkosf v oSiparni
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X. Celodenna priemerna teplota a RV (Jel$ovce)

Teplota Mesiace (]

a vlhkost Za

I |IX|III| IV | V | VI |VII|VIII| IX | X | XI |XII | rok
teplotav°C |-1,6|-0,3| 2,3|11,20/ 9,37,16,10/17,15 18,53| 12,96/ 8,03 3,43' -5,39 7,70
RV v 9% 69,7 |64,8 62,8 | 57,4 | 68,0 |65,2 | 64,1 (59,7 | 66,00 68,3 |78,6 |79,6 | 67,02
teplotav°C (9,8 |7,6 | 7,7|13,7 |11,3 (17,3 |17,2 (22,3 |14,9 (11,8 | 6,9 | 6,5 | 12,27
RV v % 79,1 |83,7 |183,2 | 75,3 | 78,4 | 78,4 | 72,7 |70,5 |71,8 (67,9 | 85,5 84,7 | 76,98

Ogsiparefi | Vonku

XI. RV vzduchu v oSiparni v hodindch (Cabaj)

%RV | I | II [III| IV | V |[VI|VI|VII IX | X | XI |XII f‘%ﬁf}’

95—100, 6 16 = 18 8 71 18| 12| 40 6| 46 | 38 215

90—95| 70| 40| 32| 50| 31 24| 58| 44| 88 8 | 220 | 274 939

85—-90 | 178 | 222 | 120 | 76 | 126 | 53| 50| 28 | 70| 46 | 188 | 232 1389

80—85 | 238 | 126 | 202 | 108 | 89| 95| 76| 96| 58 | 112 | 154 | 78 1432

75—80 | 146 | 102 | 144 | 126 | 143 | 92 | 116 | 96| 78 | 90 | 76 | 54 1263

70—-75| 96 | 78 | 126 | 120 | 74 | 108 | 114 | 128 | 104 | 114 | 32| 32 1126

65—70 8| 40| 54| 96| 88| 103 | 96 | 104 | 62 | 120 5| 35 811

60— 65 2| 46| 44| 43| 60| 69| 90| 90 | 44| 90| ~— = 578
55—60 - 2 18| 70 34| 56 66| 64| 76 46| — = 432
50—-55 — - 4| 13| 27| 58| 40| 38| 46| 56| ~— s 282
45-50 = - - = 30 25| 14| 32| 22| 34| -— — 157
40—45 = - - - 26 | 24 6| 12 28| 18| — = 144
35—45 = - - = 6 6| — = 4 4| — =S 20
30—-35 e - » ﬁ—ﬁ - 2 — = = - - = = 2

Spolu | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760

Pocet 492 | 404 | 354 | 252 | 254 | 179 | 202 | 180 | 256 | 172 | 608 | 622 | nad 80
hod. % RV

% 66,12( 60,11| 47,58 35,89| 34,13/ 24,86 27,15! 24,19, 35,55 23,11| 84,44 83,06, nad 80

% RV
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XII. Teplota vzduchu vyjadrena po¢tom hodin v jednotlivych mesiacoch v oSiparni

(Cabaj)
°C 1 ||| v | v | ovr|vilvio] x| x | x@ | x| Spol
v hod.
25-30| —| —| = | 8] 12] 160 ’ 106 * 106 } 8 l 6| = | =| am
20-25| — | — | —|162] 162 | 206 | 274 364}2041 46| — | — | 1418
15-20 | 86| — 2| 241 | 358 | 188 | 310 | 258 | 294 | 234 4| — | 1975
10—15 | 334 | 204 | 374 | 237 | 204 | 166 | 54 | 16 | 214 l 420 | 494 | 124 | 2841
) x B A
5-10 | 252 366 28| — | 8| —| =7 —| —| 38|200]438| 1550
o—5 | 66102120 —~| = | —| = —| - 22170 | 480
— [ | .
-0— -5 6| = =] =] =| =1 = ! = ; e 18
S -10| = | | —| =| =] = = ; NG Q| [ _
I3 (A, | { (R | (U I [ ’—:l— -l -
Spolu '
hod. 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760
| .
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7. Priebeh teploty v roku v percentoch 8. Priebeh teploty v roku v percentoch
z celkového poétu hodin (Cabaj) z celkového poc¢tu hodin (Jel$ovce)
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XIII. RV vzduchu v o8iparni v hodindch v roku (JelSovce)

Mesiace
RV v %, ’ : T ——| Spolu
1| |m|w | v v ’vmi IX | X | X1 | X1

os—100 —| —| —| 1] 2| ~f -1 -1 -0 ] | - 30
To0—905| —| —| —| 32| 6 _a: 21 j_;_i*{! 6 '17_6_5.__;1;__
A R S WSS [ — et ) { PSS P

85-90 | 40 | 133 | 234 | 96| 108 | 47| 71 — 38’143 315 | 533 | 1758
8085 | 444 | 281 | 238 | 206 | 141 | 83 ' 54 f 23 | 132 ? 216 | 266 | 112 | 2196
7580 | 164 | 204 | 176 | 135 | 140 | 125 | 112 | 9o | 118 } 163| 64| 24| 1504

e i —_ Y, S—— |

70-75 | 74| 51| 80| 76| 72| 155 l 145 | 86 101 | 96 K 10| oma
e5-70| 22| 3| 16| 78| 41| 87 116 | 160% 71 !fsz : | s
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a preto musel byt z prevadzky vyradeny. Vyplavovanie vykalov sa v poslednej
dobe zatalo pouzivat v SirSom meradle bez zretela na riesenie klimatizacie a ven-
tilacie. Ukazalo sa, Ze sposob vyplavovania podstatne vplyva na mikroklimu
v mastali. Tak napr. pri priemernej dobe vyplavovania 30 min. percentudlna
relativna vlihkost (RV) stipla 0 10—15 %. Tym sa zvySovala u% i tak nepriazni-
va vlhkost, ktorej maximédlna hranica nemé presahovat 80 %.

Mikroklimatické podmienky

V priebehu celého roku boli sledované mikroklimatické podmienky s tym,
aby boli zachytené vsetky roéné obdobia. Ziskané hodnoty st uvedené v ta-
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XIV. Teplota v oSiparni v hodinach (JelSovce)

T‘erglcota Mesiace | Spals
I II | III | IV | V | VI |VII |VIII| IX | X | XI |XII
30—35 = a — — = 6| — - - — s - 6
25—30 2= = = 8 . 68 | 30| 82 4| — - — 192
20—25 = = — 91 — | 187 | 180 | 328 | 58 | 40 & - 884
15—20 | 226 - 44 | 242 | 124 | 177 | 358 | 325 | 256 | 164 | — - 1916

10—15 | 358 | 374 | 246 | 138 | 347 | 222 | 118 9| 218 | 365 | 229 | 288 | 2812

5-10| 48| 393 | 439 | 107 | 220 | 60| 44| — | 158|175 | 277 | 314 | 2325

0-5 | 48| 5| 15| 44| 53| —| 14| —| 26| — |214|127| 546

g 5| | = =] =] =] =] =| =| =] ={ =| 1]
e B el hed et e B B B e ! . 24
g0 18] = = =| =] =} =] | ) =] =] | = =

-15——20———————~~-]—-——

Spolu | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760

bulkach IX—XIV a v grafoch na obr. 5—10. Z uvedenych hodnét jasne vi-
diet, ze na obidvoch pracoviskach boli krajne nepriaznivé podmienky hlavne
z hladiska RV. Pocet ako i percento hodin nad maximalnu hranicu 80 % RV
bolo vysoké v obidvoch pripadoch. Z daného vidiet, aka dlha dobu sa zvieratd
od zastavu az do vyskladnenia v priebehu jednotlivych mesiacov zdrzovali v ne-
vyhovujucich podmienkach, ¢o nijako neprispievalo k zvySovaniu uZitkovosti, ba
prave naopak.

Z priemernych hodnét percenta RV a teploty v uvedenych tabulkach IX
a X sa na prvy pohlad zda, ze tieto zodpovedaju danym kritériam. Nedavaja
nam vSak hodnoverny obraz o priebchu RV a teploty, nakolko hodnoty nad
pripustni hranicu st v ramci priemeru zanedbané, preto sme prikro¢ili k vy-
c¢isleniu jednotlivych hodnét v hodinach i v percentoch, t. j. kolko hodin pésobia
dané hodnoty v jednotlivych mesiacoch, éo nam dava ucelenej’i obraz.

Suhrn

RieSenie danej problematiky dalo moznost k odhaleniu mnohych nedostat-
kov, ktoré sa vyskytujua pri vykrme oSipanych tekutymi krmivami. Aktualnost
rieSenia bola motivovana jednak overenim si plnenia zdkladnych poziadaviek
mechaniza¢ného zariadenia v linke z hladiska zootechnického i konstrukéného,
ako i spravnosti zostavenia linky z hladiska kompletnosti. Hlavny nedostatok
sa prejavil u zariadenia drviaceho, mie$acieho a zakladacich vozikov, ako aj
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nevhodnym zaradenim umyvacky uvedeného typu do linky. Vzhladom k tomu,
ze perspektiva mokrého vykrmu ofipanych je aktudlna, naskytd sa poziadavka
urychleného rie§enia danej otdzky hlavne z hladiska jednotnosti linick. Linka
musi zodpovedat druhu pouzivaného krmiva. Nesmie sa zabdidat na tie krmiva,
ktoré tvoria podstatnt ¢ast v krmnej davke. Javi sa tu potreba sériovej vyroby
dvoch typov zakladnych liniek. Jedna pre oblasti podhorské, pripadne tie, kde sa
skrmuja okopaniny, a druha pre oblasti niZinné, kde sa krmivo pripravuje pre-
vazne z jadrovych zmesi a tekutin. Na zaklade ziskanych poznatkov javi sa
potreba konstrukéného vylepSenia drvica z hladiska poziadaviek na kvalitu prace,
ako i na niz$i prikon. Stcasne sa javi potreba riesit Gpravu mieSacieho ustro-
jenstva u miesaciek stabilnych a mobilnych. Vysledky potvrdili, Ze dané kon-
Strukéné prevedenie nevyhovuje.

Nie menej dolezita je otazka klimatizidcie mastali, ktora doteraz nie je
v plnom rozsahu rie§ena. RieSenie danej otazky je aktudlne pri mokrom vykrme

90
[~
80 & progms
70 I
\/\

60
E 1 S
b% Sg

40 34 et
] |
k3 i
N 30+ \\ / {é | ,h' ” | -
J , .
a N
‘\I 20 | | 20 —

0 - \ / —]

0 0

L R & N~ V¥V VI W va X X X. Xu L g a [ 4 VI.' v v X Xt Xu
—MESKICE —om —MESIGOe e

9. Priebeh relativnej vlhkosti (RV) nad 10. Priebeh relativnej vlhkosti (RV) nad
maximalnu hranicu 80 % v ofiparni (Ca- maximalnu hranicu 80 % v o$iparni (Jel-
baj) Sovcee)

125



uz i preto, ze sa pracuje s patri¢ne teplou tekutou hmotou, ako i tam, kde sa
cdstraniuju vykaly vyplavovanim, kde si vytvorené podmienky k zamokreniu
prostredia. Zaverom treba dodaf, ze volba mechaniza¢ného zariadenia, ako i zo-
stavenie komplexnej linky bez vedecky zdévodnenych parametrov sa stava

brzdou vo vyvoji v danom smere.
DoSlo dna 28, 11, 1963
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AH4H3 paboTHl MeXaHW4YEeCKOro YCTPOHCTBA NPM OTKOPMe CBHHEH
MHIKHMH KOPMaMH

Pewenne aaHoii npo6iaeMaTHKH [1aJ0 BO3MOMHOCTb PAaCKPBITL MHOTHE HEJOCTATKH,
BCTpeyalollHecs: MpH OTKOPME CBHHel *HAKHMH KOpMaMi. AKTYalbHOCTb peuicHHs Gbljla MO-
THBHPOBAHA KaK IIPOBEPKOii BHLIMOJHEHHS OCHOBHBIX TpeOOoBaHHil MeXaHHYECKOro ycTpoiicTBa
JIHHHH C 300TeXHHYECKOH H KOHCTPYKTOPCKOIl TOYeK 3peHHsl, TAK H IPaBH/JIbHOCTLIO COCTaB-
JICHHA JTHHHH C TOUKH 3peHHs KOMMIeKTHOCTH, OCHOBHOI HELOCTAaTOK NPOABH.ICH V APCGHJIb-
HOTO, CMECHTEJIbHOro YCTPOHCTBA H KOPMOPA31aTOuHOI TEJEXKH, d TakiKe H HCNPHTOLHBIM
BKJ/IIOUEHHEM MOIIKH NPHBEIEHHOTO THIA B JIHHHIO. YUHTHIBAsi TO, UTO NEpCreKTHBA OTKOpMaA
WKHIAKHMH KOpMaMH CBHHel akTyaJsiblia, BO3HHKaeT TpeGoBaHHe YCKOPEHHOro peluenus JaHHOro
BOMpOCA, IN1aBHLIM 0GPA30M, C TOUKH 3peHiis eIHHCTBA KOHCTPYKUMH .nHuil. JIuuus po/nKkHa
OTBEYdTb BHAY CKapMaHBaemoro kopma. Heabssi 3a0biBath T€ KOpMa, KOTOpbIE COCTABJSIOT
OCHOBHYIO 4acTb KOpPMOBOro pauiona. B pansom ciyuae nposiBisiercst notpeGHOCT B CepHIl-
HOM NPOH3BOJACTBE [BYX THIOB OCHOBHBIX JIHHHII OAHA AJA NPeAropHLIX oGJacTeii, HJH
B TaKHX, B KOTOPHIX CKapPMJ/IHBAIOTCSl MpONAaUIHbIe KYJbTYpLl, APYrash AJas HH3MEHHbIX o0Ja-
cTeil, B KOTOPBIX KOPM IPHFOTOBJIAETCS TNPEHMYILECTBEHHO M3 KOHUEHTPHPOBAHHBIX CMecCi
n xuiaxocreii. Ha ocHoBe noayueHHbIX AaHHBIX CJEAYET YJAYYIIHTL KOHCTPYKUHIO JPOGHJIKH
KakK C TOUKH 3penlsi TpeGOBaHHil KauecTBa Tpyiaa, Tak H MeHblIeill NMOABOJIHMON MOIUIHOCTH,
OjHoBpeMeHHO  ¢JeJyeT YCOBEPUIEHCTBOBATH CMeCHTEebHOE YCTPOHCTBO Yy CTAllHOHAPHBIX
H IepeiBHIKHBIX MellasoK. Pe3yibTaThl MOATBEP/AHIH, YTO 1aHHOE KOHCTPYKIHOHHOE BbITOJI-
HelHe He V/10BJEeTBOPSieT COBPEMCHHBLIM TpPeGOBaRMSIM.

He Mcnee Baxen BONMPOC KOHHUHONHPOBAHHE CBHHAPHHKOB, KOTOPLIN /IO CHX Top elle
1I0JIHCTBIO He peillen. Peilentie 1aHHOro BOTpOCA TaKxKe ABJACTCH AKTYalbHBIM PNl OTKOPME
AKIUAKHMI KOPMaMH, Koriaa pafoTaloT ¢ COOTBETCTBYIOLLEfl TemnepaTypoit H KHIAKOII MaccoH,
a TaKze € y/JaJeHHeM HCnparkHenHil FHAPOCMBIBOM H e TakHM o6pa3oM CO3jlaHbl YCJIOBHSA
AJs yBJaKHeHHs cpeibl. B 3akmouenud ciaeayer OTMETHTb, UTO BBIGOP MeXaHHueCKoro
yerpoiicTBa, PaBHO H COCTaBJeliHe KOMIJIEKCHOI J1HHHH (e3 HayuHo-oOOCHOBAHHLIX mapa-
METPOB, CTAHOBHTCS TOPMO30OM DA3BHTHA B JIAHHOM HaNpaBJIeHHH.
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Betriebsanalyse der Mechanisierungsmittel flir Schweinemasi mit NaBfutter

Wihrend der Losung dieser Problematik wurden viele bei der NafBfuttermast
zum Vorschein kommende Maiangel entdeckt. Die Zeitgerechtigkeit der Fragestellung
war durch die Notwendigkeit, die Befriedigung der Grundforderung auf diese Ar-
beitskette vom zootechnischen und konstruktiven Standpunkt und ihre Vollstindig-
keit zu Uberpriifen, begriindet. Der wichtigsle Mangel kam zum Vorschein bei der
Zerkleinerungs- und Mischanlage und bei dem Verteilungskarren, sowie auch bei
der ungeeigneten Eingliederung der Waschanlage des angefiihrten Types in die Ar-
beitskette. Mit Hinsicht darauf, daB die Perspektive der NaBfuttermast der Schweine
aktuell ist, mufl die Forderung einer beschleunigten Losung dieser Frage, besonders
vom Standpunkt der Einheitlichkeit, gestellt werden. Die Fiitterungskette mul3 der
betreffenden Futterart entsprechen und man muf3 den die Mehrheit der Futterration
bildenden Futtermitteln Rechnung tragen. Es wird der Bedarf der Serienfertigung
zweier Grundtypen von Filitterungsketten begriindet, eines flir die Vorgebirgszonen,
bzw. fur Gebiete der Hackfruchtverfilitterung und eines anderen f{ir Niederungen,
wo das Futter am meisten von Kraftfuttergemischen und der fliissigen Komponente
bereitet wird. Auf Grund der erworbenen Kenntnisse wird die Konstruktionsver-
besserung der Zerkleinerungsmaschine vom Standpunkt der Arbeitsqualitdtsteige-
rung und Energiebedarfsenkung als notwendig betrachtet. Gleichzeitig wird es fiir
notig gehalten, die Arbeitsorgane der stationdren und mobilen Mischanlagen zu
vervollkommnen. Die bisherigen Ergebnisse haben bestitigt, dall die bestehende
Konstruktion nicht befriedigend ist.

Nich minder wichtig ist die bisher nicht im ganzen Umfange geldste Frage der
Stallklimatisierung. Diese Problematik gewinnt besonders an Bedeutung bei der
NaBfuttermast, wo bei einer gehorigen Temperatur mit fliissigen Materialen gearbei-
tet wird, ebenso wie dort, wo die Schwemmentmistung angewendet wird und die
Gefahr der Nisse in der Anlage besteht.

Abschliefend ist es notig beizufiigen, dai die ohne Ermittlung von wissen-
schaftlich begriindeten Parametern durchgefiihrte Mechanisierungsmittelwahl und
vollstindige Futterkettezusammenstellung den Fortschritt in der geplanten Richtung
zu bremsen droht.

Analysis of the Work Performed by Mechanical Equipment in the Fattening of Pigs
by NMeans of Liguid Feeds

The investigation of the given problems made it possible to discover a great
number of deficiencies occurring in the fattening of pigs with liquid feeds. The pur-
pose of this investigation was the checking of the meeting of the basic requirements
of the mechanical equipment in the line from the zootechnical and constructional
points of view, and also of the correctness of the composition of the line with re-
gard to completeness. The main deficiencies were found in the crushing and mixing
equipment and in the tubs, as well as in an unsuitable inclusion of a washer of the
mentioned type in the line. With regard to the fact that the prospects of wet fatten-
ing of pigs are very actual, the demand for the earliest possible solving of the
given problem is urgent particularly from the point of view of a uniformity of lines.
The line must conform to the kind of feed used. One must not forget those feeds
that form a substantial part of the fodder ration. Here there appears the need for
the serial production of two types of basic lines: one for submontane regions, or for
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regions where root crops are fed, and the second for lowland regions, where the
feeds are prepared predominantly of concentrate mixtures and liquids. On the basis
of the facts learned there appears the need for a crusher of improved construction,
and that both with regard to quality of work and lower power demand. Simulta-
neously it is also necessary to investigate the adjustment of the mixing devices of
stable and of mobile mixing machines. The results obtained confirm the fact that
the present constructions are not suitable.

Of no less importance is the problem of the climatization of sties, which pro-
blem has not been solved hitherto in its full extent. The solution of this problem
is of actual importance for wet feeding, which implies the maintenance of approp-
riate temperatures and work with liquid substances, and also in sties where excre-
ments are removed by hosing, and so preconditions are given for a wettening of
the environment. In conclusion it may be added that the selecting of mechanical
equipment and the setting up of a complex line without any scientifically justified
parameters may easily become an obstacle in the development in the indicated
direction.
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Uvod

Podlaha v ustajiiovacom objekte je ¢ast konstrukcie, ktora pozostiva oby-
¢ajne z viacerych vrstiev stavebnych hmét, ktoré s ulozené spravidla vidy
priamo na zikladnej péde. S konsrukciou podlahy st ustajnené zvieratd v trva-
lom a bezprostrednom styku a podla toho, ¢i zviera stoji alebo lezi odovzddva
aj kondukciou do podlahy mensie alebo vicsie mnozstvo telesného tepla.

Otéazke tepelnoizolaénych vlastnosti réznych druhov a konstrukcii podlah
mastali sa venovala u nas doteraz len mald pozornost. Poznatky, ktoré v ¢lanku
uvadzame, st vysledkami naSich merani, ktoré sme prevadzali po niekolko rokov
v réznych typoch stavieb a s réznymi kon$trukciami podldh pre ustajnenie do-
bytka a oSipanych na chov a vykrm.

Poziadavky na podlahy v ustajnovacich stavbach

Pri hromadnom ustajneni hospodarskych zvierat a pri zavadzani komplexnej
mechanizacie vietkych pracovnych postupov stvisiacich s oetrovanim a chovom,
kladieme na konstrukcie podlah mnohé poziadavky.

Z hladiska technolégie chovu ¢lenime pédorysna plochu podlahy v mastali
vseobecne na cast, kde zvieratd lezia (lezisko) a na Cas{ prevadzkovi, kde za-
radujeme krmné, kontrolné a prevadzkové chodby.

Podla povrchovej tpravy ¢lenime podlahy na konstrukcie tuhé, s pouzivanim
podstielky alebo bez podstielky, na podlahy zapustené s hlbokou podstielkou
a podlahy kombinované.

Z konstrukéného a prevadzkového hladiska kladieme na podlahy nasledovné
poziadavky:

Povrchové tpravy tuhych podlah upravujeme tak, aby neboli kizké a aby
zabezpecovali rychle odvadzanie splaskov do zbernych Sachiet so sifénovym
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uzédverom. Povrchova vrstva tuhej podlahy musi byf hydrofébna, odolnd proti
agresivnym Géinkom, mechanickému poskodzovaniu, mad umoziovat lahké ¢&iste-
nie a dezinfekciu. Okrem toho zdsadnou poziadavkou na podlahy je, aby ne-
odnimali zo sty¢nej plochy, s ktorou prichadza povrch tela zvierat do styku, nad-
merné mnozstvo telesného tepla kondukciou.

Spravne konstrukéné riefenie tuhej podlahy je pribliZzne ndsledovné. Na
* urovnani a splanirovant rostld zeminu polozime prvi vrstvu stavebného ma-
terilu, ktorej funkciou je prerusif vzlinavost pédnej vlahy do konstrukcie podla-
hy (najlepsie makadam, $trk alebo skvdra). Na tato ukladdme vrstvu nosnt
o hribke cca 8 cm, najéastejSie zo Skvéarobetonu, keramzitbeténu, tehlobeténu
alebo prostého beténu.

Uprava a pouzitie stavebnych hmét na horni vrstvu podlahy byvaji rozma-
nité. Najcastej§ie u nds pouzivané upravy su:

1. Drevené impregnované Spaliky, osadené a zaliaté asfaltovym pojivom
(koniarne).

2. Plna palen4 tehla (zvonivky) na kant alebo na plocho, osadena a zaliata
cementovou maltou (vSetky druhy mastali).

3. Duté tvarnice ,AGRO", osadené a zaliaté cementovou maltou (najcastej-
§ie v maSstaliach pre dobytok a oSipané).

4. Vrstva tvrdoliateho asfaltu o hribke cca 2,5-—3 cm (kraviny — osi-
pérne).

5. Drevené mostnice alebo fosfiovd podlaha (pérodnice a odchovne osi-
panych).

6. Specidlna podlahovd guma nalepené na nosnej vrstve (pokusné stavby).

7. Vrstva cementovej mazaniny o hrabke cca 2,5—4 cm (vykrmne a pre-
vadzkové chodby).

8. Rostova podlaha (pouzivana castejSie v zahraniéi).

Pri ndvrhu a tvorbe konstrukcie podlahy treba sa vidy usilovat o to,
aby vrstva, ktorej prisudzujeme tepelnoizolaénta vlastnosf, zostala trvale sucha.
Treba si uvedomif, Ze ak ma izola¢na vrstva plnit trvale svoje poslanie, musi
byt chranend proti navlhéovaniu, a to & uZ zo spodnej ¢asti pédnou vlahou,
alebo zhora vodou prevadzkovou. Sa to problémy, ktoré je v praxi velmi fazko,
pri stfasnom dostupnom sortimente stavebnych hmét, z technického a najma
z ekonomického hladiska zabezpegif.

Pri volbe kon§trukéného rieSenia podldh je nutné vychadzat vidy z pod-
mienok, pre aky druh hospodarskych zvierat a pre aky sysiém ustajnenia bude
podlaha slazit. Prakticky to znamenda, Ze pred volbou kon§trukéného riesenia
podlahy nds bude zaujimaft, & pdjde o ustajnenie dobytka, o§ipanych, hydiny
alebo iného druhu hospodérskych zvierat. Délezité tiez je, ¢i pdjde o objekt
uzavrety, teply, s privdzovanim zvierat ku zlabu, alebo o objekt s volnym
ustajnenim zvierat na hlbokej podstielke, pripadne na podlahe tuhej (v boxoch),
respektive podlahe kombinovanej. Velkd pozornost treba venovaf tiez otazke
prevadzky a jednotlivym detailom technolégie chovu zvierat.

Teoria telesnych strat tepla zvieratmi kondukciou
Ustajnené zvieratd v uzavretych stavbach stricaji telesné teplo kondukciou

(vedenim), konvekciou (pridenim) a radidciou (vyzarovanim). V ¢lanku sa
dotkneme iba tej ¢asti tepelnych strat, ktoré prichadzaju dc tvahy kondukciou
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do konstrukcie podlahy a zdkladovej pody, najmd v case, ked zviera od-
pociva (lezf).

V wuzavretych priestoroch, v ktorych teplota prostredia nevykazuje velké
a prilis prudké vykyvy v priebehu dna, je vymena telesného tepla medzi orga-
nizmom zvierata a okolim podmienena velkostou styc¢nej plochy a teplotou
povrchu tela pri stdle rovnakych podmienkach. A Ze tomu skutocne tak je,
treba si len vSimnat chovania sa zvierat napriklad v zimnom a v letnom
obdobi. Pretoze teplo sa vzdy §iri od miesta teplejsicho k chladnej$iemu, podlaha
leziska odnima v kazdom ro¢nom obdobi telesné teplo z povrchu tela zvierat,
ktoré pride s podlahou do styku. Zvieratd sa proti prilisnému odnimaniu tepla
podlahou brania v zimnom obdobi spravidla tak, ze jednak vyhladavaja suché
a teplé lezisko a zalihaju bud tesne vedla seba, alebo tiez na seba. V letnych
mesiacoch, kedy dochadza obycajne k nadmernému hromadeniu tepla v orga-
nizme, zbavuju sa ho zvieratda najlahsou cestou tiez tak, ze vyhladavaja na-
opak studené lezisko, kaluze, prievan a pod. a snazia sa pri odpocinku zvacso-
vat sty¢na plochu tela s leziskom. Tieto fakta nalezite potvrdzuja tiez
obrazky 1 a 2.

Stanovenie mnozstva tepla, ktoré odovzdava organizmus zvierata do pri-
lahlého okolia, je otdzkou, ktord by mala byt riesend pre prax odbornikmi
zootechnikmi a veterindrmi. Podla nidzoru Mensika (1) nebol takyte vy-
skum prevedeny na naSich plemenédch zvierat a hodnoty, ktoré sa u nds po-
uzivaju, si odvedené z roznych empirii, chovatelskych poznatkov a zo zahra-
nicnej literatury.

T

1. ZmenSovanie dotykovej plochy tela s plochou podlahy v snahe obmedzenia strat
telesného tepla kondukciou do podlahy v zimnom obdobi
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2. Zvacsovanie dotykovej plochy tela s plochou podiahy v snahe rychleho zbavovania
nadmerného telesného tepla v letnom obdobi

Podla Szépa (2) mézeme fyzikalnu vymenu tepla konvekciou a radia-
ciou stanovif s dostato¢nym priblizenim pomocou formuly:

Qk: = Qs « Prs (tp = tc) (1
kde: Qs je mnozstvo odovzdavaného tepla povrchom tela zvierat do okolitého pro-
stredia v kcal/hod.,
aps je koeficient priestupu tepla konvekciou a salanim v kecal/ m?° C hod.,
Py je povrchova plocha tela, ktora sa podiela na vymene tepla ¢ m?2.
tp-ty je povrchova teplota tela a teplota obklopujticecho vzduchu v C.

Ak zviera odpociva (lezi) na podlahe, potom pristupuje este zvySend vy-
mena tepla kondukciou, ktort stanovime pomocou formuly:

Qp=2A.Py.(t) — ta) (2)
kde: Qu je mnozstvo tepla prechadzajuceho z iela do podlahy v keal'hod.,
A je koeficient tepelnej vodivosti podlahy (resp. podstielky) v kecal/m h °C,
tp-14 je teplota povrchu tela a teplota povrchu podlahy (podsticlky) v OC.
Py je styctna plocha tela leziaceho zvierafa s podlahou v m?2

Z formuly (2) vyplyva, ze v case lezania podiela sa len urcita (stycna)
cast tela na tepelnych stratich kondukciou, kym ostatna cast, ktord neprichadza
do styku s podlahou, strdca teplo konvekciou a radiaciou. Z formuly (1) su-
casne plynie, ze velkost tepelnych strat konvekciou zavisi od rychlosti pradenia
vzduchu a jeho teploty a radiaciou od teploty povrchovych pléch konstrukeii
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(podlahy, stien, stropu a pod.). Preto v letnych pomeroch méZze nastat v obdobi
hortcich dni aj opacény priebeh tepelného toku, ¢o je z hladiska fyziologie
zvierat $kodlivé a prejavi sa zdporne na uzitkovosti zvierat v désledku nad-
merného hromadenia telesného tepla v organizme.

Pre stanovenie plochy povrchu tela zvierat pouzwame formulu, ktora je
funkciou ich vahy a dlzky tela:

P. = K| ©)

kde: P: je povrchova plocha zvierafa v m?,
K je stanoveny koeficient pre jednotlivy druh zvierat (dobytok K = 10,5, oSi-
pané K = 9,02, kéon = 9,98),

¢z Jje ziva vaha zvierafa v kg.

Podla niektorych autorov (Protopopov, Kudrjacev) sa rovna
styéna plocha tela leziaceho o$ipaného na podlahe priblizne 20—25 % z cel-
kovej plochy tela. Potom na tepelnych stratich konvekciou a radidciou sa po-
diela 75—80 % z celkovej plochy tela o§ipaného.

Z uvedenych prikladov vyplyva, Ze velkost tepla, ktoré zvieratd stracaja
kondukciou, mézu byt znac¢né, ak by sme podlahdm nevenovali z hladiska
ich tepelnoizola¢nych schopnosti dostatoéntt pozorncst. Velkost telesného tepla,
ktoré zviera straca kondukciou, do znacnej miery zdvisi od toho, ¢i lezi na
podlahe s podstielkou, alebo bez nej. Pretoze velkost tepelnych strat kondukciou
zavisi v podstate od tepelnej pohltivosti (jimavosti) povrchovej plochy podlahy,
musime im venoval zvySenti pozornost, najmi v takych pripadoch, ak zvierata
ustajiiujeme bez podstielky a lezisko predlzujeme az k obvodovym stendm
mastale.

Hodnoty koeficientov tepelnej pohltivosti (jimavosti) stavebnych hmét po-
uzivanych najcastejSie do konstrukcie podlahy uvadzame tiez v tabulke I (3).

T
Materisl podlahy Koeﬁciegtvti[?;}?;hoh%cgﬂcovania
Drevena podlaha zo $palikov 10,0 az 13,0
Tehlova podlaha 16,0 az 17.0
Asfalt 17,5 az 22,5
Drevena podlaha 7,7 az 10,0
Gumenna podlaha 15,0 az 23,0
Beton prosty, ubijany 23,5
Betén tehlovy 12,6
Kamenna podlaha 16,6 az 40,0
Hlinena podlaha ubijana 18,0 az 20,0

Koeficient tepelného pohlcovania stavebnjch hmét, ktoré nie st uvedené
v tabulke 1, mézeme vypocitat z formuly :
=) i.y.e (4)

kde: A je koeficient tepelnej vodivosti hmoty v kecal/m h0C,
y je objemova vaha hmoty v kg/m?,
¢ je merné teplo hmoty v kecal/kg °C.
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Metodika vyskumu podlah

V obdobi sledovania mikroklimy mastali pre dobytok a Sipané sledovali
sme, okrem teplét vzduchu, relativnej vlhkosti vzduchu a jeho pradenia, tiez
povrchové teploty obvodovych konstrukcii (stien, stropu). Aby sme si urobili
predstavu o priebehu teplét v podlahe a predovsetkym na jej povrchu, sledo-
vali sme nickolko druhov konstrukcii podldh jednak v roznom ¢asovom obdobi
(az 1 rok) a tiez v obdobi extrémnych vonkajSich mrazov sme prevadzali kratko-
dobé merania podrobné (24 —28 hodin). Sledovali sme také druhy a konstrukcie
podlah, ktoré sa u nés najviac vyskytuju. Boli to jednak hlboké podstielky pre
mlady dobytok a dojnice a podlahy tuhé v uzavretych teplych mastaliach
s povrchovou dtpravou: plnd palena tehla na plocho, duté tvarnice AGRO,
tvrdoliaty asfalt, beténovd mazanina.

Nasou tlohou bolo presetrit, ako prebieha teplota hlbokej podstielky v réz-
nych miestach mastale a v réznych hlbkach podstielky. V§imali sme si priebeh
teplét v podstielke rdznej konfigurdcie (v miestach udusanych, mokrych a su-
chych) a sledovali sme tiez priebeh tepldt na povrchu podstielky pri zalahnutf
zvierata a jej ochladzovani pri uvolneni leziska do priblizne ustileného stavu.
Merali sme pomocou hlinikovej dosky 15 X 15 cm, v ktorej bol osadeny od-
porovy teplomer. Okrem toho sme si v3imali ochladzovania okrajovych vrstiev
podstielky po obvode stien.

3. Meraci pristroj Regula so Siestimi od- 5. Teplomer s pasovou registraciou -—
porovymi teplomermi a registraénym za- dialltovy o rozsahu —30 az +500C
riadenim o rozsahu —30 az +50°C
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4. Meracia suprava s 12 odporovymi tep- 6. Rozne typy dialkovych bimetalovych
lomermi bez registraéného zariadenia teplomerov bez registracie o rozsahu
o rozsahu —30 az +60°C —30 az +500C

V uzavretjch objektoch s tuhymi podlahami sme merali priebeh tepldt
podlahy v réznych miestach mastale a hibkach konstrukcie. Zaujimali nas jednak
povrchové teploty podlahy a najmi vplyv vonkajsich teplét (v zimnom aj v let-
nom obdobi) na teplotu podlahy v réznej vzdialenosti od obvodovych stien do
stredu mastale.

K experimentdlnemu sledovaniu teploty podldh pouzivali sme nasledovné
meracie pristroje:

Meraci pristroj Regula so $iestimi odporovymi teplomermi a registraénym
zariadenim o rozsahu — 30 az + 50° C (obr. 3) alebo meraciu stpravu s vi-
zuélngm od¢itanim hodnét s 12 odporovymi teplomermi o rozsahu — 3C az
+ 60° C (obr. 4).

8. Termistorovy teplomer vyvinuty na na-
Som pracovisku o rozsahu —5 az +600C

7. Termistorovy teplomer Prematherm
o rozsahu 25 az 410C
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Teplomery s pdsovou registraciou — dialkové, typ 250, o rozsahu — 30
az + 50°C (obr. 5) a rdézne iné typy bimetdlovych teplomerov s vizualnym
odé&itanim hocdnét, ktoré uvadzame na obr. 6.

K sledovaniu okamzitych teplét hlbokej podstielky, povrchov konstrukeii
a teplot zvierat sme pouzivali:

a) Termistorovy teplomer ¢&s. vyroby ,Prematherm® (obr. 7) o rozsahu
25—41°C.

b) Termistorovy teplomer o rozsahu — 5 az + 60° C, vyvinuty v naSom
oddeleni (obr. 8).

¢) Termistorovy teplomer AM—2 M sovietskej vyroby o rozsahu — 30
az + 40°C.

Okrem toho sledovali sme iez vahova vlhkost hmoét zabudovanych do
konstrukcie podlah a vahova vlhkost pouZivanej podstielky, ktorych rozbor
v tejto Casti ¢lanku neuvadzame.

Hodnotenie jednotlivych druhov podlah v prevadzke

Podlahy s hlbokou podstielkou:

Pri zriadovani objektov s volnym ustajnenim dobytka na hlbokej podstielke
nezavisi v podstate kvalita podstielky od konstrukcie podlahy (dna). Uroveii
dna pre hlbokd podstielku byva zapusteny o 50—80 cm nizSie ako drovein
vybehu a jeho konitrukéné prevedenie spo¢iva iba vo vyhlbeni dna, urovnani
povrchu rostlej zeminy a zriadeni 10—15 cm vrstvy Strku, pripadne raSeliny.
V novsich stavbach (napr. objekt v Baj¢i) osadzuji sa na dno pre odvod mo-
¢ovky do zumpy naviac eSte aj drendzne trubky.

Kvalitu hlbokej podstielky hodnotime podla jej celkového povrchového stavu
a povrchovej teploty. K uvedenému zdveru sme neprisli nahodne, ale priamym
a bezprostrednym meranim v réznych typoch otvorenych a zateplenych mastali
pre chov mladého dobytka a dojnic.

K sledovaniu priebehu teplét hlbokej podstielky na povrchu v réznych
miestach a v jej jednotlivych hrabkach sme volili sami osobitni metodiku
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podla toho, aké meracie pristroje nam boli dostupné (4). Priebeh teplét v pod-
stielke sme sledovali pomocou odporovych keramickych teplomerov s registraciou
na elektricky pohon a tiez pomocou bimetalovych teplomerov s registraciou
na mechanicky pohon. Vyznam tohto merania spocival v tom, ze sme ziskali
hodnoty z réznych miest a hlbok sti¢asne a v &ase. Okrem toho pouzivali sme
k stanoveniu okamzitych teplét v podsticlke vo vertikdlnom smere termistorové
teplomery o rozsahu — 5 az + 60" C, ktoré boli vyvinuté (ako sme uz uviedli)
na naSom ustave.

Na obr. 9 uvddzame ako priklad vysledky nasich merani v $tyroch réznych
hlbokych podstielkach, ktoré sme ziskali pomocou termistorovych teplomerov
vo vertikdlnom smere. Také podstielky, ktoré boli na povrchu suché, neboli
prili§ mokré a udusané, mali vidy vysSie povrchové teploty (pozri krivku
1 a 3). Podstielky prili§ udusané a mokré mali vidy na povrchu niz3ie teploty
(pozri krivku 2 a 4). V obdobi prudkych mrazov boli pripady, ked na po-
vrchu rozmocenej hlbokej podstielky sa vytvdrala cca 1,5 cm zamrznuta skru-
pina. A Ze takd podstielka, ktorda je na povrchu premocend a studend, nie je
pre odpoc¢inok vhodnd, mohli sme sa presvedit nie len tak, Ze sa jej zvieratd
priamo vyhybali, ale aj preto, lebo voda ako je zname, ma v dutinich alebo
v poéroch materidlov koeficient tepelnej vedivosti A = 0,5 kcal/m h °C, tj.
20krat viac ako vzduch. A ak povrch podstielky zamrza, potom lad ma koe-
ficient tepelnej vodivosti A = 2,0 kcal/m h °C, ¢o je 4krat viac ako u vody
a 80krat viac ako u vzduchu.

Pri celkovom hodnoteni stavieb s hlbokou podstielkou sme toho néazoru,
ze najlepsie vyhovuja pre ustajnenie zvierat také podstielky, ktoré st dobre
udrzované, st na povrchu suché a maja vysoké povrchové teploty. Z hladiska
tepelnej bilancie stavby dosiahneme najlepsie vysledky vtedy, ked pédorysny
tvar leziska je ¢o najbliz§ie k Stvorcu. K tomuto zaveru sme dospeli nie len
na zaklade experimentalnych merani, ale aj na zaklade toho, Ze ¢im je pddo-
rysny tvar leziska pretiahlej§i obdialnik, tym vicsia okrajova vrstva podstielky
bude v zimnych mesiacoch mrazmi ochladzovand. Je samozrejmé, Ze ako vy-
plynulo z teodrie strat tepla zvieratmi, okrem kvalitnej podstielky je ustajiio-
vacia pohoda prostredia zavisla tiez od teploty vzduchu, jeho relativnej vlhkosti
a rychlosti pradenia vzduchu. Povrchova teplota podstielky je délezita takto
nielen z hladiska tepelného zisku, ale aj z hladiska tepelnych strat z povrchu
tela zvierat do podstielky. Mnozstvo tepla, ktoré prestipi z hlbokej podstielky
do prilahlého vzduchu (Qxv keal/h) je dané formulou (4, 5):

On=ua.F(t,—t) (5)

kde: « je koeficient priestupu tepla z povrchu podstielky do vzduchu v keal/m?h OC,
F je plocha podstielky v m?2,
tp-t; je povrchova teplota podstielky a prilahlého vzduchu v OC.

Konstrukcie podlahy v tradiénych teplych mastaliach

V tradiénych objektoch s privdzovanim dobytka ku zlabu zriadujeme kon-
§trukcie podlahy z roznych materidlov. NajéastejSie u nds pouzivané podlahy
st z plnych palenych tehal ukladanych na plocho na 8 cm hruba podkladova
vrstvu beténu alebo $kvarobeténu. Pri novsich konstrukciach podlah pouzivame
miesto plnych tehal duté tvarnice ,AGRO®, alebo tiez 2—3 cm hruba vrstvu
tvrdoliateho asfaltu. Aby sme si blizsie overili tepelny rezim uvedenych podldh
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10. Styridsatosemhodinovy chod teplét pédy a podlahy z plnych palenych teh;iliv tep-
lej dvojradovej mastali cez zimné obdobie (konstrukcia podlahy a umiestnenie sni-

-

macov teplét 1 aZz 5 je zrejmy zo schémy)

v zimnom a letnom obdobi, previedli sme v réznych typovych stavbach niekolko
experimentdlnych merani. Tieto merania boli jednak priebezné a dlhodobé, ktoré
trvali az jeden rok, a tiez kratkodobé, a to vidy v obdobi extrémnych zimngch
mrazov, alebo letnych hortacav, v ¢asovom tseku 24 az 48 hod.

Na obrizku 10 uvadzame 48hodinovy priebeh zimnych teplst podlahy
v strede mastale (krivka 3), teplotu vnitornej pédy pri obvodovej stene (krivka
2) a teploty vonkajSej pody (krivka 1). Ako a kde boli dialkové teplomery
v konstrukcii podlahy vo dvojradovej teplej mastali osadené je dostatoéne na-
zorne nakreslené v schéme na obr. 10. Ako vyplyva z chodu jednotlivych
teplét, dosahuje podlaha v strede mastale (teplomer bol ulozeny v strede kon-
Strukcie podlahy, t.j. medzi hornou vrstvou plnej tehly a podkladovou vrstvou
zo $kvéarobeténu) trvale vyssie teploty ako teplota prilahlého vzduchu (krivka
4). Avsak teplota pody v kfmnej chodbe pri obvodovej stene bola trvale niz§ia
(krivka 2) ako teplota vnuitorného vzduchu. Meralo sa pomocou dialkovych
bimetalovych teplomerov a registraénym zariadenim.

Aby sme si blizSie overili priebeh teplét v konStrukcii podlahy z dutych
tvarnic ,AGRO" previedli sme v zimnom obdobi pomocou odporovych teplo-
merov s registratnym zariadenim kratkodobé podrobné merania v priebehu 24
hodin, ktorych vysledky uvddzame na obr. 11. Aj tieto merania ndm potvrdzuju
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skuto¢nost, ze povrchové teploty podlahy st v zimnom obdobi vy$§ie (krivka
2, 3, 4) ako teplota prilahlého vzduchu (krivka 1). K vysvetleniu kolisania
povrchovej teploty podlahy (krivka 2) treba uviest, Ze odporovy teplomer za-
budovany v hlinikovej doske sme amyslne ulozili tak, aby snimal teploty jednak
pod leziacou dojnicou, ako aj v case ked dojnica stéla.

Z uvedenych experimentdlnych merani (obr. 10—11) dostatocne vyplyva,
ze v naSich klimatickych pomeroch musime v zimnom obdobi poéitat s tepel-
nymi stratami podlahy ulozenej na péde iba pri okrajovych pasoch obvodovych
stien do hlbky 1,5 az 2 m. V ostatnych &astiach mastale tepelné straty podlahou
neuvazujeme a snazime sa vytvarat také konStrukcie, ktoré by si udrzovali
vysoké povrchové teploty a obmedzovali by odvadzanie tepla z organizmu zvierat
pri odpoéinku do pody. Tieto podmienky do urcitej miery plni tiez podstielka,
kde v tradiénych mastaliach poditame s dennou normou slamy 3 kg na kus.
Pri pédorysnom a dispozi¢nom rieseni mastali zriadujeme v ochladzovanych
éastiach podlahy pri obvode stien spravidla krmné alebo iné manipulaéné
chodby, &o je z hladiska tepelnych strat, najma pri ustajneni dojnic, velmi
délezité a spréavne. ‘

Ako vypadd v letnych pomeroch priebeh teploty pédy a teploty podlahy
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11. Dvadsafstyrihodinovy chod teplét podlahy z dutych tvarnic AGRO v teplej dvoj-
radovej mastali cez zimné obdobie (kons$trukcia podlahy a umiestnenie odporovych
teplomerov 1 az 4 je zrejmé zo schémy)
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12. Styridsatosemhodinovy chod teplot pddy a podlahy z plnych palenych tehal v tep-
lej dvojradovej mastali cez letné obdobie (konstrukcia podlahy a umiestnenie bi-
metalovych teplomerov je totozné ako na obr, 10.)

(merané v tych istych miestach ako v zimnom obdobi na obr. 10), uvadzame
na obr. 12. V letnom obdobi, ako vyplyva z obr. 12, st naopak teploty pddy
(krivky 1 a 2) a podlahy (krivka 3) niz3ie ako teploty prilahlého vzduchu
(krivky 4 a 5). Tie isté vysledky nam potvrdzuje tiez zdznam povrchovych
teplot asfaltovej podlahy (krivka 8) a prilahlého vzduchu (krivky 4, 7, 9) na
obr. 13. V letnych mesiacoch pésobi teda podlaha trvale a citelne, najma pri
extrémnych vonkajsich teplotach vzduchu, ako akumulator tepla. Pretoze teplota
kons§trukcii podlahy sa meni len velmi pomaly a len pri prudkych zmenéch
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13. Pifdesiathodinovy chod teplét povrchu asfaltovej podlahy a prifahlého vzduchu
vo Stvorradovej mastali cez letné obdobie (umiestnenie odporovych teplomerov je
zrejmé zo schémy)
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teplot, uvadzame na obrazkoch dmyselne zdznamy iba zo 48 hod., ktoré boli
snimané po extrémnych teplotdch vzduchu.

Pomerne nepriaznivejSie tepelné podmienky podlah vznikaju pri dispozic-
nych a prevadzkovych systémoch vo vykrmniach o$ipanych (6). Podla novej
technolégie chovu a vykrmu vyuZivajia sa tu progresivne metédy krmenia te-
kutymi krmivami a d¢istenia podlahy splachovanim vodou. V tomto pripade
vyuzivame uZz pri dispoziénom rieSeni podlah u vSezravcov (kam zaradujeme
tieZz o§ipané) pomocou fyzikdlnych vlastnosti hutnych alebo tepelne-izola¢nych
materidlov, s rozliénymi koeficientami tepelnej pohltivosti, ich instinkt tak, ze
im nepriamo nanatime denny rezim. V lezisku vylu¢ujeme napdjanie a krmenie.
Je zname, Ze na mieste suchom a teplom, pokojnom, bez prievanu, ofipané
radi lihajd, dosahuju v takom prostredi hlboky spdnok a na takom mieste
nekalia ani nemoc¢ia. Na druhej strane zriadujeme kaliste z hutnych materidlov,
ako je napr. betén a pod., ktory je tepelne dobre vodivy a studeny. Na tychto
miestach sustredujeme potom krmenie, napijanie, intenzivny pohyb vzduchu
a mokro. To st momenty, ktoré nitia potom zvieratd na takom mieste mocit
a kalif, pricom dosiahneme sicasne suché a ¢isté lezisko. Ako vyplyva z obr. 2,
zriadujeme vo vykrmniach o3ipanych z hladiska acelnejSieho vyuzitia mecha-
nizdcie pri okraji alebo v strede objektu manipula¢ni chodbu a ustajnovacie
priestory posivame potom ku jednej alebo k obom obvodovym stenam. V tomto
pripade uz pri vybere a navrhovani optimalnych materidlovych a kon$trukénych
zoskupeni podlahovych vrstiev musime brat do dvahy to, Zze posunutim leziska
az k obvodovej stene dochddza k zvySenym tepelnym stratdm nielen v okrajo-
vych ochladzovanych pasoch, ale aj prilahlou obvodovou stenou. Okrem toho
musime brat do uvahy tiez to, Ze podlaha leziska je dvakrat za den splachovana
vodou (spotreba vody na deni a kus je 4 az 6 litrov) a moznosti pouzitia pod-
stielky st tu vyladené.

V praxi existuje niekolko rie§eni, pomocou ktorych sa sleduje obmedzenie
intenzity tepelnych strdt pasom podlahy okolo obvodovej steny a tepelné straty
prilahlou obvedovou stenou. Zateplenie obvodovych konstrukeii v spodnych
castiach zdkladov si casto velmi technicky naroéné a maélo uéinné (7). Preto
sa najcastejSie uspokojujeme aj pri rieSeni podlah vo vykrmniach tym, Ze
rie§ime iba zateplenie ochladzovanych pasov podlahy pri obvedovych stenach.

Zaver

Podlahy mastali ulozené vizdy priamo na zakladovej péde tvoria jednu
zo zdkladnych casti konstrukcie objektu, s ktorou st zvieratd v bezprostrednom
styku. V priebehu celého roka st podlahy, ako to vyplynulo z naSich experi-
mentdlnych merani na obr. 10 az 13, zdrojmi tepelného odnimania telesného
tepla, ktorého tok smeruje do zdkladovej pody (pri ich telesnej teplote 38 az
40" C). Velkosf odnimania telesného tepla konstrukciou podlahy zavisi od te-
pelnoizolaénych schopnosti (tepelnej jimavosti) vrchnej styénej plochy, s ktorou
prichddza telo zvierat pri odpo¢inku do styku.

Merania u konstrukcii podlah u nds najcastejSie pouzivanych ukazali, ze
ich povrchové teploty (okrem okrajovych pasov pri obvodovych stendch) sa
v zimnom cbdobi vys§ie ako teplota prilahlého vzduchu. Tieto poznatky treba
vyuzit pri teplotechnickych vypoctoch ustajilovacich priestorov. V letnom obdobi
posobia podlahy opacne a st teda akumuldtorom tepla.

Urcity vplyv na tepelné straty objektu a na velkosti strat telesného tepla
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zvieratmi ma tiez podorysny tvar a dispozi¢né riesenie objektu. Predlzovanim
pddorysu do obdialnika sa velkost ochladzovanej plochy zvdcsuje, pribliZovanim
poédorysu k Stvorcu zmensuje. Z hladiska dispozi¢ného rieSenia je ucelné vy-
uzivat najviac ochladzované okrajové casti podlahy na prevadzkové potreby,
kym stredné ¢asti vyuzivame k ustajneniu zvierat.

Pri navrhovani konstrukcii podldh treba sa riadif poziadavkami, aby -od-
vadzanie tepla z tela zvierat bolo minimdalne a z tychto hladisk tiez treba na-
vrhovat optimalne materidlové a kon$trukéné zoskupenie podlahovych vrstiev.
Pri volbe materidlov je potrebné pamitat na to, Ze hutné materidly (o velkej
objemovej vdhe y) maja velka tepelnoakumulaéna schopnost. Preto, ak tepelno-
izolaéné stavebné hmoty (o malej objemovej vdhe y) musime ukladat pod
hutnd vodoizolaénia horna vrstvu, obmedzime jej hribku na minimum (2 az
3 cm). Pretoze tepelnoizolacnd vrstva je izolantom iba vtedy, ak je such4,
chrdnime ju z vrchnej strany slabou vrstvou z hutnych materidlov a zo spod-
nej strany proti vzlinaniu zemnej vlhkosti vrstvou velkopérového materidlu
(kamen, strk a pod.). Nadmerné odnimanie telesného tepla moze prichadzat
do tuvahy pri neodbornom prevedeni podldh zvlast u stavieb pre chov a vykrm
osipanych, ktoré st splachované 2-—3krat denne vodou a kde zvieratd lezia
na podlahe bez podstielky. Podlahy v objektoch pre ustajnenie dobytka, ktorych
teploty sme sledovali v podstate pri pouzivani podstielky, vo vsetkych uvede-
nych pripadoch vyhovuja.

Doslo dna 31, 7. 1963
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[Moibl B nomMeleHHsnx aas copepXanusa CeJIbCKOXO3NCTBEHHbBIX MHBOTHBIX

Bueapenie MexaHu3alll B JKHBOTHOBOJCTBO MNpeAbABASET TOBLILICHHBIE TPeOOBaHMs
K YCTOHYHBOCTH TOJIOB NPOTHB MeXaHHUECKOTO H3HOCA, BMHTBIBaOUiell CMocoOGHOCTH H MO,
4TO genaer HeOGXOAHMBIM MpHMeHeHHe KOMINAKTHBIX MaTepHa 0B ¢ BLICOKOIl Tl 10-aKKyMYy.14-
ILHOHHOIT CNOCOGHOCTBIO.
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[Ipu cTpoHTe IbCTBE KHBOTHOBOLUECKHX 0GBEKTOB Mbl BCTPEUAEMCH C CaMbIMH GOJIbLINMH
11p06JeMaMH NPOH3BOACTBA H NIPHMEHEeHHs JIerKHX CTPOHTEJIbHBIX MaTepHalJoB AJsl KOHCTPYK-
uHH nosos. TIpu cogepKanii JKHBOTHLIX B GO.IbLIOM KOJHYECTBE MBI CTAPAeMCsi OrpaHHuYHBATh
NPHMEHEeHHe NMONACTHIKH, MPHYeM N0Jbl B 3THX NOCTPOIIKAX CTEJAHM HENOCPeACTBEHHO HA TPVHT
OCHOBaHHSsI.

Hamepennsi, nposeieHHble HaM# Y KOHCTPYKILHH T10J160B, 4allle BCEro y Hac IpPHMEHsIeMDIX,
1I0Ka3a.1H, YTO NOBEPXHOCTHAA TeMImepatypa (MOMHMO KpaeB NpH KOHTYPHBLIX CTeHaX) B 3HM-
HHIT TIepHOJ BbILIE TeMIEpaTypbl TPH.IETAIOILEr0 ¢/10sl BO34yXd. IDTH JaHHblE HEO6X0AHMO
HCI0,1b30BATH npu'Tennore.\'uuuecxnx pacuetax AKHBOTHOBOJUCCKIX momelenHii. B aernnit
TNepHOA 10JbI, Ha000POT, ¢BJSIHCL KaK Obl aKKYMyastopom Tenaa. Tak Kak cojaepiKaniie
CKOTA C NPHMEHCHHEM TOJACTHIKH 110 CVILCCTBY V/IOBJCTBOpPSiET, CJIe1yeT VAesaTh Go.bliee
BHHMAHHE TEIIOH30SHOHHbIM CMOCOGHOCTSN T0Ja IIpexje BCero A1 CBHHAPHHKOB, Tie
HHBOTHBEIE CONEPKATCS HA TOTY OC3 TpHMEHeHHst NOJACTHIKH,

FuB3boden in Viehstallbauten

Die Mechanisierung der Viehwirtschaft stellt erhohte Anforderungen auf die
Verschleiflbestandigkeit, den Ansaugewiderstand u. 4. des FuBbodens. Es miissen
deshalb fiir dieselben dichte und in hohem Male wirmespeicherungsfihige Materiale
bentitzt werden.

Beim Stallanlagenaufbau begegnen wir der Fertigung und Anwendung leichter
Baumateriale fiir FuBlbodenkonstruktion als dem grofiten Problem. Bei Gruppenauf-
stallung sind wir bestrebt, den Einstreubedarf zu senken, wihrend der FufBlboden in
diesen Anlagen direkt auf den Baugrund gelegt wird.

Die hierzulande am meisten angewendeten Fullbodenkonstruktionen wurden
Messungen unterzogen, welche gezeigt haben, daffl die Oberflichentemperaturen des
FuBbodens (mit Ausnahme der Randzonen an Peripheriewédnden) in Wintermonaten
hoher sind als die Temperatur der angrenzenden Luft. Diese Erkenntnis ist bei der
wirmetechnischen Berechnung der Aufstaliungsrdume auszuniitzen. Wihrend der
Sommermonate wirken die FufBbdden im entgegensetzten Sinne und konnen des-
wegen als Wiarmespeicher betrachtet werden. Da sich die Fullbéden filir die Vieh-
aufstallung mit Einstreuanwendung grundsiitzlich befriedigend bewihren, ist es
notwendig, groflere Aufmerksamkeit den wiarmedidmmenden Eigenschaften des Fuf3-
bodens, besonders in Abferkelstillen und Maistereien mit einstreuloser Schweine-

haltung zu widmen.

Floors in Constructions for the Housing of Farm Animals

The introduction of mechanization into livestock production makes increased
demands on the resistance of floors to mechanical wear and with regard to absorp-
tiveness etc., which requires the use of firm materials with a considerable capacity

of thermal accumulation.
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In the constructing of buildings for the housing of animals the greatest pro-
blems we have to face concern the production and application of light building ma-
terials for the construction of floors. In cases of mass housing of animals we try to
limit the use of litter, in which case we lay the floors in these buildings immediately
on the foundation.

Measurings carried out with constructions of floors of types used most fre-
quently in this country have shown that their surface temperatures (except the mar-
ginal belts along circumferential walls) in winter are higher than is the temperature
of the surrounding air. Knowledge of these facts must be applied in thermotechnical
calculations regarding constructions for the housing of animals. In the summer pe-
riod these floors act in the opposite direction, i. e. they accumulate warmth. Al-
though they are on the whole suitable for the housing of cattle with the use of lit-
ter, greater attention must be paid to the thermal insulation capacity of floors, and
that above all for sties used for the rearing and fattening of pigs, in which the
animals are kept on floors without the use of litter.
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1. Parametry anglickych rostd

Farma 1 2 3 4 5 6 | 7 8 | 9 10 | 1 | 12 13 14 15 16
Rostova podlaha: | | |
délka obdobi pouiti 10 tgdnt 5 mésict 5 mésica 6 mésici Smisich | 9tjdnd 3-4seaony | dmlsice | 4misice amisce | I8mied | Smésis 2seztny 7 masica 5 masicd & mésich 3 misice
plocha na 1 kedvu (v m?) 312 3,34 520 2,79 35 | 3% ;2 | 22 334 418 418 372 251 464 5,02 409 520
podiaha pevnd — pohyblivi pohyblivi pohybliv pohyblive pohyblivi pohyblivd pevni pevnd | pevnd pevni pevnd pevni ‘ pobyblivi pohyblivh pohyblivi pohyblivi pohyblivi pohybliv
podiaha vodorovnd — sc sklonem vodorovni | vodorovns vodorovad vodorovni vodorovni vodorovnd vodorovnd vodorovni vodorovnd | vodorovnd sklonénd vodorovnd vodorovni sklonéng
v¥ika nad spodni podlahou (v m) 076 084 0,36 036 183 1,07 025051 0,91 046 | oa 0,46 030 0,46-0,61 0,76-1,83 030-2,44 0,61-1,83 023
| | 2m ! |
Rofty:
materidl mikké dievo. dub dub mikké prace jilm beton jilm 4 dub | jitm dub jilm jilm dub 4 jilm | jilm dub dub beton dub
africké tvrdé
délka v metrech 2,43 122 3,66 025 1,83 243 0,92 092 153 092 183 092 1,83 1,83 0,93 137 082
57 76 12,7 B4 o 127 7.6 76 76 76 76 76 76 76 76 51 127
1~
pritez v em (a néért) 102 12,7 76 Dm 165 127 127 127 12| 127 127 127 127 127 127 127
= | |
4 51 T 178 89 5.1 51 51 51 T 51 51 51 51 51 51
b 4 | : = 2
jednotlive nebo v panelech pancly jednotlivé pancly jednotlivé pancly jednotlivé | jednotlivé jednotlivé jednorlive jednotliv jednottivt | jednottivé jednotlivé jednodive jednodiv jednotliv jednottiv
¥ piru
mezery v cm 4,40 5,10 5,10 5,10 5,10 510 510 510 510 | 510 [ 510 510 440 510 480 4,40 3,40
440
nimky opotfcbeni hrany (u mékkého = %
déeva) brany brany - = — - deformace hrany - = zborcent - = = o
; = § (aborcent)
pravidelné Sistént ; N o i Suii
smetdnd piliny smetani - den. smet. + - mési¢. prou- - = -~ - - -
tydné prou- dem vody
dem vody
Nosolky (podpley): ocelové beton -+ oce- | beton beton + beton beton beton beton beton beton + cibly | beton
materidl beton + dfevo beton cibly beton beton nosniky beton lové nosniky | dfevo cihly |
spodni podiaha beton beton bidlice beton beton beton beton | bewn zemd beton beton beton beton vipence beton beton beton
Hngj: |
vrstva vytvofend za mésic (v cm) 20,30-22,9 46,70 12,20 1020 25,40 30,50 25,40 12,70 3050 30,50 - 30,50 20,30 15,30 30,50 12,70
proveden odtok mole? (ano — ne) ano ne tyden tden
piidivé se voda? (ano — ne) e A ano ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne ano ano
obdobi oy . sexbon nepravidelng ne ne ne ne 3% 15,20 ! ano ano ano 5,8 cm ne ano ano ne ano
potydnech | sezéand sezbnnd sezénng sezbnnd 23 més. 1o zatitku na zatitku
| 2ims. | mdms sezbnnd 211 més. = 21 tyden 222 tydny 221 més. 723 més. 202 més.
2piisob odstraiovdni traktor - nakladat = 0 || g = cerpadio
Skot: |
potet 20 170 18 80 0 2 25 % 55 33 20 5 12 40 50 20 0
chovén jen na rojtech (ano — ne) ano ano ne ne ano ano ne ne nc ne ne ne ano ne ano ne ne
krmeno na rostech (ano — ne) seno + zelend pice ano ne ne ano ano ne ne ano ne ne ne ano ne ano ano ne
Niklady na podlahu (na &tv. stopu): [
na rofty 6s0d 7504 304 1s0d 264 s6d | Tod ss0d | 1s8d 5504 6594 Cena neaf 4554 304 204 5504 264
na nosniky 1s0d 2504 154d % 264 1s6d 153d %04 | " 95.0d 1s3d dosud 155 od 1s5d 204 1524
celkem 7s0d 9504 4s4d 1594 5504 85.0d 853d wsod | a0 14504 8504 stanovena 55 10d 294 355d 7504 384
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 10 (xxxvin ZEMEDELSKA TECHNIKA 1964 - CISLO 2

633.16:631.554.032 631.354.6

Vliv rdznych zpisobd sklizné na jakost sladevnického
jeémene v podminkich Hané v CSSR

Bausuue pasHbix cnocoGoB yGOpPKH HA KauyecTBO MHUBOBAPEHHOr0 SUMEHs
B ycaoBusix o6aactu l'awa B YCCP

Einflu von verschiedenen Ernteverfahren auf die Braugerstenqualitit bei Bedin-
gungen des Hani-Gebietes in der CSSR

Influence of Different Harvesting Methods on the Qualily of Malting Barley in the
Conditions Prevailing in the Hani Region of Czechoslovakia

InZ. Zdenék VONKA
Vyzkumny tstav obilnarsky, Kromériz
Reditel ustavv inZ. dr. P. Skopik

Uvod

Rozvoj zemédélské vyroby v CSSR je charakterizovdn preménou drivéjsi
malovyroby v zemédélskou velkovyrobu s komplexni mechanizaci. Projevilo se
ticka byl nahrazen délenou sklizni. Pro jeji zavedeni bylo vyuZito zahrani¢nich
zkuSenosti (SSSR, USA, Kanada), i kdyz nale tizemi se vyznaluje zcela od-
lisnym klimatem ptredev§im v cbdobi Zni.

Prabéhem prosychani pokoseného obili na fadcich v nejriznéjSich klima-
tickych podminkéach se zabyvala fada autort (3, 5). Zvlasté vyznamné v tomto
oboru jsou priace Senkeovy (6) spolu s Voigtovymi (9), které po-
skytuji fadu cennych udaju, aplikovatelnych na podminky stiedni Evropy. V na-
§ich podminkach Tomovéik (8) zjistil, Ze vy$ka strnidté nema podstatny
vliv na dosuSovani obili na fadku. Prosychani radku je v celku rovnomérné
a rozdily mezi horni, stfedni a spodni ¢asti fadku jsou malé.

V uvedenyrh literarnich pracich nejsou patrny podstatné rozpory v nazoru
na pribéh prosychdni obili na tadcich. Vesmés je komentovan piiznivéjsi
prubéh vysychani na fadcich nez v porostu, coz ovliviiuje tézZ nékteré vlast-
nosti zrna.

Nejdulezitéjsim kvalitativnim kritériem pro posouzeni skliziiové techno-
logie u sladovnického je¢mene je vyse poskozeni zrna. Podle nazorti a po-
znatkl praxe ma poskozeni zrna za nasledek:

a) obtiznost skiadovdni (nerovnomérnd intenzita dychéni),

b) nerovnomérnou namacku (poskozend zrna pfijimaji rychleji vodu a po
premoéeni jsou zdrojem pro roz§ifeni plisni),
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c¢) zvy$eni infekce plisnémi,

d) snizeni kli¢ivosti — u osiva nerovnomérné vzchéazeni.

Z praci, zabyvajicich se otazkou doby sklizné (4), vysi poskozeni zrna
e vztahu k volnému zplsobu sklizné a dasledky poskozeni na sladovdni (1,
, 7, 10) vyplyvaji tyto poznatky:

Vyse mechanického pcikozeni zrna pfi sklizni je zdvisld na typu a funkci
jednotlivych skliznovych stroji. Pri trifdzové sklizni byl jasné prokdzan vztah
mezi mechanickym poskozenim a délkou fezanky. Vztah mezi mechanickym
poskozenim zrna a kli¢ivosti neni jednoznac¢né komentovan. Je podstatné ovliv-
nén vlhkosti zrna pfi sklizni a stupném zralosti porostu.

Ucelem predlozené prace je zhodnoceni raznych skliziiovych technologii
v naSich podminkdch a provéreni nékterych kvalitativnich vztaht u mecha-
nického poskozeni zrna.

v
2
V4

Cast experimentalni

Vyzkumem jednotlivych skliznovych technologii se u nas zabyva predevsim
Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Repy u Prahy ve spolupréci se speciali-
zovanymi Gstavy. Oddéleni agrochemie Vyzkumného tdstavu obilnafského v Kro-
méfizi se uvedené prace zucastnilo v obdobi let 1959—1961. V roce 1959
provedlo pouze orienta¢ni hodnoceni sklizeného zrna z hlediska stupné mecha-
nického poskozeni ve vztahu k osivové a technologické hodnoté. V dalsich
letech (1960, 1961) bylo pfikroteno k vlastnim poloprovoznim pokustim na
Gcelovém hospodarstvi VUO.

Klimatickd charakteristika pokusného mista. Kro-
métiz lezi v niziné Hand, ktera je charakterizovdna mirnou pahorkatinou o nad-
moiské vysce 200—300 m. Klimaticky ndlezi k oblasti s kontinentdlnim pod-
nebim. Celkovd priimérna roéni teplota vzduchu je 8° C (ve vegetaénim obdcbi
duben—zati 16° C); thrnny roéni pramér srazek ¢ini 600 mm (ve vegetaénim
obdobi 400 mm). Podle ddaji Atlasu podnebi CSSR se jarni je¢men seje
v této oblasti pfevdiné mezi 16.—25. bfeznem. Pocitek zni pfipadd na 16.
az 20. Cervna. :

Vlastni stanoveni mechanického poskozeni

Celkové mechanické poskozeni je¢mene je rozdéleno na:

a) makropcskozeni — zlomky, pilky,

b) mikroposkozeni — mikroskopické trhliny v zrng&, projevujici se zjevnym
poskozenim pluchy (uréeni binokularni lupou, zvétSeni 16X ).

Udaje o pivodu analyzovanjch vzork jsou uvedeny v piislusnych kapi-
tolach hodnoceni.

Roc¢nik 19509.

Predbézny informativni pokus byl proveden v Uhlifskych Janovicich
(farma Chmelisté) se sladovnickym je¢menem. Porost byl fadkovan dne 25.
a 26. 7. rddkovacem FAHR (vyska strnisté 18 cm). Naradkované obili bylo
sklizeno sbéraci fezackou SRUZ 42 dne 29. 7.; pofezané obili bylo mlaceno
na upravené mlaticce MAR 90 (primérni priichodnost 0,81 kg/sec). Pro
kontrolu byla &ist porostu poseCena zacim vazafem, snopy vymlaceny dne
5. 8. na stejné mlati¢ce. Béhem prosychani byly odebrany vzorky z fadku
a byly mldceny na laboratorni mlaticce.
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Roecnik 1960.

Byla sledovana délenda i prima sklizen je¢mene (odrida Valticky) na
aéelovém hospodaistvi VUO v Kroméfizi na honu ¢. 3. Porest byl radkovén
tadkovatem ZRZ 310 (vyska strnidté 13,6 cm), natddkované obili bylo skli-
zeno sbéraci mlatitkou ZM 330 a shéraci tezatkou SRUN (uvolnéni zrna
99,6 —99,9 %, pramérna délka rezanky 5—9 cm); potezand obilni hmota
mlacena na upravené mlaticce MAR 90 a HOFHERSCHRANZ (pneumaticka
doprava). Cast porostu byla sklizena p¥imo zaci mlatickou ZM 330 a ¢ast tra-
di¢nim zplsobem Zzacim vazacem.

Roeoc¢nik 1961.

Na tucelovém hospodarstvi VOO Krométiz bylo sklizeno 43 ha jeé¢mene
délenou sklizni, z toho 5 ha t¥ifdzové. Radkovdno ftadkovatem Agrostroj ve
dnech 13.—15. 7. (BraniSovicky) a 19.—2Z. 7. (Ekonem), vyska strni§te
14—19 em. Pro sbér radkd bylo uZito sbéraci mlaticky ACD a ZM 330. Pri
trifazové sklizni bylo sbirdno tezac¢kou ZRZ 42 (2 noze, délka feranky 32,1 cm,
priichodnost 1,56 kg/sec, uvolnéni zrna 88,7 % ). Pofezani obilni hmota byla
mldcena na mlaticce MAR 90 (prichodnost 0,80 kg/sec). Pred vlasini mléa-
ticku bylo zafazeno pfedseparacni zafizeni, sestdvajici z rovinného vytfasadla
a Cisticky, takZe fezatkou uvolnéné zrno neprochdzelo mlaticim dstrojim. U mla-
ticky i pfedsepara¢niho zatizeni byly vzorky pro stanoveni mechanického po-
skozeni odebrany pouze z predniho podilu zrna.

Ciyti typy sbéracich fezacek a t¥i mlatici soupravy byly sledoviny na
farmé& Pelunék u Zbraslavi VUZT Repy u Prahy. Radkovdno bylo 27. 7. aZ
1. 8. (Valticky) a 3.—4. 8. (Slovensky Dunajsky trh); sbirdno v prvnim
pfipadé 3.—4. 8., ve druhém ptipadé 7.—8. 8.

Vysledky

Z hodnoceni uvedenych poloprovoznich pokust vyplyvd, Ze pro sklizen
sladovnického jefmene z hlediska mechanického poskozeni zrna je nejvhod-
néjsi dvoufdzovy zptsob sklizné. Tento zpusob byl nejvhodnéjsi i v mimo-
fadné destivém Ziovém obdobi v roce 1960.

U tradi¢niho zpusobu zaci vazat — mlaticka a primé sklizné zaci mlatickou
se z hlediska makropoSkozeni jevi jen mnepatrny rozdil; pouze mikroskopické
poskozeni je silné zvySené u primé sklizné. Pri hodnoceni tohcto znaku je
véak nutno brat v uvahu, Ze porost byva sklizen prezraly, ¢imz se zvy3uje
ndchylnost k poskozeni.

Nejvy$si mechanické poskozeni zrna vykazuje tfifdzova technologie. Zvlast
zietelné je zvySené procento makroposkozeni, k némuz dochdzi v podstaté uz,
ve sklizeci fezatce. Experimentalné zaFazend pneumatickd doprava pofezané
obilni hmoty do mlaticky byla z dalsiho provozu i sledovani vytazena pro
téméf uplné znehodnoceni mlaceného zrna.

Ve viech ptipadech doslo ke zvySeni mechanického poskozeni mlaticim
ustrojim. Cdst zrna (neuvolnéné fezactkou a neoddélené predseparatorem) pti
trifazové sklizni, které projde mlaticim dstrojim, vykazuje vy$si mikroskopické
poskozeni (aZ dvojnasobné).

U tiifazové sklizné ovliviiuje vysi makroposkozeni i mikroposkozeni typ
sbéraci fezacky. Nejvy3si stupefi mechanického poskozeni vykazuje cepova fe-
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I. Primérné hodnoty mechanického po$kozeni zrna pii jednotlivych skliziiovych
technologiich, roénik 1960 a 1961 {(Kromériz)

Mechanické poskozeni
i :
Odruda Vihkost zrna ! p;‘gi‘:l;;c; : mikro-
(zlomky) | poékoozcm
vahova %, i V%
1960:
zaci vaza¢ — mlaticka Valticky 18,9 0,86 11
prima sklizen Valticky 17,1 0,91 24
dvoufizova sklizen Valticky 18,2 0,20 7
trifazova sklizen Valticky 18,8 1,30 17
1961:
dvoufizova sklizen Ekonom 16,8 0,29 5
tiifizova sklize Ekonom 157 | 043 14
dvoufazova sklizen BraniSovicky C 21,2 0,18 7
tfifazova sklizen Branisovicky C 17,6 0,46 22

II. Minimalni prikazné (P = 0,05) a vysoce prukazné (P = 0,01) hodnoty korela¢nich
koeficientt (). N = n — 2 (Hruby K., Konvicka O., 1954)

N P = 0,05 P = 0,01
12 0,53 0,66
36 0,32 0,41
42 0,30 0,38
49 0,27 0,35

zatka Agrostroje v Pelhfimové, u niz ve srovniani s SRUN 152 se makro-
poskozeni zvysilo o 92 %, mikroposkozeni o 133 % (stanoveno u 20 pramér-
nych vzorkt z velkoobjemového vozu pti vlhkosti zrna 16,2—19,4 % ).

Pfi t¥iidzové technologii byl u mlati¢ek zji§tén vysoce prikazny nega-
tivni vztah mezi vlhkosti zrna a mikroposkozenim (1961, N = 36, r = 0,57).
(Obr. 1.)

Byl stanoven (1961) vysoce prikazny negativni vztah mezi vlhkosti zrna
a kli¢ivosti (u mlaticek N = 36, r = 0,65; u rezacek N = 49, r = 0,56).

V zadném sledovaném pripadé nebyl nalezen prukazny vztah mezi me-
chanickym pcskozenim a snizenou kli¢ivosti nebo klicivou energii.

Vysoce prikazny negativni vztah mezi vzchazivosti a mechanickym po-
§kozenim, stanoveny v roce 1960 (N = 12, r = 0,74), nebyl v roce 1961
potvrzen (N = 42, r = 0,04).

Vys8i mechanického poskozeni zrna nelze tedy posuzovat ze stanovenych
hodnot kli¢ivosti, kli¢ivé energie, popf. vzchdzivosti. Tyto hodnoty jsou pfe-
devs§im zavislé na skliziiové vlhkosti zrna, coZ je rozhoduijici.

Doslo dne 20. 9. 1963
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3¢ ZAVISLOST VYSE MIHROPOSXOZENI NA VLHKOSTI  ZRNA
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Obr. 1.
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Bausuue pasHbix cnoceGoB yGOpKH Ha KauecTBO NHBOBAPEHHOrO SuMeHsi
B ycaoBusx o6aactu Masa B YCCP

M3 oueHkH noJynpon3BoACTBEHHBIX onuiToB B 1959—1961 rr. BHTeKaer, uTO, C TOYKH
3peHHsl MeXaHHUeCKOro MoBpex/eHHs 3epHa, A5 YGOPKH MHBOBAPEHHOrO #AUMeHsi HanGosee
pauHoHaJsied ABYX(a3Hblii cnoco6 yGOPKH (H B Upe3BbIUAiHO JLOXKAJMHBHIT YOOPOUHBI NEpHOA).
TpaauunonHelii cnocol CHOMOBSI3a/JKa-MOJOTHJIKA H HeNoCpejACTBeHHAs yO6OpKa psiAKoBOf
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JKATKOH C TOMKH 3pelHs 00.bIION0 HOBPEH ICHUA [PEICTABIIET JHIUb He3HAUHTebHYK pa3-
niny. Hanooxsuiee Mexalinueckoe noppex/enie 3epHa HMeeT Mecto npu tpexdasioii Texno-
JIOTHH, TIPHYEM €ro CTellelib BAHSeT Ha THI NO0AG0PUIHKA-H3MEALYHTE .

Dblsi0  yeranonieno BHICOKO J0CTOBEPHOe OTPHLATE.IbHOE OTHOLICHHE MEeXA1y BJawkK-
HOCTBIO 3€PHd H BCXOMKECTLIO, BBHY HE€ro Helb3s OLGHHBAThL CTENEHh MEXAHHYECKOrO MOBPeX-
AeiHs 3eplia Ha OCHOBAHMH YCTAHOBJCHHBIX BEJMYHH NDOPAcTaHus, 3HepriH npopacraHiis
HJIH JKe BCXOZKCCTH. TaK KakK ITH BEIHURIILL 3@BHCAT MPEX/1e BCEro OT BJAMKHOCTH 3epHa BO
BpeMs yOOPKH.

Einfluf von verschiedenen Irnteverfahren auf die Braugerstenqualitit bei Bedin-
gungen des Hana-Gebietes in der CSSR

Aus der Bewertung der halbbetrieblichen Versuche in den Jahren 1959—1961
geht hervor, dall die getrennte Ernte (auch wihrend einer aulerordentlich nieder-
schlagsreichen Ernteperiode) fiir die Braugerstenernte vom Gesichispunkt der me-
chanischen Kornbeschiadigung die geeignetste ist. Die traditionelle Methode, d. h.
Garbenbinder-Dreschmaschine und die direkte Ernte mittels eines Mihdreschers
weist vom Gesichtspunkt der makiroskopischen Beschidigung einen nur geringen
Unlerschied auf. Bei der Dreiphasen-Technologie wird das Korn am meisten mecha-
nisch beschadigt, wobei die Hohe dieser Beschidigung vom Typ des Sammelhiicks-
lers beeinflufit wird.

Zwischen der Feuchtigkeit und Keimfiihigkeit des Korns wurde eine hoch signi-
fikante negative Beziehung festgestellt; aus diesem Grunde kann die Héhe der me-
chanischen Kornbeschddigung nach den ermittelten Werten der Keimfihigkeit, der
Keimenergie, eventuell der Aufgangsfiihigkeit nicht beurteilt werden, denn diese
Werte sind vor allem von der Feuchtigikeit des Korns bei der Ernte abhdngig.

Influence of Different Harvesting Methods on the Quality of Malting Barley in the
Conditions Prevailing in the Hand Region of Czechoslovakia

The evaluation of experiments approaching operational scale conducted in the
period 1959—1961 shows that the two-stage harvesting method is the most suitable
from the viewpoint of mechanical damaging of grain, even if weather conditions
are extraordinarily rainy. From the viewpoint of macro-damages of grain the diffe-
rence between the traditional method employing a binder and thresher and direc!
harvesting is small. The grain was damaged most when three-phase technology was
employed. In this case the degree of damages is influenced by the type of the hay
chopper used.

A highly significant negative correlation was found between the moisture-con-
tent of grain and germination capability and therefore the degree of mechanical
-damaging cannot- be judged on the basis of germination values, germination energy
or emergence, because these values are primarily dependent on the moisture con-
tent in grain during harvesting.
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SLOVNICERK ZEMEDELSKE TECHNIKY

Technologie sklizné obilovin — II

Cistici mlaticka
(nespravné c¢isticka)
Cistiaca mlatacka

Automaticka mlaticka
(nespravné automat)
Automaticka mlatacka

Mliticka na porezané obili
Mlatacka na porezané obilie

Rozdruzova¢ omlatu
(nevhodné separator)

Shéraci lis
Zheraci lis

Polni mlat
Polné mlatovisko

Stahovad
Stahovac¢

Stohgvad
Stohovac

Susarna
Suégiaren

Susina
Susina

COXKHAN MOJIOTHJAKA
Reinigungsdreschmaschine (Breit-
dreschmaschine)

finishing thresher

batteuse

ABTOMATHUECKAA MOJOTHIKA
automatic thresher
batteuse automatique

MOJIOTHIKA JLIsE H3Meabuentioro x.ieba
Héckseldreschmaschine (Hicksel-
drescher)

chopper-thresher, chop thresher

cenaparop Bopoxa
Dreschgut-Trennvorrichtung
separating machine, separator
(grain cleaner and grader)

npecc-noA60pUIHK

Sammelpresse (Pick-up-Presse)
pick-up baler
presse-ramasseuse

no.sieBoii Tox :
mechanisierte Tenne

BOJIOKY Hid

Strohschlepper, Sammler, Schiebe-
sammler

straw sweep

rateau-amelonneur

croroMeraresb, CTorooOpas3oBare.ih
Schobersetzer, Elevator
stacker

élévateur

CYLIHIKA
Trockner

dryer

séchoir (sécheur)

CcyXoe BellecTBO, CyXoii 0CTaTOK
Trockensubstanz (Trockenmasse)
dry basis, dry matter

corps a siccité
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Teplovzdusna (horkovzdusna) su-
Sarna
Teplovzdusna susiaren

Periodicka suSarna (susarna s pie-
ruSovanym provozem)
Periodicka susiaren

Kontinuilni su$iarna (susarna s ne-
prerusovanym provozem)
Kontinudlna susiaren

Sugeni fluidizaci (suseni ve vznosu)
Fluidiza¢né susenic

T(‘ﬂ.'lOB()B,’[)'HHIHH (‘)’LIJHJI\'H
Warmlufttrockner
hot-air dryer

séchoir a l'air chaud

CYUIHIKd TMEPHOAHIeCKOTO JeHCTBHA
Einsatztrockner

batch dryer

séchoir discontinu

CYUIHIKA HelPepbiBHOTO AeiicTBHA
Durchlauftrockner (kontinuierlicher
Trockner)

continuous dryer

séchoir continu

CYHIKA B KHIAUlEM cJ0e
Wirbelschlitztrocknung

suspension drying (turbulent-layer
drying)

séchage par fluidisation

(&}
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Oznameni

SOVETSKA DOKUMENTACE
O PREFABRIKOVANYCH ZLABOVYCH KANALECH
PRO VYSTAVBU VELKOPLOSNYCH ZAVLAH

Katedra hydromelioraci VUT v Brné ziskala uplnou projekéni doku-
mentaci o sovétskych prefabrikovanych Zlabovych kandlech, vypracova-
nou ustavem GRUZGIZPROVODCHOZ v Thilisi.

Dokumentace o 4 svazcich vykrest se svym obsahem fradi mezi
uplné typové podklady a muZe byt cennou pomuckou na$im projekénim
a 'vyzkumnym ustavam.

Odbornikiim je po predchozi dohodé dokumentace piistupnd na ka-
tedie hydromelioraci v Brné 23, Veslai'ska 230.

Védecky c¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje studie, rozbory a védecka
pojednani o vyre$enych ukolech vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava
Ustav védeckotechnickych informaci ministerstva zemédélstvi, lesniho a vodniho
hospodarstvi. Vychazi jako mési¢nik. Celoroéni predplatné 120 Kcés. Redakce:
Praha 2, Manesova 75, telefon 27 45 51-8. Roz38ifuje Postovni novinova sluzba. Objed-
navky a piedplatné prijima PNS — ustredni expedice tisku, administrace odbor-
ného tisku, Jindrisska ul. 14, Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty nebo doru-
¢ovatele. Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustiredni expedice tisku, odd.
vyvoz tisku, Jindrissk&d 14, Praha 1. Vytiskl Mir, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2,

provozovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-02*41032



Jak ddle zvySovat celkovou ekonomicénost sklizné veskeré obilni
hmoty a snifovat vysokou potiebu ruéni prdice a financnich nakladd na
uklid slamy?

Jak mechanizovat dopravu tekutych a kaSovitjych krmiv a jejich
vyddvdni do Zlabi a krmitek?

Jak zlepSovat zdravotni stav a zvySovat produkci domdcich zvitat
ultrafialovym zéienim?

Kdy je vyhodnd a ucelnd renovace poskozeniych strojnich soucdsti?

Nékteré z odpovédi na uvedené otazky prinasi

ZEMEDELSKA TECHNIKA ¢& 3/1964

z jejihoz obsahu uvadime:

Hora O., Cerméak A, Gregor M.: Cesta k zvySeni efektivnosti
sklizecich mlati¢ek

Blazek J.: Doprava tekutych a kaSovitych krmiv potrubim

Hag S.: Systémy pro ultrafialové ozaiovani hospodaiskych zvitat

Havliéek J.: Rozbor soudasnych metod hodnoceni ucéelnosti renovace
poskozenych strojnich soucasti

Zeméadélska technika ¢é. 3 stoji Kés 10,—. Casopis si muZete objednat

v Ustavu védeckotechnickych informaci MZLVH,
Slezska 7, Praha 2
a u Postovniho novinového turadu,

Jindfisska 14, Praha 1




