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Cesta k zvySeni efektivnosti sklizecich mlaticek

MyTs K nosbillenH0 3HeKTHBHOCTH 3ePHOBLIX KOMOaHHOB
Ein Weg zur Erhohung der Effektivitit von Mihdreschern

A Way Leading Towards a Raising of the Effectiveness of Harvester-Threshers

InZ Oldfich HORA, inZz Alexandr CERMAK, Miroslav GREGOR
Viyzkumny ustav zemédeélskiych strojii, Chodov u Prahy
Reditel ustavu inZ. Jaroslav Homolka

Uvod

Efektivnost sklizné zrna jako hlavniho produktu pfi péstovani obilovin neméa
pti pouziti sklizeci mlaticky konkurence. Ekonomika sklizné zrna se jesté zlepsila
pti dosouSeni obili na fadcich, tj. pfi tzv. dvoufdzové technologii. NaSe zemé-
délska vyroba, a to jak Zzivodisna tak i rostlinnnd, je vSak dosud silné zavisla
na sklizni veskeré biologické trody, tj. zrna, sldmy a plev. Proto stale dochazi
ke znacné spotfebé pracovniho ¢asu i finanénich nakladt pravé na dklid
vedlej§ich produkti.

Béhem dlouholetych pokust, provddénych u nas i v zahrani¢i, nepodafilo
se vytedit aklid slamy tak, aby svou technickou trovni a ekonomikou odpovidal
sklizni zrna sklizeci mlatickou. Perspektivné, po vyfeseni celé fady vyzkumnych
otdzek v zZivo¢i§né vyrobé, biologii, péstitelstvi a chemickém primyslu, muze
vyrovnat tento nesoulad rozmetdni slamy na poli.

Jsme toho ndzoru, Ze v soufasné dobé je nutno vedle pouzivdni novych
technologii hledat vyzkumem stdle jesté nové cesty ke zvySeni efektivnosti pfi-
mé sklizné v obou smérech, tedy u sklizné zrna i uklidu slamy.

Hodnotime-li soudasné znamé konstrukce sklizecich mlaticek, je nutno pfi-
znat, ze zvla§té v poslednich dvou desetiletich doslo k rychlému vyvoji v cel-
kové modernizaci strojii vzhledem k usnadnéni obsluhy i zkvalitnéni préce.

Detailnim vyzkumem byly téZ jednotlivé pracovni organy pfivedeny k vy$si
vykonnosti. AvSak ve své celkové koncepci se sklizeci mlaticka pfili§ nezménila.
Proto pfi snaze o modernizaci a zvySovani vykonnosti (pouzivanim hydraulickych
i jinych regula¢nich systémt a zvétSovanim rozmérd stroji) celkovd vaha mla-
tiéky stale roste, i kdyz je dnes proti minulosti pouzivino mnohem leh¢ich kon-
strukénich prvka a detaili.

Srovname-li specifické vahy starych a novych typt stroji, tj. pocet kg
kovu pfipadajici na jednotku priichodnosti, zjistime, ze z hlediska tohoto du-
lezitého ekonomického ukazatele nemizeme byt plné spokojeni.
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Uvézime-li, ze zemédélska velkovyroba zdda ¢im dale vykonnéjsi stroje,
perspektivné u sklizecich mlati¢ek napt. priichodnost 5—6 kg/sec, neni vhodné
uvazovat pouze o zvét§ovani rozméri klasickych pracovnich organt. Se zvétsenim
rozmért stroje souvisi samoziejmé i zvy$eni celkové vahy.

Z toho vyplyva nutnost fesit nové vykonné pracovni organy a novou kon-
cepci sklizeci mlaticky.

Poznatky scucasného vyzkumu

V CSSR, tak jako v jinych zemich, byla v technologii sklizné sklizeci mla-
tickou ovérena celd fada rtznych uprav za tcelem zlepseni celkové ekonomicnosti.
Vysledkem tiéchto pokust je napi. zavedeni dvouldzové sklizné cbilovin, ktera
si jiz ziskala divéry nasi zemédélské praxe a je rozsdhle vyuzivdana. Vyznamné
pro nasi praxi jsou téz vysledky vyzkumu dvoufdzové sklizné fepky (Fabry,
VSZ) a sklizné travnich semen (Mikulik, VUZT), kteréito prace pomohly
zvysit univerzdlnost a tim i vyuZiti sklizecich mlaticek. .

Neéktera pracovisté a zemédelské zavody zkousely v minulych letech dvou-
fazovou sklizen obilovin pomoci sklizecich mlaticek s fezacim ustrojim namon-
tovanym za vytidsadly, odkud byla fezand slama pneumaticky dopravovina
primo do pfivésu tazeného kombajnem nebo do pfivésu tazeného vedle jedoucim
traktorem. Ackoliv tento zpusob sklizné veskeré obilni hmoty byl na prvni
pohled velmi pritazlivy, nebot pole po sklizni bylo ,¢isté”, ukdzalo se ve vsech
pripadech, ze dochazi ke znacnému snizeni vykonnosti sklizecich mlaticek. V pri-
padech, kde v celém zemeédélském zavodé pouzili takto upravenych strojli, doslo
nakonec k velkym organizacnim potizim pfi sklizni, promeskani agrotechnickych
lhat sklizné a ke znaénym ztratdm zrna.

Podobné potize se projevily pii zkouskach tzv. dvaaputlfazové technoclogie
(Koskuba — 1), pfi niz je obili rovnéz sbirdno z radkt jako u vyse uve-
deného zpusobu, avsak s tim rozdilem, Ze je pofezdno fezacim bubnem jesté
pred vstupem do mldticiho dstroji sbéraci mléticky. U tohoto zptsobu vyvstaly
navic potize se zhorSenym slozenim jemného omlatu a tim také s pretizenim
¢isticiho tustroji.

Presto vsak prdavé tyto prace je mozno povazovat za velmi podnétné pro
perspektivni vyvoj koncepce sklizecich mlaticek, nebot ovérované zpusoby se
mohou ukdzat ve zcela jiném svétle pri pouziti vhodnéjsich separa¢nich organu
a pri pouziti silnéjsiho energetického zdroje.

Vyzkumny tstav zemédélskych stroju se v minulych letech zabyval vy-
zkumem novych vykonnéj§ich organti pro oddélovdni zrna od slamy. Vysledky
vyzkumu ukazaly, ze vysokého zvySeni prichodnosti pfi oddélovani zrna z po-
fezané obilni hmoty je mozno dosahnout rota¢nimi separa¢nimi organy. S timto
zaméfenim byla provedena celda fada experimentdlnich praci s jednotlivymi ele-
menty i s kompletnimi stroji v provozu. Nékteré vyzkumné prace byly provedeny
na stacionarnich pracovistich, jako naptr. vyzkum separatoru pro trifazovou
sklizefi obilovin a vyzkum novych typu ¢&isticich organt, dalsi éast vyzkumnych
praci byla aplikovdna pfimo na zavésném sklizeci a sledovdna pfi provozu
v pfirozenych podminkach délené sklizné.

Dosavadni vysledky vyzkumu novych separaénich orgdni a zku3enosti
s dvouldzovou a dvaaputlfdzovou technologii sklizné obilovin dovoluji predlozit
k posouzeni ideové navrhy nové koncepce sklizecich mlaticek s rezacim bubnem
a rotacnimi separa¢nimi organy.
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Teoreticky rozhor rotacnich separacnich organit

Z rozboru dynamickjch poméri zrna v daném prostfedi a v uréitém oka-
mziku vyplyvd jako nejvhodnéjsi separaéni element takovy, ktery k odlouceni
zrna vyuziva odstiedivé sily, nebof proti kyvavym vytfdsacim organtm, kde
hlavnim odlu¢ujicim ¢initelem je zrychleni zemské tize g, maze byt rotacnim
pohybem vyvolano zrychleni mnohondsobné. Praktické vyuZiti tohoto zakcna
mechaniky vSak nardzi na znacné tézkosti. Tim, Ze zrno, které si predstavujeme
jako hmotny bod, se nepohybuje samo, nybrz jako soucast uréitého prostiedi,
jsou jeho dynamické poméry ovliviiovany slozitym relativnim pohybem a silovymi
pemeéry v tomto prostfedi. Prakticky to znamend, Ze stébla slamy a jiné pre-
kazky, na které zrno narazi, mohou zna¢né meénit jeho smér pohybu i zpusobit
ztrdatu jeho kinetické energie. V tomto pfipadé, zvlasté pfi separaci z dlouhé
nepctezané sldamy, jsou pak rotacni elementy v nevyhodé proti mechanismim
vytfdsacim, nebot pfi pouzivanych rychlostech rota¢nich bubni nema zrno moz-
nost mnohondsobného copakovani procesu proniknout mrizkou sldmy a oddélit
se ze smési. Pri experimentdlnim ovérovani byla tato skute¢noest potvrzena zjisté-
nim vysokych ztrat nedokenalym vytfasem pii zpracovani snopového obili, kdy
tstrojim prochdzi dleuhd sldma a vzdjemny relativni pohyb slamnatych ¢astic
je nedostate¢ny. Vyhodneéjsi poméry pro vyuziti odstredivych sil k pronikdni
zrna miizkou se vytvari pfi separaci zrna z pofezané obilni hmoty, kdy vlivem
mechanickych i ventilaénich acinka prstovych bubnt dochézi k velice bohatému
rezrusovani miizky a k slozitym vzdjemnym relativnim pohybtim mezi jednotli-
vymi stébly i mezi stébly a pracovnimi orgédny.

Mrizka obilni hmoty se za uvedené situace stivd velmi fidkou a stdle pro-
ménlivou, takze zrno ma moznost nejen snadnéji pronikat odstredivou silou ven
ze smési, ale i oddélovaci pohyb opakovat pfi ztrdté energie ndrazem na pie-
kazku. Bylo to potvrzeno neséetnymi praktickymi pokusy na zkufebnich stolicich
s prstovymi bubny. Pohyb zrna a stébel fezanky byl sledovan pomoci rychlo-
kamery pii rychlosti snimdni 1000 az 2000 obrazka za vtefinu a pifi promitnuti
filmi byly uvedené teoretické tvahy rovnéz potvrzeny.

Zjednodusenym matematickym rozborem dynamickych pomért zrna v po-
uzitém rota¢nim ustroji muzeme snadno dokédzat realnost nékterych vyse polo-
zenych predpokladit.

Zvolme si podle obrdazku 1 kon-
krétni pripad konstrukéniho provedeni
prstového bubnu a sledujme zrno na-
chazejici se v obecné poloze ve stfedni
¢4sti prostoru mezi 71 a 2 kde r1 je po-
lomér plasté bubnu a 72 je polomér
bubnu na konci prsti. Prostorova
miizka slamy, ve které je zrno uchy-
ceno, se posouva v radidlnim sméru
ve smyslu ke kosi e }

Zrno je unaSeno prostfedim, ve ‘ N 3 —=
kterém se nachazi, thlovou rychlosti N
o = o, kde o je thlovd rychlost

moand

5 . 1. Schéma dynamické rovnovahy zrna
PrSt?V_EhO PUbI}u- Pro jednoduchost (' yotacnim prstovém separacnim ele-
uvazujeme ze o’ = w = konst. mentu
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Na zrno pusobi jednak sila od Coriolisova zrychleni se slozkou vahy N’
a reakee miizky N ve sméru unddivého pohybu, ale v opaéném smyslu, a jeji
hodnota je

N =N =2mv-o + mgsina (1)
kde: m = hmota zrna,

v, = druhotna rychlost,

g = zrychleni zemské tiZe.

V radidlnim sméru pisobi ve smyslu ke kosi odstfediva sila P a v opa¢ném
smyslu proti pohybu pusobi reakce mfizky véetné odporu vzduchu R, slozka
vahy zrna G cos @ a odpor tfeni T = N.f.

Z podminky dynamické rovnovahy v soufadnicich y’ | x’ pak vyplyvd, ze

Y2x' =N —2mvw— mgsinag =0
Yy =mrew*— Nf —R —mgcosa =0 (2)
Vylouéenim N dostaneme vyraz '
mr w® = 2mv,of + mg (sin af + cos ) + R (3)

Predpokladejme, Ze zrno ziskalo pfi svém pohybu uréitou kinetickou energii
a mrizka, jiz je unaSeno, se uvolnila vzajemnymi relativnimi posuny stébel na-
tolik, Ze sila tfeni je nulovd. Odpor vzduchu je zcela zanedbatelny, tudiz
R=0f=0.

Z rovnovahy ve sméru radidlniho pohybu je zfejmé, ze ma-li dojit k pohybu
zrna ve smyslu ke kosi, sta¢i dodrzeni podminky

rw’= gcosa (4)

V pripadé umisténi koSe nad bubnem bude symetrala kose

e=0"=>cose =+ 1

¢ili
ro’ = g (5)
Pouzijeme-li koSe spodniho, je pro symetralu kose
» e =180"=>cosa = — 1
tudiz rovnice 5 se méni ve tvar
retZ — g
o+ g =0 (6)

To znamend, ze i v ptipadé, kdyby odstiedivé zrychleni mélo zdpornou hod-
notu blizkou — g, muZe je$té dojit k propadavani zrna do kose.

Z toho vyplyva, ze uziti spodniho kose je vyhodnéjsi, nebot i v pripadé, ze
ndrazem zrna na prekazku bude uplné zmafena jeho kinetickd energie, ztstava
zde jesté trvale aktivné pusobici pfirychleni (g) zemské tize. Z téchto jedno-
duchych vztaht také vyplyvéd, Ze pri pouziti spodniho kose by bylo teoreticky
mozno pouzivat i pomérné malych otacek bubnu, kdybychom pfitom dalsim
mechanismem soucasné dosdhli relativniho vzajemného pohybu slamnatych
dastic, jak je tomu pfi vysSich otackach prstovych bubni vlivem mechanickych
i ventila¢nich acinkt prsta.
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Praktické feSeni je v8ak ovlivnéno pozadavkem na jednoduchost a na umisté-
ni jednotlivych elementii tak, aby byla zaru¢ena jejich navaznost s ohledem na
plynulost prechodu z jednoho na druhy, a tim i dosaZeni vysoké prichodnosti pti
nejmensich rozmérech a vaze stroje.

Nékteré vysledky zkouSek a navrh nové koncepce

Na zékladé poznatk ziskanych nejen teoreticky, ale i praktickym ovéfo-
vanim, lze zatim projektovat tfi alternativy feSeni. Na obrazku 2 je ideovy navrh,
vychazejici z konstrukce separatoru pro trifdzovou sklizen obilovin, jehoz funkéni
model byl zkouSen v roce 1962, prototyp pak (obr. 3) ve Zziiové sezéné ro-
ku 1963.

A i A e P TN N
L — 1 T =

\\L e

l
[ i

2. Ideovy navrh prvni alternativy nové koncepce sklizeci mlaticky
1 — sbéraci ustroji; 2 — rezaci buben; 3 — predseperac¢ni kos; 4 — podavaci buben; 5 — pred-
separa¢ni sito; 6 — mlatici buben; 7 — mlatici kos: 8 a 9 — separa¢ni bubny; 10 a 11 — sepa-
raéni kose; 12 — dotrasadlo; 13 — ¢istici ustroji

Schéma na obrazku 2 znazormniuje sklizeci mlaticku, ktera by byla opatfena
béznym sbéracim a poddvacim Gstrojim, fezacim bubnem s ptedseparaénim ko-
§em, mldticim bubnem a rota¢nimi separa¢nimi bubny s kratkym dotfasadlem.

Obrazek 4 znazoriiuje schematicky druhou alternativu feSeni, kterd se lisi
tim, Ze je pouzito kombinovaného rezaciho a mlaticiho bubnu s mléticim ko-
Sem, takze misto mlatictho dstroji muze pak byt pouZito lehkého separaéniho
bubnu a kose.

Vysledky zkousek (tab. I, II) funkéniho modelu separitoru o Sifce pra-
covniho tstroji 1600 mm ukazuji redlnost téchto dvou feSeni, nebot bylo do-
sazeno vysokych prichodnosti 5—7 kg/s pti prijatelnych ztratach zrna. V pote-
zané obilni hmoté bylo zrno rozloZeno velmi nerovnomérné. Neékteré vysledky
vyzkumu separétoru a jeho schéma jsou uvedeny v ¢. 4/1963 Zemédélské techniky
(Hora, Zak, Cermak — 2). Je tfeba podotknout, Ze pii vykonnostnich
zkouskéch prototypu separatoru v roce 1963 bylo pri nekvalitni fezance od §patné
sefizeného kombinovaného cepového sklizede nutno pracovat s ponékud niz3i pri-
chodnosti (asi 4 kg), abychom neptekrocili ptipustné ztraty zrna.

Na obrazku 5 je schematicky zndzornéna tfeti alternativa sklizeci mlaticky,
a to v provedeni s kombinovanym Fezacim a mlaticim bubnem a rota¢nimi sepa-
racnimi orgdny, ulozenymi v jedné roviné.
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3. Prototyp rota¢niho separatoru pro separaci zrna z pofezané obilni smési pri
zkouskach

Separa¢ni bubny a ko$e jsou velmi lehkého provedeni. Sestaveni a poloha
pracovnich orgdnu zde odpovida teoretickym a laboratorné téz potvrzenym pted-
pokladim.

Trebaze matematicky dikaz (rovnice 6) nasvédéoval, ze nejvyhodnéjsi po-
loha ko$ii je poloha spodni, nebylo tohoto faktu pii stavbé separatcru plné
vyuzito, nebot nebylo mozno predem zarucit dosazeni vysokych priichodnosii.
Kromé toho se drive ani presné nevédélo, jak velkd je skutecna rozdilnost v pro-

i

4. Ideovy navrh druhé alternativy sklizeci mlaticky

1 — sbéraci ustroji; 2 — kombinovany fezaci a mlatici buben; 3 — mlatici ko$; 4 — podavaci
Duben; 5 — predseparaéni sito; 6, 7, 8 — separaéni bubny; 9, 10, 11 — separa¢ni kose; 12 — dotra-
sadlo; 13 — distiel ustroji
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I. Namétené hodnoty ztrat zrna u funkéniho modelu separatoru

Pramérné ztraty zrna
% Prumérna Pocet
Plodina hltnost funkénich
ncdql’«)pa’lc Plcvy a e — kg/s zkousek
vytidsani uhrabky
Psenice 0,670 0,610 1,28 5,01 6
JeCmen 0,570 0,590 1,16 3,65 10
Oves 1,403 0,457 1,86 5,23 9

II. Pramérné hodnoty naméfenych ¢istot zrna u funkéniho modelu separatoru

Seme- M- Ostatni

Gigge [Fosko | Semes | mm |Togy | Sleme ey orga-

Dk —— zené na cizich oy a - Prach | nické
e zrno | plevela | kultur. | .. plevy ne-

obiloviny rostlin | €Sty Cistoty

Y%

Je¢men 96,50 1,52 0,04 0,05 0,073 0,43 1,02 0,36 0,0
PSenice 94,89 | 3,11 0,13 0,0 0,16 0,39 1,13 0,19 0,0
Oves 94,33 | 3,19 0,0 0,0 0,008 | 0,38 1,63 0,46 0,0

centu propadu mezi hornim a spodnim koSem. Pti zkouskach separatoru pro po-
fezané obili v8ak jiz tato zdvislost byla pfiblizné nalezena.
Pro pfesné zjisténi tohoto vztahu a pro ovéreni optimalnich parametra k ply-
nulému postupu pofezané obilni hmoty pfi pouziti spodnich kosi byla na po-
¢atku r. 1963 postavena laboratorni zkuSebni stolice a pottebné hodnoty odméteny.
Na obrazku 6 je diagramem zndzornén velmi diilezity vztah mezi polohou

5. Schéma funkéniho modelu tieti alternativy nové koncepce sklizeei mlati¢ky

1 — sbéraci ustroji; 2 — kombinovany rezaci a mlatici buben; 3 — mlatici kos; 4 — separac¢ni
buben; 5 — separac¢ni ko$; 6 — ¢istici ustroji
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6. Diagram zavislosti procenta propadu
zrna separa¢nim koSem v zavislosti na
jeho umisténi

7. Pohled na funkéni model treti alter-
nativy sklizeci mlaticky pri zkouSkach

kose a procentem propadu. Zaikladni hodnoty z tohoto méfeni jsou uvedeny

v tab. III.

Skute¢ny funkéni model sklizede (obr. 7) byl nadim tstavem vyzkouSen

rovnéz v sezéné 1963.

Cilem zkou$ek tohoto funkéniho modelu o §ifce mlaticky 1200 mm bylo
ovéfit moznosti pouziti nového typu kombinovaného fezaciho a mlédtictho bubnu
ve sklizeci mlaticce s ohledem na poskozeni zrna a kvalitu fezanky. Kvalita te-
zanky je, jak jiz bylo uvedeno, dulezitym ¢initelem pro dalsi separaci.

Dal§im cilem bylo zji§téni ztrdt zrna nedokonalym vymlatem, vyjtfasem
a v plevach pfi maximalni mozné pruchodnosti.

DELKA REZANKY Vem

8. Diagram cetnosti délek rezanky, vy-

tvorené kombinovanym fezacim a mlati-

cim bubnem, pti sbéru z nevhodné polo-

zeného Ffadku s odklonem stébel cca 80°
od sméru jizdy — pSenice
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9. Diagram c¢etnosti délek fezanky, vy-

tvorené kombinovanym fezacim a mlati-

cim bubnem, pri shéru ze spravné ulo-
zeného radku — pSenice
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ITT. MnoZstvi jednotlivych sloZek pofezané obilni smési pii riznych polohdch koge

Sefizeni stroje Celkem proglo
Celkem propadlo kosem Zachyceno za koem separa¢nim
;%‘ N . Prachod- ustrojim
g bubny | dovi | Dot | B . : .
N g rychlost smés Zrno 2rno smés Zrno Zrno smés Zrno
6 S ot/min m/s X ° kg/s kg kgW 7 % kg— kg % kg kg
1 26.1. | 620 | 1623 | 180 1,76 2,50 2,10 | 66,03 6,3 1,08 | 3397 | 880 3,18
2 | 26.1.| 620 | 1623 | 180 | 1,86 2,80 2,45 | 66,21 6,5 1,5 | 33,79 9,30 3,70
3 | 28.1. | 620 | 1623 | 180 1,81 255 | 2,27 | 61,85 6,5 1,40 | 38,15 9,05 3,67
4 | 28.1.| 620 | 1623 | 180 | 1,71 2,35 2,11 58,28 | 6,2 151 | 41,72 | 855 3,62
5 28.1. | 620 | 1623 | 180 | 1,85 2,80 2,32 62,03 | 645 142 | 37,97 9,25 3,74
6 | 28.1. | 620 | 1623 | 180 L73 | 226 | 1,81 | 4839 | 640 | 1,03 | 51,61 8,66 3,74
7 28.1. | 620 | 16,23 | 180 1,88 | 2,6l 2,06 | 59,19 6,80 1,41 40,81 9,41 3,48
8 6.2. | 620 | 16,23 0 1,75 0,77 | 0,62 16,57 8,0 312 | 8343 8,77 3,74
9 6.2. | 620 | 1623 0 1,67 0,64 050 | 13,77 | 17 3,13 | 8623 | 834 3,63
10 6.2. | 620 | 1623 o | 177 0,63 0,51 13,07 | 82 3,14 | 86,03 | 8,83 3,65
11 6.2. | 620 | 1623 | o 1,69 0,67 | 060 | 1492 | 7.8 3,42 | 85,08 8,47 | 4,02
12 6.2. | 620 | 16,23 0 1,71 0,75 | 065 | 1649 7,8 320 | 83,51 8,55 3,04
13 7.2. | 620 | 1623 | 90 2,07 2,26 1,67 | 4453 | 8,1 2,08 | 5547 | 10,36 3,75
14 7.2. | 620 | 1623 | 90 1,96 2,10 1,67 | 4587 | 7.7 1,97 | 5413 | 980 3,64
15 7.2. | 620 | 1623 | 90 2,00 2,22 1,71 | 4885 7,8 1,07 51,15 | 10,02 3,50
16 7.2. | 620 | 1623 | 90 2,00 1,95 1,67 | 43,83 | 8,05 2,14 | 5617 | 10,00 3,81
17 7.2. | 620 | 1623 | 90 2,00 2,00 1,67 | 4489 | 8,00 2,05 | 5511 | 100,00 | 3,72




I1V. Zakladni hodnoty namérené pri zkouskach funkéniho modelu sklizeci mlaticky
s Fezacim bubnem a rota¢nim separaénim ustrojim Sirky 1200 mm

Ztraty Vlhkost
R |} D
173 E E o
.;‘ "g % E % E <= % S
E 2 §s | §2 8 g & &
2 3 |38 |38 | 2 g | ES | « B
= g g & | g2 | 38| % | % |S§| E | 2
e 2 5 = RS RS > S =R N @
2 = 3 LA S
0 o ~ kg/s o o/ o/, | o I o o A
1 | 21.8.63 1,43 | 0,017 1 0,003 | 0,734 | 0,754 | 045 '
2 | 21.8.63 1,98 | 0,034 | 0,004 0,068 | 0,106 | 0,28 | 20,62 | 21,05

|
|

1,28 | 0,012 | 0,005 | 0,746 | 0,763 1,00

w
(3]
=
e
()}
(%)
sméska

4 | 22.8.63 1,30 | 0,015 | 0,003 | 0,105 | 0213 .76,757977
— ——— | 2079 | 19:89
5 | 22.8.63 2,36 | 0,034 | 0,004 | 0,000 | 0,128 | 0,39
6 | 22.8.65 7 _ivo,rtgli 0,014 | 0,087 | 0,162 | 2,53
7 | 22.8.63 2,33 : 0,087 | 0,029 | 0,033 | 0,140 | 253 | 20,63 | 18,62
8 | 22.8.63 3,50 | 0,425 | 0,888 | 0,271 | 1,584 | 1,85
9 | 26.863| o 1,35 ‘ 0,149 | 0,005 | 0,108 | 0,262 | 5,90
10 | 26.8.63 g 1,96 'io,/oés? 0,019 | 0,052 | 0,006 | 4,22
11 | 26.8.63 1,01 j 0,013 | 0,003 | 0,063 | 0,079 | 6,00 | 1648 | 13,80
12 | 26.8.63 3,65 | 0,016 | 0,002 | 0,062 | 0,000 | 4,81
13 | 26.8.63 3,;—!_ 0,083 | 0,002 | 0,041 | 0,126 | 327

Hlavni naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV. Maximalni dosazena
prichodnost ¢inila pouze 3,65 kg/s, oviem ne z davodt piehleeni stroje, nybrz
proto, ze nebyl k dispozici dostatecné silny tazny prostiedek; pouZity traktor
o vykonu 50 k nestacil svym vykonem pfi prichodnosti nad vyse uvedenou
hodnotu.

Pouzity typ kombinovaného tezaciho a mlaticiho bubnu se ve zkougkéch
osveédéil. Kvalita fezanky byla pro separaci vyhovujici, coz ukazuji i vysledky
méfeni ztrdt nedokonalym vytrasem (tab. IV). Nekvalitni fezanka vznikala
pouze pri sbéru obili ze $patné ulozeného fadku, kde stébla lezela téméf kolmo
na smér jizdy. Na obrdzcich 8 a 9 jsou v diagramu zndzornény cetnosti délek
fezanky, vytvorené fezacim ustrojim pti §patné a dobfe ulozeném radku. Prameér-
né makroposkozeni zrna timto kombinovanym bubnem bylo u smési je¢mene
s ovsem 0,54 %, u samotného je¢mene 1,3 % a u psenice 4 %.

Souhrnné je mozno konstatovat, ze zkousky funkéniho modelu sklizece zna-
zornéného na obr. 5 a 7 prokazaly, ze lze pouzit kombinovaného Yezaciho a mla-
ticiho bubnu ve spojeni se soustavou rotatnich separaénich bubni.
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Ve vyzkumu bude pokracovano a podle teoretického rozboru se da predbézné
predpokldadat, ze z hlediska dosazeni minimalnich ztrat ve slamé je toto uspora-
dani vyhodnéjsi.

Z hlediska ¢istoty omlatu a tim i Cistoty zrna a z hlediska dosaZeni velmi
vysokych priichodnosti, napt. 6 az 8 kg/s, pfi pomérné malé vdze stroje, jevi se
jako vyhodnéjsi technologické schéma s plynulym postupem potezané obilni hmoty
(obr. 2). Cistici astroji, schematicky znizornéné v ideovych navrzich, je zna-
mého provedeni a bylo proto pouzito i ve zkouSeném [unk¢nim modelu. V pii-
nebude toto ¢istici ustroji pri soucasnych pozadavcich na cistotu zrna dostatecné
vykonné. Tuto otdzku je mozno Fe§it dvéma sméry, a to jednak sniZenim poza-
davka na cistotu a jednak postavenim nového typu cistidla.

Méreni provedend na$im tdstavem pii vyzkumu disticich dstroji ukazuji, Ze
bude v budoucnu mozno pripustit urcity kompromis ve snizeni ¢istoty zrna
od sklizeci mlaticky, aniz by to mélo valny vliv na dalsi zpracovani zrna. Ne-
vhodnym se ukdzal zplsob sklizné s odstranénim ¢istidla, pfi némz je nutno
dopravovat a na staciondrnim pracovi§ti ¢istit vekery jemny omiat. Tato smés
mé velmi nizkou specifickou vdhu, takze doprava a dalsi manipulace na stacionar-
nim pracovisti je velmi obtizna.

V piipadé feseni nového typu cistidla stoji za uvdZenou znovu se vratit
k vysledktum kandidatské prace inz. M. Théra, CSc. (3), ktery na zakladé
zavéri svych méfeni navrhuje pro sklizeci mlaticku novy typ cistidla, a to:

1. pred¢isténi jemného omlatu vzduchem,

2. druhé cisténi jako sitové bez vzduchu.

Jsme toho ndzoru, Ze neni nutno drZet se dzce této navrhované koncepce,
avsak rozhodné by se vykon cistidel velmi zvy$il, kdyby omlat do nich pfi-
chazel predc¢istén vzduchem. Tato otdzka byla v nafem ustavu znovu provéiena
a celou fadou méfeni bylo zjisténo, ze pri primérné Cistoté omlatu, privaddéného
do pneumatické predéisticky, 83 % byla prtmérna &istota vychdzejiciho zrna
91,9 %. Zrno o této ¢istoté lze pak docistit velmi snadno.

Zavér

Neni pochyb o tom, Ze sklizen zrna sklizeci mlétickou je sama o sobé ekono-
mickd, nebot proti vazacové technologii sklizné zrna je tfeba jen minima lidské
prace.

Celkova ekonomika sklizné veskeré obilni hmoty je vsak velmi podstatné
zhor§ena hlavné vysokou potfebou ruéni prace a finanénimi ndklady na uklid
slamy. V soucasné dobé neni nadéje ekonomiku uklidu slamy vyrazné zlepsit.
Je proto nutno hledat dale cesty ke zlevnéni pfimé sklizné, a to dvéma sméry:
dosdhnout dalsich tspor jednak na provoznich nidkladech samotné sklizeci mla-
ticky a jednak na nédkladech pfi tklidu slamy.

Jedna z moznych cest zvyseni vykonnosti sklizecich mléticek a tedy i celko-
vé ekonomiky sklizné byla naznafena v tomto ¢lanku a jde v podstaté o vyuZziti
zku§enosti z dvoufdzové, dvaapilldzové a trifdzové sklizné obilovin a vyuziti
novych separaé¢nich organi. Nové navrhovana sklizeci mlaticka by pracovala pre-
vazné se sbéracim dstrojim. Obili sebrané z fddkt by bylo pofezdno pted rotaé-
nimi separa¢nimi organy, nebot tyto umoznuji dosahnout pfi separaci zrna z po-
fezané obilni hmoty vysoké priichodnosti.
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PouZité separaéni orgdny byly ovéfovany na funkénich medelech a méfe-
nim bylo dokédzdno, ze proti soucasnému stavu lze dosdhnout mnohem vys§ich
prichodnosti pfi velmi malych ztratich zrna ve slamé.

Pii zkouskdch funkéniho modelu sklizeci mlaticky bylo prokazano, Ze no-
vym typem kombinovaného fezaciho a mlaticiho bubnu lze vyrobit kvalitni fe-
zanku a z této fezanky pak spolehlivé oddélit zrno s minimdlnimi ztratami
i pfi vy$8ich priichodnostech. Maximélni mozna priuchodnost nebyla zde zjisténa,
jelikoz nebyl k dispozici dostate¢né silny tazny prostfedek a proto bude méfeni
doplnéno az v pristi sezéné.

Na staciondrnim pracovisti bylo vSak dosazeno velmi vysokych prichod-
nosti, i kdyz zrno bylo oddélovano z potezané obilni smési velmi nerovnomérného
slozeni, nebot ve velkoobjemovém voze, kterym bylo porezané obili pfivazeno, bylo
zrno setfeseno do spodnich vrstev obilni smési.

Pti sbéru obili z fadka sklizeci mlatickou je zrno rozlozeno ve hmoté mno-
hem pravidelnéji, i kdyZ je zndmo, Ze nerovnomérnost porostu je zna¢né vysoka.

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze je mozné pocitat s navrhovanymi projekty
sklizecich mlaticek jako s realnym feSenim za Gcelem zvySeni prichodnosti,
zlepSeni ekonomiky a urychleni sklizné obilovin.

Uklid slamy vsak ziistdva otevienou otdzkou pravé tak jako u klasickych
sklizecich mlaticek.
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yTs K noBbliieHnio aHeKTHBHOCTH 3ePHORBLIX KOMOaiHoB

Her comuennii B ToM, uTo yOOpKa 3epHa 3epHOBLIM KOMOaiiHoMm, camo co0oifi, 3KOHO-
MHYH4, TaK KaK 110 CPaBHEHHIO ¢ TeXHoJjorueii yOOpPKH 3epHa CHONOBA3AJKAMI 3aTPauHBaeTCs
MHHHMYM 4€/JOBEUECKOTO Tpyaa.

Ozxnako o0iast 3KOHOMHKA YOOpPKH Bceil 3epHOBOIT Macchl BeCbMa CVILCCTBEHHO YXYII-
HieHa TJaBHLIM 00Pa3oM BBLICOKOIl 3aTpaToii pyuHoro Tpyjia M (hHHAHCOBLIMI pacxojamu 110
y6opke coqomel. B nacrosiiee BpeMs HeT HajlexK/ALl Ha 3HAUHTENbIOE YIVUILCHHE SKOHOMHKH
yoopku cosombl. TToatomy cuieayer jajiee HeKaTh NYTH K yjlelieBenio Komoalinosoii yoopkit,
a HMEHHO 110 JABYM HAlpaBJeHHSIM: JOCTHTIYTh AadbHeiiiell 9KOHOMHKH KAK Y NPOH3BOACTBEIH -
HBIX PAacX0j0B CaMOro 3epHOBOro KoMmoaiila, Tak H y pacXxojoB 11pH yGOpKe COJOMBI.

Oaun H3 BO3MOMKHBLIX MyTeil NMOBLILICHHST NPOH3BOANTEALIOCTH KoMmOalillos H, cjejpoBa-
TeJbHO, 00Uell 9KOHOMHKH ONHCLIBAETCH B J1allloil CTathbe; B NPHILHIE peub HeT 00 HCMo.lb-
30BaHuu onbita 2-, 2,5- 1 3-pasuoii yOOPKH 3epHOBLIX U HCNO/I30BAHHH HOBLIX CENapipVIOIIHX
opranon. BuoBb mnpejsiaraemslil deprnoBoit kKomOaiin npeumyuiectsenno paborasa Obl ¢ 10JL-
GOpLIHKOM. 3epHoBas Macca, nojo0pannas B3 BaJKoB, Obl1a Obl 113MeJbuena elle nepea pora-
ILHOHHBIMH  OTJI@JHTCBHLIMH OPFaHaMH, TAK KaK OHH J1alOT BO3MOXHOCTb TIPH OT/EJICHHH
3epHa M3 U3MEJbUCHHOI 3ePHOBOI MACCLl JIOCTHIHYTH BECbMA BLICOKOI HPOXOLMOCTH.

[Tpumeneniple cenapipyloliiie opraibl NPoBepsiiHch Ha AeiicTBYIOWHX MOeJsX, NpHueM
nyTeM Hamepenis OLIJIO JI0Ka3aHo, UTO MO CPaBHEIIHI0 ¢ CYMIeCTBYIOUIHM 10 CHX IOp M0.10-
JKEHHEM MOXKHO JIOCTHPHYTHL TOpa3jlo 0oJbllell NPOXOAHMOCTH MpH BeCbMa HeGObUINX 110+
TEPSIX 3epHa B COJIOME.

Ipu uenbiTannax AeificTByiolieil Mojieqan 3epHoBOro Komoaiina GblJIo 10Ka3ano, uto npH
MOMOLLH HOBOTO THIA KOMOHHHPOBAHHOTO H3MEbUAIOLULero H MOJOTHbHOrO Gapadana MOKHO

\
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TIOJYUHTb pPe3Ky H H3 3TOI PE3KH HAaJAEXKHO OTAEJHTb 3epHO C MHHHMAJbHBIMH IOTEPSAMH
H IIpH 6oJiee BLICOKOI IIPOXOJIHMOCTH. MakecumaabHo BO3MOXKHAs NpOXOJIHNMOCTL B JIAaHHOM
ciayuae He Obli1a YCTAaHOBJIEHA, TaK KaK B HallleM pacnopsizKeHuH ne ObIJIO 10CTATOYHO MOLLHOTO
cpeiacrBa THCH, a NO3TOMY H3MepeHHe Gyﬂer JAOIIOJIHEHO TOJIBKO B CJjieAylolleM ce3one.

Oanaxo na CTAlHOHAPHOM oO6beKTe OLLIO JOCTHTHYTO BCCbMa BBICOKOI NMPOXOHMOCTH,
Aaxe HeCMOTps Ha TO, YTO 3€pPpHO OTACJAJ0CH H3 H3Me.IbUeHHOI 3€pHOBOl"l CMecH C BecbMa
HEpaBHOMCPHLIM COCTABOM, TAK KdK 3€pHO Obli10 CTpeceno B HHIKHHE CJ0H MaccCel B NnpHIene
C BMCCTHTE/bHBIM KY30BOM, B KOTOPOM IMeEpPeBO3H./aCh H3Me/bUueHHAas 3epHOBasg Macca.

[Tpu noabope 3epuoBoii Macchl H3 BaJIKOB 3¢pHOBLIM KOMGaiiHOM 3epHO ropasao paBHO-
Mepiiee pacrnpeie/eHo B Macce, XOTsl H3BECTHO, YTO HepaBHOMEPHOCTh XJAeGoCTOs 3HauHTEILHO
BBICOKasl.

I']o.u'uenuuﬁ ONLIT CBHACTCJLCTBYET O TOM, HTO MOZHO pPAaCCUHTBHIBAThb Ha INPEAJOKEH-
HBLIE TPOCKTHLI 3€PHOBLIX KOMOAIiHOB KaK Ha peaJsibHoe peiueinHe ¢ LeJbl0 MOBLILICHHS TMPOX0-
JHMOCTH, YJVUilieHHs 3KOHOMHKH H YCKOpEHHs1 .\’(’)Opl(l{ 3epPHOBLIX.

Onnako yO6OpKa coJ10MBI OCTACTCS OTKPLITHIM BONPOCOM TdK e, KakK H y KJacCHYeCKHX
3€pPHOBLIX KOMOaliHoB.

Ein Weg zur Erhohung der Effektivitit von Mihdreschern

Es herrscht kein Zweifel dariiber, dafl die Getreideernte mit Mihdrescher an
und fir sich 6konomisch ist, da im Vergleich mit dem Mihbinder nur ein Mini-
mum an menschlicher Arbeit erforderlich ist.

Die gesamte Wirtschaftlichkeit der Getreideernte wird jedoch durch den grof3en
Aufwand an Handarbeit und die hohen Kosten bei der Strohbergung wesentlich
verschlechtert. Zur Zeit besteht wenig Hoffnung, daB die Okonomik der Stroh-
bergung grundlegend verbessert werden konnte. Man muf3 daher weiter neue Wege
zur Verbilligung der Getreideernte mit dem Mihdrescher suchen, und zwar in zwei
Richtungen: es sind weitere Einsparungen sowohl an Betriebkosten der Mih-
drescher als auch bei der Bergung des Strohs zu erreichen.

Eine der Moglichkeiten zur Erhohung der Leistung der Mihdrescher und da-
mit auch der gesamten Okonomik wurde in diesem Artikel angedeutet, wobei es
sich im wesentlichen um die Ausnutzung der Erfahrungen bei der Zweiphasen-,
Zweieinhalbphasen- und Dreiphascnernte und die Verwendung neuer Trennein-
richtungen handelt. Der neu vorgeschlagene Mihdrescher wiirde vor allem mit
einer Aufnahmevorrichtung arbeiten. Das aus dem Schwad aufgenommene Getreide
wiirde vor der rotierenden Trenneinrichtung gehickselt werden, da diese bei der
Trennung von gehickseltem Getreide einen sehr groBlen Durchsatz hat.

Die verwendeten Trenneinrichtungen wurden an Funktionsmodellen tberpriift
und durch Messungen wurde bewiesen, dall man im Vergleich mit dem gegen-
wirtigen Stand bei dullerst kleinen Verlusten an Getreidekdérnern im Stroh einen
viel grofleren Durchsatz erzielen kann,

Bei den Priifungen des Funktionsmodells des Mihdreschers konnte nachge-
wiesen werden, dal man mit dem neuen Typ einer kombinierten Hiacksel- und
Dreschtrommel sehr guten Hicksel herstellen und von diesem Hickel auch bei
hoherem Durchsatz die Korner mit minimalen Verlusten zuverlédssig trennen kann.
Der hochstmogliche Durchsatz wurde nicht ermittelt, weil keine geniigende Zug-
kraft zur Verfligung stand. Deshalb werden die Messungen erst in der néchsten
Saison ergéinzt werden.

Auf der stationdren Arbeitsstellen wurden jedoch sehr hohe Durchsidtze er-
reicht, obwohl die Koérner aus einer Getreidemischung mit sehr ungleichméaBiger
Zusammensetzung gewonnen wurden, da wihrend der Zubringung mit dem Grof3-
raumhinger die Korner durch die Erschiitterung in die unteren Schichten der
Ladung gefallen waren.

Beim Schwaddrusch sind die Korner viel gleichméBiger in der Masse verteilt,
obwohl bekannt ist, dal die Bestinde oft sehr ungleichmiflig zu sein pflegen.

Die bisherigen Erfahrungen ergeben, dal man die neu vorgeschlagenen Mih-
drescher als reale Losung fiir die Erzielung eines hoheren Durchsatzes, einer Ver-
besserung der Okonomik und einer Beschleunigung der Getreideernte betrachten
kann.

Die Strohbergung bleibt jedoch, genau wie bei den klassichen Mihdreschern,
noch eine offene Frage.
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A Way Leading Towards a Raising of the Effectiveness of Harvester-Threshers

There is no doubt that the harvesting of grain by means of the harvester-
thresher in itself is economical, as, compared with the technology of harvesting by
means of binders, it requires only a minimum of human labour.

However, the economy of the harvesting of the total cereal substance is very
substantially worsened mainly because of the large requirement of human labour
and of the financial costs of the disposal of straw. At present there are no pro-
spects for a substantial improvement with regard to an eccnomical disposal of straw.
It is therefore necessary to look for new methods leading towards a decreasing
of costs of combine harvesting, and that following two directions: to attain further
savings of costs in the operation of the harvesting thresher itselft, and in the disposal
of straw.

One of the possible methods of increasing the efficiency of combines and thus
also of the total economy has been indicated in this paper, i. e. the application
ol experiences gained with two-phase, two-and-a-half-phase, and three-phase harvest-
ing of cereals, and the use of new separating devices. The newly suggested harvester-
thresher would work predominantly with a collecting gear. The grain collected from
the rows would be cut in front of the separating organs, as these make it possible
to attain, in the separating of the grain from the cut cereal substance, a very high
passage.

The applied separating gear was checked in function models, and measurings
carried out have proved that, compared with the present situation, a considerable
higher passage simultaneously with very small loss of grain in the straw may be
attained.

Testing of the functional model of a harvester-thresher proved the fact that
by means of the new type of a combined cutting and threshing drum it is possib:e
to produce good quality chopped straw and to reliably separate grain from this
chopped straw with a minimum of loss also in the case of a larger passage. The
maximum possible passage could not be determined here, as no traction device of
sufficient strength was at our disposal, and therefore measuring will be comple-
mented next season.

However, at a stationary site very high passages were obtained, even though
the grain was separated from a cut-up cerecal mixture of a very unequal com-
position, as the grain had been shaken down to the lower layers of the sub-
stance in a large-capacity waggon, in which the cut grain had been carried.

When the cereal is collected from rows by means of a harvester-thresher,
the grain is distributed in the substance much more regularly, even il it is a known
fact that the unequality of stands is considerably high.

Experiences gained hitherto have shown that it is possible to reckon with the
suggested designs of thresher-harvesters as with a real solution serving the increas-
ing of their passage, an improved economy, and the acceleration of the harvesting
of cerecals.

However, the disposal of straw remains an open problem just the same as
has been the case with classical harvesting threshers.
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Reditel ustavu inZ. M. Preininger

1. Uvod

Doprava tekutych a kaSovitych krmiv je stdle stfedem zajmu jak védecko-
vyzkumnych pracovist, tak i zemédélské praxe, nebot tato otdzka neni stale jesté
dofeSena jak po technické, tak i technologické strdnce. K tomu se nyni pfipojuje
jesté otazka dalsi, a to jaky mulZze byt rozsah pouzitelnosti tekutych az ka$o-
vitych krmiv. Je nepochybné, Ze se téchto krmiv pouzivd pfedev§im k vykrmu
prasat, avSak nelze prehlédnout moznost jejich pouziti i v krmné davce pro ho-
vézi dobytek, hlavné pro kravy. Je zndmo, ze pravé v nedavné dobé byly pomérné
znacné rozsireny zdkvasy jako soucast krmnych diavek pro hovézi dobytek.

Strojni zafizeni pro pfipravu a dopravu tekutého az kaSovitého krmiva muze
byt, jak zndmo, konstruovano budto jako pojizdné (voziky KPSK-1000,
KPMK-2000), nebo jako stabilni s pfemistovanim krmiva pomoci potrubi. V ¢éisle
6/1962, str. 395—412 tohoto ¢asopisu byly v ¢lanku ,Nékteré otazky automati-
zace mokrého vykrmu prasat® vysvétleny nékteré zdsadni otdzky, spojené s dopra-
vou tekutych az kasovitych krmiv potrubim. Je téz popsdno pokusné zafizeni pro
pfipravu a dopravu mokrého krmiva, jehoz ¢innost byla plné automatizovana.
Udaje obsazené v citovaném ¢lanku jsou vysledkem laboratornich zkousek a po-
kusti, po jejichZ ukonéeni bylo celé zatizeni instalovano v provoznich podminkach
nejprve ve vykrmné prasat $kolniho statku VSZ v Cerveném Ujezdé, pozdéji v do-
jirné u volné staje hospodarstvi Amalie $kolniho statku Lany. Vysledky zkousek
a pokustli, provadénych v téchto provoznich podminkach, jsou uvedeny v této
predkladané praci.

2. Provozni ovéreni stroje ve vykrmné prasat
2.1. Pracovni podminky a cil zkouSek

Vykrmna prasat, ve které byl stroj instalovén, je star§iho typu. Kotce upra-
vené ve dvou fadach jsou proti stfedni manipula¢ni chodbé vyvyseny. Koryta
jsou podél chodby a odtud jsou téz plnéna. Vykrmna ma dvé kfidla s pfipravnou
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uprostted. Stroj pro pfipravu a dopravu mokrého krmiva byl umistén v pfipravné
a odtud bylo vedeno sklenéné potrubi Js 50 mm, celkové délky 50 m, do jedné
fady kotcti (celkem pét kotcti). Délka koryt v jednotlivych kotcich byla 9 m
a kazdé koryto bylo plnéno jednim vytokem. Je nutno podotknout, Ze pro danou
celkovou délku potrubi mélo byt pouzito trubek Js 80 mm. Nebylo viak mozno
véas je zajistit. Uprava stroje a potrubi je schematicky zndzornéna na obrazku
1. Z obrazku je zfejmé, ze byly pfipravovdny krmné smési pouze ze suchych
sypkych krmiv (8roty, bramborové vlocky apod.) a vody.

1
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1. Schéma instalace stroje pro pfipravu a dopravu mokrého krmiva ve vykrmné
prasat

1 — michac¢ka; 2 — tlakova nadrZz s kompresorem; 3 — rozvodné potrubi; 4 — pruchodné
kohouty; 5 — koryta

Zkousky probéhly v dobé od 1. do 31. fijna 1962 a jejich cilem bylo jednak
provozni pfezkouSeni automatické ovlddaci soustavy a dale vySetfeni podkladi
pro dokonéeni automatizace vydavani krmiva.

2.2. Provozni piezkouSeni automatického ovladani

Zafizeni pro automatickou pfipravu a dopravu mokrého krmiva pro prasata
(bez ustroji pro zpracovani brambor, tedy bez pafdku a dopravniku) pracovalo
po celé zkuSebni obdobi bez podstatnéjSich poruch jak technickych, tak i pro-
voznich. Nelze vsak prehlédnout, ze pfi pfipravé hust§iho krmiva (pomér susiny
k vodé 1:2,5-3) byl vytok pomérné pomaly, takze koncové blokovaci c¢idlo
nékdy nereagovalo. Tim se obcas stalo, ze po dokonc¢eném krmném cyklu nedoslo
k zablokovani soustavy, takie zavérecné vypnuti musel provést obsluhovatel.
K odstranéni této poruchy by pfispél vykonnéjsi kompresor, ktery by i pfi hustsim
krmivu zajistil jeho rychlejsi vytok. Z uvedeného lze tedy odvodit, Ze navrzené
automatické ovlddaci dstroji je schopné praktického provozu.

2.3. Automatizace vydiavani krmiva do koryt

ZkouSeny stroj na pfipravu a dopravu mokrého krmiva je konstruovan tak,
ze davkovani jednotlivych slozek krmiva, jejich vzajemné smiseni a pfeferpavani
do dopravniho potrubi probih4d zcela automaticky. Tim ovSem neni jesté cely
proces vydavani krmiva dokonéen, nebot krmivo, vytlaéené do dopravni trubky,
musi byt je§té rozdéleno do jednotlivych kotct. Vsimnéme si nejprve technického
feSeni této otazky u zafizeni, ktera jsou jiz v praxi instalovana.
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Casty zplisob dpravy vytoku do koryt v kotcich je zndzornén na obrazku 2.
Vytlaéné potrubi ma zpétnou vétev, ktera usti do michacky. Ve vytlacné casti
potrubi jsou tficestné kohouty, které umoziuji budto vypousténi krmiva do ko-
ryt, nebo obéh krmiva do zpétné vétve a tudy do michacky. Toto feSeni bylo vy-
volano falesnou obavou z poskozeni potrubi nebo cerpadla v ptipadé, kdyby
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2. Schéma instalace zarizeni pro mokré krmeni prasat
2

1 — michacka; — rozvodné potrubi; 3 — trojcestny kohout; 4 — zpétna vétev; 5 — koryta

vsechny vytoky byly uzavieny. Tato obava je v8ak bezdivodné pfi spravné volbé
jednotlivych prvka zafizeni, tj. tehdy, kdyz dovoleny maximalni tlak v potrubi ma
vétsi hodnotu nez maximalni tlak, zptsobeny ¢erpacim zafizenim (&erpadlo nebo
kompresor). Obéh krmiva zpétnou vétvi je nejen netcelny, ale i $kodlivy, nebot
pusobi rychlé ochlazeni teplého krmiva; dale se tim zvétSuji prostory, které jsou
krmivem zneciStovany a musi byt tedy cistény. Proto bylo upusténo od upravy
podle obrazku 2 a zafizeni bylo sestaveno podle zndzornéni na obrazku 1.

Dalsi vyzkumné préce byly provadény s cilem dosdhnout samocinné regulo-
vatelné distribuce krmiva do péti kotcti. Nabizela se tato rtiznd FeSeni :

a) Ke kazdému vytoku v kotci upravit elektricky uzavér, ktery by byl
ovladan budto signdlem od ponorného ¢idla, umisténého v koryté a jehoz vyskova
poloha je proménlivd, nebo pouzit k ovlddani tohoto uzavéru plovdkového spinace.
Timto zpusobem by se dosdhlo uzavirani pfitoku do koryta v zavislosti na vysce
hladiny krmiva v koryté, tedy v zdvislosti na vydaném mnoZstvi.

b) Ke kazdému vytoku v kotci upravit elektricky uzavér, ktery by byl
ovladan krokovym spinacem. Tim by se dosdhlo zjednoduseni elektrické ovladaci
soustavy, avSak velikost vyddvaného mnozstvi by byla zavisld na délce doby vy-
davani krmiva, coz by pfi nahodilych nepravidelnostech vytoku mohlo pusobit
nerovnomérnosti davkovani.

¢) Ke kazdému vytoku v kotci upravit mechanicky uzavér, ovladany plo-
vakem.

d) Rozdéleni krmiva do kotett dosdhnout raznymi velikostmi vytokovych
otvoru v jednotlivych kotcich.

2.4. Rozdélovani krmiva riznou velikosti vytokovych otvortu

Pri feseni distribuce krmiva do jednotlivych kotcii nutno vychazet z poza-
davku, aby zafizeni nebylo jiz pokud mozno dale komplikovdano. Proto bylo
piednostné pfistoupeno k ovéfeni moznosti rozdélovani krmiva do jednotlivych
koryt (kotci) dpravou rizné velikosti vytokovych otvori.
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V daném pfipadé méla hlavni rozvodna trubka pét vytokovych otvori. Proto-
e bylo pozadovano, aby na jedno krmeni bylo do kazdého kotce vydano asi
150 dm? krmiva a krmeni mélo prob&hnout v dobé asi 20 minut, musi pfivodni
trubkou ptitékat mnozstvi krmiva

Q = 37,5 dm® min

Oznaé&ime-li :

Gt e g5 vyteklé mnozstvi z jednotlivych vytokovych otvort (cmd s)
7 3 Fs plochy jednotlivych vytokovych otvort (cm?2)

OF sssmiis ds praméry jednotlivych vytokovych otvori (cm)

VL masisen vs vytokové rychlosti v jednotlivych vytokovych otvorech (cm3 s-1)
DL o v ps statické tlaky u jednotlivych vytokovych otvort (kg cm-2)

musi pro zadany piipad platit
q1 = 42 = q3 = 44 = (5
a déle
v1.Fi=vasFy=v3s.F3=va.Fa=vs.Fs
Ze znimého vyrazu pro stanoveni vytokové rychlosti a s pouZitim rovnic,
uvedengch vyse, lze provést vypodet, jehoz Gplné vysledky jsou uvedeny v diagra-

mu na obrazku 3. Podle tohoto vypoétu byly do jednotlivych vytokovych otvori
zhotoveny clony.

Vysledek pokusu s takto upravenymi vjtoky naznacil, Ze nelze pouZivat
malych vjtokovych prifezii, nebof mokré krmivo obsahuje mnozstvi pevnych
¢astic, které zpisobuji ucpavani vytoki. A ponévadz s ohledem na malé rozméry
funkéntho modelu stroje, se kterym byl pokus proveden, nebylo mozno dosahnout
vétsiho dodavaného mnozstvi, nebylo mozno pfikro¢it k vSeobecnému zvétseni

@=325 L min' 30 (min’ 22,5 min’ 15 | min” 25 L min”

T Vi Vi U p—

s - - > 4
= 125cm’s’ gy 125cnfs’ gy v 125cm’s’ = 125cm’s”T  qg= 125cm’sT

p 25
kg cmt2,0 b
15 | \\\
1,0 e
05 \\
o
0
Fe=192cm F = 237cm’ F=321cm® F=498cm’
d,= 156cm d,= 1,74cm dy= 2,02cm d,= 2,52cm

3. Diagram vysledki vypocta pro rozdélovani krmiva do kotct ritiznou velikosti
vytokovych praiezi
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vytokovych prifezl. Proto byly posledni dva vytokové otvory uzavieny a krmivo
vytékalo jen prvnimi tfemi, v nichZz byly vytokové profily zvétSeny podle vyse
vysvétleného postupu. Dosédblo se tim velmi uspokojivého rozdéleni krmiva do
tri kotcu.

V podstaté lze tedy shrnout, ze rozdélovani krmiva do jednotlivych kotcli
riznym profilem vytokovych otvord je i prakticky mozné, oviem Cerpaci zafizeni
musi byt nélezité vykonné, aby i prvni, nejmensi vytokovy prifez vysel dosta-
te¢né rozmérny s ohledem na kvalitu krmiva (¢im je krmivo pfipraveno z jemnéj-

Vkladani clon do vytokovych otvord by ovsem nemohlo byt doporucovano
pro praxi. Tyto clony lze v8ak nahradit prichodnymi kohouty (obr. 1), jejichz
riznym privirdnim dosdhneme rtzného skrceni vytoku.

2.5. Minimalni vytokovy profil

Zatizeni pro dopravu mokrého krmiva, ktera jsou v praxi instalovdna, mivaji
vét§inou jak hlavni rozvodné potrubi, tak i odbocky do jednotlivych koryt stejného
profilu, a to Js 50 mm. Ma-li viak byt v odboéce priichodny kohout, znamena to,
ze i ten musi mit Js 50 mm. Tim se pomérné znacné zvysi potizovaci naklady,
nebot kohouty jsou dosti drahé. Pfi vySe popsaném pokusu bylo proto pouZito
vytokovych kohoutlt Js 32 mm, které jsou podstatné levnéjsi. Po celou dobu pro-
vadéni pokust nedoslo vlivem téchto redukovanych vytoki k nepravidelnostem.
Nutno vak zduraznit, Ze instalace byla provedena tak, ze hlavni rozvedna trubka
Is 50 mm byla vedena nizko nad korytem, k ni byly pomoci T kust a redukci
ptipsjeny priichodné kohouty Js 32 mm, z nichz krmivo vytékalo pfimo do koryt.
Konecné nutno zduraznit i to, Ze krmivo bylo pripravovdno ze suchych sypkych
krmiv (tekuté jadro). Pro krmivo pfipravené z rozmackanych okopanin bylo by
nutno provést jesté dalsi pokusy, nebotf c¢astice rozmackanych okopanin jsou
VELSi.

2.6. Souhrn poznatki

Praktickym provozem funkéniho modelu stroje na pfipravu a dopravu mokré-
ho krmiva ve vykrmné prasat byly ziskdny tyto poznatky :

a) Hlavni rozvodna trubka, jejiz svétlost se stanovi podle pckynt uvedenych
ve vySe citovaném ¢lanku, je vedena pokud mozno nizko nad koryty. Tato trubka
musi byt chranéna pred zviraty napt. tim, ze je umisténa na vnéjsi strané hrazeni
kotct. Tim se uetti jednak energie, potfebna ke zdvihani krmiva, a celkova délka
instalovaného potrubi se zkrati.

b) Jednotlivé vytokové odbocky do kotcit mohou mit mensi svétlost nez
hlavni rozvodné potrubi. Do téchto odboéek jsou zapojeny priichodné kohouty.
Pramér vytokd je nutno volit s ohledem na materidl, ktery jimi bude protékat.
Zatimni poznatky dovoluji zavér, ze pro tekuté jadro vyhovuji vytoky Js 32 mm,
pro krmivo z mackanych okopanin Js 50 mm.

¢) Aby v hlavni rozvodné trubce neztstdvalo prilis mnoho krmiva, musi
mit nalezity spad. Aby vyskovy rozdil zacitku a konce této trubky nebyl pfili§
velky, lze upravit spad stfidavé vidy ke kazdé vytokové odbocce.

d) Vzdalenost jednotlivych vytoki nesmi byt prilis velka. Projevilo se, ze
pii vzdalenosti vytoki 4,5 m se pomérné dosti prodluzuje doba krmeni tim, Ze
je nutno vyckavat, az se krmivo v korytu roztete. Kdybychom chtéli dosahnout
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plnéni koryta, i kdyz k nému maji zvifata pfistup, museli bychom vzdalenost
mezi vytoky je§té zkratit, aby se napousténé krmivo dostalo co nejrychleji do
vSech mist koryta. Toho by v8ak bylo mozno také dosdhnout rozdvojenim vytoko-
vych odboéek za priichodnym kohoutem (T nebo Y kusem).

3. Provozni ovéieni stroje v dojirné u volné staje

3.1. Instalace stroje a pracovni proces

Po prezkouseni funkéniho modelu stroje pro automatickou pfipravu a dopra-
vu mokrého krmiva ve vykrmné prasat bylo toto zafizeni demontovdno a instalo-
vano v dojirné volné stdje hospodafstvi Amalie §kolniho statku Lany. Dojirna
je zde tandemova a ma ¢tyti dojici boxy. V kazdém boxu je otoénd miska pro
krmeni jaddrem. Rozved tekutého krmiva zde byl proveden tak (obr. 4), ze dojir-
nou byla vedena hlavni rozvodna trubka Js 50 mm, ze které byly odvedeny vy-
toky s prichodnymi kohouty Js 32 mm (obr. 5). Tyto vytoky tasti do krmnych
misek. Kromé toho byla je3té jedna trubka s uzavérem vyvedena ke korytu,
umisténému v leharné.
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4. Schéma instalace stroje pro piipravu a dopravu tekutého krmiva v dojirné u volné
staje .
1 — rozvodné potrubi; 2 — pruchodny kohout; 3 — krmna miska; 4 — potrubi k napdajeni
v leharné; 5 — koryto v leharne

Predpokladany pracovni proces byl tento :

Pfed dojenim uvede doji¢ stisknutim tla¢itka stroj do ¢&innosti. P¥iprava
krmiva jakoz i natlateni vzduchu nad hladinu krmiva v tlakové nadrzi probéhne
potom samoc¢inné. Pfi dojeni otvird doji¢ ptislusné vytokové kohouty a tim na-
poudti zvifatim krmivo do misek. Po poklesu tlaku v nadrzi zapne tlakovy spinaé
opét chod kompresoru, ktery natla¢i do nadrze novy vzduch. Tento proces se
opakuje az do Gplného vyprazdnéni tlakové niddrZe. Po skoneném dojeni uzaviou
se vSechny kohouty v dojirné a otevie se vytok do lehdrny. Dvakrat za den vyda
takto stroj davku krmiva do koryta v leharné bez ptitomnosti obsluhy. Samoéin-
ného zapnuti vytoku do leharny je dosazeno pomoci spinacich hodin v predem
nastaveném case.

Cilem této prace bylo dalsi provéfovani spolehlivosti automatické ovlddaci
soustavy pfi soucasném vyzkumu technologie krmeni tekutym krmivem v dojirné.
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5. Pohled do dojirny s rozvodem pro tekuté krmeni

3.2. Technologicky vyzkum

Cilem technologické ¢asti této prace bylo zjistit vliv tekutého teplého krmiva
na uzitkovost krav v zimnim cbdobi. S ohledem na to, Ze §lo o prvni pokus tohoto
druhu, pii kterém bylo soucasné ovéfovano i technické zatizeni, nemohl byt tech-
nologicky vyzkum provadén do vsech podrobnosti.

Zatizeni bylo uvedeno do ¢innosti 18. ledna 1963. Prumérna denni dojivost
krav, dosahovana pred uvedenim stroje do ¢innosti, jakoz i primérna denni do-
jivost krav, desahovana po zavedeni stroje do ¢innosti, je souhrnné uvedena
v diagramu na obrazku 6. V tomto diagramu je pro informaci zaznamendn
téz prubéh pramérnych dennich teplot ve sledovaném obdobi (vyznaceno ¢ar-
kované).

Krmna davka zustala po zavedeni tekutého krmiva beze zmény a byla :

sméskovy §rot 1,37 kg silaz 20 kg
pSeni¢ny S$rot 0,80 kg seno 5 kg
pokrutiny 0,15 kg

mineralni pfisady

Pri krmeni strojem bylo ke krmné ddvce pridavano navic jesté trochu bram-
borovych vlogek. Prakticky byla davka pfipravovdna vidy smisenim 200 1 vody,
30 kg jadra a 6 kg bramborovych vlocek.
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6. Diagram vysledkli prumérné denni dojivosti

Presto, ze od okamzZiku zavedeni tekutého krmiva do§lo k mirnému vzestupu
dojivosti, nezd4 se byt tento vzestup nélezité prikazny.*) OvSem nelze prehléd-
nout skutecnost, ze cely pokus probihal v obdobi neobvyklé tuhé zimy.

Souhrn dosazenych vysledki je obsazen v tabulce I.

I. Souhrnné dosazené vysledky dojivosti

Primérné mnozstvi Priumérné mnozstvi
Mésic nadojené¢ho mléka na ustajenou nadojené¢ho mléka na dojenou
kravu a den kravu a den
Leden 4,58 6,02
Unor 5,03 6,62
Biezen 5,58 7,17

Naroky na ruéni obsluhu jsou pfi tomto zptisobu krmeni velmi malé. Ptiprava
krmiva vyzaduje pouze udrzovani zdsoby suchych sypkych krmiv v zdsobniku, ze
kterého je krmivo vyddvéno do michacky. Voda je do stroje napousténa z vodo-
vodniho potrubi pres elektricky ohriva¢. Prace obsluhovatele spocivd pouze ve
spusténi stroje stiskem tlacitka.

Uplny ¢asovy snimek pripravy a vydavani krmiva je graficky znazornén na
obrazku 7. Pro nazornost je ve stejném diagramu je§té vysledek méfeni teploty
krmiva v pribéhu pfipravy a vydavédni. Diagram obsahuje vysledky étyf pokust.
Méfeni bylo provadéno vzdy pii napousténi vody do michacky, dale pfi presavani
krmiva do tlakové nadrze a potom vzdy pfi vydavani krmiva do ¢tvrté (nej-

*» Poznamka: Ve Vyzkumném ustavu pro chov skotu v Rapotiné po zhod-
noceni srovnavaciho pokusu za r. 1962 bylo prokazano, Ze napdjeni dojnic teplou
vodou je pii dostate¢né vyZivé neekomické.
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vzdélengjsi) misky. Teplota vzduchu " voor |
v dojirné se pfi jednotlivych méfenich D‘_VK?'M.N' N o |
pohybovala od + 1 do + 5°C. Z dia- "V = |
gramu je zietelné znat, ze k nejvét§imu SV |
poklesu teploty krmiva dochazi pfi jeho  HOMPRESE " o |!
vyddvani, tedy v dojirné. Stydnuti % !
krmiva pfi pfipravé neni tak znaé¢né, s BE 8
nebot strcj byl instalovan v oddélené, RN :
vytapéné mistnosti. K udajum diagra- % e T R
mu je nutno jesté dodat, ze pifi nékte- 20 HFTE -;,
rych pokusech se projevilo zdanlivé 10 o
nelogické kolisani teploty krmiva. To 9 -
je ptisobeno tim, Ze v pribéhu vydavani w1200 I
krmiva se rozvodné trubky ohfeji. 1000 \ |
V témze diagramu je také zna- - : . ;
zornéna kfivka celkového ptikonu stro- o I
je béhem ¢innosti. Uvedend kfivka vy- %00 ~~PU t
znatuje pramér ze dvou méfeni. Jak 200 L4 '
patrno, je celkovy pfikon pomérné 0 |
velmi maly. V diagramu ovSem neni 10 20 30 N,
zahrnuta spotfeba energie na ohfev 7. Diagram vysledki méfeni provoznich
vody. ukazatell stroje pro pripravu a dopravu

mokrého krmiva
3.3. Souhrn poznatku

a) Jak jiz bylo vysvétleno, je krmivo vytlaovano do potrubi vzduchem, stla-
¢enym nad hladinou krmiva v tlakové nadrzi. Pozdéjsi preruSovany odbér krmiva
po malych davkach nevyzaduje tedy pokazdé zapinani kompresoru. Ovsem
v pfipadé pouziti zafizeni s ¢erpadlem, by kazdé vydavani byt i sebemensiho
mnozstvi krmiva muselo byt spojeno se zapnutim ¢erpadla, ¢imz by byla jak
konstrukce stroje, tak i jeho obsluha komplikovana.

Z dosazenych poznatkii lze tedy vyvodit zavér, ze pro vydavani celého
mnozstvi pfipraveného krmiva najednou je vyhodné pouZit zafizeni s Cerpadlem;
naproti tomu zatrizeni s kompresorem mutze byt vyhodné pouzito tam, kde je
nutno vydavat krmivo po mensich davkach prerusované.

b) Pokud jde o spolehlivost ¢innosti automatické ovladaci soustavy, proje-
vily se sice béhem tohoto zkuSebniho provozu nékteré drobné poruchy, nebyly
v8ak nikdy principidlniho rdzu. Vcelku lze uvést, Ze automatickd ovlddaci
soustava pracuje spolehlivé, ovsem pro jeji chod musi byt vytvofeny podminky.
Z nich nutno na prvnim misté vyzdvihnout, Ze krmivo musi byt upraveno tak,
aby prili§ rychle nesedimentovalo. Toho se dosdhne jednak pfitomnosti brambo-
rovych vloéek v krmivu, ddle pak pfiznivé pilisobi téz prodlouzeni doby michdni
krmiva, aby suché slozky krmiva nabobtnaly. Je-li zkrmovdna melasa, musi
byt pfivddéna do michacky az tehdy, kdy srot je jiz s vodou v michaéce roz-
michdn. Kdybychom totiz vpustili melasu na suchy, nerozmichany $rot, vznikly
by velmi soudrzné chuchvalce, které ucpavaji prutoky.

¢) Bylo dosazeno zcela automatického vydavani krmiva (celé davky na-
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jednou) do zlabu v leharné. Stroj byl uvddén do chodu dvakrat denné spi-
nacimi hodinami.

d) V ramci pokust s popsanym zafizenim byla vyzkouSena téZz doprava
krmiva, do kterého byla pfidavana kratce fezana zelend vojtéska. Pramérna délka
astic fezané vojtésky byla 7,1 mm. Smisenim tohoto krmiva s vodou vznika
smés, kterd se — neni-li michdna — velice rychle rozdéluje na ¢ast u dna,
kde sedimentuji t8z3i ¢astice, na ¢ast stfedni a dale na plovouci vrstvu u hladiny.
To je velmi neziddouci, nebot pfi vytoku krmiva z néddrze pronikne plovouci
vrstva aZz do zaZenych vytokovych prostorti, kde se usadi a pfi dals$im pouziti
stroje plisobi potize. Nejndpadnéji se to projevilo v tom, ze se koncova klapka
pod tlakovou nadrzi vidy timto materidlem naplnila a pfi dalsim cyklu ne-
tésnila. Lze tedy uvést, ze pro pfidavani zeleného, jemné drceného krmiva neni
zarizeni s kompresorem vhodné. Je vSak mozné olekavat, Ze zafizeni s Cerpadlem
by mohlo i s timto krmivem uspé$né pracovat.

Pti pritoku zeleného drceného krmiva s vodou trubkami (Js 50 mm, vy-
toky Js 32 mm) nevznikaly zddné poruchy a vytok byl zcela plynuly.

4. Zaver

 Praktické zkousky stroje pro automatickou pfipravu a dopravu mokrého
krmiva prokdzaly moznost jeho pouZziti nejen ve vykrmnach prasat, ale i v do-
jirnach u staji pro hovézi dobytek. Porovndnim tucelnosti pouziti tohoto stroje
v raznych podminkdch dochdzi se k zdvéru, ze v téch pfipadech, kdy se ma
vydavat celé pripravené mnozstvi krmiva najednou, mélo by byt prednostné
zavadéno zafizeni s Cerpadlem. Naproti tomu ma zafizeni s kompresorem ne-
sporné prednosti tam, kde ma byt krmivo vydavano v mensich davkach
prerusované.

Automaticka ovladaci soustava, prezkouSenda v provozu jak ve vykrmné
prasat, tak i v dojirné u volné stdje, prokazala uspokojivou spolehlivost a je
mozné jednotlivé jeji prvky zavadét do praxe.

Jako dulezity poznatek je nutno kone¢né jesté vyzdvihnout i to, ze trubkami
Js 50 mm lze dopravovat krmivo s obsahem velmi kratké zelené fezanky. Cerpaci
zatizeni v§ak musi byt voleno s ohledem na zvysené nebezpe¢i usazovani krmiva
v prutokovych prostorech.

Uvedené poznatky a parametry jsou vysledkem vyzkumné prace, jejiz hlav-
nim cilem bylo pfinést podklady pro dalsi vyvoj a konstrukei zafizeni pro
dopravu tekutych a kaSovitych krmiv potrubim.

TpaHcnopTt . MHJIKHX M KauweoOpasHbiX KOPMOB C NMOMOiLbI0 TPYGONposoja

npaKTll'-Xe‘.‘KHe HCNBITAHHS MaullHHBL 751 aBTOMATHYECKOTrO NMPHrOTOBJIEHHA H TpaHcnopra
BJIAKHOro KOpMa [J0Ka3aJH BO3MOZKHOCTbH €¢ TPHMEHEHHA HE TOJILKO B OTKOPMOUYHHKaX JUJis
CBHHEI, HO H B JOHJbLHLIX 3aJjax KOPOBHHKOB. B pe3yJsbTaTte CpaBHEHHSI PAULHOHAJILHOCTH
NpHMEHeHH 3TOI MalIHHBLI B PasHbIX YCJAOBHSIX NMPHXOAHM K 3aKJ/IOUEHHIO, YTO B TeX ciayuvasXx,
Korja JOJIZKHO TNoJaBaTbCsi BCE KOJIHUECTBO NPHIOTOBJIEHHOrO KOpMa B OJIHH IIpHEM, B Iep-
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BYIO ouepejb, A0JXKHO GLITh BHeApeHno ycrpoiictBo ¢ nacocom. HaoGopor, ycrpoiictBo ¢ KoM-
npeccopom, Geccrnopno, JA0KHO GbITh B NMEPBYIO ouepeib TaM, KOrja rnojaya KopMma NMpOH3BO-
JHTCS 110 HeGOJIBIINM [103aM C HepephiBaMil.

ABTOoMaTHUECKH yNpaBJisieMas cHCTeMma, HCNLITaHHash B MPOH3BOJACTBE KaK B CBHHAPHHKe-
OTKOPMOYIHKE, TaK H B JIOHJILHOM 3a/1¢ KOPOBHHKA C GECTpPHBSI3HLIM COEpKaHieM, NoKasana
YJIOBJICTBOPHTEILHYIO Ha/le’KHOCTb, a TO3TOMY OTJ/Ie/bHBbIe €€ 3JIeMEHTbl MOXKHO BHEAPHTb
B NPOH3BOJICTBO.

B kauecte Baxnoro daxra, caeayer elle, HaKOHEll, OTMETHTb TO, UTO TIPH MOMOIIH
TpyGok JS auamerpom 50 MM MOKHO TPaHCIOPTHPOBATH KOPM C COJEpIKAHHEM OUeHb MEJKOi
seJienofi ceuxku. ONAKO HACOCHI JIOJIZKHBI BBIOHPATLCSI € YUETOM TNOBBILIEHHOH OIACHOCTH Oce-
JLlaHHs KOpMa B NPOTOUHLIX MacTaX TpyOGonpopoja.

Beforderung von fliissigen und breiartigen Futlermitteln durch eine Rohrleitung

Praktische Priifungen der Maschine fiir automatische Vorbereitung und Be-
forderung von NaBfutter bewiesen die Moglichkeit ihrer Anwendung nicht nur in
Schweinemistereien, sondern auch in Melkstdnden bei Rinderstidllen. Durch Ver-
gleich der ZweckmifBigkeit der Anwendung dieser Maschine unter verschiedenen Be-
dingungen gelangte man zur Schlufifolgerung, dal} in denjenigen Fillen, wo die
ganze vorbereitete Fuitermenge auf einmal verabfolgt wird, in erster Reihe eine
Anlage mit einem Schoplwerk eingerichtet werden sollte. Demgegentiber besitzt die
Anlage mit einem Kompressor unstrittbare Vorteile in den Fiallen, wo das Futter
in kleineren unterbrochenen Gaben verabfolgt werden soll.

Das automatische Betitigungssystem, das im Betrieb sowohl in einer Schvreine-
misterei wie auch in einem Melkstand bei einem Laufstall erprobt worden war,
erwies befriedigende VerldafBlichkeit; man kann die einzelnen Elemente dieses Systems
in die Praxis einfiihren. '

Als wichtiges Erkenntnis ist hier auch hervorzuheben, daf} durch Rohren Js
50 mm auch Futter mit einem Gehalt an sehr kurzem Griinfutterhicksel befordert
werden kann. Dabei muf3 allerdings eine Schopfanlage mit Riicksicht auf erhohte
Gefahr des Ansetzens in den Durchflufiriumen zur Anwendung gelangen.

Transport of Liquid and Mashy Feeds by Means of a Pipe-line

Trials with a machine for automated making and transport of wet feed,
conducted in practice, have proved the possibility of its practical utilization not
only in pig fattening houses but also in milking parlours of cattle housing structures.
After comparing the usefulness of the ulilization of this machine under different
conditions the conclusion is reached that in cases of feeding the whole prepared
quantity of fead at one time preference should be given to the equipment with
a pump. On the contrary the equipment with a compressor is indisputably advan-
tageous where smaller rations are to be given intermittently.

The operation of the automatic control system was checked in pig fattening
houses as well as in the milking parlour where dairy cows kept under loose-housing
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conditions were milked. It proyved to be satisfactory in a reliable degree and its
elements can be introduced into practice.

It is important to emphasize the fact that by means of pipes Js 50 mm
feed with a content of very short chopped green material can be transported. The
pumping equipment must, however, respect the increased risk of feed sedimentation
in the space through which the feed is passing.
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Systémy pro ultrafialové ozafovani hospodaiskych zvirat
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Uvod

Otédzka vyuzivani umélych zdroji ultrafialového zareni pfi chovu hospo-
darskych zvifat neni zdaleka je§té dofeSena. Je jiz podrobné znidm mechanismus
aktivace vitaminu D v kazi zvifat pfi ultrafialovém ozéfeni a jsou dobfe znamy
antirachitické tcinky zateni. Byly rovnéz prozkoumdany Ifotochemické reakee,
davajici vznik erytému (z&ervenani kiZe po ozateni), a byly zji§tény chemické
a fyzikdlni zmény v krvi, zejména v gamaglobulinové frakci, které vyvolavaji
pfiznivé zvySeni titru obrannych latek. Byl rovnéz jiz dostatecné vyvracen
puvodni nazor, vytyéeny humdanni medicinou, ze bez vzniku erytému nemohou
vzniknout Zadné jiné reakce. Pfi ozafovani mladych zvirat se vesmés pouziva
davek, které jsou hluboko pod prahovou hodnotou erytemalniho ozéafeni, a presto
dochézi v organismu k priznivé biologické reakci. I pfi pokusech s ozafovanim
déti ve Skolach a v détskych zafizenich byly jiz zji§tény pfiznivé acinky, zvlasté
zvySeni imunobiologické odolnosti, i pfi malych davkdch (osmina az polovina
prahové hodnoty) erytemalniho- ozafeni (1). Rovnéz skutecnost, ze télni pokryv
nékterych zvifat (hovéziho dobytka, ovci, dribeze), ktery zadrzi az 99,99 %
dopadajiciho ultrafialového zareni (2), nebrani vzniku fotobiologickych reakci,
potvrzuje nezdvislost téchto reakei na vzniku erytému.

Vlastni mechanismus pasobeni ultrafialového zafeni pfi malych davkéch
vSak neni dosud dostateéné objasnén. Vyznamnou tlohu tu zfejmé hraje nervovy
a humoralni systém, ovliviiujici aktivitu organismu a ¢&innost zldz s vnitini
sekreci. Neni-li zndm mechanismus pusobeni, nelze odpovédét ani na otazku,
zda u¢inky ozafovani jsou zavislé pouze na celkové davce ozatfeni, ¢i zda zavisi
téz na absolutni velikosti intenzity ozafeni nebo na dobé ozafeni. Star§i prace
uvadéji, ze nezdlezi na intenzité a dobé ozatfeni, pokud interval ozafovani neni
delsi nez 5—7 hodin (3). Je-li interval del§i, neshromazdi se produkty foto-
chemickych reakci v takové mife, aby mohly vyvolat nasledné reakce, a jsou
krvi a prostfednictvim latkové vymény odplaveny. Novéjsi prace (4) viak uka-
zuji, ze efekt zpiisobeny ozafovdnim nezdvisi jen na celkové davce ozéreni, ale
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ze je tim vétsi, ¢im mensi je intenzita a del$i doba ozdfeni (pokud se oviem
nepiekroé¢i vy$e uvedeny interval 7 hedin).

Biologické tucinky zareni zalezi samoziejmé na jeho spektrdlnim sloZeni.
Vzhledem k dfivéj§imu nazoru o podminénosti biologickych u¢inkd na vzniku
erytému byla mira pusobeni zafeni vztahovana k erytemalni citlivosti orga-
nismu. Tato citlivost se projevuje nejvyraznéji v oblasti vlnovych délek 230
az 315 nm a ma své maximum pii zdfeni o vlnové déice 297 nm. Zafeni
o vilnovych délkach pod 280 nm (které jiz nejsou obsazeny ve spektru slu-
neéniho zéareni, dopadajiciho na povrch zemsky) se povazovalo jiz za $kodlivé.
Proto také v definici horského slunce, vytvotené a prijaté Americkou lékaiskou
spolecnosti (5), se vyslovené uvadi, ze zdroj zafeni pro horské slunce nesmi
obsahovat zareni o vlnovych délkach kratSich nez 280 nm. Pokusy z posledni
doby vgak ukazuji, ze i kratkovinné zafeni v malych davkich ma pfiznivé
biologické ucinky. Pritom se tyto ucinky mohou projevovat jak pfimym puso-
benim zéafeni na ozafované organismy, tak i nepfimo prostrednictvim zdpornych
iontd, které se vytvareji v prostfedi pfi pouziti zdroji, v jejichz emisnim spektru
je urity podil ultrafialového zateni s délkou vln kratsich nez 200 nm. K ta-
kovému pripadu dochdzi u viech béZnych kiemennych vysokotlakych rtutovych
vybojek i u nékterych nizkotlakych germicidnich zafivek. Zéporné ionty obsa-
zené ve vzduchu plisobi pfiznivé zejména na ¢innost hornich cest dychacich
a na okyslicovani krve v plicich (6).

Kromé ionizovani vzduchu vytvari kratkovinné ultrafialové zafeni téz ozon.
Tento plyn je ve velkych davkach Ekodlivy V proslfedi ozatovanych staji, v po-
mérné malych davkach, se vSak muze prlznn > podilet na dezedorizaci prostiedi,
na niceni mikroorganisma ve vzduchu, popf. i na hubeni hmyzu, zvlasté much,
které jsou na ozon velmi citlivé. To vSechno muiZze mit pfiznivy vliv na snizeni
moznosti onemocnéni a na zlepSeni zdravetniho stavu zvirat.

V mnohych pripadech, i pti pokusech provadénych u nas (7), bylo dosa-
zeno znacného zlepseni zdravotniho stavu zvirat ve velmi $patnych mikroklima-
tickych podminkéach. Tato skutecnost vede k otdzce, zda obsorpei vysokych kvant
kratkovlnné energie, které zpusobi v télech zvirat priznivé fotochemické reakce, by
bylo mozné snizit naroky na tepelnou energii a chovat czafovana zvitata pri
niz$ich teplotach.

Z uvedeného je zfejmé, Ze zdkladni i aplikovany vyzkum v oblasti pouziti
ultrafialového zdfeni musi vyfesit jesté mnoho otdzek. Do té doby neni mozné
s kone¢nou platnosti stanovit pozadavky na nejvhodnéjsi zdroj zareni, ani de-
finitivné urcit biologické jednotky a stanovit hodnoty cptimélnich davek, popt.
intenzity ozareni. Presto je ale potfebné jiz nyni vytvofit predpoklady pro $iroké
zavadéni umélych zdroju ultrafialového zareni do zemédélského provozu. Vy-
sledky a zkusenosti, ziskané dlouholetym vyzkumem v zahrani¢i i prvnimi po-
kusy provedenymi u nas (7, 8, 9), k tomu plné opraviuji, i kdyz si musime
byt védomi, Ze vyuzit optimalné u¢inki zafeni se nam zatim nepodafi.

Ultrafialové ozatovani zvirat, jak bude ukazano dale, je velmi efektivni. Roz-
sah jeho zavedeni do provozu a mira této efektivnosti oviem zdvisi na vytvofeni
vhodnych ozafovacich systému. Shrneme-li vysledky zahrani¢nich i nasich vy-
zkumnych praci, muzeme veskerda dosud navrzend a sestrojend zafizeni rozdélit
v zasadé do dvou skupin.

V prvni skupiné jsou to pojizdné nebo prfrenosné ozarovaci
systémy,

ve druhé skupiné pak staciondarni systémy.
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Pojizdna czafevaci zafizeni

Pojizdné systémy byly popsidny v Zemédélské technice & 6/1962. Je uve-
den jednak sovétsky systém pojizdného zatizeni, které je zavéSeno na lang,
pohanéno taznym lanem a napdjeno ohebnou &fdrou, zavéSenou vlnovité na
nosném lané (11), jednak samohybné ozafovaci zafizeni pro ozarovani slepic
v klecich. Hlavnim obsahem zminéné prace je podrobny popis pojizdného za-
tizeni s adheznim pohonem a lanovym napdjenim, které se pohybuje nad kotci
nebo stanimi (obr. 1), a neseného zafizeni s kolejnicovym napéjenim pro oza-
fovdni slepic v klecich, u néhoz zdroje zafeni jsou v korytkovych reflektorech
nad krmitky jednoho voziku, pojizdéjiciho kolem baterie kleci (obr. 2).

Kromé uvedenych zafizeni je popsdn v literatufe (12) je$té jeden pojizdny
systém pro ozatovani slepic na hluboké podestylce, spodivajici v tom, ze zdroje
zéteni o vysokém vykonu jsou umistény na krmném voziku, kterym se zaklada
krmivo do krmitek podél stfedni chodby haly. Reflektory usmériiuji zateni

1. Pojizdné ozafovaci zatizeni s lanovym napéd- 2. Nesené ozatrovaci =zafizeni
jenim s kolejnicovym napajenim
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obou postrannich i stfedniho zafi¢e tak, aby byly ozafovany soucasné skupiny
krmitek po obou strandch chodby. Tohoto systému lze pouZit v pfipadé, Ze vozik
projizdi halou nejméné ¢tyrikrat denné. Slepice jsou pfitom ozafovany vysokou
intenzitou (2000—3000 milier/m?).

V Rumunsku (13) bylo zkou$eno zafizeni s adheznim pohonem, pojizdéjici
po zavéSené ocelové trubce /4, napajené trolejovym zpiisobem pomoci dvou
mosaznych trubek, upevnénych izolacné ke stropni konstrukei.

Pojizdného zatizeni s ru¢nim pohonem se pouzivd v mens$ich stdjich pro
dojnice (14). Reflektor s vybojkou pojizdi po kolejnici zavésené nad stfedni
chodbou stdje. Ozatuje se pfi dojeni a reflektor pfesunuje dojicka pfi pfechédzeni
od jedné dojnice ke druhé.

Stacionarni ozarovaei zafrizeni

Pro nékteré pfipady, které budou dile uvedeny, je vhodné pouzit stacionar-

a) staciondrnich zdrica s erytemalnimi zafivkami, které jsou umistény na
strop¢ staje,

b) zéti¢l, zpravidla svétlometnych, s rtutovymi vysokotlakymi vybojkami.

Zarice s erytemdlnimi zarivkami jsou konstruoviany zpravidla pro jednu
zafivku. Jsou schopny ozafit plochu 20—30 m? Jako ptedfadnych pfistroji se
pro zétrivky obvykle pouzivad tlumivek. Nékteri autori uvadéji zapcjeni s ohmic-
kymi odpory, pricemz ohmicky odpor jz tvofen obycejnou zdrovkou na 120 V
(pti napéti sité 220 V). Zarizeni pak slouzi jako kombinované zarice, vysilajici
ultrafialové, viditelné a infracervené zédreni. Infracervené zareni je vcelku ne-
vyuzitelné, protoze zdroje zdfeni jsou od ozarovanych objektt prilis vzdéleny.
Viditelné zdreni davd mérny vykon 1,3—2 W/m? takze je zpravidla zapotiebi
pouzit je§té dalsich osvétlovacich zarovek nebo zéativek.

Vysokotlaké vybojky by bylo rovné? mozné umistit do svitidel na stropd
staje. Vzhledem k vysokym investiénim ndkladim se ale hledaji systémy, pfi
nichz by se pouzilo co nejmensiho poctu zafict pfi nejvy$sim jejich vyuziti.
Proto se objevuji navrhy svétlometnych zatizeni. Svétlomety se umistuji na
celni stény ozafovaného prostoru. Dilezité je dosahnout po celé ozafované plose
co nejrovnomérnéjsi intenzity ozareni. Z hlediska rovnomérnosti ozareni je
vhodné feSeni pracovniktt Vsesvazového tstavu pro zivodisnou vyrcbu v Moskvé
(15), podle néhoz je vybojka rovného trubkového provedeni umisténa souose
v dvouparaboloidském reflektoru z materidlu o vysoké odraznosti v oblasti ultra-
fialového zareni (moreny, popf. eloxovany hlinik). Z hlediska prostiedi je ale
toto usporfadani méné vyhodné, nebol po zapraseni reflektoru velmi silné po-
klesne, v dolni c¢ésti reflektoru dokonce aplné zmizi, schopnost odrazet ultra-
fialové zareni.

Aby se co nejvice omezil vliv prasnosti na intenzitu ozateni, bylo pra-
covniky Vyzkumného tstavu zemédélské techniky v Repich navrieno zatizeni,
které vyuziva vybojky ve tvaru U, umisténé ve svétlometu tak, aby z ného vy-
chazelo jak pfimé, tak odrazené zateni. Jako zdroj zafeni je vhodna vysokotlaka
vybojka Tesla THK 500. Ve funkénim modelu, instalovaném na farmé Vie-
sina Stitniho statku Hlucin, byla vybojka upevnéna k Zzirovkové patici se za-
vitem E 40 (Golids). Pro zlepSeni vyuziti zafivého toku byl mezi vybojku
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a patici vloZen odrazny hlinikovy kotou¢. Takto upraveny zéfi¢ byl zasroubovan
do stavebniho svétlometu Elektrosvit s vyjmutym krycim sklem. V jedné ¢asti
haly o rozmérech 30 X 8 m, v niz bylo pouZiti ozafovaciho systému ovéfovano,
byla instalovana dvojice svétlometd. Svétlomety byly umistény na protéjsich
celnich sténach haly, ve vySce 2,2 m nad podestylkou, s optickou osou v po-
délné osové roviné ozatované ¢asti haly, se sklonem — 5° od vodorovné roviny.
Aby se zlepsila odraznost reflektoru v ultrafialové oblasti (ptivodni bily smal-
tovany povrch odrazi jen cca 5 % zateni), byla vnitini plocha reflektoru opa-
trena hlinikovym natérem. Prestoze tento nétér muZze zvySit odraznost na 40
az 70 %, bylo popsané zatizeni povazovdno za provizorni, protoze vybojku
v reflektoru svétlometu bylo nutno umistit z konstrukénich davodu v pfilis velké
vzdélenosti pred ohniskem, takze odrazené zateni vychazelo z reflektoru konver-
gentné. To zplsobuje zna¢nou nerovnomérnost intenzity ozafeni.

Pro zlepSeni vyuziti zafivého toku a pro zlepSeni rovnomérnosti ozafeni byl
navrzen specidlni reflektor. Jeho odrazna plocha z mofeného hlinikového plechu
je tvorena obalovou plochou soustavy paraboloidy, jejichz ohniska se posunuji po
spoleéné ose. Ohniskovy dhel, vztazeny k zdkladnimu ohnisku vrcholového pa-
raboloidu, je 80°. Vybojka tvaru U je umisténa v tomto zakladnim ohnisku tak,
ze rovina prolozena vybojkou je kolma na osu reflektoru a oblouk vybojky smé-
fuje nahoru. Timto uspordddnim se dosdhne jednak vysokého podilu pirimého
zateni, jednak dostateéné rozptyleného odrazeného zateni. To se velmi pfiznivé
projevi v zesileni reflektoru a v rovnomérnosti ozareni, jak je dobfe vidét na
obrazku 3. Na tomto obrazku je pro srovnani uvedeno téz rozlozeni intenzity
ozareni pfi pouziti stavebniho svétlometu a podil pfimého zafeni vybojky v tomto
svétlometu na intenzité ozareni. Kfivky zobrazuji relativni hodnoty intenzity
ozafeni, méfené kolmo k dopadajicim paprskim v rtznych mistech vedorovné
roviny, vzdalené 2,2 m od zdroje zareni.

Z obrazku je zfejmé pronikavé zlepSeni pii pouziti specidlniho reflektoru.
To ma samoziejmé znacné ekonomické dusledky. Navrzenym reflektorem je
mozné nejen ozafovat vétsi plochu, ale dosdhne se i velmi rovnomérného ozafeni
po celé této plose a zvysi se celkovd hladina intenzity ozateni. Tim se snizi
nejen podil ndkladi na jednotku ozafované plochy, ale i ndklady na vybojky
a na spotiebu elektrické energie, nebot se zkrdti denni doba ozédreni. Kromé
toho se dosdhne i lep§ich letdlnich uc¢inkd na vzdusnou mikrofloru, protoze
rozptylenym zatenim se dobfe prozdii cely vnitini prostor haly nebo stdje. Po-
uzitim dvou svétlometi s uvedenymi reflektory, umisténymi ve vysce 2,2 m proti
sobé na &elnich sténach haly dlouhé 30 m, se intenzita ozdfeni na plose podlahy
rozdéli podle obrazku 4. Je zfejmé, ze v prusecnici svislé osové roviny svétlo-
meti s podlahou je nerovnomérnost 1:3. Tato nerovnomérnost je stanovena
vzhledem k maximalni intenzité ozdreni, které se dosahuje vlivem pfimého za-
tfeni a ktera se vzdalenosti velmi rychle klesa. Vylou¢ime-li plochu 2 X 10 m?
na niz se dosahuje nejvy$siho ozédreni (tj. cca 10 % z celkové plochy), je ne-
rovnomérnost ozareni jiz 1 : 2, coz je velmi dobry vysledek. Rovnéz rovnomérnost
ozafeni v priénych smérech, jak v mistech maximdlniho, tak i minimélniho
ozareni, je velmi dobra.

Z hlediska biologického pusobeni zafeni na zvirata je dulezita otazka ovla-
dani stacionarnich systémi. Pro zajidténi pravidelného dennihe ozafeni ve stejnou
dobu a stejnou davkou bude podle na$ich dosavadnich zku$enosti mozné pouze
automatické ovladani. Aby se snizily ndklady na instalaci zatizeni, bude vhodné
v objektech, rozdélenych nejméné na dvé oddélené casti, rozdélit také ozarovaci
systém na dvé nebo vice sekci a vyuzivat jedné soupravy piredfadnych piistroju
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3. Intenzita ozalreni na plofe ozafené ruznymi svét-

lometnymi zarici

pro dva, popf. vice zari¢a
tak, Ze jednotlivé oddélené
prostory objektu budou oza-
fovany postupné. To bude
mit i velmi pfiznivy vliv na
snizeni soudobého piikonu
pro ozarovaci zafizeni a na
zlepSeni vyuziti instalované-
ho vykonu.

Pfi rozdéleni ozafovaci-
ho systému na dvé sekce
muze byt automatické ovla-
dani uskuteénéno pomoci ¢a-
sového  spinace  H3 VS
a dlouhodobého ¢asového re-
lé TM. V piipadé rozdéleni
na vice sekci bude vhodnym
programovym prvkem dlou-
. hodobé  kontinualni progra-
mové relé TMP 3 s ¢asovym
cyklem 24 hodin.

Prehledové schéma elek-
trického zapojeni ozarovaci-
ho zatizeni se dvéma sekcemi
po jedné dvojici zari¢u uvadi
obrazek 5. Zarice 1/V1
a 1/V2 tvofi jednu dvojici,
zétice 2/V1 a 2/V2 druhou
dvojici. Trvalym sepnutim
pracovnich kontaktt spina-
cich hodin SH se nabudi pfes
rozpojovaci kontakt ¢asového

relé 1CR civka stykade S1. PritaZenim kotvy stykage se spoji pracovni kontakty

vvvvv

stykace 151, 2S1, ¢imz se uvede v ¢innost prvni dvojice zafi¢i. Soucasné s nabu-
zenim civky stykace S1 se uvede v &innost dlouhodobé ¢asové relé CR, nastavené
na pottebnou dobu ozédfeni prostoru prvni dvojici zafi¢u. Po uplynuti této doby
se pritihne kotva ¢asového relé, tim se rozpoji kontakt 1CR, odpadne kotva sty-
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4. Intenzita ozareni na ploSe ozaiené dvojici svétlomet se specidlnimi reflektory
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kace S1 a rozpoji se jeho kontakty y-] N
1S1, 2S1 a vybojky 1/V1 a 1/V2 zhas-

nou. Po rozpojeni kontaktu 1CR se /?(
sepne 2CR. Protoze pracovni kontakt

spinacich hodin je stdle sepnut, nabudi
e L .. v
sc¢ civka stykace S2 a uvede se v ¢in- ”
ncst druhd dvojice zaricu. Po uplynuti S 7CR $7
m

potiebné doby ozéteni se rozpoji pra-
covni kontakt spinacich hodin SH, tim

ztrati napéti civka stykace S2 a vybojky ol
zhasnou. Rovnéz casové relé se odpoji ' P

od sité a vrati se do své klidové polohy.

Tim je czatovaci zatizeni pfipraveno na é’C{? G2

dalsi pracovni cyklus. | —
T2 7 o7 D
Ovéteni uéinnosti 0—"Y'Y\—q__.l E______#

ozafovacich systémii

d
787 Vidd
Pracovnici Vyzkumného astavu P S L_@__q
zemédélské  techniky ve spolupraci
s pracovniky Ustavu pro védeckou sou- 782 2/VF
stavu hospodatreni a s praccvniky stat- 5
nich statkti provétili v provozu tyto
ozarovaci systémy: 7LD oo
a) pojizdné ozatfovaci zafizeni i I
s adheznim pohonem a lanovym napa-
jenim, o9y W2

b) nesené zatizeni s kolejnicovym
napdjenim pro ozatfovani slepic v kle-
cich, 2/
(773
c¢) stacionarni ozarovaci =zarizeni 282
se stavebnimi svétlomety.

Vsechny systémy se v provozu po
technické strance dobie osvédéily. Rov- 3. Prehledové schéma zapojeni stacio-
v . - * .o - > ar Zarove arlz S CIMd
néy zootechnicka sledovam ukaza]a, je narniho ozarovaciho zarizeni se dvéma

lirafialové zateni ie sk e . sckeemi
ultratialoveé zareni je skutecne ucinnym  ; _ jistié: SH — Casovy spinad; S1, S2 — sty-

stimulatorem riasiu a produkce zvirat kace; CR — dlouhodobé ¢asové relé; TL1, TL2 —

0w @ . v e tlumivky: C1, C2 — kondenzatory; 1/V1, 1/V2 —
a Glinnym prostiedkem pro sniZovdni jedna skupina vybojek; 2V1, 2/VZ — druhd
jejich dhynu a zlepSovani zdravotniho sheitping; Yybeiek
stavu.

Vysledky pokusu s ozafovanim selat pojizdnym ozafovacim zafizenim na

Statnim statku Lichoceves byly oznameny jiz dfive (7). Pro tuplnost uvadime
pouze tabulku s ddaji o dhynu a vdhovych pfirastcich (tab. I).

Na farmé Vfesina Stdtniho statku Hlu¢in bylo ovéfovdno pouziti sta-
Pokus byl zaloZzen ve dvou oddélenych prostorech haly pro 4400 slepic. Ozato-
vanou skupinu tvofilo pfi zahdjeni pokusu 1100 bilych leghornek. Kontrolni
skupina byla stejné pocetna. Pti zahajeni pokusu byly nosnice obou skupin na
pocatku snasky (6 mésici staré). Krmeni obou skupin bylo stejné co do sloZeni
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Skupina Ozafovand Kontrolni
Pocet selat narozenych béhem pokusu 93 56
Pocet uhynulych selat 7 18
Prumérny vahovy prirtstek za 56 dna kg 11,88 11,04
Pomérné zvyseni vahového prirtstku Y% 107,6 100,00
Uhynuti o 7,52 32,14

i vahy krmné davky. Slozeni krmné davky nebylo z provoznich divodii béhem
celého pokusu stejné. Ménilo se podle schématu na obrazku 6.

Obé skupiny byly chovany pii uméle prodluzovaném dnu. Elektrické
osvétleni se v zimnim obdobi zapinalo v 5 hodin, vypinalo ve 20 hodin, takze
délka dne ¢inila 15 hodin. K osvétleni se pouzivalo zarovek.
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6. Priubéh snasky vajec ozarované a kontrolni skupiny nosnic na hluboké podestylce
(Statni statek Hluéin, farma Vresina, 1962—1963)

80 g smési pro slepice, 40 g pSenice, 20 g mrkve;

70 g smeési pro prasata, 50 g psenice, 20 g mrkve;

70 g smesi pro slepice, 50 g p3enice, 20 g mrkve;

70 g smési pro kurata, 50 g pSenice, 20 g krmnych okopanin;

100 g smési pro prasata, 10 g naklicené psSenice, 10 g zakvaSené pSenice, 20 g mrkve;
dtto, smés pro prasata s proslou lhttou upotiebeni;

100 g smési pro slepice, 20 g naklicené pdenice, 20 g krmnych okopanin;

70 g smési pro slepice, 20 g jeéného Srotu, 30 g pSenice, z toho 10 g nakli¢ené, 20 g krmnych
okopanin nebo zelené pice
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Pokusné skupina byla ozafovdna jednou dvojici vy$e popsanych svétlometd.
Intenzita ozateni ve stiedu ozafovaného prostoru byla 10—12 milier/m®. Doba
ozafeni v prvni etapé pokusu, tj. do 28. 2., trvala denné sedm hodin. Na po-
¢atku druhé etapy bylo ozafovani na mésic preruSeno. Polatkem dubna bylo
ozafovani opét obnoveno, pfi¢emz doba ozafeni byla zkrdcena na pét hodin.
Celkova davka byla rozdélena na dvé ¢asti, dopoledni (7.30—11.00, pozdéji
7.00—9.30) a odpoledni (14.30—18.00, pozdéji 14.00—16.30).

Ozatfovani bylo zahdjeno 20. 10. 1962. KaZdodenni snaska obou skupin
se zaCala zaznamendvat od 26. 10. 1962. Prubéh snasky za dobu pokusu je
uveden v grafu na obrazku 6 (desetidenni priiméry). Pfi¢iny poklesu snasky
obou skupin od prosince do poloviny tnora nebyly presné zjistény. Lze se
domnivat, Ze to bylo pfedev§im vlivem nevhodného slozeni krmiva. Zajima-
vej§i nez celkovy pokles snasky obou skupin je vsak prubéh snasky v prosinci,
kdy snaska ozatfované skupiny poklesla podstatné vice nez neozafované sku-
piny. Tato skutetnost by mohla signalizovat nebezpeci, které muze vzniknout
pii ozatovani nedostate¢né krmenych slepic. Vzhledem k znamym uéinktm ultra-
fialového zateni lze predpokladat, Ze v organismu ozafovanych slepic probihaji
fyziologické déje a latkova vyména aktivnéji nez v organismu slepic neozato-
vanych. Neni-li pfi této zvySené ¢innosti zajiSténa dostatetna vyziva organismu,
musi dojit k ur¢itym anomaliim, jez vyvoldvaji nepfiznivé reakce ve vyvoji
a uzitkovosti zvifat. Za jakych podminek se objevuji a jakd je podstata téchto
reakci, bude jisté cbjasnéno fyziology pii dalSich pokusech.

Od poloviny tnora se snaska stdle zvySuje a pozdéji se stabilizuje. V té
dobé se také stabilizuje krmna davka a slepice dostavaji az do konce produkéniho
obdobi stejné krmivo. Pouze ¢dst krmnyjch okopanin je v jarnim a letnim obdobi
nahrazovdna zelenym krmivem.

Celkové vysledky pokusu uvadi tabulka II.

1I
Skupina Ozarovana Kontrolni
Celkovy pocet slepic na pocatku pokusu 1098 1099
Pocet slepic na konci 1. ctapy 1096 i 1090
Pocet slepic na konci pokusu (1. 8. 1963) 1040 1040
, ks 55 061 48 782
Celkova snaska za 1. etapu - N
et 3 |
(26. 10. 1962 — 28. 2. 1963) % 1290 | 160
L, ks 83 056 73 073
Celkova snaska za 2. etapu —
1. 3.1963 — 1. 8. 1963 o/
( ) v, 113,7 100
N . ks 138 117 121 855
Celkova snaska za dobu trvani pokusu _
26.10. 1962 — 1.8.1
(26. 10. 19 963) % 1133 100
Prameérna vaha 1 vejce g 53,4 53,6

185



Z gratu i z tabulky vyplyva, Ze ultrafialovym ozafovanim se snaska vajec
znaéné zvy$uje. Pfitom nedochdzi k pfedcasnému vycerpani nosnic. Pokud je
zajisténa spravna ddavka hodnotného krmiva, udrzuji si nosnice svou zvy$enou
aktivitu i po preruSeni, napf. snizeni davky ozafeni. Z toho dale vyplyva, ze
ozafovani nosnic md vyznam hlavné v obdobi zahdjeni snasky. Je zcela mozné,
ze by se dosdhlo jesté vysSiho zvyseni aktivity, kdyby se zacalo s ozatovanim
jiz u kufic, pred zapocetim snasky.

Na farmé Chlumek, Lesy a statky Krdlovské Pori¢i, byl zalozen pokus
s ozatovanim slepic v klecich pomoci neseného ozarovaciho zarizeni s kolejni-
covym napdjenim. Zafizeni bylo instalovdno na jedné baterii kleci tak, aby
slepice v horni etazi kleci tvofily kontrolni neozafovanou skupinu a ve stfedni
a dolni etdzi ozafované skupiny. Zdrcje zareni byly umistény nad krmitky jed-
noho krmného voziku, pojizdéjiciho kolem kleci. Prosttedni etdz byla ozafovana
dvakrat denné s dvouhodinovou pfestivkcu mezi jednotlivymi ozafenimi. Spodni
etdz byla ozafovana jednou denné. Denni doba ozateni kazdé slepice v této
etazi byla 60—70 sekund. Celkova davka ozareni kazdé nosnice ve spodni etdzi
byla denné 40 —50 milierhod./m?, v prostiedni etdzi cca 80 —109 milierhcd./m?
(vypz¢tené hodnoty). Ozatfovaci zafizeni bylo fizeno automaticky a zapinalo
se denné v 9.30 hod. Zdrojem zafeni byly rtutové vybojky Tesla THK 101.

Vsechny skupiny byly vyrovnané a tvorilo je na pocatku pokusu 166 az
170 bilych leghornek ve stari primérné 14 az 15 mésicti. Pokusna baterie
kleci byla umisténa ve stfedni ¢asti haly pro 8 baterii. Stropni osvétleni zpt-
sobilo, Ze intenzita denniho osvétleni jednotlivych etdzi byla velmi nestejna.
Nejvice osvétlovany byly slepice v horni etazi. Délka dne byla béhem celého
pokusu stejnd a byla udrzovana pomoci zafivkového osvétleni na 16 hodin.
Svitidla osvétlovala opét nejvice horni etdz. Krmeni v8ech tii skupin bylo stejné
co do slozeni i vahy krmné davky. Krmna davka byla tato:

28. 5.—5. 8.: 100 g smési pro nosnice, 20 g zelené pice, 1 g rybiho tuku,

6. 8.—2. 9.: 100 g smési pro nosnice, 40 g zelené pice, 2 g rybiho tuku.

Pribéh snasky béhem pokusu uvadi graf na obrdazku 7, kde hednoty snasky
jsou vyneseny jako desetidenni prameéry. Celkové vysledky pokusu jsou se-
staveny v tabulee III.

i if1d
Skupina olz)a‘:‘itilté ozjsgor::;?lé Kontrolni

Pocet slepic na pocatku pokusu 170 167 166
Pocet slepic na konci pokusu 140 F 140 140
Celkova snaska vaicc—_'r”i ] ﬁ*7339 7714 6516
z toho: rozbitych —24—7 o 23'; 330
bez skorapky 24 21 51

Pramérnd snaska vajec na nosnici - 47,35 S #8d
v dobé od 28. 5. do 2. 9. 1963 o, 110 117,4 100
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7. Pribéh snasky vajec ozarované a kontrolni skupiny nosnic v klecich
(SR, Statky a lesy Kralovské Pori¢i u Sokolova, farma Chlumek, 1963)

Z grafu i z tabulky je zfejmé, Ze nejvy$si snasku mély slepice, které byly
ozatovany jednou denné. Vzhledem k nestejné intenzité osvétleni u vsech skupin
vSak bude nutné tuto skute¢nost dale provérovat. Nesporné je, ze v kazdém pfi-
padé¢ se ozarovanim dosdhne zvySené snasky. (Byly ozatovany skupiny slepic
s nizsi snaskou pred ozarovanim nez kontrolni skupina.) Miru tohoto zvyseni
je ale zapotiebi sledovat a urcit pri stejnych svételnych podminkach.

Z tabulky III je rovnéz zfejmy priznivy vliv ozafovani na kvalitu vajec.
Skorapka vajec od ozatovanych slepic je ziejmé pevnéjsi, takze je mens$i pocet
rozbitych vajec. Rovnéz pocet vajec bez skefapky je podstatné mensi.

Pcdle sdéleni o$etfovatele ma ozarovani priznivy vliv i na zdravotni stav
slepic. 'V ozatovanych skupinidch nedoslo k zadnému onemoccnéni a thynu, za-
timco v kontrolni skupiné uhynulo nékolik slepic; jejich pocet nebyl sledovan.

Uvedené vysledky vsech pokust jsou velmi prukazné. Uvazujeme-li, Zze
prumérné vahy selat v jednotlivych vrzich a sndska vajec v jednotlivych dnech
jsou souéasti souborti ndhednych velicin, pak miizeme statistickou metodou sta-
novit, jak vyznamné je ptsobeni ultrafialového zateni na zvySeni produkce. Pfi-
slusnymi vypoéty dojdeme k zavéru, Ze ve viech provedenych pokusech se zvy-
Seni produkce ozafovanim dosdhlo s pravdépodobnosti vy$si nez 99,99 %.
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Vhodnost pouziti jednotlivych ozafovacich systémua

Otazku vhodnosti ozafovacich systému je nutno posuzovat pfedeviim z hle-
diska volby zdroje ultrafialového zdreni. Zde je dale tfeba sledovat dvé zdsadni
hlediska: biologické a technicko-ckonomické. Biologické hledisko, tj. spektrdlni
rozloZeni zafeni a jeho intenzita, bylo stru¢né objasnéno jiz v tvodu této prace.

Z hlediska technicko-ekonomického budou samoziejmé vyhodnéjsi takové
zdroje zareni, které jsou co nejméné naro¢né na obsluhu a udrzbu, maji co nej-
prosttedi a jejichz predfadnd zafizeni a armatury jsou co nejméné nakladné.

Nejde viak jen o vybér zdroje zateni. Velmi dilezita je i otdzka, jak zajistit
rovnomérné a pravidelné ozé¥eni viech zvifat s cc nejmen$imi narcky na lid-
skou obsluhu.

Jak vyplyva z dtive uvedeného, lze rovnomérného ozafeni zvifat dosdhnout
celkem tfemi zptsoby:

a) pojizdnym ozafovacim zafizenim,

b) staciondrnim zafizenim s erytemdalnimi zafivkami,

¢) stacionarnim zarizenim se svétlomety.

Viech t¥i zplisobli je mozné uzit ve stajich, kde jsou zvifata volné ustdjena,
navzdjem se jen malo zastifiuji a kde neni ani jinych prekazek, které by pfi
ozatovani stinily. Kde tyte predpoklady nejsou splnény, lze pouzit jen pojizdngch
zafizeni a erytemalnich zérivek, nikoliv svétlometii.

Resime-li otdzku z hlediska ekonomického, dojdeme pii uvaZovani ozafo-
vané plochy 60 X 16 m a pti pozadavku zajistit zdkladni ozafeni 80 milier-
hod./m? k vysledkiim uvedenym v tabulce IV. Pro jiné velikosti ozafovanych
ploch (ndsobky zakladni uvazované plochy) je vySe pofizovacich a ro¢nich
proveznich nakladt uvedena v grafu na obrazku 8. Z tabulky i z gralu vy-
plyvd, Ze pro ozafovdni ve velkokapacitnich stajich je nejvyhodnéj$i pouZzit po-
jizdného ozatovaciho zafizeni, u vétsich stdji dokonce i tam, kde by z hlediska
konstrukce stdje bylo nutné pouzit dvou ozafovacich vozik. PouZiti staciondr-
nich systémi je ekonomicky vyhodnéjsi jen v malych stdjovych prostorech.

IV.
Ozarovany prostor Erytemalni Speciélni Pojizdna
60 x 16 m zativky svetlomety zafizeni
Pocet zaric¢u 30 8 1
Poftizovaci naklady (Kc¢s) - R 16 300 20 000 8200
Zivotnost (roky) 10 10 5
Potrebny pocet vybojek za r01-< o 60 ' s | 5
Roc¢ni spotieba elektriny (kWh) 3 600 4 400 2050' N
Ro¢ni naklady na adrzbu (K&s) 865 330 90
Celkové provozni naklady (K¢s) l 8 695 6 700 3'}85
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VELIKOST OZARDVANEHD PROSI O

8. Porovnani investi¢nich a provoznich nakladi na ozatfovaci zaifizeni v zavislosti
na velikosti staje

V nékterych pripadech ovSem nelze ve velkokapacitnich objektech pouzit
pojizdného zatizeni z hlediska konstrukce stdje a z hlediska pohyblivosti volné
ustdjenych zvirat. Pohybuji-li se zvitata na malou vzdalenost jen v pficném a jen
velmi mdlo v podélném sméru stije, je mozné pouzit pojizdného zarizeni. Pro
velmi pohyblivd zvifata i v podélném sméru stdjového prostoru je nutné pouZzit
jen stacionarnich zariéa.

Z tabulky IV i z grafu na obrazku 8 vyplyvd, Ze z hlediska potizovacich
nakladi by v tomto pfipadé bylo vhodnéjsi uzit erytemalnich zafivek. Rovnéz
z hlediska provoznich nédkladi by bylo vyhodnéjsi pouziti zativek za predpo-
kladu, ze by se jejich pouziti srovnavalo s pouzitim nedokonalych stavebnich
svétlometi. PF¥i pouziti specidlnich svétlomett vSak vypadd situace zcela jinak:
naklady na provoz svétlometl jsou niz8i nez naklady na provoz zarivek. Kromé
toho erytemalni zafivky nejsou z provozniho hlediska pro stdjové prostiedi pravé
nejvhodnéjsi, a to zejména pro znacnou zévislost zafivého toku na vnéjsi teploté.
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Nizky teplotni spad mezi povrchovou teplotou zafivky a teplotou stajového
vzduchu neumoziuje dostate¢né proudéni vzduchu kolem =zitivky, coz ma za
nasledek zna¢né zapraSeni a nutnost castého cisténi. Takové cisténi vyzaduje
zvy$sené naroky na bezpecnost préce, protoze svitidla jsou umisténa ve vysi 2,2
az 2,5 m nad prostorem, v némz se zvirata pohybuji.

Na zakladé uvedeného lze pro jednotlivé druhy dobytka a zptsoby ustijeni
doporuéit ve velkokapacitnich objektech ozatovaci zatizeni podle tabulky V.

Udaje uvedené v tabulce predpokladaji, ze se ozafuje v dennich hodinéch.
Kdyby se pfi dalsim vyzkumu prokazala moznost nebo dokence vhodnost noéniho
ozatovéani, bylo by nutné nékteré udaje, predevSim u volné ustdjenych zvirat,
zménit ve prospéch pojizdnych ozafovacich zafizeni.

Zvlastni feSeni ozafovaciho systému miize pfijit v tvahu v pfipadech, kdy
zvifata opoudtéji na urcitou dobu ustdjovaci prostor a shromazduji se postupné
po skupindch na zna¢né mensim prostoru. K tomu dnes dochdzi u dojnic doje-
nych v dojirndch a u telat napdjenych ve zvlastnim prostoru. Zde mize byt
z ekonomického hlediska, popf. i z hlediska vhodnéjsiho prostiedi, nejvyhednéjsi
pouzit staciondrnich Sirokozadri¢i s vysokovykonocvymi vybojkami (napi. Tesla
THK 700). Vzhledem k tomu, ze timto zptsobem se dosahuje vysoké intenzity
ozafeni, je nutno na zdkladé toho, co bylo uvedeno v uvodu, problematiku dale
zkoumat z biologického hlediska.

V.
Druh dobytka a zpisob ustajeni P E S
Selata do odstavu v kotcich X ) /
Selata odstavena (predvykrm) X o 0
v kotcich % o /
Prasata na vykrm
| volné ustdjend X o 0
I v kotcich a vazania X o /
Telata e et
volné ustijena / 0 X
| ——
} vazané X o /
Dojnice I — -
| volné ustdjené / o X
‘ v klecich X / /
Slepice ‘ - s
| na hluboké podestylce 0 o X
Kurata (brojlefi) na hluboké podestylce / 0 X
P — pojizdné ozarovaci zarizeni X — nejvyhodnéjsi zpasob ozarovani
E — erytemalni zarivky 0 — mozny zpusob ozarovani
S — svétlometné ozarovaci zarizeni / — nevhodny zpusob ozarovani
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Ekonomicka efektivnost czarovacich systémii

Ultrafialovym ozafovanim se dosahuje jednak zlepSeni zdravotniho stavu
hospodarskych zvitat, jednak zvyseni produkce. Pritom se nezvySuje spotieba
krmiva na jednotku produkce, ale zlepsuje se jeho vyuziti. Vzhledem k vitamino-
tvornym G¢inkim zéafeni je mozné z krmné davky vyloucit nebo podstatné
omezit mnezstvi doddavaného rybiho tuku nebo preparati D — vitaminu.

Tézko lze ekonomicky vyjadiit ukazatele zlepSeni zdravotniho stavu. Primo
lze vyjadfit pouze vliv na snizeni thvnu. ZvySeni prirtstka lze vyjadrit bud
ekoncmickym ziskem ze zvy3ené jate¢né vahy zvifat nebo snizenim . .nakladu na
jednotku védhy za urcité produkéni obdobi. Jednoduché je ekonomické vyjadreni
zvySené produkce mléka a vajec, kde do nakladi na zvyseni produkce se za-
pocitavaji pouze naklady na provoz ozarovaciho zarizeni, nebol jiné naklady
(na krmivo a stelivo, na zvyseni lidské prace, rezijni naklady) se zde necbjevuji.
Tato skute¢nost je pro ekonomické hodnoceni ultrafialovéno czarovani velmi
prizniva. Naklady na ozatovani jsou totiz v porovnani s celkovymi naklady na
jednotku produktu témér zanedbatelné, takze zvysena predukee prindsi cisty zisk,
rovny témet plné vykupni cené. Pocita-li se v ekcnomickém hodnoceni téz moz-
nost vylou¢eni rybiho tuku, mshou se v nékterych pripadech ndklady na oza-
fovani zcela anulovat, popf. mohou byt i nizsi nez uaspora vznikld vyloucenim
castky za rybi tuk.

Z vysledku zahrani¢nich i nasich pokust o snizeni Ghynu a zvyseni pro-
dukce mizeme informativné teoreticky zhodnotit ekonomickou efektivnost oza-
rovacich systému. Predpoklddejme, Ze pouzitim pojizdného ozafovaciho zatizeni
v jednom objektu produkéni stdje P 160 s roénim mnozstvim 1000 narozenych
selat se snizi thyn z 15 % na 8 % a odstavovd vaha viech selat se proti pii-
vedni primérné hodnoté 13 kg zvysi o 5 %. Predpoklddejme dile, Ze pro zvy-
Seny pocet selat se zvysi v prislusném pomeéru ndklady na krmivo (které tvofi
50 Y% veskerych nakladii), zatimco ostatni piimé i neptimé ndklady na celko-
vou produkei selat ziistanou stejné. Cini-li naklady na 1 kg neozafovanych selat
19,— K¢és a vykupni cena 22,— Kés/kg, pak se po zavedeni ozafovaciho za-
fizeni dosdhne ekonomickych ukazatelti, uvedenych v souhrnné tabulce VI.

Pro hodnoceni pojizdného =zafizeni pro ozarovani slepic v klecich uva-
Fujme, ze 500 slepic v jedné baterit kleci AKN-2 s priamérnou snaskou 40 %
a pramérncu vahou jednoho vejce 52 g je ozatfovano optimdlni davkou, pricemz
jejich sndska se za produkéni obdobi 11 mésicii zvysi o 12 % a pocet rozbi-
tych vajec klesne z 5 % na 3 Y%. Spotieba rybiho tuku klesne o 0,5 g na nosnici
a den. Ostatni ndklady na krmivo zistanou na stejné vysi jako pred ozafovanim.
Cini-li pavodni naklady na kilogram vyprcdukovanych vajec 14,— Kés, pak pfi
vykupni cené 16,20 Kés/kg se dosahne ekonomickych ukazateld, uvedenych opét
v tabulce VI. (Udaje o produkei jsou udany vahou vajec.)

Ekonomické hodnoceni svétlometného ozarovaciho zafizeni provedeme na
prikladu ozarovani slepic na hluboké podestylce v hale pro 4400 nosnic. Pfi
uvazovani stejnych produkénich a nakladevych ukazatelu (kromé poctu rozbi-
tych vajec, které zde neuvazujeme) dostdvame ekonomické vysledky, uvedené
rovnéz v souhrnné tabulce VI.

Mnohému se mohou zdat vypoctené ukazatele, uvedené v tab. VI, snad
az prili§ priznivé. Je proto tfeba zduraznit, Ze ozatovani hospodafskych zvirat
je skuteéneé velmi efektivni a Ze uvedené ekonomické ukazatele byly vy-
pocteny tmyslné z niz§ich produkénich ukazateld, nez z dosazenych pfi
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VI

Slepice
’ Slepice | na hlu-
Ukazatel Selata v klecich | boké po-
destylce
Kapacita pro ustdjeni (kotet, ks) 30 500 4 400
Investi¢ni naklady na ozarovaci zatfizeni (IX¢s) 8200 4000 20 000
Provozni naklady na ozafovani 1 sclete, nosnice 2,50 3,37 1,40
kg/ks 18,8 1,04 0,91
Pfirtstek roéni produkee na prasnici a nosnici = -
% 13,6 14,4 12,00
Kés/kg 1,51 1,54 1,53
SniZzeni vlastnich naklada — et
Yo 8,00 11,00 10,9
Ks/ks % 204 149 | 15,00
Prirastek zisku na prasnici a nosnici =
o 73,00 94,00 90,00
Navratnost investice (roky) 0,35 0,53 0,30
Koeficient ckonomické efektivnosti 14,4 9,3 33,00

provedenych pokusech. Skuteénost, ze ndklady vynalozené na pofizeni zafizeni
se vrati zvy$enou produkei v dobé nékolika mésicd, je velmi prizniva. Rovnéz
to, Ze ozatovaci systémy jsou zatizeni jednoduchd, vyzadujici minimalni obsluhy
a schopna plné automatizace, mluvi pro jejich urychlené zavedeni do vyroby
a do zemédélského provozu.
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CucreMbl yabTpa(uoieToBoro 00JyueHHsI CeNbCKOX035HCTBEHHBIX HHUBOTHBIX

Muoroumc/ieHHBIE ONBITH C MpHMEHeHHEeM HCKYCCTBEHHBIX HCTOUHHKOB YJbTpaduosiero-
BOT'O M3JyUCHHSI NMPH pa3Be/leHHH CeJMbCKOXO035CTBEHHBIX JKHBOTHBIX JOKa3bIBAIOT, UTO 3ITOT
€rnocos CTHMYIHPOBaHHS GHOJOTHYECKHX MPOLCCCOB Y JKHBOTHBIX siBJsieTcst BechbMa sddex-
THBHBIM H JlefiCTBEHILIM METOZ0M Y.yUlleHHs COCTOsMHIS 3/10POBLS H MOBLILEHHA HX NPOAYK-
THBHOCTH. Heemorpst na 1o, uro MeXaHusMm JeficTBHs 0OJyuenisi Ha KHMBOI OpraHuaM 0
CHX TOp elle MojapoOHO Heus3BecreH, OKa3biBAeTCsl, YTO CJeAYeT YyiKe ceiiuac NpeisoXHTb
I OCYHICCTBHTH CHCTEMY HCIO/b20BaHHS ViAbTpad)HONETOBOrO 0GYUCHHS B PasHbiX THOAX
JKHBOTHOBOUCCKHX noMertenuii. TTpin oGayuenui MOXKIO MPHMEHSTL HIH NEpeaBHKHLIC, HJH
cTailonapible yerpoiictsa s oouayuents. Bonpocy nepeaBHIKHLIX yCTPOICTB st 06 1yUeHHst
yi&e yieasnoch BHHMalHe B crarbe KypHana ,Zemédélska technika“ Ne 6/1962 r. B na-
crosiuteii padore rJaaBHLIM 00Pa30oM paccMaTpHBAeTCs TNpHMelleHHe CTAlHOHAPHBIX CHCTEM
oGJyuenHs, MPexKJie BCero NpoKeKTopHbX. OnHcLIBaeTcs cnelHaibiblii NPOKeKTop, YKpernse-
MBIt Ha dponTtaabuoii crene odsayuaeMoro npocrpascrBa. Ilpu ucernosb3oBanni JBYX TaKix
NPOKEKTOPOB MOKHO JIOCTHFHYTL XOpouieii paBHOMEpPHOCTH 0O0JyUeHHst MJIomann nojia o0b-
exrta jaunoii 30 M unipunoii 6—8 M.

ITpuroanocTe HCMOJL3OBAMHS PasibIX CHCTEM O0JyueHHs Mposepsach B 3 00LEKTAax.
B nomemtennn asst nopocar rocxoza Jluxoiesec Hayuadach pafora nepesBHIKIOro ycrpoiictsa
7151 00JyUeHHST ¢ KaHaTHLIM mitankeMm. B pesyabrare oGuyuenns ObIJIO JIOCTHIHYTO CHUZKCHHSA
nazae:ka na 75 % M moBbIIICHHs Beca NopocAT—orbeMbliieii Ha 7,6 % 1o cpaBHeHHIO ¢ KOH-
TpoaLHOil rpynnoi, B peadyastate oGayueninst Kyp—uecyumeKk B KJeTKaX IpH NMOMOULH MOA-
BECHOTO YCTpoiicTBa AJs1 00GJyuUenHs ¢ pesbcoBbM nutauiem na ¢epme Xaymek (rocxosnt
i seca Kpanoseke TMopmuun y Cokososa) ObIJIO JOCTHPHYTO TNOBLILIEHHS SiIENOCKOCTH Ha
10—17,4 % wu cnkenns uucia pasouTeix sy na 28-—33 %. TlpomeKTOpHBIM YCTPOIICTBOM
JUist 00Jyuelis, yCTanoB/AeHHLIM B 3ajie A CojaeprKanisg KYp-—Hecylliex ua rayooxoii noa-
cTHake na ¢epme Bpxkecnna rocxosa Iayunn, Obiia nopbitiexa siillcHoCKocTb 00/1yueHHOI
IPYNnb Kyp 10 CpaBlieHiio ¢ KouTpoabHoii rpynnoii na 13,3 %. Bo Beex cayuasnX B pesyJabrare
oG yuentsi GblI0 JOCTHIHYTO TIOBLILICHHS NPOJAVKIHI ¢ BEPOsSiTHOCTLIO Bhitie uvem 99,99 Y%.

Ha ocnose ucesenoBannst i npoBepKkH B NMPOH3BOACTBEHHBIX ONbITAX, a TAKXKE Ha OCHOBE
IKOHOMHUECCKHX Bbluticaenii Oblvia yCTanoBJACHA NPHTOAHOCTH NMPHMEHEHHS OT/AeJAbHbIX THIOB
cicreM 00JyueH sl U5 PasibliX BHIOB KHBOTHBLIX H Pa3lbIX CNocoGOB cojlepzialiis H paspe-
sentst. C 3KOHOMIUECKOIT TOUKH 3penHsl 1andosee BLITOAHO B KpyhnoradapHTHLIX JKHBOTHO-
BOJIYCCKHX MNOMCHIEHHAX NPHMeHaTh nepeiplizkubie obuayualouie ycerpoiictsa. D10 yerpoii-
CTBO MOKIO HCMOJL30BATH B TEX C/yuasX, KOrjla yKHBOTHLIC coJlepKarcst B CralKax, OCKcax,
KAeTKax HJM Ha npuBasd. B oTaegbHblX cayuasx, riaaBHBIM 0oGpa3oM 1pH  GeCHpHBSI3HOM
COLEpZKAHHM JKHBOTHDLIX H NITHILBL Ha ray0oKoii 1MOJACTH/IKE WIH peleTKax, cJejayeT NpHMeHsaTh
CTalllloHapHble yCTpoiicTBa AJs1 00J1yUeHH .

06 sddexrusnoctn npHMenenng  yabTPadHONETOBLIX  CHCTEM OO0JYUCHHS CBH/IETE/b-

193



CTBYIOT NpPHMEphl, NMPHBEICHHbIE B 3aK/OuHTe LHoI uactt paotel. B pesvabrtare oGayuentis
MOZKHO NOHH3HTBL CeOeCTONMOCTL Ha eJMHHILY npoiaykin ua 8—11 %. Bsuay toro, uro mus
NOBLIIENHs MPOAYKTHBHOCTH OOJYUCNIIBIX KIBOTHLIX 1H€0GM3aTe/bHO TOBLILICHHOE KOJHYe-
CTBO KOPMOB, B JaHIIOM CIVUAC MOXKIIO T0JAVUHTL PE3KOC NMOBLillCHIe NPHOLLII 3a npoHspe-
JIHHYIO NPOAYKUHIO. DTO loBbillenie mozxer cocrasqasnts 7095 %. B pesyabrate 3TOro
ObIBAeT 3HAYHTEAbHO HH3KHIT CPOK OKYNAeMOCTIH KalHTaJ 0BJ0KeNnil, KoTopulii coctas.isier
b 0.3—0,6 roza, it 3nawiTeabno BLICOKH{T Kos(GhuuHenT IKOHOMHUECKOIT 3 (PEeKTHBHOCTII.

Systeme fiir die Ultraviolettbestrahlung von Haustieren

Zahlreiche Versuche mit der Anwendung von kiinstlichen Quellen zur Ultra-
violettbestrahlung bei der Haustierhaltung beweisen, daf3 diese Form der Stimu-
lation ven biologischen Prozessen bei Tieren eine sehr wirksame Methode zur Ver-
besserung des Gesundheitszustandes und zur Erhohung der Produktion darstellt. Ob-
wohl der Wirkungsmechanismus dieser Strahlen bei lebenden Organismen noch
nicht bis in alle Einzelheiten bekannt ist, zeigt sich doch, daf3 bereits jetzt Geriite
fiir den Einsatz der Ultraviolettbestrahlung in verschiedenen Stalltypen vorgeschla-
gen und realisiert werden missen. Man kann dazu entweder fahrbare oder sta-
tiondre Anlagen verwenden. Der Frage der fahrbaren Einrichtungen war bereits ein
Artikel in der Zeitschrift .Zemeédélska technika® Nr. 6 1962 gewidmel. Die heulige
Arbeit befalit sich vor allem mit der Verwendung von stationdren Anlagen, ins-
besondere mit Lichtwerfen. Es wird ein spezieller Ultraviolettstrahler beschrieben,
der an den Stirnseiten des Raumes befestigt wird. Bei derr Anbringung von zwei der-
artigen Strahlern kann man eine gleichmiillige Bestrahlung einer Bodenfldche von
30 m Linge und 6—8 m Breite erreichen.

Die Eignung der verschiedenen Bestrahlungssysteme wurde in drei Objekten
untersucht. Im Ferkelaufzuchtsiall aut dem Staatsgut Lichoceves wurde die Funk-
tion einer fahrbaren Bestrahlungsanlage mit Speisung durch Seile Gberpriift. Durch
die Bestrahlung konnte im Vergleich mit der Kontrollgruppe ein Absinken der
Sterblichkeit um 759, und eine T7,6",ige Erhohung des Gewichtes beim Absetzen
erzielt werden. Durch die Bestrahlung von Hennen in Kiifigen mit Hilfe einer getra-
genen, aus Sammelschienen gespeisten Anlage kénnte auf der Farm Chlumek (Staats-
giiter und Forstbetriecbe Kralovské Poric¢i bei Sokolov) die Legeleistung um 10 bis
17,4, erhéht und die Zahl der zerschlagenen Eier um 28-—33", gesenkt werden.
Mit Hilfe der Bestrahlungsanlage mit stationidren Strahlern, die in eciner Halle flr
Hiihnerhaltung auf Tiefstreu auf der Farm Vresina des Staatsgutes Hluc¢in in-
stalliert wurde, gelang es, die Legeleistung gegeniiber der Kontrollgruppe um
13,3%, zu steigern. In allen Fillen wurde durch die Bestrahlung mit einer Wahr-
scheinlichkeit von {iber 99.99', eine Erhéhung der Produktion erreicht.

Die Eignung der einzelnen Typen von Bestrahlungsanlagen fiir die verschiede-
nen Tiere, Einstallungs- und Haltungsarten wurde sowohl auf Grund der Unter-
suchungen und Uberpriifungen als auch auf Grund von ékonomischen Berechnungen
bestimmt.

Fiir GrofBstille ist die Verwendung von fahrbaren Anlagen am o6konomisch-
sten. Diese Einrichtung kann immer verwendet werden, wenn die Tiere in Buchten,
Boxen, Kiifigen oder Anbindestiillen untergebracht sind. Unter anderen Bedingungen,
vor allem im Laufstall und bei Gefliigel auf Tiefstreu oder Rosten, wird die Ver-
wendung stationdrer Anlagen notwendig sein.
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Wie wirksam der Einsatz von UV-Bestrahlung ist, zeigen die im letzten Ab-
schnitt des Artikels angefiihrten Beispiele. Durch die Bestrahlung kann man die
Selbstkosten pro Einheit eines Produktes um 8—11", senken. Da wir zur erhohten
Produktion der bestrahlten Tiere keine gréfieren Futtermengen brauchen, kann der
bei den einzelnen Produkten erzielte Gewinn wesentlich gesteigert werden. Diese
Erhéhung kann 70—95 % betragen. Die Umlaufszeit der investierten Mittel ist daher
sehr kurz, meist nur 0,3—0,6 Jahr und der wirtschaftliche Nutlzen sehr hoch.

Systems of Ulira-Violet Irradiation of Farm Animals

Numerous experiments carried out with artificial sources of ultra-violet radiat-
ion and applied in the breeding of farm animals have proved that this method of
stimulating biclogical processes in animals is a very eflective method of improving
the state of health of animals and of increasing production. In spite of the fact that
the mechanism of the effect of radiation on live organism is not yet known in all its
details, it has been shown that it is already now necessary to suggest and realize
systems [or the application of ultra-violet radiadion in different types of animal
houses. For irradiation either mobile or stationary radiation equipment may be used.
The problem of mobile equipment was the subject of an article published in the
journal “Zemédélska Technika”, no. 6/1962. The present paper deals mainly with
the application of stationary system ol irradiation, and that particularly of the
projector type. There is a description of a special projector, which is mounted on
to the front wall of the irradiated space. With the application of two of such pro-
jectors it is possible to achieve a fairly uniform irradiation of the floor area of
object of a length of 30 m and of a width of 6—8 m.

The suitability of the use of diflerent systems of irradiation was checked
in three buildings. In a sty serving the production of piglings at the Lichoceves
state farm, the working of a mobile irradiating device with wire rope feeding was
investigated. Irradiation resulted in a mortality decrease by 75 per cent and in
an increased weight at weaning by 7,6 per cent compared with the control group.
Irradiation of hens kept in cages by means of a carried irradiation device with
rail feeding at the Chlumek farm (Kralovské Pori¢i near Sokolovo state farm)
resulted in a laying increased by from 10 to 17,4 per cent, and in a number of
broken eggs decreased by [rom 28 to 33 per cent. Application of irradiation
equipment of the projector type installed in a hall for breeding hens an deep litter
at the Vresina farm of the Hluc¢in state farm increased the laying of the irradiated
group of hens, compared with the control group, by 13,3 per cent. In all cases
increased production rvesulting from irradiation was obtained with a probability
exceeding 99,99 per cent. ;

On the basis of research work and of checking in operational tests, and on
the basis of economic calculations, the suitability of the application of the different
types ol irradiation systems for different kinds of animals and for different methods
of housing and rearing was determined. For large-capacity animal houses the most
economic system is that of mobile irradiation equipment. This equipment may
be used in all cases where animals are housed in pens, boxes, cages, or in byres
with stanchions. In all other cases, and that chiefly in the case of free housing
ol housing of animals and poultry on deep litter or on grating, stationary equipment
will have to be used.

The effectiveness of the application of utra-violet irradiation systems is shown by
means of examples contained in the concluding part of the article. Be means of irra-
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diation it is possible to decrease production costs per production unit by from 8 to
11 per cent. The fact that the increasing of the production of irradiated animals
does not require an increased quantity of feeds makes it possible to attain a sub-
stantial increase of the profitableness of production. This increase may amount to
70—95 per cent. This fact results in a considerably high coefficient of economic

effectiveness.
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1. Uved

Na strojnich soucastech dochdzi béhem provozniho obdobi stroje k radé po-
$kozeni, majicich neptiznivy vliv na technicky stav stroje a jeho ekonomické
i technologické ukazatele. Mezi zdkladni poskozeni strojnich soucasti patii pre-
deviim jejich pfirozené mechanické opotfebeni, znehodnoceni chemic-
kymi vlivy (koroze, chemické zmény materidlu apod.), lomy, trhliny
a deformace (vlivem $patné konstrukce, materidlovych zmén, provozniho
pretéZovani apod.). Tato poskozeni maji za nasledek vyrazovani stroji z pro-
vozu a jsou hlavni pficinou oprav stroji.

Po demontazi pii opravé stroje se strojni soudasti tfidi z obecného hlediska
na dvé zdkladni skupiny. Do prvé z nich patfi souddsti, jejichZ opotfebeni ¢i
jiné poskozeni nepifesdhlo dovolenou hodnotu, tzn. jsou to
takové soucasti, které je mozno vratit do dal§iho uzivani bez jakéhokoliv zasahu.
Do druhé skupiny pak patfi soudasti, jejichz poskozeni prekrocilo do-
volenou hodnotu. Tyto soufdsti se mohou do provozu vritit jen tehdy,
odstrani-li se poruchy z predchazejiciho obdobi provozu, ¢ili provede-li se je-
jich oprava (pro opravu strojni souddsti, tj. dale jiz nedemontovatelného stroj-
niho celku, je jako rovnocenného pojmu uZivano také vyrazu renovace).
Z technického hlediska je tedy zakladnim tkolem renovace obnovit u strojni
soucasti jeji funkéni vlastnosti a zajistit ji urcitou pozadovanou zivotnost.

Soucasny stav techniky dnes prakticky umoziiuje opravit jakoukoliv strojni
soucdst poskozenou nejrtiznéj§imi zpusoby. To vsak pochopitelné neznamend, ze
vSechny soudasti, u kterych poskozeni ptekrocilo dovolenou hodnotu, je G ¢elné
renovovat Prakticky se tfidi znovu na dvé podskupiny podle technic-
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ko-ekonomickych hledisek. Do prvé podskupiny patii souddsti,
které se renovuji, do druhé pak soucasti, které se vyrazuji do Srotu.

Zakladni otazka — zda vibec provadét renovaci a ja-
kymi zpusoby hodnotit jeji Gtc¢elnost — neni dosud u nas
ani v jinych zemich uspokojivé vyfeSena. Existuje ovSem fada nejriznéjsich
nazori a otdzce je vénovan i uréity pocet védeckovyzkumnych praci. Vysledky
vSak vétSinou, jak bude dédle dokdzdno, nevyhovuji potfebam praxe, ani spravne
nehodnoti celospoletensky vyznam renovace. Predklddand price je prvou
etapou v FeSeni této otdzky — zabyvd se rozborem scutasnych podkladi
a meted. Ma predevsim za ukol podnitit zdjem S$irsiho okruhu pracovnikii na
vypracovani druhé etapy, tj. ndvrhu vhodné metody hodnoceni ucelnosti renovace.

Refeni téio otdzky neni odtrzeno od potieb praxe. Existujici znaéné potize
se zaji§tovdnim provozu strojli, potize s nedostatky nahradnich dili na jedné
strané a neujasnéné a nekritické doporudovini renovace na strané druhé svédei
o tom, ze jde o otdzku velmi Zivou, jejiz vyfeSeni mize pfinést narodnimu hos-
podéfstvi znacné dspory. Soucasny stav zpiscbu hodnoceni Géelnosti renovace
strojnich souddsti je jednou ze zdkladnich pricin, prc¢ je Casto dosleva matena
iniciativa i pracovni vysledky vyzkumnik, zabyvajicich se technologii renovace.

2. Obecna kritéria pro posuzovani tcelnosti renovace

Pred teSenim konkrétnich cotdzek, tykajici~h se Gcelnosti renovace, je nutno
si obecné ujasnit moZnosti renovace, jinak fedenc, ujasnit si oblasti
mozné ,soutéze” mezi renovaci a vyrobou novych strojnich souéasti. Vse-
obecné lze ftici, Ze mezi zakladni ukazatele, jejichZ splnénim m i Ze renovace
za uréitych podminek ptinést vyhody ndrcdnimu hospodafstvi, patfi pfedeviim
tyto tfi zdkladni (vyraz ,muaze“ je zdidraznén proto, Ze renovace vyhody také
nékdy prindset nemusi):

a) moznost materidlovych uspor pfi renovaci poskozené sou-
éasti proti vyrobé téZze nové soucasti, ‘

b) moznost men$§i pracnosti renovace vii¢i vyrobé,

¢) moznost zvyseni Zivotnosti (resp. doby provozu) renovo-
vané soucdsti vici soucasti nové.

Z téchto t¥i zdkladnich ukazateli lze vyvodit i fadu dalsich vyhod. V§im-
néme si jich proto blize.

1. Materidlové uspory mohou pfi renovaci vznikat z raznych
davodi. Prvy z nich se projevuje jiz pri podrobnéj§im studiu vyroby oceli a li-
tiny. Pokud totiz sou¢dsti nejsou renovovany, jsou pochopitelné vyfazovany do
§rotu. Pri zpracovani $rotu, k némuz nejcastéji dochdzi v Martinskych pecich
nebo v kuplovnach, ubyva ¢asto az 20% kovového podilu
vs azky, spotfebovavaji se ve velkém mnozstvi dalsi ptidavné materidly a do-
chazi k velké spotiebé energie. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat skute¢nosti,
ze kromé tubytku vahy kovu dojde velmi Gasto i ke znehodnoceni prak-
ticky vSech legujicich prvkd, pro naSe niarodni hospodafstvi casto de-
ficitnich, které je nutno znovu do vyrabénych materialti vracet. Zavazny je
i fakt, ze pravé legované soucasti z kvalitnich materidld, pokud nejsou vytii-
dény, pusobi v hutich znaéné potize a jsou v takovém §rotu nevhodnou piisadou.
K dalsim ztratdim dochazi pak ve strojirenskych zavodech pfi opracovani polo-
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tovartt a hutniho materidlu. I kdyz také pfi renovaci dochédzi v nékterych pri-
padech ke ztrdtdm na materidlu (pfi mechanickém obrabéni jako pfipravé k re-
novaci, pfi vlastni renovaci vlivem rozstfiku a propalu, pfi kone¢ném opracovani),
jsou tyto ztraty s ohledem na celkovd mald mnoZstvi nesrovnatelné mensi. P¥i¢in
této priznivé skuteénosti je nékolik. Predeviim je to skute¢nost, Ze dbytek vahy
materidlu poskozenych strojnich souéasti pfi jejich vyfazovani z provozu je velmi
maly. Velmi casto je to zlomek procenta vahy celé soudasti, zcela vyjimeéné
dosahuje tbytek vahy 20 % ¢&i vice. Ztraty, ke kterym dochézi pti zpracovani
poskozenych soucasti jako §rotu, jsou tedy zfejmé nesrovnatelné vétsi nez ztraty
pii renovaci. Na sloZitéjSich soucdstech, které maji i nékolik funkénich ploch,
se obvykle néktera z téchto ploch poskodi dfive nez ostatni, které jesté reno-
vaci nevyzaduji. Tim se potfeba materidlu na renovaci dale relativné snizuje.

2. Pracnost renovace vuéi vyrobé souéasti mize byt niz$i z rady
pfi¢in zdvislych na tvaru soucésti, vaze, konstrukénim provedeni, technologic-
kém postupu vyroby, charakteru poskozeni, technologickém postupu renovace

Shér poskozenych soudasti a jejich Sbér srotu a jeho doprava do huti
doprava do renovaé¢niho stfediska |

Vyroba materiali ¢ polotovatri

Renovace soucasti l

[ Vyroba ndhradnich dila

Doprava renovované souéasti ]
ke spottebiteli Doprava nové soudasti

ke spotfebiteli

Schéma zdkladnich operaci spojenych s renovaci ¢ vyrobou strojni souddsti

apod. Pfi posuzovédni je tfeba brat v tvahu cely cyklus operaci, provadénych
pfi renovaci ¢i vyrobé (viz schéma). Ke zvlasté velkému snizeni pracnosti pfi
renovaci mize opét dochazet u slozitych soudasti, kde z nékolika funkénich ploch
s rtiznou Zzivotnosti je poskozena jen jedna, u slozitych odlitki s mistnim po-
skozenim aped.

3. Doba provozu (resp. Zivotnost) renovované soucdsti muzZe byt
delsi nez u nové, renovuji-li se opotfebované nebo i otlaené souéasti na-
naenim nového materidlu. Charakter opotfebeni i zvlastnosti renovace (jde
n malé tbytky materidlu a tedy i o jeho mald kvanta nanaSend pfi renovaci)
umoziiuji ¢asto pouzit velmi kvalitnich nandsenych materidli s odolnosti proti
opotiebeni, pfevy$ujici vlastnosti ptivodniho materidlu opravované soudasti
(tvrdé navary, nékteré galvanické povlaky, metalizované vrstvy apod.). Doba
provozu se pak prodlouzi nékdy az na nékolikandsobek doby provozu normalni
nové soucdsti. Lze namitnout, ze tohoto zpusobu prodluzovani doby provozu je
mozno vyuzit i pfi vyrobé, takze pro renovaci neni specificky zvyhodriujicim ukaza-
telem. Namitka je v podstaté pravdiva, lze ji viak oponovat faktem, Ze hromad -
né vyuziti vySe uvedenych metod pfi vyrobé by bylo technicky i ekono-
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micky nednosné a netéelné. Tim pochopitelné neni receno, ze téchto metod nemé
byt pouzivdano ve vyrobé vibec. Kritériem je zde opét celospolecenska technicko-
ekonomicka ucelnost, do které je tieba zahrnout nejen naklady spojené s vyrobou
soucdsti, ale i s jejim ndsledujicim provozem. Je v zdjmu uZzivateld stroji
i v zajmu celého narodniho hospodaistvi, aby u celé fady soucasti byla zvySo-
véna zivotnost jiz ve vyrobnim zdvodé i za cenu zvySenych vlastnich naklada
na vyrobu, jestlize se tim podstatné snizi ndklady na provoz (v souvislosti
s prodlouzenim Zivotnosti).

Z téchto t¥i zdkladnich ukazatelt lze odvodit fadu dalsich, které jsou jejich
projevem. Je to predeviim uvolniovani kapacit, které mohou byt vy-
uzity pro vyrobu jinych novych stroju, dochdzi k dsporam na dopravnich na-
kladech, mzdéach, na provozu zafizeni (elektrické energii, mazadlech, udrzbach
a opraviach apod.), na budovach atd.

Je vsak tfeba si uvédomit, Ze uvedené ukazatele nejen nemusi pu-
sobit v pfiznivém sméru viechny soucasné, ale Ze u né-
kterych soucdsti nemusi pfiznivé pusobit zadny z nich. Renovace je pak jasné
nevyhodnd. Vsimneme-li si ukazatela blize, je zfejmé, Ze vSechny maji vétsi ¢&i
mensi vliv na vlastni ndaklady pfi vyrobé, resp. renovaci, a pii nasle-
dujicim provozu strojni souc¢dsti. Z hlediska dcelncsti renovace je mozno deli-
novat, ze vlastni ndklady na renovaci a ndsledujici pro-
voz poSkozené strojni soucasti mohou byt za urcitych
podminek niz§i nez vlastni naklady na vyrobu a na-
sledujici provoz téze soucasti jako nahradniho dilu.

3. Poscuzeni soucasnych vseohbecnych nazorii na ucelnost renovace

U nés i v zahrani¢i existuje na ucelnost renovace fada nazoru, které lze
shrnout do tfi zakladnich skupin:

a) ndzory popirajici tcelnost renovace,

b) nézory povazujici renovaci v uréitém obdobi vyvoje narodniho hospo-
dafstvi za nezbytnou (obvykle ji bezvyhradné podporuji),

¢) nazory vyplyvajici z teoretického zkoumdani otazky, majici na zfeteli
prospéch celé spole¢nosti; srovndvaji ndklady na renovaci a uzivani re-
novevanych soucdsti s ndklady na vyrobu a uzivani novych soucasti.

Zastinci prvé skupiny nazort popiraji acelnost renovace, povazuji ji
za zbyte¢nou komplikaci soustavy opatteni, zajistujicich provoz strojd, za skod-
livé od¢erpavani lidskych, materidlovych, prostorovych apod. kapacit, které by
pfindSely mnohem vétsi uzitek pfi vyrobé novych stroji.

Podstata této namitky ve vét§iné pripadd neobstoji. Zaméfeni investic, nut-
nych pro acelnou renovaci, na vyrobu novych nahradnich dild nezptsobi obvykle
zdokonaleni techniky a technologie vyroby a tim zlevnéni vyroby na-
hradnich dila, ale nej¢astéji jen vytvari paralelni pracovisté na dosavadni trovni
vyroby. V podstaté lze Fici, Ze pravou ptifinou zdsadniho popirani vyznamu reno-
vace jeneznalost jejich zakladnich moZnosti, podporovana jejim velmi nedo-
statecnym teoretickym zpracovanim. Do této skupiny patfi bohuZzel zna¢né procento
pracovniki nasich vyrobnich zavoda, pfedevsim konstruktért i pracovnika z provo-
zu, kde se stroju vyuziva. S touto neznalosti je spojeno i nekritické prejimani reno-
vaci popirajicich ndzort z riznych zemi s kapitalistickym zfizenim. V nich mezi
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odputrce renovace, v nejlepsim pripadé se k ni stavicich neviimavé, patii predev§im
vyrobei novych strojd, i kdyz v soucasné dobé ne jiz zdaleka vsichni. Jejich sta-
novisko neni ovSem motivovdno hledisky prospéchu celé spole¢nosti, nybrz vy-
sadnimi moznostmi prodeje novych nahradnich dila, které jsou s ohledem na
moznost diktdtu cen neobycejné vyhodnym obchodnim artiklem.

Druhda skupina nazort, témét bezvyhradné podporujici renovaci, ma
nejcastéji svij puvod v nedostatku ncvych nahradnich dili, ke kterému velmi
¢asto dochdzi jak u dovadzenych strojii, tak bohuzel i, jak je dostate¢né znamo,
u stroju tuzemské vyroby nasledkem §patného planovani a organizace. Je tieba
rici, z2¢ podpora renovace i bez srovnavani ndklada na
ni a na nasledujici provoz s ndaklady na vyrobu nové-
ho dilu je velmi ¢asto, s ohledem na ztrdty vznikajici
prostoji strojt, tc¢elna. Z tohoto diivodu je rozvoji renovace vénovina
znacéna pozornost zvIlasté v rozvojovych zemich (dovazeji vétSinu stroji a nemaji
dostatetné velky vlastni pramysl).

Nazory tfeti skupiny jsou nejcennéj§i. Zkoumaji teoreticky otazku
vyhodnosti renovace bez ptsobeni nepriznivych zakladnich vlivi obou predchaze-
jicich skupin :

a) bez nepfiznivého. plisobeni soukromokapitalistickych vztahd,

b) bez nepriznivého pusobeni podminek abnormalniho nedostatku novych
nahradnich dila.

Je celkem logickym zdvérem, Ze vétSina uZivatelii této metody zkoumdéni
Gcelnosti renovace patii do socialistickych zemi, zvlasté do SSSR. Z tohoto
davodu lze prakticky hodnotit pouze udaje, uvedené v literatufe téchto zemi,
a Cerpat z nich.

4. Rozbor soucasnych metod hodneceni Géelnosti renovace

V CSSR je zdjem odborniki o vypracovani metod, podle nichz by se tech-
nicko-ckonomicka efektivnost renovace hodnotila, zatim velmi neuspokojivy.
V odbornych publikacich je pfisluiny zplisob uvadén pouze v praci Kohoutka
(4), jinak lze vychazet jen ze smérnic piislu§nych ministerstev. Naprosto ne-
vhednym zpliscbem je posuzovana tucelnost renovace v knize Prymusové
(7), podobné i v publikaci Maletfe aj. (6). Podstatné vice metod je publiko-
vano v pracich sovétskych autoru.

Prestoze ruzni autofi, citovani v ndsledujicim rozboru, pouZivaji ve svych
pracich pro tytéz hodnoty rtzného oznaceni, je v predkladané studii vzdy taz
hodnota ozna¢ena jednim zvolenym znakem.

1. V automobilovém opravarenstvi CSSR plati v soucasné dobé& smérnice,
podle nichz je renovace tcelna, plati-li, ze

T Ko = 75% K (1)
pfi zachovdni primérené zivotnosti (blize neni definovdno), pri¢emz

K,, = velkoobchodni cena opravené soucasti,
K, = velkoobchodni cena nové soudasti.

Podobné smérnice plati i v oboru ptsobnosti MZLVH a dalsich ministerstev.
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2. Podle Kohoutka (4) je renovace vyhodnd, plati-li vyrazy

N = (03 = 0.4) K, % = B )
kde:

N, = naklady na opravu soucasti,

K, = cena nové souclasti,

to = zivotnost opravené soucasti,

tpn = Zivotnost nové soucasti.

Tedy néklady na opravu sou¢dsti mohou dosahnout nejvyse 30—40 % ceny
nové soucdsti, zivotnost opravené soucasti se ma rovnat zivotnosti nové soucasti.

3. Kazarcev (3) jako metodu hodnoceni tcelnosti renovace uvadi
vyraz

N, N,

As - &u ©)

kde:
N, = naklady na renovaci soudasti,
N, = naklady na vyrobu nové soucasti,
T, = doba provozu nové soucasti,
Tn = doba provozu opravené soucasti.

4. Jefremov (2) uvadi zpusob, vypracovany pod jeho vedenim
Zgirskym (9), ve kterém je ucelnost renovace vyjadfovdna souéinitelem

N,
g = e 4
L @)
kde:
N, = naklady na vlastni renovaci,
x = soucinitel pomérné odolnosti proti opotrebeni po renovaci,

Ty = doba provozu nové soucasti (u Jefremova je uvadéna hodnota T, v km
ujeté drahy, protoze cely vyraz uvazuje pro soucasti automobilt).

Hodnoty souéinitele ¢ se stanovi pro rizné technologické varianty renovace
a pak se vybird hodnota nejvyhodnéjsi.

5. Ipatov (1) vyjadfuje dlelnost renovace uréitou pouZitou metodou
pomoci soucinitele

N,
p = 5
¥ A ©)
kde:
N, = naklady na renovaci,
k = soudinitel Zivotnosti (byl stanoven pro renovaci metalizaci, navafovanim

a galvanickym Zelezenim — pouze jedna konkrétni hodnota pro cepy
kluznych lozisek).

Soucinitel nebyl uréovdn pro nové souasti, takze v podstaté acelnost re-
novace jako takové neudava (moznost zde ovSem je).

6. Sadri¢ev (8) pti hodnoceni téelnosti renovace uvadi vyraz

N, _ K
E.T, = T ©)
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kde:
N, = naklady na opravu poskozené soucasti,
Ky, = cena nové soucasti,
T, = doba provozu nové soucasti,
k = soucinitel Zivotnosti (pomér Zzivotnosti opravené soucasti k zivotnosti
nové soucasti).

Il

I

Sadric¢ev dopliluje sviij vyraz poznamkou, ze v ptipadé, kdy hodnota
soudinitele & < 1, mohou vznikat dal§i ztraty, spojené s predéasnym vytazenim
souldsti z provozu. Uvadi dale, ze k tomu dochédzi velmi ziidka.

7. Levitskij (5) jako ukazatele dcelnosti renovace pouziva hodnoty
vyrazu

A

G- 15 @

kde:
C, = vlastni naklady na opravu soucasti,
K, = cena nové soucasti,
To = doba provozu opravené soucasti,
n = doba provozu nové soucasti.

Levitskij uvadi oviem jesté tyto dalsi podminky :

Je-li ukazatel A > 1, je renovace Géelna, je-li To > T ;. Zéaroveii dodava,
ze ani tehdy neni moZno jednoznaéné renovaci doporucit, protoze muze dojit
k naru$eni cykli¢nosti oprav a ke vzniku daldich naklada (na prostoje strojd,
na demontdz a montdz apod.).

Vsimnéme si nyni blize jednotlivych metod hodnoceni ucelnosti renovace.
V naprosté vétsing pripadi jsou zakladnim ukazatelem ndklady na ¢aso-
vou jednotku provozu stroje (K& nebo ruble na 1 hod., resp.
1 km). Naprosto jasné je to zfejmé z vyrazu (2) a (3). Vyraz (1) je sice nej-
méné konkrétni, oviem v zdasadé ho lze zatadit k predchéazejicim. Ve vyrazu (4)
jmenovatel zlomku na pravé strané vyrazu x .7, neni v podstaté nic jiného, nez
hodnota T'» — doba provozu opravené soucésti. Podobné je tomu i ve vyrazu (6),
kde ve jmenovateli zlomku na levé strané vyrazu je hodnota k. T opét rovna To.
Pokud by ve vyrazu (5) bylo pouzito prislusnych hodnot i pro nové soucasti,
je mozné srovnani jako predeslymi zptisoby. Stejné i vyraz (7) je mozno upra-
vit do tvaru

A6 K

i Ty

ktery se rovna obdobnému vyrazu (3) (soudinitel A umoziiuje odsiranit z vyrazu
znaménko nerovnosti).

Je tedy mozno fici, Ze viemi pouzivanymi zptsoby hodnoceni téelnosti reno-
vace je srovndvana vzdy urditd financni castka, vynalozend na prislusnou jed-
notku (h, km, ha) provozu bud nové nebo renovované soucasti. Jako nejjedno-
dussiho vyjadreni podstaty viech uvadénych metod je tedy mozno pouzit
zobecnélého vyrazu, obdobného Kazarcevovu vyrazu (3), ktery se v riz-
nych Gpravach vyskytuje u viech autort

P <

203



Konkrétni vyjadieni finan¢nich hodnot F ¢&itateld i ¢asovych udaju T jme-
novateld obou zlomki se oviem u jednotlivych autort lisi. Pokud jde o financni
podklady (¢itatele zlomki), je u novych souédsti vesmés pouzivano jako
ukazatele ceny nové souddsti; u opravovanych soucdsti je jako ukazatele opét
nejcastéji pouzivdno cenvy, v nékolika pfipadech je hovofeno vseobecné o n -
kladech, pouze ve vyrazu Levitského jejako ukazatele pouzito vlast-
nich ndklad.

U casovych tudaju o provozu soufasti, je ve véisiné pripadi pouZivano
pojmu doba provozu souldsti, v menSim méfitku pojmu Zivotnost
soucdsti.

V nésledujici ¢asti jsou jednotlivé ukazatele kriticky zhodnoceny.

4.1, Posouzeni peuziteinesti ceny jako jeduoho z ukazatelti ucelnosti renovace

V této tvaze pro zjednoduleni predpoklddejme, Ze jmenovatele obou zlom-
ki vyrazu (8) jsou spravné zvolené (Ze je sprdvné dosazena dcba provozu, resp.
zivotnost opravené i nové souddsti) a ze se sché rovnaji; vdimnéme si Citatelt
zlomku, tedy financ¢ni slozky vyrazu.

Protoze cena, kromé zcela mimotddnych vyjimek, neodpovida
vlastnim nakladim na vyrobu ¢i renovaci strojni sou-
¢asti, neni vhodnym ukazatelem, pouzitelnym pro hod-
noceni Géelnosti renovace z hlediska celospolecenské-
ho. Toto tvrzeni lze dokdzat na dvou v praxi se vyskytujicich ptipadech.

1. Posuzuje-li Gcelnost renovace konkrétni soucdsti uzivatel stroje ¢i oprav-
na, kterd md moznost sama provést renovaci, pouzije obvykle
pro hodnoceni .vyrazu

CU — K"

S, v 9
r — T ®)
kde:
C, = vlastni naklady na renovaci,
K, = cena nového nahradniho dily,
T = prislu§né udaje o dobé provozu soudasti.

Z hlediska zcela uréittho konkrétniho podniku (opravny ¢i uzi-
vatele stroje) je tento zplsob plné oprdavnén. Jelikoz vsak cena nového
nahradniho dilu je nejcastéji vy$si nez vlastni ndaklady na jeho
vyrobu (nekdy velmi podstatné, napt. u nahradnich dila k osobnim automo-
bilim) nebo i v nékterych ptipadech niz§i nez vlastni ndaklady na
vyrobu (napf. u nékterych zemédélskych strojii jako forma pomoci zemé-
délstvi, ¢i pri zvlastnim zajmu na zavedeni urcitého stroje do provozu), dochazi
zde kzdsadnimu rozporu mezi zajmem konkrétniho pod-
niku a zajmem celospoledenskym.

a) V prvém pripadé, plati-li Ky > C, (cena nadhradni soucdsti vy$si nez
vlastni ndklady na jeji vyrobu), je rozhodnuti o téelnosti renovace velmi usnad-
néno a castecné i nepravem podporovdno. Renovace je totiz z hlediska
uzivatele stroje (nebo opravny uvazujici o ufelnosti renovace) vy -
hodna i tehdy, kdyzZ z celospoledenkého hlediska je
jiZz ztrdtova. Za pfedpokladu stejné doby provozu mohou byt totiz
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vlastni ndaklady na renovaci (Co) nizsi nez cena nového
niahradniho dilu (Ky), ale vy§§i nezZ vlastni ndklady na
jeho vyrobu; muaze tady platit vyraz

K, C Cu

T B (10)

coz je z celospolecenského hlediska jiz nehospodarné a nev;’rhodhé.

Priklad 1: Predpokladejme, Ze vlastni naklady na vyrobu klikového hii-
dele osobniho automobilu jsou C, = 100 K¢s, jeho prodejni cena je Kn = 300 Ks.
7 hlediska uzivatele stroje je za predpokladu stejné Zivotnosti renovace vyhodni
i tehdy, jestlize vlastni naklady na ni se pohybuji v rozmezi 300 > Co > 100 Kc¢s, coz
je z celospole¢enského hlediska nevyhodné. Maximalni ztraty zde mohou dosahnout
hodnoty Zmax = 200 Kds.

b) Ve druhém pripadé, plati-li ze K, << C, (cena nového nahradniho dilu
je nizsi nez vlastni naklady na jeho vyrobu), je zavadéni a provadéni renovace
znaéné ztizeno. Uzivatel stroje totiz bude pozadovat (v podstaté ze svého hlediska
opravnéné), aby za ptredpokladu, Ze plati nerovnost K, << Cy, platil i vyraz

Cs K,
._T_ < _T_
tedy shrneme-li
C, K, G5

L T (11)

Za nevyhodnou ze svého hlediska pokladd renovaci uZivatel stroje &i oprav-

na, majici moznost sama ji provést, tehdy, plati-li vyraz
K C C
ooy A R R (12)
T T T

Tim se na efektivnost renovace kladou vétsi pezadavky, nez je z celospole-
¢enského hlediska nutné, protoze nevyhodnost renovace, udana vyrazem (12),
je z hlediska konkvétniho podniku pouze zdanlivd. Z hlediska celospoletenského
je i v tomto pfipadé ucelna.

Priklad 2: Predpokladejme, Ze vlastni ndklady na vyrobu ozubeného kola
Iepného kombajnu jsou C, = 200 K¢é&s, jeho prodejni cena je K, = 100 Kés. Z hle-
diska uZivatele stroje je za predpokladu stejné Zivotnosti renovace vyhodna jen
tehdy, jestlize vlastni naklady na ni nepresahnou hodnotu C, = 100 Kc¢s; pre-
sahnou-li hodnotu 100 K¢s, zakupuje uzivatel stroje radéji novou soucast, i kdyz
vlastni naklady na renovaci neptekracuji je§té hodnotu Cn = 200 Kés. Z celospo-
lecenského hlediska tak dochdazi opét ze ztratam, které v daném piipadé mohou do-
sahnout hodnoty Zmax = 100 K¢s.

2. Posuzuje-li Gcelnost renovace konkrétni soucdsti uzivatel stroje ¢i opravna,
kterA nemd mozZnost sama provést renovaci, pouzije obvykle
pro hodnoceni vyrazu

&

= (13)

| =

~

kde:
K, = cena renovované soudasti.

Vsimnéme si nyni jevi, ke kterym opét dochazi ve dvou zakladnich v praxi
se vyskytujicich pfipadech :
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a) je-li cena nové souddsti vy §S§i nez vlastni naklady na jeji vyrobu, ¢ili
K, > C,,

b) je-li cena nové soucdsti niz§i nez vlastni ndklady na jeji vyrobu, ¢ili
XKy & Gy

O velikosti ceny renovované souéasti lze predpokladat, ze je vy3s§i nez spole-
Censky nutné vlastni naklady na renovaci, protoze v podstaté neni logického
diivedu pro opak. Predpokladana zasada plati v CSSR podle vladniho usneseni
& 954/1962 vidy.

a) Za predpokladu, Ze plati vyraz K, > Cy, a soucasné vyraz (13), miZe
dojit k pripadu, ze
B . Ko Co Cu
g e g 14
T T T T (1)
¢ili k pfipadu, kdy cena nové soudasti je sice vy$si nez cena renovované soucasti,
ale vlastni naklady na renovaci jsou vét$i nez vlastni naklady na vyrobu. Z vy-
razu jasné vyplyva, Ze pfes zddnlivou vyhodnost renovace z hlediska uzivatele
stroje je z hlediska celospolecenského renovace ve skute¢nosti nevyhodna. Vyraz
(14) je v podstaté urcitou obdobou vyrazu (10). Navic zde figuruje pouze cena
renovované soucasti, ktera za predpokladu, ze je vétsi nez vlastni ndklady na
renovaci, ponékud zmen§uje mozné celospoletenské ztraty.

Priklad 3: Vlastni naklady na vyrobu klikového hridele osobniho automo-
bilu jsou C, = 100 K¢s, cena nového hiidele K, = 300 K¢s; aby renovace byla podle
vyrazu (13) vyhodna, musi nyni o cené renovovaného hridele platit, ze 300 K¢s ~ Ko.
Maximalni mozné ztraty zde jsou Zmax = 200 — (Ko — Co) Ks, coz je mensi hodnota,
nez udava priklad 1.

b) Za ptredpokladu, ze plati nerovnost K, << C, (cena nové soucésti je nizdi
nez vlastni naklady na jeji vyrobu), bude uZivatel stroje renovaci povazovat za
vyhodnou tehdy, bude-li platit vyraz

Cy K, K, G,

o e T (15)

a za nevyhodnou ji bude povazovat tehdy, budou-li platit vyrazy

Cll > KU > CU s KH éi Cﬂ > KO R KII > CO (16)
T T = T - 3 T T g T
T T T T T 1 1 T

Tim je opét zavadéni renovace znac¢né ztizeno, protoze se na ni kladou vétsi
pozadavky, nez je z celospoletenského hlediska nutné. Nevyhodnost renovace,
udand vyrazy (16), je z hlediska konkrétniho podniku — wuzivatele stroje opét
pouze zdanliva; z hlediska celospolecenského je renovace i v tomto pfipadé ucelna.
Vyrazy (16) jsou v podstate uréitou obdobou vyrazu (12). Navic v nich figu-
ruje opét cena renovované soucasti, ktera za predpokladu, ze je vy§si nez celo-
spolecensky nutné vlastni naklady na opravu soucasti, zvysSuje velikost
moznych ztrat.

Priklad 4: Vlastni naklady na vyrobu ozubeného kola Tepného kombajnu
jsou Cp =200 K¢s, jeho prodejni cena K, = 100 Kés. Z hlediska uzivatele stroje
je renovace vyhodna jen tehdy, jestliZze cena renovované souc¢asti nepresihne hod-
notu K, = 100 K¢s. Presahne-li cena renovované soucasti hodnotu 100 Kés, zakupuje
uzivatel stroje radéji soucist novou, i kdyz vlastni naklady na renovaci neprekra-
¢uji hodnotu 200 Kc¢s. Ztraty, ke kterym v tomto pripadé dochazi, mohou dosahnout
hodnoty Zmax = 100 + (Ko — Co) Kds.
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3. Otazka posuzovani wcelnosti renovace s pouzitim ceny jako jednoho
z kritérii je jeSté znaéné komplikovdna kolisdnim cen nihradnich dild
béhem provozu stroje. Pomérné ¢asto jsou tyto ceny zvySovany ¢&i sniZovadny, aniz
se pfitom zméni podminky vyroby; jde pouze bud o snahu odéerpat uréité finanéni
prostfedky od uzivatelt stroje ¢i o snahu zvyhodnit uzivani urcitého stroje.
Prikladem mize byt zadni nosnik motoru pasového traktoru DT-54, ktery pred
rokem 1960 stal 974,— Kés, od 1. 1. 1960 do konce roku 1963 595,— Kd¢s
a od 1. ledna 1964 stoji 490,— Kés. Pfitom se zplisob vyroby
prakticky nezménil Vyvstiva otdzka, z jakych divodu pfi posuzovéni
ucelnosti renovace jsou vlastni naklady na ni ¢i cena renovované souéasti jednou
srovnavany s hodnotou 974,— Kés a podruhé s hodnotou 490,— Kés? Nelo-
gi¢nost je zfejma, v praxi se viak denné v riznych obménich opakuje.

Zavérem je tedy mozno fici, Ze bylo jasné prokdzino, Zze cena neni
vhodnym ukazatelem, pouzitelnym pro hodnoceni aéel-
nosti renovace. Vhodnym ukazatelem, pouZitelnym pro dosazeni do zlom-
ki zakladniho vyrazu (8), jsou vlastni ndklady na vyrobu nové nebo
na renovaci poskozené soucdsti (podle charakteru provadéni renovace je tieba
pouzit bud vlastnich naklada konkrétniho podniku ¢éi nakladi spoledensky
nutnych).

4.2. Posouzeni ¢asovych ukazatelii o provozu soucasti

Jak jiz bylo uvedeno, pfi hodnoceni tcelnosti renovace pouziva vétSina
autorit pro ¢asovy udaj o provozu soudasti pojmu ,doba provozu soudasti®,
mensina pojmu ,Zivotnost souddsti“. VSimnéme si blize definice pojmu ,zZivot-
nost“. Pod pojmem Zzivotnost konkrétni strojni soucasti je mozno rozumét tako-
vou dobu provozu, béhem niz strojni soucdst dosahne mezného opotfebeni. Jinak
fefeno, zivotnost strojni soucdsti odpovidd maximalné mozZné dobé
provozu. Jak je ovSiem zndmo, hodnoty mezného opotiebeni pfi vytrazovani
soucasti z provozu dosahuje pouze mald c¢dst z celkového poctu soucdsti stroje.
Z toho je mozno vyvodit, ze skutecna doba provozu strojnich soucasti je v na-
prosté vétsiné pripadu obvykle krat$i nez mozna doba provozu, tedy nez Zivotnost
strojni soucasti.

Vsimneme-li si této skutecnosti blize, je mozno rici, ze mens$i hodnota sku-
te¢né doby provozu, proti hodnoté Zivotnosti, zavisi na fadé ciniteli:

a) Na spravnosti stanoveni zdkladniho ukazatele mezného pcskozeni (je
vseobecné znamo, ze soucasti ve strojich pracuji v radé pripadu kvalitné i po
piekroceni hodnoty mezného poskozeni — zfejmé byla stanovena nespravné prili§
nizka).

b) Na umisténi sou¢dsti na stroji. Muze jit o snadno pristupnou soucast,
kterou lze lehce oddélit ze stroje, nebo o soucast §patné pristupnou, jejiz vyména
je velmi obtiznd. V prvém piipadé je mozna snadna kontrola jejitho poskozeni
a jsou proto vytvoreny predpoklady zjisténi mezného poskozeni, tzn. je ddna
moznost vyrovnani skutecné doby provozu a Zzivotnosti; ve druhém piipadé tato
moznost dana neni, takze rada soucasti je vyrazena predcasné.

¢) Na konstrukénim provedeni stroje, strojni skupiny ¢i dilce. Soucasti, kte-
rymi jsou tyto celky tvofeny, maji obvykle rtiznou Zivotnost. Dilec ¢i skupina
se zpravidla opravuje tehdy, dosahla-li mezného poskozeni néktera ze zakladnich
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soudasti; dal3i soucdsti, pckud neni zarudeno, ze vydrzi pracovat celé néasledujici
meziopravafské obdobi, se vyfazuji pii opravé také, i kdyz jesté nedosahly mozné
doby provozu. Lze fici, Ze ¢im slozitéj§i stroj (¢i jeho ¢ast) se
opravuje jako jeden celek, tim vice soucdsti se vyfta-
zuje pfedcéasné.

d) Na pouzivaném systému oprav stroju a na jejich cykli¢nosti. Jde o opravy
v pfipadé nezbytnosti, pfisné planované opravy a preventivné planované opravy.
V prvém pripadé byvad fada soucasti poskozena ptedcasné v dasledku havarijniho
poskozeni jinych soudasti; u pfisné planovanych oprav (letectvi, soufasné pred-
pisy UPZT pro traktory) neni vyuZito rozptylu v Zivotnosti souddsti,
ktery ¢asto ¢ini i nékolik set procent v dasledku raznych provoznich
podminek.

e) Na druhu poskozeni, pro které je souédst vyfazovdna (pfedCasné pfi
havarijnim poskozeni, pti po§kozeni béhem demontaze atd.) a je§té na fadé dal-
§ich ¢initela.

Jestlize tedy acelnost renovace vyjadiujeme urcitou hodnotou vlastnich na-
kladi na Casovou jednotku provozu stroje, je jasné, ze je lépe pouzit
skuteéné doby provozu, nikoliv mozZné doby provozu
¢ili zivotnosti.

4.3. Posouzeni pouzitelnosti zpresnéného vyrazu (8)

Predpokladejme nyni, Ze do zakladniho vyrazu (8) jsou dosazeny hodnoty,
zdiivodnéné vyse: do ¢itatele hodnota vlastnich ndkladd, do jmenovatele sku-
te¢nd doba provozu soudasti, tedy nejvhodnéji pouzitelné hodnoty z téch, které
citovani autori pouzivaji. I za téchto podminek lze fici, ze pro praktické pouziti
pti hodnoceni tcelnosti renovace nejsou vhodné vyrazy (3), (4), (5),
(6). Zakladni pri¢inou je skutefnost, Ze tyto vyrazy nezahrnuji vycerpavajicim
zpisobem vSechny faktory, které maji vliv na Géelnost renovace. Tim je pfi-
pudtén vznik dal§ich finan¢nich ndkladd, které nejsou ve vyrazech jednotlivych
autorit zachyceny. Dochdzi tak k paradoxu, ze i pii stejné absolutni hodnoté
vyrazu je jeho plisobeni rtzné v zdvislosti na konkrétnich absolutnich hodno-
tach Citatele i jmenovatele zlomku. Dolozme to na prikladech.

Kazarcev ve vyrazu (3) pouze pozaduje, aby podil vlastnich ndkladd
na renovaci a doby provozu renovované souédsti byl mensi nez stejny pcdil pro
pfislusné hodnoty nové souéasti, ¢ili

Praktickd obecnd nepouzitelnost nerovnosti prameni z toho, ze hodnot, které
jeji platnosti vyhovuiji, je nekoneéné mnozstvi, mezi nimi i hodnoty nevyhovujici.

Jsou-li vlastni naklady na vyrobu nové soudasti napt. C» = 200 K& a sku-
tena doba provozu nové soucasti T» = 400 hod., je platnost vyrazu (3)
zaji$téna i tehdy, jsou-li na jedné strané vlastni nikladv na rennvaci Co = 1 Kés

a skuteénd doba provozu T» = 3 hod., nebo na druhé strané C., = 1000 Kcs
a T, = 3000 hod. Zdsadni rozdily v ndakladech na prostoje
stroje a na nezbytné demontdzni a montdzni prdce pfi
vyméné soucdsti jsou pfitom zfejmé. U vyrazi (4), (5), (6) je tomu podobné.
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Velmi zdvaznym nedostatkem vSech citovanych vyrazi (1—7) je skute¢nost,
Ze problematiku tcelnosti renovace fesi izolované bez uvazovani vlivu do-
pravnich nakladd na téelnost renovace. Pritom je jasné, ze ani uzi-
vatel stroje, ani opravna urcitého typu stroje ¢i ur¢ité strojni skupiny nemohou
renovaci provadét v soucasné dobé jiz pouze vlastnimi silami. Naklady na sbér
poskozenych souddsti, jejich dopravu do renovacniho strediska a zpét ke spo-
trebiteli musi byt proio plné uvazovany, protoze ucelnost renovace muze jimi
byt zna¢né ovlivnéna.

V zavéru celé 4. kapitoly je tedy moZno praktickou pouZitelnost jednotlivych
meted hodnoceni Géelnosti renovace takio shrnout:

1. Vyraz (1) pouziva nevhodného ukazatele — ceny, nedefinuje blize otazku
doby trvani provozu, pomiji vliv ndkladi na sbér a dopravu souéasti pifi je-
jich renovaci.

2. Vyraz (2) pouZiva jako ukazatele nevhodné ceny, nedefinuje pfesné po-
jem ,naklady na opravu“, ma prili§ prisné pozadavky na vysi téchto ndklada
v porovnani s cenou nové souddsti (30—40 %), vyzaduje, aby Zivotnost re-
novované soucdsti se rovnala Zivotnosti nové soudasti, coz neni vzdy acelné, po-
miji vliv nakladi na sbér a dopravu. Na druhé strané je jednim z mala kon-
krétnich, prakticky pouzitelnych vyrazi.

3. Vyraz (3) rovnéz nedefinuje presné pojem ndklady na opravu ¢i ndklady
na vyrcbu a neuvazuje dopravni nédklady; je prili§ obecny, takZe umoZiuje vznik
dalsich nakladt na vyménu soucasti narusenim cykli¢nosti cprav. Jde predevsim
o naklady spojené s demontaznimi a mentaznimi pracemi pii vyméné soucasti,
které mohou dosahnout znacéné velké hodnoty, i o néklady, vyplyvajici z pro-
stojlii stroju.

4, Vyraz (4) je svymi nedostatky obdobny vyrazu (3), stejné tak i vyraz (5).

5. Vyraz (6) pouzivd nevhodné jako ukazatele ceny, jinak je moZno hod-
notit jej stejné jako vyraz (3).

6. Vyraz (7) pouzivd nevhodné jako ukazatele ceny, neuvazuje dopravni
naklady, nehodnoti tedy uaéelnost renovace celospeletensky. Na druhé strané,
uvazuji-li se vsechny doplitujici pozndmky, je z hlediska konkrétniho podniku,
ktery ma moznost sdm renovaci provést, tcelnost renovace vystihnuta timto
vyrazem nejlépe ze vSech citovanych vyrazi.

5. Zavér

Uéelna renovace miize nagemu narcdnimu hospodafstvi ptinést fadu vyhod.
Mezi né patii predeviim materidlové Gspory, snizovdni pracnosti pifi renovaci
vici vyrobé novych nahradnich dild, moznost zvySovédni Zzivotnosti. Z téchto
ukazatelt lze vyvodit fadu dalsich vyhod: uvoliovani kapacit, aspory na do-
pravnich nakladech, energii aj.

Rozvoji renovace (podobné jako jiné ¢&innosti tohoto druhu) mohou vy-
znaénym zpisobem napomadhat, nebo ji naopak brzdit, metody, jimiz je ucel-
nost renovace vyjadfovana. Jak bylo v ¢lanku dokdzano, v podstaté zadna
z existujicich metod hodnoceni d¢elnosti renovace ne-
umozfiuje z celospoledenského hlediska snadno a do-
stateéné pifesné stanovit tuto Gdelnost. Bez nadsizky je
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mozno prohlésit, Ze s ohledem na nepropracovanost vhodné metody se renovace
provadi zivelné, celospoledensky vyznam neni ujasnén a dochdzi tak k ohromnym
ztratdim na materidlu i lidské praci. I tato okolnost ma tedy zna¢ny podil na
nedostatku ndhradnich dila a tedy i na $kodach, které z tohoto divodu vznikaji.
Otazka si vynucuje feSeni v nejkrat§$i mozné dobé, pfedev§im v tom sméru,
aby zdjem konkrétnich podnika (uZivatelu stroju, opraven) byl
totozZny se zdjmem celospoledenskym. Nevhodnost v ¢lanku
citovanych vyrazii k pouziti v praxi neddva pochopitelné pravo mluvit o jejich
bezcennosti; jsou cenné predevSim tim, ze se naléhavou otdzkou ucelnosti re-
novace vubec zabyvaji, ze ji viceméné vhodnym zpusobem prece jen fesi a ze
umoznuji zlepSovani a kritické hodnoceni, coz je nesrovnatelné snazsi, nez
fesit otazku v celé jeji §ifi od zadatku.

Z hlediska uvedené skutecnosti i s ohledem na velmi obtiZnou situaci
v zdsobovani ndhradnimi dily, by bylo zfejmé vyhodné uskutecnit tato opatfeni:

1. Za spoluprace rtznych sektord naseho hospodarstvi (zemédélstvi, vse-
obecného strojirenstvi, dopravy, stavebnictvi, chemického primyslu aj.) vhod-
nym zplisobem sjednotit definici pojmu renovace (uvazit
ucelnost rozliSovani mezi pojmy ,renovace strojni soucasti, ,oprava strojni
soucdsti, ,regenerace” aj.), protoZe z neujasnénosti tohoto pojmu vyplyva fada
zavaznych technickych i ekonomickych probléma. Pfi zpracovani je tfeba vy-
uzit nejen nasich, ale i bohatych zahrani¢nich prament.

2. Vypracovat vhodnou metodu hodnoceni a¢elnosti
renovace z celospoledenského hlediska. Jako finan¢nich hod-
not nepouzivat pifi hodnoceni cen, nybrz vlastnich na-
klada. Zajistit ve vyrobnich zavodech dostupnost podkladi o vlastnich na-
kladech na vyrobu novych soucdsti pro moznost spravného srovnani. Zajistit,
aby navrzena metoda hodnoceni ucelnosti renovace z celospoletenského hle-
diska zahrnovala i vlastni ndklady na sbér poskozenych sou-
¢asti, jejich dopravu do renovaéniho stfediska a zpét ke spotiebiteli, stejné
jako vlastni ndklady na dopravu novych nédhradnich dild z vyrobniho zdvodu
ke spottebiteli; musi v ni byt zahrnuty i ndklady, souvisejici s prostoji
stroju pfi pouziti bud nové nebo renovované soucdsti, ndklady na
demontazni a montazni préace, které se pri pouziti nové ¢i re-
novované soucdsti mohou ligit aj. S ohledem na pouzivani rtznych kvalitnich
materidli apod. je tfeba do metody zahrnout i vliv moZiné zmény
skutec¢né doby provozu renovované souldsti vi¢i souldsti nové.

3. Po ujasnéni ucelnosti renovace z celospolecen-
ského hlediska bude nutné vypracovat prislusné uka-
zatele, kterymi by byl vhodné sladén zdjem konkrét-
nich podniku (uzivatela stroju, opraven, renovaénich stfedisck) na
provddéni renovace se zadjmem celospoledenskym. Je
nezbytné, aby tyto ukazatele byly vhodnéj§i nez ukazatele dosavadni.
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AHanus COBpPEMEHHbIX METO/I0OB OLEHKH PALHOHAJIbHOCTH BOCCTAHOBJIEHHS
MOBPEXJICHHbIX MAUIHHHBIX vacrei

Bo BBOAHOIT yacTH npesacTaB/eHHOil paGoTHl MPHBOAHTCS KpaTKHil 0630p MOBperKaeHui,
KOTOpBIC NPOHCXOAAT Y MailMHHLIX uacreil. [lasee paccmarpuBalorcsi ofliiHe BO3MOKHOCTH
BOCCTAHOBJIGHHS TOBPEK/IEHHLIX MalUHHHBIX vacTeii (SKOHOMHsI MaTepHaja, TPYAOeMKOCTH,
BO3MOYKHOCTH MPOJJIEHHSI CPOKA CJYZKObl), MPHBOASTCS HX BLIFOJAbLI C HAPOJAHOXO3SHCTBEHHOMH
TOYKH 3PeHHsI.

B naabueitureii yacTH oGCyzK1al0TCsl CylleCTBYIOLIHe BceoGlilHe B3IVISAL Ha palHOHab-
HOCTh BOCCTAHOBJICHHS, a TAaK/Ke NPOBOAHTCS aHaJIH3 COBPEMEHHLIX METOJ0B OLEHKH paiHo-
HaJbHOCTH BOccTanoB/eHHs. Ilyrem aHasH3a J0Ka3aHo, UTO NPHIOIHBLIM KpPHTEpPHEM OLEHKH
PalHOHAILHOCTH BOCCTAHOBJ/IEHHS, COMVIACHO OOIIECTBEHHOMY HHTEpecy, SIBJAsETCs He 1leHa,
a cebectouMocTh. M3 KpHTHUECKOro aHa/iH3a COBPEMEHHBIX METO/I0B OLEHKH PalHOHaJbHOCTH
BOCCTAHOB/IEHHs] BBITEKAET, YTO COrJaCHO OOIIECTBEHHOMY HHTEpecy OHH He Jal0T BO3MOXK-
HOCTH /IETKO M CPAaBHHTEJIbHO TOUHO ONpeessiTh 3Ty palHoHaabHOCTh. Boccranos.enne no
CYILeCTBY TNPOBOJIHTCS MPOH3BOJLHO, UYTO TAaKHM 06pa3oM BbI3bIBAeT GoJibliHe MOTEPH Mare-
pHasa W GO.bLIHE 3aTPAThl UEJI0BEYECKOrO TPYa.

Analyse der heutigen Methoden zur Beurteilung der Zweckmifigkeit einer
Renovierung von beschidigten Maschinenteilen

Dieser Artikel enthidlt in der Einleitung eine kurze Ubersicht der bei Ma-
schinenteilen vorkommenden Beschiddigungen. Ferner befaBt er sich allgemein mit
den Moglichkeiten der Renovierung beschiddigter Maschinenteile (Einsparungen an
Material und Arbeitsaufwand, Moglichkeiten zur Verldngerung der Betriebszeit)
und fihrt ihre Vorteile fiir die Volkswirtschaft an.

Im weiteren Teil werden die bestehenden allgemeinen Ansichten {iber die
Zweckmifigkeit einer Renovierung beurteilt. Gleichzeitig werden die zur Zeit be-
stehenden Methoden zur Beurteilung der Zweckmifigkeit einer Erneuerung analy-
siert. In dieser Analyse wird bewiesen, daB3 fiir die Beurteilung der Zweckmifig-
keit einer Renovierung vom gesellschaftlichen Standpunkt nicht der Preis, sondern
die Selbstkosten ein geeignetes Kriterium sind.

Aus einer kritischen Analyse ergibt sich, daB3 die gegenwirtigen Methoden den
Forderungen nach einer leichten und geniigend genauen Bestimmung der Zweck-
mifBigkeit einer Renovierung nicht entsprechen. Die Erneuerung wird im grofien
und ganzen ohne entsprechende Planung durchgefiihrt und es kommt daher zu
groflen Verlusten an Material und menschlicher Arbeit.
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Analysis of the Present Methods Applied in the Evaluation of the Appropriateness
of the Renovation of Damaged Machine Parts

In its introductory chapters the submitted article contains a brief survey of
the types of damage occurring with regard to machine parts. It further deals in
a general way with the possibilities of renovation of damaged machine parts (sav-
ing of material and labour, the possibility of prolongation of the running time),
and with the advantages of renovation from the point of view of national economy.

In its further part the author examines the present general views concern-
ing the appropriateness of renovation and analyses the present methods of evaluat-
ing this appropriateness. In this analysis the author proves that, from the point
of view of national economy, not the price but the costs are a suitable criterion
for the estimation of the appropriateness of renovation. From a critical analysis
of the present methods of evaluating the appropriateness of renovation it appears
that, from the point of view of national economy, these methods do not make it
possible to determine this appropriateness easily and with sufficient accuracy. Sub-
stantially, renovation is carried out from case to case as the need arises, resulting
in considerable losses of material and human labour.
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SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

Traktory

Bazinovy traktor

Barinovy traktor

(Traktor pasovy se zv1ast Sirokymi
pasy nebo {raktor kolovy se siroky-
mi pneumatikami s klecovymi koly.
Vyznacuje se proto podstatné nizkym
mérnym tlakem na pudu)

Jednonapravovy traktor
Jednonapravovy traktor

(Maly kolovy iraktor s jednou na-
pravou, vedeny pomoci kleci Tidi-
¢em, ktery jde za nim, nebo sedi na
jeho privésu, stroji nebo naradi)

Kloubovy trakior

Klbovy ftraktor

(Traktor, u n¢hoZz obé poloviny jsou
spojeny jedinym kloubem. ReSeni
umoziiuje oftaceni na malém polo-
meéru, jednodussi usporadani a dobré
tahové vlastnosti)

Kultivaéni frakior

Kultiva¢ny traktor

(Lehky kolovy traktor s tzkymi hna-
cimi koly a svétlou vyskou nejméné
400 mm. Je urcen hlavné pro obdé-
lavani ptdy mezi radky)

Naradovy traktor

Naradovy traktor

(nespravné nosi¢ naradi, samochodné
Sasi)

(Lehky kolovy traktor se zvétSenym
rozvorem a velkou svétlou vyskou
{az 700 mm) mezi koly traktoru
s moznosti upevnit nesené naradi
mezi osy traktoru)

Nosi¢ naradi
Nosi¢ naradi

(Specialni traktor, lisici se od typic-
kého standardniho traktoru tim, Ze
motor a prevodna ustroji jsou slou-
¢eny a upevnény zpravidla v zadni
napravé. Spojovaci element mezi
predni a zadni napravou je nosnik
nebo ram, na které se montuje na-
radi)

TPAKTOP JIJIsl TONKHX TPYHTOB
Sumpfschlepper

swamp tractor

tracteur pour marais

0100CeBoii TPaKTop
Einaschsschlepper
two-wheeled tractor,
single axle tractor,
walking tractor

tracteur a un seul essieu
tracteur a deux roues

apHipHLi TpakTop
Gelenksschlepper
joint tractor
tracteur de charniere

nponauoii Tpaxkrop
Pflegeschlepper
cultivator tractor
tracteur enjambeur

TPAKTOP A5 OpYIHs
Geriiteschlepper, Tragsschlepper
tool carrier, tool tractor
tracteur porte-outil

TpaucrnopTep opyaus
Gerdtetriger
tool-carrier

tracteur porte-outil
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Orebny traktor

Orbovy traktor

(Kolovy traktor se Sirokymi hnacimi
koly s pneumatikami s vysokym
protismykovym profilem nebo kovo-
vymi obruéemi s ostruhami, se svét-
lou vyskou nejméné 250 mm)

Svahovy traktor
Svahovy traktor

{Traktor kolovy, pasovy nebo polo-
pasovy se stavitelnou vyskou kol
nebo past, a to z obou stran vozidla
proti strané¢ druhé tak, Zze svisly
pramét tézisté traktoru pracujiciho
po vrstevnici je priblizné uprostied
mezi stopami kol nebo pasi. Je urcen
pro praci v horskych oblastech)

Tahaé

Tiaha¢

(nespravné silniéni traktor, sedlovy
traktor)

(Traktor odvozeny 2z nakladniho
automobilu a pouzivany vyhradné
k tazeni privésu nebo navésu)

Traktor s pohonem vsech kol
Traktor s nadhonom na $tyri kolesa

(Kolovy traktor, schopny vyvinout
vétsi tahovou silu, nebof k tomu
muze vyuzit celé své vahy)

Traktorovi kolesna (samohybny pod-
vozek), nosi¢ skliznnovych stroju

Univerzalny traktorovy podvozok

(Specialni traktor, na jehoz podvozek
se upeviuji rizné zemédélské stroje,
které se pohanéji motorem traktoru)

Univerzalni traktor
Univerzalny traktor

" (Traktor, konstruovany nebo upra-

veny tak, aby vyhovoval pro vice
ucelt. Prevazna vétSina dnes pouzi-
vanych traktort je typu univerzal-
niho)

Zahradni traktor

Zahradny traktor

(Maly kolovy nebo pasovy traktor,
urceny pro prace v zahradnictvi)

Zemédélsky traktor
Polnohospodarsky traktor

(Kolovy nebo pasovy traktor urdéeny
pro prace v zemédélstvi)

NaxXoTHLI TPaKTOp
Ackerschlepper
plowing tractor
tracteur aratoire

FOpHBIT TpakTOp

Spezialschlepper fiir Hanganlagen,
Hangschlepper

mountain tractor

tracteur pour pentes

TSiIray
Transportschlepper
road tractor

tracteur remorqueur

TpakTop ¢ 4 BeayUHMH KOJeCaMH
Allradschlepper

four-wheel drive tractor
tracteur a adhérence totale
tracteur a quatre roues motrices

CaMOXOJ/IHO€ 1IacCH
Triebachse
self-propelled undercarriage

TPaKTOp OONLero HasHauyeHHs
Universalschlepper, Mehrzweck-
schlepper

general-purpose tractor
multi-purpose tractor

all-crop tractor

tracteur universel

Ca/10BO-OTOPOJIHLIH  TPAKTOP
Gartenschlepper, Kleinschlepper
garden tractor

tracteur horticulture

CeJbCKOXO3SIHCTBEHHBIH TPaKTOp
Ackerschlepper

agricultural tractor (angl.)
farm tractor (amer.)

tracteur agricole
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pfinese tyto piispévky:

J. Fiala: Dusani silaZe.
Prace uvadi, jak nejuceln&ji a nejekonomictéji dusat silaZni mate-
rial, pfedevsim pofezanou kukufici a fepné skrojky.

S. Havelec: Perspektivy pouziti rotaé¢nich pracovnich organu
strojit pro ptipravu pudy a kultivaci.

Prispévek kvalitativné a ekonomicky hodnoti pouziti rotaénich kypii-
¢, rotac¢nich pletek a rota¢nich hrobkovaci a doporuéuje jejich za-
fazeni do soustavy strojit pro ¢s. zemédélstvi.

O. Netik, E. Pick: Prisptvek k feSeni otdzek spojenych s bo¢nim
sjizdénim traktori na svahu.

Na zdkladé vyzkumnych vysledkt doporuduji autorfi pouzivat pri
praci traktort po boku svahu pneumatik na Sirokém a superSirokém
rafku, optimalni hodnotu tlaku v pneumatikiach 1,0—1,4 atp. a pfi po-
ttebé pripadného zatiZeni zadni ndpravy pouzivat kapalinové ndapiné
pneumatik misto litinového zavazi.

K. Kolaf, J. Slama: Novy zpusob méfeni priubéhu tlaki u doji-
cich zalizeni.

Prace uvadi novy zplsob méreni, ktery umoziiuje s dostateé¢nou
presnosti ziskat krivky prabéhu tlakd, z nichZ lze stanovit vSechny po-
zadované a potiebné udaje.

J. Kalina: O lisovani krmiv do granuli.

Vysledky prace dokazuji, ze krmeni prasat a slepic granulovanym
krmivem je vyhodné&jsi jak po strance produkéni, tak i po strance eko-
nomické.




