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Dusani sildZze

Tpam6oBka cuaoca
Das Fesifahren des Girfutters

Silage Compression

InZ. Jiti FIALA
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
Reditel istavu inZ. M. Preininger

Uvod

Cilem laboratornich pokusti s dusdnim sildZe bylo zji§téni zakonitosti
a urceni nékterych zdkladnich hodnot, kterymi je tento proces charakterizovan.
Abychom se co nejvice ptibliZili provozu, byly pokusy provedeny na béZnych,
neupravenych materidlech — pofezané kukufici a fepnych fizcich — pfi po-
mérech odpovidajicich dusani v praxi dostupnymi prostredky. Takto ziskanych
vysledkd lze pfimo prakticky vyuzit pro zlepSeni procesu dusani sildze.

Z literatury je zndmo, Ze pokusy s laboratornim dusdnim silaze byly pro-
vadény v SSSR na pfistroji vlastni konstrukce (1) metodou stlacovani silaze ve
specialni nidob&. Obdobné zkousky v CSSR ndm nejsou znidmy a nebylo tedy
k dispozici ani potfebné zafizeni. Bylo proto pfistoupeno k ndvrhu a konstrukei
vlastniho, jednoduchého pfistroje, ktery by umoznil provést potiebnd méfeni.

Experimentalni prace byly provedeny ve VUZT, laboratoti agrofyziky.

Konstrukce stroje a metodika zkousek

Pfistroj pro dusani silize opakovanym statickym zatiZenim byl konstruovédn
8 ohledem na minimalni sloZitost.

Schematicky je zndzornén na obrdzku 1. K rdmu 16 je 3rouby pfipevnén
stojan 4, na ktery je na ¢epu 2 to¢né uloZeno rameno 3. Rameno je opatfeno
vyvazovacim zévazim 1. Na rameni se pohybuje béZec 13, zatéZovany pres
ty¢ 12 zdvazim 11. Poloha béice se zdvazim se na rameni nastavuje podle
méfitka 10, a to podle potfeby zmény pozadovaného mérného tlaku pistu 15 na
_ zkouSeny material, ulozeny v ocelové nadobé 17. S ramene 3 se sila pfenasi na
pist 15 pfes cep 5, tlanou ty¢ 6 a stavitelnou matici 9 s pravolevym z&vi-
tem. Deformaci sildZe zapisuje pisdtko 8 na pas papiru, ktery je posouvin
konstantni rychlosti bubnem kymografu 7.
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1. Schéma pftistroje pro laboratorni dusani silaZe
1 — vyvaZovaci zdvaZ{, 2 — otodny &ep ramene, 3 — rameno, 4 — stojan, 5 — &ep, 6 — tlaény
¢len, 7 — kymograf, 8 — pisatko, 9 — stavéci matice, 10 — zat&Zovaci stupnice, 11 — zavaii,
13 — ti'men, 14 — odklddaci{ deska, 15 — pist, 16 — ram pfistroje, 17 — mérnd nadoba

Technicka data:
Hlavni rozméry:

délka . . . . . . . . .+ . . . . 1800 mm

VISKR ¢ o o v ¥ o e o w m w 1200 mm

Sitka (s kymografem) . . . . . . . . 1000 mm
Rozsah specifickych tlaktl pro pist ¢ 200 mm pro zavaZi

20kg . . . . . . . . . . 020—0,36 kpjcm?

40 kg . . . « < . . . . . 040—0,73 kp/cm?

60keg . . . . . . . . . . 060—1,10 kp/cm?

Jako zku§ebniho materialu bylo pouzito pofezané kukufice a fepnych fizkd,
jako nejtypiétéjSich predstaviteli sildZovani, dnes v provozu pouzivanych. Odbér
fepnych fizka i kukufice byl provddén na misté silazovani; u kukufice v mlécné
zralosti, az zacatku Zluté voskové zralosti, ndhodnym vybérem. Vzorky byly
ukldddny do igelitovych sacka a jesté tyZz den zpracovaviny.

Metodika price pf¥i dusani silaZe laboratornim pfistrejem

Ocelovd nddoba 17 se naplni materidlem tak, aby mérna vaha silaze dosahla
pramérné mérné vahy pro nasypanou sildz ve vrstvé 20 cm vysoké. Naplnéni
ocelovd nadoba se umisti pod pist pfistroje.

Bézec 13 se na rameni 3 posune do polohy, odpovidajici pozadovanému
specifickému tlaku.

Protizavazim 1 se rameno vyvdzi do rovnovdzné polohy.
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Stavéci matici 9 se upravi délka tla¢né tyée tak, aby se pist dotykal povrchu
sildZe a pisatko bylo na nulové &ife registraéniho papiru navinutého na bubnu
kymografu 7.

Spusti se kymograf a registraéni papir se uvede do rovnomérného pohybu.

Rameno ptistroje se zatizi zdvazim a podle druhu provadénych zkousek

se bud:

a) odlehéi po 10 vtefinich a po minuté opét zatizi (odpovid4d dusdni paso-
vym traktorem) — opakuje se 7 —8krit,
b) odlehéi po 10 minutdch (pfirdstky plastické + pruzné deformace byly
v del§im éase minimalni a pro srovnadni bylo tfeba hlavné zjistit porovnani po-
dilu pruzné a plastické deformace). (Odpovidd dusidni dal$im statickym za-

tizenim. )

Experimentalni ¢ast

Charakteristika zpracovaného materidlu

Potrezana kukufice:

Zralost mlécnd az zacdtek Zluté voskové, pofezand hmota véetné palic.
Rozmezi vlhkosti: V = 76,2 =+ 80,3 %.
Objemova vdha (nasypéno do vysky 20 cm):

0,174 %= 0,033 kg/dm® (p = 95 %)

I. Mechanicky rozbor

Dé”(‘j‘nf‘;‘s“c 0-1 | 1-2 | 23 | 34| 45| 56 | 67 | 7-8 | 89 | 9-10 | 10-11
Mnozstvi

(%) 17,03| 21,55| 17,80 12,30| 4,71| 3,60| 360! 3,07| 1,66] 3,78 1,01
Délka &astic

(cm)  |11-12|12-13| 13-14| 14-15| 15-17| 17-18 | 18-19| 19-20 | 20-25 | 25-30 | 3045
MnozZstvi

(%) 1,66| 0,64 083 1,76| 0,64 002| 083| 003| 065|055 | 028

Rizky fepné:

Kvalita odpovidala CSN 565860.
Rozmezi vlhkosti: V = 87,1 =+ 89,3 %.
Objemové vaha (nasypano do vysky 20 cm):

0,384 = 0,020 kg/dm® (p = 95 %)

Naméfené veli¢iny

Na obrazcich 2 a 3 jsou typické grafické zdznamy, zachycené na registraéni
papir kymografu. Obr. 2 ukazuje pribéh deformaci pofezané kukufice pti opako-
vaném statickém zatéZovdni po 10 vtefindch a minutovém odlehéeni; na obr. 3
je totéz po dusani fepnich rizka.
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Graf obrazku 4 ukazuje plastickou a pruznou deformaci pfi 10minutovém
statickém zatéZovani kukufice a 10minutovém odleh&eni.
Na grafickych zdznamech je kétovdnim oznalen zpilisob odeéitdni naméte-
nych veli¢in. Na ose y je deformace sildZe v cm, na ose x pocet stladeni a &asova
zdkladna. Na obr. 2 a 3 odpovidi jeden dilek deseti vtefinim.
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II. Vypodtené hodnoty objemové vahy ¥, (kg/dmd) odpovidajici plastické deformaci
pro opakované statické stlaéovan{ porezané kukufice mérnym tlakem p = 04 -+

+ 1,0 kp/cm?
Poket Mérny tlak p (kp/cm?)
- 1,0 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4
* objemova viha yp (kg/dm?)
0 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174
1 0,401 0,367 0,365 0,349 0,336 0,319
2 0,427 0,400 0,363 0,380 0,364 0,340
3 0,440 0,410 0,399 0,387 0,373 0,361
4 0,450 0,423 0,408 0,394 0,376 0,363
5 0,456 0,425 0,414 0,401 0,384 0,369
6 0,459 0,428 0,416 0,402 0,388 0,376
7 0,461 0,430 0,418 0,408 0,392 0,378

III. Vypoétené hodnoty objemové vahy 7. (kg/dm3) odpovidajici pruzné + plastické
deformaci a plastické deformaci Yp pro statické stlaéovidni pofezané kukufice mér-
nym tlakem p = 0,4 + 1,0 kp/cm?

Mérny tlak p (kp/cm?)
1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4
Hodnoty y. a yp (kg/dm®)
Ye 0,616 0,594 0,586 0,556 0,552 0,503 0,464
Y 0,490 0,482 0,466 0,446 0,428 0,414 0,381

V tabulk4ch II, III, IV jsou uvedeny vypoéitané hodnoty objemovych vah,
odpovidajicich naméfenym plastickym deformacim.

Vy3stho mérného tlaku nez 0,6 kp/cm? nebylo moZno pfi duséni fizkd pouzit,
protoze byly zkou§ky ovlivnény nepfiméfenym mnozstvim vymadkané vody. Napf.
uz pfi mérném tlaku 0,6 kp/em® bylo vymacknuto 170 g vody.

Zpracovani naméfenych hodnot

Stladovani pofezané kukufice opakovanym statickym zatéZovanim.

Z grafickych zaznami byly od nulové ¢iry odméfeny maxima a minima
kiivek stlaéovani, kde Li = plastickd + pruznid deformace, L; = plastickd de-
formace. Hodnoty L1 byly pro dal§i zpracovani ponechdny v mm, hodnoty La
pfepolitdny pro lepsi nédzornost na objemové véhy y, (kg/dm?).

219



IV. Vypoétené hodndty objemové vahy Yp (kg/dm?3), odpovidajici plastické deformaci
pro opakované statické stladovani fepnych fizkti mérnym tlakem p = 0,3 + 0,6 kp/cm?

Mérny tlak p (kp/cm?)
Polet :ﬂaéeni 0,6 0,5 0,4 0,3
Objemova vaha yp (kg/dm?) |
0 0,384 0,384 0,384 0,384
1 0,775 0,762 0,697 0,704
2 0,826 0,803 0,781 0,728
3 0,846 0,815 0,799 0,749
4 0,862 0,823 0,819 0,753
5 0,881 0,836 0,836 0,763
6 0,894 0,817 0,816 0,767
7 0,901 0,858 0,858 0,771

Dale byl vySetfen typ a vyznamnost zdvislosti plastické deformace pofezané
kukufice vyjadiené pomoci yp (kg/dm®) na poétu stlageni x.

Naméfené hodnoty y, pro mérny tlak 1 kp/cm? jsou vyneseny do grafu
'(obr. 5) a kfivka je oznadena A. Podle tvaru kifivky A lze soudit na tyto typy

funkei:
yp=C+ Klgx (1
=C+ — @
Yo = a + bx )
kde: a, b, K = empirické koeficienty
Yr = objemova vaha odpovidajici plastické deformaci
x = pocet stladeni
C = konstanta

Abychom mohli posoudit, ktera z funkci nejlépe naméfenym hodnotim vy-
hovuje, pfevede se rovnice (2) na linedrni tvar a zndmou metodou se pro obé
rovnice vypoétou vybérové koeficienty korelace a pomoci Fischerovy transformace
(5) se provedou odhady intervalu, v némz s danou spolehlivosti lezi koeficienty
korelace zadkladnich soubord. Hodnoty pro linedrni tvary funkci jsou vyneseny
na grafu (obr. 5) s oznacenim obdobnym funkcim.

Odhady mezi intervali korela¢nich koeficientli zdkladnich soubord pro jed-
notlivé funkce byly stanoveny s 95% spolehlivosti a jsou uvedeny spolu s vybéro-
vymi korelaénimi koeficienty v tabulce V.

Pro v = 5 je ro,00 = 0,8745 (pfevzato — [5, tab. XVIII]).
Z tabulky V vyplyva, Ze
1> ro,01, T2 > To,01
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5. Graf linearnich prubéht zkoumanych funke{ pro zobrazeni naméfené kiivky A

V. Hodnoty pro uréeni typu a vyznamnosti zédvislosti plastické deformace pofezané
kukutice vyjadiené pomoci Yp (kg/dmd) na poétu stladeni x

Vybérovy koeficient Meze intervalu korela¢nich koeficientt
Typ funkce Korelace zékladnich soubori pro p = 0,05
2 ol 02
1 0,90 0,454 0,985
2 0,94 0,641 0,991

Oba vybérové korelaéni koeficienty se tedy vyznamné lisi od nuly. Srovnej-
me déle rozsahy intervald pi1 =~ p2 s tab. V. Je zfejmé, Ze nejmen3i interval ma
funkce 2, kde se hodnota p1 — ro,1 a p2 = 1. Rozsah intervalu je tedy pfiblizné
od p =90 % do témét p = 100 %.

Funkce 2 mé tedy nejen nejtésnéjsi korela¢ni pole vybérového korelaéniho
koeficientu, ale i nejtésnéjsi interval rozsahu odhadnutych korelaénich koefi-
cientti zdkladniho souboru. Zde je tfeba uvést, Ze typ funkce 1 je pfevzat od
Avtomonova [1], ktery popisuje praci a uvadi vysledky laboratornich praci
se stlatovanim silaZzovaného materidlu v SSSR. Typ funkce je analogicky typu
zjisténému pro stlacovani piudy. Po provedeném rozboru popsanych méfeni vi-
dime, ze lépe vyhovuje navrzeny typ funkce 2. Tento rozpor je zfejmé zpilisoben
tim, Ze autor [1] pouZil pfi svych zkouSkach pfi zatéZovdni vzorkd velmi
kratkych €asovych intervali, a to 0,6 = 45,7 s. Pro tento kratky ¢asovy interval
typ funkce 1 plné vyhovuje. Na obrazku 5 je zjevné patrno, ze kfivka 1, odpovi-
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dajict funkci 1, je zakfivena az ve své horni &asti, coz odpovida casovému interva-
lu asi 6 minut.

O dal§im z&véru, vysloveném autory [1] na zikladé zatéZovani silaZova-
ného materidlu v &ase 0,6 =+ 45,7 s, Ze koeficient intenzity ristu plastické
deformace K neni zavisly na &ase, pojedndme dale.

Pro zobrazeni funkce

7p = D(x) G)

x_—
a+ bx

tedy volime typ rovnice (2). Pak

Yo = G, + 4)

kde Ci je konstanta odpovidajici objemové véze volné nasypané porezané kuku-
fice do vysky 20 cm. Tato konstanta byla stanovena z vazeni pofezané kukufice,
nasypané v mérné nadobé do vysky 20 cm. Stfedni hodnota Ci1 = 0,174 kg/dm?,
smérodatnd odchylka ¢ = 0,015.

Koeficienty a, b rovnice (4) byly stanoveny metodou nejmensich ¢&tverci
pro jednotlivé mérné tlaky. Vypoltené koeficienty jsou uvedeny v tabulce VI.
Dile byly stanoveny hodnoty yg pro jednotlivé mérné tlaky pro x —>eo. Jde
o teoretickou hodnotu y, pro nekoneény pocet opakovéni stladeni (bez uvazovani
dasové zavislosti), potfebnou pro dal§i stanoveni nartstdni plastické deformace
v % s ohledem na pocet stlaéeni. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce VI.

VI. Tabulka empirickych koeficientl pro funkeci 4 a limitnich hodnot lim y,

X > oo
Meérny tlak B=G+orp a + bx Ozna&eni li: Yp Oznaéeni
X o0
(kp/cm?) na obr. 6 (kg/dm? na obr. 6
- b c g/dm?®)

0,4 3,22 4,43 0,174 A 0,399 A’
0,5 2,04 4,33 0,174 B 0,405 B
0,6 1,75 4,06 0,174 C 0,420 c!
0,7 1,60 3,87 0,174 D 0,432 D’
0,8 1,50 3,69 0,174 E 0,445 E!
1,0 1,30 3,28 0,174 F 0,479 F’

Vypoctené kiivky pro funkci yp» = ¢ (x) a hodnoty lim y, jsou graficky
zndzornény na obrazku 6. X — oo

Stladovdni cukrovarskych fizkd opakovanym
statickym zatéZovdnim

Podobné jako pro stlaéovani porezané kukufice, byly z grafickych zdznamu
odméfeny od nulové ¢iry maxima a minima kfivek stlaovdni fepnych fizki,
kde L1 = plastickd + pruzna deformace, Lz = g)lastlcké deformace. Hodnoty Lz
byly pfepoéitdny na objemové vahy y, (kg/dm’)

222



Pro stanoveni zavislosti y, (kg/dm?®) na poétu stladeni x bylo pro porovnéni
s kfivkami stlafovéni, zjiSténymi pro pofezanou kukufici, pouZito také funkce
typu (2). Pak

x

y’=cz+a+bx ®)

kde C3 je konstanta odpovidajici objemové vaze velné nasypanjch fepnych fizkd
do vysky 20 cm. Méfeni bylo provedeno obdobné jako u pofezané kukufice.
Stfedni hodnota C; = 0,384 (kg/dm?®), smérodatni odchylka ¢ = 0,010. Koefi-
cienty a, b rovnice (5) byly stanoveny metodou nejmensich ¢tvercd pro jednotlivé
mérné tlaky a jsou uvedeny v tabulce VII. Podobné jako pro potezanou kukutici

jsou v tabulce VII uvedeny hodnoty lim y,.
X —> oo

Vypoctené kiivky pro funkci y, = ¢ (x) a hodnoty lim y, jsou graficky

zndzornény na obrazku 7. X — o0
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vani pofrezané kukufice vani Fepnych frizku
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VII. Tabulka empirickych koeficienti pro funkeci 5 a limitnich hodnot lim ¥,

X > oo
= C, o3 lim
Mérny tlak Yo = Gyt a + bx Oznaéeni o _}7; Oznadeni
(kp/cm?) na obr. 7 ko/dm? na obr. 7
a b C, (kg/dm®)

0,3 0,75 2,49 0,384 A 0,786 A’

0,4 1,28 1,94 0,384 B 0,899 B’

0,5 0,76 2,03 0,384 C 0,877 C

0,6 0,90 1,82 0,384 D 0,933 D’

Priabéhy plastické deformace

Z kiivek stladeni pro pofezanou kukufici a fepné fizky (obr. 6 a 7) je
patrny prudky pokles nartstani plastické deformace, vyjadfené pomoci yp ,8 ra-
stem poétu stlaéeni. Pro porovnani vypoéteme nartsténi plastické deformace v %,
kde za 100 % vezmeme hodnotu lim y, pro jednotlivé mérné tlaky (obr. 8).
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8. Priumérny piirtstek plastické deformace pro stlaovani pofezané kukufice pro
ruzny podet opakovani zatéZe pro mérny tlak 0,4 <+ 1,0 kp/em?2 Za 100 % vzata
hodnota lim 7vp
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Prubéh téchto hodnot je pro kukufici a fepné fizky godobn}‘r. Jiz po druhém
stlaceni dosahuje plastickd deformace u kukutice 81,0 %, u tizka 81,6 %, po
tietim stladeni u kukufice 86,4 %, u fizki 87,1 %. Po dalsim stladeni je pfirtstek
3,0 % u kukufice, resp. 2,7 % u fizki. Lze soudit, Ze je§t¢ maximalné t¥et
stladeni se d4 povaZovat za ekonomické; daldi naridstdni plastické deformace je
jiz zanedbatelné, zvl4it€ s ohledem na dal$f zavéry, zjisténé na zkouskach se
statickym zatéZovdnim sildZovanych materidld a potvrzené méfenim pfi sila-
Zovani v provozu.

Prubéhy pruiné deformace

Z grafickych zdznam® (obr. 2 a 3) je patrné, Ze pruind deformace pfii
stladovédni sildZovanych materidld m& velky vyznam pro velikost plastické de-
formace, a to hlavné u pofezané kukufice.

Vyjadfeme si pruznou deformaci v %, kde za 100 % vezmeme pruznou +
plastickou deformaci. Naméfené hodnoty jsou v tabulce II pro kukufici a v ta-
bulce IV pro Fizky. JelikoZ pfi vypoétech nebyla shleddna prokazatelnd zavislost
pruzné deformace na mérném tlaku, byly pro jednotlivd stlaeni vypoéitany
stfedni hodnoty a smérodatné odchylky (tab. VIII).

VIII. Tabulka stfednich hodnot a smérodatnych odchylek pruZné deformace L3 (%)
v zavislosti na poétu stladeni (pofezani kukufice)

Pocet ;daéeni 1 2 3 4 5 6 7
Za (%) 40,25 34,80 31,93 30,55 29,61 29,08 28,30
] 2,50 2,51 2,50 2,50 2,10 2,13 2,24

Hodnoty jsou znazornény na obrazku 9 s graficky vyrovnanou kfivkou
s mezemi = interval spolehlivosti pro p = 95 %. Pfi prvnim stladeni tedy
kukufice vypruzi pfiblizné od 35 do 45 % a nasledujici pokles vypruZeni se
postupné zmenguje, az se zfejmé ustili na hodnotich kolem 23 az 33 %.

Stfedni hodnoty a smérodatné odchylky pro pruZnou deformaci Fizkid jsou
v tabulce IX.

Hodnoty jsou vyneseny do grafu (obr. 10) podobné jako pro kukufici.
Zde vsak napf. maximélni hodnoty vypruZeni pfi prvnim stlaeni nedosahuji
ani minimalnich hodnot pro kukufici. Pruznd deformace fepnych fizka pfi
stladovani tedy nem4 tak vyznamny podil na celém procesu duséni.

IX. Tabulka stfednich hodnot a smérodatnych odchylek pruiné deformace L3 (%)
) v zavislosti na poétu stlaéeni (fepné rizky)

Pocet itlac‘.eni 1 2 3 4 5 6 7
Ly (%) 16,17 12,40 10,62 9,40 8,40 7,60 6,95
o 3,02 2,10 2,30 2,50 2,70 2,80 1,45
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Z vy3e uvedeného lze soudit, Zze u kukufice se ztrdci vypruzenim znaénd
&ast prace, kterou bylo nutno vynalozit na celkovou deformaci stlaéovaného
materidlu. Vztidhne-li se ztrita k celkové deformaci, kterou vezmeme za 100 %,
ztraci se napf. jesté po tretim stladenf vypruzenim primérné asi 32 % celkové
deformace. Vyjadfi-li se tyto poméry pro nézornost pomoci objemové vahy, pak
z objemové vahy (pfi mérném tlaku 0,4 kg)/cmz), kter4 jiz dosahla 0,475 kg/dm?,
zbyva po ztraté vypruzenim 0,115 kg/dm’ pouze 0,360 kg/dm®.
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9. Priibéh pruZné deformace poifezané ku-
kufice pro mérny tlak 0,4+1,0 kp/cm?
v zavislosti na poétu stladeni., Hranice
vysrafované plochy odpovidaji p = 95 %

10. Prib&h pruZné deformace Fepnych
Fizki pro mérny tlak 0,3+0,6 kp/cm?
v z&vislosti na poétu stladeni. Hranice
vy$rafované plochy odpovidaji p = 95 %

Tuto ztrdtu &&sti prdce vynaloZené na stlaovadni lze zmensit hlavné sni-
Zenim pruzné deformace, nebof jen tak lze ovlivnit pfi tomto zpisobu dusini
velikost plastické deformace.

Stladovédni pofezané kukufice dlouhodobym
statickym zatiZenim

Hodnoty y. (kg/dm?®) a y, (kg/dm®) jsou uvedeny v tabulce III.

Stfedni hodnota pruzné deformace pro mérny tlak 0,4 kp/cm?* —-1,0 kp/cm?
je 20,1 %, smérodatnd odchylka 2,9 %. Vidime, Ze pti tomto ¢asovém cyklu
(tj. 10 min zatiZeni na 10 min odlehceni) dochazi pfi jednom stladeni k pod-
statnému snizeni pruzné deformace; proti cyklu trvajicimu pfiblizné 1 min jde
o snizeni asi o 50 %.

Zde je opét nutno se zminit o z4vérech vyslovenjch Avtomonovem
(1), ze koeficient ristu plastické deformace neni zavisly na &ase. Tento zavér,
vysloveny na zdkladé zatézovani sildZovaného materidlu v case 0,6—45,7 s,
nebyl zde popisovanymi méfenimi potvrzen. Snizeni pruiné deformace o 50 %
a tim i zvétSeni plastické deformace pfi 10krat zvétSeném ¢Easovém intervalu,
jak bylo zjisténo pfi zkouskach, lze povazovat za podstatné. Proto ani s vyslo-
venym zavérem, ze rychlost pohybu traktoru nebo valci nebude mit prakticky
vliv na a¢inek péchovéni, nelze plné souhlasit.

Déle je uvedeno jesté porovnani stlatovani pofezané kukufice dlouhodobym

226



statickym zatiZenim v %, kde jako srovnivacich hodnot bylo pouzito lim y, =
= 100 % pro jednotlivé mérné tlaky. X — oo

Z tabulky X je patrné, Ze pfi statickém zatéZovani se po 10 minutich
zat8%ovani dosdhne hodnot pfiblizng o 25 % vyssich nez limitni y, pro neko-
neény pocet opakovani a po odlehéeni pak hodnot pfiblizné limitnim odpovida-
jicich. Z toho lze soudit, Ze optimélniho udusani by bylo dosaZeno pfi statickém
zatiZeni s ponechdnim zatéze, dale pak pii pusobeni statické zatéze deldi dobu;
nejmen3i a¢inek ma opakované kratkodobé statické zatézovani.

Tohoto poznatku lze prakticky vyuZit pfi duséani silaZze at uz pasovym nebo
kolovym traktorem, fekédlni cisternou apod., a to tak, Ze se bude tento stroj po
sildzovaném materidlu pohybovat co nejpomaleji a tim se zmensi pruzni de-
formace na nejmensi miru.

X. Hodnoty pro porovnani dlouhodobého statického zatéZovani s opakovanym zatéZo-
vanim (porezana kukufice)

Ko ik ¥ (kg/dm?) Y (%)
(kp/cm?) ’lcm_; e e s chu_r; 4 | Ve Vo
0,4 0,399 0,464 0,381 100 116,2 95,5
0,5 0,405 0,503 0,414 100 124,1 102,2
0,6 0,420 0,522 0,428 100 124,2 101,9
0,7 0,432 0,556 0,446 100 128,7 103,2
0,8 0,445 0,586 0,466 100 131,6 104,7
1,0 0,479 0,616 0,490 100 128,6 102,2
Zavér

Nalezené zavislosti plastické deformace sildZovanych materidld na poétu
stlaeni pfi opakovaném statickém zatéZovani vedou k zji§téni, Ze narGstdni
plastické deformace po tfetim stladeni jiZ nedosahuje hodnot, které by mohly
vyrazné ovlivnit proces dusani. Lze tedy fici, Ze nezdvisle na pouZzitém me-
chanizaénim prostifedku pro dusadni po vrstvdch opakovanym statickym zatéZo-
vanim (tj. nezdvisle na mérném tlaku) je doporuditelné opakovat zatiZeni ma-
ximalné trojndsobné.

Bylo zji§téno, Ze zvla§té u potfezané kukufice ma znalny vliv na proces
dusani pruzna deformace, jejiz prub&h v zivislosti na poétu stladeni jesté pod-
trhuje vy$e uvedeny zavér o efektivnim poétu zatizeni. Po tfetim stlaceni klesa
pruznd deformace jiZ velmi pomalu a materidl se téméf nevraci do stavu pifed
stlacenim.

Zmenseni pruiné deformace, které je potfebné zvlasté pri stlaovani ku-
kufice, je mozZno dosdhnout prodlouZenim statického zatiZzeni. Lze tedy dopo-
rudit, aby se mechanizaéni prostfedek s opakovanym statickym zatéZovdnim ma-
teridlu pohyboval v mezich moZnosti co nejpomaleji.
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Plastickd deformace se dale zvét¥uje se vzrlistem mérného tlaku. Vyjadri-
me-li pro ndzornost vzrust plastické deformace pomoci odpovidajici objemové
vahy, pak se vzriistem mérného tlaku od 0,4 kp/cm® do 1 kp/cm? vzroste
objemova viha o 0,08 az 0,09 kg/dm>. Je tedy vhodné pouZit pro kukufici me-
chanizaéniho prostfedku s nejvy$§im mérnym tlakem. U dusdni fepnych fizka
je mérny tlak omezen hranici vytlatovani vody; podle popsanych méreni ma-
ximalné 0,6 kp/cm?®

Pouzité pristroje

a) Pfistroj pro laboratorni dusdni (popsdn v experimentalni ¢4sti prace).
b) Elektricky mechanicky kymograf MK], Keramos & 6021.

c) Vahy T2/10, Meopta ¢&. 15407.

d) Vahy technické T/250, Meopta & 15835.

e) Elektricka susici pec STE 21, Chirana & 58170.

Pouzitd oznadeni

V = vlhkost — v %,
L, = plastickd a pruzni deformace sil4dZovaného materidlu — v mm,
L, = plasticka deformace sildZovaného materidlu — v mm,
L; = pruzna deformace sildZovaného materidlu — v mm %,
b2 = mérny tlak — v kp/cm?,
Y = objemox;é \géha odpovidajici plastické deformaci sil4Zovaného materidlu
— v kg/dm?3,
Ye = objemova vaha odpovidajici plastické a pruzné deformaci sildZovaného
materidlu — v kg/dm3,
K,a,b = empirické koeficienty,
C;, C; = konstanty,
® = oznadeni funkce.

Vyznam pri statistickych vypodtech

p = pravdépodobnost — v %,

v = pocet stupnitt volnosti,

r, = vyb&rovy koeficient korelace (index oznaduje soubor),
To0s = Vybérovy koeficient korelace (index ud&va hranici vyznamnosti),
01, 02 = odhad korela¢niho koeficientu zékladniho souboru,

o = smérodatna odchylka,

n = pocdet ¢lent souboru.
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TpamGoBka cuioca

YcraHoBJIeHHBIe 3aBHCHMOCTH IIJIaCTHYeCKON Je(OpMAallHH CHJIOCYeMBIX MaTepHaloB OT
qHC/a CXATHI NMPH NMOBTOPHOIT CTATHCTHYECKOH 3arpyaKe NPHBOAAT K BHIBOAY, UTO HapacCTaHHe
NJIacTHYeCKol neopMaliH 110C/e TPEThero CKAaTHsl yXKe He NOCTHTaeT TeX BeJHYHH, KoTopble
MOrjH Gbl 3HAYHTE/LHO MOBJMHSATE Ha Tpouecc TpaMGoBkH. ClefoBaTeNbHO MOXHO CKa3aThb,
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YTO HE3aBHCHMO OT NPHMEHEHHOr'0 CPelCTBA MeXaHH3aLHH IJs TPaMGOBKH IO CJIOSIM NOBTOP-
HOii cTaTHuecKoii 3arpysKkoi (T. e. HE3aBHCHMO OT Y/eJbHOro JaBJIeHHs1), peKoMeHAyeTcsl Npo-
H3BOJHTb MAKCHMYM TPEXKpPaTHYIO 3arpysky.

Bblo ycTaHOB.1€HO, YTO OCOGEHHO Yy H3MeJbYeHHOH KYKypyahl 3HauHTeJbHOE BJHsSHHE
Ha mpouecc TpaMOOBKH OKa3biBaer ympyras aedopmauHs, XoJ KOTOpOil, B 3aBHCHMOCTH
OT YHCJa CXKaTHH, elle pa3 NoJuepKHBAeT NpHBe/leHHbil Bbllle BbIBOA 06 3¢ (eKTHBHOM uHcJje
3arpysok. Ilocsie Tpetbero cxcatust ynpyras agedopmaiuHsl NMOHHXKAeTcs y)Ke OueHb MeMJIeHHO,
H MaTepHaJ] NMOYTH He BO3BpaUlaeTcsl K MOJIOKEHHIO N0 CXKaTH.

YMenbluenHs ynpyroii nedopmaiii, Heo6XOAHMOro B OCOGEHHOCTH TNpPH CXKAaTHH KYyKYy-
PY3bl, MOXXHO [OCTHYb TNyTE€M NPO/AJIEHHS CTATHCTHYECKOH 3arpyskH. CjienoBaTe/]bHO MOXHO
peKoMeH/10BaTh, YTOObBl CPeACTBO MeXaHH3allHH C MOBTOPHON CTATHCTHUECKOH 3arpy3Koil Ma-
TepHasa NcpeMellasnoch B NpenesaX BO3MOXXHOCTH KaK MOXHO MelJeHHee.

[Tnactuueckass neopMaliust 3aTeM YBeJHUYHBAeTcss [0 Mepe BO3PaCTaHHs YAeJbHOro
nasnenns. Ecan BbIpasuTtb AJs HarAsiAHOCTH POCT MuacTHUYecKoi AedopMalHH MpPH MOMOLLH
COOTBETCTBEHHOrO OGBEMHOrO Beca, TO 1O Mepe BO3paCTaHHs YAeJbHOrO JaBJjieHHs OT
1,4 kn/cM2 no 1 kn/cm? o6weMHbIH Bec yBeanuntces Ha 0,08 no 0,09 kr/am3, Ilostomy BRojHe
PallHOHAJNbLHO AR KYKYpy3bl NPHMEHHTb CPEJACTBO MeXaHH3alHH C HauOO.bIIHM YyIe/bHbIM
napnenyeM. [1pu TpaMGOBKe CBEKJIOBHYHOIO XKOMa yJesnbHOEe J/laBJeHHe OrpaHHYeHO NpenesoM
BOJOH3MELIEHHSI; COTJIACHO ONMHCAHHBbIM H3MEPEHHAM NHO cocraBJjser mMakcumym 0,6 Km/cm2.

Das Festfahren des Girfutters

Die ermittelten Zusammenhénge zwischen der plastischen Deformation des ver-
giarten Gutes und der Haufigkeit des Zusammenpressens unter wiederholter statischer
Belastung flihren zu der Feststellung, daB die Erhéhung der plastischen Deformation
nach dem dritten Zusammenpressen nicht mehr solche Werte aufweist, die den Proze3
des Festfahrens signifikant beeinflussen konnten. Abgesehen von dem beim schich-
tenweisen Festfahren unter wiederholter statischer Belastung angewandten mecha-
nischen Hilfsmittel zur Mechanisierung (d. h. abgesehen vom spezifischen Druck)
kann daher maximal eine dreifache Wiederholung der Belastung empfohlen werden.

Es wurde festgestellt, dal insbesondere beim Hickelmais auf den Proze des
Festfahrens die elastische Deformation einwirkt, deren Verlauf im Zusammenhang
mit der Hiufigkeit des Zusammenpressens die weiter oben gezogene Schluf3folgerung
von der nutzbringenden Haufigkeit der Belastung noch unterstreicht. Nach dem
dritten Zusammenpressen verringert sich die elastische Deformation schon sehr lang-
sam und das Gargut kehrt beinahe in den gleichen Zustand zuriick wie vor dem
Zusammenpressen.

Die Verringerung der elastischen Deformation, die insbesondere beim Zusam-
menpressen des Maises notwendig ist, kann durch eine Verlidngerung der statischen
Belastung erzielt werden. Es kann daher empfohlen werden, da3 sich das mechani-
sche Hilfsmittel zur Mechanisierung bei der wiederholten statischen Belastung des
Giérguts moglichst langsam bewege.

Die plastische Deformation erhéht sich ferner mit dem Anwachsen des spezi-
fischen Druckes. Wenn wir der Anschaulichkeit halber das Anwachsen der plasti-
schen Deformation in dem entsprechenden Raumgewicht ausdriicken, so erhoht sich
das Raumgewicht durch das Anwachsen des spezifischen Druckes von 0,4 kp/cm? auf
1 kp/em? um 0,08 bis 0,09 kg/dm?2 Es ist also empfehlenswert, beim Mais ein mecha-
nisches Hilfsmittel zur Mechanisierung mit mdglichst hohem spezifischen Druck ein-
zusetzen. Beim Festfahren von Riibenschnitzeln ist der spezifische Druck durch die
Grenze des verdriangten Wassers beschriankt; auf Grund der beschriebenen Messun-
gen ist er maximal 0,6 kp/cm?2

Silage Compression

On basis of relationships established between the plastic deformation of silage
material and the number of compressions in repeated static loading the conclusion
is arrived at that the rate of increase of plastic deformation after the third com-
pression fails to have a significant effect on the compression process. Therefore it
can be said that independently of the mechanism used for compressing of silage
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layers by means of repeated static loading (i. e. independently of the specific pres-
sure) at most three times repeated compression can be recommended.

It was established especially in silaging cut maize elastic deformation has a
considerable influence on the compression process. The relation between the elastic
deformation and the number of successive compressions in this case emphasizes still
further the above conclusion concerning the effective number of repeated loads.
After the third compression the elastic deformation very slowly decreases and the
material almost returns to the state before compressing.

The decrease of the elastic deformation which is especially necessary in com-
pressing maize can be only if longer periods of static loading are employed. Slowest
possible speed of the vehicle used for repeated static loading can therefore be re-
commended.

Plastic deformation further increases with the increase of specific pressure.
Expressing for illustration purposes the increase of plastic deformation in terms of
specific weight, the following figures can be given: if specific pressure increases
from 0.4 kp/ecm? to 1.0 kp/em?, the specific weight rises by 0.08 to 0.09 kg/dm3. In
compressing maize it is therefore suitable to employ a vehicle with the highest spe-
cific presure. In compressing beet pulp specific pressure is limited by the water
expression rate; according to conducted measuring maximal specific pressure in this
case is 0.6 kp/cm?2,
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Uvod

Soucasné naradi pro pfipravu pudy a kultivaci se za poslednich padesét
let po funkéni strance prakticky nezménilo. Bylo jen rekonstruovdno pro pouZiti
traktori misto dfivéjsich koriskych potahd. Tvary pracovnich organd zustaly
viak prakticky stejné a ackoliv byly znidmy nedostatky tohoto nafadi, nepoda-
filo se je zménou tvaru, thlu a velikosti pracovnich orgdnt ve vét§i mife odstranit.

PouZiti rotalnich pracovnich orgdnt, tj. pracovnich organd pohanénych
od ndhonového hiidele traktoru, pfedstavuje novy zptsob zpracovani pudy a pfi-
na$i nové moznosti pro cdstranéni nedostatki dosavadniho naradi. Pfenos po-
tfebné energie z traktoru na stroj pomoci kloubového hfidele je téz vyhodny
z hlediska vyuziti traktoru. Dosavadni nadfadi na zpracovdni pidy mi totiz
znaéné naroky na taznou silu, kterd zavisi nejen na vykonu motoru traktoru,
ale i na jeho vaze. Proto pfi pouziti rotaéniho naradi, u kterého je energie pfe-
nafena pomoci nahonového hiidele a které ma v disledku toho malou spotfebu
tazné sily, se vyuZije plného vykonu i vahové lehkého traktoru bez nebezpeci
ztrdt vikonu prokluzem. A je t¥eba vzit v Gvahu i nepfiznivy vliv prokluzu-
jicich kol na strukturu pudy.

Pokusy s pouZzitim rotaéniho nafadi — pidnich fréz — byly konany jiz
dfive. Prace pudni frézy byla vSak porovndvana s praci klinového pluhu. Vy-
sledky byly vesmés negativni, nebof na podzim frézovani ptda, znaéné roz-
drobend, ztracela svoji pérovitost béhem zimniho obdobi rychleji nez ptda
zpracovana pluhem. Na frézovanych pozemcich dochézelo téz k vétsimu vyskytu
pleveld, protoZe semena plevelii nebyla zaklopena na dno brazdy, ale rozptylena
v celém zpracovdavaném profilu pidy, takze méla lepsi podminky pro svij rist.
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konstrukéni provedeni. Padni frézy byly feSeny pro vysokou obvodovou rychlost
rotoru (6—10 m/s), nebot pouzivané pracovni orginy drapidkovitého tvaru se
pfi niz§i obvodové rychlosti Spatné zahlubovaly. A pravé vysokd obvodova
rychlost spolu s nevhodnym tvarem pracovnich orgdnd mély za nasledek velmi
intenzivni drobeni pudy, poskozovani pidni struktury a vysokou spotiebu ener-
gie. Naopak soudasné typy pidnich fréz pracuji pfi niz§ich obvodovych rychlostech
a je u nich pouzito pracovnich orgdnd o vét§im zabéru a s feznym duéinkem,
takZe ptida je drobena hlavné tuderem pfi odhozu na kryt rotoru a neni roz-
prasovéna.

Pro orbu byla v soufasné dobé vyvinuta specidlni pidni fréza, tzv. rycovy
pluh. Na piiklad u holandského rycového pluhu znacky Rotaspa je obvo-
dova rychlost rotoru sniZena az na 1,6 m/s a tvar a pohyb pracovnich orgénd je
upraven tak, Ze dochazi téZ k obraceni odfezdvanych skyv pidy. Podobny ro-
tacni pluh byl zkonstruovdn a vyroben i ve VUZS v Chodové, kde se s nim
provadi ovérovaci zkousky.

Vliv prace rotaéniho naradi na drobeni pidy ma veliky vyznam pro pred-
sefovou pfipravu pudy, kdy je vétSi drobeni piidy pozadovdno. A to hlavné na
tézkych pudach, kde je k rozdrobeni a prokypfeni pidy zapotfebi vice druhu
nafadi a vétSi poet pracovnich operaci.

Perspektivy pouZziti nafadi s rotaénimi pracovnimi orgdny pro mezifddkovou
kultivaci pudy plynou hlavné z jeho lepSich pracovnich ukazateld. Pri mezi-
fadkové kultivaci vyzadujeme nejen diukladné prokypieni povrchové vrstvy pidy
pro omezeni ztrat vlhkosti vyparem, ale téZ tplné znifeni vzrostlych pleveld.
A oba tyto hlavni pozadavky se ne vidy uplatiiuji pfi praci normalnich plecek,
nebot hlavné v oblastech s t€Z§imi pudami se radli¢ky ple¢ek Spatné zahlubuji,
coz ma za nasledek, Ze nakyprend vrstva pudy, kterd omezuje vypar vody, je
slabd a Ze G&innost nifeni pleveld je nizka.

Pouziti rotaéniho kypfi¢e k pfipravé plidy pfed setim a k sizeni okopanin

P¥i jarni pfipravé pudy vyZzadujeme, aby povrchovd vrstva, kterd se pfes
zimni obdobi slehla, byla nakypfena, dostate¢né rozdrobena a aby povrch pidy
byl dostateéné urovndn. Pro okopaniny kypfime pidu kultivdtory, které vsak
pudu nedostate¢né drobi a nedostate¢né urcvnévaji povrch pole, takze po kulti-
vatorovani je jeSté nutné smykovani a vlaceni, tedy minimalné t¥i pfedsetové
operace, aby pida byla dostateéné pfipravena pro uloZeni semen. V tézkych
pudnich podminkdch musime nékteré operace nékolikrit opakovat. Na ptiklad
na tézkych pudach je zapotiebi Sesti az deviti kultivaénich zakrokda.

Pri pouziti specidlni pidni frézy — rotaéniho kypfiée — se polet kulti-
vacnich zakrokd podstatné snizi, nebot tento stroj nejen pidu dostateéné roz-
drobi, ale i urovnd povrch pole. Dalsi vyhodou pouZiti tohoto stroje je velmi
dobré zapraveni pramyslovych hnojiv do pidy a potlageni oddenkovych plevela.
Oddenky jsou totiz nozi stroje vytahovdany na povrch pole, kde zaschnou.

Vliv préce rotaéniho kypfi¢e na drobeni pidy je zfejmy z diagramu (obr. 1),
na némz je porovndvdna préace rotaéniho kypfic¢e s kultivitorem s pevnymi slu-
picemi a Sipovymi radlickami — KHN 225 pfi jarni pfedsetové piipravé puidy.
Méfeni bylo grovédéno na jilovitohlinité piidé pfi vlhkosti 18,3 % v hloubce
5 cm a 20,4 % v hloubce 10 cm.

Ke zkouskdm bylo pouZzito rotaéniho kypfi¢e znatky Howard Rotavator
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EMC 70”. Stroj je neseny a je opatfen jednim podpérnym kolem, kterym se
reguluje hloubka zpracovani ptdy.

Pohon rotoru stroje:

Od ndhonového hridele traktoru se kroutici moment pfenasi kloubovym hride-
lem pres lamelovou pojistnou spojku, pres par ¢elnich ozubenych kol na par kol
s kuzelovym ozubenim a na vodorovny pri¢ny hridel. Celni a kuZelovd ozubeni kola
jsou umisténa ve skrini s olejovou lazni. V mistech uloZeni ¢&elnich ozubenych kol
je skrin zvenku pristupnid a provadi se zde vyména téchto kol za tuéelem zmény
prevodu. Pri¢nym hfridelem se prevadi kroutic{ moment na levy bok stroje a pomoci
paru retézovych kol a vale¢kového retdzu, ktery je zapouzdifen a béha v olejové
1azni, na hfidel rotoru. Rotor je opatfen 42 nozi tvaru jednostranné pleci radli¢ky
o z&béru 14 cm. Nad rotorem je ulozen kryt z ocelového plechu, ktery je v zadni
¢4sti vykyvny. Poloha vykyvné ¢asti krytu je stavitelnd pomoci ¢lankového retézu.
Tato zadni ¢ast krytu tvori vlastné jakysi smyk, ktery urovnava povrch pudy.

Technické ddaje rotadniho kypride Howard:

Zabér . . . . . . . . . 1780 mm
Pramér rotoru. . . . . . . 520 mm
Ota¢ky rotoru . . . . .. . . 130, 160, 180, 225 ot./min
Obvodova rychlost rotoru. . . . 3,54; 4,35; 4,90; 6,10 m/s
Podet pracovnich orgdna . . . . 42 kusu
Véha stroje . . . . . .+ . 480 kp
X
3 :
roi. kypric”
e 02 JImfs
=
S
8
-
ro kyprie”
I L= é'; /S
Kulsvalor

skypiy brud Lem]
1.

Z obrazku 1 je zfejmé, Ze podet hrud vétsich nez 2 cm je po préci rotaéniho
kypfiée podstatné omezen a naopak polet €astic o rozméru 0,1—1,0 cm, tj.
¢astic z hlediska rychlého vykli¢eni semen a rdstu plodiny nejvyhodnéjsich, je
vy§§i. Pocet mikroagregdtd je sice pfiblizné stejny, av8ak pfi dalSich operacich,
nutnych po préci kultivatoru, poéet téchto prachovych &4stic stoupne. Vyhodou
rotaéniho kypfi¢e je téZ moznost ovlddat rozdrobeni pidy zménou obvodové
rychlosti rotoru nebo pojezdové rychlosti traktoru. Rozdrobeni pudy se zvysi
zvy$enim obvodové rychlosti rotoru nebo sniZenim pojezdové rychlosti.
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Dobré urovnani povrchu pele po préci rotaéniho kypfice v porovnani s kul-
tivatorem je zndzornéno na diagramu (obr. 2), ktery byl ziskdn z profild pudy
pred a po projeti stroje. Z profild pidy byla téz stanovena nerovnost povrchu

pudy ¢iselné podle vzorce L
5= |/ A2
n-1

‘A = odchylka od idealn& rovného povrchu,
n = poclet méfeni.

kde

KULTIVATOR KHN-225

oy

Dosazené vysledky pfi jarni predsetové pripravé pudy jsou uvedeny v ta-
bulce I.

I. Nerovnost pudy po zpracovani rotaénim kypfi¢em a kultivitorem
Zli¢in 1961 — puda jilovitohlinita

Hloubka Nerovnost pudy
Pouzité néfadi Zpracovant | Reyuiion po zpracovani
pudy m/s
cm cm ‘ %
Rotaéni kypfi¢ Eberhardt RK 375 75 1,1 1,28 71
Rota¢ni kypri¢ Howard EMC 70" 7,5 1,1 1,11 62
Kultivator KHN 225 7,5 1,1 1,80 100

Na stejném pozemku, kde byla provddéna méfeni hrudovitosti a méfeni
urovnani povrchu pidy, byly s rotaénim kyptficem Howard Rotavator EMC 70"
a s kultivatorem KHN 225 providdény dynamometrické zkousky za dlelem po-
rovnani spotfeby energie. TaZna sila byla zji§tovana registraénim hydraulickym
tahovym dynamometrem zn. Amsler, kroutici moment registratnim mechanickym
torznim dynamometrem. Dosazené souhrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce II.

Hloubka zpracovdni pidy ¢inila 7,5 cm. Hodnoty ziskané z méfeni taz-
ného odporu kultividtoru byly pfepotteny na zabér rotacniho kypfice, tj. na
zabér 178 cm.
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1I. Potfebny piikon pro praci rotaénfho kypfi¢e a kultivatoru p¥i jarni pripravé pudy

Pojezdovi rychlost
Obvodova
Sirol rychlost 1m/s 1,5m/s
) rotoru N -
m/s pfikon prikon
k % Kk %

Rotaéni kypfi¢ 3,54 11,8 144 14,8 113
Howard
EMC 70" 4,35 14,7 179 17,0 130

4,90 16,6 202 21,2 162

6,11 20,8 253 27,0 206
Kultivator
KHN 225 8,2 100 13,1 100

III. Celkova spotfebovana energie pfi zpracovdni pidy rotadnim kypfi¢em a kulti-

vatorem
Pojezdovi rychlost
Obvodova
o rychlost 1m/s 1,5m/s
) rotoru A .
m/s energie energie
kpcm/cm?® % kpcm/cm?® %

Rotaéni kypfi& 3,54 0,68 117 0,64 98,5
Howard
EMC 70" 4,35 0,85 145 0,79 121

4,90 0,95 164 0,84 137

6,11 1,18 203 1,11 171
Kultivator
KHN 225 0,58 100 0,65 100

Pfi dynamometrickych zkouskach bylo téZ provadéno méfeni prokluzu hna-
cich kol traktoru. Pfi hloubce zpracovani pidy 7,5 cm ¢&inil prokluz traktoru
Zetor 35 ve spojeni s rotaénim kypti¢em 1,7 %, ve spojeni s kultivatorem
22,6 %. V tabulce III jsou uvedeny hodnoty celkové spotfebované energie na
jednotkovy objem plidy s ohledem na ztracenou energii v dusledku prokluzu.

Lepsi ukazatele jakosti price rota¢niho kypfie v porovnani se soucasnym
nafadim se projevily v provozu pfi jarni pfedsetové pfipravé, a to jak sniZenim
poétu pracovnich operaci, tak i sniZzenim vynaloZené lidské prace a mechanické
energie. Vysledky dosazené v r. 1961 a 1962 ukazuje tabulka IV. Plocha zpra-
covdvand rotaénim kypfitem Howard ¢inila na jednotlivych pracovistich pra-
mérné 5 ha.

Dalsi vyhody pouZiti rotaéniho kypfice je tfeba vidét i v tom, Ze v disledku
vyhodného pfenosu energie z traktoru na stroj pomoci kloubového htidele bylo
mozno jako zdroje energie uZit velmi lehkého traktoru Massey-Ferguson 35,
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IV. Prehled provadénych operac{ pfi jarni pfipravé pudy

Hod. lidské Kuhodin
Plodina Pracoviité Zskroky predsetové pfipravy préce na ha na ha
typ druh K z K z

Cukrovka Repy degradovana hlinit4 aZ Z,K smyk, briny Z 35 30. 3. 2,605| 2,435 93,6| 79,4
¢ernozem jilovito-hlinita K kombinétor, Z35 7. 4.
Z rot. kypri¢ MF.35 17.4.
K smyk, brany DT 54 8.4.
Z, K vilce Z25 11. 4.

Céslav degradovani hlinito-jilovita Z,K smyk DT54 11.3. 3,125 2,375| 168,8|107,0
Cernozem Z rot. kypfi¢ Z 35 28. 3.
Z,K smyk, brany DT54 . 6.4.

K radl. brdny -+ smyk

2X DT54 6.4.
Z,K vilce DT 54 6. 4.

Tuchorice hnédozem jilovito-hlinita Z, K smyk DT 54 3,752 | 2,410| 186,0| 93,8

K kultivator -+ brany

2% Z 50 10. 4.
VA rotaéni kypfic¢ MF 35 10.4.
K smyk, briny 2 X DT54 11.4.
Z,K vilce DT54 12.4.

Kukurice Caslav hnédozem jilovito-hlinit4 K,Z smyk DT54 12.3. 2,085| 1,560 99,9| 63,7
K kultivator Z 50 20. 4.
K brany 2 x DT 54 20.4.
Z rotaéni kypri¢ Z 35 19. 4.

Bylany hnédozem hlinito-jflovita K,Z smyk Z 50 22.3, 2,120| 1,295| 106,0| 64,5
K kultivator Z 50 29. 4.
K briny 2 x Z 50 2.5,
Z rotadni kypfi¢ Z 50 24_. 4,

Pohorelice | ¢ernozem piscito-hlinitd K,Z smyk Z35 17. 4. 2,390 1,910 66,7 66,5
K kultivitor Z25 27. 4.
K brany Z 25 28. 4.
VA rotaéni kypfi¢ Z35 26. 4.

Brambory | JZD Z, K smyk Z50  30.3. 1,904 | 2,19 | 92,3| 76,6
Tursko Cernozem jilovito-hlinita K kultivator Z 50 24. 4,
K kombinétor DT 54 24.4.
| Z rotaéni kypfi¢ MF 35 24.4.

K — parcely obdélavané dosavadnim zpusobem.Z — parcely obdélavané zkouSenym zpusobem, tj. rotaénim kypriéem.




jehoz védha ¢&inf pouze 1450 kp, zatimco k soufasnému nafadi bylo pouZito
traktorti Zetor 35 a Zetor 50 o véaze 3600 kp nebo pésovych traktora DT 54.
Presto ¢inil prokluz hnacich kol traktoru Zetor 50 pfi praci s kultivdtorem
KHN 270 15—20 %, kdezto pti praci s rotaénim kypti¢em Howard se prokluz
hnacich kol lehkého traktoru Massey-Ferguson 35 pohyboval v mezich 2—4 %.

3. Rotaéni kypti¢ pri jarni predsefové pripravé pudy

Pfi pozorovani porostd po zaseti bylo zjiiténo, Ze na parcelach, kde pra-
coval rotaéni kypti€, je vzchdzeni porosti vyrovnanéjdi a ze k vyfadkovéni
porostii dochdzi o 2—3 dny dfive nez na parcelach obdélavanych soucasnym
nafadim. Pouze na pracovistich, kde na frézovanych plochach nebyla dostate¢né
sefizena hloubka seti, do§lo v dusledku lépe propracované ornice k hlubsimu
uloZeni semen a tim i ke zpozdéni pfi vzchdzeni. Stav porostd po vzejiti uka-
zuje tabulka V.

Na parcelach, kde pracoval rotaéni kypti¢, doslo k podstatnému sniZeni
vyskytu oddenkovych plevelti. Tato skutenost je vysvétlitelnd tim, Ze noze ro-
taéniho kyprice, které maji zabér 14 cm a pomérné nizkou obvodovou rychlost,
oddenky plevelt nepfefezavaji, ale spife je vytahuji na povrch pidy, kde
zaschnou.

Béhem vegetaéniho obdobi plodin byl téz zjisfovdn pidni stav. Na frézo-
vanych parcelich byla béhem celé vegetace vy$si poérovitost pidy v priméru
0 5,8 % a mensi jeji ulehlost, coz mélo za nasledek zlepseni prace plecich radli-
ek, které se na frézovanych parcelach lépe zahlubovaly, i sniZeni odporu vy-
ordavacich radlic pfi sklizni fepy.

Zpusob pfipravy pldy rotaénim kypficem se projevil nejen ve zlepSeni
pudniho stavu a lep§im niceni pleveld, ale i ve vynosech, jak ukazuje tabulka VI.

Vysledky dosazené pii provoznich pokusech s pouzitim rota¢niho kypfice
k pfipravé pudy pro seti a sazeni okopanin ukazuji, Ze pouZiti stroje k této
operaci je vyhodné, a to hlavné v oblastech s tézkymi plidami. Bylo zji§téno,
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V. Stav porostu po vzejiti — pocet rostlin na 1 m fadku

P 2 Piiprava pudy
Normalni ptiprava pudy ¥

Pracovisté a plodina rotacnim kypiicem

ks/m % ks/m %
Repy — cukrovka 10,3 100 10,8 105
Caslav — cukrovka 25,6 100 31,4 122
Bylany — cukrovka 24,6 100 29,8 121
Tuchofice — cukrovka 17,0 100 28,1 165
Pohoftelice — kukufice 6,05 100 6,22 103

VI. Vynosy plodin na zkuSebnich parceldch
i A Pfiprava pudy
Normailni pfiprava pady il ¥,
Pracoviité a plodina rotaf.m_m kypfi¢em g

q/ha % q/ha %o
Repy — cukrovka 298 100 374 125
Caslav — cukrovka 427 100 430 101
Tuchofice  — cukrovka 301 100 356 119
Cislav — kukufice 286 100 378 132

Pohofelice = — kukufice

na zrno 40,3 100 58,2 144
Tursko — brambory 111 100 133 120

sva

Ze rotaénim kypfi¢em se snizi podet obdéldvacich zdkroki a soucasné se snizi
potieba lidské prace i spotfeba energie. Dal§i vyhodou tohoto zptsobu piipravy
pudy je lepsi vyuziti kolovych traktori a mens$i ndroky na organizaci préce,
nebot prfiprava pudy je rotaénim kypfiCem provedena jednou operaci. Tento
zplsob pfipravy pidy mé priznivy vliv i na rist a vynosy plodin, nebot po
spravné provedeném frézovani dochdzi k celkovému zlepSeni ptdniho stavu,
k omezeni ristu oddenkovych plevelt a k dokonalému promiseni primyslovych
hnojiv s ptidou.

Dosavadni vysledky praci ukazuji, Ze rotaénich kypfi¢a lze vyuzit i pfi
podmitce. Napiiklad v r. 1961 byla rotaénim kypfi¢em provadéna podmitka
na pozemku Statniho statku v Zatci. Pro porovnani se pouzilo némeckého 3esti-
radliéného podmitaciho pluhu, ktery se vSak $patné zahluboval. Proto bylo
nutno nasadit tfiradliény pluh a v duasledku vytvofeni znaéné hrudovité pudy
musely byt na pozemku provedeny je§té tyto dalsi operace: tfikrat drceni hrud
hrudofezem a dvakrat vlaceni a smykovani. Rotaénim kypfiéem Howard bylo
viak provedeno pouze jedno zpracovani do hloubky 7 cm. Pozemek byl oset
strniskovou sméskou, kterd na ploSe, kde pracoval rota¢éni kypfi¢, vzrostla do
vySe 40 cm, kdeZto na zorané parcele viibec nevzesla.

Porovnavaci zkousky mezi rotaénim kypficem Howard a diskovym pod-
mitatem PDN 180 se konaly na podzim r. 1962 v Repich. Po zpracovani disko-
vym podmitadem ztstalo nepodfiznuto 20 % stébel strnisté, kdeito rotaéni kypfi¢
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zpracoval pidu v celém profilu. Pida po zpracovani rotaénim kypficem byla
velmi dobfe rozdrobena a jeji povrch urovnén, takZe byl téZ lépe omezen vypar
vody z pidy. Pod podmitnutou vrstvou byla zji§téna vlhkost vyssi o 2—3 %
v porovnani s podmitkou diskovym podmitadem. Hodinovy vykon diskového
podmitade ¢inil 1,3 ha, rotaéniho kypfi¢e vsak pouze 0,9 ha.

4. Rota¢ni kypri¢ pfi podmitce

P¥i dynamometrickych méfenich byly zjistény tyto ukazatele:

Prokluz traktoru Zetor 35 s PDN 180 . . . . 139%
Prokluz traktoru Massey-Ferguson s rota¢nim kypncem . 16%
Spotfeba energie PDN 180 . . . . . . . . 84kpm/dm
Spotfeba energie rotaéniho kypfice . . 13,6 kpm/dm
Celkova spotreba energie PDN 180 s traktorem Z 35 . . 11,3 kpm/dm?
Celkova spotieba energie rotaéniho kypfice s traktorem

M.F.3% . . . . . . . . . . . 143kpm/dm®

v,

V dasledku vy§§1 spotieby energie a niz§iho plo§ného vykonu bude pouZitf
rotaénich kypfi¢d k podmitce vhodné hlavné v oblastech tézkych pud, kde do-
savadni podmitaci nafadi pracuje nedostatedné.

Pouziti rotaéniho kypfi¢e v chmela¥stvi, ovoenarstvi,
vinafstvi a zelinafstvi

Podle vysledkd zkou$ek provadénych v r. 1962 v téchto specializovanych
odvétvich zemédélské vyroby je moino pfedpokladat, Ze rotaéni kypfi¢e zde na-
leznou veliké uplatnéni. V chmelnicich byl rotaéni kypti¢ ovéfovan na Zatecku
v JZD Tuchotice, v sadech na Hoficku ve VUO Holovousy a ve vinicich
na jiznif Moravé v JZD Lipov. Na vSech téchto pracoviitich byl rotaéni kypfi¢
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pouzit v nejtézsich pidnich podminkdch a jeho prace byla pfi zkouskiach po-
rovndvana s praci dosavadniho zde pouzivaného néaradi, tj. s praci kultivétoru,
diskovych bran a diskového podmitace. V zelinafstvi jsou vyhody rotaénich
dobré rozdrobeni pidy, a proto se zde rota¢nich kypfi¢ua bézné uzivid. Jsou to
viak vétS§inou malé motorové frézy s nizkym vykonem, vysokou obvodovou
rychlosti rotoru a s nevhodnym tvarem pracovnich orgdnt, takze maji vysoky

5. Rota¢ni kypri¢ pri kultivaci chmelnice

mérny piikon a obtizn& se zahlubuji. Rotaéni kypti€¢ podobného typu jake zkou-
Seny by se zde proto velmi uplatnil v disledku pomérné vysokého plosného vykonu
a kvality zpracovani pidy. Pro nasledné plodiny bude mozno vyloudit i orbu,
nebet rotaénim kypfi¢em se ptida zpracuje az do hloubky 20 cm.

Ze zkouSek provadénych v chmelatstvi, ovocnafstvi a vinafstvi vyplynuly
tyto zavéry:

Jakost zpracovani plidy rotaénim kypfi¢em je podstatné vy$si nez dosud
pouzivanym kultivaénim naradim, ptida je dobfe rozdrobena a jeji povrch je
urovndn. Drobici schopnost dokumentuji hodnoty v tabulce VII, zji§téné z mé-

VII. Hrudovitost pady po zpracovani kultivatorem a rotaé¢nim kypiicem

Kategorie hrud v cm

PouzZity stroj
nad 10 |10-5| 5-2 | 2-0,5 | 0,5—0,2 | 0,2—0,1 |0,1—0,05| pod 0,05

Rotaéni
kypric¢ 6,5 10,9 | 18,0 | 21,8 23,5 11,6 4,6 3,1
Kultivitor
KP 170 34,2 12,4 | 14,1 | 16,5 13,4 5,6 2,3 1,5
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feni hrudovitosti v JZD Lipov ve vinici o §ifce mezifadi 3 m. Predchézejici
operaci byla orba. Nastavena hloubka zpracovdni pudy je pfi frézovani pidy
velmi dobfe dodrzena, kdeito pfi praci kultivitoru nebo diskovych bran do-
chazi ke znaénému kolisdni pracovni hloubky, nebot ptida v mezifadi je vétSinou
znacné utuzena od kol traktoru z pfedchozich operaci.

Stupeni niceni vzrostlych pleveld rota¢nim kypfi¢em je vy$§i nez pfi pouziti
dosavadniho nafadi. V disledku stability pracovni hloubky jsou veskeré vzrostlé
plevele podfiznuty. Odfiznuté plevele jsou s pidou vrhany na kryt rotoru, kde
se jejich kofinky uvoliiuji z pidy, zlstanou lezet na povrchu pidy a zasychaji.
Naopak po praci soucasného naradi zustavaji kofinky podfiznutych pleveld
obaleny pidou, takZe, zvlasté za vlhkého pocasi, maji moZnost znovu se uchytit.
Stupeii ni¢eni plevelt ukazuje tabulka VIII, kde jsou uvedeny vysledky z mé-

VIII. Pocet nepodfiznutych plevelt na 1 m?

Pocet plevela
Pouzity stroj —

ks/m® . %
Diskové brany 81,3 100
Rotaéni kypfi¢ 2,7 3,3

feni v sadu VUO Holovousy na znaéné zapleveleném pozemku. Prevladajici
plevele pfi méfeni byly pyr, pampeliska a preslicka o vySce nadzemni casti
15—20 cm.

V dusledku vysoké jakosti zpracovdni plidy a stupné niceni pleveli klesne
pocet nutnych kultivaénich zdkrokd. Soudasnym nafadim bylo béhem vegetace
zapotiebi Ctyf az péti kultivaénich zdsahd kultivatory nebo diskovymi branami,
kdezto pfi pouziti rota¢éniho kypfi¢e je mozno dobu mezi jednotlivymi kulti-
vaénimi zasahy prodlouZit, takie se jejich podet sniZi na dva aZ tfi.

Pfi provoznich zkouskdch byle zjisténo, ze rotac¢niho kypfice lze pouzit
i k dalsim operacim nebo popf. nékteré operace sloucit. Tak napf. se rotaéniho
kypti¢e s tdspéchem pouzilo k zapraveni osiva rozhozeného na povrch pudy,
k zapraveni zeleného hnojeni do pidy, nebo k zapraveni odfezanych vyhonki
vinné révy, které by jinak musely byt odstranény ruénim sbérem &i rozfeziany
cepovym sklizetem. Dale se pouzitim rotacniho kyprice ke kultivaci béhem
vegetace zvysi kvalita i nasledné operace, a to podzimni pfiordvky chmelovych
babek nebo révovi pluhem, nebot rostliny budou zaklopeny dobfe rozdrobenou
pidou. V JZD Tuchotice u Zatce se rotaéniho kypfi¢e pouzilo téz k piipravé
pudy pro vysadbu chmele. Po této operaci byla ru¢ni vysadba chmele provedena
s podstatné niz8§i potifebou pracovnich sil, nebof dobie rozdrobenou ptdu ne-
bylo jiz tfeba v misté ulozeni sazenic ruc¢né rozdrobovat, jak tomu bylo pfi
pouziti dosavadniho nafadi. Je tedy moZné se domnivat, Ze pouZiti rotaéniho
kypfice pro pfipravu pady umozni téZz mechanizaci vysadby chmele.

Pouziti strojit s rotacnimi pracovnimi organy pro mezifadkovou kultivaci
Dosavadni plecky, vybavené pasivnimi pracovnimi organy, tj. jednostran-
nymi nebo $ipovymi radlickami, nepracuji kvalitné na tézkych a uléhavych

pidach. Radlicky se zde $patné zahlubuji a vétSinou se musi zatéZovat zdvazim,
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aby se dosdhlo potfebné hloubky zpracovdni pidy. AvSak i v tomto pifipadé
dochazi k vyhlubovani radli¢ek, coz méa za nésledek nedostate¢né podiezavani
pleveli. Dalsi nevyhodou soucasnych pletek je, Ze podfiznuté stenky pleveld
nejsou dostate¢né uvolnény z plidy a maji moznost znovu zakofenit, zvla§té za
vlhkého pocasi. Na silnéji zaplevelenych pozemcich dochazi k zachycovéani ple-
vell na slupice radli¢ek a k jejich ucpavani.

Tyto nedostatky odstratfiuje rotaéni plecka, tj. plecka, jejiz pracovni orginy
se otdceji a jsou pohdnény od ndhonového hfidele traktoru. Za téelem praktic-
kého ovéreni tohoto nového zplisobu mezifddkové kultivace byla dovezena ne-
senad Ctyitfadkova rotaéni plecka znacky Standen (vyrobce Peter Standen Ltd,
Hereword Works, Ely, Cambs, Anglie), kterA ma tato hlavni technicka data:

vcha . . . . . . 450 kp
délka . . . . . . 1750 mm
vyska . . . . . . 1120 mm
vy8ka . . . . . . 1120 mm
§itka . . . . . . 2460 mm
zabér jedné pleci sekce . . . . 300 mm
polet nozi 1 pleci sekce . . . . 12 kusu
podet nozi na 1 disku . . . . 3 kusy na krajnim
6 kust na stfedovém
prumér rotoru . . .. . 200 mm
obvodovéa rychlost rotom pil
535 ot./min mnéhonového hridele . 8,1 m/s

Upravou pfevodu byla obvodova rychlost sniZena na 4,8 a 3,8 m/s.
, S rota¢éni pleckou byly provedeny polné laboratorni a provozni zkousky,
pti kterych bylo jako porovnédvaciho stroje pouZzito plecky KPN 6A.

V porovnani s touto pletkou rotadni plecka lépe ni¢i plevele, nebof jsou
v celém z4béru frézovacich jednotek viechny podfiznuty a rozhozeny na po-
vrchu pidy.

Rotaéni pleckou je mozno zpracovat do pozadované hloubky i velmi ztvrdlou
pidu, kde se radlicky normalnich pleéek nezahlubuji.

Rotaéni pleckou je rovnéz mozno bez ucpdvani zpracovat i zna¢né za-
plevelené pozemky.

Rozdrobeni piidy po praci rota¢ni pletky je pfiznivé a povrch pidy po
zpracovani je rovny.

Udrzba rotaéni ple¢ky je jednodussi, nebof noze neni tfeba ostfit. Ostif
nozu vlivem samoostfeni o dno brazdy se neustdle obnovuje.

Pro odstranéni nedostatkii dosavadniho nafadi na kultivaci brambor, tj.
utladovani stén a dna brazdy, nedostate¢né niceni pleveld a vytvafeni hrud, byl
ve VUZT v Repich navrien a vyroben rotaéni hrobkovaé. Pracovnim orginem
tohoto hrobkovaée je paprskové kolo o priméru 350 mm. Osa oti¢eni paprsko-
vého kola je vodorovna a rovnob&ini se smérem jizdy. Hribek je vytvafen
a opracovavan tak, Ze dvé paprskovd kola, kaidé z jedné strany hribku, se
otaceji proti sobé a nahrnuji pidu na fadek brambor. Funkéni model tohoto
rotacniho hrobkovae byl v r. 1962 ovéfovan na pokusném pozemku v JZD
Tursko. Jako porovnavaciho stroje se pouzilo klinového hrobkovaée RS-09. Bylo
dosazeno téchto vysledk:

242



Rozdrobeni ptdy rotaénim hrobkovadem je vy33i. Podet hrud vétiich nez
3 cm ¢inil po klinovém hrobkovaéi 18,2 %, po rotaénim 7,9 %.

Puda po zpracovani rotaénim hrobkovatem je dobfe nakypiena. Nakypteni
po rotaénim hrobkovaéi &inilo 18,7 %, po klinovém 10,2 %.

Pouzitim rotaéniho hrobkovade se snizila zaplevelenost.

Tyto zlepSené pracovni ukazatele se projevily i ve zvy3eni vynosu bram-
bor o 20 %.

6. Rota¢éni hrobkovac

Protoze pouzitim rotaéni plecky a rotaéniho hrobkovaée bylo dosazeno klad-
nych vysledkt, byl ve VUZS v Chodové navrien a vyroben univerzalni rdm
pro rotaéni naradi, ktery vyménou pracovnich orgdnii ma moznost pouZziti nejen
jako rotaéni pletka a rotacni hrobkovaé, ale i jako pfesny seci stroj a podélny
prosekavac.

Zavér

Na zdkladé provedenych praci, jejichZ struéné vysledky jsou uvedeny v tomto
¢lanku, byly stroje s rotaénimi pracovnimi orgdny zafazeny do soustavy stroji
pro &. zemédélstvi. V soustavé strojii pro zpracovani pidy je pozadovan rotaéni
pluh o zdbéru 200 cm, rotaéni kypfi¢ o zabéru 220 cm, Sestifddkova rotacni
plecka a ¢tyfradkovy rotaéni hrobkovaé. Tyto stroje maji byt dodavény jiz v le-
tech 1965 az 1967. Protoze pouziti stroji pro zpracovani pudy s rotaénimi
pracovnimi organy je nejefektivnéj§i na tézkych ptudach, kde soulasné naradi
nespliiuje dostate¢né agrotechnické pozadavky, bude jisté vhodné, aby tyto oblasti
byly rotadnimi stroji zasobovdny pfednostné.
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MepcneKTHBH NMPHMEHEHHS POTAUHOHHHX Pa6OYMX OPraHOB MALUHH
IS NO4BOOGPAGOTKH H KYJbTHBALHH

Ha ocHoBe mpoBeneHHbIX paGoT, KpaTKHe pe3yJbTaThl KOTOPBIX NMPHBOISITCS B AaHHOA
craTthe, MallHHBl C POTALHOHHBIMH PaGOYHMH OpraHaMH GBIIH BKJIOYEHHl B CHCTEMY MallHH,
npefHa3HayYeHHBIX /A YCJ. CeJbCKOro Xosshcra. B cHcreme MauwlHH s noyBooGpaGOTKH
Tpebyercsi pOTALHOHHBIHA MAYT ¢ IWHpHHOI 3axBaTta 200 c¢M, pOTALHOHHbBIA KyJbTHBATOp C LIH-
pHHOH 3axBaTa 220 cM, IIECTHPSAHBIH POTALHOHHBIH NpPONOJLHHK H YeTbIpeXpsiAHBIH poTa-
UHOHHBIH KyJbTHBATOP-OKYYHHK. DTH MAlllHHB JIOJIKHBI NMOCTaBAsAThCA yxe B 1965—1967 rr.
BBHAy TOrO, 4TO MPHMEHEHHE MALUHH C POTALHOHHLIMH PaGOUMMH OpraHaMH HaHGosee s dek-
THBHO Ha T#XEJbIX IMOYB4aX, Ha KOTOPHIX HMelollecs OO CHX NOp OPYAHS HeJOCTaTOYHO
Y/NOBJIETBOPSIOT arpoTeXHHYECKHM TPeGOBaHHSAM, Oy/JeT MOJIOXKHTEeJbHO Lesnecoolpa3Ho oGe-
CrieyHBaTh B MEpBYIO ouepelb HMEHHO 3TH 06JACTH POTAUHOHHBIMH MallHHaMH.

Perspektiven der Anwendung rotierender Arbeitswerkzeuge bei den Maschinen zur
Saatbettvorbereitung und fiir Pflegearbeiten

Auf Grund der durchgefiihrten Arbeiten, deren Ergebnisse in dem vorliegenden
Artikel kurz zusammengefal3t sind, wurden Maschinen mit rotierenden Arbeitswerk-
zeugen in das Maschinensystem fiir die tschechoslowakische Landwirtschaft einbe-
zogen. Im Maschinensystem fiir die Bodenbearbeitung wird ein Rotationspflug mit
einer Arbeitsbreite von 200 cm, ein Rotationsgrubber mit einer Arbeitsbreite von
220 cm, eine sechsreihige Rotationshacke und ein vierreihiges Rotationshidufelgerit
gefordert. Diese Maschinen sollen bereits in den Jahren 1965 bis 1967 zur Lieferung
gelangen. Da die Anwendung von Maschinen mit rotierenden Arbeitswerkzeugen zu
dem hochsten Nutzeffekt auf schweren Béden fiihrt, wo die bisher angewandten
Gerite die agrotechnischen Anforderungen nicht ausreichend erfiillen, wird es gewil3
vorteilhaft sein, diese Gebiete mit Rotationsmaschinen vorrangig zu beliefern.

The Prospects of Rotary Working Mechanisms of Soil Preparation and Cultivation
Machines

On the basis of conducted research work, the summary of the results of which
are given in this article, machines equipped with rotary working mechanisms were
made part of the Czechoslovak system of machines employed in agriculture. In the
system of soil praparation machines are required: a 200 cm rotary plough, a 220 cm
rotary hoe, a six-row rotary hoe, and a four-row rotary ridger. These machines are
expected to appear on the market as early as 1965—1970. These machines with rotary
working mechanisms being most effective on heavy soils where the implements em-
ployed until now do not meet agrotechnical requirements, it will be advantageous
to secure for the regions with such soils preferential supplies of these machines,
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Uvod

Pri feSeni otdzek dalsiho zvySeni zemédélské vyroby vstupuje do popiedi
problematika mechanizace zemédélské vyroby v horskych oblastech, a to zejmé-
na na svahovitych plochiach. Energetiku praci v téchto podminkach je mozno za-
jistit v podstaté dvéma zpisoby: jednak lanovym pohonem, jednak klasickymi,
event. specidlné upravenymi traktory.

V oblasti vyzkumu prace traktoru na svahu je tfeba zabyvat se dvéma
hlavnimi ¢initeli. Jednim je otdzka bezpe¢nosti prace traktoru, tj. hlavné sta-
bilita traktoru jak v podélném, tak v pfiéném sméru. Druhym hlavnim éinitelem
je problematika bo¢niho sjizdéni. Predklddand prace je prispévkem k feSeni
pravé této otazky, resp. jednoho z faktort, které ovliviiuji boéni sjizdéni, a to
vlivu boéni deformace pneumatiky.

Negativni vliv boéniho sjizdéni je zejména patrny pfi mezifddkovém obdé-
lavani kultur, pfi némz dochazi k poskozovéani plodin a tim se znac¢né snizuji
vynosy. Také z hlediska energetickych bilanci ptsobi bo¢ni sjizdéni nepfiznivé,
nebot ovliviiuje potencidlni tahovou charakteristiku traktoru. Dal§im zdpornym
momentem boéniho sjizdéni je sniZovani bezpe¢nosti traktoristy a zvy$ovani jeho
ndmahy neustalym vyrovndvanim sméru jizdy.

Z hlediska védeckého je feSeni této otdzky velmi obtizné, nebot boéni sjizdéni
je zavislé na mnoha parametrech, souvisicich jak s konstrukénim feSenim trak-
toru a pneumatik, tak i s vlastnostmi pojezdového povrchu.

Ucelem této prace neni stanovit konkrétni velikost boéni deformace a boé-
niho sjizdéni pneumatiky na urcitém povrchu pidy, ale ptispét k objasnéni
nékterych otazek, spojenych s bo¢nim sjizdénim traktoru na svahu, a zjistit
vliv nékterych parametri na tento jev.
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Sjizdéni traktoru na boénim svahu je moZno obecné rozdélit na tfi ¢asti.
Predeviim je to vlastni posuv pojezdového tustroji po povrchu pudy, dile pak
sjizdéni traktoru vlivem deformace pneumatiky a kone¢né posuv samotné pudy
po boku vlivem boéni sily pod pojezdovym dstrojim traktoru.

Rozeberme nyni zhruba jednotlivé éinitele, ktefi v souhrnu ovliviiuji sjizdé-
ni kolového traktoru na svahu.

Posuv pneumatiky po povrchu ptdy, ktery vznikd v dotykové plose, je
vyjma velikosti svahu zavisly prevainé na velikosti boéniho koeficientu soudrz-
nosti pneumatiky s povrchem pidy nebo vozovky, tzn. pfedné na fyzikdlné
mechanickych vlastnostech pidy, jejim porostu a pneumatiky. Dalsi Einitelé,
ovliviiujici posuv pneumatiky v dotykové ploSe, jsou vlastni pneumatiky s né-
kterymi svymi parametry. Je to hlavné vzorek, jeho §itka, tvar a rozte¢. Dale
posuv zavisi téZz na velikosti a tvaru dotykové plochy, kterd je ovlivnéna roz-
méry pneumatik, nahu$ténim, podtem platen, pruZnosti pouZzitého materidlu
a vlastni konstrukei. Pochopitelné, ze je zdvisly téZ na adheznim zatiZeni.

Obdobné je na téchto parametrech zavislé i posouvani kol po boku vlivem
bo¢niho posuvu pidy a jejiho zhu$téni.

Vezmeme-li v Gvahu, Ze dochazi k deformaci samotné pneumatiky, je vidét,
Ze otdzka zji§tovani bo¢niho posuvu neni jednoducha.

Vlivy nékterych uvedenych parametri na prokluz traktoru jsou vsak zjisto-
viny a vysledky feSeni této pfibuzné otidzky by bylo mozno aplikovat na boéni
posuv traktoru.

Vzdjemnymi vztahy a zvlas§té teoretickymi dvahami o posuvu a deformaci
traktorovych pneumatik s ohledem na tahové vlastnosti se zabyvd A. Andert
ve vyzkumné zpravé VUZT. Tyto price na sebe vzijemné navazuji.

Provadime-li rozbor pfi€¢in bo¢ni deformace, dochazime k zavéru, Ze je téz
zavisla na mnoha parametrech. Zji§tovdni obecnych vztahd vSech téchto para-
metrd bylo by téz velmi obtizné a proto byly vybrany zakladni veli¢iny, u kte-
rych byl pfedpoklddan vliv na deformaci. Volba téchto zdkladnich veli¢in byla
téz stanovena s ohledem na okamZitou pomoc naSemu zemédélstvi. Zakladnimi
veli¢inami, u kterych lze pfedpokladat vliv na boéni deformaci, jsou: nahusténi
pneumatik, zatiZeni zavazim, kapalinovad népli, taznd sila na hdku a §ifka rafku.

Na zakladé ziskanych vysledki moZno tyto parametry volit tak, aby boéni
deformace byla nejmensi.

Podminky zkouSek a zpiisob méieni

Pfi jizdé traktoru po boku svahu rozkldda se sila vdhy traktoru na dvé
slozky: kolmou na pojezdovou rovinu a rovnobéznou s pojezdovou rovinou, pro-
chazejici téZi§tém. Tato druha slozka zptsobuje boéni sjizdéni traktoru a u vétsiny
typi nerovnomérné zatizeni kol. Pro méfeni boéni deformace je nerovnomérné
zatizeni kol nevyhodné, nebot neumoZiiuje stanovit obecny prib&h boéni de-
formace pfi adheznim zatiZeni. Byla proto tato slozka nahraZena proménnou
silou, ptsobici v pruse¢nici svislé roviny, prochazejici osou zadnich kol, s po-
jezdovou rovinou. Prakticky byla tato sila realizovana 50 mm nad pojezdovou
rovinou. Timto zpiisobem je mozno ze ziskanych vysledki provést vypocet pro
libovolny svah a v rdmci méfeni pro libovolné adhezni zatizeni.

Jako zku$ebni povrch byla zvolena betonova plocha, protoze umoZiiuje re-
produkci vysledkd a vzdjemnou srovnatelnost jednotlivych méfeni. Ve skuteénosti
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je na pfirozeném povrchu vzorek pneumatiky zabofen a tim i velikost boé&ni
deformace je v nepatrné mife mens§i, nebof podstatna &ast deformace vznika
ve sténé pneumatiky. Tento poznatek byl laboratorné ovéfen porovndnim mé-
feni na betonové podlozce a nakypfeném pidnim povrchu.

Pro stanoveni zivislosti bo¢ni deformace pneumatik na velikosti nahusténi
byl pfi méfeni ménén tlak v téchto hodnotach: 2,0; 1,4; 1,0; 0,8 atp.

Pro stanoveni zavislosti na rizném adheznim zatiZeni byla méfeni pro-
vedena s vodou i bez vody v pneumatikach a s riiznym zdvazim v kolech. Z téchto
méfeni vyplynul téZ vliv ndplné v pneumatikich na boéni deformaci.

Pro zjisténi tazné sily na haku byla méfeni provédéna pfi riznych tainych
silach, vyvozenych na taziné listé ve vodorovném sméru.

Vyzkumna préce byla provedena s kolovym traktorem Zetor 50 Super, ktery
je nejroz§ifenéjSim traktorem v naSem zemédélstvi. Adhezni zatiZeni pro jed-
notlivdi méfeni jsou uvedena v tabulce I.

I. Adhezn{ zatiZeni zadn{ népravy

G pii
Druh pneumatik
AGz = AGz =5 AGz = 100
Barum Tractor
13,00 — 28 (bez vody) 1732 2100 2454

rafek (8—28)

Barum 14 — 28

(bez vody) 1810 2178 2532
rafek (12—28)

Barum Tractor

13,00 —28 (s vodou) 2082 2450 2804
rafek (8 —28)

Barum 14 — 28

(bez vody) 1838 2206 2560
réfek (14— 28)

Barum 14 — 28

(s vodou) 2082 2450 2804

rafek (14—28)

G — zatiZeni zadni nipravy (kg)
A Gz — pfidavné zatiZeni zadni napravy (%)

Pfi laboratornich zkouskach byl traktor umistén na vodorovné betonové
plose. Pneumatiky byly nastaveny tak, aby dosedaly po celé §ifi vzorku. Tato
nastavena poloha byla béhem méreni zachovdna. Pfi méfeni byl zafazen I. pie-
vodovy stupeii. Prislu§né sily — bodni a taznd — byly vyvozeny kladkostrojem
pfes pruzinové dynamometry. Pfi zji§tovani vlivu nahuiténi, kapalinové naplné,
adhezniho zatiZeni a §itky rafku bylo postupovédno timto zpisobem: kladkostro-
jem byla vyvozena sila a byla odetena velikost boéni deformace. Pro vylouceni
vlastniho skluzu traktoru bylo pfi méfeni postupovano tak, Ze nejdfive bylo
hloubkomérem zméfeno vychyleni stfedu kol pfi uréitém silovém boénim za-
tizenf (prvé ¢teni), pak bylo boéni silové zatizeni zruSeno (druhé éteni) a opét
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zji§téna boéni poloha stfedu kol. Z rozdilu obou hodnot byla pro pfislu$nou
boéni silu stanovena velikost vyboleni pneumatiky.

Velikost boéni sily byla stupriovité po 100 kg zvySovdna az do sily, pfi
které doslo k ,utrzeni“ pneumatiky od povrchu betonové plochy. Pti zji§fovani
vlivu tazné sily traktoru na velikost bo¢ni deformace byl uvedeny postup za-
chovan pfi souéasném zatizeni traktoru silou na tazné li§té. Uspofddani méficiho
zafizeni je patrné z obrazku 1.

Uvedeny zpisob méfeni ddvd mozZnost zjiStovat pouze relativni vzijemné
vztahy. Ze ziskanych vysledki nelze
stanovit absolutni hodnoty boéniho
sjizdéni na ur¢ité draze vlivem defor-
mace, ale pouze stanovit takové para-
metry, aby boéni sjizdéni vlivem de-
formace bylo minimalni.

Rozbor naméfenych vysledku

Vliv tazné sily na boc¢ni deformaci
pneumatik

of O

Pavodné byl pfedpokldddn znacny
vliv tazné sily na boé¢ni deformaci, a to
1. Usporadani mériciho zaiizeni vlivem zku$enosti, Ze traktor zatiZeny
taznou silou na héaku sjizdi daleko vice
nez traktor nezatizeny. Pfi zkouSkach bylo vSak dokdzino, Ze tazni sila ma
na boéni deformaci maly vliv, nebot plisobi na pneumatiky traktoru jako te¢na
sila. ZvySeni bo¢niho sjizdéni je zpisobeno vyslednici této te¢né sily a boéni
sily, kterd je pochopitelné daleko vétsi, nez samotna boéni sila. Tuto skuteénost
potvrdily naméfené hodnoty uvedené v grafu na obrazcich 2 a 3. Kfivky boéni
deformace konéi v bodech, kde boéni deformace je doplnéna posuvem, tzn. Ze
dochdzi k ,utrZeni“ pneumatiky od podlozky. Pfi zatiZeni traktoru taznou silou
dochdzi k tomuto jevu pfi daleko mensich boénich sildich nez u nezatizeného
traktoru a to nezivisle na volbé ostatnich parametrid. Pf¥i podrobném rozboru
naméfenych hodnot je patrné, Ze se vristajici tazZnou silou se bo¢ni deformace
nepatrné zmen$uje. Traktor byl zatézovdn tainou silou O az 620 kg a boéni
deformace pneumatiky se zmen$ila v rozmezi 0—8 %.

Pribéhy naméfenych hodnot jsou v grafech vyneseny v soufadnicich bo&ni
deformace A b na boéni sile Pr. Kfivky maji téméf primkovy charakter; pfi
mensich bocnich silach je deformace zhruba amérna sile, pti vétsich silach vzrista
deformace rychleji.

Vliv adhezniho zatiZeni na boéni deformaci pneumatik

Adheznim zatiZenim vznika radidlni deformace celé pneumatiky (prstence
i vzorku). Z prokluzové charakteristiky by bylo moZno pfedpokliddat skute¢nost,
¥e zvétSenim adhezni vdhy se zmen$i boéni sjizdéni. Tento pfedpoklad je po-
tvrzen skuteénosti, ale men$i bo¢ni sjizdéni neni zpisobeno zmenSenim bocni
deformace, ale zmensenim boéniho posuvu (skluzu). K posuvu (,utrzeni“ pneu-
matiky) dochazi tedy pfi vétSich boénich silach.

Podobné jako v predchazejicim pfipadé je vliv adhezniho zatiZeni na boéni
deformaci nepritkazny. Z kfivek na obrazcich 4 a 5, které odpovidaji zatizeni
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2. Zavislost bo¢ni deformace pneumatik
na bo¢ni sile pfi riizné tazné sile na haku

Pneumatiky: 14—28 Barum, Rafek: 12-28. Tlak:
2,0 atp. Adhezni zatiZeni: 1.810 kg (bez vody).
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4. Zavislost bo&ni deformace pneumatik
na boé¢ni sile pfi rizném adhez. zatiZeni

Pneumatiky: 14—-28 Barum. Rafek: 14—28. Tlak:

0,8 atp. Adhezni zatiZeni: 1.838; 2.206; 2.560 kg

(bez vody). Adhezni zatiZeni: 2.082 kg (8 vo-
dou),
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3. Zavislost boéni deformace pneumatik

na boéni sile p¥i rizné tazné sile na haku

Pneumatiky: 14-28 Barum. Rafek: 12—28. Tlak:
0,8 atp. Adhezni zatizeni: 2.532 kg (bez vody).
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5. Zavislost bo¢éni deformace pneumatik
na boc¢ni sile pri rizném adhez. zatiZeni
Pneumatiky: 14—28 Barum. Rafek: 14—28. Tlak:
2,0 atp. Adhezni zatiZeni: 1.838; 2.206; 2.560 kg

(bez vody). Adhezni zatiZeni: 2.082; 2.450;
2.840 kg (s vodou),
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s plnym a poloviénim zdvazim a bez zdvazi, je patrno, Ze rozdil jednotlivych
méfeni nepiesahuje = 2 %. Také kfivky, které charakterizuji rizné adhezni véahy,
se vzajemné kiizi a rozdily v boéni deformaci jsou neméritelné.

Vliv velikosti nahusténi na bo¢éni deformaci pneumatik

Relativné nejvétsi vliv na boéni deformaci ma tlak v pneumatikdch. Tento
vliv se projevil pfi vSech zkouSenych pneumatikich jak bez, tak s kapalinovou
naplni. Pro ndzornost o vlivu nahusténi byly zdkladni diagramy piekresleny do
soufadnic A b na p (tlak v pneumatikach) pro stejné adhezni zatizeni a konstantni

boéni sily, odstupiiované po 250 kg.

Z diagramu na obrazku 6 je vidét pod-

statny vliv velikosti nahu§téni na boéni
&6l deformace. Nejvét§i boéni deformace
N ™~ = nastdvd pfi snizeni tlaku pod 1 atp.

~ Tento fakt je velmi dulezity z toho du-
vodu, Ze zvySenim tlaku a tim i zmen-
20 Senim bo¢ni deformace vzrista naopak
boénf posuv, nebot se zhor§uji adhezni
N vlastnosti, a tim je neutralizovdn pfi-
znivy vliv v otdzce deformaci.

o

ab n
s

N

750, Rozebereme-li podrobnéji kfivky
na obrazku 6, vidime, Ze se vzristaji-
cim tlakem klesa boéni deformace a bli-
zi se asymptoticky k mezni hodnoté.
Hodnotime-li prubéh této kiivky v za-
vislosti na prokluzovych vlastnostech
250 pneumatiky, kdy nejlepsich tahovych
vlastnosti se dosahuje pfi tlaku 1 atp,
vidime, Ze optimdlni nahusténi z hle-
0 = . diska boéniho sjizdéni lezi v rozmezi
J 20p [oicr] G ; P

1—1,4 atp. Tato skuteénost je platna

20

[

6. Zavislost bo¢ni deformace pneumatik
na husténi pri konstantnich boénich si-
lach
Pneumatiky: 13,0028 Barum Tractor. Rafek:
8—28, Adhezni zatiZzeni: 2.100 kg (bez vody).

jak pro méfené pneumatiky s kapalino-
vou néplni, tak i bez ni, a dale pro
pneumatiky 14—28 na super-§irokém
rafku.

Vliv kapalinové niplné na velikost boéni deformace pneumatik

Velkym pfinosem k zmenSeni boénich deformaci pfi jizdé traktoru po boku
svahu je pouziti kapalinové naplné. Vliv kapalinové naplné je vidét z diagrami
na obrazcich 4 a 5 a dale 7 a 8. U zjiStovanych pfipadi dochazi k zmen§eni
boénich deformaci priblizné o 10—15 %. Tuto skuteénost je mozno vysvétlit
jednoduchym zplisobem. Podstatnd ¢ast deformace se uskuteéfiuje v prstenci
pneumatiky. Kapalinovou naplni se stdvd pneumatika tvrdsi (méné elastickou),
coz ma za nasledek sniZeni deformace. Vliv zvétseni tlaku v dolni &asti prstence
vlivem tlakového sloupce kapaliny nepfichazi prakticky v dvahu, nebot jde
o velmi malé hodnoty (mensi nez 0,1 atp). Poznatek, Ze kapalinovd napli
zmenS$uje boéni deformaci, je velmi dilezity, nebot pouzitim kapaliny se soucasné
zlepSuji tahové vlastnosti traktoru (vlivem zvétSeni adheze). Odpérovani traktoru
se viak pochopitelné soucasné zhor§uje. Zmenseni bo¢nich deformaci vlivem kapa-
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liny bylo mozno pozorovat jak u pneumatik 14 — 28 se §irokym rifkem, tak u pneu-
matik 13,00 —28. Na zikladé vysledkd méfeni je moZno uéinit vieobecny zavér,
Ze kapalinovd naplii zmenSuje boéni deformace a tim bocni sjizdéni traktoru
na svahu.
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7. Zavislost boéni deformace pneumatik
na husdténi pfi konstantnich boé¢nich si-
lach v porovnéni bez vody a s vodou

Pneumatiky: 13,00-28 Barum Tractor. Réafek:
8—28. Adhezni =zatiZzeni: 1.732 kg (bez vody).
Adhezn{ zat{Zeni: 2.082 kg (s vodou).

8. Zavislost bo¢ni deformace pneumatik
na hus$téni pri konstantnich boénich si-
lach v porovnani bez vody a s vodou

Pneumatiky: 14—28 Barum. Rafek: 14-28.
Adhezni zatiZeni: 1.838 kg (bez vody). Adhezni
zatiZzeni: 2.082 kg (s vodou).

Vliv 8ifky rifku na bo¢ni deformaci pneumatiky

Dalsi velmi dulezity zavér vyplynul z pozorovani boénich deformaci u pneu-
matik 14—28 na normalnim a Sirokém rafku. Z rozboru grafu na obrdzku 9
vyplyva skuteénost, Ze z hlediska boénich deformaci je vyhodné pouzit pneumatik
na §irokém rafku. Zmenseni deformace pouzitim Sirokych rafké presahuje 10 %
podle velikosti nahusténi. Pfi¢iny zmenSeni deformaci jsou nam znamy a daji se
vysvétlit tvarovou zménou pneumatik. Sir§i zdkladna pneumatik vytvafi z hle-
diska bo¢niho namahéni celek k deformacim méné nachylny. Z hlediska boéni
deformace neni vsak podle vysledki zkou$ek tento piinos tak veliky, aby opod-
statrioval pouziti Sirokych rafkd pouze z toho divodu. PouZiti Sirokych raftka
je vSak opodstatnéno z mnoha jinych davodi.

Porovnanf pneumatik 13,00—28 Barum Tractor a 14—28 Barum

Z porovnani téchto pneumatik bylo by moZno usuzovat na vliv §itky pneu-
matiky. I kdyz vliv 8itky pneumatik hral znagnou dlohu, neni to mozné jedno-
zna¢né prohlasit, nebof pneumatiky 13,00 —28 a 14 —28 nejsou stejné konstrukce
a nemaji stejny polet pldten, ¢imZ je zna¢né ovliviiovana tuhost stén plasté. Ze
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srovnini je patrna podstatné vét§i odolnost pneumatiky 14—28 proti boénim
deformacim, a to zhruba az o 30 % v zavislosti na hu$téni. Bo¢ni deformace
u pneumatiky 14 —28 je je§té niz§i neZ u pneumatiky 13,00—28 s kapalinovou
néplni. Z téchto zjisténych vysledkd jsou patrny velké prednosti pneumatiky
14—28 pro price na svahu. Pro ndzornost byly namérené zavislosti pfekresleny
do grafu (obr. 10), kde je uvedena zavislost boéni deformace na husténi pfi
konstantnich boénich sildch. Z grafu je vidét zlepSeni deformaéni stability pneu-
matik 14—28. Tento poznatek je velmi dulezZity, nebot i posuv pneumatik
14—28 je mensi za souasného zlepSeni tahovych vlastnosti.
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9. Zavislost bo¢ni deformace pneumatik

na husténi pfi konstantnich boé¢nich si-

lach v porovnani na normadalnim a Siro-
kém rafku

Pneumatiky: 14—28 Barum. Rafek: 12—28; 14—28.
Adhezni zatiZeni: 1.810 kg; 1.838 kg (bez vody).
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10. Zavislost bo¢ni deformace pneumatik

na husténi pifi konstantnich boénich si-

laich v porovnani pneumatik 13,00 - 28
a 14 - 28

Pneumatiky: 13,00-28 Barum Tractor. Rafek:
8—28, Adhezni zatiZeni: 1.732 kg (bez vody).
Pneumatiky: 14—28 Barum. Raéafek: 12-28.

Adhezni zatiZeni: 1.810 kg (bez vody).

Zavér

Z provedenych praci vyplyvaji tyto zavéry:
1. Pro prace na svahu pouZivat pneumatik na §irokém, popf. super - §iro-

kém rafku.

2. Tlak v pneumatikdach pfi jizdé na svahu zvy$it na 1,0—1,4 atp v téh

pfipadech,

a) kdy z agrotechnického hlediska je dulezitéjsi snizit boéni sjizdéni i na
ukor vét§iho stlaéeni pudy v disledku vy$§iho hu$téni pneumatik
(nékteré pripady mezifddkového obdélavani kultur),

b) kdy stav povrchu pole (pevnéjsi, sus§i) pfipousti pouzivat zvySeného
tlaku v pneumatikach, tedy i zvySeného mérného tlaku na padu.
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3. Pti praci ve svahu a potfebé zatiZit traktor dodateénym adheznim zati-
7enim vyuZzit vyhod, které poskytuje kapalinnd zatéz v pneumatikdch
snizenim boéniho skluzu.

Vzhledem k tomu, Ze kapalinnd néplii zhor§uje tlumici aéinky pneumatiky,
nelze piejit u vSech traktori z litinovych zavaZzi na kapalinni.

Presto je tfeba, aby veSkeré traktory mély ventilky, umoZziiujici plnéni ka-
palinou, pfi¢emz rozsah litinového zévazi by byl sniZen.

Literatura

1. Kremer H, S6hne W.: Die Seitenfiihrungskrifte starrer, nicht an-
getriebener Rader.*) — 2. Lange H.: Die Seitenfilhrungskriafte an Ackerluftreifen
beim Fahren quer zum Hang*) — 3. Skalweit H.: Die Schlepper beim Arbeiten
am Hang.*) — 4. Siihne W.: Verbesserung der Schlepperseitenfiihrung am Hang
durch Scheibenseehe.*)

K pelwenHio BonpocoB GOKOBBIX CKOJIbXXEHHH TPAaKTOPOB Ha CKJOHE

B cratbe peuraiorcs HeKoTophle BOMNPOCH, OTHOCSIIHECS K paGoTe TPaKToOpa Ha CKJIOHE,
BJHAIOIEM Ha GOKOBOe cKoJsbykenHe. IloapoGHO npoaHann3upoBaHa GokoBasi aedopMauHs
IUHH, NpHYeM B 3aBHCHMOCTH OT BeJHYHHBI IIHHBl, pa3Mepa o06ojaa, AaBjeHHs B IIHHAX
H OT aAXe3HOHHON 3arpyskH IpH NMOMOIIH A06aBoyHOro GaJsjacra Ha KoJecaX H JKHAKOCTH
B LIHHaX. DTH 3aBHCHMOCTH YCTAHABJHBAJHCb Ja6OPaTOPHBIM CMNOCOGOM MNPH MOMOLIH OIH-
caHHoro B paGore ycrpoiictBa. Pe3yjbTaThl H3MepeHHs B UeafiX Jyuiiero o63opa GbliH
rpaduueckH paspaGoranbl. McnbiTauns npooaHauch ¢ Tpakropom 3ertop 50 Cynep. Cpas-
HHBasHCh WHHB 13,00—28 u 14—28 nHa oGopax wHpuHoi 8 u 12 npu nassenun 0,8, 1,0,
1,4, 2,0 at™. Ge3 ponoanuTtenbHoro 6aanacra H ¢ 50—100 % 3arpy3koit 4yryHHEIM 6a/1/1acTOM
6e3 XHAKOro HaNoJIHEHHs WIHH H C HHM.

C TouKH 3peHHsi paGOThl TPAKTOPOB HA CKJOHAX H3 pe3y/JbTAaTOB BHITEKAeT IpeHMy-
LIeCTBO NPHMEHEHHsI LIHH Ha UIHPOKOM H CymepiuHpokom oGoxe. OnTHMasbHOe JaBJjeHHe
B lIHHAaX Kose6serca B npespenax 1,0 no 1,4 atm. Tlpn HeoGXOAHMOCTH 3arpy3KkH 3aaHell ocH
BBIrOJHEee HAINOJIHSITh IUHHBI XK HAKOCTbIO, YeM YYTYHHBIM 6aJJ1acTOM.

Beitrag zur Lisung der Probleme des seitlichen Abgleitens der Schlepper am Hang

Der vorliegende Beitrag befafit sich mit der Lésung einiger Fragen, die mit der
das seitliche Abgleiten beeinflussenden Schlepperarbeit am Hang verbunden sind.
Er enthilt eine eingehende Analyse der seitlichen Deformation des Luftreifens und
zwar im Zusammenhang mit der GréBe des Reifens, dem Ausmafl der Felge, dem
Luftdruck im Reifen und der Haftungsbelastung mit Hilfe eines Zusatzgewichtes
und von Fliissigkeit in den Luftreifen. Diese Zusammenhdnge wurden labormafig
an der in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Einrichtung ermittelt. Die MefBer-
gebnisse wurden der Ubersichtlichkeit halber graphisch verarbeitet, Die Priifungen
wurden mit dem Schlepper ZETOR 50 SUPER durchgefiihrt. Es wurden Vergleiche
mit Luftreifen 13,00—28 und 14—28 an Felgen mit einer Breite von 8 und' 12’ bei
Druckwerten von 0,8; 1,0; 1,4; 2,0 Atmosphédrenunterdruck, ohne ausreichende Be-
lastung und mit einer 50—100 %igen Belastung durch ein gufBleisernes Gewicht, ohne
Fiillung mit Flissigkeit und mit fliissiger Fiillung angestellt,

In Hinblick auf die Traktorenarbeit am Hang ergibt sich aus den Ergebnissen
der Vorzug der Anwendung von Luftreifen auf breiten und superbreiten Felgen.
Der optimale Druckwert in den Luftreifen liegt zwischen 1,0 und 1,4 Atmosphéren-
unterdruck. Bei allfdlligen Bedarf einer Belastung der Hinterachse erweist sich die
Fiillung des Luftreifens mit Fliissigkeit im Vergleich mit dem guBeisernen Gewicht
als vorteilhafter.

*) Grundlagen der Landtechnik, Heft 9, 1957.
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Contribution to the Solution of Problems of Lateral Skidding of Tractors on
Slopes

This contribution solves some of the problems of driving tractors on slopes
which have a bearing to lateral skidding. The lateral deformation of the tyre is
analyzed in detail in relation to the size of the tyre, the dimension of the rim,
pressure in the tyres and to the adhesive load by means of added weights and
liquid in the tyres. These relationships were ascertained by means of laboratory
methods on a device described in this contribution. In order to be illustrative the
results are given in graphs. The trials were conducted with a Zetor 50 Super tractor.
Tyres 13.00—28 and 14—28 on 8’ and 12’ rims under pressures 0.8, 1.0, 1.4, 2.0 atm.
without added load and with 50—100 per cent., load with cast iron weights, without
and with liquid filling were compared.

From the viewpoint of tractor driving on slopes the results show that it is
preferable to use tyres on wide and super-wide rims. The optimal pressure in tyres
is in the range from 1.0 to 1.4 atm. In case it is necessary to weight the rear axle
liquid filling of the tyres is to be given preference to cast iron weights.
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Novy zpisob méfeni prub&hu tlaka u dojicich zafizeni
Hosuifi cnoco6 H3MepeHHs X0Ja BaKyyMa AOHJABHBIX YCTPOHACTB
Neues Verfahren der Messung des Druckverlaufs bei Melkanlagen

New Method of Measuring and Registering of Pressure Change in Milking
Machines ’

Inz Karel KOLAR, inZ Josef SLAMA
Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Repy u Prahy

Reditel ustavu inZ. M. Preininger

1. Uvod

Dilezitymi ukazateli pro hodnoceni éinnosti dojicich zafizeni jsou mimo
jiné prubéhy tlakd v nékterych jeho soucdstech. Nejvyznamnéjsi pro vlastni praci
dojictho stroje (tj. vydojovani mléka z vemene dojnic) je prubéh tlaki v komo-
rach strukovych nésadct, kterj ovliviiuje nejen rychlost dojeni, ale i cely jeho
prubéh. Je proto nezbytné pfi kazdém sledovani dojicich stroji stanovit kfivky
pribéhu tlakd v komofe mezi strukovou gumou a pouzdrem, popiipadé v hubici
rozvodu pulsédtoru, z nichz by bylo mozné zjistit pomér taktu sani k taktu stisku,
dobu taktu sani, dobu taktu stisku, doby pfechodu z taktu sani do taktu stisku
a naopak a podle potfeby zjistit i velikost podtlaku v jednotlivych bodech kfivky
(napt. ke stanoveni doby, po kterou byl v komote maximalni podtlak). Dale je tieba
méfit pribéh podtlaku v komofe pod strukem, ktery neni stdly a kolisd v za-
vislosti jak na konstrukci dojici soupravy a na ¢innosti strukového nésadce,
tak na okam#zité rychlosti dojeni. Kfivku prubéhu podtlaku v komofe pod stru-
kem je nejvhodnéjsi méfit a zaznamenavat soufasné s kfivkou pribéhu tlakd
v komote mezi strukovou gumou a pouzdrem, aby bylo mozné zji§tovat jejich
vzajemnou zAavislost.

Z vysledki téchto sledovani (tj. sledovani vlivu dojicich stroji s odli¥nymi
objektivné zjistitelnymi mechanickymi veli¢inami na prabéh dojeni u dosta-
te¢né §irokého vybéru dojnic) lze pak stanovit zdkladni ukazatele, které umozni
zdokonalovani dojicich zafizeni po strance funkéni.

Z technického hlediska ma dale vyznam napf. méfeni prubéhu tlakd v ko-
moréch pulsdtoru (pro konstrukci), méfeni pribéhu podtlaku v mlééném potrubi
(pro stanoveni mnozstvi pfisdvaného vzduchu, pro zjisténi wcinnosti priibé¢hu
tlaka v dojicich soupravach apod.), méfeni pribéhu tlaki v dojici soupravé pri
rizné vzdalenosti od tustfedniho pulsdtoru (pro konstrukeci) apod.

K méfeni prabéhu tlaka u dojicich zafizeni se proto pouziva fady pfistroja,
dasto uréenych jen ke zjistovani jednotlivych tddaji (napf. poméru taktu sdni
k taktu stisku, rovnomérnosti chodu pulsatoru apod.).
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2. Dosavadni zpisoby meéfeni prubéhu tlaki

2.1 Ruzné zplsoby méfeni pri sledovani dojicich zatizeni popsal jako jeden
z prvnich Fritz [1]. K méfeni prubéhu tlaki v hubici rozvodu pulsatoru
a v komofe mezi strukovou gumou a pouzdrem pouZzival registraéniho vakuo-
metru. Podle rychlosti posuvu pasky zapisovaciho papiru bylo ze zdznamu moz-
né bud posuzovat jen ¢innost pulsatoru (pravidelnost chodu — obr. 1) nebo pfi
zvyseni rychlosti posuvu téz pfiblizné rozeznat dobu trvani jednotlivych takta.
Pomér taktu sdni k taktu stisku byl pak zjistovan zvlastnim pristrojem (obr. 2).

f0s

A "R,

1. Zaznam registraéniho vakuometru (po-
dle Fritze)

A — krivka prubéhu tlakd v komore mezi

strukovou gumou a pouzdrem pii pravidelném

chodu pulsatoru; B — krivka prubéhu tlaku A B

v komoie mezi strukovou gumou a pouzdrem
pfi nepravidelném chodu pulsatoru.

o)
™

2. Schéma pristroje k zjisfovani vza-
jemného poméru taktu (podle Fritze) § w AR i~ EADIEOYAE BABIE 7 — HeEk

1 — sklenéné strukové pouzdro; 2 — strukova novy strojek; A — takt sidni; B — takt stisku;
guma; 3 - kontakt; 4 — kovova desti¢ka; C — jeden puls.

Pfi tomto méfeni se pouzivalo strukového nasadce se sklenénym pouzdrem. Ke
strukové gumé byla v misté nejvétsiho vychyleni ptipevnéna kovovad desticka,
kterd se pfi vyrovnané strukové gumé (tj. pfi taktu sani) dotykala kontaktu
uchyceného ve strukovém pouzdie. Zmény polohy kovové desticky pfi €innosti
strukového nasadce se elektricky zaznamenévaly na pasku zapisovaciho papiru.
Ze zaznamu bylo mozZné stanovit doby jednotlivych taktd. Zaznam prabéhu
tlaka vSak nebyl dplny, protoze nebylo mozné zjistit doby pfechodd mezi takty.

2.2 Korolev [2] uvadi kiivky prubéhu tlakd, které byly zaznamenany
pfistrojem (obr. 3), jehoz méficimi souc4stmi jsou dvé krabice s membranami.
Vychylky membran, pfenaSené pakovym dustrojim na pasku zapisovaciho papiru,
jsou amérny velikosti podtlaku v krabicich. K posuvu zapisovaciho papiru slouzi
hodinovy strojek. Pfistrojem lze zji§fovat jak pribéh tlaki v jednotlivych komo-
rach strukového nasadce nebo na hubici rozvodu pulsatoru (jedna krabice se spoji
s prostorem, kde se méfi, druha krabice zistane spojena s atmosférickym vzdu-
chem), tak i rozdily tlaka piasobici na strukovou gumu (jedna krabice se spoji
s komorou mezi strukovou gumou a pouzdrem a druh4 krabice s komorou pod stru-
kem). Pfi druhém zpiisobu méfeni pak vodorovné &asti kiivky (obr. 4) znaéi stejny
tlak pisobici na strukovou gumu z obou komor, a vychylky znaéi rozdily tlakd, kdy
v jednotlivych komorédch strukového ndsadce je rizny tlak. Ze zaznamu lze pak
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vypoéitat vzdjemny pomér jednotlivych taktd i velikost podtlaku v uréitych bo-
dech kfivky. )

2.3 V NDR se pouziva pfistroje, ktery umozZiiuje zaznamendvat soucasné
prubéh tlaki na obou hubicich rozvodu pulsitori s asynchronnim zplisobem
dojeni nebo v obou komorach strukového nasadce (tj. v komofe mezi strukovou
gumou a pouzdrem a v komofe pod strukem). Tento tzv. dvojity pfistroj
k zdznamu podtlaku typu B-3 (obr. 5) navrhl a zhotovil Institut fiir Landtech-
nik, Potsdam-Bornim. Jeho hlavnimi soudastmi jsou dvé tlakové krabice z pruzné-
ho materialu, které se v zavislosti na tlaku uvnitf krabice vice ¢i méné prohybaji.
Jejich deformace (zména délky) jsou systémem pék, ukonéenych zapisovacimi
hroty, pfenaSeny zvét§ené na péasku zapisovaciho papiru (vyska zdznamu v roz-
mezi 0—400 Torr podtlaku je 20 mm, takZe vyhodnoceni zdznamu miZe byt

1 2 3 4 5 .

L~
3
/
=
S
N
1

\V

B

4, Zaznam rozdilu tlakt pusobicich na
strukovou gumu (podle Koroleva).
Ziznam je otoden o 1800, protoZe na pii-
stroji se zapisovaci papir natidéi na va-
le¢ek vétSiho prumeéru, ktery se otaéi do-
leva
A — takt sani; B — takt stisku; C — takt od-
dechu; D — piechod z taktu oddechu do taktu
san{ (v komore mezi strukovou gumou a pouz-

drem vznikd podtlak, zatimco v komote pod
strukem je je3té atmosféricky tlak).

3. Pristroj k méreni prubéhu tlaka po-
uzivany Korolevem

1 — strukové nasadce; 2 — membrany; 3 —
Krabice; 4 — pdakové ustroji; 5 — zapisovaci
papir; 6 — kolektor.
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5. Schéma dvojitého piistroje k zaznamu
podtlaku, typ B-3 (Institut fiir Landtech-
nik, Potsdam-Bornim)

1 — tlakové Kkrabice; 2 — pakova ustroji; 3 —

zapisovaci hroty; 4 — zapisovaci papir; 5§ — za-

pisova¢e nulovych ¢ar a ¢asovych znacek; 6 —
elektromotorky.

6. Zaznam prubéhu tlakt na dvou hubi-

cich rozvodu pulsdtoru s asynchronnim

zpusobem dojeni, ziskany dvojitym pri-
strojem k zdznamu podtlaku
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dostateéné pfesné). Pakova pfevodova dstroji jsou konstruovana tak, aby prubéh
tlakii se zaznamendaval v pravothlych soufadnicich. K posuvu zapisovaciho pa-
piru, ktery je 25 mm s}, slouzi dva synchronni elektromotorky s jednim spole¢-
nym pievodem k hfideli dopravniho valetku. Pfistroj je téZ vybaven zafizenim
k zaznamu casovych znacek, které na pasku zapisovaciho papiru zaznamenava
¢aru s vychylkami o vySce 1,5 mm, jejichi vzdalenost odpovidd 0,1 s. S timto
zafizenim jsou déle spojeny dva zapisovace nulové &ary.

Ze zédznamu (obr. 6) lze zjistit rovnomérnost chodu pulsatoru s asynchron-
nim zpusobem dojeni, prubéh tlakd (doby jednotlivych takti i prechodit mezi
takty) i velikost podtlaku v uréitych bodech kfivky.

2.4 Prvni zpusob elektronického méfeni prubéhu tlakd u dojicich zafizeni
popsal v r. 1956 Hupfauer [3]. Pfi tomto zpisobu méfeni se zménami
velikosti podtlaku vychylovala ocelovd membrana, na niz byly nalepeny tenzo-
metry. Zmény odporu tenzometrii vyvoldvaly pfes mistek a zesilova¢ odpovidajici
zmeény napéti a tak vychylovaly paprsek na stinitku oscilografu ve svislém sméru.
Casové zakladna byla nastavena presné linedrné. Ktivka pribéhu tlaku byla ze
stinitka oscilografu ofotografovdana a podle potieby zvétiena. Vzhledem k tomu,
ze nemohl byt zvolen niz§i kmitocet casové zakladny, aby se zachovala linearita
kfivky, byla kfivka prabéhu tlaki jednoho pulsu zaznamenina ve dvou &astech
pies sebe. Pfi pozdéjsich méfenich byla vypnuta €asova zakladna oscilografu
a zdznam prabéhu tlakda byl pofizovan registraéni kamerou, pfi¢emz méritkem
¢asu byl posuv papiru kamery. Tak bylo dosazeno obvyklé kfivky priubéhu tlaku.
Na kfivkach ziskanych timto zplisobem bylo moZné dostatecné presné zjistit i do-
by prechodid mezi jednotlivymi takty.

2.5 V CSSR byl poprvé méren pribéh tlaki pti zkouskdch pulsatort
v r. 1953 (VUMEZ a n. p. Kovotechna). Uéelem méteni bylo stanovit u pulsa-
torii s asynchronnim zpisobem dojeni rovnomeérnost chodu (tj. pomér taktu sani
k taktu stisku na obou hubicich rozvodu pulsatoru, ktery ma byt 1:1 — v roz-
mezi na jeden takt 47—53 % z doby pulsu — aby vydojovani jednotlivych
¢tvrti vemene bylo pokud mozno stejnomérné). K méreni se pouzilo pivodniho
zafizeni (obr. 7), jehoz hlavni souéasti byla uzaviena spiralova trubice (vlnovec).
K jednomu ¢Eelu vlnovce bylo pfipevnéno tahlo se zapisovacim perem a ve dru-
hém cele byla hubice k pfipojeni hadicky pulsujiciho tlaku od hubice rozvodu

méfeného pulsatoru. Pod zapisovacim
L 2 3 - perem byl véletek, na kterém se pohy-
—% /— /— /— bovala paska zapisovaciho papiru, k je-

vala paska zapisovaciho papiru, k je-
jimuz posuvu slouzil elektromotorek.
Vilnovec se uéinkem podtlaku stahuje
a pfi zméné podtlaku na atmosféricky
tlak se vraci do puvodni délky (vét-

[ ]

$imu vytaZeni zabrariuje zardzka na

: /]

tdhle). Pohyby vlnovce posunuji kol-
mo na osu pasky zapisovaci pero z jed-
né krajni polohy, znacici atmosféricky
tlak, do druhé krajni polohy, znadici
podtlak, ktery byl pfi méfeni nastaven

tL'/5;\\ /
AN Vi vy

7. Schéma prfistroje pro zdznam prubéhu

tlaki (VUMEZ)

1 — hubice k ptripojeni hadi¢ky pulsujfciho

tlaku; 2 — ¢elo vlnovce; 3 — vinovec; 4 — za-

pisovaci pero; 5 — tahlo; 6 — veden{ tahla;
7 — zapisovac{ papir; 8 — elektromotorek.
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(380 Torr). Tak dochazi pfi posuvu
pasky zapisovactho papiru k zdznamu
pribéhu taktu siani a stisku v hubici
rozvodu pulsdtoru, popf. v komofe



mezi strukovou gumou a pouzdrem u strukového nésadce. Ze zdznamu lze zméfe-
nim délky jednotlivych taktl zjistit pomér taktu sani k taktu stisku. Z nastave-
ného poétu pulsi lze pak vypoéitat dobu pulsu i jednotlivych taktd a p¥iblizné
téz doby ptfechodi z jedncho taktu do druhého.

2.6 Vzhledem k tomu, Ze dosavadni obvyklé zpiisoby méfeni, jak vyplyva
téz z uvedenych ptikladi, mély uréité nevyhody (ze ziskanych kfivek nebylo
mozné zjistit viechny pozadované tdaje; stupeii pfesnosti je rizny a je ovlivnén
vlastni konstrukei pfistroji, hlavné mechanickymi pfevody zaznamenavajicimi
prubéh tlakd, dale znaéné velkymi prostorami pfipojovanymi ke komordm stru-
kovych néasadci apod.) bylo pfistoupeno k vypracovani postupu méfeni pribéhu
tlakd u dojicich zafizeni, kterym by byly s co nejvétsi pfesnosti ziskdny kfivky,
z nichz by bylo mozné stanovit viechny pozadované udaje.

v wr

3. PouzZité méfici zarizeni

3.1 Pro méfen{ pribéhu tlakd u dojicich zafizeni bylo pouZito moderni
mérici metody, které se jiz fadu let v Gstavu pouzivd a uspéSné se rozviji. Tato
metoda méfeni neelektrickych velicin elektrickou cestou pomoci elektronickych
piistroji s nosnym proudem je dnes pro své pfednosti stale vice pouzivana nejen
ve vyzkumu, ale téméf ve viech odvétvich primyslu. Umoziiuje zji§tovat jak
statické prubéhy mechanické veli¢iny, tak pfedeviim i pribéhy dynamické, a to
s kmito¢tovym spektrem od statické hodnoty az do 500 Hz a v nékterych pfi-
padech i mnohem vySe. Jeji pfednosti jsou nejen v tom, Ze umoZiiuje pouzivani
snimaél nejriznéj§ich druht, velikosti a provedeni, ale i v tom, Ze umoziiuje sou-
dasnou registraci vice méfenych veliéin.

3.2 Snimag, resp. mechanicko-elektricky méni¢, pouzity pfi méfeni pribéhd
tlaki u dojicich zafizeni, pracuje na principu diferencidlniho transformatoru
solenoidového tvaru. Je to v podstaté kruhova civka se tfemi vinutimi, uvnitf
které se v dusledku pisobeni mechanické veli¢iny, v naSem pfipadé podtlaku,
posouva feritové jadro.

Z obrazku 8 je patrno, Ze stfedni civka je primdrni a je napijena napétim:

Ey=ip.0.Lp M
kde:
E, = napéti na primarni civce
ip = proud protékajici primarnim vinutim
o = kruhova frekvence
L, = indukénost primarniho vinuti

V dusledku posouvédni jadra v jednom nebo ve druhém sméru méni se vza-
jemna indukénost mezi primdrnim a sekunddrnim vinutim, a to: pfi zvét§ovani
na jedné strané se soucasné zmensSuje na druhé strané. Zivislost mezi posuvem
jddra a zménou vzdjemné indukénosti je linearni, a to az do 15 % délky civky.

Vystupni napéti, indukované v krajnich sekundéarnich civkach, bude mit

velikost:
Es=ip.0(M+ AM) 2)
E's=1y.0(M— AM) 3)
kde:
‘s, Es = napéti indukované v krajnich civkach
M = vzajemna indukénost
AM = zména vzdjemné indukénosti
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Vzhledem k tomu, Ze krajni civky jsou zapojeny proti sobé, bude mit vystup-
ni rozdilové napéti velikost:

AE =2ip.0. AM )

kde: )
A E; = vystupni rozdilové napéti

tA X
FERITOVE JADRO

8. Schéma diferencialniho transformatoru solenoidového tvaru

Dosadi-li se do prede§lé rovnice za ip hodnota vyrazu z rovnice (1), dostane
se koneény vztah pro rozdilové napéti:

2.E,. \M
AB =22 0% ®)
P

Uvazuje-li se mechanicko-elektricky méni¢ jako transformator, lze psat:
E'.=E,.p(K+ AK) (©)
E"s=E,.p(K— AK) ™

kde:
P = prevod transformatoru
K = vazebni ¢&initel
AK = zména vazebniho éinitele

Koneény vztah pro rozdilové napéti bude tedy mit tvar:
AE:ZZEp-p-AK (8)

Ze vztahu (5) a (8) vyplyva, Ze je vyhodné volit primarni indukénost pokud
mozno co nejmensi, nebo pfevod transformétoru co nejvétsi. Toho lze dosdhnout
predev§im naladénim primérniho obvodu na nosny kmitodet ptistroje. Vnit¥ni
odpor napdjeciho generdtoru musi byt pokud mozno maly. Stejné tak C¢initel
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jakosti (Q) resonaéniho obvodu nesmi byt pfili§ velky, aby pfi malych zménéach
indukénosti (vlivem pohybu jadra) se neuplatriovala zména proudu v primarnim
vinuti. Impedance primarniho obvodu v resonanci je didna vztahem:

Zy,=w.L,.0 ©)

kde:
Z,
Q

Jako nejvhodnéjsi se jevil ¢initel jakosti (Q) o velikosti 4—5. Nosny kmi-
tofet pouzitych pfistroji byl 5 kHz. Aby byl vylouden vnéjsi vliv Zelezného
pouzdra snimade, byly po obvodu civky umistény feritové tyéinky. Diferencialni
transformétor mohl pak byt vestavén do velmi tésného kovového pouzdra.

Vzhledem k tomu, Ze pohybujici se jaddro ma velmi malou hmotu a nepatrny
zdvih okolo 0,1 —0,2 mm, jez sta¢i pro pozadovanou citlivost snimace, bylo mozno
pouzit znaéné tuhé membrany, takZe vlastni kmitocet celé kmitajici mechanické
soustavy pak vySel znaéné vysoky.

Je zndmo, ze prubéh tlaka u dojicich zafizeni je obdélnikovy a Ze kmitodet
pulsi (tj. pocet pulsi) se pohybuje nejcastéji okolo 45 za minutu, tj. 0,75 Hz.
Jako krajni mez byl proto zvolen kmitoéet 1 Hz. Vzhledem k tomu, Ze hrany
pravoihlého nabéhu nejsou naprosto strmé, postacilo pro jejich vérnou registraci

impedance primarniho obvodu
¢initel jakosti

no

“ 7,
e | in sl
&; e
+afE -
~ (mV) 201 I
10 l
a3 92 at o1 02 03
-al +al
(mm) 0 (mm)
Y 5v i i
L 20 ;
-~AE (mV)
]
-40 11. Konstrukéni provedeni snimace
604
9. Cejchovni kiivka diferencialniho trans-
formatoru solenoidového tvaru 50+
{ Yoo
(mV/v)ao_ A fla )
= 5kHz
20 5L=5 "
B=111(mV/v.kp cm~)
10 1
0 —
) 0 0f 02 03 04 05 06
i i -P(kpcm?)
10. Praktické provedeni snimace 12. Cejchovni kfivka tlakového snimacde
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prenédet je§té dvacatou harmonickou zdkladni frekvenci, tj. 20 Hz. Tento kmi-
toet musela pak celd soustava, tj. snimaci element, elektrickd aparatura i re-
gistraéni zafizeni, pfen4set s mensi amplitudovou chybou nez 5 % a mensi fa-
zovou chybou jak 10 %. Vlastni kmitodet mechanického systému byl 630 Hz.

Cejchovni kfivka diferencialniho transformatoru solenoidového tvaru je uve-
dena na obrizku 9. Z obrazku 10 je patrné praktické provedeni snimace a na
obrazku 11 je konstrukéni provedeni celého snimace.

Cejchovéni tlakového snimade, resp. snimaée podtlaku, bylo provedeno rtu-
fovym sloupcem. Potfebny podtlak byl ziskavan vyvévou s vyrovndvaci podtla-
kovou nadobou. Cejchovni kfivka je na obrazku 12.

3.3 K méfeni bylo dile uZito méfici aparatury, vyvinuté ve Vyzkumném
astavu zemédélské techniky a vyrdbéné OPK Rumburk. Tato aparatura byla
dvoukanilova s vestavénym nizkofrekvenénim generitorem a byla uréena pro
diferencidlni transformétory na rozdil od druhé varianty této aparatury, vyradbéné
rovnéz v . OPK Rumburk, uréené vSak pro odporové tenzometry.

Blokové schéma aparatury je na obrazku 13.

VSTUPNI MERICI FAZOVE CITLIVY
B G ]
0B8VOD ZESILOVAC USMERNOVAC
NAPAJECI NAPAJEC! ZESLovac
ZESILOVAC POROVNAVACIHO NAPETI
NIZKOFREKVENCNI
GENERATOR

13. Blokové schéma méfici aparatury

Nosné frekvence aparatury je 5 kHz, napajeci napéti 10 V. Aparatura ma
étyfi nastavitelné rozsahy citlivosti (1), kde

= %f [%] (10)

a to 2 %0, 4%, 10°%00 a 20 oo.

Vstupni impedance pro diferencidlni transformatory je 270 Q. Vystupni
proud pro kazdy rozsah je =5 mA.

Pfesnost méfici aparatury vztaZend k cejchu je == 2 %. Cejchovni skoky
lze zavadét i v pribéhu méreni.

V soucasné dobé byla viak tato aparatura nahrazena nové vyvinutou elektro-
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nickou aparaturou jednokanilovou, uréenou jak pro diferencidlni transformétory,
tak i pro odporové tenzometry. Aparatura ma nosnou frekvenci 2 kHz a napa-
jeci napéti 5 V. Proti pivodni aparatufe ma mnohondsobné mensi kolisani vy-
stupnf nuly (driftu).

3.4 Meéfené veli¢iny, v daném pfipadé pribéh tlaku u dojicich zafizeni,
byly registroviny smy¢kovym oscilografem MPO 2 s registraci na kinofilm.
Casova zdkladna 50 Hz byla na film zavddéna ze zvlastniho zafizeni.

4. Postup méfeni a vyhodnocovani zaznami

4.1 Snimac¢ se pfi méfeni pfi-
pojuje vidy bezprostfedné k hubici
rozvodu pulsatoru nebo k zvlastni
hubici na strukovém pouzdru (obr.
14), ktera usti do komory mezi
strukovou gumou a pouzdrem proti
hubici pulsujiciho tlaku. Pfes spoj
obou hubic (tj. hubice snimace
a hubice méfeného prostoru) se
prevlékne gumova hadicka. Méfi-li
se prib&h tlaki v komofe pod
strukem, pfipoji se snimac tésné
ke konci sondy.

Na kinofilm (popf. papir po-
dle typu oscilografu) se pfes jed-
notlivé smycky oscilografu zazna-
menévé: nulova &ara, pribéh tlaka
a Casova zédkladna. Vzhledem k to-
mu, ze lze méfit pomoci dvou sni-
macl soufasné prubéh tlaka v ko-
mofe mezi strukovou gumou 14, Pkipojeni snimade ke strukovému nasadci

p o
Doba 8 %
pulsu t, A 100
v
taktu sni % a 100 . t5
oo &
taktu stisku t b 100 . tp
v T,
piechodu z taktu stisku do taktu sani te L 100 . t
v t
piechodu z taktu sdni do taktu stisku td 4 100 . ta
v T,
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II.

Pocet pulstt
Cislo na- p ;);i_le
z4- Typ dojiciho zafizeni Misto méfeni staveny st
znamu (n)
(n5)
1 min-! | 1 min-!
2/1 MANUS hubice rozvodu pulsiatoru 45 43,17
4/30 komora mezi strukovou gumou
a pouzdrem u strukového na- 45 45,66
sadce dojici soupravy na konvi
4/170G | D-1 (prototyp) komora mezi strukovou gumou
a pouzdrem u strukového né- 40 42,13
sadce dojici soupravy na konvi
4/170H 50 50,68
4/1701 60 61,86
4/152A | ustiedni pulsitor fizeny komora mezi strukovou gumou a
podtlakem (pistovy zesi- pouzdrem u strukového nasadce
lovaé pulst + pulsator dojici soupravy, pfipojené k po- 50 51,90
D-1) trubi pulsuyjiciho tlaku 0,5 m od
ustfedniho pulsatoru
4/141C | ustredni elektromagne- komora mezi strukovou gumou a
ticky pulsétor (funkéni pouzdrem u strukového nédsadce
model VUZS) dojici soupravy, pfipojené k po- 50 50,85
trubi pulsujiciho tlaku 0,5 m od
ustfedniho pulsatoru

Podtlak pii vSech uvadénych meéfenich byl 380 Torr.

a pouzdrem a v komofe pod strukem, musi byt oscilograf nejméné étyfsmyckovy.

Ptfi méfeni se nejdfive nastavi pozadovany podtlak (velikost podtlaku se
méfi vakuometrem, ktery se pfipoji ke kohoutku na podtlakovém potrubi v blizkosti
kohoutu, k némuz je pfipojen pulsitor) a pulsitor se sefidi na pozadovany pocet
pulst (podle stopek). Potom se zaznamena cejchovni skok a snimal se spoji
s prostorem, ve kterém se bude méfit pribéh tlaki. Vidy se zaznamena priibéh
tlak nejméné po celé tfi pulsy. Rovnéz se pak vyhodnocuje pribéh tlakl nej-

méné ze tfi pulst a z jednotlivych hodnot se vypoéita priamér.

4.2 Zaznamy se vyhodnocuji podle tohoto postupu:

a) Stanovi se délky jednotlivych ¢ésti zdznamu pedle obrazku 15 (pfesnym
méfitkem s délenim po 0,5 mm), které se oznacluji:

1 — puls (mm)

a — takt sdni (mm)
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II.

Doba prechodu Doba pfechodu

Doba pulsu Dob:étnaiktu Do:fisﬁl:m z taktu stisku z taktu séni

(ty) do taktu sani do taktu stisku
) ) ) (ta)

s % s % 8 % s % s %
1,390 100 0,680 48,92 0,710 51,08 0,010 0,72 0,020 1,44
1,314 | 100 | 0,730 | 55,58 | 0,584 | 44,42 | 0,346 | 2639 | 0376 | 28,68
1,424 100 0,950 66,74 0,474 33,26 0,240 16,86 0,366 25,76
1,184 100 0,776 65,63 0,408 34,37 0,240 20,28 0,366 30,99
0,970 | 100 | 0,630 | 64,95 | 0,340 | 35,05 | 0,240 | 24,74 | 0,334 | 34,36
1,156 100 0,770 66,57 0,386 33,43 0,280 24,21 0,340 29,39
1,180 | 100 | 0,790 | 66,95 | 0,390 | 33,05 | 0,300 | 25,42 | 0,320 | 27,12

b — takt stisku (mm)

¢ — pifechod z taktu stisku do taktu sani (mm)
d — prechod z taktu sidni do taktu stisku (mm)
z — délka dseku casové zdkladny (mm)

b) Ovéfi se, popf. zjisti rychlost posuvu filmu nebo papiru z délky aseku
¢asové zdkladny a doby jednoho cyklu podle vztahu:

o2
¥
kde: v = rychlost posuvu filmu nebo papiru (mm s-1)
f = doba jednoho cyklu (s)
Pfi uvadénych pfikladech méfeni byly nastaveny hodnoty:
f =50Hz = 0,02s
v = 50 mm s

takze délka Gseku casové zdkladny z = 1,00 mm.
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c) Vypoditaji se doby pulsu a jeho jednotlivych €4sti podle vzorcd v ta-
bulce I.

d) Vypocita se skuteény pocet pulsi (ns) za minutu podle vzorce:

_60.9

ns 1

4.3 V tabulce II jsou uvedeny priklady vyhodnoceni riznych kfivek pri-
bé&hu tlakd, zachycenych na obrazku 16.

¢ Z d

CASOVA ZAKLADNA /\/\/\/\/\/\/\/\!/\I/V\/\/\/\/\/\/V\/\/\/\/\NV
PODTLAK P

ATMOSFERICKY TLAK A
NULOVA CARA

[

15. Vyhodnocovéani zaznamu — stanoveni doby pulsu a jeho jednotlivych d&asti

Ze zaznami pribéhu tlakd na hubici rozvodu pulsatoru a v komoie struko-
:vého néasadce dojiciho stroje MANUS je zfejma (vzhledem k asynchronnimu zpi-
sobu dojeni) ruzna rovnomérnost chodu, jejiz pfi¢inou je nespravné sefizeni
pulsatoru. Pfitom rovnomérnost chodu by ze zaznamu dojici soupravy (4/30)
bylo nutné pokladat za nedostate¢nou, protoze se pii vzdjemném poméru taktd
1:1 pozaduje, aby jednotlivé takty ¢&inily 47—53 % z doby pulsu (viz téz &ast
2.5). Kfivky téz ukazuiji, jak se méni pribéh tlakdi mezi hubici rozvodu pulsatoru
a komorami strukovych nasadci.

Z dalgich tfi zdznamu, na nichZ jsou kiivky prabéhu tlaka v komofe struko-
vého nasadce prototypu dojicitho stroje D-1, u néhoz byl pomér taktu sani
k taktu stisku 2:1, lze sledovat vliv rizného poétu pulsii na jednotlivé &asti
pulsu (se stoupajicim poétem pulsi se v poméru k dobé jednoho pulsu zkracuje
takt sdni a prodluzuje se takt stisku a pfechody).

Posledni dva zdznamy jsou kfivky pribéhu tlakd pfi pouZiti dstfednich
pulsatort s rozvodnym potrubim pulsujiciho tlaku. Pfedposledni zdznam pribéhu
tlaka ve strukovém ndsadci s Gstfednim pulsatorem fizenym podtlakem (4/152 A)
v porovnani se zdznamem prubéhu tlaki ve strukovém nasadci s pulsdtorem
D-1 (4/170 H) pfi stejném poétu pulsi a pii stejnych dojicich soupravéch
(od dojiciho zafizeni D-1) ukazuje zmény v pribéhu tlakd, ovlivnéné pisto-
vym zesilovaem pulsi (zvlasté ndpadny rozdil je na zadatku prechodu z taktu
sani do taktu stisku).

4.4 Velikost tlaku (podtlaku) v jednotlivych bodech ktivky lze pak stanovit
podle tohoto postupu (obr. 17):
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1 4/30 o e Y

16a, Krivky prubéhu tlaku — dojici stroj
MANUS

16b. Kifivky prubéhu tlaki — dojici stroj
D-1 (prototyp)

16c. Kifivky prubéhu tlakti — Ustfedni

pulséatory
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA VAVAY
L] .P
e x %n /
| y —
X1 /]

17. Vyhodnocovan{ zdznamu — stanoveni velikosti podtlaku

Ze zAznamu se zjisti amplituda cejchovniho skoku (A:) a amplituda mé-
fené velitiny (Am), jiZ je v tomto pifipadé podtlak.

c=X—X

An=3—n
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Velikost podtlaku se pak vypocitd podle vzorce:
Am

A
P= 4, F

kde:

velikost podtlaku (kp cm-2%)

amplituda méfené veli¢iny (mm)

amplituda cejchovniho skoku (mm)

konstanta nastavené citlivosti elektronického pfistroje (mV/V.10)
ménidovad konstanta snimace (mV/V/kp cm-?)

[T TR

r
Am
Ac
A
B

Méni¢ova konstanta (8) se neméni a je ddna konstrukci snimacde. Rovnéz
konstanta citlivosti elektronického pfistroje (A1) se neméni a je ddna konstrukei
zesilovace, avSak lze ji pfe}ginénim ptepinade volit (A1 = 2.10° mV/V; A, =
= 4.10° mV/V; A3 = 10.10° mV/V; As = 20.10° mV/V).

Souhrn

K méfeni prabéhu tlakd, jednoho z nejdulezitéj§ich ukazateld éinnosti do-
jictho stroje, se pouzivd fady rdznjch specidlnich méficich pfistroja. Tyto p¥i-
stroje maji viak vesmés urité nevyhody (lze jimi zjistit jen nékteré udaje; jejich
pfesnost snizuji hlavné mechanickd prevodova tstroji a znaéné velké prostory
méficich prvkd, o které se pak zvétSuje prostor, v némz se pribéh tlaki méa
méfit; apod.).

Z toho divodu byl vypracovan novy zplisob méfeni, ktery umoziiuje s dosta-
te¢nou presnosti ziskat kfivky pribéhu tlakd, z nichz lze stanovit vSechny pozado-
vané udaje (tj. vzdjemny pomér taktl, doby jednotlivych éasti pulsu, velikost
podtlaku v uréitém udobi, atd.). K méfeni se pouziva tlakového snimade (me-
chanicko-elektricky méni¢ s diferencidlnim transformatorem solenoidového tvaru)
a dvoukanalové méfici aparatury s nizkofrekvenénim generdtorem nebo jedno-
kanélové elektrické aparatury.

Prabéh tlaki se pak zaznamendvd na kinofilm smyckovym oscilografem.
Vyhodnocovéni zédznamt je velmi jednoduché a rychlé.

Podle dosavadnich zku$enosti tento zpiisob méfeni pribéhu tlaki u dojicich
zafizeni vyhovuje. Lze ho pokladat v porovnani s dosavadnimi zptsoby za velmi
pfesny a ziskané zdznamy za jedny z nejvyhodnéjsich pro stanoveni viech po-
zadovanych udaju.
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Hoswiii cnoco6 u3mepenust Xona BaKyyMa JOHJBHBIX YCTPOICTB

Ilns H3MepeHHsi X0/a BaKyyMOB, OAHOr0 H3 BayKHeiilIHX moka3areseil JefCTBHS LOH.b-
HOro YCTPOWHCTBA, NPHMEHSAETCA PAJ Pa3JHYHBIX CMEUHaJbHBIX H3MEpHTeJbHBIX MpPHOOpOB.
Onnaxo Bce 3TH MPHGOPH! HMEIOT OMPELE/EHHbIe HELOCTATKH (HMH MOXKHO YCTAaHOBHTB JIHLIb
HEKOTOpbIe JaHHble, HX TOUHOCTb CHHUXKAETCS IJaBHBIM 06pPa3oM 3a CYeT MeXaHHUECKHX mepe-
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Jlauy M 3HAUYHTEJbHBIX 1O BeJHUHHE NPOCTPAHCTB H3MEPHTENbHBLIX 3JEeMEeHTOB, YBEJHUHBAIOUHX
NpOCTOp, B KOTOPOM HYXKHO MEpHTb XO0J BakyyMa H T. 1.).

ITo 3THM cooOpa)eHHsM Obln pa3paGoTaH HOBBIi METOJA H3MepeHHs, MNO3BOJISIIOUIHH
MOJIYYHTh JIOCTATOYHO TOUHble KpHBbie XO0ja BaKyyMa, Ha OCHOBAHHH KOTOPBIX MOZKHO
YCTaHOBHTb BCe HEOOXOAHMBle AaHHble (T. €. B3aHMOOTHOILEHHE TAKTOB, CPOKa OT/EJbHBIX
yacreif MnyJsbca, BeJHYHHA TOABAKYyMa B ONpejesieHHbli nepHox M T. A.). Jlis u3MepeHus
NPHMEHSIOTCS BaKyyMHBIl NaTYHK (MeXaHHYecKo-3JeKTpHuecKHit npeobpasosaresb ¢ aup e
peHIHaMLHBIM TpaHcdopMaToOpoM coJieHoHaHON (opMbl) H ABYXKaHaJloBas H3MepHTe/bHast
anmapaTtypa C reHepaTOpoM HH3KOil UaCTOThl HJIH JKe OJIHOKaHaJoBasi 3JeKTpHYecKas almna-
parypa.

3ateM X0 BakyymMa OTMeUaeTcsi Ha KHHOMIeHKY uiieiipoBuM ocuuanorpadom. Ipo-
BepKa MaHHBIX OYeHb Mpocrast H GhlcTpas.

Cynst mo cyuiecTByiolleMy OMBITY, 3TOT CMOCOG H3MEpeHHs Xoia BaKyyMa Yy JOHJbHBIX
YCTAaHOBOK BIOJIHE YJ0B/eTBOpsieT. B cpaBHEHHH C CylUIeCTBYIOUHMH [0 CHX IIOp crnoco6aMH
3TOT CNOCOG MOXHO CUMTAThb OY€Hb TOUHLIM, a TMOJyuYeHHble 3aMHCH — ONHHMH H3 CaMBIX
NPHTOJHBIX /ISl YCTAHOBJIEHHS BCeX HEOGXOMHMBIX HaHHBIX.

Neues Verfahren der Messung des Druckverlaufs bei Melkanlagen

Zur Messung des Druckverlaufs, eines der allerwichtigsten Faktoren der
Funktion der Melkmaschine, wird eine Reihe verschiedener SpezialmefBgerite an-
gewandt. Diese Geridte haben jedoch durchwegs gewisse Nachteile (mit ihrer Hilfe
konnen nur einige Angaben ermittelt werden, ihre Genauigkeit wird hauptsichlich
durch die mechanischen Ubertragungsmechanismen und durch die recht groSen
Riume der Meflelemente beeintrdchtigt, die den Raum, wo der Druckverlauf ge-
messen werden soll, vergréBern u, dgl. m.).

Aus diesem Grunde wurde ein neues Meflverfahren erarbeitet, das es er-
moglicht, die Druckverlaufskurven mit genligender Genauigkeit zu ermitteln; auf
Grund dieser Kurven konnen sodann alle erforderlichen Angaben erworben werden
(d. h. das wechselseitige Verhiltnis der Takte, die Zeitdauer der einzelnen Pulsteile,
die Hohe des Unterdrucks in einem bestimmten Zeitraum usw.). Zur Messung wird
ein Druckabnehmer (ein mechanisch-elektrischer Wandler) mit Differentialtransfor-
mator in Solenoidform) und ein Doppelkanalmefgerdat mit Niederfrequenzgenerator
oder ein EinkanalmefBgerdt verwendet.

Der Druckverlauf wird sodann auf einem Kinofilm mittels eines Schleifenos-
zillographen aufgezeichnet, Die Auswertung der Aufzeichnungen ist sehr einfach
und schnell.

Den bisherigen Erfahrungen geméif3 ist dieses MeBverfahren des Druckverlaufs
bei Melkanlagen zufriedenstellend. Im Vergleich mit den bisher angewandten Ver-
fahren kann es als sehr exakt und die erworbenen Aufzeichnungen als zur Ermitt-
lung aller erforderlichen Angaben hochst vorteilhaft angesehen werden.

New Method of Measuring and Registering of Pressure Change in Milking
Machines

For measuring the course of pressure changes which is one of the most im-
portant indicators of the function of a milking machine, a number of various special
measuring instruments is employed. These instruments, however, have certain
drawbacks (e. g. only some data can be ascertained, the precision is impaired by
mechanical gears, and the large size of measuring elements which in turn increases
the space in which pressures are to be measured etc.).

To avoid these disadvantages a new measuring method was developed, which
makes it possible to gain sufficiently precise curves of pressure changes, from
which all required data can be ascertained (i. e. the mutual relation of pulse phases,
the duration of the components of pulsation, the vacuum during a certain period,
ete.). For measuring a pressure-sensing element is employed (a converter constructed
on mecanical and electrical principles with a differential solenoid-shaped trans-
former) and a two-channel measuring device with a low frequency generator or
a one-channel electrical device are used.
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The course of pressure changes is recorded on 35 mm film by means of a loop
oscillograph. The evaluation of the registered data is very simple and prompt.

Experiences gained until now show that this method of measuring the course
of pressure changes in the milking machines is satisfactory. In comparison with
the present conventional method it can be considered as very exact and the records
as belonging to the most advantageous for ascertaining all data desired.
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Lisovani krmiv do granuli
O npeccoBaHHH KOPMOB B TPaHyJb
Das Pressen von Futtermitteln zu Granulen

Compressing Feeds into Granules

InZ. Josef KALINA
Viyzkumny dstav zemédélské techniky, Repy u Prahy

Reditel ustavu inZ. M, Preininger

Uvod

Rozsifovani krmeni hospodéafskych zvifat suchymi kombinovanymi krmivy
je doprovdzeno nékterymi negativnimi jevy:

1. Sypkd kombinovani krmiva, skladajici se z ruznych slozek o rozdilné
specifické vaze, se vyznaduji vlastnosti, Ze pfi manipulaci s nimi dochdzi snadno
k zpétnému rozpadnuti (samotfidéni) smési.

2. Krmiva v sypké formé& ucpévaji dopravni cesty (zvla§té vypusté) tvor-
bou ,mosti* (kleneb).

3. Ztraty rozprachem pii manipulaci i pfi poZirdni krmiv tvoii dosti pod-
statny podil.

4. Dochézi k zapraSeni oénich a nosnich sliznic a dychacich cest u krme-
nych zvifat.

5. Sypké forma sniZuje proslinéni krmiva v tlamni dutiné, nebof vzhledem
k malym rozmérim é&astetek krmné smési neni zvife nuceno k jejimu rozzvykéani
za soutasného proslinéni.

6. Drubez si pfi zkrmovani vybird chutnéjsi slozky krmiva, resp. slozky
o rozmérech blizkych pfirozené potravé.

Odstranénfi uvedenych nedostatkt pfindsi lisovdni sypkych krmiv do granuli
o velikosti danych druhem a kategorii zvifat. Pro dribez se krmiva lisuji na
velikost granuli o priméru 2,4—6 mm, pro prasata 8 —12,5 mm a pro hovézi
dobytek 18 —26 mm. Pro hovézi dobytek se krmiva lisuji (pfevdzné picniny) téz
do tvaru briket obvykle s rozméry 120 X 55 X 25—35 mm a desti¢ek s rozmé-
ry 250 X 120 X 25—35 mm.

Vyrabéné granulaéni lisy pouZivaji, aZz na vzdcné vyjimky (pistovy lis fy
Scotmec, V. Britanie), rotaéniho lisovaciho stroji. Matrice jsou bud deskové, ho-
rizontdlné umisténé (Kahl), nebo kruhové (prstencové) s osou svislou (Biihler,.
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Vyrobce Para Voda Nevlhéi
Kahl + +
Simon +
Volkerser +
Templewood +
Sizer +
Dorstener E. u. M. &

Heesen, Simon, Sizer, Templewood, Volkersen), nebo horizontalni (Pellet Mill
Co., Kalifornie).

Nazory vyrobcl se rozchéazeji pokud jde o zptsob vlhéeni krmné smési pfed
vstupem do lisovaciho dstroji; zda totiz vlh¢it pfidavkem teplé pary ¢&i studené
vody, nebo zda nevlhéit vibec (tab. I).

Otevienou ziistdva otdzka obsahu vlhkesti krmné smési pred, resp. po liso-
vani. Obsah vlhkosti ma totiz vyznam nejen pro pfikon energie potfebné k li-
sovani, ale ovliviluje znaéné i skladovatelnost granuli. V zemich, kde lisovani
krmiv je v soudasné dobé pomérné nejvic roz§ifené a granulovana krmiva se
vyrabéji jako trini zbozi, u kterého neni zaruen okamzity odbyt, jsou vyrobci
nuceni zabezpecit co nejdel$i jejich skladovatelnost, takze vy§§imi vlhkostmi gra-
nuli, vyzadujicimi rychlé zkrmeni, se nezabyvaji.

Nedostatek informaci panuje i v otdzce jemnosti (granulace) smési urcené
k lisovdni. Obvykle se pracuje s granulaci, pfedepsanou podle druhu a kategorie
zvifat pro sypké krmné smési, u nichZ se ukazatel granulace U (udavajici pru-
mérnou velikost ¢asteéek krmiva) pohybuje od 0,45 mm (krmnd smés pro se-
lata) do 0,83 mm (krmnad smés pro kufata), pfi¢emz pro minerdlni krmnou
pfisadu se pfedepisuje granulace 0,15 mm. Ukazatel granulace U nemtze vy-
jadfit jedinou hodnotou rozméry vsech jednotlivych castecek, které na vysledném
¢isle participuji. Uvadi se, Ze nezadouci je obsah c¢asteéek prepadajicich sitem
o svétlosti ok 2,575 mm, s vyjimkou krmiva pro dribez. Jako hrubé voditko
doporucuje firma Pellet Mill Co., aby smés uréena k lisovani prosla beze zbytku
sitem se svétlosti otvord 0,8 mm. Rozméry ¢astecek jednotlivych komponentt
smési se nepodafilo z dostupné literatury zjistit, ackoliv nap¥. velikost ¢astecek
minerdlnich soli m4 eminentni vliv na Zivotnost lisovacich matric. Otazka gra-
nula¢niho stupné smési se viak zdsadné projevuje predevdim v nakladech na
opracovani surovin, coz v rozhodujici mife ovliviiuje energetickou bilanci vy-
roby granulovanych krmiv.

Za dulezitého ukazatele jakosti vyrobenych granuli lze pokladat i jejich
fyzikalni a mechanické vlastnosti. Zootechnické (krmivaiské) aspekty tsti v po-
zadavek, aby granule byly kiehké a snadno rozplyvavé. Tyto pozadavky jsou
v urfitém antagonismu s distribuci granuli, kterd potfebuje granule pevné, schop-
né manipulaci pfi dopravé. Literarni reSer§e ukazateli mechanickych vlastnosti
granuli i prizkum vyroben krmiv vybavenych granuldtory, provedeny se stejnym
zamyslem, skon¢il bez vysledku. Vyrobei granuli ukazatele mechanickych vlast-
nosti nikde neuvadéji.
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Hlavnim tgelem lisovani krmiv do granuli je zvy3eni uzitkovosti krmenych
zvitat. Dosavadni, vesmés cizozemské vysledky udavaji, Ze vyuZiti kombinova-
nych krmiv se lisovanim zvy$uje o 10—20 %, coi se projevuje vy$§imi vahovy-
mi pfirGstky a zkracenou dobou vykrmu.

Vlastni vyzkum

S ohledem na uvedené byl v§yzkum zaméfen hlavné na tyto otézky:

1. Optimalni vlhkost a granulace lisovanych krmnjch smési.
2. Skladovatelnost lisovanych krmiv.
3. Porovnani krmnych smési lisovanych a sypkych v krmném pokusu.

Pro vyzkum vlivu vlhkosti a jemnosti zrnéni krmnych smési na vykon
a ptikon granuldtoru byly pouzity tyto stroje a zafizeni, sestavené do zkuSebni
linky:

a) Michacka jadrnych krmiv MJK-300, Agrostroj Pelhfimov, zvlasté upra-
vena pro tento ucel.

b) Granuldtor — lis jadrnych krmiv — anglické fy Sizer, typ TWENTY
(obr. 1). .

c) Pytlovaci automatickd vaha typu 16-0, Transporta Upice.

Lis jadrnych krmiv anglické fy Sizer, typ TWENTY (granulator) se sklada
z nasypky, sméSovaci komory o obsahu cca 0,5 m? a vlastniho lisovaciho wstroji.
Na dné sméSovaci komory a nasypky, jez od sebe oddéluje nizkd mezisténa, pro-
bihd vodorovny misici $nek, provedeny z trubkového hfidele a segmentovych lo-
patek. Nad misicim $nekem a pod poklopem sméSovaci komory je umisténa
dérovand trubka pro piivod vlhéici pary do prostoru sméSovaci komory. Tento
pfivod pary byl nahraZen soupravou péti trysek, rozprasujicich tlakovou vodu
z vodovodniho potrubi. Pod koncem misiciho $neku je ve dnu sméSovaci komory
propadovy otvor se Soupatkovym uzdvérem a svodnou trubkou, dstici nad liso-
vacim tustrojim. Lisovaci ustroji sestdvd z vodorovné rotujici desky, na niz
je upevnéna vyménitelnd matrice ve
formé silnosténného prstence, v jehoz
sténé jsou v nékolika fadiach nad sebou
kruhové otvory. Nad matrici se klene
most, ve kterém jsou na vystfedniko-
vych ¢epech uchyceny dva volné se ota-
&ejici svislé ryhované vélecky zasahujici
do vnitiniho prostoru prstencové matri-
ce. Vzdalenost povrchu ryhovanych va-
le¢kt od vnitini stény matrice se nasta-
vuje natiadenim excentrickych ¢epli po-
moci Snekovych pfevodid a aretuje se
§roubem. Na mosté jsou upevnény jed-
nak dva §krabdky, zasahujici svym
dolnim ramenem tésné nad vodorovnou
rotujici desku ve wvnitfnim prostoru
matrice, jednak dva odfezdvaci (spie
lamaci) noZe, jejichZz svislé bfity se
daji po uvolnéni aretacnich Sroubt pfi-
blizit nebo oddalit od vnéjsiho vilco- . %
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vého povrchu matrice. Cely lisovaci prostor objima plechovy vélcovy plast, mezi
nimZ a matrici vznikd Zlab, jehoZ dno tvofi vodorovna rotujici deska. Lisovaci
prostor véetné mostu je shora zakryt ochrannym draténym krytem, spocivajicim
na plechovém valcovém plasti. V tomto plasti je profiznut vypadovy otvor, u né-
hoz je uchycena shrnovaci lista, zasahujici do zlabu nad rotujici desku, a na
vnéj§i strané plasté pod vypadovym otvorem je zavéSen Sikmy Zzlabek (skluz)
s dérovanym dnem pro usmérnéni vypaddvajicich granuli. Misici $nek ma vlast-
ni elektricky motor 0,736 kW s pfevodem klinovymi femeny. Rotujici deska
s matrici je pohdnéna $nekovym pfevodem a elektromotorem 11 kW. Ve vymé-
nitelnych lisovacich matricich jsou otvory odstupiioviny od primeéru 3/32”
(2,4 mm) az do 9/16” (14,3 mm).

Délka lisu 1770 mm, §itka 1010 mm a vyska 1900 mm. Vaha lisu s Gplnou
sadou (6 kusl) matric a ostatnim pfisluSenstvim 1350 kg.

Vykon lisu se méni podle udaji vyrobce od 3 gq/h (pfi vyrobé granuli
o malém priméru) do 9 g/h (granule o velkém préiméru). Vyrobce: Richard
Sizer, Ltd., Hull, Anglie. Cena 50 000 Ké&s (se 6 matricemi).

Pokusné krmivo

Pro zkousky se pouzilo kompletni krmné smési pro prasata nad 50 kg
vahy, vyrobené ve VUZV Uhtinéves v tomto slozeni:

jeény $rot 20 %
kukufiény &rot 12 %
bobovy 3rot %

otruby pseni¢né
otruby zitné

suSené rizky
pokrutiny bavlnikové
rybi moucdka

w
g~ wwo
R

sudené odstfedéné mléko %
Aureovit 0,5 %
mineralni smés 1 %
dobytéi sl 0,5 %

100 %

Tato smés se rozdélila na tfi dily, z nichZ prvni se pouZil do pokust s pi-
vodni granulaci (jemnosti), druhy a tfeti dil byly v Pokusném mlynu PP
v Ceské Skalici rozirotovdny na jemnéji granulaci.

Sitovd analyza ukézala tuto primérnou velikost ¢4ste¢ek jednotlivych po-
kusnych smési:

Smés A — ptvodni (hrubi):
_0+126 + 59,15 + 21 + 0,25

Ug 100 = 0,93 mm
Smés B (stfedni):
Us 0404804+ 446 + 0,4= 0,53 mm
100
Smés C (jemnd):
Uo— =040+ 24+ 16+6,4=0,25 mm

100
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Béhem zkouSek bylo zgranulovdno cca 180 q krmné smési pro prasata
ve vaze nad 50 kg na granule o praméru 3/8” — 9,5 mm a cca 80 q krmné
smési pro nosnice na granule o priméru 1/8” — 3,2 mm.

Stejny stupefi vlhéeni smési byl udriovan otevirdnim nebo pfivirdnim pfi-
slu§nych trysek, zmlzujicich tlakovou vodu. P¥i vy$§im navlhéeni krmné smési
poklesl zpoc¢atku ptikon (kWh/q) a stoupl vykon (q/h), aviak smés se v otvo-

13 14 15 16 17
% VLHKOSTI KRMNE SMES!

kWh /g B
i 4

3,51

3 14 15 16. i”
% VLHKOSTI KRMNE SMES

2. Granule o priuméru 3,2 mm z krmné
smési pro nosnice

A — zavislost vykonu granuldtoru na vlhkosti
krmné smési

B — zavislost jednotkového piikonu granuldtoru
na vlhkosti krmné smési

Prumérna velikost ¢aste¢ek krmné smési:

1 — hruba smés 0,93 mm; 2 — stfedné hruba
smés 0,53 mm; 3 — jemna smés 0,25 mm
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3. Granule o praméru 9,5 mm z krmné
smeési pro prasata
A — zavislost vykonu granulitoru na vlhkosti
krmné smési

B — zavislost jednotkového pfikonu granuldtoru
na vlhkosti krmné smési

Prumérna velikost ¢aste¢ek krmné smeési:

1 — hruba smés 0,93 mm; 2 — stfedn& hruba
smés 0,53 mm; 3 — jemna smés 0,25 mm
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rech horké matrice spékala az otvory ucpala, popf. byly granule sice vytlaceny,
ale byly pfili§ tvrdé a jejich teplota abnormalné vysoka.

Naproti tomu pfi malém navlhéeni krmné smési mél prikon tendenci stou-
pajici a vykon klesajici, granule byly drobivé a na povrchu piili§ porézni.

Vliv vlhéeni krmné smési na vykon a piikon granulatoru je patrny

z obrazka 2 a 3.

Pravé tak jako stupeni vlhéeni krmné smési, tak také stupeil jemnosti smési
ovliviiuje vykon i pfikon granuldtoru. Tyto zivislosti jsou zaznamenany na

obrazcich 4 a 5.

Z diagramu je patrno, zZe jak pfi lisovani granuli o men$im priméru pro
driibez, tak i granuli o vétsim praméru pro prasata, ma vykon granuldtoru se
stoupajici jemnosti krmné smési tendenci klesajici. Pfikon za téchto podminek
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4. Granule o pruméru 3,2 mm z krmné
smési pro nosnice
A — zavislost vykonu granulatoru na jemnosti
krmné smési
B — zavislost jednotkového pirikonu granuliatoru
na jemnosti krmné smési

U — prumérna velikost ¢aste¢ek krmné smési:

hruba — 0,93 mm, stfedni — 0,53 mm, jemna —
0,25 mm

krmna smés vlhka; 2 — Krmna smés

stfredné vlhka; 3 — krmna smeés sucha

1 -
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5. Granule o priméru 9,5 mm z krmné
smési pro prasata
A — zavislost vykonu granulatoru na jemnosti
krmné smesi

B — zavislost jednotkového piikonu granulatoru
na jemnosti krmné smési
U — prumérna velikost ¢adstetek krmné smési:
hruba — 0,93 mm, stfedni — 0,53 mm, jemna —
0,25 mm
1 — krmna smés vlhka; 2 — krmna smés
stfedné vlhka; 3 — krmna smés suchd



pfi vyrobé granuli o vét§im praiméru stoupa. Jediné pfi vyrobé granuli malého
pruméru a vlhéené smési prikon mirné klesi, kdezto pfi pouZiti suché smési
piikon od hrubé ke stfedné jemné klesa, ale dale pak pfi zvySovani stupné
jemnosti pfikon stoupa.

Sledujeme-li vliv stupné vlhéeni krmné smési na vykon a ptikon granula-
toru pfi vyrobé granuli o pn‘iméru 3,2 mm (pro dribez) ze smési o stfednim
stupni jemnosti (U = 0,5 az 0,6 mm) ukazuje se, Ze pfi zvySeni vlhkosti smési
occa 2% (ze 14 na 16 %) stoupne vykon granulatoru occa30% a pnkon
klesne o cca 25 % (ov§em pfi vétsim vlhéeni smési nastdva nebezpedi ucpani
— zapeceni otvoru matrice).

Pfi vyrobé granuli o priméru 9,5 mm (pro prasata) ze smési o stfednim
stupni jemnosti (U = 0,5 aZz 0,6 mm) se ukazuje, Ze pfi zvySeni vlhkosti o cca
2 % stoupne vykon granuldtoru o cca 25 % a piikon klesne o cca 23 %.

Sledujeme-li vliv zvySovéni stupné jemnosti zrnéni (U — hrubé 0,93 mm,
stfedni 0,53 mm, jemné 0,25 mm) krmné smési na vykon a pfikon granuldtoru
pfi vyrobé granuli o priméru 3,2 mm (pro dribeZ) ze smési stfedné vlhké
cca 15 %, ukazuje se, ze pii zvySeni jemnosti U od 0,93 mm do 0,25 mm, tj.
0 73 %, klesa vykon granulatoru o cca 19 %, jakoz i p¥ikon o cca 11 %.

Pfi vyrobé granuli o priméru 9,5 mm krmné smési, opét stfedné vlhké
cca 15 %, pfi zvySovani stupné jemnosti U od 0,93 mm do 0,25 mm, tj. o0 73 %,
klesa vykon o cca 26 % a stoupa ptikon o cca 24 %.

Rozbor nakladi na poskliziiovou Gpravu a zpracovani zrnin na zemédélskych
zévodech, podinaje p¥ijmem obili z pole, pfes suSeni, ¢i§téni, oSetfovani béhem skla-
dovani az po Srotovani, ddvkovani, michdni a lisovdni krmnych smési do gra-
nuli, je obsazen ve zpravé VUZT é&is. Z-531 z roku 1962.

Pro zjisténi vlivu doby skladovani byla krmnid smés pro
slepice a krmnad smés pro prasata skladovana jednak v sypké formé, jednak
v granulich vidy ve dvojitych papirovych saécich po dobu tfi letnich mésica
a pravidelné jednou za mésic podrobena rozborim chemickym a mikrobiologic-
kym. Predmétem sledovani byla kyselost tuku, stanovena jako ¢islo kyselosti
tuku v mg KOH na 1 g tuku, dile kyselost vodniho vyluhu a béZny mikrobio-
logicky rozbor (zdrodky masofilni, sporulujicich plisni a zji§téni druht plisni).
U granuli byl mikrobiologicky rozbor provddén dvojmo, jednak jako smyv gra-
nuli, jednak z mletého vzorku.

K jednotlivym stanovenim mozno konstatovat:

1. Cislo kyselosti tuku, vyjadiené na 1 g tuku u obou granulovangch smési,
se technologickym procesem granulovani proti vychozi smési napadné zvysilo.
Pritom byl vice postiZzen tuk v menSich granulich pro slepice nez ve velkych
pro prasata. Pfi granulovani doslo zfejmé k ¢&asteénému naruSeni tuku, které
béhem skladovani pokracovalo.

Ke stejnym zkuSenostem se doSlo pfi chemické kontrole krmiv pouZitych
k srovndvacimu krmnému ‘pokusu (viz pfislu§nou kapitolu dale).

2. Sledovana kyselost vodniho vyluhu nedava zadné smérodatné vysledky.

3. Z mikrobiologickych rozborii je patrné zfetelné sniZeni poctu vsech za-
rodkt u lisovanych krmiv, a to zvla§té na povrchu granuli. Pozoruhodni je
inhibice nékterych druht plisni, pfedeviim pathologicky ptsobiciho Aspergilla
fumigata, na granulich o priaméru 3,2 mm (slepi¢ich), coz mtzZe mit uréity
vyznam pro zdravotni stav drubeze.

Primérné teplota ve skladovacim prostoru ¢inila 20,7° C a primérna re-
lativni vlhkost 59,8 %.
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Pro zpfesnéni rdmcovych zahraniénich zprdv o vysledcich se zkrmovénim
lisovanych krmiv jakoz i k ziskani vlastnich poznatki byly provedeny dva srov-
navaci krmné pokusy:

a) Piedvykrm a vykrm prasat, provedeny za tucelem zjisténi vlivu lisovani
krmiv do granuli na vahovy pfirustek prasat.

b) Krmny pokus s nosnicemi v klecovém chovu, provedeny za tcelem
zjidténi vlivu lisovani krmiva do granuli na snasku vajec.

Soudasné se sledovala skladovatelnost krmiv sypkych ve srovnani s krmivy
lisovanymi do granuli.

Oba krmné pokusy vedli a kontrolovali pracovnici UKZUZ ini. Petko-
vova (prasata) a ini. Varvazovsky (nosnice). Jejich déile citovanou
zpravu lektorovala vedouci odboru krmiv a zivogisngch vyrobki inz. Simov 4.

Pokus na prasatech

Pokus probihal jako srovnéavaci biologicky krmny pokus v novém vepifiné
v JZD Koufim v dobé od 18. prosince 1961 do 10. kvétna 1962, tj. 143 dny.
Ve vepiing, ktery je dvoufady s krmnou ulickou uprostfed, byla prasata umisténa
ve dvou zvlastnich kotcich oddélené.

Vybér pokusnych zvifat ve skupiné

Do pokusu bylo zafazeno v kontrolni i pokusné skupiné po 16 kusech
prasat vlastniho chovu. Primérna vadha prasete byla pfi zahdjeni ve skupiné
kontrolni 19,75 kg, ve skupiné pokusné 19,50 kg. Vyrovnanost prasat ve skupiné
a mezi skupinami byla ovéfena variaéné statisticky; #-test vyznamnosti obou
primér pfi 95 % pravdépodobnosti, pravé tak jako F-test vjznamnosti dvou
rozptyli pro hodnotu 0,05 byl nevyznamny. Jednotlivd prasata byla oznaéena
vruby v usnich boltcich.

II.
Smés pro prasata Smés pro prasata
Krmivo do 50 kg Zivé vahy nad 50 kg Zivé vahy

% %
Pleniény Srot 37,00 25,60
Jeény srot 41,20 35,00
Zitny &rot — 4,40

Krevni $rot 2,50 —
Pokrutinovy $rot 5,50 4,00
Krmni mouka — 14,00
Otruby F — 6,00

Sennd moucka 3,00 -
Bilkovinny koncentrat 9,00 7,50
Dobyrdi siil 0,30 0,70
Antibioticky koncentrit A 0,50 1,30
Mlety vipenec 1,00 1,50
100,00 100,00
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III. Obsah Zivin v pouZitych krmivech podle rozboru oddéleni krmiv UKZUZ

Predvykrm Vykrm
skupina skupina
kontrolni | pokusnd | kontrolni | pokusna

Dorué&eno 22.12. 22. 12, 14. 4. 14. 4.
Vzorek obsahuje:

vody % 10,36 11,60 11,83 14,47

sudiny % 80,64 88,40 88,17 85,53
Dusikatych litek

(protein N X 6,25) % 14,27 13,94 13,69 12,84
Tuku (vytazku etyleterem) % 1,93 2,78 3,83 5,64
Popele % 4,66 4,10 4,68 4,66
Vldkniny %, 5,60 5,16 4,88 4,35
Vytazkovych latek bezdusikatych %, 63,28 62,42 61,54 58,04
Z dusikatych latek:

bilkovin %, 12,62 12,18 12,25 12,06

amida % 1,65 1,76 1,44 0,78
Stravitelnych dusikatych latek
(proteinu) % 12,89 12,61 12,57 11,48
Koeficient strav. proteinu 90,30 90,50 81,82 89,40
Stravitelnych bilkovin %, 11,24 10,85 11,13 10,70
Z tuku:
Kyselost tuku:

mg KOH na 1 g tuku 43,20 89,80 38,26 49,86

vyjadfeno v mg KOH na 100 g krmiva 83,40 249,80 129,00 281,00
Z popele:

v HCl nerozpustné zbytky % 0,50 0,69 0,38 0,42

uhli¢itanu vipenatého %, 0,42 0,42 0,41 -
Z vytazkovych litek bezdusikatych:

$krobovych jednic % 62,00 62,00 61,00 61,00

Slozeni krmnych ddvek a pouzitych krmiv

Obé skupiny byly krmeny stejnou smési, z nichZ jedna byla podavana
v normdlnim stavu, druha byla lisovdna do granuli o priméru 9,5 mm. Bylo
pouZito smési pro prasata II. (do 50 kg Zivé vidhy) a smési pro prasata III.
(nad 50 kg zivé vdhy). Smési odpovidaji svym sloZenim béinym recepturam
pro statni statky, schvdlenym MZLVH. Prasata byla krmena ad libitum z ob-
vyklych krmitek, pouzivanych pfi velkovykrmu. Pfesné slozeni obou smési uvadi
tabulka II.

Piehled o obsahu Zzivin v pouZitych krmivech podava tabulka III.

Béhem pokusu bylo sledovano i piisobeni procesu granulovani na sklado-
vatelnost, coz se posuzovalo podle rychlosti rozkladu tuku a vzristu éisla ky-
selosti tuku ve smési sypké a granulované. Vysledky téchto analyz jsocu uve-
deny v tabulce IV a V.
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1V. Cislo kyselosti tuku v mg KOH na 1 g tuku u smésii do 50 kg zivé vahy

Doruceno 5.1s 19. 1. 3.2. 20. 2. 30. 3. 17..3; I
Skupina kontrolni 24,20 47,30 48,15 70,10 - 87,68
Skupina pokusné 59,70 - 64,68 70,34 71,34 85,54

V. Cislo kyselosti tuku v mg KOH na 1 g tuku u smési do 50 kg zivé vahy

Dorudeno 14. 4. 28. 4. 105
Skupina kontrolni 38,26 48,8 61,35
Skupina pokusna 48,86 68,20 105,87

Kontrola pokusu

Kontrola pokusu byla provadéna jednou za 14 dni pracovnikem UKZUZ.
Vsechna prasata byla individualné zvazena, zji§tény pfirtstky v obou skupinidch
a kontrolovana spotfeba krmiva. Kromé toho byla provddéna namatkova kon-
trola zootechnikem druzstva.

Zravost pokusnych prasat byla ponékud vy$si a pokusnd prasata od po-
¢atku lépe prospivala. Zdravotni zdvady nebyly pozorovdany Zzadné. Presto, Ze

a déletrvajicich pfiznakd.
Vysledky pokusu uvadéji tabulky VI a VII.

VI. Vysledky pokusu

Skupina tlf:lill; Index | Pokusnd | Index
Pocet zvirat 16 16
@ pocateéni Zivé vahy 19,75 100 19,50 98,73
@ koneéné Zivé vihy 86,00 100 95,50 111,05
@ celkového pfirtstku 66,25 100 76,00 114,72
Pocdet dni vykrmu 143 143
@ denniho prirtstku zivé vahy 0,464 100 0,531 | 114,44
Spotieba krmiva na 1 kg pfirtstku Zivé vihy
Smés pro prasata do 50 kg Zivé vihy 2,26 100 2,06 91,15
Smés pro prasata nad 50 kg Zivé vahy 2,01 100 1,82 90,05
Spotfeba Zivin na 1 kg pfirtstku Zivé vahy
Susina 3,83 100 3,37 87,90
Stravitelné bilkoviny 0,467 100 0,418 89,5
Skrobové jednotky , 2,63 100 2,37 90,1
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VII. Variaéné statistické ovéfeni zjisténych prirustka Zivé vahy

Skupina n X S? x —x kontr.
Kontrolni 16 66,25 146,46 —
Pokusnd 16 76,00 122,67 9,75

t vypocitané = 2,368 t tabelované = 2,042
2,368 > 2,042

t test vyznamnosti rozdilu dvou rozmért pfi 95 % pravdépodobnosti je vyznamny.

Pokus na nosnicich

Pokus probihal na farmé Stitniho statku velkovykrmny Smifice v Doubra-
vicich od 20. bfezna do 25. ¢ervna 1962. Farma méa intenzivni chov nosnic
v Sesti klecovych soupravach, umisténych ve dvou halach s pfipravnou uprostied.
V kazdé soupravé kleci jsou tfi patra po 86 jednotlivych klickdch se dvéma nos-
nicemi. Pro pokus jsme vybrali dvé tyto soupravy kleci, z nichz kazda tvofila
jednu skupinu nosnic bud v kontrolnim, nebo v pokusném obdobi. Pfi vybéru
nosnic se pfihlizelo jen k tomu, aby byly v obou skupindch nosnice stejného
plemene, stejného stafi a ve stejné dobé nasazeny do kleci. Nosnice byly ple-
mene LB a pfed zahajenim pokusu byly v klecich 5 tydnt. Za tuto dobu dobte
pfivykly na nové prostfedi. Abychom odstranili vliv individudlni snasky né-
kterych nosnic a aby byl lépe patrny rozdil pfi krmeni sypké smési a granu-
lované, provedli jsme pokus periodicky. To znamena, Ze nosnicim v kleci & 1
byla v prvém sledovaném obdobi 49 dni poddvdna smés granulovanid a nosnicim
v kleci €. 2 normalni smés sypkd. V druhém sledovaném obdobi (rovnéz 49 dni)
pak nosnicim v kleci & 1 byla granulovana smés vyménéna za normalni sypkou
a v kleci ¢. 2 smés sypkd za granulovanou. Pro hodnoceni se vidy slucovaly
skupiny v pokusném obdobi a skupiny v kontrolnim obdobi. Jelikoz v3ak slo
tézko evidovat individualni snasku (v nékterych klecich byly dvé nosnice, v né-
které jen jedna) utvofili jsme skupiny t¥i kleci vidy tak, jak byly v patrech nad
sebou, a v téchto skupinach jsme vypoletli primérnou snasku na nosnici vidy
za jedno sledované obdobi. Tim jsme ziskali 86 primérd v kazdé skuping, kterych
jsme pak pouzili k pozorovani rozdilu pfi krmeni granulované smési a normalni
smési. Rozdily téchto pruméri jsme ovéfili i variaéné statisticky.

Prubéh pokusu

Ke krmeni nosnic jsme pouzili komplexni krmné smési pro nosnice v in-
tenzivnich chovech o stejném slozeni pro cely pokus.

Slozeni krmné smési:

58 % kompletni krmné smési pro nosnice v intenzivnich chovech
10 % pseniénych otrub

10 % kukufi¢ného Srotu

10 % ovesného 3rotu

2 % senné moucky

2 % masokostni moucky

3 9% mineralni smési

3 % Aureovitu (vlastni vyroba)

1,5 % vitaminového koncentratu

0,5 % dobytéi soli
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Polovina této smési byla slisovana do granuli o priméru 3,2 mm a byla
podavana nosnicim v pokusnych obdobich. Druha polovina, ponechana v sypkém
stavu, byla poddvana nosnicim v kontrolnim obdobi. Obé smési, kontrolni i po-
kusnd, byly poddvany v suchém stavu ad libitum. Tydné se zaznamenivala
jejich spotfeba tak, jak se vyddvala ze skladu. Mimo tuto smés se zakladala
na noc je§té pSenice v celém zrnu. Voda a grit byly stale k dispozici v obéz-
nych krmitkach.

Za dobu obou sledovanych obdobi nedo§lo k zddnym zdravotnim zidvadam.
Vytazovani nosnic odpovidalo procenticky normalnimu stavu. Z celkového stavu
967 nosnic (klec ¢. 1 — 486 a ¢. 2 — 481) bylo vyfazeno v kleci & 1 v po-
kusném obdobi 13 a v kontrolnim 16. V kleci é&. 2 v kontrolnim obdobi 30
a v pokusném obdobi 30 nosnic.

Béhem celého pokusu, tj. za 98 dni, jsme sledovali téz jakost skladovanych
krmiv, a to jak granulované, tak sypké smési. Protoze smési byly namichany
na celou dobu pokusu, byla moznost dobife sledovat stoupani ¢isla kyselosti tuku

VIII. Cislo kyselosti tuku ve smési béhem sledovaného obdobi

Odbér vzorku 28.3. | 16.4. | 26.4 | 1.5 | 205 | 208
Kontrolni smés K 51,71 — 59,27 58,90 62,90 73,15
Granulovang smés P 62,64 71,4 97,96 — 116,37 136,27

IX. Vysledky pokusu
Klec & 1 Klec &. 2
Podet skupin nosnic 86 86
Pocet dni ve sledovaném obdobi 49 49
@ snaska v obdobi kontrolnim 13,92 14,58
@ snéska v obdobi pokusném 17,81 17,83
Obdobi Obdobi

V souhrnu kontrolni Index pokusné Index
Pocet skupin nosnic 172 — 172 =
& snaska na nosnici 14,25 100 17,82 125,1
Primérnd spotfeba krmiv na 1 vejce
Psenice 0,346 100 0,289 83,5
Smeés sypka K 0,366 100 — —
Smeés granulovani P — — 0,343 93,7
Priamérna spotfeba zivin na 1 vejce
Susina 0,62 100 0,55 88,7
Stravitelné bilkoviny 0,085 100 0,075 88,2
Skrobové jednotky 0,48 100 0,42 87,5
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v obou smésich. Obé smési byly uskladnény ve skladisti za dobrych sklado-
vacich podminek. Krmivo se vydavalo tydné do pfiruéniho skladu v pfipravné
haly. Cisla kyselosti tuku jednotlivé odebranych vzorkii uvddime v tabulce VIII.
U kontrolni sypké smési’ stouplo ¢islo kyselosti tuku z 51,71 na 73,15 mg KOH
na 1 g tuku béhem skladovani, tedy v mezich je§té pfijatelnych. U pokusného
krmiva granulovaného vSak stouplo ¢&fslo kyselosti tuku z 62,64 na 136,27 mg
KOH na 1 g tuku, tedy zna¢né vysoko, takZe pfi posuzovani dietetické ptlisob-
nosti je jiz nutno k nému pfihliZet.
Vysledky pokusd s nosnicemi jsou zachyceny v tabulkach IX a X.

X. Varia¢né statistické ovéreni rozdilu primérné vihy

Skupiny n < Xp—Xk
172 14,25 -
172 17,82 3,57

t vypotitané = 14,031 > 2,609 = ¢ tabelované (99)

Diference vyjadiena ve smérodatné proménné vyboluje znaéné z mezi tabulkovych hodnot
a je pfi 999 pravdépodobnosti vysoce vyznamna.

Souhrn srovnavacich krmnych pokusi

1. Vliv zkrmovéani granulovanych krmiv byl vyzkouSen v krmnych dav-
kach zirnych prasat a nosnic v intenzivnim chovu.

2. Oba pokusy byly uspofadany jako srovnavaci krmné pokusy, pfi kte-
rych byly dodrZovany vsechny zdsady bézné pro tento druh pokusu.

3. Krmnéa davka obou skupin prasat byla sloZena z kompletni krmné smési
(do 50 kg a nad 50 kg) stejného slozeni, s tim rozdilem, Ze polovina této smési
urena pro pokusnou skupinu byla zgranulovina.

4. Krmna davka obou skupin nosnic byla rovnéz slozena z kompletni smési
pro nosnice v intenzivnich chovech. Jedna pelovina byla granulovana pro sku-
pinu nosnic v pokusnych obdobich.

5. Granulovana i sypka smés byla v obou pokusech zkrmovana ad libitum.

6. Indexy uzitkovosti byly u vsech pokusnych skupin vy$si, a to u prasat
o 14,44 %, u nosnic o 25,1 %.

7. Zjisténé rozdily v uzitkovosti, ovéfené variac¢né statisticky, byly prikazné.

8. Prestoze denni spotieba granulované smési na kus byla v obou pii-
padech vy$§§i, vychdzi indexy spotfeby krmiv na jednotku uZitkovosti nizsi
u skupin s granulovanym krmivem. U prasat o cca 9 % a u nosnic 0 6,5 %.

9. Indexy spotfeby Zivin na jednotku produkce jsou rovnéz u pokusnych
skupin nizsi.

10. V pribéhu pokusu byla sledovdna jakost granulované i sypké smési
pti skladovani. Chemickymi rozbory bylo zji§téno, Ze ¢islo kyselosti tuku stoupa
pii skladovdni v granulich rychleji, téméF dvojndsobné, nez u sypké smési.

11. Rychlej§i hydrolyza tuku se zjistuje v granulovanych krmivech bézné
a svédéi o tom, ze v tuku plisobenim vysokych tlaki a zvySené teploty pfi gra-
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nulaci dochdzi ke skrytym fyzikdlné chemickym zménam, které podmifiuji jeho
rychlej§i nasledny rozklad. Vzhledem k tomu, Ze §tépné produkty hydrolyzy
tuku pusobi nepfiznivé na stabilitu nékterych aminokyselin a mohou tedy téz
snizovat biologickou hodnotu krmiva, povazujeme perspektivné za nezbytné vy-
feSit a v celém rozsahu pfi granulovani krmiv uplatnit stabilizovani tuku. Byl
zji§tén nepfiznivy vliv této operace i na biologickou ¢innost nékterych speci-
fickych dopliika (antibiotik), coZz vyZaduje opatfeni i v tomto sméru.

12. Zdravotni stav zvifat byl normalni. U prasat nedo$lo k zddnému tdhynu
ani vyfazeni. U nosnic dochdzelo k vyfazovadni nékterych nosnic v prabéhu
pokusu, které viak odpovidalo béznému brakovani.

13. Néaklady za spotfebovand krmiva na jednotku produkce byly u prasat
na 1 kg pfirtstku Zivé vdhy skupiny krmené granulovanym krmivem o 0,55 Ké&s,
tj. 0 9,4 %, niz8i nez u skupiny krmené sypkou smési. Naklady za spotfebovana
krmiva na 1 vejce byly u nosnic krmenych granulovanou smési o 0,11 Ké&s, tj.
o 10,5 %, niz§i nez u nosnic krmenych sypkou smési.

14. Naklady na granulovani krmiv jsou propoéitiny podle kalkulace polo-
provozni vyroby VUZT. U granuli pro nosnice o ¢ 3,2 mm ¢ini 1,80 Kés za
100 kg krmiva, u granuli pro prasata o @ 9,5 mm 0,90 K& za 100 kg krmiva.
Pfi normalni vyrobé lze predpokladat, ze budou tyto naklady nizsi.

15. Pfiznivé vysledky u prasat lze pfisuzovat tomu, Ze granulované krmivo
jsou prasata nucena lépe rozkousat a proslinit nez krmivo sypké.

16. Pfiznivé vysledky u nosnic ovliviiuje zfejmé skutenost, Ze nosnice
dostdva v kazdé granulce vSechny slozky krmné smési v optimalnim zastoupent,
kdezto v sypkém stavu nejjemnéj§i ¢asti krmiva nepfijimd dokonale. Nékteré
biologicky vyznamné slozky krmiva zistdvaji pfitom pravé v jemném podilu.

Souhrn

Z drive uvedeného je patrno, Ze pokusna prasata krmena granulovanym
krmivem od pocatku pokusu lépe prospivala a rychleji ptibirala na véze. Cel-
- kovy primérny pfiriistek a primérny prirtstek na kus a den je vice nez o 14 %
vy$§i. Granulované krmivo bylo pokusnymi prasaty mnohem lépe vyuZzivano,
pravdépodobné proto, Ze byla nucena granule lépe rozkousat a proslinit nez
krmivo normélné rozsrotované.

Po ekonomické strance se pfi krmeni granulovanym krmivem jevi naklady
na vyrobu 1 kg vepfového masa pfi vysSich pfiristcich o vice nez 9 % nizsf,
piestoze spotfeba takto upraveného krmiva byla vyssi.

Také vysledky pokusu se zkrmovanim granulovaného krmiva u nosnic uka-
zuji zvySeni primérné snasky o 3,57 vejce. Toto zvySeni je pravdépodobné zpii-
sobeno, tim, Ze nosnice dostava v granuli vSechny slozky krmné smési ve vhod-
ném poméru a nemdize si vybirat jen slozky, které ji chutnaiji.

Z hlediska nakladu za spotfebované krmivo na jednotku produkce je rovnéz
pouziti granulovaného krmiva vyhodnéj§i, protoZe ndklady krmiva na 1 vejce
jsou v tomto ptipadé o 0,11 Ké&s nizdi, tj. o 10,5 %, nez u nosnic krmenjch
suchou smési.

Pouzivani granulovanych krmnych smési se tedy jevi vyhodnéj§i a hod-
nym doporudeni.
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O npeccOBaHHH KOPMOB B TIPaHYJbi

H3 npuBefeHHOro paHblie 5iCHO, YTO IIOAOMBITHBIE CBHHbH, OTKapMJHBaeMble Ha rpa-
HyJIHDOBAaHHOM KOpMe C HauaJsa OnbiTa, Jyylle pa3sBHBAJHCb H GhicTpee NpHOGaBJSJAH B Bece.
OG6uuii cpenHuit MpHBeC H CpPeJHHIi NPHBEC HA TOJOBY B JA€Hb MOBLICHJICS GoJblie yeM Ha
14 %. I'paHy/HpOBaHHLI KOPM NpHHHMAaJcS TIOAONMBITHBIMH CBHHBSIMH TOpasjo Jyulue, No-
BHAHMOMY NIOTOMY, YTO OHH JIOJKHBI GBIJIH Jlyyllle pacKycaTh H NPOMHTATh CJIOHOM rpaHy.nbx,
YeM HOPMaJbHO Pa3ipOGIICHHBIH KOPM.

C 5KOHOMHYECKOH CTOPOHBI NPH OTKOpPME I'pPaHyJ/JHPOBAHHBLIM KOPMOM pacXoibl Ha npo-
H3BOACTBO | Kr CBHHHHBI [IPH TIOBLILIEHHLIX NpHBecax GhiBaloT HH)Ke Ha 9 % y oTKapmuHBae-
MBIX TpaHyJHPOBAHHBIM KOPMOM, HECMOTPSI Ha TO, YTO pacxoj oGpaGOTaHHOrO TakHM 0Gpa3oM
KopMa Gblj BhILUE,

Pe3yJibTaThl ONLITOB C OTKOPMOM TpPaHyJHPOBAHHBIM KOPMOM Yy HeCylleK TaKxe yKa-
3LIBAIOT HA IOBLILIEHHE cpeaHel SAILEeHOCKOCTH Ha 3,57 siiina. DTO NOBLILIEHIE, OYEBHAHO,
BbI3BAHO TeM, YTO HeCylIKa IoJIyyaeT B rpaHyJie BCe KOMIMOHEHTLI KOPMOBOH CMecH B NOA-
XoAslleM OTHOLIEHHH H He MOXeT BbhIGHpaThb TOJBKO TO, YTO eil BKYCHO.

C TOUKH 3peHHs pacxojoB no norpebiseMOMy KOpPMY Ha €AMHHIY INPOAYKUHH IpH
NpHMEHeHHH TpaHyJHPOBAHHOTO KOpMa 3TO TaKXKe BLITOJHee, TaK KaK pacXol KopMa Ha
1 siiino B 3ToM caydae Huxe Ha 0,11 KpoHHl, T. e. Ha 10,5 %, ueM y HecylleK, OTKapMJIHBaeMbIX
CyX0# CMechlo.

Hcnosb3oBanie rpaHy HpoOBaHHbIX KOPMOBLIX CMeceli, c/e0BaTe/bHO, BHIFOAHO H MO-
XKeT ObITh PeKOMeHI0BaHo.

Das Pressen von Futtermitieln zu Granulen

Aus dem frither Angefiihrten geht hervor, daB die mit granulierten Futtern vom
Versuchsbeginn gefiitterten Schweine besser gedeihten und eine raschere Gewichts-
zunahme aufwiesen. Die gesamte Gewichtszunahme und die durchschnittliche Ge-
wichtszunahme je Stiick und Tag ist um mehr als 14 % hoher. Das granulierte
Futter wurde von den Versuchsschweinen viel besser verwertet, u. zw. wahrschein-
lich aus dem Grunde, da sie gezwungen waren, die Granulen besser zu zerkauen
und mit Speichel durchzufeuchten, als es bei normal geschrotetem Futter der Fall
ist.

Vom oOkonomischen Gesichtspunkt erscheinen die Kosten fiir die Erzeugung
von 1 kg Schweinefleisch beim Verfiittern von granuliertem Futter bei hséheren
Gewichtszunahmen um mehr als 9 % niedriger, obzwar der Verbrauch des auf diese
Weise zubereiteten Futters hoher war.

Desgleichen weisen Versuche iliber die Verfiitterung von granuliertem Futter
an Legehennen eine Steigerung der durchschnittlichen Legeleistung, u. zw. um
3,57 Eier, auf. Diese Steigerung ist wahrscheinlich dadurch verursacht, daB die
Legehenne die sdamtlichen Komponenten in zweckmifBigem Verhiltnis in Form von
Granulen erhilt und nicht nur die schmackhaften Bestandteile aussuchen kann,

Vom Gesichtspunkt der Kosten fiir das verbrauchte Futter je Produktions-
einheit ist die Anwendung von granuliertem Futter vorteilhafter, da die Futter-
kosten je 1 Ei in diesem Falle um 0,11 Ké&s, d. h. um 10,5 % niedriger sind, im
Vergleich zu den mit einer Trockenmischung gefiitterten Legehennen.

Demzufolge ist die Verfiitterung von granulierten Futtermischungen vorteil-
hafter und empfehlenswert,

Compressing Feeds into Granules

In the experiment described in this work the health of pigs fed with
granulated feeds was better and their rate of weight increase greater than that
of control animals from the beginning of the experiment. The total average weight
increase and the average daily weight increase per animal fed granulated feeds is
by 14 per cent. higher in comparison with control animals. The utilization of
granulated feeds by pigs fed in this way was far better, probably because the
animals had to chew up the granules more thoroughly than animals fed with feeds
ground in the usual way.
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From the economic viewpoint the costs of feeding granulated feeds to produce
1 kg of pork (with greater weight increase) were by more than 9 per cent. lower
than in the control group, although the consumption of feeds in granulated form
was higher.

Also the results of feeding granulated feeds to hens show that the average
number of eggs laid rose by 3.57 eggs. This increase is probably due to the fact
that the hen receives all components -of the feeding mixture in the proper ratio
and cannot select only the components it finds palatable.

From the viewpoint of costs of feeds consumed per unit produced, granulated
feeds are also more advantageous, as the costs of feeds per 1 egg are in this case
by 0.11 K¢s, i. e, by 10.5 per cent. lower than if usual dry mixtures are fed.

These facts demonstrate the advantages of feeding granules which method
therefore deserves to be recommended.
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SLOVNICEK ZEMEDELSKE TECHNIKY

Motory traktorn, jejich sou¢astiavozy ktraktorim — I

Vznétovy motor
(nespravné Dieselliv motor,
naftovy motor)

Vznetovy motor

(Naftovy motor s vysokotlakym
vstiikovacim a vznétovym zapalo-
vanim)

Zazehovy motor
Zazihovy motor

(Motor [napf. benzinovy] se zazeho-
vym zapalovanim)

Ruznopalivovy motor
(nespravné mnohapalivovy motor)

Roznopalivovy motor

(Motor schopny pracovat s nékolika
ruznymi palivy: benzin, nafta, petro-
lej atd. Pracuje stejnym zpusobem
jako motor zadZehovy nebo vznétovy)

ZAarovy motor
(nespravné polodiesel, nizkotlaky
diesel)

Ziarovy motor

(Naftovy motor se stiedotlakym
vstfikovanim a Zarovym zapalova-
nim [rozzhavenym télesem, které se
udrzuje ve zhavém stavu teplem
spalovani pii chodu motoru]))

Vstrikovy motor
Vstrekovy motor

(Motor, do jehoz spalovaciho prosto-
ru nebo do saciho potrubi se palivo
[nafta nebo benzin] vstiikuje pod
tlakem)

Vidlicovy motor
(nespravné motor s valci do V)

Vidlicovy motor

(Spalovaci motor, ktery ma dva val-
ce nebo dvé rady valei usporadany
do tvaru pismene V)

JBHraTe/ib ¢ BOCNJIaMEHEeHHeM OT CiKaTHs
Selbstziindungsmotor, Dieselmotor
compression ignition engine,

full diesel engine,

diesel engine

moteur Diesel,

moteur a allumage par compression

JIBHTaTeJb ¢ BOCIJIaAMEHEHHEM OT 3aXKH-
ranus

Benzinmotor, Fremdziindungsmotor,

Ottomotor, Vergasermotor

petrol engine (angl.)

gasoline engine (amer.)

moteur a explosion, moteur a allu-

mage par bougie

MHOTOTONJIHBLIN JBHraTenb
Mehrkraftstoffmotor
multi-fuel engine
moteur polycarburant

JIIBHraTteJb ¢ 3anaJjbHON TOJOBKOMH
Glihkopfmotor, Motor mit Glithkopf-
ziindung

half Diesel engine

moteur semi-Diesel

JIBHTaTeJb C BNPBLICKOM TOIJIHBA
Einspritzmotor

fuel injection engine

moteur a injection

V - o6Gpa3ublii aBHraTeb

V - Motor

V - engine

moteur a cylindres en V,
moteur en V
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Motor s visutymi ventily
(motor s hornimi ventily)

Motor s visiacimi ventilmi

(Motor ventilovy, u néhoZ ventily
a prislu$né kandly jsou umistény
v hlavé valce. Ventily jsou pohdnény
bud tyékami a vahadly od vacko-
vého hiidele v klikové skfini, nebo
pakami od vad¢kového hridele, umis-
téného v hlavé valce, nebo pfimo
pusobenim vacéek na ventily)

Vlozeny valec
(nespravné mokra valcova vlozka)

VlozZeny vélec

(Vlozka vloZend do bloku motoru
tak, Ze jeho vnéjsi stény se stykaji
bezprostredné s chladici vodou)

Vlozka vilce
(nespravné sucha vlozka)

Vlozka valca

(Vlozka vloZend do bloku motoru
tak, Ze jeji vné&jsi sté&ny jsou ve
styku s kovem bloku, nikoli bezpro-
stfedné s vodou)

Tahova sila traktoru
{(nespravné sila na hiku)

Tahova sila traktora

(Hodnota sily [kp], kterou traktor
vyviji pri zarazeni uréitého rychlost-
niho stupné na taZném zafizeni a
urc¢itém povrchu)

Uzite¢ny vykon motorou (Ne)
(nespravné sila motoru)

Uzitoény vykon motora (Ne)

(Vykon na hrideli motoru s pFislug-
nym d{isticem vzduchu, vyfukovym
potrubim a tlumiéem vyfuku, méfe-
ny za normdlnich provoznich pod-
minek)

Samoobézné chlazeni

(nevhodné termosyfonové chlazeni)
SamoobéZzné (termosifénové) chla-
denie

(Kapalinové chlazeni, u néhoZ obé&h
chladici kapaliny je zptusoben roz-
dilem mérnych vah [ohraté a ochla-
zené kapaliny])

IBHratesJb C BepPXHHM pacroJoXKeHHeM
KJIallaHOB

Motor mit hdngenden Ventilen

valve-in-head engine

moteur & soupapes en dessus

BCTaBJIEHHAS MOKpas THJb3a IHJIHHApPA
Laufbuchse, nasse Laufbuchse
inserted liner

chemise humide

rHsb3a IHJHHApPA

trockene Laufbuchse, Zylinderlauf-
buchse

cylinder liner

chemise humide, fourreau de cylindre

TArOBOE YCHJIHE
Zughakenleistung, Leistung

am Zughaken, Zugkraft

traction force, drawbar horse power
puissance a la barre, effort

de traction

MOLIHOCTb JBHrareJs
Motorleistung

power (engine output)
puissance du moteur

TepMOCH(OHHOE OXJaxkK/JeHHe
Thermosiphonkiihlung (selbstédndige
Umlaufkiihlung)

water cooling with automatic
circulation

refroidissement a thermosiphon,
refroidissement par circulation d’eau
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otiskuje tyto prace:

J. Sedlak, Z. Liska: Viyzkum rozdélené sklizné brambor.

Technologické a technické posouzeni, jakoz i hodnoceni jakosti
prace a ekonomické zhodnoceni rozdélené sklizné dokazuji, zZe tato
technologie pomoci sklize¢e E-675 zna¢né zhospodarni sklizefi bram-

bor a zvy§i sezénni vykon az dvcjndsobné.

K. Medek: Pokusy s mechanickym jednocenim cukrovky.

Vysledky pokusti dokazuji, Ze pfi pouziti pfesného vysevu jed-
noklickového osiva presného kalibrovaného tvaru na vzdélenost
3,8 cm se soudasnym postfikem selektivnimi herbicidy, ktery umozni
nasazeni pfi¢ného rota¢niho prosekdvace s mechanickym jednoticem,

se uplné vylouéi ruéni préace pfi dojednocovani.

K. Mike§: Technologie hnojeni épavkovou vodou.

Navrzend a ovéfend technologie hnojeni vysokoprocentni odpad-
ni ¢pavkovou vodou, uplatiiovanid pfi predsetovém hnojeni a mezi-
fadkovém prihnojovédni, se osvéd¢ila. Z hlediska ekonomického je
hnojeni &épavkovou vodou efektivnim zptisobem a je mozno je zavést
do zemé&délské praxe. Vyrobnimu zdvodu Agroma Novy Jicin bylo
doporudeno, aby vyvojovy typ stroje na kapalnd hnojiva byl kon-

struovan jako adaptér na nosi¢ naradi RS-09.




