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Vyzkum a teoreticky rozbor v soucasné dobé
se vyskytujicich sméra a zpusobu ve strojnim dojeni -
cast L
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U Ccrnoco00B MAUMHHOTO JOeHHs — 4acTh |

Forschung und theoretische Analyse der gegenwirlig bestehenden Richtungen und
Arten des Maschinenmelkens — I, Teil

Investigation and Theoretical Analysis of the Present Trends and Methods of
Machine Milking — part I

Inz. Vladimir KADLEC, CSc.
Fakulta mechanizace VSZ Praha
Dékan fakulty prof. dr. inZ. Antonin Pékny

Uvod

V ramci vyzkumnych praci fakulty mechanizace VSZ v Praze byla v oboru
strojniho dojeni laboratorné a provozné zkoumadana ¢innost a ptisobeni strojniho
dojeni tfikomorovymi strukovymi ndsadci, didle dojeni bezpulsdtorového a do-
jeni pii ¢astecéné pulsaci (na zacatku a na konci dojeni). Dale byla provérovana
metodika zaucovédni dojnic na spravay zpiisob dojeni, které vlivem nespravného
dojeni a postupu pfi ném mély dlouhou dobu dojeni a velké dodojky. Byla zkou-
mana a provéfovana otizka ruc¢niho dodojovani a byly sledovany dalsi dule-
zité vlivy pusobici na prabéh dojeni. Zvlast peclivé byly sledovany ty zptsoby
strojniho dojeni, které jsou nejvice G¢inné pri zkracovdni doby dojeni a umoz-
fuji odstranit ru¢ni dodojovani. Ponévadz se prubéh dojeni projevuje navenek
riznou dobou dojeni a ruznym stupném vydojeni, s nimiz bezprostiedné sou-
visi kvalita dojeni, byla pfi provoznich zkouskach zvlast peclivé sledovana rych-
lost vydojovdni (intenzita dojeni) a swpen vvdojeni (velikost do-
dojk).

Od provoznich zkousek se vyzaduje, aby daly co nejvice podklada pro
komplexni hodnoceni zkouSeného nebo sledovaného dojiciho piistroje. Metodika
zkousek a podminky, pri nichz se dojici pristroj zkousi (volba stije a dojnic),
musi byt proto voleny tak, aby se v co nejvétsi mife projevily viechny vlivy
majici nejvétsi vliv na prabéh dojeni a zdravotni stav mlétné zlazy. Ukazuje
se nutnost, aby se béhem zkousek nebo v nékteré jejich ¢asti projevily i ne-
gativni vlivy, které se mohou objevit v normalnim provozu. Dosavadni zkousky,
provadéné jen na dojnicich v prvé laktaci, mohou poskyinout pouze omezené
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tdaje o vlastnostech dojiciho pristroje, nebot nezahrnuji ty vlivy, které mohou
v bézném provozu a u dojnic s jinymi vlastnostmi nabyt rozhodujicich velicin.
Zkousky na dojnicich v prvé laktaci probihaji do jisté miry za idealnich pod-
minek (z hlediska dojnice) a mohou byt od skute¢nych podminek znaéné od-
lisné. Provoz za skuteénych podminek je pro posouzeni dojiciho pristroje na-
konec rozhodujici. I kdyz nebudeme konstruovat dojici p¥istroj pro extrémni pod-
minky (mimotfddné nepfiznivé nebo mimoiadné priznivé), je nutné vzit je pii
zkouskach dojiciho pristroje v avahu, nebot, jak ukazuji praktické zkusenosti,
mohou se byt i na kratkou dobu objevit.

Metodika zkouSek dojicich pfistrojiu

nich zkouskach. Ponévadz se takové zkousky neopiraji o dalsi materialy a pod-
klady, bylo nutné je konat po dlouhou dobu. Oznacujeme je proto také jako
dlouhodobé. Tyto zkousky jsou viceméné pasivni, nebot zachycuji jen vnéjsi
stranku a nemohou vy€erpdvajicim zptsobem odpovédét na priciny. Ze zkousek
lze vyveodit jen omezené zavéry pro konstruktéra, takze nejsou aktivnim Einite-
lem pii zlepsovani konstrukce a vyuziti dojiciho pristroje.

Dlouhodobé provozni zkousky mohou byt pravé svoji dlouhodobosti znaéné
zkresleny. Podminky zkousek jsou pri jejich zacatku a na konci casto znac¢né
rozdilné, nebof zkousky mnohdy trvaji i nékolik mésict. Pusobi zde fada &ini-
teld, jejichz hodnoty se za tak dlouhou dobu znaéné meéni (zména dojivosti,
krmeni, osetfeni, individualni reakce dojnic na teplotu staje, vzdu$nou vlhkost
a dalsi specifické vlivy), pricemz kazdy typ dojicitho pfistroje a kazda dojnice
na né reaguji jinak. U nékterych dojnic dochazi k adaptaci mlécné zlazy na
novy dojici pfistroj ¢i na novy zpusob dojeni a na dali nepostihnutelné jevy.
Ponévadz zkousky probihaji obvykle jen v jedné stdji, jsou zavéry specifické
pravé jen pro podminky této stdje. Mnoho otdzek zajimajicich konstruktéra,
projektanta a provozniho technika ztstane nezodpovédéno.

Vzhledem k témto nedostatkim dlouhodobych provoznich zkou$ek pouzi-
vadme na VSZ v Praze pro vyzkum dojicich ptistroji a novych zpisobi dojeni
odli§né metodiky zkousek, ktera ma postihnout problematiku strojniho dojeni
v mnohem §ir§im a komplexnéjsim pohledu.

Vyzkum a zkousky dojicich pfistroji podle této metodiky se déli na pét
casti:

1. aplné laboratorni zkousky s praktickym a teoretickym rozborem,

2. provozni ovéfeni nékterych parametrit pro zavér z laboratornich zkousek,

3. provozni zkousky oznacované jako kratkodobé,

4. dlouhodobé sledovani dojiciho pFistroje, popf. celého stroje v riiznych

stajich,

5. vyhodnoceni dojiciho pfistroje.

Podle povahy sledovaného cile zahrnuje metodika zkousek bud vsechny
uvedené body, napf. pfi zkouskdach nového dojiciho pristroje (soupravy) popft.
stroje, nebo je zaméfena jen k nékterym bodim a ostatni zkoumd informativné,
napt. hlavné pii vyzkumu novych soucasti zndmého typu dojiciho pristroje.
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P¥{ laboratornich zkou$kach se v pfedem uréenych podmin-
kéch zjistuji vSechny mé¥itelné veli¢iny. Zjistuje se spravnd funkéni ¢innost, ener-
getickd a pracovni bilance atd.

Podle charakteristik dojiciho pfistroje zkouSeného za ruznych pfesné zna-
mych podminek se srovnavaci metodou (aplikace modelové techniky a podobnosti)
stanovi pravdépodobné piisobeni zkou$eného dojiciho pfistroje na mlécnou zla-
zu. Stanovi se dale predpokladany prubéh dojeni za normaélnich podminek. Jako
srovnavaciho materidlu se pouzivd dokumentac¢nich charakteristik, pofizenych
stejnou metodou i méticimi pristroji, téch dojicich pfistroji, o nichz je podrobné
znamo jak se osvédcily v provozu a je k nim podkladovy materidl z provoz-
nich zkou$ek. Na zakladé uaplnych laboratornich zkouSek a komplexniho roz-
boru lze bez obav zavést podstatné kratsi zkousky provozni. Dloudodobé provozni
zkousky lze zménit na kratkodobé, majici odliny charakter a do jisté miry
i cil. Pro postizeni variability podminek zavadi se dlouhodobé sledovani v riz-
nych podminkéch.

Provozni ovéfeni nékterych parametra se zafazuje
podle potfeby jako doplnék laboratornich zkousek k dotvrzeni nékterych zavért
pro zavazna rozhodnuti o dal§im postupu pfi zkouskach hlavné provoznich.

Cilem krdtkodobych provoznich zkousek je praktické ové-
feni zavéru z laboratornich zkou$ek za skute¢nych podminek a dava podklady
pro vyhodnoceni dojiciho pfistroje. Pri téchto zkouskach lze sledovat jen ome-
zeny pocet ukazateli. Proto se stavd, Ze krdtkodobé zkousky se nékolikrat opa-
kuji nebo bézi soubézné na dalsi skupiné dojnic, pricemz sledované para-
metry jsou odlisné. Dil¢i metodika a cil zkousek se stanovi individudlné a podle
dilcich vysledkt se zptfesnuje.*) Pocet dojnic a skupin a vybér dejnic je sta-
noven zdvaznosti tkolu. Zkousky probihaji za podminek pfiznivych (pro vy-
hled) i za podminek méné ptiznivych (pro ckamzitou potiebu).

Provozni zkousky ukon¢ujeme jakmile nastava ustdleni hodnot (napf. doby
dojeni). Na obrazku 1 je graficky zndzornéna zména doby strojniho dojeni v z4-
vislosti na pofadovém ¢isle méfeni. Kfivka a je plynulou ktfivkou ke kfivce b,
ktera je spojnici naméfenych hodnot. Z diagramu je patrno, Ze po dvanictém
méfeni nastava ustdleni hodnot (pro dojici pristroj DT-1 s tfikomorovymi na-
sadci). Po dosazeni dvojnasobku ptislusného poradového ¢isla méteni lze zkousky
ukoncit.

Dlouhodobé sledovani je uréeno pro prvé vyrobky (nulta série).
Cilem je zjistit v Sirokych provoznich podminkach dilezité adaje o sériové vy-
rabéném  stroji.

Méreni intenzity dojeni a sestavy pristroju

K méfeni intenzity strojniho dojeni bylo pouzito registra¢niho intenzitografu,
navrzeného a sestrojeného ve VUZT Repy (podle Svarcbeka). Sestava je
stejnd jako pro meéreni intenzity ru¢niho dojeni a dodojovani (obr. 2). Rozdil
je jen v tom, Ze na zdvés intenzitografu se zavési kompletni dojici p¥istroj. La-
boratorni zkousky a proméfeni hlavnich parametrii byly provedeny ve zku-

*) Je pochopitelné, Ze tento zplsob zkouSek piredpoklada podrobnou znalost
problematiky a je znac¢né naroény na vybaveni pristroji, na znalosti jak biologickych,
tak technickych disciplin. Vysledky jsou cenné nejen pro provoz, ale jsou dulezitym
podkladem pro konstrukei a projekei.
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dislo méfen:

1. Délka doby strojniho dojeni v zavislosti 2. Schéma zapojeni intenzitografu
na ¢isle méreni pro meéreni ruc¢nich dodojku
1 — zaveés intenzitografu, 2 — podtlakova
hadicka, 3 — vakuometr, 4 — regula¢ni
a prisavaci ventil, 5 — konev dojiciho
pristroje, 6 — podtlakova potrubi, 7 — pod-
tlakovy kohout, 8 — hadic¢ka, 9 — inten-
zitograf, 10 — dojac¢ka, 11 — odsavaci ha-
dicka

$ebné dojicich pristrojii na fakulté mechanizace (obsah a postup laboratornich
zkousek uveden v praci ,Vyzkum dojicich pfistroji®, otisténé v Zemédélské
technice ¢. 1/1959). St&j, v niz se konaly zkousky, byla vybavena dojicim stro-
jem Manus s péti dojicimi p¥istroji. Dojici stroj jako celek vyhovoval technickym
podminkam.

Sestava pftistroje pro zjisStovani mnozstvi dodojki a intenzity ruéniho dodojovani

Intenzita ru¢niho dojeni (dodojovani) byla métrena intezitogralem, zapoje-
nym podle obr. 2. Mléko vydojené ruéné do dojacky 10 je z ni nepfetrzité od-
sdvano hadickou 11 do konve 5, zavé§ené na zdvésu intenzitografu zaznamendva-
jictho prirtstek mnozstvi za ¢as.

Pro odsavani mléka z dojacky je vyuZito podtlaku (cca 50—100 torr)
snizeného skrticim ventilem 4. Spotfeba vzduchu na odsdvani mléka z dojacky
je podle nastaveni §krticiho ventilu 100 az 200 litrad za hodinu.

Sestava dojiciho pfistroje s trikomorovymi strukovymi nasadeci

Na zdkladé laboratornich zkouSek a méreni a s ohledem na dosud vvra-
béné typy dojicich strojii byl pro kompletaci zvolen typ dojiciho pfistroje DT-1,
u néhoz byly strukové ndsadce nahrazeny tfikomorovymi. Takto upraveny pfi-
stroj DT-1 byl podroben tiplnym laboratornim zkouskam. Zvlasté byla sledo-
vana spotieba vzduchu, charakteristika dojicitho ptistroje pii skute¢ném dojeni
a pti dojeni ,na sucho® a rozlozeni vahy strukovych ndsadcii, rozdélovace a ha-
dicek na jednotlivé ctvrti vemene. Do hlavni vzduchové hadi¢ky pobliz konve
je vlozen regulacni prisdvaci ventil, umozZiiujici snizovat podtlak podle progra-
mu zkouSek a méfeni. Podtlak bvl pribéiné méfen a kontrolovdn na konvi
a na potrubi.
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4. Schéma pulsatoru DT-1, upraveného
pro zkousky s c¢astec¢nou pulsaci

I — komora stilého podtlaku. II — komora
pulsujiciho tlaku, III — komora stal¢ho at-
mostericlkého tlaku, IV — komora pulsujiciho

tlaku

Tiikomorovy strukovy
nasadec (obr. 3) se sklada ze dvou
¢asti: strukové gumy s prodlouzenou
mlé¢nou hadickou a sirukového pouz-
dra, krat$itho nez u podobnych typi
(DT-1, D-1, Gascoigne, Woods atp.),
v horni ¢éasti nalevkovité roziireného.
Spodni ¢ast pouzdra je jako u DT-1.
Strukova guma je jednodilna. Horni
— hlavicova ¢ast strukové gumy je na-
levkovité rozsifena a upravena (obr.
3). Okraj je zesilen tak, aby pevné
priléhal na rozsirené pouzdro. Pti slo-
zeném strukovém nasadci je v nalev-
kovité ¢asti strukového nasadce vytvo-
fena hlavicova komora, kterd je dvéma
kandlky spojena s mezisténnou komo-

3. Rez trikomorovym strukovym nasadcem
1 — hlavicova komora, 2 — mezisténna komora,

3 — podstrukova komora, 4 — mlééna hadicka
se zuzenym pramerem, 5 — prepoustéect kana-
lek, 6 — tésniel elasticky vystupek, 7 — struk,

8 — strukoveé pouzdro. 9 — natrubek pulsujici-
ho tlaku

noreceptory, ulozené u zdkladu struku.

rou. Ponévadz kanalky jsou malého
pruméru, je napliovani a vyprazdio-
vani hlavicové komory pozvolné. Tim je
dosazeno, Ze pruzna ¢ast hlavice struko-
vé gumy je po cely puls v pohybu a
drazdi tak s vysokou intenzitou mecha-
Ponévadz chybi ostry okraj strukové

gumy, nedochazi k tzv. zaskrcovani.™)

*) K zasSkrcovani struku dochazi u typa s ostrymi okraji hlavice tim, Ze okraj
zaboreny do struku stlacuje zilnou sit, odvadéjici krev k srdei. PonévadZ tepenna
sif je hloubéji uloZena nez zilna a neni stlacovana, privadi krev od srdce (vyS$si
ilak) v hojné miie do tkani struku. Ponévadz tkané jsou vné vystaveny pusobeni
podtlaku, rozsiruji se a tak se naplnuji krvi, sténa se co do objemu zvétSuje a mlé-
kojem struku se zmensuje. Je-li okraj hlavice zaboren v mistech kruhové slizni¢ni
rasy, hromadi se krev i v ni, ta se zvétSuje az muze uplné uzavrit spojeni obou
mlékojem. Pritok mléka do mlékojemu struku je narusen a nasledkem toho je
pieruseno i vydojovani prislugné ¢tvrti. Stupen uzaviteni byva razné velky. Casteéné
uzaviceni se miZze u naSich plemen vyskytovat dosti casto, pri nevhodnych rozmé-
rech strukového nasadce a nespravné exploataci.
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Sestava dojiciho pristroje pro nepfetrzité odsivani mléka a pro &asteéné pieruSeni
pulsace

Pro zkousky byl vybrdn dojici pfistroj DT-1. Strukové nadsadce pro nepfie-
- trzité odsavani mléka byly upraveny tak, aby struky byly minimalné namahany.
Pro céstecné prerudeni pulsace se pouzilo tfikomorovych strukovych nésadct.
Pulsator byl upraven podle schématu na obr. 4. Spojenim horni komory pul-
satoru IV ndtrubkem 1 s atmosférickym vzduchem vytvafi se v této komoie
trvaly atmosféricky tlak, udrzujici membranu s ventilkem v dolni poloze. Pri
dolni poloze, jak vyplyvd z funkéni ¢innosti, je odsavdn vzduch z mezisténnych
komor strukovych nésadcti, ¢imz se v nich vytvdfi trvaly podtlak. Ponévadz
je podtlak i v podstrukové komofte, je strukovd guma natazena a struk je uvol-
nén, takze mléko je ze strukt nepfetrzité odsavéno.

Na struk v této dobé piisobi jen podtlak, ktery nechava svéra¢ trvale ote-
vieny, a v mistech hlavice strukové gumy pilisobi vnéjsi tlak (napéti) vyvozeny
odporem struku pfi jeho vtahovani do podstrukové komory. Typ strukového na-
sadce, predev§im provedeni hlavice strukové gumy, nutno po konstrukéni strance
tesit s ohledem na podminky a moznosti trvalého vtahovdni struku do pod-
strukové komory. Pro uvedenou technologii. dojeni nelze pouZit strukovych na-
sadct s nizkou a tuhou hlavici strukové gumy. Pro zkousky lze vsak pouzit tii-
komorovych strukovych ndsadct.

Uzavienim ndtrubku 1 zacnou se vytvaret v komote IV normalni tlakové
poméry, nutné pro chod pulsatoru. Otevirdnim a uzavirdnim natrubku lze tedy
pulsdator uvadét v ¢innost a tim dojit pfi normalni pulsaci, nebo s nepretrzi-
tym odsavanim. Podtlak lze snizovat regula¢nim a prisdvacim ventilkem, ktery
je umistén na hlavni vzduchové hadici. Aby pti chodu dojiciho pfistroje ne-
dochazelo k vetsim vykyvim podtlaku, je pulsdtor piipojen pfimo na konev,
ktera plni funkci vzdu$niku.

Laboratorni zkousky dojiciho pristroje s tfikomorovymi strukovymi
nasadci

Spotieba vzduchu

Pfi 45 pulsech a podtlaku 380 mm Hg*) byla namétena spotieba vzduchu
1080 1/h. Spotieba je priblizné stejna jako u dojiciho pristroje Manus, Inpulsa,
Gascoigne. Proti dojicimu pfistroji DT-1 je spotfeba o 250 1 vétsi. Konstrukéni
upravou trikomorovych strukovych nasadca lze vsak spotfebu snizit, aniz je po-
rufena vytyfend ¢innost a pusobeni na mléénou zlazu.

Charakteristika dojiciho pristroje

Prabeh tlaku v komoréach strukového nasadce byl méfen registraénim indika-
torem se tfemi zapisovacimi a snimacimi elementy. Na indikatorovych diagra-
mech obrazku 5 a 6 je zaznamenan priubér tlaku v podstrukové komote (horni
zaznam), v hlavicové komote (stfedni zdznam) a v mezisténné komoie (dolni
zdznam) .

*) Prace byla zpracovana pied platnosti novych zakonnych mérovych jednotek

(CSN 01 1300) a tlak a podtlak je uveden je$té v em a mm Hg (podle nového ozn.
1 mm Hg = 1 torr).
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Diagram obr. 5 je pfi dojeni naprdzdno, na ,suchém® dojicim pfistroji
(mléko jesté neprotékd).*) Podtlak v podstrukové komote poklesdva pii taktu
stisku jen na 30 em Hg a rychle se vyrovnava na pivodni hodnotu 38 c¢cm Hg.
Podtlak v hlavicové komote strukové gumy pozvolna stoupd ptiblizné na hod-
nctu 35 em Hg, pak pozvolna klesd az na hodnotu 3 ecm Hg. Velikosti pfe-
poustéciho otvoru je dana rychlost deformace hlavice strukové gumy. Pii pri-
méru prepoudtéciho kandlu 1 mm a pifi objemu hlavicové komory 45 cm? je
po cely puls hlavice v pohybu. Mezisténnd komora ma normdélni prubéh pod-
tlaku. Pomér taktd je patrny z diagramu a je 1:1.

PRUBEH PODTL AKU V IKOMORACH

TRIKOMOROVEHO STRUKOVEHO NASADCE
C'“Hg kOmOr'Q_-

R ” G ¥ v v

| podstruko-~

I ) hlavicova

v (4
mezistenna

—_—t /mm]

5. Pribéh podtlaku v komorach tirikomorového nasadce pri chodu naprazdno

Diagram obr. 6 je pifi dojeni. Velikost stfiki mléka se pohybuje kolem
10 cm?, coz odpovida intenzité dojeni ~ 2 l/min.*) Vlivem priitoku mléka mléc-
nymi hadickami, vytokem mléka ze strukt do podstrukové komory a vlivem de-
formace strukové gumy (zmensuje se objem podstrukové komory (pfi taktu
stisku se vytvareji poméry, pfi nichz v podstrukové komote klesa podtlak (abso-
lutni tlak stoupa), nebof se zmen$uje prostor podstrukové komory, a vyrovnani
na tlak jako je v konvi brzdi odtok mléka hadickami a rozdélovacem. Podtlak
v podstrukové komote pfi taktu stisku klesd az na 15 cm Hg a udrzuje se pfi-
blizné po dvé tfetiny taktu stisku. Poté podtlak zvolna stoupd tak, jak je od-
savano mléko z podstrukové komory a mléénych hadicek. Nedosahuje viak hod-
noty 38 c¢cm Hg pii taktu sdni. Ponévadz rozdil tlaku v podstrukové a mezi-

*) Pro laboratorni zkousky je z davodu stalosti fyzikdlné mechanickych vlast-
nosti kapaliny pouzivana voda tepla 37°C misto mléka.

*) Za jeden puls jsou ¢tyri striky; pri 45—5C pulsech/min je intenzita I =
= 10.4.(45—50) = 1800 az 2000 cms3.

351



FRUBEH PODTLAKU V KOMORACH

TBIKOMOROVEHO STRUKOVEHO NASADCE PRI DOJENI

—= puls.min’

6. Prubéh podtlaku v komorach trikomorového ndasadce pii dojeni

sténné komote pri taktu sani je mensi nez deformac¢ni hodnota strukové gumy,
je strukovd guma natazena. Pribéh podtlaku v hlavicové a mezisténné komore
je stejny jako pti dojeni naprazdno (viz rozbor prede§lého diagramu).

Rozlozeni viahy na jednotlivé ¢tvrti vemene

P#i navrhu a kompletaci dojiciho pristroje s tfikomorovymi strukovymi na-
sadci bylo dbano, aby zatizeni jednotlivych ctvrti bylo rovnomérné, a to i v téch
pfipadech, kdy vemeno nema vsechny struky uplné stejné a jejich §picky se ne-
dotykaji myslené vodorovné roviny. Urcité rovnomeérnosti bylo dosazeno sou-
sttedénim nutného zatiZeni soupravy do strukovych ndsadct. Vaha kompletniho
strukového nasadce je 0,86 kg, vdha rozdélovace s polovinou vihy dlouhych
hadicek je 0,4 kg. Rovnomérnéjsi rozdéleni vahy na jednotlivé étvrti umoznilo
prodlouzeni kratkych hadicek. I kdyz uvedené opatieni zlep$ilo rovnomérnost
zatizeni, neni tato zdlezitost uplné vyreSena a vyzadovala by radikalnéjsiho kon-
strukéniho fe$eni, napf. pouzit déleného rozdélovace tak, aby byla samostatna
cast pro zadni a samostatnd ¢ast pro predni ctvrti.

Zatizeni jednotlivych ¢tvrti vemene strukovymi ndsadci lze v provozu pri
dojeni velmi podstatné ovliviiovat. Tak napt. tahem dlouhych hadicek (mlééné
a pulsujiciho tlaku) pfi oddéleni konve dojiciho pfistroje nebo pfi couvnuti doj-
nice lze zvétsit zatizeni na vzdalenéjsi ctvrti vice jak dvojnasobné, coz bez-
prostfedné ovlivni intenzitu dojeni z téchto ¢tvrti. Tato skute¢nost je mnohym
dojicim a dojickdm dobfe zndma a u dojnic s nerovnomérné utvafenym veme-
nem stavi konev tak, aby zvétsili zatizeni nize polozenych ¢tvrti (maji obvykle
vét§i vydojek) prostfednictvim tahu hadi¢ek. U dojicich automati pak nerovno-
mernost, at je jiz zavinéna tvarem vemene nebo konstrukénim nedostatkem stroje,
odstranuji tim, ze alesporni ke konci dojeni pfitazenim nebo uvolnénim dlouhych

352



hadicek zvétsi tah strukovych nasadct na téch ¢tvrtich, které jsou pomaleji vy-
dojovany. Skutetnost, ze zatizeni strukd ovliviiuje intenzitu dojeni, je v provozu
zndma a je vyuzivdna rtznymi zpusoby, nékdy i skodlivymi zasahy (napf. pti-
davnymi zavazimi, prili§ velkym tahem apod.). Vliv nerovnomérné utvareného
vemene na rozlozeni vdhy strukovych nésadcti, rozdélovade a haditek na jednot-
livé ¢tvrti je uveden ve zminéném ¢&lanku ,Vyzkum dojicich pristroju® v Zemé-
délské technice ¢. 1/1959.

Laboratorni zkousky porovnavaciho dojiciho pfFistroje Manus

V laboratornich zkouskach pfistroje Manus byla zjistovana jeho charakteris-
tika pti dojeni (stiiky mléka cca 10 cm?, tj. intenzita dojeni 2 1/min), p¥i pod-
tlaku 50 ¢cm Hg a pii 45 a 95 pulsech za minutu.

Podle indikatorového zdznamu na obrazku 7 se pribéh podtlaku v pod-
strukové komote pfi 45 pulsech za minutu vyznacuje poklesem ze 49 ecm Hg
na 20 em Hg. Pokles podtlaku se udrzuje priblizné po cas prvé poloviny taktu
stisku, v druhé poloviné taktu zvolna stoupa. Pii takiu sani je struk vystaven
plnému pedtlaku. Vzhiedem k velkému pruméru podstrukové komory byl u vét-
§iny dojnic s mensimi struky tak vysoky podtlak pri niz§i pulsaci p¥icinou
znatného porudeni krevniho obéhu (cyandza strukt) (viz 21. az 30. méfeni
tab. IV—VID). Pri 95 pulsech za minutu jsou poméry v podstrukové komotre
zdasadné odlisné a tim i ptsobeni na struk a mléénou Zldzu bude jiné nez v pri-
padé predchazejicim (pri 45 pulsech). Tak napf. v podstrukové komote vlivem
vétsi spotfeby vzduchu a Castéjsi deformaci strukové gumy dosahuje podtlak
pii takiu sdani nejvyse 38 az 40 cm A —

Hg. Pisobeni tohoto podtlaku na struk .,

je Casoveé podstatné kratsi (nekolik de- 197 =

setin vtefiny), takZze se roztahovani l/j /- / ‘\ /
tkani a prekrvovani struku nemuze

prakticky ani projevit. Pti taktu stisku

jesté dochazi k uplné deformaci stru- -l
kové gumy, coz do jisté miry prispiva ol
k udrzeni normélniho krevniho obéhu. 4l

Pii 45 pulsech a podtlaku 50 e¢m
Hg byla namérena spotieba vzduchu
1420 1/h a p¥i 90 pulsech 2750 1/h. ‘
Nésledkem vysoké spotieby vzduchu "
nedosahuje podtlak jak v podstrukové, = \
tak v mezisténné komote stejné hod- __Iﬁ\/ \/_\ m /j/*\/_
noty jako v potrubi, ale podstatné |, i B8
nizsi, nebot ztraty na podtlaku jsou
znacné vysoké.

/
Vzhledem k vysoké spotiebé W < \[\\/ /\/\/
vzduchu jednim dojicim piistrojem bu-

de mit zapojeni nebo odpojeni dal§iho

piistroje okamzity vliv na velikost .

podtlaku v potrubi. P#i méfeni ve staji 7 Pribéh podtlaku v mezisténné a pod-

e dtlal © milesns gast sosdelovae st}*.uk_ove komot'e dojiciho pl‘lstypje Manus
podtia S : pri 50 em Hg podtlaku a pri 45 a 95

pohyboval podle po¢tu zapojenych do- pulsech za minutu




jicich ptistroji, a to od 35 cm Hg (dojeno péti pfistroji) az do 50 cm Hg
(dojeno jednim pfistrojem). Je pochopitelné, ze takovyto stav nemiZe prispét
ke kvalitnimu dojeni.

Vyzkum a rozbor provoznich podminek

Pro zkousky byly vybrany dojnice v rtizném stadiu laktace a s raznou do-
jivosti, dojnice mékkodojné a tvrdodojné a s riiznou dobou dojeni. Pfi vybéru
bylo sledovano, aby do zkouSek byly zatazeny dojnice, které se nejcasté¢ji v na-
Sich stajich vyskytuji, a aby byl vzat zfetel i na to, ze dojnice nejsou vidy
spravné dojeny a vyskytuje se u nich celd fada nezadoucich navyka. Provozni
zkousky proto mély (mimo ovéfeni bezpulsatorového dojeni a dojeni s ¢édstecncu
pulsaci) prokdzat, zda tfikomorové strukové ndsadce, vyznacujici se vysokym
stupném masaze, mohou aktivné plsobit na odstranéni nezadoucich jevi pfi
strojnim dojeni.*) Dale mélo byt zjisténo, které rucni operace lze vypustit.

Ve staji bylo sledovano pii provoznich zkouskdch prumérné 15 dojnic,
z nichz 5 4+ 5 bylo zatazeno do celého pribéhu zkouSek. Ostaini dojnice siou-
zily pro ovéfovani nékterych zavéri a pro provérovani vysledki mereni u za-
kladnich dvou skupin I a II. Po skonceni zkousek byly nékteré zdvéry ovéfovany
v jinych stdjich. Zvolena metodika zkouSek umoziiuje zjistit vliv navyku dojnic
na prisluinou technologii dojeni a zjistit stupeii adaptace mlécné zlazy na urcity
zplisob dojeni.

Bylo zjisténo, ze nékteré dojnice rychle privykaji na jiny typ dojiciho pri-
stroje nebo zplsob dojeni (zvlasté dojnice v prvé laktaci), zatimco jiné pfi-
vykaji tézce. Neptihlédne-li se k iéto skute¢nosti pfi pfipravé metodiky, mohou
byt vysledky méreni znacné zkresleny.

Pfi soucasném zpusobu dojeni dojicim strojem Manus bylo dojeno pod-
tlakem 50 em Hg (méfeno potrubi) pii poctu az 100 pulst za minutu. Kromé
toho se dojicky dopoustély celé fady chyb, které mély vliv na dlouhou dobu do-
jeni, pottebu ru¢niho dodojovani a velké dodojky.

Vysoky pocet pulstt u dojiciho ptistrcje Manus, majicich tvrdou charakte-
ristiku (projevuji se jak pti vysoké pulsaci v celém prubéhu taktd, tak i pfi
nizké pulsaci; na indikatorovém diagramu obr. 7 jsou takty zfetelné vyznaceny),
pusobi jiz sam o sobé na prodluzovani doby dojeni. V dobé, kdy mlécna zliza
je schopna vylou¢it (vypudit) velké mnozstvi mléka za jednotku ¢asu, neni do-
jici pristroj Manus schopen toto mnozstvi pri vysokdm poctu pulst vydojit. Tuto
skutecnost nazorné vysvétluje schéma indikatorového diagramu (obr. 8) pii
45 a 90 pulsech za minutu. Pri 90 pulsech se celkova doba, pfipadajici na
odsavani mléka, zkracuje o soucdet prechodnych dob A\ ts, které jsou navic pii
zvysené pulsaci. Pfechodna doba dojeni je ¢asova ¢ast taktu sani, pfi niz jeste
nezacalo vytékat mléko ze strukii. Hodnota podtlaku v mezisténné komote by
obvykle stacila, aby svéra¢ byl jiz uvolnén strukovou gumou. Vlivem zpozdovani
pti otvirdni svérafe a vlivem setrvacnosti v uvolfiovdni sevieni struku struko-
vou gumou je tfeba urcitého ¢asu nez mléko za¢ne vytékat. Je pochopitelné, ze
pii vysoké pulsaci se svalstvo svérace strukového kandlku rychleji unavi a tim
i reakce na otvirani je pomalejsi. MuzZe dojit i k takovému stavu, Ze se svérac

*) Dojeni s tfikomorovymi strukovymi ndsadei bylo jiZ za normalnich podmi-
nek (doba dojeni mensi nez 6 min; podtlak 38 ecm Hg; 45 pulst) zkouSeno. Vysledky
byly priznivé.
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cilvira jen ¢astecné, coz pochopitelné
zpomaluje vytok mléka.

Cim je pocet pulst vétsi, tim vice
bude ptechodnych dob za stejnou ¢a-
sovou jednotku, a celkovy ¢as, po ktery
mléko ze struku vytéka, bude kratsi.
Nelze tedy pfi zvy$ené pulsaci oce-
kavat kratsi dobu dojeni, ale naopak
delsi. Tuto skutecnost potvrzuji cetné
zkousky a pozorovéani. Stejné vysledky
byly zjistény u II. skupiny dojnic (viz
31. az 40. méfeni tab. IV—VII).

Dalo by se rovnéz predpokladat,
ze zvySend pulsace se projevi jako
vétsi mechanické drazdéni mlécné #la-
zy, coz by mélo pisobit na rychlejsi
spousténi mléka a rychlejsi vydojovani.
Provozni zkousky vsak ukazaly opak.

v/ orechoand doba |:

(:

i@
!‘,’790/1:1155

8. Schematické znazornéni prechodnych

dob pri nasazeni na takt sani. Zakresleno

na prubéhu tlaku v mezisténné komore

pri 45 a 90 pulsech za minutu s vyzna-

c¢enim takth sani a stisku a rozdilu A ts
za stejny cas

Je to zplsobeno tim, ze strukova guma

nemuze pri zvySené pulsaci plnit zcela svoje poslani. Stlaceni struku pfi taktu
stisku trva velmi kratkou dobu (~ 0,09 s) a rozdil tlaki v podstrukové
a v mezisttnné komote ma hodnotu pomérné malou (~ 25 cm Hg vcetne
deformac¢ni hodnoty strukové gumy). Nasledkem nedostate¢ného stlaceni struku
(co do velikosti i casu) nejsou podrazdény hloubéji ulozené receptory, ma-
jici vliv na vylucovani mléka. Na zakladé provoznich zkousek a teoretic-
kych rozbori lze fici, ze pfi vy$§i pulsaci za vySe uvedenych pedminek
nemd masaz struku strukovou gumou dostateény stimulacni ac¢inek. Masaz
v tomto pripadé hlavné odstrafiuje nasledky, zpusobené podtlakem v tka-
nich $picky struku a pfilehlych partiich, a do jisté miry upravuje krevni obéh.
Prestoze bylo dojeno vysokym podtlakem az 50 ecm Hg a doba dojeni byla az
21 minut, nedosdhlo omezeni krevniho obéhu ve strucich vysokého stupné a kri-
tického stavu. Ucinky vysokého podtlaku a dlouhé doby dojeni byly tlumeny
praveé vysckym poctem pulst.

Prizkumem dojeni v rtuznych stdjich, kde je po delsi dobu pouzivano vyso-
kého poctu pulst, bylo jako privodni zjev zji§téno zvySovani podtlaku nad
38 em Hg, aby intenzita dojeni byla ptijatelnd. Neni t¥eba podotykat, ze tako-
vyto postup je nespravny z hlediska fyziologického, ekonomického (zvysi se
naklady na elektrickou energii) i technického (vétsi opotfebeni stroje).

Z namétenych hodnot lze zjistit, ze existuje zavislost mezi po¢tem pulst,
velikosti podtlaku a délkou taktu sani (sledovdno v rozsahu pulsi 40 az 100
za minutu). Lze fici: Cim vy$8i je poet pulst, tim vy$§i musi byt podtlak

sy,

a naopak — ¢im nizdi je podtlak, tim mensi muze byt i pocet pulsi.

Tyto zavislosti plati jen v ur¢itém rozsahu po¢tu pulsi a velikosti podtlaku.
Pti piekroCeni urcitych hodnot silné klesa intenzita dojeni. Vezmeme-li v dvahu
jesté zavislost na poméru taktu sani ke stisku, dostaneme rtizné kombinace, kieré
i pfi krajnich hodnotach mohou mit vysledné ptisobeni na mlétnou zldzu malo
odlisné; naopak nespravnou volbou parametri a jejich vzdjemného poméru,
i u hodnot vzajemné sobé blizkych, miize byt vysledné plisobeni zdsadné od-
lisné. Uvedené zavislosti je tfeba dale sledovat a dal§i vyzkumné prace je tfeba
zamérit na jejich podrobnéjsi objasnéni.
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1. Dojnice ¢. 30 skupiny I

dCelkovz'l_ Mn(.)ist‘vi Cellf. 5":15 Mnoistyi ' Dodoicpi Cellem
& Sl oba'strlol. nz}do;cncl_lo na rucni mlekg rucné Do stroj. Hadieno )
&teni dojeni mléka strojem| dodojovani | vydojeného dojeni za Poznamka
min 1 min 1 min 1
1% 22,5 5,8 5.0 5:5 20 11,3 1* az 4%
2 20,5 6,5 4,5 5 16 11,5 Dojeno za ptvodnich podminek pfistrojem
3 20,2 5,5 4,5 3,2 1 8,7 Hianus
4* 19,8 g 5 5,5 6 12,5
1 15 8,5 2,2 1,8 1,5 10,3
2 12 9,2 2 1,2 1 10,4
3 12 8,7 1,8 1,5 1,2 10,2 Dojeno ptistrojem DT —1 s tfikomorovymi
4 11,8 10,2 1,5 1.2 1 11,4 ;‘;(‘j‘fl;lggsggini’g‘ﬁ‘; pulst 45 zaczoin
5 9,2 10,4 1 0,5 0,5 10,9
6 9,1 11,2 — - ihned 11,2
7 6,2 11,5 — — - 115
8 5 11 — = - 11
9 5,2 10,5 — — kontrol. 10,5
10 4,8 11 — — na vydoj. 11
11 5,6 10,4 — — - 10,4
12 4,7 10,5 = — — 10,5
13 4,8 8,8 — — — 8,8
14 4,9 11,2 — — — 11,2
15 5 10,1 — — kontr. 10,1




16 4,6 10,2 — — na vydoj. 10,2

17 5,2 9,1 - - 91

18 4,8 9,7 - — 9,7 Po trvalém ustaleni hodnot preslo se opét na
19 4,7 10,1 — — kontr. 10,1 dojici ptistroj Manus, tj. od méfeni 25**
20 4,5 10 - - na vydoj. 10,0

21 551 9,8 — — 9,8

22 4,4 10,1 = — 10,1

23 . 4,8 9,2 — — 9,2

24 5,1 9,8 = - kontr. 9,8

25%% 10 7.8 2 0,2 ihned* 8 11 *dodojeni se opakovalo za 1,0 min
26 11 7 2,4 0,1 *ihned 7,14 1,2 *dodojeni se opakovalo za 1,5 min
27 I 12 T 2 0,2 *ihned 7,2+ 1 *dodojeni se opakovalo za 1,5 min
28 | 14 6 2,5 0,1 *ihned 6,1 4+ 2,5 *dodojeni se opakovalo za 2 min
29 12 6 B 2 0,15 *ihned 6,15 -3 *dodojeni se opakovalo za 2,5 min
30 14 6,5 2 0,1 *ihned 6,6 - 3,5 *dodojeni se opakovalo za 2,5 min
31 13;5 5,85 2 0,15 *ihned 6 -+ 3,4 *dodojeni se opakovalo za3 min
32 14,2 6,2 2,1 0,2 *ihned 6,4 - 3,6 *dodojeni se opakovalo za3 min
33 14 | 6 2 0,1 *ihned 6,1 - 3,5 *dodojeni se opakovalo za 2,5 min
34 14,5 | 6,5 2,5 0,1 *ihned 6,6 - 3,1 *dodojeni se opakovalo za3 min
35 14,5 6,1 2,1 0,05 *ihned 6,05 4+ 3,1 *dodojeni se opakovalo za3 min
36 13,5 5,9 22 0,08 *ihned 5,98 - 3,8 *dodojeni se opakovalo za 3,5 min
37 14 ; 6,1 2,3 0,12 *ihned 6,22 + 3,4 *dodojeni se opakovalo. za 3,1 min
38 13,8 ‘ 6,0 ‘ 2,2 0,05 *ihned 5,05 + 3,5 *dodojeni se opakovalo za 3,0 min
39 14,1 6,1 ‘ 2,1 0,1 *ihned 6,2 - 3,2 *dodojeni se opakovalo za 3,1 min
40 14 5,9 \ 2 0,1 *ihned 6 -+ 3,5 *dodojeni se opakovalo za 3,2 min




1I. Dojnice ¢. 170 skupiny I

|
Celkova Mnozstvi | Celkovy | Mnozstvi | Dodojeni Celissia [
Por. doba nadoj. Cas na mléka | po stroj. il
¢islo stroj. mléka |rucni do- | ruc¢né vy-| dojeni : ;
mé- | dojeni | strojem | dojovéani | dojeného za JENo Poznimka
reni S
min | 1 min 1 min 1
|
1> 11 1,5 3 2 10 3,5 1* az 4%
2 16,5 2 2,5 1,5 8 3,5 | Dojeno za ptivodnich
3 14 1,9 3 1,5 9 3,4 podminek dojicim
4% 13,2 1,9 3:1 1,7 6 3,6 piistrojem Manus
1 10 2 2 1 2 3
2 7 2,8 1 0,5 1 32 Dojeno doj. pfistro-
3 6 32 — — ihned 32 jem DT —1 s tfiko-
4 55 2,6 1 0,5 0,5 351 morovymi struk. na-
5 6 3.2 — — ihned 2:1 sadci pri 45 pulsech
6 6,8 2.2 1:5 1 1,5 3,2 za min a 380 mm Hg
7 3 3.2 - — kontr 3,2 podtlaku
8 4 3,5 - - — 3,5
9 4 3,1 - — - 3,1
10 | 45 3,2 - - — 52
11 49,2 3,4 — - - 3,4
12 3,8 4,0 o - = 4,0
13 3:5 3,8 = | — kontr 3,8
14 3,4 352 - — — 3,2 Po ustaleni hodnot
15 4,1 3,4 — - - 3,4 zjiStoval se prabéh
16 38 | 3,3 - - — 3.3 bezpulsatorového
17 4,0 3,4 — - — 3,4 dojeni
18 4,0 3.5 — — kontr 35 méfeni 21 aZ 36
19 3,9 3,3 -  f e 3.3
20 3,9 3,3 — — kontr 3.3
|
21 7 3,2 — — kontr 3,2 21 az 27 dojeno s Cas-
22 7 3,2 - — 3.2 te¢nou pulsaci na za-
23 6,8 3;3 - — kontr 3,3 ¢atku a konci dojeni.
24 7.2 3,1 — — 3,1 Dojici ptistroj jako
25 73 3,0 — — 3,0 pri méfeni 1—20;
26 7,2 3,1 = - kontr 3,1 podtlak sniZen na
27 7,1 3,0 — — 3,0 280 mm Hg
28%% 8,2 2 5 1,4 ihned 3,4 28** az 35
29 8,3 2 3 1,5 2 35 bezpulsatorové
30 9 1,8 2 1,1 2 2,9 dojeni, podtlak
31 10,5 1,8 2 1,3 1,5 3,1 280 mm Hg
32 10 1,4 2 1,6 2 3
33 11,5 1,6 2,1 1,4 2,1 3
34 10,5 1,6 1,8 1,3 2 2,9
35 10,6 1,5 21 1,6 2 31
36 11,2 1,6 1,8 1,5 1,9 3,1

Jak ovliviiuje pocet Ii)ulsﬁ n (min™) velikost podtlaku p (kp cm™) a ten pak
intenzitu dojeni O (I s™), lze vysvétlit i nésledujicim teoretickym rozborem.
Je znamo, ze velikost podtlaku v potrubi smérem od vyvévy klesa (nejvyssi
podtlak je ve vstupu do vyvévy, nejmensi pak na konci potrubi, tj. na doji-
cich pristrojich). To je zptscbeno vlivem ztrdt na podtlaku p.. Ozna¢ime-li pod-



III. Dojnice ¢. 122 skupiny I

oy | Celkovd N notsat | Celk. as | Mnozstvi | Dodojent | oo
of. doba nadoje- | M rucni mié¢ka | postroj. | o i
gislo | stroj. }: dodojo- |ruéné vy-| dojeni = CoR—
mé- dojeni rr?l?ékg vani dojeného za Jeno ozhamya
feni =
min 1 min 1 min 1
1 21,2 3,2 4 4 10 752 Dojeno za puv.
2 15,5 4,2 3,5 3 8 7,2 podminek pristrojem
3 18,2 3,8 3,4 3,9 8 7,3 Manus
4 16 4,2 3,8 3 8 T2
1 12 5,3 2 2 1 73
2 10 6,1 1,3 1 0,5 Tl
3 8,2 6,4 1 0,5 0,5 6,9
4 7,1 6,7 0,5 0,2 ihned 6,9 1az24
5 6,7 7,1 0,5 0,1 ihned 72 dojeno pristrojem
6 5,5 7k = — — 7 DT—1 s tiikomoro-
7 5 7,1 2 — — 7,1 vymi ndsadci pfi
8 4,5 7,2 = — — 72 45 pulsech za min
9 3,8 7.5 — kontr 7,5 a 380 mm Hg
10 4 7.2 — - — 7,2 | podtlaku
11 4,1 5,8 — = — 5,8
12 4,2 755 == — = 7,5
13 4,5 7 — — —_ 0
14 4,3 6,9 = - s 6,9
15 4,1 7,1 = — = 7,1
16 4,2 7,0 - — kontr 7,0
17 3,9 6,8 = e — 6,8
18 3,9 6,8 = = = 6,9
19 4 6,8 - - - 6,8 Po ustaleni hodnot
20 4 152 7= - = T2 zjistoval se prubéh
21 3,9 T2 — — — 7,2 bezpulsatorového
22 4,1 7 — — - 7 dojeni
23 3,8 6,9 — - kontr 6,9
24 4 6,8 = — kontr 6,8
25 5 6,7 = — kontr 6,7 25 az 31 dojeno
26 55 6,8 = — 6,8 s Caste¢nou pulsaci
27 0,1 6,9 — — 6,9 na zacatku a konci
28 6,2 6,5 e — kontr. 6,5 dojeni. Dojici pfistroj
29 6,1 6,9 = — 6,9 jako pri méfeni 1-24;
30 5,8 5,9 = — kontr. 7,2 podtlak 280 mm Hg
31 6,2 72 - — kontr. 747
32 8,9 4 3 3,1 2 7,1 32 az 40 bezpulsa-
33 8,8 4,2 3,1 3,1 2 6,3 torové dojeni
34 9,5 3,4 2,5 3 2 6,4 podtlak 380 mm Hg
35 10,2 3,4 2,8 2,8 2,1 6,2
36 11,2 3;1 3,1 3,2 2 6,3
37 5 2.5 35 4 2 6,5
38 10,1 3 3 3 2,1 6,0
39 112 3,8 2,5 2,4 2,2 6,2
40 10,8 3,4 2,8 3 2 6,4
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IV. Dojnice ¢. 36 skupiny ¢. II

Dojnice pii dojeni neklidnd — ruéné nebylo nikdy dodojovano

Celkova Mnozstvi et -
3 A Mnozstvi Celkové
lg’sf doggi :;riol i nﬁzgglset?g?:;n dodojki nadojeno Poznamka
min 1 1 1
1 7,2 35 0 3,5 Manus
2 6,2 4,2 0 4,2 100 pulst za min
3 4,9 2,8 0 2,8 podtlak 49,5 cm Hg
4 6,5 4,5 0 4,5
5 6,2 3,7 0 5 7y |
6 7,2 3,6 0 3,6
7 6,5 3,8 0 3,8
8 7,3 3,8 0 3,8
9 1 3,6 0 - 3,6
10 - 6,2 4,2 0 4,2
I} 6,53 3,77 0 3,77
11 7,3 35 0 3.5 Manus,
12 7,5 3,8 0 3,8 podtlak 38 cm Hg ,
13 10,2* 2,8 zadrzZeni 2,8 45 pulst
14 7,8 4,2 mléka 4,2
15 11,8 2,9 — 2,9
16 8,2 4,2 = 42
17 8,3 3,5 — 3,5
18 9,2% 2,2 zadrzZeni 2.2 *Dojnice nékolikrat
19 6,9 4 mléka 4 shodila nasadce
20 8,6 3,5 — 3,5 (prerus. dojeni)
P2 8,58 3,46 3,46
21 7,2 3,3 — 3,3 Manus, podtlak 49,5,
22 7,1 3,1 - 3,1 pocet pulsi 45/min
23 6,2 3,5 — 3,5 dojnice neklidna,
24 5,8 3,2 — 3,2 cyanosa struki, struky
25 6,2 4,1 — 4,1 Cervené az fialové
26 6,2 2,8 - 2,8
27 5,9 3,6 — 3,6
28 6,1 3,7 = 3,7
29 T2 3,9 - 3,9
30 6,3 3.2 — 3,2
@ 6,42 3,44 W 3,44
31 7,6 3,1 0 3,1 Manus, podtlak
32 7,2 3,2 0 32 38 cm Hg, pocet pulsii
100/min
33 6,2% 2,8% 0,2 3 *predcasné sejmuto
34 8 3,1 0 3,1
35 75 3,2 0 3,2
36 8,3 3 0 3
37 9,2 3,2 0 3,2
38 5,2% 2,5* 0,4 2,9
39 8,2 3,3 0 3,3
40 7,5 3,2 0 3,2
5] 7,49 3,06 0,06 3,12
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V. Dojnice ¢. 96 skupiny II

; Mnozstvi
C(cil(ﬁ;):a nadoiepého Mnoi{styi Celk_ové
I;?sr. stroj. dojeni Srgi’cjl;?n dodojka nadojeno Poanki
min. 1 1 1

1 15;2 4,2 2,1 6,3 Manus, 100 pulst,

2 16 35 2,45 5,9 podtlak ~ 50 cm Hg

3 14 3,1 3,15 6,25

4 18,3 3,9 2.1 6

5 17 4,3 2,05 6,35

6 16,2 32 3 6,2 strukové néasadce

7 10,2 2,8 4,2 7 skopnuty

8 16 4,1 2 6,1

9 18,1 4,3 2,3 6,6
10 16 351 3 6,1

& 15,7 3,65 2,63 6,28
11 17,2 4,3 22 6,5 Manus, 45 pulsu,
12 16,3 3,1 2 5,1 podtlak 38 cm Hg
13 15,1 3,2 3,1 6,3 pulsit ~ 45/min
14 16,2 2,8 3 5,8 % pfen % u z&klad
15 12,2 6.2 0,5% 6.7 rna masaz u zakladu
16 13,1 5,5 1,2% 6.7 struku
17 17 2,8 2,5 5,3
18 14,2 3,8 2 5,8
19 15 4,1 2 6,1
20 16 55 3,2 5:7

] 15,23 3513 2,27 6,00
21 15,2 3,3 3 6,3 Manus, 45 pulsu,
22 14,3 2,5 2,5 5 podtlak 50 cm Hg
23 13,2 3,1 3 6,1 dojnice znacné neklidné,
24 13,5 3 3,1 6,1 struky silné zamodralé,
25 14,6 2,8 2,6 5,4 cyanosa strukia
26 15,2 3,1 2,5 5,6
27 14,5 2,9 1,8 4,7
28 13,2 2,8 1,5 4,3
29 14,1 3 1,9 4,9
30 15,1 2,5 1,3 3,8

o] 14,29 2,9 2,32 5,22
31 17,2 2,8 2,2 5 Manus, pocet pulsu
32 18,3 2,4 2,4 4.8 100/min
33 19,2 2:5 23 4,8 podtlak 38 cm Hg
34 18,1 2,7 2;2 4,9 vizualni kontrola,
35 20 2,6 2 4,6 barva struka mirné
36 18 2,6 2,1 4,7 Cervena,
37 17,1 2,8 2:2 5 cyanosa ncbyla
38 16,8 3,1 1,8 4,9 pozorovana
39 18,2 249 2,1 4,6
40 18,1 2,2 2,3 4,5

@ 18,1 2,62 2,16 4,78
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VI. Dojnice A (¢islo necitelné) skupiny II

. Mnozstvi
Cg:)li’c;va nadojc?ného Mnoi.stvi Celkové
lzijsr stroj. dojeni Sr:;(l)eig';ln dodojkt nadojeno Poznamka
min. 1 1 1
1 13,8 2,8 1,2 4
2 14,2 3.2 1 4,2 Manus 100 pulst,
3 16,2 21 1,5 4,6 podtlak 50 cm Hg
4 14,2 2,5 1,1 3,6
5 13,9 2,8 1,4 4,2
6 14,2 3,1 1,1 4,2
7 14,1 3 15 4,5
8 13,8 2,9 1,5 4,4
9 13,5 2,9 1,4 4,3
10 12,9 2,8 152 4
@ 14,08 2,91 1,29 4,2
11 13,5 2.7 1,3 4
12 13,8 2,6 1.5 4,1 Manus, 38 cm Hg
13 14,2 3 151 4,1 45 pulsti/min
14 13,8 2,9 2 4,9
15 14,3 2.7 1,8 4,5
16 15,1 245 1,4 3,9
17 14,8 2,9 1,6 45
18 14,2 2,6 1,8 4.4
19 14,9 2,4 157 4,1
20 14,3 237 1.8 4,5
1] 14,29 2,70 1,60 43
21 12,8 3,2 152 4.4 Manus, podtlak 50 cm
22 12,6 2,8 1,1 3,9 Hg, 45 pulsu
23 13,1 3,1 0,8 3,9 dojnice neklidna,
24 12,8 255 1.5 4 modré struky,
25 14,2 3,1 1 4,1 objevuje se cyanosa
26 13,3 3,4 1,2 4.6 strukn
27 12,5 3 1.1 4,1
28 13,1 33 1 4,3
29 13,2 4,2 0.8 5
30 13,4 3,4 0,7 4,1
(o] 13,1 3,20 1,04 4,24
31 14 2,6 1,8 4,4 Manus, podtlak 38 cm
32 14,8 2.7 1,9 4,6 Hg, 100 pulst/min
33 13,9 2,8 2,1 4.9
34 15 3 1,6 4,6
35 14,2 2,0 1,8 3,8
36 14,9 2,5 1,3 3,8
37 15,2 1,8 1,9 3,7
38 15,8 3,1 1,2 4,3
39 13,9 2,2 1,4 3,6
40 15,9 2,8 1,5 4,3
%) 14,76 2,55 1,65 4,2




VII. Dojnice B (¢islo necitelné) skupiny II

]
. Mnozstvi
ng‘g):a strojem Mnozstvi ! Celkové
Por. stveh dotend nadojeného dodojkt | nadojeno Poznamka
&is. J: £l mléka ‘
min ! 1 l 1
1 11,2 2.1 1,2 ‘ 3,3 Manus, 100 pulst
2 12,6 2 1 3 50 cm Hg
3 12 2,4 0,8 3,2
4 11,2 1.8 1,4 3,2
5 11,8 2,5 1,2 3,7
6 1155 2,2 1 22
7 11,2 2,3 0,8 3,1
8 11,8 2,4 0,9 3,3
9 12 23 1 3,3
10 115 2,5 0,8 3.3
o 11,68 2,25 1,01 3,26
11 12,2 1,8 1,4 3,2 Manus, podtlak 38 cm
12 13,8 1,9 1,2 3,1 Hg, pulst 45/min
13 14,5 1,8 1,4 3,2
14 14,2 2 1 3
15 15,3 2,1 1,4 3,5
16 12,8 1,8 1,2 3
17 14,2 1,9 1,8 3T
18 15,8 2 1,1 3,1
19 13,5 2;1 1,3 3,4
20 14,2 2,2 1,4 3,6
14,05 1,96 1,32 3,28
21 10,8 2,1 1,2 3,3 Manus, podtlak 50 cm
22 10,8 22 1,2 3,4 Hg, pulst 45/min
23 11,2 2,4 1,1 3,5 dojnice neklidna,
24 11 2,5 0,8 3,3 cyanosa struku,
25 111 2,8 0,7 3,5 struky Cervené az modré
26 10,8 2,8 0,4 3:2
27 10,2 2,4 0,7 24
28 10,1 3 0,7 Bl
29 9,2 3il 0,8 3,9
30 10,8 2,8 0,9 [ 3,7
& 10,60 2,61 0,85 3,46
31 12,8 neméteno 1,8 | = Manus, podtlak 38 cm
32 14,2 nemereno 1,9 — Hg, pulsia 100/min
33 14,8 2,2 1.2 3,4
34 15,2 25 1,3 3,4
35 15,1 1,8 1,8 3,6
36 14,2 17 1,2 i 2,9
37 13,8 1,3 1,1 2,4
38 14,2 1,9 1,2 3,1
39 14 2,1 1,3 ; 3,4
40 15 2 1,4 ‘ 3,4
& 14,33 1,88 1,42 t 3,2
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tlak dosahovany vyvévou p a ztraty na podtlaku p., pak podtlak v komordch
strukovych nasadct psn lze vyjadfit vztahem

Psn =p—pP=

Ztraty na podtlaku p. jsou zavislé na protékajicim mnozstvi vzduchu; ¢ili
na spotiebé vzduchu dojicimi ptistroji. Cim vét§i bude spotfeba vzduchu do-
jicim pfistrojem (popf. ztraty prosdvdnim), tim vétsi budou ztrity p. a nasled-
kem toho i skuteény podtlak na strukovych nasadcich ps bude mensi. P¥i nulové
spotiebé vzduchu a nulovych ztratich prosavanim budou i nulové ztraty na
podtlaku (p: = 0) a podtlak vyvévy p se bude rovnat podtlaku v podstrukovych
komordch (psn = p). Pfi chodu dojiciho pfistroje je urcita spotfeba vzduchu O
(1 s™), ktera je zavisla na poétu pulsii n min™,

0=f(n)

Tuto funkéni zavislost pro oblast do 80 az 100 pulséi min™ lze povaZovat
za linedrni. Tak napf. pro dvojndsobny pocet pulsii je dvojnasobna spotieba.
Ponévadz je dvojnasobny pritok vzduchu potrubim, zvétsi se amérné tomu
ztraty na podtlaku (rostou se ¢tvercem priitokové rychlosti). Prakticky dusledek
jen ten, Ze:

1. pfi chodu dojiciho pfistroje bude podtlak v komorach strukovych na-
sadci vidy men$i nez podtlak vyvévy p;

2. zvySenim poctu pulst se dale snizi podtlak ps» a tim se zméni tlakové
poméry na strukovych ndsadcich a celkové jeho piasobeni na mléénou
zlazu.

Sledujeme-li nyni rychlost (intenzitu) dojeni, zjistime (laboratorné i pf¥i
skute¢ném provozu), Ze zavisi jednak na okamzitych tlakovych pomérech ve stru-
kovém nasadci a vemeni (vnitrovemenny tlak) a na funkénim stavu mlééné zlazy,
ktery lze rovnéz ovliviiovat pisobenim strukového ndsadce a zdsahy dojice pred
a pfi dojeni. Ponévadz tlakové poméry v komorédch strukového nasadce jsou pro
¢innosti daného strukového nédsadce rozhodujici, bude mit zména podtlaku za
nasledek i zménu v jeho plsobeni na mlécnou zlizu.

Povazujeme-li svéra¢ jako elasticky prsténcovy samodinny uzdvér (takové
samoc¢inné uzdvéry jsou z laboratorni a technické praxe zndmé), pak pfi jeho
otevieni bude vytékajici mnoZstvi za jednotku €asu zivislé na ploSe vytokového
otvoru F (otvoru svérae), na rychlosti vytékajiciho mléka v a na poméru b,
vyjadfujicim podil z ¢asu jednohu pulsu, v némz vytéka mléko. Jestlize ¢1 je cas,
po ktery mléko vytéka ze struku, a t; je Cas na stisk a pfechodné doby, bude
pomeér

21

th + 12

a vytékané mnozstvi bude
O=v.F.b

Rychlost vytékaného mléka ze svérace lze stanovit ze znamé rovnice pro

vytok kapalin otvorem
v=yu V 2g (Pn;}"i'Pv)
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kde: 4 = soucinitel vytoku
y = specificka vaha mléka
g = gravitac¢ni zrychleni
Py = vnitrovemenny tlak

Plocha otvoru svéraée F je zavisld na velikosti podtlaku v podstrukové ko-
mote po a velikosti tlaku v mlékojemu struku, popf. Zlazy po. Soucet tlaku lze
oznatit jako celkovy tlak pe. )

De = po + Dsn

Otevirdni svérafe zpusobuje tlak
Po, ktery se relativné zvétsuje o hod-
notu podtlaku pss, plisobici vné struku.
Tlak p. premaha vnitini normdalni na-
péti ve svérac¢i 71 a soucasné premaha
i acinek wvnéjditho radidlniho napéti
$picky struku 2. Normadalni napéti
ve svérafi spolu s radidlnim napétim
svalové tkané Spicky struku 7 vytva-
feji uzaviraci sily svérace P. Pri otvi-
rani svérafe pusobi proti této sile sila,
kterou lze oznacit jako otviraci silu Po
umérnou prumétu vnitini plochy ka-
nalku svérace f (f = d.h, pticemz d
je prumér otvoru svérale a h je jeho

9. Schéma puasobeni tlakt, napéti a sil
pri otevirani a uzavirani svérace struku

vyska) a tlaku pe. vy — normalni napéti ve svalovyceh vlaknech

P :f . Pe svérace, v: — radialni napéti tkani Spicky

N . S struku, Pu — uzaviraci sila, Psg — stlacovaci

Primér kandlku svérade d roste sila strukoveé gumy, psil — podtlak v podstlru-

o e . e kové komoie, pv — tlak v mlékojemu struku,

od 0O pri uzavreni do maxima PIl  d — prameér otevreni svérace, 1 — cdst struko-

plném otevieni. Uzaviraci sila svéraée V& gumy, 2 — strukovy svéra¢, 3 — tkané
Spicky struku, 4 — otvor svérace

P, (jeji wvelikost, stupeii mo#ného
otevieni) je vlastni kazdé dojnici a je ovliviiovdna zivotnimi pochody. Oznaci-
me-li stlaovaci silu strukové gumy pfi stisku Py a pii séni P'y, pak pro
uzavienisvérate musi byt
Par < Pu + Psg
a pro jeho otevieni
’
Pot B Pu + P:g
Otvirani a uzavirdni svérace jiz samo o sobé je sloZity dé& a ucastiiuje se
ho, jak vyplyva z predchazejiciho, fada ¢initela. Otvirdani svérace je postupné.
Po uvolnéni struku strukovou gumou pfi tzv. nasazeni na takt sdni se podle
velikosti vnitrovemenného tlaku p. a podtlaku v podstrukové komote ps, rozsituje
nejdrive strukovy kanalek a pak se otvira svéra¢. K uzavreni svérace pri dojeni
napomaha kromé sily Py sila Py, vyvozena deformaci strukové gumy pri taktu
stisku. Ponévadz svérac¢ je orgdn, ve kterém probihaji zivotni pochody a sam je
zivotnimi pochody ostatnich organt téla dojnice ovliviiovan, bude schopnost
svalovych vldken svérace a prilehlych partii struku uvoliiovat a smritovat se
zdvisla na okamzité dispozici. Uzaviraci sila Pu bude mit proménnou hodnotu.
Velikost plochy otvoru svérace F, jak z uvedeného vyplyva, je zavisld na
velikosti tlaki po a ps» a na schopnosti svalovych vldken svérace a §picky strukn
prodluzovat a smrstovat se. Oznacime-li tuto schopnost p, pak
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F :f (Pv: Dsns Q)

Vytok mléka (intenzitu dojeni) ze struku lze tedy ovliviiovat zménou pod-
tlaku, a to pfimo — zménou provozniho podtlaku, nebo nepfimo —
poctem pulsti, tésnosti potrubi, pomérem takta sani ke stisku (pomérem b)
a ovliviiovanim fyziologickych ¢initeld, kde se opét projevi pocet pulst a veli-
kost podtlaku.

Kontrolnimi zkouskami na dojnicich skupiny II, dojenych sniZenym poctem
pulsii (45 min™?) za jinak stejnych podminek (podtlak 50 cm Hg) jako pfi
predchédzejicim dojeni, byl zjistén vysoky stupefi poru$eni krevniho obéhu a
znamky zaSkrcovdani struku jiz po nékolika minutdch. Tlumici faktor vyso-
kého podtlaku a dlouhé doby dojeni lze vidét v ru¢nim dodojovédni. Pfi péstnim
zpusobu dojeni se promasiruje struk tak, Ze se poruSeni krevniho obéhu ani
prili§ neprojevi.

Souhrn

Prace pojednava o pusobeni a ¢innosti dojicitho pfistroje s tfikomorovymi
strukovymi nasadci, o prubé¢hu dojeni pfi preruSované pulsaci, o dojeni bez-
pulsdtorovém a o dojeni pfi snizeném podtlaku.

Cinnost uvedenych zptisobii dojeni byla sledovdna laboratorné a v pro-
voznich podminkach. Zvlastni pozornost je vénovana vliviim pusobicim na inten-
zitu dojeni (velikost podtlaku, pocet pulsi a pomér taktu sani ku stisku)
a otazce ru¢niho dodojovani. Vyzkum a zkousky dojicich pristroji obsahuji pét
casti, a to:
uplné laboratorni zkousky,
provozni ovéfeni laboratornich zavéru,
provozni kratkodobé zkousky,

dlouhodobé sledovani,

s B

vyhodnoceni a zavéry.

Prilohou je nékolik charakteristickych tabulek namérenych hodnot z pro-
voznich zkousek.

Druhé cast ¢lanku (v dalsim ¢isle) bude obsahovat hlavné teoretické roz-
bory a zdivodnéni provoznich zkcusek a zdvéry.

HccaepoBanmne u Teopemuecmiii dHaaH3 B HacTosdulee BpPEeMS TNpHMEHACMBIX uanpaBnenm“i
W CNocoHOB MAIIMHHOTO HOEHHUst — 4actb |

B [)H()UTC NMPHBE1CHDI JlelicTRHEe H })ii(')()'l'il JIOHJIBHOTO annapara ¢ TpexKkaMepibIMH cOC-
KOBBIMH CTAKaHaMHl, rnpouecc noeHHd npH H])C])b![i”()l"l nyJibCauun, 6@311)’.’!b€(1'l’0])1100 Jloenne
H jloenHe npH CHHZKEHHOM BaKyyMe.

ﬂpmsc:l(‘um,le CrNocoObl TOCHHS HCC/IEe10BaJHCh B .186()])8T0])l|ll H B INPOH3BO/ICTBEHIIBIX
YCJIOBHSIX. Ocodoe BHuMaHlie VieasieTcs BJHAHHIM, :lei'lC'PB_\'l()Ulllf\i Ha HHTEHCHBHOCTb 1OCHHSI
(BeJIHYHHA BAKyVMd, YHCI0 MV/JILCOB H OTHOUIECHHE PHTM@ COCAaHHA K JIABJICHHIO) | BOIpoOCY
PYUHOro JlojlauBatus, HMcenesoBanne n HCnbiTanusg 11[)!!60])08 JAeSITCH Ha NATbh ‘lil(_"l'el"l,
a HMEHHO:
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. KOMIIVIEKCHbIE .ﬂaﬁopaTopane HCIIBITAHHS,
NPOH3BOJACTBENHAsI NMPOBepKa na(ioparopublx BbIBO/OB,
. NMIPOH3BO/JACTBEHHBbIE KPATKOBPEMEHHbI€ HCIIbITaHHA,
. J0JTrOBpEeMEeHHOe HabJ10/1eHue,
. OlleHKa H BBIBOABI.
B MPHJIOZKEHHH TIOMELIeHO HEeCKOJbKO XapaKTepHbIX Ta6. 1L BE@J/IHYHH, 3aMepeHHblX Ha
GCHOBAHHH TPOH3BOJICTBEHHBIX HCITbITAHHIT.

Bropasi uactb crarbi (caeayvioutHii Homep) Oyaer coiep:KaTh MPEHMYILECTBEHHO Teo-
peTHyecKHe aHaJjH3bl H 0GOCHOBANHS NMPOH3BOJACTBEHHBLIX HCMBITAHHIA H BHIBOMIBL

Forschung und theoretische Analyse der gegenwirtig bestehenden Richtungen und
Arten des Maschinenmelkens — I. Teil

Die Arbeit behandelt die Wirkung und Téatigkeit einer Melkmaschine mit Drei-
raum-Melkbechern, den Verlauf des Melkens bei unterbrochener Pulsation, das Mel-
ken ohne Pulsator und das Melken bei herabgesetztem Unterdruck.

Die Tatigkeit der angefiihrten Melkarten wurde unter Labor- und Betriebsbe-
dingungen verfolgt. Besondere Aufmerksamkeit wird den die Melkintensitdt beein-
flussenden Faktoren (Unterdruckhéhe, Anzahl der Pulse und Verhiltnis des Saug-
taktes zum Zusammendriicken) und der Frage des Nachmelkens mit der Hand ge-
widmet. Die Forschung und die Priifungen der Melkmaschinen sind in finf Teile
gegliedert, u. zw.:

1. Vollkommene Laborpriifungen,

Betriebliche Uberpriifung der im Labor gewonnenen SchluBfolgerungen,
Betriebliche kurzfristige Priifungen,

Langfristige Beobachtung,

Auswertung und SchlulBfolgerungen.

Einige charakteristische Tafeln der gemessenen Werte der Betriebspriifungen
sind beigefligt.

Der zweite Teil des Artikels {in der nichsten Nummer) wird vor allem theore-
tische Analysen und Begriindungen der Betriebspriifungen sowie SchluB3folgerun-
gen enthalten. :

O w19

Investigation and Theoretical Analysis of the Present Trends and Methods of
Machine Milking — part I

This work deals with the effects and with the activity of the milking appa-
ratus with three-chamber cups, with the course of milking in the case of interrupted
pulsation, with pulsatorless milking, and with milking with decreased underpressure.

The working of the mentioned methods of milking was investigated in labo-
ratories and under operational conditions. Special attention is being paid to the
influences affecting the intensity of milking (volume of underpressure, number of
pulses, and the ratio of sucking strokes to the pressure), and to the problem of ma-
nual stripping. The investigation and testing of milking machines include five
parts, i. e.:

1. complete laboratory tests,

2. operational checking of conclusion obtained in laboratories,
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3. operational short-term tests,

4. long-term investigation,

5. evaluation and conclusions.

There is a supplement of several characteristic tables of values obtained in
operational tests.

The second part of the article (to be published in the next number) will con-
tain mainly theoretical analyses and substantiations of operational tests and con-
clusions.
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Einflufl der Spezialisierung in der tierischen Produkiion auf die Mechanisierung,
Beforderung und bauliche Gestaltung von Grofproduktionsobjekten

The Influence of Specialization in Animal Production on Mechanization, Transport,
and Constructional Features of Large-Scale Production Units

inz Vladimir PISA, arch. Jan CERMAK
Ustav pro védeckou soustavu hospodareni, Praha
Reditel ustavu inZ. J. Benda, CSec.

Uvod

Velkovyrobni formy Zzivocisné vyroby se vyznacuji jinymi technologickymi
principy jak v fe§eni mechanizace, tak i v feSeni staveb, nez tomu byly v tra-
di¢ni typové vystavbé. Ekonomicky chov skotu podle zdsad velkovyrobni tech-
nologie zavisi na po¢tu zvifat obsluhovanych jednim pracovnikem. Tento pocet
se z rozvojem velkovyroby stile zvySuje. Dnes se ve specializovanych zavodech
pro skot pocitd v odchovu se 120 az 150 zvitaty a ve vykrmu s 90 az 500 kusy
na jednoho pracovnika podle stupné mechanizace a automatizace provozu. U doj-
nic se stav pripadajici na pracovnika zvysil z 20 na 70 kusu.

Pri specializaci v chovu skotu se pro zemédélské vyrobni jednotky stanovi
hlavni zaméteni vyroby, napf. vyroba mléka, odchov mladého skotu, zir skotu
apod. Zaméfeni se uréi po viestranném rozboru technicko-ekonomickych pod-
minek vyroby s pfihlédnutim k moznosti chovu ostatnich druhta hospodaiskych
zvifat jako doplinkové vyroby. Zasada je, aby ve specializovanych jednotkdch si
hlavni a dopliujici vyroba navzajem neodCerpavaly naroky na krmivovou za-

kladnu.

V chovu skotu se jevi tcelnd tato specializace:

1. zavod specializovany na vyrobu mléka,

2. zavod specializovany na vyrcbu hovéziho masa,

3. zévod specializovany na odchov mladého skotu,

4. zavod specializovany na produkci telat,

5. plemenérsky zavod specializovany na odchov plemenného skotu.

Uvedené rozdéleni podminuje novou reorganizaci stavajicich zemédélskych
zavodu, které byly sice jiz vybudovany v zasadach velkovyrobni technologie,
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aviak pro potfebu smiSeného hospodafeni. To znamend, ze v jedné vyrobni
jednotce byly chovany vsechny kategorie hospodatskych zvirat, i kdyz nékteré
z kategorii byly jiz ustajovany ve velkych kapacitich, zejména dojnice. Tyto
v poslednich letech vybudované farmy je nutnc v nastupu ke specializované vy-
robé a k pozdéjSimu zprumyslnéni vyroby upravit pro nové vyvolené potieby
velkovyrobnich specializovanych forem zemédélstvi. Bude to umoZnéno pouze
spravné volenou mechanizaci a vhodnou dostavbou.

Dispozi¢éni feSeni novych specializovanych vyrobnich jednotek, které bude
vychdzet z jiz danych situaci, bude klast co nejvyssi naroky zejména na pouziti
spolecné mechanizace a z toho vyplyvajici nové dopravni sité, at jiz pajde o do-
pravu zabudovanymi dopravniky, ¢i mobilni mechanizaci, kterd bude vyuZivat
novych komunikaci. Investiéni ndklady spojené s tupravou na specializované
zavody budou tedy tvofit ¢astky na mechanizaci, komunikace a adaptaéni upravy
stavajicich objektu.

Aby tyto investicni naroky byly co nejnizsi, hledaji se nové cesty v feSeni,
které vsak musi v prvé fadé uspokojit optimalni pozadavky technologické, mecha-
niza¢ni a stavebni. Je tfeba zkoumat uspofddani jednotlivych objektd aredlu
z hlediska vzdjemnych vztahi technologickych.

ReSeni mechanizace, dopravy a stavebnich objektii

Pro jednotlivé pracovni postupy, jako napt. dojeni, ¢isténi stdje a krmeni,
mame jiz z hlediska samostatnych pracovnich operaci k dispozici celou radu
zku§enosti a zhodnoceni, kterych je tfeba vyuzivat. Jednotlivé pracovni operace,
vyuzivajici oddélenych objektd, je tfeba sladit do ucelného provozu, jehoi vy-
feSeni zavisi do zna¢né miry na prizkumu efektivnosti prace v zavislosti na
vzdalenosti jednotlivych objektu. Tento faktor ma zdsadni vliv na feSeni celého
pomérné rozlehlého specializovaného zavodu a ptfimo urfuje mechanizaci a z ni
vyplyvajici stavebni tpravy. )

V tabulce I jsou uvedeny (ze zahrani¢nich prament) hodnoty vzdilenosti
a pracovniho casu.

Pfi prizkumu vzdjemnych vztahd pracovniho ¢asu a vzdélenosti byl na pri-
kladu hodnocen cely pracovni postup dopravy sildze ke krmeni, a to odbér a na-
kladani silaze u vézového sila, skladani sildze a nédvrat prdzdného vozu. Pfitom
vzdalenost mezi silazni vézi a Zzlabem byla proméfoviana od 10 m do 50 m.
Nelinedrni zavislost ¢asu a vzddlenosti se jevi proto, ponévadz vsechny diléi
aseky prace nemaji stejny vliv na obé hodnoty. Jen pii stejném tkonu, tj. pti

I.
Prepravni vzdalenost Cas % Vzdalenost 9,
10 m 100 100
20 m 102 131
30 m 104 163
40 m 106 194
50 m i 108 225
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dopravé plného vozu ke zlabu a prazdného vozu zpét, je spotieba prace pii
stanoveném ¢asu a vzdalenosti stejnd. Podle prizkumu vsak tento pracovni usek
tvofi jen 20—30 % celkové prace s pfisunem sildze. Ostatni podil préce pri-
padd na odbér, nakladani a skladani. U téchto praci vsak vzdéalenost skladu
nehraje zadnou roli. Z toho vyplyva, Ze vzdalenost mezi skladem a spotfebnim
mistem neni ve specializovaném zavodé zivosi¢né vyroby rozhodujici a ma druho-
fady vyznam. Tato skuteénost md pro architekta i mechanizdtora zcela mimo-
fadnou dilezitost. Znamena to, ze misto spotfeby muze byt od skladu vzdaleno,
je vSak t¥eba zajistit mechaniza¢ni prostfedky na nakladdni a skladédni sildze.
Cesty musi byt bezpecné, rovné a snadno pojizdné, pfitom tsporné budované.

Nové pojeti dislokace vystavby specializovanych velkovyrobnich jednotek
je tedy urfovano dvéma dulezitymi faktory:

1. dispozici jednotlivych objektt a jejich vzdjemnymi provoznimi vazbami,

2. nejvhodnéjsi komunikaéni siti, navazujici na vnitfni feSeni objektt a do-

volujici vyuzivat jednotné mechanizace pro cely aredl.

Efektivnost mechaniza¢niho provozu je pfimo zavisld na vyteSeni a pro-
vedeni komunikaéni sité. V kazdém ptipadé je t¥eba komunikaci vyrobni jednotky
povazovat za prvoradou zdlezitost a vyvarovat se toho, aby nutnost zfidit doda-
tetnou komunikaci si vyzadal teprve prakticky provez farmy.

Komunikace uplatiiované v soucasné vystavbé jsou projektovany tak, aby
bylo dosazeno hospodarného spojeni objekti a zlevnéni dopravy. Snizeni in-
vesticnich ndkladd na komunikace se dosahuje témito faktory:

Aplikuji se jednostranné vozovky o §ifi 3,5 m, doplnéné oto¢kami na vnitro
faremnich komunikacich. Dvoustranné vozovky jsou dany $ifkou 5,5 m. Dosud
vzita projekéni praxe fe§ila komunikace tradi¢nim zplisobem jak konstrukéné,
tak i rozmérové,.pomoci steérkostétovych cest a tvrdych betonovych vozovek bes
zietele jak na délku dcby jejich vyuzivani béhem roku, tak i na provozni zati-
Zeni. Unosnost takovych cest je vzhledem k pouziti tradiéni konstrukce daleko

1. Celkovy pohled na centralné reSenou komunikaci ve specializované farmé pro
skot, na niz primo navazuji skladovaci prostory jednotlivych stiajovych objektl
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2. Nevhodné TeSena doprava objemnych krmiv mezi jednotlivymi stajovymi pavi-
lény; toto r'eSeni neprindsi zakladni predpoklady nutné pro dopravu ve specializova-
nych farmach pro skot

vy$si, nez vyzaduji skuteéné provozy velkovyrobni technologie, takze investice

na né nebyly vvuzivany ani z jedné tretiny. V experimentdlni vystavbé pro-

véfujeme feSeni vnitrostatkovych komunikaci podle téchto provoznich hledisek:
1. tézky celorocni provoz,

tézky kratkodoby provoz,

stfedné tézky provoz celorotni,

stfedné tézky provoz kratkodoby,

stfedné tézky provoz jednosmérny,

lehky provoz,

zpevnéné plochy pro prthony zvirat,

vyhonové cesty na pastviny,

19 (0o 1 Oy IOk i 00 19

zpevnéné polni cesty.

Pro dané provozy se aplikuji razné konstrukce vozovek, které se rozlisuji
jak provedenim, tak i investicné. Jsou to napt. asfaltové koberce v celé §ifi vo-
zovky pro stfedné tézké provozy, asfaltobetonové pasové vozovky pro pribézny celo-
rotni provoz, dvoupdsové cesty asfaltovych koberci pro kratkodoby lehky pro-
voz, panelové a tvarnicové dvoupdsové cesty a konetné sulfatové zakaleni po-
vrchu vozovek pro zabranéni prasnosti.

Pri zaclenéni vozovek do vlastnich provozoven vyrobni jednotky je ve-
douci snahou dosdhnout viceaéelového vyuziti zpevnénych vybéht pro dopravu
krmiva a odstraiiovani hnoje.

Ve velkokapacitnich aredlech vychdzi fe§eni komunikace ze zdsady jedné
hlavni cesty. Hlavni cesta maze tvofit pfimou nejkratsi spojnici dvou nejvzdale-
néjsich protilehlych objektt celého arealu nebo je feSena jako obézna, vedouci
kolem objektt farmy, které na ni navazuji bud svymi zpevnénymi plochami, nebo
plnicimi ¢i vyprazdiiovacimi otvory skladovacich prostori. Plvodni star$i reSeni

372



s jednou centrdlni manipula¢ni plo-
chou a 2z ni vybihajicich cest na
vsechny strany ke vSem stajovym ob-
jektim i ostatnim objektim, doplnéné
casto i parkovou tpravou, se dnes za-
sadné zamitd pro vysoké investi¢ni
ndklady jak finanéni, tak i materia-
lové, a také proto, ze nadbyte¢né pro-
dluzuji dopravni i mechanizaéni linky.
Voditkem k sprdvnému feSeni levnych
a hospodarnych komunikaci zistava
vylouceni vSech pracovnich a provoz-
nich uzli (napf. nékolikandsobna pre- 3. Mechanizovana linka plnéni skladu
klddka krmiva a steliva) v plynulém suchou pici
vnitrofaremnim ob&hu pfi zpracovani

a zkrmovéni pice, pfi vyuziti slamy, vyrobé hnoje a jeho zpracovani v ptadé

Vnitini feSeni velkokapacitnich objektii zemédélskych specializovanych vy-
robnich jednotek je podfizeno systému dopravy uplatiiovanému v téchto objek-
tech. V zisadé se pii teSeni poéitd s vyuzitim dopravy objemovych hmot po-
moci mobilni nebo zabudované mechanizace.

Mobilni mechanizace spo¢ivd ve vyuziti univerzdlniho traktoru, vychéze-
jictho ze soustavy stroji. Doprava pice z pole bez piekladky aZ do Zlabu je
pti nizsich koncetracich skotu vytfeSena bez nidkladnych mechanisma vystavbou
prijezdnych stdjovych objektd, kde se vyuziva samozakladacich vozu.

Zemédélska vystavba u nds pouziva od roku 1959 pro ustajeni dojnic pte-
vazné ¢tyitadovych prijezdnych stdji. Predtim byly u nds budovany stdje dvou-
fadé o kapacité maximalné 100 dojnic. Byly to objekty s prili§ malou kapa-
citou, nevyhovujici z hlediska vyméry pudy obhospodarované JZD a stitnimi
statky, a kromé toho pii budovani téchto starych typovych stdji nebylo mozro
dosdhnout podsiatného snizeni investic-
nich ndkladi. Na rychlém rozsiteni
¢iytadovych prajezdnych kravind méla
podstatny podil moznost uziti mecha-
nizace nejdostupnéjsim mobilnim pre-
sttedkem — traktorem. Tyto staje jsou
z hlediska investi¢nich nakladi pomér-
né levné a z hlediska pracovné ekono-
mického i mechaniza¢niho velmi vy-
hodné.  Jejich  vyhodnost spociva
v podstatném snizeni investic v pome-
ru ke stdjim dvoufadym, a to az
o 20 %, coz vznika tim, Ze kvadratic-
ké provedeni stdjového prostoru samo

o sobé 3etfi stavebnim materidlem, - - e /
piicemz se vSak obestavény prostor na o m
dojnici zvy$uje o 3 m®. P¥i dostateéné

izolaci stfechy, kterd musi byt proti 4 Pohled do velkokapacitni stije pro
Senim minimdlné dvojndsobnd, 8 pFi {ofice ® ST stnim o rostorym
sttednim  stfeSnim vétrdni se v téchto sméry dopravy v zemédélskych objektech

/Z%J '
Y

[NENON—

373



5. Zakladani balikované pice v prajezd- 6. Shrnovani vykalu traktorem z krmist
ném zlabu ve ¢tyitradové stdji ve velkokapacitnim teletniku

objektech dosahuje velmi dobrého mikroklimatu. Kvadraticky obestavénym prosto-
rem se nejen zvySuje kapacita stdje, ale zaroven se zkracuji provozni cesty
a zvySuje efektivnost mechanizace az o 50 %. Je to dano tim, Ze ve dvou-
tadové staji s prujezdnou krmnou chodbou je vtz zakladajici krmivo do zlabu
po svém vyprdzdnéni u protilehlého konce stidje a pak prdzdny se vraci do
ptipravy. Ve ctyitadové staji projizdi viz obéma krmnymi chodbami, takze po
vyprazdnéni je ve skladovacim prostoru nebo v pripravné. Timto uspotrddanim
stdji se také podstatné zkracuji dopravni vzdalenosti pifi transportu chlévské
mrvy, kterd je ze stdje odstranovana bud dvéma proti sobé lezicimi obéznymi
shrnova¢i na spolecny vertikalni dopravnik, jimz je naklddana primo na viz,
nebo dvéma obéznymi shrnovaci do shazovacich otvori, umisténych ve stfedu
stije nad podzemnim kanalem, odkud shrnovaci lopata nebo obézny shrnovaé
dopravuje mrvu pfimo na viz.

Zkraceni komunika¢nich linek se v této staji vyhodné aplikuje i pfi vy-
uzivar® dojirny. Aby byla zaruc¢ena prijezdnost vSemi béznymi dopravnimi pro-

7. Krmna chodba urcena pro projizdéni samozakladacim vozem
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pouzneho systému ustdjeni. Pr1 kapamte 200 az 300 kusu skotu v jedné staji
se po¢itd na dojnici s optimélni plochou pf¥ipravny 0,5—0,7 m? ¢&imz se vy-
tvareji dostatetné velké plochy jak pro umisténi veskeré mechanizace v pfi-
pravnach, tak i pro prijezd samozakladacimi vozy, které pak z postoru prti-
pravny nemusi vyjizdét mimo objekt.

U ¢tyfradového objektu o kapacité 300 dojnic se investicni naklad pfi otéa-
¢eni samovyklédacich vozl pfimo v prostoru staje zvysi o 32,— K¢és na usta-
jenou dojnici, coz ¢ini cca 0,7 % celkového investi¢niho ndkladu na ustajeny
kus. Z této skutecnosti vyplyvd, Ze mobiini mechanizace nezvySuje podstatné
naroky na investice, i kdyz samozakladaci vozy s (rakiorem zistavaji, vcetné
otdceni, pouze ve stajovém prostoru bez vyjizdéni z cbjektu.

Nedilnou souéasti zlabu v prujezdnych objektech jsou zabrany, budto pouze
obloukové event. doplnéné elekirickymi optickymi zdbranami ve stajich s pru-
jezdnymi chodbami, nebo plné uzaviratelné ve stajich s prijezdnymi krmnymi
stoly. Pri projekei téchto velkokapacitnich stajovych hal pro 300 i vice dojnic,
feSenych pro mobilni mechanizaci, je nutno dbat toho, aby vsechny zlaby zu-
stavaly nepreruseny, aby pfi pouziti mobilntho mechaniza¢niho prostfedku bylo
v kazdé fadé mozno plynule zzklddat krmiva do Zzlabu.

Skladovaci objekty u téchto stdji jsou feSeny v blizkosti pripravny jako
ptizemni stavby kvadratickych piidorysi o maximalnich vyskdch, uréenych do-
pravni vyskou pouzité mechanizace plnéni skladi. Skladovaci prostory jsou tedy
umistény primo na komunikacnich linkdch stije pravé tak jako velkoobjemové
silazni véze, jejichz vyprazdnovaci otvory tusti nad dopravniky, které dopravuji
pici nad mechanizované stoly v pripravné. Takto volenym umisténim sklada
u prujezdové dopravni cesty celou staji se zvySuje ekonomika dopravy krmiva ze
skladi do zlabu na maximalni miru.

Prijezdnost objekti se plné uplatiuje i v skladebném fteSeni farem pro
volné ustdjeni mladého skotu a pro ustdjeni dojnic ve volnych kombinovanych
stajich.

U kombinovanych stdji, sklddajicich se z jednotlivych pavilént, je dispo-
ziéni feSeni z hlediska vnitrofaremni
dopravy vyhodné pro vyuziti mobilni
mechanizace. Kombinované staje, pra-
vé tak jako aredly volnych stdji s ba-
teriovym uspofadanim, umoziuji vyuzit f
prujezdnosti stdji na viech pracovnich
linkdch. To ma tu vyhodu, ze veskera
mechanizace v téchto objektech mitize
byt beze zbytku zajisténa spoleénym
vicetucelovym traktorem, ktery pomoci
samozakladaciho vozu rozvazi krmiva
ve vsech stajich aredlu, odstranuje
shrnovaci lopatou vykaly z krmnych
stdni a pomoci zametaciho kartace ¢isti
vybéhy a shromazdisté. Dale slouzi
dopravé steliva na loze a k vyvézeni
hnoje v pravidelnych cbdobich roku.

Tato skutecnost je velmi vyhodna
pti  prestavbach ptivodnich typovych

8. Napajeni telat ve sdruzenych misko-
e o i bl vych zlabech ve velkokapacitnim telet-
farem na specializované vyrobni jed- niku
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notky pro chov skotu, protoze dovoluje aplikaci jedné mechanizace i pfi
roztfi§téné vystavbé pavilonového systému. Prestavba objektu je pak investi¢né
malo néroénd, protoze vyzaduje pouze spravné voleny systém komunikaci.

Prijezdnosti se vyhodné vyuzivd nejen ve stdjich pro skot, ale i pro vykrm
prasat. Rozdélenim krmi§té a loze na oddélené prostory se vytvari predpoklad
pro vytvoreni chodby, slouzici pro krmisté a kalisté. Po uzavieni prasat na
lozich se z krmi§té vytvofi spoletnd nepferuSovand komunikace pouzitelna pro
vicetcelovy traktor nebo, podle systému dopravy krmiva, mechanickou lopatu
tazenou lanem.

Druhym systémem feSeni stajové dopravy -je stabilni plnd mechanizace,
kterou lze navédzat na programové fizeni a tak spojit s automatizaci provozu.
V soucasné dobé jsou tyto plné mechanizované a automatizované objekty pro
skot ve vystavbé a v bézném provozu se pouzivaji pouze v jednotlivych ovéfo-
vacich funkénich zkouskidch. Jsou to zejména rizné druhy stajovych dopravnika
na krmivo a hnij, dale automaticka zafizeni na vyprazdnovani Sirokoprtmeéro-
vych silovych vézi a véZi na seno.

9. Posuvné Zzlabové dopravniky pro do- 10. Zlabovy dopravnik vani¢kovy je moZ-
pravu objemné pice no uplatnit pouze s uzaviratelnymi za-
branami. Doprava krmiva timto mecha-
nismem je vhodnd pro stije s menSim
rozponem

Na rozdil od prajezdnych stiji, kde vzhledem k uZzitému systému dopravy
feSeni dovoluje §irsi rozmisténi jednotlivych objektd aredlu, uplatni se pii vy-
stavbé farem, urcenych pro plnou zabudovanou mechanizaci, zdsada vyuzivat co
nejmens§ich vzdédlenosti mezi mechanizovanymi sklady a misty spotifeby krmiv.
Aby tato zasada mohla byt plné respektovdna, jsou pfi feSeni téchto aredli uva-
zovany plné mechanizované krmirny, které navazuji pfimo na prostory skladu.
Ve vystavbé to znamend, Ze pro zvifata se vytvaii pouze dispozi¢né a mikro-
klimaticky vhodné lehdrny, kdezto krmirny tvofi spole¢na zarizeni. Tento systém
ve vystavbé novych velkokapacitnich specializovanych jednotek pro chov skotu
znamend moznost podstatného snizeni nakladi na inZenyrska zafizeni ovsem za
predpokladii, ze mechanizace viech stajovych dopravnikid a mechaniza¢nich za-
fizeni bude dokonale vyvinuta a jejich bezvadny programové fizeny provoz nebo
automatizace bude zarucena. Proto se u nas v soucasné dobé i v nejbliz§im vy-
hledu prikro¢uje k vystavbé takovych objekti jen na experimentalni bazi, kdezto
objekty prijezdné se buduji pro Sirokou zemédélskou praxi.

Uplné mechanizace dopravy krmiv je dnes u nds jiz plné vyuzivdno pfi
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"Lz 11. Primé navazani skladovacich prostoru
. pro objemnou pici na pripravnu krmiv
. zvySuje efektivnost prace pri krmeni a
podestylani
a) TeSeni u ¢étyiradové staje
b) reseni u dvou dvouradovych staj
¢) feSeni skladovacich prostora u tr
dvouradovych staji

i
i

béziné vystavbé velkovykrmen prasat, kde svym jednoduchym dopravnikovym
principem na$la plné vyuziti v objektech pro 10 000 az 20 000 kust.

Investi¢ni vystavba v rostlinné vyrobé byla u nas plné zaméfena na eko-
nomické formy vystavby skladovacich prostori a jejich mechanizaci. Vyjma
sklada obili je to zejména vystavba skladd pro seno a slamu, kterd prostorové
dosahuje dvojnasobku ustdjovacich prostorti, a proto byla v experimentalni vy-
stavbé podrizena témto trem zdkladnim ekonomickym kritériim:

1. Minimalni investiéni naklad na 1" m3.

2. Rozliseni skladovacich prostori na pici a stelivo co do kvality prove-
deni.

3. Optimélni prostor pro mechanizaci, popf. automatizaci plnéni a vy-
prazdiiovani.

Ekonomickym zhodnocenim investi¢nich nidkladd na tradi¢ni sklady ve srov-
nani se sklady vyvojovymi se dochdzi k t¢émto smérnym hodnotam:

Tradi¢ni piidni sklady a jejich mechanizace jsou investiéné o 300 % drazsi
nez piizemni sklady maximalnich skladovacich vySek v objektech kubického
tvaru. V lehkych konstrukcich vézovych valcového tvaru se pak uaspora jesté
zvy$uje o dalsich 40 % proti skladim kubickym. Optimalni vyska navrhova-
nych skladi u nas je ddna moznosti dopravy hmot -af jiz pneumaticky nebo
mechanicky a obna§i cca 12 m u skladi sena a 16 m u sildZnich vézi. Z toho
vyplyva, ze dalsich aspor pfi vystavbé téchto skladovacich prostort lze dosah-
nout v zavislosti na rozvoji vhodnych mechaniza¢nich prostfedki s vy$§im ver-
tikdlnim dopravnim vykonem.

Sklady objemné pice a steliva se vyprazdnuji prijezdnou chodbou, opatre-
nou rozebiratelnym stropem, kterym se hmota sesouvd pfimo na podstaveny viiz.
Velké skladovaci objekty se vyprazdnuji i plni pneumaticky metacem pice
MPU 80, doplnénym dédvkovacim stolem.
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Ptfi planovdni vystavby sildaznich prostori a jejich mechanizace se musi
vychdzet ze §irokoprumérovych tenkosténnych silaznich veézi o praméru 9-m
se stfedovym nebo bo¢nim shozem. Volba téchto prostori a jejich priméru je
piimo zavisld na vysledcich prizkumu, ktery ukazal, ze obestavény krychlovy
metr sildzni véze o priméru 9 m s obsahem 1200 kg silazni hmoty stoji 112, —
Kés, kdezto u silaZnich vézi o priaméru 5 m pfi obsahu 930 kg v 1 m® stoji
270,— Ké&s. Zakladnim ekonomickym faktorem, uréujicim zlevnéni investic na
vystavbu sildznich vézi, je mechaniza¢ni systém plnéni. Za optimalni hodnotu
se u nds povazuje vyska plnéni 16 m, v USA ¢ini optimdlni vyska silaznich
vézi 23 m.

Perspektiva vystavby zemédélskych objekta je zaméfena na mechanizaci
a automatizaci provozu at jiz zabudovanou nebo mobilni. V plné mife budou
zde uplatiovany i vysledky provozu ziskané v prototypovych stajich, uréenych
pro bezstelivové ustajeni, aby pro dopravu statkovych hnojiv na pole mohlo byt
vyuzito hydromechanické cesty a vyuzito hnojivych postriki. Pro tento systém
se zkoumd moznost zmény vnitrostatkové technologie z hlediska dopravy steliva
v pripadé, ze sldma bude po sklizni pfimo zuzitkovdna na poli jake hnojivo.

Zavér

Specializace zivo¢isné vyroby prindsi nové zasady pii feSeni mechanizace,
dopravy a velkovyrobnich objektt. Soustredovani jednoho druhu zvirat na spe-
cializovanych farméach vede k uplatnéni mechanizac¢nich systéma, které by pii
roztri§ténosti vyroby nemohly byt efektivné vyuzivany.

Vyuzivani stavajicich objekti a jejich zaclenéni do specializované vyroby
musi byt podfizeno danym zasadam, které maji byt uplatiovany soucasné na
vsech sloucenych objektech. Volena mechanizace ma dispozi¢ni vliv na feSeni
komunikaci a rozmisténi jednotlivych objekta.

Investi¢ni hodnoty na vybudovdni komunikac¢ni sité musi byt co nejnizsi
a jeji feSeni se podfizuje i novym specializovanym ndrokam.

Vicetcelnost stroju uplatnénych na provoznich linkdch je jednim z kri-
térii, kterd podstatné zvy$uji efektivnost investic.

Pii vystavbé specializovanych zidvodi se novymi formami fesi skladovaci
prostory a jejich navaznost na technologii krmeni a podestylani ve stdjovych
objektech.

Ekonomické zhodnoceni ukazuje, ze vysoké porizovaci naklady na vézové si-
lazni stavby pro bilkovinnou pici pfi tradi¢nim provedeni jsou vyfesenim novych
forem vystavby zredukovany a uvedeny do priméfenych investi¢nich relaci.

Bausinue cnenmpann3alun B XKHBOTHOBOJCTBE HA MEXaHH3AIMIO,
TPAHCMOPT M KOHCTPYKTOPCKOE peuleHie KPYNHOMPOHU3BOACTBEHHBIX O0DbEKTOB

Crieitnasisarms ZKHBOTHOBOJICTBA BHOCHT HOBLIC MPHHIIHNLI MPH pelICHHH MEXaHH3allHuH,
TpaHcnopra H KPYNMHONPOH3BOACTBEHHbIX 00'bEKTOB. Cocpenomtnmauue OJiHoro BHJaa ZKHBOT-
HBIX Hda cChnelHajJH3HpoOBaHHBIX (pep.\la.\: BeJleT K TIPHMCHEHHIO MeXaHH3alHOHHLIX CHCTEeM,
KOTOpbie MpH [)83,'1[)06.'IEHHOCTH NPOH3BOACTBA HE CMOTJIH OBl OBITh Sq)(I)el('l'HBHO HCITOJIL3OBAHLI.

Mcnoaw3opainie CYHIECTBYIOIIHX 00bCKTOB H HX BKJ/IK)UEHHE B CriellHaJIH3HPOBAHHOE 11PO-
H3BOJICTBO JIOJIZKHO IOJIUYHHSITHCS OINpEACJEeHHBIM TMPHIIHITAM, KOTOpbIe CJeyeT TNPHMEHSITL
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GAHGBPEMEHHO Ha BCeX o0'beIHHeHHBIX 00TLeKTax. ”36[)3”"219{ MeXaHH3allHg OKa3bIBaeTr pe-
nraioiiec BJHsAHHEe Ha peuicHHe I(O!\'ll\iylll‘lKélIlI'H"( H pasmMen(edie oT/IeJbHbIX 00'BEKTOB.

Kanuranopioxenis no nocrpoiike KOMMYHHKALHOHHOI CeTH JOJDKHBI ObITh BO3MOMKHO
MeHblile, a HX pelieHie J0KHO MOMUHHSITLCH H HOBBIM TPEOOBAHHAM ClIELHAJIH3AaIHH.

ArperatHpyemMocTb MailliH, TPHMEHSEeMBbIX Ha NPOH3BOACTBENHBIX JHHHSIX, — OJHO H3
KpHTEePHIT, CYLLECTBEHHO MNOBBLIIAIONNX 3((eKTHBHOCT KalHTa 0BJ0K e i,

Ilpin crponreqaberse crnenHa H3NPOBAHNILIX NPEANPHATHIT HOBLIMI (opMaMii peulaiorcs
CKJIa/ICKHe TNOMCILeHHA W HX CBsI3b € TEXHOJOrHeil KOpMJICHHS M NOJACTHIKOI B XHBOTHOBO-
UeCKHX 00beKTax.

DKOHOMHUECKAsST OLECHKA MOKA3LIBAET, UTO BBICOKHE KANHTAJOBJOMKEHHS IO TMocTpoiike
cHJoCHBIX Oauten st GeJKOBOro KOpMa B TPaJHIHOHHOM MpPOBEJEHHH pelleHiieM HOBLIX

(I)OPM CTPOHTEILCTBA BHJAOH3MEHCHLI H MNpHBEJACHLBI B  COOTBCTCTBEHHbIE HHBECTHIHOHHDBIE
pesisiigm.

EinfluBl der Spezialisierung in der tierischen Produktion auf die Mechanisierung,
Beforderung und bauliche Gestaltung von Grofiproduktionsobjekten

Die Spezialisierung der tierischen Produktion bringt neue Grundsitze bei der
Losung der Mechanisierung, der Befdrderung und der Groflproduktionsobjekte mit
sich. Die Konzentration von einer Tiergattung in spezialisierten Formen fihrt zur
Anwendung von Mechanisierungssystemen, die bei einer Zersplitterung der Pro-
duktion effektiv nicht ausgentiitzt werden konnten.

Die Verwendung der bestehenden Objekte und die Eingliederung derselben
in die spezialisierte Produktion mul} den gegebenen Grundsidtzen, die gleichzeitig
an sdamtlichen zusammengeschlossenen Objekten geltend gemacht werden sollen,
untergeordnet sein. Die gewidhlte Mechanisierung bewirkt die Losung von Kommu-
nikationen und die Verteilung der einzelnen Objekte.

Die Investitionen fiir den Aufbau des Kommunikationsnetzes miissen die nie-
drigsten sein und ihre Loésung wird auch den neuen spezialisierten Anforderungen
untergecordnet.

Mehrzweck-Maschinen, die in den Betriebsstralen angewendet werden, sind
eines der Kriterien, die die Effektivitit der Investitionen wesentlich heben.

Beim Aufbau von spezialisierten Betrieben werden Lagerrdume und ihr An-
schluBl an die Fiitterungstechnologie und Streuung in den Stallobjekten in neuen
Formen gelost.

Die okonomische Bewertung zeigt, dall hohe Gestehungskosten fiir Turmsilo-
bauten [lr eiweifireiches Fufter in traditioneller Durchfiihrung durch die Losung
neuer Aufbauformen reduziert und auf angemessene Investitions-Relationen gebracht
werden konnen.

The Influence of Specialization in Animal Production on Mechanization, Transport,
and Ceonstructional Features of Large-Scale Production Units

The specialization in animal production gives rise to new principles of mecha-
nization, transport, and of large-scale production units. The concentration of one
kind of animals on specialized farms leads to the acceptance of new systems of
mechanization which could not be fully utilized under diversified production con-
ditions.

The utilization of existing units and their incorporation into specialized pro-
duction must be subordinated to two principles which should be applied in all
amalgamated units. The selected methods of mechanization influences the planning
of roads and the positioning of buildings.

The investment into the communication network must be as low as possible
and it must also take into account the new requirements originating from spe-
cialization.
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One of the criteria helping to make full profit of investments is the use of
multi-purpose equipment.

When building specialized plants the storage facilities and their linkage to the
feeding technique and littering in the houses are being solved in new ways.

The economic evaluation shows that the high costs of construction of tradition-
al tower silos for protein fodder are reduced through the new constructional forms
and that the investment lies within reasonable limits.
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Porovnavani tahovych vlastnosti traktorovych pneumatik

CpaBHeHHe THroBbIX CBOICTB TPAKTOPHBIX LWHH
Vergleich von Zugeigenschaften der Schlepperreifen

Comparison of Traclion Properties of Tractor Tyres

InZ. dr. Jaroslav HUML
Vyvojové stredisko marodniho podniku Rudy fijen
Vedouci inZ. L. Petrilj

Uvod

privedeny na hnaci kolo prevodovym ustrojim od motoru traktoru, na pudu
a ménit ho na tenou silu. Cést tecné sily se spotfebuje na piekonavéni jizd-
nich odportt (odpor valeni Pr) a jeji vétsi ¢ast vyvozuje tahovou silu Pj. PFi
hodnoceni novych konstrukei kostry nebo dezénu (zdbérového vzorku) plasté
porovndavame novy druh plasté s plastém sériové vyroby, abychom mohli zhod-
notit vliv provedenych zmén konstrukce na tahové vlastnosti pneumatiky. Proto
se traktorové pneumatiky podrobuji tahovym zkouskdm k ovéfeni tahovych
vlastnosti.

Vlastni prace

Princip tahové zkousky spocivd ve zji§téni zdvislosti prokluzu pneumatiky
na vyvozené tahové sile P;. Pneumatiky uréené ke zkou$eni se namontuji fa
zkudebni traktor spojeny ptes dynamograf s brzdicim zafizenim, jimz je ob-
vykle druhy traktor nebo specidlni dynamometricky ptrivés. Pribrzdovanim se
zvySuje tahové zatizeni zku$ebniho traktoru a pneumatiky musi ve stycné plose
prenaget vétsi tahovou silu, jejiz velikost se automaticky zaznamendva na pasek
dynamografu. S rostouci tahovou silou vzrista i prokluz zkou$ené traktorové
pneumatiky. Méritkem tohoto prokluzu je pomér ztracené prokluzové drahy
k draze nezatiZeného traktoru pii stejném dhlu otofeni kola. Oznacdime-li gy
driahu ujetou kolem, které neni zatizeno tec¢nou silou, pfi jeho otoceni o thel «
a drahu ujetou kolem, pfendSejicim te¢nou silu, pfi otofeni o tentyz thel g, je
prokluz definovan vyrazem

0= ——— (1)
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Obvykle se viak neméfi drdha ujetd pfi otoceni kola o urcity pocet otacek,
nybrz se urfuje pocet otacek n, kola nezatizen¢ho tecnou silou a pocet otdcek
n kola, prenasejictho te¢nou silu na predem stanovené draze s. V tom ptipadé
plati

20, 270
s = Ny = 7 (2)

[v4 74

a z toho

Oollo

0=

(3)

n

Dosazenim do vztahu (1) dostaneme jiné
poctu otacek zatizeného a nezatizeného traktoru

vyjadreni prokluzu § pomoci
na stejné dréze
n—mn,

D = e (4)
n

Pocet otdcek méfime pfi zkousce vhodnym typem otd¢koméru.

Vysledkem tahové zkousky je prokluzova charvakteristika traktorové pneu-
matiky. Ve skute¢nosti pti tahovych zkouskach zjisfujeme pouze tzv. pomérny
prokluz §’, protoze méfime zavislost prokluzu na tahové sile P, misto na tecné
sile P;, a predpokladame, ze pfi nulové tahové sile je méreny prokluz nulovy.
Ve skutecnosti muze mit prokluz nulovou hodnotu pouze pri nulové tecné sile.
Podrobnéji se otdzkou prokluzu zabyva Grecenko (1).

K tuplnému hodnoceni a vzdjemnému srovnivini tahovych vlastnosti dvou
pneumatik na daném podkladu by bylo nutno uvazovat nejen prokluz, nybrz
i valivy odpor pneumatiky, takZe bychom srovnavali celkovou ztracenou préci
preumatiky. P¥i provadéri tahovych zkousek, obzvlasté na pevnych podkladech,
se viak valivy odpor bézné zanedbavd, coz neni ovSem z teoretického hlediska
zeela spravné. V naSem pripadé, jak bude dale uvedeno, posuzujeme vsak vzd-
jemny vztah tahovych vlastnosti dvou pneumatik pomérem dvou charakteristic-
kych veli¢in; lze predpokladat, Ze tento pomér nebude zanedbdnim valivého od-
poru obou porovnavanych pneumatik
prili§ ovlivnén.

Prokluzova charakierisiika je tedy
vztahem

(y :f(Ph) (5)

a jeji charakteristicky tvar je zndzor-
nén na obor. 1.

Pro porovnavani tahovych vlast-
nosti je vsak k vyjadreni prokluzové
charakteristiky vhodnéj§i pouZi: zavis-
losti prokluzu na soutiniteli adheze g,
definovaném jako pomér te¢né drahy P,
a normalové reakce na hnaci kolo Y.
Ph, (1) Zanedbdme-li pti zkousce odpor valeni
U pneumatiky, je teénd sila rovna sile
Pro normalovou re-

dana

6\/

1. Prokluzova charakteristika traktorové
pneumatiky na mékkém podkladu
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tahové P; = Pp.
akci Yz na zadni hnaci napravu plati



h
Y:ZG:+P[,T (6)

‘kde:
G: staticka adhesni vaha zadni napravy,

P, = tahova sila,

h = vyska zavésného haku traktoru,
L = rozvor traktoru.

Pro soucinitele adheze u pak plati vztah

P
M;—li——h . (7)

|
G::+Ph LN

Pri porovnavani tahovych vlastnosti dvou nebo nékolika traktorovych pneu-
‘matik na zdkladé prokluzovych charakteristik (obr. 2) vznikd otdzka, jak jejich
vztah jednoznac¢né kvantitativné vyjadrit Pokud se prokluzové charakteristiky
neprotinaji, je aspoi kvalitativné jasné, Ze pneumatika, kterd ma pii téze tahové
sile (nebo pii stejném souciniteli adheze) mensi prokluz, ma lepsi tahové vlast-
nosti. Protoze tento stav zlstdvd v celém uvazovaném rozsahu nezavisle pro-
ménné, lze z hlediska tahovych vlastnosti hodnotit jako lep$i tu pneumatiku,
ktera ma v celém oboru mensi prokluz. Kvantitativni vyjadfeni vak i v tomto
ptipadé chybi. Hor$i situace nastava, kdyz se krivky prokluzu navzijem pro-
tinaji (obr. 3). Pak je nutno uchylovat se k slovnimu popisu pribéhu téchto
krivek a tak charakterizovat jejich vzajemny vztah Toto hodnoceni je vSak silné
subjektivni a nelze je dost debte kvantitativné vyjadrit. Kromé toho je t¥eba, aby
tahové vlastnosti zkouSenych pneumatik byly porovnavany v celém oboru ta-
hovych sil, ve kterém traktor na daném povrchu pracuje, nikoliv jen v nékterych

? T T T

FO—

20t

|

101
|
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2. Prokluzova charakteristika raznych 3. Prokluzové charakteristiky na mokrém
traktorovych pneumatik na hlinit® nudé strnisti
1 a 2 — konven¢ni plasté, 3 — radialni plast 1 — kenvenéni plast, 2 — radialni plast
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vybranych hodnotach, nebot to neni pro celkové hodnoceni tahovych vlastnosti
dostatecné prikazné.

Pro kvantitativni vyjadieni tahovych vlastnecsti pneumatiky lze vsak s uspe-
chem pouzit metody specifické prokluzové prace (obr. 4).

Vytkneme-li si na prokluzové kfivce element nezavisle proménné dP , a se-
strojime k nému prisluiny element rovinné plochy omezené pofadnicemi v kon-
covych bodech elementu, osou Pr a funkéni zavislosti ' = f(Px), je plodny ob-
sah tohoto elementu §’ . dP».

Rozeberme nyni f[yzikdlni rozmér tohoto vyrazu. Prokluz je bezrozmérné
¢islo (presné s rozmérem rovnym jednicce), uddvajici pomér ztracené pro-
kluzové drahy oo — ¢ v m k celkové ujeté draze nezatizeného traktoru go rovnéz
v m. Jeho rozmér miizeme tedy vyjadrit pomérem m/m. Tahova sila je vyjadiena
v kp. Element plochy bude tedy odpovidat veli¢iné majici rozmér

m m

LLIP— .} 8)

54

8.0 P, 7

M ;%
o,

o

0

SN\
6/
(=]

0

4. Odvozeni specifické prokluzové prace 5. Odvozeni specilické prokluzové prace

pro zavislost 6’ = f (Ps) pro zavislost &' = g (u)

V (itateli je rozmér prace, ve jmenovateli rozmér délky. Citatel zlomku nam
predstavuje praci tahové sily, ziracenou prokluzem, jmenovatel driahu ujetou
traktorem. Cely zlomek je pak specilickou praci tahové sily, ztracené prokluzem,
vztazenou na jednotku drahy ujeté nezatiZzenym traktorem, struéné feéeno — spe-
cifickou prokluzovou praci tahové sily.

Jak se zméni tato charakteristickd velicina, posuzujeme-li prokluz v zavis-
losti na soudiniteli u? (Obr. 5.)

Souc¢initel adheze je bezrozmérny argument, kiery udava pomér te¢né (popt.
tahové) sily v kp k normalové reakci v kp. Muzeme tedy jeho rozmér vyjadrit
pomérem kp/kp. Plosny obsah elementu pod kfivkou prokluzu, zachycujici vztah
mezi prokluzem a soucinitelem adheze, je §’.dun. Rozmér tohoto vyrazu je dan
vztahem
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(9)

Je to specifickd prokluzova prace tahové sily, vztazenda na jednotku drdhy
ujeté nezatizenym traktorem a na jednotku norméalové reakce.
Ozna¢me specifickou prokluzovou praci A. Jeji velikost mutzeme urcit ze
vztahu
Phs

s
4= [ f(P)dPy nebo A= fg(u)du (10)

Nemame-li analytické vyjadfeni funkéni zdvisiosti f(Px), resp. g(u), mu-
zeme urcit specifickou prokluzovou préaci jako plosny obsah rovinné plochy,
omezené osou usetek Pi (nebo w), funkéni kiivkou 8" = f(Px), (nebo & = g(u))
a poradnici v bodé (Pr)s (nebo ws). Po prepoéteni s ohledem na pouzitd mé-
fitka dostaneme specifickou prokluzovou praci A.

Tahové vlastnosti napt. dvou riiznych traktorovych plasta je pak mozno po-
rovnat podle poméru prislusnych specifickych prokluzevych praci A1 a A2 Pied-
pokladejme, Ze A1 > A2. Pak soucinitel zlepSeni tahovych vlastnosti plaste 1
vzhledem k plasti 2 mizeme definovat vyrazem

= Jr—As o0 (ll,_ 1 > 100 (/) (11)
7 %

Tento soucinitel nam pak primo uddva procentudini zlepseni tahovych vlast-
nosti plasté v celém rozsahu pouZzivanych tahovych sil, resp. souéinitele ad-
heze.

Zbyva jesté objasnit, jakym zptsobem urcujeme koncovy bod uvazovaného
intervalu (Pa)s, resp. us. Pri stanoveni tohoto bodu je nejjednodussi vychazet
z maximalni hodnoty prokluzu z hlediska pfijatelné tahové acinnosti na urdi-

tém druhu podkladu. Podle Grec¢enka (2), muzeme jako maximalni prokluz
uvazovat hodnoty v tab. I

I.
Podklad 0 — %
Strnisté — t¢z8i puda 30—40
Kultivatorované pole 40
Beton 20 a vice

Ze zvolené hodnoty prokluzu 8’s uréime z prokluzové charakteristiky taho-
vou silu (Pr)s (popt. soucinitel adheze us), prislusnou tomuto prokluzu pro kaz-
dou z porovndvanych pneumatik, a pro stanoveni specifické prokluzové prace
uvazujeme mens$i z obou hodnot (obr. 6).

Horni mez (Pa)s, resp. (w)s, i dolni nulovd mez intergralu (vztah 10)
spadaji do oblasti, ve kterych nelze jiz predpokladat trvalou préaci traktoru,
i kdyz maximélni hodnota pomérného prokluzu §’s se pohybuje jesté v oblasti
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prijatelné tahové ucinnosti. Protoze
vsak v naSem pfipadé¢ jde o pomér
40 dvou porovnavanych specifickych pro-

kluzovych praci, nebude vysledny sou-
' ¢initel zlepSeni ¢ touto okolnosti nijak
30k podstatné ovlivnén.

Jako piiklad je zvoleno méfeni
pneumatik o rozméru 11—28 bézné
konstrukce kostry s kfizenymi kordo-
vymi nitémi ve dvou sousednich vloz--
kiach a s kordovymi nitémi ulozenymi

2d

10 pod nulovym dhlem v rovinich pro-
chazejicich osou rotace pneumatiky

Py (1) (1) (tzv. radialni pneumatiky, druh AGRI-

a (¢,) COLO CINTURATO, vyrobek firmy
= PIRELLI SpA v Milané). Proklu-

kluzové charakteristiky byly prome-
teny pfi porovnavacich zkouskédch
konvencénich a radidlnich plasti, pro-
vadénych v National Institute of Agricultural Engineering, Silsoe, Great Bri-
tain (3) (obr. 3). Méfeni byla provedena na mokrém ovesném strni§ti na
pis¢itohlinité padé, s malym porostem plevele. Prokluzu o velikosti 40 % od-
povidaji hodnoty soucinitele adheze us; = 0,455 a usy = 0,515. Pro urceni spe-
cifické prokluzové prace jsme vzali v avahu v = 0,455. Polarnim planimetrem
byl zméfen plosny obsah ploch pod prokluzovymi kiivkami, omezenych potad-
nici us = 0,455. Plocha pod prokluzovou ktivkou konvenéni pneumatiky
byla F1 = 47,9 cm? pod kfivkou radidlni pneumatiky Fz = 40,2 cm® Mé¢-
fitko na ose usecek: 2 cm odpovidaji hodnoté 0,1 u; méfitko na ose poradnic:
1 cm odpovidd 2 % prokluzu. Prepoéitaci métitko pro prokluzovou préci:
1 kpm/m, kp odpovida 10 cm? zméfeného plo§ného obsahu. Specifickd proklu-
zova prace konvenéni pneumatiky

6. Uréeni mezni hodnoty (Px)s, resp. us

. kpm
Ae = 4,79 g
Specifickd prdce radialni pneumatiky
kpm
A = 4,02 =

Souc¢initel zlepseni tahovych vlastnosti
( 4,79

— — — 0
i 1> . 100 = 19,29/,

Radidlni pneumatika ma tedy na uvedeném podkladu v celém rozsahu po-
uzivanych tahovych sil tahové vlastnosti lepsi o 19,2 %.
Zavér
Prace ukazuje, jak jsou posuzoviany tahové vlastnosti traktorovych pneu-
matik z experimentalné ziskané zavislosti pomérného prokluzu ¢’ na tahové sile

Pj, nebo na souciniteli adheze u. Byly uvedeny obtize, vznikajici pfi porovna-
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vdni tahovych vlastnosti dvou nebo vice traktorovych plasti, pracujicich na
stejném poklad¢, a navrzeno srovnavani tahovych vlastnosti traktorovych pneu-
matik pomoci specifické prokluzové prace. Definice této veliiny je odvozena
z rozboru fyzikalnich rozméra plochy pod prokluzovou kiivkou. Navrzen zpiisob
vybéru hodnoty nezdvisle proménné, omezujici uvazovany obor tahovych sil,
a vzijemného kvantitativniho porovnavani tahovych vlastnosti pomoci soucinitele
zlepSeni. Vyhody navrzené metody jsou ukdzdny na pfikladé hodnoceni taho-
vych vlastnosti konvenéni a radidlni pneumatiky na mokrém strnisti.

Pichled pouzitych oznaceni

f — funkéni zavislost pomérného prokluza ¢ na tahové sile P

F — plosny obsah plochy pod prokluzovou krivkou

g — funkéni zdvislost pomérného prokluzu ¢ na souciniteli adheze u
h — vy§ka zavésného haku nad povrchem

L — rozvor traktoru

n,  — pocet otdacek kola nezatiZzeného tecnou silou
n — pocet otacek kola zatiZeného te¢nou silou
Pr — sila odporu valeni
Py, — tahova sila
(Pp)s — tahova sila pri prokluzu §'s
P — teéna sila
s — drdaha kola, na které kolo udéla n, resp. n, otacek
Y: — normaleova reakce zadni napravy
o — thel otoc¢eni kola
o — prokluz
o’ — pomérny prokiuz
4y  — maximalni pomérny prokluz na urc¢itém druhu podkladu
A — speciflickd prokluzova prace tahové sily
n — soucinitel adheze
Jts  — soucinitel adheze pri prokluzu é's
n — Ludolfovo c¢islo = 3,14159
0o —draha kola nezatizeného tec¢nou silou
o — draha kola prenasejiciho tec¢nou silu
@ — soucinitel zlepieni
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CpaBHeHHe TSTOBBIX CBOICTB TPAKTODHBIX LIMH

B paGore nokazaiio, Kak ONEHHBAIOTCS TSArOBLIE XdPAKTEPHCTHKH TPAKTOPHLIX IIHH HA
OCHOBAHIIH IKCHEPHMCHTAMHO  NOJYUCHHOI 3aBHCHMOCTII OTHOCHTEAbHOr0 OYKCoBais 6 oT
TAroBoil ciuibl Py Wi ot Kosduipenta cuenienis ». ol NpHBEACHbl TPY/HOCTH, BO3HHKA-
I01lllie NpH cpaBHeliH TArOBLIX XapaKTepHCTHK ABYX WK GoJiee TPAKTOPHLIX MOKpBIileK, pa-
00TAIOMHUX Ha OUHHAKOBO{ NOBCPXHOCTH, H MPE/JIOKEHO CpaBHEHHE TATOBLIX XapakKTepHCTHK
TPAKTOPHBIX LHH € HOMOLULLIO clietn(iueckoil Oykcosadabhoii padorsl. Onpeseneiine 970l BeJH-
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UHHBI BBIBEACHO H3 anaaH3a (Pi3Hueckoro pasmepa Iomuiaal noj Kpisoii 6ykcosanvs. I'lpen-
JIOJKeH Crnocod BLIOOpa HE3aBHCHMO MEPEeMCHHOI BCJAHUHHLL, OTpaHHuUHBAIONLIIT npe/ie) TAro-
BbIX YCINIMiT, W B3alMHOTO KOJIDICCTBCHHOTO CPABHEHIS  TATOBLIX KAPAKTCPHCTHE  1IYTCM
KO39(puiienta yayylentisi. Boiroasl npeiiox)ennoro MeTola MoKasalsl Ha NPHMIPE OlLLeHKH
THCOBBIX XaPAKTEPHCTHK OOBIYHOI M pajlaabHoll 1wnnn! 1a MOKpoil creprie.

Vergleich von Zugeigenschafien der Schlepperrcifen

Die Arbeit zeigt, auf welche Weise die Zugeigenschaften der Schlepperreifen
aus der experimentell gewonnenen Abhingigkeit des relativen Schlupfes ¢ von der
Zugkraft P, oder vom Kraftschlubbeiwert « beurteilt werden.

Die beim Vergleich der Zugeigenschaften zweier oder mehrerer auf derselben
Unterlage arbeitenden Schlepperreifen entstehenden Schwierigkeiten wurden ange-
fiihrt und der Vergleich von Zugeigenschaften der Schlepperreifen mittels der spe-
zifischen Schlupfarbeit wurde vorgeschlagen. Die Definition dieser Groéfie ist von
der Analyse der physikalischen Dimensionen der unter der Schlupfkurve sich befin-
denden Fliche abgeleitet. Die Art der Auswahl des Grenzwertes der unabhingigen
Verinderlichen, die die erwogenen Zugkrifte beschrinkt und der gegenseitige
quantitative Vergleich der Zugeigenschaften mittels des Koeffizienten der Verbesse-
rung wurde vorgeschlagen. Die Vorteile der vorgeschlagenen Methode werden an
cinem Beispiel der Bewertung der Zugeigenschaften eines konventionellen und
radialen Reifens aul nassem Stoppelfeld auigezeigt.

Comparison of Traction Properties of Tractor Tyres

This work shows the methods applied in the estimating of the traction pro-
perties on the basis of the experimentally obtained dependence of the relative slip-
ping § on the traction force Pj or on the coefficient of adhesion 1. The author men-
tions the difficulties encountered in the comparing of the traction properties of two
or more tractor tyres working on equal ground, and suggests a comparing of the
iraction properties of tractor tyres by means of specific slip work. The definition
of this quantity is derived from an analysis of the physical dimensions of the area
under the slip curve. There is a suggestion of a method of the choice of value of
independent variable limiting the examined field of traction forces and the mutual
quantitative comparing of traction properties by means of the coefficient of im-
provement. The advantages of the suggested method are demonstirated by means
of an example of the evaluation of the traction properties of conventional and of
radial tyres on a wet stubble field.
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prinese tyto prispévky:

V. Kadlec: Vyzkum a teoreticky rozbor v soucasné dobe se vy-
skytujicich smeéri a zpusobi ve strojnim dojeni — ¢éast I.

Prace ve své prvni ¢asti uvadi laboratorni rozbory puasobeni a ¢in-
nosti dojiciho pristroje s tiikomorovymi strukovymi nasadci, rozbor
prubéhu dojeni pri prerusované pulsaci, dojeni bezpulsatorového a dojeni
pri snizeném podtlaku.

Druha ¢ast ¢lanku (bude otisténa v dal$§im ¢isle) bude obsahovat

rozbor provoznich zkouSek a jejich zavéry.

V. Pisa, J. Cermak: Viiv specializace v Zivocisné vyrobé na me-
chanizaci dopravy a stavebni reSeni velkovyrobnich objekti.

Ze zaveéra prace vyplyva:

Pri soustredéni jednoho druhu zvirat na specializovanych farméach
mozno uplatnit mechaniza¢ni systéemy, které by pri roztristénosti vyroby
nemohly byt efektivné vyuzivany.

Volena mechanizace ma dispozicni vliv na reSeni komunikaci a roz-
misténi jednotlivych cbjektu, pricemz reSeni komunikaéni sité se pod-
rizuje specializovanym narokim. Viceucelnost strojl, uplatnénych na
provoznich linkach, podstatné zvysi efektivnost investic. Pii vystavbé
specializovanych zavoda se novymi formami reSi skladovaci prostory

a jejich navaznost na technologii krmeni a podestylani.

J. Huml: Porovnavani tahovych vlastnosti traktorovych pneumatik.
Priace ukazuje, jak jsou posuzovany tahové vlastnosti traktorovych
pneumatik a navrhuje novy zpasob vybéru hodnoty nezavisle proménné
a zpusob vzajemnc¢ho kvantitativniho porovnavani tahovych vlastnosti
pomoci soucinitele zlep$eni. Vyhody navizené metody jsou ukazany na
prikladé hodnoceni tahovych vlastnosti konvencéni a radialni pneumatiicy

na mokrém strnisti.




