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Rozbor a zhodnoceni regula¢nich hydraulickych
zarizeni traktoru

AHaNH3 M OUEHKAa PeryjHpylIHX TFHAPAaBJIHYECKHX CHCTEM TPAKTOPOB
Analyse und Wertung der regelbaren hydraulischen Einrichtungen an Traktoren

Analyses and Evaluation of the Control Hydraulic Equipment of the Tractors

Inz. Bohumir ZEZULA
Vyvojova konstrukce traktoru pri ZKL Brno

Uvod

Traktory jako energeticky zdroj se v soucasné dobé staly nepostradatelnou
soucasti mechanizace zemédélskych praci. Je§té donedavna slouzil traktor jako
nahrada animalni trakce a byl agregovdn predevsim s tazenym zemédélskym
nafadim. Pouziti hydraulického zafizeni znamenalo zdsadni kvalitativni skok
ve vyuziti traktorii, takze traktor dnes slouzi nejen k taZzeni pfivést a zemédél-
ského naradi, ale i k neseni nafadi, coz umoziuje rychly transport na pole, ke
zvedani a naklddani bfemen pomoci nakladacti, k zemnim pracim pomoci riz-
nych adaptérii a déle jako energeticky zdroj pro odbér energie mechanické,
hydraulické nebo pneumatické. Toto univerzdlni pouziti si vyzadalo traktor
s velkym vykonem a bylo nutno vyfesit otazku adhezni védhy traktoru pro
ruzné druhy zemédélskych praci. Pro kultivaci a ochranu rostlin musi byt vdha
traktoru mald, aby nedoslo k poskozeni korent rostlin vysokym mérnym tlakem
na pudu. Pro orbu a tazeni privésu se pozaduje velkd adhezni vaha a pro
pohon tézkych stroji, tj. sklizecu, sklizecich fezacek aj., je zapotiebi vysokého
vykonu traktoru. Zatimco vykon traktorovych motori v posledni dobé neustale
stoupd, klesa neustale vykonova vaha, tj. traktor se stdva relativné stdle leh¢im
vaci vykonu motoru. U novych typa hlavnich svétovych firem klesla vykonova
vaha na 40 az 30 kg/k, zatimco u star§ich typi se pohybuje v rozmezi 60 az
70 kg/k. Traktor je vSak schopen vyvinout jen takovou taznou silu, kterd je
umérnd jeho adhezni vaze. Adhezni vahu lze podle potfeby upravit bud zvyso-
vanim vlastni vahy traktoru pomoci pridavného litinového zdvazi, montovaného
prevazné do kol, nebo plnénim pneumatik vodou anebo prenosem uzitecného
zatizeni na hnaci napravu traktoru, jak je tomu v dopravé u jednondpravovych
navési, popf. vyuzitim vdhy a odporu zemédélského nafadi ke zvyseni adhezni
vahy pomoci regulaéni hydrauliky. Z uvedenych zptsobii je v CSSR nejvice
roz§ifeno pouzivani traktort s pfidavnym zavazim (az 800 kg) a montuji se
rovnéz vzdu$nice s ventily pro plnéni pneumatik vodou. Tyto oba zptsoby jsou
naroéné na ztratovy ¢as a na znacnou fyzickou ndmahu, pfedev§im pro montaz
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a demonté? litinovych zavazi. Pozadavkem v3ak je, aby traktor byl tézky tehdy,
kdy je to zapotiebi, a to bez ztraty ¢asu a bez fyzické ndmahy spojené s montazi
zavazi. Tento pozadavek je Gspé$né splnén tehdy, je-li traktor konstrukéné feSen
bez piidavnych zavazi a je-li mozno hnaci ndpravu pfi tézké praci, napf. pfi
orbé, dostateéné zatizit bez naroku na ¢as a montdz. Tohoto dodate¢ného zatiZeni
lze dosahnout pouze pfi neseném naradi za pouziti regula¢ni hydrauliky, kdy
nafadi je plné neseno i v pracovni poloze, nemd opérna (kopirovaci) kola,
a celd vaha a slozky odporu slouzi ke zvySeni adhezni vahy traktoru. [P#i dosud
pouzivaném zplsobu je nafadi plné neseno jen v transportni poloze, kdezto
v pracovni poloze pracuje jako polonesené a jeho vdha a slozky odporu jsou
zachycovany opérnymi (kopirovacimi) koly.]

Tato skutecnost je jiz dlouho zndma a v kapitalistickych statech jsou jiz
dlouho vyrabény traktory s takto uzpusobenou hydraulikou. I kdyz co do doko-
nalosti funkce jsou vytykdny témto hydraulikdim nékteré nedostatky z hlediska
agrotechniky, zlstdvd zavazny princip, Ze je mozno prendSet zatizeni z nafadi
na traktor bez ndmahy a z mista ridi¢e pomoci ovladaci paky hydrauliky. V sou-
casné dobé je jako castetného FeSeni pouzivano na traktorech unifikované rady
a u Zetoru 50 Super tzv. protiskluzového zatizeni, které pracuje s natradim
s opérnym kolem, tj. v oblasti volné polohy, a ¢ast vahy nafadi se pfenasi na
hnaci ndpravu traktoru.

Prehled a zhodnoceni hydraulickych systému

------

do tabulky I.

1. Plovouci poloha

Je-li ovladaci paka nastavena v rozsahu plovouci polohy, muze se tribodovy
zavés volné pohybovat v celém rozsahu svého zdvihu a ve vélci hydrauliky neni
olej uzavien ani pod, ani nad pistem. Tento zplusob orby kolovymi traktory je
v soucasné dobé v CSSR nejpouzivanéjsi a vyzaduje na naradi hloubkové tzv.
kopirovaci kolo. Regula¢ni funkce na stejnou hloubku je dosahovdno kinema-
tikou tahel tfibodového zavésu a stykem hloubkového kola s pidou. Zvyseni
adhezni vahy hnacich kol je nepatrné a je nutno pouzivat pfidavnych zavazi do
kol, poptf. plnit pneumatiky vodou. K orbé je zapotebi znaéné rezervy vykonu,
ponévadz tazny odpor kolisi. Pracovni hloubka je téméf za vsech podminek
udrzovdna v rozsahu 10 az 14 % nastavené hloubky. Volné polohy je tedy
mozno pouzit u neseného naradi, kde hloubkové kolo nebo pojezdova kola natradi
kopiruji povrch kultivovaného pole.

2. Miékka poloha — protiskluz

Meé¢kka poloha — protiskluz je pouzivdna u néaradi vybaveného hloubko-
vym kolem, obdobné jako u plovouci polohy, ale s tim rozdilem, Ze adhezni vaha
traktoru je zvySovdna prenaSenim ¢&asti vahy a odporu nafadi na hnaci napravu
traktoru. Pfitom musi zustai dostate¢na zbytkova vaha natfadi na hloubkovém
kopirovacim kole, aby bylo zaruceno dodrzovani zvolené hloubky. Dodrzovani
stejné hloubky je regulovdno kinematikou tahel a stykem hloubkového kola
s pudou pfi soucasné moznosti ovlivnéni zvedacim mechanismem. ZatiZeni hnaci
napravy je mozno zvySovat nastavenim na zvedacim mechanismu. Z hlediska

574



GLE

I. Prehled regulaé¢nich systému hydrauliky
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tazného odporu je nutnd mald rezerva vykonu. Hloubka orby ve stejnorodé
pudé je rovnomérna; v pidé s proménnym odporem vykazuje nepatrné odchylky,
nedosdhne-li nadlehc¢ovaci sila limitni hodnoty. Existuje nékolik typt konstrukeci
meékké polohy; k dosazeni tlakové hladiny pouzivd predvaznd vétSina z nich
Skrceni oleje s ru¢ni nebo automatickou regulaci.

3. Kopirovaci systém

Zatizeni ke snimdni impulsu pro regulaci, tzv. méfici zafizeni, se sklada
z kopirovaciho kola a dotykového hmatace nebo jiného zafizeni, které ma byt
umisténo v blizkosti pluzniho télesa. Dotykem s povrchem pole kolo snima
okamzité hodnoty regulaéniho rozsahu, tj. odchylky od nastavené hloubky, popf.
uchylky regulaéniho rozsahu od jmenovité hodnoty, a pfedava tyto hodnoty dile
na regulaéni zafizeni. Jmenovitd hodnota regulaéniho rozsahu, tj. hloubka

w7 .
Zvedaci zarizern:

v 7

RuAni poka

' '
Zvldan‘

’ vl ’ v ;
Naslavovacs zatizem poy stén
5

vV, o7 v "
Merici Zarizenl

1. Regulace na konstantni hloubku (kopirovaci systém)

brazdy, je napf. u systému Hanomag-Pilot nastavena rucni pakou, kterd muze
byt ovlddana fidicem traktoru z jeho sedadla. Ruéni pdka hydrauliky musi byt
pfi tomto uspofdddni nastavena na ,zveddni“, ma-li byt hloubkovad regulace
v Cinnosti. Velikost pracovni rychlosti traktoru znacnou mérou ovliviiuje reakci
méficitho zafizeni pfi regulovdni stalé hloubky. Pfi rychlejsim prejizdéni
tvrdych hrud, kament nebo téZz pfi pfejizdéni malych prohlubenin mohou
zrychlujici sily, vzhledem k nepatrnému zatiZzeni na kopirovacim kolecku, zpt-
sobit nezddouci zkresleni. Mohou nastat i takové pfipady, Ze je pluh vyzvednut
z brazdy. Ze zkouSek s hydraulickym zafizenim s hloubkovou regulaci vyply-
nulo, Ze pfi pracovni hloubce asi 20 cm a vétsi lze bez obtiZi dodrzet toleranci
% 10 %. Pifi pracovni hloubce mensi nez 20 cm nelze udriet stanovené roz-
mezi == 10 %, zvlasté ne v tézkych a pomérné mokrych ptidach. Ponévadz
vétS§ina hydraulickych zafizeni ma jednofinny valec, je klesdni zplisobeno tim,
ze olej z pracovniho valce muZe rychleji nebo pomaleji vytékat. Rychlost kle-
sani je zavisla na vytokovém prifezu a na vaze neseného naradi; jak pluh
pfitom reaguje na zahlubovani, zavisi mimo jiné na ostfi pluzniho télesa, jeho
ithlu nastaveni a kinematice neseného pluhu.
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4, Polohova regulace

Polohovéa regulace se vyznacuje tim, Ze kazdé urcité poloze ovladaci paky
odpovida jedna urcita poloha tfibodového zavésu. Pri jednocinné hydraulice
se predpokladd, Ze ve sméru gravitace vzdy pusobi ur¢itd nutnd sila. Znamena
to tedy, Ze po nastaveni urcité polohy neseného nafadi vzhledem k traktoru
se pfi zméné této polohy vnéjsimi vlivy vyvold regulacni pochod, ktery zmeénu
polohy koriguje, a traktor znovu zajisti ptivodné nastavenou polohu neseného
nafadi. Oznaceni ,polohova regulace hydrauliky“ muze tedy byt pouzito jen’
tehdy, jde-li o uzavieny regulaéni okruh, ktery musi obsahovat: impulsni za-
fizeni a regula¢ni zafizeni se zpétnou vazbou na zvedaci zafizeni.

Jednoduché mechanické zpétné vedeni u béznych zvedacich zafizeni, napf.
u traktoru Zetor 25, popf. u sovétskych traktorti, které pfi nastaveni paky
do polohy ,zveddni“ vraci ru¢ni paku hydraulického okruhu do polohy ,neu-
trdl“, nema s polohovou regulaci nic spole¢ného. Jestlize by se napf. zménila
poloha neseného naradi vici traktoru, napf. pfi aniku oleje z pracovniho valce
vlivem netésnosti, nedoslo by bez zasahu fidice k zddnému pochodu, kterym
by byl doplnén unikly olej, a naradi by tak bylo vraceno do vychozi polohy.
Jinak je tomu pfi polohové regulaci. Impulsni zafizeni ma zpétnou vazbu na
vacku na hfideli hydraulického zvedaciho zafizeni. Jmenovita hodnota polohy
traktor — naradi je volena uhlovym nastavenim rué¢ni paky, jez odpovida urcité
uhlové poloze zvedaciho ramene nebo vacky. Regulac¢ni rozsah je vyska vacky.
Pti zméné polohy traktor — néaradi méni se thlova poloha zvedaci paky, a tim
i vy$ska vacky, zména zpusobuje pfes bézné regulac¢ni a nastavovaci zafizeni
prestaveni regula¢niho okruhu, az velikost regula¢ni odchylky zmizi. Kdyby
z pracovniho valce unikal olej, klesala by zvedaci ramena hydrauliky; nato-
¢enim . vacky zvedaciho hiidele je tlakovy olej v pracovnim valci automaticky
doplnén, pisobi na pracovni pist a pfemisti tak nafadi do ptvodni polohy.
Polohové regulace se pouzivd pro nafadi, které pracuje nad ptudou, napf. roz-

7/ -,
Lvedace zarirer’

Rulni paoka

0 7// e
Ptya/ac!n/l zarizem os= | Ll“ )

Meric/ zaFizens

2. Regulace podle odporu pudy
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metadla umélych hnojiv, vylozniky pro naklddani naradi, padni vrtaky a kul-
tivaéni nafadi bez opérnych kol. Pfi polohové regulaci se kyvavé pohyby trak-
toru pfendseji na naradi, takze tato regulace je vhodna jen na zcela rovnych
-plochdch. .Ponévadz rovné plochy se v praxi malo vyskytuji, neméd polohova
regulace vyznam pro naradi, kde je pozadovdno kopirovani povrchu pudy.

5. Silova regulace — regulace podle odporu pudy

Silovad regulace se vyznacuje tim, Ze kazdé ur¢ité poloze ovladaci paky
odpovida jedna uréita velikost impulsu, vyvozena vzpérnymi silami, které
mohou odpovidat rizné polohy tfibodového zavésu.

TENSOMETRICKE CLANKY
C I —— ' ”
. - g
ZETOR 4011 /— 2
I O O,
T
1 X A T
% G Vd >

r=2125

%
d

Q

o

Pro vysvétleni silové regulace je nutno vzit v avahu sily vznikajici na
pluhu (obr. 3). Pluh potfebuje urditou tazZnou silu k prekonani odporu R,
ptsobiciho pod dhlem & viéi pracovni roviné ve vzdalenosti a od spodnich za-
vésnych bodi A. Odpor R zpisobuje toivy moment Mg, jak naznacuje Sipka.
Tento moment Mg se projevuje jako tlak v hornim tdhle P, pisobicim na ra-
meni h, coZz je vyska stojanku na néafadi, a vytvari todivy moment Mp vGéi bo-
dim A. Rovnéz vaha nafadi Gp na rameni S vytvafi viéi bodim zavéseni A
to¢ivy moment, pfi¢emz plati rovnovdha moment:

MRZMP'—MGP
R.a=P.h+Gp.S

Jako impuls pro regulaéni pochod je brana sila v hornim tahle P, kterd je
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Sila v hornim tahle se ve vétsiné ptipadu projevuje jako tlak; pfi malé
hloubce hrazdy a tézkém pluhu nebo v lehké pudé se viak muze projevovat jako
tah, tj. nabyva zapornych hodnot. Z toho duvodu je nutné, aby moderni hydrau-
lické systémy byly vybaveny impulsni pruzinou, kterd by reagovala na tah
i tlak. Provadéni impulst prfes horni tdhlo do regulaéniho mechanismu je stejné,
takze nemuze dojit k zadnym funkénim rozdiliim, pokud hydraulickd regulace
reaguje na tah i na tlak v hornim tdhle. Pomoci hlavni ovladaci paky pro na-
staveni bézné sily muze fidi¢ pfedem nastavit silu, kterd musi byt na hornim
tahle k ovlddani regulaéniho Soupatka.

Rozbor silovych pomérd mezi traktorem a néafta-
dim

Aby traktor mohl prekondvat odpor nafadi, potfebuje:

a) dostateény vykon motoru,

b) dostate¢nou adhezni vahu.

Vykon motoru je dan typem pouzitého traktoru a je pevné stanoven. Ad-
hezni vdhu lze odvodit z pouzitého agregatu traktor —nafadi.

Jako ptiklad uvazujeme vdhové poméry traktoru Zetor 4011 ve standard-
nim provedeni a tfiradliénypluh (obr. 3).

G1 — vaha traktoru Z 4011 = 1865 kp
G; — vaha na predni kola = 750 kp
G2 — vaha na zadni kola = 1115 kp
G, — vaha pluhu = 400 kp

Gz — zahlubovaci slozka = 200 kp

Gy — vaha pudy na pluZznich télesech = 100 kp

Go — odlehéeni predni osy

R — vyslednice odporu

o — uhel vyslednice vuc¢i pracovni roviné

§ — vzdéalenost tézisté od zavésnych bedu

a — vzdalenost vyslednice R od dolnich zavésnych bodua
b — vzdalenost tézisté pluhu od osy zadniho kola.

Pti prdci s volnou hydraulikou spofivdi na opérném kolecku
viaha Gk, coz lze vyjadfit timto zjednoduSenym vztahem:

GK'—GI,—*—Gz—i—GH:'/OOkp

Jako adhezni vahy lze vyuzit jen vdhy na zadni kola traktoru
G, = 1115 kp.

Pti orbé t¥iradliénym pluhem ¢ $itce zdbéru 105 cm (3 X 35 c¢cm) do
hloubky 20 cm a specifickém odporu pudy 60 kg/dm? je velikost odporu
R = 1260 kg pri zanedbani valivého odporu pluhu a tfeni splazt. Pfi souci-
niteli adheze 0,7 je potfebnd adhezni vdha na zadnich kolech traktoru

, Gy, 1115
@21 = oz

== 1595 kp

Aby tedy mohl traktor s timto pluhem pracovat, je nutno rozdil G'2—G, =
= 480 kg doplnit ve formé pfidavného zavazi nebo vody do pneumatik.

Pfi prdci s regulaéni hydraulikou je situace podstatné
zménéna v tom smyslu, Ze vdhu pluhu, zahlubovaci slozku a vdhu hliny nenese
opérné kolo, ale hydraulika. Z momentové rovnovahy vyplyva, ze i &ast vahy
z predni osy se pfenese na hnaci napravu:

_ Gk.b _ 700.15

G e S
e r 2,125

= 493 kg
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1I. Vysledky zkou$ek tenzometrickych méfeni tribodového zavésu

Volna hydraulika Spitkové hodnoty Stiedni hodnoty
Tlak ve valci 0 atp 0 atp
Sila v hornim vzpérném tahle tfibodového zivésu -+ 300 kp tah -~ — 2000 kp tlak — 500 kp tlak = 1200 kp tlak
Sila na opérném kolecku 800 kp 0 -+ 300 kp

Sila v levém spodnim tahle

Sila v pravém spodnim tahle

— 200 kp tlak = + 1700 kp tah
— 200 kp tlak -+ 4 1700 kp tah

400 =- 900 kp tah
500 -~ 900 ke tah

Sila v pravém zvedacim tdhle + 600 kp tah +— — 150 kp tlak - 300 kp tah
Sila v levém zvedacim tahle — 600 kp tlak — -+ 300 kp tah — 300 kp tlak
Sila v pravé houzvi 0 = 400 kp tah 200 kp tah
Sila v levé houzvi 0 0
Viha na pfednim pravém kole 70 = 650 kp
Viha na pfednim levém kole 0 — 350 kp
Vala na obou kolech — predni napravé 70 kp minim.; 1000 kp maxim.
III. Vysledky zkou$ek tenzometrickych méteni tribodového zavésu
Regula¢ni hydraulika — silova regulace Spi¢kové hodnoty Strfedni hodnoty
Tlak ve valci pfi praci 40 = 100 atp 60 atp
Viha pfenasena na hnaci napravu traktoru 300 — 800 kp 550 kp
Sila v hornim vzpérném tahle - 300 kp tah — — 2000 kp tlak — 500 kp =+ — 1200 kp tlak

Sila v levém spodnim tahle
Sila v pravém spodnim tahle
Sila v pravém zvedzcim téhle
Sila v levém zvedacim tahle

Viha na obou kolech piedni napravy

— 200 kp tlak = 1600 kp tah

— 200 kp tlak — -+ 1600 kp tah
600 = 800 kp tah

200 + 580 kp tah

50 kp minim. <+ 600 kp maxim.

400 = 900 kp tah
500 — 900 kp tah
700 kp tah
400 kp tah




Adhezni vaha hnaci ndpravy je tedy:
Goa = Gy + Gx + Go = 1115 + 700 + 493 = 2308 kg

Na predni ndpravé zustavd je§té dostatetna rezerva vahy potrebné pro fi-
zeni:

G'1 = G1 = Go - 750 — 493 _ 257 kg

Tyto vysledky byly potvrzeny tenzometrickym méfenim (tab. II).

Z rozboru je patrné, Ze bez pouziti pfidavného zavaZzi se pouze pusobenim
hydrauliky zvy$ila adhezni vaha traktoru na dvojndsobek. Tim je podstatné
snizen prokluz hnacich kol, sniZen odpor naradi o valivy odpor kolecka a tfeni
splazii o dno brazdy, sniZena spotieba paliva a zvySen hektarovy vykon.

Autorizovanou zkusebnou traktord ZKL Brno bylo provedeno tenzometrické
méfeni sil v tfibodovém zavésu s dvouradliénym pluhem, a to pfi préaci s vol-
nou hydraulikou, tj. s pluhem s opérnym koleckem a se silovou regulaci bez
opérného kola. Vysledky tenzometrickych méfeni jsou shrnuty v tab. II a III.

Pfi tenzometrickém méfeni byly v jednotlivych ¢lancich tfibodového za-
vésu zji§tény tyto vzdjemné zavislosti sil:

a) Symetrie sil v hornim vzpérném tdhle a spodnich tdhlech t¥ibodo-

vého zavésu. Vzristu vzpéru v hornim tahle odpovida vzrist tahu v obou spod-
nich tahlech.

b) Pfi praci s volnou hydraulikou je, vzhledem k zachycovani boéniho
klopného momentu od néradi, symetrie
sil v pravé a levé zvedaci ty¢i. Vzristu - %
tahu v pravém zvedacim ¢lanku odpovi-
da vzrist vzpéru v levém zvedacim - 10624y
¢lanku. Tim se vytvafi toivy moment Y
M7, ktery se snazi traktor pfevracet do

brazdy (obr. 4). Pfi praci se silovou re-

gulaci se tato symetrie poruSuje a y Q-0 1y

v obou zvedacich ¢&lancich je tah. Roz- 3

dil sil cca 300 kp v obou zvedacich /

¢lancich zptsobuje todivy moment Mz " i
obdobné jako u volné hydrauliky.

:

\
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4, 5. Zavislost tlaku ve valeci na poloze
ramen pii konstantni zvedaci sile
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¢) Souhlasné zatizeni na pravé a levé predni kolo. Pfi praci se silovou
regulaci dochazi ke snizeni prumérného zatiZeni pfedni napravy.

d) Nulova sila v levé houzvi a ridky vyskyt sil v pravé houzvi.

e) Nulovy tlak ve valci pfi volné hydraulice. Pfi silové regulaci kolisani
tlaku ve valci v zavislosti na regulaénim procesu, vyvozeném silami v hornim
vzpérném tahle. Podle odmétenych hodnot tlaku v hydraulickém valci na trak-
toru Zetor 3011 lze z diagramu na obr. 5 odecitat velikost pfenasené vahy z na-
fadi na traktor.

Jak pracuje silovd regulace v praxi

Ridi¢ nastavi hlavni ovladaci paku (volici paku tazné sily) do urcité po-
lohy. Ovladaci Soupitko je pfitom v poloze ,spousténi“. Pluh je spustén a za-
hlubuje se do pudy. Ve zvednutém stavu vznikd v hornim tahle tah. Pfi spusténi
a zahloubeni pluhu se tah zmen3uje a kone¢né se méni v tlak v hornim téhle.
Pluh nyni klesd do pudy tak hluboko, az tah nebo tlak v hornim tahle doséhne
hodnoty nastavené na volici pdce tazné sily. V tomto okamziku se ovladaci Sou-
patko presouvd do neutrdlni polohy (drzeni) a pluh je udrZovan piesné v roz-
sahu této tazné sily. Jestlize na nerovném povrchu pidy vznikne podélné kyvani
iraktoru s ndfadim, pak pfi nastavené silové regulaci dojde k tomu, Ze pfi pfe-
jizdéni ptednich kol pfes vyvySeninu pluh klesd a zahlubuje se. To ma za na-
sledek zvyseni potfebné tazné sily, coz by ce projevilo ve zvySeni prokluzu.
K tomu vsak nedojde, protoze vykyvny pohyb se projevi jako tlakovy impuls
na hornim tahle a pluh je lehce nadzvednut tak, az je opét dosazeno nastavené
tazné sily. Hnaci ndprava je pfi zvedani jesté vice zatiZena, takze k prokluzu
kol nemuze dojit.

Zvysuje-li se tazna sila v dusledku zvyseného odporu pudy, méni se rov-
néz tlakové pomeéry na hornim tihle. V tom pfipadé upravuje regulace hloubku
tak dlouho, az je opét dosazeno puvodni nastavené tazné sily. Brazda ma pti-
tom poncékud men$i hloubku. Zmensi-li se naproti tomu tazna sila v dusledku
leh¢i puady, pak se pfi zméné tlakovych pomért na hornim tihle prestavi regu-
lacni Soupatko do polohy spousténi. Pluh se vice zahlubuje, az opét dojde k vy-
rovnani tahovych sil. _

Vezmeme-li v uvahu pravé popsany princip silové regulace, pfijdeme k na-
zoru, ze pii regulaci tahové sily (regulaci na konstantni odpor) se mohou vy-
skytovat rozdilné hloubky brazdy. V pudé s proménlivym odporem musi nutné
dochazet k odchylkam v hloubce orby. Tuto skuteénost neni mozno podceiovat,
avsak pri srovnavacich zkouskach bylo zjisténo, Ze tazené pluhy, popf. pluhy
s opérnym koleckem pracujici na volné hydraulice, vykazuji pfi orbé pfiblizné
stejné hloubkové odchylky. Ptesto byla po konstrukéni strance provedena u mo-
dernich hydraulik doplnkova zafizeni, aby tyto nezddouci privodni jevy silové
regulace byly pokud moZno odstranény.

PonévadZz od pudy jsou pfendSeny stdle impulsy, které pres horni tahlo
a impulsni pruZinu plsobi na regulaéni Soupatko, dochédzi neustdle k prepinani
na zvedani a spousténi, coz ma za nasledek vibrace celého mechanismu. Z toho
divodu je mozno pfedavat pouze jednozna¢né impulsy. Je proto nutno redukovat
citlivost prejimani impulsit v regulaénim mechanismu tak, aby mechanismus
reagoval na frekvenci impulsit nejvyse 1—2 Hz. Takto budou plnény pouze
impulsy o del§im trvani,a jednoznacného charakteru. Tlumeni mtze byt pro-
vedeno obdobnym zpiisobem jako u hydraulickych tlumi¢a nérazt (3krtici ven-
til impulst u traktoru IHC) a je u fady systémi regulovatelné (jehlovy ventil
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u MF 25). Pfi proménlivém odporu pidy ma nastavenid pomald reakce za na-
sledek pouze malé zmény v hloubce orby.

Jiné firmy pouzivaji Skrceni pfi spousténi (John Deere Lanz, Bosch, MF
35/65, IHC). Na rozdil od popsané regulace rychlosti reakce muze byt naradi
pfi pouziti Skrticiho ventilu klesdni pouze pomalu spousténo, ¢imz je dosazeno
urc¢itého Skrceni reakci, i kdyz pouze ve smyslu spousténi. U nékterych systému
se olejovy proud dodavany cderpadlem déli, a malého diléitho proudu se po-
uzivd k pfestavovani (IHC, Fordson, Zetor). Regulovdnim mnozstvi dil¢iho
proudu je dosazeno rychlej§i nebo pomalejsi reakce.

Dalsi moznost zvy$ovani nebo snizovani citlivosti hydrauliky je je§té v uchy-
ceni horniho tahla. Regula¢éni hydrauliky jsou vybaveny konzolou s nékolika
otvory pro uchyceni horniho tdhla (obr. 3), pficemz u nékterych traktoru byva
az Sest pripojovacich otvort. Z pakového prevodu na konzole viéi impulsni pru-
ziné lze zvolit citlivost reakce. Schematické znazornéni uvadéji obrazky 6 a 7.

AEUTRAL

REGUUACN! TARLO AKAZ PO TLAK !
K SCLPATKU ~

- DORAZ P ran

\of

L isan pRuZiva

= Pt .
VYSKA_ZACHY TNYCH Bt
N0 BRTL 456 - €00

6. Horni tahlo vzdalené od oto¢ného 7. Horni tahlo uchycené blize k oto¢nému
bodu konsoly znamena citlivé uchyceni bodu znamena malou citlivost, vhodnou
vhodné pro lehéi naradi pro tézsi naradi

Zasadné je nutno vychazet z polohy otoéného bodu konzoly, ktery muze
byt uloZen bud nad nebo pod uchytnym bodem pro horni vzpérné tdhlo. Od
horniho tdhla se sila pfena$i pfes konzolu na tlaénou nebo oboustranné pruzici
(taznou i tlaénou) impulsni pruzinu a impuls je regulaénim tdhlem pfendsen
k regulacnimu zafizeni a k regula¢nimu Soupatku (obr. 7). Zkousky v provozu
ukédzaly, ze v hornim tahle tfibodovéhe zavésu mohou vzniknout tahové sily
az 400 kg. Je-li regula¢ni pruzina uzpusobena pouze na tlacné sily, nelze v tom
pfipadé pocitat s dokonalou regulaci. Regulace neptsobi rovnéz tehdy, kdyz
pii reakci pruziny na tah nebo tlak se sily v hornim tahle pohybuji kolem nu-
lové hodnoty. Jsou-li ke snimani impulst pouzita obé spodni tahla, je takovy
ptipad vylouden (viz tenzometricka méfeni). Proto se prechazi na regulaci od
spodnich tadhel, predev§im u tézkych traktora (MF 90, Ford 6000), které po-
uzivaji znaéné tézkého nafadi, u néhoz je velky podil momentu od vahy na-
fadi Mace. :

V soucasném stavu vyvoje existuji — podle podkladu, které mame k dis-
pozici — regulac¢ni hydraulicka zafizeni podle odporu pudy, uvedena v tab. IV.

Dal3i metodu pro ovlivnéni funkce a citlivosti regula¢niho systému lze vy-
jadfit tzv. soulinitelem zesileni (pomér zmény velikosti prestaveni k veli-
kosti regulaéni vychylky). To znamenda, ze u kazdého regulaéniho systému je
tfeba uré¢itého zesileni, tj. nédsobeni velikosti regula¢ni vychylky. Souéinitel
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Iv.

Prendseci ¢len
Vyrobce k regulaénimu Regulace na tah Traktor
Gie oy nebo tlak k
zarizeni
John Deere Lanz horni tahlo tlak i tah 28,36, 48
M Ferguson 35, 65 horni tahlo tlak i tah 34, 50
M Ferguson 90 obé spodni tihla tah 72
Fordson Dextra 32
Fordson Supermajor horni t ‘hlo tlak 52
David Brown horni tahlo tlak 35,45
Implematic
John Deere 520 horni tahlo tlak 42
Same - Italie obé spodni tdhla tah 42
Ford 6000 obé spodni téhla tah 66
Zetor horni tihlo tah i tlak 22, 33, 45

muze byt véts§i nebo mensi nez 1 podle toho, zda regulaéni vychylce je pfifazena
vétsi nebo mensi zména velikosti prestaveni. Zvéisovani nebo zmenSovani re-
gula¢ni vychylky oznadujeme jako reakéni citlivost zvedaciho zatizeni. Velka
reakéni citlivost by odpovidala souéiniteli zesileni vét§imu nez 1, mens$i re-
akéni citlivosti mensimu nez 1. Metody zesilovani regulac¢nich systému jsou
dnes velmi rozmanité. U hydrauliky MF 35 a 65 muze byt ru¢ni paka nastavo-
vana na ,rychle” nebo ,pomalu®. Pti stejné velikosti regula¢ni vychylky na-
stavaji pfi poloze ,rychle® vét§i zmény velikosti prestaveni nez pfi poloze ,po-
malu®.

Regulace podle odporu pudy je vyhodnd pro pudy s nepiili§ rozdilnou
strukturou at na rovinich, nebo ve zvlnéném terénu. U poli s rozdilnymi pu-
dami je dosahovdno velkého plo§ného vykonu.

Pfi nastaveni na tvrd$i impulsni pruzinu jsou odchylky hloubky mensi, pti
nastaveni na mék¢i pruzinu vétsi.

Tento systém regulace pracuje bez opérného kola na nafadi a zatiZeni
hnaci napravy je automaticky zvySovano zvedacim zafizenim. TaZny odpor pfii
orbé je staly (pfi rychlé reakci) a vykon motoru je plné vyuzitelny. Hloubka
orby je pfi stejnorodé pidé na roviné a ve zvlnéném terénu stejnomérna.

6. SmiSena regulace

Aby byly snizeny odchylky v hloubce orby, pfedeviim v ptdé s promén-
livym odporem, byl konstrukéné vyfeSen novy typ regulace, tzv. regulace smi-
Send, ktera ponechava vSechny vyhody silové regulace z hlediska zvySovani
adhezni vahy hnaci napravy, avsak po strance agrotechnické, tj. dodrZovani
hloubky orby, je vyhodnéjsi. Mluvime-li o smigené regulaci, pak musime vy-
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chézet ze dvou zakladnich zpusobu regulace, které chceme a muZeme kombi-
novat. Funkce obou téchto regulaci, v podstaté na sobé uplné nezavislych, musi
byt zménény tak, aby umoznily regulaci podle novych hledisek. Oznaéeni smi-
Send regulace mé platnost jako skutecny regulaéni okruh tehdy, kdyz se kombi-
nuji dva zakladni regulacni zpisoby, napf. regulace silovd (podle odporu) a re-
gulace polohova. Timto zpusobem pracuje hydraulika Bosch na traktorech John
Deere Lanz, dile hydraulika traktoru Ford 6000 a novd hydraulika Zetor-
matic, kterd bude zhodnocena v dal§im prispévku.

Pfi prici se smiSenou regulaci je v ¢innosti jak systém polohové regulace,
tak i systém silové regulace, aviak neptisobi zcela samostatné z toho divodu, ze
se vzdjemné ovliviiuji. Soucinitel zesileni je u systému smiSené regulace mensi.
Stejné vychylce regulaéniho rozsahu u systému silové regulace odpovidd u systé-
mu smiSené regulace asi o polovinu zmenSend vychylka nastaveni.

Pri orbé se smiSenou regulaci se pouziva naradi bez opérného kopirovaciho
kolecka. Pluh je nastaven na uréity odpor, tj. na uréitou pracovni hloubku. Pfi
najeti do tézké pudy déava silova regulace vlivem zvySeného odporu impuls na
zvedani, aby byl tainy odpor snizen. Jaky podil ma nyni polohova regulace
na smiSené regulaci?

Zacne pusobit ihned, jakmile dojde ke zméné thlového nastaveni zvedacich
ramen (hiidele s vackou polohové regulace), a to v tom smyslu, Ze regula¢ni
zafizeni se snazi obnovit pavodni polohu nafradi k traktoru, danou nastavenim
ruéni paky. Tim dochézi ke s¢itdni obou regulaénich impulsi (silové a polohové
regulace) a vysledkem je, Ze pluh je pozvednut asi o polovinu hodnoty proti
pozvednuti pfi ¢isté regulaci podle tazného odporu, ¢imz jsou snizeny odchylky
kolisani hloubky pfi pudé s proménlivym odporem. Obdobnym zptsobem se
obé regulace kombinuji pfi praci na zvlnéném terénu, kde samotna silova regu-
lace dodrzuje v homogenni pidé konstantni hloubku briazdy. Kombinace s po-
lohovou regulaci zptsobuje, ze velikost pfestaveni je mensi, coz se v praxi pro-
jevuje takto:

Smisena regulace se doporucuje pro naradi bez opérného kola, pfi stfidani
lehké a tézké ptdy, napf. pfi pudé stlacené na kratkych usecich koly kombajnu
apod. Za téchto podminek pracuje smiSend regulace bez podstatného vlivu na
hloubku bréazdy. Na zvInéném terénu se stejnorodou ptidou jsou vyvySeniny pro-
orany do vétsi hloubky a prohlubné do mensi hloubky; ma tedy smiSena regu-
lace a¢inek srovnavat pole. U smiSené regulace je hloubka brazdy dodrzovidna
v rozmezi 7—11 % a za stejnych podminek jsou odchylky niz$§i nez u néradi
s opérnym kolem.

7. Regulace podle prokluzu hnacich kol

Pro tdplnost prehledu je nutno sezndmit se s regulaci podle prokluzu hna-
cich kol. Impulsni zafizeni se zde sklada z hnaciho kola traktoru, které pro-
kluzuje, a z pomocného kola bez prokluzu. Pocet obou otacek se prenasi do dife-
rencidlniho prevodového tstroji. Diferen¢ni otacky slouzi k pohonu odstiedivého
regulatoru, ktery fidi olejovy okruh hydraulického cerpadla tak, ze pfi pirekro-
¢eni uréité hodnoty prokluzu je nesené natadi zvediano. Misto odstfedivého regu-
latoru mohou byt pouzita také dvé hydraulicka cerpadla, kterd jsou pohanéna
jednak od synchronizovaného vyvodového hfidele, jednak od pemocného kola
hnaného od pidy. Zmén tlaku v olejovém okruhu, které vyplyvaji z diference
otacek obou cerpadel, je pouzito k fizeni regulaéniho zafizeni. Neni vSak znamo,
zda tyto systémy nasly jiz v praxi uplatnéni.
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8. Regulace podle prokluzu hnacich kol traktoru
Zavér

Zavérem této prvni ¢asti pojednani o regulaéni hydraulice je nutno vy-
zvednout tyto jeji prednosti:

a) Optimalni zatiZeni zadni ndpravy trakteru v ptipadé potieby, a to bez
ziratovych castt a bez namahy.

b) Vétsi adheze.

c) Mensi ztraty prokluzem hnacich kol.

d) Mensi spotieba paliva.

e) Mensi vlastni vdha traktoru a zemédélského naradi.

f) Pohodlnéjsi sefizovani pluhu z mista fidice.

Ma4-li byt vyuzito vSech moznosti hydrauliky, musi mit o ni Fidi¢ dobré
znalosti. Je mozno fici, ze optimdlniho zatiZeni hnaci nédpravy v pozadovaném
okamziku je mozno dosdhnout jen pomoci hydraulické regulace. Pfitom ma po-
lohova regulace daleko mens§i vyznam nez regulace silovd a smiSend. Na useku
konstrukce naradi je vsak tfeba jes§té mnoho véci vyftedit, aby bylo dosazeno
harmonického celku pfi agregaci traktorti a nafadi, a tak bylo dosazeno dobrého

koneéného efektu v praxi.
Doslo dne 9. 6, 1964
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AHAH3 M OleHKa PEryJHPYIOIWHX FHAPABIHYECKHX CHCTEM TPAKTOPOB

B paGore nposeien amnajn3 pery HpYIOUNX THJPABIHUCCKHN CHCTEM, NpPHMEHSIeMbIX
B HacTodlllee BpeMst Ha TpaKTopax, C TOUKH 3pelHsi TeXHHKH pery.HpoBanus, CpaBHHBAIOTCS
pastble THILI PETyJHPOBKH THAPABJIHKH € (PYHKIHOHAJILHOM, arpoOTeXHHUECKOIl H IKOHOMHYeC-
KOIi TOUKH 3peHHs H ONHCLIBAIOTCS CJeayIOUiHe DPery JHpYIOllHe CHCTeMBbI:
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. TlnaByuee nosoxenne,

Pery HpoBKa OTAEJbHOTO NOJI0XKEHHS,

. Mdrkasi peryJHpoBKa,

. Cucrema Konupa,

[Tpunyaurebnas peryJHpoBKa,

. CMeuwannas peryJupoBka,

. PeryanpoBka B 3aBHCHMOCTH OT OyKCOBaMs BepyLULHX KO.lec.

Ul WO —

~N o

CraTbsl COAEPIKHT TAKZKE aHAJH3 CHJOBOTO pPeKHMa MeKAY TPAKTOPOM H OpViHeM,
JIONOJIHeHHBIl 33 CYeT pe3y bTaTOB TEeH30OMETPHUCCKHX HaMepemnHil. PesyjbraThl ana.jmsa
CBH/ICTEJILCTBYIOT OJHO3HAYHO B 10JIb3Y PeryJupyiouleii THAPABJINKH 10 NPHUHHE ONTHMAb-
10il HATPY3KH BeJYyILero BaJia Tpaktopa, 0oJblieii aare3ny, MeHbIIHX NoTepb Ha OyKCOBaHHe
BEJIYLIHX KO.1eC, MeHbliiell 3aTpaThl Topioyero, MeHbUiero coOCTBEHHOro Beca Tpakrtopa W celb-
CKOXO3sI{ICTBEHILIX OpYAHIT H Oousee yaoOHOIl HalaAKH IJIyra ¢ Mecrta BOJHTENs Tpakropa.

Analyse und Wertung der regelbaren hydraulischen Einrichtungen an Traktoren

In der vorliegenden Arbeit wird vom Gesichtspunkt der Regeltechnik eine
Analyse der regelbaren hydraulischen Systeme durchgefiihrt, die derzeit an Trak-
toren verwendet werden. Der Autor vergleicht verschiedene Typen der Regelung
der Hydraulik in funktioneller, agrotechnischer und okonomischer Hinsicht und
beschreibt nachstehende Regelsysteme:

—

Schwimmlage

Lageregelung

weiche Stellung — Gegenschlupl
Kopiersystem

Kraltregelung

gemischte Regelung

Regelung nach dem Schlupi der Treibrider.

No ok w

Der Artikel enthilt gleichzeitig eine Analyse der Krifteverhidltnisse zwischen
dem Traktor und dem landwirtschaftlichen Geriit, die durch die Ergebnisse von
Messungen mit Dehnungsmefstreifen ergianzt ist. Die Analyse fiel eindeutlich zu
Gunsten der regelbaren Hydraulik aus, und zwar aus nachstehenden Griinden:
optimale Belastung der Triebachse des Traktors, groflere Adhision, geringere Ver-
luste durch den Schlupf der Triebrdder, kleinerer Treibstoffverbrauch, geringeres
Eigengewicht des Traktors und des landwirtschaftlichen Gerdtes und leichtere Ein-
stellung des Pflugs vom Sitz des Fahrers aus.

Analyses and Evaluation of the Cuntrol Hydraulic Equipment of the Tractors

The paper gives an analysis of the control hydraulic systems, used at present
with the tractors, considered from the viewpoint of the control engineering. Dif-
ferent types of the hydraulic control devices are compared with respect to the
operation, agrotechnics and economy and the following control systems are des-
cribed:

1. floating position,
position control,
soft position — antiskid,
copying system,
power control,
mixed control,
control on hand of the driving wheels slip.
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The paper gives further the analyses of the power relations between the
tractor and the implements, including the results of the strain-gauging. The ana-
lysis gives most advantages to the control hydraulic system, with regard to the
optimum load of the driving axle, to a higher soil adhesion, lower losses caused by
the slip of the driving wheels, lower fuel consumption, lower empty weight of the
tractor and of the implements and more convening setting of the plough from the
driver’s seat.
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Uvod

Prenikavé rozsirenie delenych zberov obilnin v poslednych rokoch pred-
pokladd dokladné vybavenie polnohospodédrskych podnikov zberovymi mecha-
nizacnymi prostriedkami a dokonalé technické a organizacné ovladanie pouziva-
nej techniky.

Zakladnou, ale jednoduchou pracovnou operaciou je riadkovanie obilia.
Pomerne vysoké denné vykony riadkovacov (6—12 ha podla pracovnej rychlosti
a pracovnej Sirky zaberu) veda pracovnikov k vytvaraniu prebytoénej zisoby
nariadkovaného obilia, ktora neodpoveda dmerne vykonom nasledujtcich zbe-
rovych sirojov. Vytvdra sa vacsia zasoba obilia ako stacia spracovat zberové
stroje za dva az tri dni pri nepriaznivom pocasi a za 3—5 dni pri vhodnych
podmienkach zberu. Tato skutothost vytvara potom za nepriaznivych klimatic-
kych podmienok, v dobe castych letnych zrazok, riziko znehodnotenia obilnej
hmoty na riadku jej klesnutim cez strnisko az k pdéde a neskorSim prerastanim.

Urychlenie vysychania riadkov sa v takychto podmienkach javi ako velmi
naliehava uloha z hladiska lepsieho vyuzitia zberovych strojov a zamedzenia
zvy$ovania strat. Vysychanie riadkov po zrazkach mézeme urychlif tymito me-
chanickymi zasahmi:

a) prekyprenim riadku — jeho nadvihnutim a ulozenim naspétf na to isté
miesto,

b) zdvihnutim riadku a jeho odlozenim do strany, pricom sa riadok uklada
na nové miesto,

c) obratenim riadku, s jeho stcasnym odsunutim do strany.

Suhrnne tymto operaciam hovorime o$etrovanie riadkov obilnin.

Material a metodika

Problematiku osetrovania riadkov obilnin sme riesili zatial len prvymi dvo-
mi spésobmi v r. 1963 v prevadzkovych podmienkach SM Oponice, okres To-
poléany. Pouzili sme k tomu dve mechanizac¢né zariadenia.
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1. Kypri¢ riadkov, ktory vlastne predstavuje zbieraci mechanizmus, skra-
teny na zaber 150 cm, umiestneny pod nosnikom traktora RS 09 medzi jeho
prednymi a zadnymi kolesami. Pohon je od vyvodového hriadela traktora re-
fazou na predlohovy hriadel a odtial klbovym hriadelom na zbieraci mechaniz-
mus. Pri praci jazdi traktor nad riadkom obilia.

! S A AR I Y ﬁ‘
S AR "‘?3'*/ B %
ke / d

1. Kypri¢ riadkov v praci — pohlad 2. Model kypric¢a riadkov k nosi¢u nara-
zpredu dia RS 09

2. Odkladaé riadkov ZRP 3,4 je vlastne upraveny riadkova¢ ZRP 4,2, zho-
toveny vo Vyvojovom zivode polnohospodéarskych strojov ve Koméarne. Ma ale
zmenseny zdber na 3,4 m a v lavej Casti Zzacieho stola ma miesto Zacej listy
namontovany zbieraci mechanizmus S 200, pohanany vyvodovym hriadelom
traktora cez prevodovi skrifiu riadkovaca. Teleskopické zastvanie S§tvorhranu
kibu umoziiuje stranové posunutie zbieracieho mechanizmu v rozsahu 20—25 cm.
Prihffia¢ obilia je odmontovany. V pripade potreby sa méze odklada¢ velmi rychle
prestavat na riadkovad.

Obidve zariadenia beli vyskasané u jacmena Slovensky dunajsky trh a
ozimnej pSenice Harrachweizen, v obdobi od 16. 7. do 1. 8. 1963. Riadky obi-
lia oSetrované tymito modelmi boli skosené riadkovaémi ZRZ 305, ZRN 3,6
a ZRP 4,2 na rovinatych parcelach.

Pri sledovani o$etrovania riadkov uvedenymi strojmi zamerali sme sa na
hodnotenie vplyvu ich pouzitia na zmenu parametrov riadku obilia, na urychle-
nie priebehu vysychania hmoty na riadku (zrna, slamy a buriny) a na straty
zrna na poli. Vzhladom na tieto hlavné body zamerania bola prispésobena i me-
todika riesenia tloh. Sledovali sme teda sirku riadkov, vysku vrchu a spodku
riadkov od zeme, ¢o bolo podkladom pre zistenie hrabky riadku a vzdusne;
medzery. Profil riadku sme zistovali profilomerom a tvar riadku zachytivali
fotograficky. Merali sme hned po skoseni, pred ofetrenim a po oSetreni. Casovy
rozdiel merani od skosenia po oSetrenie bol 4—7 dni. Charakteristiku porastu
sme urobili z odobratych metroviek rovnomerne rozlozenych po ploche.

Priebeh vysychania riadkov sme sledovali denne trikrat o 7, 14 a 20 hod.,
a to u zrna, slamy a buriny. Suhlasne s tymto casom sme sledovali i klima-
tické podmienky zberu: teplotu vzduchu, relativnu vlhkost vzduchu a zrazky.

Straty zrna na poli sme zistovali odoberanim metroviek po kazdom riad-
kovaci a spdsobe oSetrenia, a to pod riadkom a pri odkladani pod starym i no-
vym odlozenym riadkom. RozliSovali sme pritom zrno volne vypadnuté a zrno
v klase.
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Riadky sme ofetrovali vidy , %
po zrazkach (obr. 3). Vzhladom na °c %6
pekné slneéné pocasie prvych dni  ¥#3 8‘
vytvorili sme pre o§etrovanie jac- e [ '\ :gz
menia umelé podmienky postrieka- 17s
nim 200 bm riadku postrekovacom 176
S 050 s ruénymi nédsadcami diia I
24. 7. 1963 zavcéasu rano. Celkom 172
sme vystriekali 1200 1 vody pocas 170
jednej hodiny, ¢o odpoveda pri- i b
blizne 5mm zrazkam. Tieto zrazky 1%
st zachytené na grafe meteorologic- _:g;
kych pomerov. Ja¢men bol oSetre- Jeo
ny len po riadkovaéi ZRP 4,2 a Jss
ZRN 3,6. PSenicu sme oSetrili po 1s6
prirodzenych zrazkach 31. 7. 1963 454
po vsetkych riadkovacoch. . 52

Pred vlastnym ofetrovanim .y i Efg
sme preverovali funkciu kyprica a 3| !/ (I %% d46
odkladaéa. K zlepSeniu ¢&innosti  md) I V lf Z% J4s
kypri¢a sme namontovali z pravej 8! ," ot if %%/ Js2
Al S A i 1=
i z lavej strany zbieracieho mecha- ~ 631 | ¢ i é % 40
nizmu usmerfiovacie plechy, ktoré 3 i g% 38
zabrafiovali prilisnému rozptyleniu 23 7 % % o
krajnych stebiel riadkov. Tym sme 16117118 119120121122 123124 T2 B

sledovali odstranenie nebezpe¢ného
zaslapovania stebiel a klasov zad- 3. Klimatické podmienky v mesiaci juli 1963

nymi kolesami nosi¢a naradia. ——— teplota vzduchu merana o 7., 14. a 20. hod.
o e —————priemerna denna teplota v °C

U Odk]adaca sme ZlStlll dve — — 7 — RV vzduchu merana o 7., 14. a 20. hod.
zakladné zavady: =0 ———— priemerna denna RV vzduchu

— zachytavanie stebiel obilia
pri Tavom okraji zbieracieho mechanizmu po sklzny plech odkladaca a

— trenie klbového nahonu zbieracieho mechanizmu od prevodovej skrine
na ram odkladaca, ¢o spésobovalo pretrhovanie poistky klbového hriadela.

Obidve zavady sme na zaciatku prdc odstranili. Medzi lavy okraj zbieracie-
ho mechanizmu a zaciatok povodného sklzného plechu sme dali ¢ast, ktora ply-
nule navdzovala na sklzny plech. Zachytavanie stebiel bolo tym obmedzené.
Druht zavadu sme odstranili upravenim zavesu stroja (obr. 4).

Vysledky prace a ich hodnotenie

Charakteristika porastu

Stru¢ny obraz o kosenych porastoch ja¢mena i pSenice nam dali rozbory
metroviek, zhrnuté v tab. I.

Porasty neboli polahnuté a boli pomerne vyrovnané. V jaémeni bol pod-
sev lucerny siatej, v pSenici sa ako neZiadtca primes vyskytovala ovsiha. Po
skoseni pSenice na riadky strnisko ovsihy neovplyviievalo v negativnom smere
ulozenie hmoty na riadku.
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4. Upraveny sklzny plech na odkladac¢i riadkov

Charakteristika riadkov

Meranie riadkov po skoseni riadkovacmi a pred vlasinym osetrovanim dalo
priemerné vysledky zhrnuté v tab. II.

Vyska strniska sa pohybovala okolo pripustnej hranice 15 cm, v odchyl-
kach —1,8 az +0,6 cm. Oproti r. 1962 sa vyska strniska u riadkovaca ZRN 3.6
podstatne zmenila. Vhodnou upravou kopirovania zacieho stola riadkovaca sme
dosiahli znizenie strniska u ja¢mena o 4,6 cm a u pSenice o 3,8 ecm. Velmi vy-
razné je ulahnutie riadkov pSenice po kazdom riadkovaci, ¢o pripisujeme najma
pritomnosti znacného obsahu ovsihy. Po skoseni bol riadok totiz prili§ nakypreny
a za niekolko dni sa silno ulahol.

Casové rozpitie merani riadkov po skoseni a pred ofetrenim bolo u jac-
mena 4—5 dni, u pSenice 5—7 dni.

Zmena parametrov riadkov po oSetreni

Vplyv osetrovania riadkov na zmenu ich rozmerov je délezity z hladiska
ucinnejsicho pésobenia vysusacej schopnosti vzduchu a tym i rychlejSicho vysy-
chania. Ziskané vysledky merani parametrov riadkov po skoseni, pred o$etre-
nim a po oSetreni sme zachytili v tabulkach II, I1I a na profiloch riadkov.

1.
|
Pocet Dizka | Uroda | Uroda Spolu Pomer
Plodina stebiel stebicl | zrna slamy uroda zrna : slame
na 1 m* vem | vq/ha v q/ha g/ha l Z 8
Jaémen 528 67,8 | 3440 | 200 634 | 1:08
Psenica 350 90,4 [ 26,70 40,2 | 66,9 [ 1 ¢ 1550




II. Ukazovatelia prace riadkovacov

‘ Roz- Ja¢men Psenica
Bionn! mer | ZRZ | ZRN | ZRP | ZRZ | ZRN | ZRP
305 3,6 4,2 305 3,6 4,2
Priemerna di#ka odkoseného l
stebla cm 52,7 53,6 53,4 75,7 77,2 | 74,8
Vyska strniska cm 15,1 14,2 14,4 14,7 13,2 . 15,6
Pracovny zaber riadkovaca cm 275,3 |319,3 [395,7 |269,8 |338,4 |387,4
Koeficient vyuZitia zaberu R 0,90 0,88 0,94 0,88 0,93 0,92
Sirka riadkov cm 98,2 |121,1 81,0 |106,7 |102,3 |110.2
Vyska riadkov po skoseni cm 29,1 28,0 25,8 35,8 36,0 l 38,1
Vyska riadkov pred zberom cm | 24,6 20,0 22,1 25,6 22,5 | 17,6
Hriibka riadku po skceeri i | 16,9 | 17,7 | 16,9 | 23,1 | 242 | 27,9
Hrubka riadku pred zberom cm 12,6 10,5 13,3 11,6 10,9 | 10,3
Vzdu$na medzera po skoseni cm 12,2 10,3 8,9 12T l 11,8 l 10,2
Vzdusna medzera pred zberom cm 12,0 9,5 8,8 | 12,2 11,6 | 7,3
Klesnutie riadku do strniska cm 3,1 4,7 5,6 2,5 1,6 8,3
Ulahnutie riadku cm 4,3 752 3,6 11,7 13,3 17,6

V tabulke IIT sa vysledky porovnavané vzdy s hodnotami nameranymi
u riadkov pred oSetrenim. Z tejto tabulky jasne vidime, ze v kazdom pripade
doslo pouzitim kypri¢a a odkladaca k priaznivym zmenam parametrov riadkov.
Rozdiel voci riadkom neoSetrenym sa prejavil vo zvySeni riadku, nakypreni
riadku, nadvihnuti riadku a men$im klesnutim riadku do strniska.

I1I.
! ' Kypri& ‘ Odklada¢
| e —— il = = -
. y Roz- ’ Se-
Ukazovarel mer jatmen pSenica | ja¢mer i ﬁ?(?a
| ZRN | ZRP | ZRZ | ZRN | ZRP | ZRN | ZRP | ZRZ
Vyska riadku po osetreni | cm | 26,4 | 26,6 | 27,5 | 24,7 | 24,0 | 32,8 | 250 | 24.0
Zvysenie riadku cm 6,4 4,5 3,9 22| 6,4 | 12,8 2,9 0,4
Hrubka riadku po ‘
oSetreni cm 15,2 15,7 13,8 12,1 “ 13,4 | 21,8 | 15,9 | 12,0
Nakyprenie riadku cm 4,7 2,4 2,4 1,2 | 3,1 11,3 2,6 0,6
Vzdu$na medzera po ; ’
oSetreni cm 11,2 10,9 13,7 12,6 10,6 | 10,0 9,1 12,0
Nadvihnutie riadku cm 1,7 2,1 1,5 1,0 1 33| 05 0,3 0,2
Klesnutie riadku do ! !
strniska em | 30| 35| 1.0 06| 50| 42| 53| 27
Rozdiel voc¢i ncosetrenym | 1 ’
riadkom em | 1,7| 22| 15| 09| 33| 05| 04/[+02

593



Podobné hodnotenie vyplyva aj z grafov, ktoré predstavuja zdznam troch
merani riadkov: po skoseni, pred osetrenim a po oSetreni. Tieto hodnoty su prie-
mernymi hodnotami z 10 merani. Zistujeme z nich, Ze praca kyprica ma iny
vplyv na zmenu parametrov riadkov ako praca odkladaca.

Vyska riadkov po osetreni kypricom sa pohybuje blizko hodnoty vysky po
skoseni. U pSenice skosenej ZRP 4,2 a jaémena ZRN 3,6 je dokonca riadok po
oSetreni vyssi ako bol po skoseni. Sucasne so zvySenim vrchu riadku sa do-
siahlo v kazdom pripade zvysenia spodku riadku, t. j. zvd¢Senia vzdusnej medze-
ry, ktord priaznivo vplyva na urychlenie vysuSovania obilnej hmoty. Hoci bola
na kypri¢i vykonana dprava pre odstrdnenie zaslapovania klasov zadnymi ko-
lesami traktora, vracal sa riadok po prejdeni stroja do svojej pdvodnej polohy
alebo sa o nieco roziril.

Prie¢ny profil riadku po oSetreni kypricom sa proti profilu pred oSetrenim
velmi neodliSoval a v obrysoch zachovédval v podstate podobny tvar.

Odlisne sa da charakterizovat praca odkladaca riadkov. Vyska riadkov po
jeho odlozeni do strany bola vo vicsine pripadov vzdy vaésia ako po skoseni.
Naproti tomu $irka riadku sa v kazdom pripade zmen$ila. Znamena to, ze
riadky po odlozeni sa zuzovali a zvySovali. Tato skuto¢nost odpoveda tech-
nologii prace odkladaca, v ktorej na formovanie odlozeného riadku najviac vplyva
praca stolového dopravnika. Tento formuje riadok obilia ina¢, ak mu toto pada
pri koseni celou dlzkou na platno a ina¢ formuje riadok pri odkladani. Zbieraci
mechanizmus hmotu zdvihne, prehodi cez odvalovaci valéek, tu je hmota ihned
preberana platnom a odna$ana do strany, kde pada po sklznom plechu na str-
nisko. Okamzité preberanie hmoty stolovym dopravnikom spésobuje porusenie
Struktary riadku. Sucasne s odkladanim sa riadok ciastoéne prevracia. Potom

KYPRIC
PSENICA JACMEN
cM 2Bz-305
cM ZRN-36
o0}
20
10
B
ZRP 4,2
30}
20+ e =+ S 20+ e :.:_-.':.'::ﬁ\_:::._;\' s
10 femamm il e o) —— RS

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100#0 120CM O 10 2D 30 40 50 60 70 80 90 170 120 190 %0

5. Profily riadkov merané po skoseni, ulahnuti a oSetreni kypri¢om

— - profil po skoseni
— - — - profil po ulahnuti
i profil po oSetreni
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6. Profily riadkov merané po skoseni, ulahnuti a oSetreni odkladacom

profil po skoseni
— — — — profil po ulahnuti
— . — . — profil po oSetreni

tiez v dosledku tohoto prevracania a brzdenia posunu vlhkejsej obilnej hmoty
po sklznom plechu sa vytvara riadok nepravidelnej sirky a hrabky (zhlukuje sa)
a Casto sa suvislost riadkov prerusuje. Na grafe (obr. 6) je tiato vlastnost od-
kladaca velmi zretelna. S tymto savisi i zmena profilu riadkov po oSetreni v po-
rovnani so stavom pred oSetrenim.

Priebeh vysychania obilnej hmoty na riadkoch

V grafoch priebehu vysychania obilnej hmoty na riadkoch po oboch zaria-
deniach st rozdiely vo vysychani zrna a ostatnej obilnej hmoty (obr. 9—11).

Vysychanie zrna ja¢mena po oSetreni kypricom i odkladacom vykazalo

7. Zdvihnutie a kyprenie riadku pri od- 8. Ukladanie nakypreného riadku odkla-
kladani dac¢om na strnisko
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oproti neoSetrenym riadkom len nepatrné zmeny. Vysvetlujeme to rdzovymi
umelymi zrazkami v kratkej dobe, pocas ktorych nestacilo zrno navlhnatf. Po-
dobny priebeh malo vysychanie zrna u psenice po osetreni odklada¢om, ale bolo
odli$né vysychanie zrna u pSenice po oSetreni kypri¢om. U osetrenych riadkov
sa v priebehu jedného diia zniZila vlhkost o 1,1—2,6 Y% proti neosetrenjm.
Znizenie vlhkosti v slame a v burine je trochu odliné ako v zrne. V prvych
hodinach po oSetreni st rozdiely vo vlhkosti medzi riadkami oSetrenymi a ne-
oSetrenymi velké, ale v priebehu 24 hodin maja krivky tendenciu sa zblizif.
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9. Priebeh vysychania riadkov ja¢mena
po oSetreni kypricom i odkladacom

neosetrené

osetrené

Znamena to teda, ze vlhkosti oSetre-
nych i neoSetrenych riadkov sa vyrov-
navaja. Neni to tak jasné u jaémeila,
kde pre nizke umelé zrazky to nemusi
byt smerodatné. Odlisny priebeh ma
krivka vysychania slamy po oSetreni
pSenice kypri¢om po riadkovaéi ZRP
4,2. Po osetreni vysychala slama rych-
lejsie a o 13 hod. na druhy den bol
uz rozdiel 13,5 % vlhkosti v prospech
riadkov osetrenych. Presnejsie urcenie
priebehu vysychania zrna, slamy a
buriny na riadkoch po oSetreni si vy-
zaduje dokonalej3i rozbor riadkov toho
istého tvaru a hmoty a Casove pocet-
nejsie sledovanie. Skuto¢nosfou vsak je,
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10. Priebeh vysychania riadkov pSenice
po oSetreni odkladacom
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11. Priebeh vysychania riadkov pSenice
po oSetreni kypricom
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IV.

Kypri¢ Odkladac
) Riad- pod#s‘t;rym pod novym ’
Plodina kovak riadkom riadkom
. v kla-
vydrol spolu spolu
soch saset | ¥ kla- wedesl | ¥ kla-
YELO soch YELo soch

Jaémen | ZRN | 0,41 0,22 0,63 0,25 0,09 0,40 0,06 0,80
ZRP | 0,32 - 0,32 0,16 0,03 0,15 = 0,34

Psenica | ZRZ | 0,19 0,10 0,29 0,05 ' -0,10 0,08 0,28 0,51
ZRN | 0,13 0,07 0,20 0,06 0,16 0,08 0,07 0,37
ZRP | 0,06 — 0,06 0,07 \ 0,04 ' 0,15 | 0,26

7e oSetrovanim riadkov sa zmenia vlhkostné pomery obilnej hmoty v priaznivom
smere. ’

Straty zrna

Straty zrna zapric¢inené len oSetrovanim riadkov s uvedené v tabulke IV.
Tabulka vyjadruje percentudlne velkost strat zrna z hektarovych drod uvede-
nych v charakteristike porastu. U kypri¢a sa pohybuja straty od 0,06 do 0,63 %
a u odkladaca od 0,26 do 0,80 Y. Vseobecné sa z tabulky da povedaf, Ze straty
sposobené odkladatom st o nieto vyssie ako po pouziti kyprica. Je to predo-
vietkym v désledku vzniku strat pri zbierani riadkov zbieracim mechanizmom
a ich dopravou a odkladanim na nové miesto, teda odlisnou technolégiou prace
odkladac¢a. Sa badatelné rozdiely vo vyske strat u ja¢mena a u pSenice, Co pri-
pisujeme tomu, ze ja¢men bol pri oSetrovani podstatne suchsi ako pSenica.

7 hladiska vyhodnosti urychleného vysychania riadkov v pripade nesta-
leho pocéasia a tym i zamedzenia strat mozeme povedaf, Ze pouzité zariadenia
nesposobuji tak vysoké straty, ktoré by boli prekdzkou kladného hodnotenia ich
préace.

K funkénej spolahlivosti tychto zariadeni poznamendvame, ze kypri¢ svo-
jou jednoduchosfou nema Zziadne funkéné nedostatky. Pri sirokych riadkoch nad
130 em vsak kolesd traktora §lapali po ojedinelych steblich a klasoch preé¢nie-
vajacich Sirku riadku. K odstraneniu tohcto nedostatku sme upevnili po obi-
dvoch stranach kypri¢a dva sklzné plechy, ktoré zabranovali rozSirovaniu riad-
kov po jeho osetreni. Obvodova rychlost zbieracieho mechanizmu bola 1,62 m/s.
pri pracovnej rychlosti 1,51 m/s., t. j. bola ¢ 7,2 % vy$§ia. Z pozorovania tech-
nolégie prace kyprica usudzujeme, ze pomer pojazdnej rychlosti stroja k obvodo-
vej rychlosti prstov zbieracieho mechanizmu 1:1,07 plne postaduje na do-
siahnutie dobrej kvality préce.

Funkéné nedostatky u odklada¢a sa podstatne vyriesili pred vlastnym ose-
trovanim tak, ako sme spomenuli vpredu. Zachytdvanie stebiel obilnin a ich na-
motavanie na odhadzovaci valéek zbieracieho mechanizmu si vynucovalo ¢astej-
Sie Ccistenie valceka. Predpokladdame v3ak, Ze odpojenim retazového nahonu
na tento valcek dosiahneme pri praci iba jeho volné otacanie trenim zberanych
stebiel a tym obmedzenie ich namotavania.

Pomer pojazdnej rychlosti obracaca k obvodovej rychlosti prstov zbieracieho
mechanizmu je 1:1,03, ked pri pracovnej rychlosti 1,56 m/s. bola obvodova
rychlost 1,61 m/s.

597



598

Pri hodnoteni prace odkladaca riadkov sme si v8imali o aka vzdialenost
a na aké miesto riadok odklada. Vzdialenost odkladania riadkov sa pohybovala
priemerne od 200 do 220 cm. Zo schém technologického postupu prace odkladaca
u riadkov skosenych jednotlivymi typmi riadkovacov vidime, Zze riadkovacov
ZRN 3,6 a ZRP 4,2 odklada riadok na strnisko neporusené kolesami traktora.
Ale po riadkova¢i ZRZ 305 odklada riadok do kolaji lavého traktorového ko-

12. Schéma prace odklada-
¢a riadkov na riadkoch
skosenych ZRZ 305

4, Schéma prace odklada-
a riadkov na riadkoch
skosenych ZRP 4,2
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13. Schéma prace odklada-
¢a riadkov na riadkoch
skosenych ZRN 3,6

lesa tahajiceho riadkovaé¢ ZRZ 305. To sa na-
koniec odzrkadlilo i v zmendch parametrov
riadkov tak, Ze miesto zdvihnutia riadkov tieto
po oSetreni prevazne klesali do strniska.

Zaver

Osetrenie riadkov obilnin, ako jednu
z moznych pracovnych operacii pri delenych
zberoch, sme uplatnili na jaémeni ,Slovensky
dunajsky trh' a pSenici ,Harachweizen' v pre-



vadzkovych podmienkach SM Oponice. Osetrovali sme kyprenim a odkladanim
riadkov skosenych riadkovaémi ZRZ 305, ZRP 4,2 a ZRN 3,6. Po osetreni sme
posudzovali jeho vplyv na zmenu parametrov v riadkoch, v stvislosti s tym na
priebeh vysychania hmoty a straty zrna.

Obidve zariadenia maju rozdielny vplyv na zmenu parametrov riadkov
uvedenych v tab. III. Zatial éo po kypri¢i profil riadkov v obrysoch zacho-
vaval podobny tvar ako pred oSetrenim, pouzitim odkladaca sa riadky zuZovali
a zvySovali (obr. 5, 6). Kypri¢ i odklada¢ vsak priaznivo vplyvali na zlepSenie
podmienok pre rychlejie vysychanie nakyprenim a nadvihnutim riadkov. Vzhla-
dom na menSie zrazky neukazuju rozdiely zniZenia vlhkosti zrna oproti ne-
oSetrenym riadkom vyrazne na vyhody osetrovania. Jedine po oSetreni pSenice
kypricom sa v priebehu jedného dia znizila vihkost zrna o 1,1 az 2,6 %.
U slamy a buriny sa po oSetreni kypricom a odkladacom zmenili vlhkostné po-
mery v priaznivom smere vyraznejsie (obr. 9).

Straty zrna po oSetreni sa pohybovali u kyprica od 0,06 do 0,63 %
a u odkladaca od 0,26 az 0,80 % : hektarovych arod (tab. IV). Tieto straty
nie su tak vysoké, aby boli prekdzkour ku kladnému hodnoteniu prace modelov.

Doterajsie vysledky, hoci vyskum nie je ukonéeny, ukazuji opodstatne-
nost oSetrovania riadkov v podmienkach nepriaznivého pocasia. Odskasany mo-
del kyprica ukazal jeho vhodnost priameho vyuzitia v praxi. Ide o konstrukéne
jednoduché zariadenie’ s dobrymi technologickymi vlastnostami a s moznostou
jeho priameho zhotovenia v kazdom polnohospodarskom podniku.

Vo vyskume bude treba zjednotit este vietky parametre kypri¢a a dalej po-
kracovat vo vyvoji odkladaca riadkov.

K npoGaematnke 06paGOTKH PS/IKOB 3E€PHOBBIX

O6GpaGorka ps/KOB 3€PHOBLIX, B KauecTse O/JHOIl H3 BO3MOMKHBIX pPalOUHX orepalHii
1pH pasjenbloii yoopke, Obljia HaMH npuMeneHa na siumede CJIOBEHCKH JYHaiiCKH TpPr W Ha
nuenuie [appaxpaiilen B MpOH3BOJACTBEHHLIX Vea0BHAX rocxo3a Onounune. OGpaGoTka npo-
BO/IHJIACh TIYTEM PBIXJICHHSI H YKJaJKH B BaJKH PSJKOB, CXKATbIX PSIIKOBLIMH JKaTKaMH
ZRZ 305, ZRP 4,2 u ZRN 3,6. [Tocsie 06paGoTKH Mbl OLlEHHBAJH ee BJIHsIHE 11a H3MeHeHHe
napaMeTpoB B psi/lIkaX H B CBSI3H € 3THM Ha IIPOILLCCC BLICBIXAHHSI Macchl H 110TEPIO 3epHa.

O06a ycrpoiicTBa 0Ka3blBalOT pasHoe B.MsIHNE HA H3MeHelHe [apaMeTpOB pPsi/IKOB, TpH-
BesenublX B tadauue I1I. B To Bpemsi kKaxk noc/e pbixanTessi npoH/b psiIKOB B KOHTYpax
coxpauss nopoouyio ¢Gopmy, Kak M 10 00GpabOTKH, NpHMeHeHHe YKJIaJuHKa CylKaJjo M Io-
BHILIAIO pAAKH. M peIXanTesb W YKJaAUHK, OJHAKO, BJHSJIH 10J0MKHTENbHO Ha YJyulleHHe
VCJAOBHIT /11 YCKOPEHHOTo BBICHIXAHHST NYVTEM Pa3pbIXJEHHS H 110J'beMa PsJKOB. BBHIY MeHb-
IIMX 0CaJIKOB Pa3lHILa B CHHKEHWH BJaX<HOCTH 3€pHa Mo CPaBHEHHIO ¢ HeoOpaGoTaHHbIM Psijl-
KOM He CBHJeTeJbCTBYeT SIBHO O Bhirojgax o6pasoTkH. Tosibko mociie oGpaGOTKH MIEHHILBI
pbIXJHTENeM B XOJe OJHOro JiHsl NOoHH3W1ach BaaxuocTs 3epua na 1,1—2,6 %. Y conombl
H COPHSIKOB Ilocjie 00palOTKH DPBIXJHTEJEM M YKJIaJAYHKOM pPEXHM BJATH H3MEHHJCS OTueT-
JHBEE B TOJIOKHTE/IbHYIO CTOPOHY.

[Totepu 3epua rnocsie 06paGoTKH KoseGanch v phiXJanTeds B npeieqax or 0,06 no 0,63 Y%,
1+ y ykaajauuka or 0,26 1o 0,80 % norexrapuoro ypomxas (tada. IV). Dt norepy He CTOJIb
BBICOKH, YTOOLI CTATh NMPENATCTBHEM JIJIsi NMOJOXKHTEJbHOI OLEeHKH paboTbl MojeJeil.

CyutecTByiouiHe pesy/bTarThi, XOTh HCC/€/OBAaHHE H HE 3aBEpPLICHO, CBHJETE/JbCTBYIOT
B 110J1b3y 060CHOBANHOCTH 0GPaGOTKH PSIKOB B YCJOBHiX HebJjaronpuaTHoii noroasl. Mcenbi-
TaHHbIii o0pasell pbIXJHTES 10Ka3aJ MPHIOAHOCTh €ro HenoCpeJCTBCHHOTo HCIO0Jb30BaHHs
Ha NpakTHKe. DTO B KOHCTPYKLHOIIOM OTHOLIEHHH MPOCTOE YCTPOICTBO ¢ XOPOLIHMH TEXHO-
JOTHUECKHMH CBOJIICTBAMH H C BO3MOXKHOCTBIO €ro HelloCpeACTBelHOro H3roTOBJEHHSI B JIOGOM
CeNbCKOXO03SIICTBEHHOM TIpeANPHSITHH.

Hccnenosanne 10/0KHO ellle 0GbeAHHHTb BCe NApaMeTpbl DBIXJHTeNs H MPOAOJKATh
CTPOHTENbHO-KOHCTPYKTOPCKHE MOHCKH B BOMPOCE YKJAajuHKa B BaJKH.
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Beitrag zur Behandiung des Gelreideschwads

Die Pflege des Getreideschwades als eine der moglichen Arbeitsoperationen
bei geteilter Ernte verwendeten wir bei Gerste der Sorte Slovensky dunajsky trh
und bei der Sorte Harachweizen in den Betriebsbedingungen des Staatlichen Gutes
Oponice. Wir behandelten die mit den Schwadmiihern ZRZ 305, ZRP 4,2 und ZRN 3,6
gemihten Schwade mit Hilfe eines Schwadlockerers und eines Schwadwenders.
Nach der Behandlung beurteilten wir den Einflufi auf die Veridnderung der Para-
meter der Schwade und in diesem Zusammenhang auf den Verlauf der Trocknung
und die Kornerverluste.

Beide Einrichtungen idndern die in der Tabelle III angefithrten Parameler in
verschiedener Richtung. Wiahrend das Profil des Schwads bei Verwendung des
Schwadlockerers eine dhnliche Form behielt wir vor der Behandlung, wurde der
Schwad durch die Verwendung des Schwadwenders schmiiler und héher. Der Locke-
rer und der Wender bildete aber glinstige Bedingungen fiir eine schnellere Trock-
nung, da der Schwad gelockert und angehoben wurde. Mit Ricksicht auf die ge-
ringeren Niederschldage zeigen die Unterschiede in der Senkung der Kornfeuchtig-
keit gegeniiber dem unbehandelten Schwad nicht ausgeprigt aufl die Vorteilhaftig-
keit der Behandlung. Nur bei der Behandlung von Weizen mit dem Lockerer senkte
sich die Teuchtigkeit der Koérner im Verlauf eines Tages um 1,1 bis 2,6 %. Bei
Stroh und Unkraut war die glinstige Beeinfluffung der Feuchtigkeitsverhiltnisse
nach der Behandlung mit dem Lockerer und Wender deutlicher.

Die Kornerverluste bewegten sich beim Schwadlockerer zwischen 0,06 und
¢,63 %, beim Schwadwender zwischen 0,25 bis 0,80 % des Hektarertrags (Tabelle 1V).
Diese Verluste sind nicht so hoch, um ein Hindernis fiir die positive Wertung der
Arbeit der Modelle zu sein.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, trotzdem die Forschung noch nicht beendet
ist, daBl die Pfllege des Schwads bei ungunstigen Witterungsbedingungen berechtigt
ist. Die Priifungen an dem Modell des Schwadlockerers bewiesen, dafl er sich fir
die direkte Verwendung in der Praxis cignet. Es handelt sich um eine konstruktions-
méflig einfache Vorrichtung mit guten technologischen Eigenschaften, die in jedem
landwirtschaftlichen Betrieb direkt hergestelit werden kann.

Im Verlauf der Forschung wird es notwendig sein, die Parameteir des Locke-
rers zu vereinheitlichen und in der Entwicklung des Schwadwenders fortzulahren.

Comments on the Problem of the Windrows Aeration in the Grain Harvest

The windrows aeration as one of the possible operations in the divided harvest
of the cereals was used in the harvest of the “Slovak Dunaj Market” barley variety
and the “Harrachweizen” wheat at the Oponice state farm. The windrows mown
by the ZRM 305, ZRP 4,2 and ZRN 3,6 were aerated by the tedding and raking.
The effects of the aeration were then investigated with regard to the changes of
the cereals characteristics in the windrows and in connection with them the course
of the drying and the losses in grain.

Both implements influenced differently the changes of the characteristics in the
windrows as indicated in table No. 1II. The shape of the windrows aerated by
means of the tedder remained similar tc the shape prior to the aeration, whereas
the rake gave narrower and higher windrows. Both the tedder and the rake in-
fluenced favourably the improvement of the conditions for the curing by the ted-
ding and raking of the windrows. With regard to lower precipitation the differences
in the decrease of the grain moisture dc not demonstrate significantly the advantages
of the aerated windrows as compared with those unaerated. Only in case of the
wheat, when treated with the tedder, the moisture conient of the grains decreased
by 1,1 — 26 a day. In straw, the moisture conditions improved more significantly
after the aeration with a ledder and with a rake.

The losses of grains after the aeration differed from 0,06 to 0,63 9¢ with a ted-
der and from 0,26 to 0,80 % with a rake from the yield per 1 hectare (2,47 acres)
as indicated in table No. IV. These losses are not so high as to influence the
positive achievements of the implements.

The results obtained up to now indicate, that the aeration is justified in
adverse weather conditions. The tedder tested proved to be suitable for direct use
in the farming practice. The implement is ol a simple design, features favourable
technological properties and can be made at every farm.

Further research will have to evaluate all the characteristics of the tedder and
the development of the windrow rake should be continued.
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NéEkteré fyzikalné mechanické vlastnosti silaze
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Einige mechanisch-physikalische Eigenschaften des Giirfutters
Some Physico-mechanical Properties of the Silage

Quelques caractéristiques physico-mécaniques de lensilage

" Inz Ji¥i FIALA, CSc.
Viyzkumny uster zemédélské techniky. Repy u Prahy

Reditel ustavw inz. M. Preininger

Uvod

Pri reSeni ukolu v zemeédeélské technice je nutno vychazet ze znalosti jak
zakladnich vlastnosti zpracovavanych zemeédélskych materidla a zavislosti mezi
nimi, tak i zdkladnich procesti, které p¥i zpracovani probihaji. Casteénou od-
povéd na tyto otizky dava vyzkum fyzikdalné mechanickych vlastnosti zemédeél-
skych materiala. V predkladané praci jsou popsdana nékterd provozni meéteni hod-
not, charakterizujicich silaz kukufi¢nou a silazované tepné fizky s chrastem.

Experimentalni prace byly provedeny na objektech JZD a CSSS v r. 1961
a 1962 v Stredofeském kraji.

Metodika urcéovani fyzikalné mechanickych vlastnosti silaze
Stanoveni mérné hmotnosti

Pro znamou metodu odebirani a zvazeni vzorki o presné urceném objemu
byl zkonstruovan pristroj, umoziujici postupny odbér vzorki po vrstvach 20 cm
do hloubky 1 m. Schéma pristroje uvadi obrdzek 1.

Podstatu pfistroje tvofi vdlcovy plast, jehoz dolni ¢ast je upravena jako
vinovité ostfi a k horni jeho ¢dsti jsou pripevnény rukojeti (3). Uvnit¥ plasté
je privafen drzdk (9), v némz je ulozeno pouzdro (8), umoziujici svisly posuv
trubky (5), ktera je naspodu opatfena odebiracim dastrojim (7). V trubce
jsou zalisovdny dva vdlcové koliky, umoznujici zajistit trubku a tim i ode-
biraci dstroji bud v poloze pro zatezavani nebo k odebirani materidlu. K horni
casti trubky je pripevnéno drzadlo, slouzici k zapichnuti odebiraciho astroji do
materidlu. Odebiraci ustroji je tvofeno péti bodci, na konci zaspicatélymi a opa-
ttenymi vruby. Hloubka odebrané vrstvy se nastavuje opérnym talitem (6),
ktery je ve zvolené poloze (jednotlivé polohy jsou vyznaceny ryskou) za-
jistovan dvéma vystrednikovymi upinaci (10).
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1. Schéma pristroje pro urcovani mérné

1 hmotnosti silaZe
W 1 — rukojef pro voichovani odebiraciho ustro-
ji; 2 — kolik pro zajisténi odebiraciho ustroji
ﬁ v poloze pro odebirani vzorku; 3 — rukojeti;
4 — kolik pro zajisténi odebiraciho ustroji
2 v horni poloze; 5 — trubka; 6 — opérny talif;

7 — odebiraci ustroji; 8 — vedeni trubky; 9 —
drzak; 10 — vystrednikové upinace

o

. Pristroj prc urcovani mérné hmotnosti
SRR pii odebirani vrstvy 20—40 cm

Technické udaje pristroje na zjistovani mérné hmoinosti:

Maximalni vyska pristroje . . . . . . . . . . . . . 1320 mm
Maximalni S$irka pristroje 2 & 2 = B 4 = 0= B 8 = B 570 mm
Primér valcového plaste . . . . . . . . . . . . . . 210 mm
Maximalni hloubka odbéru . . . . . . . . . . . . . 1000 mm
Vaha pristroje bez nabéru . . . . . . . . . . . . . 1926 kg

Cinnost pfistroje

Ptistroj se postavi kolmo k roviné zkouSeného materidlu. Odebiraci astroji
se vysune vzhiru a zajisti se v této poloze kolikem (4). Opérny talit (6) se
nastavi na rysku, odpovidajici prvnimu nabéru, a zajisti se v této poloze upinaci
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(10). Stridavym otdcenim vpravo a
vleve asi 0 9)° se plast pfistroje zafe-
zava do materidlu (obr. 2). Po dosaZeni
hloubky, urc¢ené polohou opérného tali-
fe, se odjisti kolik (4) a odebiraci
ustroji se zarazi do odfiznuté vrstvy.
Tato polcha odebiraciho uastroji se za-
jisti kolikem (2). Celym pfistrojem se
dvakrat az tfikrat otoci o 360" a pfi-
stroj se sroubovité vysune vzhiru. Nyni
se pristroj i s nabérem zvazi, a to na
prezmenu o prestavitelném rozsahu 8 az
28 kg s 8——_109 kg, EFENSICIY sl jed- 3. Vzorek silaZe odebrany piistrojem pro
noduché trojnozce. Po zviazeni se od- urcovani merné hmotnosti

jisti kolik (2) a celé odebiraci ustroji

se drzadlem (1) vysune do krajni spodni polohy a nébér se z odebiraciho ustroji
vyjme (obr. 3). Opérny talif (6) se posune na rysku odpovidajici druhému na-
béru, odebiraci ustroji se zajisti kolikem (4) a stejnym zplsobein se odebere
druhy nabér. Takto je mozno postupné stanovit mérnou hmotnost az do hloubky
1 m.

Odebiraci ustroji tedy pracuje na principu zvétSeni tfeni odebraného ma-
teridlu o stény valce pfistroje a zamezeni moznosti otaceni zapichnutim hrota do
nabéru materidlu. Odpor vznikly touto fixaci je vétSi nez pevnost materidlu
a pfi otoCeni pristroje se materidl naspodu trubky pfistroje oddéli.

Mérna hmotnost volné nasypaného sildZovaného materialu byla zjistovana
v odmérné nadobé o pruméru 300 mm, vysce 200 mm se zaoblenymi pfechody
stén a dna. Materidl byl volné nasypan, povrch upraven a obsah nadoby zvazen.

Stanoveni mezerovitosti

Mezerovitost (nebo koeficient nevyplnéného prostoru) je dulezitou charak-
teristikou sildze. Je to pomér objemu prostoru mezi jednotlivymi ¢asticemi si-
, lazniho materialu k objemu téchto ¢as-
=20 =20 tic v procentech. Tento nevyplnény
prostor umoziuje mimo jiné vnikdni
- vzduchu do silaze, disimila¢ni pochody
- - a hlavné dochazi k aerobnim procesim
octového kysdni, ¢imz se vyrabi ne-
kvalitni kysela silaz.

Pro stanoveni mezerovitosti bylo
pouzito pyknometrické metody. Jako
kapaliny bylo pfitom pouzito deseti-
litrové nédplné vody ve dvacetilitrové
odmérné nadobé. Do této naplné byl
nasypan zndmy objem sildze, smés
byla promichdna, vyé¢efen vzduch a
odeéteno zvySeni hladiny v odmérné

4. Pyknometrické stanoveni mezerovitosti
silaze
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nadobé (obr. 4). Mezerovitost je pak urcena vztahem

M=100(1—V—2§—V—1)(%) (1)

kde: Vi = objem vody v odmérné nadobé (dmbd)
V2 = objem vody + sildZze v odmérné nadobé (dni)
Vs = objem meéreného vzorku silaze (dm?3)

Stanoveni vihkosti

Procento su$iny bylo zjisténo suSenim vzorku silaze v horkovzdusné su-
sarné pii teplot¢ 105" C (po predbézném predsuseni pii 55° C) do dosazeni
konstantni vahy.

Posouzeni jakosti silaze

Jakost byla posouzena pomoci bodovaciho systému P. Skorpika. pH
bylo stanoveno elektrometricky chinhydronovou elektrodou — jako srovnédvaci
bylo pouzito elektrody kalomelové. Pro stanoveni kyseliny mlééné, octové a ma-
selné bylo pouzito metody Lepper — Fliegovy.

Metodika méreni

Teoreticky je zfejma zavislost mérné hmotnosti na mezerovitosti a dale lze
predpokladat, ze by mohla existovat také zavislost mérné hmotnosti na vlhkosti
i jakosti silaze. Jelikoz bude dale zfejmé zaviset mérna hmotnost na hloubce
a dobé skladovani, byla mérna hmotnost sildze uvazovana jako hlavni ukazatel
fyzikalnich vlastnosti, k némuz byly ostatni hodnoty vztazeny. Pro vlastni me-
reni byl zvolen tento postup:

1. Byla stanovena mérna hmotnost silazované pofezané kukufice a tepnych
rizkti pri volném nasypani:

a) pti vrstve 20 cm,

b) pfi vrstvé 80 cm.

Stanoveno nasypanim a zvazenim odmérnych nadob.

2. Byla stanovena mérna hmotnost den po zasildzovani, a to ve stejnych
vrstvach jako podle bodu 1. U porezané kukufice byly odmérné nadoby naplnény
a v prislusnych vrstvdach v horizontdlnich polohach zasilazovany s béznym udu-
sanim. Druhy den byly vyjmuty, zvdzeny 2 stanovena mérna hmotnost. U fep-
nych Fizkd s chrastem byla mérna hmotnost stanovena popsanym pristrojem.

3. Byla stanovena mérna hmotnost 42 dni po zasilazovani. U porezané
kukufice i Fepnych fizka s chrastem stanovena mérna hmotnost popsanym pii-
strojem ve vrstvach 0—20, 20—40, 40—60, 60—80 c¢cm a stanovena mezerovi-
tost.

4. Byla stanovena mérna hmotnost 84 dnu po zasilazovani. Provedeno ob-
dobné jako u bodu 3 a stanovena jakost a vlhkost.

5. Byla stanovena mérna hmotnost 435 dni po zasilazovani. Provedeno
pouze u kukuficné silaze, a to podle bodu 3.

Méreni uvedena v bodu 1 a 2 charakterizuji sildz pred udusanim a po
udusani pri uvoliiovani bunééné §favy v prvni fazi uzravani; rovnéz je z nich
patrny vliv slehnuti na vzrist mérné hmotnosti v nejblizsi dob&é po zasilazo-
vani.
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Méteni podle bodu 3 charakterizuji jiz zralou sildZz, umoznuji stanovit
trend vzristu mérné hmotnosti v zavislosti na d&ase, zavislost mérné hmotnosti
na hloubce a zdvislost mezerovitosti na mérné hmotnosti.

Méteni podle bodu 4 je opakovdnim méfeni podle bodu 3 v podminkach,
kdy sildz je jiz vétSinou odebirdna a zkrmovdna. Byl proto jesté sledovan ¢i-
nitel vlhkosti a jakosti.

Méfeni podle bodu 5 umoznilo doplnit trend vzriistu objemové vihy na
¢ase pii dlouhodobém skladovéni a potvrdilo predpokladany pribéh zavislosti
objemové vahy na hloubce.

Experimentalni ¢ast

Podle uvedené metodiky bylo méfeno silazovani kukufice a fepnych fizku
s chrastem na osmi objektech v Stfedofeském kraji. Kukufice byla sklizena
v agrotechnické lhiité vesmés sklizecimi Fezatkami SRUZ 42, dusani prova-
déno vesmés pasovym traktorem, u Ffizkt se$lapovdnim. SildZovano bylo do
krechtt, vyhloubenych silaznich jam a nizkych vézi.

Zpracovani namérenych hodnot

Zavislost mérné hmotnosti na dobé skladovani byla sledovdna ve dvou
vrstvach. Ve vrchni vrstvé silaze 0—20 cm a ve vrstvé 60—80 cm. Z namére-

1. Mérné hmotnosti ¥ (kg/dm?3) pro rtiznou dobu skladovani kukufié¢né silaZe

Doba skladovani (dny)

Vrstva Charakteristiky
(cm) souboru
1*) 2 3 4 5

y (kg/dm®) 0,174 0,396 0,500 0,504 0,609

A

o (kg/dm?®) 0,015 0,023 0,027 0,034 0,019

v —

0—20 o 7 (kg/dm?) 0,005 0,010 0,013 0,012 0,008

Interval spolehlivosti 0,164— | 0,377— | 0475—| 0,481— | 0,593—

p=95Y% 0,184 0,415 0,525 0,527 0,625
* » (kg/dm®) 0,402 0,610 0,699 ‘ 0,769 0,845
o (kg/dm%i 0,026 0,049 0,081 0,062 0,027

20— 40 3; (kg/dm?) 0,013 _-0:6;2 . 0,040 0,022 0,013

Interval spolehlivosti 0,377— | 0,567— | 0,621— | 0,726— | 0,820—
P =959 0,427 0,653 0,777 0,812 0,870

*) Volné& nasypdno, nedusano. Zkougky provadény pii silazovani. U fepnych rizku byly pouZity
pouze rizky bez chrastu
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II. Mérna hmotnost ¥ (kg/dm3) pro raznou dobu skladovani silaze z Fepnych rizkl

a chrastu
Vrstva Charakteristiky Dobaiskisidoiént (dny)
soubort
() < 1%) 2 2 84
= |
v (kg/dm®) ( 0,384 0,717 0,823 0,808
e e 3 e e o
o (kg/dm?) 0,010 0,025 0,011 0,097
- P | PN T
020 o (kz/dm) 0,003 0,009 0,005 0,043
Interval spolehlivosti 0,378 — 0,699 — 0,813 — 0,724 —
P=95% 0,392 0,735 0,833 0,892
v (kg/dm®) 0,653 0,807 0,945 0,930
— - : S ———
o (kg/dm?®) 0,044 0,047 0,019 0,102
" .
60— 80 a’y— (ke/dm?®) 0,012 0,016 0,009 0,045
Interval spoleblivosti 0,630 — 0,776 — 0,927 - 0,842 —
p=959% 0,676 0,838 0,963 1,018

nych hodnot byly vypoéditany charakteristiky jednotlivych souboru, které jsou
uvedeny v tabulce I pro silaz kukufiénou a v tabulce 1l pro silaz z fepnych
fizki a chrastu. Interval spolehlivosti pro prumér zakladniho souboru w byl
zvolen s pravdépodobnosti 95% podle nerovnosti

o Y e, A=
y— 1,960y <u <y-+ 1,90y

Diagram na obrazku 5 znédzoriiuje prubéh mérné hmotnosti a doby sklado-
vani u kukufi¢né sildZe a na obrazku 6 u sildZe fizkové s chrastem. Den sila-
zovani je oznalen 1, 24 hodin po zasildZovani je oznaceno 2 atd. V intervalu
1 az 2 je vzestup mérné hmotnosti znazornén piimkou, coZ je zndzornéni pouze
ptiblizné, nebot jde o slozity proces samovolného slehdvani a dusani.

Stfedni hodnoty, zndzornéné plnou cédrou, jsou ¢arkované ohraniceny hod-
notami odpovidajicimi spolehlivosti pro p = 95 %. Pfedev§im je na obou gra-
fech patrna vysokd schopnost slehdvani niz§ich vrstev sildZze pfi volném nasy-
pani; u kukufice je v hloubce 80 cm asi o 200 kg/m?* vy$§§i mérnd hmotnost nez
v hloubce 20 cm, u fizki asi o 250 kg/m®. Staticky tlak vrstvy silaze 80 cm
tedy vyvine pfiblizné stejny ucinek jako opakované statické zatézovani (u vrstvy
20 cm). Dusame-li oviem cely profil sildze po vrstvach, G¢inky se spoji a mérna
hmotnnost vzroste pfiblizné o dal§ich 200 kg/m?® (na ose x oznacen den 2,24 hod.
po zasildZovani). Zde je tedy moZno nazorné vidét nutnost dusadni sildze a za-
roven lze posoudit, do jaké miry by vy§i téchto hodnot ovlivnilo mnohonasobné
pfejizdéni vrstev mechaniza¢nim prostfedkem, kdyz po tfetim ptejeti absolutni
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5. Zavislost mérné hmotnosti kukuliéné silaZe na dobé skladovéani

Srafované plochy jsou omezeny hodnotami pro spolehlivost 95. A je v hloubce 20 cm, B
v hloubce 80 cm
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6. Zavislost mérné hmotnosti silaze z fepnych fizkt a chrastu na dob¢ skladovani

Srafované plochy jsou omezeny hodnotami pro spolehlivost 95%,
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III. Mérné hmotnosti ¥ (kg/dm?3) v zavislosti na hloubce h (cm) pro sildZz kukufi¢nou
a Tizky s chrastem

Kukufice Rizky a chrast
\/El;snt;)ra Charakteristiky soubort doba skladovéni (dny)
42 84 435 42 84
y 0,300 0,504 0,609 0,823 0,808
A
(o] 0,027 0,034 0,019 0,011 0,097
A
0—20 0'; 0,C12 0,012 0,009 0,005 0,044
Interval spolehlivosti 0,477— | 0,481— | 0,591— | 0,813— | 0,722—
p=95% 0,523 0,527 0,627 0,833 0,894
y 0,570 0,600 0,727 0,937 0,901
A
20—40 G 0,033 0,049 0,035 0,017 0,076
A
0'77 0,014 0,022 0,017 0,008 0,034
Interval spolehlivosti 0,550— | 0,557— | 0,706— | 0,921—| 0,796—
p=95% 0,590 0,643 0,748 0,953 1,006
" 0,682 | 0,708 | 0,826 | 0945 | 0,905
- -
o 0,067 0,054 0,032 0,038 0,158
z S
40—60 0)—}— 0,030 0,024 0,016 0,019 0,069
Interval spolehlivosti 0,623— | 0,661— | 0,795— | 0,908— | 0,770 —
P»=95% 0,741 0,755 0,857 0,982 1,040
y 0,699 0,769 0,845 0,045 0,930
: B
o 0,081 0,062 0,027 0,019 0,102
z S
60—80 0)7 0,036 0,023 0,013 0,008 0,051
Interval spolchlivosti 0,629— | 0,724— | 0,819— | 0,929—, 0,831—
P =959 0,769 0,814 0,871 0,961 1,029
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zvjseni objemové vahy ¢éini asi 6 kg/m?®, po étvrtém asi 5 kg/m® a méné. (Viz
Fiala: Dusani sildZze, Zemédélska technika, 1964, ¢&. 4.)

Vyse téchto hodnot tedy velmi- médlo ovlivni mérnou hmotnost silaze po
ulehnuti a udusani. Tim lze zdrovei potvrdit zdvér uvedeny v uvedeném clanku,
ze pri opakovaném statickém zatézovani sildze lze doporucit opakovat zatizeni
maximalné tfikrat.

Dalsi vzrast mérné hmotnosti slehavanim sildze je z diagramu dobfe patrny.
Vysokou hodnotu smérodatné odchylky po 84 dnech u rizkové silaZe je mozno
prisoudit extrémné silnym mrazam, za kterych bylo nutno zkousky provést a
které ovlivnily kvalitu méreni. (Prumérné mési¢ni teploty pfi popsanych zkous-
kach byly —8,5° C, coz je —6° C pod priimérem.)

Zavislost mérné hmotnosti na hloubce

Tato zavislost byla sledovana ve vrstvé 0—80 cm. Charakteristiky pro
jednotlivé vrstvy jsou uvedeny v tabulce III jak pro silaz kukufi¢nou, tak i fiz-
kovou. Interval spolehlivosti byl stanoven obdobné jako pro zavislost mérné hmot-
nosti na dobé skladovani.

P¥i znazornéni vypocitanych hodnot y do grafu zjisfujeme, Ze zavislost na
hloubce h neni linedrni, ale Ze s pfibyvajici hloubkou pfirtstek mérné hmotnosti
klesa. Z prabéhu kfivek lze soudit, ze jde o zavislost typu

_ h
"= "4+ bh
kde: Y = mérna hmotnost (kg/dm?)

h = hloubka (cm)
a, b = empirické koeficienty

2)

Typ zavislosti vyhovuje, nebot pro soutradnice

hY=2
Y
probiha linedrné.
Empirické koeficienty a, b byly stanoveny metodou nejmensich ¢ctverch
a jsou uvedeny v tabulce IV spole¢né s hodnotami
limy

h—>oo

IV. Tabulka empirickych koeficientit pro rovnici (2) a limitnich hodnot ¥ pro hA—oo

h :
Doba = . lim. .
skladovani Y= axon Ozx;all‘c.7na hToc: Ozrl;ac.7
(dny) . b ' (kg/dm?) | 74 T
Kukufice 42 19,5 1,14 A 0,877 A
84 21,2 1,06 B 0,543 B’
435 12,1 1,04 C 0,962 C’
Rizky - chrast 42 3,8 0,99 1,011
84 3,8 1,03 0,971
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7. Pribéh mérné hmotnosti kukufi¢né silaze v zavislosti na hloubce h
Srafované plochy jsou ohrani¢eny hodnotami pro spolehlivost 95%,. A je pro dobu

skladovani 42 dnu, B 84 a C 435 dnu. Hodnoty A’. B’, C’ odpovidaji limy
h—> o
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Na obrazku 7 jsou znazornény kfivky zavislosti mérné hmotnosti na hloub-
ce, a to s mezemi, odpovidajicimi spolehlivosti pro p — 95/%. Mérna hmotnost
kukufi¢né silaze roste s hloubkou rychleji nez silaze fizkové a v pomérné velkém
rozsahu — pfiblizné od 500 kg/m*® ve 20 cm do 950 kg/m*® v h — o, kdeito
tfizky s chrastem od pfiblizné 800 kg/m*® ve 20 cm do 1000 kg/m?® v h—> e .

Typ rovnice pro zavislost mérné hmotnosti kukufiéné silaze na hloubce v si-
laznich jamach je moZno informativné porovnat s vysledky podobnych méfeni
pro silazni véze, jak je uvadéji autofi Otis a Pomroy (4), v jejichz praci
jsou znazornény kfivky zavislosti mérné hmotnosti kukufi¢né sildze na hloubce,
a to pro ruzné oblasti v USA. Tyto kfivky jsou uvedeny na obrazku 8 a ozna-
¢eny A, B, C. Do téhoz grafu byly vyneseny kfivky podle rovnice (2), stano-
vené na zidkladé méfeni kukuficné sildze v zemédélskych objektech Stfedo-
ceského kraje. Vidime, ze vypocitané kfivky D a E vcelku odpovidaji charak-
terem kfivkdm, uvddénym zminénymi autory (4). Je tfeba pfipomenout, Ze
kfivky uvedenych autort, zvlasté A a C, jsou zfejmé v pocatecni fazi nepfesné,
nebof by mély ptiblizné prochdzet pocatkem (soufadnice h =0, y = 0); to-
muto pozadavku vyhovuje pouze kifivka B.

Z technologie plnéni sildznich vézi, jak je zminénymi autory popsédna, dile
vyplyva, ze v pripadech A, B, C nebyla stejna, zvlasté v systému rozprostirani
siliZovaného ‘materidlu. O dusadni v pravém slova smyslu se zde nehovofi viibec.
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8. Krivky prab&hu mérné hmotnosti kukufi¢né silaze v zavislosti na hloubce
A — U of Minesotta, V = 68,6 %; B — U.S.D.A. Circ 603, V = 7249%,; C — Kan. Ag. Exp. Sta. Bul
222, V = 65%; D — Stiedodesky kraj, starf 84 dnu, V sti. (do 1 m) = 82,4%; E — CSSS Jene¢,
V stf. (do 1 m) = 8589
U kiivek D a E je plnou ¢arou ozna¢en naméieny pruabéh, carkované vypocteny podle
rovnice (2)
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Jelikoz v na3ich pripadech bylo vidy provadéno dusani po vrstvach, je tim
mozno vysvétlit, pro¢ kfivky D a E stoupaji v pocateéni fazi mnohem strméji
nez kf¥ivky uvedenych autori. Samovolné slehavéni-totiz nemiize vytvofrit, zvlasté
u materidli o mensi vlhkosti, tentyZ pribéh mérné hmotnosti-s hloubkou jako
pii procesu dusani. Zminéni autofi dale poukazuji na to, ze sildz s vy$§im pro-
centem vlhkosti ma i vy$§i mérnou hmotnost a tomu tedy odpovidd i pribéh
ktivek. Toto konstatovani potvrzuje jak diagram, tak i z naSich zkouSek urcena
pfimkova zavislost vlhkosti na mérné hmotnosti (obr. 9). Je zde v3ak jesté
uvedenymi autory zfejmé neuvazovana zavislost riistu mérné hmotnosti a doby
skladovéani. U kfivek A, B, C neni uvedeno stafi sﬂaze a tim je do jisté miry
tvar kfivek ovlivnén.

Celkové vsak je mozno fici, Ze tvaru rovnice pro zdvislost mérné hmotnosti
na hloubce v sildznich jamach lze pouzit i pro informativni priibéh mérné
hmotnosti sildze ve vézich s dusanim pfi silazovani.
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5. Graf regresnich ptrimek zavislosti mérné hmotnosti kukutiéné silaZe na mezero-
vitosti (oznaé. M), vlhkosti (oznaé¢. V) a jakostni tridé (oznadé. J)

Zavislost mérné hmotnosti na mezerovitosti pro kukuriénou silaz

Je zre]me ze mérnd hmotnost bude linedrné klesat se stoupajici meze-
rovitosti a pri mezerovitosti M = 100 % bude mérna hmotnost y = 0. Z hod-
not uvedenych v tabulce V je tedy tfeba vypocitat rovnici pfimky, kterd prochazi
bodem v soufadnicich M = 100 %, y = 0. Obecné bude pak platit, ze

=k (M — 100) (3)
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V. Mérna hmotnost ¥ (kg/dm3) a mezerovitost M (%) 42 dnt po zasilaZovani
kukurice

Vrstva (cm)

Cislo 0—20 20—40 40—60 60—80
zkousky
Y M Y M Y M Y M

(kg/dm®) | (%) | (kg/dm®) | (%) |(kg/dm?®) | (%) | (kg/dm®) | (%)
1 0,603 33,38 0,611 37,05 0,757 25,82 0,720 24,68
2 0,530 46,98 0,558 44,20 0,731 21,06 0,831 12,76
3 0,544 44,93 0,544 43,48 0,618 39,14 0,677 30,44
4 0,649 34,79 0,597 43,48 0,661 34,79 0,639 31.14
5 0,346 60,87 0,600 38,41 0,624 34,79 (0,630 35,51

Stanoveni k& provedeme metodou nejmen§ich ¢tverct. Pak

X

x—l (4)

ZM, 1007

i=1
Po vypoétech a dosazeni do rovnice (3) dostdvame
y = —0,00968 (M —100) (kg/dm?) (5)
Rovnice pfimky (5) tedy vyjadfuje zavislost mérné hmotnosti na mezero-

vitosti kukufi¢né silaze. Graficky je zavislost zndzornéna na obrazku 9 pfimkou,
oznacenou M.

Zavislost mérné hmotnosti na vlhkosti V pro kukufiénou siiiz

Z nameérenych hodnot, uvedenych v tabulce VI, nejprve opét odhadneme
vybérovy korela¢ni koeficient, a to zndmon metodou podle V. Myslivce [5].
Korelaé¢ni koeficient je pak

r = 0,816

Z tabulky XVIII publikace V. Myslivce [5], str. 526, vidime, Ze pro
= 18 je ro,00 = 0,5614. Je tedy r > ro,01, coz znamend, ze r, charakterizujici
zavislost mérné hmotnosti na vlhkosti u kukufi¢né silaze, se vyznamné lisi od
nuly.
Stanovime déile regresni pfimku sledované zavislosti a vypoéteme regresni
koeficienty:
a=69,02 b= 21,79

Pak rovnice linearni regrese pro zavislost mezi mérnou hmotnosti a vlh-
kosti kukufiéné silaze je
= 69,02 + 21,79 V  (kg/dm?) (6)

Regresni pfimka je graficky zndzornéna na obrazku 9 a oznacena V.
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VI. Mérna hmotnost v (kg/dm?), jakost F (jakostni tfida podle P. Skorpika) a vlhkost V (%) 84 dnl po zasilaZovani kukufice

Vrstva (cm)
Cislo 0—-20 20— 40 40— 60 60—80
zkousky o i
1 1 [}
|
! y Y Y Bl ods | nal ¥ | 4 X 7 4
(kg/dm?) (%) (kg/dm?) (%) | (kg/dm?) (%) (kg/dm?) \ (%)
1 0,490 v 77,36 0,616 11 81,23 0,649 I 81,78 0,738 11 83,17
2 0,496 v 85,08 0,610 v 84,10 0,783 v 84,32 0,797 v 80,13
3 0,524 VI 87,10 0,581 11 83,13 0,705 11 82,44 0,747 I 83,94
4 0,561 I 82,48 0,531 1 80,88 0,738 I 81,51 0,677 1 80,78
5 0,496 111 83,14 0,663 11 81,20 0,664 11 83,02 0,725 11 £1,39




Z4avislost mérné hmotnosti na jakostni tfidé J pro kukufi¢nou siladZ

Z naméfenych hodnot, uvedenych v tabulce VI, nejprve odhadneme vy-
bérovy korelaéni koeficient, vypoteme metodou podle Myslivce [5] a do-
stavame korelaéni koeficient

r = =0,380

Z tabulky XVIII Myslivcovy publikace, str. 526, vidime, Ze pro
v = 18 je ro,1 = 0,3783. Je tedy (r) > ro,1, coz znamena, ze r, charakterizujici
u kukufiéné silaze zavislost mérné hmotnosti na jakostni t¥idé, se li§i od nuly
pro 10% hranici vyznamnosti.

Stanovime dale regresni pfimku sledované zavislosti. Regresni koeficienty
vypoéteme podle zndmych vztaht (5) a dostavame

a=819 b =865

Pak rovnice linedrni regrese pro vztah mezi mérnou hmotnosti a jakostni
tfidou kukufi¢né silaze je

y =819 — 8,65 ] (kg/dm?) (7)

Regresni piimka je graficky zndzornéna na obrazku 9 a oznacena ].. Tuto
zavislost je tfeba s ohledem na hranici vyznamnosti, pro kterou se lidi korela¢ni
koeficient od nuly, povazovat za informativni.

Zaveér

Experimentalné zjistované hodnoty mérné hmotnosti pfi sildzovani v pro-
vozu potvrdily jiz dfive vysloveny zavér, ze pfirtstky plastické deformace jiz
pfi étvrtém stlaceni jsou zanedbatelné a ze velky vliv na vzriust plastické de-
formace mé slehavani sildze, tedy obdoba dlouhodobého statického zatézovani
(Fiala: Dusani silaZze, Zemédélska technika ¢. 4, 1964).

Dale byla sledovana zavislost mérné hmotnosti na hloubce. Urceni této
zavislosti a stanoveni jeji empirické rovnice ma vyznam jak pro stavby sildz-
nich prostoru, tak pro konstruktéry zafizeni k vybirani sildZe, a umoziiuje pres-
néjsi stanoveni kapacit silaznich prostorti. Pro hrubé charakterizovani kuku-
ficné silaze jak pfi vyzkumu, pfi zkouSeni raznych stroju, tak i v praxi je mozno
pouzit zavislosti, které byly v ¢lanku popsdny. Pfi stanoveni mérné hmotnosti
popsanym pfistrojem (nebo jinym zplisobem) muzeme odhadnout vlhkost, me-

zerovitost a informativné i jakost kukufiéné silaze.
Doslo dne 5. 7. 1964

Pouzité pristroje

Pristroj na urcovani mérné hmotnosti (popsan v ¢lanku)
Odmérna nadoba 20 1

Vahy technické T/250, Meopta ¢. 15835

Vahy analytické A 1/200, Meopta ¢. 0106398

5. Elektricka suSarna STE 21, Chirana ¢. 58170

Destila¢ni piistroj

Technicky kompenzator QTK, Metra ¢. 1918006

o G0 b £

N o
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Pouziti ozhadeni

V — vlhkost — v %

M — mezerovitost (koef. nevyplnéného prostoru) — v %
J — jakostni trida silaze

Y — mérna hmotnost — v kg/dm3, kg/m3

Vs, Vi, V2 — oznacdeni objemu v dm?3

h — oznaceni hloubky — v em, m

a, b — empirické koeficienty

Vyznam pri statistickych vypocétech

p — pravdépodobnost — v %

vy — pocet stupnu volnosti

r — vybérovy koeficient korelace

To,0s — Vybérovy koeficient korelace (index udava hranici vyznamnosti)

Y — oznadeni vybérového priméru

A

¢ — odhad smeérodatné odchylky zakladniho souboru

A—

oY — odhad smérodatné odchylky priméru zakladniho souboru

u — odhad pruméru zdkladniho souboru
n — pocet ¢lenlt souboru
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HekoTopuie ¢gH3HuecKHe U MexaHHuecKHe CBOICTBA CHJOCa

DKCIepHMEeHTAJIbHO YCTaHAB/JHBaeMble BeJHUHHbI YJIeJIbHOH KOMMAKTHOCTH IPH CHJIO-
COBAaHHH B NMPOH3BOJCTBE NOJATBEPIHJH DaHee BHICKA3aHHBIII BLIBOJ, YTO NPHPOCT IJ1acTHYec-
Koif necdopMallii yiKe NPH YeTBEPTOM TPaMGOBAHHH He HIpaeT pPoJH H uTO GoJblloe BIHsHHE
Ha POCT MJacTHUecKoii aedopMallni OKa3bIBAET CJIEKAaJNO0CTh CHJI0CA, HHLIMH CJIOBAMH aHaJOTHS
nogroppemennoif cratuueckoii narpyskn (P wuwasa: TpamGosanue cuioca, CesbCKOX03-

sifictBenHast texunka Ne 4, 1964 r.).

Hanee ncesienoBasach 3aBHCHMOCTb YA€JIBHOI KOMIAKTHOCTH oT ruyGuubl. Onpenesenne
3TOIl 3aBHCHMOCTH M Ofpejle/ieHHe ee 3MIHPHUYECKOro ypaBHEHHsI HMeeT 3HaueHHe Kak s
MOCTPONIKH CHJIOCHBIX sIM, TpaHuweil H T. ., TaK H JJ5 KOHCTPYKTOPOB YCTPOICTB IO BbleMKe
CHJI0CA, H II03BOJISIET TOYHEE ONpe/leJHTb €MKOCTb CHiocoXpauuauul. st npuGansnTesbHOR
XapaKTepHCTHKH KYKYPY3HOro cHJoca KaK B HCCJel0BaTes]bCKHX paGorax, NpH HCTIBITAIHH

pa3HbIX MAaNIHH, TAK H Ha NPAKTHKE MOXKHO NPHMEHHTb 3aBHCHMOCTH, ONHCAHHLIE B CTaTbe.
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TIpn onpenejeHHH yaejbHOH KOMIAKTHOCTH OITHCAHHBIM -NPHOGOPOM (HJIH APYTHM CIOCOOOM)
MOZKHO YCTaHOBHTb BJIAXKHOCTb, NMPOMEKYTKH, a OPHEHTHPOBOYHO H KauecTBO KYKYpPYy3HOro

CHJIOCA.

Einige mechanisch-physikalische Eigenschaften des Girfutters

Die im Betrieb bei der Géarfutterzubereitung experimentell festgestellten Werte
der spezifischen Masse bestitiglen die schon frither ausgesprochene Annahme, dall
die Zunahmen der plastischen Deformation schon bei der vierten Zusammenpres-
sung vernachldfigt werden koénnen und dall das Sectzen der Silage, also ein der
langfristigen statischen Belastung dhnlicher Vorgang, einen grofien Einflul auf den
Anstieg der plastischen Deformation besitzt (Fiala: Das Festpressen von Gérfutter,
Zeitschrift Zemédélska technika, Nr. 4, 1964).

Ferner wurde die Abhangigkeit der spezifischén Masse von der Tiefe verfolgt.
Die Ermittlung dieser Abhangigkeit und die Bestimmung ihrer empirischen Glei-
chung hat sowohl filir den Bau von Géarfutterbehéltern als auch fiir die Konstruk-
tion der Einrichtungen zur Géirfutterentnahme Bedeutung und ermdoglicht, die Ka-
pazitidt der Géarfutterrdume genauer zu bestimmen. Fir die ungefihre Charakteristik
konnen sowohl bei Forschungen, bei der Priifung verschiedener Maschinen und
auch in der Praxis die in dem Beitrag angefiihrten Abhédngigkeiten verwendet wer-
den. Bei der Feststellung der spezifischen Masse mit Hilfe des beschriebenen Ge-
riates (oder auf eine andere Art) kénnen wir die Feuchtigkeit, Rissigkeit und infor-
mativ auch die Qualitdt von Maissilage abschitzen.

Some Physico-mechanical Properties of the Silage

The specific weights of silage, determined in the experiments carried out, have
confirmed the conclusion made formerly, according to which the increases in the
plastic deformation are insignificant with the fourth compression already and the
increase of the plastic deformation is mostly influenced by the settling of the silage,
i. e. a long-term static loading (Fiala: Silage Compressing, Zemédélska technika,
no. 4, 1964).

The specific weight in dependence on the depth of the layer was further
investigated. The determination of this dependence and of the empirical equation
for its calculation are imporiant for both the design of the silos and of the silo un-
loaders and makes it possible to determine more accurately the capacity of the
silos. The dependences described in the paper can be used for a rough character-
ization of the maize silage, be it in the research, in the testing of different machines
or in the practical farming. When determining the specific weights by means of an
apparatus described (or by other means), the moisture contents, the porosity and
roughly the quality of the maize silage can be estimated.
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Quelques caractéristiques physico-mécaniques de l'ensilage

Les valeurs du volume spécifique constatées expérimentel, au cours de l'en-
silage pratique ont confirmé la conclusion énoncée auparavant que c'est déja au
quatriéme tassement que les accroissements de la déformation plastique sont né-
gligeables et que c’est le tassement qui exerce une grande influence sur l'augmenta-
tion de la déformation plastique, donc une variante d’'un chargement statique de
longue durée.

D’autre part, on a étudié la dépendance du volume spécifique de la profondeur.
La détermination de cette dépendance et 1'établissement de son équation empirique
est utile tant pour la construction des espaces d’ensilage, que pour les consiructeurs
des dispositifs servant au prélevement de l'ensilage, et permettant de fixer plus
précisément la capacité des espaces d’ensilage.

Pour la caractéristique grossiére du mais d’ensilage, aussi bien dans la recherche
mettant a l'essai des différentes machines que dans la pratique on peut utiliser les
différentes dépendances décrites dans cet article.

Pour déterminer le volume spécifique a l'aide du meécanisme mentionné (ou
par un autre moyen), nous pouvons évaluer I’humidité, I'indice des vides et aussi,
a titre d’information, la qualité du mais d’ensilage.
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Prevadzka a mikroklima nového typu stavby pre vol’né
ustajnejnie dojnic na hlbokej podstiel’ke v klimatickej oblasti
juzného Slovenska

JKcnayaTtauus ¥ MHKPOKJHMAT HOBOrO THMA MOCTPOHKH AJSi BOJBLHOrO COMEpMaHus
JAOHHBIX KOPOB Ha raybOKOH MOJACTH/KE B KJIMMAaTHYEeCKOH 06JacTH
10k Hoii CiioBakun

Der Betrieb und das Mikroklima des neuen Laufstalltyps fiir die Einstallung von
Milchvieh auf Tiefstreu in der klimatischen Zone der Siidslowakei

The Operation and Microclimate in a New Type of a Building for the Free Housing
of Dairy Cows on a Deep Litter in the Climatic Sphere of Southern Slovakia

Dozent Dr. Ing. habil. Ginter HUTSCHENREUTHER
Lehrstuhl fiir ldndliches Bauwesen und Entwerfen
Hochschule fiir Architektur und Bauwesen, Weimar, NDR

InZz. Karol JANAC, CSc.
Ustav stavebnictva a architektury SAV, Bratislava
Riaditel ustavu inzZ. R. Skricany, CSc.

Uvod

V povojnovych rokoch prenikla z USA do Australie a aj do Eurdpy mys-
lienka moznosti praktického vyuzitia systému volného ustajnenia dobytka v otvo-
renych mastaliach na hlbokej podstielke. Uré¢ita propagicia a niekolkoro¢né ob-
dobie mirnych zim v mnohych zemiach do znaénej miery velmi priaznivo ov-
plyviiovali §iroké zavadzanie volného ustajnenia do praxe. Avsak prichodom
dlhotrvajicich zim a nearodnych rokov v désledku letného sucha boli zazna-
menané vo volnom ustajneni dobytka uréité neaspechy chovu.

Zaporné vysledky v chove boli sposcbené predovsetkym tym, ze prudké
denné vykyvy teplét vzduchu v otvorenych ustajiiovacich priestoroch mali za na-
sledok vyssiu spotrebu krmiv pri stcasnej niz§ej produkénej azitkovosti dobytka.
Nedostatoéné zasoby kvalitnych krmiv obmedzovali moZnosti vyuzivania samo-
kimenia zvierat a ddvkované krmenie vyzadovalo dalSie ndroky a vylohy na
mechanizdciu krmenia. Ak sa pri zateplovani otvorenjch mastali neriefila sa-
Casne aj otazka ucinného vetrania, naruSovala sa tym tiez tretia pévodna pred-
nost a zasada zdravého odchovu a chovu dobytka. K zdpornym strankam vol-
ného ustajnenia sa zaraduje aj otdzka zvySenej spotreby podstielky a moznosti
zvySenej turazovosti dobytka. Vyssie uvedené negativne stranky viedli k tomu,
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ze vo vietkych zemiach Eurépy preziva v sacasnom obdobi systém volného ustaj-
nenia uritd stagndciu a vystavba sa aj perspektivne zameriava skér na tra-
di¢né teplé ustajnenie.

Poziadavky dobytka na volné ustajnenie

Ako vyplynulo z uvodnej ¢asti ¢lanku, ma teda volné ustajnenie aj svoje
specifické poziadavky, ktoré bolo nutné predvidat a vopred zabezpecit. V pod-
state ide o nasledovné poziadavky:

Vyroba dostatku kvalitnych krmiv s moznosfou ' trvalého samokrmenia.
Zabezpecenie dostatku dobrej podstielky.

Dobre odchované a zdravé stado dobytka.

Vytvorenie vhodného ustajriovacieho prostredia.

Odborne pripravené kadre oSetrovatelov.

1 Lo Do =

Ak z piatich zakladnych poziadaviek niektora alebo niekolko chyba, potom
aj vysledky chovu nemozu byt plne uspokojivé. Prvé kroky mozZnosti vyuzitia
novej technolégie chovu maja teda korene nie v mastali, ale uz na pode a hned
vedla nich sa zaraduje vhodné ustajiovacie prostredie — mikroklima.

Novy typ mastale s volnym ustajnenim na hlbokej podstielke

Uzemie juzného Slovenska s oblastnou zimnou vypoétovou teplotou vzdu-
chu —12° C mé pre volné ustajnenie dobytka najpriaznivejsie predpoklady. Je
to jednak najteplejSia klimatickd oblast CSSR a aj vyroba krmiv (suchych
a Stavnatych) a dostatok podstielky sa tu najskor dosazitelmé. Nepriaznivym
¢initelom juznej oblasti zostdva vSak ¢innost silnych jesennych a zimnych vetrov,
s ktorymi bolo treba najma pri vystavbe prvych otvorenych typov mastali vazne
pocitat.

S overovanim moznosti vyuzitia volného ustajnenia mladého dobytka a doj-
nic v juznych castiach Slovenska sa prikrocilo este v r. 1958 (obr. 1). Okrem
juzného Slovenska boli sicasne overované uvedené typy stavieb tiez v oblastiach
stredného Slovenska a Vysokych Tatier, v ktorych sme experimenalne merali

A2

1. Prvy prototyp poévodnej voInej mastale pre ustajnenie dojnic v Bajéi (rok vy-
stavby 1958)
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2. Prvy prototyp poévodnej volnej mastale pre ustajnenie mladého dobytka po za-
tepleni v Bajé¢i (rok vystavby 1959)

mikroklimu v zimnom a v letnom obdobi v priebehu takmer troch rokov (2).
Treba uviest, ze s prvymi typmi otvorenych mastali neboli vzdy najlepsie sku-
senosti a mnohé technologické a -konstrukéné zavady bolo treba uz v priebehu
prevadzky odstranovat (obr. 2). Na zaklade ziskanych poznatkov v priebehu 4 ro-
kov vznikol v Bajé¢i (juzné Slovensko) novy ideovy ndvrh na uzavrety typ
stavby s volnym ustajnenim dojnic na hlbokej podstielke. Zvlastnostou tohoto
eSte skasobného typu stavby je, ze jeho prevadzkové a dispoziéné rieenie je uni-
verzalne a umoznuje tak davkované, akc aj volné samokrmenie dobytka.

Dispozi¢né riesSenie a prevadzka

Ako vyplyva z obrazku 3, objekt je planovany pre 300 dojnic a pozostava
zo 4 samostatnych lezisk. V kazdom lezisku je mozné rozdelit eSte stddo 75 krav
na dve skupiny pomocou oto¢nej ocelovej priehrady. Dve samostatné leziska
o pocte 150 dojnic maju spoloéni rybinova dojaren pre 16 dojnic a spolotné
krmiSte objemovym krmivom s moZznostou krmenia 71 dojnic naraz. Dojnice sd
v priebehu dna 3krat krmené (rdno, nacbed, vecer) a 2krat dojené (rdno a ve-
cer). Celkovy technologicky postup a pohyb dojnic v objekte v priebehu dna
uvddzame na obrazku 4.

V obdobi nasho merania mikroklimy v decembri 1963 bola mastal v pre-
vadzke 4 mesiace (od septembra 1963), s celkovym poctom 126 dojnic. Doj-
nice boli ustajnené len v jednej polovine objektu, kym druhd polovina (ozna-
¢end na obrazku 3 Srafovane) nebola este uvedena do prevadzky. O stido 126
dojnic sa staraju 4 oSetrovatelia a jeden strojnik, ktory obsluhuje automatiza¢né
zariadenie pripravy objemového krmiva a jeho zakladanie pocas krmenia do
zlabu. V priebehu dria sa dostavajia dojnice aspon raz na 30 minat do vybehu
(medzi 14 a 15 hod.), kde dostavaja do ocelovych zlabov ndpoj (mlato, me-
lasa, krmna mucka, voda).
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KonsStrukéné riesenie objektu

Novy typ automatizovanej mastale pre dojnice je v podstate tepld uzavretd
mastal, aviak s tym rozdielom, Ze zvieratd nie sd trvale fixované ku zlabu, ale
st volne ustajnené na hlbokej podstielke.

Obvodové steny si vytvorené z dutych $kvarobeténovych kvadrov o hrabke
34 cm (véitane obojstrannej omietky). Dno hlbokej podstielky je zapustené do
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3. Podorys a rez nového typu uzavrelej 4. Prevadzkovy postup dojnic pri dennej

automatizovanej volnej mastale s hlbo- technoldgii chovu v automatizovanej

kou podstielkou pre dojnice v Bajéi (rok uzavretej mastali v Bajci
vystavby 1963)

urovne vybehu ca 90 cm; na dne sa vo vrstve $kvary osadené vejarovite drenazne
trubky pre pripadné odvadzanie nahromadenej moc¢ovky do Zumpy. Na $kvaro-
beténovi vrstvu je uloZend 3cm vrstva slamy a 10cm vrstva raSeliny (obraz 5),
ktorej ucelom je absorbovat vlahu z hornych vrstiev mokrej hlbokej pcdstielky.
Konstrukciu stropu tvoria ocelové priehradové nosniky, ktoré st uloZené na pi-
lieroch o hriibke 45 cm. Podhlad stropu je vytvoreny z rdkosovych rohozi s omiet-
kou (2 cm), podbijadiek (2,5 cm), rohoze z cadicovej vaty zasitej v lepenke
(2 cm) a vrstvy pliev premieSanej s hydraulickym vdpnom (15 em). Krytinu
strechy tvoria azbestocementové vlnité dosky.

V obvodovej stene do vybehu je zabudovanych 8 okien so zdvojenym za-
sklenim o rozmere 2,35 X 0,78 m a 3 okna s jednoduchym zasklenim do steny
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5. Pohlad na uloZenu 10ecm vrstvu raSe- 6. Specialne upraveny mieSa¢ na obje-
liny pouZivanu k nasavaniu vlahy z hlbo- mové krmiva, ktory krmivo namieSa a
kej podstielky prihfria stcasne do zberného pasu

k dojarni o rozmere 2,55 X 2 m. Pomer zasklenej plochy okien do vybehu ¢ini
ku ploche podlahy pomer 1:19,7. Do obvodovych stien leziska je osadenych
celkove 6 vrat: jedny do krmisia, jedny pre dovoz podstielky, dvoje do dojarne
a dvoje do vybehu. .

Vetranie leziska je zabezpecené oknami a dvomi vetracimi Sachtami v stro-
pe o rozmere 60 X 50 cm. Okrem toho kazdé lezisko je vybavené jednym ven-
tilitorom osadenym v strednej obvodovej stene.

Mechaniziacia objektu

Priprava objemového krmiva ja zabepefena Specidlnym miesacom, ktory
krmivo mieSa a stcasne prihfiia na zberny pas (obr. 6). Zo zberného pasu
postupuje krmivo koreckovym vytahom na dalsi pas, ktory krmivo dopravuje
do krmista, z ktorého je do zlabu zhfiiané protismerne sa pohybujicim vozikom
(obr 7). Dojnice sit pri krmeni fixované hromadne (po 8 kusov) pomocou
otoéného mechanického zariadenia. KrmiSte umoziuje naraz nakfmit 2 X 71
dojnic. Okna v lezisku sd otvdarané a zatvarané iba z jedného centra mechanic-
kym zariadenim. V mastali si dve rybinové dojarne vybavené mechanizovanym
davkovanim jadrového krmiva (obr. 8). Mlieko je pod tlakom precerpiavané z do-

7. Detail krmného zlabu s moznosfou fi- 8. Pohlad na zapustenu rybinova dojaren
xovania pocas Kkrmenia pre 16 dojnic, s davkovacim zariadenim
jadrového krmiva
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jarne do centrdlnej mliecnice. Vykurovanie dojarne a krmista je zabezpecené
elektrickymi infradervenymi lampami. Vyvazenie hlbokej podstielky po 3 me-
siacoch je planované pomocou drapdkového naklada¢a hnoja.

Tepelni rovnoviaha leZiska orientovaného na severozapadni stranu

V uvedenom samostatnom lezisku mastale bolo v ¢ase nasho merania ustaj-
nenych 63 dojnic o priemernej vahe ca 600 kg, s dennou priemernou dojivostou
okolo 5 az 10 | mlieka. Celkovia produkciu tepla a vodnych par od dojnic (5)
uvadzame v tabulke I.

Tepelné straty na jednotlivé casti obvodovych konstrukcii sme spracovali
v prehladnej tabulke II.

I. Celkova produkcia tepla a vodnych par od dojnic

Produkcia za 1 hod. a kus Celkova produkcia za 1 hed.
Pocet dojnic Dojivost s
v ks vl tepla vodnych par tepla vodnych par
kcal/h v g/h kcal/h v g/h
33 5 605 300 19 965 9900
30 10 615 350 18 450 10 500
66 38 415 20 400
II. Tepelné straty na jednotlivé ¢éasti obvodovych Kkon$trukecii
Cast konstrukeie ovie'a Rtg;?;? v kc]:al/m2 i tr(;f;ké"j l‘i‘;f/‘gg A
| v CAI hG
|
1. stena 34 cm 74,69 | 22 1,37 2251,00
1. piliere 45 cm 4,50 22 0,87 86,00
1. okni 8 ks 14,66 22 2,80 903,00
1. vrata 2 ks 15,30 22 3,50 1178,00
2. stena 30 cm 46,72 —5 1,37 — 320,00
2. piliere 45 cm 4,50 —5 0,87 — 20,00
2. okna 3 ks 5,13 -5 2,80 — 5,00
2. vrata 2 ks 6,07 —5 3,50 — 106,00
3. stena 30 cm 13,43 22 1,37 405,00
3. vrata 1 ks 12,87 22 3,50 991,00
4. strop 289,35 13 0,22 828,00
5. hlbokd podstielka 289,35 ] - — I —8700,00

K vypoétu hodnét v tabulke II pouzijeme nasledovné formuly:
Qk = ki F(l‘{—-tz)

kde: O = celkova strata tepla obvodovymi kondtrukeiami v kcal/hod.
k = koeficient priestupu tepla cbvodovymi konstrukciami v kecal/m? hoC
F = plocha kon$trukcie v m?
ti—tz = rozdiel teploty medzi vnutornym a vonkaj$im vzduchom v °C.
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Tepelny zisk z hlbokej podstielky (2):
Op=a.F(tp — t;)

kde: Qp = priestup tepla z hlbokej podstielky do prifahlého vzduchu v kcal/hod.
a = koeficient.priestupu tepla z podstielky do prilahlého vzduchu
(e=6 kcal/m2h0C)
F = plocha leZiska v m?
tp—1; = rozdiel teploty medzi povrchom podstielky a vzduchom v 0C

Pri vypocte tepelnych strat sme uvazovali nasledovné parametre: teplota
vzduchu v lezisku # = 10 C, jeho relativna vlhkost @: = 85 %, povrchova
teplota hlbokej podstielky ¢, = 15° C, zimna vonkaj$ia vypoétova teplota
t: = —12° C, relativna vlhkost vzduchu ¢: = 85 %, rychlost vetra 2 m/s.

Celkové rozdelenie tepelnych strdt obvodovymi kon$trukciami a vetranim
uvdadzame v tabulke III.

III. Celkové rozdelenie tepelnych strat obvodovymi kon$trukciami a vetranim

Rozdelenie celkovych tepelnych strat Q
Cast konstrukcie

v kcal/h v %
Obvodové steny 2742,0 5,8
okna ‘ 903,0 1,9
dvere 2 169,0 4,6
strop 828,0 1,8
\'vparovanie vlahy z podlahy 6 960,0 14,7
Infiltracia 5 640,0 11,9
Vetranie 28 085,0 59,3
Spolu 47 327,0 100,0

Pri vypoéte vyparovania vlahy z podstielky sme uvazovali, ze z 1 m? plochy
sa odpari za 1 hodinu okolo 40 g, pri spotrebe 0,6 kcal/tepla na 1 g vlahy (2).
Pre vypocet infiltrdcie a vetrania sme pouzili formuly: Infiltrdcia vzdu-

chu (3):

Vi=w.l
kde: Vi = celkova infiltracia vzduchu v m3/hod.
w = koeficient vyjadrujici mnozstvo infiltrovaného vzduchu cez m
Skary v m3/hod.
1 = dlzka 8kar v m

Potrebna vymena vzduchu na zaklade produkcie vodnych par (4):

Xz X
p, =Xt *
X; — Xe
kde: Vi = potrebna vymena vzduchu v mbS/hod.
xz—Xy = suUclet produkcie vodnej pary od zvierat a vyparovanie z podstielky
xi-x, = rozdiel medzi absolitnym obsahom vodnej pary vo vnutornom

a vonkajSom vzduchu v g/m?3
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Tepelné straty infiltraciou a vetranim (5):
Qv =031.V(t; — t.)

kde: Oy = tepelné straty vetranim v kcal’hod.

0,31 = vypoditana potrebna vymena vzduchu v md3/hod.

|14 = merné teplo vzduchu v keal/m3 0C pri strednej- teplote 0°C
ti—-t; = rozdiel tepléot medzi vnutornym a vonkaj$im vzduchom v °C

Z vysledkov vypoétu vyplyva, ze celkovd produkcie tepla z leziska orien-
tovaného na severozapadnu stranu je nasledovna:

produkcia tepla od dojnic . . .. 38415,0 kecal/hod.
produkcia tepla z hlbokej podstlelky . . 8700,0 kcal/hod.
teplo prenikajuce z vykurovanej dojarne . 6124,0 kcal/hod.

spolu: 53239,0 kcal/hod.

Tepelnd rovnovdha leziska potom bude:

celkovy prijem tepla v kecal/hod. 53239,00 kcal/hod.
celkové tepelné straty tepla/hod. 47327,00 keal/hod.

- rozdiel: 5912,00 kecal/hod.

]

Z teoretického hodnotenia vyplyva, Ze tepelnd rovnovaha leziska oriento-
vaného na severozdpadnd stranu je aj pre oblastnd zimna vypoctovi teplotu
: = —12° C vyhovujtca. Prakticky to znamena, Ze v uvedenom type stavby
je mozné v klimatickych oblastiach juzného Slovenska s vypoctovou teplotou
—12° C udrzovat v lezisku nielen pozadovant teplotu vzduchu 10° C, ale aj

relativnu vlhkost vzduchu 85 %.

Hodnotenie objektu na zaklade experimentalnych merani mikroklimy
v prevadzkovych podmienkach

Metodika merania:

V obdobi 20. az 23. 12. 1963 sme v objekte podrobne merali vhodnost
ustajriovacieho prostredia priamo v prevadzke. Sledovali sme v prvom rade
nasledovnych zakladnych klimatickych ¢initelov, ktori maja bezprostredny vplyv
na kvalitu mikroklimy:

a) 48hodinovy chod teplot vnutorného a vonkajsSieho vzduchu (v meteorologic-
kej budke, v lezisku, krmisti a v dojarni),

b) 48hodinovy chod relativnej vlhkosti vnutorného a vonkajsieho vzduchu (v me-
teorologickej budke, v lezisku, krmisti a v dojarni),

¢) 48hodinovy chod povrchovych teploét obvodovych konstrukeii (stien, stropu,
podlahy a hlbokej podstielky),

d) okamzity priebeh teplotného gradientu hlbokej podstielky vo vertikdlnom
smere,

e) schladzovacie hodnoty a prudenie vzduchu (vonku v lezisku, v krmisti a
v dojarni),

f) smer a rychlosf vonkaj$ich vetrov,

g) vahovu vlhkosf obvodovych kon$trukeii (stien a podstielky).

nym zariadenim a ktoré nam umozmll‘zxskaf hodnoty nielen v priestore, ale aj
v case. Rozsah pouzitych pristrojov bol nasledovny:
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K meraniu teplét sme pouzili dva pristroje Regula, vybavené 12 odpo-
rovymi teplomermi a tiez termohygrografy. K meraniu okamzitych teplét kon-
Strukcii a podstielky slazil termistorovy teplomer o rozsahu 0 az 60° C. Rela-
tivna vlhkost vzduchu bola snimanéd termohygrograimi a k podrobnému meraniu
sme pouzili tiez Assmannove psychrometre. Schladzovacie hodnoty a priadenie
vzduchu boli ziskané pomocou katateplomerov a mechanického anemometra.

Teplota vzduchu a jeho relativna vlhkosf vo 2 leZiskach

Podla pripravovanej oborovej normy ON 734502 (6) doporucuji sa pre
volné ustajnenie dojnic teploty a vlhkost vzduchu uvedené v tabulke IV.

IV. Teploty a vlhkosf vzduchu doporuéované pre voIné ustajnenie dojnic

Doporudena teplota a relativna vlhkost vzduchu

Druh objektu e — = =
minimdlna optimalna maximalna
VoG v°C v %
VoIné ustajnenie dojn‘c 4 10—12 85
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9. 48hodinovy chod vonkajSej a vnutornych teplot vzduchu a relativhych vlhkosti
v leZiskach

krivka 1 — teplota vonkajsieho vzduchu

krivka 9 — teplota vzduchu v severozapadnom lezZisku 25 em pod stropom
krivka 10 — teplota vzduchu v severozapadnom lezisku 180 e¢m nad podstielkou
krivka 11 — v juhovychodnom 25 cm pod stropom

krivka 12 — v juhovychodnom 180 cm nad leziskom

krivka 13 — relativna vlhkosf vonkajSieho vzduchu

krivka 14 — relativna vlhkost v severozapadnom leZisku 180 em nad podstielkou
krivka 15 — v juhovychodnom 180 em nad podstieTkou
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V. Teplota obvodovych stien, stropu, podlahy a vzduchu za 24 hod.

Vnitorné | Vonkajsie Strop E[(l)::il- Vzduch vnutorny Meteorolo-
Hodiny steny steny Fa gicka budka
3[5’2 4|6’7l8’9|10 11 | 12 1
10 |30 |75 |65 | 40| 75]130|280| 50| 15]145]|130] -50
11 30 (80 68 | -40| 70| 138(275| 85| 50( 155|140 - 20
12 |40 |80 |68 | -3,0| 90]|135|275| 95| 60| 125| 11,0 - 50
13 4,0 | 85 |-6,0 | -3.8| 95| 14,0| 27,5| 105| 70| 155] 150| - 2,0
14 |45 |90 |58 | -3,0] 96| 145]27,8| 105] 7,5 150| 140| - 4,0
15 50 | 9,0 [-56 | -3,0| 97| 145|278 108| 80| 14,5 140 - 40
16 50 | 8,0 |45 | -4,0| 10,5 1355( 27,7| 12,5| 80| 150 170 - 3,0
17 55 | 80 |-28 | -4,0| 10,5 135| 27,5| 12,5| 100 14,5| 140 - 5,0
18 50 | 80 |22 | -4,0| 11,5 14,0] 77,5| 13,0| 11,5| 14,5| 130 - 55
19 60 | 80 |-3,0 | 40| 11,5 140 27,0 95| 15| 140 122| - 60
20 55 (10,0 [-3,0 | —4,0| 11,0 15,2| 27,5| 12,5 11,0| 17,0| 165| - 6,0
21 6,0 (10,0 |40 | —4,0| 11,0 155|27,0| 12,5| 11,0| 16,5| 160, - 6,0
22 6,0 | 9,5 | 4,0 | -4,0| 10,5 15,6] 27,5| 12,5 10,5| 155| 14,0 - 6,0
23 6,0 | 96 |-4.0 | -5,0| 10,5] 15,3| 27,2| 150| 10,5| 155| 140| - 7,0
24 72 |90 |40 | 50| 12,5/ 152| 27,2| 14,0] 125| 158 140| - 7,0
1 80 | 82 [-4.0 | -5,0| 14,0| 150| 27,2| 12,5] 14,0| 14,0| 120| - 6,0
2 75 | 80 |4,5 | -5,0| 13,5| 14,5| 27,2| 14,0| 135| 14,4| 12,5 - 8,0
3 7,0 | 7.8 |53 | -6,0| 13,0 14,5| 27,2| 155| 13,0 145| 130 -10,0
4 80 | 7,5 |-50 | -7,0| 13,5 13,55| 27,2| 14,0| 13,5| 13,5| 120| 12,0
5 7,5 16,5 53 | -80| 13,0 140 27,2] 152| 13.0] 13,8 120] -13,0
6 6,5 | 50 -7,0 | -8,0| 13,5 13,0] 27,2| 13,2 135] 12,5| 11,0 -14,0
7 7,0 }5,0 80 | -82|125| 125| 26,8| 14,5 .2.7| 11,5| 80| -14,0
8 9,0 | 50 -89 | -9,0| 140 13,0| 27,0| 14,0| 13,0 13,1] 13,0| -15.0
9 L0 '6,0 93 | 92| 170| 135| 27,0| 165| 142| 132 12,0’ -12,0
Priemer |6,18] 7,88 ‘—4,48 52| 11,5 14,1 27,3 12,4‘ 105 14,4 13,1 - 7.4
Maximum [11,0 (10,00 l-z,zo -3,0] 17,0] 13,5 28,0] 16,5 14,2‘ 170| 165 - 20
Minimum{ 3,0 '5,0 )-9,5 9,2 7,oi 13,0} 268| 50| 15/ 125] 80| -150
Rozkyv | 8,0 |5,o ‘7,3 62| 100] 05| 12| 11,5 12,7‘ 45| 85 13,0

Poznamka: Merané body v kolonkdch 3—12 su oznadené na podoryse a reze na obrazkoch
¢islo 9, 10

Ked si teraz vdimneme na obrazku 9 48hodinovy chod vonkajsej a vnutor-
nych teplét v lezisku, vidime, Ze aj ked vonkajsia teplota vzduchu klesla pod
—12° C az na —15° C, bola teplota vzduchu v oboch leziskach nielen v poza-
dovanych hraniciach, ale prekracovala dokonca optimalne hodnoty nad 12° C

Z 24hodinového priebehu teploty vzduchu, ktory uvddzame v tabulke V,
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VI. Pri¢iny pomerne vysokej teploty vzduchu

Relativna Teplota Scl;ll:gzng\t/:cxa Prudenie
Miestnost vlhkost vzduchu vzduchu peee vzduchu
o/ o v milical ¢
v % v°C cm?/s v m/s

Lezisko
severozdpadné 91,0 9,2 8,24 0,068
Lezisko juhozdpadné 95,5 12,8 7,40 0,078
Dojaren 95,3 9,7 7,60 0,044
Krmiste ' 91,5 4,8 8,50 0,029
Vonku l 80,2 —5,6 | 26,30 3-4 severny

plynie, ze v severozapadnom lezisku bola 15 c¢cm pod stropom priemernd teplota
vzduchu 12,44° C a vo vyske 180 cm nad leziskom 10,49° C. V juhozédpadnom
lezisku boli tieto teploty dokonca este vyssie a ¢inili 15 cm pod stropom 14,41° C
a 180 cm nad leziskom 13,05° C. Priemerna vonkajsia teplota bola za uvedené
24hodinové obdobie — 7,4° C, s absoltitnym minimom — 15° C. Priemernd denna
teplota vzduchu v uvedenom obdobi bola v dojarni 14,25° C a v krmisti 8,87" C.

Pri¢iny pomerne vysokej teploty vzduchu nam stcasne vysvetluju hodnoty
v tabulke VI a v obrazku 9, z ktorych plynie, Zze v objekte sa nedostato¢ne
vetralo a nasledkom toho dochddzalo k nadmernému hromadeniu vodnych par
nad maximalnu hranicu 85 %.

Treba uviest, ze hodnoty v tabulke VI boli ziskané ako okamzité hodnoty
pomocou Assmannovych psychrometrov a katateplomerov vo vyske 1 m v strede
jednotlivych miestnosti.

Z hodnét na obrazku 9, ziskanych termohygrografmi, plynie, ze za obdobie
24 hodin boda priemerna relativna vlhkost vzduchu v severozapadnom lezisku
95,12 %, v juhovychodnom 93 %, v dojarni 93,21 %, v krmisti 95 % a vonku
85,63 %.

Aj zo skutoénych nameranych hodnét priamo v objekte v prevadzke plynie,
ze tepelnd rovnovaha lezisk je vyhovujica a Zze vy$§ia hodnota relativnej vlh-
kosti vzduchu bola spdsobend len nedostatoénym vetranim, ktoré bolo usku-
tocriované iba prirodzenou vymenou, t. j. pomocou okien a dvoch vyparnikovych
Sachiet. Sved¢i o tom tiez nepatrné pradenie vzduchu, ktoré dosahovalo v le-
7isku hodnotu 6,8—7,8 cm/s (tab. VI), kym dovolen4 hranica pridenie v zim-
nom obdobi je v medziach 10 az 12 cm/s.

Teplota obvodovych konStrukeii a hlbokej podstielky

V nasich pomeroch nie je doteraz stanovena pre ustajiiovacie objekty ani
pripustnd povrchova teplota obvodovych konstrukcii v pomere ku teplote vzdu-
chu, ani hranica jej rozkyvu. V oborovych normach sa vsak uvadza iba tolko,
ze na vnutornych povrchoch obvodovych konstrukcii (najmd na strope) nema
dochddzat k orosovaniu povrchov vplyvom kondenzovania vodnych par. Této
otazka je vsak pre ustajiiovacie stavby zvlast dolezitd. Mnohé pri¢iny znehod-
notenia stavieb a mastalnej hygieny st sposobené priave tym, ze vysoké percen-
tudlne hromadenie vodnej pary vo vzduchu a prudké kolisanie teplot na vnutor-
nych povrchoch konstrukcii pod rosny bod st pric¢inou, ze stavebné hmoty sa
navlh¢uji a zo stropov a stien trvale pr3i. Na povrchovi teplotu obvodovych
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10. 48hodinovy chod povrchovych teplét obvodovych konStrukeii (stien a stropu)
a v hlbokej podstielke

krivka 2 — vonkajsia severozapadna stena

krivka 3 — vnutorna severozapadna stena

krivka T — vonkajsia juhovychodna stena

krivka 5 — vnutorna juhovychodna stena

krivka 6 — povrchova teplota stropu v severozapadnom leZisku

krivka 7 — pevrchova teplota stropu v juhovychodnom lezisku

krivka 8 — teplota hlbokej podstielky v hibke 18 em v lezisku na severozapadnej strane

konstrukcii mastali poukazuje presnejsie iba Skorochodko (9), podla kto-
rého v absolitnych hodnotdch nema presahovat rozdiel medzi teplotou vzduchu
a povrchom vnitornych stien 3° C a pri velkej vlhkosti vzduchu iba 1,5 az 2° C.

Priebeh povrchovych teplét obvodovych konstrukeii (stien a stropu) uvadza-
me na obrazku 10 a za obdobie 24 hodin tiez v tabulke V. Pretoze tieto hod-
noty dévaja pohlad na priebeh teploty iba v jednom meranom bode, uvddzame
st¢asne rozdelenie povrchovych teplét obvodovych stien v réznych miestach
a vyskach leziska na obrazku 11. Tieto teploty st okamZité, namerané termi-
storovym teplomerom. Hodnoty na obrazku 10 a v tabulke V boli snimané
odporovymi teplomerami vo vyske steny 180 cm od leziska za obdobie 48 hodin.

Pro hodnoteni povrchovych teplét obvodovych stien a stropu vychadzame
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VII. Ustajiiovacia kapacita leziska v Bajéi

. Pocet dojnic Plocha leziska Kubatura
Cast Udaj — Prameni v lezisku na kus vzduchu na kus
v ks v m? v m?
1 lezisko Ekonomické vyhodno-
tenie. Technicka 72 4,07 13,66
kontrola (9)
1 lezisko Podla literatury (10) 75 3,86 13,12
1 lezisko Podla skuto¢ného
stavu 63 4,59 15,62
S
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11. Priebeh povrchovych teplot na obvodovych stenidch v leziskach nameranych
v 18 miestach a bodoch

z toho, ze aj ked v absolatnych hodnotach prekroéili podla poziadaviek Skoro-
chodka 3° C, st este vyhovujice, pretoze na vnutornych povrchoch (stenich a
strope) nedochddzalo k viditeInému orosovaniu vplyvom kondenzovarnych vod-
nych par. Sved¢i o tom tiez vdhova vlhkost cbvodovych stien zo skvarobeténo-
nych dutych kvadrov s obojstrannou omietkou, ktora dosahuje podla obrdazku 12
priemerntt hodnotu na severozipadnej stene ws = 3,0 % a na juhovychodnej
wv= 4,86 %. K obdobnému hodnoteniu ustajiiovacieho prostredia dospel tiez
vo Svédsku Henriksson (cit. 8), ktory uvadza, ze relativnu vlhkost vzdu-
chu treba pokladat za $kodlivii vtedy, ked vytvara kondenzit na vnitornych
plochach obvodovych konstrukcii stien a stropu.

Velmi délezitou castou volnej mastale je hlbokd podstielka, ktora vytvara
tiez lezisko k odpocinku zvierat. Kvalita hlbokej podstielky zavisi od jej udrzby
a hlavne od dostatku podstielky. Za dobra podstielku pokladdme vidy takd,
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ktora je na povrchu suchd, rovnomerne udusand a ma trvalé a vysoké povrchové
teploty. Za nevhodna pokladame takd, ktora naopak je na povrchu mokra, roz-
bahnena (prehnojend), ked ma nizke povrchové teploty a naviac je pri¢inou zne-
cistovanie dobytka. Rozlozenie povrchovych teplét hlbokej podstielky v Bajci
uvadzame na obrazku 4. Z obrazku vyplyva, Ze na povrchova teplotu méa sku-
totne vplyv vlhkost a hutnost podstielky.

LAVA  STRANA / SEVEROZAPADNA / 12. Pri&beh vahovej vlhkosti obvodovych
stien leZiska zo Skvarobeténovych dutych
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= &l v 13. Tepelny gradient a vahova vlhkost

L hlbokej podstielky vo vertikdlnom reze

Pri obvodovych stenach a strednej prichrade, kde je hutnost a rozbahnenost
nizsia ako napr. v strednych ¢astiach, tam je aj povrchova teplota vyssia. Prie-
mernd povrchova teplota podstielky bola na severozdpadnej strane 14,91" C,
na juhovychodnej strane dokonca az 16,57° C.

Velmi zaujimavy obraz o priebehu tepelného gradientu vo vertikdlnom
smere podstielky poskytuje obraz 13. Z obrazku vyplyva, Ze najnizsiu teplotu
ma podstielka na povrchu, kym najvy§siu dosahuje v hlbke asi 10 cm. Smerom
ku dnu teplota podstielky podstatne klesd. Priemernd hodnota tepelného gra-
dientu podstielky na severozdpadnej strane bola 22,53° C, na juhovychodnej
21,96° C. Gradient sme merali v strede leziska v jednej $tvrtine dizky leZiska
pomocou termistorového teplomera. Okrem toho uvddzame na obrdzku 10 (kriv-
ka 8) 48hodinovy chod teploty podstielky v hlbke 18 cm, ktord bola snimana
odporovym teplomerom. Z priebehu teploty vyplyva, ze teplota podstielky v da-
nej hlbke je pomerne ustilend a dosahovala na severozidpadnej strane leziska
za 24 hodin priemerni hodnotu 27,34° C (vid tie# tab. V).
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Z priebehu vahovej vlhkosti podstielky na obrdazku 13 mézZeme usudzovat,
7e jej Struktira nebola velmi priazniva. Povrch podstielky vykazuje vahova
vlhkost wo» az 219,10 %, vahova vlhkost raseliny 121,28'% a vrstva slamy
medzi dnom ($kvarou) a raselinou bola 141,25 %. Celkova priemerni vahova
vlhkost ¢ini 160,57 %. Vzhladom na pomerne vysoki vlhkost az rozbahnenost
povrchu podstielky a niz§iu vlhkost raSeliny mozno sudit, Zze uéinnost raSeliny
ako sorpéného ¢initela sa prejavuje nedostatoéne. Mozno sucasne uviest, Zze
mnozstvo podstielky (rezand slama) pri 3 aZ 3,5 kg na dojnicu a den je ne-
dostacujtica a je potrebné jej mnozstvo zvysit tak, aby k rozbahiiovaniu na po-
vrchu nedochadzalo. Vysledky by sa priaznivo prejavili obmedzenym zneéisto-
stielky a mensimi stratami tepla zo zvierat kondukciou do pédy, ako aj vyssimi
hodnotami priestupu tepla z podstielky do prilahlého vzduchu v lezisku.

Zaver

Automatizovana mastal pre volné ustajnenie dojnic na hlbokej podstielke
v Bajci je v stcasnom obdobi novy overovaci prototyp stavby, ktorej naklady na
vystavbu a automatizaciu ¢inili okolo 2,5 miliéna K¢s. Podla nazoru vedenia
hospodérstva je uvedend suma v stlade so smernicami limitov planovanych na
1 ustajnent dojnicu. Denna prevadzka v objekte prebieha pocas 4 mesiacov
plynule. Automatické zariadenie miesania, dopravy krmiva do Zlabu a strojné
dojenie nevykazuji poruchovost.

Pri pouzivani mechanizacie na hromadné fixovanie dojnic ku zlabu po-
¢as krmenia hra velka ulohu bezporuchovost zariadenia. Ak by tomu tak ne-
bolo, hrozi nebezpedie vzajomného zranenia dobytka medzi sebou. Presvedéili
sme sa o tom tiez v Baj¢i, kde v dosledku poruchy zariadenia ¢ast dojnic pocas
krmenia volne pobiehala a doslo k tazkému turazu dojnice, ktora sa nemohla
branit len preto, Ze bola ku Zlabu fixovana. Okrem zariadenia na mechanické
fixovanie dojnic ku zlabu vykazovalo uréitd poruchovost tiez zariadenie na dav-
kovanie krmiva v dojarni. Sypké jadrové krmivo dopravované $nekom do za-
sobnikov ak je vlhké alebo dodato¢ne navlhne, nepostupuje do krmitka samo-
spadom, pretoze sa v potrubi upchava a vedie potom oSetrovatelov nie k naj-
hospodarnejsiemu zaobchddzaniu s mechanizaénym zariadenim.

Ako vyplynulo z hodnotenia tepelnej rovnovahy stavby a mikroklimy v le-
ziskach, konstrukéné rieSenie pre oblast juiného Slovenska (. = —12° C)
v podstate vyhovuje. Nedostatky vo vetrani a v kvalite hlbokej podstielky sa
celkove dostato¢ne vysvetlené a su rieSitelné cestou dokonalejsieho a kontrolo-
vaného vetrania a cestou zvySeného normovaného mnozstva podstielky na kus
a den.

Vzhladom na to, ze v stfasnom obdobi neprichddza do tvahy samoobsluha
dojnic v désledku obmedzenej zasoby krmiv, nevyuziva sa v objekte samokrme-
nie, ale kfmi sa cestou davkovaného krmenia. Zabezpecenie davkovaného krme-
nia objemovym a §favnatym krmivom vyzZaduje vSak stéasne zvySené naklady
na zriadenie mechanizécie, ktoré si v Baj¢i pri automatizacii kfmnej linky po-
merne znacné. To si v8ak spdtne vyzaduje podmienku, aby drahé mechaniza¢né
zariadenie bolo v priebehu diia dostatoéne a plne vyuZité, ¢o do znalnej miery
sifasne ovplyvni limit nadkladov na jeden ustajneny kus. V praxi sa stretame
nie zriedkavo s pripadmi, ked v snahe znizenia limitu stavebnych nikladov na
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ustajneny kus nezodpoveda teoreticka ustajiiovacia kapacita kapacite skutocnej.
V Baj¢i napr. je uddvana ustajiiovacia kapacita jedného leziska podla tabul-
ky VII.

Podla naSich veterinarnych predpisov doporucuje sa potrebna plocha le-
ziska na jednu dojnicu okolo 4,5 m? (11). To znamen4, Ze aj skutotnd a maxi-
mélna ustajiiovacia kapacita leziska potom nemoéze byt ani 75 ani 72, ale
63 dojnic. Pri skuto¢nom obsadeni leziska 63 dojnicami v obdobi nasho me-
rania bolo badat, ze tento stav tvoril skutotne maximum, ¢o mozno snad eSte
pri volnom ustajneni velkého cervenostrakatého plemena pripustit. Okrem toho
treba stucasne sledovat aj poziadavku kubatiry vzduchu na ustajneny kus, ktord
¢ini podla veterindrnych predpisov vo viznej mastali pre dojnice 20 m’/kus
(11). Vzhladom na to, ze aj ked je hodnotend mastal v Bajéi vazna, ale je
fakticky tepld, uzavretd, s volnym pohybom dojnic, treba aj na tato okolnost
prihliadat. Podla tabulky 7 tiez vyplyva, Ze uz aj pri ustajneni 63 dojnic pri-
padd na ustajneny kus iba 15,62 m? vzduchu.

Volny pohyb zvierat ma sacasne aj zaporné stranky z tych hladisk, Ze
v lezisku nie je trvaly klud a je poruSovany tym viac, ¢im je skupina zvierat
v jednom oddeleni viaé§ia a roznoroda. To sa samozrejme prejavuje aj na pro-
dukénej uzitkovosti dojnic. Okrem toho pri volnom ustajneni je i nebezpecie
urazovosti zvierat vyssie. Dokazom toho je aj Baj¢, kde podla informacie osetro-
vatelov museli pre zranenie za necelé 4 mesiace prevadzky vylaéit z pévodného
po¢tu stida 6 dojnic. To st nedostatky, ktoré neslobodno prehliadnif, ak mame
na pamiti, aby sa chyby nielen zbyto¢ne neopakovali, ale aby sa napravali pri

dalsom vyvoji a vystavbe mastali uvedenéhc systému.
Doslo dne 10. 2, 1964
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3KCI‘IJIyaTaLlHﬂ H MHKPDOKJIHMAT HOBOro THNa nOCTpOﬁKH A5 BOJLHOTO COACpHaHua
JLOIIHBIX KOPOB Ha ray0OKOi MOJCTHIKE B KJAKMATHUECKOH 00/acTy
10kHoit Crosakuu

Muefinblit npoekT HOBOTrO THMA 3aKPLITOIO ABTOMATH3HPOBAHNOrO KOPOBHHKA Ha TJy-
GOKOIT TOACTHJIKE JI1s JIOIHLIX KOPOB BO3HHK Ha OCHOBANHH MATHJETHEro ONLITa, npHobperen-
HOrO B paGoTe ¢ NepBonavyaibHBIMH OTKPHITBIMH KOPOBHHKaMH. B Xoje uertnipexmecsunoii npo-
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BE€DKH HOBOTO THNA NOCTPOIiKH OKa3aJocCh, UTO MpeatoyKeHnHas MeXaHH3alHsi KOPMJICHHS
H MaUIHHHOI [0IIKH CpPaBHHTENbLHO HajerkHas.

Muxpoxkanmar B JeXOHIAX W BO BCMOMOTaTeJbHBLIX TMPOH3BO/CTBEHHLIX MOMEIICHHAX
B CYLIHOCTH OTBEUaeT NpeinicLiBaeMbM TpeGoBanusiM 3o0otexnuxon. Hapymenne rpamnyist
OTHOCHTEJ/IbHOIT BJIA’KHOCTH BO3JayXa csbiuie 85 % MOKHO pewatb nyTeM VCHJISHHOro KOH-
TPOJIst H PEry HpoBKH CeyeHHii NPHBOAHLIX H BBIBOAHBIX OTBEPCTHII C MOMOILbLIO €CTecTBEeH-
HOro BO3jyXxoo0mena.

M3 cocrosinns i KOHCHCTEHLHH TVyGOKOI MOJICTHAKH O1HOBPEMEHHO BbITEKAeT, 4TO IIpH
IJIOTHOCTH COJICPIKAHMsE JOfHBIX KOpoB B JexoOuute 4,57 M2 Ha TroJioBY OKasaicsi PacXol
NOJCTHJKH 3,5 KI Ha rojI0BY B CYTKH HEL0CTATOMHBLIM. Kpome Toro npH BOJHOM COLepKaHiH
BONPOC OFpaHHuYEHHsI TPAaBM ZKHBOTHBLIX BBLIXOAMT TaKMKe Ha MepeiHitil mnJaH.

Cncuyer NOJAYEPKHYTb, YTO XOpOUIHe YCJOBHsI COJepzKalds, B 0COGCHHOCTH B YCJIOBHAX
BOJBLHOTO COJIepyKaHus, 3aBiucsiarT, B INEpBYIO ouepelb, OT IOYBbI (;lOCHlTO‘lH()E KOJIHUeCTBO
KOpMOB H l'lOJlCTH.’]KH); BC.JI€/1 3a 3THM CJejlyeT NpHrojHas cpejaa cojaepxKannd.,

Der Befrieb und das Mikroklima des neuen Laufstallfyps fiir die Einstallung von
Milchvieh auf Tiefstreu in der klimatischen Zone der Siidslowakei

Der Entwurf fiir den neuen Typ eines geschloBenen, automatisierten Milch-
viehstall mit Tiefstreu entstand nach flinfjahrigen Erfahrungen mit den urspriingli-
chen Offenstédllen. Bei der Priifung des neuen Stalltyps zeigte sich im Verlauf von
vier Monaten, daf3 die vorgeschlagene Mechanisierung der Fiitterung und die Melk-
anlage verhiltnismédBig betriebssicher sind.

Das Mikroklima auf den Liegeplitzen und in den Nebenrdumen entspricht
im wesentlichen den Anforderungen der Zootechniker. Die Uberschreitung der reia-
tiven Luftfeuchtigkeit tiber 85 % kann durch eine héhere Kontrolle und durch eine
richtige Einstellung der Liiftungsspalten fiir die Zu- und Abfiihrung der Luft auf
dem Weg des natiirlichen Luftaustausches gelost werden,

Aus dem Zustand und der Konsistenz der Tiefstreu geht gleichzeitig hervor,
daf3 bei einer Abmessung des Liegeplatzes je Kuh von 4,57 m? eine Einstreumenge
von 3,5 kg Stroh je Stiick und Tag unzureichend ist. AuBlerdem ist auch die Un-
tallverhiitung bei der Haltung der Tiere im Laufstall vordringlich zu Klaren.

Es ist zu betonen, daf3 die Bedingungen fiir eine erfolgreiche Haltung besonders
in Laufstdllen in erster Reihe eine Frage des Boedenfonds sind (geniigend Futter
und Einstreu) und in zweiter Reihe eine TI'rage des geeigneten Stallklimas.

The Operation and Microclimate in a New Type of a Building for the Free Housing
of Dairy Cows on a Deep Litter in the Climatic Sphere of Southern Slovakia

The new type of a closable, automatically operated cowshed with deep litter
was designed after 5 years of experiences with the former open buildings. It was
proved in four months’ experimental operation, that the facilities for the mechanical
feeding and milking were relatively reliable.

In the sleeping quarters and in the subsidiary rooms the microclima was found
to comply roughly with the requirements of the zootechnicians. So far as the relative
moisture content is higher than the 85 % permissible, it can be improved by a bet-
ter control of the natural air exchange by the setting of the inlet and outlet holes.

It was evident from the condition and consistence of the deep litter that the
daily consumption of 3,5 kgs litter per one animal daily was insufficient when the
4,57 square metres of area were the average space for one cow. Apart from that
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the problem of the injury prevention should be considered in the first place with
the free housing.

It should be emphasised, that the success in production, in conditions of the
free housing especially, depend in the first place on the soil (sufficient supply of
feedstuffs and litter) and, in the second place, on a suitable environment of the
housing.
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B. Zceczula: Rozbor a zhodnoceni regulac¢nich hydraulickych zarizeni
tralktoru.

V praci je proveden rozbor regulacnich a hydraulickych systémil,
pouZivanych v soucasné dobé na traktorech, z hlediska regulaéni tech-
niky. Jsou srovnavany ruzné typy regulaci hydrauliky po strance funkéni,
agrotechnické a ekonomické.

Prispévek rovnéz obsahuje rozbor silovych pomérua mezi trakiorem
a naradim, kteryzto rozbor vyzniva jednozna¢né ve prospéch regula¢ni
hydrauliky.

J. Tomovcik, F. Srnka: Prispevok k probléemu osetrovania
riadkov obilnin.

Obsahem prace je ovéreni dvou mechanizacnich prostiredka pro ose-
treni radka obilovin pii dvoulazové sklizni. Jde o tzv. ,kypri¢ radka:
neseny na nosic¢i naradi RE 09, ktery zdvihne radek a ulozi na plvodni
misto, a o tzv. ,odklada¢ radkd" s namontovanym sbéracim zarizenim
S 200 upravenym k zvednuti a odloZeni radku,

Je popsano experimentalni ovéreni operace oSetreni obilniho radku
pri dvoufazové sklizni, obé moznosti jsou porovnany a vyvozeny zavery
pro praxi.

J. Fiala: Nékteré fyzikalne mechanické vlastnosti silaze.

Prace experimentalné i provoznimi vysledky dokazuje, Ze prirustky
praktické deformace jsou jiz pri c¢tvrtém stlaceni zanedbatelné a ze
velky vliv na vzriast plastické deformace ma slehavani silaze.

V praci je téz sledovana zavislost mérné hmotnosti na hloubce.
Uréeni této zavislosti ma vyznam jak pro stavby silaznich prostor(i, tak
pro konstruktéry zarizeni k vybirani siliZze a umoziuje presnéji stanovit
kapacitu silaznich prostor.

K. Janaé¢, G. Hutschnreuther: Previdzka a mikroklima no-
vého typu stavby pre volné ustajnenie dojnic ma hlbokej podstielke
v klimatickej oblasti juiného Slovenska.

Clanek se zabyva vyvojem volného ustajeni na hluboké podestylce
u nas a v zahranic¢i a hodnoti novy typ stavby pro tuto technologii, a to
po strance provozné ekonomické, po strance mikroklimatu a po strance
tepelné rovnovahy leharny a teploty obvodovych konstrukei stén.




