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VAVRA A. Pouziti ¢itaéové metody pro méieni sledu
MAREE: VL. kratkych c¢asovych intervalu

531.76  631.576.331

# Pri vyzkumu pneumatické dopravy zrna se vyskytl pozadavek stanovit pri-
béh rychlosti pohybu dopravovaného zrna v proudu dopravniho vzduchu podél
potrubi.

Tuto otdzku lze principidlné rozfedit timto zplscbem:

Pcdél experimentalniho potrubi se ve znamych vzddlenostech As rozestavi
urtity pocet méficich stanic. Kazdd z téchto stanic reaguje pfislusnym zpiisobem
na prilet jednoho znaceného zrna nebo skupiny zrn a poddva o tom signél.
Zmétenim ¢asovych intervald At mezi témito signaly se ziskaji tudaje, jejichz
pomoci lze sestrojit zdvislost drdhy zrna na ¢ase s = f (¢). Z ni pak lze bézné
znamymi zpusoby odvedit dalsi pozadované zavislosti, mezi nimi i zavislost
rychlosti zrna na Gase v = f’ (¢), zdvislost zrychleni zrna na dase a = " (¢),
zavislost rychlosti zrna na jeho draze v = g (s), aj.

Reakce métici stanice na prilet znacené cdstice mize byt zaloZena na ruz-
nych principech: fotoelektrickém, magnetickém, radiometrickém aj. Podrobnéjsi
popis téchto metod se vymykd rdmci tohoto sdéleni a bude zpracovdan pozdéji
v samostatném clanku.

V predkladané praci popiseme pcuze ndmi navrzenou a aplikovanou tpravu
¢itacové metody pro méfeni ‘posloupnosti kratkych casovych intervala, fadové
10" (s), sledujicich bezprosttedné za sebou. Domniviame se totiz, ze metody lze
vyhodné pouzit i pfi feSeni jinych pcdobuych tloh, jak uvedeme v zédvéru.

1. STRUCNY PREHLED UZiVANYCH METOD

V pripadé jediného ¢asového intervalu, omezeného vhodnymi signaly, je
zméfeni jeho délky pomérné jednoduché. Pcdle délky intervalu a pozadované
pfesnosti méfeni lze pouzit metody [4, 11]

1. mechanické,

2. elektromechanické,

3. elektronické

a) analogové (kondenzatorové, oscilografické, fazové),
b) &itacové,
¢) koincidenéni.

Pro méteni délky casovych intervald, nasledujicich bezprostiedné za sebou
a omezenych vhodnymi signaly, se uziva nejcastéji

1. zaznamu téchto signalu kymografem na pés, pohybujici se konstantni
rychlosti,
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2. zaznamu oscilografem nad Casovou zakladnou,

3. zobrazeni téchto signald osciloskopem se superponovanou ¢asovou za-
kladnou,

4. zéznamu signalu ¢asové zakladny na magnetofonovy pasek po dobu mé-
feného casového intervalu.

Spoleénym nedostatkem vsech téchto metod je obtizné vyhodnocovani ziska-
nych zdznaml. Velmi vyrazné se zde projevuje vSeobecny nepomér mezi vyspé-
lou, technicky naroénou a ¢éasto ndkladnou techniklou wlastniho méfeni a mezi
primitivnimi zpisoby zpracovdni vysledkii téchto méfeni, ¢asto s podstatnou
ztrdtou informace o méfeném procesu [10].

Tak pti pouziti kymografu pro nafe méfeni by byl ¢asovy interval At dan
v urlitém méfitku vzdédlenosti mezi znakami odpovidajicimi signdlum dvou
sousednich méficich stanic. Presnost méfeni je omezna frekvenénim rozsahem
zapisovaciho systému, nestalosti rychlosti posuvu zdznamového pasu a omezenou
presnosti odecteni vzddlenosti mezi znackami.

Vyhodnoceni oscilografického a osciloskopického meéreni s ¢asovou zdkladnou
spodivd v odeéteni po¢tu cykla Casové zdkladny vzdy mezi dvéma scusednimi
znackami. V naem experimentalnim zafizeni je deset meéricich stanic. Celkovy
soucet viech deviti ¢asovych intervalii At je podle podminek pokusu roven

iAz=l~4 (s)

Pfi pouZiti ¢asové zdkladny o kmitoétu f = 2.10° (Hz) bude celkovy pocet
cykla ¢asové zakladny mezi prvni a posledni, tj. desatou znackou priletu zrna
roven

9
M=f- ZAt=2.103-(1~4)=2.103~8.103 (1)
1

Jiz tento orientatni odhad ukazuje na témét fyzickou nemoznost ruéniho
vyhodnoceni takového zaznamu. Uvazime-li je§té poet planovanych pokusi,
rovny fadové 10%, dochdzime k zdvéru o naprosté nepiijatelnosti téchto metod
pro nase pokusy.

Ur¢ité usnadnéni takového vyhodnoceni jiz pofizenych zdznami muze
poskytnout c¢itatova metoda [11] pifi zdznamu signdlt casové zakladny na
magnetofonovy ¢i filmovy pds. Signdly casové zakladny uvnitt méreného caso-
vého intervalu lze vhodnym zatizenim (&teci hlavickou v prvnim ptipadé, foto-
elektrickym relé v druhém ptipadé) prevadét na elektrické impulsy, jejichz pocet
by zaznamenéval pfipojeny ¢itac.

2. IDEOVY NAVRH NOVE MERICI METODY

V idedlnim pfipadé by vsak mélo vyhodnocovani vibec odpadnout; presndji:
mélo by byt ucinéno automaticky samotnym méficim zafizenim. V naSem pfi-
padé by méfici zafizeni mélo po kazdém pokusu vydat deset vysledkd, pred-
stavujicich v ¢islicovém vyjadfeni okamziky f1, f2, ... ti0 priletu znaceného
zrna kazdou méfici stanici. Poc¢dtkem této soutfadnice ¢asu to = O (s) muze byt
okamzik zavedeni znaceného zrna do experimentalniho potrubi, okamzik prii-
letu tohoto zrna prvni méfici stanici to = #1, nebo jiny vhodny, jednoznacné
definovany okamzik to.
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1. Principialni blokové schéma navrhované metody

GCZ — generator ¢asové zakladny; CT — ¢&ita¢; R — radi¢; P — pamét; V — vysledek: DP — de-
tektor prialetu zna¢eného zrna nékterou z meéricich stanic; 1, 2..... 10 — merici stanice;
START, STOP — ¢idla automatického zatizeni k spou$téni a zastavovani citace

Takové FeSeni je v plném souladu se svétovou tendenci o roz§ifeni méficich
pfistrojit s ¢&islicovou indikaci [1, 5] a vyuZivd vysoké pfesnosti ¢itatové me-
tody [11]. ]

Principialné by bylo mozno dosdhnout zadaného vyhodnoceni timto prostym
roz§ifenim c¢itacové metody: pocet ¢itacl je roven poc¢tu méficich stanic, viechny
titale jsou paralelnd pfipcjeny k jednomu generdtoru casové zdkladny, vSechny
¢itaCe zacinaji Citat souCasné v okamziku fo a i-ty ¢ital zastavi ¢itdni vidy
v okamziku ¢; priletu zrna i-tou méfici stanici. Stavy vSech ¢itac¢li po skonceni
pokusu pfedstavuji zfejmé v urditém mé¥itku pozadovanych deset vysledku t1,
t2 ... tw. Praktickd pouzitelnost takového reSeni je vSak nepatrna; v mérici la-
boratoti nebude zpravidla k dispozici vétsi pofet (v naSem ptipadé deset) tychz
pomérné slozitych a ndkladnych pfistrojq, tj. ¢itadt. Kromé toho nelze takové
feSeni zdaleka nazvat vtipnym.

Principialné by bylo rovnéz mozno pouZit pouze dvou stfidavé pracujicich
¢itatu. K tomu by vsak bylo nutno zajistit:

a) spusténi jednoho ¢&itate vidy pri priletu znaceného zrna napi. lichou

merici stanici,

b) jeho zastaveni pti pruletu zrna nejblizsi sudou stanici,

¢) zaznam stavu ¢itae napt. ofotogralovédrim jeho indika¢niho panelu,

d) jeho vynulovédni, aby byl ptipraven opakovat cely cyklus pii priletu

zna¢eného zrna dal§imi dvéma stanicemi.

Dokonalej§i feseni nabizi konstrukce soudobych elektronickych ¢islicovych
pocitatti von Neumannova typu [2, 3, 9]. Stac¢i pouzit jediného citace, spousté-
ného v okamziku fo a citajiciho prabézné do okamZziku t = t10; v okamiZicich
ti, ta ... ti, udanych méricimi stanicemi, je pak tfeba vidy odecist okamzity
stav tohoto jediného ¢itace a zapsat jej po fadé do paméti na mista a1, az ... ao.
Mozné blokové schéma takového zafizeni je uvedeno na obrazku 1.

3. REALIZACE NAVRZENE METODY
3.1 UPRAVENE BLOKOVE SCHEMA MERICI APARATURY

Prakticka realizace navrzené metody presné podle blokového schématu na
obrazku 1 byla v naSich podminkich neuskute¢nitelna. Neméli jsme k dispozici
fadi¢, tj. pristroj, ktery plni v uvedeném blokovém schématu dvé funkce:
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a) funkci hradla, propoustéjiciho signal z ¢itace do paméti jen tehdy, je-li na
jeho ovlddacim vstupu signdl z detektoru priletu znaceného zrna nékterou z de-
seti méficich stanic, b) funkci krokového volice, ktery po zdpisu do pamétového
mista a; zajisti zménu adresy pristiho zdpisu na a;"1. Déle jsme neméli k dispo-
zici vhodnou pamét. Proto jsme byli nuceni ptvodni blokové schéma zafizeni
ponékud pozménit. Zména se tykd pravé radife a paméti.

Podle principidlniho blokového schématu na obrazku 1 tadi¢ vybira ze
vSech stavu c¢itace a zapisuje do paméti pouze téch deset stava, které odpovidaji
okamzikium priletu znafené ¢astice deseti méficimi stanicemi. Vyhodnoceni tedy
spo¢ivd pouze v precteni téchto deseti hodnot z paméti. Pcdle upraveného sché-
matu na obrdzku 2 se do paméti zapisuji viechny prabézné stavy ¢itade soucasné
se signalem z detektoru pruletit znaeného zrna nékterou z deseti méficich stanic.
Funkei fadi¢e pak plni vyhodnocujici pracovnik: vybird totiz z paméti ze vsech
stavli ¢itace pouze téch deset stavi, které koinciduji se znackami odpovidajicimi
ckamzikim priletu znaceného zrna nékterou z deseti méficich stanic. Vyhcdno-
ceni je tedy v porovndni s pfedchdzejicim ponékud obtiznéjsi, je vSak nesrovna-
telné jedncdudsi nez 'pti pouziti nékterych z metod uvedenych ve stati 1.

32 POUZITE PRISTROJE

K sestaveni méfici aparatury jsme pouzili prevainé sériové vyrabénych pfi-
strojli, které jsme méli k dispozici. Vyjimecné jsme piistoupili k ndvrhu a zhoto-
veni originalnich radiotechnickych zafizeni, nutnych k vzajemnému pfizpisobeni
pouzitych pristroji. Pfitom jsme se fidili smahcu po maximélni jednoduchosti
téchto zafizeni pfi soucasném bezvadném plnéni jejich funkce.

3.21 Generator casové zakladny

Pro dosazeni pozadované pfesnosti méfeni Casovych intervali na t¥i de-
setinnd mista, tj. s absolutni chybou ¢, = 0,5.10? (s), je nutno pouzit alespon
kmitoétu

1 1

—_—— = - = 3
f= o = o = 210° (M)

66z = CT

-1
b o 2

N\

STOP

START

2. Upravené blokové schéma,
Oznaceni stejna jako na obr. 1

196 ZzEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



To plati za predpokladu, ze relativni chyba kmito¢tu 8 je zanedbatelné
mald.

Pri praktickém sestaveni méfici aparatury podle upraveného blokového
schématu (obr. 2) bylo proto jako zdroje pfesného kmito¢tu pouzito hodin typu
560 ftizenych krystalem, némecké (NDR) vyroby [6]. Tim byl splnén ‘pted-
poklad zanedbatelné malé relativni chyby kmito¢tu, rovné 6 = 107 [6]. Ho-
diny maji upraven vyvod kmito¢tu zakladniho oscilatoru. Nejblizsi vyvedeny
kmitocet je roven 10° Hz. Proto bylo nutno za hodiny zatadit zdvojova¢ kmitoétu
a tvarova¢ impulst, ktery na vystupu
poskytuje pulsujici napéti jedné polari-
ty o dvojndsobném kmitoétu a velikos-
ti. potfebné pro spolehlivou funkci na-
sledujiciho ‘pristroje.

Schéma zapojeni zdvojovace kmi-
toétu a tvarovace impulst je uvedeno
na cbrdazku 3. Napéti se sinovym pri-
béhem o kmito¢tu 10° Hz se privadi
na miizku pr'vniho systému dvojité
triody. Tato frioda ‘pracuje jako nizko-
frekvencni zesilovat tfidy A s trans-
formatorovou vazbou v ancdé. Zesileni
napéti je nutné pro spravnou funkci
dvojcestého usmériiovace, ktery ma pro 3. Schéma zapojeni zdvojovaée kmitoétu
nizka napéti nedostateény cdpor v za- a tvarovace impulst
vérném sméru. Transformator galva-
nicky cddéluje dvojcesty usmérnovac v Graetzové zapojeni. Dvojcestné usmeér-
néné pulsujici napéti o kmitcétu 2.10° Hz se z 'vystupu usmériiovace pfivadi na
miizku druhého systému dvojité triody. Tento druhy stupen zesilovace upravuje
amplitudu impulstt na potrebnou velikost.

3.22 Cita¢ se zaFizenim pro prepis jeho stavu do paméti

Jako citace bylo pouzito bindrniho reduktoru B-2 sovétské vyroby [8]
predev§im pro vyhodnost dvojkové &iselné soustavy, v niz je indikovan jeho
stav. K zobrazeni obou dvojkovych ¢islic 0 a 1 v kazdém dvojkovém tfadu (bitu)
dvojkového ¢isla vystaéi totiz zatizeni pouze se dvéma stabilnimi, navzijem roz-
lisitelnymi stavy. Tak v ¢itadi B-2 jsou dvojkové ¢&islice v poslednich Sesti
bitech 2% ~ 2° zobrazeny pomoci doutnavek: 0 — doutnavka nesviti, 1 — dout-
navka sviti. Kazda jednotka v bitu 2° je viak zobrazena na mechanickém po-
Citadle jiz v desitkové soustavé rovnéz jednotkou.

Tak napfr. ¢islo 1709 je ¢itacem B-2 zobrazeno takto:
(170919 = (26)19 . 2641254024 4+1.254+1.2240.21 +1.20
A = (20)50.2% + (101101)2
le. m’echamcke poditadlo ukazuje 26 a na doutnavkovém panelu sviti prvni, treti,
clvrta a $esta doutnavka.
przne’xmka: Ciselny index u paty kulaté zavorky oznaéuje éiselnou soustavu,
V niz je ¢islo v zavorce uvedeno.

Tomu bylo pfizpisobeno zafizeni pro piepis stavu ¢itace do paméti. Aby
nebylo nutno zasahovat do stavby reduktoru B-2 a zachovala se tak jeho uni-
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verzalnost pro jind pouziti, odebird se indikaéni napéti stavu jednotlivych biti
2% ~2" ptimo z objimek jeho indika¢nich doutnavek. Tyto doutnavky jsou
v pfistroji zapojeny pfes velké odpory a napéti na nich je velmi ,mékké“. Nelze
z nich tedy odebirat pfimo vét§i proud, potfebny pro sprdvnou funkci paméfo-
vého zatizeni. Proto bylo nutno vloZzit mezi tyto dva pfistroje katodové sledovace,
které prizpGsobuji napétovy vystup reduktoru B-2 proudovému odbéru pamé-
tového zafizeni.

L)

4. Schéma zapojeni katodového sledovacte 5. Schéma zapojeni katodového sledovace
pro zapis stavu c¢itacée v bitech 25 ~ 20 pro zapis stavu dila¢e v bitu 28

Schéma zapojeni jednoho z téchito Sesti stereotypnich katodovych sledcivaci
je uvedeno na obrazku 4. Pulsujici napéti, odebirané z uréitého bitu reduktoru
B-2, je pfivadéno pfes oddélovaci kondenzitor na mtizku tricdy, zapojené jako
katodovy sledovac¢ s pevnym predpétim. Toto zapojeni plni soucasné dvé funkce:
prizptsobuje cdpor zdroje a spotfebice a tvaruje nepravidelny pribéh impulst
z reduktoru B-2 na prakticky obdélnikovy priibéh. Potenciometrem v katodé se
nastavuje velikost vystupniho napéti sledovace pro spravnou funkci paméio-
vého zarizeni.

Napétovy impuls, ktery v reduktoru B-2 indikuje prirastek jedné jednotky
v bitu 2° se zpracovava katodovym sledovacem, jehcz schéma zapojeni je na
obrazku 5. Tento sledova¢ plni stejnou funkci jako predchazejici, s tim rozdi-
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lem, Ze za ulelem lepsiho tvarovani vystupnich impulsi je jeho vstup zapojen
jako derivaéni obvod a anodové napéti je zmenSeno odporem Ry.

323 Paméft

Podle upraveného blokového schématu (obr. 2) musi pamét umoZiiovat
paralelni zapis v osmi stopich. Sedm stop je vyhrazeno bitim 2% ~ 2° ¢&itace
a osma stopa signalu o pruletu znaceného zrna nékterou z deseti méficich stanic.

Proto bylo jako paméti pouzito oscilografu MPO-2 sovétské vyroby [7].
Pro zapis v kazdé stopé byla z pfislusenstvi k oscilografu, které bylo k dispo-
zici, zvolena nejvhodnéjsi smycka. Kritériem pro volbu smycky byl maximalni
pfenaseny kmitocet, rovny pfiblizné jedné tfetiné kmito¢tu vlastnich kmitid
smycky, a citlivost smy¢ky, nepfimo timérnd maximalné pfipustnému elektrické-
mu proudu. Pfehled pouzitych smyécek je uveden v tabulce I.

1. Prehled pouzitych smycek

Charakteristika pouzité smycky
Stopa Zipis wwp ‘lflgllttr?g: - maximalné pfipustny
kit elektricky proud
kHz Q mA
1 2 3 4 I 5 B 6
1 bit 2° 1I 10 3,0 150
2 bit 2! 11 10 3,0 150
3 bit 22 1 5 3,5 100
4 bit 2% I 5 3,5 100
5 bit 2% I 5 3,5 100
6 bit 25 I 5 3,5 100
7 bit 26 VIII 1,2 14,0 2
8 signal pruletu v 2 6,0 10

Je tieba vyslovné podotknout, Ze toto obsazeni jednotlivych stop je uréitym
kompromisem mezi idedlnim stavem a redlnou moZnosti danou vybavenim
oscilografu, které bylo k dispozici. Je zfejmé, ze k prenosu strmych ndbéinych
hran obdélnikovych impulstt by bylo nutno pouzit ve viech bitech stejnych smy-
¢ek s daleko vy$§im maximdalnim prendSenym kmitoctem. Presto viak bylo
i s uvedenym obsazenim dosazeno prakticky dobrych vysledkii a ¢teni z paméti
neztratilo na presnosti.

Posuv filmu v oscilografu je t¥eba volit tak, aby byla zarucena dobra
rozlifovaci schopnost i v bitu 2% ktery md nejvy3si opakovaci kmitocet. Sou-
¢asné ma byt, pfi zachovdni této podminky, minimdlné mozny posuv filmu
s ohledem na jeho spotfebu. Obéma témto pozadavkim v pfijatelné mife vy-
hovéla rychlost posuvu 500 (mm s*). Ukézalo se vyhodnym opatfit oscilograf
automatickym zafizenim pro zapinini a vypinani posuvu filmu synchronné s mé-
fenym procesem, aby nedochdzelo k nadmérné spotiebé filmu.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 199



3.3 ODECTENI VYSLEDKU Z PAMETI

Vysledky je mozno z paméii vyhodné odecitat na priblizné Sestkrat linearné
zvétseném prumétu filmového pdsu s pouZitim éteciho pfistroje ,Dokumator”
némecké (NDR) vyroby.

Charakteristicky vysek ze zdpisu v paméti, pofizeného popsanou mérici
aparaturou, je uveden na obrazku 6. Autenticky zapis byl na obrazku pro na-
zornost doplnén popisem jednotlivych stop, tdaji (v desitkové soustavé) o poctu
jednotek v bitu 2° od peddtku soufadnice ¢asu a vyty¢enim potadnic v bodech,

SIGNAL PRULETU

2. . G-?
27 M s
1. M_g?

6. Charakteristicky vysek ze zapisu v pamdéti

odpovidajicich maximam kfivky v osmé stopé, tj. okamzikiim priletu znaceného
zrna tfemi sousednimi méficimi stanicemi. Odecteni vysledki z paméti spociva
pravé v odefteni stavl ¢itae pouze na téchto pofadnicich.

II. Preved cisel z dvojkove

14 | do osmickové soustavy
ffm Cislo v soustavé ‘
T dvojkové " osmickové 1
(N), (N)g
10 . —— [rS——— .-
1 | 2
— —— - ——— ._’_ e — i
8 000 0
001 1
01 2
5 0
011 3
100 4
4 101 5
110 6
2 111 'i 7
|
<
7. Zavislost drahy zrna na case, sesiro-
0 04 08 12 16 20 jena na zakladé meéreni pomoci popiso-

1 =
tes) vané metody

Na obrazku je zapis v prvnich Sesti stopach (bity 2° ~2°) usporaddén tak,
ze vzdy dolni hladina zapisu cdpovida nule a horni jednotce. Podle toho mohou
byt tfi zachycené stavy ¢itace v souhlase s prikladem ve stati 3.22 odetteny
takto:
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(M1)10 = (16)10 2% + (000111),
(M2)10 = (20)10.2% 4 (110001 ),
(M3)10 = (24)10.2° + (110111),

Je vyhodnéjsi prevadét tato ¢isla z dvojkové soustavy do desitkové nepiimo
pfes osmickovou soustavu. Kazda trojice dvojkovych ¢islic je totiz zobrazena
v osmickové soustavé pouze jednou ¢islici podle znamych vztaht [2] (tab. IT).
Uvedena tfi dvojkovd ¢isla budou tedy v csmickové soustavé

(M1)10 = (16)10.8}2 + (07)s
(M2)10 = (20)10.8'2 + (61)s
(M3)10 = (24)10.8% + (67)s

cbhecné
(M)10 = (N)10.8* + (PQ)s

Prakticky se ovsem stavy cCitace necdecitaji ve dvojkové soustavé s nasled-
nym pievodem do osmickové soustavy, nybrz odeéitd se z filmu pfimo v osmié-
kové soustavé podle tabulky II.

Pievod téchto &isel, véetné bitu 2° do desitkové soustavy je ziejmé

(M) = (N)10.8* + P.8" + Q.8°

pro uvedend tii osmickova cisla tedy

(My)10 = (16)10.8? + 0.8 + 7.8° = (1031 )10
(M3)10 = (20)10.8% + 6.8 ++ 1.8° = (1329)10
(M3)10 = (24)10.8° + 6.8 4+ 7.8° = (1591 )10

Casovy interval ¢ (s), béhem ného# ¢ita¢ zaznamenal M impulsii ze zdroje
o kmito¢tu / (Hz), je o€ividné roven
M
}r (s)

Tt okamziky priletu znafeného zrna tfemi sousednimi méficimi stanice-
mi, zachycené na obrazku 6, jsou tedy kone¢né rovny

1 = 0,5155 (s)
t, = 0,6645 (s)
ts = 0,7955 (s)

A

Pro ilustraci je na obrdzku 7 uvedena pro ur¢ité podminky pokusu za-
vislost drahy zrna na ¢ase s = f(¢), sestrojend na zdkladé méfeni pomoci popi-
sované metcdy. VSechny experimentalné ziskané body lezi na hladké kiivce.

3.4 ROZSIRENI POUZITELNOSTI METODY

V popsaném uspordadani metody jsou zaddny konstantni intervaly méfené
funkce ¢asu Af(t) = const (v naSem pripadé konstantni intervaly drdhy
. /A\s = const) a ¢itatem se méFi jim prislusné, obecné nekonstantni intervaly
casu /\t +# const.

V urtitych pfipadech je v3ak vyhodnéjsi usporddat metodu obricené, totiz
zadat konstantni intervaly ¢asu /At = const, a ¢itatem méfit jim prisluiné, obecné
nekonstantni intervaly studované funkce ¢asu Af(t) # const (napt. poétu ota-
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cek). V takovém pripadé se na ¢ita¢ privedou impulsy, jejichz cetnost je amérna
okamzZité hodnoté studované funkce €asu (napf. poltu otacek), a na fadié
signédly odpovidajici ¢asovym cdkamzikiim, v nichz ma byt hodnota studované
funkce ¢asu odectena. To plati ve stejné mite pro obé blokovd schémata metedy
(obr. 1 a 2).

4. ZAVER

Bylo navrzeno ideové schéma c¢itacové metody pro méfeni posloupncsti
kratkych ¢asovych intervalii s pfimou é&islicovou indikaci vysledkdu.

S ohledem na omezené vybaveni métici laboratofe byla navrzena a vyzkou-
Sena uprava této metody, umoziiujici ¢&islicové zhodnoceni vysledku. Tato dpra-
va odstrariuje obtizné vyhodnocovani oscilogramid ¢itdnim jednotlivych cykla
¢asové zakladny. '

Metoda je vhodna zejména pro kinematické studie, tj. experimentdlni stano-
veni pribéhu studované veli¢iny v zavislosti na ¢ase. Typickymi alohami jsou:
studium zrychleného ¢i zpomaleného pohybu predméti (rozjezd a dojezd trakto-
rovych agregatli, rozbéh a dobéh tocivych stroji apod.), studium nerovnomér-
nosti sledované veli¢iny v case (rychlosti, 'po¢tu oticek apod.) a jiné tlohy,
kdy je wyhodné rozdélit ¢as studovanym procesem na kratké intervaly, které
lze v dal§im zpracovdni uva#ovat jako diferencidly ¢asu /\t.

Metody lze uZit i obrdcené, tj. rozdélit studovany proces casem na kratké
intervaly, které lze v dalsim zpracovdni uvaZovat jako diferencidly pfislu§né
funkce ¢asu A f(1).

Pti obou zplisobech pouZiti popisované tpravy méfici metody se piedpo-
klada, ze v pouzitém oscilogralu je rezervovano sedm smycek jako pamét pro
zapis stavu Citace.

Doslo dne 5. 1. 1965
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Ipumenenne cuernoro meropa Jlis H3MEPEHHiT NOCJEN0BaTebHOCTH
KOPOTKHX HHTEPBAJOB BpeMeHH

B padore npejasokena NPHHIKHINAMIBLIAS CXeMa CUCTHOrO METOJA JUIsl M3Mepelnns noclie-
JI0BATE/LHOCTH KOPOTKHX HHTEPBAJOB BpeMmeHnH ¢ npsMoii mHdposoii Buiiaueii peaysbrara.
C yuetom orpanHyennHocTH 060pY0BaNNT H3AMEPHTEbHOIT J1aGopaTopii Obla Npe/ioKeH
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H HCMBITAH BapHalT 3TOr0 MeTO/a, AalOLLHIl BO3MOXKHOCTL IH(PPOBOro orcuera pe3yJsbTaToB.
DTOT BapHaHT YCTPaHsIeT TPYA0EMKYIO 0GpaGoTKy OCUHJJIOTPAMM MYTeM [0/JCUeTa OT/e/bHBIX
KoJieGaHuii OTMETYHKA BPeMeHH.

Merton npurojen, B 0COGEHHOCTH, 17151 HCCJAEOBAHHS KHHEMATHKH, T. €. ISl 3KCIIePHMEeH-
TaJIbHOTO OMNpe/ie/IeH st H3MEeHEeHH T H3yuaeMoil BeJHUHHBI B 3aBHCHMOCTH OT BpemeHH. THIHu-
HBIMH TIPHMEpaMH SIBJSIIOTCS: H3YUeHHe YCKOPEeHHOro HJH 3aMeVIEHHOro JBHYKeHHs Ten (Tpo-
raHHe H OCTAHOBKA TPAKTOPHLIX arperatos, pa3roH H Bbfer BpallaTeJbHLIX MallMH H T. IL),
H3yuYeHHEe HepaBHOMEPHOCTH PACCMATPHBAEMOIl BEJHUYHHLI BO BpeMeHH (CKOpOCTH, uHciaa 000-
POTOB H T. I.) H JpPyrHe 3ajauH, KOrja okKasblBaeTcs BLIFOAHLIM Pa3OHTb BPeMs H3yuaeMbIM
NMPOLECCOM Ha KOPOTKHE HHTEPBA.LI, KOTOpbie MOMKHO B jaJjbheiilieM NMpHOJHKEHHO CYHTATh
nuddepentnanamu Bpemenn At.

Meroj1 MOXKHO HCHOJB30BaTh TaKke B OOpaTHOM MOpSiAKe, T. €. Pa3GuTh H3yuaemblii
npoluecc BpeMmelneM Ha KOPOTKHE HHTepBabl, KOTOpPble MOXKHO B jaibHeiilieM NpHOJHAKEHHO
cuutath auddepennnanamu Gynxkunn Bpemenn Af(t).

A Counter Method to be used to Measure the Course
of Short Time Intervals

The counter method devised is about to enable the measurements of consecutive
short time intervals, indicating the results obtained directly, i. e. in numerals.

With regard to limited facilities of the laboratory making the measurements,
a modification of the method was devised and tested, making it possible to give the
results in numerals. The modification eliminates the strenuous evaluation of the
oscillograms by counting the different cycles of the time base.

The method is suitable especially for the kinematic studies, i. e. the experi-
mental determining of the course of the value investigated in dependence on time.
Some typical tasks are as follows: investigation of acceleratec or decelerated move-
ment of the objects (the starting and the stopping of the movement of the tractors
with trailed or mounted implements, the starting and the stopping of rotating ma-
chines, ete.), the investigation of the unevenness of the value studied in time (speed,
number of rotations ete.) and other tasks, where it is advantageous to divide the time
of the process investigated into short intervals, which can be further considered as
differentials of time At.

The method can be used reversely, i. e. to divide the process investigated by
the time into short intervals, which can be further considered as differentials of the
particular time function Af (t).

Anwendung der Zihlermethode zur Messung der Folge
von kurzen Zeitintervallen

Es wurde ein Ideenschema der Zahlermethode zur Messung der Folge von
kurzen Zeitintervallen mit direkter numerischer Anzeige der Ergebnisse entworfen.

Unter Beriicksichtigung der eingeschrinkten Ausstattung des Meflaboratoriums
wurde eine Zurichtung dieser Methode \'OI‘geschlagen und ausprobiert, die eine nu-
merische Auswertung von.Ergebnissen gestattet. Diese Zurichtung beseitigt die auf-
wendige Auswertung von Oszillogrammen durch Zihlung ecinzelner Zyklen der
Zeitbasis.

Diese Methode ist besonders fiir kinematische Studien, d. h. versuchsweise Be-
stimmung des zeitgebundenen Verlaufes der zu studierenden Grofle geeignet. Typische
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Aufgaben sind wie [olgt: Studium der beschleunigten oder verlangsamien Bewegung
von Gegenstinden (Anlaul und Nachlauf von Schlepperaggregaten, von umlaulenden
Maschinen u. dgl.), Studium der Ungleichmifigkeit der zu verfolgenden Grofie in
bezug auf Zeit (Geschwindigkeitf, Drehzahl u. &.) und sonstige Aufgaben, wo es
vorteilhaft erscheint, die Zeit durch den studierten Prozeli auf kurze Intervalle
einzuteilen, die in weiterer Verarbeitung als Zeitdifferentiale A t betrachtet werden
konnen.

Die Methode kann auch umgekehrt Anwendung finden, d. h. der zu studierende
Prozell wird durch die Zeit auf kurze Intervalle eingeteilt, die in weiterer Verarbei-
tung als Differentiale der entsprechenden Zeitfunkiion A f (t) betrachtet werden
konnen.

Inz. Alois Vavra,
Vladimir Marek

Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
Repy u Prahy
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FIALA J. Treni zemédélskych materiali

631.3.002.2 531.43

B Konstrukce viestranné vyhovujicich zemédélskych stroji a staveb je pod-
minéna hlubokymi znalostmi zdkladnich procesti, které probihaji pfi zpracova-
vani zemédélskych materidlt nebo pfi manipulaci s nimi. Poznavéni téchto
procesii je ve vét§in¢ pripadu mozno rozdélit na nékolik diléich usekd, z nichz
kazdy ma v procesu jiny stupen dulezitosti. Jednim z dulezitych usekd je otdzka
treni zemeédélskych materialit o razné podlozky.

Aby byl totiz zachovan vzajemny kluzny pohyb dvou plosné se dotyka-
jicich téles, kterd jsou k sobé pritlacovdna silou kolmeu k styéné plose, je tfeba
piekonat cdpor vleéného tfeni. Tento odpor tfeni je popsdn idealizovanym
Coulombovym zdkonem, v némZz se bezrozmérny soucinitel tfeni povazuje za
nezavisly na rychlosti kluzu a mérném tlaku. To ovSem plati jen zhruba pro
suché nebo témér suché tfeci plochy a pro velmi malé rychlosti kluzu.

Ve skutecnosti zdvisi koeficient tfeni na mnoha C¢initelich, které je treba
v konkrétnich pfipadech feSeni uvazovat. Mimo samoziejmou zavislost na druhu
materiali a trecich ploch a na jejich stavu jsou experimentdlné potvrzeny jesté
tyto dal§i zavislosti:

a) zavislost koeficientu tfeni za klidu na dobé styku tfecich ploch,

b) zavislost koeficientu tfeni za klidu a za pohybu na normalnim tlaku,

c) zavislost koeficientu t¥eni za pohybu na rychlosti.

Pro zemédélské materidly pristupuje je§té specifickd zavislost:

d) zavislost koeficientu tfeni za klidu a za pohybu na vlhkosti, popt. jesté

na velikosti fezanky.

Z tohoto hrubého ndstinu je patrna slozitost a naro¢nost problému, ktery
neni mozno beze zbytku experimentdlné vycerpat. V predkladané praci jsou
uvedeny nékteré vysledky z experimentdlnich praci provddénych v laboratofi
agrofyziky VUZT na materidlech tzce souvisicich s mechanizaci Zivo¢iiné
vyroby.

POPIS POUZITEHO ZARIZENI A METODIKA ZKOUSEK

Podstatou pouzité metody urcovani koeficienti tfeni je stanoveni odporu,
ktery klade zkouSeny materidl pii tfeni o povrch podlozky. Pfislusna hodnota
koeficientu tfeni se pak stanovi z naméfeného odporu a znidmé normailni sily.
Schéma pfistroje uvadi obrazek 1.

Hlavni funkéni ¢asti tribometru je kruhovd zikladni deska 1, kterd se
otaci kolem svislé osy. Na desku 1 se pripojuji vyménitelné desky ze zvolenych
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1. Schéma pristroje pro méreni koeficientu tieni

1 — kotou¢ s vyménitelnymi povrchy, 2 — kuZelova kola, 3 — &nekovy pirevod, 4 — elektro-
motor, 5 — zavés nadobky, 6 — nadobka, 7 — kladka, 8 — vyvaZek, 9 — vahy, 10 — fixaéni
vi¢ko, 11 — regula¢ni transformator, 12 — regulace otacéek, 13 — spoustéc

materidli s maximalnim pramérem 1800 mm. Hiidel je pohdnén pomoci tii-
fazového komutatorového motoru 4, ktery je spojen pruznou spojkou se ¥neko-
vou skfini 3, z niZ je pohyb pfevddén kuzelovymi koly 2.

Otacky desky jsou plynule ménitelné od nuly do 98 ot./min. Podet otiéek
se méni pomoci regulaéniho transformatoru 11. Material se vklada do nadobky
6, ktera je opatfena specidlnim vikem 10 s hroty a nosnou plosinou pro p¥i-
davnou zatéz.

Technické udaje:

maximalni vyska . . . . . 994 mm

maximalni Sirka i % @ W @ 760 mm a dale podle rozmeéra desky
maximalni délka : i . S : 1050 mm

otacky . . . . . . . . O — 98 ot,/min

elektromotor S typ K 182 — trifazovy

pri n = 100 ol./min — 0,028 kW
pri » = 2000 ot./min — 0,72 KW
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METODIKA

Nadobka, spojena niti pfes kladku s ramenem laboratornich vah, se naplni
materidlem tak, aby pfecnival pfes spodni okraj a nedochédzelo ke styku nadobky
s povrchem zkuSebniho kotouce. Aby se material v naddobce pokud mozZno ne-
premisfoval, je ¢astecné fixovan zapich-
nutim vicka s bodci. Takto pfipravena
niadobka se zvazi, udini se méfeni na
pfistroji a vazeni se opakuje. Po kaz-
dém méfeni se kotou¢ ocisti a obsah na-
dobky se promichd, aby trouci se plo-
cha byla z cerstvého materidlu. Asi po
péti zkouskach se vlozi do nadobky
Cerstvy materidl. Vlastni zjistovani koe-
ficientu tfeni se kona jak u tfeni za
klidu, tak i za pohybu vyvazovanim
sily tfeni na vahach pripojenych k pfi-
stroji a vypoftem [ podle znamych
vztahd.

Pfi méfeni koeficientu tfeni za kli-
du u hnoje bylo pouzito sklonného
zlabu.

Jako podlozek bylo vieobecné po-
uzito materiali s typickym stavem po- .
vrchu, jak se béZné pouzivd v provozu 2. Pristroj pro méfeni koeficientd tieni
a pfi konstrukci zemédélskych stroju. (foto J. Masek)

Pouze u dfeva bylo z technickych du-
davodu ve vét§iné pripadu pouzito preklizky.

EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni ¢ast je rozdélena na dvé skupiny zkousek s rtznymi ma-
terialy. V prvni ¢asti zkousek v letech 1959—1960 byla méfeni kondna s hnojem
a kompostem, ve druhé casti v letech 1960—1964 pak na silazi a senazi.

Hnij a kompost, s nimiz byly zkousky konany, lze charakterizovat asi
takto: :

Pod pojmem hnij jsou vzorky:

a) Podle stari: Cerstvé az jeden mésic staré.

b) Podle druhu: dojnice — dlouhd slama,

dojnice — Fezana slama,
mlady dobytek — dlouha slama,
hluboka stij,

prasata s podestylkou.

Pod pojmem kompost jsou vzorky:

a) Podle stafi: 1—1,5 roku staré.

b) Pedle druhu: polni hnojisté s malou primési hliny,

kompost s primési hliny.

Naméfené hodnoty koeficientti tfeni za klidu byly statisticky 7pmcovany
a ch’lral\tenqtlky souborti jsou uvedeny v tabulce I. Spolehlivosti pro p = 95 9
pro priumér zdkladniho souboru jsou stanoveny podle nerovnosti

fo—1.960f, <p <f,+ 1,960,
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I. Koeficienty treni za klidu pro hntj a kompost

Primér- |l
Druh nd Pocet Stfedni | Sméro- Rozsah f, pro
Druh podlozky materi- | vlhkost méfeni | hodnota datna spolehlivost
alu 1% n fo odchylka p— 959
0/
Ocelovy plech. hnuj 74,5 105 0,83 0,06 0,82 — 0,84
nelestény B
kompost | 81,0 84 0,08 0,09 0,96 — 1,00 |
|
, hntj 69,5 82 0,78 0,06 [ 0,77 — 0,79 [
Smrkové prk- o . o
nohoblovent  |.piinnge T3 | 86 1,00 0,12 0,08 — 1,02
hnuj 72,9 ] 0,89 0,06 0,88 — 0,90
Bgton,hrubost ‘ A _—
Rk kompost | 78,2 94 0,08 0,05 0,97 — 0.99
hnj { 70,3 82 0,81 0,04 0,80 — 0,82 |
Guma synte- [ L
tick4 hladka kompost | 78,6 100 091 | 004 0,00 — 0,92 |
11. Koeficient tfeni za klidu pro hntj bez podestylky
Druh pedlozky ’ Druh hnoje Koeficient tfeni f,
Beton, prasedi
hrubost asi 1 mm bez podestylky 0,13—0,2

Soucinitel tfeni za klidu zdvisi u hnoje na obsahu slamy a vseobecné lze
fici, ze pro hnuj s vétsi slamnatosti je tfeba vzit vy$§i hodnoty, pro hnij
s mensi slamnatosti hodnoty nizsi.

Soudinitel tfeni hnoje bez podestylky prichdzi v avahu pouze u prase¢iho
hnoje na betonu. Tento koeficient byl méfen v omezeném poétu a uvedenou hod-
notu je nutno povazovat za informativni.

U hnoje byla dale sledovdna zivislost koelicientu tfeni f za pohybu na
rychlosti v. Grafy téchto zdvislosti ukaznji obrdzky 3 az 8. Na obrazku 3 a 4
jsou uvedeny zavislosti (f, v) pro hnij a kompost na oceli a hliniku.

Jelikoz nebylo pii zkouSce na ocelovém plechu dosaZenc vyrazného minima
a kotou¢ nebylo mozno zvétsit, byla zkouska provedena se stejnymi vzorky na
hliniku. Z obrazku je patrna podobnost ktivek ve [4zi do 3 m/s. Ktivky oznace-
né A a B jsou zavislosti (f, v) kompostu, C, D, E zavislosti (f, v) hnoje. Z této
podobnosti je mozno usuzovat, ze dalsi pribéh kfivek zavislosti (f, v) hnoje
a kompostu na rychlosti klouzani bude podobny jako na hliniku. Po prudkém
poklesu f u hnoje asi do v = 2,5 m/s z hodnot f = 0,82—1,0 (viz tab. I koefi-
cientl tfeni za klidu) na hodnoty f = 0,15—0,3 je prtbéh kiivek v oblasti od
v = 2,5—4,5 m/s minimalni, pak zifejmé opét stoupa. U kompostu, kde f do-
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4. Zavislosti koeficientu tieni za pohybu ma rych-
losti smykani pro hlinikovou podlozku
A — hlinity kompost, B — slamnaty kompost, C — mlady

dobytek (statkové hnojisté), D — dojnice (hluboka pode-
stylka), E — dojnice (statkové hnojisté)

=
3. Zavislosti koeficientu trfeni za pohybu na rych-

losti smykani pro ocelovou podlozku
A ~— hlinity kompost, B — slamnaty kompost, C — mlady

dobytek (statkové hnojisté), D — dojnice (hluboka pode-
stylka), E — dojnice (statkové hnojisté)
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5. Zavislosti koeficientu (reni za pohybu
na rychlosti smykani pro preklizkovou
podlozku

A — dojnice (statkové hnojiité¢), B — mlady
dobytek (statkové hnoji§té), C — dojnice (vy-
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6. Zavislosti koeficientu treni za pohybu
na rychlosti smykani pro podlozku
z hrubého betonu

A — dojnice (vybé&h otevitené stdje — prvni
zkouSka na c¢istem betonu), B — dojnice (stat-

kové hnojisté), C — mlady dobytek (statkové

béh otevrené stdje)
hnojiste), D — dojnice (vybéh oteviené staje)

sahuje vys$8ich hodnot, se i oblast minima posouva zfejmé do rozsahu rychlosti
v=4—6 m/s.

Na obrazku 5 je uvedena zavislost (f, v) pro hntj na preklizce. Z prubéhu
je patrny pokles f jiz pfi malé rychlosti, coz odpovidd i vy$§im statickym koefi-
cientiim, kde byl zjistén rozsah fo pro 95% spolehlivost 0,77 —1,02. Nevyrazné
minimum je patrno asi pro v = 1—2 m/s.

Zavislosti (f, v) pro beton o hrubosti asi 1 mm uvadi obrazek 6 a pro
kletovany beton obrdzek 7. Kfivka A na obrazku 6 odpovida cistému betonu,

o7 5
f f
-— 9,8 = v =
o® > — v/
) / e o 3
——
— \ \
D ~
v
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] e 8 /-""‘ et
\_ NG ~=
& 9,7 —
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8. Zavislosti koeficientu treni za pohybu
na rychlosti smykani pro gumovou
podlozku

7. Zavislosti koeficientu tieni za pohybu
na rychlosti smykani pro podlozku
z kletovaného betonu

A — mlady dobytek (statkové hnojiste), B — A — dojnice (hlubokd podestylka), B — dojni-
dojnice (statkové hnojiste) ce (statkové hnojisté), C — mlady dobytek
(statkové hnojiste)
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k¥ivky B, C, D pak betonu jiz s povlakem mazu z hnoje. Hodnoty pocatka kii-
vek lezi nize nez u naméfenych hodnot koeficientd treni za klidu, nebof u sta-
tického treni se plné projevuje vliv nerovnosti povrchu a vliv doby dotyku.
U hrubého betonu je oblast minima od v = 0,8 do 1,2 m/s, u kletovaného be-
tonu od v = 0,5 do 0,8 m/s.

Na obrazku 8 je zndzornén prubéh zavislosti (f, v) pro hnij a gumu.
Pocatek kiivek spadd do intervalu statického koeficientu t¥eni pro p = 95 %,
fo = 0,80—0,92. Minimum je v intervalu v = 1,5—3 m/s.

Namétené kiivky zdvislosti koeficientu t¥eni na rychlosti klouzani vcelku
odpovidaji zavislostem, které byly jiz zméfeny jinymi autory [9, 10]. V nékte-
rych pripadech, kde jsou poméry pfi méfeni pfesnéji popsany [napf. 7], pod-
minky naméfenym hodnotdm nevyhovuji. Kfivky, které by charakterem odpo-
vidaly zavislostem zjisténym pfi popsanych zkouskach, byly naméfeny pfi vy-
sokych tlacich a velkych tvrdostech materidla, coz naSemu pripadu neodpovida.

Blize 'popsanym méfenim jsou také krivky, naméfené pii zjiStovani zad-
vislosti koeficientu tfeni na rychlosti, 'pro télesa s mazanim styénych ploch
[9, 10]. Je ovsem vcelku jasné, Ze u hnoje se nemuaze vyvinout €isté kapalinné
tfeni, tzn., Zze mezi stykajicimi se plochami se nevytvofi souvisla vrstva maziva,
kterd by zabrafiovala styku s nercvnostmi pevrchu, Ze viak hntj samotny ma
urdité vlastnosti, které mohou zptisobit poméry blizké kapalinnému tfeni. Je to
predeviim vysokd vlhkost a lobsah ¢astic, které s vodou vytvafeji maz ulpivajici
na ‘podloZce.

V podstaté zde tedy jde o zvlastni pripad tfeni, kdy se z polosuchého tfeni
vytvareji po prechodu minima poméry blizké kapalinnému tfeni. Zhodnotime-li
z tohoto hlediska naméfené zavislosti, vidime, ze ¢im je povrch podlozky hrubsi
(s omezenim na popsané pfipady), tim rychleji se vytvafi vrstva mazu a kluzné
treni pak prechdzi ve vnitfni tfeni vrstvicky hnoje na podlozce.

Dal§im materidlem, s nimz byly vykonany zkousky, byla kukufi¢na silaz
a silaz ze fepnych fizku.

Charakteristiky téchto materiald byly:

Kukufiéna silaz:

V=283%£48 (p=95%); stafi 2,5 mésice; délky &a&stic jsou v ta-
bulce III.

Rizkova silaz:

V =901=*+18 (p =95%); stafi 2,5 mésice.

Z naméfenych hodnot byly sestrojeny grafy zavislosti koeficientd tfeni na

III. Délka rezanky kukuri¢né silaze

Délka &astic

(cm) 0-2|2—-3|3—-4(4-5|5—-6|6-7|7—8|8—9 | 9-10 |10-11|11-12

Mnozstvi
(%) 36,29 21,81 | 15,12 | 8,16 | 5,23 | 3,02 | 2,10 | 1,68 | 1,42 | 1,18 | 0,70

Délka castic
(cm) 12-13|13-14 | 14-15|15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-25 | 25-30 | 30-45

Mnozstvi ' |
%) 0,37 | 0,76 | 0,32 | 0,25 | 0,34 | 0,30 | 0,32 | 0,40 | 0,46 | 0,49 | 0,48
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9. Zavislost koeficientu tfeni silaZe za pohybu ma rychlosti smykani po ocelovém

plechu
R — repné rizky, K — kukurice

rychlosti klouzani, uvedené na obrazeich 9 az 11. Krivky byly graficky vy-
rovndny a Srafované pole ohranicuje pole spolehlivosti pro p = 95 %. Krivky
pro kukufici jsou oznaleny K, pro fepné fizky R.

Koeficienty tfeni za klidu nejsou zde uvddény tabulkové jako u hnoje, ale
jsou vyznaceny ptimo v grafech pro v = 0.
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10. Zavislost koeficientu treni silaZze za pohybu na rychlosti smykani po drevu
R — repné rizky, K — kukurice

Z gralt vyplyva, Ze pro fizky na oceli a gumé je pomérné vyrazné mini-
mum kolem 0,3 m/s, pro fizky na dfevé je charakteristickd uréita stalost koefi-
cientu tfeni a pro kukufici na vSech zkouSenych materidlech staly pokles. Namé-
fené ktivky zdvislosti koeficientu tfeni na rychlosti klouzini pro fizky vcelku
odpovidaji kfivkdm naméfenym p¥i mazani styénych ploch a kfivkam popsanym
v pfedni césti ¢lanku.
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11. Zavislost koeficientu treni silaZe za pohybu na rychlosti smykani po gumeé

U kukufice, kde nastdva staly pokles f s rychlosti klouzani, zfejmé nejsou
vlastnosti odpovidajici hnoji nebo fizkové sildzi tak vyznamné, aby proces
ovlivnily do té miry, aby doslo k opétnému stoupani f (s omezenim na pouzité
rychlosti klouzani). Po zkuSenostech s méfenim zavislosti koeficientii t¥eni hnoje
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IV. Délka tezanky suché kukuricné silaze a vojtéskové senaze

Délka ¢astic (cm) 0—2 2—4 4—6 6—8 8—10 10—12
‘Kukufice % N 7 7 13,88 73,251— . 2,09 ﬁ,:ﬁ? _0,;6A
Vojtéska 9%, 82,75 9,97 2,37 1,58 1,11 0,95
Delzgas;: (::;n)~¥A7 1214 14—-16 16—18 18—20 | 20—-25| 25-30
Kukufice % 0,38 0,38 0,38 0,19 0,19 =
Vojtéska 9, 0,16 0,16 - 0,32 0,32 0,32

o rizné podlozky a s prihlédnutim k vySe uvedenym zivislostem je mozno vy-
slovit domnénku, Ze mimo jiné vlivy zde hraji hlavni dlohu dva zikladni
momenty:

a) pokles koeficientu tfeni se stoupajici rychlosti klouzani,

b) stoupajici koeficient vnitfniho tfeni vrstvicky mazu, ktery neustale ulpi-

va na podlozce.

Tyto dva vlivy se s¢itaji a podle rychlosti klouzdni zkouSeného materidlu
a podlozky pak udavaji kfivkdm zakladni charakter.

Jinou sledovanou zavislosti byl priibéh koeficientu treni za klidu s ridstem
mérného tlaku. JelikoZ znalost téchto hodnot je zvlast dilezitd pro vytvafeni
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12, Zavislost koeficientu treni za klidu na mérném tlaku pro suchou kukuri¢nou silaz
na ruznych podlozkach
A — guma, B — ocel, C — beton, D — hlinik, E — dievo, F — novodur
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13. Zavislost koeficientu tfeni za klidu na mérném tlaku pro vojtéSskovou senaz
na ruznych podlozkach
A — guma, B — ocel, C — beton, D — hlinik, E — dfevo, F — novodur

spravnych pracovnich podminek a konstrukei prvkid automatizovanych linek pro
krmeni skotu, jako silaznich a sendZnich véZi se spodnim vybirdnim, manipu-
la¢nich zdsobniki s nucenym vyprazdiiovanim atd., byly zkousky provedeny
s perspektivnimi materidly, suchou silazi a sendzi.

Charakteristika suché kukufiéné silaze:

V =76 %; stafi 3 mésice; délky ¢astic jsou v tabulce IV.

Charakteristika vojtéskové senaze:

V = 41 %; stati 5 mésich; délky ¢astic jsou v tabulce IV.

Z uvadénych charakteristik je patrno, Ze u téchto materidla vysoko pfe-
vladd podil délek fezanky 0—2 cm, éehoZz je tfeba v dohledné dobé dosahnout
s ohledem na mechanizaci a zvla§té automatizaci v celém zemédélském provozu.

Zkousky byly vykondny podle jiz dfive uvedené metodiky s tim rozdilem,
Ze na upravené vicko nddobky (na obrazku 1 vyznadeno ¢arkované) byla pfi-
davana zatéz tak, aby mérny tlak we stykové ploSe pfi kazdém dal§im méfeni
stoupl o 0,1 kp/em?

Namétené zavislosti jsou gralicky zndzornény na obrazcich 12 a 13.

Na obrazku 12 je sucha kukufi¢na silaz z betonové monolitické véze o pri-
méru 9 m. Maximalni koeficienty tfeni vykazuje na podlozce z gumy a oceli,
minimalni na novoduru. Z obrazku je patrno, Ze u malych mérnych tlaka kfiv-
ky strméji klesaji, zatimco u vét§ich tlaki dochdzi k uréité stabilizaci.

Na obrazku 13 je vojtéskova senaz z véze Harvestore. Celkové jsou zde
koeficienty tfeni asi o 0,1 vy3si nez v predeslém piipadé. Opét je maximum
u oceli a gumy, minimum u novoduru. Pokles kfivek u mensich mérnych tlaka
neni tak velky jako v pfedeslém pfipadé a po srovnani s vysledky v literatufe
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viv,

[4] lze fici, Ze ¢im vy33i je vlhkost materialu, tim citelnéjsi je pokles u nizsich
mérnych tlaki a rozptyl hodnot koeficientd tfeni p¥i rtznych mérnych tlacich
bude vétsi.

ZAVER

Jsou uvedena nékterd méteni koeficientd tfeni za klidu a za pohybu u hnoje,
silaze, suché sildze a senaze na podlozkdch z materiall, které nejvice prichazeji
v avahu pri konstrukci zemédélskych strojii a staveb. Jednotlivé hodnoty koefi-
cientu tfeni jsou patrny z uvedenych tabulek a diagramau.

Obecné je mozno fici, Ze koelicienty tfeni za klidu jsou vseobecné vétsi nez
za pohybu. Se zvySovanim rychlosti klouzdni se materidly chovaji specificky
podle svého slozeni a svych vlastnosti. U hnoje a silaze z fepnych fizka dosahuji
pribéhy pfi riznych rychlostech vét§inou vyrazného minima a kfivky pfipo-
minaji zavislosti naméfené pii tfeni mazanych styénych ploch. Lze ptredpokla-
dat, ze mimo jiné vlivy zde plisobi tyto dva zakladni momenty: pokles koefi-
cientu tfeni se stoupajici rychlosti klouzani a stoupajici koeficient vnitfniho
tteni vrstvicky mazu neustdle ulpivajici na podlozce. Souéet téchto vlivii udava
krivkam zakladni charakter.

S mérnym tlakem se hodnoty koeficientd tfeni neméni tak vyrazné jako
pti zménach rychlosti klouzani. Pokles je se zvy$ovanim mérného tlaku vyrazny
zvlasté u malych tlaka a strmost poklesu se dale zvétSuje s vlhkosti.

Celkové je mozno fici, ze k dosazeni nejmensich energetickych naroka pfi
plynulé manipulaci s méfenymi materidly je vhodné vyuzivat vice umélych hmot,
pfi volbé rychlosti pfesunu materidlu se v mezich moznosti pohybovat v ob-
lastech minima a volit pokud moZno nejvétsi 'vrstvu materidlu ‘pro dosazeni
vy$§ich mérnych tlaka.

Doslo dne 28, 1, 1965
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Pouzita oznac¢eni

V — vlhkost v %
fo — koeficient treni za klidu

f — koeficient tfeni za pohybu
p — mérny tlak v kp'cm?
v — rychlost v m's

Vyznam pri statistickych vypocdtech

p — pravdépodobnost v %
n — pocet ¢lent souboru
u — odhad praméru zakladniho souboru

6 — odhad smérodatné odchylky zakladniho souboru

Tpeuue CeNbCKOX03SIHCTBEHHBIX MaTepuanon

B crarbe omnucanbl HEKOTOpLIE H3MepelHs Kos(duILIenTon TpelHs ceqbeKoxoasiicTsel-
HLIX MATEPHAJIOB B COCTOSIHUH MOKOS H JABHIKEHHs, 4 HMEHHO Y HABO3a, CHJ0CA, CyXOro cHioca
H «celaz<a» Ha IVIHTaX H3 MaTepHaJoB, KoTopble (o.lee BCero IpeaycMaTpHBaloTcs 1pi Kol-
CTPYKUHH CeibCKOXO03AHCTBEHHBIX MalUHH 1 noctpoek. OTjesnbibie BeIHUHHBLL KOs dHILHenTOB
TpeuHs npHBejenbl B TadJHLIAX H JAHarpamvax,

B o6uieM M0#HO cKasaTb, UTO KOI((MHUIHEHTH! TPEHHST B COCTOSIHHH MOKOS, KaK MPaBH.1o,
Gosibie, ueM KO3 (UIHEeNTL! Tpeiis npi ABizKennd. [To Mepe NMoBBILICHHS CKOPOCTH CKOJIb-
AEHHsT MaTepHaJbl pearupyiot creuH(HueckH B 3aBHCHMOCTH OT CBOEr0 COCTABA M CBOHX
CBOICTB. ¥ HABO3a M CIJIOCA M3 CBEKJOBHUHOIO *OMa KPHBBIE X0/a NpH PasHbiX CKOPOCTSX
B 0OJIbUIHIICTBE C/1y4YaeB [0CTHrAIOT OTYETJIHBOIO MUHHMYMa; 3TH KPHBBIE HANOMHHAIOT 3aBICH-
MOCTH, 3aMepeHHbIe TPH TPeHHH CMa3biBaeMbLIX conpHKacalouixces niottajieii. Moxuno npejio-
Jararb, YTO MOMHMO HIHBIX BJMSIHHIT 3/leCb HMEIOT MECTO C/JeyIOliHe ABa MOMelTa: VMelb-
uieHde Kos(QuiHenTa TpeHHs ¢ yBEJIHUHBAIOULEHCH CKOPOCTBIO CKOJLNEHHS W YBEJHUHBAIO-
utHiicst KoshuiuenT BHyTPeHero TpeHHs TOHKOro €/10s1 CMa3KH, HeMpecTanio NpH/HIalonero
K mante. CyMMa 3THX BJMSIHMIT NpPHAeT KPHBBIM HX OCHOBHOI Xapakrep.

[Tpu yaeannom gaBjendH BeJHUHHBI KO3(D(HIHEHTOB TpenHs He MeHsoTcsl TaK OTder-
JIMBO, KaK NpH H3MEHEeHHsX CKOpPOCTH ckojbrkenus. ITo mepe noBblienust yaejaLHOro jaBJie-
HHS TIOHHZKeHHe 0COOeHHO OTYET/IHBO Y HeGOoAbLUINX JaBJelHii, H KpyTH31a NMONHZKeNHs ¢ BJaXK-
HOCTBIO Jlajiee YBeJHUHBARTCH.

B ofuem MoxHO CKasaTtb, 4TO IS JOCTH/KEHHsl HaHMeNbUIHX 3HepreTHYecknx tpeGoBa-
HHIT IPH NVIaBHOI MaHUNYJISIUHH ¢ H3MEPsIeMBIMH MaTepHalaMH NPaBHJILHO NPHMEHATh GoJiblie
MJIACTMACE, MPH BLIGOPE CKOPOCTH NEpe/IBHMKEeHNsI MaTepHa a 1o Mepe BO3MOXKHOCTH He cJe-
JIyeT BBIXOJHTBH 3a Mpeje/ibl MHHHMYMa H HYKHO BLIOHPATh KaK MOKNO Gosjee TOJACTHIil Caoii
MATePHAIA B Ie/sIX JIOCTHKEHHST GOJIbIIEro V/1eJbHOr0 JLaB.IeHIs,

The Friction of Agricultural Materials

The paper gives descriptions of some gaugings ol the [riction coefficients with
the agricultural materials in static condition and in motion. The measurings were
made with manure, silage, dry silage and haylage on plates of materials mostly used
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for the manufacture of agricultural machines and for the construction of the build-
ings. The values of the different coefficients of friction are given in tables and charts.

Generally speaking, the coefficients of [riction in the static condition are higher
than the coefficients of friction in motion. With the increasing speed ol the sliding
the behaviour of the materials becomes specifically dependent on their composition
and their properties. With the manure and beet pulp silage the courses with diflerent
speeds reach mostly a significant minimum and the curves are similar as those of
the dependences measured with the friction of lubricated contact surfaces. It can be
assumed that among other influences the two following factors are decisive: the
decrease of the friction coefficient with the increasing speed of the sliding, and the
increasing coefficient of the inner friction in the layer of the smear sticking con-
stantly to the surface. The sum of these influences determines the principal charac-
teristics of the curves.

The values of the coefficients do not change with the specific pressure so
significantly as with the changes of the sliding speeds. The decrease occurring wilh
the rise of the specific pressure is significant with small pressures and the grade of
the decrease will increase with the moisture contents.

In general, to receive the minimum power requirements with the continuous
handling of the materials investigated, it is advisable to make a better utilization
ol the plastic materials: in the choice ol the speeds in which the materials are to be
conveyed it is advisable to keep to the minimum values, so far as possible, and Lo
choose possibly the maximum layer of the material to obtain higher specific pres-
sures.

Die Reibung der landwirtschaftlichen Giiter

In dem Artikel werden einige Messungen der Reibungskoeffizienten bei Ruhe
und Bewegung, und zwar bei Stallmist, Géarfulter, Trockengérfutter und Heu auf
Unterlagen aus Materialen, die am 6fteslen bei der Konstruktion der Landmaschi-
nen und landwirtschaftlichen Bauten vorkommen, beschrieben. Die einzelnen Werte
der Reibungskoeffizienten sind aus den angellihrten Tafeln und Diagrammen er-
sichtlich.

Im allgemeinen kann gesagt werden, dafl die Reibungskoeffizienten bei Ruhe
hoher als bei Bewegung sind. Mit zunehmender Gleitgeschwindigkeit verhilt sich
das Material spezifisch je nach seiner Zusammensetzung und seinen Eigenschafien.
Bei Stallmist und Géarfulter aus Zuckerriibenschnitzeln erreicht der Verlauf bei ver-
schiedenen Geschwindigkeiten in der Mehrheit der Fille das ausgepriagte Minimum
und die Kurven sind den Abhédngigkeiten, die bei der Reibung der geschmierten
Beriihrungsflichen gemessen wurden, dhnlich. Man kann voraussetzen, dall aulier
anderer Einfliisse hier zwei Grundmomente wirken: die Herabsetzung des Reibungs-
koeffizienten mit steigender Gleilgeschwindigkeit und steigender Koeffizient der
inneren Reibung der diinnen Schmierschicht, die auf der Unterlage stidndig anhaftet.
Die Summe dieser Einfliisse erteilt den Kurven den Grundcharakter.

Mit dem spezifischen Druck verdndern sich die Werte der Reibungskoeffizien-
ten derart ausgeprigt, wie bei den Anderungen der Gleitgeschwindigkeit. Die Herab-
setzung ist mit der Erhshung des spezifischen Druckes bei geringen Drucken be-
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sonders ausgepridgt und die Steilheit der Herabsetzung wird weiters mit der
Feuchtigkeit erhoht.

Im allgemeinen kann gesagt werden, daB zum Erreichen von geringsten energe-
tischen Ansprichen bei laufender Manipulation mit dem gemessenen Material eine
groBere Ausniitzung von Kunsttoffen zweckmaiaBig ist; weiters soll sich die Schnel-
ligkeit der Verschiebung in der Sphére des Minimums bewegen und es ist eine
moglichst groBte Schicht des Materials zwecks Erreichen von hoheren spezifischen
Drucken zu wihlen. ’

InZ. Jifi Fiala, CSc.
Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
Repy u Prahy
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KNAP J. Velikost plochy loZe ve vykrmu
pfi rtzné vaze prasat

636.4.083.17:591.521

B Pii vykrmu prasat je optimélni plocha loze poklddina za dilezité métitko
pro udrzeni stijové hygieny, pohody a klidu zvifat, pro dobrou uzitkovost a pro
snizeni investi¢nich nakladii na jedno prase.

Z 'praxe je znamo, ze pfi prili§ velké ploSe, pfipadajici na jeden kus (popt.
na 100 kg vahy), prasata znecistuji ve zvySené mife loze, jsou Spinava a zvy-
Suje se mnozstvi vodnich par a NH3 ve stdji. Naproti tomu pfi pfili§ zalehnu-
tém lozi je u lezicich prasat v teplém obdobi omezen vydej tepla organismem
do prostfedi a muze dochdzet k prehfdti organismu a zmenSené chuti pfijimat
potravu. Pfi pfechdzeni se prasata vzdjemné rusi a dochdzi k nervovému otupé-
ni organismu zvifete. To pak muZe mit za nasledek sniZovédni pfirastki.

LITERARNI PREHLED

Dostupnd literatura vesmés uvadi potfebnou plochu loze nebo kotce na
ustdjené prase. Ale jen v malo pripadech je potfebné plocha loze uvadéna podle
vahy zvirat. Tabulka I uvadi plochu loze pfi vykrmu prasat podle doporucem
jednotlivych autord. . i ;

Nézory na potrebnou plochu loze pr1 vykrmu prasat se tedy znaéné rtzni.
Z praxe jsou znamy rozdilné vysledky pfi individudlnim ustijeni a pfi ustajeni
v malych nebo velkych skupinich; rozdilnd je té% potfeba plochy loZe pfi vyso-
kych a pri nizkych teplotach ve stdji. Ukazuje se také, Ze stanoveni plochy loze
na jeden kus je meétitko Siroké a v praxi velmi tézko uplatnitelné. Vyhodnéjsi
se jevi stanoveni plochy loze podle vdhy prasat. K tomuto pozadavku prihlizelo
dosud jen malo autori. Friedrich (1961) konal pokusy se tfemi skupi-
nami, a to po dvou, étyfech a Sesti prasatech, pficemZ porovnaval vztahy mezi
vdhou a rozméry prasat. V kotcich mél posuvné stény a podle vahy prasat re-
guloval délku koryta, $itku i délku loze a kalisté.

METODIKA A VLASTNI PRACE

K dosazeni obecné platnych vysledki pro stanoveni optimalni velikosti
plochy loZze pfi skupinovém ustijeni byla provedena fada pozorovani v provoz-
nich podminkich ve vykrmnach prasat. Zalehnuti plochy loze bylo sledovano
ve vykrmnach a predvykrmnach s obdélnikovym tvarem kotce, rozdélenym na
teplé a zvySené loze a chladnéjsi snizené kalisté. Maximalni hloubka loze ¢ini-
la u vykrmu 360 cm, u predvykrmu 300 cm, takZe prasata mohla ptechazet
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1. Doporué¢ovana plocha loZe

Doporucena plocha
loZe bez kalisté pri

Autor skapinovém ustis Jednotka Poznamka
jeni v m?
Biggar W. A., Soutnar D. S. " 0,6 — 1,0 na kus

Bondt T. E., Petersen 0,74 — 0,93 na kus za chladného poca-
si (v¢. krmisté)

0,93 — 1,11 na kus za teplého pocasi
(v¢. krmisté)
Burnside J. E. 0,46 na kus v evropskych za-
padnich statech
0,74 na kus v USA
Cord — Parchim [ 0,75 na kus
Friedrich J. 0,57 na 100 kg
vahy
Kuznécov S. M. 0,93 — 1,12 na kus
Normy MZLVH—ON 73 4517
vykrm 0,38 — 0,53 na kus
predvykrm 0,23 — 0,3 na kus
Ritze W. 0,8 na 100 kg
vahy
Runov B. 0,4 — 1,8 na kus
Schulze F. 0,5 na kus

volné do kali§té¢ umisténého pribéiné vedle koryt. Ctvercové kotce byly 'pro
provozni nevhodnost ze sledovani vyloueny; toto pfedbéiné posouzeni bylo
potvrzeno piedeviim zvySenym kalenim prasat v lozi, znelistovanim loZe a cas-
tym ruSenim prasat pfi pfechodu do krmisté. Pro sledovani byly vybrany kotce
s poétem od 40 do 120 kust. Byla sledovana prasata od 15 do 130 kg vahy
pti stdjovych teplotich od 12 do 18°C a pti teplotich od 26°C do 32°C.
Stijové teploty v rozmezi 12—18° C lze povaiovat v podminkach velkovyroby
za optimalni. S teplotami pod minimalni hranici 8’ C a v pfedvykrmnach
pod 12°C se nepoéitalo, nebot pro dosazeni vysoké uzitkovosti jsou zadouci
optimalni teploty. Sledovani p¥i extrémnich teplotich nad 26° C mélo ukazat
reakci zvitat na zménéné podminky prostiedi.

Nejpfiznivéj§i pomér zaléhdni prasat v lozi byl stanoven empiricky. Po-
souzeni bylo rozdéleno do tfi kategorii:

»Silné zalehnuto* — stav, kdy prasata lezi vedle sebe bez nejmensiho
mista pro prechod do kaliité. Takto byly posuzovany i ‘pfipady c¢asteéného
lezeni na sobé. 1

,Optimédlné zalehnuto” — stav, kdy prasata loze dobfe zaléhaji, maji
viak v nékterych mistech mezi sebou mens$i mezery, takze prechod do kalisté
je mozny. Na sobé prasata nelezi.

,Volné zalehnuto" — stav, kdy mezi prasaty je ¢ast volné plochy a pfe-
chod do kalisté je snadny vsemi sméry.

222 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



M ZALEHNUTI LOZE

080,
+C
0 | ol
g A,—A’
060 o 47 e
d ’iA/AA 7 "/—l—.:;rA optimdini
{ Nl +"‘|</’ °
050 S B2 - k. e i et D
| ¢ il R e

040

030

(/.-

|

020+ —=

010 |- |
i 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 %0 KG

1. Potfebna plocha loZe ve vykrmu pri ruzné vaze prasat

Setfeni bylo kondno v provoznich podminkach, a to pfi technologii vykr-
mu vlhkou smési jadrnych i objemnych krmiv ve vykrmné Vsechlapy, Tuchoraz
a Chroustovice, pti technologii vykrmu suchou smési jadrnych krmiv ve vy-
krmné typu Gigant Smitice a Kosteleckd Lhotka a pii technologii kombinova-
ného vykrmu v ptedvykrmné typu 1500 Stary Ples a v predvykrmné Kosteleckd
Lhotka. Celkem bylo provéfeno 91 piipada pti teplotich 12—18° C, 34 pii-
padt p¥i teplotdch 26—32° C a 15 pripadii do teplot 12° C.

2. Optimalni zalehnuti loZe ve vykrmu pra- 3. Volné zalehnuti loze ve vykrmu
sat (v gralu na obr. 1 ozna¢eno pismenem A). prasat (v grafu na obr. 1 oznaceno
Je nejvyhodnéjsi, nebol prasata udrzuji ve pismenem B). Je méné vyhodné, ne-

bof prasata znecisfuji loze a ve staji
dochazi k zvy$enému odparovani
moce

zvysené mire cisté loze
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4. Prili§ volné zalehnuti loZe pii teplo- 5. Silné zalehnuti loZe ve vykrmu pra-
tach 26—320C (v grafu na obr. 1 ozna- sat (v grafu na obr. 1 oznaceno pisme-

¢eno pismenem C). Nelze doporucovat — nem D). Nelze doporucovat. Prasata ne-

zvys$ené kdaleni v loZi a nedostateéné vy- mohou pirechazet volné do krmisté, ner-

uziti ustajovaciho prostoru vova soustava je otupéla a v teplém ob-
dobi je brzdén vydej tepla z povrchu
téla

V porovnani zalehnuti loze pfi suchém, vlhkém a kombinovaném krmeni
se mezi jednotlivymi zpisoby vykrmu neprojevily znatelné rozdily; proto byly
vysledky slouceny a z jednotlivych pozorovani byl sestaven gral potfebné plo-
chy loze (bez kalisté¢) podle vahy prasat (obr. 1). Stfedni hodnoty byly sta-
noveny primétem nejéetnéj§iho zobrazeni jednotlivych zjisténych ‘pripadd, pii-
¢emz byl souasné stanoven ptiristek plochy loze pfi riizné vaze prasat.

Pro optimalni zalehnuti plati oznaceni A, pro volné zalehnuti oznaceni B.
Hodnoty A a B plati pro teploty 12—18° C. Pro silné zalehnuti plati oznaceni
D. Hodnoty D byly zjistovany v 18 ptipadech pfii teplotach 12—18"C a v 15
pripadech pti teplotich 8 —12° C. Pro teploty 26 —32° C plati oznaceni C.

V tabulkach IT—IV jsou uvedeny hodnoty loze podle vahy prasat a plo-
chy pfepoétu na 100 kg vahy.

Tabulka II je urcena pro optimalni plochu loze pfi stajové teplote¢ 12 az
18° C. Ptirtstek plochy loze ve védze prasat 20—60 kg ¢ini 50 cm*/kg, ve vaze
60—100 kg 40 cm?*kg a od 100 do 120 kg 30 cm?/kg. Udaje tab. II maji
hlavni vyznam v praxi, nebot pfi c¢ptimdlnim zalehnuti lze dosahnout zvy$eni
Cistoty loze a kaleni prasat v kalisti, pritemz ruSeni prasat pfechdzenim z lo-
ze do kali§té je nepatrné. Byla zde pozorovdna ur¢itd pohoda zvifat (klid
a delsi spanek), z ¢ehoz je moZno usuzovat i na predpoklad dobrych pii-
rus'tka.

Tabulka IIT s volnym zalehnutim prasat je stanovena rovnéz z teplot
12—18° C. Piirtistek plochy loze ve vize prasat 30—60 kg ¢ini 50 cm?/kg,
ve vaze 60—120 kg ¢ini 40 cm?/kg. Pro praxi ma tabulka III men$i vyznam,
nebel pii zvySené plose loze dochdzi snadnéji k nepravidelnému zaléhani a ke
zvysenému kaleni prasat v lozi. Ukazuje se, ze tato plocha je jiz v praxi (pii sta-
jovych teplotach 12—18°C) zbyte¢né veliki a mize byt uplatnéna jen pti
nedokonalém vétrani nebo v letnim obdobi, kdyz stdjové teploty vystoupi nad
20° C a je zadouci zvySené vyddvani tepla zvitaty konvekci a zdfenim. Z prak-
tického hlediska je proto vyhodnéjsi udrzovat stajové teploty v rozmezi 12 az
18° C volbou vhodného zptsobu vzduchotechniky a pro zvirata zajistit opti-
maélni plochu loze.
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1I. Optiméalni zalehnuti plochy loZe p¥i teplotich 12 —180C

|
Pramérnd vdha v kg 10 20 30 40 50 60 70 | 80 90 100 110 120
SR | ___ _» |
Optimalni plocha loZe v m? 0,09 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,39 | 0,43 | 0,47 | 0,51 | 0,54 ’ 0,57
| ’ I "I
Na 100 kg zivé vahy pripada plocha loZe v m? 0,9 0,75 | 0,67 | 0,63 | 0,60 [ 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,52 | 0,51 | 0,49 | 0,48
|
III. Plocha loZe pii volném zalehnuti pii teplotdch 12 —18°C
Priumérna vaha v kg 10 20 30 40 50 60 70 80 0 ‘ 100 110 120
!
Plocha loZe na prase v m* — 0,19 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,44 | 0,48 | 0,52 I 0,56 | 0,60 | 0,64
Na 100 kg Zivé vahy pfipada plocha loZe v m? - 0,9 | 0,83 | 0,75 | 0,70 | 0,67 | 0,63 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,53
1V. Plocha loZe pii teplotach 26—320C
Prumérna vaha v kg 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Plocha loZe na prase v m* - 0,21 { 0,26 | 0,31 | 0,36 | 0,41 | 0,46 | 0,52 | 0,58 | 0,64 | 0,70 | 0,75
Na 100 kg zivé vahy pripada plocha loze v m? — 1,05 | 0,86 | 0,77 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,65 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,63




Tabulka IV je sestavena z dosazenych hodnot pti teplotach 26—32° C.
Zde doslo ke zcela volnému zalehnuti loze i kali§té, nebot prasata si pomahala
zlepSovat svuj fyzicky stav tim, Ze se snazila v nejvy§si mire vydavat teplo
konvekei a zafenim. Loze bylo v tomto pfipadé velmi zneCisténo a prasata byla
§pinavd. Rovnéz odpatovani moclivky je zde znacné. Tato alternativa nepfi-
padad pro praxi v Gvahu a teplotu ve stdji je nutno snizit vhodnou vzduchotech-
nikou a vétranim, mebo zvysit proudéni ‘vzduchu wve staji.

Pfi silném zalehnuti loZe podle oznafeni D lezi prasata z vétsi ¢i mensi
Casti na sobé. Pfi delsim trvani tohoto stavu jsou prasata flegmaticka a nereaguji
na ruzné vzruchy (Cisténi vykali, pfechdzeni v lozi, hluk apod.). K silnému za-
lehnuti loze ve vykrmné doslo nejcastéji:

a) vlivem chladu nebo ‘pravanu,

b) pfi stfevnich katarech a vyskytu $krkavek, kdy byla prasata znaéné ne-

klidna,

c) pfi nedostate¢né plose loze.

Je-li silné zaléhani ovlivnéno teplotou, dochdzi k nému pfi skupinovém
ustdjeni u mladych prasat (cca ve vaze 15—30 kg) pii zvySeném proudéni
vzduchu (cca 0,3—0,5m/s) jiz pti teplotdch pod 12° C; prasata ve vaze 60 az
80 kg lehaji na sebe (za zvyseného proudéni vzduchu a relativni vlhkosti kolem
75 %) pti teplotdch pod 10° C. Prasata téz3i nez 120 kg nelehala na sebe ani
pti teplotdch pod 8° C. Prasata, kterd vykazovala ve zvy$ené mitfe onemocnéni
chiipkcvého puvodu (kasel), zaléhala k sobé i pfi podstatné vyssich stajovych
teplotach.

Pti zvySenych teplotich dochdzelo k vétsimu neklidu prasat, vyhledavani
chladnéjsich mist (zaléhani 'v kalisti) a k ¢astéjSimu zneéi§tovani loze. U mla-
dych prasat ve vaze 20—30 kg se pfi skupinovém ustdjeni jevi mez podrazdé-
nosti pti teplotach ckolo 23° C (zvyseny neklid), u tézkych prasat 80 —100 kg
se mez podrazdéni projevuje pii teplotach jiz okolo 19° C. Prasata se pti téchto
teplotach snazila od sebe vzdalovat a vydavat ve zvy$ené mife pfebyte¢né teplo
z povrchu téla do okoli.

Z vysledktt ‘porovnani vyplyva, ze optimalni zalehnuti loze prasaty je
v uzkém vztahu ke stajové teploté, relativni vlhkosti vzduchu, proudéni vzduchu
a zdravotnimu stavu prasat.

Porovname-li dosazené vysledky s praci J. Friedricha (1961), ktery
se rovnéz zajimal o stanoveni plochy loze podle véhy prasat pfi skupinovém
ustdjeni, 1isi se jeho vysledky, pokud jde o potfebu plochy loze na 100 kg
vahy, od ndmi ziskanych vysledkti o 11 %. (Nage vysledky: 0,51 m? na 100 kg
vahy; vysledky Friedricha: 0,57 m? na 100 kg vdhy.) Vzhledem k tomu, ze
Friedrich pracoval s pocetné malymi skupinami (4—6 prasat) — a je
znamo, ze pfi malém poltu prasat v kotci roste imérné potfeba plochy na kus
— lze zjisténé vysledky, tykajici se potfebné plochy loze u skupinového usta-
jeni pfi vykrmu prasat, povazovat za smérodatné.

ZAVER

Pri vykrmu prasat se skupinovym ustdjenim v kotcich s obdélnikovym
tvarem loze a snadnym pfistupem do kalisté lze z hygienickych divodia a s ohle-
dem na minimélni ruSeni prasat v kotci povazovat za nejvhodnéjsi optimalni
plochu loze, uvedenou v tabulce II. Dodrzovani optimdlni plochy loze podle
vahy prasat je dalezité i z divodi snadnéjsiho zajisténi priznivé tepelné bi-
lance a snaz$i regulace stdjového mikroklimatu v zimnim obdobi (optimélni
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kubatura). Pod uvadénou optimalni hranici se v§ak zmenSovani plochy ne-
doporucuje. PFi stdjovych teplotdich nad 18° C je nutno poéitat se zvySenim
plochy loze a ridit se hodnotami v rozmezi tabulek II a III.

Pro vypolet kapacity ustdjeni podle ro¢niho obdobi doporucuje se pro-
jektantim pouzivat tabulky II pro osm chladnéjsich mésict a tabulky III pro
ctyfi teplé letni mésice. V teplych letnich mésicich lze pfi zvySenych teplotidch
snizit bud pocet prasat v kotci, nebo lze vykrmnu doplnit vhodné situovanymi
letnimi pristfesky s patficné mechanizovanym krmenim, popi. i s odklizem
hnoje. Letni piisifesky umozni navic vyletnéni celé vykrmny.

Doslo dne 4. 11. 1964
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Pasmep nicuiaan Jqorosuilla npu 0TKOpMe CBHHel pasdoro Beca

Lless onbita —— yCTaHOBHTH ONTHMAJBHYIO IICLIA 1L JIOTOBHILA NPH TPYNNOBOM OTKOpME
crHiell.

[To caunrapupiv cooGpazxenusM, JL1st OFpanfuelis Henpazuents cpiineii B JOrosuile
¢ VHeTOM MIlHHMAaJbHOro HapyllenHs Nokosi csuieil B 0OKCaX, MOMIO cuntath Haubosee
HPHTOAHBIMH  V3KIte TPSIMOVTObHLIC JOFOBHILA C JIErKHM [PHCTYIIOM CBHHell B Mmecta anas
dexaani. Ipu rpyinnoson cozepzkatitil CBHIbH ClOKOfiee BCero orTAblXaloT MpH Temnepatype
or 12 1o 189C.

[1pu onpezescHui miIoula il JIOTOBHILA BLITOII€e BCEro HCXOAHTL H3 fepecuera CBHHEI
corgacio nux secv. [pu temneparypax cBunapunka 12—180C p kauectBe ontHMaIbHOil peko-
MEHAVeTCHd CJIeAvIouias niollaib Jorosuuta (6e3 mecra s (exkaanii) na roJoBy H Bec:
20 kr — 0,15 m2; 40 kr — 025 M2; 60 kr — 0,35 M2; 80 kr — 0,43 M2; 100 kr — 0,51 m2.

[Tpi nosbimentbis TeMnepaTypax noTpedHoOCTh B IVIONIAAH JJOrOBHILA 1TPONOPIHOHAILHO
VBEIHYHBATACH € POCTOM TCMHL‘])&]'I'}'])H. Bhl('()l\'l((‘ T(‘\IllL’pilT_\'[)hl B cmumpmn\'ax Hee1aTe/IbHbI
I HX BpEJHOE BJHSIHHE CJIeAVeT OrpaHmiiTh JeficTBYIOuleli BeH T siiell, Wi MOBLILICHHLIM
Ii()H_‘l_\'lllelM TeueHueM B l'BllHEli)HHKC.

The Arca of the Sleeping Compartment in the Pigs Fattening Process
for Animalis of Differing Live Weights

The aim of the experiment was to determine the optimum area of the sleeping
compariment in the fattening ol pigs in groups.

With respect to the hygiene, to prevent the mucking of the sleeping compartment
and interfering with the pigs in the sties, the design considered to be the best
suitable is of a narrow rectangular type, with an ecasy access [rom the dung passage.
In group housing, the pigs rested most calmly with temperatures from 12 to 18°C.

The calculation based on the live weights of the pigs proved to be the best
suitable to determine the optimum area of the sleeping compartment. With tempe-
ratures ranging from 120 to 18°C the optimum areas of the sleeping compariment
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(excluding the dung passage) per 1 animal and live weight are as follows: 20 kgs —
0,15 sq. metres; 40 kgs — 0,25 sq. melres; 60 kgs — 0,35 sq. metres; 100 kgs —
0,51 sq. metres.

With higher temperatures of the air in the piggery the area required for the
sleeping compartment increased proportionally with the temperature. High tempera-
tures are not desirable and their adverse effects are to be limited by ventilation or
by increased air flow in the piggery.

Grofie der Liegefliiche in der Mast bei unterschiedlichem
Schweinegewichi

Die Versuche zielten aul Ermiftlung einer optimalen Liegelldche bei der Grup-
penmast von Schweinen.

Aus hygienischen Griinden, zur Einschriankung der Kotablage von Schweinen
im Liegeplatz und unter Beriicksichligung einer minimalen Stérung von Schweinen
in der Bucht kann ein schmaler rechteckiger Liegeplatz mit leichtem Zutritt der
Schweine an die Kolplatte als der zweckmilligste betrachtet werden. Bei der Grup-
penaugslallung ruhten die Schweine am ruhigsten bei den Temperaturen von
12—18°C.

Fur die Festlegung der Liegefliche erscheinnt die Umrechnung nach dem
Schweinegewicht am vorteilhaftesten. Bei den Stalltemperaturen von 12—18C wird
als Bestwert folgende Liegefliche (ohne Kotplatte) je Stlick und Gewicht emp-
fohlen: 20 kg — 0,15 m2; 40 kg — 0,25 m?; 60 kg — 0,35 m?2; 80 kg — 0,43 m?;
100 kg — 0,51 m2

Bei erhdhten Temperaturen stieg der Bedarf an Liegefldche proportional der
Temperatur an. Hohe Stalltemperaturen sind nicht erwiinscht und deren schidliche
Auswirkung soll durch wirksame Ldiiflung, z. B. durch erhohte Luftslromung im
Stalle beschrinkt werden.

Inz. Jan Knap
Vyzkumny ustav pro chov prasat,
Kostelec n, Orl.
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DIAS R. Malotraktorovy mechanicky zmlZovac
MYSAK F. Solgen 60 — novy stroj pro ochranu chmelnic

633.819.2 632.982.2.005

B Intenzivni ochrana chmele vyzaduje ¢asté opakovani ochrannych zasahi,
které jsou znacné nakladné a naroéné na pocet strojti i pracovnich sil. Ué¢inné
latky jsou na rostliny aplikovany hlavné ve formé postfika v davkach 1500 az
2500 l/ha na jedno ofetfeni, odstupiiovanych podle stavu vegetace. Béhem se-
z6ny je tfeba oSetfeni ctyrikrat az Sestkrat opakovat, coz predstavuje zdvaznou
polozku v nékladech pfi péstovdni chmele. V soucasné dobé je veden boj proti
savym §kidcim preventivné ve formé zilivky i ve formé postifiku v dobé
jejich vyskytu. Proti peronospofe chmelové se réva ofetfuje vysokodavkovymi
posttiky. V. CSSR je k postiiku chmele pouzivdno prevazné malotraktoru Hol-
der 10 A s nesenym vysokotlakym postfikovadem. Postfik konaji dva pracov-
nici ru¢nimi postfikovacimi nasadci. Nadrz postiikovate ma obsah jen 1701,
takZe je tfeba casto ji plnit, ¢imz vznikaji vysoké ztratové Casy. Postfikovy ram
snizuje pocet cbsluhujicich, je vsak pouzitelny jen asi do ¢tyrmetrové vysky
chmele. Kromé toho se pfitom dvojndsobné zvysi spotieba postrikové latky.
Hledali jsme proto cestu, jak dosavadni aplika¢ni techniku nahradit novym,
ekonomicky vhodnym postupem, jehoz zdkladem by byl novy stroj. Snaha na-
hradit klasické postfikovace postiikovaci uspornymi je jen .Caste¢nym feSenim
otazky. Zasadni zménu lze ocekavat pouze pii dplném odstranéni dovozu vody
a zavedenim automatického provozu pomoci nizkoddvkovych zmlzovaci. Kon-
strukci stroje, ktery by byl schopen davkovat pouze 6—10 1 aerosolové teku-
tiny na hektar, se zabyvala mechaniza¢éni skupina oddéleni ochrany rostlin
UVURV v Ruzyni ve spoluprdci s vyvojovou skupinou n. p. Vihorlat, Snina.
Biologické a chemické otazky spojené s aplikaci koncentrovanych latek 'pfitom
resili inz. ]. K¥iz z VOCH Zatec a inz. L. Taimr v UVURV Praha-Ruzyné.

STRUCNA METODIKA

Na zdkladé zku$enosti, které jsme ziskali pfi stavbé a zkouskach zmlzo-
vate pro polni kultury, jsme fe$ili i malotraktorovy stroj, urceny k cSetrovani
chmele, ovocnych $kolek apod. Pritom jsme vyuzili jiz vyfeSené pneumatické
zmlzovaci trysky a pro aktivni donos aerosolu do kultury jsme pti konstrukci
predpokladali pouzit ventilatoru jako u tspornych postfikovaci. Pro novy stroj
jsme si vyty¢ili tyto zdkladni agrotechnické pozadavky:

1. Stroj bude neseny na malotraktoru Holder nebo na obdobném traktoru

nasi vyroby a pohdnén vyvodovym hiidelem traktoru.

2. K zmlzovani tekutiny bude pouzitc co nejmensihe poctu trysek.

3. Hektarova davka v rozmezi 5—10 1.
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4. Pracovni zabér stroje alespon 5 m pfi dostate¢né biologické ucinnosti.
5. Denni vykon 5—8 ha, jemuz musi odpovidat obsah zdsobni nadrie —
cca 60 1.

6. Velikost ¢astic insekticidniho roztoku (ve vodé, nafté ¢ jiném rozpus-

tidle) s prevahou do 25 um.

Pracovni model, odpovidajici témto podminkam, jsme zkouSeli za ruznych
vegetacnich i klimatickych podminek a podle pokust jsme postupné odstrainovali
konstrukéni nedostatky. S prototypem z ovéfovaci série jsme pak v terénu sle-
dovali velikost a rozlozeni kapicek, a to jak ve sméru kolmo na smeér jizdy,
tak i ve vyskovém profilu, pro zjisténi jejich optimalni velikosti a stanoveni
u¢inného zabéru. Pro odhad ekonomiky price nového stroje jsme provedli vy-
konovd méfeni. Laboratorné jsme zjistovali vykon kompresoru a rychlost vzdu-
chu v potrubi a tryskach. ‘

Stroj byl nazvdn zmlzova¢ Solgen 60 (ViN 60).

TECHNICKE UDAJE O ZMLZOVACI SOLGEN 60 (VjN 60)

Mechanicky zmlzova¢ Solgen 60 je neseny stroj na malotraktoru Holder,
uréeny predeviim k ocSetfovani chmelnic a ovocnych skolek proti savym skad-
cim (obr. 1).

Vilcova nddrz se zdvésnou konzolou tvofi samonosnou konstrukei stroje.
Na horni ¢dsti nadrze jsou pfivafeny tri natrubky (pfived pretlaku vzduchu,
nalévaci otvor a otvor pro umisténi tekutinového filtru a dvé ucha pro ucho-
peni pfi zavéSovdani nebo odstavovani stroje (obr. 2). Na spodku nddrze je
vypoustéci zatka a dvé opérné patky. Konzola ma vpredu dva zavésy s draz-
kami; na hornim zdvésu je pfivafena matice se Sroubem pro napinani hna-
ciho femenu. Horni ¢ast konzoly tvofi loze pro dmychadlo.

Rotaéni dmychadlo MR 70 je vyrobek n. p. CKD Praha, zavod Zandov.
Sklada se ze statoru, rotoru a dvou c¢el. Litinovy stator je na povrchu Zebro-
véan. Rotor je valec ulozeny excentricky, v jehoz téle je vylrézovano sest drazek.
V nich jscu vysuvné lopatky z umelé pryskytice. Na zadnim cele kompresoru je
umisténa pullitrova nadrzka s olejem pro pedtlakové mazani saciho hrdla kom-
presoru. Na sacim hrdle kompresoru je vzduchovy filtr, na vytlacné hrdlo jsou
ptipojeny cdbéry. Dmychadlo ma pfi 3000 ot./min vykon 70 m’/hod a max.
tlak 0,9 atp.

Pohon kompresoru je cdvozen od vyvodového hiidele malotraktoru s jme-
novitymi otda¢kami 920/min. Na vyvcdovém hiideli je nasazena hnaci femenice
(se Sestidrazkovym ndbojem) a na hfideli kompresoru je naklinovana remenice

1. Mechanicky zmlZova¢ Solgen 60 na 2. Kompresor MR 70 s detaily zmlZovace
malotraktoru Holder (foto R. Dias) Solgen 60 (lotc R. Dias)
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hnana. Pfevod je v poméru 1:3,2.
Kcmpresor je pohanén dvéma femeny
13 X 1250 mm. Hnaci astroji je z bez-
pecnostnich davedu zakrytovano.

Vzduchova trubka je ptirubou pfi-
pojena na vytlaéné hrdlo kompresoru.
Na jejim konci je Sroubeni s matici a
stavécim krouzkem, jimz lze vyskové
nastavovat vzduchovou trysku. Vlastni
vzduchovd tryska je lomend a usmérné-
na tak, aby proud mlhy z ‘trysky sméfo-
val ve sméru pojezdu traktoru (obr. 3).
Je zhotovena z trubky o priméru 20 X
X 1,5 mm, sikmo sefiznuté a ovilnou
destickou zaslepené. Pod touto destié-
kou je vystupni profilovana §térbina pro usmérnéni a rozdéleni proudu vzdu-
chu pfi jeho pritoku tryskou. Na téle trysky jsou ddle ptfivafeny drzak svétlo-
metu a vidlice pro zasunuti tekutinové revolverové hlavice.

Tekutinové potrubi tvoii stoupaci trubka, filtr se sitkem z jemného pletiva
(22 X 22 ok na cm?) a pfivodni tekutinova hadicka 6 X 400 (CSN 13 7821)
s revolverovou hlavici, skladajici se z téla hlavice a lomené vrtané kuzelky. Na
obvodé téla hlavice jsou tfi otvory se zdvitem M 6, v nichz jsou zasroubovany
karburdtové trysky. KuZelka s télem jsou spolu jemné zabrouseny a pritlaco-
vany k sob& zpruzinou a matici. Spravna vzdjemna poloha kuzelky a téla hla-
vice je fixovana kuli¢kou s pérkem.

Pro praci za snizené viditelnosti je zmlzova¢ Solgen 60 vybaven mlhovkou
s kabelem a zastrckou.

3. Zmlzovaci tryska, filtr, plnici otvor a
nadrz zmlzovace Solgen 60 (foto R. Dias)

HLAVNI TECHNICKA DATA ZMLZOVACE SOLGEN 60

Typ stroje

Délka samotného stroje

Délka stroje s malotraktorem Holder
Sirka stroje

Svetlest v pracovni poloze
Imychadlo — typ

neseny
630 mm
2780 mm
670 mm
235 mm
MR 70, rotac¢ni lopatkoveé

Vykon dmychadla

Obsah zasobni nadrze
Vaha prazdného stroje
Pracovni zabeér stroje

70 m%/h
60 1
62 kg

45—5 m

CINNOST ZMLZOVACE

Cinnost stroje (cbr. 4) je zavisla na ptetlaku vzduchu vyvozovaném dmy-
chadlem (1). Pfetlaku vzduchu 0,4—0,7 atp se vyuzivda jak k dopravé teku-
tiny k trysce, tak k jejimu zmlzovani i zanaseni do kultury.

Odbocka z vytlaéného hrdla kompresoru pfivadi vzduch nad tekutinu v na-
drzi (3). Tekutina je vytlacovdna z nadrze, prochazi filtrem (4) a dale je ha-
dickou privadéna do revolverové hlavice. Nastavenou tekutinovou tryskou pfi-
tékd na desticku vzduchové trysky (5). Revolverova hlavice tekutinu pouze
davkuje, ale nettisti; zmlzeni tekutiny na aerosol obstarava hlavni proud vzdu-
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chu (2), vedeny od kompresoru do
vzduchové trysky. Jeji §térbinou uni-

f 2. S kd vzduch zvy$enou rychlosti do at-
\ N \ Al mosféry, pti¢emz strhava vrstvicku ka-
N paliny na destiéce a t¥i§ti ji na jemné

¢astice. Zmlzovaé Solgen 60 vytvari

e plochy proud aerosolu ve vertikalnim

sméru, ¢imZ ‘vznikne svisla sténa mlho

viny, kterd se ihned rozestupuje do

ﬂ\ "".:_ stran.
v 4 '

( T POSTUP VYZKUMNYCH PRACI
u__

{ s |
N

K vyzkumu a vyvoji mechanické-
ho malotraktorového zmlzovade jsme
prikrocili az po skonceni zdkladniho

. . o vyzkumu, (ykajiciho se feSeni vhcdné
4. Funkcn‘l schéma znlle\’aFe Solgen 6(? trysky pro vytvareni stidensghio: aeE650=
1 — rotaéni dmychadlo, 2 — vytla¢né potrubi 2 5
vzduchu, 3 — zasobni nadrz, 4 — tekutinové lu, a spolu s vyzkumem traktorového
HateuRt. | Hifeem, 5 = Zmizovas ysks zmliovade pro ofetfovani polnich kul-
tur. Skute¢nost, Ze k ¢innosti nové zml-
zovaci trysky vyhovoval nizkotlaky kompresor, ovlivnila i konstrukéni feSeni
pracovniho modelu v r. 1957. U tchoto modelu jsme pouzili tlakové zdsobni na-
drze malého Rootova kompresoru jako zdroje pietlaku vzduchu pro dopravu
a tii§téni aerosolové tekutiny a odstfedivého ventildtoru pro aktivni donos
aerosolu na nejvyssi partie chmele.

Proti predpokladim se pouziti ventildtoru ukézalo nevyhodné; na jeho
usti byla pfipojena ohebna kovova hadice, kterda méla umoziiovat rtzné nasta-
veni proudu aerosolu podle vysky porostu. Umisténi zmlzovaci trysky uvnitf této
ohebné hadice nevyhovélo, nebot ventilator narusoval ¢innost trysky a na sté-
nach hadic dochdzelo ke srdzeni ¢astic aerosolu a k vytvareni hrubych kapek,
pusobicich fytotoxicky. Ani umisténi trysky v tusti kovové hadice neuspélo.
Proud vzduchu od ventildtoru zptsoboval nerovnomérné rozlozeni aerosolu ve
vyskovém profilu chmelnice a dochédzelo i k jeho vyndseni az nad vrcholky
rostlin a k jeho dletu. Kromé toho pfi vykyvech traktoru i zmlZzovade na ne-
rovném terénu se vychyloval i proud vzduchu s aerosolem pfimo na chmelo-
vou révu. V téch mistech dochédzelo k ptfedavkovani a k popileni porostu. Tyto
poznatky nas vedly k tomu, Ze v dal§ich zkou$kdch jsme ventildtor vytadili
z Cinnosti a pro rovnomérné rozlozeni aerosolu jsme pouzili dvou zmlzovacich
trysek nad sebou tak, aby jedna zasahovala dolni ¢ast révy a druha horni ¢ast
porostu (obr. 5). I v tomto pfipadé nerovnosti terénu zptisobovaly naklanéni
horni trysky a mistni popaleni listt.

Vysledky pokust slouzily jako podklad pti zaddavani vyvoje nového stroje
do n. p. Vihorlat Snina. Pozadavek oSetfeni celé vysky chmele ve vsech sta-
diich ristu a kromé toho i moznost hubeni diepéika chmelového v prvni fazi
vyvoje chmele splnili pracovnici vyrobniho podniku tak, Ze na téle vzducho-
vého kohoutu usporadali étyfi trysky; poototenim o 90° bylo mozno uvést
v ¢innost ktercukoli z nich. Dvé z téchto trysek vytvarely vodorovnou clonu
aerosolu a dvé svislou. Vzhledem k tomu, Ze proti kazdé vzduchové trysce
bylo mozno nastavit tfi rtizné velikosti tekutinovych trysek, ddvala tato dprava
pomérné §irokou moznost zmény hektarové davky.
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5. Funkéni model se dvema zmlzovacimi tryskami, umisténymi nad sebou (foto
C. Mejkal)

Nadrz stroje byla volena tak, aby jeji obsah vystacil na celou denni pra-
covni dobu. Tomu odpovidd cca 60 1. Rozméry stroje byly voleny tak, aby
jeho sitka neptesahovala §ifku malotraktoru ani pfi nastaveni kol na dzky roz-
ched a aby nejnizs§i bod nezmenSoval svétlost iraktoru. Jako zdroje vzduchu
bylo pouzito odstfedivého kompresoru MR 70, ktery svym vykonem odpovidal
potiebé nového stroje. Tyto ¢ésti stroje uz v dalsim vyvoji nedoznaly zmén
a jsou popsany v piislusné kapitole.

Tento vyvojovy typ jsme béhem sezony 1958 ovétovali rfadou pokust proii
dfep¢iku chmelovému a dale proti msici a svilu§ce chmelové, a to ve chmel-
nicich VOUCH Zatec ve Stekniku, v JZD Holede¢ a v JZD Lisany. Cilem po-
kust bylo zjistit G¢inny pracovni zabér zmlzovace, vhodnou pojezdovou rychlost
i pracovni tlak. V pribéhu pokust se ukdzalo, ze vlastni aplika¢ni ustroji lze
zjednodusit na jedinou zmlzovaci trysku s ucelné profilovanou vystupni §tér-
binou. Stérbina je v horni ¢asti roziitena tak, Ze hlavni proud vzduchu s aero-
solem je usmérfiovin a zandSen na vzdalenéjsi ¢asti rostlin. K nastaveni po-
Ishy trysky podle riazné vysky chmele a povétrnostnich podminek slouzi $rou-
beni se stavécim krouzkem.

Pouziti pouze jedné zmlzovaci trysky umoznila skutecnost, ze ve vzrostlé
chmelnici je aerosol podstatné méné ovliviiovan proudénim vzduchu nez u pol-
nich plodin [1]. Jelikoz kapitkové spektrum zmlzovace Solgen 60, jak uka-
zalo méteni, obsahuje pres 50 Y% ¢astic do 12,5 um a 80 % kapicek do 25 um,
malé ¢astice se ve chmelnici pozvelna od prijezdu rozestupuji pasivinim po-
hybem na cbé strany, takZze je sou¢asné zasazenc 'vice fad (obr. 6). Bylo ovsem
nutns zjistit pomoci biologickych testii, do jaké miry je timto zptscbem ovliv-
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6. OSetfovani chinele proti msict a svi- 7. ZmlZova¢ Solgen 60 pri oSetiovani
lusce chmelové zmlzecvacem Solgen 60 cvocené §kolky (foto R. Dias)
(lotc J. Kriz)

néna rovnomeérnost pokryti sousednich fad od osy prujezdu a ucinnost pra-
covniho zabéru.

Velikost kapicek, rovncmérnost pokryti i pracovni zabér byly predmétem
nékolikaletych pokust. Jimi byl pracovni zabér stanoven na 4,5—5m, i kdyz
za priznivych povétrnostnich pcdminek je ucinny zabér veétsi. Nutno vsak po-
¢itat s tim, Ze se klimatické podminky méni a je nutno zarucit dostatecnou
kvalitu oSetfeni i za horSich poméra.

Vedle hlavniho cile tohoto dkolu — vyvoje stroje pro ochranu chmele proti
savym Skudcim — jsme sledovali i dal3i uplatnéni nového stroje, a to k hubeni
svilusky ovocné v sadech a $kolkach (obr. 7). V r. 1958 jsme ve spolupréci
s inz. L. Taimrem vykonali srovndvaci oSetieni zmliovacem Solgen 60,
termomechanickym generatorem RAG 1l, dspornym postiikovacem S 881 a ruc-
nim trakafovym postiikovacem. Vysledky ukazaly, Ze studeny aerosol, produ-
kovany zmlzovacem Solgen 60, ma rovnocenné, popt. lepsi alinky nez srovna-

4. Zmlzevae Solgen 60 s p'osnymm ramem (foto F. MysSak)
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vané zptsoby a Ze ho lze v ovocnjych §kolkdch pouzivat stejné vyhodné jako
ve chmelnicich.

Ve spoluprdci s Vyzkumnym ustavem okrasného zahradnictvi (s inz. E.
Stannkovou) a s dr. M. Staftkem (VURV v Ruzyni) jsme v letech
1960 —1962 zkouseli moznost vyuziti zmlZovade Solgen 60 v boji proti padli
jablofiovému. K pokustim se pouzivalo antibiotického preparatu aktidionu v rtz-
nych koncentracich a s rtznymi rozpustidly v hektarové davce 12—201 [9].
Ozdravéni letorost po trojim oSetfeni béhem vegetace bylo velmi prikazné (sni-
zeni indexu onemocnéni z 7,23 v kontrole na 1,44 u oSetfené varianty a v dru-
hém piipadé z 6,97 na 1,54); lze ocekavat, ze po vhodné tpravé metody (aby
nedochéazelo k fytotoxickému poskozeni zdravych ¢asti rostlin) bude mozZno za-
vést tento zpusob do zemédélské praxe. Pro boj s houbovymi chorobami na
zahradnich rostlinich a s m$ici zelnou na zeleniné jsme postavili plosny zml-
zovaci ram jako ptfidavné zafizeni ke zmlzovadi Solgen 60. Konstrukce ramu
vychazi z plosného ramu traktorového stroje. Rdm je trubkovy, dvoudilny,
na kazdém dilu jsou dvé zmlzovaci trysky a tekutinové revolverové hlavice.
Oba dily jsou vykyvné zavéSeny na trubkové konzole s moznosti posunu
v objimkdch na nosné thelnikové konstrukci (obr. 8). Uhelnikovad konstrukce
se k zmlzovaci jednoduse pfipojuje pomoci étyf §roubt. Vzduchovy i kapalinovy
rozvod je obstardvdn hadicemi. Pracovni zabér tohoto plo§ného aplikaéniho
zafizeni je 6 m.

MERENI VELIKOSTI A POCTU AEROSOLOVYCH CASTIC

Pocet a velikost kapicek v porostu chmele byly zjitovany mikroskopicky
pomoci podloznich skliek k tomu tlelu preparovanych (sklicka byla po odmas-
téni ponotena 15 min ‘v 5% roztoku smési dimethyldichlorsilanu 4+ methyltri-
chlorsilanu v poméru 2:1 v benzenu, pak vypalena ptfi 100° C v su§arné a po
vychladnuti 'vylesténa jelenici). V chmelnici byla sklicka pfipevnéna na listy
chmele pomeci koli¢kd na pradlo.

26. 6. 1959 byl v JZD Domousice v chmelnici ,Na vrikach® proveden
prvni nastfik. Sklicka byla pfipevnéna ve vysce 100 a 250 cm od zemé v kaz-
dém druhém tradu kolmo na smér jizdy traktoru. Béhem pokusu byl klid, mirné
proudéni vzduchu sméfovalo pod 45° na smér fadd, teplota byla 23° C. Jezdéno

1. Velikost a pocet aerosolovych castic (chmelnice ,,Na vrskach*)

Velikostni skupiny v %,
Vyska skiicek 1
do | 125— | 25-50 ‘ 50—75 | nad
12,5 pm | 25 pum pmo | pum 75 pm celkem
S ) (TS I e " ,,,,, — o e
Horni sklicka 250 cm 68.8 22,6 &1 | 05 | o 100
| |
s o . —_—
Dolni sklicka 100 cm 58,2 28,6 10,5 2,4 i 0,3 100
[
Pramér 63,5 25,6 9,3 | 1,45 ‘ 0,15 : 100
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II. Velikost a pocet aerosolovych c¢astic (chmelnice ,,U letisté®)

Velikostni skupiny v 9
Vyska sklicek
do 12,5—-25 | 25—50 | 50—75 | 75 a vice "
12,5 um pm um Jm pum g
Horni sklicka 350 cm 55,3 25,6 16,2 2,7 0,2 100
Dolni sklicka 60 cm 50,5 28,5 15.8 4,— 1,2 100
Pramér 52,9 27,05 16,— 3;35 0,7 100

kazdym tietim fadem (zabér 4,5 m). Aplikovan byl 5% roztok Thiometonu
v oleji v davce 5,5 kg/ha. Vysledky pokusu jsou usporddany do tabulky I a pro
nazornost rovnéz graficky (obr. 9).

Pfi druhém méfeni dne 7. 7. 1959 v chmelnici ,U letisté" byla zachytnad
sklicka upevnéna ve vySce 60 a 350 cm od zemé v kazdém fadu kolmo na
smér jizdy. P¥i tomto pokusu byly obdobné ‘povétrnostni poméry jako v pied-
chozim. Jezdéno bylo kazdym patym radem (zabér 7,5 m) a aplikovan byl
Thiometonaerosol 'v davece 11 kg/ha. Vysledky jsou uvedeny v tabulce IT a v gra-
fu na obrazku 10. Mikroskopicky rozbor obou nastiikét konal UKZUZ Brno.

VZDUCHOTECHNICKA MERENI

Laboratornim méfenim byl ovéfovan vykon rotaéniho kompresoru MR 70
a dale byla zjistovdna vystupni rychlost vzduchu z trysky.

Vykon kompresoru byl méfen 9. 1. 1961. Stroj Solgen 60 byl 'v pracov-
nim uspofddani; do vytlaného potrubi dmychadla byl vfazen méfici dilec,

e pridwdrny pofet kapiiek €0 -
0 _// % B
. polel kapek pa bormich ———— primirng polet kapidek
ekl {ficken
50 - — == — polet kapek na spodoich 2 —= ——  pofet kepek pa hornich
ak1iZkich ekl {Zkben
/ 7, — ———  polet kspak na spodnich
«0 | eklidkbed
30 / o4 )
20 / \ \ 20 XX
7”7
3 / ‘ \
o
N : e

] J
do 12,54 12,3-254~  25-50  3O-T5A  ned 754 40 12,54 12,3254 25304 W-T3a  nad T5.«

9. Pocetni zastoupeni kapicek v jednotli- 10, Poceilni zastoupeni kapicek v jednot-
vych velikostnich skupinach u vyvije¢e livych velikostnich skupinach u vyvijece
Solgen 60 (chmelnice ..Na vrskach®) Solgen 60 (chmelnice ,,U lelisté")
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I1I. Namérené udaje pro vypocet vykonu kompresoru

l b (mm Hg) Lo CC) | # (1/min) ps (kg/cm?) ‘ 5000 pd (mm H,0)
1 14 2710 I 0,65 103 134
—2- : : 134
3 LI iy 135
4 15 2650 0,63 106 137
5 134
6 16 2770 0,68 111 133—
-—';_ 136 |
8 17 2650 0,67 113 2 138
9 129,5 :
10 729 14 2740 0,62 102 ] 131
11 I 134
12 16 2650 0,61 109 132
_1—;_ 130
—1_4_ 17 2650 0,62 112 131
] ? 136,5
16 17 2740 0,64 105 134,5
17 : ~ T 136,5
18 18 2740 0,64 109 138
19 138
20 18 2740 0,65 110 137
xz 162 27 040 6,41 1080 2689,0
o 16,2 2704 0,641 = 108,0 134,45
’ 473 mmHg

upraveny pro pfipojeni Prandtlovy méfici trubice s vodnim U-manometrem.
Méteno bylo ve ¢étyfech méficich mistech v péti opakovanich. Otacky kompreso-
ru byly méfeny na obvodu femenice dmychadla a prepoéteny. Vykon kompre-
soru pfi naméfenych stavovych veli¢inach byl pfepoften na nasdvany stav vzdu-
chu a na tzv. technicky stav plyna (tab. III).
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Zpuasob vypoctu:
0,=3600-F -2,

kde:
n a2 o
F =5} —dj
Pd
v, = 20 . —
: l/g 71
I _:_ro © P
Zi = Yo T, -p
O, = mnozstvi vzduchu dodavané dmychadlem
F = prarez méreného profilu
d, = prumér meéreného profilu
d, = prumér Prandtlovy trubice
v; = rychlost vzduchu v méreném profilu
g = zrychleni tiZze zemské
Pd = dynamicky pretlak proudiciho vzduchu
Do
Ty } zakladni stavové veliciny vzduchu
Yo
71 = b + ps = absolutni tlak dopravovaného vzduchu
T, = absolutni teplota dopravovaného vzduchu
v, = specifickd vaha dopravovaného vzduchu
b = barometricky tlak vzduchu
ps = staticky tlak vzduchu v potrubi
Tp = absolutni teplota vzduchu v mistnosti
Vypocet:

=1

238

F= ;Z (d — d2) = 0,000471 m?

Py = b+ p. =729 + 473 = 1202 mm Hg

2g - {—"? =42,5m/s

V1

Uy =

Ol = 72 ms/h

(m3/h)

(m2)

(m)

(m)

(m/s)

9,81 m/s?
(mm H20)
760 mm Hg
273 K

1,293 kg/m3
(mm Hg)
(°K)
(kg/m?3)
(mm Hg)
mm Hg)
(°K)

(at:

= 1,465 kg/m?

Mnoizstvi vzduchu, pfepoctené na tlak a teplotu nasdvaného vzduchu (¢, =

16,2° C; pp = b):

opzol-l h
Vo

O, = 80,5m* h

‘;IP —— ‘}}n .

Tiofi

Ty po

Mnozstvi vzduchu, ptepoétené na tzv. technicky stav (¢

at = 735,5 mm Hg):
o .]/?’1
1 e
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O, = 80m?* h

1,172 kg/m3

= ISUC; pr:

1,186 kg/m?



MERENI RYCHLOSTI VZDUCHU VE STERBINE TRYSKY

Vzhledem k profilu $térbiny je pfimé zméfeni rychlosti unikajiciho vzdu-
chu obtizné. Pouzili jsme proto relativniho srovnani prutoku vody za jednotku
¢asu znamym profilem a pratoku tryskou. K méfeni bylo pouzito nalevky
s pfepadem, voda byla zachycovdna do konve a zméfena mérnym vélcem.
Méfeni obéma profily bylo pétkrat opakovano. Z poméru proteklych mnozstvi
byl ziskdn prepocitavaci koeficient ki. Koeficient k2 je pomér prifezu méfi-
ciho vélce a prufezu trubky 20 X 1,5mm, z niZ je zhotovena tryska. Namé-
fené tdaje jsou shrnuty v tabulce IV.

Koeficient prichodu $térbinou trysky:

B om pritok trubkou o @ 20 X 1,5mm _ 18199
T prutok tryskou 7 664
k1 = 2,38
Koeficient prestupu z méficiho dilce:
b, = prifez trubky o @ 28 X 1,5mm _ 490,87
i prifez trubky o @ 20 X 1,5mm 228,78

ks = 2,14
Vystupni rychlost ve §térbiné trysky:
Vp ‘— U « k] F kz = 42,5 % 2,38 % 2,14
v. = 216 m/s
VYKONNOSTNI MERENI
Béhem é&ervna 1959 konala SZSZS Repy u Prahy vykonnostni méfeni no-
vého stroje. Vysledkem méreni je tabulka, uvedena ve zkuSebnim protokelu

zmlzovace Solgen 60. Pii tomto vykonrostnim méfeni se potitalo s pracovnim

1V. Pratokové mnozstvi vody trubkou a tryskou

1 17 630 o § 030
2 o 1702 7 400
B o 18 430 7600
s 18 750 T
5 17940 7500
. b4 90095 38 320 N
| 18199 B 7664 |
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zdbérem 6 a 7,5m. Z pokracovani v pokusech vsak vyplynulo, ze je tfeba
poditat s men$im pracovnim zdbérem, a to 4,5 az 5 m, aby se pfedeslo pii-
padnému snizeni biologické ucinnosti v duasledku nedostatecného prekryti jed-
notlivych prijezdia. Z toho divedu jsou tyto vysledky nadhodnoceny. K ziskani
odpovidajicich udaju jsme uskuteénili wlastni vykonnostni méfeni s dodrzenim
zabéru 4,5 m.

Vykon a exploataéni koelicienty jsme vy¢islili pedle ,Metodiky ekono-
mického hodnoceni zemédélskych stroju pfi zkouskach®.

Ti1 — ¢as hlavni . ; . ¢ista pracovni doba siroje
T2 — ¢as pomocny . . doba pro otaceni na souvratlich, jizdu naprazdno,

plnéni nadrze (tj. pomocné priace, umoznujici ply-
nuly prabéh casu hlavniho)

T5 — cas na udrzbu a prestaveni stroje z polohy dopravni do pracovni a naopak

Ts — cas na odstranéni technologickych a technickych poruch

T5 — ¢as na odpocinek a csobni potleby cbsluhujicich

Ts — ¢as potiebny pro piipravu siroje a pro prepravu na pracovisté a zpdét
(véetné prejezdi)

T7 — ostatni prostoje (prostoje zavinéné energetickym zdrojem, organiza¢ni a

zplsobené meteorologickymi podminkami)
Cas operativni — Tpp = T, + T,
Cas produktivni — Tpy = Top — Ty -+ T,
Celkovy pracovni ¢as — Tog = Toy + T5 + Tog + T,
Z c¢asovych udaju jsou urcovany tyto ukazatele:

Koeficient vyuziti operativniho ¢asu:

T,
koy = T
Koeficient vyuziti produktivniho ¢asu:
T,
koy = T
Koeficient technické (exploatacni) spolehlivosti:
Ryy = - “7’11' -9
T, + T,

Vykon za ¢as hlavni:

W, = %60 (ha/h)

Vykon za cas produktivni:

Woy = 9 . 60 (ha/h)
Vykon za sménu: :
Ws = W, -8 (ha/sménu)
Casovy snimek byl proveden 12. 7. 1960 v CSSS Dusniky na dvou sou-

sedicich chmelnicich o celkové vymétre 2,45 ha (1,6 a 0,85 ha) a byly ziskany
tyto udaje:
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Th prvni chmelnice 64/35"
druhd chmelnice 36'33"

T & plnéni nédrze 6’35"
[ Ta zména sklonu vzduchové trysky 120"
T4] Ta Cisténi trysky 350"
l napindni Femenu 720"
Ts pfiprava stroje 605"
cesta na pracovisté a zpét 15'20”

prejezd z jednoho pozemku na druhy 415"

Namétené tdaje a vypoétené exploatacni ukazatele uvadéji tabulky V a VI.

Z méfeni vyplyva, Ze primérny skuteény vykon je cca 1,2 ha/h. Poné-
vadz novy stroj je jednoduchy a spolehlivy a ponévadz odpadaji ¢asy pro plnéni
nadrze, jsou ztratové casy velmi nizké a skuteény vykon je ovliviiovdn pie-
devsim vzdalenosti chmelnic od obce a vzdilenosti jednotlivych oSetfovanych
pozemkid. Ve srovnédni s jinymi typy stroji jsou koeficienty vyuZiti pracovniho
casu a spolehlivosti velmi vysoké a dokazuji pfednosti tohoto stroje na ochra-
nu chmele.

V. Naméifené udaje

i Sména T, (min)
Da- T 5 T . T Tos Q
tum (min) (min) . (min) (min) (ha)
zacatek | konec Tay Ty
12.7. |
, 1960 10:40 13:06 101,13 6,58 1,33 | 11,17 25,67 145,88 | 2,45
|
VI. Vypoctené exploata¢ni ukazatele
3 W, W, l W,
koa kos ka2 (ha/h) (ha/h) |  (ha/sména)
[
|
= S - R, P ——
0,94 0,84 0,90 1,45 1,22 9,78

EKONOMICKE SROVNANI NOVEHO ZPUSOBU
OSETRENI S DOSAVADNIMI ZPUSOBY

Ochrana chmele proti Zivo¢isnym $kiideim se v soucasné dobé kona hlavné
dvéma zptisoby, a to ve formé postfiku malotraktorem Holder se stejnojmennym
postfikovacem a jako zdlivka . V prvém ptipadé pracuje ¢étyi€lennd pracovni
skupina: traktorista, dva pomocnici s ru¢nimi vystriky a pomocnik pro dovoz
vody a pfipravu postfikovych latek. Tato skupina oSetfi za sménu 2—3 ha
chmelnic. Pti zalivce chmele tvofi pracovni skupinu rovnéz fidi¢ malotraktoru
a dva pomocnici s ddvkovadi zélivky; staéi vSak jeden pomocnik na dovoz
vody pro dvé az tfi pracovni skupiny, protoze v tomto pripadé je niz§i spotfe-
ba ochranného roztoku (450 l/ha pfi zalivee proti 1500—2500 l/ha pfi po-
stfiku). Denni vykon jedné skupiny je cca 3 ha za den.

241

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



Ve srovnani s témito zpusoby postaci pfi pouziti zmlZovace Solgen 60
k obsluze stroje pouze traktorista. Obsah nadrze vystaci na celou sménu, takze
cdpada dovoz postrikovych latek. Pfi pracovnim zabéru 4,5—5 m je denni vykon
7—10 ha.

STS tétuji ceny za oSetfeni chmele podle vyhlasky ¢. 100/1957 U. 1. Podle
ni plati JZD za oSetfeni 1 ha chmele do vysky 2,5m 70 Kés, do vysky 3,5m
100 Kés a nad 3,5m 130 Kés. Pro CSSS a ostatni péstitele jsou aplaty pii stej-
ném odstuptiovani vysky rostlin 100,—, 150, - a 200,— K&s.

Zalivku G&tuji STS &astkou 65 Ké&s/ha. Jak p¥i postiiku, tak pfi zdlivce je
nutno dale pfipoéitat mzdu pomocniki, dovoz vody a castku za chemické pri-
pravy, ktera je u zilivky znacné vysoka.

Vzhledem k tomu, Ze pro oSetfeni zmlzovadem Solgen 60 neni cena dosud
stanovena, vychézeli Jjsme pfi vytisleni dspor z této dvahy: Denni vykon stroje
je 3—4krat vyssi nez u postfikovact; to je pledpokladem pro snizeni zakladni
tplaty na tretinu. Vzhledem k tomu, 7e k oSeffeni se pOuLlVd 6 1/ha bez ohledu
na vysku chmele, nezvy$uje se cena pii druhém, popf. tfetim cSetfeni. Proto
uvaZujeme tfetinu ze zdkladni ¢astky 70 Kés, tj. 23,40 Kés. Podle udaju VUCH
Zatec lze poéitat s vyuZzitim nového stroje na plose cca 3000 ha chmelnic. Vy-
¢isleni p¥imych dspor, které se ziskaji pifi zavedeni nové technologie, je patrno
z tabulek VII a VIIL

VII. Vy¢isleni primych uspor

Postfikovac ‘
Niklady na osetieni 1 ha o e | dz?hlykw.y Zmlzovaé
chmelnic prvni druhé, ev. AYROVaC Kés [
ofetfeni | tfeti ofetfeni Kés t
K¢s K¢s [
1. Pripravek 88, 88, - 488,61 56,10
2. Poplatek uctovany STS
péstiteli 100, — 130,- 65,— 23,40
3. Mzda a pojisténi pomocniku 55,86 55,86 56,40 — i
4. Dovoz vody 30, - } 45, 15, | |
|
Celkové naklady na jedno I 1
ofetfeni | 273,86 ! 318,86 625.01 79,50 |
VIII. Srovnani sezonnich ndakladu
Sezénni naklady na oSetreni | Sezénni naklady na ofe- ‘ Sezdénni ndkl'ldy na oSe-
1 ha aerosolem | tfeni 1 ha postfikem : téeni 1 ha zalivkou |
e A— | - =
| |
2 oSetfeni ’ 3 oSetreni l 2 osctfcni | 3 oSetfeni ‘ ctieni , 3 oSetfeni ]
150,— K& | 23850Kes | 592,72 1 911,58 | 625,01 a0
Uspory pfi oseticni | 1 ha ! 433,72 J 673,08 | 466,01, | 33651 |
aerosolem ve srovni- ‘ ! | | |
ni s postiikem a za- I R T D
livkou | 3000 ha | 1,301.160 | 2,019.240 I 1,398.030 ' 1,159.530 |
|

|
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V dobé prvniho oSetfeni proti savym Skidcim je chmel vysoky primérné
3 m, pfi druhém a tfetim 5—7 m. Tomu odpovidaji ceny dosavadnich zptisobii
ochrany chmele.

Cena za osetfeni 1 ha chmele zalivkou byla v dobé fefeni nového stroje
vysokd hlavné vlivem vysoké ceny dovdzeného pfipravku. I na tomto tseku
byla jiz vyvinuta snaha snizit naklady vyvojem tuzemského levnéjsiho ptipravku.

Tabulka VIII ukazuje srovnani sezonnich nédkladi na oSetfeni chmele
a uspory dosazené zavedenim nové technologie pomoci zmlzovade Solgen 60.

Ve vycislenych aspordch nejsou obsazeny dalsi aspory, které vzniknou tim,
ze k oSetfeni stejné plochy sta¢i mensi pocet stroji; odpadnou tim naklady na
provoz a udrzbu dalSich dvou az tfi malotraktorii a traktoru s cisternou na
dovoz vody. Velmi vyznamnd je pii nedostatku pracovnich sil v zemédélstvi
uspora pracovniki.

Pti vyuzivani malotraktorovych zmlzovact i pro jiné dseky ochrany rostlin
lze ocekavai obdobné tspory jako pii osetfovani chmele.

SOUHRN

K ochrané chmele systemickym insekticidem proti savym Skddcum (svi-
lusce a msici chmelové) se v CSSR pouzivd prevazné postfiku pomoci malo-
traktoru Holder v davkach 15002500 l/ha podle ‘vysky chmele, nebo zalivky
ke kofentim rostlin p¥i pocatku vegetace v davce asi 450 l/ha. Oba zpisoby
jsou dosti pracné a namahavé, pricemz denni vykon 2—3 ha je jpomérné
nizky a vyzaduje znacny pocet obsluhujicich. K tomu pfistupuje i otdazka ohro-
zeni zdravi pracovniki, protoze pii obou zpusobech je znacny pocet lidi po dlou-
hou dobu vystaven a¢inkim prudce jedovatych latek.

V CSSR byl vyvinut malotraktorovy zmlzova¢ Solgen 60, neseny na malo-
traktoru Holder nebo na T-4 K-10, ktery aplikuje vysoce koncentrované pri-
pravky v davce 5—10 Il/ha. Do vyroby byl zaveden pod nazvem VijN 60.
Jeho konstrukce je velmi jednoduchd, ma pouze jednu zmlzovaci trysku a vazi
jen 62 kg. Denni vykon je cca 8 ha pti pracovnim zabéru 4,5—5 m. Obsah
nadrze 60 1 je dostacujici na celou sménu bez dopliovdni. K obsluze stroje
sta¢i samotny traktorista.

Novy stroj se osvédcil v boji proti zivocisnym skiidetim ve chmelu a ovoc-
nych $kolkach. Jeho vyuziti k dal§im déelim je ve stadiu pokusti.

DoSlo dne 26. 10, 1964
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MasioraGapuTHblii MexaHHUeCKHH TymaHooOpasosarensb Coaren 60 —
HOBAsi MallMHA A5 3aUUThl XMEJIbHHKOB

st 3auuThl XMeJs CHCTeMHBIMH HHCEKTHIHJAMH OT COCYHIMX BpejHTeseil (K/elka
i xmeqesoii Tan) B HCCP npeumynlectsenno npHMeHsieTcst onpbelcKHBaliie, NpoBOAHMOE Ma-
aorabaputuein Tpaktopom loagep B posax 1500—2500 si/ra corsacHo BblcOTe XMedist, HJH
MOJIHB KOpHeli pacrenuii B HauaJje Bereraiul B jose npuosansirensio 450 ji/ra. O6a cnocotGa
CPaBHHTEBHO TPVJO0EMKH, IIPHYEM CYTOUHAsl I[POH3BOAHTE]IbHOCTh 2—3 Ta OTHOCHTEJbHO
HH3Ka M Tpedyer 00JbLIOrO uMcdaa obcayxnBalonx. K 3ToMy OTHOCHTCs H BONPOC yrposol
3J0POBbIO PaGOTHHKOB, TaK KaK NpH 00OHX croco0aX 3HAUHTEIbIIoe UHC/IO JIoJeii B Teuelne
JVTHTEIBHOr0 BPeMelH HaXOJAHTCH MO/ BJHSIHHEM CHJbHO SITOBHTBLIX BeLlecTB.

B UCCP 0Oblii KOHCTPYKTHBHO pa3dpadoran  maJoradapHTHbli  TymManooOpa3oBarelib
Coaren 60,, wuasecioii 3a MmagoraGaputunim  tpaktopom [oazep nwm 3a T-4 K-10,
KOTOpLIT  pa3GpacuiBaeT CHJIbHOKOHILEHTPHPOBaHHble Iipenapathl B jo3e  5—I10 a/ra.
B nmpousBosctBo on Obla BKaoueH moa Haszawdem ViN  60. Ero KOHCTPYKIMS OUeHb
npocrta, OH HMEET TOJBKO OJHYy Tymanoodpasyiomyio gopeynxky u Becut minb 62 kr. Cy-
TOYHASl TPOH3BOMHTENBHOCT paBlia NpHOAH3HTE b0 8 ra npu paGoueil wHpHHe 3axpara
4,5—5 M. O0benm pesepyapa 60 o 0cTaToueH Ha M0HYI0 CMeHY Oe3 100aBOUNOIT 3alpaBKH.
JLast o6cayvIKHBaNMS MAUIHHBL JLOCTATOYHO OJHOTO TPAKTOPHCTA.

Hogast maumna onpasiana cefst B 60pb6e ¢ HACEKOMBIMH-BPEIHTEISIMH XMe/ 11, a TaKKe
B TJI0I0BBIX NHTOMIHKAX. Fe npuMeHenne st JAPVEHX LeJeil HAXOMHTCs B CTa/iH ONLITHOI
paspadboTKH.

The Solgen 60 Mechanical Fog Applicator Mounted on Small
Tractors — a New Machine for the Hop Fields Protection

Hops protection against sucking insects (hop aphid and spider mite) by means
of a special-purpose insecticide has been carvied out in Czechoslovakia mostly by
spraying, rated [from 1500 to 2500 litres per hectare according to the height of the
hops, or by irrigation applied to the roots of the hops in the period of the starting
growth, with ratings of some 450 litres per hectare. Both methods feature considera-
able requirements on labour, while the daily performance of some 2—3 hectares is
relatively low and requires a high number of personnel. They are, furthermore, dan-
gerous for the health of the personnel, because, with both methods, a considerable
number of workers are to work for a long time under the effects of highly poisonous
chemicals.

The Solgen 60 fog applicator, mocunted on the Holder or T-4 K-10 smail
tractors, was newly developed in Czechoslovakia, [or the application of highly con-
centrated chemicals dosed 5—10 litres per hectare. It is manufactured as the “VjN
607 model, being of a very simple design, with only one atomizing nozzle, and
weighing only 62 kg. The daily performance is about 8 hectares with the working
width 4,5—5 metres. The 60 litres tank capacitly is fully sufficient fer an 8 hours
shift with no need of relilling. The implement has been designed for one-man ope-
ration.

The new implement proved to be successlul for the protection of hops and
{fruit-trees nurseries against the inseccts. Its utilization for other purposes is being
investigated.

InZz. Rostislav Dias,

inz. FrantiSek Mysak

Ustiredni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné

244 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

Mechanizace hydroponického péstovani

zelené pice

633.2/.3:631.589.2

V poslednich letech se v USA, Kanadé, SSSR, Francii a v jinych zemich velmi
roz§iril hydroponicky zpitsob péstovdni zelené pice, tj. péstovani bez pidy, pouze
ze privodu Zivnych roztoki. Technika krmeni hospodarskych zvirat byla tim oboha-
cenz ¢ noveon, vysoce produktivni metodu vyroby zelené hmoty. Laboraternimi po-
kusy bylo prokdzano, ze takovymto prumyslovym zpusobem wvypéstovand zelend pice
ze semen obilovin a luskovin se svou jekosti vyrovnd cerstvé jarni zelené pici vy-

peéstované na poli.

VYHODY PESTOVANI A ZKRMOVANI

HYDROPONICKE ZELENE PICE

Hlavni vyhoda je v tom, ze hydropo-
nicky je mozno péstovat zelenou pici po
cely rok bez chledu na pocasi a roéni
obdobi. To umoznuje dosahnout vyrov-
nané krmné davky béhem celého roku,
takze odpadaji sezonni kvalitativni vy-
kyvy. Této vyhody plné vyuZivaji napr.
v USA a v Kanadé, kde hydroponickou
zelenou pici prikrmuji po cely rok a do-
kazuji tak rentabilitu této technologie,
zatimeco v SSSR a u nas se hydroponicka
vyroba zelené pice uskutecnuje pouze
v zimnich meésicich. Americ¢ti vyzkumni-
ci jsou presvédcéeni, ze pokud jde o ucin-
nost pravidelné po cely rok zkrmované
hydroponické pice na zdravi, télesny
stav a produkéni schopnost hospodar-
skych zvirat, nelze ji dosahnout zadnym
jinym zpusobem celoro¢niho krmeni.

Vysokou nutri¢ni hodnotu hydroponic-
kké zelené pice tvori zejména:

a) bohaty obsah beta karotenu,

b) zvyseny obsah bilkovin a stopovych

prvki,

¢) pritomnost

faktort.

Tyto latky ve vétsiné zakladnich krmiv,
s vyjimkou =zelené s$favnaté pice, bud
nejsou obsaZeny viubec, nebo se vysky-
tuji v malém mnozstvi. Konzervaci krmiv
pak dochazi je§té navic ke zna¢nym ztra-
tam, takze =zvirata dostavaji krmivo

neznamych rustovych

ochuzené o tyto dulezité slozky, coz se
projevuje na jejich zdravetnim stavu a
produkci. Béhem sklizné, zpracovani a
uskladnéni krmiv vznikaji obrovskeé ztra-
ty zejména na vitaminech, mineralnich
latkach a hormonech. Proto se krmiva
doplnuji napr. pridavkem syntetického
karctenu, stopovymi prvky apod. Nékteré
latky jsou vsak nenahraditelné., V. USA
a v Kanadé, prestoZze maji dokonale kom-
plexni krmné smési s dostatkem synte-
tického karotenu, propaguji hydroponic-
kou pici, nebof bylo prokazano, Ze doda-
va zviratim pravé iyto dtlezité nena-
hraditelné latky. Vétsina z nich nebyla
dosud izolovana a identifikovana. Mluvi
se o nich proto jako o ,neznamych ruasto-
vych faktorech® nebo o ,faktorech X,
Rozdily v obsahu zZivin a téchto nezna-
mych ruastovych faktort v zelené pici a
v semenech, z nichz vyrostla, jsou patr-
ny z tabulky I.

Na zkrmovani hydroponické pice je te-
dy nutno pohlizet spise z hlediska mikro-
zivin nez pro jeji obsah celkovych ZzZivin
v su$iné nebo energetickou hodnotu. Me-
todiky UVTI MZLVH pro zavadéni vy-
sledkt vyzkumu do praxe v ¢. 9/1964 [1]
doporucuji tyto davky hydroponické pi-
ce na kus a den:

selata 100 g
vysokobrezi prasnice 200 g
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1. Ziviny ve 100 librach (45,4 kg) ovesného zrna a v

vypéstované z téchto 100 liber ovsa

Sest dni staré pici,

Ziviny Semeno Pice
Su$ina — v librach 89,24 84,90%)
Bilkoviny — v librach 13,39 18,65
Eterovy extrake (tuk) — v librach 3,76 4,41
Mineralni latky — v librach 2,87 3,31
Vépnik — v librach 0,056 0,202
Fosfor — v librach 0,32 0,43
Karoten — v mg 0 33,136**)
Vitamin E — v mg 1600 4145
Riboflavin — v mg 175 1891
Thiamin — v mg 280 1091
Niacin — v mg 640 8818
Vitamin C — v mezindrodnich jednotkich 0 370 356
Nezndmy ristovy faktor Zadny +++
Stopové prvky 0 ++ 4
Enzymy 0 s

*) 5% ztrata susiny, k niz doslo ve vzorcich

**) odpovida 55,237,712 mezinarodnim jednotkam vitaminu A

Udaje Brookside Research Laboratery Inc.,

béhouni 150 g
kanci 300 g
nosnice 10 g
telata 200 g
Uvedené davky predstavuji mensi

mnozstvi nez je obvyklé v USA, kde
napi’, na 100 nosnic nebo na 500 liber
(227 kg) zivé vahy broilert pocitaji den-
né s mnozstvim 5 liber (2,268 kg). Pro-
paguje se téz podavani 1—2 liber na 100
liber télesné vahy dojnicim (libra =
0,454 kg), nebof vysledky Brooksideské
laboratore ve staté Ohio, dosazené sérii
pokustt se stadem Kkrav guernseyského
plemene, vykazaly jasné vzrustajici pro-
dukei mléka, stoupajici hladinu glukézy
v krvi zvirat a méné chovatelskych pro-
blémt. Dale bylo prokazano, Ze ucinek
denniho prikrmovani hydroponickou pici
trval u dojnic jesté 45—60 dni po jeho
skonc¢eni [4]. V Sovétském svazu byla

New Knoxville, Ohio, USA

ziskdna zkuSenost, Ze denni pridavky
hydroponické pice odstranuji u krav ja-
lovost.

Dobré uc¢inky prikrmovani hydroponic-
kou zelenou pici se projevuji jesté jinym
zpusobem:

Snizuje se velmi podstatné thyn mla-
dat. Podle zkusenosti v CSSR se sniZil
thyn selat nejméné o tretinu, zatimco
prameny z USA a SSSR uvadéji snizeni
uhynu selat az o 84 %. Mizi kanibalis-
mus drubeZe, ktery mél pied tim u nas
na svédomi kazdoroc¢né velké ziraty. Zvy-
Suje se lihnivost vajec cca o 10 %. Zvy-
Suje se snaska vajec o 4—15 Kkusu na
nosnici. Tyto a dal$i uspokojivé vysled-
ky zpuUsobily, Ze se péstovani zelené pice
hydroponickym zplsobem stava nedilnou
soucasti vyrobniho programu vétsiny Zi-
voc¢iSnych farem, zvlasté farem pro chov
prasat a drubeze.

TECHNOLOGICKY POSTUP HYDROPONICKEHO PESTOVANI

ZELENE PICE

Technologicky postup hydroponického
péstovani zelené pice ma tri faze:

1. faze — priprava osiva,
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2, faze — Kkliceni,
3. faze — vlastni rast a sklizen.
V odborné literature byla technologie



v posledni dobé jiz vicekrat podrobné
popsana, a proto zde budou uvedeny jen
nékteré dulezité okolnosti.

FRIPRAVA OSIVA

Osivo pouzivané k hydroponickému
péstovani zelené pice musi mit bezpod-
mine¢né vysckou Kkli¢ivost (nad 90 %),
aby nedochazelo k napadani nevyklice-
nych zrn plisnémi. Rozhcdné se vyplati
pouZivat tridéného osiva. Priprava zrna
pired osevem ma za ucel zbavit osivo ne-
cistot, nositeltt infekce a zejména plisni,
nebof pri pomérné vysoké teploté behem
rustu zelené hmoty plisné rychle buji a
podstatné zmensuji vynos.

Toho 1ze dosahnout:

a) Mechanicky. Prosatim, proudem
vzduchu, pranim nebo plavenim ¢istou
vodou se cdstrani necistoty, pualova zrna
apcd.

b) Fyzikalné Ozarenim ultrafialo-
vym svétlem se porusi vitalita spor plis-
ni a baktérii (sterilizace); nebo se k té-
muz ucelu pouzije elektrického pole. Oza-
ruje se za sucha v rozprostreném stavu.

¢) Chemicky. Uzije se bakteriosta-
tickych a fungistickych latek, jako for-
malinu, chlorového vapna, manganistanu
draselného aj. v prisluSném zredeéni.

NAKLICOVANI OSIVA

Nakli¢ovani ma za ucel privést ke kli-
dovému zrnu dostatek ke kli¢eni potreb-
né vody. V prvé fazi zrno neprijima nic
nez vodu.

Naklicovani osiva je mozno konat ruz-
nym zpuscbem. Proti dosavadni praxi,
kdy se osivo nejdrive maci a pak se vy-
stira na zlaby nebo lisky ke Kklic¢eni, je
vyhodneéjsi nakliccvat zrno na hroma-
dach nebo ve specialnich klicidlech (obr.
1) bez predchoziho maceni a pouze je
zkrapét a provzdusnovat. Dlouhym ma-
¢enim se zrno casto .utopi*. Zrno nejlé-
pe kli¢i v temnu a je vyhodné, udrzuje-
li se v této [azi nizka teplota, tj. v roz-
mezi 12—14° C, podobné jako pri obvylk-
lych sladovnickych procesech, aby nedo-
Slo k mnozeni plisni. Dulezité je, aby ke
klicicimu zrnu mél trvale pristup vzdus-
ny kyslik.

VLASTNI RUST A SKLIZEN
Vlasini rust probiha v ozarovaném,

vytapéném a vétraném prostredi po do-
bu 3—7 dnl podle druhu osiva. Za tuto

/L)

3
1. Klic¢idlo
1 — vnéjsi nadoba klicidla, 2 — perforovana
viozka, 3 — perforované dno vlozky, 4 — ob-
ruba vlozky, 5 — vypustni potrubi, 6 — vy-

pustni ventil, 7 — uzaviraci ventil pro spodni
privod vyplavovaci vody, 8 — rozpraSovaci
tryska, 9 — ventil, 10 — privodni potrubi,
11 — osivo

dobu naroste zelena pice do délky 12 az
30 em s korinky 4—7 em. Je dulezité si
uveédomit, ze nutri¢ni hodnota zelené pi-
ce neni linearné zavisla na délce vy-
péstované pice. Udaje Zemédélské vy-
zkumné stanice university ve Wisconsi-
nu ukazuji, ze poc¢itino na suSinu dosa-
huje vyzivna hodnota zelené rostliny
(travin nebo luskovin) maxima neékolik
dnu po vykliceni a pozdéji klesa (tab. II).

Podminkou zdarného rastu hydropo-
nické pice je:

teplota v rozmezi 19—219C,

relativni vlhkost cca 85 %,

osvétleni cca 16—18 hod. denné,

vyména vzduchu 5—I10krat za hodinu,

zivny roztok s okamzité pristupnymi

Zivinami,

Nazor na intenzitu osvétleni neni jed-
notny. Pracovi§té CSAV v Treboni do-
porucuje pét zarivek na plochu 1 m?2 Po-
dle zkusenosti UVSH v Lichocevsi je toto
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II. U¢inek zralosti na sloZeni sveiepové pice

\Lf{;l;zlicxi);}clc T, G Bilk(g]viny Vlékilina %: 5 0: Keiistaii
5,2 13 19,5 18,0 35 | 4| 27 320
7,1 18 15,6 20,9 40 | 38 | 26 200
0.8 25 14,5 23,9 42 | 34| 26 200 |
19,2 49 102 | 291 34 | ,26 | 2,1 174 |
25,8 65 88 | 300 34 | 24| 1,8 | 130 f
26,2 66 i 7.4 29,1 32| 22| 13 % |

Udaje z Wisconsin Agricultural Experiment Station.

osvétleni nadbytecné intenzivni a staci
pouze jedna 40W zarivka na 1 m2 V so-
vetské literature se doporucuje osvétleni
od 800 do 1000 luxt (zarovka 100 W pri
napéti 220 V. ve vzdalenosti 1 m dava
osvétleni 1000 lux®). Zarivek se pouziva
ve [ormé plo$ného osvétleni nad poros-
tem nebo umisténych po beku konstrukei
jako prostorového osvétleni.

V praxi se hydroponicka pice péstuje
i bez umeélého osveétleni a vyuziva se
k tomu napr. prostora podél oken ve sta-
vajicich drubezarnach nebo v jinych ze-
médélskych budovach. Avsak i takto vy-
rabéna pice se casto jeSté uméle prisvét-
luje.

Do zivnych rozlok(, sloZenych podle
znamych a osvédcenych receptur [1, 5],
se mohou pridavat stopové prvky a tak
regulovat koncentraci téchto prvka v ze-
lené hmoté rostlin, coz ma velké vyhody
[8]. Stopové prvky dodavané v krmnych

Research Report No, 4,

smésich ve formé anorganickych soli jsou
zvirecim organismem prijimany jen v ma-
Iém mnozstvi: plné vyuzity jsou jen ve
stavu organického vazani v zelené hmo-
té. Koncentrace zivnych latek ma vsak
své hranice a nema v roztoku prekrocit
2 %.

Vypéstovana zelena hmota se sklizi ro-
lovanim nebo odkrajovanim zeleného ko-
berce ze zlabu nebo vyklapénim hmoty
z vyjimatelnych lisek. Vynosy z 1 m?
péstebni plochy z osiva 3—3,5 kg ovsa,
je¢mene nebo pSenice a ze 4—5 kg ku-
kurice, bobu a pelusky c¢ini 12—18 kg
zelené hmoty u cbili a 18—30 kg u ku-
kurice. V extrémnich podminkach je
mozno ziskat i vyss$i vynosy.

Pice se zkrmuje nepoirezana nebo po-
rezana i s kotenovou hmotou. Pokud se
v zarizenich pouziva papirové vysevni
podlozky, zkrmuje se pice i s touto pod-
lozkou.

KONSTRUKCE HYDROPONICKYCH PESTEBNICH JEDNOTEK

Lavinovité se rozSirujici pouzivani
hydroponické pice vyvolalo nutnost vy-
voje vhodnych zarizeni pro jeji péstova-
ni. Néktera zarizeni se v ciziné jiz pru-
myslové vyrabéji, jina jsou teprve ve vy-
VOji.

K péstovani hydroponické pice slouzi
zarizeni, kiera se v podstatée skladaji
z nosné konstrukee (stojanu) a péstebnich
podlozek (lisek), upravenych pro moznost
jejich zaplavovani nebo zkrapéni zivnym
roztokem, a umisténych tak, aby byly vy-
tvoreny spravné predpoklady pro ruast
zelené hmoty.

V USA a v Kanadé se pro hydroponic-
ké péstovani zelené pice vyrabéji uzavre-
né jednotky skrinového typu s vlastni
klimatizaci. Na farmach, kde takové jed-

248

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965

notky mnejsou k dispozici, se pouziva
raznych provizornich konstrukci, porize-
nych vétSinou svépomoci a umisténych
napr. v drabezarnach u oken nebo
v mistnostech, které je mozZno vytapét.
Rada zarizeni je ve vyvojovém stadiu.

Rozhodujicim momentem pii konstruk-
ci hydroponickych jednotek je pozadova-
na denni vyrobni kapacita. Do 1 q denné
je vyroba mala, do 2,5 q stredni a pri
vys$$i kapacité mluvime o velkovyrobe,
ktera jiz vyzaduje mechanizaci a auto-
matizaci.

Rozdélujeme tedy
zeni:

hydroponicka zari-

1. Podle kapacity na mala, stifedni, a

velkokapacitni.



2. Podle pouiité péstebni podlozky na
zarizeni:

a) s pevnymi liskami,

b) s pienosnymi liskami,

c¢) s liskami s krokovym nebo plynu-
lym pchybem.

3. Podle vyrobni technologie na zatrizeni:

a) pri némz péstebni cyklus na téZe
lisce zaéina vysevem osiva a konci
sklizni pice;

b) s oddélenym naklicovanim, oddéle-
nym rustem a osvétlovanim na lis-
kach.

4. Podle zptsobu privodu Zivin:

a) zatizeni s nepfetrzitym privodem
zivin nebo s preruSovanym piivo-
dem zivin;

b) zarizeni s individualnim privodem
zivin ke kazdé lisce, nebo se spo-
leénym privodem pro vice lisek;

¢) zatizeni se sprchovym privodem,
nebo se spodnim natokem (sifono-
vy zplsob), nebo s vrchnim nato-
kem.

Zahrani¢ni hydroponické jednotky po-
uzivaji ve vét§iné¢ pripadad sifonového
zpusobu privodu zivného roztoku. Tento
zpusob je vSak nevyhodny; ma slozité
zatizeni pro udrzovani hladiny v jed-
notlivych misach, jez trpi poruchovosti
v dusledku vnikani obilnich zrn do to-
hoto systému a vzhledem k nutnosti pres-
né vodorovného ulozeni mis.

Okolnost, je-li péstebni proces mecha-
nizovan nebo pouze rucni, tvori dalsi
hledisko ovlivniujici konstrukei pravé tak
jako okolnost, je-li klimatizace prostoru
automatizevana ¢i nikoliv. Kazdy z téch-
to typu ma své opodstatnéni v urcitych
podminkach a rozhodujicim hlediskem,
nehledé ke kapacité, jak jiz bylo receno,
je lokalni cena energie a lidské prace.

ZARIZENI S PEVNYMI LISKAMI

Toto zarizeni se sklada ze stojanu o né-
kolika patrech se vzajemnou roztec¢i 33
az 70 cm, na ktera jsou ukladany pés-
tebni lisky. Na n& se bud vyséva oSetirené
a macené zrno, nebo se na né rozprosti-
ra tri dny staré naklicené jiz osivo.

Stojan je umistén v Kklimatizovaném
prostoru, tj. v mistnosti nebo ve skrini,
kde se udrzuje potrebna péstebni teplota
a vlhkost a kam pronika denni svétlo, ne-
b kde je umistén zdroj umélého osvét-
leni,

Takovychto zarizeni bylo v CSSR po-
staveno, resp. improvizovano, jiz veétsi
mnozstvi, pricemz jako materialu bylo
v mncha pripadech pouzito dieva vystla-

ného PVC folii. Zkrapéni je ruc¢ni, ne-
mechanizované., Celkem lze Tici. ze

funkcéné se tato zatizeni osvédcila, avsak
jsou vétSinou narotna na podil lidské
prace a pii nevhodném fizeni mikrokli-
matu také nachylna k zaplisnéni, a to
zejména pri pouZiti nespravné oSetiené-
ho statkového osiva. Zarizeni tohoto ty-
pu byla v posledni dobé riznym zpuso-
bem modifikovdna a podstatné zlep$ena.

Zatim lze fTici, ze na prototypech vy-
zkouSenych v Lichocevsi bylo dosaZeno
dobrych vysledkli, navrhovana zarizeni
se zdaji byt snadno vyrobitelna, usnad-
nuji manipulaci a dovoluji i c¢asteénou
mechanizaci péstebniho pochodu pri niz-
kych porizovacich nakladech.

ZARIZENI S PRENOSNYMI LISKAMI

Podle typu lisky jsou tato zarizeni
s dvoudlennou nebo jedno¢lennou liskou.
Typickymi predstaviteli zatizenis dvou-
¢lennou liskou jsou hydroponické jed-
notky Eternal Spring americké firmy
Hydroponics Inc. v Indiané a sovétsky
Zimnij lug (obr. 2 a 3). Péstebni liska je
zde vytvorena z misy, ve které je sifo-
novym zafizenim udrzovana konstantni
hladina zivného roztoku a do niz se vkla-
da péstebni vlozka s dérovanym dnem.
U zarizeni Eternal Spring se na toto
jalové dno vklada nasaklivy papir, na néjz
se vyséva nakli¢ené zrno. U zarizeni Zim-
nij lug se z dosazitelnych popist zda, ze
se zrno vyséva primo na sitové dno. To
vede nezbytné k tomu, Ze otvory ve dné
musi byt malé a odstranovani korenové-
ho systému prii sklizni je obtiznéjsi nez
u amerického zarizeni, kde otvory diky
papirové podloZce mohcu byt veétsi.
Dvouc¢lenné misy jsou na stojanech
usporadany nad scbou tak, Ze sifonovy
systém prevadi zivny roztok z jedné lis-
ky na druhou, nize polozenou lisku, az

2. Hydroponicka jednotka Eternal Spring
americké {irmy Hydroponics Inc

Klimatizovana skiin 6 m dlouha a 2,45 m vy-
soka vyrabi denné az 500 kg zelené pice, Vné
skriné je pripojen na jedné strané zasobnik
osiva, spojeny Snekovym dopravnikem s na-
klicovact sckei. na druhém koncei skiiné je
pripojena rezacka s vynasecim 3Snekem.
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3. Schéma sovétského zarizeni Zimnij lug

Skiin ma osm podlazi a na kazdém z nich je
umisténa kovova misa 2. Podnos 3 v hornim
podlazi slouzi jako zasobnik zivného roztoku,
kdezto dolni podlazi 13 je zatemnéno a urcéeno
pro nakli¢ovani semen, 11 — nadoba na pre-
bytec¢nou tekutinu, 1 — osevni sita na misach,
7 — zasobnik osiva, 6 — zari¢ pro upravu osiva
ultrafialovymi paprsky, 4 — potrubi propoju-
jici skriné mezi scbou, 8 — davkovac¢ osiva,
9 — sifony, 10 — trubka pro odtok roztoku
z dolni lisky, 12 — automatika ovladani

P

4. Schéma sovétského zarizeni sestroje-
ného Moldavskym veédeckovyzkumnym
institutem pro chov hospodarskych zvirat
a veterinarstvi (MNIIZiV)

1 — skiin pro kli¢eni, 2 — elektricky ohiivac,
3 — nadrz pro pripravu a uchovani zivného
roztoku, 4 — elektrické c¢erpadlo, 6 — stul, na
némz se zrno ozalruje bakteriocidni lampou,
5, 7 — ovladaci deska pro rizeni péstebnich
podminek, 8 — regaly po obou stranach cen-
tralni obsluzné ulicky, 9 — odvodni trubky,
10 — nadrze o obsahu (kazda) 60 1, 11 — plo-
viakovy regulator hladiny v nadrzi, 12 — ven-
tilator

se dostane do spodni shérné nadrze. Sy-
stém lisek je usporadan v klimatizované
skrini, obsahujici téz osvétlovaci télesa.

Principu dvocuclennych lisek pouzili ve
skrinovych klimatizovanych hydroponic-
kych jednotkach dal$i vyrobei a ustavy:
Buckeye Incubator Co. (USA), Medow-
Master (USA), Svycarské zarlizeni z roku
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1960, Soc. Francaise de Herbageére Périne
ve svém belgickém zarizeni Herbanova,
anglicky Narodni institut v Shinfieldu a
Moldavsky vyzkumny ustav v SSSR (obr.
4). Technické udaje téchto zarizeni jsou
uvedeny v tabulce III a z ni jsou téz
patrny rozdily v jednotlivych para-
metrech.

Jednodussi stojanové zatizeni bylo vy-
vinuto ve VISCHOM (SSSR) (obr. 5).
V ném je zivny roztok pirevadén z palra
na patro systémem zlabku a prepadovych
trub. Lisky jsou sklonény jednim smé-
rem.

,axtﬁ"“;?
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5. Schéma stojanové (regalové) sekce za-

rizeni VISCHOM pro péstovani zelené
pice

Ot nasosa — od ¢erpadla, v rezervuar - do
zasobniku, mesto A — misto A, 1 — liska,
2 — stojan, 3 — odtokovy zlabek, 4 — pryzova
hadice spojujici zlabky s trubkami, 5 — pri-

vodni a odvodni trubky, 6 — rozvodovy zlabek

I u tohoto zpusobu existuje rada CcCes-
koslovenskych reseni, ktera prekonavaji
nevyhody sifonovych systémi nebo systé-
mu pouzivajicich lisek vloZenych do na-
drzi s Zzivnym roztokem, a to zejména je-
jich naro¢nost na spravné serizeni, ob-

tizné vyjimani Kkorenového  systému,
protrhavani papirové podlozky., prepa-

davani osiva z cerstvé oseté lisky pri jeji
manipulaci apod.

V soucasné dobé je v Lichocevsi v po-
¢ateénim provozu dovezené zarizeni Eter-
nal Spring z Kanady, takze v brzké dobé
se jisté v odborném tisku setkame s po-
pisem ziskanych zku$enosti.

ZARIZENT S PLYNULYM NEBO
KROKOVYM POHYBEM LISEK

Hlavnim znakem tohoto kontinualniho
zarizeni je okolnost, Ze péstebni plda se
pochybuje klimatizovanym prostorem a
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III. Technické charakteristiky hlavnich zalizeni pro péstovini zelené pice

Nizev zafizeni (zemé, kter4 je vyrabi)

cherele Herbanova | Hydro- Viverba | Nrodni | MNIIZIV | o0 | MNIIZiV
frniey | Foaay | ST Jmncio | BN | GaSR) | OSSR | eSR
g ) (SSSR)
Pocet pater 6 6 4—5 5 5—5 3 8 6
Utziteén4 podlahov4 plocha — m? 2,0 9,0 2,8 1,0 2,4 — 3,0 4,5
Plocha, kterou zafizeni zabird — m? 2,3 22,5 2,94 2,0 — 26,0 10,0 16,2
Norma vysevu semen — kg/m? 7,5 5,0 7,0 6,0 6-10 4,2-5 4,5—5 4,2—5
Vzdilenost mezi podlazimi — mm 330 300 300 — 360 700 300 367
Vyska pice — mm 250 200 200 - 300 200 220 ==
Spotfeba vody — 1/den 300 210 - — 3180 — 84 =
Rozmér lisek — mm 1000 < 400 . 1250 x 450 | 330 900 = 600 x 400 880 x 430 890 x 300
Pracovni néklady v prac. hod. za den — 0,5 - - - - 1,0%) —
Obrysové rozméry — mm mistnost budova
délka 2100 6100 1250 1000 2135 40 m? 5000 5300
Sirka 1100 3700 2350 1000 1220 — 1000 3300
vyska 2100 2400 1850 2000 2440 2500 2300

*) s ohledem na vSechny piipravné operace




zarizeni

6. Kontinualni
zelené pice, konstrukce VISCHOM-
MNIIZiV

pro péstovani

1 — prijmova nasypka, 2 — koreékovy vytah,
3 — regulator plnéni zasobniku, 4 — vibraéni
skluz, 5 — svitidlo s baktericidnimi lampami,
6 — zasobnik vysévaciho zartizeni, 7 — vyrov-
nava¢, 8 — privod teplé vody, 9 — vlhkostni
¢idlo, 10 — pasy lisek, 11 — privod roztoku,
12 — rozpraSovac¢ roztoku, 13 — svitidla s lu-
miniscenénimi lampami, 14 — regulator vlh-
kosti v oblasti ruastu, 15 — odtok do nadrze,
16 — regulator teploty a osvétleni, 17 — re-
gulator posuvu, 18 — Kkalorifer, 19 — odtokovy
ventil, 20 — nadoba pro zelenou hmotu, 21 —
dopravnik, 22 — oblast myti pasu, 23 — odtok
do kanalizace, 24 — odtokovy zlabek, 25 — pry-
zova hadice, 26 — ¢&erpadlo pro prfivod rozto-
ku, 27 — nadrz na roztok, 28 — Skrabak, 29 —
pohon dopravniku, 30 — snimaé¢ sklizné, tém-
naja zona — temna oblast, zona rosta -
oblast rustu.

obsluha stoji nebo sedi. Jde tedy o pra-
vou vyrobni linku. Podle sméru pohybu
rozliSujeme zarizeni s pohybem vodorov-
nym, kolmym nebo jinym.

Typickym predstavitelem vodorovného
pohybu jsou pasova zaflizeni chranéna
firmou Hydroponics a obdobna sovétska
zarizeni VISCHOM (obr. 6). Sem patii
i karuselové zarizeni na obr. 7.

Jiné reSitele ziejmé inspiroval princip
lavickové kynarny, pouzivané v pekaren-
ském pruamyslu. V principu jde o retézo-
vy dopravnik s rizné vedenou pracovni
a vratnou veétvi, na kterém jsou v urci-
tych rozestupech zavésSeny uzké lavicky,
které se pak pohybuji klimatizovanym
prostorem. Spole¢nou nevyhodou reSeni
je relativné Spatné vyuziti prostoru v da-
sledku mechanicky nezbytného vodorov-
ného nebo vyskového rozestupu teécnto
lavicek.

Snad nejlépe tuto myslenku rozvinula
rakouska firma Ruthner [7, 9], ktera také
jako prvni pouzila vertikdlniho zputsobu
péstovani rostlin a pro tento systém po-
stavila sérii véZzovych sklenikl, v nichz
péstebni podlozky putuji do prostoru
mnohaetazovym, neustale se pohybujicim
pasem — paternosterem (obr. 8 a 9).
Tento systém umoznuje desetkrat az sto-
krat zveétsit produkéni plochu a lépe vy-
uzit denniho svétla. Vézové skleniky fir-
my Ruthner jsou bud ve tvaru valce, ne-
bo Sestibokého, osmibokého ¢i desetibo-
kého hranolu, postaveného na zakladné
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7. Schéma karuselového zatizeni

Zona vyra$t¢ivanija — oblast péstovani, zona
uborki — oblast sklizné, zona poseva — oblast
osevu, zona proraS¢ivanija — oblast kli¢eni,
1 — Kkalorifer, 2 — zasobnik na semeno, 3 —
podavaci Snek k vysévacimu zarizeni, 4 -
potrubi pro éerstvy roztok, 5 — luminiscenéni
lampy pro dosvétlovani rostlin, 6 — strecha
pokryta foélii, 7 — lisky, 8 — hlavni nadrz,
9 — dopravnik pro sklizenn hotové pice,

o praméru od 3,44 do 8,4 m. Jsou vysoké
11, 14, 16, 20, 38 a 41 m. Hranolové tva-
ry maji celkovou maximalni péstebni
plochu 70, 130, 300, 500 a 1000 m2, Veske-
rou klimatizaci (vytapéni, vétrani, ochla-
zovani, zvlhéovani ovzdus$i, mlZeni rost-
lin a jejich spodni zavlahu, prihnojovani
CO2 a mineralnimi hnojivy) je moZno
zapojit na automatiku. Programovani se
muze dit pomoci elektronkové techniky
a dérnych S§titku.

Zde je vsak tieba si uvédomit: pri
vétsim pocétu kolmych rad lavicek za se-
bou se jejich rozestup nezbytné zvysuje
a vzhledem k tomu, Ze jediné obsluzné
misto je u paly véze, neni mozno dife-
rencovat mikroklima, takZe obsluha musi
pracovat za celkem obtiznych podminek.

V CSSR bylo sou¢asné navrzeno téz
vezové kontinualni zarizeni, zejména
vhodné pro velkokapacitni vyrobu zelené
pice nebo sazenic, vyuzivajici podstatné
lépe (skoro o 100 %) péstebni plochy
v poméru ke kubature (viz tab. IV). Né-
které ukazatele =zarizeni slibuji znac¢né
zhospodarnéni provozu, dokonalejsi pro-
svétleni rostlin i snaz§i a pchodlnéjsi
obsluhu. Jeho tepelna bilance je nejmé-
né c¢tyimasobné vyhodnéjsi nez u hori-
zontalnich skleniku.
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8. Schéma rakouského vézového skleniku

ZAVER

Hydroponicky zpusob péstovani zelené
pice se v radé zemi znac¢né rozsiril a za-
tim je nesporné, Ze zelena pice jako die-
tetické doplnkové krmivo ma veliky vy-
znam pii zimnim odchovu mladych zvi-
rat, zejména kurat a selat; u nosnic bylo
prokdzano znaéné snizeni uhynu, zvySe-
na lihnivost, zvySena snaska a vymizeni
kanibalismu. Hydroponicka pice podstat-
né zlepSuje zdravotni stav hospodarskych
zvitat v zimnim obdobi

Volba zarizeni pro hydroponické pésto-
vani zelené pice je zavisla na cené te-
pelné a svételné energie, zivotnosti osveét-
lovacich zdroji, na vysi investic a mezd
na obsluhu. Rozhodujici je tedy cena
1 g vypeéestované zelené hmoty, resp. ce-
na dietetickych slozek v ném: jakékoli

9. Ruthneruv vézovy sklenik tvaru

hranolu
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IV. Porovnani rozmérovych parametri skleniku firmy Ruthner se sklenikem
navrhovanym v CSSR patentni piihlaSkou PV 2040/64%) -

SKlénik fy Ruthner Sklenik podle &s. ndvrhu
uzite¢nda plocha
434 m?® uzite¢nd plocha uziteéna plocha
434 m? 820 m?
Plocha 1 drahy 3,36 m?> 17,7 m? 17,7 m?
. Délka drahy 103 m — —
“Pocet drah
~pri roztedi 0,8 m — 23 43
Rozted 0,8 m 0,8 m 0,8 m
Celkova uzite¢na plocha 434 m? (1009%,) 434 m* (100%) 820 m? (185%,)
Objem skleniku 1020 m® (100%,) 600 m® (59%) 1020 m? (100%
Objem skleniku na 1 m? 2,35 m® 1,38 m* 1,25 m?
Pramér skleniku v m r 8,40 6,1 6,1
Vyska skleniku v m r 19,36 18,20 35,—
Pfikon v kW/h 0,5 1,5 1,5

*) Kretschmer, Pulda, Jouza, Ruml (neuver.).

Hlavnimi porovnavacimi ukazateli je velikost skleniku v m3 k uZiteéné ploSe

skleniku v m?2,

Z tabulky je patrno, Ze pii zachovani stejné uZiteéné plochy 434 m? stadi

u navrhovaného skleniku kubatura 600 m3 proti 1020 m3 skelniku rakouského.
Pri zachovani objemu 1020 m3 je uziteénad plocha skleniku 800 m? proti 434 m?
skleniku rakouského, coz predstavuje zvySeni uziteéné plochy u navrhovaného skle-

niku o 85 %.

jiné uvahy, napr. vyhodnéj$i pomér me-
zi vahou pouzitého osiva a vahou vy-
péstované hmoty, jsou zcela nerozhodu-
jici, jestlize ovlivni nepfiznivé ostatni ce-
notvorné faktory.

Z uvedenych davodi pro volbu zari-
zeni jsou ve statech s lacinou elektrickou
energii stavéna zarizeni skiinova, pracu-
jici pouze s umélym osvétlenim a elek-
trickym vytapénim. Tato zarizeni maji
denni vykon od 50 do 500 kg, pricemz je
dulezité, aby celkova kubatura i zastavé-
na plocha byly co nejmensi, aby tepelné
ztraty byly minimalni. Jedno z nejdoko-
nalejsich je zarizeni firmy Hydroponics,
které na 1 q denniho vykonu ma vyta-
pény prostor cca 10 m3. Je treba zduraz-
nit, Ze zivotnost zahrani¢nich zarivek je
cca 5000 hodin.

Zahrani¢ni jednotky pro vyrobu zelené
pice az do kapacity 5 q za den nejsou
viubec automatizovany (vézovy sklenik
Ruthner nebyl k tomu uéelu zkousen) a
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i pri vysoké hodinové mzdé v USA (dva
dolary i vice) se manipulace s osivem,
liskami a sklizni déje ruc¢né. Naproti to-
mu plné automatizovana je regulace
mikroklimatu v péstebni skiini, coZ je
pochopitelné, nebof vyrobci mohou po-
uzit béznych podokennich bytovych kli-
matizaénich jednotek, nastavenych na
optimalni teplotu a vlhkost. Velkokapa-
citni mechanizované a automatizované
jednotky zatim postaveny nebyly. Da se
ocekavat, Ze teprve pri vykonu nad 10 q
denné by takovato koncepce méla eko-
nomické opodstatnéni, nebof se ukazuje,
ze do péti centi za den pii vhodné kon-
strukei si manualni obsluha nevyzada
vice jak 2—3 hodiny casu za den. Vel-
kokapacitni jednotky budou pravdépo-
dobné mit nadéji na uspéch tehdy, bu-
dou-li vyuzivat zdroju odpadového tepla
a v maximalni miie denniho osvétleni,
budou-li mit prakticky bezporuchovy
provoz a budou-li lokalizovany tak, aby



rozvoz zelené pice nepiesahl radius 30
km (zimni promrzavani nakladu).

Pri rozhodovani o vyrobé a vhodnosti
riznych typt hydroponickych jednotek
jsou tedy zavazné tyto skutecnosti:

1. Cena elektrické energie a moznost
nebo nemoznost zvysenéhoe odbéru ve
velkém meéritku.

2. Kvalita osiva (s niz8i nebo vyS$si kli-
¢ivosti).

3. Zivotnost svételnych zdroji véetné
startéri.

4. ZkuSenost v klimatizaci malych pro-
stort a nabidka zarizeni tohoto druhu
na trhu. Nejsou-li k dispozici spolehliva
klimatiza¢ni zarizeni, musi byt hydropo-
nické jednotky vytapény parnimi nebo
teplovodnimi radiatory, kamny nebo tep-
lovzdusnymi naftovymi agregaty (auto-
busové topeni).

5. Nevyuzité zdroje odpadniho tepla,
které mohou byt k dispozici: chladici vo-
da z naftovych motort, kondenzacnich
turbin, odparek apod. Dale teply vzduch
ze su$aren, zejména z rozpraSovacich su-
Saren mléka, kde je k dispozici az 2!/,
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Z téchto skutecnosti vyplyva, Ze za
soucasného stavu je nutno produkéni jed-
notky hydroponickych zarizeni do 5q den-
ni vyrobni kapacity umisfovat do stavaji-
cich budov, pokud moZno vyuzivat do-
savadnich tepelnych zdroju (i odpadniho
tepla) a denniho osvétleni s co nejmen-
$im umélym prisvétlovanim. Pajde tedy
o jednotky regalové a stavebnicové,
umistitelné ve volném prostoru u oken
v drubezarnidch apod. s ru¢éni obsluhou,
s automatizovanym zavlaZovanim a uzpu-
sobené tak, aby obsluha dribezarny ne-
bo vepfrina stacila i k jejich obsluze bez
dal§iho dopliiovani.

Velkokapacitni jednotky bude vhodné
situovat do bezprostiedni blizkosti od-
padniho tepla nebo jinych lacinych te-
pelnych zdroja. Zda se, Ze véZovy typ se
spojitou péstebni drahou je i ze svéiel-
nych davodu zatim nejnadéjnéjSim iese-
nim pro mechanizované péstovani zelené
pice.
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RECENZE

Landwirtschaftliche Trocknungstechnik

(Zemédélské susarenstvi)

Werner Maltry, Ernst Potke

V r. 1963 vydalo nakladatelstvi VEB Verlag Technik v Berliné uvedenou publi-
koci © rozsahu 524 stran, 382 obrazkil, 100 tabulek, lit. index. Publikaci napsal ko-
leictiv 15 autoru pod vz2denim uvedeniyich dvou pirednich specialistt NDR. Dr. inz.

Maltry je wvedoucim

susarenske laboratore ustavu

WInstitut  fiir Landtechnile™

v Postdam-Bornimu a Dr. agr. Potke pracuje v ustavu ,Institut fir Pflanzen-
ziichtung v Grof-Liissewitz. Oba ustavy patri Némecké akademii zemédeélskych véd

(DAL).

Vynikajici a v Evropé prakticky oje-
dinéla védeckotechnicka publikace o pro-
blematice zemedeélského susarenstvi
vznikla z iniciativy pracovniho vyboru
pro zemeédélské susarenstvi v odboru pro
zemédélskou techniku némecké , Kammer
der Technik® (organizace inZenyra a
technikii NDR). Uspéch publikace si lze
vysveétlit predevsim tim, Ze kolektiv tvori
technicky tym v modernim slova smyslu
(na jednotlivych kapitolach knihy se po-
dileli védecti a vyzkumni pracovnici vy-
sokych 8§kol a vyzkumnych ustava, vy-
robnich zavodt z oboru zemdédélské a
susarenské techniky i zavoda zpracova-
telskych a v neposledni miie i pracovnici
7 oboru energetiky).

Zprumyslnéni zemédélstvi  znamena
mimo jiné ucinit jeho produkeci méneé

zavislou na pocasi pomoci moderni tech-
niky, coZz umozZnuje pravé susarenska
technika.

1 kdyZ technicke suSeni vyzaduje vel-
kych investic a velké spotreby energie,
nelze si dnes jiz moderni zemeédeélsky
zavod predstavit bez technického suSeni.
SuSarny vnaseji do zemédélského zavodu
kontinualni  pramyslovy zpusob préace,
umoznuji novym zpusobem vyuzivat pud-
ntho fondu, odstranuji dosavadni vysoké
ziraty predevsim na hodnoté krmiv a vy-
tvareji piredpoklady nejen pro racionalni
davku, ale i pro mechanizaci a automati-
zaci krmeni hospodarskych zvirat.

V uvodnich kapitolach je popsan vy-

voj suSeni pienin, obili a ostatnich zemé-
délskych produkttd. V kapitole je téz
prehled o rozmisténi riznych typt susa-
renskych zarizeni v zemédélstvi NDR.

Podstatna ¢ast knihy je vénovana vé-
deckym zakladim suSeni (3. kapitola
o rozsahu asi 100 stran). Obsahuje nejen
védeckou teorii suSeni, zpracovanou na
zakladé znamych praci z termodynamiky
(BosSnjakovis, Faltin), z teorie
suSeni (Hirsch, Krischer, Kroll
a predevsim Ly kov) a proudéni (Ec k),
ale i teorii procesu dosouSeni a su$eni
zemeédeélskych hmot, zpracovanou zcasti
na zakladé vlastnich experimentalnich
praci (autorem této kapitoly je Maltry),
a dulezity rozbor vlivu Kklimatickych
podminek NDR na dosous$eni.

Dalsi dvé kapitoly jsou vénovany pro-
blematice energie pri suSeni (4. kap.
»Zdroje energie a naklady na energii pri
suSeni“ a 5. kap. ,,Zarizeni pro spalovani
a ohrev®). Energetické rozbory se pocho-
pitelné vztahuji pouze na palivovou si-
tuaci v NDR.

V 6. kapitole (,.Mérici, kontrolni a re-
gulaéni technika®) je popis nékterych
méricich pristroji, metodiky zkousSeni
suSaren a regulace.

Vétsina v zemeédélstvi uzivanych su-
Saren jsou konvekeéni typy, v nichz se
vlhkost zemédélské hmoty odstranuje
pomoci horkého vzduchu. Proto se témér
cela kapitola o systémech a typech susa-
ren jimi zabyva. Jsou zde popsany pre-
devSim systémy uzZivané v NDR, ale i né-
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které znamé zahrani¢ni (Biittner — NSR,
Van-Den-Broek — Nizozemi, Heil — USA
aj.).

Nejrozsahlejsi kapitola se zabyva tech-
nologii a technikou su$eni (kapitola osméa
— 120 stran). PredevSim je zde popsano
dosouseni pice vétranim, dale pak tech-
nologie a technika suseni rozli¢nych plo-
din (produktt): zelené pice a okopanin,
obili, ostatnich produktt rostlinné vyro-
by (aromatickych plodin, chmele a ta-
baku) a suSeni nékterych produktt z Zi-
vocisné vyroby. V kapitole je shroméz-
déno mnozstvi technickych udaji namé-
fenych riznymi autory pri praktickém
provozu susaren zemédeélskych hmot.

Na popis technologického procesu su-
Seni navazuje pomérné rozsahla kapitola
o ekonomice su$eni zelené pice a okopa-
non (9. kap. o rozsahu 54 stran), v niz
je popsano i planovani a organizace skliz-
né a su$eni,
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Nasledujici kapitola se zabyva projek-
tovanim zemeédeélské suSarny a knihu
uzavira struény rozbor vyznamu suSaren-
skych produktt pro vyzivu zvirat.

Nazornost a srozumitelnost textu je
umoznéna velkym poc¢tem obrazku, pre-
vazné kreslenych (schémat) a grafi. Vét-
Sina kapitol ma podrobné odkazy na od-
bornou literaturu a kniha je opatifena
rozsahlym vécnym rejstiikem.

Neni sporu o tom, ze tato publikace je
velkym prinosem pro zemeédélskou tech-
niku, nebof vyplnila citelnou mezeru ve
velmi specializovaném oboru zemeédél-
ského susarenstvi. A protoze se predevsim
zabyva zavedenymi systémy a prakticky-
mi otazkami technologie, techniky a eko-
nomiky suSeni, privitaji ji vsichni pra-
covnici v tomto oboru.

(Publikaci lze objednat prostiednictvim
prodejny SNTL v Praze, Spdlena ulice)

Doc. Karel Koskuba, CSc.
VSZ Praha, provozné ekonomicka fakulta
v Ceskych Budé&jovicich



Z VEDECKEHO ZIVOTA

Seznam kandidatskych diserta¢nich praci obhajenych ve Vyzkumném ustavu
zemédélské techniky v Repich v r. 1963—1965

Autor Pracovisté Nazev price Dawm,
obhajeni
I
Inz. E. Pick VUZT Opotiebeni a zivotnost traktorovych 17.12. 1963
motoru a prevodovek
Inz. J. Malér vUzT Prispévek k feSeni komplexné mecha- 20. 2.1964
nizované linky sklizné obilovin
Inz. J. Fiala vUzZT Fyzikalné mechanické vlastnosti silaze | 10. 3. 1964
Inz. M. Velebil vUzT Mechanizované procesy pfi odstrano- 10. 3.1964
vani hnoje z volnych staji
Inz. P. Ducho VSP Nitra Vyzkum mechaniza¢niho zafizeni pfi 29. 4.1964
vykrmu prasat tekutymi krmivy
Inz. E. Strouhal vVUZT Exploatace dopravnich prostfedka pfi 29. 4.1964
dvoufizové sklizni cukrovky
Inz. K. Mike$§ VUZT Technologie hnojeni kapalnymi 29. 4.1964
hnojivy |
Inz. E. Pazral vUZT Vozikova doprava v automatickych 26. 6.1964
krmnych linkach
J. Visinsky vUzZT Struktura a pocty traktorti v komplex- | 26. 6. 1964
né¢ mechanizovanych zemédélskych
zavodech
Inz. D. Miotla SVST Periodicita technické udrzby traktoro- | 26. 6.1964
vého motoru ‘
Inz. B. Krupicka vS8z Otazky pod¢tu a rozmistovani traktort 20. 9.1964
Praha na polni prace pfi pouziti linearni-
ho programovani
Inz. J. Sedlak vUZT Velkovyrobni technologie sklizné 29. 9.1964
brambor
Inz. S. Has vUZT Ultrafialové ozafovani zvirat ve velko- 3. 2.1965
kapacitnich objektech
Inz. K. Zak v3z Vliv nékterych faktort, zejména hlt- 3. 2.1965
Ceské nosti stroje a podilu zrna na techno-
Budg¢jovice logicky proces obilnich separatora
pri zpracovani porezaného obili
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je tematicky cele vénovana zavazné a aktuaini otdzee, a to technologii
hnojeni kapalnymi dusikatymi hnojivy.

Dosavadni praktické zkuSenosti z CSSR a z ostatnich statu ukazuji, ze ka-
palna dusikata hnojiva jsou ze viech hledisek ekonomicky vyhodné&jsi nez
hnojiva tuha. Zemédélské zavody ocetiuji piredevsim jejich snadné pouziti,
nebof neni tieba Zidné pripravy ani jiné manipulace pfi nakladce nebo pie-
kladee hnojiv. Aplikaéni stroje zajisfuji pravidelné a piesné davkovani, coz
je zase predpokladem pro spravnou a uéelnou vyZivu rostlin. S ohledem na
nizsi vyrobni cenu kapalnych dusikatych hnojiv a jednodussi pracovni postup
sniZzuji se téZ primé ndklady na jejich zapraveni. Kapalna hnojiva jsou svym
uc¢inkem stejné hodnotna jako tuha a ve vét§iné piipadu je jejich Géinek na
vynosy priznivéjsi.

Zemeédélska technika & 5 otiskuje material z mezinarodni konfe-
rence o technologii hnojeni kapalnymi dusikatymi hnojivy, konané ve dnech
12.—15. kvétna 1964 v Zivohosti. Uvelejiiuje tyto konferenéni referity a pii-
spévky:

K. Mikes: Technologie hnojeni kapalnymi hnojivy.

J. Neuberg: Dosavadni stav agrochemického vyzkumu kapalnych hnojiv.

R. Batrla: Efektivnost vyroby kapalnych hnojiv v CSSR.

V. Poljac¢enko: ZkuSenosti s pouzZivanim c¢pavkové vody v SSSR.

G. Matzold: Ekonomicky vyznam hnojeni kapalnymi dusikatymi hnoji-
vy pro zemédélstvi NDR.

W. Gédrtig: Organizace a technologie hnojeni kapalnym ¢pavkem v NDR.

A. Pawlik, V. Chodowski: PouZiti kapalnych hnojiv v Polsku.

Mechanizace hnojeni ¢pavkovou vodou v Bulharsku.

Pouzivani kapalnych dusikatych hnojiv v Madarsku.

Technika hnojeni bezvodym ¢pavkem v Rumunsku.

Publikované referaty z konference podavaji uceleny piehled o stavu vy-
zkumu nebo jiz provozniho pouzivani kapalnych dusikatych hnojiv v jednotli-
vych ¢lenskych statech RVHDP. Jsou v nich rozebrany otazky agrochemického
vyzkumu, technické a agrotechnické podklady pro stroje a zaifizeni na distri-
buci a aplikaci kapalnych hnojiv, dale pak otazky organiza¢niho charakteru
a v mnoha pripadech technické popisy sériové jiz vyrabénych stroju a zarizeni
k aplikaci.

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a piredplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, JindriSska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé pos$ty i postovniho dorucovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zivod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-10%51235



