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Mezinarodni konference o technologii hnojeni kapalnymi
dusikatymi hnojivy

Ve dnech 12.—15. kvétna 1964 se konala v Zivohosti mezindrodni vé-
deckometodickd porada o zatizenich a zptusobech zapravovdni kapalnych dusi-
katjch hnojiv do piidy. Porady se kromé zdstupcti CSSR zucastnili delegati
BLR, MLR, NDR, PLP, RLR a SSSR. Tato védeckometodickd porada byla
usporadana v CSSR na podkladé dohodnutjch zavéri ze zaseddni Koordinaé-
niho vgboru a Stdlé pracovni skupiny pro koordinaci zemédélského vyzkumu
Stalé zemédélské komise RVHP, kieré se konalo v Bukure$ti v #ijnu 1963. Po-
rada byla svolana v rdamci mezindrodni koordinace k reSeni vijzkumného tkolu
2 Vypracovdani soustavy strojii pro zapravovani kapalnijch dusikatjch hnojiv do
pudy a nddrzi na jejich prepravu a uskladnéni®, ktergito ukol je souédsti pro-
blému ,Chemizace zemédélstvi“. Resitelem tkolu za CSSR je VUZT Repy
u Prahy, ktery poradu ve spoluprdci s MZLVH a UVURV v Ruzyni uspoidadal.
Poradu vedl ¥editel VUZT ini. Miroslav Preininger.

Technologie hnojeni kapalngmi dusikatymi hnojivy je nanejvys aktudlni,
nebot jediné novymi, progresivnimi metodami ve vyzivé rostlin miuzeme do-
sahnout rychlého zvyseni intenzity zemédélské viroby v nejblizsich letech. Ne-
ide viak jen o metody technologické a technické; jsou zddouci hnojiva vjrobné
co nejekonomictéjsi, hnojiva koncentrovand a hnojiva, kterda zemédélské praxi
umoziiuji co nejjednodussi vhodnou a uéinnou aplikaci. Mezi takovd hnojiva
patii bezvody épavek, damoniakdly a ¢pavkovd voda.

Dosavadni praktické zkuSenosti z CSSR a z ostatnich skitii ukazuji, Ze
kapalnd dusikatda hnojiva jsou ze vsech hledisek ekonomicky vijhodnéjsi nez
tuhd hnojiva. Zemédélské zdvody oceruji predevsim jejich snadné pouziti, nebol
neni tieba Zadné p¥ipravy ani jiné manipulace pii naklddce nebo prekldadce
hnojiv. Aplikacni stroje zajistuji pravidelné a piesné davkovani, coi je zase
predpokladem pro spravnou a tucelnou vyzivu rostlin. S ohledem na nizsi vy-
robni cenu kapalnjch dusikaijch hnojiv a jednodu$si pracovni postup snizuji
se téz piimé ndklady na jejich zapraveni. Také ucinek kapalnijych hnojiv byl
jiz w nds i v zahraniéi dostatecné prokdzan. Kapalnd hnojiva jsou svigm ucin-
kem stejné hodnoind jako tuhd a ve vétsiné pripadu je jejich ucinek na vij-
nosy priznivejsi.

Piedklidané referdty z porady poddvaji uceleny prehled o stavu vizkumu
nebo jiz provoznihe pouzivani kapalnjch dusikatgych hnojiv v jednotlivijch élen-
skijch statech RVHP. Jsou v nich rozebrdny otdzky agrochemického vizkumu,
technické a agrotechnické podklady pro siroje a za¥izeni na distribuci a apli-
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kaci kapalnijch hnojiv, ddle pak otdazky organizacniho charakteru a v mnoha p¥i-
padech technické popisy jiz sériové vyrdabénjch stroji a zafizeni.

Védeckometodickd porada p¥inesla Fadu novijch poznatki z tohoto oboru
a zdroveri nduvrhi, jak urychlit a zlepsit spoluprdci mezi staty RVHP, aby nové
pokrokové metody byly urychlené zavdadény do zemédélské praxe.

Inz. Karel Mikes, CSc.
védecky redaktor materidali
2z konference
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MIKES K. Technologie hnojeni kapalnymi hnojivy

631.816 : 54-14

B€ Zavadéni kapalnych hnojiv do zemédélské praxe je jeden z prostfedkd
k dosazeni vysoké efektivnosti pti vyrobé. Predpoklada to ovsem uplatnéni
nejnovéjsich védeckych poznatkii moderni techniky a technologie hnojeni. Uvo-
dem uvedu nékteré poznatky a zkuSenosti z tohoto oboru ve vyspélych kapi-
talistickych statech.

V USA zaéali zkoudet pouzivani kapalnych dusikatych hnojiv jiz v t¥i-
catych letech. Nejdtive to byl farmat J. O. Smith, ktery si zkonstruoval pri-
mitivni zafizeni pro hnojeni bezvodym ¢pavkem na potaznim pluhu. V téze
dobé zacal téz pouzivat bezvodého ¢pavku v zavlazovaci vodé. Ve vétsi mife
se pouzivani kapalnych dusikatych hnojiv roziitilo v letech ¢tyticdtych. Velkou
zasluhu ¢ zavadéni nového a levného zplisobu hnojeni ma dr. W. B. An-
drews ze zeméd@lské vyzkumné stanice v Mississippi.

Nejvétsiho rozsahu nabyla tato technologie hnojeni az v povéleénych le-
tech (1947). Ke hnojeni se pouzivd jak bezvodého ¢pavku, tak amoniakata
a ¢pavkové vody. Spotieba kapalnych dusikatych hnojiv ¢ini 44,4 % celkové
spotieby dusiku; z toho na bezvody ¢pavek a &pavkovou vodu ptipada 34,7 %
a na amoniakaty 9,7 %.

K aplikaci bezvodého ¢pavku a ostatnich kapalnych dusikatych hnojiv se
pouZzivd povétSing strojii zavésnych, jejichz pracovni organy jsou ovladany hyd-

1. Americky ¢pavkovaé fy John Blue.
(Foto Mikes)

2. Americky ¢pavkovaé¢ na louky a past-
viny fy John Blue. (Foto Mikes)
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Anhydrous Ammonia

As.A Source Of Mitrogen | :

3. Stabilni sklad bezvodého ¢pavku 4. Zavésny typ ¢pavkovace s vymeénitel-
v USA. (Fotoarchiv VUZT) nou nadrzi. Konstrukce farmare p. Na-
zarta — Somme. Francie

raulickym vélcem. Mensi pocet je stroji nesenych — nddrz na neseném nara-
di — nebo usporadanych tak, ze nadrz je umisténa na ramu traktoru vzadu
a nesené naradi bud mezi koly iraktoru nebo vzadu za traktorem. Déle jsou vy-
rdbény specidlni stroje pro louky a pastviny a &pavkové zafizeni pro montaz
na pluhu.

Distribuce: Cpavek se dopravi Zelezni¢nimi nebo lodnimi cisternami
do distribu¢nich stfedisek, kterd jsou vybavena stabilnimi cisternami. Distri-
buéni stfedisko doddva cpavek primo na farmy, kde je precerpin do farma-
fovy polni skladovaci cisterny, vlastni-li [armar aplikacni stroje; ve vétsiné
pripadt vsak distribuéni stfedisko event. vyrobni podnik pohnoji na zakazku
vlastnimi mechanizaénimi prosttedky. K pfepravé ¢pavku nebo jingch kapal-
nych hnejiv z distribuéniho stfediska na pracovisté se pouzivd pojizdnych
zdvésnych nebo navésnych cisteren. V. Kanadé se ke hnojeni pouzivd podob-
nych mechaniza¢nich prostiedki jako v USA.

5. Silni¢éni dopravni cisterna na bezvody 6. Stabilni sklad ¢pavku na farmé ve
¢pavek. Precerpavani do stabilni cister- TFrancii se 3 nadriemi — kapacita 15 t
ny. Francie NHs (Spole¢nost L'ammoniac agricole).
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7. Plnéni épavkovade na poli z cisterny, 8. Cpavkovaé s tazenou nadrzi o obsahu
umisténé na nakl. automobilu, o kapa- 900 1. Francie (spol. L’ammoniac agri-
cité 2300 1. Francie (spol. L’'ammoniac  cole)

agricole)

Francie. K prvnim Jaboratornim zkouskdm s pouZivanim bezvodého
¢pavku deslo jiz v r. 1949 a provozni zkousky zacaly v letech 1950—1951.
V téchto a pozdéjsich letech nebyly k dispozici sériové vyrabéné stroje a tak
francouz§ti farmari pouzivali k aplikaci stroju, které si sami vyrobili podle
americkych prospekti. Cpavek byl aplikovdan jen v nékolika okresech. Teprve
v r. 1960 vznikla spoleénost L’Ammoniac agricole, kierd nejenze ¢pavek vyrabi,
ale ma také k dispozici vSechno pottebné zatizeni pro dopravu, skladovéni
a aplikaci a na zakdzku sama pohnoji. V r. 1962 aplikovala tato spole¢nost
1700 t NHs a v r. 1963 jiz 7000 t HN3 Z toho 6000 t ve Francii a 1000 t
v Belgii. Spole¢nost ma ve Francii zfizeno 120 distribuénich stfedisek s kapa-
citou 12—16 t HN3 a v Belgii 25 distribu¢nich stfedisek. Radius st¥ediska
pro aplikaci je ca 8 km.

Distribuce bezvodého ¢pavku se déje Zelezni¢nimi cisternami a na kratii
vzdalenosti silniénimi cisternami. Jsou zrizena distribu¢ni stfediska se stabilnimi
cisternami, odkud je ¢&pavek rozvdZen silniénimi cisternami primo na praco-
visté stroju. Starsi typy stroji na aplikaci byly konstruovany jako nesené s ta-

9. Cpavkovaé¢ s tazenou kulovou nadrzi. 10. Precerpavani ¢pavku ze silniéni do-
Dansko, spol. A/S Ammonia pravni cisterny do c¢pavkovace. Dansko,
spol. A/S Ammonia
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zenymi voziky s vyménitelnou nddrzi. Ve stabilnim skladu je dostateény po-
Cet rezervnich néadrzi ke stroji. Nadrze maji obrude, aby se daly dobfe valit po
kolejnickach az k mistu naplnéni. Po naplnéni dostatecného poétu nadrzi odvazi
se na vlecném voze na pole, kde se pak podle potfeby pfimo na stroji vyméiuji.
Novéjsi typy stroju jsou zavésné s jednou nadrzi, kterd je plnéna na poli ze
silni¢éni cisterny.

V Dansku a Norsku se bezvodého &pavku pouzivd ke hnojeni v si-
roké mife. O mnozstvi spotfebovaného ¢pavku v zemédélstvi nemdme konkrétni
zpravy, ale mame k dispozici firemni prospekty o typech strojii pro ¢pavkovani.

K aplikaci ¢pavku jsou pouziviny dva typy stroju. Jeden se skladd z ne-
seného nafadi s prihnojovacimi radlickami a z nadrze na c¢pavek kulovitého
tvaru, umisténé na dvoukolovém podvozku tazeném za nesenym néaradim. Druhy
typ je konstruovan tak, Ze dvé nadrze se ¢pavkem jsou neseny vpfedu na trak-
toru a nafadi s pfihnojovacimi radlickami je neseno vzadu za traktorem. Z vy-
robnich podniku je épavek distribuovan Zelezni¢nimi cisternami o obsahu 10 tun,
ze vzdalenéjsich mist pak lodémi o kapacité 800 tun na pfedem stanovena
mista. Odtud je cpavek rozvdzen autocisternami ptimo ke strojim.

V Anglii se z kapalnych hnojiv pouZivd pouze odpadni ¢pavkové vody.
Jde o vodny roztok, ktery obsahuje 2,25 % &pavku (1,85 % N). Spotieba
cdpadni plyndrenské ¢pavkové vody
rok od roku v zemédélstvi stoupd. Po-
sledni oficialni zprava je z r. 1957,
kdy bylo ¢pavkovou vodou pohnojeno
11 440 ha. Z celkové plochy hnojené
Cpavkovou vodou v Anglii ptipada
92 % na louky a pastviny a 8 % na
obiloviny a zeleninu.

Plynarenska voda se nezapravuje
do pudy; aplikuje se jen povrchové,
oviem ne postiikem, pfi némz by
vznikala velka ztrata dusiku, ale pri-
vodem hadicemi az k povrchu pudy.

11. Aplikaéni stroj pro nizkoprocentni SR = :
¢pavkovou vodu pri hnojeni louky. Mechaniza¢ni prostfedky k hnoje-

Anglie ni plynarenskou vodou je moZzno roz-
délit do tfi skupin:
a) dopravni cisterny s cerpadlem, které dopravuji plynarenskou vodu z vy-
robnich zdvodid ke strojiim,

b) dopravni cisterny, které dopravuji plynarenskou vodu a zarover maji
aplikaéni zafizeni,

c) samotné aplikaéni zafizeni s nadrZemi, tazené traktory.

Néadrze s aplika¢énim zafizenim maji potrubi umisténé v zadni ¢asti nadrze;
z ného vytékd hnojivo pfes uzaviraci kohout k rozdélovacimu rdmu, ktery ma
na spodni strané otvory. Na tyto otvory jsou navateny krdtké ocelové trubky,
pfes které jsou navleteny gumové hadice, privadéjici hnojivo k povrchu pidy.
Hektarova davka se ridi velikosti otvort a rychlosti stroje.

Plynarenskd voda se v plyndrnach skladuje v zasobnich cisternach a do-
pravuje se jediné po silnici. K pfeferpavani hnojiva z cisteren do nadrzi apli-
kaénich strcji se pouziva odstredivého cerpadla.
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V Mexiku se kromé stroji k zapravovani ¢pavku do pidy (vétSinou
stroje z USA) pouziva k aplikaci ¢pavku téZ zavodiiovacich piikopi. Tento zpu-
sob se uplatiiuje jen u parcel lezicich v bezprostfedni blizkosti zdroje, aby se
zmensily ztraty ¢pavku pfi proudéni s vodou (maximalni vzdalenost je 250 m).
Také teplota vody nesmi pfesahovat 26° C, ponévadz pii vysSich teplotach
stoupd ztrata ¢pavku amérné s teplotou a jakmile dosdhne teplota vody 38° C,
ztrati se Epavek vibec.

Aplikovani &pavku do vody zavodriovacich pfikopt je dspornym zpusobem
hnojeni, ponévadz nevyzaduje zvlastni stroje a neni nebezpedi, Ze se jim po-
skodi plodiny. Nevyhodou tohoto zpusobu je, Ze se nehodi pro vétSinu zemé-
délskych oblasti, nebot vyzaduje velmi pfesnou pfipravu terénu (mivelaci). Po-
névadz rozdéleni ¢pavku ve vodé zavodiiovacich pfikopti neni stejnomérné a
teplota vody v pifikopu znaéné ovliviluje ztraty Cpavku, zlstane tento zpilisob
dusikatého hnojeni omezen na uréité roéni obdobi a uréité hodiny béhem dne.

V Mexiku se ¢pavek aplikuje téz pfi orbé.

TECHNOLOGIE HNOJENI BEZVODYM CPAVKEM

Jako prvni byla v CSSR zavedena do zemé&délské praxe technologie hno-
jeni bezvodym ¢pavkem.

Spotiebu ¢pavku od roku 1957, kdy bylo &pavkovani zavedeno, uvadi ta-
bulka I. '

Distribuce bezvodého ¢pavku v soucasné dobé se déje tak, ze na pre-
dem stanovend mista v okresech, v nichz se hnoji, je épavek dopraven z vy-
robnich zavodi v Zelezni¢nich cisterniach o obsahu 25 t. Distribuci v okresech
fidi k tomu uréené STS s odborné skolenymi pracovniky. V téchto mistech
slouzi pak Zelezni¢ni cisterny jako docasny sklad.

Cpakovace, které pracuji v blizkém okoli téchto dofasnych skladi, jsou
zasobovany piimo; &pavkovace, které pracuji ve vétsi vzdalenosti od skladuy,
jsou zdsobovany pomoci silni¢ni dopravni cisterny DICA 2, ze které je mozno
plnit ¢pavkovace pfimo na poli. Tyto silniéni cisterny slouzi téz jako docasny
sklad na zemédélském zavodé.

Pro zlepSeni distribuce ¢pavku budou v rajénizovanych okresech budo-
vany stabilni sklady o kapacité 50—100 t a Zelezni¢ni cisterny by slouzily

1. Spotireba épavku v CSSR od r. 1957 do r. 1963

Rok Tun

1957 401
1958 2 830
1959 5 870
1960 5 900
1961 10 €00
1962 10 0G0
1963 10 600
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jen k dopravé &pavku. Pod ndzvem stabilni sklad je myslena jedna nebo dvé

nadrze (kulového nebo valcového tvaru), které by byly naplnény béhem mimo-

sezénniho obdobi a béhem sezény by byly event. dopliiovany. Dopravu ¢pavku

ze stabilnich skladd by nadale vykonavaly silniéni dopravni cisterny DICA 2.
Pro ¢pavkovani jsou k dispozici tyto mechanizatni prostiedky:

WS AR

12. Silni¢ni dopravni cisterna DICA 2. 13. Cpavkovaé¢ pro hnojeni luk a pastvin
Precerpavéani ¢pavku do ¢pavkovace LP LP 6/1, CSSR. Predvadéni stroje ucast-
6. CSSR (Foto Masek VUZT) nikim konference

Silni¢ni dopravni cisterna DICA 2. Muze byt tazena trak-
torem mnebo ndkladnim autem. M4 obsah 3000 1 a je vybavena tfemi ventily:
plnicim, kontrolnim a vypoustécim. Plnéni nadrze cpavkovace ze silniéni cis-
terny nebo plnéni silni¢ni ze Zelezni¢ni cisterny se déje snizovanim tlaku v plné-
né nadrzi. Pfi tomto zplsobu se spoji nadrze hadici nebo ocelovou trubkou.
Tlakového rozdilu potiebného k plnéni se dosdhne otevienim odvzdusiiovaciho
ventilu na nadrzi, kterou chceme plnit. Jim unikaji ¢pavkové pary a uvnit¥
nadrze dochdzi k poklesu tlaku. Tento zptsob pfeferpavani je spojen s urci-
tymi ztratami ¢pavku, nebot vypoustime &pavkové pary do ovzdusi. Ztraty
¢pavku pii preferpavani je mozné témér plné zamezit, maji-li precerpavaci
stfediska k dispozici nadrze s vodou, do kterych se unikajici ¢épavkové pary ji-
maji (pohlcuji) a takto ziskanou ¢épavkovou vodu je mozno pouzit ke hnojeni.
K precerpdvani je mozno téz pouzit specidlniho ¢erpadla.

Cpavkovaé AMIN 4/2 je uréen jak k predsefovému hnojeni, tak
k mezifadkovému pfihnojovani. Stroj se skladd ze dvou hlavnich &asti: nese-
ného ramu s pfihnojovacim radlickami a pfivésného voziku s madrzi o obsahu
535 | s potfebnou armaturou. Na neseném ramu je uzaviraci kohout, regulacni
ventil, manometr a kruhovy rozdélovad, jenz zajistuje rovnomérné rozdéleni
proudu ¢pavku na prislusny pocet prihnojovacich radlicek. Nadrze na ¢&pavek
musi byt zkouSeny na tlak 33 atp a musi byt vyrobeny z oceli. Bronzu, médi
a mosazi nesmi byt jako kostrukéniho materialu pouZito, nebot ¢pavek je silné
koroduje. Cpavek je veden z nadrie gumovou tlakovou hadici pres uzaviraci
kohout do regula¢niho ventilu, kterym se nastavuje potiebny tlak v manometry,
odtud do rozdélovace a z ného pak hadickami do prihnojovacich radlicek.

Cpavkovaé¢ pro hnojeni luk a pastvin AMIN LP 6/1 ma
podobnou koncepci jako &pavkovaé AMIN 4/2, tzn. #%e se sklddd z neseného
naradi se stejnym davkovacim zafizenim a pfivésného voziku s nadrzi. Rozdil
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je pouze v konstrukci pracovnich sekci. Obdélnikovy neseny ram mé pracovni
sekce, které jsou odpérovany pruzinami. Pracovni sekce se skliddaji z talifového
krojidla s vykrajovanou hranou, dale z pfihnojovaci radlicky, na niz je vzadu
pfipojena svodna trubka na &pavek, a ze zamackdvaciho kolecka (téz odpéro-
vaného pruzinou). Timto uspofaddédnim pracovni sekce je zajisténo dokonalé
zahloubeni ptihnojovaci radlicky a zapraveni ¢pavku i v téz§ich puadnich pod-
minkéch, jako napf. v drnovitych a kamenitych padach. Talifové krojidlo s vy-
krajovanou hranou dobfe plidu rozifizne, za nim vnikd do ryhy pfihnojovaci
radlicka a aby nedochazelo k unikani ¢pavku, je za radlickou zamackivaci ko-
lecko, které vytvotenou ryhu uzavie.

Cpavkovaé¢ provinice, chmelnice asady CpN 100 je kon-
struovan jako neseny za malotraktor. Pfi této konstrukci je maximalné vyuzito
shodnych dila ze ¢épavkovaée AMIN 4/2 (ptfihnojovaci radlicky, vodici kolecka,
ventily, kohouty, rozdélova¢ atp.). Na neseném rdamu je uloZena nadrz o ob-
sahu 100 1. Cpavkova¢ mé t¥i prihnojovaci radlicky nastavitelné na riiznou
roztec.

Prihnojovaci radlic¢ky jsou velmi dulezitou souddsti kazdého
¢pavkovace, nebet na jejich funkci zalezi jak bude ¢pavek zapraven do pudy; tj.
zda jejich nesprdvnou praci neunika épavek do ovzdusi, zda neporuduji pudni
strukturu nebo zda nevytvari prili§ velkou ryhu. Ponévadz pracuji do hloubky
12—15 cm, nesmi radlicka ani vytvaret prilis sirokou ryhu, ani vyhrnovat hroudy
na povrch pidy. Spodni ¢ast radlicky ma byt trochu roz§ifena, aby ¢pavek mél
dostatek prostoru k rozptyleni.

Nejvhodnéj§im typem je radlicka dlatovd, kterd miZe byt rizné upravena.
U nas se uplatiiuje dlatova radlicka s malym polomérem, jejiz predni hrana
ma tvar klinu. Za zadni hranou radlicky je upevnéna ocelovd trubka, jejiz
spodni konec je ca 2 cm nad spodni ¢asti radlicky, aby se trubka neucpavala
hlinou. Gumova hadice, jiz je veden ¢&pavek, je zasunuta do ocelové trubky az
k jejimu spodnimu konci, aby hlina v trubce nezamrzala a tim ji neucpavala.

U americkych typu radlicek je épavek veden trubkou az k roz§ifené §picce
radlicky a odtud pak dvéma otvory do stran radlicky. RozSifena spicka rad-
licky tak vytvoii dostate¢ny prostor pro uvolnéni &pavku. Jiny typ radlicky je
upraven tak, Ze jeji spodni ¢ast je roz§ifena, takZze v pudé vytvari ,kanalek®.
Cpavek je veden trubkou az k zadni ¢asti rozsiteni, kde se uvoliiuje.

Nutnym doplnkem kazdé pifihnojovaci radlicky jsou zahrnovaci radlicky
nebo jiné zatizeni k zahrnuti ryhy po radliéce, aby neunikal &pavek, zvlasté
v tézkych pudach. Timto zatizenim mtze byt zamackdvaci vélecek, dvé pruziny
nebo dva draty. Zahrnovaci organy nemusi 1yhu uzaviit dokonale, staci, je-li
pida nahrnuta nad ryhu, kterou !vytvorila pfihnojovaci radlicka.

Injektor pro syceni komposta ¢pavkem RI 800

Cpavku je moZno pouzit k syceni vSech druhii kompostd, nebof nejen
urychluje zrani, ale zlepSuje i jejich kvalitu.

Injektor je v podstaté jehla, kterou se ¢pavek zavadi do kompostu. Sklada
se z vnitfni trubky s bodcem a tryskami a vnéjsi trubky a uzaviraciho ventilu
a gumové tlakové hadice se $roubenim. Kapalny épavek je privddén gumovou
tlakclvou hadici a jeho vstup do trubky injektoru je ovladan uzaviracim venti-
lem. Z uzaviraciho ventilu postupuje ¢pavek vnitfni trubkou do bodce s trys-
kami, kde expanduje do kompostu. Vnéj§i trubka chrani injektor pied za-
mrznutim, nebof p¥i uzavieni ventilu zde dochdzi k ¢&astetnému ochlazovéni.
Pfitom expanduje cpavek z vnitfni trubky, ¢imz se snizuje uvnitt trubky tlak
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a tedy i teplota. Ponévadz je vSak ve vnitini trubce ¢pavku maélo, postaci vnéjsi
trubka snizeni teploty izolovat, takZe injektor nezamrzad. Vnéj§i trubka se pfii
zapichovani injektoru do kompostu i pfi jeho vyjiméani presunuje pres trysky,
takZe je chrani pred ucpanim. Mnozstvi ¢pavku na jeden vpich je zavislé na
dobé otevieni uzaviraciho ventilu, na prifezu trysek a na tlaku ¢épavku.

Jednetlivé vpichy se délaji ve vzddlenosti ca 50 cm, pticemZ se injektor
zapichuje az do spedni ¢dsti kompostu.

Zatizeni pro zapravoviani ¢pavku pii orbé

Moznost pouziti bezvodého ¢pavku v zemédélské praxi jakozto nejkoncen-
trovanéjsiho hnojiva je $irokd. Je jen tfeba, aby praxe méla dostatek vhodnych
stroji a zafizeni, které by umoZnily aplikaci épavku ve vSech pripadech, ve
kterych je moino pouzit ¢pavku ke hnojeni. Kromé uvedenych strojii zabyva
se vyzkum dalsi variantou aplikace
¢pavku, a to pfimo pri orbé. Zdtived-
néni dalsiho zptsobu hnojeni ¢pavkem
nutno predevsim hledat ve snaze o vy-
sokou efektivnost ¢pavkovéani, o lepsi
vyuziti ¢pavku béhem roku a ve snaze
o spojeni dvou operaci, tj. orby a hno-
jeni. Spojenim téchto dvou operaci se
nikterak nezvySuje narok na obsluhu
pfi orbé, ani se nesnizuje sménovy vy-
kon pluhu.

Ke zkouskam bylo zhotoveno pro-
totypové zafizeni, skladajici se z dav-
W—. SRR _ kovaciho zatizeni typu AMIN 4/2, gu-
14, Zariznt oy sapravevin payks o movgeh tlakovich hadidel, 2 ocelovich
Enm konfersnce trubek a zdvésu pro pfivésny vozik se

¢pavkem. Zafizeni bylo namontovano

na tfiradliény neseny pluh 3 PN 35
N. Davkovaci zafizeni je upevnéno na stojanku hydrauliky pluhu a od ného
jsou vedeny tfi gumové hadicky k vyvodnim ocelovym trubkam, na které jsou
navleceny gumové hadicky (pfipevnéné 35 cm od pravého okraje odhrnovacky).
Vyvod pro prvni pluzni téleso je upevnén na drzaku ptiSroubovaném k ramu
pluhu, druhé dva vyvody jsou ptivateny pomoci pfiruby na spodni ¢asti slupice
prvniho a druhého pluzniho télesa. Délka vyvodi (trubky i hadi¢ky) je ca
85 cm. Hloubka zapraveni ¢pavku je 15 cm. Na levé zadni &asti ramu pluhu
je ptisroubovan drzak pro pfipojeni zavésu privésného voziku s nadrzi na
¢pavek.

Cpavek je veden gumovou tlakovou hadici z nadrze do davkovaciho zafize-
ni a cdtud gumovymi hadickami do vyvodi, kterymi se ¢pavek zavadi do pudy.
Cpavek je zavadén do nakyptené pidy, ktera byla piedchazejicim pluznim té-
lesem obracena. Zafizeni obsluhuje sam traktorista, ktery na konci a zacatku
lichy uzavird a otvird uzaviraci kohout ddvkovaciho zafizeni.

Pti polné laboratornich zkcuskach byly téz kvalitativni metocdou zkoumany
ztraty ¢pavku po zapraveni. Ztrity nebyly zddné.- K tomu je nutno podotknout,
ze pti orbé za vhodnych pudnich podminek, kdy dochdzi z rozdrobeni pudy,
nemohou nastat ztrdaty ¢pavku. Oviem pii orbé za sucha, kdy se vylamuji vétsi
hroudy, vznikd nebezpe¢i ztrat ¢pavku. To se projevilo pti informativnich zkous-
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kadch na pozemku s tézkou jilovitou, ¢aste¢né vyschlou piidou, kdy bylo mozno
pozorovat ztraty ¢pavku i vizualné ve formé unikajici bilé pary. Bylo to vsak
pouze za poslednim pluznim télesem, nebot tam, oddroli-li se vét8i hrouda, ne-
prikryje jiz zadna rozdrobena ptda posledni vyvod ¢pavku.

URCENI ZTRAT CPAVKU PO ZAPRAVENI DO PUDY

Zkousky ztrat ¢pavku v pudé mohou probihat dvéma zplsoby: metodou
kvantitativni a metodou kvalitativni.

Pro metodu kvantitativni byly ptipraveny tfi misky dlouhé 22 cm, Siroké
12 cm, hluboké 6 cm a t¥i promyvacky s fritovou destickou o obsahu 500 m!

Provedeni: Thned po projeti épavkovade se polozily tfi misky, kazda
na jinou ryhu (brazdicku), vytvorenou pfihnojovaci radlickou épavkovace.
Misky dnem vzhiiru se pfitlacily tésné na pidu a nakypfena pida okolo ryhy
se pfimackla okolo okraji misky. Misky jsou vybaveny sklenénou vystupni trub-
kou, kterd se vsune do gumové zitky a gumové zatky jsou téz v otvorech na
opa¢nych stranach misky. Kazdd miska byla pfipojena na promyvacku s fri-
tovou destickou s obsahem 500 ml 0,05 NH3SOs4. Vzduch z misek byl vysdvan
kompresorem (rozvod na 3 misky pfes sklenénou ldhev s gumovou zitkou se
tfemi vyvody) pfes promyvacku. Veskery z pudy unikajici ¢pavek se takto za-
chytne v promyvacce. Po dobé ca 3 h (doba provzduSovani) se z mnozstvi
¢pavku, absorbovaného v promyvaéce s kyselinou, stanovil titracin prebyte¢ného
mnozstvi kyseliny se standardizovanym NaOH.

Vysledky zkouS§ek: Ztrity c¢pavku z pudy ¢inily v priméru
0,56 %. To je ca $estina mnozstvi ztrat stanovenych agrotechnickymi pozadavky

(3 %).

Kvalitativni metoda. U této metody se suspenze neutrdlniho
krystalického siranu véapenatého — CaS0s.2H;0 (pfipraveného rozmélnénim
1 g fenolu s 28 ml 0,1 n NaOH rozfedénymi v litru vody pfidanim 300 g
jemné rozmélnéného prasku CaSOs.2H:0 a pfidanim indikdtoru barvy methyl-
-oranze) stfikala na povrch pidy a na piiny fez pasu hnojeného ¢pavkem.
Suspenze se stiikala stfikaci pistoli. Pas byl vyhlouben kolmo na smér jizdy
radlicek &pavkovadce.

Suspenze je pfed pouzitim barvy cihlové Cervené, po nastfikdni na pudu
zbéli a reakce se zjisti barevnou zménou suspenze, a to na barvu fialovou.
Po vyhloubeni pfi¢ného pasu byla dobfe viditelnd mista zapraveni ¢pavku jed-
notlivymi pfihnojovacimi radlickami. Na povrchu pidy rebyla zména indi-
kidtoru viditelnd. Je to metoda rychld a jednoducha a lze ji pouzit ke zjisténi
ztrat ¢pavku, ale nikoliv ke stanoveni mnozstvi ztrat. Lze ji téz pouzit ke stu-
diu rozptyleni zapraveného ¢pavku do pudy s ohledem na pudni vlhkost, veli-
kost davky na hektar a pldni reakei.

Z avér: Zkousky =ztrat kvantitativni metodou se konaly na pozemku
s pidou hlinitou. Pida hlinitd je hranici — pocitino od lehké pudy k tézké —
na které neni jeSté nutno pouzivat zahrnovaci radlicky nebo valecku, aby se
zamezily ztraty ¢pavku. Na téz§ich jilovitych pudéach je tento pozadavek jiz
nutno dodrzet. j | ; [
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BEZPECNOSTNI PREDPISY

Pfi zavadéni technologie hnojeni bezvodym ¢pavkem je nutné dodrzovat bez-
peénostni predpisy, nebof cpavek je svymi fyziologickymi uéinky pro lidské
zdravi velmi skodlivy.

Bezpe¢nostni predpisy pro pouzivani bezvodého ¢pavku v zemédélstvi jsou
zpracovany ve statni normé ¢ CSN 465 781.

TECHNOLOGIE HNOJENI AMONIAKATY A CPAVEKOVOU VODOU
(NIZKEOTLAKA A BEZTLAKA HNOJIVA)

Distribuéni prostredky pro nizkotlaka a beztlaka kapalna hnojiva jsou fe-
Seny na pcdobném principu jako distribu¢ni prosttedky pro &pavek. Nadrze na
tato hnojiva jsou vzhledem k niz§im tlakim nasycenych par podstatné méné di-
menzovana nez nadrze na Cpavek. Presto vsak musi byt zhotoveny jako tla-
kové.

Nadrze na amoniakdty dusi¢nanu amonného musi byt z antikorozni oceli
nebo z hliniku. Protoze vyroba velkych nadrzi z téchto materidla je pomérné na-
kladna, zkcuselo se vyuzit gumovych vaki. Pro dopravu kapalnych hnojiv bylo
pouzito gumového vaku o obsahu 5 m?.

Gumovy vak ma tvar obdélniku se zaoblenymi rohy, ktery svymi roz-
meéry odpovidd lozné ploSe nakladniho auta Praga V3S nebo S 5T a jehoz
vyska je pfimo imérna obsahu hnojiva. Gumové stény vaku jsou vyztuZeny tex-
tilni tkaninou, aby se zvysila jejich pevnost. Na horni &asti vaku jsou zavul-
kanizovany ndkruzky, na néz se ptipeviiuje hrdlo a vzdusnik. Pro snadnéijsi vy-
pousténi hnojiva bude na spodni ¢ast vaku zavulkanizovan vypoustéci ventil.
Po obvodu vaku jsou ucha, kterymi se vak prenasi a kapalina je usmériioviana
k vypoustécimu hrdlu tak, aby se dosahlo jejiho uplného vycerpani. Vak se plni
a také zatim vyprazdiuje hrdlem, které je k navulkanizovanému nakruzku pri-
pevnéno rychlospojkou.

Vzdudnik spojuje vnitfni prostor vaku s ovzdu$im, takZe brdni pretlaku
uvnitf vaku a souasné slouzi k ovzdus$fiovani vnitfniho prostoru pfi plnéni. Na

15. Gumovy vak o obsahu 5 m’ na nakl. 16. SloZeny gumovy vak o obsahu 5 m3.
automobilu. CSSR. Piecerpavani hnojiva CSSR. (Foto Mike§)

do skladovaciho vaku o obsahu 25 mb5.

(Foto Mikes)
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nakladnim automobilu, nebo pouzije-li se vaku jako stabilniho skladu, lezi vak
na podlozné pogumované plachté, kterd je téz prehrnuta pres jeho vrchni cast.
Po vyprazdnéni je mozno vak i s podloznou plachtou slozit do hranolu o roz-
mérech 110 X 80 X 25 cm. Svinuty vak se stahuje pogumovanymi stahova-
cimi popruhy, které maji ucha, aby manipulace s vakem byla snadnéjsi.

Vaky se plni cerpadly, kterd pro agresivni hnojiva musi mit antikorozni pro-
vedeni. Pri plnéni je vytlaéné potrubi Cerpadla napojeno na hrdlo vaku. Mnoz-
stvi ndplné se kontroluje priitokomérem, vdZenim mnebo zméfenim vysky vaku
(uprostied), jak ukazuje tabulka II.

II. Tabulka zavislosti rozméru vaku na obsahu

Obsah vaku Délka Sitka Vyska
1 cm cm cm

0 432 234 4-—5
1000 430 250 10,5
2000 425 225 22,5
3000 419 218 38,~
4000 407 211 56,
5000 395 204 80,—

Po naplnéni vaku je tfeba odejmout hrdlo a otvor zaslepit vikem, které
se k nakruzku ptipeviiuje rychlospojkou. Je-li vak na ndkladnim automobilu, je
tteba bocnice automobilu zabezpecit dvéma upinacimi popruhy. Pfi event. po-
§kozeni (protrzeni) stény je mozno vak okamzité opravit, a to bud staZenim
poskozeného mista ocelovymi pfirubami, nebo pfi men§i trhliné vloZenim ko-
licku do poskozeného mista. Tato oprava je vSak pouze provizorni a po vy-
prazdnéni je tfeba poSkozena mista zavulkanizovat.

Technickd data gumového vaku o obsahu 5m3:

Vaha -kg Rozmér - mm

T¢leso vaku (jen se zavulkanizovanymi nakruzky) 85,— 4300 X 2400
Armatury (kompletni hrdlo a vzdusnik) 4,50

Podlozna plachta 20,— 5900 X 3500
Stahovaci popruh 2,20

Upinaci popruh (2 ks) 3,20

Brasna s pouzdry 1,30

Prislusenstvi (zaslepka, deska na zaslepky, klice,

tésnéni, lano, kryt) 2,90

Celkova vaha vaku s prisluSenstvim cca 120,—

K prepravé je treba pouZzit jen téch nakladnich aut a pfivésa, které veli-
kosti lozné plochy a nosnosti odpovidaji velikosti a mnozstvi ndplné vaku. Vo-
zidla musi mit v bezvadném porddku brzdy a bocnice. Pti jizdé je tfeba se vy-
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varovat prudkého brzdéni a rozjizdéni jakoz i prudké jizdy v zatackach, nebot
pii tom dochédzi k céstecnému pohybu kapaliny ve sméru pisobici sily. Proto
je tfeba, aby tidi¢ vozidla vcas prizplsobil rychlost jizdy dopravni situaci a ne-
prekracoval rychlost 40 km/h (tyto poznatky byly zjistény pti jizdnich zkous-
kach). Dodrzuji-li se uvedené zasady, nevyskytuji se v fizeni a ovladani vo-
zidla zadné potize.

Pro skladovani kapalnych nizkotlakych a beztlakych hnojiv jsou k dispozici
gumové vaky o obsahu 10 m’ a 25 m’. Jsou stejného provedeni jako vyse
popsany vak jen s tim rozdilem, Ze jsou vybaveny dvéma plnicimi (a také vy-
poustécimi) hrdly. K event. prepravé kapalnych hnojiv v téchto vacich je nutno
volit tyto dopravni prosttedky: pro vak 10 m? piivés nakladniho auta Tatra 111
a pro vak 25 m® Zelezni¢ni vagoén.

Technické adaje vaku:

10 m3 25 md
Prazdny vak: délka 544 cm 1066 cm
Sirka 305 cm 320 cm
Plny vak: délka 514 cm 1018 cm
Sirka 274 em 264 cm
vyska 90 cm 118 em
Celkova vaha bez prislusenstvi 140 kg 260 kg
Celkova vaha s prislusenstvim 190 kg 320 kg

Distribuce nizkotlakych a beztlakych kapalnych hnojiv je mozna
dvéma zpiisoby:

a) Hnojivo je z vyrobniho zdvodu pfepravovano v gumovém vaku o ob-
sahu 5 m® na ndkladnim autu Praga V3S nebo na S 5T. Z ekonomického hle-
diska je unosné dopravovat takto hnojivo i do vzdalenosti 100 km za pied-
pokladu plného vytiZeni obou cest. V zemédélském zavodé je hnojivo pfeferpa-
vano samonasdvacim cerpadlem do skladovacich gumovych vakii o obsahu 10
nebo 25 m? nebo do betonovych nadrzi. Z téchto skladovacich nadrzi je hno-
jivo Eerpano bud pfimo do aplika¢nich strojii anebo do vaku 5 m® na ptivésuy,
se kterym se zajede na pole (je-li hnojeny pozemek od zemédélského zivodu
vzdalen vice nez 200 m), a tam je hnojivo &erpiano z vaku do aplikaéniho
stroje.

b) Hnojivo se prepravuje po Zeleznici v gumovém vaku o obsahu 25 m?
ktery ma rozméry shodné s loznou plochou Zzelezni¢niho vagénu. Z tohoto vaku
se preterpdva samonasdvacim cerpadlem do gumového vaku o obsahu 5 m?
ulozeného na traktorovém pfivésu o nosnosti 5 tun. Pfivésem se hnojivo od-
veze bud do zemédélského zavodu, kde se precerpava do skladovacich nadrzi,
anebo na pole, kde se ¢erpa pfimo do aplikaénich stroji.

Je samozfejmé vyhodnéjsi dopravit hnojivo do stabilnich skladid v zemédél-

ském zdvodu v dobé mimosezénni, aby v dobé hnojeni nebyla doprava pre-
tiZena.
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STROJE PRO HNOJIVA NIZKOTLAKA A BEZTLAKA

Pro ovéteni technologie byl nejprve zhotoven funkéni model zavésného typu,
ktery byl zkonstruovian jako adaptér mocéuvkovate MTZ 8. Sklada se z pod-
vozku s rdmem, z nadrze s armaturou, z davkovaciho zafizeni a pletky s pfi-
hnojovacimi radlickami.

Pcdvozek je jednondpravovy, fizeny ze sedadla obsluhovatele, které pro
dobry ptehled je umisténo na levé strané pletky. Jeho rozchod je stavitelny od
1250 do 1450 mm.

17. Funk¢ni model stroje na hnojeni ka- 18. Stroj na hnojeni kapalnymi hnojivy
palnymi hnojivy. CSSR. (Foto Mikc™ jako adaptér na nosi¢i naradi RS 09.
CSSR. (Foto Mikes)

Nadrz ze skelného lamindtu je uloZena na ramu stroje na dvou konzo-
lach, jejichz sty¢na plocha s nadrzi je vylozend plsti a prichycena dvéma oce-
lovymi pasky. Nadrz ma 3 piirubové ventily z novoduru. Vypoustéci ventil
se svétlosti 20 mm vede hnojivo do davkovaciho zatizeni. Pod ventilem je do
nadrze vlozena novodurova trubka, kterd saha az ke dnu nadrze. Ventil se
svétlosti 15 mm slouzi jako odvzdusiiovaci a ventil se svétlosti 32 mm jako
plnici. Jako davkovaciho zafizeni bylo pouzito hadicového cerpadla (popis uve-
den vptedu). Cerpadlo je pohidnéno od pravého pojezdového kola stroje tfemi
pary tetézovych kol. Retézové kolo na hadicovém éerpadle a jeho protikolo je
vyménné, aby bylo mozno ménit pocet otacek cerpadla a tim i hektarovou davku
hnojiva. Nahon cerpadla se vypina spojkou ovladanou z mista obsluhovatele.

Hadicovym cerpadlem je hnojivo z nadrze nasdvano pies trubku vloZenou
do nadrze, pfes uzaviraci ventil a gumovou hadici do rozdélovace, kde se roz-
déluje do Sesti hadic &erpadla. Z ¢erpadla je hnojivo vedeno gumovymi hadi-
cemi do $esti prihnojovacich radlicek a odtud vnikd do pudy.

Plecka ma $est paralelogramt, které kromé dlatevych prihnojovacich radli-
cek maji jesté pleci radlicky, takze stroj mutze soufasné hnojit i pleckovat.
Plecka je pfi mezitddkovém piihnojovani fizena. Obsluhovatel fidi pdkou nejen
smér, ale na souvratich plecku zvedd a spousti.

K uSetfeni jedné pracovni sily, kterda u zavésného typu stroje obsluhuje
plecku, bylo navrieno feSeni ve formé adaptéru nosie naradi RS 09. Kon-
cepce adaptéru byla pojata tak, Ze nadrz ze skelnych lamindtd byla umisténa
na podvozek privésného voziku od ¢pavkovade a vozik je tazen za traktorem.
Z nadrze je hnojivo vedeno hadici k hadicovému ¢erpadlu, které je umisténo vpte-
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du pod hlavnim nosnym rdmem a je pohdnéno od pfedniho ndhonu traktoru pies
prevodové soukoli.

Potfebny polet otdcek na hektar podle koncentrace kapalného hnojiva byl
ziskan dal§i redukci na pohon hfidele Cerpadla. Hnojivo z Cerpadla je vedeno
hadickami k pracovnim sekcim nesené plecky pro kultivaci fepy, kterd je umis-
téna mezi koly traktoru. Dlatové radlicky pletky byly upraveny na pfihnojovaci
a byly umistény uprostfed pracovni sekce.

VYNOSOVE POKUSY S KAPALNYMI HNOJIVY

Vynosové pokusy s bezvodym épavkem konal UVURV v Ruzyni jiz v le-
tech 1957 —1960. VUZT konal pokusy s amoniakity a ¢pavkovou vodou v le-
tech 1960—1962 na riznych pracovistich. Pro struénou informaci uvadime
v tabulkdch IIT—V pouze vysledky z r. 1962.

III. Pracovi§té ZTS Pisek - DobeSice

Cislo . Krmna fepa — vynos v q/ha BraFrlbory
parcely Hnojivo _— vynos
bulev chrastu v q/ha
1 287 135 170
I ledek lovosicky 366 146 176
II amoniakat dusi¢nanu 382 222 178
v amonného 384 137 206

IV. Cukrovka — pracovis§té ZTS Litoméfice
(kromé amoniakatlu dusi¢énanu amonného bylo téz pouzito 87, odpadni plynarenské
¢pavkové vody)

. Vynos — g/ha ————
Cislo Hnojivo Cukernatost Amxd!cky
parcely dusik
bulev chrastu
I ledek lovosicky i 00 13 2
v 355 388 16,4 40
1I 2 . 411 377 17,4 30
¢pavkova voda
\Y 444 377 17,2 40
III amoniakat dusi¢nanu 422 411 15,0 60
VI amonné¢ho 444 464 16,8 60

ZHODNOCENI VYNOSOVYCH POKUSU Z ROKU 1962

Na pracovisti v Pisku — Dobesicich se projevil pfiznivy vliv amoniakéatu
na vynosy u obou plodin, tj. jak u krmné fepy, tak u brambor.

Cukrovka na pracovisti v Litoméficich: Porost béhem vegetace byl zpo-
c¢atku slaby a zna¢né nevyrovnany vlivem nestejného vzchazeni. Zlepsil se teprve
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V. Kukutice — pracovigté ZTS Litomérice

Cislo parcely | Hnojivo Vynos v q/ha
I ledek lovosicky 501
IV 465
11 ¢pavkova voda 479
A% 528
I11 amoniakat dusi¢nanu 499
amonného 450

az po prihnojeni a druhé okopavce. Pozdéji v priibéhu vegetace se u dilett pii-
hnojenych kapalnymi hnojivy projevil bujnéjsi vzrust, zbarveni listu proti dil-
cam pfihnojenym ledkem bylo sytéjsi. Rozdily byly patrny az do sklizné. Cu-
kernatost na parcele hnojené lovosickym ledkem byla v priméru 16,95 %, épav-
kovou vodou 17,30 %, amoniakitem dusi¢nanu amonného 15,90 %. Vynos
cukru z 1 ha by tedy ¢inil u cukrovky pfihnojované ledkem lovosickym 57,12 g,
(@ 338 X 16,95), u cukrovky hnojené &pavkovou vodou 73,87 q (@ 427 X
X 17,3) a u cukrovky hnojené amoniakdtem dusicnanu amonného 68,84 q
(@ 433 X 15,9). To znamena, zZe nejvyssi vynos cukru z 1 ha byl z parcely
pfihnojované ¢pavkovou vodou. Za povsimnuti ale stoji stoupajici mnozstvi ami-
dického dusiku po prihnojeni amoniakatem dusi¢énanu amonného.

Kukuftice na pracovidti v Litoméficich byla béhem vegetace vyrovnana i pfes
dlouhotrvajici sucho. Jen pokusné dilce pfihnojené kapalnymi hnojivy byly proti
kontrolnimu dilci, hnojenému ledkem lovosickym, sytéji zbarveny. Vys§i vy-
nos z pokusného dilce & I byl ovlivnén castetnym zavlazenim v dobé sucha
z vedlejSiho pozemku, kde byly zavlaZovdny rané brambory. Také u kukufice
se projevil pfiznivy acinek ¢pavkové vody na vynos.

ZAVER Z TRILETYCH POKUSU

Vynosové pokusy ukdzaly, Ze kapalna hnojiva jsou @¢innéjsim hnojivem
nez hnojiva tuhd. Pro zhodnoceni technologii kapalnych hnojiv vsak dostacuje
zjisténi, ze kapalnd hnojiva jsou t¢inkem rovnocenna tuhym hnojivim. S timto
faktem se také pocitd v ekonomickém hodnoceni.

EKONOMICKE HODNOCENI HNOJENI KAPALNYMI HNOJIVY

Jednotlivé technologie byly ekonomicky zhodnoceny vzajemnym srovnava-
nim. K hodnoceni bylo pouZito viech vysledkii srovndvacich hnojafskych po-
kusi i vysledka zkousek vyuziti strojii, zejména jejich vykonti. Konecnym
ukazatelem ekonomické efektivnost jednotlivych zpisobii hnojeni bude tzv. doba
splatnosti dodatkovych investic. Tento ukazatel je vyjadien pomérem rozdilu
investi¢nich nakladi k rozdilu ndakladi provoznich a udava za kolik let se za-
plati dodatkové investi¢ni naklady z tspor na nakladech provoznich.

Iz—Is_

4 T
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kde: Iz = investi¢ni naklady zavadéného zpusobu,
Is = investi¢ni naklady soucasného zpulsobu,
Ns = primé naklady soucasného zpusobu,
Nz = primé naklady zavadéného zpusobu.

Protoze zménou mnozstvi aplikované ziviny a velikosti hnojené plochy méni
se i vysledny ukazatel, je tato zména sledovdna v tabulkdch jako zavislost. Aby
byla zaji§téna kontinualnost pribéhu, byly zvoleny tyto hodnoty:

aplikované mnozstvi N/ha . . . . . . . . . 30, 60, 100 kg
hnojena plocha ¢ B F R w W & 100, 200, 300 ha
u ¢pavkové vody jesté koncentrace . . . . 20, 15, 10, 5% NHs

Je uvaZovdno mezitddkové piihnojovani okopaninovych kultur. Pro tech-
nologii hnojeni tuhymi hnojivy je pouZito rozmetadla D 344, pro technologii hno-
jeni bezvodym é&pavkem je pouzito &pavkovaée AMIN 4/2, amoniakity jsou
aplikovany piihnojovacim agregidtem na nosi¢i nafadi RS 09, pro &pavkovou
vodu je pouzito stejného zafizeni jako pro amoniakaty.

Pro zjisténi zdkladnich tdaji je nutno predevsim stanovit organizaci prace
pro jednotlivé technologie.

Pro technologii hnojeni tuhymi hnojivy je pfed-
pokladem tato organizace prace:

Dva pracovnici nakladaji ledek lovosicky v pytlich z vagénu na privés
o nosnosti 5 t. Po naloZeni jej traktorista odveze do zemédélského zidvodu trak-
torem Z 50 Super. Primérna dopravni rychlost je 20 km/h, vzdalenost 5 km,
coz je zhruba primérné vzdéalenost obci od Zelezni¢nich stanic v CSSR. V zemé-
délském zavodé opét dva pracovnici néklad slozi a proces se opakuje tak dlouho,
az je dovezena pfislusna zasoba hnojiv. K této praci je vyuZito mimosezénni
doby. Pracovni proces je navazdn v dob& hnojeni. Jeden pracovnik hnojivo drZi,
popt. michd, a takto pfipravené nalozi volné na pfivés. NaloZeny ptivés je od-
vezen traktorem na pole. ProtoZe ve vét§iné zemédélskych zavodd neni mani-
pulace s tuhymi hnojivy vibec mechanizovana, jsou veskeré uvedené tkony po-
vazovany na rucni praci.

Na poli si traktorista opét ru¢né nakladd hnojivo do rozmetadla k vlast-
nimu hnojeni.

Pro hnojeni bezvodym ¢&pavkem je pfedpokladem
tato organizace prace:

Cpavek je v dobé hnojeni dovazen Zzelezni¢nimi cisternami do Zzelezni¢ni
stanice nejblize k mistu pouziti. Cpavek je dovazen az v dobé hnojeni proto,
ze pro bezvody cpavek nejsou v zemédélskych zdvodech ani v jejich blizkosti
zadné skladovaci kapacity pro uskladnéni v mimosezénni dobé.

Ze zeleznitni stanice je ¢pavek odvdzen bud v silniénich cisternich DICA 2
nebo pfimo v nadrzich &pavkova¢i AMIN 4/2 traktorem a? na pole. Po vy-
méné plné nddrze nebo naplnéni ze silniéni cisterny pokraduje traktorista ve
¢pavkovani.

Hnojeni amoniakaty predpokldada tuto organizaci
prace:

Hnojivo se dopravuje bud nikladnim autem v gumovém vaku 5 m® nebo
na otevieném zelezni¢nim vagénu v gumovém vaku o obsahu 25 m® a ptecer-
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pava se Cerpadlem, pohanénym benzinovym nebo elektrickym motorem, do gu-
mového vaku o obsahu 5 m? uloZeného na traktorovém piivésu 5 t. Po naplnéni
se hnojivo odveze traktorem Z 50 Super do zemédélského zévodu, kde je cerpad-
lem s elektromotorem pieterpavano do skladovacich prostortd, jimiz mohou byt
bud skladovaci gumové vaky o obsahu 10 nebo 25 m?®, nebo betonové nadrze,
opatfené ochrannym natérem. Potfebné mnozstvi hnojiva je dovdzeno v mimo-
sezénni dobé.

V dobé pouziti je hnojivo pfeferpavano bud pfimo do nadrzi aplikaénich
strojii nebo do gumovych vakii a v nich odvdzeno jako zdsoba na pole. Odtud
si traktorista plni nadrz aplikaéniho stroje Cerpadlem na nosi¢i naradi RS 09.

Pro hnojeni ¢pavkovou vodou se pfedpokldadé stejné
organizace prace jako pro hnojeni amoniakaty s iim rozdilem, ze ¢pav-
kovd voda nemusi byt dovdzena na Zelezni¢nich vagénech v gumovych vacich,
ale v normélnich cisternovych vozech, nebot neni tak agresivni vii¢i bézné oceli.

Podle predpokladané organizace price pro jednotlivé technologie hnojeni
shromazdime ekonomické tdaje pro vypocet jednotlivych &initeld, z nichZz zis-
kdme konetny ekonomicky ukazatel — dobu splatnosti dodatkovych investic.

Dulezitou slozkou pfimych nadkladi je napf. cena pouZzitého hnojiva (tab
VI).

VI. Ceny uvazovanych dusikatych hnojiv

Hnojivo % N Cena za 1 q hnojiva CenazalgN
Ledek lovosicky 25 62 248
Bezvody &pavek 82,25 127,10 155,02
Amoniakat 37,5 81,40 3ty
Cpavkova voda podle obsahu N 100,—

P#imé naklady na hnojeni jednotlivymi hnojivy jsou slozeny:
1. z nakladi mzdovych,

2. z nakladu na provoz mechanizaénich prostfedka,

3. z nadkladi na vlastni hnojivo.

Investi¢ni naklady jsou slozeny:

1. z investi¢nich nakladd na zikladni prostfedky, uréené vyhradné ke hno-
jeni danou technologif,

2. z investi¢nich nédkladi na univerzalni zdkladni prostfedky, které jsou
zapocteny takovou vysi, jakym dilem se Géastni na hnojeni danou tech-
nologii.

Veskeré investi¢ni ndklady jsou prepocteny na jednotnou dobu Zivotnosti —
osm let, nebot vét§ina zucastnénych prostfedki méa pravé tuto Zivotnost. Jsou
tedy uvedené investi¢ni naklady pouze relativni.

Pfimé i investi¢ni ndklady jsou tedy sledovany jednak v zavislosti na davce
¢isté ziviny na 1 ha a na velikosti hnojené plochy pro viechny uvazované druhy
hnojiv, pfifemz srovndvacim zadkladem jsou tuha hnojiva (tab. VII—IX).
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VII. Piimé a investiéni naklady na hnojeni tuhymi hnojivy

Pfimé naklady Piimé niklady na 1 ha Investi¢ni naklady
ha S
30 60 100 30 ‘ 60 100 30 60 100
100 10549 | 18721 | 29701 | 105,49 | 187,21 | 297,01 | 4971| 6113| 7220
200 21400 | 37380 | 59389 | 107,— | 186,90 | 296,94 | 9588 | 11093 | 14394
|
300 31514 | 56285 89149 | 104,38 [ 187,62 | 297,17 | 11721 | 17442 | 19187

VIII. Primé a investicni naklady na hnojeni bezvodym ¢pavkem

Primé naklady | Pfimé naklady na 1 ha |  Investiéni naklady
ha TSI ey .
30 | 60 | 100 | 30 } 60 | 100 30 | 60 | 100
N (R 1 : o S T
100 11 538 l 16 964 } 24 129| 115,38 | 169,64 | 241,29 | 19 849! 20 330 | 20950
‘ |
200 23 126| 33927 | 48158 | 115,63 | 166,49 | 240,99 ‘ 30 674 | 40 658 | 41 923
3060 | 31127 | 50 891 ‘ 72 388 | 103,76 169,64‘ 241,29 ‘ 42 003 | 60 988 | 62 852
I | | | |
IX. Doba splainosti dodatkovych investic na hnojeni bezvodym ¢pavkem
Rozdil investi¢nich ‘ Rozdil piimych | Doba splatnosti do-
Jid ndkladu naklada | datkovych investic
30 | 60 | 100 | 30 | e | 100 30 | e0 | 100
| ! ! | g
100 14932 | 14217 | 13740 - 989 1757 ’ 5572 l - 8,09 2,46
1 ‘
200 30 086| 29565 | 27 529 |- 1726 3453 | 11231 | - 8,56 2,45 |
300 30282 | 43 546 | 41 045 187 | 5394 | 16 761 i 161,93| 8,07 } 2,45 |
| |

Z poméru vypoctenych rozdili investicnich a pfimych nakladd dostavame
dobu splatnosti dodatkovych investic. Pred zkouménim ziskanych vysledka je
nutno ujasnit si zasady pro hodnoceni, které ptipady povazovat za priznivé
a které za nepfiznivé.

Zivotnost vét§iny uvazovanych zemédélskych stroji se poc¢itd na osm let;
zvy$ené investiéni nidklady se tedy musi zaplatit pred uplynutim této doby.
Ve zbyvajici dobé pak stroje vytvédteji pfedpoklady pro socialistickou rozsire-
nou reprodukci. Doba, za kierou se zvysené investini naklady musi zaplatit,
by neméla byt delsi nez 4—6 let, nebof musi byt prihlizeno k tzv. zastarani
stroje, které zavisi na tempu vyvoje nové techniky. Toto tempo nelze piesné
stanovit, lze je vSak odhadnout podle skutenosti, zZe ¢asové rozpéti od myslenky
konstrukce nového stroje az k jeho sériové vyrobé trva zpravidla zminénych
4—6 let. Za kritickou je tedy povazovdna doba Sesti let, za niz se zvySené
investi¢ni naklady musi zaplatit. Ostatni pripady s delsi dobou splatnosti bu-
dou povazovany za nepfiznivé.
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Z pribéhu doby splatnosti investi¢nich nékladd na hnojeni bezvodym ¢pav-
kem lze vycist, ze pocet ptiznivych pripadi roste smérem k vy$§im davkam
zapravené Ziviny a k vétSim vymérdm hnojené plochy; v tom smyslu se zlep-
$uje i kvalitativni hodnota vysledki tak, Ze u nejvy33i vyméry a nejvétsi davky
je vysledek nejpfiznivéjsi.

Podcbnym zptsobem jsou vypoditany pfimé a investicni naklady na hno-
jeni amoniakaty (tab. X a XI).

X. Primé a investicni naklady na hnojni amoniakaty

Primé naklady Piim¢ niklady na 1 ha Investi¢ni néklady
ha pene
30 ‘ 60 | 100 | 30 | 60 | 100 | 30 | 60 | 100
100 11703 | 18 575 I 28995 | 117,03 l 185,75 | 289,95 | 14 604 | 15321 | 24 636
200 21982 | 37 307 I 55501 | 109,91 | 186,54 | 277,81 | 19812 | 32 643 | 33 271
300 32802 | 53 707 | 83032 | 109,34 | 179,02 | 276,77 | 30 218 | 34 964 | 47 517

XI. Doba splatnosti dodatkovych investic na hnojeni amoniakaty

} Rozdil investi¢nich Rozdil p¥imych Doba splatnosti do-
s nakladu naklada ~ datkovych investic
: ’ 100 30 ‘ 60 ' 100 30 60 ‘ 100
100 \ 9480| 020817416 -1154 | 146 \ 706 - 63,07 | 24,67
200 10224 21550| 18877 | — 582 73 | 3828 — | 29520| 4,93
300 18 497‘ 17522 | 25 680 | -1488 | 2578 !6117 - 6,80 ‘ 4,20

Pro hednoceni vysledki pouZijeme stejnych zdsad jako u bezvodého épav-
ku. Pocet pFiznivych pfipadi je ponékud niz8§i nez u bezvodého ¢pavku, typicky
je vsak jejich prabé¢h: priznivé pripady se shromazduji v oblasti vysokych
davek N/ha a vysokych hnojenych vymér, coz odpovidd zjidténi jiz u bez-
vodého cpavku.

Se ziskanymi vysledky je nyni zajimavé porovnat ¢pavkovou vedu. U épav-
kové vody je sledovdna kromé davky N/ha a hnojené vyméry také zavislost na
jeji koncentraci. Primé ndklady na hnojeni ¢pavkovou vodou jsou totiz vydsi
nez pii pouziti koncentrace 5 % NH3. Pro tyto koncentrace neni jiz uvedena
technclogie vhodnd v celém rozsahu. Pro vys§i koncentrace jsou vsak hodnoty
deby splatnosti i dodatkovych investic az prekvapivé ptiznivé (tab. XII).

V prubéhu doby splatnosti se napresto zdkonité projevuje, Ze doba splat-
nesti se zkracuje se zvy3ujici se ddvkou N/ha a zvét3ujici se hnojenou vymérou.

V zavislosti na koncentraci ¢pavkové vody se doba splatnosti s klesajici
koncentraci logicky prodluzuje.

Srovnanim s vysledky, ziskanymi rozborem ostatnich technologii, je mozno
prijmout za obecnou zakonitost zjisténi, ze doba splatnosti se zkracuje se zvét-
Sujici se davkou aplikované Ziviny a zvétSujici se vymérou hnojené plochy.
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XII. Stanoveni doby splatnosti dodatkovych investic pro techmologii hnojeni épavkovou vodou

Doba splatnosti

Rozdil investi¢nich naklada Rozdil pfimych naklada dodatkovych investic
% NHj ha == T

30 60 100 30 60 100 30 60 100
20 100 11 519 11 062 12 100 2 009 6 602 12 613 5,73 1,68 0,96
200 12 801 13 959 13572 6119 14717 27 048 2,09 0,95 0,50
300 12 621 15 298 15 756 10 042 23114 41 370 1,26 0,66 0,38
15 100 11 751 11 487 12 361 2 829 6303 12 023 4,15 1,82 1,07
200 13 265 14 818 15 108 5759 14 019 25 868 2,30 1,06 0,58
300 18 510 16 586 18 061 8528 22217 39 600 2,17 0,75 0,46
10 100 12 165 13 595 15 342 1548 5341 10 711 7,86 2,55 1,43
200 15 286 17 647 20 036 4973 12 455 23 247 3,07 1,42 0,88
300 20752 21313 31238 7 497 19 630 34 846 2,77 1,09 0,90
5 100 14 747 21227 25792 193 2433 6 144 76,40 8,72 4,20
200 19 063 31 656 45 907 2523 6872 13 451 7,55 4,61 3,41
300 26 900 46 144 68 682 3371 10 802 20 169 7,98 4,27 3,41




Pouzivani ¢pavkové vody, zejména niz§i koncentrace pti vétsi vzdalenosti
od prcdukéniho zavodu, muZe vyrazné zménit jeji ekonomickou charakteristiku
svymi naklady na dopravu, nebot jde vét§inou o velké mnozstvi této kapaliny;
napt. pti davce 60 kg/N/ha spotiebuje se 394 1 20% ¢&pavkové body a 761 1
10% ¢pavkové vody na 1 ha. Je tedy nutné vyuzivat ¢pavkové vody v blizkosti
produkénich zavodd, aby bylo vyuZzio jeji vysoké ekonomické efektivnosti, zpu-
sobené hlavné skromnymi naroky na pouzivany materidl. Okruh jejtho roz-
§ifeni muze vzristat se stoupajici koncentraci.

Pro objektivnéjsi pohled na vysledky byl proveden jesté rozbor pfimych na-
klada. Posuzovacim kritériem pfi rozboru je predeviim podil Zivé a minulé
prace. Pozadavkem je, aby nové zpiisoby hnojeni sniZovaly podil Zivé prace
(mzdové naklady) na tkor priace minulé (ndklady na provoz mechanizaé-
nich prosttedkl a zafizeni). Zji§tujeme, ze tento pozadavek nejlépe spliiuji amo-
niakity, pak bezvody &pavek a teprve potom ¢pavkovd voda v pofadi svych kon-
centraci od nejvy$sich k niz§im. Nejniz§i podil minulé prace méa ¢pavkovd voda
vys§sich koncentraci (25 az 20 % NHs3) a amoniakaty. Vy$si podil minulé prace
nez ¢pavek ma jen &pavkovd voda niz§i koncentrace mez 10 % HNs.

Z vysledkt vyplyva, Ze vSechny uvaZzované druhy kapalnych hnojiv je
mozno oznalit za perspektivni a pfi pouzivani raciondlnich davek v naleZitém
rozsahu ekonomicky efektivni.

ZAVER

Z podrobného technického a ekonomického rozboru vyplyva, Ze technologie
hnojeni kapalnymi hnojivy jsou technologiemi pokrokovymi, které je vhodné
urychlené zavadét do zemédélské praxe. U technologie hnojeni bezvodym &pav-
kem je potfeba zlepsit systém distribuce vybudovanim stabilnich sklad, nebot
pouzivani Zelezni¢nich cisteren na pfepravu i skladovani, i kdyz kratkodobé, je
neckonomické. Vzristd tim doba neproduktivnich ¢asti u Zzelezni¢nich cisteren
a zemédélsky zdavod je nucen v kritké dobé hnojivo spotfebovat. V pripadé ne-
priznivého pocasi se ztrdtové Casy jesté zvysi. Kromé toho byly aplikaéni stroje
dislokovdny skoro do vSech oblasti, ¢imz se ztizila distribuce a stroji nebylo
plné vyuzivano. Proto bezvody ¢pavek i ostatni kapalnd hnojiva budou distri-
buovdny jen do urcitych oblasti podle zdsad rajonizace. Tim se dosahne:

a) soustfedéni aplika¢nich a distribuénich prostfedka tak, aby byly plné
vyuzity,

b) zvy$eni odborné trovné aplikace a produktivity prdce pracovnikd ob-
sluhujicich stroje,

¢) vytvofeni technicky vybaveného distribu¢niho strediska, které by vyko-
navalo technicky dozor nebo v budoucnu servisni sluzbu pro zemédélské za-
vody v téchto rajonizovanych oblastech.

U technologie hnojeni amoniakdty a ¢pavkovou vodou je treba zrychlit
vyrobu aplika¢niho stroje, aby zemédélskd praxe mohla v plné §ifi vyuZivat
sortimentu kapalnych hnojiv, ktery ji chemicky primysl nabizi.

Z hlediska dalsiho vyzkumu aplikace primyslovych hnojiv jevi se jako
perspektivni jesté technologie hnojeni kombinovanymi kapalnymi hnojivy (smé-
semi), nebot i kdyz se vyzkumné i provozné vyfe$i mechanizace praci s tuhymi

viva

manipulace s kapalnymi hnojivy. Musi byt oviem pfedpoklad, Ze chemicky pru-
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mysl vyrobi hnojiva vysoce koncentrovand a takovych chemickych a fyzikal-
nich vlastnosti, které by nekladly vysoké pozadavky na materidl, stroje a zpu-
sob aplikace.
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NEUBERG J. Dosavadni stav agrochemického vyzkumu
kapalnych hnojiv

631.816.001.4 : 54-14

AGRCCHEMICKE ZHODNOCENI KAPALNYCH
DUSIKATYCH HNOJIV

Kapalna hnojiva nepfedstavuji v hnojafské praxi Zadnou neznamou slou-
Ceninu. V nejvétsi mife jsou zastoupena formou amonnou, potom ledkovou
a v nékterych druzich amoniakatii je obsaZena forma mocoviny. V zanedbatelné
mife se mohou vyskytnout nékteré jiné slouceniny. Agrotechnicka Géinnost vsech
tfi uvedenych forem slouéenin dusiku, obsazenych v sortimentu dusikatych ka-
palnych hnojiv, je velmi dobfe zndma jak z hlediska jejich vlivu na puadu, tak
i z hlediska jejich vlivu na rostlinu. Presto viak bylo nutno pted zavedenim ka-
palnych hnojiv do praxe vySetfit znovu chovani a vliv téchto hnojiv na puadu,
rostlinu a nékteré jejich dalsi vlastnosti a vlivy. Bylo to zdivodnéno zejména
odli§nym zptsobem jejich zapravovani do pidy a jednostrannym jejich pouziva-
nim na témze misté (formy dusikatych hnojiv nejsou stfidany).

V podstaté lze fici, Ze nejvétsi odchylku od ptsobeni tuhych druha dusi-
katych hnojiv bylo mozno ocekdvat u bezvodého ¢pavku. Bezvody cpavek je
vlastné jednostrannou amonnou formou a pfi vneseni do pudy vytvafi na roz-
dil od tuhych hnojiv zna¢né odlisné rozmisténi dusiku v profilu ornice, pricemz
vznikaji mista neobvykle vysoké koncentrace v pidé. Cpavkovi voda jiz v pidé
nevytvari mista tak vysoké koncentrace a amoniakaty zase nepfedstavuji jedno-
strannou amonnou formu. Lze proto opravnéné prohldsit, ze nedojde-li pri po-
uziti épavku k nepfiznivym vlivim na vyZivu rostlin nebo na biologii a bio-
chemii piid, neni nutno se obavat ani vlivii ostatnich forem kapalnych hnojiv.
Ledkova forma se povazuje (v nékterych pfipadech je na zavadu vysoka po-
hyblivost v padé, tj. Spatnd sorpce) za nejacinnéj§i formu dusiku. Mocovina
zase velmi rychle (béhem nékolika dnti) prechdzi na amonnou formu a dile se
jiz jako tato forma chova. Jde tedy v podstaté o zodpovézeni otdzky chovéni
a acinnosti amonné formy, pouzité v bezvodém c¢pavku.

VLIV BEZVODEHO CPAVKU NA FUDU A ROSTLINU

Vliv bezvodého épavku na piudu a rostlinu byl velmi podrobné zkouman
v minulych letech v mnoha statech, zejména u USA (1953—55). Ze stath
RVHP byla nejzavaznéji ovéfena agrochemicka a¢innost kapalnych hnojiv v Pol-
sku (1953—55, épavkova voda), v . CSSR (1954—59), v SSSR (1956—59)
a v NDR.
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Na zakladé téchto praci bylo mozno dospét k zdvérim dulezitym pro zhod-
noceni agrochemické uéinnosti bezvodého ¢&pavku, k stanoveni jeho rajonizace
a k vypracovani ndavrhu opatfeni v ramci systému hnojeni v oblasti jeho po-
uziti:

1. Bezvody ¢pavek je hnojivo se specidlnim déinkem, svou hnojivou uéin-
nosti rovnocenné béznym tuhym dusikatym hnojivim. Tato skutenost byla po-
tvrzena v presnych srovndvacich pokusech ve vsech stitech RVHP. V nékterych
cblastech (sus§i oblasti) ma v dusledku lepsiho umisténi dusiku v pidé pravi-
delné vy$si G¢innost.

2. V pudach rajénovanych oblasti, pfi dodrZeni spravnych aplikaénich za-
sad, lze dplné zanedbat ztraty, které vznikaji pii jeho zapraveni.

3. Rozmisténi ¢pavku v pudé nemize nepfiznivé ovlivnit kliceni, vzcha-
zeni, ani dal8i vyvoj bézné péstovanych rostlin.

4. Cpavek je pti jarni aplikaci ve vhodnych piidach rychle nitrifikovan.
V letnim obdobi je tplna nitrifikace zakoncena dokonce v prubéhu 18—25 dnu.
To znamend, Ze jednostranny vliv amoniumionti z tohoto hnojiva na pudu je
velmi kratkodoby.

5. Zavéry o nepfiznivém ovlivnéni pldy ¢pavkem, zejména v disledku vy-
soké koncentrace v misté jeho injekce, nejsou presvédcivé, jsou protichudné a ne-
mohou byt prekdzkou v jeho pouzivani.

6. Pfi béiné aplikaci nebyl pozorovan nepfiznivy vliv épavku na bilanci
ostatnich biogennich elementi v rostliné. Pouze u mladych rostlin vyristajicich
pfimo nad mistem, kde byl ¢pavek injikovan, dochédzi k prechodnému ovlivnéni
bilance kationtu.

7. Bezvody ¢pavek pusobi pouze prechodné zmény v zastoupeni jednotli-
nych druht pidni mikrofléry. Tyto zmény se neprojevuji nepiiznivé ani na ptdni
vlastnosti, ani na vyvoj rostliny.

Ostatni druhy kapalnych hnojiv projevuji jesté uspokojivéjsi vliv na pidni
vlastnosti a rostlinu. I kdyZ je mozno ve vegetainich nadobovych pokusech za-
znamenat nékteré vynosové rozdily mezi jednotlivymi druhy kapalnych hnojiv,
nejsou v polnich podminkach pozorovany.

Lze tedy uzaviit tuto ¢ast konstatovanim, Ze v prabéhu vyzkumného ové-
fovani agrotechnickych vlastnosti bezvodého épavku nebyly zjistény Zadné za-
délské praxi. Zustdvaji vSak nékteré oteviené otdzky, které maji mimotadny vy-
znam pro zvyseni efektivnosti kapalnjch hnojiv a postupné zlep$eni jejich ucin-

uuuuuu

nosti. Za hlavni otazky, které bude nutno jesté resit, povazuji tyto:

1. Urceni oblasti a ptd vhodnych pro podzimni aplikaci kapalnych hnojiv
(bezvody ¢pavek, ¢pavkova voda).

2. V trvalych pokusech vy3etfit dlouhodoby vliv jednostranného hnojeni
amonnou formou (bezvody ¢&pavek, ¢pavkova voda).

3. Studium maximdlniho mimosezonniho vyuziti kapalnych hnojiv a moz-
nosti neptimého jejich pouziti do rtznych hnojivych a melioraénich substrati
i pouziti k jinym Gceltm.

4. Dalsi propracovani systému hnojatskych opatfeni v oblasti pouziti kapal-
nych hnojiv, a to zejména zasobniho hnojeni PK hnojivy, sledovani bilance siry
a spravného vapnéni.

286 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



SYSTEM HNOJENI V OBLASTI POUZIVANI
BEZVODEHO CPAVKU

V oblasti pouziti bezvodého &pavku je nutno vyfedit Gelny systém hno-
jaiskych opatfeni zaméfenych tak, aby umoznily maximélné vyuzit vSech pted-
nosti kapalnych hnojiv a stupriovat celkovou jejich efektivnost. Na zikladé
experimentalnich praci a zhodnoceni literdrnich ddajii jsme v rdmci tohoto systé-
mu vytyéili pro CSSR tyto zdsady:

1. Uplatnit zdsady hnojeni PK na nékolik let (2—4 roky) nebo aspoii je-
jich aplikaci jiZ na strni$té.

2. Uplatnit jednorazovou aplikaci dusiku (davku dusiku nedélit ani u oko-
panin).

3. Maximalné uplatnit dusik v pribéhu celého roku, zejména pfi pozdnim
hnojeni.

4. Uplatnéni zptusobii hnojeni ¢pavkem: na podzim pfi orbé, pred setim
na Siroko a do radka béhem vegetace.

5. Aplikace ¢pavku pfi zudlechfovani pfirodnich odpadnich latek s niz-
kym obsahem dusiku (do statkovych kompostt, raseliny, kapucinu atd.).

6. Vyuziti épavku v zemédélstvi k nejriznéj§im acelim véetné sildZovani
kukufice a jinych uhlohydratovych krmiv. Jde o thradu ¢asti bilkovin v krmi-
vech pro prezvykavce a vyuziti ¢pavku k hnojeni rybnika.

Zéavérem agrochemického zhodnoceni je tfeba se zminit o nékterych poza-
davcich na zlepSeni technickych vlastnosti zafizeni pro aplikaci kapalnych hno-
jiv. U zafizeni pro aplikaci bezvodého épavku pozadujeme, aby u ¢&pavkovace
AMIN 4/2 byla vyfeSena moznost méfeni obsahu tekutiny, vy$Siho a pravi-
dejnéjsitho davkovani a vhodného pFeferpiavaciho zafizeni. Pro zvySeni renta-
bility systému ¢pavkovani ma mimoradny vyznam i vyfeSeni otazky velkovy-
robni pfipravy smési PK a jejich aplikace v rdamci hnojeni v osevnim postupu.

CELONARCDOHOSPODARSKE ZHODNOCENI EFEKTIVNOSTI
NEKTERYCH DRUHU DUSIKATYCH HNOJIV

Je pochopitelné, ze jednotlivi podnikatelé v USA a v nékterych dalSich ka-
pitalistickych statech prostudovali vyhodnost zdmény tuhych hnojiv hnojivy ka-
palnymi. Zavéry téchto studijnich praci vsak jsou na rizné drovni kapitalis-
tického obchodniho podnikani, vychézeji ze specifickych vyrobnich, geografickych
a obchodnich podminek téchto zemi a nikdy nezahrnuji celou oblast narodniho
hospodéfstvi. Pro naSe podminky tedy nemohou poskytnout uspokojivé infor-
mace.

Studijni prace v nékterych stitech RVHP pred nékolika lety sice poskytly
zékladni orientaci, aviak nebyly uplné a natolik pfesné a presvédcivé, aby vy-
volaly potifebnou odvahu pro zdvazni rozhodnuti ve smyslu energického uplat-
fovani vyroby a aplikace kapalnych hnojiv. CSSR proto v r. 1963 pfistoupila
k novému, souhrnnému zhodnoceni nirodohospodérské efektivnosti kapalnych
hnojiv pfi jejich uplatnéni v zemédélské praxi. Podobnou otiazkou se znovu za-
byvaji i v SSSR a NDR.

V nasi studii jde v podstaté o srovnavani ekonomie tuhych a kapalnych
hnojiv a pokus o orienta¢ni srovnani ekonomie jednotlivych druhi kapalnych
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hnojiv. K dne$nimu dni*) bylo ukonéeno pouze souhrnné zhodnoceni bezvo-
dého ¢pavku, moéoviny a ledku vapenatoamonného. Nebyly dosud tuplné vy-
hodnoceny amoniakaty a neni tedy mozné povazovat jejich srovnani s ostatnimi
hnojivy za konecné.

Studie je zpracovdna na zakladé téchto zasad:

1. Vyroba jednotlivych hnojiv je vypracovdna ve dvou variantich. Prvni
varianta vychazi ze zakladnich srovnani pfes syntézu Epavku a jeho zpracovani.
V druhé varianté byla vyroba ¢pavku vynechdna, protoze se z ného vychazi
pfi vyrobé vSech dusikatych hnojiv a byl pro vsechny druhy hnojiv hodnocen
stejnymi vyrobnimi naklady. V tabulce I jsou uvedeny tdaje podle druhé va-
rianty. Pro vypcéet je pouzito udaji poslednich nasich projekénich a staveb-
nich prumyslovych objekta.

2. Pri feSeni otdzek uskladnéni, transportu a aplikace vychazime z konkrét-
nich podminek, které jsou dany planovanym mnozstvim 35000 t N v kapal-
nych hnojivech a navrhem jejich rajonizace.

3. U Zadného hnojiva neni po¢itdno s vyssi agrochemickou uc¢innosti. Pred-
nosti a nedostatky jednotlivych druht hnojiv, které také mohou ovlivnit zhod-
noceni jednotlivého druhu hnojiva, nejsou financné vyjadreny, ale pouze slovné
uvedeny.

Tabulka I uvadi finanéni zhodnoceni narodohospodéiské efektivnosti jed-
notlivych druht dusikatych hnojiv v podminkach CSSR. Pro amoniakéaty a épav-
kovou vodu je vsak toto zhodnoceni hrubé orientacni.

Nekteré druhy hnojiv maji specifické vlastnosti, které lze velmi obtizné,
nebo nelze vibec finan¢éné vyjadfit, a pfesto mohou mit mimofadny vyznam
pii pfednostnim uplatnéni toho ¢i onoho druhu kapalného hnojiva v pfislusném
staté. Tyto vlastnosti jsou v dalsich odstavcich rozebrany.

PREDNOSTI KAPALNYCH HNQJIV V POROVNANI
S TUHYMI HNOJIVY

Pro projekci a strojirenstvi je neporovatelné jednodu$si a vyhodnéj$i fesit
investiéni vystavbu, spojenou s pfimym pouzitim bezvodého ¢pavku. Tento fakt
ma vyznam zejména pro zemé s nizkou udrovni chemického strojirenstvi a pro
staty zahajujici vystavbu dusikdrenského pramyslu. U kapalnych hnojiv Ize
mechaniza¢né lépe zvladnout proces prepravy, skladovani a aplikace. Kapalna
hnojiva lze snaze zapravovat do hlubsich vrstev ornice.

PREDNOSTI A NEVYHODY BEZVODEHO CPAVKU
VZHLEDEM K OSTATNIM KAPALNYM HNOJIVUM

U bezvodého épavku lze uplné vyloucit korozi ocelovych cisteren u trans-
pertniho a aplikaéniho zafizeni. ZvySeny tlak bezvodého ¢pavku umoziuje snad-
nou aplikaci do nejriznéjsich substrati. Na druhé strané viak vysoka tenze par
stupniuje potfebu na kvalitni vysokotlaké cisterny a vytvari urcité hygienické ri-
ziko.

Mimotddnou vyhodu poskytuje épavek tam, kde jsou k dispozici levné su-

*) Tj. ke dni konani konference v kvétlnu 1964 — pozn. redakce.
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I. Efektivnost!) nékterych druh dusikatych hnojiv (pro 35000 t N a v tisicich Kés)

Investice na

Vlastni naklady

Vlastni

. o s Naklady®) | Koeficient
Inves- Vlasini (lr; i‘gacge (loco pole | etektivnosti
Druh hnojiva tice néklady oa lpk nal kg (vzhledem
vyro- |sklado- | trans- | apli- |celkem | vyro- |sklado-| trans- | apli- celkem N) g N) k bezvodé-
bu?) | vani®) | port-) | kace ba!) | vani*) | port') | kace v Kés v Kés mu ¢pavku)
Ledek amonno-
vapenaty 5413C| 32340 | 2808 26108 |i15386| 63 640| 2688 3640 | 17450 | 87418 2,61 3,12 0,685
Mocovina 50574 | 25179 1512 26 108 (103 373 | 63 420 | 1461 1978 9443 | 76308 2,47 3,54 0,254
Bezvody ¢pavek 16 424 (103200 | 5112| 23900 (148 636 | 34880 | 7245 080 | 21697 | 64802 1,96 2,25 -
Cpavkova voda')
(20 % N) 18 000 | 45 000 | 12 000 | 30 000 [105 000 | 36 000 | 7000 5000 | 34000| 82000 2,34 2,11 0,395
Amoniakaty')
(37 % N) 32200 22500 6320| 15000| 76 020 | 44 860 | 3364 2590 | 17000 67814 1,93 2,43 0,0418
|

~

)
p))

~

ProtoZze neni ukonéeno presné vySetieni a praktické provéreni nékterych dulezitych udaju u amoniakata (skladovani,

brat tyto udaje pouze za orientaéni. )
Polozky uvedené v této rubrice predstavuji u bezvodého ¢pavku pouze investice na jeho prechodné skladovani (vyroba, za 28 dnu) a dopravu
ze zavodu do stabilnich skladu. U ostatnich hnojiv jde o stejnou zakladni polozku zvysenou jiz o navazujici investiéni naklady nutné pro

dalsi stupné vyroby

hnojiva.

Skladovani ve stabilnich skladech v
Jde o dopravu ze stabilnich skladi az k precerpani do aplikatoru.
Pri vypoc¢tu se vychazelo ze SVC s dal3im propoftem pouze pro transport a aplikaci v zemeédélské praxi,

zemeédélstvi,

aplikace), je nutno



roviny pro jeho syntézu. V CSSR ma uplatnéni bezvodého épavku zvlast vhodné
podminky proto, Ze jsou jiz vloZeny uplné investice do transportniho a aplika¢-
niho zafizeni.

PREDNOSTI A NEVYHODY AMONIAKATU VZHLEDEM
K OSTATNIM KAPALNYM HNOJIVUM

Amoniakaty (jiz pti koncentraci 35—37 % N) jsou nejkoncentrovanéj§imi
dusikatymi roztoky pti pfepo¢tu obsahu dusiku na celkovou vdhu naplnéné cis-
terny (suma vahy pfisluiné prazdné nadrze a vypliujictho roztoku) at trans-
portni nebo aplikaéni (tab. II).

II. Obsah dusiku v jednotlivych hnojivech v prepoc¢tu na jednotku vahy a dusiku
aplikaéni cisterny (pfi 200 C)

Druh hnojiva Ol‘)lsaot} N cilsieclrxlx;( %;i;l;gé g:t;ri:;rp;?;:aag: Spsgf:ké Ag(l)rf::]:xs '
79 kg N kg N v %
Amoniakéty 45 11,062 0,450 1,0 85
40 10,325 0,420 1,05 85
37 10,005 0,407 1,1 100
Bezvody ¢pavek 82 0,704 0,400 0,610 80
Cpavkova voda 20 4,474 0,182 0,910 100

Nékteré beztlaké roztoky lze rozstfikovat na povrch ornice. Jiné naopak
maji pfi zvySovani koncentrace dusiku znaéné vysokou tenzi par a znaéné vyS$si
vyrobni naklady a investiéni poZadavky. VétSina amoniakatd je vaci kovim
silné korozivni a pro vyrobu transportnich, aplikaénich a skladovacich nadrzi
proto vyzaduji zvla§tnich hmot, pfiéemz hlinik a uglechtila ocel jsou pfili§
drahé a guma a nékteré plastické hmoty maji vysokou opotfebovatelnost.

Amoniakata také nelze dost dobfe vyuzit k zu$lechfovani nékterych hno-
jivych substrati (ledkova forma, beztlaka kapalina) a pro podzimni aplikace
(ledkova forma). Tato skutenost zhor§i pochopitelné plynulost jejich pouZiti,
¢imz vyvolava nerovnomérnost dodavky hnojiva z chemického zdvodu a tim i po-
ttebu citelného zvySeni kapacity skladu.

PREDNOSTI A NEVYHODY CPAVKOVE VODY VZHLEDEM
K OSTATNIM KAPALNYM HNOJIVUM

Cpavkova voda si udrzuje ty vyhody, které méa bezvody ¢pavek z titulu
jednoznac¢nosti amonné formy, a ty vyhody, které maji amoniakaty z titulu nizké
tenze par. Cpavkovd voda viak koroduje v pribéhu ¢asu pomérné silné kovové
nadrze (kromé hliniku a uslechtilé oceli). Lze fici, Zze ze Zadného hlediska nema
vlastni specifické prednosti, které by nemély ptedchozi druhy.
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ZAVER

Celé niarodohospodaiské zhodnoceni efektivnosti jednotlivych druht du-
sikatych hnojiv v CSSR ukazuje, ze bezvody épavek a amoniakity (37 % N)
jsou pritkazné efektivnéj§imi hnojivy nez hnojiva tuha. U épavkové vody (20 %
N) se v8ak tato priikaznost neukazuje dostateénd. Bezvody ¢&pavek v porovnani
s ledkem vapenatoamonnym (ledek lovosicky) zaplati zvySené pocatecni in-
vestice jiz v pribéhu dvou let (u mofoviny v pribéhu péti let) a pak kazdo-
ro¢né pfi planované spotfebé 35000 t N vykazuje téméf 23 miliona Kés C¢is-
tého zisku. Orientaéni vypofty pro amoniakdty umoziiuji konstatovat, ze efek-
tivnost amoniakati bude jesté vyssi.

NAVRH RAJONIZACE BEZVODEHO CPAVKU V CSSR

Neni-li pouzivani bezvodého ¢pavku feSeno a usmériiovino velkoryse, za-
¢inaji pri dosaZeni uréité spotfeby bezvodého ¢pavku naristat v celostdtnim mé-
fitku nékteré obtize. Tyto obtize se objevuji zejména v procesu distribuce a apli-
kace, kde zptisobi organizacni tézkosti v rovnomérné doddvce ¢pavku, snizuji
jeho hnojivou hodnotu a vyuZitelnost transportniho a aplikaéniho zafizeni, coz
souhrnné vede k snizeni narodohospodarské efektivnosti ¢pavku a tim i sni-
zeni zajmu o jeho rozsifovani v praxi.

Také v CSSR, ackoliv byla ekonomie épavkovani zfejma, byl épavek v do-
savadnim hnojarském systému povazovan za cizorody prvek. V zemédélské praxi
i v zasobovacich organizacich byl povaZovidn za pfechodny zjev a tak s nim
také bylo naklddano. Jeho pouzivani bylo Zivelné roztfi§téno na celé Gzemi re-
publiky a nebylo dostate¢né organizovano.

Ma-li vsak byt dosazeno plné narodohospodarské ekonomie bezvodého ¢pav-
ku, je nutno upustit od jeho improvizované distribuce a spojené s tim Zivelné
aplikace.

Hnojeni ¢pavkem je nutno situovat do vhodnych vyrobnich podminek (ob-
lasti) a v nich uplatnit uceleny souhrn opatfeni maximalné vyuZzivajicich vsech
prednosti, které bezvody cpavek jako specificky druh dusikatych hnojiv posky-
tuje. Vypracovali jsme proto v CSSR soubor opatieni a doporuéeni, které na-
vrhujeme postupné realizovat. PfedloZeny materidl souhrnné oznacujeme nazvem
»Rajonizace bezvodého ¢pavku®.

Pfi vypracovani rajonizace jde v podstaté o tyto ukoly:

1. Pro uplatnéni ¢pavku vymezit oblasti, v nichz lze nejvyhodnéji po-
uzivat bezvodého épavku z hlediska ptudnich a klimatickych podminek a v nichz
muze byt dosaZeno maximélni jeho spotfeby na hektar zemédélské pudy.

2. Dosahnout nejvyssi plynulosti ve spotfebé bezvodého épavku i jeho
dodavce do stabilnich skladd (vyuziti ¢pavku k pfimé polni aplikaci v mimo-
sezénnim') obdobi, jakoz i k jinému upotiebeni®) a uréit optimalni kapacity
stabilnich skladd v zemédélstvi).

3. Vypracovat uceleny systém hnojeni pro oblasti, kde se bezvodého
¢pavku pouziva.

4. Vypracovat souhrn opatfeni, kterd je nutno v zemédélské praxi splnit,

1) V podminkach CSSR povaZzujeme za sezénni obdobi 45 dnii v mésicich dubnu,
kvétnu a cervnu a 15 dna v rijnu (listopadu).

2) Jinym upotifebenim rozumime napf.: obohacovani kompostl, obohacovani si-
lazi, hnojeni rybniku atd.
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aby mohlo byt dosazeno maximalniho narodohospodaiského efektu pfi pouZi-
vani bezvodého ¢pavku.

Vyznam rajénizace nejlépe vynikne ve srovndni dosavadniho stavu (vy-
vijejicitho se Zivelné) s ndvrhem rajénizace bezvodého ¢pavku pro r. 1970 (tab.
III).

Uplatnéni vysoké koncentrace ¢pavku na pomérné malém tzemi je umoz-
néno vyfe§enim fady problémd, které byly v CSSR experimentalné zjistény ncbo
ovéfeny a zpiesnény (Neuberg 1956, Kofensky 1959). Rajonizace umoz-
nila zlep§it mnoho dosavadnich ukazatela (viz. tab. III).

III. Zmény nékterych vyznamnéjSich ukazateld v disledku navrzené rajonizace

Dosavadni stav Névrh rajonizace
(r. 1963) (r. 1970 — var. I1 b)

MnoZstvi pouzit¢ho ¢pavku 10000t N | 34996t N
Hnojena plocha 194 400 ha 349 954 ha
Pocet okresti pouzivajicich ¢pavek 75 15
Distribucnich stfedisck (skladu) 103 43
Potfeba*) cisteren DICA 813 240
Vykon cisteren (ro¢ni) 258 ha 1416 ha
Poticba épavkovait 3231 ' 1228
Vykon ¢pavkovacu (rocni) 65 ha l 300 ha
Vyuziti v pribéhu roku 13 dnit ‘ 60 dnti
Denni potfeba zelezni¢nich cisteren

(ve §picce) 21 i 35

*) Pocet (cisteren, ¢&pavkovacu), ktery ma k dnesnimu dni zemédélska praxe.

Na zdkladé zhodnoceni praci a Setfeni za ufelem zjisténi vlivu ¢pavku na
pudu a rostlinu jsme pfistoupili k vymezeni rajénovanych oblasti. Rajonované
oblasti lezi téméf vyhradné ve vyrobnim typu kukufiéném a fepafském. Jsou
to vét§inou Cernozemé, rendziny, hnédozemé a vyjimecné pudy pedzolované.

Jde o pldy s hlubokou ornici, s vy§§im obsahem jilovitych d¢éstic, dobie
zasobené véapnikem. Pfi urcovani rajénovanych oblasti z hledisek klimatickych
jsme zhodnocovali meteorologické tdaje za obdobi 1901 —1962, tedy za 62 let.
Navrzené cblasti jsou pfevdzné na dzemi s nejniz§im mnozstvim destovych sra-
zek a s nejnizsim poctem dnt charakterizovanych srazkami nad 10 mm. Tep-
lota v pozdnim podzimu se zde prakticky neodliuje od ostatniho tzemi, takze
proti ostatnim tzemim se zde nezvy3uje ani intenzita nitrifikace. Znamena to
tedy, ze v rajonovaném uzemi muZeme pocitat s Gfinnou podzimni aplikaci
¢pavku. V téchto oblastech je mozno podle dnesni skladby plodin vyuzit 70 aZz
80 % dusiku ve formé bezvodého épavku k témto hlavnim plodindm: cuk-
rovee, kukufici, bramboram.

Studie ukédzala, Zze optimalni skladovaci prostor je dan 50 % celoroéni
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spotfeby ¢pavku. U varianty IIb dosahuje v tomtc ptfipadé vyméra putdy,
na které je pouzivano épavku, 31,03 % z celkové plochy zemédélské pidy. Pri-
blizny akéni rddius, v némz je predpokldddno zisobeni poli z jednoho skladu
cisternami DICA, ¢ini 15 km.

Pro dosazeni maximalni rentability je nutno pfi realizaci rajénizace v pod-
minkidch CSSR plnit tato opatfeni:

1. Zvysovat v rajénované oblasti vymeéru plodin a meziplodin efektivné vy-
uzivajicich dusikaté hnojeni.

2. Spojit vystavbu stabilnich skladd na ¢&pavek se skladem a micharnou
hnojiv (zejména PK).

3. Uplatnit specidlni scustavu hnocjeni, v niz jsou zvlast respektovdny tyto
prvky: zasobni hnojeni PK na vice let, jednordzové hnojeni dusikem, vyuziti
moznosti podzimni aplikace ¢&pavku (zejména pifi orbé), maximélni vyuziti
¢pavku k nejriznéjsim zemédélskym aceltim.

4. V predstihu zvysit statni pridél dusiku pro rajonované oblasti.

5. Vyfesit operativnost servisni sluzby pre skladovédni, pfepravu a apli-
kaci ¢pavku.

Uplatnénim v8ech moznosti, které mame pfi zavadéni ¢pavkovani k dispo-
zici, lze v podminkdch CSSR dosdhnout stavu, kdy celkové nidklady loco pole
u ¢pavku jsou niz§i nez nakupni cena (franko vagdn — Zelezni¢ni stanice)
vech tuhych dusikatych hnojiv. Pfi propoctu se ukézalo, ze vybudovani aplné
servisni sluzby (vCetné aplikace PK hnojiv) by jesté dale zvysilo rentabilitu
¢pavkovani. ZvySené investiéni naklady, spojené s vybudovanim dplné servisni
sluzby pro bezvody ¢pavek (véetné skladi), v porovnani s tuhymi hnojivy je
mozno uhradit v priibéhu dvou let') a v nasich podminkach (odpadaji investice
Cpavkovaéii a pfepravnich cisteren) jesté diive. V dalsich letech by pldnované
mnozstvi 35000 t N ve ¢pavku pro rok 1970 kazdorot¢né pfinaselo narodnimu
hospodafstvi 18 —23 miliona Kés zisku.
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BATRLA R. Efektivnost vyroby kapalnych hnojiv v CSSR

631.812 : 54-14

Budou uvedeny otazky vyroby kapalnych hnojiv v ekonomickém srovnani
s vyrobou tuhych hnojiv. K srovnani bylo z tuhych hnojiv zvoleno nejbéznéjsi
dusikaté hnojivo ledek amonny s vdpencem a z perspektivnich hnojiv moco-
vina. Srovndvaci kapacita bylo zvolena ve vy$i 35000 t dusiku. Pti této kapa-
cité mozno budovat jesté ekonomickou vyrobu ledku amonného s vdpencem a mo-
coviny. U kapalnych hnojiv pfedstavuje tato kapacita perspektivni potfebu v ze-
medélstvi.

KAPALNA HNOJIVA
Amoniak

Cpavek je nejen hlavnim kapalnym hnojivem, ale i zakladni surovinou pro
vSechna dusikatd hnojiva.

Cela studie vychazi ze zpracovani amoniaku na jednotlivd hnojiva. Uplné
vlastni naklady na v§robu 1 t amoniaku ¢&ini 996,58 Ké&s. Skladovani amoniaku
je uvazovdno v kulovych zisobnicich o obsahu 1000 m?® pro kapacitu 500 t
amoniaku. Ke skladu pfisludi i zafizeni pro expedici, jako silni¢ni vaha, zkapal-
fovaci zarizeni a cerpaci zafizeni. Investi¢ni naklady na takovy sklad ¢ini
2,4 miliénu K¢&s. Celkem je uvazovédno, Ze pro skladovani 50 % produkce bude
tfeba 35 zdsobniki pro 17,5 tisice tun amoniaku. Celkové naklady na sklady
budou ¢init 103,2 miliénu Kés. Doprava do skladd bude zajistovdna cisternovy-
mi vozy na 25—28 t. Celkovad potieba cisteren pfi obéhu jedné cisterny 5 dnu
¢ini 68 cisternovych vozu. Pfi cené jedné cisterny 168 tisic K¢és ¢ini investi¢ni
naklady celkem 11,424 miliénu Kés. Doprava ze skladl je zajiStovana cisterna-
mi o obsahu 2 t (DICA 2) v cené 20,7 tisice Ké&s. Pti celkové pottebé 247
cisteren ¢ini ndklady 5,112 milionu Kés.

Amoniakdty dusi¢nanu amonného

Vyroba amoniakatli je uvazovdna pro vyrobek s 37,5 % dusiku, s obsahem
volného amoniaku 21 %, hustoty 1,1—1,11 a s bodem krystalizace —10 az
—12° C. Tedy vyrobek, ktery dobfe vyhovuje na$im klimatickym podminkam.

K vyrobé amoniakatu je tfeba kyseliny dusi¢né. Pomérnd ¢ast investic pro
45 tisic tun kyseliny dusi¢éné, potiebné pro vyrobu 35 tisic tun dusiku v amo-
niakdtech, ¢ini 15 miliond Ké&. Ve vyrobnim zdvodé je poéitino se skladem
28 dni. Sklad tvofi tfi zasobniky z betonu, chrdnéného chloroprenovym natérem.
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Nitér nutno kazdé étyti roky obnovovat. Obsah jednoho skladu 2500 m® a cena
ca 1 milion Ké&s. Doprava ze zavodu do skladd u vykupnich podnika se bude
dit Zelezni¢nimi cisternami pro 40 t hnojiva. Pro prepravu hnojiva pfi obéhu
jedné cisterny ca 7 dni bude tfeba celkem 70 vozi v dhrnné cené 11,8 mi-
lionu Kés (168 tisic Kés za cisternu). Pro hladky provoz je nutno pocitat se
skladovacim prostorem pro ca 50 % celkového objemu vyroby. Je poéitano
s 20 betonovymi sklady a 500 m*® (cena 500 tisic Kés za sklad), se 100 beto-
novymi sklady a 150 m® (cena 65 tisic K&) a 480 sklady tvofenymi gumovymi
vaky po 25 m® (cena 12 tisic K&s). Celkovy ndklad pro skladovaci prostor
37 000 m® ¢ini 22,5 milionu Kés.

Rozvod ze skladu k spotiebiteli je zajistovan ndkladnimi auty s gumovymi
vaky na 5 t hnojiva. Celkova potteba je 80 aut v cené 80 tisic Kés za auto.
Vzhledem k vicetiéelové potfebé automobilii je zapo¢itdno jen 30 % nékladd, tj.
1,32 miliénu Kés. Néklady na 100 kusi gumcvych vaka o obsahu 5 t amonia-
kata ¢ini 600 tisic Kés (6000 Kés za 1 vak) a na 100 kusa cerpadel 300 tisic
Kés (3000 Kés za cerpadlo).

TUHA HNOJIVA

Ledek amonny s vapencem

Kapacita 35—40 tisic tun dusiku za rok. Celkové investice na vyrobu
ledku ¢ini 19,53 miliénu Kés. K tomu nutno pfidat jesté investice na potiebnou
kyselinu dusi¢nou ve vy$i 29,6 milionu Kés. Vyrobek je skladovin v para-
bolickém skladu. Potfebny skladovaci prostor pro 28denni vyrobu stoji 5 mi-
lionu Kés. Ledek je pak dopravovan po zeleznici do oblastnich skladu. Typ
skladu byl volen na kapacitu 10 000 tun. Potfebny prostor pro skladovani ca
70 tisic tun hnojiva stoji 32,34 miliénu Kés. Doprava hnojiva ze skladi ke
spotiebiteli se déje auty. Celkem je tieba 117 aut v cené po 80 000 Ké&s. Vzhle-
dem k moznosti vyuziti aut i k jingm Gcelim je zapotteno opét jen 30 %
z celkové ¢astky, tj. 2,806 milionu Kés.

Moc¢ovina

Kapacita ca 35 tisic tun dusiku. Investice ¢ini 50,574 milionu Kés. Sklad
mocoviny je uvazovdn pro jednomési¢ni vyrobu a stoji 3 milibny Kés. Do-
prava ze zavodu do skladu se déje po Zeleznici. Oblastni sklady jsou stejného
typu jako pro ledek. Potfebny prostor pro 54 tisic tun mocoviny stoji 25,179
miliénu Kés. Ze skladu ke spotiebiteli je mocovina dopravevdna rovnéz auty.
Pro rozvoz do primérné vzdalenosti 30 km pfi dennim vyuziti 20 t je tfeba
celkem 63 aut. Investice ¢ini 1,512 miliénu Kés pti zapocteni 30% kapacity
pro rozvoz hnojiv.

EKONOMICKE ZHODNGCCENI A SROVNANi VYROBY
TUHYCH A KAPALNYCH HNOJIV

Hodnocena byla celd vyroba vcetné skladovdani v zdvodé, u vykupnich
podniki a doprava az ke spotfebitelim. Neni uvazovdna aplikace hnojiv na
poli. Ekonomické hodnoceni jednotlivych druht hnojiv od jejich vyroby az po
dopravu k spotiebiteli bylo voleno vzhledem ke kapalnym hnojivim, jejichz
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existence neni mozna bez skladu a pro srovnatelnost byla stejnym zptsobem
hodnocena i tuhd hnojiva.

Vyroba jednotlivych hnojiv byla uvazovdna od zpracovani amoniaku. Je-
likoz viechna hnojiva vychazi z amoniaku, nebyla jeho vyroba uvazovana a amo-
niak byl hodnocen pro v3echny ¢tyfi druhy hnojiv ¢istymi vyrobnimi naklady,
které ¢ini 705 Kés/t. Hnojiva byla pak hodnocena na zakladé dplnych vlast-
nich vyrobnich nakladu, ponévadz jen tak mozno zajistit ekonomické pfinosy
pro narodni hospodafstvi. Uplné vlastni ndklady na vyrobu se skladaji z na-
kladti na suroviny, energie, odpisy, mzdy, ddrzbu, celopodnikovou rezii, do-
pravné dc vzdalenosti 150 km a cbaly.

V ndkladech na skladovdni hnojiv jscu uvedeny nédklady na mzdy, odpisy,
adrzbu a na ztraty hnojiv pri skladovani.

Doprava hnojiv ze skladi vykupnich pcdnikd je pocitina do prumérné
vzdalenosti 30 km pii vyuZiti kapacity vozidla 20 t za den. Naklady jscu sta-
ncveny podle platnych sazeb.

Hodnoceni investi¢nich nakladu (iab. 1) ukazuje, Ze investi¢né je nej-
naro¢néjsi kapalny amoniak, a to 140 % proti ledku. Hlavni ¢ast nakladd tvori
polozka na sklady. Dalsim zatiZenim jsou investice na dopravu, které zatézuji
stejné oba scrtimenty kapalnych hnojiv. Nejniz3i investi¢ni ndklad vyzaduji amo-
niakaty; ¢ini proti ledku jen 64,5 %. Toto zna¢né snizeni je ovlivnéno nizkymi
naklady na vyrobu. Investice na amoniakaty mohou vsak byt jesté ovlivnény
zkusenostmi z provozu. Neni dosud plné ovérena zivotnost nékterych zafizeni
z umélych hmot a betonu s natéry.

Jiny obraz poskytuji aplné vlastni naklady na vyrobu (tab. II). Zde vy-
kazuji jasné pfincsy oba druhy kapalnych hnojiv. Na prvnim misté je kapalny
amoniak, jehoz naklady franko sklad odbératele ¢ini 54,8 % proti ledku amon-
nému s vapencem. Pak nésleduje amoniakat se 70,5 % naklada proti ledku. Za-
jimavé je, Ze mocovina se vlivem vysokého obsahu dusiku (46 %) vyrovnava
ledku.

Celkem stejné vysledky vykazuje zhodnoceni uplnych vlastnich ndkladu az
k zemédélci, ij. veetné skladovani a dopravy ze skladi k spotiebiteli (tab. III).
Zde je opét nejelektivnéjsi kapalny amoniak, kiery vykazuje 61,5 % nakladu

proti 100 % ledku. Na druhém misté je amoniakat se 72,5 % a pak mocovina
s 957 %.

Kapalna hnojiva jsou tedy nejefektivnéjsi. Jejich zavedeni vsak vyzaduje
vybudovéni radné skladovaci kapacity a vybudovédni dokonalé distribu¢ni orga-
nizace. Vyroba je snadna s nizkymi naklady. Potize by vsak pusobila sezénni vy-
roba. V tom ptipadé by efektivnost vyroby zna¢né utrpéla. Je proto nutnd rovno-
mérna vyroba po cely rok. U amoniaku se tim vyftesi sklady, u amoniakata pak
je tfeba spojit vyrobu jesté s jinou spotiebou, aby mchly byt upravovany mozné
disproporce v hnojeni. To je napf. mozné pti vyrcbé smiSenych hnojiv, v nichz
amoniakdty prevazné tvori dusikatou slozku, nebo vyuzitim volné kapacity neutra-
lizatorti pii vyrobé ledku amonného s vapencem. Vyrobné ekonomicky efekt ka-
palnych hnojiv klesd, jsou-li kapalny amoniak pro hnojeni a amoniakity vyra-
bény na ukor jinych hnojiv, jejichz vyroba musi byt omezovana.

Vyznam kapalnych hnojiv pro .ndrodni hospodarstvi je znaény. Finanéni
efekt nutno jest¢ blize specifikovat. Kapalnd hnojiva pfiznivé piisobi na defi-
citni ukazatele naSeho hospodafstvi. Omezim se jen na pfinosy, dosahované
v chemickych zdvodech v produktivité a na tusporach cbalii a energie. V ta-
bulce IV jsou uvedeny potieby pracovnich sil, cbali, elektrické energie a pary
pro jednotlivé vyroby.
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I. Investi¢ni naklady na vyrobu 35000 t N (od vyroby k spotiebiteli)

Ledek amonny

e Mocovina Amoniak kapalny Amoniakat
s vdpencem
Por = celkem celkem celkem celkem
Cis. Uikazatele v tisicich e v tisicich nat N v tisicich natN v tisicich BRI
Kés K¢s K¢és K¢ds
1. Vyroba hnojiv 19 530 558 47 574 1359,2 -~ — 2 400 68,5
2. Souvisici investice 29 600 845 — = — - 15 000 428,5
3. Sklady v zavodé pro 28 dnu 5 000 143 3 000 85,7 5 000 143 3 000 85,7
4. Doprava ze zavodu - — - = 11 424 326,4 11 800 337,1
5. Sklady u vykupnich podniki
a spotiebitela 32 340 924 25179 719,6 103 200 2948,5 22 500 643,1
6. Doprava ze sklada ke
spotiebiteli 2 808 80 1512 43,— 5112 146, 2 820 80,5
Celkem 89 278 2550 77 265 2207,5 124 736 3563,9 57 520 1643,4
T Srovnani v procentech
vzhledem k ledku 100 86,6 140 64,5
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II. Uplné vlastni maklady na vyrobu 1 t dusiku v Kés

Ledek amonny

Pof. &s. Ukazatele s \;éspgzcﬁm hggé(%viﬁa Amogizaléékgalni ‘;’7“;’“’,:}?,‘

1. Suroviny 1277,19 977,90 860,10 1044,62
2; Energie 61,15 321,60 2,36 7,14
3. Mzdy 11,75 27,41 1,70 2,86
4. Dilenska rezie 103,76 206,00 5,15 13,00
5. Vedlejsi vyroba — 18,30 — —
6. Vyrobni niklady 1453,85 1514,61 869,31 1067,62
T Celopodnikova rezie 159,83 166,54 87,40 128,04
8. Vlastni naklady 1613,68 1681,15 956,71 1195,66
9. Mimovyrobni naklady a doprava 204,60 130,84 39,87 86,04
10. Uplné vlastni naklady 1818,28 1811,99 996,58 12él,70
11. Srovnani v procentech vzhledem k ledku 100 99,6 54,8 70,5
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III. Uplné vlastni naklady na 35000 t N

az k spotrebiteli

Ledek amonny

s vipencem Mocovina Amoniak kapalny Amoniakat
= e celkem celkem celkem celkem
Pof. &is: Ukazatele v tisicich natN v tisicich natN v tisicich natN v tisicich natN
Kcs Kcs Ks K¢és

1. Vyroba hnojiv 63 639.8 1818,28 63 419,65 1811,99 34 880,30 996,58 44 859,50 1281,70
2 Skladovani hnojiv 2 687,7 77,— 1 460,70 42, — 7245,— 207,— 3 364,90 96,14
3. Doprava hnojiv ze skladu

k spotiebiteli 3639,6 104, — 1978, — 57,— 980, — 28,— 2590,— 74, —
4. Celkem 69 967,1 1999,28 66 858,35 1910,99 43 105,30 1231,58 50 814,40 1451,84
5. Srovnani v procentech

vzhledem k ledku 100 95,7 61,5 72:5




1V. Potreba pracovnich sil, obalti a energie pri vyrobé jednotlivych druhti hnojiv

Ledek . .
Ukazatele amonny Moto- ./;:morlua'k gg‘gn:?%[
S vapencem vina apainy P4
Pracovnici véetné souvisicich vyrob 49 34 3 11
Pracovnici expedice 11 6 — -
Pracovnici udrzby 11 11 4 1
Celkem 71 51 7 12
Poéet pracovnika v 9, ve srovnani 100 72 9,8 17
Potfeba papirovych pytla v kusech 2860 000 1 950 000 - —
Elektricka energic kWh 6 040 14 000 350 2150
Péara t np. 52 200 275 000 — 1800

V USA se rozsitfuje také pouzivani kapalnych kombinovanych hnojiv. Za-
byvali jsme se rovnéz vyvojem téchto hnojiv. Prace vsak byly odloZeny pro
nedostatek vhodné kyseliny fosforeéné k témto ucelum. Vychazeli jsme z téchto
jednotlivych komponenti: amoniak neutralizované kyseliny fosfore¢né nebo roz-
tok. diamoniumfosfatu dusi¢nanu amonného, event. mocovina jako dusikaté sloz-
ky a 50 % draselné soli. Byly ziskivany smési s obsahem 25—35 % zivin. Po-
tize plsobila hlavné draselnd slozka nizsi rozpustnosti. Dokud vsak vyroba ky-
seliny fosforecné pro hnojivé acely nebude mit dostate¢nou kapacitu, neni mozno
uvazovat o vyrobé kombinovanych kapalnych hnojiv. Pro zapravovani kombi-
novanych kapalnych hnojiv bude moZno pouzit stejného zafizeni jako pro
amoniakaty.

Zavérem nutno konstatovat, ze kapalna hnojiva pro svou prokazatelnou efek-
tivnost by se méla vyraznéji projevit v perspektivnich planech zemédélské vy-
roby. Doporu¢uje se vsemozné tusili o doplnéni vyrcby kapalnych hnojiv, za-
jisténi jejich rovnomérného odbéru a dokonalé organizace distribuce. Doporuéu-
je se zvysit kvalifikaci zemédélskych pracovnikii pro chemizaci zemédélstvi
a tedy i pro manipulaci s kapalnymi hnojivy a hlavné dodavat do piady s ka-
palnymi hnojivy soucasné také ostatni elementy, a to fosfor a draslik. Zemédél-
ska aplikace kapalnych hnojiv by méla pfinést hlavni elekt, zvlasté pri pouzi-
vani maximdalnich ddvek hnojiva.

InZ. Rudolf Batrla
Severotesk: chemické zavody, Lovosice
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POLJACENKO V. ZkusSenosti s pouzivanim ¢pavkové vody v SSSR

631.841.8

B Prvni pokusy s kapalnymi hnojivy se konaly v SSSR jiz v r. 1925. Cpav-
kova voda byla vylévdna na povrch osevu ovsa a brambor. Takovym zptsobem
aplikace dochazelo k unikdni ¢pavku do vzduchu a proto nebylo dosazeno vy-
znamnéjsich vysledka.

V r. 1932 byl studovén vliv kapalnych hnojiv na cukrovku, kukutici, bram-
bory, bavlnik a jiné kultury.

Cpavkové vody jako dusikatého hnojiva bylo v SSSR v $ir§im métitku po-
uzito v provoznich podminkach v r. 1956 v Uzbekistdnu ped bavinik a na Ukra-
jiné k cukrové fepé. Od roku 1957 zacalo se s pouzivinim ¢&pavkové vody
i k obilovindm, kukufici a bramboridm v neernozemnich pasmech centralnich
oblasti a vychodni Sibire.

Tabulka I ukazuje rust pouzivdni kapalnych dusikatych hnojiv v SSSR
v letech 1956 —1963.

I. Ukazatele rastu pouzivani kapalnych hnojiv (v tisicich ha)

Roky 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963

Veskeré formy dusika-
tych kapalnych 14,1 58,7 | 193,7 | 237,7 | 472,- | 530.- | 709,~ | 950,
hnojiv

Z toho ¢pavkova voda 0,03 43,5 189,— | 234,— | 470,— | 530,— | 709,— | 950,

Z tabulky I je patrno, Ze pocinaje jiz rokem 1957 ve srovndni s ostatnimi
kapaln}'rmi hnojivy je pfevladajici formou ¢pavkovad voda. Je to odivodnéno tim,
Ze napéti par nad ¢pavkovou vodu je zanedbatelné ve srovnédni napt. s bczvodym
¢pavkem. Cpavkova voda nekoroduje kovy, nesmi viak byt pouZzito kovu barev-
nych. Proto je mozné skladovat a ptevazet ji v cisterndch z obycejné uhlikaté
oceli. Prumysl dodava dva druhy ¢pavkové vody koncentrovanou s obsahem
20,5 % N (25 % NH3) a épavkovou vodu nizsi koncentrace s obsahem 16 % N
(20 % NHas).

Védeckoprovoznimi pokusy bylo zji§téno, zZe agrotechnickd uéinnost ¢pav-
kové vody a dusi¢nanu amonného je za normdlnich podminek stejnd, razné jsou
vsak ndklady pfi jejich pouziti.
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II. Srovnatelné naklady pii pouziti ¢pavkové vody

Potfeba prace (v prac. dnech) Naklady v procentech
Kultury na 100 ha
% ; dusi¢nan 2 ; 3 dusi¢nan
¢pavkova voda P— ¢pavkova voda amonny
Bavlnik 23 73 100 140,-
Cukrovka 16 78 100 128,3
Brambory 13 50 100 120,1

Tabulka II uvadi srovnatelné nédklady pro razné kultury.

Cpavkové vody se pouzivdi v mnohych zemédélskych zédvodech SSSR,
k zvlast Sirokému pouziti viak dochazi v Irkutské a Tulské oblasti.

Podle prikladu téchto oblasti zvySuji dalsi oblasti rok co rok plochy hno-
jené ¢pavkovou vodou. Sedmilety plan rozvoje nédrodniho hospodafstvi SSSR
predvida zvyseni vyroby ¢pavkové vody v r. 1966 na 2,55 milidnu tun.

Zkusenosti hospodafrstvi Irkutské oblasti ukéazaly, ze soucasné s pfiznivym
vlivem na zvy$eni vynosu ma &pavkovd voda vliv i na zlepSeni kvality zrna
a na zvySeni obsahu §krobu v bramborovych hlizach.

Vysoce efektivnim se ukézalo zapravovam ¢pavkové vody na pod21m pri
orbé pro jaro, pri¢emz nejvétsi zvyseni vynosu (62 g/ha) dala kukufice, k niz
bylo hnojeno na podzim pfi hluboké orbé.

Hodnoty ekonomické efektivnosti pouzivani &pavkové vody v hospodar-
stvich Tulské oblasti v r. 1958 a 1959 jsou uvedeny v tabulce III.

Tyto hodnoty vyjadfuji, ze ndklady spojené s pouzivanim ¢pavkové vody
ve vztahu k jednotce ziskané produkce jsou ve viech variantich mnohem niZsi
nez v pokusech s tuhym hnojivem a trzba za vys§i sklizen je nékolikrat vyssi
ve variantich se ¢pavkovou vodou nez ve variantich s dusi¢nanem amonnym.

Vyznamné zku$enosti s pouzivanim ¢pavkové vody jsou shromazdény v Mos-
kevské a Orlovské oblasti, v Stavropolském kraji, v Baskirii a jinde.

Béhem poslednich let byly v SSSR ziskany bohaté zkuSenosti s pfipravou
a pouzivanim raSelinovych organicko-mineralnich ¢pavkovych hnejiv. Od roku
1961 spottebuje se okolo 20 % roéni prcdukece épavkové vody na piipravu to-
hoto hnojiva. Pti kompostovani raseliny se ¢pavkovou vodou a fosfore¢no-drasel-
nymi minerdlnimi hnojivy se bouflivé rozvijeji mikrebiologické procesy, coz pfi-
spiva ke zlep$eni kvality ragelinovych kompostu.

Z uvedeného stru¢ného vytahu vyplyva, zZe ¢pavkové vody se muze s vel-
kou agronomickou d¢innosti pouzit na jare pfed setim jafin a pro jarni i letni
pfihncjovani kukufice, brambor, cukrovky a jinych okopanin. Kromé toho je
velmi efektivni jeji pouziti k obohaceni raselino-minerdlnich kompostii dusikem.

MECHANIZACE ZAPRAVOVANi CPAVKOVE VODY

V SSSR byl za kratkou dobu vyvinut velky pocet stroji pro zapravovéni
¢pavkové vody: VyzkouSeny byly tyto stroje:
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III. Hodnoty ekonomické efektivnosti ¢pavkové vody v hospodaistvich Tulské oblasti v r. 1958—1959

Kultura a varianta pokusu

Ukazatele v pfepo¢tu na 1 ha

1. Kukufice na silaz
a) Cpavkova voda

b) dusi¢nan amonny

2. Jarni pSenice

a) ¢pavkova voda

b) dusi¢nan amonny

3. Zimni pSenice

a) ¢pavkova voda

4. Cukrovka

a) ¢pavkova voda

b) dusi¢nan amonny

5. Brambory

a) Cpavkova voda

b) dusi¢nan amonny

hsd e il - dichod (rubld) z pouzitych hnojiv
zvyient v§nosu odnota zvyseni naklady na pouziti v prepoétu na
q vynosu hnouy
rubla rubli 1 ha osevu 1 q dusiku
1958 \ 1950 I 1958 ‘ 1959 1058 1950 1958 1959 1958 1059
139,3 209,3 77—32 | 121—-70 | 19—16 | 29—77 | 58—15| 91—94 | 88-10 | 54—73
85,9 - 46— 68 — 18— 00 = 3026 = 2067 -
- 3.7 - 31—45 - 14—92 - 14—52 = 24—20
.- 2,7 = 30—00 = 17—06 = 8—86 = 14—75
= 5,5 = 46—175 e 11—42 s 3533 - 5765
= 79,0 = 212—40 = 30—00 - 181—71 = 300—00
= 39,0 = 104—176 = 25—73 = 8224 - 135—33
— 40,0 - 160—00 - 1852 - 141 —41 - 23114
- 22,0 - 88—00 = 18—19 - 70—38 — 115—00




nesené: PAT 2,8; PAT 4,2; MASS 5,4; PAK 2,8; PAV 4,2;

zavésné: PRZ 1,7, PRU 1,7.

Do roku 1961 byl stroj PRZ 1,7 vyrabén sériové. Byly vyvinuty také kom-
binované stroje, umoziujici spojit operaci zapravovani ¢pavkové vody s orbou,
s plosnou kultivaci i s mezifadkovou kultivaci zemédélskych kultur. Jsou to
stroje GAN 8; OG 5,46; VGS 45; AGS 45 a jiné.

V soulasné dobé jsou ve vyrobé stroje GAN 8. Stroj PRZ 1,7, konstrukce
Vsesvazového védeckovyzkumného tustavu mechanizace zemedélstvi (VIM), se
sklada z kultivatoru KRN 4,2 nebo KON 2,8P, zavésného zafizeni, rozdélovace,
vypoustéciho ventilu a hadic se zapravovacimi radlickami. Agregatuje se s trak-
torem Belarus, na néjz se navési kultivitor a ptipne moéiivkovaé¢ RZ 1,7.

Pfizpisobenim PRZ 1,7 je moZno zapravovat &pavkovou vodu k bram-
bortim, kukufici a jinym okopaninam a také pti predosevni pfipravé pidy pod
obiloviny. Vykon agregitu je 1,4 ha/hod.

V r. 1962 zaved Lvovselma$ zahajil hromadnou dodévku specialniho stroje
GAN 8 na aplikaci &pavkové vody a herbicida. Stroj GAN 8 aspésné prosel
statnimi zkou$kami s pfiznivymi provoznimi a technickymi ukazateli. Univer-
zalni upevnéni nadrie a Cerpadla je provedeno tak, Ze umoziiuje pfipojeni stroje
na traktory DT 54, KDP 35, MTZ vsech modifikaci a na samochodny pod-
vozek DVSS 16.

Stroj GAN 8 je mozno agregovat s pluhy a kultivatory vSech znacek
a muze zapravovat ¢pavkovou vodu pii hluboké orbé — mnastavenim piredrad-
licek — do hloubky 10 az 15 cm, pii plo$né kultivaci na dno brazdy — podle
nastaveni kultivaénich radliéek — do hloubky 8 az 16 cm, pii seti okopanin
a obilovin, jakoz i pfi mezitadkové kultivaci ckopanin do hlcubky od 8 do
18 cm.

Stroj se sefizuje na davky 200, 250, 300, 350 a 400 kg NHs/ha pfi dané
§itce zabéru a rychlosti agregatu.

Sirokozabérovy nosnik PACH 30 ke stroji GAN 8 prosel dspésné zkous-
kami a byl doporucen k vyrobé.

Sirokozabérovy nosnik je uréen pro aplikaci herbiciddl, proti pleveldm me-
todou obstfikovani a k zapravovani épavkové vody do pudy. Nosnik je pra-
covnim organem stroje GAN 8 pro ¢&pavkovani a posttikovdni herbicidy, za-
véSuje se na kolovy traktor MTZ vSech modifikaci a také KDP 35 a T 38.

Hlavni pfednosti nosniku ve srovnani s dosavadnimi stroji je velkd §ife
zabéru (15 m).

Vykon stroje GAN 8 za hodinu ¢isté prace:

se samochodnym podvozkem F 16 a kultivitorem KRSM pfi mezifadkové
kultivaci 1,57 ha/h;

s traktorem MTZ 5K a kultivaitorem KRN 4,2 2,07 ha/h;

s traktorem T 75 a pluhem PN 4 35 1,09 ha/h.

Stroj AGS 45 pro ¢pavkovani a postfikovani her-
bicidy je urfen k zapravovani &épavkové vody do pudy pfi plosné kultivaci
a k chemickému boji proti plevelim metodou plo§ného posttiku herbicidy. Stroj
se montuje na samochodny podvozek SS 45.

Pri plosné kultivaci je ¢pavkova voda zapravovédna kultivatorem KRN 2,8
nebo KPN 4A, navésenym na hydraulice samochodného podvozku. Na kulti-
vator se pripevni nosniky, z nichZz jde ¢pavkova voda hadifkami k pfihnojova-
cim trubkam, pripevnénym k radlickdm kultivatoru. Vyska konce trubky nad
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dnem brazdy ma byt 6 cm. Hloubka zapraveni ¢pavkové vody se fidi zahlou-
benim kultivatoru a ma byt 8 —12 cm, rozte¢ radlicek s pfihnojovacimi trub-
kami ma odpovidat §ifi zdbéru, ale nemd byt vét§i nez 25 cm.

DOPRAVA A SKLADOVAN{ CPAVKOVE VODY

Pro dopravu é&pavkové vody od vyrobniho zavodu do mista pouziti se vy-
uziva obycejnych cisteren (na naftu nebo benzin), z nichz se &pavkova voda
piecerpava do piikolejnych skladi nebo p¥imo do dopravnich prostfedki spotie-
bitele.

Z ptikolejnych skladu se ¢pavkova voda prevazi do skladu kolchozt a sov-
chozti. Pro skladovani ¢pavkové vody se doporucuji Giproselchozem projektované
typy sklada (tab. IV a V).

Pri vybéru toho kierého typu skladi vychdzi se z objemu potfebné &pav-
kové vody v obvodé nebo na hospodaistvi, z agrotechnické lhuty hnojeni (z pe-
riodicity skladovani) a také z klimatickych podminek.

Pro dopravu épavkové vody do kolchozii a sovchozt pouziva se specialnich
cisteren, namontovanych na podvozek nakladnich automobilt.

Pro ptfepravu ¢pavkové vody je urfena autocisterna typu 799 na podvozku
auta GAZ 51; obsah 2000 1.

V. Charakteristika zapusténych skladua

Sklad K:\pacxta.} skladu Kapac1ta3nadrze PotetnEdes
m* m

1. Ptikolejny permanentni sklad

¢pavkové vody 1500 75 20
2. Prikolejny permanentni sklad

¢pavkové vody 750 75 10
3. Prikolejny permanentni sklad

¢pavkové vody 300 a5 4

V. Charakteristika zapusténych skladu

Skiad Rapac1t33 skladu Kapacxtaanédric Podet nadrsi
m m
1. Zapustény permancntni sklad
¢pavkové vody 600 75 8
2. Zapustény permanentni sklad
¢pavkové vody 300 75 4
3. Zapuitény permanentni sklad
¢pavkové vody 100 50 2
4. Zapustény permanentni sklad
¢pavkové vody 50 50 1
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Pro rozvéieni ¢pavkové vody pouziva se je§té autocisterny AC 3, vyrabéné
ve dvou modifikacich.
Technicka charakteristika autocisterny typu AC 3:

na podvozku

GAZ 63 ZIL 164
1. Obsah cisterny 1 1500 2600
2. Doba plnéni a vyprazdinovani min. 5--8 8—12
3. Vaha cisterny kg 2066 5510

V posledni dobé prochdzi statnimi zkouskami autocisterna AC 7 se zvy-
Senou nosnosti 7 t.

Autocisterna AC 7 je urcena pro centralni dopravu vody ze zdvodu a pfi-
kolejnych skladi ke skladim kolchozii a sovchozii.

Technicka charakteristika AC 7:

1. Typ stroje: cisterna — poloprivés k tahaci ZIL MMZ 164 sedlového typu
Plnéni a vyprazdnovani cisterny kompresorem s nahonem od prevodoveé
skr'iné automobilu.

Doba plneni a vyprazdnovani 7—12 min.

Tlak — 2,5 alm. vakuum do 600 mm.

Nosnost 7 t.

Vaha cisterny (bez tahace) 2500 kg.

DU e W

Zkugenosti s vyuzitim stroji na aplikaci ¢pavkové vody pti péstovani cuk-
rovky rovnéz dokazuji prednosti pouZiti ¢pavkové vody ve srovnani s tuhymi
mineralnimi hnojivy, a to ve spotiebé prace zivé i minulé (zZivd prace = mzdové
naklady, minuld price = naklady na provoz mechaniza¢nich prostfedki a zafi-
zeni) (tab. VI).

VI. Technickoekonomické ukazatele spotieby lidské prace a makladi ma minulou
praci stroje GAN 8 pri hnojeni cukrovky

Ziva Niéklady na minulou
Prace Agregat prace praci
hod. rubla
Doprava kapalnych hnojiv MTZ 50
do 5 km — 2 q/ha T 38 0,08 0,14
Doprava tuhych mineralnich MTZ 50
hnojiv do 5 km — 3 g/ha 2PTS 4 0,12 0,17
Piihnojovani ¢pavkovou vodou GAN 8
s ple¢kovanim SKGN 12 nebo 0,45 1,25
2 STSN 6A
Prihnojovani tuhymi hnojivy 2 STSN 6A
pfi soucasném pleckovani nebo 0,87 1,26
SKGN 12B
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ZAVER

Z uvedenych hodnot je ziejmé, ze v SSSR rok od roku stoupa pouzivani
¢pavkové vody jako hnojiva. V r. 1966 bude zapraveno 2,5 miliénu tun ¢pav-
kové vody, coz uhradi potfebu dusikatého hnojiva pro vice nez 8 miliént ha.

Soucasné s §irokym pouzivanim ¢pavkové vody v SSSR probihaji védecko-
vyzkumné prace s cilem moznosti pouzit i jinych druhd kapalnych dusikatych
hnojiv. — bezvodého épavku a amoniakati.

Spoleéné s velkymi investicemi na vystavbu skladi na ¢pavkovou vodu je
zddouci zamérit védecké prace na zlevnéni konstrukce skladi a zdménu kovo-
vych konstrukei jinymi materialy.

V. Poljac¢enko, kandidat technickych
véd
Laborator VIM, Moskva
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MATZOLD G Ekonomicky vyznam hnojeni kapalnymi
dusikatymi hnojivy pro zemédélstvi NDR

631.841 : 54-14 (430)

B Zavedeni primyslovych vyrobnich meted do socialistickych zemédélskych
podniki NDR vyzaduje také nové metody hnojeni mineralnimi hnojivy. Jsou to:

1. PK-hnojeni jako hnojeni do zdsoby (zapraveni hnojiv pro vytvofeni za-
soby Zivin) nebo hnojeni s ohledem na osevni postup

2. N-hnojeni v kombinaci s jinymi pracovnimi postupy.

PK-hnojeni do zasoby umoziiuje na ptdach, jejichz hodnota je oznadena
¢islem pres 30, hnojeni na 2—4 roky. Mnozstvi fosforeéného a draselného hno-
jiva, kterého se ma vidy pouzit, se pfitom ¥idi podle jeho obsahu v pudé a po-
dle jednotlivych plodin osevniho postupu, uplatnéného v praxi.

Uvedené metody hnojeni pfinadSeji podstatné vyhody:

a) Koncentrované pouziti PK-hnojiv zarucuje lep$i vyuziti pouzitych Zivin.
To je obzvlasté dulezité pro kyselinu fosforefnou, protoze P-hnojiva nejsou
dosud pro naSe zemédélské podniky k dispozici v dostateném mnozstvi.

b) PK-hnojivy se do zasoby hnoji pfed orbou. Tim se vyloudi jizda roz-
metadly hnojiv po poli pfipraveném k seti a struktura pudy se mneporusi.

¢) Zapraveni vétsich mnozstvi hnojiv na nékolik let pfinasi uspory pracovni
doby a nakladi. Rozmetani pred orbou umoziiuje pouzit vykonnéjsich rozmeta-
cich agregati a tim soufasné umoZiiuje pfislusnou mechanizaci praci, spoje-
nych s dopravou a nakladdnim s predpoklady vyé¢lenit prace s minerdlnimi hno-
jivy ze socialistickych zemédélskych podnika.

Vyzkumny tdstav chemizace zemédélstvi v Lipsku-Mockern Némecké aka-
demie zemédélskych véd kond v tomto sméru pfislu§né pokusy: Organizace pro
dopravu a nakladani ma nové postaveny centralni sklad hnojiv s vleckou (kapa-
cita skladu 4000 t mineralniho hnojiva); sklad slouzi jako pokusna operaéni
zdkladna k PK-hnojeni vykonnym specidlnim agregatem v zemédélskych zavo-
dech prislusné zajmové oblasti, a to na smluvni bazi.

Je vsak tfeba, by neporuSend struktura pudy dosazend hnojenim do za-
soby nebyla naru$ena pojizdénim rozmetadel hnojiv po poli pti hnojeni dusi-
katymi hnojivy pfed setim. Zvlasté to plati napf. u novych metod péstovani
cukrovky s pouzitim jednoklickového semene vysévaného strojem pro presné seti.
Zde je tfeba pidu pouze mélce prokypfit a pripravit k seti do hloubky 4 aZ
6 cm; to oviem neni mozné, je-li pole rozjezdéno koly traktoru a rozmetadel
hnojiv.

Pro nové metody mineralniho hnojeni proto z hlediska agrotechniky a eko-
nomiky prace vyplyvd nutnost spojit dusikaté hnojeni s jinymi pracovnimi po-
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stupy. MozZnosti k tomu jsou u dusikatych minerdlnich hnojiv omezeny. Tak
napf. nesené rozmetadlo hnojiv na nosi¢i nafadi RS 09 dovoluje spojit dusi-
katé hnojeni na list s kultivacnimi pracovnimi postupy. Dosazitelné pracovni
vykony pfi tom se zabérem 2,50 m jsou vSak pro nase socialistické velkopodniky
prili§ nizké. Pouziti letadla k dusikatému hnojeni na list neni za vsech pod-
minek mozné, nehledé na spojené s tim vy$si naklady. Naproti tomu zapravovani
kapalnych dusikatych hnojiv lze technologicky a ekonomicky ptiznivéji spojit
s jinymi pracovnimi postupy.

Uvedené avahy ukazuji, ze pro socialistické zemédélské podniky NDR pted-
stavuji kapalnd dusikatd hnojiva vyznamny clanek v fetézu opatfeni k techno-
logickému a ekonomickému zlepSeni mineralniho hnojeni. Jaké jsou pozadavky.
na pouzivani kapalnych dusikatych hnojiv (zvlasté bezvodého ¢pavku a amo-
niakdti), vychazime-li z uvedenych hledisek?

1. Hnojeni kapalnymi dusikatymi hnojivy se nesmi dit jako oddéleny pra-
covni postup, nybrz kombinovat je s jinymi pracovnimi postupy pfi zpraco-
vani pudy, pfipravé pole k seti, kultivaci atd. Zvlasté to plati v prechodné dobg,
v niz PK-hnojeni do zadsoby se teprve pomalu zaviddi do naSich zemédélskych
zavodu.

2. Kombina¢éni moznost musi byt tak rozmanitd, aby kazdy pednik mohl
kombinovat pracovni postupy podle svych podminek.

3. S touto kombinaci nesmi byt spojeno zadné podstatné snizeni pracov-
niho vykonu (napt. vét§im podilem vedlej§ich nebo poruchovych cast, zmen-
Senim zabéru atd.).

4. Technickd zafizeni pro zapravovani (nadrze, rozdélovace, ¢erpadla atd.)
musi byt jednoduchd a v zemédélskych podnicich lehce montovatelna na riznd
naradi.

5. Z ekonomickych divodi by mély pouzité technické prvky konstrukce
strojit vykazovat stupeil normalizace, napf. u stroji k boji proti plevelim
a Skadcam.

6. Organizace skladovani dusikatych kapalnych hnojiv musi zarucovat, ze
kazdy podnik bude mit v kazdé dobé k dispozici uréené mu mnozstvi dusika-
tych hnojiv, aby bylo mozno ptrislusné prace vykonat v agrotechnické lhité a tim
zamezit snizeni vynosu.

Které kombinace musi byt umoznény pifi hnojeni kapalnym1 dusikatymi
hnojivy:

Orba:

— na jafe k brambordm, picninam, kukufici po krmném Zzit€ jako mezi-

ploding,

— u bezvodého ¢pavku pfi podzimni orbé k fepé, pro jarni obiloviny atd.

Priprava pole k seti:

kypti¢, lehky kypfi¢, brany, kombinator, talifové brany

Kultivace: ple¢kovani, hrobkovani.

Tento vybér moznosti, ktery si nedéld naroky na aplnost, ma ukazat, ze
pravdépcdobné jen pro hnojeni luk a pastvin a poptf. ozimych obilovin na jafe
je zapotiebi specidlniho naradi. Pti kombinaci hnojeni s ostatnimi pracovnimi
postupy maji byt jednotlivé &asti stroji (nadrze, erpadla, rozdélovace atd.)
technicky takové, aby mohly byt v zemédélskych zdvodech bez obtizi namon-
tovdny na pozadované stroje. '

Ke kladenym pozadavkim a zvlasté k moznostem kombinace hncjeni kapal-
nymi dusikatymi hnojivy s ruznymi pracovnimi postupy lze souhrnné kon-
statovat, Ze pouziti amoniakati proti bezvodému ¢&pavku pfinese, jak se zda,
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fadu vyhod. Pfi tom by mohl hrdt dialezitou roli tlak plynt amoniakéta, ktery
je nepatrny (napf. mélké zapraveni do pudy, zddné tlakové nadrze atd.). Ovsem
naproti tomu se silny korozni Géinek amoniakati jevi jako nevyhoda.

Jak tedy vypadd ekonomickd strdnka pouZziti bezvodého ¢pavku a amonia-
kath v NDR?

V ekonomické studii, ktera byla spoletné vypracovana zastupci zemédél-
stvi a chemického primyslu, byly vzdjemné srovnany potifeba pracovni doby
a naklady na vyrobu, na dopravu, na skladovani a zapravovdni raznych dusi-
katych hnejiv (vdpenato-amonny ledek, bezvody ¢pavek, amoniakat). Kromé
toho byla prokalkulovdna potieba investi¢nich prostredkd.

V uvedené studii jsou probrana jen néktera ¢isla vztahujici se k predukti-
vité prace a nakladim.

Pti vyrobé v chemickém pramyslu mluvi ¢isla tabulky I jednoznaéné ve
prospéch bezvodého ¢pavku, takZe neni zapotiebi dalsich komentéra.

Néaklady na dopravu od vyrobee k spotiebiteli, skladovdni a zapravovani
jsou uvedeny v tabulce II.

I. Naklady pri vyrobé dusikatych hnojiv

Finanéni Casové
Hnojiva e =
DM/t N % h/t N %
Ledek amonnovapenaty 502 100 2,88 100
Bezvody NH, 351 71 0,34 12
Amoniakaty 417 83 1,53 53

Udaje DM/t N se tykaji vlastnich nakladu.

II. Naklady na dopravu, skladovani a zapravovani

Hnojiva DM/t N % h/t N %
Ledek amonnovapenaty 152 100 15,4 160
Bezvody ¢pavek 141 93 4,4 29
Amoniakéaty 102 67 25 16

Pro vs$echny varianty plati jednotné: dopravni vzdalenost pruamysl-zemeédelstvi: 50 km;
davka dusiku: 75 kg N/ha,
U vSech variant bylo pro zapraveni pouzito pouze pomérnych mnakladu.

K raznym variantim nutno vysvétlit:

Ledek amonno-vdpenaty. Priace spojend s ruénim vylozenim,
rozmetani nesenym rozmetadlem na nosi¢i naradi RS 09 ve spojeni s plecko-
vanim.

Bezvody ¢pavek. Doprava Zelezniénim cisternovym vozem, zapra-
vevani kypricem.
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III. Celkové naklady ma vyrobu a pouziti v zemédélstvi

Hnojiva DM/t N % h/tN %
Ledek amonnovapenaty 654 100 18,3 100
Bezvody ¢pavek 492 75 4,7 26
Amoniakity 519 79 4 22

Amoniakat Zelezni¢ni cisternovy viiz, mezidoprava gumovymi néa-
drzemi, zapravovani kypficem.

Néklady DM/t N z tovarny az po zapraveni do pudy na potiebu Zivé
a zhmotnélé prace se proti ledku amonno-viapenatému zmen3uji u bezvodéha
Epavku asi 0 10 % a u amoniakati asi o 30 %. Podstatné vy$si jsou pro-
centni Gspory na Zivé préci, ¢ini asi 70 az 85 %. Zde se neprojevuje pouze sa-
motnd Casovd uspora. Velky vyznam pro naSe socialistické zemédélské podniky
ma také skuteénost, ze vSechny prace s kapalnymi hnojivy jsou plné mechanizo-
vany. Nédklady lze zna¢né sniZit, upustime-li od meziskladovani. Plnime-li napt.
bezvody ¢pavek pfimo ze Zelezni¢niho cisternového vozu do zapravovaci nadrze
bez meziskladovani, snizi se ndklady na polovinu. Tohoto postupu bylo pouzito
letos na jafe pfi zavdadéni hnojeni bezvodym ¢pavkem v nasem zemédélstvi.

Srovname-li celkové naklady na vyrobu a aplikaci (tab. II1), vyplyne u ka-
pah;}’lch hnojiv tspora nakladi 20 az 25 % a dspora pracovni doby asi 75 az
80 %.

Lze tedy konstatovat, Ze technologické a pracovné hospodarské vyhody hno-
jeni kapalnymi dusikatymi hnojivy jsou potvrzeny i ekonomicky, a to jak pfi
vyrobé, tak i pfi aplikaci.

Dr. G. Mitzold

Némecka akademie zemeédélskych veéd,
Vyzkumny ustav zemeédélské, podnikové
a pracovni ekonomiky, Gundorf
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GARTIG W. Organizace a technologie hnojeni
kapalnym ¢pavkem v, NDR

631.841.8 : 54-14 (430)

B Podle vzoru ostatnich socialistickych i kapitalistickych zemi vyvstal i pro
socialistické zemédélstvi NDR tkol vyzkouSet dosazené tam vysledky s pouzi-
vanim kapalnych dusikatych hnojiv a provérit nové technologie hnojeni v pod-
minkdch na$i zemé.

Zavadéni této nové technologie hnojeni do praxe se uskutecriovalo krok
za krokem po polnich pokusech na velkych plochich v zemédé&lskych druZstvech.
Od roku 1959 byly v nékolika zemédélskych druzstvech v okresech Halle a Lip-
sko nashromazdény dobré zkuSenosti.

Rozvoj hnojeni kapalnym &pavkem v NDR uvadi tabulka I.

Pouziti kapalného ¢pavku je dal§im krokem na cesté k zprimyslnéni zemé-
délské vyroby. Zhodnocené zkuSenosti s pouZitim kapalného épavku v 59 so-
cialistickych zemédélskych zavodech ukazaly toto:

1. Naklady na tunu aplikovaného dusiku ve formé kapalného épavku jsou
niz§i nez u pevnych hnojiv. Zemédélské druzstvo s 1000 ha pfi roénim kontin-
gentu 50 t N a pfi 80% hnojeni kapalnym &pavkem uspofi jen v jednom roce
18 400 DM naékladd na hnojiva.

2. Naklady na transport, pfeferpavani, zapravovani a opravy na 1 t N ve
formé kapalného ¢pavku bylo moino v zemédélském druzstvu Friedrich Engels
v Schafstadt pfi 70 kg N/ha snizit v r. 1962 z 312 DM na 110 MD. V r. 1963
¢inily tyto mdklady dokonce jen 94,80 DM.

3. Pouziti kapalného ¢pavku pfina$i Gspory na dopravé, protoze neobsa-
huje Zadné neuziteéné priuvodni latky. Kromé toho odpadaji tézké prace spo-
jené s nakladdnim a vyklddanim.

I. Rozvoj hnojeni kapalnym ¢pavkem v NDR

Rok Poéet podniki t/N Plocha h.nojenil 2llcapaln)?m NH,
1959 1 30 283
1960 2 68,5 987
1961 10 255,5 2933
1962 12 455,6 5100
1963 59 1042,5 12 468
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4. Zapravovani kapalnych dusikatych hnojiv do pudy muze byt zcela zme-
chanizovano.

5. Rozdéleni ¢pavku v pudé je pravidelnéj§i a presnéjsi nei u tuhych
hnejiv pfi pouZiti rozmetadel.

6. Zapravovani ¢&pavku hloubéji po pudy zajistuje pravidelnou dusika-
tou vyzivou rostlin a zlepSuje jejich odolnost proti suchu.

7. Kapalnym ¢pavkem lze hnojit ke vSem rostlinAim kromé tabaku.

Tato moderni technologie hnojeni ma, jak ukazaly zku$enosti, proti dosa-
vadnim metoddm hnojeni minerdlnimi hnojivy jesté dalsi vyhody.

Pisobi na zvySovani produkiivity price. Zasadou pfi tom je, Ze hnojeni
kapalnymi hnojivy se nesmi dit jako samostatny oddéleny pracovni postup, nybrz
musi byt spojeno s pripravou pudy a kultivaci jako jedna operace jednim pra-
covnikem.

To vede dale ke snizeni vlastnich ndklada v zemédélskych zévodech, nebot
jak hnojiva, tak ndklady na dopravu, preferpavani, zapravovani a opravy jsou
nutné v mensim rozsahu nez u tuhych mineralnich hnojiv.

Hnojeni kapalnymi hnojivy dovoluje v souvislosti se zavedenim PK-hno-
jeni do zasoby (dvouleté, popt. tfileté ddavky) zcela novou pracovni organizaci
hnojeni. Projevi se kromé provozné ekonomickych vyhod také znaénym néarodo-
hospodarskym uzitkem.

ORGANIZACE HNOJENI KAPALNYM CPAVKEM

Rozsahla chemizace zemédélské vyroby vyzaduje nové organiza¢ni formy.
Proto bylo zapocato s vybudovdanim Agrochemické sluzby. Nejdtive byla u vy-
robniho oddéleni okresni zemédélské rady v Halle vytvoiena agrochemickd bri-
gidda pro hnojeni kapalnymi hnojivy.

Hlavni dkoly brigady jsou:

Socialistickym zemédélskym zavodim vysvétlovat a demonstrovat vyhody
hnojeni kapalnym ¢pavkem, hodnotit zkuSenosti nejlepSich zavodi a pfipravo-
vat dalsi rozsifeni téchto metod hnojeni.

Ve spoluprédci s vyrobnim oddélenim okresnich a krajskych zemédélskych
rad vytvofit vSechny materidlni, technické a organizaéni ptedpoklady, aby tato
prumyslova metoda hnojeni byla co nejefektivnéjsi.

Organizovat zapravovani kapalnych hnojiv na smluvnim podkladé se zemé-
délskymi druzstvy a statnimi statky a dohlizet na dodrzovéni predpist o bez-
pecnosti prace.

ZAJISTOVANI MNOZSTVI HNOJIV

Se zemédélskymi druzstvy a statnimi statky jsou uzaviriny smlouvy
o mnozstvi kapalného ¢pavku a o pfesnych dodacich terminech. Brigadda zpro-
stfedkuje doddni smluvniho mnozstvi kapalného ¢pavku, které je pro zemé-
délska druzstva a statni statky pfipraveno narodnim podnikem Leunawerke
Walter Ulbricht ve vysokotlakych Zelezni¢nich cisternovych a silni¢nich cister-
novych vozech. Tyto Zelezni¢éni cisternové vozy slouzi pak na nédrazich, urce-
nych piedtim agrotechnickou brigadou, jako docasna precerpavaci stfediska.
V zdjmu rozsifeni hnojeni kapalnym ¢pavkem byly socialistickym zemédélskym
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podnikim v r. 1964 Gétovdany jako materidlni pobidka tyto sazby pro roéni kon-
tingent:

a) pro podniky pouzivajici kapalného hnojeni jiz druhym rokem 85 %
ceny z odebraného mnozstvi kapalného ¢pavku,

b) pro podniky zavadéjici kapalné hnojeni prvnim rokem 75 % ceny z ode-
braného mnozstvi kapalného ¢pavku.

ZAJISTOVANI STROJU NA HNOJENI

K zapravovani kapalného ¢pavku bylo z CSSR importovano 400 nadrzi
¢pavkovace AMIN 4/2. Tyto nadrze na hnojeni maji obsah 750 1. Kromé toho
je k dispozici 100 nadrzi na hnojeni o obsahu 500 1.

Druzstvim a statnim statkim, které nemaji vlastni stroje, se nadrze na
hnojeni pajéuji. Pijéovné za jeden den pouzivani ¢ini 5 DM. Na kazdém pte-
Cerpavacim stiedisku byly v r. 1964 pripraveny pfivésné voziky na vyménu,
takZe na preferpavacim stredisku nevznikaji Zadné ztratové casy.

ORGANIZACE PRECERPAVANI

Plnéni nadrzi na hnojeni je ukolem pfislusnych zemédélskych druzstev nebo
statnich statki. Na kazdém pfecerpavacim stfedisku je jedno zemédélské druz-
stvo, které je odpovédno za rozdéleni smluvnich mnozstvi hnojiv ostatnim druz-
stvam. Toto zemédélské druzstvo je zavazano vést ucetni zdznamy o vydeji hno-
jiva oddélené podle podniki a pozemkid i podle vdhy. Zemédélské druzstvo,
které organizuje precerpivani, zuctuje dodany cpavek s agrochemickou brigadou,
popt. s vykupnimi podniky.

OPRAVY A ZARUKA U STROJU NA HNOJENI

Protoze nadrze na hnojeni vyzaduji zvlastni technicky dozor a jejich opravy
vyzaduji zvla§tni znalosti, byla zaji§ténim v8ech opravaiskych otdzek povéfena
opraviiska stanice Bad Lauchstddt, kraj Merseburg.

Za tucelem zevsecbecnéni nashromazdénych zku$enosti a dalsiho rozvoje
technologie byla vedle skupiny pro vyzkum kapalného hnojeni vytvofena pfi
vyrobnim oddéleni zemédélské rady pti ministerské radé NDR socialisticka pra-
covni skupina pro kapalné hnojeni. Pracovni skupina ma své sidlo v zemé-
délském druzstvu Friedrich Engels Schafstadt. V tomto zemédélském druzstvu
jsou zkouSeny vsSechny nové technologie a vSechny nové vyvinuté stroje z tu-
zemka i ze zahranié¢i jsou podrobeny zkouskdm za podminek, které jsou v praxi.
Zemédélské druzstvo Friedrich Engels Schafstadt je centrdlnim konzultacnim
stfediskem pro hnojeni kapalnym ¢pavkem.

Mezi vSemi institucemi existuje dobrd spoluprace podle spole¢ného pro-
gramu s cilem co nejvice a v kratké dobé roz§ifit hnojeni kapalnymi hnojivy
na uzemi NDR.

PROVOZNI ZKUSENOSTI
Kapalny ¢pavek je zapravovan do piudy jak ve formé plynné, tak kapalné
a tam se ihned vaze. Pfi prili§ vysoké vlhkosti ma piada §patnou strukturu

a vznika nebezpeci, Ze se puda za radli¢kami neuzavie. Proto se hnojeni kapal-
nym ¢&pavkem pfi vlhké a mazlavé ptdé nedoporuéuje.
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Protoze kapalny ¢pavek ma snahu pfejit z kapalné formy do plynné,
musi byt zapraven do hlubsich vrstev pudy, aby se vyloucily ztraty dusiku.
K vyloudeni ztrat se ma dodrzovat hloubka zapraveni 10—15 cm podle druhu
pudy, pficemz na tézkych pudiach ma byt dosazeno 10 cm a na leh¢ich pi-
dach 15 cm hloubky. Ukazuje-li se za zapravovacimi organy bila para, pak se
bud nedodrzuje hloubka zapravovani, nebo se pida nachdzi v takovém stavu,
ktery dosud nepfipousti zpracovani. V kazdém pfipadé by mél byt pfivéSen smyk.

Po zapraveni vét§ich mnozstvi (80—150 kg N) je tfeba pockat se setim
dva az tfi dny, aby nedoslo k poSkozeni kli¢ivosti. Nejvhodnéjsi a nejjistéjsi po-
stup seti je napfi¢ ke sméru zapravovani. Vzdélenost pfihnojovacich radlicek
zavisi na kultufe. Pfi pouziti k ozimim je nejvhodnéjsi vzdalenost radlicek 27
az 30 cm, naproti tomu muZe byt u fepy, brambor a kukufice hnojeno pfi vzda-
lenosti 40 —50 cm. Druha nasledna pfiprava pidy v jiném sméru zpisobi pravé
u kukufice a fepy je$té lepsi rozdéleni épavku v pudé. U brambor je moino hno-
jit jak pfed sdzenim, tak béhem vegetace. Nasledujicimi pracemi se dosdhne
dobrého promichédni. Pfihnojovaci radlicky jsou serizeny tak, Ze bézi v hloubce
10—15 ecm ve vzdalenosti 15—20 cm od rostliny. Pfi mezifadkovém hnojeni
je nutno dbat na spravnou hloubku zapravovani, abychom se vyhnuli $kodam.

Na zac¢atku pokust v r. 1959 byl k dispozici pouze stroj AMIN 4/2
z CSSR. Dosazené vykony s timto strojem byly cca 8 —10 ha za sménu. Na-
klady pti davce 40 kg N/ha ¢inily 0,22 DM proti 0,35 DM na kg N v pevné
formé. V této cené neni obsazena cena za dusikaté hnojivo. Tohoto stroje se
dnes pouziva jiz jen velmi malo. Nase velké plochy vyzaduji vétsi §itku zabéru
nebo alespon stroje, které nevyzaduji zadnou zvlastni pracovni operaci a mohou
byt spojovany s jinymi stroji. Teprve tim se tato metoda hnojeni stava ekono-
micky déinnou.

Jako prvni stroje byly proto upraveny neseny kypfic a pidni kombinator.
Z dneinitho AMIN 4/2 byly pfevzaty pouze hlavni éasti, jichz je zapotfebi také
u viech ostatnich adaptéri, a to zavésné nadrze a rozdélovaé¢ s hadicemi a trub-
kami. Uprava strojii je velmi jednoduchd a moind v kaidé diln&. Rozdélovaé
se upevni na konzolu a trubky se vedou za slupicemi kypfice az pod radlicky.
Trubky jsou dole pfivafeny a stranou je vyvrtino nékolik otvord o priméru
3 mm, kterymi muze kapalny épavek vychazet. Rozdélovad je s trubkami spo-
jen gumovymi hadicemi. Trubky se pfivafi na Sest zadnich radli¢ek kyptice.
Nadrz je kloubové spojena s kypfi¢em, mezi nimZ je zapojen je§té smyk a za
nadrzi sefové brany.

Tim se dosihne kombinace nafadi, které v jedné operaci pfipravi pudu
k seti. Také jiné kombinace nédfadi jsou mozné, a to podle druhu pidy a kul-
tury, kterd ma byt péstovana. ZvySenim produktivity prace pfi téchto kombina-
cich klesaji naklady. Néklady na zapraveni 1 kg N pfi tomto pracovnim po-
stupu ¢ini jen 0,08—0,09 DM a v porovnani k tuhym hnojivim jen 25 %.
Plosny vykon ¢ini 9—10 ha za sménu.

Pri pfechodu k prumyslovym vyrobnim formam je zapotfebi vykonnych
stroji a nafadi. Tento pozadavek plati i pro hnojeni kapalnymi hnojivy. Neseny
kypfi¢ a pudni kombindtor vsak nejsou viestrannymi idedlnimi stroji na pti-
pravu pudy; jejich pouziti je spojeno vidy s neproduktivnim vypatovdnim vody.
Proto zlstane jejich pouZziti omezeno. Aplikace kapalnych hnojiv musi byt
proto umoznéna také jinymi stroji na pripravu pudy, nebot kazdid puda klade
jiné naroky na zpracovani. Tato skutecnost nuti k vytvofeni novych kombinaci
naradi a stroju.

Na jafe r. 1964 byl v zemédélském druzstvu Friedrich Engels Schafstadt
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zapraven kapalny ¢&pavek poprvé pomoci 10 m §irokého agregatu pfi kombinaci
bran a smykt, pfiéemz byla puida soucasné pfipravena k seti.

Od 10 m 8irokého spojovaciho ramu, na némz je umisténo rozdélovaci za-
fizeni se ¢tyfmi rozdélovadi, vede 24 gumovych hadic k prodlouzenym hiebim
bran v posledni tfetiné kazdého dilu bran. Zapravovaci hieby jsou o 7 cm delsi
nez ostatni hieby dilu bran. V kazdém dilu bran jsou tfi z téchto hiebd. Vzda-
lenost €ini 40 cm. Délka zapravovacich hiebd byla volena k dosazeni dostacu-
jici hloubky zapraveni. Brany samotné zpracovavaji piidu jen do hloubky 6 cm.
Tize bran se voli podle pidnich podminek. Bylo pouzito bran s védhou jejich

binaci brdny — smyky — brany je zapotfebi pasového traktoru. Maji-li byt
nasazeny kolové traktory, musi byt zabér zmenSen na 7,50 m. Vykon za sménu
pfi mnozstvi zapraveni 60 kg N/ha €inil v priméru 38 ha. Produktivita prace
proti kypfi¢i a kombindtoru stoupd na 400 %. Néklady na zapraveni 1 kg N
¢ini jen 0,02 DM, pficemz nejvétsi podil pfipadd na transport a preferpdvani.
Podil zapravovani ¢ini jen 20 %. Jak ukédzalo nasazeni tohoto natadi, lze do-
sdhnout dobré ptipravy pozemku k seti téméf pro vsechny kultury. U cukrovky
se ve druhém pracovnim postupu vyméni sefové brany za vélce. Méfeni ztrat
pti této technologii ukézalo velice ptiznivé hodnoty lezici pod 1 %. Rozdélovani
dusiku v pudé bylo zjistovdno indikdtorovym roztokem a ukazaly se stejné pfiz-
nivé hodnoty. Kapalny ¢pavek se ihned po zapraveni rozsitil 10 c¢m na obé
strany od mista zapraveni. Skody na ristu u cukrovky a jarnich obilovin ne-
byly zatim zjistény.

Soucasné bylo v r. 1964 poprvé hnojeno na list u zimnich obilovin
a u fepky, a to strojem se zdbérem 5 m napfi¢ fadku. Zavésnd nadrz jede za
strojem, za tim bud 5 m §iroké lehké brany nebo 5 m Siroky valec. Naradi je
obsluhovdno hydraulickym zafizenim traktoru a béhem préce je ve volné poloze.

Pfitom byly vyzkouSeny dva rlizné tvary radlicek. Prvni tvar radlicky je
vytvofen jako nozové krojidlo a ohnut dozadu v thlu 25 stupid, ¢éimz se do-
sihne lehkého fezu obilim. Druhy tvar je ve tvaru dlata. Trubicky jsou vidy
na zadni strané radli¢ek, zatimco pfedni strana je ostie nabrouSena. Mezi tru-
bickami a radlickami byla dodrzena vzdalenost 10 mm. Tato vzdélenost je nutna
k tomu, bychom nenechali radlicky zbyte¢né silné ojinit. Toto opatfeni se pfi
hnojeni na list velice dobfe osvéd¢ilo.

Obé formy radlicek lze pro pouziti doporucit. Opotiebeni je pfi nozovém
krojidle vétsi nez pfi dlatové formé. Po 140 ha musela byt noZovd krojidla
v kovarné znovu naostfena. Celkem bylo nozovymi krojidly pohnojeno 230 ha.
Nynéjsi stav krojidel pfipousti dal§i zpracovani priblizné 300 —400 ha. Hekta-
rové niklady opotfebenim jsou velmi malé. S kombinaci naradi pfi hnojeni na
list (lehké brany) bylo dosazeno primérného vykonu na sménu 28 —30 ha. Vy-
kon je tedy o 50 % vy$8i nez pfi pouZiti normalnich rozmetadel. Kromé toho
se uSetfi Ctyfi pracovni sily, protoZze hnojeni na list je moZné jednim pracov-
nikem.

PSenice a fepka, u nichz bylo hnojeno na list, reagovaly dosud velmi pftiz-
nivé. U fepky byly rostliny malo poskozeny, zatimco u pSenice byly jednotlivé
rostlinky vytrZeny. Po hnojeni na list vypadd ozimd pSenice jako po zpraco-
vani branami. Spravna doba k hnojeni na list je u ozimé pSenice tehdy, musi-li
byt pSenice valcovdna. Pfi porostu pSenice vysokém asi 10 cm dochdzi k vét-
§im Skoddm, které vsak b&hem kratké doby zarostou. Celkem bylo pohno-
jeno 30 ha ozimé fepky davkou 70 kg N/ha a 312 ha ozimé pSenice mnoz-
stvim 60 kg N/ha.
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Prvné byly kapalnym ¢pavkem hnojeny také louky a pastviny, a to strojem
importovanym z CSSR a strojem importovanym z Francie od firmy Fenet. Prace
obou stroji na loukdch a pastviniach ukazuje dobré vysledky. K davkovani je
u francouzkého stroje pfipojeno ¢erpadlo, zaruujici pfesné nastaveni potfebného
mnozstvi. Oba stroje nemohou plné uspokojit svym pracovnim zplsobem; po-
dle naseho nazoru je vsak mozné jejich rozsiteni. U vSech francouzskych stroji
stoji za povSimnuti uzavieny pfeferpavaci systém. Ztraty u tohoto systému jsou
témér zcela vyloudeny. Spotfebované hektarové mnozstvi ¢éinilo 80, 120 a 200 kg
N. Prikazné se jiz dnes ukazuje reakce luk a pastvin na zvySené mnozstvi
dusikatych hnojiv. Zavéreéné vysledky nemohly byt do této chvile oznameny.

Walter Girtig, dipl. Landwirt.
LPG ,Friedrich Engels“, Schafstidt, NDR
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PAWLIK A. Pouziti kapalnych hnojiv v Polsku
CHODOWSKI W.

631.812 : 54-14 (438)

B V Polsku se kromé tuhymi hnojivy hnoji téz &pavkovou vodou. V sou-
casné dobé v Polsku vyrabéna ¢pavkova voda obsahuje 25 % NHj3, coZ odpovnda
ptiblizné 20,5 % obsahu dusiku. Cpavkové vody se v Polsku pouzivd pro vie-
chny plodiny predeviim pred setim a také i béhem vegetace. Orientaéni normy
hnojeni jsou:

pro obilniny (jarni ozimy) 150 —250 kg/ha,

pro fepku 300—500 kg/ha,

pro kukufici, sluneénici, krmnou kapustu 300—400 kg/ha,

pro brambory 200—300 kg/ha,

pro cukrovku, krmnou fepu, kedlubny, karotku a ostatni zeleninu 300 az

450 kg/ha.

Cpavkové vody se pouzivd téméf na viech piidach s vyjimkou lehkych
pis¢itych pid a pud bez humusu.

Hodnota ¢pavkové vody jako hnojiva je veobecné zniama a v Polsku jsou
ocefiovany jeji pfednosti pro vSechny plodiny ve srovndni s tuhymi hnojivy.
Zkousky ukazaly, ze ¢pavkovd voda neni jen efektivni, ale i univerzalni hno-
jivo. Potvrzuje to i vyzkum prof. M. Gurskiho z posledni doby (tab. I).

ROZSIRENI POUZITI CPAVKOVE VODY

Zavedeni ¢Epavkové vody do zemédélské praxe predchazely cetné zkousky
a vyzkumy. V r. 1951—1952 bylo ¢pavkové vody prvné pouzito ve velkém
mnozstvi, asi 800 t, a to vyhradné jen na stitnich statcich. V letech 1956/7
se hnojeni ¢pavkovou vodou zvysilo jiz piiblizné na 6500 t a v r. 1961/2 asi
na 10000 t.

Pficinou rozsifeného pouziti byla vyhodnd cena tohoto hnojiva v propoétu
na jeden kilogram dusiku v ¢pavkové vodé; je o polovinu levnéjsi nez kilogram
dusiku v tuhych hnojivech.

V piistich dvou letech se c¢ekd dalsi znaéné zvySeni pouzivaného mnoz-
stvi &pavkové vody. V roce 1965/66 se po¢ita s mnozstvim pfiblizné 100 000 t,
tj. desetinasobek proti roku 1961/62.
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C96T - VIIINHOJAL VISTIAINIZ 228

I. Vynos nékterych plodin pii polnich zkouskach hnojeni kapalnymi hnojivy. (Podle prof. M. Gurského)

Vynos
Divka ¢pav- | Davka tuhych
Plodiny Pada kové vody hnojiv ) N )
ha |k o | i | st |
Je¢men hlinita 148 150 16,9 19,4 18,3 —
Je¢men hlinita tézka 148 150 11,1 19,8 19,7 —
Oves hlinita 148 150 10,6 16,7 14,0 -
Jarni péenice hlinita téska 148 150 10,8 21,9 21,8 =
Brambory pis¢ita 148 150 190,0 324,0 = 285
Brambory podzolovana 148 150 — 158,0 — 149
Cukrovka spojita 225 225 — 224,0 215,0 -
Cukrovka hlinita 148 150 - 279.0 263,0 -
Cukrovka hlinito-piscita 144 150 143,0 262,0 252,0 =
Krmna fepa piscita 130 120 173,0 236,0 202,0 —
Krmna fepa hlinito-piscita 144 150 190,0 232,0 205,0 e




BISTRIBUCE CPAVKOVE VODY

Specifické charakteristické zvlastnosti spojené s hnojenim &pavkovou vodou,
napf. nutnost specidlnich zafizeni pro dopravu, pfecerpavani a skladovani, nut-
nost ptisného dodrzeni pravidel bezpe¢nosti a hygieny prace, jakoz i kvalifiko-
vané obsluhy zplsobuji, Ze cely proces pouziti ¢pavkové vody je svéfen urce-
nym slozkdm, které zasobuji viechny odbératele, a to jak Stitni zemédélské za-
vody (druzstva), tak i zdvody soukromé. Jen v malo pfipadech jsou Statni
zemédélské zdvody (druzstva) samozasobiteli.

Pomocné provozy pro distribuci ¢pavkové vody jsou organizovany ve dvou
sttediscich: ve Statnich strojnich stanicich a v druzstvech pro zasobovéni a od-
byt. Takovédto organizace zarucuje dobré zasobovani dvou nejdilezit€jSich od-
bératelt: statnich a soukromych zemédélskych zavodd.

Podniky zadsobujici Statni strojni stanice se zabyjvaji dodavkou ¢pavkové
vody, jejim skladovanim ve vlastnich nadrzich a jeji distribuci ve vlastnich
traktorovych soupravach podle lhity sjednané s odbératelem.

Drobné soukromé odbératele zdsobuji hlavné podniky, organizované pfi za-
sobovacich a odbytovych druzstvech. Kupuji épavkovou vodu, skladuji ji ve
vlastnich nédrzich, rozvazeji ji odbératelim vlastnim traktorovym parkem nebo
prodavaji ¢épavkovou vodu v sudech a propujcuji své potaini dopravni zafizeni.

Techniku distribuce ¢pavkové vody v soucasné dobé uvadi schéma na ob-
razku 1.

Cpavkova voda je z chemického zivodu dopravovina zelezni¢nimi cis-
ternami do zdsobovacich stfedisek, ktera jsou blizko Zelezni¢ni stanice. U Zelez-
ni¢nich vlecek jsou skladovaci nadrze nadzemni, polonadzemni a podzemni. Do
nadzemnich nadrzi se ¢pavkova voda pfeferpava Cerpadlem, do polonadzemnich
a do podzemnich samospadem. Z téchto skladovacich nadrzi se épavkova voda
piecerpdva do cisteren na pfivésech nebo do ocelovych sudid a na misté apli-
kace se pfeferpava do aplikaénich stroju.

ZARIZENI PRO DOPRAVU, USKLADNENI A APLIKACI
CPAVKOVE VODY

1. Zelezni¢ni cisterny pro dopravu é&pavkové vody, obsah 10, 20, 30 a
40 t. Cisterny jsou majetkem chemickych zavodd.

2. Skladovaci nadrze.

V soucasné dobé mame k dispozici t¥i typy skladi:

a) Betonové sklady o obsahu 50 m?®, které se skladdaji ze tii zakladnich
soucdasti:

— polonadzemni betonova skladovaci nadrz o obsahu 50 m?,

— derpaci stanice na turovni skladu nebo vedle ného,

— nadrz o obsahu 500 1 s vodoznakem, rotaénim c&erpadlem a elektro-

motorem, ktery je v Cerpaci stanici.

b) Nadzemni sklady tvotfené dvéma ocelovymi nidrZemi o obsahu 30 m?

Nadrze nejsou vzajemné spojeny. Plnéni a Cerpani z nadrze probihd od-
délené. Sklad ma rota¢ni ¢erpadlo o vykonu 100 1/min. Stavba takového skladu
je 0 20 % levnéj§i nez stavba betonové nadrze a jeho montaz providéji obvykle
montazni brigady Stédtni strojni stanice.

c) Sklad s jedinou ocelovou nadrzi o obsahu 54 m3.

Ve srovnani s predchazejicim je tento sklad nejjednodu3si a nejlevnéjsi.
Sklada se z nadrze a Cerpaciho agregatu. V zavislosti na Grovni spodni vody
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VYROBCE

PREPRAVA ZELEZNICNIMI CISTERNAMI O OBSAHU 10, 20, 30, 40 t

PLNENi NEBO PRECERPAVANI DO SKLADOVAGCICH NADRZI

i |
NADZEMNI POLONADZEMNI PODZEMNI
NADRZE NADRZE NADRZE
30 m3 50 m3 54 m3

PRECERPAVANI NA PREPRAVNI PROSTREDKY

CISTERNA CA 2

KOVOVE SUDY

2000 L
NA PRIVESU 200 [
I |

PLNENI NEBO PRECERPAVANI DO ZAPRAVOVACICH ZARIZENI

NARADIM

APLIKACE TRAKTOROVYM

19. Schéma distribuce ¢pavkové vody v Polsku
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20. Zelezniéni cisterny na dopravu ¢épav- 21, Betonova podzemni nadrz na ¢épavko-
kové vody. Polsko. (Foto Mikes) vou vodu o obsahu 50 t s manipula¢nim
domkem. Polsko. (Foto Mikes)

mize byt nadrz zapusténa aplné, c¢astetné nebo je umisténa na povrchu. V pfi-
padé, ze je nadrz na povrchu, je tfeba ji po zaaslaltovani zakryt zemi. V pfi-
padé nutnosti zvétsit skladovaci povrch, je moZno spojit dvé, t¥i nebo Cctyfi
nadrze do jedné baterie bez nutnosti vymény derpaciho agregdtu. Nadrz se
obycejné plni samospadem, zatimco nadrze prevoznich cisteren pomoci ¢erpadla
o vykonu 200 l/min.

Tento typ skladu je o 60 % levngjs
riovou vyrobu tohoto typu a montdz zaji

3. Pfepravni cisterny.

Nejrozsifenéjsi cisternou pro prepravu c¢pavkové vody je cisterna CA 2
o obsahu 2000 1. Malé rozméry nadrze (primér 0,9 m, délka 3,84 m) umoziiuji
prepravovat dvé nadrze na jednom privésu. Cisterna CA 2 nemda zafizeni pro
precerpavéani. Nejéastéji se aplikacni stroj plni samospadem.

Pro budoucnost se kromé ocelovych nadrzi pro prepravu a skladovani
¢pavkové vody projektiuji zasobni gumové vaky. Velikost a obsah téchto vaki
bude vhodna pro pfepravu plivésy a otevienymi Zelezni¢nimi vagény. Navrhuje
se rovnéz dodavka ¢pavkové vody autocisternami piimo z chemickych zdvodi
odbératelim pomoci pomocnych provozi. Tomuto téelu budou slouzit cisterny,
umisténé na podvozku automobilu STAR S 25, o obsahu 4,5 t a cisterny na pfi-
vésech o obsahu 4 t. Takovy agregdt pfeveze soucasné 8,6 t. Automobilovd do-
prava by mohla zasobit spotfebitele ve vzdalenosti pfiblizné 100 km od che-
mického zavodu.

4. Zatizeni pro precerpavani ¢pavkové vody.

Kromé zafizeni pro pieferpavani ¢pavkové vody ze skladovaci nadrze do
pfepravnich cisteren (rota¢ni cerpadla) se v praxi pouzivaji ru¢ni vzduchova
cerpadla pro plnéni aplika¢nich nadrii z ocelovych sudl o obsahu 200 1. Pomoci
vzduchového ¢erpadla se vhani do sudu vzduch, ktery vytladuje épavkovou vodu
do aplika¢nich nadrzi. Vykon tohoto zafizeni je 22 l/min.

5. Zafizeni pro aplikaci ¢pavkové vody.

V soucasné dobé se v Polsku nejéastéji pouziva t¥i druht nafadi traktoro-
vého typu pro aplikaci ¢pavkové vody. Jsou to: RA 1, RA 3, RAW.

a) Zapravovaci natadi RA 1, pouzivané jen p¥i predsefovém hnojeni. Za-
fizeni pro zapravovdni ¢pavkové vody je umisténo na traktorovém zavésném
kypti¢ci KLz/3, ktery je uréen pro traktor Ursus nebo Zetor. Tento kypti¢
md 16 pracovnich orgdnii a pracovni zabér 2,5 m. Cpavkova veda je ve dvou

i nez betonovy. Pramysl zavedl sé-
$tuje Statni strojni stanice.
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22. Stroj na hnojeni ¢épavkovou vodou 23. Stroj na hnojeni ¢épavkovou vodou
typu RA 3. Polsko. (Foto Mikes) typu RA 4. pfi plnéni z lejty umisténé
na vleéném voze. Polsko. (Foto Mikes)

nédrzich, kazd4 o obsahu 601a zapravuje se dvéma nezavisle na sobé pracujicimi
zapravovacimi zafizenimi. V kazdém zafizeni pracuje samostatné cerpadlo a roz-
délovaé rozvadgjici ¢pavkovou vodu k osmi zapravovacim radlickam. Cerpadla
jsou pohdnéna od pojezdovych kol kypfide. Davka épavkové vody se pohybuje
od 0 do 350 l/ha.

Jednoducha konstrukce, nizkd cena a moZznost umisténi na sériové vyrabény
a v Polsku rozSifeny typ kypfiée je znacnou vyhodou tohoto zapravovaciho
agregatu.

Naproti tomu jeho velkym nedostatkem je nepouzitelnost v obdobi vegetace
pro mezifddkové pfihnojovani. Dalsim nedostatkem je maly obsah nadrzi
(120 1), coz vyzaduje Casté plnéni a tim velké casové ztraty. Tyto Casové ztrity
pii napliiovani nadrzi ¢ini 15—25 % celého pracovniho éasu v zavislosti na
davce N/ha.

b) Zapravovaci nafadi RA 3 ma 14 pfihnojovacich radlicek, §ife zabéru
3 m. Je urCeno za traktor Ursus nebo Zetor. Pocet radlicek a jejich rozte¢
je ménitelna v zdvislosti na sifce mezifddku. Zapravovaci zafizeni ma sadu od-
pruzenych i polopevnych radlicek pro hnojeni pfed setim a sadu radlicek pev-
nych pro pfihnojovani v meziradku.

Na ramu zapravovaciho nafadi je nadrz o obsahu 200 1. Zafizeni pro za-
pravovéni épavkové vody ma dvé Cerpadla a dva rozdélovade, z nichz kazdy za-
sobuje 5 pfihnojovacich radli¢ek. Odejme-li se zapravovaci zafizeni, miZe nafadi
RA 3 pracovat jako normalni kypfi¢. Davkovani ¢pavkové vody se pohybuje
od 0 do 400 I/min. Velkou pfednosti tohoto nafadi je jeho univerzilnost a kromé
toho jednoduchost, lehkost a pristupnost pfi praci.

c) Poslednim traktorovym nafadim pro zapravovani épavkové vody je na-
fadi RAW, které tvori ¢ast univerzalniho kypfice WUN.

Tento stroj je urlen pfedevdim pro viechny stitni zemédélské zavody, kde
je také vétsinou pouzivin. Tento stroj je charakteristicky tim, Ze dvé nadrZe na
¢pavkovou vodu nejsou umisténé na rdmu, nybrz na traktoru mezi napravami.
Takové umisténi nadrzi na ¢pavkovou vodu umoznilo zvéteni jejich objemu na
270 1. Zatizeni pro zapravovani a typ pracovnich organi zapravovaciho naradi
RAW je podobny jako u néfadi RA 3.

V soucasnych podminkdch muze byt zapravovaciho naradi WUN pouzito
pouze za traktor Ursus C 325 a Ursus C 328. Kvalita zapravovani' épavkové
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vody pii pouZziti nafadi RA 1, RA 3 a RAW je dobra. Primérna odchylka od na-
stavené davky jedné ptihnojovaci radlicky je asi od 3 % (ddvka vy3si nez
300 1/ha) do 10 % (davka od 50 do 60 1/ha). Maximalni odchylka od primér-
ného mnozstvi ¢pavkové vody pti ddvce 160 1/ha je nizs§i nez 10 %. Mnoistvi
zapravované cpavkové vody nezdvisi na sklonu nafadi. Vykon néaradi RA 1,
RA 3 a RAW dosahuje 0,6 az 0,8 ha/h.

Kromé vySe uvedenych traktorovych stroji pouzivd se je§té potaznich za-
pravovacich naradi RAS 3. Tento stroj je na potaznim kultivatoru KLK 3 a je
pouzivan pfi zapravovani ¢pavkové vedy pred setim.

VYBAVENI BRIGAD A POMOCNYCH PROVOZU

Brigada Statni strojni stanice md pro dopravu ¢pavkové vody k dispozici
v priméru 10 az 12 traktord o vykonu 25 az 30 k (Ursus nebo Zetor), 8 za-
pravovacich traktorovych stroji RA 3, 6 cisteren CA 2, 3—4 pfivésy o obsahu
4 ta 6—8 sudt po 200 1. Roéni vykon takové brigddy miuZe snadno dosdhnout
1000 az 1200 ha.

Vybaveni brigad zemédélskych druzstev se nelidi od brigdd Statni strojni
stanice. Kromé traktorovych zapravovacich stroju disponuji brigddy zemédél-
skych druzstev jeSté potaznimi zapravovacimi zafizenimi a prisluSnym pocctem
sudu. Pocet potaznich zapravovacich stroji zavisi v jednotlivych zasobovacich
stfediscich na mistnich pomé&rech.

V budoucnu je tieba, aby zdsobovaci sifediska byla vybavena zapravovacim
zafizenim pro hnojeni luk a pastvin. Tim se zvy$i moZnost pouZiti zatizeni pro
zapravovani kapalnych hnojiv v téch obdobich, b&hem kterych nebylo doposud
vyuzivano.

Dosavadni vyzkumy v oblasti pouziti ¢épavkové vody svédéi o efektivnosti
a rentabilnosti této technologie v zemédélstvi.

Dalsi vyzkum bude zaméren na zdokonaleni procesu hnojeni a rozsifeni
pouzivani &pavkové vody, zvlasté pro mezifddkové piihnojovdni okopanin —
fepy a brambor.

Rovnéz bude uskuteénén vyzkum zdokonaleni zafizeni a vybaveni v oblasti
prepravy, skladovani a aplikace ¢pavkové vody.

Dr. inZz. A. Pawlik,

Magistr inz. W. Chodowski
Vyzkumny ustav mechanizace

a elektrifikace zemdédélstvi, Varsava

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 327



631.333.54 (497.2)

Mechanizace hnojeni ¢pavkovou vodou v Bulharsku

Inz. G. Petrov, vyzkumny pracovnik Ustavu pro mechanizaci a elektri-
fikaci v Sofii, se ve svém referdtu zabyval problematikou aplika¢niho zatizeni
pro ¢pavkovou vodu. V roce 1958 —1959 bylo zkonstruovdno zafizeni nmamonto-
vané na kypti¢ KUTS 4,2, které pro konstrukéni nedostatky nemohlo byt dale
pouzivdno. Byl to predevsim davkovaci systém (pouZziti vyménnych trysek),
ktery nezaji$toval spravnou funkci. V roce 1960 byl ve Vyzkumném dstavu pro
mechanizaci a elektrifikaci zemédélstvi v Sofii zkonstruovdn prototyp zafizeni
na jiném principu, jehoz technologické schéma je toto: Ze dvou nadrzi, z nichz
kazdd ma obsah 300 1, vytéka kapalina samospiadem do davkovaciho zafizeni*).
Odtud je vedena do rozdélovade, kde je rozdélovana do ptislusného poctu pfi-
hnojovacich radlicek, ke kterym je svadéna gumovymi hadi¢kami. Zkousky uka-
zaly, ze rozsah a rovnomérnost davkovani je vyhovujici a Ze zafizeni mozno
pouzit i pro mezitddkové prihnojovani. Uvedeny typ ma byt v tomto roce zave-
den do vyroby.

Podle bulharského rozboru je ckonomickd efektivnost hnojeni ¢&pavkovou
vodou asi dvakrat vy§si nez tuhymi hnojivy.

*) Systém nebyl v referatu uveden.
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631.841 : 54-14 (439)

Pouzivani kapalnych dusikatych hnojiv v Madarsku

Prof. dr. Jano§ Petzsnik z Vysoké zemédélské skoly v Gédole ve svém
referatu uvedl, ze v Madarsku se kapalnych dusikatych hnojiv zacalo zkuSebné
pouzivat v r. 1961, a to zatim jen &pavkové vody, ponévadz ke hnojeni ¢pavkem
nebyly k dispozici specialni stroje.

V r. 1961 neziskali velké zkuSenosti, nebot k dopravé i aplikaci ¢pavkové
vedy se uzivalo natadi a zafizeni, které si k tomu uéelu adaptovaly samotné
zemédélské zavedy. Teprve v r. 1963, kdv bylo z SSSR dovezeno 50 stroju pro
hnojeni épavkovou vodou, mohly byt zkousky kondny v 3irS§im rozsahu. Po jed-
noletém zkuSebnim provozu doslo se k zdvéru, ze hnojeni ¢pavkem, at jiz ve
formé ¢pavkové vody ¢i bezvodého ¢pavku, zustane i nadale pouze zku$ebnim,
aby se dukladné provétila ekonomicka efektivnost novych zplisobt hnejeni. Du-
vody pro pomalé zavadéni kapalnych dusikatych hnojiv do zemédélské praxe
jsou hlavné v madlo vyhovujicich technickych podminkach (nedostatek Zeleznic-
nich cisteren, zafizeni pro dopravu, skladovdni a stroji pro aplikaci).

V r. 1963 byla téz zkousena aplikace bezvodého ¢pavku pomoci stroji a za-
fizeni, dovezenych z CSSR a v téchto zkouskach se bude pokracovat i v pfistich
letech.

Spotieba kapalnych hnojiv v r. 1963 byla: ¢pavkova voda 300 t, bezvody
¢pavek 200 t. Perspektivné pro rok 1970 je planovana tato spofeba: &pavkova
voda 2000 t, bezvody ¢pavek 200 t.
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631.841.8 (498)

Technika hnojeni bezvodym c¢pavkem v Rumunsku

Inz. Buza Iomn, védecky sekretdf Vyzkumného tustavu pro mechanizaci
zemédélstvi v Bukuresti, hovofil ve svém referaté o ovéfovacich zkouskédch stroji
a zafizeni pro technologii hnojeni bezvodym ¢&pavkem, které byly dovezeny
z CSSR. Jde o tyto stroje: &pavkovaé AMIN 4/2 pro plo§né a mezitadkové
hnojeni, ¢pavkovac AMIN LP 6 pro hnojeni luk a pastvin a silni¢ni dopravni
cisternu DICA 2.

Byly vykonany tlakové zkousky nadrzi, laboratorni zkousky davkovani
a vykonnostni zkousky. Vysledky zkouSek ukazaly, Ze stroje v principu spliuji
pozadavky na né kladené, ale navrhuje se lep§i zplsob regulace davkovaciho
systému, vybaveni armatur ochrannymi kryty, moznost regulace rozteée ptihno-
jovacich radlicek do 100 cm a vybaveni stroje zahrnovacimi pracovnimi orginy
za prihnojovaci radlicky.
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Zavéry konference

I. Z prednesenych referati a diskusnich prispévka k jednotlivym druhtim ka-
palnych hnojiv vyplyva:

1. Technologie hnojeni bezvodym ¢pavkem

Otazka pouzivani bezvodého ¢pavku v zemédélstvi je z hlediska mechanizace
praci spojenych s piepravou a zapravovanim do pudy v podstaté doresena. K dofe-
Seni zustava otdzka stabilnich skladi a spojena s tim organizace prace. Ekonomické
prednosti tohoto druhu hnojeni proti hnojeni tuhymi hnojivy byly v provozu po-
tvrzeny ve vsech c¢lenskych zemich RVHP. Velkou pozornost je treba vénovat rajo-
nizaci kapalnych hnojiv a tedy i bezvodého ¢pavku, nebof tak muze byt dosazeno
znac¢ného ekonomického efektu a to nejen z hlediska agrotechnického a agrochemic-
kého, ale predevSim z hlediska technického, nebof stroje budou radné a plné vy-
uzivany.

Soucasna technicka urovenn mechanizace distribu¢nich praci a praci spojenych
s aplikaci musi byt dale zvySovana. Tyka se to predev§im systému davkovani,
zlep§eni kontroly obsahu ¢épavku v nadrzich, zplsobu zapravovani v raznych pud-
nich a klimatickych podminkach a zlepSeni zplsobu precerpavani ¢pavku.

Bylo dohodnuto, Ze je treba rozsirovat pouzivani bezvodého ¢pavku béhem ce-
lého roku; tzn. Zze budou vyvijeny stroje a zarizeni pro syceni vSech druha kom-
posti a jinych substratt, nebo pro hnojeni ¢pavkem pri orbé.

2, Technologie hnojeni ¢pavkovou vodou

V soucasné dobé prevlada v ¢lenskych zemich RVHP pouzivani ¢pavkové vody.
Je to dano specifickymi podminkami, tj. jednoduchosti aplikace a distribuce. Tech-
nika zapraveni a organizace distribuce ¢pavkové vody je v jednotlivych zemich
naprosto odlisna a byla by proto velmi u¢elnd a aktudlni koordinace védeckovy-
zkumnych praci.

Bylo ale konstatovano, Ze ptes tyto vyhody ¢pavkové vody bude vyzkum do
budoucna zameéren na Siroké pouziti kapalnych hnojiv s vys$si koncentraci dusiku
nez u ¢pavkové vody.

3. Technologie hnojeni amoniakaty

Pouzivani amoniakati v zemédélstvi je ekonomicky vyhodnym opatienim a
jsou predpoklady perspektivniho rozsifeni tohoto druhu hnojeni. Jako vyznaéna
prednost byla vysoce zhodnocena jednoduchost jejich vyroby, bezpec¢nost prace a
jednodussi zptisob zapravovani do puady. Také reSeni otazky skladovani amoniakata
je jednodussi, zvlasté pokud jde o vyrobu technickych prostredku.

Pri¢inou zatimniho malého rozsireni pouzivani amoniakalti v zemédélské praxi
je nedostatek technickych prostredka pro jejich aplikaci. VSeobecné se povazuje za
ucelné uspisit védeckovyzkumné prace v tomto oboru, jakoz i vyvijet snahu o Gcel-
nou koordinaci.

4. Technologie kapalnych kombinovanych hnojiv

Kombinovanych kapalnych hnojiv se dosud nepouziva, a to s ohledem na celou
radu nevyreSenych otazek, tykajicich se jejich vyroby a zapravovani. Tento problém
vyzaduje dalsich védeckych vyzkumu.
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5. Agrochemicka Gtcelnost pouziti kapalnych hnojiv

Byla uznana nesporna efektivnost pouziti dusiku v kapalné formé. Otazku vy-
hodného jednorazového pouziti dusiku pro jednotlivé pudné klimatické podminky
je mozno povazovat za dostateéné vyjasnénou. Ucinnost dusiku v kapalnych dusi-
katych hnojivech, s nimiz se pocita pro zemédélskou praxi (bezvody ¢&pavek, épav-
kova voda, amoniakaty), je moZno povaZovat za stejnou jako uc¢innost dusiku v (u-
hych hnojivech.

Pro dalsi pouziti kapalnych hnojiv se doporucuje zaméreni na tyto otazky:

a) Komplexni te$eni pokud mozZno bezporuchového pouziti kapalnych dusika-
tych hnojiv v jednotlivych rajonech béhem déle trvajiciho casového obdobi. Sem
patri predevsim provéreni uc¢innosti kapalnych dusikatych hnojiv v dobé letni i pod-
zimni a vyuziti téchto hnojiv ke hnojeni rybnikt, kompostia a jinych substratu.

b) Vypracovani ucelného rajonizovaného vyuziti kapalnych hnojiv za ucelem
maximalni rentabilnosti, jakoZz i I'eSeni problému spojenych s vyuzitim kapalnych
hnojiv v zavlaZzovanych oblastech.

II. Na zakladé zhodnoceni soucasného stavu feseni daného problému v jed-
notlivych zemich, v zajmu urychleného zavedeni novych a ucinnych druhu kapal-
nych hnojiv do zemeédélské praxe a pro dosazeni maximalni efektivnosti pri jejich
aplikaci, uskladnéni a prepravé usnesli se ucastnici jednani v zavéru na téchto do-
porucenich:

1. Vsestranné vyuzit dosaZenych vysledkt védeckych vyzkumu v této oblasti,
aby se zabranilo jejich neopodstainénému opakovani.

2. Zamérit se predevsim na r'eSeni nejdulezitéj$ich vyse uvedenych otazek dané
problematiky.

3. Vysledki ukonc¢enych védeckovyzkumnych ukold, tykajicich se technologie
a mechanizace praci s kapalnymi hnojivy vyuzit v plném rozsahu pri sestavovani
navrhu mezinarodni soustavy stroju, kterazto soustava je v soucasné dobé vypra-
covavana stalou pracovni skupinou pro mechanizaci pri stalé zemédélské komisi
RVHP.

BbiBoAb M3 KOHdepeHUHH O TEXHOJOTHH MPHUMEHEHHS
MHAKHX yaoOpeuui

B mae 1964 r. Hayuno-Hecsie1oBaTe/ ibCKHM HHCTHTYTOM Ce/1bCKOXO3{ICTBEHHOI TeXHHKH
B [Ipare-Pxenax Oblia B paMkax CoBera DKoHoMmuueckoli Baanmonomouin opranusoBana Kon-
(epeHLHst M0 TEXHOJIOTHH NPHMCHCHHS JKHAKHX yaoOpeutii. Koundepeuunst npHseaa K cieay-
IOIHM pe3yJ/ibTaTaM: '

I. M3 npencraBaeHHbIX AOK/JAM0B H BBICTYNJEHHIT B MOPsAKe JHCKYCCHIT 00 OTAC/bHBLIX
BHJAX JKHAKHX yaoGpenHil BbITEKAJ0 cienyloulee:

. Texuounorus y’ﬂ.O()pOHHSI 6e3BOIHBIM AMMHAKOM

Bonpoc npumenennst B cesibcKoM XoasifictBe (GE3BOJAHOTO aMMHaKa € TOYKH 3PEHHS Me-
XaHu3auHuH paboT, CBA3aHHBIX C €ro TPAaHCMOPTHPOBAHHEM H BHECCHHEM B MOYBY, B OCHOBHOM
pewed. [LonoJHHTe ILHOrO pelieHnst eie TpeGyeT BONPOC CTAOHJLHLIX CK/I410B H CBA3aHHOM
C 3THM OpraHH3alHH Tpyaa. DKOHOMHYECKHe MpPeHMyLlecTBa 3TOro BHAA yA00peHHs MO Cpas-
HEHHIO C TNpPHMEeHeHHeM TBep/bIX VA00penHii MOATBEPAHIHCh B YCJOBHSX [MPOH3BOACTBA BO
Bcex crpaHax-usenaXx C3B. Boubuioe BHHMaHHe cieayer yiaensiTbh pPaiOHHPOBAHHIO MHIKHX
ya00GpeHHii, a cjenoBaTe/ibHO M 0Ge3BOJHOTO aMMHakKa, MOTOMY UTO TakHM 00pa3oM MOzKer
ObITh JIOCTHTHYT 3HAUHTEAbHBIIT IKOHOMHUCCKHIT 3((EKT H NPHTOM HE TOJLKO C arpoTexHu-
YecKoii H arpoXHMHUECKOI TOUeK 3peHMs!, HO Mpex e BCEero ¢ TOUKH 3peHHs TeXHHYecKoil, Tak
Kak MaliHHBl OYAYT HCMOJb30OBAHBI MOJHOCTBIO H JOJKHBIM 00pPa3oM.

CoBpemennblii TeXHHYECKHI ypOBeHb MeXaHH3alwMu paboT 10 pacrnpejenenHio 6e3Bo-
HOrO aMMHaKa H pafoT, CBA3aHHBIX C €ro NpHMEHEHHeM, CJeAyer AaJjee MOBLILATL., DTO OT-
HOCHTCsl TPeXK/le BCEro K CHCTeMe M03HPOBAHMs, K YJYUYLIEHHIO KOHTPOJS COJepHaHnHs am-
MHaKa B €MKOCTsX, K Clloco0y BHeCEHHsI B Pa3/IHYHLIX MOYBEHHLIX H KJAHMATHUCCKHX YCJOBHSIX
H K yJyulleHHio crnoco6a nepekauHBanus aMMHaKa.

Bbio peweno, 4To HYXKHO pacUIHPAThL MPHMEHEHHE GE3BOJHOTO aMMHaKa B MPOLOJIKE-
HHE BCEro rojaa, 370 3HAUHT, UTO OyAyT pa3pabaThiBaThCsl KOHCTPYKIMH MAallHH H 0GOpPYZ0-
BaHHS JJisi HACLILICHHS BCEX BH/I0B KOMIIOCTOB M APYrHX CyO6CTpPaTOB HJH 445 Yya0GpemnHs
aMMHaKoOM MpH BCrnaluke,
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2. Texunoaorus ynoOpeHHss aMMHAYHOIl BOMLOI

B nacrosiiee Bpemst B ctpanax-uaedax COB npumeneniie ammiiaunoii Boabl npeobranaer.
DTO AaHO CHEelHaJ bHBIMH YC/IOBHIAMH, TO €CTh NPOCTOTOI ee pacnpe/e/ieHHs W NpHMeHeHHs.
Texuuka BHecenHsi aMMHaAuHOIf BOJIbLI B MIOYBY H OPTaHH3aLHMsI paclpe/eneHtsi aMMHauyHOil BOADI
B OT/eJbHbIX CTpaHaX COBEPIUEHHO pasJHuHbl W MOITOMY KOOPJHHALHA HAyull0-HCC/e10Ba-
TeJbCKHX paboT Obljia Obl ovelb lieJecoobpda3Ha H aKTyaJgbHa.

O.1mako ObIJIO KOHCTATHPOBAHO, YTO HECMOTPS Ha TH NPEHMYLLECTBA aMMHAYHOIl BOBI,
Hcese0Baiie B Oyayulem Oy/ler Hamnpap/eHO Ha UIHPOKOe MpHMeHeHHe KHAKHX yaoGpenHii
¢ (GoJiee BHICOKOIT KOHIEHTpalHeil aMMHaKa, ueM B aMHauHoii BoJe.

3, Texnoaoruss yproGpeuns aMMHaKaTaMH

Henoab3oBaiiie aMMHaKaTOB B CEJAbCKOM XO3SIHCTBE SIBJSIOTCS IKOHOMHUYECKH BBIFOHOI
Mepofi H HUMECIOTCH MPEJUTOCLIJIKH  TMEePCHeKTHBHOTO pacillHpeiHst IpHMeHeHus: 3TOro BHAA
yaoﬁpemii’i. B kauecTBe BarKHOrO npeumyuiecTsa BLICOKO OICHHBAJACL MMPOCTOTA HX IMPOH3-
BOJCTBA, 6e3011aCHOCTb Tpyaa H 6o.ee l'l[)OCTOl"l crnocoG BHECeHHs B 1nouBy. Peurenue Bomnpoca
Xpanemnus aMMHaKaToOB TaKiKe SBJIACTCA 6o.1ee IPOCTBIM, B 0COOEHHOCTH TTOCKOJ JIbKY 3TO OTHO-
CHTCHl K NPOJAYKUHH TEeXHHUECKHX Npenaparos.

['lpuqnuou MaJjoro A0 CHX I10p pacnpoCTpaHeHHsi HCINOJb30BAaHHs aMMHaKaros B CeJib-
CKOXO035HCTBEHHCIT NMpaKTHKe sIBJSIETCSI HEJO0CTATOK TEXHHYECKHX CPeiACTB AT X NPHMCHEHHS.
Beemu MPH3HACTCH HYKHBIM YCKOPHTL HAaYUHO-HCC/IC/10BATEIbCKHE pil()OTl:l B 3TOil 006JacTH,
a TaKKe nphJjarartb YCHJIHS VIS ue.’lec006pa3noii KOOpJAHHAIIHH.

4. TexHoaoruss KOMOHHHPOBAHNHBLX KHAKHX yaoOpennii

KomoOunnpoBanuble KHAKHe YA06peHHsl 10 CHX MOpP He NMPHMEHSIOTCH, a HMEeHHO BBHIY
LEJIOTO Psijla HepeleHHbIX BONPOCOB, KacCalOUIHXCsl MX TPOH3BOJACTBA H BHECEHHs! B IOUBY.
STH BONpoch TPeOYIOT AaJbHeNUIHX HAYUHBIX HCC/e0BAHHMIL.

5. ArpoxuMHuecKkasn pneaecooGpas3HocCTb NpHMeHeHMs KHI-
KHX yaploOpeHHIl

Beita  npusnana GeccriopHasi 3(@eKTHBHOCTb NpHMeHeHHs a3oTa B KiAKoil dopme.
Bonpoc BBLIFOAHOrO OJAHOKPATHOrO MpPHMEHEHHS a30Ta B OTAC/bHBIX IOUYBEHHBIX H KJHMaTH-
GeCKHX YC/IOBHSIX MOJKHO CUMTATh JAOCT4TOUHO BBISICHEHHBIM. D(¢heKTHBHOCTL a30Ta B IKH/I-
KHX a30THCTLIX Y1006peHHsiX, npHMelelHHe KOTOPbIX B CeJbCKOM XO03siicTBe MpejycMarpHBaercs
(6e3BoaHBII aMMHAK, aMMHauHasi BOJlA, aMMHaKaThl)l MOXKHO NPH3HATH 0HHAKOBOIl ¢ 3 dek-
THBHOCTbIO 430Ta B TBEPAbIX Y100peHHsIX.

st panbheiiiiero npuMeHenist KHUAKHX YA0OpeHHii peKOMEeHAYeTesl COCPEOTOUHTE BHHU-
MaHHe Ha CJ/le/1yIOLUlHe BOIMpPOCHI:

a) Kommnsekcuoe peuienne 3aj1aun 1Mo BO3MOXKHOCTH G(Ge3aBapHIHOrO MpPHMEHEHHS JKHA-
KHX a30THBIX yJ100peHHii B OT/e/ibHbIX pailoHaX B TeueHHe MPOJ0JKHTEJLHOro nepHojaa Bpe-
MenH. K atomy npexiie Bcero oTHoOCHTCs NMpoBepka 3PHEeKTHBHOCTH KHIAKHX a30THBIX yno0pe-
HUIT B JIeTHEE H OCEHHee BpeMsi H HCMOJL30BAHHE ITHX YRoOpeHuil mas ymoOpenus npynos,
KOMIIOCTOB H JPYrHX cyGCTpaToB.

6) PaspaGorka uesecooGpasHoro pafioHHpPOBaHHSI HCNOJb30RAHHST IKHIKHX yHOGpeHHi
C LeJbI0 JOCTHZKeHHS MaKCHMaJbLHOI peHTale/]bHOCTH, TakKe Kak M paspa0oTka mnpobJew,
CBSI3aHHBLIX € MPHMEHCHHEM XHAKHX yJ00peHHH B opowaeMmbiX paffonax.

II. Ha ociioBaHHH OLEHKH COBPEMENHOr0 COCTOSIHHSI pelleHHst Aanioii npo6jaemMbl B OT-
JleJIbHBIX CTpaHaX, B HHTepece YCKOPEHHOro BHeJpeHHsi HOBLIX 3(D(eKTHBHLIX BHIOB MKHIKHX
YN0OpeHHuii B CelbCKOXO3SIHCTBEHHYIO MPAaKTHKY H /ST JOCTHXKEHHST MakcHMaJabHoil s¢Qex-
THBHOCTH HX TpHMEHEHHSI, XpaHeHHs H TPaHCIOPTHPOBAHMS, — YYACTHHKH KOH(epeHUHH
B 3aKJIOueHnHe NPHHSIN Caeylolle peKoMeHAallHH:

I. BCECTO])OHHE HCIOJIb30BATh pPe3yJbTaThbl, JOCTHIHYTbl€ HAaYYHbIMH HCCJ/EJIOBAHHAMH
B 3TOil O6JI8CTH, 4yTOOLI npeaynpeanTb HX neobocHoOBanmoe ,rlyﬁnnpoaauue.

2. Hauennrtbest mpexkjie BCero Ha pelienHe HauGoJee BAXKHLIX H3 MPHBEIEHHBIX Bblllie
3anau B 3Toli npodJemarHke.

3. PeaysbTaThl 3aKOHYEHHBIX HAy4YHO-HCC/EA0BATE/JLCKHX 3ajaHuil, KacalollHXCs Tex-
HOJIOTHH H MEXaHH3alHH PaGoT ¢ KHAKHMH YI0GPeHHAMH, HCMOAb30BATL B 10O Mepe NpH
COCTaBJIGHHH NPOEKTd MeXKJYHapOAHOI CHCTEMBI MallHH, KOTOpas B HACTOsILIee BpeMs pas-
paGarbiBaercst [ToctosinHoii paGoueii rpynnoii no Mexanusauuu npu I[ocrosunoit Ceabckoxos-
siiicTBeHHOl KoMuccHH CIB.
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Conclusions from the Conference of the Manuring Technology
Using Liquid Fertilizers

In May 1964, the Czechoslovak Research Institute of Agricultural Technique in
Praha-Repy organized, in the framework of the Council of Mutual Economic As-
sistance (C.M. E. A.) and international conference on the technology of manuring
using liquid fertilizers. The conference brought the following results:

I. From the reports and discussions presented with regard to the different
kinds of liquid fertilizers, it may be deduced:

1. Manuring technology using anhydrous ammonia

From the point of view of the mechanization of operations connected with
the transport and injection of anhydrous ammonia into the soil, the problem of its
application is practically resolved. Unresolved remains the question of permanent
stocks and the organisation of the work which these stocks require. The economical
advantages obtained by this manuring method in comparison with the solid ferti-
lizer manuring method used in current exploitation have been confirmed in all
member-states of the C. M. E. A. A great attention has to be paid to the choice and
distribution of liquid fertilizers and therefore also of anhydrous ammonia by de-
termined areas which is the only way leading to a considerable economic effect,
not only from the viewpoint of agrotechnical and agrochemical technology, but in
particular from the point of view of technical equipment, as only this method is
susceptible to secure full and proper exploitation of the machine units.

The actual technical level of the mechanization of distributional operations
and of the operations connected with the application of fertilizers will have to be
improved in a continual way. This concerns in particular the dosing system, the
improved control of the ammonia contents in the tank, the method of applicaticn
of fertilizers under various climatic and soil conditions, as well as the improved
method of repumping of ammonia.

It was agreed that the application of anhydrous ammonia should be extended
to the whole year. This requires of course new machines and equipment to be
developed for the purpose of saturating all kinds of compost and other substrates,
or for simultaneous application of ammonia manuring during tilling.

2. The manuring technology using ammonia water

At present, the method using ammonia water prevails in the member-states
of the C. M. E. A. This is determined by the specific conditions, i. e. by the simplicity
of its application and its distribution. The application technique and the organiza-
tion of the distribution of ammonia water is rather different in the various countries
and a coordination of scientific research work is considered as very purposeful and
timely.

On the other hand it has been stated that in spite of those advantages which
ammonia water offers, the research work will in the future be oriented towards a
large-scale use of liquid fertilizers with a higher nitrogen concentration than in
ammonia water.

3. The manuring technology using ammoniates

The application of ammoniates in agriculture is an economically effective and
advantageous provision and has certain prerequisites of its being perspectively ex-
tended. Its most important advantage appears to be the simplicity of its production,
the security of labour and a simpler method of application into soil. Also the pro-
blem of ammoniate storing is easier to resolve in particular so far as technical
means and their production are concerned.

The cause of the actually unsignificant extension of the method of ammoniate
manuring in the agricultural practice has to be attributed to the lack of technical
means for the application of ammoniates. It is generally considered as purposeiul
to speed up the scientific research work in this line, as well as to make every
endeavour to obtain efficient coordination.

4 The technology using combined ligquid fertilizers
The combination of liquid fertilizers has not yet been made use of, owing to
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a number of unresolved problems concerning their production and their application.
This problem requires further scientific research worlk.

5. Agrochemical purposefulness of the application of

liquid fertilizers

The doubtless effecliveness of nitrogen used in liquid [orm was acknowledged.
The problem of advantageous one-time (non-recurring) nitrogen application under
the various soil and climatic conditions is to be considered as sulficiently elucidated.
The efficaciousness of nitrogen in liquid nitrogenous fertilizers which are taken
into consideration for the agricultural practice (anhydrous ammonia, ammonia water,
ammoniates), may be considered as being same as the eflicaciousness of nitrogen in
solid fertilizers.

Concerning further use of liquid fertilizers, the following questions are recom-
mended to special attention:

a) The complex solution of a possibly trouble-free application of liquid nitro-
genous fertilizers in the different areas, during a longer period. This solution will
require first of all a verification of the efficaciousness of liquid nitrogenous ferti-
lizers during the summer and the autumn, as well as the use of these fertilizers
for the manuring of ponds, composts and other substrates.

b) The elaboration of a purposeful application of liquid fertilizers by areas
with the aim obtaining maximum rentability, as well as the solution of problems
connected with the application of liquid fertilizers in irrigated areas.

II. On the basis of the appreciation of the actual state of solution of the de-
termined problem in the different countries, in the interest of an accelerated intro-
duction of new and efficacious kinds of liquid fertilizers into the agricultural prac-
tice aimed at obtaining a maximum of effectivily in their application, storing and
transport, the participants of the conference agreed, in conclusion, on the following
recommendations:

1. To take all-round advantage of the results obtained by the scientific research
in this sphere, so as to prevent their useless recurrence.

2. To aim in particular at obtaining the solution of the most important quest-
icns of the given complex of problems.

3. To make the best of the results oblained by the solution of scientific and
research tasks, concerning technology and mechanization of liquid fertilizer appli-
cation, in particular with regard to the compilation of an international dralt system
of machines. This system is actually being compiled by a permanent working group
of experts for the mechanization, as a part of the Permanent Commission for Agri-
culture of the C. M. E. A.

Schliisse aus der Konferenz iiber die Technologie
der Fliissigdiingung

Das Forschungsinstitut fiir Landtechnik in Prag-Repy veranstaltete im Mai
1964 im Rahmen des Rates fiir gegenseitige Wirtschaftshilfe (RGW) eine internatio-
nale Konferenz iiber die Technologie der Flissigdiingung. Die Konferenz brachte
folgende Ergebnisse:

I. Aus den vorgetragenen Refleraten und Diskussionsbeitrdagen betreffs der ein-
zelnen flissigen Diingemittelarten geht folgendes hervor:

1. Technologie der Diingung mit wasserlosem Ammoniak

Die Frage der Anwendung von wasserlosem Ammoniak in der Landwirtschaft
ist vom Gesichtspunkt der Mechanisierung der mit dem Transport und mit der
Einbringung in den Boden verbundenen Arbeiten im Grunde gelost. Es bleibt nur
die Frage der stabilen Lager und der damit verbundenen Arbeitsorganisation offen.
Die okonomischen Vorteile dieser Dingungsart gegeniiber der Diingung mit [esten
Diingemitteln wurden in sdmtlichen Mitgliedsldandern des RGW im Betrieb beslé-
tigt. Der Rayonierung der flissigen Diingemittel und demnach auch des wasserlosen
Ammoniaks ist eine groBe Aufmerksamkeit zu widmen, denn auf diese Weise kanun
ein betrichtlicher 6konomischer Effekt erzielt werden, und zwar nicht nur vom
agrotechnischen und agrochemischen, sondern auch vor allem vom technischen Ge-
sichtspunkt, denn die Maschinen werden richtig und in vollem Mafle ausgeniitzt.
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Das gegenwirtige technische Niveau der Mechanisierung der Distribution und
der mit der Applikation verbundenen Arbeiten muf3 weiter erhoht werden. Dies
betrifft vor allem das Dosierungssystem, die Verbesserung der Kontrolle der Am-
moniakmenge in den Behiltern, die Einbringungsart bei verschiedenen Boden- und
klimatischen Bedingungen und die Verbesserung des Umpumpens von Ammoniak.

Es wurde vereinbart, dal die Anwedung von wasserlosem Ammoniak wihrend
des ganzen Jahres verbreitet werden soll, d. h. man wird Maschinen und Einrichtun-
gen fir die Sattigung sdmitlicher Kompostarten und anderer Substrate, oder fir
die Dingung mit Ammoniak beim Pfliigen entwickeln.

2. Technologieder Dingung mit Ammoniakwasser

Gegenwairtig gelangt das Ammoniakwasser in den Lindern des RGW in der
Mehrheit der Fédlle zur Anwendung. Dies ist durch spezifische Bedingungen, d. h.
durch die Einfachheit der Applikation und Distribution gegeben. Die Technik des
Einbringens und die Organisation der Distribution von Ammoniakwasser ist in den
einzelnen Lidndern vollkommen unterschiedlich; aus diesem Grunde wire die Ko-
ordination der wissenschaftlichen Forschungsarbeiten sehr zweckmiaBig und aktuell.

Man stelite jedoch fest, dall trotz dieser Vorteile des Ammoniakwassers die
nachste Forschung auf eine breite Anwendung fliissiger Diingemittel von hoherer
Stickstoffkonzentration als des Ammoniakwassers gerichtet werden wird.

3. Technologie der Dingung mit Ammoniakaten

Die Anwendung von Ammoniakaten in der Landwirtschalt ist eine dkonomisch
vorteilhafte Mafnahme und es bestehen Voraussetzungen fiir die perspektive Ver-
breitung dieser Diingungsart. Man bewertete als einen hervorragenden Vorteil die
Einfachheit der Erzeugung derselben, die Arbeitssicherheit und die einfachere Art
der Einbringung in den Boden. Auch die Losung der Frage der Ammoniakaten-
Lagerung ist einfacher, besonders in Bezug auf die Erzeugung von technischen
Mitteln.

Der Grund der vorldufigen geringen Verbreitung der Ammoniakaten-Anwen-
dung in der landwirtschaftlichen Praxis ist der Mangel an technischen Mitleln fiir
die Applikation dieser Diingemittel. Im allgemeinen hidlt man es fir zweckmiBig,
die wissenschaftlichen Forschungsarbeiten auf diesem Gebiet zu beschleunigen und
eine zweckmaflige Koordination anzustreben.

4. Technologie der kombinierten fliissigen Dingemittel

Die Kombination der fliissigen Diingemittel wird bisher nicht angewendet, und
zwar mit Riicksicht auf eine ganze Reihe ungeloster Fragen, die ihre Erzeugung
und Einbringung betreffen. Dieses Problem erfordert weitere wissenschaftliche For-
schungen.

5. Agrochemische ZweckmédBigkeit der Anwendung

flissiger Dingemittel

Die unstrittige Effektivitat der Anwendung von Stickstoff in fliissiger Form
wurde anerkannt. Die Frage der vorteilhaften einmaligen Anwendung von Stick-
stoff fiir die einzelnen Boden- und klimatischen Bedingungen kann fir ausreichend
geklart gehalten werden. Die Wirksamkeit des Stickstotfes in fliissigen Stickstoff-
diingern, mit denen in der landwirtschaftlichen Praxis gerechnet wird (wasser-
loses Ammoniak, Ammoniakwasser, Ammoniakate) kann flir gleichwertig mit der
Wirksamkeit des Stickstoffes in festen Diingemitteln gehalten werden.

Fir weitere Anwendung von fliissigen Diingemitteln empfiehlt man, folgenden
Fragen Aufmerksamkeit zu widmen:

a) komplexe Losung einer womoglich storungslosen Anwendung fliissiger Stick-
stoffdiinger in den einzelnen Rayonen wihrend eines ldngeren Zeitraumes. Dazu
gehoért vor allem die Uberpriifung der Wirksamkeit fliissiger Stickstoffdiinger im
Sommer und im Herbst und die Ausniitzung dieser Diinger zum Diingen von Tei-
chen, Komposten und von anderen Substraten.

b) Ausarbeitung einer zweckmifigen rayonierten Ausniitzung von flissigen
Diingemitteln zwecks maximaler Renlabilitit sowie die Losung der mit der Aus-
niitzung von Flissigdiingern in Bewisserungsgebieten verbundenen Probleme.

II. Auf Grund der Bewertung des gegenwirtigen Standes der Losung des ge-
gebenen Problems in den einzelnen Liandern, im Interesse einer beschleunigten Ein-
fihrung neuer und wirksamer Arten der fliissigen Diingemittel in die landwirt-
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schaftliche Praxis und zwecks Erlangung der maximalen Effektivitdt bei der Appli-
kation, Lagerung und Transport derselben, beschlossen die Teilnehmer an der Ver-
handlung abschlieBend folgende Empfehlungen:

1. Die Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschungen auf diesem Gebiet sind
allseitig auszuntitzen, um eine unbegriindete Wiederholung zu vermeiden.

2. Es ist anzustreben, sich vor allem auf die Losung der wichtigsten oben an-
gefiihrten Fragen der gegebenen Problematik zu richten.

3. Die Ergebnisse der beendigten wissenschaftlichen Forschungsarbeiten, die
die Technologie und Mechanisierung der Arbeit mit fliissigen Diingemitteln be-
treffen, sind bei der Zusammenstellung des Vorschlages des internationalen Maschi-
nensystems, welches gegenwiirtig von der Stindigen Arbeitsgruppe fiir Mechanisie-
rung bei der Stindigen Kommission fiir Landwirtschaft des RGW ausgearbeitet
wird, in vollem MaBe auszuniitzen.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 337






RECENZE

Sel'skoschozjajstvennyje masiny

Teorija, konstrukeija i rascet

(Zemédélské stroje — teorie, konstrukce i vypocet)

Statni védeckotechnické nakladatelstvi strojirenskeé literatury v SSSR v Moskvé
a Leningrade vydelo v r. 1963 rozsdhlou publikaci, kterou zpracoval autorsky ke-
lektiv katedry zemedelskych stroju v Leningradském zemédélském institutu, a to:
A. B. Lurje, S. M. Grigorjev, E. M. Ivanovié¢ a S. V. Melnikov, pod

vedenim prof. B. G. Turbina.

Kniha je uréena pro inZenyrsko-technické pracovniky v zemédélstvi, konstruk-
téry zemedelskych strojii a ma slouzit i posluchaéiim fakult mechanizace zemédeélstvi

a specializovanych fakult strojirenskych.

Jde o rozsahlou publikaci, jejiz potiebu si vynucuje bouilivy rozvoj mechanizace
sovétského zemédélstvi. Ma 575 stran textu, 386 obrdzku, 71 tabulek a 46 odkazi ma

literaturu.

Kniha je rozdélena na jedenact, co do
rozsahu velmi rozdilnych, c¢asti: stroje
a naradi na zpracovani pudy (100 str.);
seci a sazeci stroje (56 str.); stroje na
hnojeni (43 str.); stroje na ochranu rost-
lin (27 str.); stroje na sklizen sena (40
str.); stroje na sklizen obilovin a lusté-
nin (90 str.); stroje na ¢isténi a tridéni
obili a semen (104 str.); susSeni zrna a
susarny na obili (42 str.); stroje na skli-
zenl kukulice na zrno a silaz (15 str.);
stroje na sklizen okopanin (41 str.); stro-

je na sklizen dlouhovlakného Inu (26
str.).

Rozsah jednotlivych casti zrejmé od-
povida soucasnému stavu mechanizace
daného useku v Sovétském svazu. Tim
1ze vysvétlit, Ze rozsah nékterych kapitol
je vzhledem k rozsahu knihy neimérné
veliky (napr. strojum na sklizen a c¢iste-
ni obili je vénovana vice nez tiretina kni-
hy, zatimco sklizni picnin je ve dvou
kapitolach vénovano pouze 44 stran).

I. STROJE A NARADI NA ZPRACOVANI PUDY

(Autor Lurje)

Tato prvni ¢éast knihy ma 23 kapitol.
rozdélenych do sedmi oddilti. Zabyva se
predevsim pluhy, a to: konstrukei a me-
chanismy nesenych a zavésnych pluhu,
charakteristikou pracovniho povrchu
pluZznich téles, pracovnim odporem a
zkouSenim pluh.

Zvlaste zajimavé jsou kapiloly o re-
gulaénim ustroji nesenych pluhua, které
obsahuji kinematickou charakteristiku,
zpusob vypoctu silovych pomérit v me-

chanisrnu a rozbor dynamiky
autoregulace pluhu.

Dva oddily v této c¢asti se struéné za-
byvaji diskovym naradim (branami a
podmitac¢i) a kultivaé¢nim naradim (kul-
tivatory, plecky, hiebové brany a valce).

Je skoda, 7ze do této c¢asti nebylo za-
hrnuto rotac¢ni naradi na zpracovani pul-
dy na urovni, na niz byly zpracovany
nesené pluhy.

procesu
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II. SECI A SAZECI STROJE
(Autor Lurje)

Druhéa c¢ast se v jedenacti kapitolach
zabyva zpusoby seti, fadkovymi secimi
stroji, secimi stroji pro ¢tvercové hnizdo-
vé seti kukulice a saze¢i brambor.

Obsahuje predevsim popis mechanis-
mu v SSSR uzivanych obilnich a univer-
zalnich i specialnich secich stroju (fad-
kové nesené seci stroje na obili rady
SZN a SZTN, stroje na zeleninu, fepu a
len a zavésné seci stroje rady SU, SD,
SK a jiné; dale ¢tvercové hnizdové seci
stroje SKGN a SKGK). Struc¢né je zde
pojednano o zkouseni secich stroju a
o nékterych otazkach teorie a vypoctu
valeékového vysevného ustroji, ustroji
pro ¢tvercové hnizdovy vysev a sazece
brambor.

III. STROJE NA HNOJENI
(Autori Turbin a Melnikov)

Tato ¢ast je uvedena rozborem fyzikal-
nich vlastnosti strojenych hnojiv. V dal-
$im popisuje uzivané typy stroja pro
hnojeni mineralnimi, organickymi i ka-
palnymi hnojivy a zplsob vypoétu jejich
rozmetacich ustroji. V oddile je téz vé-
novana pozornost manipulaci s hnojivy
(popisy nakladacu).

IV. STROJE NA OCHRANU ROSTLIN
(Autor Ivanovicg)

13 kapitol této casti popisuje v SSSR
uzivané stroje na morteni obili, postiiko-
vace a poprasovace a zabyva se struc¢né
zaklady teorie postiikovac¢ua a popraso-
vacu.

V. STROJE NA SKLIZEN SENA
(Autor Turbin)

Tato ¢ast ma 14 kapitol a zabyva se
travnimi Zzacimi stroji a zaci Fezackou,
bubnovym a paprskovym obraceéem a
shrnovacem pice, jakoz i nékterymi stroji
na manipulaci se suchym senem (nakla-
daé¢, stohar apod.). Velmi stru¢né je po-
jednano o lisech na seno.

Jeden oddil této ¢asti popisuje podrob-
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né&ji teorii klasického zaciho ustroji. Opét
ke Skodé publikace je tato c¢ast knihy
ochuzena predevSim o nové siroje a za-
Iizeni na seceni a upravu porostu a ze-
jména na dosou$eni a su$eni picnin.

VI. STROJE NA SKLIZEN
OBILOVIN A LUSTENIN

(Autori Turbin a Grigorjevic)

28 kapitol tvori tuto c¢ast, ktera patri
k nejrozsahlej$im oddilum knihy (spolu
se stroji na zpracovani pudy a stroji na
¢iSténi a tridéni). Jsou zde popsany
v SSSR uzivané radkovace, sklizeci mla-
ticky SK 3 a SK 4 a také zavésna skli-
zeci mlaticka S 6. Velmi podrobné je ro-
zebrana konstrukce a funkce prihanéce,
hrebového i mlatkového mlatictho ustro-
ji, vytrasadla, cistidla a pojezdového
ustiroji sklizeci mlaticky. V kapitolach
jsou porovnany nekteré konstrukéni pa-
rametry sovétskych sklizecich mlaticek
se zahraniénimi (McCormick, Massey-
Harris, Thermaenius, Clayes aj.). Zavér
této casti je vénovan zkousSeni sklizecich
mlaticek.

VII. STROJE NA CISTENI A
TRIDENI OBILI A SEMEN

(Autori Turbin, Lurje a Grigor-
jevicg)

Rozsahem nejvétsi ¢ast knihy se v 25ti
Kkapitolach zabyva nejdiive agrotechnic-
kymi zaklady ¢éisténi a tridéni semen.
fyzikalnimi vlastnostmi obili a semen a
teorii rozdéleni smési semen. Pak nasle-
duje popis sovétskych Ccisticek na obili
(OV 10, OS 4,5 a OVV 20) a ¢isticek Iné-
nych semen. Podrobné je rozebran uci-
nek vzdusného proudu a prace sita v sou-
vislosti s fyzikalnimi vlastnostmi semen
a zakonitost pohybu zrna na situ. Teore-
ticky rozbor je pro rovinné a valcové
sito i praci triéru. Cast je uzaviena tech-
nologickymi schematy procesu c¢isténi a
tridéni ruznych druht semen.

Jestlize v oddile o mechanizaci hno-
jeni byla kapitola o manipulaci s hnoji-
vy, pak nesporné méla také byt bud
v této, nebo v nasledujici ¢asti, ktera se
zabyva suSenim, Kkapitola o manipulaci
se zrnem. Od ¢isténi a suSeni zrna nelze
totiz manipulaci oddélit.



VIII. SUSENI ZRNA A SUSARNY
(Autor Melnikov)

Pres pomérné maly rozsah této ¢asti
vtésnal autor do sedmi kapitol struény
rozbor fyzikdlnich zaklad( su8eni obili,
pi‘ehled zpusobu suSeni a schémata nej-
uzivanéjsich su8aren a zatizeni pro do-
souSeni. i prehled konstrukce sovétskych
susaren (fada SZS, SZM 1,5; SZPB 2.0
a AVM 4,0). V zavéru této ¢asti je uve-
den postup vypoctu susarny.

IX. STROJE PRO SKLIZEN
KUKURICE NA ZRNO A
SILAZ

(Autor Lurje)

Peét kapitol této casti velmi strucné
popisuje zpusoby sklizné kukurice a né-
které v SSSR uzivané stroje: sklize¢ ku-
kutice KKCh 3 (Chersonec), UKSK 2.6
a silazni sklize¢e SK 2,6 a PSK 1,8 (po-
loneseny).

X. STROJE NA SKLIZEN OKOPANIN
(Autor Ivanovig)

Tato ¢ast je vénovana jak popisu vy-
oravacu a sklize¢i brambor (vyoravaé
KTN 2 a KKS 1, sklize¢ KKR 2, KGP 2
a K 3), tak i zakiadim teorie jejich pra-
covnich organt a také zplsobtim sklizné
a popisu repnych sklize¢i SKN 2, SKF 2,
SKEM 3, SPT 3 a SKP 2.

XI. STROJE NA SKLIZEN
DLOUHOVLAKNEHO LNU
(Autor Lurje)

V osmi kapitolach jsou rozebrany fy-
zikdlni vlastnosti Inu, uveden popis sou-
stavy stroja pro sklizen (trha¢ Inu LT 7,
TLN 1,5 a L'TB 4, mlaticky na len MLS
25 M a LMS 5) a uvedeny zaklady teo-
rie a vypoc¢tu nékterych pracovnich or-
2ant stroju na sklizen Inu.

Obsdhla publikace Zemédeélské stroje ma ziejmé slouZit predevsim jako uceb-
nice a nahradit dnes uz zastaralou, avsak jinak vytecnou ucebnici Letosnéva*).

Tady je tieba pripustit, Ze se zamér autorum plné nezdaiil. Jednak proporce
jednotlivych c¢asti neodpovidaji vyznamu a duleZitosti obsahu a néekteré vyznamné
useky mechanizace byly v knize opomenuty. Dadle pak je dnes jiZ ziejmeé, ze mo-
derni mechanizacéni ucebnice by se mnepiipustné rozrostla, chtéla-li by se zabyvat
popisem vsech dulezitych mechanizacnich prostredki. Proto bude zrejmeé v budouciau
tieba omezovat popisné c¢asti a mahrazovat je obecnymi technologickymi schematy
a vice mista vénovat teorii vsech skupin strojii a zarizeni.

V kazZdém pripadé vsak jde o vyznamnou publikaci, kiera bude s porozumeénim
prijata vsemi ceskoslovenskymi pracovniky v oboru zemédélsicé techniky.

*)» M. N. LetoSnév:

Doc. Karel Koskuba, CSc.
Vysoka $kola zemeédélska, provozné
ckonomicka fakulta, Ceské Budé&jovice

Selskochozjajstvennyje masiny — teorija, rasc¢et, projektirovanije:

i ispytanije. Moskva, Gos, izd. selskochoz. literatury, 1955. 764 str., 576 obr., 84 tab.
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Zemédélska technika ¢&. 6/1965
otiskuje tyto prace:

F. Habarta: Vyzkum mnovych energetickich zdroji =z hlediska zemé-
délskych stroji.

Priace uvadi dosavadni vysledky, studie a navrhy na feSeni novych ener-
getickych zdroji (lraktord) pro potreby naseho zemédélstvi., Prace byla vy-
pracovana na zakladé dostupnych materidlt jak z CSSR, tak i ze zahraniéi,
Pozadavky na novou perspektivni fadu energetickych zdrojit z hlediska ze-
meédélskych stroju jsou rozpracovany do téchto sedmi skupin:

Vypracovani rady energetickych zdroju.

Prevodova ustroji.

Vyvodovy hridel traktoru.

Pozadavky na hydrauliku.

Pozadavky z hlediska dopravy a naklad.

Vybaveni energetickych zdroji pneumatikami.

Umisténi naradi a zemédélskych stroju na perspektivni energetické
zdroje.

A. Cermak, O. Hora: Pfispévek k teoretickému feSeni koncepci skli-
zecich fezacek.

Na zakladé rozboru uvadi autor perspektivni koncepci fezacky v tomto
provedeni:

Jednoducha shéraci rezadka s rezacim a odhazovacim bubnem piri zacho-
vani vysoké kvality priace. Vzhledem k vysokému vykonu a z hlediska piikonu
pri agregaci stroje s traktorem a privésem je nutno pocitat i s plnénim vedle
jedouciho privésu. Nuilny trakéni prostredek je traktor o vykonu alespon 70 k.

TS en o0 Fairs

M. Thér: Viiv délky rezanky na poskozovdani zrna pii Fezdani obili.

Poskozeni zrna pfi fezani obili je predev3im zavislé na nastavené délce
fezanky. Za predpokladu rovnomérného rozloZzeni zrna v rezaném obili lze
odvodit, Ze poskozeni zrna je hyperbolickou funkeci délky rezanky. Podle od-
vozenych vztahu byly zpracovany jednak vysledky vlastnich autorovych
zkousek, jednak vysledky uverejnéné jinymi autory. Bylo dokéazino, Ze ve
vétsiné pripadt jde o vyznamny korelaéni vztah a Ze vypoéitané hyperboly
velmi dobie vyhovuji naméfenym hodnotam.

J. Benes§: Nové britské traktory.
Clanek olistény v rubrice Zemédélska technika v zahraniéi uvadi prehled
novych britskych traktori a jejich nové moderni technické vybaveni.

Roz§ifuje Podtovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijimad PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i poStovniho dorucovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zavod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-10*51313



