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PREININGER M. Vysledky vyzkumu velkovyrobni technologie
konzervace picnin silazovanim

B  Vyzkum velkovjrobni technologie konzervace picnin silazovanim byl zahd-
jen ve VUZT Repy v r. 1964 v ramci stainiho ukolu A-0-13-17 ,Viyzkum
komplexni mechanizace a automatizace linek pro krmeni skotu“. Naplni tohoto
ukolu je nadmiru dulezity a dosud nedoieSeny tusek velkovyrobni technologie
chovu skotu. Protoze zpusoby konzervace ovlivriuji rozhodujicim zpisobem jak
technologii vlastniho krmeni, tak i organizaci krmivové zdkladny a spojené s ni
technologické postupy, bylo tézisté ikolu soustiedéno na otdzky modernich me-
tod konzervace picnin.

Na teseni tukolu, ktery svim rozsahem nemd ve VUZT obdoby, se praktic-
ky podilela viechna oddéleni ustavu. V disledku takovéto koncentrace sil bylo
mozno puvodné predpokladany rozsah praci pro rok 1964, tj. ovéreni vrchnich
vybiracu silaze a konzervacéniho systému Harvestore, znacné rozSifit, zvldsté
proto, Ze v prubéhu roku byly uvolnény mimoiddné prostiedky pro vistavbu
dalsich vézi. Diky mimorddné obétavosti a aktivilé celého Fesitelského kolektivu
se podaiilo v rekordné krdatké dobé postavit Sest silaznich vézi o celkové kapa-
cité 2700 m*, z nichz pét bylo je§té v sezéné naplnéno silaznim materidlem.

Dosavadni visledky vyzkumu jsou shrnuty v predkldadaném tematickém
dvojcisle. [de o vysledky vyzkumnich praci, uvddéjici ziskané poznatky

— o zpusobech konzervace pii sildzovdni picnin ve véZich,

I
c

linkdch pro sklizen sildznich plodin s vy$sim obsahem susiny,

I
o

linkdch pro dopravu silaznich plodin,

— o ruznych typech a druzich silaznich vézi,
— o krmnych systémech.

Az dosud zpracované a v predkladaném dvojcisle shrnuté vysledky vyzkum-
nijch praci uvedené tematiky, jakoz i provedené piislusné zkousky, umozriuji
zpiesnit nékteré ndzory na techniku konzervace pice silazovdnim a je mozno
jich uzit pri vgvoji silaznich siaveb a zafizeni i prakticky je provérit v zemé-
délském provozu.

Miroslav Preininger
védecky redaktor tematického dvojc¢isla
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PREININGER M. Soucasny stav velkovyrobnich technologii
konzervace picnin silazovanim ve vézich

B 1.V poslednim desetileti je v celosvétovém mé¥itku vénovana mimotadna
pozornost otdzkdm konzervace picnin sildzovanim. Pri¢inou toho je jednak po-
tfeba vyrazného kvantitativniho a kvalitativniho zlepeni krmivové zdkladny pro
rychle se zvyS$ujici objem Zivo¢isné vyroby, dale pak nutnost zna¢né zvysit tro-
veil mechanizace praci v chovu skotu v disledku prudkého poklesu pracovnich
sil v zemédélstvi ve vSech prtumyslové vyspélych zemich.

Mnohalety vyvoj konzervaénich metod vedl v malovyrobé k propracovéni
technologie sildzovani ve vézich. S rozvojem silazovdni a prechcdem na velko-
vyrobu, spojenym s potfebou mechanizace pracovnich procesti, dochazelo ve
stale vétsi mife k pouZivdni prijezdnych silaznich zlaba (v USA az 1 km
dlouhych a 4—5 m vysokych), a to i za cenu zvySenych ztrdt na zivinach.
Teprve po vyfeSeni mechanizace a metod racionalni vystavby velkoprostorovych
vézi (az 1700 m®) se v techricky vyspélych stitech znovu zacalo pouzivat
konzervace ve véZzich.

Zimmer [15] uvadi, Ze rozsah siliZovani kukufice v USA se zvysil
z 36 miliéni tun v r. 1946 na 60 miliénd tun v r. 1959. Tempo rozvoje a po-
dil jednotlivych sildznich staveb uvadi tabulka I.

V r 1963 se celkové mnozstvi silize vyrobené v USA cdhaduje jiz na
100 miliént tun.

1. Udaje o silaznim hospodarstvi v  USA k roku 1959 (oficialni statistika)

) Konzervovano v silech
Sklizeno | Index | SKIZeno : —

Plodina (v mili6- | (1940 tarale . horizon- | o oon

nech 1) — 100) reza:,g Ou | y¢zovych | talnich zornich
o % (plosnd) )
0 ,“ /0
Kukufice 60 200 84 70 23 7
Sorgo 10 250 93 23 70 T
Vojtéska aj. 9 2000 93 75 19 6
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V SSSR bylo podle Zubrilina [16] vyrobeno v r. 1953 32 miliéna
a v r. 1960 jiz 187 miliénu tun silaze.

V NSR bylo v r. 1950 k dispozici 2,6 miliénu m® silaznich prostorii a v r.
1961 jiz 7,7 miliénu m®. Pfitom pouze pfirGstek za rok 1963 ¢inil 1,3 mi-
libnu m® [14].

V CSSR bylo podle statistickych ddajii vyrobeno v r. 1963 7,96 miliénu
tun silazi, z toho v8ak skrojkova a fizkova silaz c¢inila 3,28 miliénu t a na
polobilkovinné silaze ze smések pripadalo pouze 1,2 miliénu t. Objem bilkovin-
né sildze je zanedbatelny. Celkova kapacita silaznich prostort cinila v r. 1964
asi 7,68 miliénu m3 z toho silazni véie pouze asi 48 tisic m® tj. 0,63 %.
Podle navrZené koncepce rozvoje sildzovani (UVSH), vychazejici v podstaté
z dosavadni struktury rostlinné vyroby a tradiéni krmné techniky, by mélo byt
rocné vylabt,no asi 45 milionu t silazi, k jejichz konzervaci by bylo zapotfebi
55 miliénd m? sildznich prostord, z toho 26 miliéni m® ve vézich.

Ke zjisténi technického stavu vybudovanych silaznich vézi vykonal VUZT
v druhé poloving r. 1964 prizkum, z néhoz vyplyva, ze v CSSR je v soudasné
dobé vybudovano 195 vézi kruhového puadorysu, které jsou vesmés v dobrém
technickém stavu. Z provéfenych vézi nebylo letos vyuzivano asi 18 %. Hlav-
nim davedem nizkého vyuZivani vézi byla vysoka pracnost pii vybirdni v dui-
sledku nedostatku vybiracich zarizeni. Men8i pocet zdvodu si stézoval i na ne-
dostate¢né zaji§téni linek pro plnéni vézi. Kvalita silazovaného materidlu byla
vét§inou velmi dobra.

Pramér vézi se pohybuje od 300 do 825 cm. Nejvice se vyskytuji véze
o praméru 550 cm (28 % celkového stavu), dale o pramérech 500 cm (26 %),
600 cm (19 %), 400 ecm (7 %), 300 em (99%), 450 ecm (5 %), 825 cm
(4 %) a 700 cm (2 %).

Vyska véze nad zemi se pohybuje ¢d 280 do 1350 c¢m. Nejvice se vysky-
tuje vyskd 600 cm, coz predstavuje 23 % celkového stavu, dale vyska 1200 cm
(17 %) a 1000 em (16 %).

Vétsina vézi je zapusténych, a to v prauméru 150 cm pod drovni terénu.

2. Prudky rozvoj silazni techniky v poslednich 20 letech obratil znovu po-
zornost k nékterym jiz dfive propracovanym metoddm sildzovéni, jejichz pouzi-
ti ve velkém rozsahu vsak branily vysoké néaroky na pracovni sily nebo ne-
dostatek vhodnych technickych prostiedkia. Po prechodném zna¢ném rozsiteni
(zejména v klimaticky nejnepfiznivéjsich oblastech) metody AIV je v poslednich
dvou desetiletich vénovdna hlavni pozornost vyrobé silazi s vysokym obsahem
susiny v plynotésnych prostordch, predeviim ve vézich. Za predchidce tohoto
zpisobu sildazovani povazuje Konekamp [9] komory ,Moravia®.

Hlavni pfednost sildZe s vy3§im obsahem su$iny spatfuji Watson
a Nash [13] ve snizeni ztrdt odtokem §tdv a v rychlém vytvoreni podminek
pro rozvoj mlééného kvaseni. Rychly vzestup obsahu CO:2 v plynotésnych vézich
pak omezuje ztraty dychdnim. Dosdhnout kvalitni silaZe je vSak moZno pouze
za ptredpokladu dokonalého utésnéni sildzniho prostoru, které zabranuje pfistu-
pu vzduchu (véze s hermetickou strechou, féliové uzavéry, kapalinové tésnéni)
a snizeni pofatecniho obsahu kysliku na minimum (kratkd délka fezanky, stav-
ba vysokych vézi, podtlakové dusani).

Obsah susiny v zavadlé silaZi se pohybuje mezi 30—60 %. Souhlasné se
zahrani¢nimi prameny v této zpravé rozliSujeme:

— stfedné zavadlou silaz (\ dalsim zpravidla pouze ,zavadld silaz")

s obsahem susiny 30—40 %,
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1. Ztraty susiny pri silazovani (podle Calverleye)

— silné zavadlou silaz (v dalsim podle Nagla ,senaz® ~ haylage)
s obsahem susiny 40—60 %.

U nas roziifeny nézor, ze senaz se konzervaénim procesem principidlné lisi
od zavadlé silaze a mize byt vyrdbéna pouze ve specidlnich vézich se spodnim
odbérem, je vyvrdcen fadou autori. Tak Barrington, Berge a Nie-
dermayer [1] popisuji vysledky vlastnich pokusi a Setfeni z 220 farem
a dochazeji k zavéru, ze ,LMS“ (send#) miZe byt Gspéiné zalozena v oby-
dejnych (normalnich) silaznich vézich. Pozadované fermentacni pochody probi-
haji s mensim mnozstvim celkovych kvasngch produkti, nez bylo zjisténo u si-
l47i s vyssim obsahem vlhkosti. Z vysledkii pokusi vykonanych v letech
1953—1963 a shrnutych v Silo News [12] vyplyva, ze ztrdty suSiny pfi
obdobné po¢ateéni vlhkosti jsou zhruba stejné v klasickych vézich jako ve vé-
7ich Harvestore. Calverley [4] srovndva ztraty v riznych typech sildz-
nich v&#i (obr. 1) a dochazi k optimalni su§iné 30—35 %. P¥i vyssim obsahu
susiny sice dale klesaji ztraty v silazi, aviak rostou celkové ztrity v disledku
znaéného odrolu pfi sklizni na poli.

3. Nové konzervaéni metody, jejichz uplatnéni je podminéno znaénymi in-
vesticemi do staveb a mechanizace, umoZiiuji znaéné snizit ztraty na Zivinach
pii soutasném zvySeni chutfovych vlastnosti sildze, coz umoziiuje dalsi zvySeni
stavii skotu na jednotku plochy. Podle Culpina [5] je mozno zaménou
#labovych sil plynotésnymi vézemi zvysit stav skotu o 20 %. Investiéni naklady
(vyjadiené v rocnich odpisech) se viak pfitom zvySuji na dvojndsobek aZ troj-
nasobek. Snaha po dokonalém vyu#Ziti téchto zafizeni spolu s vyraznym zlepSe-
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nim kvality sildze vedou pak k znaénému rozsifeni systému celoroéniho vyrov-
naného krmeni pouze konzervovanymi krmivy.

Technické fefeni silaznich staveb se podfidilo pozadavkim konzervace za-
vadlych picnin (plynotésnost) a tuplné mechanizace plnéni a vybirani. Zatimco
v USA a v Anglii se vyvoj ustalil pfevazné na prefabrikovanych véZich s vrch-
nim odbérem, probihd v zapadni Evropé bouilivy vyvoj vézi s nejriznéjsimi
systémy mechanizace a s pouzitim riznych druhi materidla. O tom svédéi mj.
skute¢nost, ze na vystavé DLG v Hanoveru bylo v r. 1964 vystavovdno 33 ruz-
nych silaznich staveb [3].

Silazni véze s vrchnim odbérem jsou nejcastéji z betonovych prefabrikata
(Coolman), z ocelového pozinkovaného plechu (Maryson), fidceji z taZzeného
betonu, keramickych tvdrnic nebo dfeva. Nejfastéji se vyskytuji praméry do
6 m s obsahem do 400 m®. Sirokoprimérovych véii (do 9 m) s obsahem do
1200 m* se pouzivd téméf vyluéné jen v USA. Plynotésnosti je dosahovino
zpravidla zakrytim f6lii z PVC s pouZitim nejriznéjSich systému tésnéni [viz
napt. 9, 17]. Véze jsou bud s bocni shozovou Sachtou, nebo se S$achtou
uprostted véze. Bo¢ni shoz muize byt vyhodnéjsi z hlediska plynoiésnosti, stte-
dovy shoz zfejmé umoziiuje vys$si vybiraci vykon. Srovndvaci tdaje vSak nejsou
k dispozici.

V poslednich letech se roz§ifilo pouzivani plynotésnych vézi se spodnim
odbérem systému Harvestore. Technické tdaje o tomto systému (jakoz i o ostat-
nich vézich ovéfovanych v soucasné dobé ve VUZT) uvadi Blazek [2].
Vét§ina zahraniénich autort [5, 6, 111 shodné oznacuje za hlavni nedostatek
téchto vézi vysoké pofizovaci ndklady, které snad mohou byt zdivodnény pouze
pfi konzervaci nejkvalitnéj§ich a mnejobtiznéji sildzovatelnych picnin. Snaha
o snizeni investi¢nich nakladd a snizeni rizika v pfipadé poruchy vybiraci
frézy Harvestore vedly k propracovdni rdznych systémi spodnich vybiradi.
Jejich klasifikaci uvadi Grimm [7] spolu s hodnocenim sildzniho systému
Weihenstephan, propracovaného Bavorskym zemskym tstavem zemédélské tech-
niky. Tento systém spojuje pfednosti vézi s vrchnim a spodnim odbérem. Ply-
notésnosti je dosahovano olejovym uzavérem odklopnych dvefi ve stie§e betono-
vé véze. Aby se i pfi vrchnim odbéru umoznilo kontinudlni plnéni, véie se
zdvojuji, pouziva se jednoho metace a jednoho vybirace pro obé véze. O zajmu,
ktery tento systém v NSR wvyvolal, svéd¢i ddaje v tabulce II.

Investi¢ni ndklad na 1 m® &ini u tohoto systému 63 DM proti 138 DM
u veézi Harvestore.

II. Pocty silaZznich zarizeni v NSR (pribliZné udaje)

Silazni zafizeni 1960 1963
VéZe na seno 100 600
Silazni véic:c spodnim odbérem o 30 400
: P{or;li vybirace = 100
Véze s jerabovym vybira¢em 100 300

Véze \Veihcns:tcphan o 4 . 4000 T

o
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I ptes relativné znacné rychlé roz§ifovani vézi se spodnim odbérem je je-
jich podil na celkové kapacité silaznich staveb nepatrny a podle dostupnych
tdajii neptevySuje v USA 2—3 % a v NSR nedosahuje ani 1 %.

4. Fyzikalné mechanické vlastnosti sildzovanych hmot pri novych meto-
ddch konzervace ovliviiuji do znaéné miry jak technologii sklizné picnin, tak
i technologické postupy pfi vlastnim krmeni. Tak se vytvarii cely systém kom-
plexné mechanizovaného picninafského hospodarstvi, zalozeny na technice si-
lazovéani. Takovyto systém vSak musi vychadzet z pfirodné ekonomickych pod-
minek, uréujicich do znaéné miry strukturu krmnych plodin, dobu vegetaéniho
klidu, zpusob ustajeni skotu a jeho koncentraci apod. Z téchto hledisek také
musi byt jednotlivé v zahrani¢i se vyskytujici systémy hodnoceny a provérova-
ny. Je napf. na prvni pohled zfejmé, Ze tzv. krmny systém Harvestore, zaloze-
ny na volném ustdjeni skotu a celoroénim vyrovnaném krmeni sildzi z vézi
Harvestore (vylucujici fepnou silaz a silné prodrazujici lehce silaZovatelnou
kukutici), je pfijatelny bez znaénych modifikaci pouze pro uréité oblasti. Rust
produktivity prace pak musi byt porovnan s rastem investicnich nakladu. Také
materidlové a vyrobni moznosti zna¢né ovlivni posouzeni vhodnosti jednotlivych
systémil.

5. Znac¢né rozsiteni modernich konzervaénich metod sildzovani vyvolalo
potfebu vyzkumného feSeni celé fady novych otdzek. Zvlastni pozornost je vé-
novana:

— stanoveni nejvhodnéjich fyzikdlné mechanickych vlastnosti silazované-
ho materialu s cilem dosihnout minimalnich ztrat pfi sklizni i v pra-
béhu konzervac¢niho procesu;

— vztahu mezi obsahem suSiny a kvasnym procesem, krmnou hodnotou
a celkovou spotfebou krmiv;

— struktufe krmnych davek;

— druhotné fermentaci silazi;

— obohacovani silazi koncentraty;

— organizaci provozu pfi vyrovnaném krmeni sildzemi;

— moznostem podstatného zlevnéni a zjednoduSeni konzervacénich systémi;

— snizeni potfeby zivé prace v silaznim hospodaistvi komplexni mechani-
zaci a automatizaci.

6. O nové metody konzervace picnin silaZovanim je znaény zdjem i mezi
nasi odbornou verejnosti. Studijnich podkladi je vSak velmi malo a nékteré
jednostranné zamétené ¢lanky a publikace spiSe dezorientuji, problematiku
zplostuji nebo nekriticky pfejimaji rtiznou firemni propagandu. K tomu pfispi-
va i okolnost, ze ani ve svétovém méfitku neni celd problematika doresena.
V tomto sméru je charakteristicky nazor dr. inz. K. Grimma (Bavorsky
zemsky tustav pro zemédélskou techniku): ... vyvoj techniky konzervace
a krmeni je v plném chodu na velmi $iroké linii; to ovSem znamend, ze pokusy
za UCelem srovnani (riznych typt vézi a vybiracich systémt) vedou velmi
¢asto k chybnym zdvérim, pokud neni tento vyvoj zcela ukoncen.” [8]

Vlastni vysledky vyzkumu nebo ovérovacich pokusti s novymi metodami
sildzovani v CSSR k dispozici nebyly, alespoii ne takové, které by mohly slou-
zit jako prikazny podklad ke srovnani vhodnosti rtznych technologickych prin-
cipi ve velkovyrobnim méfitku a ke stanoveni nejvhodnéjsich perspektivnich
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2. Celkovy pohled na ucéelové hospedatstvi VUZT se silaznimi véZzemi (od leva do
prava): Alkosil, prefabrikovana betonova veéz, Maryson, Harvestore, betonova mo-
noliticka veéz

proporci téchto technologii. Dfive fesené vyzkumné ikoly se zabyvaly zpra-
vidla pouze nékterymi di¢imi otdzkami a vesmés nebyly dovedeny do polopro-
vozniho nebo technologického ovéreni.
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Miroslav Preininger
Vyzkumny ustav zemédélske techniky,
Repy u Prahy
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MIKULIK J. K pozadavkum piipravy a sklizné picnin
CECH J. pro silaZovani

M  Konzervace picnin sildzovanim v silaznich stavbach vézového typu klade
narofnéjsi pozadavky na pfipravu materidla uréenych k silazovéani, proti skliz-
ni pomoci dosouSeni studenym vzduchem nebo proti silazovani v prujezdnych
silech. ,

Je to predevS§im pozadavek na dodrzeni délky fezanky v rozmezi 20 az
30 mm, pfedepsané jednak z diuvodi dosazeni nutné mérné hmotnosti (sleha-
vani), jednak pro zaji§téni spravné funkce mechanickych vybira¢i hotové silaze.

Je nutno pfedeslat, ze dosavadni poZzadavky na délku fezanky, at jiz pro
dosouseni, nebo tfifdzovou sklizeni, nebo zelené krmeni atd., se pohybovaly
v rozsahu 80—120 mm a Zze pro tyto ucely vyvinuté technologické linky z téch-
to hodnot vychdzely. Zména délky fezanky vyvoldva nejen nutnost zmény kon-
cepce sklizeciho stroje, tj. sklizeci fezacky, nybrz ovliviiuje celou fadu dalsich
ukazatelt, a to zejména:

— energetickou potiebu rezacky a jeji provozni spolehlivost,

— ziraty cdrolem a rozprachem listk pfi sklizni picnin v zavadlém stavu.

V souvislosti s témito zdkladnimi ukazateli pak vystupuje celd fada dal-
§ich otazek, které jsou jimi bezprostfedné vyvoldany, jako napt.:

— priprava pice ke sklizni s ohledem na dodrZeni pozadované vlhkosti,

— zajisténi rovnomérné hmotnosti radka zavadlé pice pfi shrnovani,

— udrzeni pozadovaného britu nozi a protiostti rezacky,

— maximalni sniZeni mnozstvi vzduchu ve vyfukové koncovce fezacky, atd.

Aby bylo moczno specifikovat rozsah jednotlivych zmén a nalézt mezi nimi
optimalni vztahy, bylo rozhednuto, aby v tvodni ¢asti tkolu byly zkouskami
porcvnany dosazitelné sklizeci fezacky konstruované pro kritkou fezanku a aby
byly v polné laboratornich i provoznich pcdminkdch zjistény vsechny zakladni
parametry jako podklad pro dal§i vyzkumné prace. Soucasné bylo rozhodnuto
provéfit i dosavadni stroje pro pfipravu picnin ke sklizni.

ZKOUSKY SKLIZECICH REZACEK

Ucelem srovnavacich zkousek rtznych typl tezacek bylo zjistit predpokla-
dy k ziskdni kratké fezanky u jednotlivych fezacich ustroji a vliv délky fezanky
na vlastnosti porezaného materidlu, energetiku a vykonnost fezacek. Jako zdklad-
ni typy byly sledovany: fezacka Koela Star (Kodel a Bohm, NSR), fezacka
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KS 69 (Jugosldavie) a fezacka E 066 (NDR). Ke srovndni bylo pouZito reza-
dek cCeskoslovenské vyroby a nékterych prototypli fezatek Agrostroje Pelhfimov
a VUZS Chedov.

CHARAKTERISTIKA ZKOUSENYCH REZACEK

Rezatka Kodel a Bohm je shéraci fezatka s nozovym kolem,
uréena specialné k plnéni senaznich vezi Harvestore. K ziskani kratké fezanky
vyrazné napomaha konstrukce vkladaciho ustroji. P¥i vkladani je zajisténo pevné
drzeni materidlu az do vzdalenosti ptiblizn& 4 cm pted fezem. Uprava spoéiva
ve vzajemném postaveni horniho vkladaciho vélce a protiostii v asti fezacky.

I. Vliv zmény poc¢tu nozit a prevodu na teoretickou délku rezanky (v mm)

Pievod fetézek
Pocet nozu S |
18/20 13/25
6 16 9,5
3 32 19,0
2 48 28,5
1 96 57,0
Technické udaje rezacky:

Celkové rozmeéry: délka 3150 mm Sitka zabéru 1200 mm

sirka 2350 mm hmotnost 1120 kg
vyska 2950 mm rozchod kol 1900 mm

pneu 7,00 X 12,00”

Rezadcka KS 69 je vyrdbéna v Jugoslavii podle licence firmy New
Holland. Rezacka je tvofena ziakladni jednctkou, skladajici se z rdmu a z bub-
nového fezaciho dstroji. Noze na bubnu jsou rozmistény v tahlé $nekovici pod
thlem asi 28°. BrouSeni nozii je konstrukéné vyte§eno vestavénym brusem pii
chodu stroje naprazdno.

K zédkladni jednotce se ptipojuje sklizeci zatizeni pro piimé seceni nizkych
porosti (do 1 m), se kterym byla fezacka doddna do zkousek. Podle tdajt
literatury je mozno pfipojit k zdkladni jednotce jesté zafizeni na sklizenn kuku-
fice a sbéra¢. Ve zkouskach pracovala fezacka na ¢asti ploch pfimym secenim.
Pro sbér byla upravena pfrimontovianim sbérate ZM 330, protoze vlastni to-
varni sbéra¢ nebyl dodan. Rovnéz nebylo doddno zafizeni pro piimou sklizen
kukufice, takze pii zkouskach s kukufici bylo pouzito stroje KS 69, vybaveného
sbéracem pouze pro sbér kukufice posetené na tadky.

Technické udaje tezacky KS 69:

Celkové rozméry: délka 5181 mm §itka zabéru 1950 mm
Sirka 2260 mm hmotnost 1830 kg
vyska 3350 mm rozchod kol 2000 mm
pneu prava 7,50" X 20,0
leva 6,50 X 16,0’
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II. Vliv zmény poc¢tu nozi a zmeény retézového prevodu na leoretickou délku
rezanky (v mm)

Pocet nozu 6 3 2

Pocet zubu hnaci fetézky 14 18 14 18 14 18

Pocet zubli vyménné fetézky

44 5,5 8 13 16 19 24
28 9,5 13 21 25 30 38
18 14 19 30 38 44 57

Rezac¢ka E 066, vyrobek NDR, je konstruovana jako vicetcelova zaci
a shéraci fezacka (i pro sklizen kukufice). Rezaci ustroji je bubnové. Noze na
bubnu jsou rovné, protiostfi je vytvoreno §ipovité. Vlastni konstrukce nepocitala
se ziskanim fezanky krat§i nez 2 cm. Naproti tomu je pocitdno s pouZitim re-
zacky pfi trifazové sklizni obilnin.

III. Stanoveni délky castic porezané zavadlé vojtésky

Délka Kodel a Bohm E 066 KS 69
cm % % %
0— 2 81,15 46,41 77,91
2- 4 12,78 33,18 15,10
4— 6 3,83 11,78 3,27
6— 8 0,64 3,03 1,57
8—10 0,48 1,80 0,98
10—12 0,32 1,23 0,52
12—14 0,32 0,67 0,34
14—16 0,16 0,22 0,06
16—18 - 0,33 0,06
18—20 0,32 0,11 0,06
20—25 e 0,34 0,13
2530 = -
30—35 — =
Poéet kusit 626 892 1530
Primér X (cm) 1,377 2,357 1,461
Modus X (cm) 1,132 1,727 1,167
Odchylka o (cm) 0,156 0,19767 0,16795
Nastavena teoreticka
délka (cm) 0,95 2,0 0,8
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Technické udaje rezacky E 066:

Celkové rozmery: délka 6600 mm Sitka zabéru 1530 mm
sirka 2750 mm hmotnost 2450 kg
vyska 3300 mm
Zménou poétu nozl lze nastavit teoretické délky fezanky na 20 — 40 —
— 80 mm.

VYSLEDKY ZKOUSEK PRI SBERU ZAVADLE VOJTESKY

Zkouseno na porostu vojté§ky ze
T T ! T l | tfeti sefe o prumérné vysce 39 cm.
* r ’ L | ’ ' Vojtéska byla po zavadnuti nahr-
o =3 E— t——+———— nuta na fady strojem SOP 300. Obsah
70 —
‘ i

suSiny cca 50 %.

Pti zkouskach byla zjistovdna
Cetnost délek Fezanky. Ziskané udaje
jsou uvedeny v tabulce III a zpraco-
"""""" #S-69 | vany v grafu na obrazku 1.

N I 5 S N T T T Pro ziskané soubory tezanek by-

; | ‘ | i ly statisticky vypoéteny hodnoty pri-

w | | ; “ ' méru X a nejlasté&ji se vyskytujici dél-
1\‘ ] . ky X, které jsou v tabulce uvedeny.
| ;' . Vypocty jsou podle logaritmicko-nor-

]‘\ - ! ! | ! ~ malniho rozdéleni.

- v ‘: : : Pro vzéjemné posouzeni fezanek

‘\ Vo] | T
s ; | ;
10 ".‘7\ L ‘ H

KODEL & BOHI"

|
|
i
|

ol 1

bylo pouzito statistické metody Kol -
mogorov-Smirnovova. Vy-
poctem bylo prokdzano, ze fezanka od
stroje KS 69 je stejnd jako od kolové
fezacky Kodel a Bohm. Mezi fezan-
kou od téchto dvou fezacek a fezan-
kou od stroje E 066 je vSak vyznam-
ny rozdil. Primérné je fezanka prak-
ticky o 0,98 cm delsi proti fezance
1. Délka ¢astic porezané zavadlé vojtssky od fezacky Kodel a Bohm.

™ |

I

|

|

[

6 8 10 12 14 % B 20 25 30
dilka

VYSLEDKY ZKOUSEK PRI SBERU ZAVADLE KUKURICE

Kukufice byla shirdna ze ¥4dki, vytvofenych obilnim fadkovadem ZRZ 305.
Vyska porostu byla 190 cm. Ziskané hodnroty jsou uvedeny v tabulce IV s cha-
rakteristikami fezanky od stroje KS 69. Hodnoty pro fezanku od stroje Kodel
a Bohm nebyly vypoéitiny, protoze se pii zkouSce ukazalo, Ze timto strojem
neni mozno kukufici sklizet (3patna funkce sbérace). P¥i pouziti Kolmogorov-
Smirnovova testu se vSak prokazalo, ze oboje fezanky jsou shodné.

ZHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK

CETNOSTI DELEK REZANKY VOJTESKY A KUKURICE

a) Sklizeci fezacky Kodel a Bohm a KS 69 davaji fezanku stejnych hodnot.
b) Rezacky KS 69 je mozno pouzit pti sklizni plodin pro sendzovani a pfi
sbéru kukufice z fadku.
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IV. Prehled délky castic porezané kukurice

Délka em KS 69 F Kodel a Bohm
[ 76,05 89,68
2— 4 14,54 7,72
46 } 5,06 1,47
6— 8 1,74 0,58
810 1,08 0,03
10 12 0,55 0,19
1214 0,28 0,11
14- 16 0,17 0,16
1618 0,24 =
18-20 0,09 -
2025 0,11 i 0,05
2530 0,09 ‘ =
Poet kust ’ 4371 2829
Primér X (cm) 1,540 !
Modus X (cm) ! 1,191 !
Odchylka o (cm) i 0,1789 f
Nastaveni teoretickd délka ’ I
(cm) | 0,8 0,05

Vhednest ptimého sedeni kukutice adaptérem doddvanym tovarnou nebylo
mozno overit.
c) Rezanka od stroje E 066 je vyznamné odlisnd od tezanky pozadované
pro sendzovani (pramérna délka fezanky je vétsi o 0,98 cm).
Vliv vétsi délky fezanky zatim nebyl stanoven.
d) Pii zkouskdch byly za srovnatelnych podminek ovéteny i dalsi funkéni
modely a prototypy tezacek, a to:
— SRUB, konstrukce VUZS Chedov —- bubnovd tezacka se sbéracem
a $nekovym vkladdnim;

— SPKZ 160B, konstrukce Agrostroj Pelhfimov — bubnova fezacka se
Zacim cepovym rotorem,;

— SPKZ 160R, konstrukce Agrostroj Pelhfimov — upraveny cepovy skli-
ze¢ SPKZ 160 (dprava spocivala ve vloZeni vkladaciho zatizeni ze fe-
zatky RVM 42).

Modely pracovaly na zavadlé vojtésce a kukutici. Nejlepsiho vysledku bylo
dosazeno u fezatky SRUB, kterd ddvala fezanku stejné kvality jako fezacka
Kodel a Bohm. Rezacka SPKZ 160B davala na vojtéice rovnéz dobrou kvalitu
fezanky, pfi sbéru kukufice byly vsak velké ztraty rozdrcenych palic, vyhazo-
vanych rotorem. Stroj SPKZ 160R nesplnil pozadavky na kratkou fezanku.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 445



PRIKON REZACEK

Pii prédci fezacek bylo pozorovdno znacné zvySeni potfebného prikonu pro
pohon fezacky. Proto byla zméfena narocnost fezacky KS 69 mna piikon pte-
naseny vyvodovym hiidelem traktoru pfi 540 ot. min?. Mé¥il inz. Z. Sou-
¢ek ve VUZS Chedov. Pro srovnani bylo pouzito SPKZ 160 (tab. V).

V. Vysledky méfeni

Teoretickd délka Prikon pfi béhu Prikon pri prachodnosti
Rezacka fezanky naprazdno 6 kg s-1
cm k k
KS 69 | 13 5,7 41,5
SPKZ 160 8,9 3,6 20,5

Z uvedenych vysledkd je patrno 100% zvyseni piikonu proti kombinova-
nému cepovému sklize¢i SPKZ 160. Pozadavek kratké fezanky je soucasné do-
provazen pozadavkem na zvySovadni vykonu traktoru. Traktor tridy 50 k nemuze
fezacky KS 69 plné vyuzit, coz se v provozu potvrdilo.

Pt#i praci s traktorem Z 50 bylo nutno pracovat s nizsi prichodnosti
hmoty.

PRUCHODNOST

Pruchodnost hmoty fezackou je pfimo ovlivnéna pozadovanou délkou fte-
zanky a vykennosti traktoru.

A R e

U rezacky KS 69 byla pr1 “sklizni kukufice vypoctena prumcrna pruchod-
nost 3,71 kg s'. Horni mez prichodnosti stanovena nebyla, nebot nebyl
k dispozici potfebny traktor. Poéitdme-li s linedrni zavislosti pfikonu na pri-
chodnosti, mizeme vykon traktoru potiebny pro prichodnost 6 kg m™* odhad-
nout na 85—90 k.

OTUPENI NOZU A POZADAVKY NA OSTRENI

Se vzrustajicim poctem fezi pii kratké fezance stoupa pravdépodobnost
otupeni nozi. NoZe se otupuji jak o necistoty v materialu, u nichz se pravdé-
podobnost zasazeni nozem podstatné zvySuje s poctem Yezid, tak i vlastnim
funkénim opotfebenim. Nutnost brouseni nozi proto pii kratké fezance nabyva
velkého vyznamu. Pfednosti je konstrukéni uspotadani, dovolujici brouseni bez
demontaze nozii (princip New Holland), spojené s jednoduchym sefizovdnim
protiostti. Pfi provozu bylo pozorovano, ze po sebrani asi 150 g vojtésky o ob-
sahu susiny 50 % bylo nutno ostfit noze. U kolové fezacky Kodel a Bohm
znamenala tato operace nejméné hodinu prace pifi pouhé vyméné nozi. Vlastni
naostfeni (pfi pouziti specidlné zhotoveného pripravku) trvalo rovnéz nejméné
hodinu. Bubnova frezacka KS 69 byla naostfena béhem desetiminutové zastavky
stroje bez demontdze nozu.
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ZTRATY ODROLEM LISTKU

Se vzristajicim poétem tez pii kratké fezance se zvySuje tlet nejcennéjsi
slozky pice — listka. U fezanky pro sildzni véze se pozaduje délka do 2 cm.
Dodané tezacky Kodel a Bohm i KS 69 tento pozadavek spliiuji, pficemz vy-
poétem bylo zjisténo, Ze nejcastéjsi délky fezanky jsou 1,13 a 1,16 cm. Uva-
zime-li délku stopky listku vojtésky i rozmér vlastnich listka, vidime, ze nutné
dochazi k fezdni listki (az dvakrat jeden listek). Listky se v prevainé vét§iné
oddéluji od stonkl, pouze malé listecky zlstavaji u porezanych stonku. Vzhle-
dem k urcité nerovnomérnosti zavadani vojtésky na radku je cast listki pfe-
schld a pfi pofezani se ztraci ve formé duletu. Bylo pozorovano, Ze preschlé
listky jsou drceny na prach, ktery se po priletu siti velkoobjemového vozu
rozlétava mimo viz. .

Zitraty tuletem nebyly zmeéfeny, mnejsou vSak zanedbatelné, nebot napf.
u tezatck SRUZ i SPKZ byly jiz dfive zméfeny a ¢ini 10—20 % vahy, pri-
cemz jsou vyznamné zejména z hlediska kvality. .

Jednim z rozhodujicich ptredpokladit pro snizeni cdrolu a rozprachu listka
je snizeni rozdilné vlhkosti listkii a stonkt v prabéhu zavaddni. Podle pfed-
chozich zku$enosti pracovniku dstavu je mozno dosdhnout vétsi rovnomeérnosti
schnuti a zvySeného vodniho deficitu ¢echranim a mackanim pokosu. Pfi mac-
kéni pokosu byla prokdzdna vyznamna odlisnost v pribéhu schnuti pice v fadku.

Podle vysledkii zkousek se ukazuje, ze pti obsahu susiny 55 % je odrol
nepomackané a pomackané vojtésky zhruba shodny. Stoupéd-li obsah suSiny,
roste odrol listkéi u vSech partii. Nejnizsi je vSak vzdy u partie mackané hlad-
kymi véalci, nejvyssi u nemackané vojtésky. Soufasné se ukazalo, ze k vyznam-
nému odrolu dochdzi po prestoupeui
hranice 55 % az 60 % suliny (viz
graf na obrazku 2). rel | —— ko nemaiand

....... — mackana hiadkymi viler

50 | eioxem —e—  mackand ryhovenymi vélcr —/
| i o| vibkost

MOZNOSTI PREREZAVANI PICE ‘ g

Vzhledem k tomu, ze pfi sklizni
fezackou na kratkou fezanku stoupa
znaéné piikon a vzrustaji ztraty roz- i
prachem a dtletem listki, byla zva- A 22
zena a ovéfena moznost sklizné ce- ‘ ‘
povym sklizeem a predfezdnim pice
na poli a pfefezinim na pozadova-
nou délku ve stacionarnich podmin-
kdch (pfed plnénim do vézi).

Nejprve bylo zkouSeno prefeza-
vani zavadlé vojtésky a zavadlé ku-
kufice, sebrané z ftiadku cepovym
sklizecem SPKZ 160, na fezacce
RM 42." Zkouska prokazala, Ze pre-
fezavani sice vyznamné ovlivni slo-
zeni délek fezanky v zavislosti na
nastavené teoretické délce 4 cm,
avsak tato délka fczanky by Pro 2 viiv mackani vojtésky na velikost
plnéni sendznich vézi nevyhovovala. odrolu a rozprachu listku
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VI. Prehled délky éastic pri prezezavani pseniéné slamy rezackou KS 69, sklizene
SPKZ 160

o : Vychozi materil Po piefezani KS 60 teoreticka
Sy ’ SPI:Z 160 | delkna 8 mm
‘ A 2
0— 2 ‘ 29,45 ’ 61,55 |
l 2— 4 ! 40,76 ‘ 26,30 ;
! 4— 6 } 16,47 6,97
6— 8 | 6,49 2,69
810 ‘ 2,66 1,49
1012 ‘ 1,17 ‘ 0,60
12—14 1,0 ‘
14—16 ‘ ‘ 1,17 . 0,10
1618 ; 0,33 | 0,10 |
3 1820 0,17 ; 0,10
2025 | 0,33 : 0,10 |
Pocet kusu 672 [ 1004 l
Pomér X (cm) , = . 1,787 I
Modus X (cm) - } 1,473 ;
Odchylka o (cm) — 1 0,1558 ‘

Proto byla zkouska opakovidna s bubnovou tezackou KS 69, na které
byla pfefezavana pSenitnd sldma po sbéru cepovym sklizecem SPKZ 160. Pii
téic zkouSce byla nastavena teoreticka délka 0,8 cm jako pii sbéru zavadlé voj-
tésky. Prefezdvdni vyznamné ovlivnilo slozeni délek fezanky a ziskand fezanka
méla lepsi parametry nez rezanka ziskana pfi normdlnim sbéru fezatkou E 066
(tab. VI).

Z vysledki zkousek lze vyvedit zdvéry:

a) Prefezavani predzpracovaného materidlu vyznamné ovlivni kvalitu re-
zanky.

b) Pii nastaveni krétké teoretické délky je mozno pii prefezdvani pomoci
fezaciho ustroji na principu fezatky KS 69 ziskat fezanku vhodncu k plnéni
senaznich vézi.

c) Pfi prefezdvani je mozno resit separaci kamend z fezané hmoty.

d) Sbér na poli je mozno fe$it bud cepovym sklizeCem, nebo jinou fe-
zaCkou, pfifemz je nutno zvazit celkovy pfikon, vyuziti vozli i podminky pro
manipulaci s fezankou pti vyprazdiiovani z vozi a vkladani do metade.

CELKOVE ZAVERY

a) Pro vyrobu sildZze a sendze pfi pouziti dosavadnich mechanismi k vy-
birdni a dopravé vyhovuje fezanka od stroji, v nichZ je mozno nastavit teore-
tickou délku fezanky cca 1 cm.
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b) Pottebny piikon stroje (méfeno u KS 69 a modelu SRUB) je proti
SPKZ 160 asi dvojndsobny (pti priichodnosti 6 kg s™).

¢) S traktory t¥idy 50 k nelze plné vyuZzit mozncsti fezactky KS 69. Po-
ttebny vykon by musel byt alespori o 40 k vyssi.

d) Rychlost otupovani nozu fezaciho ustroji je pfi kratké fezance vyss
a to umérné se stoupajicim poc¢tem fezii. Prednosti je konstrukéni usporadan
dovolujici ostfeni nezt za chodu stroje bez demontéze.

i‘
i,

e) Umérné s rostoucim poétem fezti a zkracovdnim fezanky stoupi podil
oddélenych listki a ztraty dletem. Vyrazné vystupuje nutnost sklizet pfi obsahu
susiny 45—50 % a nenechdvat pokos preschnout. Soucasné se zvySuje poza-
davek na predzpracovani pokosu mackatem a konstrukei velkoobjemovych vozi,
kterd by zabrafovala uletu listka.

f) Prefezdvanim predzpracovaného materidlu je mozno ziskat kvalitni te-
zanku, je-li mnozncst nastavit jeji teoretickou délku na cca 1 cm.

Zpusob prace s prefezdvanim predzpracovaného materidlu dava moznosti
snizit ztraty tletem listka, snizit narocnost pfikonu sbéraci fezacky, jakoz
i mozZnost separace kament pted vstupem materidlu do fezaciho dstroji pro
ziskani kratké fezanky. MoZnosti prefezavdni je nutno se déle zabyvat pro
jeho uvazované prednosti.

NAVRH TECHNOLOGICKE LINKY PRO SKLIZEN PICNIN
DO SILAZNICH VEZI

Pro plnéni sendznich vézi se pozaduje, aby pofezand hmota méla obsah
sudiny v rozmezi od 45 do 50 % a délka fezanky byla do 2 cm.

Aby mohly byt tyto zakladni pozadavky splnény, je podle literatury uda-
van tento zpusob sklizné:

— poseceni traktorovou zaci listou,

— pfedzpracovani pokosu (mackacem ),

— shrnuti pice na fadky (popf. cbréaceni),

— sbér fezackou, davajici fezanku pozadované kvality.

Uvedeny postup praci je v podstaté shodny se zptsobem sklizné sena na
dosouseni. S ohledem na jiné fyzikdlné¢ mechanické vlastnosti pice se vsak
méni i pozadavky na jednotlivé skliziiové operace, a to takto:

Seéeni
Na poseleni porostu nejsou kladeny zadné zvlasini pozadavky odlisné od
bézného zpusobu sefeni. Pro urychleni sklizné je mozno pozadovat pouze zvy-

seni vykonu listy. Stroje zatazené v scustavé pro komplexni mechanizaci vy-
hovuji pozadavkiam sklizné picnin na senaz.

Pifedzpracovdni poksosu

U sklizné vojtésky nebo jetele pro sendzovani nabyva predzpracovani vy-
sokého vyznamu. Jak jiz bylo uvedeno, nerovnomérné prosychani pice v fadku
zvysuje, v souvislosti s fezdnim na kratkou fezanku, ztraty listkd dletem.

Soucasné lze ze zkuSebnich praci vyvedit, ze pouZzivané mackace, sbirajici
pici z pokost, maji znaéné ztizené podminky pro Gc¢inné pomackani vsech ston-
ki a je nutno usilovat o mackdni v nejtensi vrstvé.
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Stroj MPZ 140 nevyhovuje agrotechnickym pozadavkim soustavy pro
komplexni mechanizaci a nezarucuje plné pozadovany ucinek mackani. Zara-
zeni tohoto mackade do linky pro sklizefi pice na sendz muze byt tedy jen
podminéné.

Obraceni pokosu

Ve vétsiné pripadi, jak bylo za provoznich zkouSek pozorovdno, neni nutno
pokos obracet. Pice schne na pckosu velmi rychle, zvlasté po predzpracovéni
mackacem. Pri pfiznivém pocasi je mozno shrnout posecenou pici na radky jiz
za jeden den. Naopak je casto nutno posefenou pici shrnout na fadky, aby
nepfieschla.

Paprskovy obrace¢ a shrnovaé¢ SOP 300 nahrnuje do faddku mnoho ne-
¢istot i kamentu. To zpusobuje velké zneci§tovani sklizené pice, zvlasté pti
sklizni strnistni sece vojtésky. Do fddku nahrnuté kameny pak velmi otupuji
noze fezacky. Bylo by proto nutno feSit novy stroj pro obraceni a shrnovéni
pice, ktery by uvedené nedostatky nemél, a zaroven fre§it otazku odstranovani
kament z pole. Vzhledem k typu traktoru Z 50 je nutno organizovat shrnovani
do radku tak, aby na 1m délky fadku bylo maximalné asi 5,5 kg zavadlé pice.
Pri této vaze z 1m délky fadku by traktor Z 50 s tezackou KS 69 jezdil na
zatazenou II. redukovanou rychlost.

Sbér pice fezackou

P#i zkouskdch fezacek byly v provoznich podminkach proméreny ¢casové
ukazatele, uvedené a zhodnocené v tabulkach VII. a VIII.
Z hlediska provozni vhodnosti lze zkouSené fezacky zhodnotit takto:

a) Kodel a Bohm

Pro plnéni velkoobjemovych vozii PzS 50 VN je nutno zvysit koncovku
o 30 cm.

Na kamenitém pozemku se noze velmi rychle otupuiji, ostii se vylamuje.
Silné trpi i protiostri, které nékdy praskne. Rychlost otupovéni: v praméru
bylo po kazdych 150 q sklizené vojtésky, zavadlé na 50 % susiny, nutno brou-
sit noze. DemontaZz, zpéind montdZ i sefizeni nozi jsou sice technicky dobie
vyfeSeny, presto vsak jscu Casové ndrocné. Pri sebrani vétsiho kamene se ucpe
vkladaci astroji. Sefizovani stroje, zaprahdni a ustaveni do pracovni a pre-
pravni polohy je velmi snadné, nevyzaduje vynaloZeni velké sily. Tohoto efektu
je dosazeno vyvdzenim stroje k ndpravé; to na rovném terénu umoziiuje pre-
mistit stroj i rucné. Pro velkovyrobni podminky je fezacka Kodel a Bohm
nevhodna.

b) Rezac¢ka E 066

Pti praci rezacky nebyly pozorovdny zavady zpusobené vniknutim malych
kamenu do fezného tustroji. Pfi vniknuti vétsiho kamene se ucpe podavaci tstroji.

Ostfeni nozu fezaciho tustroji je dosti pracné; noze je nutno demontovat
a brousit v dilné.

Setizovani vysky sbéraciho tustroji, vysky zavésu a celé ustavovani stroje
do pracovni a prepravni polohy je vzhledem k hydraulickému ovladani rychlé
a pohodIné.
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VII. Casové snimky prace rezacek

-~

Kodel a B6hm KS 69 E 066
Ciazael Qznateni Rozmér vojtéska jetel kukufice sméska kukufice vojtéska
50 °% susiny | 50 9; susiny | 27 %, susiny | 31 9, suSiny | 27 9% suSiny | 50 % su$iny

Cas hlavni T; min 817 413 101 182 682 300
Cas pomocny (otaceni) Ty min 75 56 25 102 201 73
Technologicka obsluha
(vyména vozu) Ty0 min 75 43 5 17 58 16
Jizda naprazdno Tsz min 11 16 = 4 = =
Cas operaéni T, min 978 528 131 305 941 389
Cas na odstranéni funkénich
poruch Tsa min 210 43 8 12 17 =
Cas na odstranéni
technickych poruch Ty min 98 11 1 73 52 125
Provadéci Cas Tos min 1286 582 139 390 1010 514
Prostoje zavinéné obsluhou Tis min 258 158 — 8 122 83
Prostoje zavinéné
energetickym zdrojem 5 min 66 108 — 9 84 83
Organizacni prostoje T min 35 — 56 189 144 -
Celkovy ¢as pracovni Toy min 1645 848 195 596 1360 680
Sklizena hmota Q q 783,20 337,40 137,10 338,30 1548,60 240,90
Prepocteni susiny q 391,6 168,70 37,01 104,87 418,12 120,45
Za dobu méreni sklizeno ha 15,90 5,90 0,50 2,90 5,50 9,20
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VIII. Vyhodnoceni ¢asovych snimkt

Kodel a Bohm KS 69 E 066
Ukazatel Og‘er:fi- | Rozmér vojtéska jetel kukufice sméska kukufice | vojtéska
' 50 9} susiny | 50 7, susiny | 27 %, suSiny | 31 %, susiny | 27 9 susiny | 50 %, susiny

Koeficient vyuziti operacniho ¢asu K 0,84 0,78 0,77 0,60 0,72 0,77
Koeficient vyuziti provadéciho ¢asu Koy 0,63 0,71 0,73 0,47 0,68 0,58
Koeficient technologické spolehlivosti Ky 0,64 0,91 0,93 0,94 0,98 1,00
Koeficient technické spolehlivosti K, 0,89 0,93 1,00 0,71 0,93 0,71
Koeficient technologické obsluhy K, 0,91 0,90 0,90 0,91 0,92 0,95
Vykonnost za ¢as hlavni W, q h-! 58,00 49,00 82,00 112,00 136,00 48,00
Vykonnost za ¢as operacni W, q h-! 48,00 38,00 63,00 66,00 99,00 37,00
Vvkonnost za ¢as produkénti Wo, | q h-! 36,5 35,00 59,00 52,00 92,00 28,00
Vykonnost za celkovy pracovni Cas q za
(sménu) Ws sménu 282,00 280,00 472,00 416,00 736,00 224,00
Vykonnost za ¢as produkéni v susiné q h-! 18,2 175 16,00 16,2 25,00 14,00




Vykon fezacky je cca 50 q.h?' zavadié hmoty (p¥i 50% susiné). P¥i pra-
covnim nasazeni se projevilo, Ze traktor Zetor 50 Super nestaci svym vykonem
pIné vyuzit moznosti rezacky.

c) KS 69

Pri prdci nebylo pozorovano tak rychlé otupeni nozu jako u rezacky Ko-
del a Bohm. Noze jscu brouSeny vestavénym zafizenim za chodu stroje. Sefizeni
se dosahne priblizovanim protiost¥i, které je upevnéno na dvou sefizovacich
sroubech. Brou$eni je a¢inné a rychlé. Serizovani vysky stolu lze dobtfe ovladat
pii spravném nastaveni pomocnych pruzin.

Vykon fezatky je vysoky a ukazalo se, ze traktor Zetor 50 Super nestaci
svym vykonem plné vyuzit moznosti rezacky.

Spolehlivost stroje byla velmi dobrd a pifi provoznim nasazeni se ukazalo,
ze s tezackou KS 69 pracuji traktoristé radéji nez s rezackou Kodel a Bohm.

Podle vysledka zkousek a provozniho posouzeni by fezatka KS 69 v nasich
pedminkdch nejlépe vyhovovala pro sklizen zavadlé pice na sendz. Dosahla
nejvyssi hodinové vykonnosti pfi plnéni pozadavkt na kratkou rezanku.

Bylo by vsak nutno odstranit nékteré nedostatky a pocitat s nizsi pra-
chodnosti fezané pice podle pouzitého tazného traktoru. Kromé toho je nutno
tesit situaci s ohledem na seceni silazni kukufice, pro kterou ma byt pouzito
specidlntho zaciho ustroji a jemu pfizpusobenych rozteci radku.

Provozni ukazatele jednotlivych typt tfezacek jsou uvedeny v tabulkach
VI a VIL

ZAVER

Pro linku sklizné zavadlé pice na sendaz (popf. na stfedné zavadlou sildz),
charakterizovanou délkou fezanky do 2 cm, je mozno pro soucasné obdobi na-
vrhnout tyto stroje:

— seleni: traktorova zaci lista ZTBN 183;

— mackani: macka¢ picnin MPZ 140 (podminéné);

— shrnovani: shrnova¢ a obrace¢ SOP 300 (pedminéné);

— sbér: sbéraci rezacka KS 69.

Navrzena sestava umoziiuje v soufasné dobé zajistit okamzitou potiebu
polni linky pro vyrobu sildze a senaze ve vézich.

Inz. Jan Mikulik
inz. Josef Cech

Vyzkumny ustav zemeédelskeé techniky,
Repy u Prahy
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FISER Z. Dopravni systém pro senazini a silazni plodiny
pii skladovani ve vézich

B Piedlozend prace bezprostfedné navazuje z jedné strany na ¢dst vlastni
sklizné picnin a z druhé strany na skladovéni picnin ve vézich. Jejim obsahem
jsou zavéry ze zkouSek a méfeni v ramci FeSeni vyzkumného dkolu A-0-13-17.
Veskera méfeni byla kondna na farmé Géelového hospedéistvi VUZT pti skliz-
ni v r. 1964, ddaje tykajici se manipulace ostatnich komponentia (slama, senc)
byly zjistény jiz pfi dfivéj§ich mérenich na raznych pracovistich.

V jednotlivych ¢astech prace jsou vyhodnoceny razné dopravni linky podle
zkouSenych metact a dopravnich vysek a dile linky pro vlastni dopravu mezi
polem a linkou pro plnéni vézi.

1. LINKY PRO DOPRAVU SENAZNICH A SILAZNICH
PICNIN A PRO PLNENI VEZI
1.1 POPIS JEDNOTLIVYCH LINEK

Linky s metac¢em Transit

Pro vlastni ptrepravu materiali od sklizeciho stroje k stacionarni lince
bylo pouzito jedné dopravni sestavy: dva traktory Z 4011 a t¥i skldpéci privésy
typu PzS 50 VN. Vlastni dopravni linky pro plnéni veézi byly sestaveny dvé.
Celkovy ptehled o pouZitych linkach, pracovnich postupech v lince a o dopra-
vovanych materidlech je uveden v tabulce I a jejich schéma na obrazcich 1 a 2.

\ /,.__7_ 5 /_

— gl

H

I

WEEEEN

.
£ 5,
.4 = o
1. Schéma dopravni linky L-1
1 — Transit; 2 — pri¢ny pasovy dopravnik: 9 . o sy
3 — pasovy dopravnik; 4 — e¢ast davkovaciho = Schéma dopravni linky L-2
stolu: 3 — PzS 50 VN 1 — Transit; 2 — DOP 8; 3 — PzS 50 VN
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1. Prehled o sestave, pracovnim postupu a dopravovaném materidlu u linek L-1 a L-2

Linka

Sestava linky

Pracovni postup linky

Dopravovany
material

2 traktory Z 4011 -+ 3
privésy PzS 50 VN -~
- ¢ést davkovaciho
stolu -+ pasovy do-
pravnik -+ pfi¢ny pa-
sovy dopravnik -+ me-
ta¢ Transit

Dovezeny materidl je sklopen
na manipulacni plosinu (Cist
prototypu davkovaciho stolu),
prechdzi na podélny pasovy
dopravnik, ddle na pfi¢ny do-
pravnik a do metace. Dopravo-
vané mnozstvi je regulovdno
rucné dvéma pracovniky pri
piechodu materidlu z manipu-
la¢ni ploSiny na pasové do-
pravniky

vojtéika, sméska

2 traktory Z 4011 -+ 3
privésy PzS 50 VN —

- DoP 8 -+ meta¢
Transit

Materidl je runi praci skopa-
van na DoP 8, kterym je do-
pravovan piimo do metace.
Mnozstvi je regulovano vyko-
nem pracovnika pri skopavani

vojtéska

Linky s metac¢i SMPUS80 a RRM 35

Pro vlastni prepravu materidlu mezi sklizecim strojem a staciondrni linkou
bylo pouzito jednak stejné sestavy jako u predchazejicich linek (tj. traktory
Z 4011 a privésy PzS 50 VN) a dale samovyprazdnovaciho pfivésu jugoslavské
vyroby zn. SPI 90 B. Tento ptivés byl vSak pouze jeden, takze nebylo moino
sestavit s nim kompletni linku. V ekonomickém hcdnoceni tohoto systému mpie-
pravy je pak uvazovana tato linka ve slozeni: tfi traktory Z 4011 a &étyfi pti-
vésy SPI 90 B. Celkovy piehled pouzitych linek s meta¢ci SMPU 80 a RRM 35

je uveden v tabulce II a jejich schéma na obrazcich 3, 4, 5.

Z \ 1
1
T
| \H
B .
2RE
\\
~_2 & |
3. Schéma dopravni linky L-3 ) )
1 - SMPU §0; 32 — DOP 8 3 — DobDs 7; - Schéma dopravni

4 — PzS 50 VN

456 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965

XXX

2
o
bosoy
o2
'0"
%

o

<Q

(XXX

55078,
%000
Pelelel
2000
X5
o Pel
X5
&
ot

%
0’:‘
255
B8
SRS
IR
&5

)
005
©,
o%%%’

linky L-4
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Dopravni vyska u linek L-3, L-4 a L-5 byla 15000 mm a u linek L-6
az L-9 pak 11 000 mm. V linkach L-8 a L-9 je zafazen meta¢ RRM 35. Sché-
ma linek L-6 a L-8, L-7 a L-9 je na obrazcich 6 a 7.

Linky s fezackou — metacem Silomat 2000

Pro vlastni prepravu mezi sklizecim strojem a stacionarnim pracovi§tém
bylo pouzito pouze sestavy skldpécich ptivési PzS 50 VN s traktora Z 4011.
Sestava stacionarni linky se lisi v obou zkou$enych alternativach tim, ze

S Eaac
A
///‘——
B
5. Schéma dopravni linky L-5 6. Schéma dopravnich linek L-6 a L-8
1 — SMPU 80; 2 — DOP 8; 3 — SPI 90 B 1 — RRM 35, SMPU 80; 2 — DOP 8: 3 — PzS

50 VN

7. Schéma dopravnich linek L-7 a L-9 8. Schéma dopravnich linek L-10 a L-11

1 — RRM 235, SMPU 80; 2 — DOP §; 3 — SPI 1 — Silomat (fezatka — metad); 2 — DOP 8;
9% B 3 — PzS 50 VN
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v prvém pripadé se pouziva pro vlastni dopravu materialu do véze tezacky Silo-
mat 2000 a v druhé alternativé stejného stroje, aviak s odmontovanymi reza-
cimi nozi. V tomto pfipadé pracuje fezacka Silomat 2000 jako metac.

Piehled o sestavé dopravnich linek a dopravovaném materidlu je uveden
v tabulce IIT a jejich schéma na obrazku 8.

1.2 POSTUP MERENI A VYSLEDKY ZKOUSEK
JEDNOTLIVYCH LINEK

Podle vypracované metodiky feseni dkolu se zjistovaly zdkladni parametry,
nutné k dalsimu stanoveni nejvhcdnéjsi skladby pifepravnich a manipula¢nich
linek pro plnéni sendznich a silaznich vézi. Pro sledovdni a hodnoceni jednot-
livych ukazateld nebyl vy¢lenén uréity objem dopravy; méfilo se prakticky po
celou dobu sklizné sendznich a silaznich picnin. Vychozi hednoty pro dalsi vy-

II. Prehled o sestavé, pracovnim postupu a dopravovaném materialu u linek L-3 aZ L-9

o o " i . 2 2 Dopravovany
Linka Sestava linky Pracovni postup linky faaterial
L-3 2 traktory Z 4011 -+ 3 Materidl, vyklopeny na déavko-

privésy PzS 50 VN -~ vaci stul, prechdzi na pdsovy
+ DoDS 7 -+ DoP 8 dopravnik DoP 8 a odtud do
-+ SMPU 80 metace SMPU 80. Vlastni
davkovani kona DoDS 7 vojtéska, oves
L-4 2 traktory Z 4011 -+ 3 Materidl je rucni praci skopa-
privésy PzS 50 VN -+ van na pasovy dopravnik, kte-
-+ DoP 8 -- SMPU 80 rym je dopravovan do metace.
Mnozstvi regulovdno ruéné —
vykonem pracovnik pfi sko-
pavani materialu kukufice
L-5 3 traktory Z 4011 - 4 Samovykladaci prives predava
privésy SP190 B - material na pasovy dopravnik
DoP 8 + SMPU 80 DoP 8, ktery jej dopravuje do
metace. Mnozstvi je regulo-
vano nastavenim rychlosti
posuvu vyhrnovaciho dna pri-
vésu kukurice
L-6 2 traktory Z 4011 - 3 stejny jako u linky L-2 kukufice
pfivésy PzS 50 VN -+
-+ DoP 8 4+ SMPU 80
L-7 3 traktory Z 4011 -~ 4 stejny jako u linky L-5 kukufice
pfivésy SPI 90 B -
+ DoP 8 -+ SMPU 80
L-8 2 traktory Z 4011 - 3 stejny jako u linky L-2 kukufice
ptivésy PzS 50 VN -
i DoP 8 + RRM 35
L.-9 3 traktory Z 4011 -+ stejny jako u linky L-5 kukufice
+ 4 privésy SPI 90 B
+ DoP 8 + RRM 35
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III. Piehled o sestavé, pracovnim postupu a dopravovaném materialu
u linek L-10 a L-11

Dopravovany

Linka Sestava linky Pracovni postup linky Tiaterisl

L-10 2 traktory Z 4011 -+ 3 stejny jako u linky L-2 vojtéska
privésy PzS 50 VN -
-~ DoP 8 -+ Silomat
2000 (fezacka)

L-11 2 traktory Z 4011 - 3 stejny jako u linky L-2 vojtéska
pfivésy PzS 50 VN -+

DoP 8 -} Silomat
2000 (metac)

pocty, tj. celkovy pracovni ¢as a jeho dil¢i hodnoty pro zpracovani ndkladu
jednoho privésu, ¢istd vaha nakladu, potfebny piikon, po¢ty potfebnych pracov-
nikt k jednotlivym linkdm, déle podklady pro stanoveni mérné hmotnosti jed-
notlivych zpracovavanych materialt, byly zaznamenavany do ¢asovych snimka.
Tento podkladovy materidal byl dale zpracovan podle znidmych vztahu a byly
vypocteny ukazatele nutné pro zhednoceni navrzenych dopravnich systémui.

Vzhledem k tomu, ze linky byly v nékterjch pripadech sestavovany z funké-
nich modelt nebo ze stroji, jejichz technicky stav nezarucoval normélni provez,
dale proto, ze linky byly obsazovany stfidajicimi se brigadniky, bylo dohcd-
nuto, ze z jednotlivych dil¢ich hodnot ¢asu bude pro vypoéty pouzito hcdnoty
shlavniho ¢asu®. Ostatni hodnoty nebudou vzhledem k uvedenym podmin-
kdm uvazovany.

Z nametenych zakladnich hodnot, dédle z hodnot celkové spotfebované ener-
gie a ze zdznamu potfebného pfikonu byly vypocteny vykonové ukazatele. Tyto
hodnoty pro jednotlivé linky a véze jsou dale zpracovany v tabulce IV.

Pro stanoveni objemové vykonnosti linek a objemového vyuziti pouzitych
pfivést byla zjisfovdna mérnd hmotnost jednotlivych dopravovanych materialii.
Pro vlastni vypocet objemové vykonnosti bylo pouzito hodnoty mérné hmotnosti
sypaného materidlu, pro vypocet objemového vyuziti pfivést pak hcednoty mérné
hmotnosti slehlého materidlu. Pro hodnoceni linky L-3 nebylo mozno rozlisit
cas pri zpracovani vojtésky a ovsa. Pracovni postup u této linky: materidl
byl sklopen na davkovaci stil DoDS 7, odtud byl ddvkovdn a prechazel na
DoP 8 a do metate. Vzhledem k tomu, ze dopravované materialy (vojtéska,
oves) se témér pravidelné stridaly (jeden privés ovsa, jeden vojtésky) a pfii-
vésy byly skldpény na DoDS 7 v dobé, kdy jesté nebyl zpracovdan materiél
z ptedchédzejiciho pfivésu, byl ¢as na zpracovani materidlu zjistovan priubézné.

Prehled zjisténych tdaji mérné hmotnosti je zpracovan v tabulce V (mér-
na hmotnost v ptivésu je stanovena podle stavu materidlu po dojeti ke zpraco-
vatelské lince). Lze predpokladat, ze na poli po naplnéni pfivésu je mérna
hmotnost materialu nizsi o 15—20 %.

Na zdkladé zhodnoceni technické vykonnosti, potfeby lidské prace a obec-
nych norem pfimych provoznich nédkladi a na zdkladé pofizovacich hodnot
strojii zafazenych v linkach bylo vypracovano ekonomické hodnoceni jednotli-
vych zkouSenych linek. Vysledky ekonomického hodnoceni jsou uvedeny v ta-
bulce VI.
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IV. Vykonové a energetické ukazatele jednotlivych linek

Hlavni ¢as,

Pramérna vykonnost linky
v hlavnim ¢ase

Mérna spoticba
clektrické energie

Stiedni prikon

S g Max.*) — 5
pibls | zpreid. pie- vikonnost ety
100 g materialu | vdhova n;;og;)esr;(l)l objemova hrﬁiyl metac DoP’ 8 metac DoP 8 —
h q h-t o m® h-1 a kWh g-! | kWh q-! KW KW
susiny
q h-!
Linky s mecta¢em Transit (dopravni vyska 16 000 mm)
L-1 1,99 50,1 24,7 25,3 57,2 | pohon metace vojtéska
L-1 2,19 45,6 21,35 45,6 64,9 | trakrorem Z 35 Super sméska
L-2 1,96 51,2 33,3 25,8 63,4 0,288 14,66 vojtéska
Linky s metatéem SMPU 80 (L-3 az L-5 dopravni vyska 15 000 mm, L—-6 a L-7 dopravni vy$ka 11 000 mm)
L-3 1,38 127 | 29,8 44,3 120,3 0,254 0,243** 18,43 1,766 vojtéska
oves
L-4 0,79 127,2 35,2 57,0 164,6 0,176 0,014 22,40 1,766 kukufice
L-5 0,49 206,0 61,75 93,3 218,4 0,110 0,009 22,40 1,766 kukufice
L-6 0,825 121,0 40,0 63,7 144,0 0,189 0,016 22,81 1,983 kukufice
L-7 0,527 190,0 65,7 I 100,0 190,0 0,181 0,016 34,47 2,962 kukufice
Linky s metatem RRM 35 (dopravni vyska 11 000 mm)
L-8 2,58 38,8 12,2 20,4 ! 41,9 0,231 0,040 8,96 1,569 kukufice
L-9 1,19 84,0 24,1 44,2 | 84,0 0,153 0,024 12,89 2,043 kukufice
Linky s fezackou — metacem Silomat 2000 (dopravni vyska 18 000 mm)
. e — — i s SEETT
L-10 | 3.52 28,4 19,0 | 38,8 42,4 0,499 0,062 14,20 1,746 vojtéska
L-11 2,58 38,8 24,55 53:0 48,0 0,355 0,031 13,76 1,208 vojtéska
L-11 3,22 31,1 15,85 42,8 0,442 0,039 13,76 1,208 jetel

*) Bylo stanoveno z ¢asu pro zpracovani nakladu nejméné jednoho privésu
**) Hodnota meérné spotieby el. energie pro celou sestavu




V. Hodnoty mérné hmotnosti dopravovaného materialu pro jednotlivé linky

Mérna hmotnost materialu
Material Linka
v prlvésu sypan¢ho

kp m-* kp m-*
Smaéska L-1aL-2 I 177,3 =
Vojtéika | 320,0 198,0
Vojtéika 246,21 148,38
Oves L-3,L-4al-5 320,0 170,32
Kukurice 350,4 220,8
Kukurice L-6az L-9 325,14 190,0
Vojtéska L-10a L-11 166,25 73,3
Jetel

1.3 HODNOCENI JEDNOTLIVYCH LINEK

Linky s metacem Transit (dopravni vyska 16 000 mm)

Hodnotime-li dopravni linky L-1 a L-2 s metatem Transit z hlediska vy-
konovych parametri a naroku na lidskou praci, jevi se ndm souhlasné, i kdyz
nedosahuji pozadované vykonnosti 150—200 q h-'. Z hlediska pfimych provoz-
nich a investi¢nich nikladi jsou naklady u linky L-1 asi 0 9 % vy$§i a pomér-
né odpisy jsou vyssi asi o 36 —56 %.

Vlastni preprava k obéma linkdm se déla po-moci piivési typu PzS 50 VN.
Pro mateliély o mérné hmotnosti nad 100 kpm™ neni mozno vyuZzit celkového
ob]cmu piivésu. Vyuziti nosnosti se v pribéhu zkousek pohybovalo v priméru
na 87 %, objemové vyuziti ptiblizné na 25 %.

Linky s metac¢em SMPU 80 (dopravni vyska 15000 mm)

Pfi hodnoceni zkousenych linek z hlediska vykonovych ukazateli ukazuje
se jako nejvyhodnéjsi linka L-5. Jako druha v pofadi je linka L-4 a nejméné
vhodna je linka L-3. Hlavni pti¢iny, pro¢ linka L-3 nedosahuje ptedpoklada-
nych ukazatel, jsou tyto: pouzity davkovaci stal DoDS 7 byl prototypem,
ktery pracoval pouze s materidly o niz§i mérné hmotnosti (slama, porezané
cbili). Béhem zkousek bylo zjiiténo, ze tento typ davkovaciho stolu neodpovida
pozadavkiim pfi manipulaci se zavadlou hmotou (vojtéska — mérnd hmotncst
sypaného materidlu 148,38 kp m™®) a pouzity systém ddvkovani neumoziuje ply-
nulé davkoyvani v pozadovani rozmezi.

Porovname-li zkouSené linky z hlediska vykonnosti, dosahuje linka L-4
asi 63 % a linka L-3 asi 35,5 % vykonnosti linky L-5. Z hlcdiska naroku
na lidskou prac1 je zvyseny pozadavck u linky L-3 asi o 113 % a u linky L-4
asi o 266 % proti lmce L-5. Piimé naklady stoupaji u linky L-4 o 45 %
a u linky L 3 o 157 % proti lince L-5. Pomérné odpisy stoupaji u linky L-4
asi 0 50 % a u linky L-3 asi o 390 % proti lince L-5.
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VI. Ekonomické hodnoceni jednotlivych linek

Pocet potrebnych pracovnika Primé provozni néklady

S vlastni Potreba - I ot i 3

Linka stacionarni linka doptave | lidsképréce pracovni sily strojni zafizeni pracovni sily + stroje

Lht-! :
manu- trakto- | celkem | pomérné | celkem | pomérné | 2 1019 celkem pomérné
alnix) | obstuha | Toge | Kesh-! | Kés =1 | Kés h-! | Kés ! I‘é‘éls”:_yl Kés h-! Ks t-!
Linky s metacem Transit (dopravni vy$ka 16 000 mm)

L-1 2 1 2 ‘ 1,0 34,0 6,78 84,91 17,0 2,06 118,91 23,78
L-1 2 1 2 1,10 34,0 7,46 84,91 18,65 2,33 118,91 26,11
L-2 3 1 2 ' 1,18 39,0 7,65 72,76 14,25 1,51 111,76 21,90

Linky s metacem SMPU 80 (L -3, L—4 a L 5 dopravni vy$ka 15000 mm, L —6 a L —7 dopravni vyska 11 000 mm)

L-3 0 1 2 | 0,41 24,0 3,30 100,96 15,06 1,86 124,96 18,36
L—-4 6 1 2 ‘ 0,71 54,0 4,24 77,76 6,12 0,57 131,76 10,36
L=5 0 2 2 \ 0,19 32,0 1,55 111,48 5,58 0,38 143,48 7,13
L—-6 6 1 2 0,78 54,0 4,47 77,76 6,42 0,60 131,76 10,89
L-17 0 2 2 0,21 32,0 1,68 111,48 5,86 0,41 143,48 7,54

Linky s metacéem RRM 35 (dopravni vyika 11 000 mm)

L-8 2 1 2 ‘ 1,29 34,0 8,77 71,76 18,50 1,69 105,76 27,27
L-9 0 2 2 0,48 32,0 3,84 105,48 12,55 0,84 137,48 16,39

Linky s fezackou — meta¢em Silomat 2000 (dopravni vy$ka 18 000 mm)

L~=10 2 1 2 l 1,76 34,0 I 5 1,97 74,26 26,12 2,71 108,26 38,10
L—11 2 1 2 1,29 34,0 8,77 74,26 19,15 1,99 108,26 27,82
L—11 2 1 2 I 1,61 ' 34,0 10,93 74,26 23,90 2,47 108,26 34,83

*) Potty pomocnych manudlnich pracovniku pfi plnéni jednotlivyeh vézi nesouhlasily v nékterych pfipadech sec stavem uvadénym ve vypoétech.
Tyto stavy byly upraveny vzhledem k platnym vykonovym normam



Linky s meta¢em SMPU 80 -(dopravni vyska 11 000 mm)

Vzhledem k rozdilné dopravni vysce u linek L-3, L-4 a L-5 a u linck
L-6 a L-7 nelze je vzdjemné porovnavat, i kdyz bylo pouzito stejného typu
metace. Porovname-li linky L-6 a L-7, dochazime k témto zdvértm: vykonnost
linky L-6 pron lince L-7 se snizuje asi o 36 %, potreba hdske prace stoupa
asi 0 273 %, pfimé provozni niklady se zvySuji asi o 44 % a pomerne odplsy
asi o 46 %.

Vlastni preprava u linek L-3, L-4 a L-6 se déla pfivésy P2S 50 VN. Vy-
uziti nosnosti bylo u linky L-3 40,5 % (vojtéska) a 102,5 % (oves), u linky
L-4 123 % (kukufice) a u linky L-6 105,7 % (kukufice). Vyuziti objemu
u linky L-3 je 15,2 % (vo;teska) a 294 % (oves), u linky L-4 32,4 % (ku-
kutice) a u linky L-6 30,1 % (kukufice).

U linky L-5 a L-7 bylo k pfepravé pouzito samovyprazdiiovaciho piivésu
SPI 90 B. Vyuziti nosnosti bylo pak u linky L-5 65,6 % a u linky L-7
130,4 %. Vyuziti objemu je ptitom u linky L-5 67 % a u linky L-7 89 %.
U tohoto typu pfivésu je nutno zvysit objem néstavby asi na 20 m® a vlastni
nastavbu upravit tak, aby se zamezilo ztratam tletem.

Linka s metac¢em RRM 35 (dopravni vyska 11 000 mm)

Linka L-8 predstavuje asi soufasny stav pifi plnéni silaznich vézi ve
vét§iné zemédélskych zavodi. Vzhledem k tomuto ptfedpokladu, dale vzhledem
ke stejné dopravni vysce u linek L-6 a L-7 a vzhledem k stejnym dopravo-
vanym materidlim (kukufice) lze tyto linky pomérné dobfe porovnavat.

Hodnotime-li pak linky L-6, L-7 a L-9 vzhledem k lince L 8, dochédzime
k témto zavérim: vykonnost u linky L-9 se zvySuje asi o 117 %, u linky L-6
asi 0 213 % a u linky L-7 asi o 390 Y% proti lince L-8; potieba lidské prace
je niz§i u linky L-9 asi o 63,2 %, u linky L-6 asi o 39,2 % a u linky L-7
asi o 83,2 % proti lince L-8; ptimé provozni néaklady klesaji u linky L-9.
0 39,9 %, u linky L-6 0 60,1 % a u linky L-7 o 72,4 % proti lince L-8. Z to-
hoto hodnoceni jasné vyplyva jako Ilc]vhodnéjﬁi linka L-7. Vyuziti nosnosti
ptivésii bylo u linek L-8 a L-9 98 % a 95 %, vyuziti ocbjemu 27,3 % a 81,1 %.

Linky s fezackou Silomat 2000 (dopravni vyska 18 000 mm)

Plnéno bylo prakticky jednou linkou. Jediny rozdil v lince je, Ze v prvém
obdobi plnéni pracovala fezacka Silomat 2000 jako fezacka, pozdéji jako metac.
Zjisténé ukazatele vykonnosti, potreby lidské prace a primych provoznich nékla-
di dokazuji, Ze tato sestava je vzhledem k minimalni vykonnosti rezacky Si-
lemat 2000 nejméné vhodnd. Vlastni preprava se dé¢la privésy PzS 50 VN.
Hodnoceni bylo vykonano u predchézejicich linek. Vyuziti nosnosti bylo v tcmto
ptipadé 45 a 56 %, vyuziti objemu 25—31,6 %.

2.1 TECHNICKE A TECHNOLOGICKE NEDOSTATKY
ZJISTENE PRI ZKOUSKACH

a) Privés PzS 50 VN ma ptilis velkou hmotnost (3150 kp) v porovnani
s nosnosti (4150 kp) a v porovndni se zahraniénimi skldpécimi pfivésy
konstruovanymi na stejném principu. Pozaduje se snizeni hmotnosti nejméné
o 600 kp. Dalsim nedostatkem konstrukce pfivésu jsou netésnosti mezi jednot-
livymi dily ndstavby (propad fezaného materidlu). Kromé toho je nutné, aby
se nastavba po sklopeni materidlu automaticky vracela bez nutnosti zdsahu
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obsluhy (ruéni stahovdni). Velkd hmotnost pfivésu zpusobuje zvy3ené ener-
getické naroky pti kombinaci se sklizecimi rezackami.

b) Zdisobnikovy ddvkovaci dopravnik DoDS 7 nevyhovuje konstrukéné ani
provozné pozadavkim manipulace se sildznimi a sendznimi picninami pro svou
malou provozni spolehlivost (praskani dopravnich fetézli, poskozovani odmeta-
cich vélet, ucpavéni védlei) a maly rozsah regulace ddvky. Rohatkovy systém
neni u téchto materidla vhodny proto, ze zde materidl pruzi vice nez u pofezané
slamy nebo obili a neni mozno nastavit pozadovanou davku.

c¢) U pfivésu s plynulou vyklidkou (jugoslavsky SPI 90 B) dochazelo
k velkym ziratdm propadem rezanky mezi prkny ndstavby a preletem, nebot
nastavba nemd strop. Dale lze pfedpoklddat nevyuZiti nosnosti s ohledem na
maly lozny objem (pouze 13 m?) u materidlu o nizs§i mérné hmotnosti. U tohoto
typu privésu je tfeba pozadovat objem ndstavby nejméné 20 m?.

d) U metate SMPU 80. (nyni MPU) byl pfi maximalnich hodnotidch
vykennosti metafe zji§tén potfebny stfedni ptikon 34,46 kW. Proto je nutno
pozadovat ameérné zvySeni vykonu motoru metace MPU.

e) Néahradni a pfechcdnou technologii az do zavedeni komplexni mechani-
zace skladani a skladovani bude ruéni skopavani rezanky na pasovy dopravnik
depravujici materidl do metace, coZz zpusobuje jednak niz§i vykonnost linky,
jednak Casté ucpdvani metace. Jako ucelné se jevi jednoduché zatizeni pro vy-
rovndvani mnozstvi materidlu pred dstim metace.

2.2 URCENI VHODNOSTI JEDNOTLIVYCH ZPUSOBU DOPRAVY
SILAZNICH A SENAZNICH PLODIN DO VEZI

Zatimco zatrazeni sklizeci rezacky a metace pice do dopravnich linek je jed-
nozna¢né, systém prepravy a manipulace na misté skladky je resitelny nékolika
zpusoby:

a) sklapécimi privésy v kombinaci se zasobnikovym davkovacim stolem,

b) samovyprazdniovacimi privésy a davkovanim,

¢) nizkoplo§inovymi samovyprazdiliovacimi navésy.

Rozbory uskuteénéné za ptredpokladu splnéni agrotechnickych pozadavku
(hlavné z hlediska vykonnosti a provozni spolehlivesti) ukdzaly, ze v potiebé
prace a nakladech neni pifi dopravé silaznich pledin podstatny rozdil mezi
prvym a druhym zpisobem. Volba vhedného typu dopravnich a manipulaé-
nich prostiedkt (sklapéciho nebo samovyprazdiovaciho piivésu) bude zavisla
na celé struktute dopravy a pozadavku na prepravu nejlehéich materidla (sla-
my, porezaného obili a suchého sena). Tato doprava vyzaduje v nejblizsi bu-
doucnosti nastavby na ptivésech s objemem nejméné 45 m®. Proto je nutné sta-
novit nejvyhodnéjsi linku pro dopravu silaznich pledin s ohledem na celou
strukturu a souslednost dopravovanych materidld v zemédélském podniku. Je
mozno predpokladat, ze snaha o zmenSeni objemové narocnosti nejlehcich ze-
médélskych materialii bude Gspésnd a ze bude moZno i tyto materidly ekonomic-
ky dopravovat v samovyprazdnovacich privésech.

Specializace vyroby, pokud bude uplatnéna v nékterém podniku s vysokou
produkei objemnych krmiv cestou sildzi a sendzi a s malym pcdilem obilovin
a technickych plodin, by jednozna¢né vyzadovala samovykladaci davkovaci pfi-
vésy s objemem 20—25 m® Pti zachovani dosavadni struktury vyroby s vy-
sokym podilem obilovin a picnin na seno a s vysokym pedilem technickych plo-
din, okopanin atd. se bude obou vhednych zptsobd pouzivat doplitkové.
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3. OBECNE STANOVENI DOSAHU DOPRAVNI LINKY PRO
SKLAPECI A SAMOVYPRAZDNOVACI PRIVESY

P¥i stanoveni se vychazelo z predpokladu, Ze ¢as na prepfahani pfivésa
na poli a pripravu u staciondrni linky je pro samovyprazdiiovaci pfivésy stejny.

Vypocet:

Doba ¢ na zpracovani materidlu z jednoho privésu:

= ~8‘— (h)

kde: @
v

vaha nakladu (dopravovaného materialu) (t)
vykonnost metace (t hl)

Z toho doba na ¢istou jizdu pfivésu je pro samovyprazdnovaci privésy
t1 =t (n—m) (h)
pro skldpéci privésy

th =1t (n —n) — (fp + ts) (h)

kde:
n = pocCet privéesu v dopravni sestavé
n, = pocet privéstt v nakladece a vykladce
tp = doba na pieprahani u sbéraciho stroje (h)
ts = doba na sklopeni (skladani) jednoho privésu (h)

Mozné ujetd draha s:
s=v.t (km)
kde: v = prumérna rychlost pri dopravé (km h1)

Maximalni dosazitelnd vzdalenost s1 je potom
s
s1= -, (km)

Na cbrazku 9 je graficky zndzornén maximélni mozny dojezd pro tyto
dopravni linky:

1 traktor Z 4011 + 2 pfivésy PzS 50 VN (ki¥ivka A)

2 traktory Z 4011 + 3 piivésy PzS 50 VN (ktivka A’)

2 traktory Z 4011 + 3 samovyprazdiovaci pfivésy SPI90 B (kfivka B)
3 traktory Z 4011 + 4 samovyprazdiiovaci ptivésy SPI 90 B (kfivka B').

Prub&h kiivek byl vypoéten na zdkladé téchto predpckladi:

vaha nakladu jednoho privésu . . . . . . . . . . . .35t
vykonnost metace . . . . . . . . . . . . . . . .52 th!
Vykonnost sklizeciho stroje je souhlasna s vykonnosti metace

pramérna dopravni rychlost e e s a8 B e & s & @ 15 kmht
¢as na preprahani a sklapéni . . . . . . . . . . . . 143 min.

Cas na pireprahani na poli a pripravu u stacionarni linky pro samo-
vyprazdinovaci privésy je stejny
nosnost priveésu

o
-
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9. Zavislost dojezdu dopravnich sestav na pozadované vykonnosti metace

A — 1 traktor Z 4011 + 2 privésy PzS 50 VN; A’ — 2 traktory Z 4011 + 3 privésy PzS 50 VN;
B — 2 traktory Z 4011 + 3 samovyprazdnovaci pirivésy SPI 90 B; B’ — 3 traktory Z 4011 +
+ 4 samovyprazdnovaci privésy SPI 9% B

4. ZAVERY

a) Za podminek uvazovanych pti hodnoceni (veskeré vypocty stanoveny
v hlavnim ¢ase) zavisi vykonnost linky prakticky na vykonnosti metace. Vlastni
vyprazdiiovani privést, pokud neni pfimo mechanizovdno (samovyprazdiovaci
pfivésy nebo sklapéci pfivésy v lince s ddvkovacim stolem), lze zajistit uréitym
po¢tem manudlnich pracovnikt. Timto zpusobem vsak nelze zajistit rovnomeér-
nou davku materialu pro meta¢ a tim dosdhnout jeho nejvyssi mozné vykon-
nosti. K dosazeni této vykonnosti je naprosto nutna mechanizovana regulace
davkovani materialu.

b) Jako posledni ¢&lanek linky pro depravu a manipulaci pfi plnéni silaz-
nich a senaznich vézi jevi se jako nejvyhodnéjsi meta¢ pice SMPU 80, jehoz
vykonnost je zvla§té patrna pifi rovnomérném ddvkovani (v naSem pripadé
v lince se samovyprazdnovacim privésem).

c) Pozadavek komplexni mechanizace pfi manipulaci na misté uloZeni je
zajiStovan v podstaté dvéma systémy:

— samovyprazdiiovaci privésy s plynulou vyklddkou

— sklapéci pfivésy v kombinaci s davkovacim stolem vhodného typu.

Jako nahradni lze uvazovat linku s ruénim skopdvanim na pédsovy do-
pravnik.

d) S ohledem na zvy$enou mérnou hmotnost silaznich a senaznich mate-
ridli a naklddédni sklizeci rezackou je nutno pouzit vhodnych nédstaveb na pri-
vésech (navésech) s mérnym loznym objemem minimdlné 6—8 m* t-! nosnosti.

Literatura

Zprava o I. etapé vyzkumu velkovyrobni technologie konzervace picnin sila-
zovanim (¢ast kol A-0-13-17).

Inz. Zbynék FiSer

Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
Repy u Prahy
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MASKOVA H. Priibéh konzervace zavadlych silazi

HAVELIK J. v ovéifovanych typech vézovych sil

1. ZAKLADNI PARAMETRY SLEDOVANE U JEDNOTLIVYCH
TYPU VEZI

1.1 HODNOCENI KONZERVOVANEHO MATERIALU

U vsech druht picnin, které byly postupné plnény do jednotlivych vézi,
bylo sledovano mnozstvi sklizené pice, stupenn zralosti pfi sklizni, obsah Zivin
v Cerstvé poseCené pici, stupenn zavadnuti a obsah Zzivin v zavadlé pici.

V konzervované pici bylo mimo mnozstvi vybraného krmiva, obsahu su-
siny a celkového cbsahu Zzivin stanoveno i ¢&islo pH, mnozstvi organickych ky-
selin a celkové jakostni hodnoceni.

1.11 Zptisob odbéru vzorku

Zelena a zavadla pice

Z jednotlivych sklizenych porosti byly tésné pred posetenim orientaéné
odebrdny vzorky pro stanoveni obsahu Zivin v Cerstvé hmoté. Béhem sklizné
byly priumérné vzorky zavadlé pice odebirany z kazdého vozu tésné pred plné-
nim do véze. U vsech téchto vzorki bylo stanoveno procento su§iny podle
tohoto ukazatele a doby sklizné byly vzorky vidy ze 3—4 vozu zprumerovany
a v téchto pramérnych vzorcich dale stanoven celkovy cbsah zivin.

Konzervovanda pice

Vzorky pro stanoveni kvality a obsahu susiny v konzervované pici jsou
prubézné odebirany pri vybirani krmiva z jednotlivych vézi. Jejich mnozstvi se
fidi mnozstvim denné vybraného krmiva tak, aby konzervovana pice byla
vzorkovdna s priblizné stejnou presnosti jako pice zavadla, jiz byla véz plnéna.

1.12 Zpt'lsob'zprncovzini vzorkil

Obsah su§iny byl stanoven laboratorni metodou suseni v horkovzdusné
susarné pti teploté 102—105° C s predbéznym predsuSenim a rozemletim vzor-
ka. Vyzivnd hodnota krmiva byla stanovena analytickymi metodami, urcenymi
normou CSN 46 7007. Cislo pH bylo stanoveno elektrometricky, obsah kyseliny
mlé¢né, octové a maselné byl stanoven metodou Lepper — Fliegovou. Jakostni
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hodncceni bylo uskute¢néno metodou Skorpikova hodnoceni jakosti sildze s tou
vyjimkou, Zze u krmiva z Harvestore a Alkosilu nebylo hcdnoceni ovlivnéno
vyskou pH.

1.13 Zpusob vyhodneceni vysledki

Pro zpracovani vsech hodnot, zjisténych jednotlivymi rozbory, bylo pouzito
teorie ndhodnych vybéri. Byly vypocteny vybérové priméry X, cdhady sméro-
datnych odchylek vybérovych praméri oz a rozsah intervall, v nichz se zvole-
nou 95% spolehlivosti lezi primér zdkladniho souboru wu (% 4 o025 .
O < u<Zx 4 toors.05).

1.2 MERENI OBSAHU KYSLICNIKU UHLICITEHO A KYSLIKU
BEHEM KONZERVACE

Ve viech typech hermetickych vézi byl obsah COz a Os zjisfovan v prosto-
ru véze nad hmotou. V betonové monolitické vézi byly plyny odebirdny z otvo-
rii, umisténych 1,5 m nad sebou na jizni a severni strané véze a usticich pfimo
do silazované hmoty. Vzorky plynt byly odebirdny béhem Sesti tydni po na-
plnéni véze v jednodennich aZz dvoudennich intervalech, pozdéji v tydennich,
popt. kratSich nebo delsich intervalech, uréenych podle vysledkit naméfenych
koncentraci, a to po celou dobu uskladnéni materidlu ve vézich. Odebrané vzor-
ky plyni byly vyhodnocovany na pristroji Orsat-Lungehtové.

2. PLNENI SILAZNICH VEZI

Jednotlivé véze byly plnény postupné, podle doby dokenceni vystavby, a to
materidlem, ktery byl pravé k dispozici. V nékterych pripadech bylo tudiz
piekrogeno optimalni stadium pro seceni a sklizeni dané picniny. To plati zejmé-
na o I. se¢i vojtésky, plnéné do véze Harvestore. Tato okolnost ovlivnila samo-
zfejmé i kvalitu sklizeného materidlu.

Jako prvni byla plnéna véz Harvestore (vojtéska a sméska), potom beto-
nova monolitickd véz o priméru 9 m (sméska), dédle ndsledovalo doplnéni véze
Harvestore vojtéskou a doplnéni betonové véze kukutici. Véz Alkosil byla plné-
na v druhé poloviné zafi vojtéskou a jetelem, véz Maryson v fijnu fepnymi
skrojky a slamou.

Mnozstvi zavadlé pice, plnéné do véze Harvestore, je spolu se stupném
zavadnuti pice vyjadfeno v tabulce I.

I. Mnozstvi zavadlé pice ve vézi Harvestore

Viha materidlu Susina %
Material celkem o - spolehlivost

q stiedni hodnota prop — 95 %,
Vojtéska 1029,0 50,04 46,00 — 54,08
Jetel -+ pSenice 399,3 48,89 38,65 — 59,13
Prameér za prvni plnéni 1428,3 49,73 47,75 — 51,71
Vojtéska 290,1 63,88 49,97 — 77,79
Pramér celé naplné 1718,4 52,65 49,93 — 55,37
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II. Chemické sloZeni cerstvé pice

Harvestore Alkosil | Betonova véz @ 9m
Ziviny vojtéska (it:tsc:i‘l Tk;e- vojtéska (i)mvzzk»r?— kukutice
9% nice) % vojtéska) %
% %

Susina 21,80 29,00 24,01 33,46 22,53
Organickd hmota 19,56 26,92 21,18 30,85 21,06
Veskeré N-latky 3,84 4,19 5,98 3,84 2,28
Cisté bilkoviny 2,91 3,26 4,23 3,17 1,55
Vldknina 6,11 8,32 6,12 9,09 5,61
Tuk 0,60 0,72 0,77 1,53 0,46
Popcloviny 2,24 2,08 2,83 2,61 1,47
Bezdusikaté latky extraktivni 9,01 13,69 8,31 16,39 12,71
Stravitelné bilkoviny 2,14 2,11 2,93 2,47 0,86
Skrobové jednotky '_410,81 12,39 9,41 17,78 14,01

Obsah Zivin, stanoveny v Cerstvé pici pfed sefenim, je uveden v tabulce II
a obsah zivin v zavadlé pici tésné pfed plnénim do véze v tabulce IIIL

Celkova vaha pice, plnéné do betonové monolitické véze o praméru 9 m,
a stupen zavadnuti pice pii jednotlivvch plnénich jsou vyjadfeny v tabulce IV;
cbsah zivin v Cerstvé pici pred posefenim a v pici zavadlé pred plnénim do
véze uvadi tabulka V.

Po kaZdém naplnéni betonové véze byl povrch hmoty ve v&zi urovnidn
a pokryt f6lii z PVC. Po konetném mnaplnéni véze byla folie pri sténach véze
zasypana krmnym védpencem, aby bylo zabrdanéno pronikdni vzduchu a vody
do silaze. De§tova voda byla zachycovdna v jimce na povrchu silaze, prikrytém
[olii, a odéerpdvana mimo véz.

Viha konzervované pice, plnéné do véze Alkosil, a stupen zavadnuti jsou
uvedeny v tabulce VI, obsah zivin v zelené ¢erstvé pici pred sefenim a v za-
vadlé pici pfi plnéni uvadéji tabulky IT a IIL

Vaha a obsah suliny chrastu a slamy, sildzované do véze Maryson, je
vyjadfena v tabulce VII.

Repné skrojky byly drceny metacem pice SMPU 80, ktery byl upraven tak,
ze v jeho vstupnim usti byly pfredfazeny specidlni noze. Bylo dosaZeno uspoko-
jivého rozdrceni materidlu i vhodného hodinového vykonu metace.

Bylo mozno pozorovat podstatny rozdil v cistoté chréstu sklizeného ofeza-
vatem 2 OCN a chrastu sklizeného rucné. Ruéné sklizeny chrast byl znacné
znedistén hlinou, coz se projevilo i na kvalité vyrcbené silaze. Pro dal§i plnéni
je nutno pouzivat pouze chrastu sklizeného ctezdvacem.

3. MERENI OBSAHU CO: A O: BEHEM KONZERVACE

Tvoteni plyntt v hermetickych vézich, ptscbené kvafenim zavadlé pice, je
ziejmé jedinym projevem zde vznikajicich ztrdt. Nejdalezitéjsim kvasnym ply-
nem je COs, dalsimi produkty kvaseni jsou vedik, methan, nitrézni plyny, ¢pa-
vek, alkohol a sirovodik.
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III. Chemické slozeni krmiv v

procentech pired plnénim do jednotlivych typa silaZnich vézi

Harvestore Alkosil
3 vojtéska — I. se¢ sméska (jetel + pSenice) vojtéska II. seé vojtéska jetel
Ziviny ' . —
fodnta ;ff%t*iﬁ:v;;g Hediote ;;;335513*;"1;; fodio ;P;rf*;lést fodnots ;Poxl;;{hggiﬂ hodners
Susina 50,04 |46,00—54,08 48,89 | 38,65—59,13 63,88 |49,97—77,79 64,48 | 60,38 —68,58 51,02
Organicka hmota 43,61 |39,84—47,38 44,22 | 36,39—52,05 55,72 | 43,31 - 68,13 56,15 |52,31—-59,98 43,10
Nékteré N-latky 8,41 | 7,63— 0,19| 6,41 | 4,66— 816| 12,86 |11,97-13,75| 10,94 |10,69—11,19| 6,83
Cisté bilkoviny 6,29 | 578— 6,80| 5,38 | 3,77— 6,99| 9,16 | 852— 9,80| 814 | 7,43— 884| 5,30
Vldknina 13,90 |12,63 15,17 14,15 |12,43—14,15 15,25 |11,05—19,45 18,07 | 16,24—19,90 13,38
Tuk 1,19 0,55— 1,83 1,53 0,95— 2,14 1,80 1,07— 2,53 1,95 i 1,65— 2,25 1,27
Popeloviny 6,43 6,04 - 6,82 4,67 2,24— 7,04 8,16 7,36— 8,96 8,33 ; 7,43 - 9,23 7,92
[
Bezdusikaté latky extraktivni 20,11 18,10 —22,12 22,13 |20,81—23,45 25,81 |24,11-27,51 25,19 | 23,44—26,93 21,62
Stravitelné bilkoviny 4,08 3,52 4,64 3,33 1,72— 4,94 5,83 5,40— 6,26 5,82 4,09 - 7,55 322
Skrobové jednotky 21,48 |19,40—23,56 18,16 |17,04—19,32 30,16 | 29,66 —30,66 21,03 | 19,58 22,48 24,12
| |




IV. Celkova vaha a stupen zavadnuti pice

Vil (41 Susina 9%,
Misteial aha materialu -
celkem Gioaned spolehlivost
stfedni hodnota prop =959
Sméska 2265,7 38,80 34,05 — 43,55
Kukufice 2549,2 26,15 24,86 — 27,44
Prumér celé naplné 4814,9 33,19 31,64 — 34,74

V. Chemické slozeni krmiv v procentech pied plnénim do betonové nadrze

Smeéska (oves -+ vojtéska) Kukurice
Ziviay stfedni |interval spolehlivosti| stfedni [interval spolehlivosti
hodnota prop = 959 hodnota prop =959
Susina 38,80 34,05 - 43,55 26,15 24,86 - 27,44
Organicka hmota 35,43 30,86 - 40,0 24,39 24,99 = 27,31
Veskeré N-latky 4,36 3,72 = 5,00 2,33 2,22 + 2,44
Cisté bilkoviny 3,52 3,00 - 4,04 1,67 1,60 ~ 1,74
Vliknina 11,09 9,19 - 12,99 6,85 5,85 - 7,85
Tuk 1,39 1,19 = 1,59 0,64 0,55 + 0,75
Popeloviny 3,37 3,08 - 3,66 1,76 1,67 - 1,85
Bezdusikaté latky
extraktivni 18,59 16,05 = 21,13 14,57 13,81 = 15,33
Stravitelné bilkoviny 2,72 2,35 - 3,09 0,78 0,70 - 0,86
Skrobové jednotky 19,21 17,06 = 21,36 15,85 15,03 = 16,67
VI. Vaha a obsah susiny konzervované pice — AlKkosil
Véha materialu Susina %
Material celkem il :
q sifadiit Hodiista spolehhvostopro
= 95 /o
Vojtéska 596,5 64,48 60,38 — 68,58
Jetel 74,7 51,02 46,25 — 55,79
Pramér celé
naplné 671,2 63,20 60,64 — 65,78
VII. Vaha a obsah susiny chrastu a slamy — Maryson
: Vaha materialu Susina %
SRSl Eelkem | spolehlivost pro
q stfedni hodnota » = 059
Chrést 359,60 18,10 ! 14,70 — 21,50
Slama 73,50 ! 76,20 ; 65,67 — 86.73
| |
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Zdrojem tvorby CO: v zavadlé pici je predevS§im normaélni dychani rostlin,
anaerobni dychéni (fyziologicko-biochemické pochody) a bakteriologické kva-
Seni. V dobfe hermeticky uzaviené vézi trvda normalni dychani rostlin jen né-
kolik hodin, dokud se nespotfebuje vsechen kyslik, ktery je v prostoru mezi
jednotlivymi ¢asticemi pice a v prostoru nad pici. P¥i obsahu kysliku pod 1 %
ustupuje normalni dychani anaerobnimu, které trva do té doby, dokud zcela
neodumfiou rostlinné buriky.

Zdroju tvorby CO: v konzervované pici je tedy nékelik. CO2 se proto tvoii
pomérné dlouho. Okoclnost, Ze po dosazeni maximalni koncentrace plynu se toto
maximum neudrzuje, ale naopak snizuje, je mozno zfejmé vysvétlit tim, ze
mnozstvi COa, odvétraného z prostoru véze do okoli, je vétsi nez mnozstvi ply-
nu, které je pice schopna znovu vytvofit.

Obsah CO; muze v uzaviené vézi klesat i vlivem pohlcovani plynt z4-
sadami v silazi. Bylo zji§téno, Ze pii nedostatecné izolaci silaze se muze COs
vytvaret neomezené dlouho.

Prestoze tvorba kysliniku uhli¢itého je rozhodujicim ¢initelem pro mnoz-
stvi ztrdt v hermetickych vézich, neni CO; zfejmé hlavnim cinitelem pii konzer-
vaci zavadlé pice. Pusobi anesteticky, tlumi rozvoj mikrobialnich pochodu a za-
roveil napomdha k odumirdni bunék rostlin a tim k ukonéeni konzervaéniho
procesu. Rozhedujici je viak vznikla fyziologickd suchost rostlinné hmoty, ktera
vyluéuje jakykoliv rozvoj mikrobidlnich pochodi.

Tvorba CO: probiha nejintenzivnéji v nékolika prvnich dnech po naplnéni
véze. Béhem tétoc doby prudce klesd obsah Oz v sendZni atmosféie aZz na
0—1 %, coz znemoziiuje rozvoj aerobnich mikroorganismé. Pronikdni O,
z vnéjsi atmosféry do sendzniho prostorn zpusobuje daldi uvoliiovani CO..
Intenzita tohoto uvoliiovani je zdvislA na mnozstvi vzniklého Oz a na dobé
skladovani materidlu. Nastavd pfimé spalovani uhlohydratii, zna¢né ztraty hmo-
ty a zahfati sendZe na vysoké teploty. Jakékoliv otvirdni hermetickych véZi
zpusobuje proto béhem konzervace dal§i zirdiy. Mnozstvi kyslicniku uhli¢itého,
uvolnéného sildzovanou pici, jakoz i mnoZzstvi kysliku, bylo zji§tovano ve viech
typech hermetickych vézi i v monolitické betonové vézi o praméru 9 m.

31 VEZ HARVESTORE

Béhem prvnich péti dnt po skon¢eni prvniho plnéni klesl obsah O; na
0,2 % a obsah CO; vzrostl na 40 %. Koncentrace CO; se béhem dalsich péti
dnt ustédlila priblizné na 50 % a udrzela se na této hranici aZ do nového
doplnéni.

Po doplnéni véze vzrostlo mnozstvi kysliéniku uhli¢itého jiz béhem ¢&tyf
dntt na 35 % a obsah O, klesl béhem dvou dnia opét na 0,2 %. Tento stav se
ve vézi udrzel asi 7 tydnu, pozdéji az do pocdtku dalsiho plnéni obsah kysliku
rostl a kolisal kolem 1 %, obsah CO: klesal az na 20 %. Po dal§im doplnéni
se mnozstvi CO: ustaluje béhem péti dnii v priméru opét asi na 19 % a O,
na 1 %. K naméfenym hoednotdm je nutno podotknout, ze byly silné ovlivnény
Castym cteviranim véze, coz nutné ovliviiovalo rovnomérncst hromadéni CO:
a ubytku Oz v prostoru véze.

32 VEZ ALKOSIL

Ctyfi dny po ukoneni plnéni klesa obsah O na 0,4 % a obsah CO,
stoupd na 25 %. Tento stav se v prostoru Alkosilu zachoval s nepatrnou cd-
chylkou az do po¢atku vybirani senéze.
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Béhem vybirani doslo k mirnému poklesu obsahu CO; (asi 0 1,5 %) a ke
zvySeni obsahu Og2, ktery se po dobu prvniho vybirdni pohybuje v praméru
mezi 3—4 %. Tento vzestup Oz vrcholi 27. 1. 1965, kdy byla véi z provoz-
nich divodu deldi dobu oteviena. Po uzavieni véze klesd s vytvofenim nové
zascby CO, opét obsah Oz a ustaluje se pii asi 18,5 % CO: na hranici pti-
blizné 1 %.

3.3 MONOLITICKA BETONOVA VEZ O PRCMERU 9 m

Ze znalného poc¢tu méfeni, vykonanych u tohoto typu véze, je mozno sou-
hrnné fici, Ze velké mnozstvi silazni pice s pomérné vysokou vlhkosti vytvorilo
velmi rychle vysokou koncentraci COs, kterd se ve spodnich vrstvach véze po-
hybovala kolem 90 % CO; a po doplnéni kukufici rychle vystoupila aZ na
100 %. Po doplnéni kukutici bylo jiz treti den po skonéeni plnéni znemoznéno
méteni az do vyse 2,5 m vytokem $tav. Koncentrace COa, kterd b&hem prvniho
dne ps doplnéni dosdhla ve viech vrstvach témér 100 Y%, se postupné béhem
skladovaci doby smérem nahoru mirné snizovala. Hladina O ztstavala bez
ohledu na tento pokles CO, pfiblizné stejnd. Podobna tendence se projevila
i béhem vybirani materidlu z véze. Mezi hodnotami naméfenymi na jizni a se-
vercvychodni strané véze nebyl zjistén podstatny rozdil.

Méfeni obsahu CO: ve vrchni vrstvé silaze ukazalo, ze zakryti silazova-
ného materidlu folii z PVC je dostatujici pro vytvoreni anaerobnich podminek.
Prccento Oz se pohybovalo i v iéto vrstvé po celou dobu uskladnéni v rozmezi
0—0,6 %. Odkryti folie pred dalsim dopliiovanim véze zpisobilo naopak zvy-
Seni cbsahu O v této vrstvé a sniZeni obsahu CO:z v horni vrstveé.

3.4 POZNATKY VYPLYVAJICI Z JEDNOTLIVYCH MERENI

Na zdkladé uskutecnénych méfeni je mozno Fici, Ze mnozstvi materidlu
a stupenn jeho zavadnuti ovliviiuje mnozstvi vytvofeného CO:. Nejintenzivnejsi
tvorba COz probiha kratce po naplnéni vézi; ve vSech pfipadech bylo dosazeno
maxima béhem 3—5 dni (s vyjimkou véze Harvestore). V této véZi bylo
dosazeno maxima az desaty den po naplnéni. Tento stav byl zfejmé podminén
jiz Castecnou vycerpanosti sildzniho materidlu, zptsobenou pomérné dlouhou
dobou plnéni, béhem niz doslo zfejmé ke znacnym ztratam energie postupnou
tvorbou CO;z a jeho neustdlym vytésnovanim kyslikem.

Na obrazku 1 je vyjadien pocet litrti COa, uvolnéného z 1 kg suliny ve
vézich Harvestore a Alkosil v obdobi nejintenzivnéjdi tvorby tohoto plynu. Za
predpokladu, ze 1 litr CO, odpovida v priaméru 4,58 kcal, a za predpokladu,
ze celkova energie 1 kg suliny krmiva je v praméru 4500 kcal, odpovida
1,96 litru CO3, vytvofeného 1 kg sudiny ve vézi Harvestore v obdobi nejinten-
zivngj$i tvorby CO2, 0,20 % ztrat energie. Mnozstvi 1,91 litru COgz, uvolnény
1 kg sudiny vojtésky ve vézi Alkosil, odpovidd podobné 0,19 % ztrat energie.

K tomuto vypoétu je nutno znovu zdiraznit, Ze celkové procento ztrat
energie zavisi na kazdé vyméné plynu ve vézi v neprospéch COz, nebot sila-
zovana pice plivedni mnozstvi cpét pfiblizné vyrovna. Presné vyjadreni celko-
vého procenta ztrdt energie z mnozstvi uvolnéného CO; je mozné jencm v her-
metické vézi pri podrobném méreni béhem celéhe procesu konzervace.
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VIII. Chemické slozeni senaze vyrobené ve vézich Harvestore a Alkosil v procentech

Harvestore Alkosil
Feviny vojtéska — 1. se¢ sméska (jetel + pSenice) vojtréska
sl | oo | emitodnow | gfednl | inersalspolotlivoss
Susina 54,53 54,91 — 56,33 45,93 66,00 64,12 — 67,12
Organickd hmota 47,15 45,38 — 48,92 41,34 58,67 56,60 — 60,73
Veskeré N-latky 8,54 9,24 — 8,84 5,79 11,17 10,22 — 12,12
Cisté bilkoviny 5,26 5,03 — 5,43 3,96 7,95 7,44 — 8,46
Vlaknina 15,38 14,42 — 16,34 14,42 18,63 17,71 — 19,55
Tuk 1,47 1,28 — 1,66 1,22 1,44 1,26 — 1,61
Popeloviny 7,38 6,68 — 8,08 4,59 7,33 6,88 — 17,78
Bezdusikaté latky
extraktivni 21,76 20,78 — 22,74 19,91 27,43 26,41 — 23,45
Stravitelné bilkoviny 2,98 2,79 — 3,17 2,12 5,94 5,57 — 6,31
Skrobové jednotky 20,97 20,34 — 21,60 15,16 22,27 21,33 — 23,21
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1. Vylucovani COz2 pri konzervaci vejtésky od doplnéni véze po dosazeni maximalni
hodnoty

A — véz Harvestore, B — véz Alkosil

4. PRUBEH A HODNOCENI KONZERVACNIHO PROCESU

V tabulkach VIII a IX je uveden prumérny chemicky rozbor zavadlych
sildzi, vyrobenych v jednotlivych typech vézi (s vyjimkou véze Maryson).

Protoze byla dosud vybrana pouze ¢ast materidlu, skladovaného ve véZich,
bylo v nékterych ptipadech odebrino pomérné malé mnozstvi vzorkia. Tento po-
det vzorkl ovliviiuje tedy i rozsah intervalu uvaZovaného ziakladniho souboru.
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2. Harvestore (vojtéska) — obsah zivin. Hodnoty jsou uvedeny v prepoétu na 100 %
susiny
Zelena hmota — 21,80 %, suSiny, pri plnéni — 50,04 ", susiny, senaz — 54,53 ", susiny
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I1X. Chemické sloZeni silaZze vyrobené v betonové vézi o praméru 9 m (v procentech)

o<
Ne<

Betonova v

Fiviny sméska (oves -I- vojtéska) kukufice

stredni interval spolehlivosti stfedniﬁ 1 interval spolchlivosti

hodnota prop = 95 9%, hodnota prop = 95 %
Susina 33,73 27,56 — 39,90 24,10 22,99 — 25,21
Organicka hmota 30,65 25,08 — 36,22 22,40 21,32 — 23,48
Veskeré N-latky 3,53 2,73 — 4,33 2,12 2,00 — 2,24
Cisté bilkoviny 1,63 —0,13 — 3,39 1,48 0,99 — 1,97
Vlaknina 8,52 7,32 — 9,72 5,87 5,56 — 6,18
Tuk 1,60 0,92 — 2,28 0,66 0,52 — 0,80
Popeloviny 3,08 2,39 — 3,77 1,70 1,60 — 1,80
Bezdusikaté latky extraktivni 17,0 13,82 — 20,18 13,75 12,97 — 14,53
Stravitelné bilkoviny 1,08 0,35 — 1,81 0,72 0,66 — 0,78
Skrobové jednotky 15,03 11,76 — 18,30 14,59 13,85 — 15,33




U véze Harvestore byl dosud vyhodnocen pcouze jeding vzorek smésky, takze
tento rozbor nelze poklddat za dostate¢né charakteristicky. Z betonové véze
o pruméru 9 m byly odebirdny vzorky ze smésky pouze sondou. Proto jsou
i tyto rozbory informativni.

V tabulkdch X a XI je uvedeno ¢islo pH, obsah organickych kyselin v pro-
centech a z jejich pomérd vypoctené jakostni hodnoceni sildze a sendze.

Na obrazcich 2 az 6 je graficky zndzornén obsah Zivin v procentech abso-
lutni suSiny. Jsou zde porovndany primérné hodnoty jednotlivych zivin a vy-
poétenych Skrobovych jednotek v pici pfed posefenim, pii plnéni do vézi
a v hotové zavadlé silazi. Jelikoz mejsou znamy koeficienty stravitelnosti pro
krmiva s charakterem sendze, bylo nutno pocitat s koeficienty podobnych
krmiv. Vypocet skrobovych jednotek je proto problematicky.

Na obrazku 7 je gralicky zndzornéno mnozstvi organickych kyselin, vy-
tvoiené v jednotlivych typech sendzi a sildzi, v pfepcétu na jejich absolutni
su§inu. Zarcoven je pripojeno jejich ¢islo pH.

41 VEZ HARVESTORE
Vojtéska:

Z porovnani obsahu Zivin v zelené pici, pfi plnéni a v sendZi je patrny
pokles veskerych dusikatych latek, Cistych a zvlasté stravitelnych bilkovin. Na-
sledkem dlouhé doby plnéni doslo zde zfejmé vlivem oxydace k castecné de-
naturaci proteinu, coz dokazuje i pomérné vysoky obsah NHsj, ktery byl orien-
taéné zjistén ve dvou vzorcich senaze (106,3 mg/%; 108,45 mg/% ). Obsah
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3. Harvestore (jetel, pSenice) — obsah zivin. Hodnoty jsou uvedeny v prepoétu

na 100 % su$iny
Zelena hmota — 29,00 %, su$iny, pri plnéni — 48,89 %, suliny, senaz — 45,93%, suSiny

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 477



8LV

- VIINHOJAL VISTIAINAZ

€961

X. Obsah organickych kyselin (v procentech) a ¢islo pH senaze vyrobené ve vézich Harvestore a Alkosil

Harvestore

Alkosil

vojtéska — 1. seC

sméska
(jetel + pSenice)

vojtéska

Kyseliny B
ekviva- . . ekviva-
stfedni |interval spolehlivosti | lentni stfedni ekvx;anllcér:[m stfedni |interval spolehlivosti | lentni
hodnota prop — 959, pomér | hodnota lgyselin hodnota prop = 959, pomér
kyselin kyselin
pH 4,75 4,62 — 4,86 — 4,20 - 5,15 5,03 — 5,21 -
Kyselina mlééna 3,92 3,68 — 4,16 79,68 4,97 66,75 3,98 3,44 — 4,52 84,95
Kyselina octova 0,66 0,57 — 0,75 20,12 1,65 33,25 0,47 0,41 — 0,53 15,05
Kyselina maselna 0,01 -0,19 — 0,21 0,20 — — - — —
Barva zlutohnéda zlutohnéda zlutozelena
Viané silné aromaticka silné aromaticka senna
Struktura neporusena neporusena neporusend
Jakostni tfida 1. II. 1.
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XI. Obsah organickych kyselin (v procentech) a ¢islo pH sildaze vyrobené v betonové vézi o priméru 9 m a ve vézi Maryson

Betonova véz @ 9 m

Maryson

sméska (oves -+ vojtéska) kukufice chrast a slama
Kyseliny v i v
; ekviva- ; ekviva- ; ekviva-
stredni mteryal ; lentni stfedni mteryal . lentni stfedni e al . lentni
spolehlivosti % spolehlivosti 5 spolehlivosti S
hodnota r0p — 95 ¥ pomér | hodnota 0 b — 05 pomér | hodnota o B e OB pomér
PEgR = s kyselin Prop = 9 kyselin PLO.f= - kyselin
pH 3,87 3,68 — 4,06 — 3,70 3,55 — 3,85 — 3,97 3,84 — 4,10 -
Kyselina mlé&na 2,92 1,67 — 4,17 72,27 3,19 2,59 — 3,79 74,71 1,59 0,94 — 2,24 44,70
Kyselina octova 0,72 0,41 — 1,03 26,73 0,72 0,59 — 0,85 25,29 1.27 1,09 — 1,45 53,57
Kyselina maselna 0,04 —0,05 — 0,13 1,00 — — — 0,06 0,00 — 0,12 1,73
Barva zlutozelena olivové zelend hnéda
Viné slabé kysela slabé kyseld ostie kyseld
Struktura neporusend neporu$ena ¢asteéné porusend
Jakostni tfida 1. 1. III.
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vldkniny a tuku je ve vSech tfech fazich priblizné na stejné arovni, bezdusikaté
latky extraktivni maji mirné klesajici tendenci, zatimco obsah popelovin ponékud
stoupd. S tim souvisi postupny ubytek organické hmoty.

Jetel a pSenice:

Prestoze nelze, jak bylo jiz uvedeno, brat hodnoty ziskané rozborem se-
nazovaného jetele a pSenice za dostatecné urcujici, je mozno i v tomto pfipadé,
podobné jako u vojtésky, pozorovat stejny pribéh zmény obsahu jednotlivych
zivin, tj. tbytek veskerych dusikatych latek a =zvlasté cistych a stravitelnych
bilkovin (7,26 — 6,82 — 4,61 % ). Obsah vldkniny a tuku je ve viech trech
fazich priblizné stejny. Obsah bezdusikatych latek extraktivnich a obsah orga-
nické hmoty klesa, popeloviny stoupaji.

4.2 MONOLITICKA BETONOVA VEZ O PRUMERU 9 m

Oves a vojtéska:

Pres pomérné nepatrny pokles celkovych dusikatych latek doslo v této
silazi k znaénému rozkladu cistych a stravitelnych bilkovin. Hladinu obsahu
tuku i bezdusikatych latek extraktivnich je mozno poklddat za stilou. Obsah
popelovin stoupd, mnozstvi organické hmoty klesa. Silny pokles $krobovych
jednotek muze byt ovlivnén problematickym pouzitim koeficientu stravitelnosti
u vysledného produktu.

Kukutice:

Obsah zivin v kukufici pfed secenim, pri plnéni i v hotové silazi je pfi-
blizné stejny. Vyjadfuje to i pfiblizné stejné mnozstvi Skrobovych jednotek.
Nepatrny pokles je zfejmy u veskerych latek dusikatych, ¢istych i stravitelnych
bilkovin. Obsah vlakniny, bezdusikatych latek extraktivnich, tuku, popelovin
a organické hmoty zastava pfiblizné na stejné arovni.

43 VEZ ALKOSIL
Vojtéska:

U vojtésky, kterou byla tato véz plnéna, doslo k poklesu zivin zejména
v dobé zavadani na poli. Svédéi o tom znalny pokles veskerych dusikatych la-
tek, ¢istych i stravitelnych bilkovin, ktery se v dal§i ¢dsti zpracovani, tj. béhem
konzervace, udrzuje na stejné drovni, takZe je mozno pfedpokladat, ze pti kon-
zervaci ke ztratam stravitelnych bilkovin prakticky nedoslo. Z ostatnich stravi-
telnych zivin se zvySuje obsah vldkniny pii plnéni a v senazi proti zelené hmo-
€, stoupa obsah bezdusikatych latek extraktivnich a mirné klesé obsah tuku.
Popeloviny a organickd hmota zlstdvaji pfiblizné na stejné drovni. Vy§§i pocet
§krobovych jednotek v hotové senazi proti poftu Skrobovych jednotek v zavadlé
vojtéSce pii plnéni je zfejmé zpusoben pouzitymi koeficienty stravitelnosti, které
jsou pouze ptiblizné.

44 JAKOSTNI HODNOCENI SILAZE A SENAZE

Z porovnani tvorby organickych kyselin a ¢isla pH ve vojtéskové senazi,
vyrobené ve vézich Harvestore a Alkosil, je patrno, ze oba tyto faktory jsou
ovlivnény stupném zavadnuti konzervované pice. Potvrzuje se, ze pii vét§i su-

482 7EMEDELSKA TECHNIKA - 1965



§iné materidlu probihd mlééné i octové kvaseni méné intenzivné, coz zplsobuje
mensi obsah organickych kyselin a tim i vétsi ¢islo pH. K maéselnému kvaSeni
nedo§lo v zadném typu senaze. Z porovnani ekvivalentnich pomért jednotlivych
kyselin vyplyva, Ze v Alkosilu probéhlo kvaseni ponékud priznivéji.

Z jediného rozboru, kterému byla zatim podrobena sméska jetele a p3enice
ve vézi Harvestore, se zda, Ze jeji kvaSeni probihalo ponékud intenzivnéji, ale
méné priznivé nez kvaSeni vojtésky v této veézi.

Silédz, vyrobena v betonové vézi o priméru 9 m, a to jak sildz ze smésky,
tak kukufi¢nd, je vyborné jakosti; ekvivalentni pomér mlécné i octové kyseliny
je ptiblizné stejny. KvaSeni v kukufici vSak zfejmé probéhlo daleko intenziv-
néji. Nepatrné stopy kyseliny maselné, zjisiéné v silazi ze smésky, nemohou
ovlivnit celkové hodnoceni.

Silaz ve vézi Maryson byla vyrobena bez pouziti jakychkoliv konzervaénich
prisad. Je to silaz celkové dobré jakosti. Spatna jakost nékterych éasti byla zpi-
sobena silnym znelisténim chrastu, coz dokazuje porovndni kvality silaze, vyro-
bené z ftepného chrastu sklizeného ruéné a pomoci ofezdvace 2 OCN (ta-
bulka XII).

XII. Porovnani kvality silaze z ruzne sklizeneho chrastu

Organické kyseliny v %, a. s. 2

Chrast sklizeny ’ pH I atkfci)gzm
’ mlécna octova ‘ maselna

rucné ’ 4,35 6,02 0,62 4,14 V.

ofezdvacem 2 OCN ' 9,11 5,89 | 0,14 3,88 | I11.

45 ZJISTOVANI ZMENY KVALITY KRMIVA V DOBE OD VYBIRANI DO
KRMENI

Vzhledem k tomu, Ze vybrany material nebyl ihned zkrmovéan, ale byl na
vozech vystaven vlivu povétrnostnich podminek, bylo t¥eba zjistit, zda nedochazi
ke zméné jeho kvality. Proto byl orientainé odebran vzorek kukufi¢né silaze
z betonové véze ihned po vybrdni a tésné pied krmenim, tj. po 15 hodinach.
Soutasné byla zméfena teplota sildze a zaznamendna atmosféricka teplota.
Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce X1II a prepocet hodnot plivodni hmo-
ty na absolutni suSinu uvddi graf na obrizku 8.

Z tdaju vyplyva, Ze béhem 15 hodin deslo ve vybrané silazi ke zvyseni
pH a obsahu kyseliny octové, coz je vyjadieno nizsi jakostni t¥idou. Zaroveii
doslo k ¢astenému poklesu vSech stravitelnych Zivin.

Tato skutecnost vedla k podrobnému prozkoumani zmén probihajicich ve
vybraném krmivu béhem 24 hodin. K odbéru vzorkt byly zvoleny ¢tythodinové
intervaly, aby bylo mozno uré¢it maximalni dobu, po jejimz uplynuti musi byt
krmivo zkrmeno, aniz by doslo ke zméné jeho kvality.

Rozboru byla podrobena senaz i silaz ze vSech soucasné vybiranych vézi
(Harvestore, Alkosil, monolitickd betonova véz o priméru 9 m). Zjisténé hod-
noty jsou uvedeny v tabulkdach XIV, XV a XVI a na obrazcich 9 az 14.
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XIII. Zména obsahu Zivin organickych kyselin a ¢isla pH v dobé od vybrani do
zkrmeni (15 hodin)

B Doba odbéru vzorku
Ziviny a organické kyseliny
ihned po vybrani 15 hod. po vybrani
Teplota: atm. ) 6 8
’ v hmoté } LC 11 17
Susina % 22,86 30,63
Organicka hmota o 2LX7 26,86
Veskeré N-latky % 2,01 2,42
Vliknina % 5,21 6,37
Tuk % o 7 0,57 0,64
Popeloviny % 1,69 3,77
Bezdusikaté latky
extraktivni % 13,38 17,43
Stravitelné bilkoviny 9% 0,64 0,76
Skrobové jednotky 14,33 17,91
Jakost sildze: ]
pH 3,85 4,65
- a b l a b
Kyselina mlécna % 2,81 77,95 ‘ 3,46 65,78 _
Kyselina octova 9% 3 0,53 22,05 1,20 . 34,22
Kyselina maéselna 9% — I - = =
Barva o zlutozelena
Viné mirné naks&lé
Jakostni t¥ida I ‘ IT

a — obsah kyselin v puvodnim materialu
b — ekvivalentni pomér kyselin

Ze vsech uvedenych tabulek a grafa vyplyva, Ze v danych podminkach,
charakterizovanych atmosférickou teplotou a na ni zfejmé zavislou teplotou si-
laze, nedochdzi ani v jednom piipadé k podstainé zméné kvality vybraniho
krmiva. Jednotlivé nepravidelné odchylky jsou ziejmé zplsobeny analytickymi
diferencemi, popt. obtiznosti odbéru primérného vzorku. Lze tedy pro vsechny
tyto pripady vyvodit zavér:

A
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8. Zmeéna organickych kyselin. ¢isla pH a obsahu zZivin od vybrani do zkrmeni
(priumerna atmosféricka teplota 7°C). Hodnoty jsou uvedeny v piepoc¢tu na 100 %
susily

V zimnim obdobi, charakterizovaném nizkymi atmosférickymi teplotami,
nedochdzi béhem 24 hodin ke sniZeni kvality krmiva a neni proto nutno krmivo
ihned zkrmevat. Vzhledem k uvedenym zjisténim bude tfeba ovéfit délku moz-
nosti skladovani tohoto krmiva v teplejsich chdcbich.

4.6 ZTRATY HMOT PRI KONZERVACI

4,61 Ziraty zkazenim hmoty

Zatim jscu k dispozici udaje pouze o ¢dstecnych ztratdch, které byly dosud
zjisteny. Podle nich ke ztratdm u materidlu v hermetickych vézich prakticky
nedochézelo. Celkové vyhodnotit ztraty bude mozno az po dplném vyprazdnéni
vézi. V menolitické betonové vézi o praméru 9 m byla pted dopliovanim
a vybirdnim zdvadnd sildZz odebrdna a presné zvazena (obr. 15).

Pred druhym plnénim (14. 9. 1964) bylo cdebrdano celkem 2,2 q zavadné
sméskové sildze. Nejvice byla napadena silaz u stén véze, zfejmé v dusledku
nedostate¢ného zakryti f6lii @ moZnosti piistupu vzduchu. Vzhledem k tomu,
ze materidl byl ¢astetné dusén, jsou ztraty zanedbatelné.

Kukufice nebyla pfi druhém plnéni dusdna a pred dopliicvanim véze (2.
10. 1964) bylc odebrano 10,5 q zavadné silize. Tésné pod zplesnivélym odstra-
nénym materidlem byl cdebrdn vzorck pro stancveni obsahu organickych ky-
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XV. Zména obsahu Zivin, organickych kyselin a c¢isla pH v dcbé od vybrani do
24 hodin (véz Harvestore)

Doba odbéru vzorka
Zi"i“{(a organické | | 4hod. | 8hod. | 12 hod. | 16 hod. | 20 hod. { 24 hod.
yseliny AT l povy- | povy- | povy- | povy- | povy- 0 vy-
vybrani G S % s 3 = P vy
‘ brani brani brani brani brani brani
ISR S ! — —
Teplota: atm. 1 °c 6 6 5 4 2 0 0
v hmoté 9 8,5 8 7 5 5
! i
Susina % 55,55 55,95 | 56,6 55,55 56,97 : 57,10 | 53,27
Organicka hmota 48,27 49,08 49,59 48,60 49,50 50,21 47,75
Veskeré N-latky 9, 8,47 8,35 8,64 8,12 8,49 8,62 7,67
Cisté bilkoviny 9, 5,67 5,38 5,39 5,40 5,47 5,57 4,93
Vlaknina % 16,00 17,34 17,05 16,61 16,69 | 16,96 16,51
Tuk o, 1,73 1,28 | 1,76 1,70 | 1,01 1,81 1,35
|
Popeloviny % | 7,28 6,87 | 17,05 6,95 7,47 6,89 5,52
Bezdusikaté latky
extraktivni oK 22,09 22,11 22,14 22,17 22,40 22,82 22,22
Stravitelné
bilkoviny % 3,31 3,07 3,05 3,02 3,02 2,87 2,52
Skrobové jednotky 21,37 20,79 | 21,21 21,14 | 21,49 | 21,59 | 20,48

Jakost senaze

pH \ 475 ‘ 4,85 \ 4,80 4,70 l 480 | 475 ’ 4,70

Kyselina
mlécna 9, |3,69| 79,87 3,51| 79,86/ 3,60| 79,47| 3,65| 78,67| 3,59 79,69| 3,49| 80,05| 3,64 78,62

Kyselina
octova Y, |0,62|20,13|0,59| 20,14/ 0,62| 20,53/ 0,66| 21,35/ 0,61| 20,31| 0,58/ 19,95/ 0,66/ 21,38

Kyselina

maselna %, | — T == | == = | = e i e Y P -

Barva zlutohnéda

Viané ’ silné aromaticka

Jakostni tfida |1i1‘1‘1i1|1|1

a — obsah kyselin v puvodnim materialu

b — ekvivalentni pomér kyselin
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XV. Zména obsahu zivin, organickych kyselin a &isla pH v dobé od vybrani do
24 hodin (véz Alkosil)

Doba odbéru vzorku
Ziviny a organické [
kyseliny ilitied 5o 4hod. | 8hod. | 12 hod. | 16 hod. | 20 hor{. 24 hod.
vybrant | PO | BoVys | Povy: | POVY: | PONYE | pOVyC
g brani brani brani brani brani brani
Teplota: atm. < ‘ 10 5 8
v hmoté ‘ 10 7
Susina 9 67,41 67,11 66,58 67,09 67,08 67,85 67,53
Organickd hmota 9, 59,39 58,92 58,86 59,19 58,98 60,00 59,78
Veskeré N-litky 9, 11,88 11,79 11,17 11,13 11,18 11,23 10,73
Cisté bilkoviny 9% 8,39 8,07 7,80 8,03 8,04 7,99 8,23
Vliknina o 18,13 18,05 18,51 18,38 19,39 18,66 18,71
Tuk 9, 1,40 1,35 1,28 1,19 1,30 1,34 157
Popeloviny % 8,02 8,19 7572 7,90 8,10 7,85 7,75
Bezdusikaté latky
extraktivni 0% 27,98 27,73 27,90 28,49 27,11 28,77 29,07
Stravitelné
bilkoviny o 6,36 6,15 6,48 6,07 6,14 6,05 6,20
Skrobové jednotky 23,09 20,66 | 23,01 | 22,98 | 22,05 | 2321 | 23,51
Jakost sendze
pH ‘ 5,25 | 5,30 ‘ 5,30 5,30 5,30 5,30 5,35
a b a b a a b a b a b a b
Kyselina
mlééna %, |3,41| 80,5 |3,16| 80,21| 3,25| 79,46| 3,42 82,31| 3,49| 85,64| 3,32| 83,10| 3,36/ 81,45
|
Kyselina [
octova Y%, |0,55|19,48, 0,52/ 19,79 0,56/ 20,54| 0,49/ 17,69, 0,39| 14,36 0,45| 16,90| 0,51| 18,55
Kyselina !
maselnd % | — — | = — — =i = [ - | = | = -
Barva ‘ zlutozelena
Viné senna
Jakostni tiida 1 , I I I 1 [ 1 I

a — obsah kyselin v pavodnim materialu

b — ekvivalentni pomér kyselin
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XVI. Zména obsahu zivin, organickych latek a ¢isla pH v dobé od vybrani do
24 hodin (monoliticka betonova véz o prumcru § m)

Dota odbéru vzorku
Liviny ‘;e‘iff‘m“ké thned o | 4hod. | 8hod. [ 12hod. | 16 hod. | 20 hod. | 24 hod.
s whrini | POVY- | POVY- | povy- | povy- | povy- | povy-
y bréni | bréni | brani | brani |. brdni | brani
Teplota: atm. 1 c 1 1 1 0 [ 0 -1 —1
v hmoté 10 12 10 6 4,5 4 3
Susina o 25,65 24,50 | 25,17 | 24,56 | 24,66 | 23,80 | 24,02
Organické hmota ¢, 2301 | 2283 | 2336 | 2282 | 2285 | 2231 | 22.34
Veskeré N-latky 7, 2,28 2,13 2,16 2401 2,10 1,96 1.96
Vliknina 508 | 578 | 574 | 562 | 58 | 566 | 576
Tuk 033 | 047 | 048 | 049 | 042 | 060 | 053
Popeloviny 9% 1,74 1,67 1,81 1,74 1,78 1,58 1,68
Bezdusikaté latky
extraktivni 15,32 14,45 | 14,98 | 14,60 | 14,47 | 14,00 | 14,09
Stravitelné l
bilkoviny 0,74 0,71 0,70 0,71 0,70 0,64 0,63
: I A
Skrobové jednotky j 15,01 | 15,30 ! 15,72 | 15,40 : 15,31 | 15,13 ’ 15,04 |
|
|
Jakost silaze ‘
pH 380 | 375 370 | 370 | 370 | 370 | 30
a| b alblalblalblalblalblalob
Kyselina
miéna 9, |3,53) 77.84| 4,52| 76,42 4,42[ 78,64l 4,38 77,86/ 3,85( 79,30| 3,81| 76,97! 4,40 75,73
| |
ST T M (e S [
Kyselina |
octovd  “, | 0,67 22,16|0,93| 25,58( 0,80, 21,36| 0,83 22,14/ 0,67| 20,70| 0,76 23,03/ 0,94/ 24,27
S| | B e ' I = ¥ . S o
Kyselina
maselna ©, - — | - — | = - — — — — | = — | = —
|~ | 1 I | — |
Barva 1 olivové zelend
Vuné ‘ mirné kysela i
R e — st S |
Jakostni tida | 1 } I ‘ N | I l I ‘ I

a — obsah kyselin v puavodnim materialu
b — ekvivalentni pomeér kyselin
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9. Zména obsahu Zivin od vybrani po
dobu 24 hod. (prameérna atmosféricka
teplota 3°C). Harvestore (vojtéska)
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11. Zména mnozstvi zivin od vybrani po

dobu 24 hod. (pramérna atmosféricka
teplota 09C). Monoliticka betonova véz

o prumeéru 9 m (kukurice)
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10. Mnozstvi kyselin a pH od vybrani
po dobu 24 hod. (pramérna atmosféricka
teplota 3°C). Harvestore (vojtéska)
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12. Zména organickych kyselin a cisla
bH od vybrani po dobu 24 hod. (primeér-

na atmosféricka teplota 0°C). Hodnoty
jscu uvedeny v piepoétu na 100 % su-
siny. Monoliticka betonova veéz o pra-

meéru 9 m (kukufrice)

Y% CI5L0 oh

14. Zména mnozstvi organickych kyselin
a ¢isla pH v krmivu v dobé od vybrani

v rozmezi 4 hed. po dobu 24 hod. (pra-
mérna atmosféricka teplota 79C). Hod-
noly jsou uvedeny v prepoc¢tu na 100 %
susiny. Alkosil (vojteska)
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1 . . 3 .
OVES - VOJTE SKA- DUSANO KUKURICE - NEDUSANO KUKURICE - NEDUSANO
224q - 14.9 1964 10,5q - 2.10.1964 10q - 19.11.1964

15. Ztraty na organické hmoté v monolitické betonové vézi o prameéru 9 m

selin. Rozborem bylo zji§téno, ze kvalita této vrchni vrstvy je pouze dobra
a cdpovida 1II. t¥idé podle Skorpikova hodncceni. Vzorek, odebrany z hloubky
pouze 10 cm pod timto povrchem, mél vSak jiz vybornou jakost. Z toho je
patrno, Ze vrchni naruSend vrstva je velmi mélka. Cislo pH a mnozstvi orga-
nickych kyselin ve vrchni vrstvé silaze a 10 cm pod povrchem je uvedeno v ta-
bulce XVII.

XVII. Mnozstvi organickych kyselin a cislo pId ve vrchni vrstvé a pod povrchem

Kyselina mlécna | Kyselina octova I\y'scl: na
mase/na
stvt; o?lc(illl)cru ekviva- ckviva- ckviva- pH J a:;?;:n
57 lentni 67 lentni o lentni
L pomér 9. pomér 2 pomgér
kyselin kyselin kyselin
Vrchni vrstva 0,48 48,2 0,33 49,7 0,02 2:1 4,3 III.
10 cm
pod povrchem 2,46 74,2 0,57 25,8 0,00 0,00 3,95 L

Pred pocdtkem vybirdni bylo odstranéno celkem 10 q kukufice. Celkové
ztraty ¢&ini 22,7 q, coz je 0,4 % z celkového mnozstvi dodaného do véze. Mono-
litickd betonova véZz o priméru 9 m neni zastfe§ena. Vzhledem k malym ztra-
tam béhem fermenta¢niho procesu a vysokym pofizovacim nakladim na stfechu
neni nutné (z hlediska zachovani kvality krmiva) véze tohoto pruméru zastie-
Sovat. Jind otdzka je vSak zabezpeteni chodu vybiraciho zafizeni v zimnim

obdobi.

P#i vybirani véze Maryson (11. 3. 1965) bylo odstranéno z povrchové
vrstvy celkem 23 q zkaZené sildze. Ztraty tedy ¢inily 5,3 % z celkového mnoz-
stvi materialu, jimz byla véz naplnéna.
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4.62 Ztraty odtokem sfav

K vylucovani stav ze sildazovaného materidlu doslo pouze v monolitické
betonové vézi o pruméru 9 m a ve veézi Maryson. Je ddno druhem materidlu
a obsahem jeho suSiny. V hermetickych vézich, kde se skladuje materidl o vét-
$im obsahu su$iny, k uvolfiovdni §tav nedochazelo.

V monolitické betonové vézi o priméru 9 m byla skladovdna kukufice
a sméska o pramérné sudiné 31,64 % a ve vézi Maryson fepny chrést se slamou
o primérné su§iné 27,96 %.

Prosakujici $fdva byla odebirdna v pravidelnych intervalech z jimek, kte-
rymi jsou obé véze opatfeny. U monolitické betonové véze o pruméru 9 m
zacalo prosakovani 23. 9. 1964 a do 4. 3. 1965 bylo naméfeno celkem 12 800
litré §tavy, coz ¢ini z celkového vahového mnozstvi, dedaného do véze, 0,28 %.
Ve §tavé odtékajici z této véze bylo zjiiténo 6,61 % susiny a 0,14 % stravitel-
nych bilkovin. Zastoupeni jednotlivych organickych kyselin a ¢islo pH ve stavé
(ekvivalentni pomér kyseliny mlécné : octové : maselné je 75,09 :23,55:1,36;
pH 3,8) dokazuje jeji dobrou kvalitu.

Ve vézi Maryson nastalo prosakovani 12. 11. 1964 a do 22. 1. 1965, kdy
prosakovani ustalo, bylo naméteno celkem 435 listrit $tavy, tj. 1 % z vahového
mnozstvi dodaného do véze.

5. ZAVER

Vliv na plnéni vsech vézi, vystavénych pro ovéfeni ruznych zpiasobu kon-
zervace zavadlé pice, méla doba dokonceni jejich vystavby. Z téchto duvedi
byla kazdd véz naplnéna jinym materidlem; je proto velmi problematické vza-
jemné srovnani kvality ziskaného krmiva i ztrat vzniklych pfi konzervaci. Celko-
vou konetnou bilanci ztrat nebylo zatim mozno stanovit pro zadné z ovérova-
nych zatizeni, nebot vybirdni materidlu nebylo dosud ukonceno a mneni tedy
znama konecnd vaha a celkové slozeni ziskaného krmiva. Proto je nutno vychézet
pfi soucasném hodnoceni pouze z porovndni dosavadnich ¢dsteénych vysledki.
Z nich vyplyvaji tyto zavéry:

a) Vyroba sendze v hermetické vézi Harvestore byla spojena se znac¢nymi
ztratami vyZzivné hodnoty krmiva, které se projevily zejména podstatnym snize-
nim obsahu hrubého proteinu i obsahu ¢istych a stravitelnych bilkovin (obsah
stravitelnych bilkovin v absolutni sufing klesl z piivodnich 9,81 % v gerstvé
pici na 5,47 % v konzervované pici). Tyto ztraty byly zfejmé zplsobeny velmi
dlouhou a pferusovanou dobou plnéni této véze, podminénou ¢astou vyménou
nozi u sklizeci fezacky a poruchovosti jednotlivgych mechaniza¢nich zarizeni
v plnici lince. V pici, doddvané do véze, doslo v této dobé vlivem nepfetrzitého
ptisunu O, ke znaéné produkei CO;. Sendjovana pice se zahtdla az na 35,6° C,
jeji barva se zménila z typické zelené na zlutohnédou a viné, ktera ma byt vuni
sladu a sena, na silné aromatickou.

b) Plnéni sendzni véze Alkosil bylo plynulé. Véz byla naplnéna béhem
péti dnt a nebyla dédle dopliovdna. Z naméfeného mnozstvi CO; se dd pred-
pokladat, ze k nejvétsim ztratim energie doslo béhem prvnich péti dnt po na-
plnéni (0,19 % celkové energie). Nepatrné ztraty jsou rovnéz potvrzeny dosud
vykonanymi rozbory i celkovym vzhledem senaze (barva Zlutozelena, viuné
cerstvého sena).
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¢) Kvaseni materialu probéhlo velmi dobre v cbou uvedenych vézich,
o ¢temz svedci velmi priznivy, priblizne stejny ekvivalentni pomeér kyselin.

d) Stfedné zavadla sildz, vyrobend v monolitické betonové vézi o pru-
méru 9m, a to jak pclobilkovinna (oves a vcjtéska), tak uhlohydratova (ku-
kufice), je ve srovnani se stejnym materialem, konzervovanym béinym zpuso-
bem v prijezdnych silech, nepcmérné kvalitngjsi. Pfimé ztrdty zkazenim sildze
¢ini pouze 0,4 % a ziraty na zivinach jsou podle dosud vyhodnocenych rozbori
zcela nepatrné. Vyrcbena silaz je krmivo vyborné jakosti s velmi pfiznivym
pH i pomérem kvasnych kyselin.

e) Kvalita silaze, vyrcbené z fepného chrdstu ve vézi Maryson, je vcelku
dobré jakosti, i kdyz zde zfejmé dosle k intenzivnimu octovému kvageni. Roz-
dil mezi silazi, vyrcbencu z chrastu sklizeného ruc¢né (je Spatné jakosti; pro-
béhlo zde intenzivni octové a casteéné maselné kvaSeni) a z chrastu sklizeného
ofezdavacem 2 OCN, je velmi zfetelny (sildz je dobrd; pomér mlééndho kvadeni
ke kvaSeni octovému je podstatné pfiznivéjsi, mdselné kvaSeni probéhlo jen
velmi nepatrné). Uvedené vysledky dokazuji, Ze je nutno konzervovat pouze
chrast sklizeny orezavatem, tzn. chrast cisty. Primé ztraty zkazenim hmoty
ve vézii Maryson byly 5,3 %.

Konzervace repnéhe chrastu v sildznich vézich dokdzala moznost pouziti
tchoto zpasobu. V budoucnu je nutno ovérit priubéh konzervace pri pouziti
vétsiho mnozstvi materidlu (naplnéni celé véze) a zdroven vliv pouziti raznych
nasavacich materiala.

f) Méteni obsahu CO;, vykonand v jednotlivych typech vézi, dckazuji, ze
mnozstvi hmoty a jeji zavadnuti ovliviiuje mnozstvi vytvofeného COz. Vétsi
mnczstvi hmoty s men§im cbsahem susiny vyprodukuje vétsi mnoizstvi COa.
Lze tedy predpoklddat podstatné veétsi ztraty u silize proti senazi vyrobené
z pice sklizené v zavadlém stavu.

Nejintenzivnéj3i tvorba COg; probihd krditce po naplnéni vézi (obsah O
klesd pcd 1 %). Mnozstvi odvétraného CO, je skladovany materidl schopen
priblizné vyrovnat.

Lze predpoklddat, ze za steinych podminek uskladnéni by dcilo ve vézi
Harvestore a Alkosil pfiblizné ke stejné tverbé CO, a tudiz k pfiblizné stej-
nym ztratam.
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BLAZEK J. Zkousky vybiracu silaze z véii

1. UVOD

V ramci vyzkumu velkovyrobri {echnologie konzervace picnin silazovanim
ve vézovych silech jsou téz zkouSeny stroje pro vybirdni sildze z vézi. V uply-
nulém cbdcbi byla ukon¢ena prvni etapa téchto zkcusek. Z desazenych vysledki
lze cdvedit nékteré velmi dulezité zavéry.

1.1 PREHLED ZKOUSENYCH VYBIRACU SILAZE Z VEZI

Vybiraci stroje, které byly az dosud u nds vyzkouSeny, jsou uvedeny v ta-
bulkdch I—TIII.

Z uvedeného prehledu vybiracich strojit je patrno, ze byly u néds zkou-
jesté dalsich, podrobnych zkousek, hlavné pokud jde o vrchni vybirace se sho-
zovou $achtou, vytvorenou v materidlu ve vézi.

Vsechny vybiraci stroje, uvedené v tabulce I, byly zkouSeny na praco-
visti VUZT v Repich, stroj DVS 6 v UVUZV Uhfinéves a na CSSS Hnévanov,
stroje uvedené v tabulce III pak v UVUZV Uhfinéves.

1.2 MATERIALY A PODMINKY ZKOUSEK

Materialy, s nimiz byly zkousky kondny, jsou prehledné uvedeny v ta-
bulce IV. i
Podminky, za nichz se zkousky konaly, jsou uvedeny v tabulce V.

2. VYSLEDKY ZKOUSEK VYBIRACU

Za hlavni ukazatele, charakterizujici vlastnosti vybiracitho stroje, je nutnc
pokladat hodinovy vybiraci vykon stroje a mérnou spotrebu energie, potfebnou
k vybrdni jednotkového mnoZstvi materidlu. Tyto udaje jsou uvedeny v nésle-
dujicich diagramech. Pro informaci nutno vysvétlit, ze pedle moznosti byly
stroje zkouSeny ve dvou zkouskcvych obdobich béhem vybirani jediné naplné
véze.

2.1 HODINOVY VYKON STROJE

V diagramu na obrazku 1 je uveden hodinovy vykon jednotlivych stroja,
vypocitany jako primérny za celé zkouskové obdobi. Nadpadného zvySeni ho-
dinového vykonu u vybiraciho stroje Badger ve druhém zkouskovém obdobi
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1. Vybirac¢e proslé podrobnymi zkou$kami

Celkové
Hmor | T | i | Pl
Nazev stroje Typ stroje et vykon | materidlu \r,ré;e
& ) motoru béhem -
g kW zkousek
q
Vrchni vybirac s jednim frézo-
vacim $nekem, metacem a vy-
nasecim dopravnikem pro pre-
Badger mistovani materialu do shazo- .
USA vaci Sachty vné véze. Je zavé- 817 6,2 646,10 9
Sen na jednom lanu. Pohon
jednim hnacim bubnem
Vrchni vybira¢ se dvéma fré-
zovacimi $neky, meta¢em a
primym odhozem do shazovaci
Starline Sachty vné véze. Je zavéSen na 625 5,5 203,00 6
USA jednom lanu. Pohon dvéma
hnacimi bubny
Spodni vybira¢, ktery vynasi
material na bok véze. M4 fré-
Harvestore zovaci obézné rameno s reté- 840 5,5 617,79 6
USA zem a pod nim fetézovy hrnou-
ci dopravnik
Spodni vybira¢ zasunovany do
véze z podjezdu pod vézi. Ma-
Alkosil terial je vynaen do podjezdu. 900 5,5 266,09 6
Rakousko Vybira¢ ma pouze obézné ra-
meno s frézovacim fetézem
II. Vybirace proslé kratkodobymi zkouskami
Celkové
Hmor- | JERe" | vt | Pr-
Nazev stroje Typ stroje sxtlroste vykon | materidlu ffgz
Kk ) motoru béhem -
g KW zkousek
qa
Vrchni vybira¢ se shrnovacimi
DVS 6 disky, meta¢em a odhozem
prototyp materidlu do shazovaci Sachty 1079 6,2 12,1 5,4
CSSR vné véze. Je zavi$zn na tfech

lanech

bylo dosaZeno tim, ze pivodni ru¢ni popousténi stroje do zabéru bylo nahraze-

no automatickym.

Malé zvySeni vykonu u stroju Harvestore a Alkosil ve II. zkouskovém
obdobi se projevilo jako charakteristicka vlastnost spodnich vybira¢u, u kterych
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111. Vybirace predvadéné nebo zkouSené informativné

Nazev stroje

Typ stroje

Predvadéni,
event. zkouSeni

New Holland

Vrchni vybirac s frézovacimi $neky, metadem
a odhozem materidlu do shazovaci Sachty vné
véze. Stroj neni zavésen. Pojizdi ¢tyfmi koly
po povrchu sildze

VUZS Chodov

Funkéni model
VUZS Chodov

Vrchni vybirac¢ s frézovacim obéznym pasem.
Shrnuje materidl do Sachty vytvofené v ma-
teridlu v ose véze. Pojizdi ¢étyfmi koly po
povrchu silaze. Neni zavéSen

VUZS Chodov

1V. Zkusebni materialy

5 Mérna hmot- Mérna hmot-
. - chlka O‘??“h nost matrerialu nost materialu
Stroj Material fezanky susiny Sot brdn
em o/ ve vezi po vybréni
/0 kg m-3 kg m-?
Badger kukufice 1,44—1,93 18,89—26,64 | 567,40— 924,00 237,0
Starline rfepné nezjistitel-
skrojky na — chrast | 19,74—-27,09 625,90 287,4
se slamou drcen, sla-
ma fezana
SRUZ
DVS 6 kukutice 3,5 20 nestanoveno nestanoveno
Harvestore | vojtéska 1,05—2,16 | 46,7 —58,27 599,51 —630,00 | 165,0—206,0
Alkosil vojtéska 1,40—2,06 | 63,04—68,68 | 307,80—416,50 | 105,5—108,3

V. Podminky zkouSek

Vyika odebraného | Vyika naplné ve gr‘(’)‘;: S | R T
Stroj sloupce crgatcrlalu vezZi v doxl;c zkousck shouliek SRRk
min °C
Badger 179 9,02 -17,23 992 —5 az 18
Starline 93,8 1,34—0,40 461,64 —1,5az10,5
DVS 6 16,1 1,00 35 6
Harvestore 352; 80,5 11,33—7,81 5209 —6 az 34
8,81—8,00
Alkosil 117,3; 147,0 6,53 —5,36 1974,78 —10 az 9
5,18—3,71
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po cdebrani spodnich, velmi upéchovanych vrstev materialu se zvysi vykon.

Hedinové vykony, uvedené v diagramu na obr. 1, vSak nedoveluji sprav-
né srovnani jednctlivych strojii, nebot vybirané materialy mély rtzny obsah
susiny. Proto byly jednotlivé hcdinové vykony stroja prepcéitiny na vybrané
mnczstvi sudiny, coz poskytuje lepsi, i kdyz stale jesté ne zcela cbjektivni srov-
nani vybiracich schopnosti jednotlivych stroji. Tyto udaje jscu uvedeny v dia-
gramu na obrdzku 2. Z ného je zfejmé, Ze prepoftem na vybranou sudinu se

gh T ] I
qh-1 T 1o | 1054 1360 - R
%5 5918 ! I B ! [
| 12 / + ]
50 2384 1 t — 10 7 | —
w0 HER-#AL- - = | |
o HAU - 3 V) 350 420 |
/ 2158 | 2100 W7z
20 ?/ / O O oo e Tt > 7/ I —
7, /‘ 807 149 658 1059 7 1% 7
A A A e 2 Z A
ZKOUSKOVE l : KovE VA A b
KOVE ZKOUSKOVE
) &y . 4 b /. W | s . A / i
ospogr’ |1 M| , 080081 b ) bl e f B W U M
STROU BADCER [STARL| DVS |HARVESTORE| ALKOSIL STROY SADGER ;STARLI DVS |HARVESTORE ALKOSIL
1. Pramérny hodinovy vybirac. vykon 2. Prumeérny hodinovy vybiraci vykon

zkouSenych vybiract zkouSenych vybirac¢tl, vztazeny na susinu

snizuje velky rozdil mezi vybiracimi schopnostmi vrchnich a spednich vybiraca,
i kdyz i nadéle je zfejmé, ze vrchnimi vybiracdi lze dosdhnout podstatné vyssich
vykonli nez vybirac¢i spcdnimi.

Pro uplnest je nutno jesté doplnit, Ze stroje Starline a DVS 6 pracovaly
pii zkouskdch s materidly, které nebyly pro vybirani vhodné upraveny.

2.2 MERNA SPOTREBA ENERGIE K VYBIRANI
Meérna spotieba energie k vybirani, tj. energie potfebna k vybrani jednot-
kového mnozstvi materidlu, je ukazatelem, ktery charakterizuje hospodarnost
provozu stroje. V diagramu na cbrdazku 3 jsou uvedeny vysledky, dcsazené pii
zkouSkach. Hodnoty jsou opét prumérné za celé cbdobi zkousek.

Stejné jako u vykonu stroje byla i zde pfepoétena mérna spotieba energie
na vybranou suSinu. Tyto vysledky jsou obsazeny v diagramu na obrazku 4.

Oba vysledky — mérna spotreba energie jak absclutni, tak i vztazena na
su§inu — prokazuji, stejné jakoe vybiraci vykon, Ze vrchnimi vybira¢i lze do-

sahnout vyznamné lepSich vysledkd nez vybiraci spodnimi.

2.3 VYKON VYBIRACE ERI PRACI S RUZNYMI MATERIALY

Uvedené vysledky ovsem necpraviiuji vyslovit cbecné platné zavéry, nebot
vybiraci vykon stroje je za jinak stejnych okolncsti (délka fezanky, obsah su-
§iny) zavisly téz na druhu materidlu. Ze zkou$ek jinych stroji pro manipu-
laci s krmivy, jakoz i pedle literarnich udaji, je znamo, ze nejvyhcdnéjdim
materidlem z hlediska jehe premistovdni strcji je kukutice. Z tohoto hlediska
byl tedy v uvedenych vysledcich nespravné hcdnocen zvlasté vybiraé Badger,
podle jehoz vlastnosti je hlavné usuzovdno na prednosti vrchnich vybirada.
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3. Méraa spoifeba elekirické energie 4, Mérna spotieba elektrické energie

k vybirani, zjisténa pri zkouskach jed-

notlivych stroja

k vybirani, zjisténa pri zkouskach jed-

notlivych stroju a vztazena na vybranou

susSinu

Proto byl tento stroj jesté podrobné zkouSen pii vybirani smésky. Vlastnosti
tohoto materidlu jsou uvedeny v tabulce VI.
Vysledky, dosazené strojem Badger pifi vybirdni tohoto materialu, jsou
uvedeny v diagramu na obrdzku 5. Pro srovnani jsou zde ¢arkované vyznaceny
i velikosti stejnych veli¢in, jichz bylo dosazeno pii vybirani kukufice.

VI. Vlastnosti smésky

Délka — Mérng hmotnost | Mérnd hmot-
Materidl fezanky SR WIRY materidlu ve v&Zi brdni
iy % e po vybrani
kg m-?
Oves, vojtés-
ka, pSenice 1,21—140 27,54—32,18 899,8 —1083,7 235269

HODINOVY VYKON

HODINOVY, VYKON

MERNA SPOTR.ENER-

MERNA SPOTR.ENER-

V SUSINE GIE GIE NA SUSINU
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5. Vysledky zjisténé pri zkouskach
vojtésky a psenice
Carkované jsou vyznaceny stejné veli¢iny, dosaZené pii vybfrani kukufice,

vybira¢e Badger pri vybirani smési ovsa,
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Tyto vysledky maji dalekosdhly prakticky vyznam v tom, Ze material,
s nimz jich bylo dosazeno, je jednim z velmi ¢asto uzivanych. Ukazuje se, Ze
vlastnosti stroje pfi praci s timto materidlem nejsou podstatné horsi, ba do-
konce hodinovy. vykon stroje, vztaZeny na suSinu, je o néco vys$si.

Tato okolnost roz§ifuje platnost dobrych vysledkd, dosazenych vrchnim
vybiratem Badger pfi vybirdni kukufice, i na vybirdni smések. To jisté jiz
dostacuje k vysloveni doporuéujiciho posudku pro stroj tohoto typu, i kdyz
k obecné platnému posouzeni chybi jesté vyzkouSeni tohoto stroje pti vybira-
ni trav.

Kromé zkouskami zjistovanych a pcdrobné popsanych vlastnosti vybiracia
byla provéfovdna jesté fada jejich dalSich vlastnosti, které jsou uvedeny v na-
sledujici stati.

3. SOUHRN POZNATKU ZE ZKOUSEK VYBIRACICH STROJU

3.1 POROVNANI VYBIRACU Z HLEDISKA JEJICH
UMISTENI VE VEZICH

Z hlediska umisténi vybirac¢t ve vézi byly vyzkouSeny dva typy vybirac¢u:
vrchni a spodni. Tyto dva typy vybiradt je mozno takto vSeobecné porovnat:
Vaha stroje:

Vrchni vybirace jsou lehéi nez vybirace spodni. To potvrzuje okolnost, ze
vrchni vybira¢ Badger pro véz o priméru 9 m je leh¢i nez spodni vybirace pro
primér véze 6m (stroj DVS 6 zde nelze srovnavat, nebot je zastaralé kon-
strukce).

Konstrukce:

Vrchni vybirace jsou konstrukéné méné naro¢né, coz potvrzuje Bedorf
[5] tvrzenim, ze spodni vybirace jsou drahé.

Vykon stroje:

Vrchni vybiraée mohou dosahovat vykonii, které se blizi k hranici 100 q/h*
(vyplyva to z informativnich zkousek vybirace VUZS Chodov). Jejich vykon
viak neni zpravidla nizs$i nez 25 q/h. Naproti tomu vykony spodnich vybira-
¢a, které byly az dosud u néds vyzkouSeny, jsou az nékolikrat nizsi. Vykon
20 g/h™* byl jiz nadprimérné vysoky. V podstaté stejny zavér uvadi Grimm
[2], zatimco Heege [3] uvadi, Ze pfi vybirdni trav jsou vykony téchto
stroju, vztaZzené na sudinu, piiblizné stejné.

Podil vahy stroje a hodinového vykonu:

Z vySe uvedeného je zfejmé, ze tento ukazatel obzvlast vyrazné prokazuje
prednost vrchnich vybiraca (a to i pfi prepoctu vykonu na vybranou su$inu).

Vyuziti stroje k vybirdani vice véii:

Premistovani stroje z véze do véze je snadnéjsi u vybira¢i spodnich nez
vrchnich.

Spotfeba energie k vybirdmi:

Energeticky jsou vrchni vybirace pfevazné vyhodnéjsi nez vybirace spodni,
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Rovnomérnost davkovani:

U obou typu vybiraca lze dosdhnout uspokojivé rovnomeérnosti davkovani,
kterd priblizné vyhovuje zootechnickym pozadavkim. UspokojivdA rovnomér-
nost davkovani byla shleddna u vybira¢a Badger a Alkosil.

Poc¢et obsluhovateli:

Oba typy vybira¢u vyZzaduji obsluhu jednim pracovnikem. Spcdni vybi-
race vyzaduji vSak navic je§té druhou osobu pii prodluzovani a zkracovani
frézovaciho ramene. Spodni vybirae jsou téz mnchem naro¢néj§i na kvalifi-
kaci obsluhovatele.

Poruchovost:

Tento ukazatel je ovlivnén hlavné pfesnosti provedeni a poruchovost muze
byt u obou typua stroju uspokojivé nizka. Nelze ji proto pokladat za typickou
pro ten ktery typ vybirace.

Provozni pohotovost:

Vrchni vybirade jsou velmi pohotové k provozu a v prubéhu vybirani
nevyzaduji zadnych specidlnich tprav. Spodni vybirace musi zahajovat praci
se zkracenym frézovacim ramenem, které je nutno pozdéji prodluzovat. Roz-
béh i zastavovani spodnich vybiracu vyZzaduje presnéjsi dodrzovani predepsa-
ného postupu. Spousténi a zastavovani spodnich vybiract je slozitéj§i nez
u vrchnich vybiraca.

MozZnost automatizace provozu:

S ohledem na komplikovanost cobsluhy spodnich vybira¢t hlavné pfi roz-
béhu a zastavovani lze uvést, ze pripadnd automatizace provozu spodnich vy-
bira¢i je obtiznéjdi nez u vybiraéi vrchnich. Béhem zkousek bylo s tspéchem
vyzkouSeno automatické popcusténi stroje Badger.

Dusledky provozmnich poruch:

Dusledky provoznich poruch nejsou w vrchnich vybiract zivazné, nebot
je lze pomérné snadno odstranovat. Provozni poruchy u spcdnich vybiraca jsou
nebezpecné proto, ze stroj nesmi zustat pod materialem v klidu déle nez dva
dny, jinak hrozi havarijni zablokovani pohybi mechanismii stroje.

Dusledky technickych poruch a ndhradni provoz:

Stejné jako v predchazejicim pripadé mohou byt dusledky technickych
poruch mnohem zavaznéjsi u spodnich vybirac¢t nez u vybira¢d vrchnich. Tech-
nickd porucha na téch ¢astech spodnich vybiraét, které se nachazeji ve vézi
ped materialem, je velmi cobtizné cdstranitelnd, znemozni-li pochyb mechanismt
stroje. V tom pfipadé je nejobtiznéjsi odstranit stroj (nebo jeho frézovaci rame-
no) z véze. V pripadé déletrvajiciho vyrazeni sircje z ¢innosti lze u vrchnich
vybira¢a zavést nahradni provoz, kdezto u spodnich vybiracd je to vylouceno
(ptitom se predpokladd, ze spodni vybira¢ je ve vzduchotésné vézi bez oken).

Niaroky na dGpravu materidlu:

Jak vrchni, tak i spodni vybirae vyzaduji velmi kritkou rezanku (asi
2cm), pricemz vysledky informativnich zkousek naznacéuji, Ze nékteré typy
vrchnich vybirac¢t mochou pracovat i s fezankou o néco delsi. Grimm [2]
uvadi maximalni délku fezanky 4 cm pro oba typy vybiracii. Materidl s vy§§im
obsahem su$iny je pro oba typy vybirata priznivéjsi. Podle Grimma [2] ma
byt pro vrchni vybiraée obsah susiny 35 %, pro spodni vybirace 45 %.
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Servisni sluzba:

S ohledem na zivaznost dusledka technickych poruch a dile proto, ze
spodni vybirae neumoznuji nihradni provoz, jsou ndroky na kvalitu servisni
sluzby u spodnich vybira¢a vyssi nez u vybiraca vrchnich.

Kontinualni sildZzovani:

Spodni vybira¢e umoziiuji kontinualni postup sildZovani (plnéni v prubé-
hu vybirani). U vézi vybiranych vrchem toho lze dosahnout pfi vétSim poctu
vézi. Grimm [2] uvadi, Zze k tomu stadi jiz dvé véze, avSak za lepsi po-
klada étyfi.

Na zavér této stati lze doplnit, zZe podle Heege [4] je v soufasné dobe
v USA asi dvojnasobek vybiract vrchnich ve srovnani se spodnimi.

Na zakladé dosavadnich zku$enosti, ziskanych podrobnymi zkouskami
vrchnich vybira¢i Badger a Starline, predbéznymi zkouskami stroje DVS 6,
informativnimi zkou$kami vrchnich vybiraéii New Holland a VUZS Chodov
a dédle podrobnymi zkouskami spednich vybira¢li Harvestore a Alkosil, jakoz
i s ptihlédnutim k udajum z literatury lze uvést, ze vrchni vybirace jsou ve
viech dulezitych ukazatelich vyhodnéj$i nez vybirace spodni, pricemz v nékte-
rych ptipadech muze byt rozdil posuzované veliciny i nékolikanasobny.

K opodstatnéni spodnich vybira¢a zastava tedy pouze jediny, ovSem rozho-
dujici, tento dived: spedni vybirace umoziiuji veelku vyhovujici vybirani her-
metickych vézi a i kdyz vnikdni vzduchu k materidlu pfi vybirdni nelze zcela
odstranit, muze byt véz po kazdém vybirdni opét hermeticky uzaviena, takze
v dobé klidu se ve vézi do jisté miry obnovuji pfiznivé pedminky pro uchovani
materidlu.

Z tohoto poznatku lze tedy vyvodit, ze spodnich vybiraci je nutno po-
uzivat prevazné pii bilkovitych materidlech uskladnénych ve vzduchotésnych
vézich, které nelze vybirat jinym zpisobem. OvSem tim spise se nabizi otdzka
vyzkumu sildZovani i bilkovitych materiald ve vézich se vzduchotésnym plastém,
avSak s vrchnim vybiranim, aby na jedné strané byly zachovany pfiznivé ped-
minky pro konzervaci jako u vézi hermetickych a naproti tomu bylo mozno
pouzit vrchnich vybiraéd, jejichz velmi vyhodné vlastnosti byly pravé popsany.

3.2 POROVNANI VRCHNICH VYBIRACU

Principialné lze vrchni vybirace rozlisit podle téchto hledisek:

a) konstrukce vybiracich orgdni,

b) zplsob dopravy odebraného materialu,

c) zavéSeni stroje ve veézi.

Podle konstrukce odebiracich orgdnt lze rozlisit vrchni vybirace s pasivni-
mi odebiracimi orgdny (orgidny bez pohonu) a s aktivnimi odebiracimi organy
(organy s pohonem).

Vybirace s pasivnimi odebiracimi organy (sem patii stroj DVS 6) jsou
konstrukéne zastaralé a na svétovych trzich se jiz nevyskytuji. Z hlavnich ne-
dostatki téchto strojit nutno uvést napt. velkou hmotnost, nizsi vykony, horsi

energetické ukazatele a mens$i spolehlivost, kterd je zptsobena pomérné dlou-
hou zaktivenou saci trubkou metace. Jelikoz byly tyto okolnosti potvrzeny
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predbéznymi zkouskami vybiraée DVS 6, lze vyslovit zavér, Ze vrchni vybi-
rate silaze s pasivnimi pracovnimi orginy nelze doporucit k zavadéni do nasich
zemédélskych zavoda.

Vrchni vybirace s aktivnimi organy lze rozélenit do dvou skupin podle
zplisobu dopravy odebraného materidlu z véze takto:

— vybirade silaze s odhozem materidlu do shazovaci $achty, ktera je trva-
le upravena vné na sténé véze jako soucdst stavby;

— vybirace sildZe, dopravujici materidl do shazovaci Sachty, kterd je vy-
tvofena v materidlu, zpravidla pfi plnéni véze. Z véze je material do-
pravovan spodnim zasunutym dopravnikem.

Vrchni vybiraée sildZze s odhozem materidlu do Sachty vné véze jsou zpra-
vidla vybaveny jednim nebo dvéma frézovacimi $neky, které odebiraji material
pti krouzivém pohybu stroje z povrchu néplné véze, dopravuji jej k ose véze
a zde ho podidvaji do meta¢e. Ten ho odhazuje odhazovaci koncovkou do okna,
jimz propadava do shozové $achty. Ve vézich o vétsim pruméru byva odhoz
materidlu doplnén jesté Snekovym dopravnikem. Nejcastéjsi pouzivani frézo-
vacich §nekt u téchto stroju je opodstatnéno zfejmé konstrukéni jednoduchosti
a dale tim, Ze lze velmi jednoduchou dpravou dosdhnout plnéni metace.

Tyto vybirace, z nichz byl u nas podrobné zkouSen Badger, Starline a in-
formativné New Holland, dosahuji vybiraciho vykonu v mezich 25 —60 q/h™.
Z této skupiny stroju se pfipravuji ke zkouskam jesté vybirace Volumatic
a Patz.

Nelze v8ak ptrehlédnout, zZe vrchni vybirade, jejichz souasti je metaé, obtiz-
né pracuji s ptili§ vlhkymi nebo mazlavymi materialy, a dale téz to, Ze pii-
tomnost cizich tuhych pfedmétd v materidlu muaze byt pficinou poruch metace.

Vrchni vybirace silaze, které dopravuji material do Sachty vytvorené v ma-
teridlu ve vézi, maji bud 3Snekové, nebo pédsové (fetézové) odebiraci ustroji,
které odebird materidl z povrchu ndplné a premistuje ho do shozové sachty,
vytvofené v materidlu zpravidla pfi plnéni véze, a to bud v ose véZe, nebo pfi
jeji sténe.

Z této skupiny strojii nebyl u nas dosud zadny stroj podrobné zkousen.
Informativné byl v letosni sezéné zkouSen funkéni model stroje VUZS Cho-
dov a ke zkouskam je pfipraven vybira¢ Big Jim.

Z informativnich zkou$ek vybirace VUZS Chodov a z literdrnich infor-
maci, které jsou u nas k dispozici, vyplyvd tento zavér:

Vrchni vybirace se shozovou Sachtou, vytvofenou v ndplni véze, maji prav-
dépodobné nékteré velmi v§znamné prednosti, z nichz nutno jmenovat hlavné
podstatné vys§si vybiraci vykon (presahujici hranici 80 g/h'), mensi mérnou
spotfebou energie a vysokou provozni spolehlivost, ktera je ddana tim, ze u téch-
to strojii neni meta¢. Tim jsou tyto stroje také prakticky necitlivé na cizi tuha
télesa (kameny apod.), kterd mohou byt ve vézi. Zda se téz, ze tyto stroje
umoziuji uspokojivou ¢innost i s delsi fezankou a vlhéimi materidly.

Naproti tomu nelze nechat bez podrobnéjstho vyzkumu oprdvnénou na-
mitku, Ze totiz shozova §achta vytvofend v ndplni véze muZe pii vybirdni pfi-
spivat ke zhorSovani kvality materidlu, nebol umoziuje unikdni CO; z véze
(i z materidlu) a vnikdni vzduchu dovnitf.
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3.3 POROVNANI SPODNICH VYBIRACU

Pracovnim organem spodnich vybiraét, které byly u nds podrobné nebo
informativné zkouSeny, je bud frézovaci rameno, tvofené nosnikem s nekoneé-
nym frézovacim fetézem na obvodu, nebo frézovacimi §neky.

Podrobné byly zkouSeny spodni vybirace Harvestore a Alkosil, informa-
tivné funkéni model spodniho §nekového vybirace Agrostroje Pelhfimov.

Spoleénym provoznim nebezpefim spodnich vybirac¢t je jejich zalehnuti
materidlem, ktery se ve vézi sesunuje. Dosavadni zku$enosti v podstaté jedno-
znaéné prokdzaly, Ze pracovni orgdn spodniho vybirale, ktery ztstdva stale pod
materidlem, ma byt konstruovan tak, aby materidl, ktery se sesouvd a pusobi
tedy svisle, nezablokoval pohyb frézovacich ndstroju, kierymi jsou nejéastéji
ruzné upravené zabky nebo noZiky jak na fetézech, tak i na $necich. Ponévadz
u frézovacich ramen s retézy zadrzi prevdznou ¢&ast vahy sesunutého materialu
vrchni plocha ramene, lze fetéz, ulozeny ve vodorovné roviné kol ramene, uvést
do pohybu i po sesunuti materidlu. Pfitom nelze vyloucit nékteré tézkosti, které
se mohou projevit zvlasté pfi spoudténi stroje. Tyto obtize vSak lze zpravidla
pfekonat komplikovanéjsim manévrovanim pfi spousténi.

U spodnich vybiract $nekovych je vsak stav pcdstatné odlisny. Sesunuty
materidl se dostane do styku s prevdznou ¢asti plochy povrchu frézovacich
$nektu, kterd je opatfena nastroji, sevie $neky s vrchu i z boku, takze jejich
dal3i rozbéh je nemozny.

3.4 CINNOST VYBIRACU ZA MRAZU

Pokud jde o ¢innost vybirac¢li za mrazi (se zmrzlou sildzi), lze uvést
nékteré avahy, které vyplyvaji ze zkuSenosti letosni, nikterak mimofadné zimy.

3.4.1 Cinnost spodnich vybiraéi za mrazi

U spodnich vybira¢i mohl by mrdz zplsobit obtize jednak tim, ze ztuhly
materid]l nemtze byt odebrdn, a dale tim, Ze namrzanim na stény véze vzniknou
nepravidelnosti v sesouvani materidlu. Ve skutenosti je v8ak stav ponékud
odlisny. Spodni vybirace, které byly u nas zkouSeny, jsou ptisluSenstvim kovo-
vych hermetickych vézi, se kterymi se v naSich podminkach pocitd nejvyse
pro konzervovéani bilkovitych silné predsuienych materidld (50—60 % suSiny).

Disledkem toho je:

a) silné predsuSené malerialy nepusocbi ani pti teplotich niz§ich nez
0° C poruchy ¢innosti vybiraciho stroje;

b) bilkovité materidly se vlivem mikrobidlni ¢irnosti vice zahtivaji nez
materidly uhlohydratové, coz je§té vice zmirnuje eventudlni nepftizni-
vé dusledky mrazu.

Tyto uvahy, odvozené ze zkusenosti ziskanych v leicini zimé, jscu pode-
pfeny tim, Ze v Cinnosti spodnich vybira¢d nebyly zpozoroviany nejmensi ne-
pravidelnosti, které by bylo moZno pti¢ist na vrub mrazi. Heege uvadi
zcela stejny nazor. Kromé malého obsahu vody v krmive vidi viak odolnost
proti zamrzani je§t¢ v tom, Ze je krmivo vzduchotésné uskladnéno.
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3.4.2 Cinnost vrchnich vybiraéi za mrazi

U vrchnich vybira¢i by mohl mraz puasobit obtize jednak tim, Ze by
ztuhl povrch sildZze ve vézi, dile tuhnutim sildZe u stén a kone¢né nepravidel-
nym tuhnutim materidlu u shazovacich oken.

Tuhnuti povrchu materiald neni nebezpetné, nebot pfi kazdodennim od-
béru jde zpravidla vidy jen o tenkou vrstvu, kterou stroj rozrusi.

Tuhnuti materidlu u stén ma ovSem nepfiznivé dusledky. Vybiraci stroj
nezasahuje totiz material az tésné u stény. Zde musi zustavat mald nezasazena
vrstva, jejiz tloustka je ddna sefizenim stroje. Za normalnich ckolnosti se tato
vrstva sama rozpadd, aviak po zamrznuti zstava. Je proto nutné ji ¢as cd Casu
ruc¢né odstranit, coz je velmi snadno mozné. Aby tlou§tka této vrstvy byla co
nejmensi, musi byt vnitini povrch véze valcovy, neporuSeny zadnymi nerov-
nostmi (zahloubenymi okny apod.).

Odbér materidlu ze zmrzlé vrstvy u stén v mistech, kde jiz je zasahovin
vybiracim strojem, je mozny. Stroj vSak musi byt k tomu upraven. U neékte-
rych fréz doporucuji vyrobci montaz dvojndsobného poétu Zabek na $neky
v téch mistech, kde lze ocekavat zmrzlou silaz.

Nepravidelné tuhnuti materidlu u shazovacich oken mutze byt nepfiznivé
proto, Ze zde material promrzne hloubéji nez u ostatnich ¢asti obvodu véze.

Z potizi vyvolanych zamrznutim silaze bylo pri zkouskach zjisténo vy-
tvafeni nezasazené vrstvy tésné u stén (vybiraci stroj Badger, Starline —
materidly se snizenym obsahem vody) a vytvafeni pomérné hluboké, zmrzlé,
strojem nezasazené vrstvy pied shazovacimi ckny (vybiraci stroj New Holland
— materidl s plnym obsahem vody). Kromé toho byly v letosni zimé zjisto-
vany teploty v raznych mistech sildze v oteviené vézi v hloubce 5cm pod
povrchem. Tyto teploty neklesly nikdy pod —3°C. Heege uvadi, Ze vrchni
vybirade zavéSené se hodi lépe k vybirani zmrzlé silaZe neZz ty, které spoci-
vaji zcela na sildzi. To odpovid4d i naSemu vySe uvedenému pozorovani.

Na zavér lze uvést, ze dosavadni zkuSenosti s praci vrchnich vybirata za
mrazi naznacuji, ze mrdz muize nepfiznivé ovlivnit jejich ¢innost, avsak
vzniklé tézkosti mulZe obsluhovatel prekondvat. Tato prace neni prili§ na-
rocna, zvla§té pfi sildZovaném materidlu se sniZenym obsahem vody. Heege
uvadi, ze vybirdni sildze s plnym obsahem vecdy se mize stat za krutych mra-
zUi nemozné.

3.5 ZKOUSKA ZVYSENI VYKONU SPODNICH VYBIRACU

U spodnich vybira¢i Harvestore a Alkosil bylo zji§téno, ze v obdobi obtizné
¢innosti vybiraciho stroje lze zvysit jeho vykon obfasnym ménénim sméru po-
hybu fetézu (pro stru¢nost: zménou chodu stroje). Aby chod stroje nemusel
stile ménit obsluhovatel, bylo pro zménu chodu sestrojeno samo¢inné ovladaci
zatizeni. Bylo k tomu pouzito bézné vyrabénych regulacnich pfistroja. Chod
pohonu vpied byl sefizen na dobu &ty minut, poté po prestdvce &tyfi vtefiny
se pchon rozbihd opaénym smérem po dobu 52 vtefin. Toto stfidani sméru po-
hybu se opakovalo stile po dobu ¢innosti stroje. Takto ziskané vysledky z ¢in-
nosti stroje Alkosil jsou uvedeny v tabulce VII.

Tyto vysledky jsou zajisté uspokojivé. Nelze vSak ptehlédnout, Ze jich
lze dosahovat pouze v obdobi obtizné &innosti stroje, tj. vétSinou v dobé, kdy
je véz jesté znacné vyplnéna materidlem (v obdobi po zahdjeni odbéru sildze
zZ vézie).
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VII. Zvyseni vykonu stroje Alkosil zménou chodu

5 G T 3 Mérna spotfeba
. Vykon vztazeny Mérna spotfeba : 3
Chod stroje Vka{l na susinu energie Energie yziafen
q h- Bl KWh g-! na susinu
a a KWh g-!
Vpied 10,02 6,68 0,467 0,700
Stridavé
vpred - zpét 11,43 7,68 0,407 0,606
4. ZAVER

Z dosud vykonanych zkousek vybiracu silaze z vézi lze téméf jednoznaéné
stanovit velké pfednosti vrchnich vybiract ve srovnédni s vybiraéi spodnimi. Pro
zemédélskou praxi je rozhodujici pfedevS§im to, Ze vrchni vybirae umoziuji
vy$§i vykony a Ze jsou provozné spolehlivéjsi a méné narotné na obsluhu.
Mnoho tkont, nutnych pii obsluze spodnich vybira¢t, u stroji pro vrchni
odbér zcela odpadd. Z téch nutno uvést hlavné zasunovani stroje se zkracenym
ramenem do véze pfed zahdjenim vybirdni, spojené s prevazenim pomérné
tézkého stroje z mista uskladnéni k vézi (price jednoho pracovnika po dobu
asi 30 min.), prodluzovani frézovaciho ramene po uvolnéni spodnich vrstev
(dva pracovnici po dobu 90 min.), jakoz i jiné, zvlasté v pofatetnim obdobi
nutné tkony (ru¢éni posuv frézovaciho ramene, stfidavé zapindni a vypinani
posuvu ramene, zména sméru pohybu frézovaciho fetézu, povytahovani stroje
z véze apod.), které slouzi ke zvySeni nékdy az nednosné malého vybiraciho
vykonu. Rovnéz moznost nahradniho provozu pfi poruSe vrchniho vybirace je
pro praxi dilezitd prednost.

Spodni vybira¢e maji proti vrchnim jen tuto vyhodu: umoznuji vybirdni
hermetickych vézi uréenych hlavné k vyrobé bilkovitych krmiv. Bude-li vyfe-
sen vhodny zptsob konzervace bilkovitych krmiv ve vézich s vrchnim odbérem,
budou zfejmé vrchni vybirace vyhodnéjsi pro vybirani vSech druhua silazova-
nych krmiv z vézi.
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FIALA J. Fyzikalni vlastnosti pofezanych materiali
v procesu pripravy senaze a zavadlé silaze

MERNA HMOTNOST

Mérnd hmotnost (v dalsim je pod timto pojmem uvazovdna hmotnost
sypnd) je bezesporu jednou z nejdulezitéjdich fyzikdlnich vlastnosti sildze a se-
naze. Znalost mérnych hmotnosti je tfeba prohloubit jak z divodd konzervace
a vlastniho procesu sildzovani, tak i z dvodi dimenzi zemédélskych staveb
a s tim tzce souvisicich ekonomickych otazek.

Mérnd hmotnost zavisi nejen na druhu a stlacitelnosti pice, na vlhkosti
a délce fezanky, ale i na velikosti zaujimaného objemu (zvlasté vysce vrstvy),
déle na koeficientu tfeni na sténéch sila a na dobé skladovani.

Je zfejmé, ze definovat mérnou hmotnost bez popisu alespori nékterych nej-
dulezitéjsich vySe uvedenych faktort, které hmotnost ovliviiuji, je téméf bez-
cenné.

Jedna moznost se zde v8ak naskyta. Definovat mérnou hmotnost mimo libo-
volny zpracovatelsky nebo skladovaci proces a v libovolném zpracovatelském
nebo skladovacim procesu. Hodnota mimo zpracovatelsky nebo skladovaci pro-
ces by se stanovila jako sypnd mérnd hmotnost na 100 | etalonu a méli bychom
pak srovnatelnou hodnotu napft.

— jak se ménila mérnd hmotnost béhem procesu vzhledem k hmotnosti
1001,

— jak se zménila mérna hmotnost po procesu vzhledem k pivedni hod-

noté.

Z toho vyplyne poznatek, zda zafizeni pro zpracovani nebo skladovani
ovliviiuje materidl vzhledem k mérné hmotnosti vhodné nebo nevhodné, a toto
zafizeni je mozno i timto zpusobem porovnat.

V r. 1964 jsme se zatim omezili na provéfovani této metody pri plnéni
a vyprazdilovani pokusnych sil, na urfeni tvaru a typu etalonu 1001 a na
provéiovani zdvislosti mérna hmotnost — objem (vyska vrstvy).

Tvar a provedeni etalonu 1001

Po uvéazeni vsech teoretickych a praktickych aspektt byl etalon navrzen ve
tvaru krychle o strané 464 mm s pevnym plechovym dnem a stranami z ocelo-
vych drata kolmych k zakladné. Draty jsou priméru 3 mm s mezerami asi

20 mm. MéFi se nasypanim materialu tak, aby vyplnil cely prostor etalonu,
urovnanim povrchu a zvazenim.

ZEMEDELSKA TECHNIKA 89 - 1965 90D



Tvar a provedeni etalonu s mozZnosti zmény objemu
100—10001

Tvar tohoto etalonu byl urcen z hlediska moznosti libovolného zvétso-
vani geometricky podobného objemu od 1001 (mozno i méné) do 1000 1. Pro-
vedeni je patrno z obrazku 1. Sklada se ze ¢tyf volnych stén velikosti
1000 X 1000 mm, které maji speciilni uchytky pro nastavovani libovolnych
velikosti objemt a zakladové desky. Pro vazeni bylo pouzito dvou decimdl-
nich vah.

Vysledky méfeni

Pro objasnéni vztahu mezi uvazovanym etalonem 1001 k metreni mérné
hmotnosti a mezi objemem vét§im byly zkouseny zmény objemu od 1001 do
1000 1. Pcokus byl konan s materidly, jejichz charakteristiku uvddi tabulka I.

Namétené hodnoty jsou graficky
znazornény na obrazku 2. Krivka pro
fezacku Fortschritt E 066 je oznace-
na A, pro Kélu (Koédl a Bohm) B, pro
New Holland KS 69 C.

Vidime, Ze se zvétSujicim se obje-
mem nestoupa vaha linearné, ale podle
kiivek se vzestupnou tendenci. Prte-
poc¢tenim naméfené hodnoty na meér-
nou hmotnost (obr. 3) je velmi dobie
patrna nejen tendence rustu meérné
hmotnosti, ale i vyznamy vliv délky
tezanky na jeji velikost. Kfiivka A
oznafuje mensi mérnou hmotnost pro
1. Etalon s moZnosti zmény objemu ze St€jny materidl nez kiivka B, ackoliv A
100 1 na 1000 1 mé vétsi vlhkost. Tento nesoulad je

I. Délka rezanky pro ruzné rezacky a materialy

Plodina Vn},IfOSt Typ fezacky ik

0—2 ' 2-4 l 4-6 | 6-8 | 8—10

Vojteska 36,8 Kola 81 13 4 0,5 ==
Vojtéska 40,1 Fortschritt 46_ 33 12— | 74774 : E
E 066 10—12 | 12—14 -

oo | |

| 0—2 2-4 4-6 —8 : 8—10
Kukurice 68,5 New Holland 76,0 14,6 551 ¥l ,77 1,1 :
KS 69 77]0—12 12-14 | 14—-16 16—187 18—30
‘I AO,T ) 0,3_ 770,2 B —0,2?' 0,3 E
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2. Zavislost hmotnosti polezanych mate- 3. Zavislost mérné hmotnosti poifezanych
riald na rastu objemu materialit na rustu objemu
A — vojtéska, B — vojtéska, C — kukufice A — vojtéska, B — vojtéSka, C — Kkukufice

zfejmé zpﬁsoben délkou rtezanky. Zkraceni délky fezanky ma tedy podstatny
vliv na zvySeni mérné hmotnosti, tim i na lep31 vyuz1t1 dopravnich prostredk,
mens§i mezerovitost a zlep§eni pochodu v sendzi.

V tabulce II jsou uvedeny koeflicienty zvySeni mérné hmotnosti pro 1000 I
ve srovnani s etalonem 100 1.

II. Koeficienty zvy$eni mérné hmotnosti pro 1000 1 ve srovnani s etalonem 100 1

Plodina Vojtéska Vojtéska Kukufice
(Kola) E 066 (Fortschritt) KS 69 (New Holland)
Koeficient 1,71 1,57 1,29

PRUBEH MERNE HMOTNOSTI VE VEZOVEM SILU

K stanoveni prubéhu hmotnosti v zavislosti na hloubce sildze je mozno
pouzit (pfi vrchnim odbéru) dvou metod:
a) jednotlivé odebirané vrstvy vazit,
b) pouzit cdebiracich sond s presné uréenym objemem z boku véze (nut-
no mit silo se specidlni apravou).
Metoda ad a) nevyhovuje pfesné, nebot zvla§té u spodnich vrstev
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materidl po odebrdni vrchnich vrstev vypruzi a méfeni neni pfesné. U sil se
spodnim odbérem nelze této metody uspokojivé pouzit.

Metoda ad b) je pouzitelna obecné, je vSak tfeba mit specidlné upra-
vené silo a odpovidajici odebiraci zafizeni.

Pti stavbé monolitického betono-
vého sila ve VUZT bylo toto silo ve
sténach opatfeno hermetickymi ptiruba-
mi, na které je mozno po otevieni pfi-
pojit odebiraci tustroji.

Odebiraci | astroji VUZT je na
obrazku 4. Sklada se z trubkové son-
dy @ 96 mm, opatfené vlnovitym
ostfim, pfesuvnymi rukojetmi a pfitla-
Covacim ustrojim. Pritlacovaci dstroji
umoziuje postupné opakovani pokusii
kazdych 30 cm do materidlu. Posuv se
déje pritlacovanim pohyblivé trojihel-
nikové priruby, spojené s trubkou

4. Odebiraci ustroji VUZT pro uréovani
mérné hmotnosti a odebirani vzorku = S - ol T »
z boku vézovych sil pres axidlni kuli¢kové lozisko k priru-

bé, pevné spojené s vézi pomoci tii
Sroubli s matkami, které maji spoleény fetézovy pohon.

Prdce s pfistrojem

Pritlatovaci dstroji se pfipevni na otevienou pfirubu véZe a pohybliva
piiruba se upravi do nejvzdalenéjsi polohy. Odebiraci trubka se dorazi na sténu
sildiZe a pevné spoji s pohyblivou pfirubou. Pomoci rukojeti se pootaci trubkou
o 90° a zéroveni se prirubou pomoci matek vtlatuje do silaze. Po zafiznuti
do hloubky 30 cm se silaz z trubky vyjme dozadu pomoci tyce opatiené spird-
lovou vyvrtkou. Spojeni pohyblivé pfiruby s trubkou se uvolni, pfiruba se pte-
sune do vychozi polohy, opét se spoji s trubkou a dé& se opakuje. Hloubka
odebrané vrstvy se kontroluje mérnou ty¢i.

Stanoveni priabéhu mérné hmotnosti pro betono-
vou monolitickou véz v zavislosti na vySce vrstvy
sildze

Ze zahrani¢nich pramenu je patrno, ze u kukufice, vojtésky a smésky je
mozno mérnou hmotnost ve vézich uvazovat v priméru (pii zachovani podobné
vlhkosti a stupné pofezdni) za podobnou.

V popsaném piipadé byla vlhkost kukufice o néco vyssi; jelikoz vsak
byla naplnéna jako posledni, ovlivnila do zna¢né miry i spodni vrstvy. Napli
véze byla proto uvazovdna jako jednotny pramérny materidl a z naméfe-
nych hodnot je patrno, ze tento pfedpoklad dobfe vyhovuje. Pfi uréovdani mérné
hmotnosti bylo pouzito obou popsanych metod. U vrchnich vrstev byla mérna
hmotnost vypocitdna zvazenim odebrané vrstvy, u spodnich odbérem vzorka
z boku véze.

Primérné hodnoty zjisténych mérnych hmotnosti jsou uvedeny v ta-
bulce III.

Je patrno, ze mérnd hmotnost neroste linedrné, a jak jiz bylo ukazino
dfive [2], prubéh ma ziejmé hyperbolicky charakter. Tento piedpoklad byl
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III. Prumérné mérné hmotnosti zavadlé silaze pro rézné hloubky v silaZzni vézi

h (m) 0,25 ‘ 1,25 4,65 ‘ 6,15 7,65 ‘
» (kg/dm®) 0,627 ‘ 0,778 0,899 ' 0,893 0,024 l
- ) h .
ovéfen transformaci pro x = h, y = —y— (obr. 5). Pro tuto transformaci je
zavislost linedrni, je tedy predpoklad, Ze uvaZovand zdvislost bude typu
h o S
o e T I
’ a + bh S N
as S st P
kde: T
o . 5 AT B W~
v = mérna hmotnost (kg/dm?) ‘
h = vyska vrstvy (m) 5 08—t - =
a,b = empirické koeficienty ) ' [ r-02% « 1035 T
C = konstanta T 1 T3 ]
3 ! ‘ ‘
Pro ptiblizeni lze polozit kon- , %[ : T 0
stantu C =0, i kdyZ fyzikalné je . = |
ziejmé, ze mérnad hmotnost neporoste | ‘ ‘. |

[ | [ |
: : 0 06 - - :
od hladiny O plynule hyperbolicky. © 0 '@ ‘0 ‘0 ‘@ '@ @,00°
ale skokem.
Konstanty a, b byly vypoéteny 5 zavislost mérné hmotnosti

z namérenych hodnot metodou mnej- na vysce vrstvy silaze.
mensich ¢tverct a empirické zavislost Na ose x je oznacena vzdalenost od hladiny

a ¢isla v krouzku oznacuji vysSku hladiny
p'dk budc vztazenol kK podlaze veze (im).

= h / 3
¥ = G216 + Lo76h &™)

Na obrazku 5 je gral této zavislosti. Miry na ose x oznacuji vzdalenost
od vrchni hladiny sildZe, miry v krouzku vzdalenost od dna véze..

Srovnani zji§téné ktivky se zahrani¢nimi publikovanymi pribéhy mérné
hmotnosti v nedusanych silech ukazuje, ze mérnd hmotnost v betonovém sile
byla ovlivnéna dusianim v dobé plnéni. ASAE Data 1962 [1] napf. uvadi
krivky, které jsou v pocatecni fazi mnohem ploss§i nez nami zjisténa zavislost
a s nasi kiivkou se ztotoziiuji az v hloubce asi 6 m.

Je tedy zfejmé, ze dusdni ma pedstatny vliv na trend ristu mérné hmot-
nosti ve vrchnich vrstvach sendze a od hloubky 5 aZz 6 m vyse je pak jiz za-
nedbatelné (i vzhledem k hyperbolickému prabéhu zavislosti).

SLEHAVANI SENAZE A ZAVADLE SILAZE VE VEZICH

Proces slehdavani ovliviiuje mnoho ¢initeli. Je to napf. druh materidlu,
zpusob porezavani, vlhkost, typ véze, materidl stén véze, zptsob plnéni a vys-
ka vrstvy.

Prevazna ¢ast téchto cinitelt pusobi nejvyznamnéji jak ve fazi plnéni, tak
ve fazi samovolného slehdvani.
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1 6. Slehavani senaze v prubéhu plnéni
%0 12} —— ! . vézi Harvestore (oznaceno H) a Alkosil
(oznac¢eno A)

hod m / |
{ T
200 10 £
\\
160 & 1 . e
h l I | | |
m N | |
\\C;W HI — |
10 N | L I 4 O |
120 6 : eil
{15 N SN NN FEN— S { B N —
S—— I | LA
gl Y K e
] 2
80 4 4 } | I
| |
B , |
. |
200 400 600 800 hod
0 2
7. Samovolné slehavani senaze a zavadlé
silaZe po skonceni plnéni.
Ozna¢eni krivek odpovida silum: H — Harve-
[ ] store, A — Alkosil, B — betonové monolitické

silo, P — silo Agrostroje Pelhiimov. Oznaceni
1. je pro prvni plnéni, II. pro dopliiovani

Pti sledovani procesu slehavani nebyla ve fazi plnéni prokazéna ani za-
vislost slehnuti na vy$ce vrstvy nebo na riastu objemu (jako tomu bylo u la-
boratornich pokusti — viz predeslé), ani Zadna zdvislost casova. Naméfené
hodnoty pro véz Harvestore a Alkosil jsou na obrazku 6. MuZeme pouze
konstatovat wur¢ité priumérné slehnuti bez ohledu mna vysku vrstvy, pouze
s ohledem na ¢asovy tusek odpovidajici piiblizné 24 hodinam (tab. IV). Nase
avahy ovSem plati pro casovy tsek, ohraniceny celkovym ¢asem pro plnéni
jednotlivych vézi ve VUZT. Napt. véz Harvestore byla poprvé plnéna 9 dnii.
Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, ze v tomto Casovém tdseku jsme ziskali
asi 4,8m vysky véze slehnutim pro volné naplnéni dal§im materidlem. Je
tedy otazkou, v jakém casovém useku je tfeba uvazovat plnéni, abychom ne-
ztratili ptili§ mnoho z kapacity véze (tab. V).

Nasledné slehdvani materidlu ve vézich po dosazeni maximalni hladiny

IV. Slehavani materidlu ve vézich pri prvnim plnéni, vztazené na usek 24 hodin

Typ sila Pramérné slehnuti (m)
Harvestore 0,533
Alkosil 0,568
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V. Samovolné slehavani silaze ve véZich

Cas uskladnéni (hod)
Typ véze
72 } 240 | 480
maximalni hladina (m) 8,03
Alkosil (m) 0,83 0,86 0,91
slehnuti
(%5) 10,32 10,70 11,30
maximadlni hladina (m) 6,25
Betonova véz 1 (m) 0,45 0,50 0,65
slehnuti
(%) 7,2 8,0 10,40
maximalni hladina (m) 5,60
Pelhfimov (m) 0,45 0,60 0,79
slehnuti
(%) 8,0 10,7 14,1
maximalni hladina (m) 12,08
Harvestore I. (m) 0,68 1,10 =
slehnuti
(%) 5,65 9,12 -
maximélni hladina (m) 12,15
Harvestore I1. (m) 0,55 0,63 0,80
slehnuti e =
(%) 4,50 5,20 6,60
maximaélni hladina (m) 10,60
Betonova véz II1. (m) 0,95 1,32
slehnuti T
(%) 8,9 12,5

a bez dalsitho dopliiovdni je zndzornéno na obrazku 7. Slehdvani pii prvnim
plnéni je oznadeno I, pfi dopliiovani II. Pro lepsi porovnani je v tabulce VI
vyjadien tento proces v procentech zavislosti na dobé uskladnéni v hod.

MEZEROVITOST

Koeficient nevyplnéného prostoru (mezerovitost) je dosud bézné neuda-
vana hodnota, je vSak velice dilezita zvlasté z hlediska obsahu a pohybu
plyni v silech.

Mezerovitost byla stanovena pomoci specifické hmotnosti materialu, urce-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 511



VI. Prumérné hodnoty samovolného slehavani ve vézich

Doba skladovani
(had) 72 240 480

Samovolné slehnuti

(%) 7,43 9,37 11,1

VII. Vysledné hodnoty pro urc¢eni mezerovitosti senaze

Druh sila Pramérnd mérna hmotnost | Specifickd hmotnost Mezerovitost
kg/m* kg/m* %
Harvestore 450,6 1065,6 57'%
Alkosil 335,3 760,0 56 %

né pyknometrickou metodou. Pro takto uréenou specifickou hmotnost byla me-
zerovitost polozena rovna nule. Vysledné hodnoty jsou v tabulce VII.

V tabulce VII je uvaZovdna primérna hmotnost v celé vézi po slehnuti,
tedy i mezerovitost je zde prumérna. Ve skutecnosti viak, jak vyplyvd z diivéj-
§ich naSich méfeni [2], ddle z méfeni popsanych v tomto ¢lanku a z méfeni
znamych z literatury [1], je prabéh mérné hmotnosti ve vézi hyperbolicky
a tedy i mezerovittost bude mit hyperbolicky prubéh od hladiny silaze ve
vézi smérem doli se zmenSujici se tendenci.

Pro jednotlivé hodnoty mérnych hmotnosti je pak moZzno mezerovitost ode-
¢ist z grafu na obrazku 8.

xS
\EO

751

L0 i &

R

25,

1
| e
0 700 200 300 400 500 600 700 800 y kg/m'1000

8. Zavislost mezerovitosti a mérné hmotnosti pro sila Harvestore (oznaceno H)
a Alkosil (ozna¢eno A)
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VIII. Mérna hmotnost a suSina porezané kukurice na vozech pii dopliiovani
betonového monolitického sila

Cislo zkousky h%g;tg(;st Su; ina zlgi:é?cy hﬁl:ge/:rrgczst Su;{i)na
1 306,0 26,67 15 337,8 23,48
2 328,0 29,92 16 382,6 24,80
3 291,5 26,48 17 354,0 26,83
4 337,9 26,85 o 18 362,0 25,79
5 7 ”73672,9 25,80 19 330,0 27,61
6 294,7 29,07 20 336,2 29,29
7 342,3 27,26 21 ‘ 337,0 27,39
8 400,1 21,47 22 352,0 30,02
9 416,6 21,42 23 339,0 27,63

10 390,0 22,33 24 349,0 27,01
11 348,4 22,88 25 350,0 27,47
12 381,6 25,79 26 354,9 26,04
13 372,8 26,98 27 358,0 27,75
14 414,2 24,85 28 360,0 25,30

SUSINA

Ze sledovanych hodnot (tabulka VIII) uvedeme v daliim pouze korelaci
pro susinu a mérnou hmotnost na vozech pfi plnéni betonové monolitické véze.

Z naméfenych hodnot byl nejprve odhadnut korela¢ni koeficient znamou
metodou [3]. Korelaéni koeficient je pak

= —0,585

Z tabulky XVIII uvedené Myslivcovy publikace [3, str. 526] vyplyva, Ze
pro v = 25 (pro n-2 stupiit volnosti) je kritické ro,01 = 4,4869. Je tedy
7 270,01, COZ znamena, ze zavislost sufiny na mérné hmotnosti se vyznamné li§i
od nuly. 7

Regresni pfimka této zavislosti je na obrdzku 9. Konstanty byly stanoveny
metodou nejmensich étverci a je pak

S = 39,93 — 0,0408 y
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9. Regresni primka zavislosti su$iny porezané kukulice na mdérné hmotnosti

DELKY REZANKY

Pro materialy ptichdzejici do vézi byly stanovovany délky ¢astic podle
pouzivanych fezacek. Ke zpracovani bylo pouzito neparametrického Kolmogorov-
Smirnovova testu pro urceni statistickych rozdilt mezi praci jednotlivych feza-
¢ek a vlastni soubory byly pak zpracovany pomoci logaritmicko-normélniho
rozlozeni, které uspokojivé tyto soubcry popisuje [4]. (Tab. IX.)

Délky hotové sendze a zavadlé silaze byly pfi vyprazdiiovani vézi podrobe-
ny Kolmogorov-Smirnovovu testu pro zjidténi, zda pochazi z jednoho zakladniho
souboru. Je to ovSem provedeno pouze pro ¢asti materialt, které byly z vézi

IX. Rozdéleni délek materialu prichazejicich do vézi podle rezacek

Charakteristiky soubort
i i v u ; sméro-
Typ sila Plodina | Rezatka potet | stiedni | SO | | o cdign
méfeni | hodnota dehvlk -~ o
n & (cm) . cUy 4| x (cm) x (cm)
sméska ’
Harvestore vojtéika Kola 626 1,377 0,157 1,132 1,290
vojtéska Kola jako Harvestore
Alkosil =
vojtéska E 066 892 2,357 0,198 1,727 2,125
Betonové (\;(‘;::tseska Kola jako Harvestore
silo
kukufice KS 69 4371 1,540 0,179 1,191 1,411
Silo kukufrice KS 69 jako betonové silo
Pelhfimov )
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X. Zjisténé hodnoty A pro sledované soubory

Oznaceni souboru
Typ sila
2/6 2/8 2/25 6/8 6/25 8/25
Harvestore 1,019034 | 1,309372 | 0,730423 | 0,204344 | 1,742503 | 2,103033
23/31 23/32 23/34 31/32 31/34 32/34
Alkosil
0,30677 | 0,47563 | 0,52201 | 0,52393 | 0,57183 | 1,2029
5/9 5/13 5/15 5/17 5/20 5/29
0,466506 | 0,103899 | 0,358348 | 0,896375| 0,386785| 0,98769
9/13 9/15 9/17 9/20 9/29 13/15
Betonové silo 0,688880 | 0,017004 | 0,420720 | 0,218940 | 0,625600 | 0,682104
13/17 13/20 13/29 15/17 15/20 15/29
0,618112 | 0,667875| 0,77865 | 0,53610 | 0,351820| 0,648036
17/20 17/29 20/29
0,016137 | 0,344760 | 0,633440

vybrany. Zavéry tedy neplati pro celé véze (zvlasté u sila Alkosil). Pro testo-
vani byla zvolena 0,1% hranice vyznamnosti, které odpovidd hodnota Ag,001 =
= 1,950 [3]. (Tab. X.)

Z uvedeného testu vyplyva, ze mimo jediny ptipad vybérovych soubori
8/25 z véze Harvestore je ve viech dalSich piripadech kritickd hodnota Ae,001
vEétsi nez vypocitané hodnoty A. Rozdily jsou tedy (az na uvedeny piipad)
mezi jednotlivymi soubory nevyznamné a délky fezanek pro jednotliva sila po-
chazeji z jednoho zakladniho souboru.

XI. Délky rezanky senaze a zavadlé silaze po odebrani mechanizaénim prostredkem

ze silaznich vézi

Charakteristiky soubora
7 : < G sméro-
T sl Flodie poLet. stfedni datni modus medidn
meéfeni | hodnota odchylka ,\( ) o (i)
- x (cm x (cm
n + (cm)  (cm)
Harvestore vojtéska 12011 1,243 0,1358 1,073 1,184
Alkosil vojtéska 2461 1,309 0,1635 1,058 1,207
Betonové silo kukufice 4290 1,444 0,1692 1,150 1,539
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Namétené hodnoty byly prote pro jednotlivé véze zpracovany jako jeden
soubor (az na vySe uvedeny soubor 8/25). Charakteristiky souborii jsou v ta-
bulce XI a grafické znazornéni na obrazcich 10, 11, 12.

UHLY PRIROZENEHO SESYPU

Pro senaz a zavadlou sildz vychdzejici z vézi byly stanoveny uhly pfiroze-
ného sesypu (sypné thly) méfenim odklond stén kuZele volné nasypaného ma-
teridlu od vodorovné roviny specidlnim dhlomérem.

XII. Sypné uhly senazZe a zavadlé silaZze po odebrani mechanizaé¢nim prostredkem
ze silaznich vézi

Charakteristiky souborua

sméro-
Silo Plodina potet | stfedni sg:'i:;' o ddcit;lﬁ(a spolehlivost
TcEend h(ﬁinf’ta odchylka | stiedni _prgs o
7 a (%) o (°) | hodnoty | P = 9

a ()
Harvestore vojtéska 86 55,9 4,3 0,47 55,0 - 56,8
Alkosil vojtéika 110 56,5 55 0,55 55,4 -- 57,6

Monolitové

betonové silo kukufice 84 48,3 2,6 0,28 47,7 + 48,9
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Namétené hodnoty byly statisticky zpracovany a parametry soubori vy-
pocteny metodou soudint.

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce XII.

ZAVER

1. Z nasich pokust vyplyva, ze mérnou hmotnost piiznivé ovliviuje zkra-
covani délky ftezanky. U materidld stejného druhu a vlhkosti ma materiél
s krat§i fezankou vy3§i mérnou hmotnost, tim i lepsi vyuziti dopravnich
prostfedktt a skladovacich prostorti, mensi mezerovitost a zlepSeni pochodti pfi
sendzovani.

2. Dalsim cinitelem pfiznivé ovlivilujicim mérnou hmotnost je vlhkost. Je
tteba doporucit, aby v mezich pfijatelnych moznosti byly sendzovany materidly
v co nejvy$sim doporuceném intervalu vlhkosti.

3. Vzhledem k hyperbolickému prubéhu zivislosti mérné hmotnosti na
vysce vrstvy sendze ve vézi a po srovnani se zahraniénimi prameny lze dovodit,
ze dusdni ma vliv do hloubky 5 az 6 m od hladiny sendze, dale je za-
nedbatelné.

4. Pfi plnéni veézi bez dusani se material za 24 hodin prumérné slehne
asi 0o 0,5 m. Z tohoto hlediska je vzhledem k maximédlnimu vyuziti kapacity
sila Zadouci (v mezich dalsich omezujicich podminek) plnit silo co nejdéle.

5. Samovolnym slehdvanim po naplnéni sila (za podminek plnéni ve
VUZT) ztstane vzhledem k vysce plnéni 10 az 15 % vysky nevyuzito.

6. Mezerovitost v silech Harvestore a Alkosil byla pii vybirani 56 —57 %.

7. Sila, mimo prevaznou cast sila Alkosil, byla naplnéna exaktni fezan-
kou se stfedni hodnotou kolem 1,5 cm, ptevdzna ¢&ast sila Alkosil trezankou
o 1 cm delsi (stfedni hodnota 2,12 cm).

8. Pokud jde o vybirani silaze, pochdzeji z jednotlivych sil vsechny vybé-
rové scubory délek fezanek prisluSejici zdkladnim souborum sil.

9. Uhly ptirozeného sesypu jsou pro vojtéskovou sendz asi o 7° vétsi nez
pro senaz kukufi¢nou.

Pouzita oznadeni

y — meérna hmotnost — v kg dm3, kg/m?
h — oznac¢eni hloubky — v m

a,b — empirické koeficienty

C — konstanta

S —susina — v %

o — oznac¢eni sypného thlu — ve °

V' — oznaceni objemu — v md

M  — oznaceni mezerovitosti — v %
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Vyznam pli statistickych vypoétech

pravdépodobnost — v %

pocet stupnua volnosti

vybérovy koeficient korelace

vybérovy koeficient korelace

(index udava hranici vyznamnosti)

srovnavaci hodnota pro Kolmogorov-Smirnovovayv test
smérodatna odchylka

pocet meéreni

oznaceni stiedni hodnoty

odhad smérodainé odchylky prumeéru zakladniho souboru
modus logaritmického normalniho rozlozeni

median logaritmického normalniho rozlozeni
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KVETON J. Tlakové a teplotni poméry v silech

B V ramci vyzkumu technologie sildzovani ve vézich je nutno diikladné po-
znat nékteré dalsi veli¢iny dulezité pro vystavbu a provoz sildznich vézi. Jde
o znalosti téchto velicin:

1. Prubéh tlakti na dno a stény sildzni véze Tyto hod-
noty jsou rozhodujici pro spravné stanoveni minimélnich rozméri sily obvodo-
vych stén a pro stanoveni tlakovych pomért v silaznim materidlu, vzniklych
nestejnomérnym plnénim.

2. Slehavani silazni hmoty. To mad znaény vyznam pro sta-
noveni vysky véze vzhledem k uvazovanému sildZovanému mnozstvi. Zvlastnim
pripadem je sledované slehavani silazni hmoty nasledkem zatizeni dopliova-
ncu hmotou.

3. Teplota sildzovaného materidlu. Znalost pribéhu teplo-
ty je dulezitd jak pro poznani vlastniho silazniho procesu, tak i z hlediska
volby materialu pro stavbu véze, jakoz i volby dimenzi jejich stén, aby nedo-
chédzelo k promrzavdni v zimnim obdobi.

Hodnoty uvedenych veli¢in nebyly u nds dosud soustavné zjistovany. V li-
teratute, vétSinou z USA a NSR, jsou udavany jen pro véze o pruméru 4 az
6 metri a jsou star§iho data.

Piedklddand méteni a jejich vysledky pochdzeji z prvni poloviny sezény.
Vzhledem k rozli¢nym podminkdm a ovéfovani méfticich zafizeni je nutno brat
je jako prvni znalosti k vytvofeni ptredpokladii pro dalsi soustavnou praci.

1. STANOVENI TLAKOVYCH POMERU

Tlakové poméry byly sledovany v betonové menolitické vézi o vnitfnim
priméru 9 m, maximélni plnici vysce 15 m a jednotné tloustce stény 20 cm.
Pri vystavbé bylo pouzito technologie s posuvnym bednénim.

Véz byla plnéna ve dvou obdobich. Poprvé od 13. do 17. 7. 1964 sméskeu
vojtésky a ovsa ve vdze 2265,7 ¢, o pramérné sufiné 38,8 %, do vyse 6,25 m.

Doplnéna byla ve dnech 14.—19. 9. kukufici ve vdze 2453,8 q, prumérné
suSiny 26,15 %. Shodou ckolnosti byla véz dopinéna téméf stejnou vahou ma-
teridlu jako pri prvnim plnéni. Celkem bylo ve vézi uloZzeno 47195 q silazni
hmoty do vyse 10,6 m.
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Tlaky byly snimany tenzometrickymi snimaci, zndzornénymi na obrazku 1.

Ve védlcovém télese @ 200 mm s dnem je upevnéna mérna tycka. Na je-
jim konci je pomoci ¢epu pfichycen plechovy kotoué¢ o priiméru mélo mens$im
nez vialcové téleso. Je-li kotou¢ zatézovan, dochdzi k namahani mérné tycky
ohybem. Napéti je snimdno pomoci dvou nalepenych tenzometrii. Jeden z mich
je aktivni, tj. snimd hodnotu napéti povrchovych vldken, druhy je kompenzaéni,
tj. vyrovnava vlivy zplusobované ménici se teplotou okoli.

Tenzometry jsou propojeny vedenim s piislunou métici aparaturou. Jako
vedeni bylo pouzito leteckého kabelu SUL o pritezu 2,3 mm? ktery ma spo-
lehlivou izolaci proti vlhku.

v L
)

|
|

1. Schéma snimace tlaku
1 — valcové téleso, 2 — mérna tycéka, 3 — Cep, B e .. .
4 — merny kotou¢, 5 — tenzometry 2. Usporadani méricich pristroja

Popsany snimac pracuje spolehlivé za predpokladu, Ze je zatézovdan rovno-
mérné po celé plose. Neni-li tato podminka splnéna, dochazi k namahani mérné
tv¢ky krutem a v disledku toho k nespravnym vysledkim. V daném pfipadé
lze predpokladat, ze bude zatéZovan silazni hmotou zcela rovnomérné.

Pouzitd mérici aparatura byla dvojiho druhu:

a) tranzistorovd, staticko-dynamicka aparatura TDA 3, vyrobek Mikro-
techny Praha, ve spojeni s milivolimetrem Metra 60 mV/10 €2, na kterém byly
odeditiny namétené hodnoty,

b) aparatura pro statickd méfeni SA 1, vyrobek [y Aero Praha.

Métici aparatury byly s dal§imi potfebnymi pomocnymi pfistroji instalo-
vany vedle silazni véze ve skfini, kde byly chranény proti prachu a povétrnost-
nim vlivim (obr. 2).

Potiebné sifové napéti byle pfivadéno pies stabilizator. Jeho stalou zateéz
tvotila zarovka 60 W, ktera scucasné osvétlovala vnitrek skiing, v zimé pak
cely prostor teplotné temperovala.

Kromé toho byl ve skfini umistén Sestibodovy zapisova¢ teplot a svor-
kovnice, na kterou byla vyvedena kontrolni napéti pro kontrolu ¢innosti meéri-
cich zafizeni.

Tlakové snimace byly cejchovany zatézovanim do hodnoty 100 kp. V této
oblasti je zavislost mezi z4tézi a odeltenou hodnotou linearni. Citlivost snimace
je dostatetnd; 20 kp zatéze pusobi vychylku 13,5 dilki milivoltmetru.
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Cilem meéfeni bylo zjistit tlaky na
dno sila ve tfech mistech, a to na vnéj-
§im priméru a ve stfedu, dale pak
bo¢ni tlaky ve dvou mistech u paty
véze.

Rozlozeni snimacéi a jejich spo-
jeni se zesilovaci aparaturou ukazuje . -
obrazek 3.

V kazdé skupiné je pouzito obou
typt méficich aparatur pro pripad, ze R -
pti dlouhodobém méfeni by néktery se- Fy
lhal. Snima¢e jsou chranény proti
vlhku pomoci tF¥i igelitovych sacku.
Kazdy z nich je uzavien zvla§t a na
jiném misté, takze jsou vytvoreny tfi
ochranné prostory. Méfici mista pro
bo¢ni tlaky byla vzhledem k snadné
montazi zvolena ve shozovych dverich.

Snima¢ ¢ 2 je ponékud vysunut
ze stfedu, aby nebyl pfi vybirani po-
skozen vybiracim zafizenim.

906

UBEH A VYSLEDKY
RE

Méteno bylo nepretrzité od 13. 7.
de 14. 11. 1964, takze jsou zachyceny
viechny technologické faze, tj. plnéni,
zrani, doplnéni a zrani doplnéné silaz-
ni hmoty. Hodnoty byly odetitiny 3. Rozmisténi snimaét tlaku
v prubéhu plnéni a dopliovani po kaz-
dém vyprazdnéném voze; mimo tato obdobi v priibéhu 1 az 3 dni a po stabi-
lizaci pomeérta i v del$ich intervalech.

Naméfené hodnoty sestavené do diagramu ukazuje obrazek 4.

Kfivka A reprezentuje pribéh tlaku sildZzni hmoty na dno véZe v misté 1
(viz obr. 3), ktivka B v misté 2 a kfivka C ukazuje prubéh tlaku na sténu
véze v misté 4.

Nejsou zakresleny tlaky z mist 3 a 5; méfici aparatura SA 1 nepracovala
zcela spolehlivé, a proto tato méfeni nebyla zpracovdna.

PInéni véze probihalo mezi 13. az 17. 7. V obdobi téchto péti dnt nartistal
tlak na dno pravidelné s pfibyvajici naplni sendze. Po ukonceném plnéni doslo
k dalsimu nartstani tlaku. Tlak na dno uprostfed véze se po 8 dnech zvysil
z 0,52 kp/em? na 0,56 kp/em? u stény véze po 33 dnech z 0,29 kp/em? na
0,34 kp/cm® V obou piipadech dochazi k nepatrnému poklesu az do zac¢itku
dopliiovani, a to: tlak uprostied véze na hodnotu 0,55 kp/cm? tlak u stény
véze na 0,33 kp/cm®

Naprosto rozdilny prubéh zaznamenava ptirtstek tlaku mna sténu sila. Ma-
xima tlaku je dosaZeno sou¢asné¢ s ukoncenim plnéni, a to hodnoty 0,14 kp/cm?®.
O néco nizsi tlak — 0,135 kp/em? — se udrzuje asi osm dni, pak nasleduje
pozvolny pokles na hodnotu 0,1 kp/ecm* v dobé pred dopliiovanim.
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4. Prubéh tlaka na sténu a dno veéze

Pokles tlaku pred dokoncenym plnénim je mozno pfi¢ist nahromadéni ma-
teridlu na snimaé, ktery vyénivd 6,5 cm ze stény sila smérem do sildzniho
prostoru.

Silo bylo doplnéno béhem 3esti dnt: 14.—19. 9. 1964. Prubéh zmény tlaku
je patrny v druhé &asti diagramu.

Kfivka A je ukoncena prvnim dnem piisunu materidlu. Dalsi stoupdni
tlaku nebylo zaznamenano, protoze jeho velikost byla mimo rozsah snimace.
Ktivka B stoupa pravidelné s mnozstvim dopliiovaného materidalu az na hodno-
tu 0,48 kp/cm?, které dosahuje po 46 dnech po skonéeném doplnéni. Tlak tedy
stoupl o 0,145 kp/cm®. Snima¢ pracuje jiz vysoko nad svou cejchovni hodnotu.
Kfivka C md téméf stejny charakter jako kfivka B. Stoupa pravidelné az na
hodnotu 0,28 kp/cm?, které decsahuje za 44 dnt po doplnéni. Tlak tedy stoupl
o 0,18 kp/em? co# je vy$§si hodnota nez u kiivky B. Proti pribéhu pfi plnéni
nema kiivka vyrazné vyznacen pokles s dokonfenym plnénim.

Celkem tedy tlak mna dno pfi sténé sila dosdhl maximélni hednoty
0,48 kp/cm*. Boéni tlak na sténu dosdhl maximalni hodnoty 0,28 kp/cm? Tlak
uprostied sila je téméf dvojnasobny proti tlaku u stény. Je zfejmé, Ze u stény
sila dochazi k pozvolnéj§imu slehdvani vrstvy, ccz je zpilisobeno tfenim ma-
teridlu o stény a nerovnomérnym slehdavanim.

Pfi prvnim plnéni véze sendzni hmotou byl kromé tlakovych pomérd také
sledovan vdhovy pfirtstek hmoty, pramérna vyska hladiny a duséani, které se
béhem plnéni délo formou seslapavéni.

Bylo proto mozno sestavit podrobny pribéh plnéni, zndzornény diagramem
na obrazku 5, v némz vyjadtuje:

k¥ivka A pribéh tlaku ve stredu sila,

k¥ivka B priibéh tlaku na obvodeé sila,

kiivka C priubéh tlaku na sténu sila,

kfivka D zndzoriuje priubéh plnéni véze,

kiivka E udava pfiblizné prumérnou vysku vrstvy.

522 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



k /:cm"

06 - : :
[ ; | 25 | 35 | | 4 ]
? 11 [T | 1 i
25001 05 i ‘ ~ T
! 31 5] 4|k~ ‘
i —it ' / 2
¢ | LA | i |
20001 04 1 e e e e mmey
B | A/ | |
5 ” . | 8
15007 ———
# ! 4| 38 f L ;
5 e e / | ‘
4 110007 0,2 | \’/ i 0
| B L/( ¢
S N f I N | e Ul R
g 18 ’7// 'S I
[ I (RN |
2 + 500t 01 — 11 L~ ~ S (o - i
1 < /l/ /i | s D PR
|
bes = ,..-Li—" L = l, IR LN B S oL S ) NN, |
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
CERVENEC

5. Prabéh tlakQ pri prvnim plnéni

Svisle ohranicené, popi. vy¢arkované oblasti, oznacené Cislem, vyznacuji
casovy usek seSlapavani. Jeho hodnota je uddna ¢islem uvedenym u kazdé
oblasti a je soufinem poctu osob a doby, po kterou bylo slapdno. Seslapavalo
s¢ béhem plnéni v technologickych piestivkach a po skonfeném dennim plnéni.

Z diagramu je patrno, ze pfirustky tlakt jsou v souladu s pfirdstkem va-
hy. V no¢nim obdobi, kdy se neplnile, je ztetelny priristek tlaka vznikly samo-
volnym slehavanim.

Na kfivece A (stfed silazni véze) je patrny vliv seSlapavanim az do vyse
hladiny materialu asi 2,8—3 m. Ve vétsich hloubkach se neprojevuje ani
intenzivni se§lapavédni. Zfejmé pusobi jen do uréité hloubky, kterd se dd od-
hadnout poslednim zfetelnym vyskytem, coz je v tomto pripadé uvedenych

2,8—3 m.

Seslapavani se vibec neprojevuje na kfivee B (tlak na obvodu sila);
pravdépodobné proto, Ze snima¢ je umistén pouze 0,5 m od stény, kde ziejmé
nedoslo k intenzivnimu se§lapani.

Obdobné na kiivee C (tlak na sténu) neni kromé druhého slapani, ve vysi
asi 1 m nad snimacem, patrny a¢inek na zménu tlaku.

2. SLEHAVANI SILAZNI HMOTY PRI ZATEZOVANI
NASLEDNYM DOPLNOVANIM

Cilem pokusu bylo zjistit, do jaké miry dojde ke slehnuti sildZzni hmoty,
ulozené ve vézi, nasledkem doplnéni véze dalsim materidlem. Zjisténi této
hodnoty ma vyznam jednak pro praktické stanoveni skuteéného objemu hmoty,
kterou lze do véze doplnit, jednak pro prohloubeni znalosti agrofyzikdlnich
vlastnosti silaze.
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Princip mé¥iciho zafizeni ukazuje schéma na obrizku 6 a jeho skutetné
provedeni obrazek 7.

Na zikladovou desku je pripevnéna plechova nadoba litrového obsahu
s vyztuzenymi sténami. Z nadoby jsou vyvedeny dvé hadice z prihledné umeélé

e g ” - . v > - . " -
j ] 6. Schéma zarizeni pro mereni sléhavosti
] 1 — zakladova deska s nadrzkou, 2 — hadice
L‘H L pro pripad atmosférick¢ho tlaku, 3 — hadice
H 7 pro vedeni kapaliny, 4 — stupnice k odeéitani

zmény vysky hladiny

ol

]

7. Praktické provedeni zaiizeni pro
méreni sléhavosti

hmoty a provleceny otvorem ve shozovych dvefich. Na vnéjsi sténé jsou hadice
upevnény na liste s milimetrovym méfitkem. Na takto pripraveném zafizeni,
naplnéném nemrznouci kapalinou, lze na méfitku odeéitat zménu hladiny, zpu-
sobenou zménou polohy nddoby, za predpokladu, ze kapalina v nadobé nedosa-
huje vysky hadice ptfivadéjici atmosféricky tlak.

PRUBEH A VYSLEDKY MERENI

Métilo se na sildzi smési ovsa a vojtésky s prémérnou susinou 38,8 %,
ulozené v silu 59 dni. Za tu dobu doslo ke snizeni hladiny sildze o 1,05 m
v duasledku samovolného slehdvani. Ve skutecnosti doslo k vétsimu slehnuti,
protoze neni uvazovdno samovolné slehavani v prubéhu vlastniho plnéni, které
trvalo 5 dni.

Merici zarizeni bylo umisténo na povrchu ve vysi 52 m od dna a 60 cm
od stény sila.

Priabéh stlaceni v zéavislosti na vdze dopliované silaze v obdobi doplnéni
zndzornuje obrazek 8.

Je ziejmé, ze slehavost piivodniho materialu velmi rychle roste v zavislosti
na doplhovaném mnozstvi sildze. Je patrny prabéh samovolného slehavéni
v prestavkach plnéni. Pri druhé, tfeti a ¢tvrté pfestdvce ma podobny charakter.

Béhem meéteni se vyskytly tdaje svédéici o tom, ze vrstva stoupd. Vzhle-
dem k tomu, Zze slo o ojedinély zjev v malé hodnoté, nutno mit za to, ze doslo
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8. Diagram stlacovani silazni hmoty
v prubéhu plnéni
A — prubéh slehavani, B — prubéh plnéni
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k deformaci méfici nadoby nebo trubiéky. Celkova chyba ¢&ini asi 5 % naméfené
celkové hodnoty.

Pfi vlastnim plnéni, trvajicim asi 36 hodin, bylo ve vézi ulozeno 2454 q
sildZe o primérné susiné 26,15 %. Slehnuti dosdhlo hodnoty 65,1 cm. Pii
primérném plnéni vykonnosti 68 g/h ¢ini priimérné slehnuti 1,8 cm za hodinu.
Samovolné slehavdni béhem noci dosdhlo hodnoty 33,8 ¢cm za 86 hodin, tj.
0,39 em/h.

Po skon¢eném plnéni byla naméfena celkovd hodnota slehavani 98,9 cm.

Diagram na obrazku 9 ukazuje daldi stoupdni této hodnoty vlivem samo-
volného slehdvani az na maximélni hodnotu 124,4 cm, kterd byla naméfena
za 27 dnd po skonfeném plnéni.

Tésné za timto maximem dochdzi ke stoupdni hladiny silaze az o hodnotu
14 cm. Mozné vysvétleni ukazuje prabéh vybirdni silaznich $tav. Pokud byly
vybirdny denné, byl prtubéh slehdvani normalni. Pfi vybirani za nékolik dni
doslo zjevné k zvySovani hladiny $tdv a tim i k zvySovani hladiny senéze.

3. TEPLOTA SILAZNI HMOTY

Béhem konzervaéniho procesu a skladovdni byla méfena teplota na rozho-
dujicich mistech silaznich vézi.

V nisledujicim je popsdn pouze priibéh teploty silazni hmoty u sledova-
nych sil. Ostatni zavislosti budou pro svou rozsédhlost uvedeny ve zvlasini
préci.

Silo Harvestore bylo naplnéno 1718,4 q sildZe, slozené z vojtésky a smésky
jetele s pSenici o priimérné sudiné 52,65 %. Betonovd monoliticka véz obsaho-
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vala 4814,9 q silaze, jejiz polovinu tvofila sméska ovsa a vojtésky a polovinu
kukufice o primérné susiné 33,19 Y%. Alkosil byl naplnén 671 q vojtésky a je-

tele o pramérné sudiné 63,2 %.
MERICI ZARIZENI A VYSLEDKY MERENI

Méteno bylo pribézné registraénim ratizenim. Pro véz Harvestore bylo
zpotatku pouzito dvoumistného zapisovaciho zatizeni Metra se rtutovymi ¢idly.
Pozdéji bylo u vech vézi pouzito elektrickych cdperovych teplomért ve zvlast-

nich pouzdrech ve spojeni s Sestimistnymi bodovymi zapiscvaci.

1. Pirehled teplot silazni hmoty — v 0C

Méfeny objekt Cerven C;rc"cc' Srpen | ZaH | Rijen L;z‘g‘ T
Harvestore 34,1 33,6 neméfeno 15,1 10,8
Alkosil . = o a1 | 208 | 142 as

| ponciigkEsle | |  — 33,4 | 36,1 360 | 349 | 320 | 307
Atmosféricka teplota 18,8 l-zojo 166 l 13,5 ‘_u;o‘_ a4 | 02

Na zakladé méteni byla sestavena prehlednd tabulka teploty sildZni hmoty
za obdobi konzervace a skladovédni v zavislosti na pramérné atmosférické teplo-
té (tab. I). Méteno bylo asi v jedné tfetiné prameéru veézi, hodnoty jsou uve-
deny ve stupnich Celsia.

Z tabulky je ziejmé, ze zakladni teplota sildZe je rGznd podle druhu sila-
7ovaného materidlu a cobsahu suSiny. Teplota nikde neptesdhla 40° C, nejvy3si
teplotu udrzovala silaz v monolitické vézi.

S poklesem atmosférické teploty nasledoval ve viech vézich i pokles silaz-
ni hmoty. Nejstalejsi teplotu si zachovdva monolitickd véz, prestoZze obsahuje
materidl o nejmen$im procentu su$iny. Vyrazny vliv ma ziejmé koncentrace
velkého objemu materidlu, uloZeného ve vézi.

ZAVER

1. Tlakové poméry predbézné ukazuji, ze tlak na sténu v hodnoté
0,28 kp/cm?® je nizsi nez tlak na dno, ktery dosahuje 0,48 kp/cm* na vnéjim
prumeéru véze.

2. Zatézovani skladované silazni hmoty ma za nasledek dalsi znacné sle-
havani hmoty.

3. Ve sledovanjch silech neptestoupila teplota 40° C. Nejstélejsi teplotu
udrzovala sildzni hmota v monolitickém silu, které ma ze sledovanych nejvétsi
prameér.

Jan Kvéton

Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Repy u Prahy
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SOUHRADA J. Nakladovost skladovacich prostortu silaze
FRCEK F. a senaze

B Skladovaci prostory silaze a sendze, vybudované v r. 1964 na ucelovém
hospodafstvi Vyzkumného tstavu zemédélské techniky v Repich, byly podrobeny
ekonomickému hodnoceni na zdkladé rozboru investi¢nich ndkladu a kalkulace
roénich pfimych ndkladi mna jejich provoz. Dosavadni pomérné kratké udobi
vyzkumnych praci zatim neumoznilo ziskat dostatek vlastnich podkladi k to-
mu, aby mohly byt vykalkulovdny pfimé nidklady ve vztahu ke krmné hodnoté
jednotlivych druhi pice konzervované v riznych typech skladovacich prostort.
Provoz téchto skladovacich prostori byl proto v prvni etapé vyzkumnych praci
ekonomicky hodnocen na zdkladé roc¢nich pfimych nédkladd na obestavény
prostor.

Ekonomickému hodnoceni byly podrobeny tyto silazni a senazni véze:

— hermeticka véz Harvestore, montovana z dilcti ocelového plechu, se

spodnim odbérem krmiva (USA); .

— hermeticka véz Alkosil, svafovanid z hlinikového plechu, se spodnim

odbérem krmiva (Rakousko);

— oteviena Zelezobetonovd véz, monolitickd, s vrchnim odbérem krmiva,

postavena Prumstavem Pardubice;

— oteviend véz Maryson, montovana z dilci ocelového plechu, s vrchnim

odbérem krmiva (Francie).

Podminky pfi vystavbé dalsi véze (z betonovych prefabrikatii) znemoznily
podrobit ji hodnoceni z hlediska investi¢nich nakladd, protoze dodavatelsky
zdvod ji budoval se znaénymi potizemi, které zdrzovaly a zdrazovaly vystavbu.
Hodnoceni véze postavené za takovych okolnosti by neumoznilo ani pfiblizné
porovnani.

ZPUSOBY A VYSLEDKY HODNOCENI UVADENE
V LITERATURE

Zptsoby hodnoceni, uvadéné v literatufe a porovndvajici jednotlivé zpt-
soby konzervace krmiv, jsou rtizné trovné. Jejich spoletnym znakem je stejny
predpoklad, z néhoz vychazeji, tj. modelovy zidvod o vyméfe maximalné do
100 ha, popf. medelové linky pro uréity stav skotu apod. Z prament, zabyva-
jicich se hodnocenim vyroby sildze a sendze, uvadi napt. Culpin [2]
porovnani nédkladu raznych zptsobti vyroby krmiv pro stddo 60 dojnic. K hod-
noceni vyuziva jen ro¢niho odpisu a troku z potizovaci hodnoty, a to vidy celé
linky od sklizné pice az po dopravu do Zzlabu. Rozdilné ztraty Zivin vyjadifuje
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riiznou hodnotou konzervované su§iny. Pfi porovnani rozdili v hodnoté krmiva
a ve vysi uvedenych slozek pfimych nakladi vychazi hermetickd véz proti
tradi¢ni oteviené silazni vézi nevyhodnéji: ro¢ni odpis a urok z pofizovaci
hodnoty celé linky s hermetickou vézi, snizené o ¢astku odpovidajici vys$si hod-
noté krmiva v této vézi, jsou asi o 30 % vyssi nei odpovidajici niklady na
linku s tradiéni betonovou vézi. Autor (tak jako fada dal§ich) uvadi, Ze mnoho
z pouzitych hodnot je zvoleno, a ze predpoklady lze dosazovat podle vlastnich
podminek.

Wick, Seip a Pfrenger [5] porovnivaji vyrobu sendze s tradic-
nim zpisobem krmeni na osmi modelovych zdvodech. Ve ¢tyfech zavodech
(velikost od 24 do 40 ha) se celoro¢né zkrmuje senaz, v dal§ich &tyfech - zimé
sildz a seno, v lété se pase. Autofi dochazeji k zavéru, Ze teprve zavod se 40 ha
zemédélské piidy, vybaveny hermetickou silazni vézi o obsahu 405 m?®, zaé¢ina
vykazovat niz§i pfimé ndklady, pfrepoctené na jednu vyrobenou krmnou jed-
notku, nez srovnavaci zdvod s tradi¢nim krmenim, a to za pfedpokladu 1,5na-
sobného vyuZiti hermetické véze ro¢né. Tohoto predpokladu je oviem mozno
dosahnout i v zavodech, kde se uklada sildz do tradicnich vézi, a to o takové
vyméfe a stavech skotu, které umoziiuji vyuziti vice silaznich vézi, které pak lze
stfidavé plnit a vyprazdiiovat a dosdhnout tak rovnéz vyssiho koeficientu
vyuziti.
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1. Zavislost roénich primych nakladi hermetické a tradiéni betonové véze na
Tizném stupni vyuziti
1, 2, 3 — hermeticka véz:

1 — stupen vyuziti = 1,0; 2 — stupen vyuziti = 1.5; 3 — stupen vyuziti = 2,0;
4, 5, 6 — tradiéni betonova vez:

4 — stupen vyuziti = 1.,0: ztraty zivin naviec = 10",

5 — stupen vyuziti = 1 ztraty zivin navic = 5%,

nebo stupen vyuziti = 1,5: ztraty zivin navie = 10,

6 — stupen vyuziti = 1,5; ztraty zivin navie = 59,
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Jednim z autoru, ktery se zabyva podrobnym rozborem nakladi na sklado-
vani silaze a sendze, je Hoglund [3]. Porovniva investiéni a pfimé na-
klady hermetickych a tradi¢nich betonovych vézi a dochazi k témto zdvértim:
nejniz§ich primych ndkladi na tunu krmiva se dosahuje v tradi¢ni betonové
vézi, ¢ini-li koeficient jejiho vyuZiti roéné 1,5 a jsou-li ztrity Zivin jen o 5 %
vy$§i nez v hermetické vézi. Tyto a dalsi zavéry vyplyvaji z gralického zna-
zornéni priibéhu pfimych ndkladi na 1 tunu uloZeného krmiva, uvedeného na
obrazku 1. Z grafu téz vyplyva, Ze pti skladovani krmiva pfiblizné nad 1000
tun v jedné vézi naklady na 1 tunu jiz neklesaji. Autor uvadi, Ze s rlstem
stavii skotu vzristaji moznosti vyuziti kombinaci hermetickych a tradi¢nich
vézi v jednom zdvodé.

Rovnéz Calverley [1] uvadi, Ze roéni naklady (zahrnuje do nich
odpisy, ndklady na opravy a pojisténi) hermetické véze véetné pfisluiné skliz-
nové a dopravni linky znaéné prevySuji ro¢ni naklady tradi¢ni betonové véze
s pfislu§nou linkou (a to i po odpoétu hodnoty sniZenych ztrat Zivin, vyjadre-
né zvySenim pfijmu za produkci, ziskanou moznosti roziifeni stada).

I. Pomér investi¢nich nakladd betonovych a hermetickych silaZnich vézi

Index
hermetickd | tradi¢ni be- Pramen Poznamia
veéz tonova veéz

52 Culpin [2] véetné vybiracich - zafizeni

43 Wick, Seip, Pfrenger [5] véetné vybiracich zafizeni,
obsah véze priblizné 240 m*

100

49 Hoglund [3] véetné vybiracich zafizeni,
obsah véZe pfiblizné 600 m?

53 Calverley [1] véetné vybiracich zafizeni

Udaje tady autorti ukazuji, Ze investi¢ni niklady na hermetické véze jsou
priblizné dvojnasobné vy$si nez investicni ndklady na tradi¢ni betonové véze
(tab. I). Rovnéz rotni pf¥imé ndklady hermetickych a betonovych vézi, uvadéné
v literatute, odpovidaji ptiblizné této relaci (viz tab. II).

Zajimavé je zavislost investiénich nikladit na 1 m® objemu rtznych druhi
vézi v zavislosti na jejich kapacité. Mortimer [4] uvadi udaje, zpracované
z firemni literatury, o osmi typech sildznich vézi (z toho sedmi hermetickych),
kazdé v nékolika kapacitnich variantadch. Véze jsou urleny ke konzervaci zrna,
ale kromé vybiraciho zafizeni se v podstaté nelidi od vézi urcenych ke konzer-
vaci pice. I kdyz ddaje o investi¢nich nakladech mohou byt ovlivnény rtznymi
obchodnimi a cenovymi poméry, svédéi o moznostech snizovani investi¢nich
nakladi na 1 m® obsahu véze zvétSovanim jejiho objemu (obr. 2). Véze uve-
dené na grafu jsou téchto typi:

— Lawrence z ocelového plechu, ochrana bud natérem nebo pokovenim

(hlinik nebo zinek), maximalni vyska 14,5 m, pramér 7,3 my;
— Harvestore z ocelovych plata krytych skelngym smaltem, maximalni
vyska 20 m, pramér 6,6 m;
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II. Pomér ro¢nich primych nékladi betonovych a hermetickych silaznich vézi

Index
hermeticki | tradicni Framen Foznimka
veZ betonova véz
53 Hoglund [3] provozni naklady véze véetné
vybirace (odpisy, opravy, urok,
pojisténi)
100 .52 Culpin [2] z provoznich ndkladu véze

véetné vybira¢e uveden jen
odpis a tirok

49 Calverley [1] provozni naklady véze véetné
vybirace (odpisy, opravy, po-
jisténi)

— betonova véz je z prelabrikati, s hlinikovou stfechou a vrchnim vybi-
ratem, maximélni vyska 20 m, pramér 6,6 m;
— Cropstore z ocelovych plat krytych skelnym smaltem, maximalni vyska
18,8 m, primér 8,6 m.
Hoglund [3] porovnavi investiéni a ro¢ni ndklady hermetickych a tra-
di¢nich betonovych vézi pfi stejném praméru (6,6 m) o ruzné vysce (17
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2, Zavislost investiénich nakladi na 1 m’® na objemu véze

1 — Harvestore (hermeticka véz z occlovych plata, krytych skelnym smaltem)

2 — Lawrence (hermeticka veéz z ocelového svarovaného plechu, chranéného natérem nebo
pokovenim)

3 — tradi¢ni betonova véz

4 — Cropstore (hermeticka véz z ocelovych plata, krytych skelnym smaltem)
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a 20 m). Prabéh téchto ndklada je
zndzornén na cbrazku 3.

Z uvedenych udaji vyplyva, ze
bude nutno zabyvat se podrobnéji moz-
nostmi snizovani nakladd na 1 m® vézi
ve vztahu k obsahu, popf. k vysce vé-
Ze, a to soucasné v souvislosti se zpl-
scby konzervace pice, krmeni, s pred-
pokladanou velikesti vyrobnich stiedi-
sek apod.

NAKLADOVOST SKLADOVACICH
PROSTORU SILAZE A SENAZE

Investi¢ni naklady na véze, posta-
vené ve VUZT v r. 1964, uvadi ta-
bulka III. Naklady, uvedené v této
tabulce, byly stanoveny jednak na za-
kladé fakturovanych ¢astek (dodavka
a montaz véze Harvestore a Alkosil,
dcddvka véze Maryson, vystavba zele-
zobetonové monolitické véze), jednak
podle normalové kalkulace (naklady
na vybudovani zakladi pro dovezené
véze). K fakturovanym nakladim na
montaz vézi Harvestore a Alkosil byly
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3. Investicni a roéni pifimé naklady
hermetické a  tradiéni betonové véze
v zavislosti na vysce véze
1 — hermeticka véZ: 2 — tradi¢ni betonova
veéz;
10 — investi¢ni naklady na 1 m' (bez vy-
biraée);
20 — investiéni naklady na 1 m?® (véetné
vybirace);

30 — ro¢ni primé naklady na 1 m’

navic pfipofteny mzdy pomocnych délnika. Néklady na montdz véze Maryson,
montované svépomoci, byly vykalkulovany podle zkuSenosti v montazi véze

vlastnimi silami.

Investi¢ni naklady, pfepottené na 1 m® vnitintho obestavéného prostoru
(Harvestore — 405 m?®, Alkosil — 400 m® Maryson — 405 m?®, zelezobetonovai
monolitickd véz — 970 m?), byly zpracovany v nékolika variantich (tab. IV).

Varianta 1 — podle ptvodni fakturace: Vypocet investi¢nich nédklada
vychdzi v tomto piipadé z fakturovanych ¢astek za dodané celky a vykonané

I11. Investiéni naklady na véze postavené ve VUZT v r. 1964

H Zelezo-
Index Jednotky s:;::— Alkosil | Maryson | betonova
veéz
Celkové investi¢ni naklady Kés 132056 | 128 178 54 046 262 233
z toho:
vlastni véz véetné montaze K¢és 91 682 94 290 27 978
zéklady Kés 25 700 20 688 14 958 245 733
vybiraci zafizeni Kés 14 674 13 200 11 100 16 500
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IV. Investi¢ni naklady na 1 m’ vnitiniho obestavéného prostoru (v Kés)

Por. ; Monoliticka
Cis. Zpusob vypoltu Harvestore Alkosil Maryson betonova véz
vari- investi¢nich ndkladua :

aniy A B | A | B [ A | B | A | B

1 podle puivodni fakturace 290 326 287 320 106 133 253 270

2 zvyseni nékterych slozek
investi¢nich naklada 354 | 402 361 405 126 162 253 276
podle prepoctu

3 sleva (nebo snizeni)
puvodni fakturace 244 273 212 234 - — 228 245

4 ndklady ad 3, se zvyse-
nim nékterych slozek 304 | 343 | 260 | 289 — = 228 251
podle prepoctu ‘

Poznamka: A — investi¢ni naklady bez vybiraciho zarizeni
B — investi¢éni naklady véetné vybiraciho zafizeni

prace, doplnénych o dalsi naklady, jako napt. vystavba zdkladi, pomoc pfi
montazi apod. Na zakladé zkuSenosti ze zahrani¢i je vsak mozno fakturované
ceny dovezenych sildznich vézi povazovat za prili§ nizké, neodpovidajici ceno-
vym relacim hermetickych a betonovych vézi, béznym v zahrani¢i. Proto jsme
se pokusili o pfepocéet investi¢nich ndkladi dovezenych vézi.

Varianta 2 — zvySeni nékterych slozek investicnich ndklada podle
prepoctu: Podle informativni kalkulace nakladi na rtzné materidly a jejich
zpracovani byla vypracovana varianta zvySeni investiénich nadkladi na celky,
dodané ze zahrani¢i, o 33 % (bez montaze).

Varianta 3 — sniZzeni plvodni fakturace: Podle zdpadonémeckych
prament jsou v sou¢asné dobé doddviny véze Harvestore s 20% slevou. Firma
vyrabéjici Alkosil rovnéz ozndmila snizeni ceny (bez montaze) o 33 %. Po-
rovnanim nakladt na vystavbu monolitické betonové véze s nédklady na jiné
skladovaci prostory, budované pomoci posuvného bednéni, bylo zjisténo, Ze lze
piedpokladat snizeni investiénich nakiadi alespoii o 10 .%.

Varianta 4 — snizené ndklady, uvedené ve varianté 3, zvySené pre-
poctem uvedenym ve varianté 2. Dil¢i ro¢ni ndklady skladovacich silaznich
a senaznich prostord ve VUZT véetné vybiracich zatizeni (tj. odpisy a roéni
naklady na opravy) byly vypoéitany ve dvou variantach: pii fyzické a pfi
mordlni Zivotnosti. Data Zivotnosti, odpisti a ndkladd na opravy (v procentech
z investi¢nich ndklad) jsou uvedena v tabulce V.

Podkladové hednoty fyzické zivotnosti, cdpisti a oprav monolitické betonové
véze byly prevzaty z Metodickych pokynit SUTVZLS 1964 a ostatni hodnoty
z literatury. Autofi, zabyvajici se hodnocenim a porovnavanim skladovacich
prostoru sildze a sendze, pofitaji vsak pfevdzné jen s moralni Zzivotnosti, ktera
ovsem znevyhodiiuje investicné nakladnéjsi véze s delsi fyzickou Zivotnosti. Pii
hodnoceni vybiracich zarizeni (spodnich fréz i vrchnich vybirach) poéita se
v literatufe vSeobecné s deseti lety Zzivotnosti a s 6 % ro¢nich nakladii na
opravy (z investi¢nich nakladu).
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V. Zakladni udaje pro vypocet odpisti a nakladii na opravy

Druh skladovaciho prostoru
silazni véz
Index Jednotky | hermeticka véz
(Harvestore, z ocelovych s
Alkosil) plechg ml;mohtlcké
(Maryson) ctonova
Fyzicka zivotnost roky 50 20 70
Odpisy (popf. naklady
na GO) % 2 5 1,4 + 0,7
Moralni zivotnost roky 20 20 20
Odpisy % 5 5 5
Roc¢ni bézné opravy % 0,3 1,5 1,0

VI. Odpisy (pri fyzické Zivotnosti vezi) a ro¢ni naklady na opravy, vztazené na
1 m3 vnitiniho obestavéného prostoru (v Kés)

Monolit.
Pot. Z4klad pro vypotet odpisi Harvestore Alkosil Maryson bet:éxiové
&is. a ro¢nich nékladd na opravy

|

|

|
A|B|A‘B{A|B’A B

1 :;", &5 podle piivodni l
© 35 fakturace 6,66 | 12,45| 6,61 | 11,89| 6,89 11,27 | 7,85| 10,57
|88
L
R pii zvyseni nékterych
2 | BT slozek invest. nakla- - |- 8,14 | 15,03 | 8,30 | 15,32| 8,20 | 14,03 | 7,85 | 11,76
ocs 58 klada podle prepoctu
S !
s " 5 |
S'g & s
3 |z bk - sleva (nebo snizeni)
>§ o § puvodni fakturace 5,62 | 10,25| 4,88 | 8,36 — - 7,06| 9,78
b = oW
—esw O
£ 0.2 2 .
4 |2.257F| ndklady ad 3, se zvy-
8. 8 &% | Senim nékterych 6,99| 13,15| 5,98| 10,61 | — — 7,06 | 10,67
T NO © v v “
& > » & slozek podle prepoctu

Poznamka: A — bez vybiraciho zarizeni
E — véetné vybiraciho zarizeni

Piehled dil¢ich ro¢nich nakladd pii fyzické a moralni zivotnosti vézi (ij.
odpisiit a ndkladi na opravy) veetné vybiracich zatizeni, vybudovanych v r.
1964 ve VUZT, uvadéji tabulky VI a VII.

Dalgimi slozkami ro¢nich nakladd jednotlivych vézi jsou ndklady na spotie-
bovanou elektrickou energii pfi vybirdni a mzda obsluhujiciho (v zavislosti na
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VII. Odpisy (pii moralni Zivotnosti vézi) a ro¢ni naklady na opravy, vztazené na 1 m?
vnitrniho obestavéného prostoru (v Kcs)

l Monolit.
a | 1 q
Po. Zaklad pro vipodet odpistt Harvestorz } Alkosil Maryson bct‘?ér;ova
Cis. a roc¢nich nakladua na opravy A -
| B |a| B |a| B |a]| B
71 I
1 (2&S podle pavodni ‘ ‘ |
E‘g}g fakturace 15,35 | 21,14 (15,23 | 20,51 | 6,89 | 11,87 15,19 17,91
A B S S
g8z pii zvyieni nékterych
2 |5 87 sloZek invest. nikla- |18,77| 26,47 (19,14 | 26,16 8,20 | 14,03 (15,19 | 18,80
o 2 ;E da podle piepodtu
o
BY
3 |oEg | sleva(nebo snizeni)
g - puvodni fakturace 12,95| 17,58 11,24 | 14,72 — | — [13,67] 16,39
] P
—|E5Bs S i M
£ oY .
2.8<572| ndklady ad 3, se zvy-
4 |88 E%| Senimnikierjchslo- [1581( 21,97 (13,80 18,43| — | — |13,67| 17,28
© » » | zek podle prepoctu

Poznamka: A — bez vybiraciho zarizeni
B — véetné vybiraciho zarizeni

vykonnosti vybirade). Vypocet ndkladi na elektrickou energii, spotfebovanou
pfi vybirdani, a mzdy ocbsluhujicitho nutno vztidhnout na mnozstvi krmiva, vy-
braného z jednotlivych vézi. Za predpokladu jednoho naplnéni véze v pribéhu
roku, devadesétiprocentniho vyuziti vnitfniho obestavéného prostoru a naplnéni
viech v&zi materidlem o vysledné stejné primérné mérné hmotnosti (450 kg m™)
bude v jednotlivych vézich mnozstvi krmiva, uvedené v tabulce VIII.

Spotieba elektrické energie jednotlivymi druhy vybiracich zafizeni je mimo
jiné ovliviiovana riznymi fyzikdlné mechanickymi vlastnostmi krmiv v jednotli-
vych vézich. Pro orientaéni vypocet ndkladi na elektrickou energii pfi vybirani
vak vyjdeme z predpokladu, Ze hodnoty mérné spotieby elekirické energie,
zjisténé pifi vybirdni krmiv z jednotlivych vézi v pribéhu zkousek, plati i pro
vybirani krmiva o uvedené mérné hmotnosti (450 kg m™).

VIII. Predpokladané mnozstvi krmiva v jednotlivych veézich

sig g o y Mnozstvi krmiva
Druh skladovaciho thmlrobteostaveny sztkovgyop: /ostor - v uzitkovém
prostoru p (3153) r (m;,)” prostoru

(C))
Harvestore | 405 365 1642
Alkosil 400 360 1620
Maryson 405 365 1642
Monolit. betonovd véz | 970 ‘ 873 3928
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Naklady na vybirdni zna¢nou mércu ovliviiuje mzda obsluhujiciho, ktera
zatézuje 1 q vybraného krmiva v nepfimé zavislosti na vykonnosti vybiraciho
zafizeni. Pro vypofet mzdovych nakladi na 1 q krmiva pfedpokladdme tyto
hodinové vykonnosti jednotlivych vybiracich zatizeni:

fréza Harvestore 15 q/h?
fréza Alkosil 15 g/ht
vybira¢ Badger 45 g/h?
vybira¢ Starline 35 g/h?

Na provoz kteréhokoliv typu vybiraciho zafizeni je nutno dohlizet. Lze
potitat s tim, Ze obsluhujici mize byt z 50 % vyuzit k dal§im pracim. Z pri-
mérné hodinové mzdy obsluhujicihe (8, — Kés) bude tedy polovina (4,— Kés)
zatézovat ndklady na vybirani krmiva, dopravovaného z véze béhem jedné ho-
diny. Za téchto podminek budou pak nédklady na elektrickou energii a mzdy,

zatézujici naklady na vybrdani 1 m® krmiva z jednotlivjch vézi, tyto (tab. IX):

Porcvnéni ro¢nich ndkladi na skladovani a vybirani krmiv ze skladovacich
prostort sildze a senaze je zndzornéno grafy na obrdzcich 4 a 5. Pfi stanoveni
iéchto ndkladi se vychazelo z variant odpisti a ro¢nich nakladi na opravy, uve-
denych v tabulkdch VI a VII, z pfedpokladaného mnoizstvi krmiva v jed-
notlivych vézich (tab. VIII) a z nakladi na elektrickou energii a mzdy pfi
vybrani 1 m® krmiva (tab. 1X).

IX. Mzdy a naklady na elektrickou energii, zatézujici vybrani 1 m3 krmiva

Niklady (v Kés) na:
Druh vybiraciho zatizeni
elektrickou energii mzdy celkem
Harvestore 0,40 1,20 1,60
Alkosil 0,59 1,20 1,79
Badger 0,10 0,40 0,50
Starline 0,13 0,51 0,64

Srovndnim vysledki vzajemného poméru naklada jednotlivych druht skla-
dovacich prostord, at jiz uvedenych v tabulce IV (varianty investi¢nich nékla-
d), nebo v tabulkdch VI a VII (varianty ro¢nich nakladt), s vysledky uva-
dénymi nékterymi zahraniénimi autory (tabulky I, II) lze dojit k nazoru, ze
cenova relace plynotésnych a betonovych vézi by mohla jesté doznat uréitych
zmén (pfedeviim pokud jde o stanoveni investi¢nich ndkladi na dovezené véze).

Jednim ze zajimavych ukazateli porovnani jednotlivych typt skladovacich
prostort je potfeba oceli. Porovndvané véze vykazuji tuto spotfebu oceli na
1 m? vnitfniho obestavéného prostoru:

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965 D39



5. Naklady na skladovdni a vybréni 28
1 m® krmiva pfi moralni Zivotnosti skla- NARVESTORE
ALKOSIL

dovacich prostora
. = |y MARYSON
Varianty 1, 2, 3, 4 — viz text 25 BETONOVA vEZ
HARVESTORE
ALKOSIL
MARYSON
il!l BETONOVA vE'}
” i 20

= =
10 = %
- E
s =
| =
‘5 =
: -
4 =
| e
. = =
' 2 3 “ & = é
4. Néklady na skladovani a vybrani 3 = =
1 m’ krmiva pii fyzické Zivotnosti skla- ¢ = §
dovacich prostorta
Varianty 1, 2, 3, 4 — viz text 2 £ g ‘
Maryson ' 0,17 q,
Monolitickd betonova véz 0,19 q,
Harvestore 0,31 q.

U véze Harvestore je oviem tento ukazatel zkreslen tim, Ze v jeji celkové
véaze je ur€ity podil ochranné vrstvy, ktery neni odpoéten.

ZAVER

Skladovaci prostory sendze a silaze, postavené v r. 1964 ve Vyzkumném
ustavu zemédélské techniky, byly v prvni etapé ovéfovani hodnoceny pomoci
investi¢nich a rofnich provoznich nédkladt. Bylo vypoéteno osm variant ro¢nich
pfimych nakladt pro kazdou véz (véetné zafizeni pro vybirani), a to pfi fyzické
a morélni Zivotnosti vézi.

Povazujeme-li pfi hodnoceni vystavby raznych skladovacich prostort za
realnéjdi pocitat na zakladé jejich ro¢nich primych nakladi s jejich mordlni
zivotnosti, projevuje se v takovém pfipadé velmi priznivé nizkd Zivotnost a s ni
souvisici niz§i investi¢ni nédklady véze Maryson. Ostatni skladovaci prostory,
investi¢né ndkladnéj$i a s del§i Zivotnosti, hodnoceni roénimi pfimymi naklady
za dobu moralni zivotnosti ve srovnani s touto vézi znevyhodiiuje. Pfi pouzitych
variantach vypoctu investi¢nich nédkladi prevySuji ve vétsiné pfipada rocni
pfimé néklady hermetickych vézi naklady monolitické betonové véze. Zadna
z pouzitych variant se v8ak nepfibliZzuje cenovym relacim plynotésnych a beto-
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novych vézi, uvadénym v zahrani¢ni literature, které by pak hodnoceni herme-
tickych vézi z hlediska ro¢nich maklada jesté vice znevyhodiiovaly.

Pro komplexni a podrobnéj§i hodnoceni systémi konzervace pice bude
nutno do feSeni otdazek nakladovosti zahrnout i zhodnoceni predpoklddaného
rozdilu ztrat zivin pfi vyrobé silaze a senaze, nakladovost navazujicich linek pro
dopravu krmiv do zlabu v rtznych variantach a dalsi otdzky. Jelikoz dosud meni
k dispozici dostatek vlastnich vysledkd, nejsou zatim v této etapé praci do hod-

noceni nakladovosti tyto otazky zahrnuty.
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Souhrn

Vyzkum velkovyrobni technologie a modernich metod silazovani, konany ve
VUZT, se v prvni [azi soustfedil predev§im na ovéiovani jednotlivych technologic-
kych prvka komplexné mechanizovanych linek poéinaje sklizni a dopravou, dale
linek vlastni konzervace ve vézich, az k linkdm na vybirani a krmeni silaze. Byly
ovérovany ruzné systémy konzervace, srovnavany typické mechanizaéni postupy
a hodnoceny rozdilné v tvahu prichazejici pracovni postupy. Znaéna pozornost byla
souc¢asné vénovana agrofyzikalnimu vyzkumu, predev$im zkoumani vlastnosti si-
lazni hmoty ve vSech fazich konzervaéniho procesu, a vlivu mechanizace nebo pra-
covnich postupt na tyto fyzikalné mechanické vlastnosti. Dale byl zkouman vlast-
ni chemismus konzervaéniho procesu ve vztahu ke ztratam a Kkrmné hodnoté
silazi.

Zpusoby konzervace pri silazovani picnin ve vézich

Zakladnim predpokladem pro zvyseni kvality silaZe a snizeni celkovych ztrat
na suSiné i zivinach je vyroba silaZze ze zavadlych picnin s vy$§im obsahem suSiny.
Za optimalni je treba povazovat obsah sudiny 35—40 %. Podminkou kvalitni silaze
s vySSim obsahem suSiny je velmi kratka rezanka, ktera se intenzivnéji slehava,
takZze se dokonaleji vytésni vzduch ze silaznich prostor. Kromé toho ulehcéuje ma-
nipulaci se silaznim malterialem. Pro kvalitu silaze je dale dulezita vétsi vyska
silaznich vézi, co nejdokonalej$i plynotésnost a velmi rychlé naplnéni véze. Nelze-li
pro nedostatek materialu naplnit celou véz, muze byt dopliovana, pricemz by vsak
jednorazové doplnéni meélo zvysit hladinu silaze nejméné o 4 m (po slehnuti). Za
téchto predpokladi je pri vyrobé silaze s vysSim obsahem suSiny mozZno omezit
podil konzervaénich pripravki, popr. pii dokonalé plynotésnosti je zcela vyloucit.

Konzervaci picnin s vys$im obsahem susiny je tieba povazovat za zakladni
technologicky postup pri silazovani ve vézich.

Linky pro sklizen silaznich plodin s vy$Sim obsahem suSiny

Zakladni pozadavky na skliznové linky vyplyvaji z téchto fyzikalné mecha-
nickych vlastnosti silazniho materialu: vlhkost 40—65 %, délka fezanky do 3 cm
a minimalni ztraty zejména odrolem.

Pro sklizen pice s vys$sim obsahem su$iny, vyhovujici uvedenym pozadavkim,
je nejvyhodnéjsi bubinkova sbéraci rezacka s moznosti ostfeni nozu bez jejich de-
montaze. Z ¥ezacek, které jsou v soucasné dobé u nas k dispozici, mize byt vyuzito
rezatek KS 69 (Jugoslavie) nebo E 066 (NDR). Rezacka KS 69 poskytuje kratsi fe-
zanku a umoznuje ostrit noze v prubéhu prace. Vyhovuje i pri sbéru zavadlé ku-
kurice posecené do radku. Nedostatkem je, ze pirimé seCeni je mozné konat pouze
pii jedné predem urcéené rozte¢i radku, zatimco rezacka E 066 muze sklizet kukulici
o libovolné rozteci radku.

Ceskoslovensky prototyp sklizeci fezaéky SRUB podle koncepce Agrostroje
Pelhlimov slucuje v principu prednosti obou typt. V pripadé uspésného ukonceni
jeho vyvoje rozhodne o pouzitelnosti predev§im provozni spolehlivost.

Pri malé délce rezanky stoupa znac¢né prikon rezacky. Pro dosazeni potrebnéno
vykonu (asi 6 kg s zavadlé pice) pri délece Trezanky 2—3 cm musi byt Tezacka
agregatovana s traktorem o vykonu 85—90 k (je-li pripojen za rezac¢ku viz).

Se zkracovanim rezanky znaé¢né stoupd odrol a ulel roztezanych a rozprasenych
listk. Pri dosazeni rovnomérného zasychani listkit a stonk( se odrol pri stejné
prumérné vlhkosti znaéné sniZuje. Rovnomérného zavadani se dosahne vhodnym
predzpracovanim seéené pice. Macka¢ MPZ 140 plné nevyhovuje a muze byt proto
pouzivan jenom doc¢asné za predpokladu intenzivniho zlepSovani zpusobu predzpra-
covani.

O obraceni a shrnovani pice pro shér reza¢kou na kratkou rezanku nevyhovuje
¢eskoslovensky paprskovy obrace¢ — shrnovaé SOP 300, nebotf znecistuje pici pra-
chem a nahrabuje do rfadku kameny. Je nutno urychlené resit shrnovac¢ s aktivni-
mi organy, pracujicimi nad povrchem pudy.
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Linky pro dopravu silaznich plodin

Zakladnim pozadavkem na dopravni linky pri sildZovani je zabezpeéeni ply-
nulého prisunu sklizenych plodin tak, aby doba plnéni silazni véZze byla co nejkratsi
(u vézi do 400 m3 nejdéle 3 dny). Rozhodujicim ¢lankem, uréujicim vykonnost celé
linky, je vykon metace, jemuz je treba prizpasobit poéty ostatnich stroja.

Pro dodrzeni pozadované doby plnéni musi byt vykonnost linky nejméné
100 g h-! silazniho materidalu pri 50 % susSiny. PoZaduje se, aby meta¢ toto mnozstvi
hmoty dopravil do vy$ky 18—20 m. Pii nizsi su$iné materialu musi byt vykon me-
tace umérné vyssi. Prikon potrfebny pro metaé¢ této vykonnosti je asi 25 kW. Vzhle-
dem k tomu, Ze pri plripadném zdvojeni dopravni linky se pozadovany piikon
zvySuje nad hodnotu, ktera je v bézném zemedélském provozu k dispozici, je nutno
uvazovat moznost pohonu metace od remenice traktoru.

Pro prepravu zavadlych silaznich plodin musi mit privésy nastavby s meér-
nym loznym objemem 6—8 m3 na tunu nosnosti. Nastavby musi byt dostateéné
tésné a nepropustné pro drobné c¢astice rezanky a musi umoznovat plynulé vy-
prazdnéni materialu. Uspokojivy vykon meta¢e miize byt zajistén pouze pri rovno-
mérném prisunu materialu, tedy pri mechanizované regulaci davkovani materialu
z dopravniho prostiedku.

Jako nejvhodneéjsi dopravni linka se prozatim jevi samovyprazinovaci priveés
s regulovanym davkovanim materialu na priény dopravnik a meta¢ MPU 80. Pro
zajisténi pozadovaného vykonu je treba zvysit jmenovity vykon elektrického motoru
meta¢e MPU 80 asi o 5 KW nebo zajistit pohon od traktoru.

Pokud budou splnény agrotechnické pozadavky na davkovaci stil s ohledem
na fyzikalné mechanické vlastnosti zavadlého silazniho materialu, lze predpokladat,
7e linka, tvofena velkoobjemovymi sklapécimi privésy PZS 50 VN, davkovacim sto-
lem DODS7 a metatem MPU 80, bude vykonem rovnocenna s pledchdazejici, pii
vys$S$i univerzalnosti a mensim pocétu privést.

Provizorné lze pouzit dopravni linky, skladajici se ze sklapécich privést
PZS 50 VN, dopravniku DOP 8 a metade MPU 80. Material se ru¢né shrnuje na do-
pravnik. Pifi tomto zplsokbu, vyZadujicim vét§i potrebu lidské prace, vsak nelze za-
jistit zcela rovnomérny prisun materialu do metaé¢e a plné vyuziti jeho prichodnosti.

Silazni véze

Ze studijnich podkladu vyplyva, ze celkova tendence vyvoje sméruje k vystavbé
plynotésnych vyskovych vézi, pricemz prevladaji véze s vrchnim odbérem. Vhod-
nost vézi se spodnim odbérem neni jednoznaéné prokazana a tyto véze tvori jen
nepatrnou éast z celkového poétu vézi. Ze stavebnich materidlu se nejéastéji pouziva
prefabrikovaného betonu, ocelového plechu nebo taZeného betonu. Investiéni naklady
na plechové véZe (s vrchnim odbérem) jsou nejniZsi, pricemz spotieba oceli na 1 m3
obestavéného prostoru je u ocelovyeh vézi Maryson niz§i neZ spotrfeba armovaci
oceli u betonovych monolitickych veézi.

V ovéfovacim provozu ve VUZT bylo prokidzano, Ze z hlediska konzervacniho
procesu lze dosdhnout vyhovujici hermeti¢nosti i u vézi s vrchnim odbérem.

Kvalita sildaZze v hermetickych vézich se spodnim odbérem je vétSinou velmi
dobra a vysledky pokustt potvrzuji udaje ze zahrani¢nich prament.

Vykon vybiracich strojit u téchto vézi je velmi nizky. Vyhovuje pouze pfi vol-
ném ustdjeni a krmeni podle libosti, nebo v pilipadé zakladani krmiva ze samo-
vyprazdnovaciho privésu.

Kontinualni plnéni a vyprazdnovani téchto vézi se projevi priznivé pouze pri
celoro¢nim vyrovnaném Kkrmeni v podminkach malych koncentraci skotu (do 100
kusu). Pri vysSich koncentracich je moZno kontinudlniho provozu dosiahnout po-
stupnym plnénim a vybiranim baterie vézi s vrechnim odbérem.

Vzhledem k vysokym investiénim ndakladim na vystavbu je moZzno tyto véze
uvazovat pouze pro konzervaci nejobtiZnéji silazovalelnych bilkovitych pienin.

Ze vzajemného srovnani vézi Harvestore a Alkosil vyplyva:

— kvalita skladovaného materiilu je v podstaté stejna;

— porizovaci cena je vyhodnéjsi u véze Alkosil;

— véz Alkosil je jednoduss$i a méné naroéna na obsluhu i tdrzbu; vybiraci fréza

je snadnéji pristupna a pri poruse je s ni pravdépodobné snazsi manipulace;
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— véz Alkosil je podjezdnd, coz je vyhodné pri napojeni na priujezdny kravin
a odpada nutnost dalsiho zastiesovani vybiraciho prostoru:

— véz Harvestore ma konstrukéné dokonalejsi vybiraci frézu;

— umisténi frézy a jeji vyusténi v boku véze Harvestore je vyhodné z hle-
diska zasunovani [rézy i z hlediska velikosti a umisténi vybiraciho otvoru;
nebezpeci vnikani vzduchu do této véze je nizsi nez u veéze Alkosil;

— technické prednosti jednotlivych vezi, udavané vyrobcem (barva, vzduchové
vaky), nemajl podstatny vliv na kvalitu silaze.

U hermetickych vézi s vrchnim odbérem je mozno dosahnout pri silazovani
plodin s vyssim obsahem susiny velmi priznivych podminek pro kvasny proces za
predpokladu plnéni kratkou a c¢istou rezankou, rychlého naplnéni véze a dokonalého
plynotésného zakryti povrchu silaze.

Vybiraci vykon vrchnich vybiracu je vesmés podstatné vyssi nez u spodnich’
vybira¢lt. Pri dostate¢ném odbéru (asi 10 em denné) zachovava uhlohydratova a polo-
bilkovinna senaz svou vysokou jakost. Proces druhotné fermentace u bilkovinnych
senazi v prubéhu jejich odbéru z vézi nebyl u nds zatim zkouman. Ze zahranic-
nich udaji vsak vyplyva, ze kvalita silné zavadlé silaZze ve vézich s vrchnim od-
bérem se nelisi od vézi Harvestore.

Vzajemné srovnani vézi z riznych stavebnich materialit z hlediska konzervac-
niho procesu nebylo zatim uskuteénéno. Ze srovnani investi¢nich naklada a snad-
nosti montaze vsak vyplyva vyhodnost montovanych vézi z ocelového plechu (systém
Maryson). Investi¢ni ndklady na prefabrikované betonové véze by v pripadé jejich
pouziti v zemédélstvi musely byt podstatné sniZeny.

Bylo prokazano, Ze ve velkokapacitnich monolitickych silaznich vézich o pru-
méru 9 m a o obsahu vice nez 1000 m3 1ze dosahnout velmi kvalitni silaze. Vzhledem
k moznym provoznim potizim (pozadavek rychlého naplnéni, nutnost rozrovnavani
hmoty, denni odbér dostatecné vrstvy krmiva apod.) je vsak zlejmé ucelné budovat
v prvni etapé predevSim véze o pruméru 6 m a obsahu asi 400 m3.

V ovérovacich zkouSkach vybiracich strojit se z hlediska vykonnosti ukazal
jako vyhovujici vrchni $nekovy vybira¢ s metac¢em odhazujicim silaz do otvoru
shozové Sachty. Zkouseny typ vybirace Badger vyhovél jak z hlediska vybiraciho
vykonu, tak i z hlediska provozni spolehlivosti. Vzhledem k tomu, Ze obdobné
konstrukce vyrabi rada jinych =zahrani¢nich vyrobeu, lze predpokladat, Ze jde
o systém technicky propracovany.

U vybiraéta se stifedovym shozem (systém Big Jim) lze predpokladat vybiraci
vykon jesté vyssi. Vybira¢ vsak nemohl byt ovérfen a neni objasnéna otazka, zda
stfedova Sachta nezvySuje ztraty provétravanim silaze.

Pro nejbliz§i dobu lze, vzhledem k velmi raznorodym fyzikalné mechanickym
vlastnostem pouzivanych krmiv, oznacit za nejlépe vyhovujici nasledny stroj po vy-
bira¢i samovyprazdnovaci privés (napr. PZ035), a to jak k primému zakladani
krmiv do Zzlabu v prijezdnych Kkravinech, tak i k prekladce krmiva do zlabového
dopravniku v pripravne.

Krmné systémy

Zpusob konzervace picnin ovliviiuje jak technologii sklizné, tak i naslednou
technologii krmeni. Pri konzervaci krmiv sildaZovanim je moZno zachovat bud tra-
di¢ni systém kombinovaného krmeni, nebo prejit k celoroénimu vyrovnanému krme-
ni skotu silaZemi. Vyrovnane krmeni skotu silazi (sendzi) neni podminéna pouzitim
hermetickych vézi se spodnim odbérem. Bylo prokiazano, Ze roéni obrat materidlu
v podminkach velkoprovozu muiZe byt nékolikanasobny ve véZzich s vrchnim od-
bérem obdobné jako ve vézich s odbérem spodnim.

Zakladni prednosti tzv. ,krmného systému Harvestore” je vysoka produktivita
priace pri krmeni v podminkich volného ustajeni skotu. Krmny systém Harvestore
je vSak pro prevaznou vétSinu vyrobnich oblasti ¢s. zemédélstvi nepiijatelny z téchto
davodi:

— plredpoklada konzervovat veSkera krmiva (tedy i uhlohydratova) v hermetickych
vézich se spodnim odbérem, coz vyrobu krmiv silné prodrazuje;

— ve vezich Harvestore nemuZe byt konzervovana skrojkova a rizkova silaz; kro-
mé toho skrojkovou silaZ nelze dopravovat $nekovymi Zlabovymi dopravniky;
— krmna linka systému Harvestore je pouZitelna pouze pii volném ustajeni skotu

a krmeni podle libosti.
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O0uine aaHHble NMEPBOro 3Tana MCJAeJ0BAHUS KPYNMHONPOU3BOACTBEHHOMN
TEXHOJIOTHH KOHCEPBMPOBAHUS KOPMOBBIX KYJbTYpP MYyTeM CHJIOCOBAHMS,
nposegeHHoro B HayuHo-uccienoBatesibCKOM HHCTHTYTE CeJbCKOXO03sii-
CTBEHHOW TEeXHHKH

HceoneioBanne KpyiiHONPOH3BOACTBEHHOI TEXHOJOrHH JH COBPEMEHHBIX METC/0B CH/I0-
cosauts, nposejentoe 8 HUHACXT, Oblio na nepsom sTane cocpejpoTouyeno Mpeje BCero
Ha NPOBEPKE OT/CJIbLHLIX TCXHOJOMHUECKHX 3JEMEHTOB KOMILICKCHO MCXAaHH3HPOBalHLIX JiH-
HHil, Haunnasi ¢ yOOPKH M TpaHcropTa, jajee JHHHii coGCTBeNNO KOHCEPBHPOBaHis B Oall-
HAX, BILIOTH 0 JHHHIT 0151 BLIEMKH H cKapMmJjuBauua cnjoca. IIposepsiinch pasnble cHCTe-
MBI KOHCEPBHPOBalHs, COMOCTABJIAINCL THIMUECKHE MeXallH3alHollibie TpHeMbl H OleldBa-
JHCh  pasviMuHble TpeayeMaTtpiaBaemble padoumne rnphembl. Ocofoe BHEMANHe OHOBpEMEHHo
VIes10Ch  arpoH3HUecKoOMY HCCJIe0BaHHIO, MPex /e BCero HCNbITAHMIO CBOICTB CHIOCHOI
Macchl BO BceX (pazax npouecca KOHCEPBHPOBaHHs, a Takzke BJAHSHHIO MCXaHM3alllH WIH
padounx npuemoB Ha »TH (H3NKO-MeXxanuueckue cpoiictBa. [Jlanee mnayuanacs coGCTBEHHO
XHMH3M Jipoleccd KOHCePBHPOBAHUSI C YUeTOM NOTepb H KOPMOBOI LEHHOCTH CHJOCA.

Cnocolbl KOHCEPBHPOBAHUS NPH CHJAOCOBAHMM KOPMOBBIX KYJbLTYp
B OawHsax

OcHOBHOIT NPEIOCLIIKON MOBLINIEHHST KAUECTBA CHI0CA W CHHKEHH: OOUIHX 1oTepb
CyXOro BelLeCTBA M HHTATEIbHLIX BCULECTB SIBJSNETCS NPOM3BOACTBO CHJOCA H3 NPOSIBJCHHBIX
KOPMOBBIX KyJ/bTYyp € (o0.1€e BLICOKHM cojepzaniem cyxoro semiecrsa. OntHma/bHbIM cJe-
JIyeT CuHTaTh cojepranne cyxoro Bemectsa 35—40 Y. YcnoBuem KauyecTBeHHOro cHJjoca
¢ GoJiee BLICOKHM( CO/IEpIKAHEM CYXOro BEUIeCTBa SIBJSIETCs ouellb MeJKas pe3ka, KoTopas
60/1e€ HHTEHCHBHO CJEKHBAETCH, TAK UTO BO3JIyX M3 MPOCTPAHCTBA CHJOCHBIX Oalle Jyuile
Bbitechsiercs. IloMuMo 1npouero omna o6Jeryaer MaHHIYJSIIHIO C CHJOCHBIM MaTepHasoM.
s kauecTBa cujoca TakzKke BazkHa 0oJbliasi BLICOTA CHJIOCHLIX OaulieH, Kak MOMKHO Jyu-
miasi ra3olenpoHHIlaeMocTh H BechMa ObicTpoe nanognenHe Gawnd. Ecan BBHAY nepocratka
MatepHa.ia Hegb3si HanoJHHTL OalHIo MOJHOM, OHa MOXKeT JIONOJHATLCA, HpHYeM, OAHAaKo,
0lHOpA30BOe 100aB/IeHHE [0JKHO Obl10 Gbl IOBLICHTL YPOBEHb CHJoca 110 Kpalineii mepe
Ha 4 M (nocae caexuBanus). [IpH Takux yCa0BHSX TpH NPOM3BOACTBE CHjoca ¢ GoJee
BLICOKHM CO/lepzKaiHHeM CyXOro BeILeCTBd MOKHO OFPanHuMTb J10J110 KOHCEPBHPYIOULHX Npe-
1apaToB, a IpH cayyae npH aGCoIOTHON rasoHenpoHHMAaeMOCTH HX MOZKHO COBCEM HCKJIO-
YHTD.

KoncepsipoBanue KOPMOBBIX KyabTyp ¢ 0oJjiee BBICOKHM COJEpZKAHHEM CyXOro Be-
1lecTBa CJeAyeT CYHTATbh OCHOBHBIM TEeXHOJOrHUECKHM IIPHEMOM IIpH CHJOCOBAHHH B CHJOC-
HBIX Oaumsix.

Jlunust 1ais YGOPKHM CHJAOCHBIX KyJabTyp ¢ 6Gojiee BbICOKMM
COJICPIKAHHEM CYXOro BeLlecTBa

OcHoBHble TPeGOBaHHSI K YGOPOUHBIM JIHHHSIM BBITEKAIOT H3 CJEAYIOIHX (H3HKO-Me-
XaHHYECKHX CBOIHCTB CHJIOCHOTO MaTepuasa: Baamuocth 40—65 %, aanna pesku o 3 oM
H MHHHMaJ/IbHbl€ NOTE€PH, B OCOOEHHOCTH 3a CYET KPOLIKH.

st yGOpkH KOPMOB ¢ GoJiee BLICOKHM COJlepIKaHHeM CYXOro BelleCTBd, YIOBJETBOpSi-
IOUIHX  TpHBEJEHHBIM TpeOoBanusaM, Haubosee npuroana Oapabannas CHI0COPe3Ka-mo-
GOpUIHK ¢ BO3MOIKHOCTbIO 34aTOUKH HOXKeii 0e3 HX aemoutTHpoBaiHs. M3 cuiocope3ok, Ko-
TOpble B HACTOsIIlee BPEMs Y HAC HMEIOTCH B PACHOPSIKHHHH, MOTLYT ObIThb HCIOJIL30BAHLI
cugocopeskd KS-69 (lOrocaasus) naun IE-066 (IIP). Cuaocopeska KS-69 naer GoJee
MEJKYIO pPe3Ky M aeT BO3MOJKHOCTb 3aTOYKH HoiKeil BO Bpemsi paGorhl Mawnn. Ona
VJIOBJIETBOPSIeT H NpH noaGope mposiB/enHoii KYyKypy3bl, ckoulennoil B saaki. Hepocrarkom
SIBJSICTCSI TO, UTO OHA MOXKET NpsMOe CKalllMBaHHe NPOBOIHTbL TOJBKO INPH 0JHOIl 3apanee
orype/iesielHoil WHpHHe paJKoB, H TO Bpems Kak E-066 mozer yGHpaTh KyKypyay ¢ 000k
UIHPHHOI MeAVPSaHii.

YexocaoBaukuii  onbiTHbll  o6pasel; cHiocopeskd SRUB 1o konuenuwd Arpoctpos
[Mearp:uMoB B nmpuulmie o0beHHsCT TpeumyllecTBa 000HX THIOB. B cavuae yeneiinoro
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OKOHUAHHS ee KOKCTPYKILHH 0 ee NPHMEHHMOCTH IIper/le BCero peurHT 3sKCMIyaTallHoHHas
HAJIeIKHOCTD.

I1pu masoii aauie pes3kH 3HauuTeIblo BO3pactaer notpedJsieMast MOULHOCTL CHJO0CO-
pesku. st nopyuyenust neo6X0AUMOIT MOIHOCTH (NpHOn3HTeabHo 6 Kr cek™! Bsjioro Kopwma)
IpH JUTHHE Pe3KH 2-—3 CM CHJI0Cope3Ka JI0J7KHAa arperaTHpoBaThesl ¢ TPAKTOPOM MOUIHOCTBIO
85—90 1. ¢. (ecan K CHIOCOPE3KE NMPHIEIISIETCS TEJACHKa),

C cokpauiensem [JIHHLL PE3KH 3HAYHTEILHO VBEJAHMHBAETCA KPOWKA M OTBEBAHHE
H3MeJNbYCHHLIX H PaclblienibX JHCTOUKOB. IlpH OCTHXKCHHH paBHOMEPHOrO 3achIXaHHS
JucTbes M crelieil KpowKa IpH OAHIAKOBOI cpenell BJAaKIOCTH 3HAYHTENLHO0 NONHYKaeTC .
PaBromephoe yBsazaine MOMXKHO MOJYUINTE COOTBETCTBYIOLLEI TNMpeaBapHTe b0l 00paboTKOit
ckamuBaemMoro Kopma. Ilmomunaka MPZ-140 nosaHocTbio He V/10BJIETBOPSET, 1 TO3ITOMY OHa
MOZKET ObITh HCIOJABL30BAHA TOJILKO BPEMCHHO IPH YCJIOBHM HHTEHCHBHOIO VJYULICHHS CIIO-
coda npeasapure/ibioii 06paboTKH. .

st Bopourenns W crpedaiiis KopMa st moadopa CHIOCOPE3KOil NpH MEJIKOIT CBeuKe
uexoc10BalKHil JyueBoii BopoiuHTeab-noAdopuik — SOP-300 ne yiosaersopsier, Tak Kak
OH 3arpsi3HsieT KOPM NbLIbIO M 3arpefaeT B BaJkH Kamuu. HeoGXoaumo B CKOpPOM 1OpiiaKe
CKOHCTPYHPOBATL NOJAGOPUIHK € AKTHBHBLIMH Opranami, paGoTalONMMK Hal IOBEPXHOCTLIO
3EMJIH.

JIunun st TpaHCnopTa CUAOCHBIX KYJbTYP

OcHoBHBIM TpeGoBaHHEM K JHHHH TPAHCIOPTA NpPH CHJICCOBaHHH siBJAseTcsi oGecrieye-
nie OecrepeboiiHoii nojgaund yoHpaeMmblX KyJbTyp Tak, 4TOOb BpeMsi HANOJHEHHS CHJIOCHOH
Gaumn OblI0 Kak MOXKHO Kopoue (y OGawmnu o 400 a5 ne Goaee 3 aueil). Pewaoutim 3se-
HOM, ONpeae siiouliM NPOH3BOHTENbHOCTb BCEIl JIMHHH, SIBJSETCSl [1POH3BOJIHTE/ILHOCTL Me-
Tare/sl, K KOTOPOMY CJIe/lyeT 3aKpenHTb COOTBETCBEHIOe KOJHUYECTBO OCTAJbHBIX MauUIHH.

st coGaionennst Tpedyemoro Cpoka HamnoJIHeHHsSI CHJIOCHOIT GALIHH NPOH3BOJAHTE/b-
HOCTb JIHHHH jlodizkHa ObiTh 110 Kpaiineii mepe 100 w/uac! cuaocyemoro matepuasa npu 50 Y%
cyxoro BeutecrtBa. TpeGyercsi, uToGel Merartesb 3TO KOJHYECTBO Macchl IMOJHSJ HA BBHICOTY
18—20 ™. Ilpu Gosee HH3KOM COACPHAHHH CYXOro BENLECTBA MaTepHa/a INPOH3BOJHTE]b-
HOCTb MeTaTeJist JI0JIKHA OblTh NPONopuHoHaabLHo Bhitie. TlorpedasiemMasi MOLIHOCTb, HE00-
XOoJtHMas JIIs Metaredst 3TOll NPOH3BOAMTENbHOCTH, paBHA NPHOJH3HTENLHO 25 KB. YUHTbI-
Basl, YTO TIPH BO3MOYKHOCTH Y/IBOGHHH TpaHCIOPTHOI JIHHHH TpedyeMasi motpebJsemast
MOILLHOCTb TOBLILIAGTCSl CBEPX 3HayeHHs, KOTopoe B OOLIYHOI cenbCcKOXo3siicTBenHoil npax-
THKE HMeeTcsl B pacnopsizkenud, HeoOXOAHMO IIPeAyCMOTPeTb BO3MOJKHOCTb IIPHBOAA Me-
1ateqs OT TPAKTOPHOrO WIKWBA.

JLJist nepeBO3KH BSUIBIX CHJIOCHBIX KYJbTYD NPHIENbl JOJKHB HMETb HapalleHHs Gop-
TOB C yleJbiibiM 0GbeMoM 6—8 M3 Ha TonHy rpysonomasemuoctd. Hapatlenusi 10a:KHB ObiTh
JIOCTATOMHO INIOTHBIMH, 4TOObLI HE TepATb MEJKHEe YACTHIUBLI Pe3KH, a TaKKe OHH JI0JIXKHbBI
ofecneynTb BO3MOXKHOCTL OGecnepeGoiinoii BLIPPY3KH MaTepHaJsa. Y10BJAeTBOPHTe/bHas Mpo-
H3BOJIHTE/IBHOCTb MeTaTe/isi MOKeT OblTb odecrneyena TOJbKO IIPH paBHOMEpHOil mojaaue
MarepHaJsa, CJel0BaTe/NbHO, IPH MeXaHH3HDOBAHHON peryJHpoBKe 103HPOBaHHs MaTepHaja
H3 TPANCHOPTHOIO CPeJCTBA.

B kauecrpe nauGoJsiee NPHTOAHON TPAHCHOPTHOI JHHHH M0KA UTO SBJSETCH CAMOCBAJIb-
HbIIT TNpHUEN ¢ peryJaHpyemoil JIO3HPOBKOII MaTepHasa Ha IoOIepedHblii TpaHcnoprep H Me-
tareab MPU-80. [as oGecneuenst TpeOyeMoii MOILIHOCTH CJedyeT INOBLICHTb BbilIeNpHBe-
JICHHYIO MOILHOCTbL 3/eKTpo/aBHrarenas Meraredass MPU-80 npuGau3HTe bHo Ha 5 KB HJH
ofecrieunTb NPHBOIL OT TpaKTopa.

ITockoabKy Oy/yT BBINOJHEHB arporexHHyeckue tpeGoBalHs K JIO3HpoBOuHOIl nuiat-
tdopme ¢ yyeroMm (H3HKO-MeXaHHUCCKHX CBOICTB BSJIOTO CHJOCA MOXKIIO IpeirnoJarath, YTo
JIMHHS, COCTaBJeHHasi H3 KpyNnuooGBEeMHBIX caMocBajbHBLIX mnpuienos PZS-50 VN, nosupo-
Bounoii naardopmel DODS-7 u Merarens MPU-80, no coeii MouHoctH G6y1eT paBHO-
LeHHA NpejulecTBylonleii, npu GoJblieil YHHBEPCaJablOCTH H MeHbLIEM YHC/e NDHILENOB,

Bpemenno MoxHO HCNO/1b30BATH TPAHCHOPTHYIO JIMHHIO, COCTOSILLYIO H3 CAMOCBAJIbHBIX
npuuenos PZS-50 VN, tpancrnoprepa DOP-8 u Merarteass MPU-80. Marepnan Bpyunylo
crpedaercst na rtpaucnoprep. Ilpu srom crocofe Ttpedyercss GoJbluas 3atpata pabouelt
CHJIBI, OJIAKO 11€/1b3sl MOJHOCTBIO OOECNeYHTh PaBHOMEPHYVIO TMojayy MaTepHa/ia B MeTatelb
H T0JIHOCTBIO HCIOJ/1b30BATB €r0 MPONYCKHYIO CNOCOGHOCTD.
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CusiocHbie GaluHu

M3 u3yuaeMblX MaTepHa0B BBITEKAET, UTO OOILAfT TeH/EHIHs DAa3BHTHs HalpaB/eHa
Ha CTPOHTEILCTBO Ta30HENpOHHILAeMbIX Gauled, NMpHueM Mpeo6jaajlaloT GallHH ¢ BepXHeil Bbi-
eMKoii cujoca. [Ipuroanocrs cuiocHoii Gatind ¢ HUzKHell BBIEMKOIT CHJ0OCA OHO3HAUHO He
Jokasana. OTH OallHH NPeJACTaBIAIOT HE3HAUHTE/bHYIO YacTbb OT OOLLIEro YHC/Aa CHJOCHLIX
Gauled. V3 crpouTesbHLIX MaTepHasioB yalle BCEro MPHMEHAIOTCH OCTOHHLIE COOpHbIE CTPOM-
TeJbHble 3JeMeHThl, pHduaenas cranb M TaAnyThil Geron. Kanuranopiokenusi na crajibHble
GaunH (¢ BepxHeii BBIEMKOIl CHJIOCA) caMmble MaJble, NpHUEM pacxoj craqau Ha | N3 3a-
CTPOEHHOTO NpOCTpPAaHCTBa Yy CTajbHBLIX Gaumen Mapicon Menblle, UeM pacxojJ apMaTypHOW
crajH y OCTOHHLIX MOHOJMTHBLIX Oalled,

ITpi nposepounoii skcnayaraunn p HUWMCXT Goiio n0kaszauo, uto ¢ TOUKH 3penus
nporuecca KOHCePBHPOBAHMS MOKIIO JOCTHTHYTb Y/0B/I€TBOPHTE/IbHOI repMeTHUHOCTH H y 6a-
nieH ¢ BepXHeli BhIeMKOil cHjoca.

KauectBo cHioca B repMeTHUCCKHX OaunsaX ¢ HHiell BhIeMKOi ciioca B 00AbUIHH-
CTBE CJyuaeB OueHb Xopoulee, H Pe3y/bTaThl ONBITOB MOJATBCPIK/AAIOT JaHHLIC 3arpaHiyHBIX
HCTOUHIKOB.

ITponssonTesbIOCTh MAIUHI JIJST BHIEMKH CHjoca y 3THX OGamen BecbMa Masja. OHa
YJO0BJETBOPAET TOJBKO NpH GeCrpHBA3HOM COJAep:KaHHH CKOTa H KOPMJEHHH €ro BBOJIO,
HJIH NIPH 3aK/ajlke KOpMa H3 CaMOCBaJbHBLIX TPHIEMNOB.

HenpepoiBioe HaloqHenne W OnopoxkHenHe 3THX OauieH  OJarolpHsTHO MPOSABHTCHA
TOJILKO 1IPH KPYIVIOTOJHYHOM BBIPABHEHHOM KODMJEHHH B YCJIOBHAX He0O0/bLION KOHIEHTpA-
LWHH Kpynuoro poraroro ckorta (a0 100 roqos). Ilpn Gosee BLICOKOT KOHIEHTPALHH MOMKHO
JIOCTHUL HENpPepbIBHOIT paGoThl TOCTENeHHLIM HanoJHeHHeM H BbleMKoii OaTtapen Oalled
¢ BepxHeil BbIEeMKOIl,

IMpunnMas BO BHHMAaHHEe BLICOKHE KalHTAJOBJOZKENHS Ha CTPOHTE]bCTEO, 3TH OallHH
MOJKHO TpeaycMaTpHBaTh TOJIBKO 1718 KOHCEPBHPOBaHHA HaHboJee TPYAHO CHJOCYeMbIX Oei-
KOBLIX KOPMOBLIX KYJBLTYP.

W3 Baaumuoro cpasueniusi Gawen [apsectop H AJIKOCHJ BBITEKAeT:

— KauecTBO XpaHHMOro MaTepHaja 10 CYUIeCTBY OJHHAKOBO,

— CTOMMOCTb MpHOGpeTeHHs Bhirodiiee y Oauinu AJIKOCHI,

— Gaummsa AJKocHa Tpolle Mo cBoeii KOHCTPYKIHH H Menee TpefoBaTe/bHa K OOC/YKIBA-
HHIO H yXoay; (pe3a aas BbIeMKH CHJjoca Jerde joctynia W npu jedekre ee, sepo-
SITHO, JIerye HaJalaHTb

— Gamnst AJKOCHJ MOCTOBOIl KOHCTPYKIIHH, UTO BBITOJAHO TIPH €e COYeTanHH € TMPOoe3IHbIM
KODOBHHKOM, IIpHYeM OTNajaer HeoOXOAHMOCTb B IePeKPLITHH [POCTPAHCTBA Vsl
BLICMKH,

— OGawma [apeectop Hmeer GoJsiee yCOBEPIIGHCTBOBAHHYIO KOHCTPYKUHIO — (pesbl st
BBICMKH,

— pacnoJoxenie Qpe3nl H ee BBIXOJA cOOKY Oamui [apsectop BBLIFOANO C TOUKH 3peHHs
BCTaBJeHHA (pe3bl H C TOYKH 3PCHHMs pasMepa M PACNoJOZKeHHs BLICMOUHOTO OTBep-
CTHsl; ONACHOCTb IONAZaHWs BO3AyXa B 3TH OGalinu Menbiue, ueMm y Oauien AJaKocH.,

— TexilHYeCKHe TpeHMyllecTBa OTAeJbHLIX OalleH, NPHBOJAHMbIE 3aBOLOM-H3rOTOBHTEJIEM
(uBer, BO3AYWINLIC MEIIKH), He OKa3bLiBaloT CYLIECTBEHHOTO BUHSIHSL Ha KauecTBo
cHJ0CA.

Y repmerTHueckHx Oauen ¢ BepxHeil BBICMKOIT NpPH CHJIOCOBAHMH KyJabTyp ¢ GoJiee Bbl-
COKHM CcojJepsKaHnHeM CyXOro BellectBa MOJKIO /JOCTHYb BecbMa XOPOMIHX YCJIOBHil List
npoiecca OGpOXEHHST TIPH MPEANOCLIIKEe HanoJHenHs MeJaKofi W uHcroii ceukoii, ObLICTPOro
HanosHenus: GalHi M repMeTHUecKoro NMpHKPLITHA HOBEPXHOCTH CHJ0CA.

ITpousBoanTe ILHOCTL MAlMH JIISt BepxHeil BbleMKH B 00LLEM TOpa3jlo BbLiE, ueMm
y Mammnn ¢ HuxKieit Buiemxoii ciioca. Ilpn jpocratounom or6ope (npubansuteasso 10 cm
€sKe/1HeBHO) VIVIEBOAHLIT H MOAyGe/ KOBLIT CHJI0C COXpalsgeT CBOe BbICOKOe KayecTBo. Ilpo-
ecc BTOPHUHOIT (epMeHTalii Y GeJKOBLIX CHJI0COB BO BpeMst HX BBIGMKH M3 Oalien HaMH
noka uro mHe HccaenoBadcs. Oanako M3 3arpamuuyibiX JIAHHLIX  BBITEKACT, UTO KauecTBO
CHJILHO TPOSIBJEHNOrO chJjoca B Galnsix ¢ BepXueii BLIeMKOIl e otanuaercs ot Gawnu [ap-
BECTOP.

Baanumuoe cpasuenne Qailen H3 pasHbIX CTPOHTEILHLIX MATEPHAJl0B C TOUKH 3peHHs
mpolecca KOHCEPBHPOBAHMS TOKa eule He Oblio mnposejgeno. M3 cpasnenus KanHTaloB/0-
JKEHHIT U TPOCTOTHI MOHTAXKa, OAHAKO, BLITEKAET NPHTOAHOCTh COOPHBIX OGallCH H3 CTaJbIBIX
aucros (cucrema Mapucon), Kanuranosaoxmennsi Ha cGopubie OeTonHble Gauiu, B Caydae
HX TpHMEHEHHsi B CEJALCKOM XO035iicTBe, JIOMAKHLI ObITh CYIIECTBCHIIO CHHIKENDI,
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Bblio 10Ka3ano, uTo B KPYNHOra0apHTHBLIX MOHOJMTHBIX CHJIOCHBIX GalllHfX AHAMETPOM
9 M ¢ oobemon cBbiute 1000 M3 MOKHO NOJAYUHTH BecbMa KauecTBeHHbI cnioc. Oanaxko, yud-
TLIBAsl BO3MOYKHLIC MPOH3BOJCTBEHHbIE 3aTPyAHEeHHs (TpeGoBanis GBICTPOro HANOJHEHHS, He-
00XOAHMOCTb BbIPABHHBAHMsI Macchl, exKe/HeBHas BbleMKa JIOCTATOYHOrO CJI0st KopMa H T. 1),
1esecoob6pasio Ha NepBOM 3Tale CTPOHTh lipesijle Bcero OaluHu aHamerpom 6 M ¢ 00bEMOM
npuosnsnresbio 400 M3,

B cpaBHHTe/ILHBIX HCTILITAHHSX MAalIHH 51 BBIEMKH C TOUKH 3PeHHsT HX NPOH3BOAHTE/b-
HOCTH TMOJAXOJALUIHM 0Ka3a/0Ch UIHEKOBOE YCTPOICTBO JLisl BepXHeil BLICMKH CO INBLIPSLIKOI,
orGpacpiBaionleii cujoc B orpepcrie cOopnoii 1waxthl. Menuitanublit THn ycerpoiicrBa st
BbIeMKH Dejzkep oKasajcst NPUroalibIM Kak € TOYKH 3pelHst IPOH3BOAHTENbHOCTH BLIeMKH,
TaKk H C TOUKH 3PeHHsi 3IKCIyaTanuonuoii naae:kuoctd. Ilpumnmas Bo BHHMalHe TO, UTO
AHAJIOTHUHbIE KOHCTPYKILMH TNpPOM3BOAMT @bl PsjJl APYrHX 3arpaHHUHbIX 3aBOJIOB-H3TOTO-
BHTE/ICH, MOMKHO HpejnoJjarath, 4To peub HJIET 0 TeXHHueckH paspaborantoii cucreme.

Y MalMH J1s BBIeMKH € UeHTpadibHoii cOpocHoii waxrToii (cucrema Bur [Lxnm) Moxuo
Npeanoararb, 4To IPOH3BOJHTEJNLHOCTL 3THX Malin eule suiuie. Oanako Matiina as
BLICMKHM He Morja GbiTh IpoBepena H He BbUSICHEH BONPOC, He MOBBLILAET M IEeHTpaJjbHas
1axTa TNOTepH B pe3yJabTarte NPOBETPHBAHMS CHJOCA.

B oamkaiiniee Bpemsi, yuuThiBasi BecbMa pa3nooGpasublie (U3HKO-MEXaHluecKHe CBOfi-
CTBA MpPHMEHsEMLIX KOPMOB, HaHOoJee N0AXOxANlel MallHHOll, HCMouab3yemoli caenoMm 3a
MalllHHOI IS BLIGMKH, MOMKHO CUHTATh CAMOCBaabHBIi Tpuuen (nanpuvep PZO-35) kak
JJIS1 HenocpeCTBEeHHOI pa3faud KOPMOB B KOPMYIUIKH B Ipoe3JHLIX KOPOBHHKAaX, Tak H s
NepeBaJKH KOPMOB Ha Ke1000Bbli TpancnopTep B KOPMONPHIOTOBHTEILHOM liexe.

CucreMbl KOpMJEHHs

CnocoG KoHCepBHPOBalHs KOPMOBBIX KyJbTyp 06YyCJ1aBIHBAeT Kak TeXHOJOTHIO yGop-

KH, TaK H MOCJICAVIONYIO TeXHOJ0rHio Kopm.enus. Ilpn KoHcepBHPOBAHHH KOPMOB IyTeM

CHJIOCOBAHHSI MOKHO COXPANHTL WJIH TPAJHIMOHHYIO CHCTEMY KOMOWHHPOBAHHOTO KOPMJCHHS,

HJIH TepeiiTh K KPYTVIOTOJMUHOMY BBIPABHEHHOMY KOPMJICHHIO KPVIIOrO POraTtoro CKOTa CH-

JgocoM. BoipaBhHenHoe KopmJuenne KpyNHOTo pOratoro cKota CHJI0COM (cenaxkeMm) ne o0y-

CJIOBJICHO TIPHMEHCHHEM TrepMeTHUeCKHX OalleH ¢ HHKHell BhIeMKOil cHioca. Bbuio jlokasaHo,

UTO To0JI0BOIl 060OPOT MaTepHasa B YCJAOBHSIX KDPYNHOro IPOH3BOJCTBA MOXKET ObITb BO

MHOro pas Gouablie B GalHaX ¢ BepXHeii BLIEMKOIT CHJI0CA aHaJOTHUHO OGaulnaM C HHIKHEH

BLIeMKOIT.

OcHOBHbIE NPECHMYILECTBA TAK Ha3blBACMOIl «KOpMOBOIl cictembl [apsectop» -— BbICOKast
NPOH3BOJIMTE/ILHOCTL TPY/d TPH KOPMJCHHH B VC/IOBHAX GECHpHBA3IONO CoJAeprKanHs Kpyn-
noro porartoro ckora. Oanako xopmosas cucrema [apsecrop aas npeo6aanaiouiero 6oJib-
IIHICTBA NPOH3BOACTBEHHLIX oGJacTeil YexXocJ0BaIllKoro CeJbCKOro Xo3siicTBa HenpHemJieMma
110 CJAEAYIOUHM CO0GparkKeHHsIM:

— OHa TpeanoJaraeT KOHCEPBHDOBaHHe BCeX KOPMOB (Ciae0oBaTe/ibHO, H YIJICBOJAHbLIX)
B repMeTHUeCKHX OallHsiX ¢ HHXKHell BBICMKOIl CHJIOCA, UTO CHJILHO Y0pOX{aerT IMpoH3-
BOJICTBO KOPMOB;

— B Gawmax [apeecrop Heub3si KOHCEPBHPOBATh CHJOC H3 GOTBBI H OGPE3KOB CaxapHoil
CBEKJIbl; TIOMHIIO 3TOrO CHJ0OC H3 GOTBBLI 1i€/13bsl TPaAHCIOPTHPOBATH LIHEKOBLIMH 7KeJ0-
GOBBIMH TpPAHCIOPTEPaMH,;

~— KOpMOBast JiHHs cHcTeMbl [apBectop npHMeHHMa TOJLKO NpH GecrnpHBA3HOM COAepIKa-
HHH KPYIHOro pOratoro CKotra H KOPMJEHHH BBO.IIO.
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Summary of the Experience Gained in the Research of the
Large-Scale Technology of the Silage Production, Carried out at
the Research Institute of Agricultural Mechanization

The research into the large-scale technclogy and modern methods of the silage
production, carried out at the Research Institute of Agricultural Mechanization,
was concentrated, in the first stage, upon the testing of the different technologic
elements in the fully mechanized lines, starting with the harvest and haulage, the
lines for the ensilage proper in the tower silos and the lines for the silo unloading
and for the silage feeding. Different methods of the ensilage were tested, typical
mechanized procedures compared and different working procedures were evaluated.
Much attention was further paid to the agrophysical research, notably the in-
vestigation of the silage properties in all stages of the ensilage process and the
effects of the mechanization or of the working procedures on these physico-me-
chanical properties. Furthermore, chemical processes with regard to the losses and
to the nutrient value of the silage were investigated.

The preservation methods in the tower silos

The main prerequisite to increase the quality of the silage and to cut the
total losses of the dry matter and of the nutrients is to use pre-wilted crops with
higher dry-matter contents. The optimum contents of the dry matter is in the
range of 35 % 1o 40 %. Silage of a good quality with higher dry-matter contents
can be obtained from shortly chopped crops, as the material gets better settled
from the silo. Apart from that, the handling of the chopped crops is easier. Further
features, which are imperative in order to achieve a good quality of the silage,
comprise an increase height of the silo towers, the maximum air-tightness and
quick filling of the silo. If there is not enough of the material to fill the silo to
the capacity, it is possible to add further supplies later; the individual batches
should, however, raise the level of the material by four metres at least, (measured
after the material got settled). If these requirements are met in the production
of the silage with higher contents of the dry matter, it is possible to cut the ratio
of the preservative additives or to add none at all if the silo is fully air-tight.

The ensilage of the crops with higher dry-matter contents is the main tech-
nologic procedure with the tower silos.

The harvesting lines for the silage crops with high
dry-matter contents

The principal requirements of the harvesting lines are given by the following
physico-mechanical properties of the crops to be ensilaged: 40—65 % moisture con-
tents, up to 3 em chop length and the minimum losses especially such as due to
the shatter.

Cylinder-type pick-up forage harvesters with knives to be self-sharpened
without dismounting, are the best suitable ones for the harvest of the crops with
higher moisture contents. From the forage harvesters available in Czechoslovakia
at the time being, the KS-60 (Yugoslavia) and the E 066 (G.D.R.) are the types
suitable for the purpose. The KS 69 gives a shorter cut and is designed to make
the sharpening of the knives in course of the operation possible. It can be further
used to pick up swaths of pre-wilted maize. This machine can, however, cut the
crops in one given width of the rows only, while the E 066 type can harvest the
maize of any width of the rows.

The Czechoslovak SRUB prototype forage harvester, as designed by the
Agrostroj-Works at Pelhfimov, combines in its design the advantages of both types.
If its development is brought to the end with success, it will be primarily the
reliability in operation which will be decisive for its suitability.

With the short cut in chopping the power requirements of the harvester con-
siderably increase. To achieve sufficient output (about 6 kg/s! of the pre-wilted
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forage) with 2—3 cm cut, the forage requires a tractor of 85—90 h. p. (if a trailer
is hitched to the forager).

With a shorther cut the losses due to the shatter and scatter of the chopped
leaves increase considerably. If a uniform drying rate of both leaves and stems is
achieved, the shatter, with the same average moisture contents, gets considerably
decreased. Uniform drying can be obtained by a suitable conditioning of the swath.
The MPZ 140 conditioner has not been fully satisfactory and can be thus used
only temporarily; improvement in the conditioning technique should be intensively
endeavoured.

As for the turning and raking of the swaths to be picked up later by a forager,
the SOP-300 Czechoslovak finger-type tedder/rake has not been quite satisfactory
as it brings too much dust as well as stones into the swaths. Further development
should be aimed at a rake) with a mechanism working over the ground.

The haulage lines for silage crops

The main requirement of the haulage lines in the silage production is to assure
a continuous delivery of the harvested crops, to achieve that the silo tower will
be filled in the minimum time (with the silos of up to 400 cubic metres capacity
three days are the maximum). The decisive link determining the capacity of the
whole line is the output of the blower, which should be coordinated with the per-
formance of the other machines.

To achieve the time limit for the silo filling, the line should have the capacity
of at least 100 metric cents/h-! of the silage crops with 50 % moisture contents.
The blower has to convey this quantity some 18—20 metres high. With a lower dry
matter content the output of the blower has to be proportionately higher. The
input of a blower of this capacity is about 25 kKW. Considering that in case of a
doubled haulage line the input would exceed the value available at an average farm,
the possibility of driving the blower from the pulley of the tractor should be in-
vestigated.

To haul the pre-wilted silage crops, the high-sided trailers must have a specific
loading volume of 6—8 cub. melres per 1 ton of the load capacity. The high-sided
attachments should be sufficiently tight and leakproof for the small particles of
the chopped material and the trailer must provide a continuous unloading of the
material. A satisfactory performance of the blower is possible only with a uniform
feeding of the material, i. e. with a mechanized control of the supply of the material
from the trailer.

The best suitable haulage line at the time being comprises a self-unloading
trailer with controlled feeding of the material onto a crosswise conveyor and the
MPU 80 blower. To assure the required output it is necessary to increase the
nominal power of the electric motor driving the MPU 80 blower by about 5 kW
or to drive the blower from the tractor.

If the agrotechnical requirements of the feeding table with respect to the
physico-mechanical properties of the pre-wilted silage crops are fulfilled, it can be
assumed, that a line comprising PZS 50 VN tilting high-sided trailers, a DODS 7
feeding table and a MPU 80 blower will have the same output as the former one,
while giving a multi-purpose utilization and requiring less trailers.

A temporary haulage line can be set up from the PZS 50 VN tilting trailers,
a DOP-8 conveyor and an MPU 80 blower. The material is raked by hand onto
the conveyor. With this method, requiring more labour it is, however, not possible
to assure a uniform feeding of the blower and consequently its full efficiency can
not be achieved.

Silo towers

It is evident from the literature available, that the general trend of the de-
velopment is aimed at the air-tight tower silos, among which the types with the
upper unloading system have been prevailing. The suitability of the bottom un-
loading systems has not been conclusively proved and the silos with this system
are in insignificant minority in relation to the total number of silo towers in use.
The prefabricated concrete, steel sheets and the drawn concrete are the building
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materials used mostly for the purpose. The steel-sheet towers with upper unloading

systems feature the lowest initial cost; the consumption of steel per 1 cubic metre

of the volume is lower with the Maryson silos than the consumption of the rein-
forced concrete with the monolithic concrete silos.

It was proved in the tests of the Research Institute of the Agricultural Me-
chanization that sufficient air-tightness with respect to the preserving procedures
can be achieved with the silos having the upper unloading system as well.

The quality of the silage in the air-tight silos with the bottom unloading
systems was mostly very good and the results obtained in tests conform to the
information in the foreign literature.

The output of the unloaders of these silos is very low. It is adequate only
with the loose housing and ad lib. feeding or in case when the troughs are to
be fed from the self-unloading trailers.

The continuous filling and unloading of these silos is satisfactory only with
small herds (up to 100 animals) and when the quantities fed are about the same
throughout the whole year. With higher numbers of animals the continuous opera-
tion can be achieved by continuous filling and unloading of a set of silos with
the upper unloading systems.

With respect to high initial costs, the silo towers can be considered only for
the preservation of such proteinous forage crops, which are difficult for ensilage.

The comparison of the Harvestore and Alkosil silos gave the following re-
sults:

— the quality of the silage is about the same;

— the initial costs are lower with the Alkosil silos;

— the Alkosil silo is simpler in design and has less requirements on the attendance
and maintenance; the unloader is more easily accessible and is probably more
easily handled in case of a failure;

— the Alkosil silo is designed to fill the trailers from an overhead outlet, which
is advantageous in connection with the drive-through types of cow-houses;

— the location of the unloader and its discharge at the flank of the Harverstore
silo is advantageous with respect to the ease to bring the unloader inside and
to the size and position of the unloading hole; the design is more leakproof than
the Alkosil silo;

— the technical characteristics of the different designs, given by the manu-
facturers (the colour, air bags), have no substantial effects on the quality of the
silage.

The airtight silos with the upper unloaders give favourable conditions for the
fermentation process of the silage crops with higher dry-matter contents, in case
that the chopped crops are clean and of short cut, if the filling proceeds quickly
and if the cover of the silage is leakproof.

The efficiency of the upper unloaders is mostly considerably higher than of
the bottom unloaders. With sufficient off-take (some 10 em daily) the carbohydrate-
and semi-proteinous haylage preserves its high quality. The process of the secon-
dary fermentation of the proteinous haylage in the course of their off-take from
the silos has not been investigated up to now in Czechoslovakia. According to the
foreign literature, the quality of the haylage from the silos with the upper unloader
has not differed from the quality obtained in the Harvestore silos.

A mutual comparison of the silo towers made of different building materials,
with respect to their effects on the preservation process, has not been effected up
to now. From the angle of the initial costs and ease of installation the towers made
of steel sheets (type Maryson) have proved to be more advantageous. The initial
costs of the prefabricated concrete silos should have to be lowered if this type
were to be used in agriculture.

It was proved that very good silage can be achieved from the high-capacity
monolithic silo towers of 9 metres diameter and more than 1000 cubic metres ca-
pacity. With regard to the possible difficulties in operation (the requirement of the
quick filling, the necessity to spread the material and the daily off-take of a suf-
ficient layer of the fodder, etc.), it is evidently advisable to build up in the first
stage primarily the silo towers of 6 meires diameter and about 400 cubic metres
capacity.

In the tests of the silo unloaders, the best efficiency was achieved with the
upper worm unloader with a blower throwing the silage into the hole of the
vertical throw-down shaft. The Badger unloader was satisfactory in both the ef-
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ficiency and reliability. As similar designs are manufactured by a number of
foreign manufactures, it is evident, that the design*is ripe enough.

It can be assumed, that the unloading output is still higher with the central
duct (the Big Jim type). This type could, however, be not included in the com-
parative tests and it is not clear whether the central duct does not cause the losses
due to the leakage.

With regard to the very heterogeneous physico-mechanical properties of the
feedstuffs used, the best suitable equipment to be combined with the unloader,
seems to be the self-unloading trailer (e. g. PZ0-35) for the time being, to be used
for both the direct feeding of the throughs in drive-through cow-houses and the
transloading into the spout conveyer in the food mixing plant.

Feeding systems

The method of forage preservation effects both the technology of harvest and
the subsequent technology of feeding. In case of the ensilage, it is possible either
to maintain the traditional method of feeding both hay and silage or to introduce com-
pensated silage feeding throughout the whole year. The compensated cilage (haylage)
feeding of cattle does not necessarily require the air-tight silos with the bottom
unleading. It was proved, that the annual turnover of the produce in the large-scale
production can be multiple with both the upper unloading silos as with the bottom
unloading silos.

The main advantage of the “Harvestore system” is the high productivity of
labour in loose housing conditions. The Harvestore system is, however, unacceptable
for the most Czechoslovak agricultural areas for the foliowing reasons:

— all feedstuffs (including the carbohydrate ones) have to be preserved in the
bottom unloading silos, which makes the feedstulls production very expensive;

— the sugar-beet pulp and tops can not be delivered by the worm-through con-
veyors;

— the feeding line of the Harvestore system can be used with the loose housing
and ad lib. feeding only.
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Zusammenfassung der Erkenntnisse iiber die erste Forschungsetappe
der Grofiproduktionstechnologie der Futterkonservierung durch
Ensilieren, die im Forschungsinstitut fiir Landtechnik
vorgenommen wurde

Die im Forschungsinstitut fiir Landtechnik durchgefiihrte Forschung der Grof3-
produktionstechnologie und der modernen Ensilierungsmethoden wurde in der
ersien Phase vor allem auf die Uberpriifung der einzelnen technologischen Ele-
mente komplex mechanisierter Straf3en, beginnend mit der Ernte und dem Transport,
ferner der Straflen der eigentlichen Konservierung in Hochsilos bis zu den Straflen
der Entnahme und Verfiitterung von Géarfulter konzentriert. Man tliberpriifte ver-
schiedene Konservierungssysteme und verglich typische Mechanisierungsvorginge;
man bewertete auch die unterschiedlichen, in Betracht kommenden Arbeitsvorginge.
Gleichzeitig widmete man grofle Aufmerksamkeit der agrophysikalischen Forschung,
vor allem der Untersuchung der Eigenschaften der Girfuttermasse wihrend siamtli-
cher Phasen des Konservierungsprozesses und dem Einflufl der Mechanisierung oder
der Arbeitsvorginge auf diese physikalisch-mechanischen Eigenschaften. Ferner
wurde der eigentliche Chemismus des Konservierungsprozesses in Bezichung zu
den Verlusten und zum Futterwert der Gérfutterarten untersucht.

Konservierungsarten beim Ensilieren von Futterpflanzen
in Hochsilos

Die Grundlegende Voraussetzung fir die Erhohung der Giarfutterqualitidt und
flir die Herabsetzung von Gesamtverlusten an Trockensubstanz und an Nihrstoffen
ist die Géarfuttererzeugung aus angewelkten Futterpflanzen mit einem hoheren
Trockensubstanzgehalt. Der Trockensubstanzgehalt von 35—40 % ist fiir optimal zu
halten. Die Voraussetzung fiir ein Qualitdts-Géarfutter mit hoherem Trockensubstanz-
gehalt ist ein sehr kurzer Hicksel, der sich intensiver setzt, so daf} die Luft aus
den Girfutterraumen vollkommener verdringt wird. Aullerdem wird aul diese
Weise die Handhabung mit dem Gérfuttermaterial erleichtert. Fiir die Qualitdt des
Garfutters ist ferner eine griflere Hohe der Silos, eine moglichst einwandfreie
Gasdichte und sehr rasche Einfullung des Hochsilos von Wichtigkeit. Falls infolge
Mangel an Material der ganze Hochsilo nicht gefiillt werden kann, kann nach-
gefiillt werden, wobei jedoch eine einmalige Nachfillung das Gérfutterniveau
mindestens um 4 m (nach dem Setzen) erhohen sollte. Unter diesen Voraussetzungen
kann man bei der Zubereitung von Géarfutter mit hoherem Trockensubstanzgehalt
den Anteil von Sicherungszusitzen beschrianken, bzw. bei einwandfreier Gasdichte
diese vollkommen auslassen.

Bei der Girfutterzubereitung in Hochsilos ist die Konservierung von Futter-
pflanzen mit einem hdoheren Trockensubstanzgehalt flir einen grundlegenden tech-
nologischen Vorgang zu halten.

Strafien fiir die Ernte von Giarfutterpflanzen mit einem
hoheren Trockensubstanzgehalt

Die grundlegendsten Anforderungen aufl Erniestrafien gehen aus nachstehen-
den physikalisch-mechanischen Eigenschaften des Girfutiermaterials hervor: Feuch-
tigkeit 40—65 %, Hicksellinge bis 3 em und minimale Brockelverluste.

Flur die Ernte von Futterpflanzen mit einem hoheren Trockensubstanzgehalt,
die den angefiihrten Anforderungen entspricht, ist der Trommel-Sammelhicksler,
bei dem die Moglichkeit besteht, die Messer ohne Demontage zu schirfen, der
geeignetste. Von den bei uns gegenwirtig zur Verfiigung stehenden Hickslern kann
der Hicksler KS 69 (Jugoslawien) oder E 066 (DDR) verwendel werden. Der
Haéacksler KS 69 bereitet kiirzeren Hicksel und ermoglicht es, die Messer wihrend
der Arbeit zu schirfen. Diese Maschine entspricht auch beim Sammeln von an-
gewelktem Mais, der in Schwaden gemiht wurde. Ein Nachteil besteht darin, daf
das direkte Mihen nur bei einer im voraus bestimmten Zeilenbreite durchgefiihrt
werden kann, wogegen beim Hécksler E 066 die Moglichkeit besteht, den Mais bei
beliebiger Zeilenbreite zu ernten.
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Der tschechoslowakische Prototyp des Méihhickslers SRBU nach der Konzep-
tion des VEB Agrostroj Pelhiimov vereinigt im Prinzip die Vorteile beider Typen.
Im Falle einer erfolgreichen Beendigung seiner Entwicklung wird es vor allem die
Betriebssicherheit sein, die uber die Anwendbarkeit entscheiden wird.

Bei geringer Hiéckselldnge steigt der Kraftaufwand des Hickslers ganz be-
triachtlich. Zwecks Erreichung der notwendigen Leistung (annidhernd 6 kg s-! an-
gewelkten Futters) bei einer Hicksellange von 2—3 em mull der Hicksler mit
einem Schlepper mit einer Leistung von 85—90 PS gekoppelt werden (falls an den
Hiacksler ein Wagen angeschlossen ist).

Mit dem Verkiirzen des Hicksels steigen betrichtlich die Brockelverluste und
das Abfliegen der zerschnittenen und verstdubten Blidtter. Falls eine gleichmiBige
Eintrocknung der Blatter und Stengel erzielt wird, werden die Brockelverluste bei
gleicher durchschnittlicher Feuchtigkeit wesentlich herabgesetzt. Ein gleichmiBiges
Anwelken wird durch geeignete vorherige Verarbeitung des gehidckselien Futters
erreichl. Die Quetschmaschine MPZ - 140 entgpricht nicht vollkommen und kann
aus diesem Grunde nur voriubergehend, unter Voraussetzung einer intensiven Ver-
besserung der vorherigen Verarbeitungsart angewendel werden.

Der tschechoslowakische Speichenwender-Sammler SOP - 300 eignet sich nicht
flir das Wenden und Zusammenraffen zwecks Sammeln durch den Hicksler fir
Kurzhicksel, denn er verunreinigt das Futter durch Staub und schiebt Steine in die
Zeile. Es ist notwendig, einen Sammler mit aktiven Organen, die liber der Erdober-
fliche arbeiten, beschleunigt zu konstruieren.

StraBen fiir die Beforderung von Silopflanzen

Die wichtigste Anforderung auf Beforderungsstrafien beim Ensilieren ist die
Sicherung einer flieBenden Zubringung der geernteten Fruchtarten auf die Weise,
damit die Dauer des Iiillens des Hochsilos die kiirzeste ist (bei Hochsilos bis 400 m3
hochstens 3 Tage). Das entscheidende Glied, das die Leistung der ganzen Strafle
bestimmt, ist die Leistung des Schleuderelevators, dem die Zahlen der {ibrigen
Maschinen anzupassen sind.

Fiir die Einhaltung der angeforderten Flllungszeit mull die Leistung der Strafie
mindestens 100 dt h-! des Silogutes bei 50 % Trockensubstanz betragen. Es wird
angefordert, dafl der Schleuderelevator diese Menge in eine Hohe von 18—20 m
befordert. Bei niedrigerem Trockensubstanzgehalt des Materials mufi die Leistung
des Schleuderelevators proportionell héher sein. Der fiir einen Schleuderelevator von
dieser Leistung notwendige Kraftaufwand betrdgt cca 25 kKW. Mit Riicksicht dar-
auf, daB sich der angeforderte Kraftaufwand bei einer eventuellen Verdoppelung
der Beforderungsstrafe dber einen Wert, der in {blichem landwirtschaftlichen
Betrieb zur Verfiigung steht, erhoht, muB die Mdoglichkeit des Antriebes von
Schleuderelevator von der Riemenscheibe des Schleppers erwogen werden.

Filir die Beforderung von angewelkten Silopflanzen miissen die Anhinger Lade-
gertiste mit einem mefBibaren Ladevolumen von 6—8 md je 1 Tonne Tragkraft be-
sitzen. Die Ladegeriste miissen ausreichend dicht und fur kleine Héckselteilchen
undurschléassig sein und miissen eine flieBende Entladung von Material ermdoglichen.
Nur bei gleichméaBiger Materialzufuhr, demnach bei mechanisierter Regulierung
der Dosierung von Material aus dem Beftérderungsmittel kann eine befriedigende
Leistung des Schleuderelevators gesichert werden.

Als zweckmiBigste Beforderungssirafie zeigt sich vorlaufig der Selbstentlade-
anhdnger mit regulierter Dosierung des Materials fur den Querforderer und
Schleuderelevator MPU 80. Zwecks Sicherung der angeforderten Leistung ist die
Nennleistung des Elektromotors des Schleuderelevators MPU 80 anndhernd um 5 kW
zu erhohen, oder den Antrieb vom Schlepper zu sichern.

Sofern die agrotechnischen Anforderungen auf den Dosiertisch mit Riicksicht
auf die physikalisch-mechanischen Eigenschaften des angewelkten Silogutes erfiillt
werden, kann vorausgesetzt werden, dal3 die StraBie, die aus Grofiraum-Kippan-
hingern PZS 50 VN, einem Dosiertisch DODS-7 und aus einem Schleuderelevator
MPU 80 gebildet ist, die gleiche Leistung wie die vorangehende Straf3e besitzen wird,
und zwar bei hoherer Anwendungsmdglichkeit und geringerer Anzahl der An-
héanger.

Provisorisch kann eine BeforderungsstraBle, zusammengestellt aus Kippanh&dn-
gern PZS 50 VN, einem Férderer DOP-8 und einem Schleuderelevator MPU 80,
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angewendet werden. Das Material wird mit der Hand auf den Forderer geschoben.
Bei dieser Art, die einen hoheren Bedarf an menschlicher Arbeit anfordert, kann
jedoch eine vollkommen gleichméfige Zufuhr von Material in den Schleuderelevator
und eine volle Ausnilitzung seines Durchganges nicht gesichert werden.

Hochsilos

Aus den Studienunterlagen geht hervor, dal die allgemeine Entwicklungsten-
denz auf den Aufbau von gasdichten Hochsilos gerichtet ist, wobei Hochsilos mit
Obenentnahme {iberherrschen. Die Zweckmiiligkeit der Hochsilos mit Untenent-
nahme ist nicht eindeutig bewiesen und solche Hochsilos bilden nur einen gerin-
gen Teil von der Gesamtzahl. Vom Baumaterial gelangt am o6ftesten préfabrizierter
Beton, Stahlblech oder gezogener Beton zur Anwendung. Die Investitionskosten
flir Hochsilos aus Blech (mit Obenentnahme) sind die niedrigsten, wobei der Stahl-
verbrauch je 1 m3 des verbauten Raumes bei Stahlhochsilos Maryson niedriger
ist als der Verbrauch von Armierungsstahl bei monolithischen Hochsilos.

Beim Versuchsbetrieb im Forschungsinstitut fir Landtechnik wurde bewiesen,
dal man vom Gesichtspunkt des Konservierungsprozesses eine entsprechende Un-
durchlassigkeit auch bei Hochsilos mit Obenentnahme erreichen kann.

Die Giarfutterqualitit in hermetischen Hochsilos mit Untenentnahme ist in der
Mehrheit der Fille gut; die Versuchsergebnisse bestatigen die Angaben aus den
ausldandischen Quellen.

Die Leistung der Vorrichtungen fiir die Entnahme ist bei diesen Hochsilos
sehr niedrig. Sie entspricht nur bei der Einstallung im Laufstall und Fitterung ad
libitum, oder im Falle des Einlegens von Futter aus einem Selbstentlade-Anhiinger.

Die kontinuierliche Fullung und Entnahme aus solchen Hochsilos erweist sich
glinstig nur bei regelmifliger Fililterung wihrend des ganzen Jahres bei geringen
Konzentrationen der Rinder (bis 100 Stiick). Bei hoheren Konzentrationen kann ein
kontinuierlicher Betrieb durch allmihliche Fiillung und Entnahme der Hochsilo-
Batterien mit Obenentnahme erreicht werden.

Mit Ricksicht auf hohe Investitionskosten, die mit dem Aufbau von Hoch-
silos verbunden sind, kann man die Anwendung derselben mnur flir die Konser-
vierung von den am schwierigsten silierbaren eiweilireichen Futterpflanzen er-
wigen.

Aus dem Vergleich der Harvestore — und Alkosil — Hochsilos ergibt sich das
Folgende:

— Qualitidt der aufbewahrten Masse ist im Grunde gleich;

— die Gestehungskosten sind beim Hochsilo Alkosil vorteilhafter;

— der Hochsilo Alkosil ist einfacher und beziiglich der Bedienung und Instand-
haltung weniger anspruchsvoll: die Entnahme-TFrise ist leichter zuginglich und
die Handhabung bei einer Stérung ist hier wahrscheinlich leichter;

— der Hochsilo Alkosil besitzt eine Durchfahrt;
dies ist beim Anschlufl an einen Durchfahrtstall von Vorteil und es entfillt die
Notwendigkeit einer weiteren Uberdachung des Entnahmeraumes;

— der Hochsilo Harvestore besitzt eine konstruktionsmidfiig vollkommenere Ent-
nahme-Frise;

— die Unterbringung der Frise und ihre Miindung in der Seitenwand des Hoch-
silos Harvestore ist vom Gesichtspunkt des Einschiebens der Frase und der Grofie
und Unterbringung der Auswurfsoffnung vorteilhaft; die Gefahr des Eindrin-
gens von Luft ist hier geringer als beim Hochsilo Alkosil;

- die von den Erzeugern angefiihrten technischen Vorteile der einzelnen Hoch-
silos (Farbe, Luftbeutzl) {iben keinen wesentlichen Einfluf auf die Géarfutter-
qualitdat aus.

Bei hermetischen Hochsilos mit Obenentnahme kann man beim Ensilieren von
Fruchtarten mit héherem Trockensubstanzgehalt sehr giinstige Bedingungen fiir den
Giarungsprozel3 erreichen, unter der Voraussetzung. dafl man mit kurzem und rei-
nem Hicksel den Hochsilo rasch fiillt und fiir eine einwandfreie gasdichte Be-
deckung der Silage -Oberfldache sorgt.

Die Leistung bei der Obenentnahme ist allgemein wesentlich hoher als bei der
Untenentnahme. Bei ausreichender Entnahme (cca 10 em téglich) behélt das kohlen-
hydratreiche Géirfutter sowie das Gérheu, das einen mifligen Eiweilgehalt aufweist,
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seine hohe Qualitdt. Der ProzeB der sekundiren Fermentation bei eiweiBreichen
Garheu wéhrend seiner Entnahme aus den Hochsilos wurde bei uns bisher nicht
gepriift. Aus den ausldndischen Angaben geht jedoch hervor, daB die Qualitit
des stark angewelkten Gérfulters in Hochsilos mit Obenentnahme sich von den
Harvestore-Hochsilos nicht unterscheidet.

Der gegenseitige Vergleich der Hochsilos aus verschiedenem Baumaterial vom
Gesichtspunkt des Konservierungsprozesses wurde bisher nicht realisiert. Aus dem
Vergleich der Investitionsaufwinde und der Einfachheit der Montage geht jedoch der
Vorteil der montierten Hochsilos aus Stahlblech (System Maryson) hervor. Der In-
vestitionsaufwand flir prifabrizierte Beton-Hochsilos mii3te im Falle der Anwen-
dung in der Landwirtschaft wesentlich herabgesetzt werden.

Es wurde ein Beweis gebracht, dafl in monolithischen GrofBkapazitits-Hoch-
silos mit einem Durchmesser von 9 m und Inhalt von iliber 1000 m3 Géarfutter von
sehr guter Qualitat erreicht werden kann. Mit Ricksicht auf die Moglichkeit der
Betriebsschwierigkeiten (die Notwendigkeit rascher Fiillung, Verbreitung der Masse,
tagliche Entnahme einer ausreichenden Gérfutterschicht usw.) ist es offensichtlich
zweckmiflig, in der ersten Etappe vor allem Hochsilos mit einem Durchmesser von
6 m und Inhalt von cca 400 m3 aufzubauen.

Bei den Priifungen der mechanischen Vorrichtungen fiir Gérfutterentnahme
erwies sich vom Gesichtspunkt der Leistung der Schneckenforderer flir die Obenent-
nahme, mit einem Schleuderelevator, der das Girfutter in die Offnung der Ab-
wurfschacht beférdert, als entsprechend. Der gepriifte Typ der Vorrichtung fiir
Garfutterentnahme Badger entsprach sowohl vom Gesichtspunkt der Entnahme-
leistung wie auch der Betriebssicherheit. Mit Riicksicht darauf, daB &hnliche Kon-
struktionen auch von mehreren anderen auslidndischen Erzeugern hergestellt werden,
kann vorausgesetzt werden, dafl es sich hierbei um ein technisch durchgearbeitetes
System handelt.

Bei Entnahmevorrichiungen mit einem Abwurfsschacht in der Mitte (System
Big Jim) kann man eine noch hohere Entnahmeleistung voraussetzen. Die Ent-
nahmevorrichtung konnte jedoch nicht tiberpriift werden und es ist auch die Frage
nicht gekiart, ob der in der Mille untergebrachte Schacht die Verluste durch die
Durchliftung des Géarfutters nicht etwa erhoht.

Mit Riicksicht auf die ziemlich verschiedenartigen physikalisch-mechanischen
Eigenschaften der angewandten TFuttermittel kann fiir die allernidchste Zeit der
Selbstentlade-Anhinger (z. B. PZO-35) als eine am besten entsprechende an-
schlieBende Maschine anempfohlen werden, und zwar sowohl fiir die Unterbrin-
gung der Futtermittel in den Futtertrog in Durchfahristillen, wie auch fiir das
Umladen von Futter in den Trogforderer in der Futterdiele.

Futterungssysteme

Die Art der Konservierung von Futterpflanzen iibt den Einfluf sowohl auf
die Ernte-Technologie als auch auf die Technologie der Filitterung aus. Bei der Kon-
servierung von Futtermitteln durch das Ensilieren kann man entweder das tradi-
tionelle System der kombinierten TFiitterung einhalten, oder zu einer ganzjahrigen
ausgeglichenen Fiitterung der Rinder mit Géarfutterarten ibergehen. Eine ausgegli-
chene Fitterung der Rinder mit Gérfutter (Gérheu) ist nicht durch die Anwen-
dung von hermetischen Hochsilos mit der Untenentnahme bedingt. Man konnte
einen Nachweis bringen, daB der jihrliche Materialumsatz bei GroBbetriebsbedin-
gungen mehrfach sein kann, und zwar in Hochsilos mit Obenentnahme, wie auch
in solchen mit Untenentnahme.

Der wichtigste Vorteil des sog. , Fiitterungssystems Harvestore® ist die hohe
Arbeitsproduktivitit bei der Fiitterung unter Bedingungen der freien Einstallung
der Rinder. Das Fiitierungssystem Harvestore ist jedoch fir die Mehrheit der
Produktionsgebiete der tschechoslowakischen Landwirtschaft aus folgenden Griin-
den unannehmbar:

— es wird vorausgesetzt, simtliche Futtermittel (somit auch die kohlenhydratrei-
chen) in hermetischen Hochsilos mit der Untenentnahme zu konservieren: dies
bedeutet eine betriachtliche Verteuerung der Futtermittellerzeugung;

— in Hochsilos System Iarvestore kann die Riibenkopf- und Schnitzelsilage nicht
konserviert werden; auflferdem ist die Beforderung von Riibenkopfsilage mittels
Schreckenférderer unmaoglich:

— die Flutterungsstrae des Systems Harvestore ist nur bei der Einstallung von
Rindern im Laufstall und Fiitterung ad libitum anwendbar.
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Ensemble des expériences de la premiére étape des recherches,
concernant la technologie de la grande production de la conservation
des fourrages par ensilage effectués dans I’Institut de recherches
pour la technique agricole

La recherche de la technologie dans la grande production et des méthodes
modernes d’ensilage, effectuée dans 1'Institut de recherches pour la technique agri-
cole, s'est orientée au premier stade, notamment sur la vérification des éléments
technologiques particuliers des chaines complexement mécanisées, a commencer par
la récolte et le transport et ensuite des chaines de la conservation propre dans
les silos-tours, jusqu’aux chaines de reprise et de distribution de l'ensilage. On
vérifiait les différents systémes de conservation, comparant les procédés de mécani-
sation types et on évaluait les procédés de travail différents, entrant en ligne de
compte. On prétait simultanément une grande attention a la recherche agro-physi-
que, notamment a l'examen de la masse d’ensilage a tous les stades du processus
de conservation et a l'influence de la mécanisation ou des procédés de travail sur
les propriétés mécaniques et physiques mentionnées. Dans la suite, on examinait
le mécanisme propre du processus de conservation, par rapport aux pertes et a la
valeur fourragere des ensilages.

Modes de conservation au cours de silotage des fourrage
dans les silos-tours

La condition fondamentale, permettant d’augmenter la qualité de l'ensilage et
d'abaisser les pertes totales en matiére séche, aussi bien qu'en matiéres nutritives,
est la production d'ensilage a partir des fourrages partiellement séchés, ayant une
teneur en matiére séche augmentée. Il faut considérer comime optima la teneur en
matiére seche égale a 35—40 p. 100. C’est le fourrage haché tres court qui est a la
base d'un ensilage de qualité, ayant une teneur augmentée en matiere séche, car il
se tasse d'une maniére plus intensive. expulsant plus parfaitement l'air des espaces
d’ensilage. A part cela, il facilite la manutention des matériaux d’ensilage. C'est
encore la hauteur des tours d'ensilage, l'étanchéité aux gaz la plus parfaite et la
rapidité d’emplissage des silos-tours qui jouent un role important pour la qualité
de l'ensilage. Si 'on ne peut pas, faute de matériaux, remplir la tour en entier, on
peut compléter la charge, tout en s'efforcant a ce que le complétement, effectué
en une fois, augmente le niveau de l'ensilage d’'au moins 4 m (aprés le tasse-
ment). Ce n’est que dans ces conditions qu'on peut diminuer, en préparant l'ensilage
avec la teneur augmentée en matiére séche, la part des preparations de conservation,
ou les éliminer compléetement, en cas d’étanchéité parfaite aux gaz.

La conservation des fourrage a teneur augmentée en matiére seche doit étre
considérée comme procédé technologique fondamental du silotage dans les silos-
tours.

Chaines pour la récolte des plantes d’ensilage a teneur
augmentée en matiere séche

Les exigences fondamentales sur les chaines de récolte découlent des propriétés
meécaniques et physiques des matériaux d’ensilage suivantes: humidité tout au plus
40—65 p. 100, longueur du fourrage haché ne dépassant 3 cm et pertes minimes,
notamment celles dues a 1'émiettement.

C'est la ramasseuse hacheuse a tambour avec possibilité d'affGtage des lames
sans leur démontage qui convient le mieux a la récolte des fourrages a teneur
augmentée en matiére séche. En ce qui concerne les hacheuses que l'on a a la
disposition chez nocus a 1'épcque actuelle, on peut utiliser les hacheuses KS 69
(Yougoslavie), au E 066 (RDA). La hacheuse KS 69 donne un fourrage plus court
et permet l'affiitage des lames dans le cours des travaux. Elle convient méme au
ramassage du mais partiellement fané, coupé sur les andains. Ce qui est un incon-
venient, c’est que la fauche directe ne peut avoir lieu qu'a un seul écartement des
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rangs, préalablement fixé, la hacheuse E 066 pouvant récolter le mais a n’importe
quel écartement des rangs.

C'est le prototype tchécoslovaque de la récolteuse hacheuse SRUB, construit
d’apres la conception de 1'Agrostroj a Pelhtimov qui unit, en principe, les avantages
des deus types. Au cas de réussite de son développement, c’est notamment sa
sareté pratique qui décidera de sa mise en oeuvre.

Quand le fourrage est coupé court, c'est la puissance a fournir a la hacheuse
qui augmente considérablement. Pour atteindre le rendement nécessaire (environ
6 kg s! de fourrage partiellement fané) quand la longueur du fourrage haché est
de 2 & 3 cm, il faut accoupler la hacheuse avec le tracteur d'une puissance de
80—90 CV (si la hacheuse est suivie d'une remorque).

En raccourcissant le fourrage haché, c’est I'émiettement et le volume de feuilles
volantes, coupées et déchiquetées, qui augmente considérablement. Lorsqu’on arrive
a sécher d'une facon uniforme les feuilles et les tiges, I'émiettement s'abaisse no-
tablement, I'humidité moyenne étant égale. ILe fanage uniforme peut éire obtenu
en traitant d'une facon convenable le fourrage coupé. Le broyeur MPZ-140 ne con-
vient pas tout a fait et c’est pourquoi on ne peut l'employer que temporairement,
sous condition d’'une amélioration notable du mode de pré-traitement. Ce n'est pas
le faneur-andaineur SOP-300 tchécoslovaque a rayons qui convient au fanage et
andainage du fourrage, devant éire ramassé et coupé court par la hacheuse, car
il entraine la poussiére dans le fourrage et introduit des pierres dans les andains.
C’est pourquoi il est nécessaire de développer au plus vite un andaineur avec des
organes actifs, travaillant au dessus de la surface du sol.

Chaines pour le transport des plantes d’ensilage

La condition fondamentale que l'on exige des lignes de transport, travaillant
au cour du silotage, consiste a assurer l'apport continu des plantes récoltées, de
maniére a ce que la durée de remplissage des silos-tours soit la plus courte que
possible (pour les tours au volume ne dépassant pas 400 m’ tout au plus de 3 jours).
L’élément décisif, déterminant le rendement de la chaine entiére, est le rendement
du souffleur, auquel il faut adapter les parametres des autres machines.

Pour observer la durée prévue de remplissage, le rendement de la chaine doit
se chiffrer au moins a 100 q h! de masse d’ensilage, comportant 50 p. 100 de
matiére seéche. On exige que le souffleur transporte cette quantité de matiere
jusqu'a la hauteur de 18—20 meires. Lorsque la teneur en matiere seche des
matériaux est moindre, le rendement du souffleur doit étre proportionnellement
plus grand. Le wattage nécessaire au souffleur d'un rendement mentionné est
d’environ 25 kW. Tenant compte qu'au dédoublement éventuel de la chaine de
transport, le wattage exigé dépasse la valeur qui est a la disposition dans l'ex-
ploitation agricole normale, il faut prévoir la possibilité d'actionner le souffleur a
partir de la poulie motrice du tracteur.

Pour le transport des plantes d'ensilage partiellement fanées, il faut envisager
les remorques avec des hausses, ayant un volume spécifique de chargement de
6—8 m3 par tonne de capacité portante. Les hausses doivent étre suffisamment
serrées et étanches aux menues particules du fourrage haché, permettant égale-
ment la vidange continue des matériaux. Le rendement satisfaisant du souffleur
ne peut étre assuré qu'en cas d’'une amenée uniforme des matériaux, par conséquent
au cas d’une régulation mécanisée du dosage des matériaux a partir du moyen
de transport. C'est la remorque auto-déchargeuse, assurant le dosage réglé des ma-
tériaux sur le transporteur transversal et le souffleur MPU-80 qui apparait, en
attendant, comme la chaine de transport la plus convenable. Pour assurer le ren-
dement exigé, il faut augmenter le rendement nominal du moteur électrique du
souffleur MPU-80, d’au moins 5 kW, ou d’assurer l'actionnement a partir du tracteur.

Tant qu'on remplit les conditions agrotechniques exigées de la table doseuse,
compte tenant des propriétés mécaniques et physiques des matériaux d'ensilage
partiellement fanés, on peut prévoir que la chaine, formée par les remorques
basculeuses PZS 50 NV a grande capacité, la table doseuse DODS-7 et le souffleur
MPU 80, sera égale a la précédante, en ce qui concerne le rendement, la dépassant,
toutefois, par son caractére polyvalent et le nombre moindre de remorques.
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Temporairement, on peut wutiliser la chaine de transport formée par les re-
morques basculeuses PZS 50 VN, le transporteur DOP 8 et le souffleur MPU 80.
Les matériaux sont chargés sur le transporteur a la main. En employant le mode
en question qui nécessite beaucoup plus de travail humain, on ne peut cependant
assurer pleinement l'amenée uniforme des matériaux au souffleur et la pleine
utilisation de son diametre de passage.

Silos-tours

I1 ressort de la documentation d'études que la tendance générale du développe-
ment s'oriente sur l'édification des silos-tours étanches aux gaz, les tours avec le
prélevement par le haut ayant la prédominance. L'opportunité des tours permettant
la reprise par le bas n'est pas confirmée d'une facon indubitable, de sorte que ces
tours ne constituent gu'une partie insignifiante du nombre total des silos-tours. En
ce qui concerne les matériaux de consiruction, on utilise le plus souvent le béton
prefabrique, la tole d’acier, ou le béton tendu. Les [rais d’'investissements les moins
élevés sont exigés par les tours en tole (reprise par le haut), la consommation en
acier par 1 m’® de l’espace baii pour les tours Maryson en acier étant moins élevée
que la consommation en acier d’armature pour les tours monolithiques en béton.

Il a été prouvé au cours d'une exploitation expérimentale, effectuées dans
I'Institut de recherches pour Ja technique agricole qu'on peut atteindre. quant au
processus de conservation, I'herméticité satisfaisante méme chez les tours avec le
prélevement par le haut.

La qualité de l'ensilage dans les tours hermétiques avec le prélevement par
le bas est pour la plupart trés bonne, les résultats des essais confirmant les don-
nées provenant des sources étrangeres.

Le rendement des dispositifs de reprise des tours en question est trés bas. Ils
ne conviennent qu’a la stabulation et a I'alimentation libres ou dans le cas de distri-
bution des aliments a partir d'une remorque a aulo-vidange.

Le remplissage et la vidange continus des tours mentionnées ne se manifeste
favorablement qu’au cours d'une distribution équilibrée durant toute l'année, dans
les conditions de concentration insignifiante des bovins (tout au plus 100 tétes).
A des concentrations plus élevées on peut obtenir l'exploitation en continu par le
remplissage et le prélevement progressifs des batteries de tours, disposées au pré-
lévement par le haut.

Compte tenu des frais d'investissement élevés qu’exige leur construction, on
ne peut utiliser les tours en question que pour la conservation des fourrage riches
en matiéres albuminoides qui prétent le plus difficilement a l'ensilage.

En comparant réciproquement les tours Harvestore et Alkosil, on arrive a la
conclusion suivante:

— la qualité des matériaux stockés est sensiblement la méme;
— le prix de revient est plus avantageux en ce qui concerne la tour Alkosil;

— la tour Alkosil est plus simple et moins exigente sur le service et l'entretien;
la fraise de prélevement est plus accessible, pouvant étre manipulée probable-
ment plus facilement en cas de panne.;

— la tour Alkosil est mobile, ce qui est avantageux quant on l'utilise dans la
vacherie ouverte (de passage), la toiture ultérieure de l'espace de reprise n’étant
plus nécessaire;

— la tour Harvestore posséde une fraise de prélevement plus parfaite au point de
vue construction;

— l'emplacement de la fraise et son débouché sur le flanc de la tour sont avan-
tageux aussi bien au point de vue de lintroproduction de la fraise qu’'au point
de vue de l'importance et de l'emplacement de l'orifice de préléevement; le
risque d'infroduction de l'air dans cette tour est moins grand qu'en cas de tour
Alkosil;

— les avantages techniques des différentes tours, signalés par le producteur (cou-
leur, sacs d’air), n'ont pas une importance essentielle sur la qualité d’ensilage.

Chez les tours hermétiques, permettant le prélévement par le haut, on peut
obtenir, au cours du silotage des plantes présentant une tencur élevée en matiére
seche, des conditions tres favorables pour le processus de fermentations, sous con-
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dition de remplissage par le fourrage haché court et pur, de remplissage rapide
de la tour et d'une couverture parfaite et étanche aux gaz de la surface de ’ensilage.

Le rendement de reprise des préleveurs fonctionnant par le haut est géné-
ralement beaucoup plus grand que celui des préleveurs fonctionnant par le bas.
Lorsque le prélevement est suffisant (environ 10 em par jour) le fourrage ensilé
riche en hydrates de carbone et en matiéres semi-albuminoides conserve sa haute
qualité. Le processus de la fermentation secondaire des ensilages riches en matiéres
albuminoides, au cours de leur prélevement des tours, ne fut pas chez nous, jusqu’a
présent, examiné. Il ressort cependant de la documentation étrangére que la qualité
de l'ensilage fortement fané dans les tours avec le prélévement par le haut, ne
differe pas de celle des tours Harvestore.

La comparaison réciproque des tours édifiées a partir des matériaux de
construction différentes, ne fut pas, en attendant, réalisée du point de vue du
processus de conservation. En comparant cependant les frais d'investissement et la
facilité de montage, on peut dire que les tours montées en {ole d’acier (systeme
Maryson) sont les plus avantageuses. Les frais d'investissement qu’exigent les tours
en béton préfabriquées, devraient étre, au cas de leur utilisation dans l'agriculture,
abaissés d'une facon essentielle.

11 a été prouvé que dans les silos-tours monolithiques de grande capacité, d'un
diametre de 9 metres et d'un volume dépassant 1000 m3, on peut obtenir un ensilage
de tres bonne qualité. Compte tenu des difficultés possibles dans l'exploitation
(exigence d'un remplissage rapide, nécessité de répartition de la masse d’ensilage,
prélevement quotidien d'une couche suffisante d’aliments et ainsi de suite), il est
évidemment rationnel de consiruire dans la premiere étape notamment les tours
dun diameétre de 6 metres et d'un volume denviron 400 mbd.

Au cours des examens de vérilication des disposififs de vidange, c'est le pré-
leveur sans fin, fonctionnant par le haut, avec le souffleur refoulant l'ensilage
dans l'orifice du puit de lancement, qui s'est montré, au point de vue de rendement,
comme safisfaisant. Le type examiné du préleveur Bagger a donné de bons résul-
tats aussi bien au point de vue de l'opération de prélevement propre gu'au point
de vue de la sureté d'exploitation. Etant donné le fait que les constructions analo-
gues sont fabriquées par toute une série d’autres producteurs étrangers, on peut
supposer qu'il y va d'un systéme bien examiné au point de vue technique.

En ce qui concerne les dispositifs de prélevement, effectuant le lancement par
le centre (systéme Big Jim), on peut prévoir le rendement en prélévement encore.
plus élevé. Le préleveur ne pouvait pas éitre cependant vérifié¢ et la question, si le
puil central naugmente pas les pertes par l'aération de l'ensilage, n’est par encore
éclairée.

Pour I'époque la plus proche, compte tenu des propriétés mécaniques et phy-
siques des aliments utilisés, on peut désigner comme la plus convenable la machine
consécutive au dispositif de prélevement, a savoir la remorque basculeuse (par
exemple PZ0-35), utilisable aussi bien a la distribution directe des aliments dans
les auges dans les vacheries de passage, qu'au transbordement des aliments dans
le transporteur-couloir de la salle de préparation.

Systémes d’alimentation

Le mode de conservation des plantes fourrageres affecte autant la technologie
de la récolte que la technologie d'alimentation consécutive. En conservant les ali-
ments par l'ensilage, on peut maintenir soit le systeme traditionnel d’alimentation
combinée, ou passer a l'alimentation équilibrée des bovins, pendant toute l'année,
distribuant les ensilages. L’alimentation équilibrée des bovins au moyens des ensila-
ges (des foins ensilés) n’est pas subordonnée a l'utilisation des tours hermétiques,
avec le prélevement effectué par le bas. I1 a été en effet prouvé que le mouvement
annuel des matériaux, dans les conditions de la grande exploitation, peut étre
beaucoup de fois plus grand aussi bien dans les tours avec le prélévement par le
bhaut que dans les tours avec le prélevement par le bas.

I'avantage fondamental du «systéme d’alimentation Harvestore» est la pro-
ductlivité élevée du travail au cours de l'alimentation dans les conditions de la sta-
bulation libre des bovins. Le systéme d'alimentation Harvestore n'est pas cependant
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acceptable pour la plupart des régions de production de l'agriculture tchécoslovaque,
pour des raisons suivantes:

— il prévoit la conservation de tous les aliments (par conséquent également des
aliments riches en hydrates de carbone) dans les tours hermétiques, avec le
prélevement par le bas, ce qui augmente considérablement le colit des aliments;

— dans les tours Harvestore on ne peut conserver les collets et les pulpes d'en-
silage; outre cela, les collets d'ensilage ne peuvent étre transportés au moyen
des transporteurs-couloirs a vis sans fin;

— la chaine d'alimentation du systéme harvestore n'est utilisable que dans les
conditions de la stabulation et de l'alimentation libres des bovins.
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SEMINAR VODA V ZEMEDELSTVI A LESNICTVI

Na listopad letosntho rolku pripravuje krajsky vybor sekce pro wvodni
hospodadistvi Cs. védeckotechnické spoleénosti Severomoravského kraje tra-
di¢ni, v potadi jiZ Sesty vodohospoddisky semind?. Tento Semind¥, nazvany
Voda v zemédélstvi a lesnictvi, se bude zevrubné zabjvat wvodo-
hospodadrskymi problémy naseho venkova, a to vétsinou v celostdtnim pohledu
s konkrétni aplikaci na Severomoravsky kraj.

Po dwvodni predndSce semindie, kterd se bude zabyvat objasnénim zdsad
organizace venkovskych sidlitnich celkw a kategorizace obci, bude projedndina
zdravotné wvodohospodariskd problematika — otdzky zdsobovdni vodou a od-
padnich vod, a to jak ve vztahu k obyvatelstvu, tak k zemédélskym zdvodum.
Ndsledujici hygienickd predndSka uzavie tuto ¢dst semindie.

Druha cast predndsek se bude tykat otdzek vodnich poméri v piirodé a je-
jich ovlivnéni clovékem. Je to jednak hydrologickd predndska o malych po-
vodich, jednak predndsky o vlivu organizace povodi ma odtokové poméry
a o vlivu lesa a hospodaieni v lese na odtokové poméry.

T7eti ¢ast semindare se bude zabyvat otdzkami zemédélstvi: ulohou vody
pi zvySovani zemeédélskych vynosu, zdroji vody pro zdvlahy a budovdni
zavlah v Severomoravském kraji.

Ctorta éast semindie projednd zpusoby ochrany proti velkym voddm.

Semina¥ bude pordddn s celostdtni ucasti: zucastni se jej ustiedni ura-
dy, ustavy a organizace KVRIS wviech kraji a krajské vybory sekci Cesko-
slovenské védeckotechnické spoleénosti.

Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijima PNS -
ustiedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i poStovniho dorucovatele. Objednavky
do zahraniéi vytizuje PNS - uGstifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-10*51605



