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HORACEK J. Nova mérici zafizeni vyvinuta ve Statni
TVRDIK P. zkuSebné zemédélskych a lesnickych stroji

M Pro zkousky zemédélskych strojii byla navrZena nova méfici zafizeni, ktera
maji u zkouSenych zemédélskych stroji umoZznit méfeni nékterych zakladnich
ukazateld, které dosud nebyly zji§fovdany vibec, nebo jen provizornimi pro-
stfedky.

V predkladaném prispévku jsou popsdna dvé takova zafizeni, a to:

1. Zatizeni pro méreni sil potrebnych k ovladani ru¢nich pak u zemé-

délskych stroju a traktoru.
2. Zartizeni pro méfeni brzdnych drah.

ZARIZENI PRO MERENI SIL POTREBNYCH K OVLADANI{
RUCNICH PAK U ZEMEDELSKYCH STROJU A TRAKTORU

Jako ¢dst zkousSek jsou ve Statni zkuSebné zemédélskych a lesnickych stro-
ji (SZZLS) konana i méfeni, slouzici k pcsouzeni zkouSeného stroje z hlediska
hygieny a bezpe¢nosti prace. Dulezitou soucasti téchto meéfeni je posouzeni fy-
zické namahy, kterou je tfeba vynaloZzit na ovldddni rtznych pédk, pedald, ruc-
nich klik, volanti apod.

Tato meéteni se dosud konala pomoci ruznych improvizovanych prosttedki,
které pracovaly na mechanickém principu. U rué¢nich pdk to byly mnapi. pérové
mincife bézZné pouzivané pro vazeni.

Takova zafizeni nevyhovovala svému déelu, protoZe maji malou piesnost,
jejich montaz je obtizna a v pfipadé potfeby jimi nelze registrovat pribéh mé-
rené sily.

K méfeni sil potfebnych k ovladani ru¢nich pidk u zemédélskych stroji
bylo proto v SZZLS navrieno zafizeni, pracujici na principu elektrickych od-
porovych tenzometrii. Tento zpisob by! volen proto, ze vlastni silomérny element
je v tomto piipadé velmi jednoduchy a lze jej snadno realizovat jak na ruéni
péky, tak pro pedaly, volant aped. Indikaéni nebo registraéni zatizeni muze
byt pro vsechny typy ¢idel spole¢né.

Zatizeni bylo konstruovdno tak, aby nebylo nutno pouZit zesilovace béziné
pouzivaného u tenzometrickych méfeni. Tim se velmi zjednodusilo i elektrické
zapojeni celého pfistroje, coz zvysilo jeho provezni spolehlivost a piesnost a sni-
zilo i naroky na jeho vyrobu.

Zatim bylo realizovano ¢idlo pro méfeni sil na péakich; indika¢ni zatizeni
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je univerzalni. K pripadné registraci méfenych déji je mozno pouzit smyckového
oscilografu nebo jiného vhodného pfistroje (napf. Metra-Vareg s kompenza¢nim
zesilovadem Z-20).

Silomérny element

Konstrukéné bylo nutno navrhnout ¢idlo tak, aby ani poloha pusobisté, ani
smér vysledné meérené sily neovliviiovaly velikost mérené sily. Jde totiz o staticky
neurdity pripad, kdy méfena sila je pfenaSena dlani na rukojef méfené péky.
Nezname ani rozlozeni, ani smér jednotlivych specifickych tlaka v jednotlivych
mistech rukojeti a tim ani smér a pusobisté vyslednice. Schéma navrzeného
konstrukéniho feSeni a vektorového diagramu ptisobicich sil uvadi obr. 1.
Vyslednice P piisobi na silomérny element:

1. slozkou P, ktera je métena (priibéh ohybového momentu M,?!),

2. slozkou P3, kterd mema na ddaj vliv,

3. silovou dvojici P . a, kterd opét nema na méfeny ddaj vliv (pribéh ohybo-
vého momentu M,* — vliv je kompenzovan pouzitim vSech ¢ty¥ tenzometr,
nalepenych v mistech 1, 2, 3, 4 jako aktivnich a jejich vhodnym zapojenim
v mustku — viz schéma na obr. 2).

Silomérnym elementem je nosnik 1, na némz jsou nalepeny tenzometry
Ry, Ry, R3, Ras. Nosnik je uprostied pevné spojen s trubkou 2, kterd je ru-
kojeti mériciho zafizeni. Silomér se pfipevni na paku 3, na které jsou sily mé-
feny, pomoci upinaciho zatizeni 4.

Jako vlastnich meéficich elementii je pouzito dratkovych odporovych tenzo-

metr Mikrotechna typn1 B 600 rozméra 15 X 45 se zakladnim odporem 600 Q

a deformacni citlivosti 2,1.
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1. Schéma silomérného elementu, silové plsobeni a prabéh momentu

638 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



r

—1

Va

o
O

[ -
O

et

>

x v

2. Zakladni zapojeni elektirické c¢asti silomeérného zarizeni

Zéakladni zapojeni elektrické ¢asti silomérného zatizeni zndzornuje obr. 2.

Na méricim ¢idle jsou umistény tenzometry Ri az Ry, tvofici tuplny
Wheatstonetiv mustek. VSechny ostatni ¢leny elektrického obvodu jsou zamon-
tovany do indika¢niho zatizeni.

Indikac¢ni zatizeni

Vlastnim indikatorem mérené sily je mikroampérmetr Metra typu DHR 8,
zapojeny v mérici diagondle tenzometrického mustku, ktery indikuje proudové
zmény vznikajici cdporovym rozvdazenim musiku vlivem zmén odporu jednotli-
vych tenzometra.

Mistek je napajen ss napétim z anodové baterie typu AB 60, ktera je
zamontovana ve skiince indika¢niho zafizeni, pfes pojistku P a hlavni vypina¢ V.

Protoze udaj pristroje zavisi také na velikosti napajeciho napéti, je nutno
dedrzovat jeho konstantni hodnotu. Na zadanou velikost se napéti vyrovnava
regulaénim odpornikem Si. Spravnad velikost napéti se kontroluje mikroampér-
metrem. Pri kontrole napéti se pristroj stisknutim tlacitka 7' pfepne pres pred-
fadny odpornik S na svorky napéjeciho napéti E.

V indikaénim zafizeni je také zabudovan vyvazovaci obvod tenzometrického
mustku, ktery je vytvofen potenciometrem S3 a odpornikem Si. Tento obvod
slouzi k potatecnimu vyvazeni mustku tak, aby méfici diagonalou neprochézel
zadny proud. Pocdte¢ni nevyvazenost vznika rozdilnosti odpori jednotlivych
tenzometri. Z moznych alternativ byl volen jednoduchy paralelni jednostupiiovy
vyvazovaci obvod s maximalni vyvazovaci schopnosti do A R/R =1 %.

Je-li vyzadovina registrace méfeného déje, je moZno prepiracem V., pre-
pojit méfeny signdl na svorky XY, na které se ptipoji pfislusny registraéni
pristroj.

Prepinacem V3 je prepinana polarita v diagondle proudového indikatoru,
aby bylo mozno méfit tahové i tlakové sily pti témz smyslu vychylky pfistroje.
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Zakladni vypocet

Pro vypocet jsou dany tyto parametry:

1. Citlivost indikaéniho pfistroje.

2. Dovoleny pracovni proud tenzometri.

3. Dovolené namahdni materidlu méticiho ¢idla.

Jako indika¢niho pristroje se pouzilo mikroampérmetru Metra typu DHR-8,
ktery danym pozadavkiim nejlépe vyhovuje z hlediska tlumeni, velikosti pfi-
stroje a pottebné presnosti. Vykonové nejcitlivéjdi z fady DHR-8 je typ s prou-
dovym rozsahem do 100 u A, jehoZ vnitini odpor je P = 1350 Q.

Vykon potfebny pro plnou vychylku

Ne=P.i,2=1,35.10*W

Odpor tenzometr zapojenych do mistku, ktery ivofi elektricky zdroj pro
napajeni proudového indikatoru, musi byt zvolen tak, aby citlivost celého za-
fizeni byla co nejvétsi.

Misto zakladniho schématu mistku, naznaceného na obr. 3a, lze pouiit
schématu uvedeného na obr. 3b, kde je mistek nahrazen zdrojem napéti E.
s vnitfnim odporem Z;

Pro tento proudovy okruh plati

L
P 4+ Z;

Vychylka mikroampérmetru je amérna odmocniné elektrického vykonu N,
ktery se ve vinuti civky mikroampérmetru proméni v teplo, tedy

o x l/]—\—f; = l/’j’?rl =y 1/1—)

Iy

Dosazenim za i.r obdrzime:

i B I
e By

Maximum funkce obdrzime jeji derivaci podle nezdvisle proménné, polo-
zime-li tuto derivaci rovnou nule, v naSem piipadé

do.
Jl—) — 0
/P Lisa. 5
‘gfzdf(EfPr-i—fZ,-): gt Y Zﬂf:__i +Zi  _o_—_p L Z=
ar ap (P + Ziy 2P (P + Zy : h

Optiméalni vnitini odpor mustku je tedy Z; = P = 1350 Q.
Jsou-li odpory jednotlivych vétvi R1 = Rz = R3 = R4, pak celkovy odpor
miustku v diagondle, v niz je pfipojen mikroampérmetr, je
Zi=R
Protoze na trhu nejsou tenzometry s tak vysokym odporem dostupny, byly
voleny tenzometry s nejvét§im cdporem, jaké se b&zné vyrabéji (tj. R = 600 Q).
Citlivost mustku je potom nizsi.
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3. Zakladni schéma mustku a jeho nahrazeni

Vypocet snizené citlivosti vlivem nerovnosti P + Zi:

P = 13502
Z;=R=06002
P=2252;

Citlivost v optimalnim pfipadé (Z;= P)
. VIT 5

smax = Bipp = 2|/P

Citlivost v naSem pripadée (P = 2,25 Z;)

/P E;
> Bit a5 = 1485 )p
o 1,445 0,722
%max 2

Je tedy citlivost o 27,8 % niz§i nez maximalni.

Dale je nutno vypoéitat velikost napdjeciho napéti mustku tak, aby pfi
maximalni deformaci silomérného elementu bylo dosazeno plné vychylky indi-
ka¢éniho pristroje a mneby! pfitom prekroten maximalni dovoleny proud, ktery
smi prochédzet tenzometry.

Pro vypocet bylo zvoleno maximélni dovolené namahani silomérného elemen-
tu 5000 kp ecm? (¢idlo je vyrobeno z pérové oceli 14 260.7 se zarucenou mezi
timérnosti 12 000 kp ecm™).

Pro ¢&tyfi aktivni tenzometry vyjde jednoduchym vypoctem (¢idlo-nosnik
o dvou podporach, zatizeny osamélou silou uprostied) celkova relativni cdporo-
va zména tenzometrického mustku A R/R =2 9.

Pro proudové zatizeny mistek plati pro proud v méfici diagonile miustku
znamy vztah
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By

T 4R+P) R
kde: R = zakladni odpor tenzometr(
P = vnitini odpor indikéatoru
E = napajeni napéti mustku

Dosazenim obdrzime potfebnou velikost napdjeciho napéti

R
Proudové zatizeni jednotlivych tenzometru je
E

Podle udaja literatury (napi. R zka: Elektrické odporové tenzometry) lze
tenzometry, vyrobené z konstantanového dratku ¢ 0,025 mm, zatézovat maxi-
malnim pracovnim proudem 35 mA.

Praktickymi zkuSenostmi s realizovanym prisirojem se ukdzalo, Ze toto
proudové zatiZeni nemd mepfiznivy vliv na piesnost ani na casovou stélost
ddaji.

Kromé toho byl vypoéitin vyvazovaci obvod (pro maximdlni vyvazo-
vaci schopnost A R/R =1 %) a regulace napdjeciho napéti.

Postup pri méreni a cejchovani

Silomérna rukojet se pfipevni pomoci upinaciho zatizeni na paku, na které
cheeme méfit silu potfebnou k jejimu ovladani. Rukojef je spojena s viastnim
pristrojem &tyizilovym kabelem, zakonfenym pétipélovymi konektory.

Silomér bez zatizeni. Hlavnim vypinatem Vi1 zapojime napajeni mustku.
Po zapnuti prekontrolujeme velikost napdjeciho napéti (stiskneme tlacitko 7
a regulacnim odpornikem S1 nastavime zadanou velikost napajeciho napéti 40 V).
Tato hodnota je oznafena na stupnici mikroampérmetru cervenou ryskou.

Po kontrole napajeciho napéti vyvazime mustek vyvazovacim potencio-
metrem S3 tak, aby diagondlou, ve které je zapojen proudovy indikator, ne-
protékal zZadny proud (mikroampér-
metr na nulu). Pfepina¢ V3 nastavime
do polohy ,tah® nebo ,tlak® podle
smyslu méfené sily. Pak je mozno za-
pocit vlastni méfeni.

Na obr. 4 je celkovy pohled na
silomérné zafizeni s rukojeti. Realizo-
vané zatizeni bylo cejchovano zéavazi-
mi, kladenymi na talif pripevnény
k silomérné rukojeti. Méfilo se ve t¥ech
raznych putsobistich mérené sily (na
okrajich rukojeti a uprostfed) pfi za-
tézovani a odlehéovani pro tahovou a 4 Celkovy pohled na zafizeni pro méteni
tlakovou silu. sit na pakach
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Z vysledkli cejchovani vyplynulo, ze rozptyl hodnot, zpisobeny zménou
plsobi§té métené sily, nelinearita prib&hu méfené sily i hysterezni smycka
(rozdil hodnot) pfi zatézovani a odlehéovani neprekracuje v zaddném piipadé
3 % (max. odchylka 2,7 %), coz pro tento typ zafizeni zcela vyhovuje.

Navrzené zatizeni vyhovélo technickym pozadavkim, bylo v praxi ovéfeno
a osvédcilo se.

Na podobném principu budou naviZena i zafizeni pro meéfeni sil na vo-
lantu a na pedalech, aby bylc mozno vyuzit méficiho zatizeni pro razna cidla.

ZARIZENI PRO MERENI BRZDNYCH DRAH

Spravna funkce a tGcinnost brzd jsou dulezitymi ¢initeli pro posuzovani
motorovych vozidel, taznych prosttedki, pfivést a navést, zkousenych v SZZLS.
Aby mohlo byt privéstt a navést pouzivano v silnicnim provozu, musi cdpovi-
dat platnym predpistm, jimiz jsou brzdné drahy pro viechna vozidla stanoveny.

V SZZLS se béiné kontrolné zkousi ucinek brzd; pro zkousky bylo na-
vrzeno a vyrobeno odpalovaci zatfizeni pro méreni brzdnych drah. Zatizeni
bylo v podstaté konstruovinc podle dokumentace Ustavu pro vyzkum motoro-
vych vozidel a upraveno podle poZadavki vyplyvajicich ze specifickych pod-
minek pti métenich konanych na zemédélskych strojich a traktorech.

Ucinnost brzd je urdovédna délkou brzdné drihy pii urcité rychlosti na
pocatku brzdéni. U traktoru s privésem je délka brzdné drahy 5,2m pfi oka-
mzité rychlosti 20 km h.

Z uvedeného vyplyva, Ze pti kontrole adinnosti brzd je nutno mérit v pod-
staté dvé veli¢iny:

1. okamzitou rychlost na pocatku brzdéni,

2. délku brzdné drahy.

Okamzitd rychlost se stanovi zméfenim kratkého dseku drédhy tésné pred
brzdénim a casu potfebného k ujeti této drahv.

K vyznaceni tseku drdhy s, ktery ujede traktor s privésem za cas t, se
pouziva elekiricky odpalovanych palnikii, které na vozovce vyznadi pocatek
a konec méreného tuseku.

Palniky jsou plnény praskovym barvivem, které po elektrickém odpaleni
zanechdvd na vozovce dostateéné zvetelnou stopu. Aby byla dodrzovana poza-
dovand piesnost méreni, musi byt drzdk palniku umistén na vozidle tak, aby
asti palniku bylo 15 az 20 ecm nad vozovkou. Vymetna rychlost palnikit nesmi
byt niz§i nez 25 m.s™.

Cas ¢ je méfen pomoci elektromagneticky ovladanych stopek, spousténych
a zastavovanych soucasné s vypilenim prvniho a druhého palniku, které vyzna-
cuji pocétek a konec useku drahy s.

Délka brzdné drahy je urdena vzdalenosti mezi stopou druhého palniku,
ktery je odpalen na pocatku brzdéni, a polohou tsti, ze kterého byl vypélen,
po zabrzdéni.

Zatizeni pro méfeni brzdnych drah se sklada ze t¥i &asti:

1. drzdaku palnikd,

2. spinace na brzdovy pedal,

3. ovladaci skiinky.

Drzidk palnikd je uréen pro 5 part palnikd, jejichz vyména je
snadnd a rychld. Palniky se nasunou do drzdku, zajisti se vickem a piivody
palnika se propoji na tlacitkové svorkovnici.
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5. Celkovy pohled na zarizeni pro méie- 6. Panel ovladaci skrinky
ni brzdnych drah

Spina¢ na brzdovém peddlu ovldidd odpalovaci obvod druhého
palniku. Je sefizen tak, aby sepnuti bylo spolehlivé i pfi eventudlnim znecis-
téni (blatem z obuvi apod.) a bylo vyloudeno sepnuti vlivem otfesu vezidla.

Protoze zatizeni je pouzivdano vyhradné na vozidlech se vzduchotlakovymi
brzdami, neni tfeba méfit silu plsobici na brzdovy pedal, nebot brzdici acinek
zde zdvisi na ovlddacim tlaku vzduchu. Spinaé je proto jednoduchy, ma 6 para
kontaktt, které zarucuji jeho spravnou funkci. Nahrazovat tento spina¢ spina-
¢em brzdovych svétel je nepfipustné, protoze k sepnuti musi dojit jiz pri sile
na pedalu = 1lkp, coz spinace brzdovych svétel nespliiuji.

Ovladaci skfinnka byla konstruovina tak, aby ovladdni bylo jedno-
duché a spolehlivé.

Na celnim panelu jsou umistény vSechny ovladaci a4 kontrolni elementy,
které umoziiuiji:

a) spou§téni, zastaveni a nulovini stopek soudasné s odpalenim pfislus-
nych palnikd,

b) postupné zapojovani vsech péti part palniki vicemistnym prepinacem,

¢) kontrolu palnikd a jejich sprdvné zapojeni pomoci dvou kontrclnich
zarovek,

d) odpaleni druhého palniku soutasné se zastavenim stopek bud tlacitkem,
nebo dalkové spina¢em na pedalu brzdy,

e) pomoci elektromagneticky ovladanych stopek s délenim po 1/100 s mé-
fit ¢as mezi odpalenim prvniho a druhého palniku.

Na svislém panelu jsou umistény vicepdlové konektory pro piipojeni drza-
ku palnikti, spinade, decelerometru a napdjeciho napéti (12 Vss z vozidlové
baterie). Proti zkratu je pristroj zaji§tén pojistkou, umisténou téz na tomto
panelu.

Nezadouci odpédleni palniku pred zapocetim brzdné zkousky je vylouceno
Ctyfmi zdvisle na sobé pracujicimi relé, které umoziuji az do zapoceti vlastni
zkousky libovolné pouzivat brzdového pedalu.

Celkovy pohled na uplné zafizeni je na obr. 5, panel ovladaci skiinky
na obr. 6.
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Popis ¢innosti pristroje

(Schéma na obr. 7)

Tlagitkem T (,priprava“) nabudime elektromagnet, ktery ovlada nulovaci
mechanismus stopek. Stopky se vynuluji; soucasné spind relé A a zlstiva na-
buzeno i po rozpojeni tladitka pfes vlastni pridrzovaci kontakt ai1. Tim je uzavien
i obvod kontrolni zarovky M (,pfipraveno®). Pfistroj je pfipraven k odpaleni
prvniho palniku. Druhy palnik nemtZze byt zatim odpdlen, protoze klidovy
kontakt az relé A je rozpojen. Sepnutim tladitka U (,spusténi) dojde k odpa-
leni prvniho palniku a soucasné se nabudi elektromagnet pro spusténi stopek
a civka relé B, jehoz kentakt b1 rozpoiuje budici cbvod relé A. Pridrzny kontakt
by uzavird budici obvod relé B az do nabuzeni relé D. Relé D mize byt nabu-
zeno dvéma zpusoby; je-li pfepinaé Z (,zastaveni®) v poloze oznacené tlacit-
kem, uzavie se jeho budici obvod stisknutim tla¢itka V (,zastaveni®), jehoz
se pouzivd jenom pii kontrole funkce zatizeni. Ptfi vlastni brzdné zkousce
je pfepina¢ v poloze oznafen ,ddlkové“ a budici obvod uzavira spinaé na
brzdovém pedalu.

Pres kontakt di1 je buzeno relé C, které svymi kontakty C3 a C1 soucasné
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7. Schéma elektrického zapojeni zarizeni pro méreni brzdnych drah
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zastavuje stopky a odpaluje druhy palnik. Spinaci kontakty as, bi, ¢z slouzi
k ovladani decelerometru. Kontakt ds spind elektromagnet, ktery na grafu re-
gistracniho decelerometru zaznameniva dobu sepnuti spinace na brzdovém pe-
déalu, ¢ili dobu brzdéni. Kontrolni zarovky K a L slouzi pro kontrolu: neni-li
palnik vadny nebo neni-li chybné zapojen na tlacitkové svorkovnici.

Decelerometr

Pro zji§téni casového pribéhu zpozdéni pfi brzdéni se soucasné s méficem
brzdnych drah pouzivd decelerometru fy August Fischer K. G. Méficim cidlem
decelerometru je setrvaénid hmota, na kiercu pusobi zpozdéni. Direkéni silu vy-
volava plocha pruzina. Pohyb hmoty je pfenaSen na hrot, ktery zapisuje pru-
béh zpozdéni na voskovany papir. Posuv registra¢niho papiru je zapinin a vy-
pindn ru¢né pomoci dratové spousté. Toto ru¢ni ovladani bylo nahrazeno spous-
ténim pomoci elektromagnetu, které umozihuje zapnout posuv papiru v caso-
vém useku, kdy je nutno zpozdéni méfit (tj. po dobu vlastniho brzdeéni).

Ovladaci elektromagnet E; je buzen pres kontakt k1 relé K ovladaného
z ovladaci sktinky méFi¢e brzdnych drah (viz obr. 7). Tlacitkem T (,pfipra-
va“) se sepne relé K, ovladajici elektromagnet, ktery uvolni brzdicku posuvu
registracniho papiru. Proudovy obvod relé K se pferusi az po rozepnuti spi-
nace na peddlu brzdy. Relé K vsak zlstava jesté 2—3 vtefiny sepnuto, nebot
je buzeno ndbojem kondenzdtorii paralelné pripojenych k jeho civee. Tim je
zajisténo, Ze pro snadnéjsi vyhodnocovani grafi bude zaznamendvan dplny
pribéh decelerace s vyznacenim nulové hodnoty zpozdéni na konci zaznamu.

Presnost méfreni

Pfi dodrZeni v8ech pozadavki, tj. pti asti palnika 15—20 c¢m nad vozovkou,
pti vymetné rychlosti palnikit 25 m .s? a neni-li ¢as mezi odpalenim obou zna-
cek vétsi mez 1 s, je pfesnost méfeni 2 % p¥i brzdéni s trvalym zpozdénim g
a pocateéni rychlosti 20 km . hl.

ZAVER

Popsana méfici zarizeni jsou ukazkou ukold feSenych v ramci technického
rozvoje ve Statni zkuSebné zemédélskych a lesnickych stroji. Protoze se obdob-
nou problematikou zabyva i fada jinych pracovist v oboru zemédélského zku-
Sebnictvi, povazujeme za ucelné podat o téchto méficich zatizenich informaci,
ktera by mohla slouzit k 3ir§i vyméné zkuSenosti mezi jednotlivymi praco-
visti, nez tomu bylo doposud.

Kromé téchto zafizeni jsou ve Statni zku3ebné zemédélskych a lesnickych
stroji feSeny napi. tyto dalsi ukely: Dalkové ovladani traktoru, impulsni po-
Citadlo otacek, automaticky klasifikdtor pro zjistovani statistickych charakte-
ristik u veli¢in méfenych elektrickymi metodami (tenzometry, indukéni sni-
mace apod.), zafizeni pro laboratorni zkousky teposecich strojii, métici zafi-
zeni pro zrychlené tahové zkousky traktorii apod.

Doslo dne 1. 6. 1965
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HoBble usmepure/bHble YCTPOICTBA, CKOHCTPYHPOBaHIible
B locynapcrsenHoii ucnbltaTenbHoi CTaHUUK
CeNbCKOXO3SIICTBOHHBIX H JIECHBIX MAIlHH

B crarbe onucano Asd HOBLIX VCTPOICTBA:

1. YerpoiicrBo Jiisi H3Mepens  YCHIHs, HEOOXOAMMOro Ui YIPABJCHHA  PYUHLIMH
pblyaramMu

2. YVerpoiicTBo i H3Mepernis TOPMO3HLIX Ty Teil

YerpoifietBo i HaMeperis VeHanst padoTaer Ha MPHHIMIE 31CKTPHYCCKHX TeH30MCTPOB
conporus.eiig. OHO COCTOHT 13 UVBCTBHTENbHOIO JeMeHTa, COCTONIIEro H3 PYKOSITKH, B KO-
TOPOIl HAXOANTCST COOCTBEIHO CILION3MEPHTEILHBIT 3JICMEHT € TeH30METPAMH CONPOTHBICHHSI,
H H3 HIJIHKATOPHOTO TPHGOPE, O KOTOPOMY MOZKIIO BBIUHCAS Th n3Mepsemoe yeuane, K yerpoii-
CTBY MOXKHO [pPHCOEUINTL W cuetnbiil annapar. HMuaukatopustit npuGop coxepxur ele
HCTOUHHK THTAHHSA M KOHTYD Gasatica 1 peryanposanna: OHO yHHBCPCAJLHO H JIIs APYTHX
YYBCTBHTEBHLIX 2JCMEHTOB (HAlp. IS H3MEpeHnHs YCHJAHS Ha leaajsX, pyJeBoM KoJece
W ap.). Bee yerpofictBo padoraer 6e3 yCHIHTeS.

YerpoiictBo st H3Mepeiils TOPMO3HBIX NyTeil M03B0JseT TOUlo H3MEPHTb MOMEHTaJlb-
HBIE CKOPOCTH /10 TOPMOZKEHHS (113Mepelie KOPOTKOro oTpe3ka NpoiileHiioro nyTH, ouepuen-
HOTO CJe/aMH B30PBAIbiX 3J1eKTPIECKIM CHOCO00M 3JAeKTpoBOCiiaMenureteii na npoessxei
0pore) 1 BpeMeHl (MPH TOMOIILH XBOCTOBHKOB, KOTOPBIE BKJAIOYAIOTCH H BHIKIIOUAIOTCH 0JHO-
BPEMEHHO CO B3PBIBOM 3JeKTpoBOCILIaMentTeeit). YerpoiictBo MOKHO NPHMEHATh B KOMOH-
HALHH ¢ JICHeNePOMETPOM, 3AIHCHIBAIONIHM XOL 3aa3AbiBalis CHCTCMBI TIPH TOPMOZKeHHit.
OnuepBAETCS ABTOMATHUIECKOE VIIPARJICHHE 1eHe1ePOMEeTPOM.

New Measuring Devices developed in the State Station for
Testing of Farm and Foresiry Machinery

The article describes two new devices:

1. Device for measuring forces required for the conirol of hand levers.

2. Device for measuring braking distances.

The device for measuring forces is working on the principle of electric re-
sistance strain gauges. It consists of a measuring sensor formed by a handle which
contains the proper force-measuring element with the resistance strain gauge and
of an indicator enabling the reading of the measured force. It is also possible to
connect a registration device to the system. The indicator contains the power sup-
ply, the compensation circuit and the automatic control system. It is universal and
can be used also for other sensor (e. g. for measuring forces on pedals, steering
wheels etc.). The system is working without an amplifier.

The device for measuring braking distances makes possible the precise measu-
rement of the instant velocity before braking (measuring of the short distance cov-
ered by the vehicle which is traced on the road by means of electrically-activated
detonators), and of the time (measured by means of a stop watch switched on and
off simultaneously with the detonators). It is possible to use the device in connec-
tion with a decelerometer and to registrate the course of deceleration of the vehicle
duricrilg the braking. The description of the automatic control of the decelerometer
is added.

Neue in der Staatlichen Priifungsstelle fiir Land- und
Forstmaschinen entwickelte MeBvorrichtungen

In dem Artikel werden zwei neue Vorrichtungen beschrieben:

1. Vorrichtung fiir die Messung der fiir die Betidtigung von Handhebeln not-
wendigen Kriifte,

2. Vorrichtung fiir die Messung von Bremswegen.

Die Vorrichtung fir die Messung der Kriifte arbeitet auf dem Prinzip der
elektrischen Widerstands-Tensometer. Sie besteht aus einem Meffiihler, der durch
einen Handgriff gebildet wird, in dem sich das eigentliche Kraftmessungs-Element
mit den Widerstands-Tensometern befindet, und aus einer Indikator-Vorrichtung,
von der die gemessene Kraft abgelesen werden kann. Zu dieser Vorrichtung kann
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auch ein Registriergerat angeschlossen werden. Die Indikationsvorrichtung enthalt
auch eine Stromquelle und eine Ausgleichs- und Regelstrecke. Sie ist universal
auch fir andere Fihler (z. B. fur die Messung der Kraft auf den Pedalen, dem
Lenkrad u. dhnl.). Die sdmtliche Vorrichtung arbeitet ohne Verstarker.

Die Vorrichtung flir die Bremswegemessung ermoglicht die Messung der mo-
mentanen Geschwindigkeit vor dem Bremsen (Messung eines kurzen Wegabschnit-
tes, der durch die Spuren von elektrisch in Téatigkeit gebrachten Ziindern auf der
Fahrbahn ermittelt wird) und durch die Zeit (mittels einer Stoppuhr, die gleich-
zeitig mit der Zindung ein- und ausgeschaitet wird) bezeichnet wird. Die Vorrich-
tung kann in Verbindung mit einem Dezelerometer, der den Verlauf der Verspidtung
des Aggregates wiahrend des Bremsens registriert, angewendet werden.

Die automatische Betdtigung des Dezelerometers wird beschrieben.

Inz. Jan Horacek

Pavel Tvrdik

Statni zkuSebna zemeédélskych

a lesnickych stroju, Repy u Prahy
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KACETL M. Meéreni pri zkousSkach elektrickych pohonu
zemédélskych strojua z hlediska jejich zatéZovani
vV provozu

B Pocet elektrickych motori, které slouzi k pohonu zemédélskych stroji a me-
chanismt, stile roste a proto je tfeba vénovat zvySenou pozornost kontrole
zvoleného vykonu motoru.

Nékteré elektrické motory byvaji v provozu zatézovany nerovnomérné a pro-
to je nutna jejich kontrola z hlediska oteplovani. Vychizi se z pfedpokladu, Ze
motor trvale zatéZzovany maximélné jmenoviiym vykonem se nesmi oteplit nad
dovolenou mez. Je-li k pohcnu zvolen motor, jehoz jmenovity vykon je nizsi,
ne? je tfeba k pohonu siroje (je poddimenzovan), pak je jeho Zivotnost tim
krat§i, ¢im je jeho pretizeni vét§i. Napifiklad motor s izolaci tfidy A, u jehoz
74dné &asti nepresahuje teplota hodnotu 100° C (p¥i max. teploté pracovniho
prostiedi 40° C a pfi max. otepleni, méfeném z prirtistku odporu vinuti 60° C)
a ktery je zatéZovdn jmenovitym vykonem, ma Zivotnost asi 20 let. Bude-li v§ak
tentyz motor zatézovan tak, ze jeho teplota dosdhne 140° C, pak jeho zivotnost
klesne asi na jeden rok.

Ucelem tohoto ¢lanku je podat informaci o metodéch a pfistrojich, jimiz se
pii zkouskach elektrickych pohont zemédélskych stroji méfi ve Statni zkusebné
zemédélskych a lesnickych stroju. Prispévek je rovnéz doplnén vyétem me-
tod, podle nichz miZeme zjistit skute¢né zatiZeni elekirickych motori. Je
tfeba se o téchto metodach zminit, jelikoz pravdépodobné nejsou dosud znamy
nékterym pracovnikim, ktefi se volbou S§titkovych vykoni zabyvaji. Tomuto
stavu nasveédcuje skuteCnost, ze u vétsiny zemédélskych stroji, doddvanych
vyrobnimi podniky do zkouSek, jsou elektrické motory nespravné dimenzovany.

1. PREHLED VHODNYCH METOD PRO STANOVENI
STITKOVEHO VYKONU MOTORU

Je vhodné, aby meéfeni probihalo pfi tzv. polné laboratornich zkouskach,
jelikoz se dosdhne stejného zptsobu zatizeni viech mechanismt jako p¥i mor-
malnim provozu, pficemz se pfesné zjisii viechny podminky, které maji ptimy
vliv na velikost mechanického zatizeni pohonu.

MEéfi se tyto veliciny:

a) sdruzené napéti,

b) proudy ve vsech fazich,

¢) ¢inny, popf. jalovy ptikon,

d) otacky rotoru,

e) prumérny ucinik,

f) teplota okoli nebo chladiva,
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g) doba zkousky nebo doba pracovniho cyklu.
Elektrické pohony zemédélskych stroji byvaji v provozu obvykle zatézo-
vany nekterym z téchto zpusobu:

zatizeni trvalé — rovnomérné,
zatizeni trvalé — s malou nerovnomérnosti,
zatizeni trvalé — s velkou nerovnomérnosti,

kratkodoby chod,

zatizeni preruSované.

il o e

1.1 ZATIZENI TRVALE — ROVNOMERNE

Toto zatizeni je nejjednoduss$im druhem, ktery je charakterizovan konstant-
nim piikonem v zdvislosti na case. MéFeni potfebnych veli¢in a jejich vypocet
je rovnéz jednoduchy, nebof neni tfeba zjisfovat jejich primérné hodnoty.
1.2 ZATIZENI TRVALE — S MALOU NERCVNOMERNOSTI

Jde o takovy druh zatizeni, kde nerovnomérnost méreného
pifikonu & neprevy$uje 50 %. Nerovnomérnost je didna vztahem:

o Nmax - Nmin

”
on = ST - 100 (%)
stf
kde: Nmax = maximalni hodnota prikonu
Nmin = minimalni hodnota prikonu
Ngi = stredni hodnota prikonu.

V tomto pfipadé méni méfené veliciny své hednoty v zdvislosti na case
pomérné malo a ekvivalentni hednoty (viz stat 1.3) se lisi malo od hodnot
pramérnych, které ziskame zplanimetrovanim jejich grafickych zaznamt.

K méfeni mizeme pouzit ukazovacich pristroju jediné tehdy, méni-li ve-
liciny své hodnoty pravidelné a s velmi malou nerovnomérnosti. Je viak vy-
hodnéjsi pouzit pro zapisovani téchto déja pristroji registracnich.

1.3 ZATIZENI TRVALE — S VELKOU NEROVNOMERNOSTI

Jde o zatizeni, kdy nerovnomérnost méfeného prikonu je vétsi nez 50 %.
Pfi stanoveni potfebného vykonu elektrického motoru neni mozno vycha-
zet ze stfedni hodnoty pfikonu nebo proudu tak, jak tomu bylo u zatiZzeni
s malou nerovnomérnosti. Motor, ktery by byl podle této metedy navrien k po-
honu, by byl poddimenzovan. Stfedni hodnoty v tomto pripadé nerespektuiji
kvadratickou zavislost mezi proudem motoru a proménnymi ztraitami, které
maji piimy vliv na skutetné zatizeni motoru z hlediska jeho oteplovani.
Ztraty v motoru je mozno vyjadrit jako soucet ztrat konstantnich k
(nejsou zavislé na zatizeni) a variabilnich ztrat v medi v, které se rovnaji:

v = APc,= RI?

Je-li dan diagram na cbr. 1, mtZeme si urc¢it stfedni hodnotu ztrat (ekviva-
lentni): ‘
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APty + APyty + ... + Pyty
Lh+tt...4+ 8
Dosazenim ztrat pak ziskame vztah:

kLR“:@+Rmm+@+Rm@+u”+@+y@5
o bttt ...+

Povazujeme-li R za konstantu, pak po tupravé dostaneme:

B VL?_{1+122z2+ cos e IOE,
‘o L+t...+ 1

Timto zplisobem je proud I, jehoz pribéh se vyznacuje velkou nerovno-
mérnosti, nahrazen pomyslnym, tzv. ekvivalentnim proudem I. (nebo téz.
sttednim kvadratickym ).

V praxi je mozno postupovat podle téchto metod:

a) metoda ekvivalentniho proudu,

b) metoda ekvivalentnich ztrat.

APy, =

Metoda ekvivalentniho proudu

Ekvivalentni je proud, ktery by zpusobil v motoru stejné ztrity jako sku-
te¢ny proud s rovnomérnym prubéhem. Z toho duvodu je tfeba pomoci re-
gistracniho pfistroje ziskat zdznam prubehu proudu v zavislosti na case ¢,
ktery je vlastné grafickym zobrazenim funkce I = f(t).

Pak ekvivalentni proud:

P2
I = . -[ 2dt (A
25
1
Integral muzeme graficky uréit tak, ze se graficky zaznam proudu pre-
kresli na pribéh kvadritu proudu I” = ¢(¢) a takto ohrani¢ena plocha se
zplanimetruje.

Prakticky lze k vyéisleni integrdalu pouZzit nékterého vhodného integra-
toru, napt. elektroméru pro méfeni ztrat pii zatizeni vzoru I*. (.

Metoda ekvivalentnich ztrat

Touto metodou se uréi stfedni (ekvivalentni) ztraty AP
K jejich zjisténi je mozno pouzit napr. gralického zdznamu prikenu. Dale je
treba zjistit dac¢innost elektrického motoru pii jeho rtzném zatizeni. Do téhoz
diagramu muzeme zakreslit v pfislu§ném méfitku pribéh ztrdt v zavislosti na
zatizeni (obr. 1).

AP=N—P
P=N.q
AP=N.(1—179) (W)
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Zplanimetrovanim tohoto diagramu zjistime ekvivalentni ztraty. Pak vy-
poéitdme jmenovité ztraty zkouSeného typu motoru AP, , coz jsou ztraty pfi
jmenovitém vykonu a dcinnosti.

P¥i této metodé se vychdzi z pfedpokladu, ze pii AP. = AP, bude mit
motor nejvyse dovolené otepleni.

Podminky pro pouziti jednotlivych metod

Metoda ekvivalentnich ztrat je pouzitelna vzdy.

Metoda ekvivalentniho proudu je pouzitelna tehdy, neni-li
méfen motor s kleci vifivou, dvojitou nebo rozptylovou.

P¥i méfeni trvalého zatizeni s velkou nerovnomérnosti se pouzivd bud
piistrojii registra¢nich, nebo se prubéhy méfenych veli¢in zaznamenavaji osci-
lograficky.

14 KRATKODOBY CHOD

Kratkodoby chod se vyskytuje jen v malém poctu pfipadi a proto neni
popsan.
Pfi feSeni se vSak doporutuje pouzit literatury [2 nebo 3].

1.5 ZATIZENI PRERUSOVANE

Zatizeni preruSované se vyskytuje rovnéz jen v malém pocétu pripada
a proto neni popsano.
Pfi feSeni se doporuuje stejnd literatura jako v bodu 1.4 [2 nebo 3].

1.6 ZJISTOVANI UCINNOSTI ELEKTRICKYCH MOTORU

Pri vypoctu potfebného vykonu
motoru je rovnéz treba znat acinnost
kazdého méteného elektrického motoru.
Podle CSN 350015 ,Uréovani tuéin-
nosti elektrickych stroju tocivych® lze
ji zjistovat témito zpusoby:

pfimo — méfenim pfikonu a vy-

konu,
Mo nepfimo — stanovenim jednotli-
vych ztrat,

kalorimetricky.
% |.p Uvedenych tfi metod se viak mu-
ze pouzit jen v laboratofich pfi zkousce
AR apeflt) samotného elektrického motoru. PFi
ah zkou§kdch zemédélskych stroji, kdy
kontrola vykonu pouzitého motoru je
ol ———— pouze soulasti zkousky stroje, postaci
- e nékterd i méné presnd metoda, napft.:
| a) Pomoci tdajt z katalogli a ta-
¢ bulek; pomoci tabulek [1] se ptepoci-
' td jmenovitd a¢innost pro diléi zatiZe-
1. Grafické znazornéni prabshu piikonu 1. Je to zpiisob nejméné piesny a hodi
a ztrat se¢ jen pro informativni vypocet.

A

Ns N=F(¢)

My

N, AP
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b) Vypoétem ze jmenovité ucinnosti [2].

¢) Sestrojenim kruhového diagramu podle CSN 12 3061.

d) Ze zatéiovaci charakteristiky pfislusného typu elektrického motoru,
kterou je mozno vyzidat od vyrobce motoru. Je to nejvhodnéjsi metoda, kterd
navic poskytuje kontrolu, zda méteni bylo spravné.

2. KONECNA VOLBA STITKOVEHO VYKONU
ELEKTRICKEHO MOTORU

Stitkovy vykon musi byt stanoven (navrzen) tak, aby vyhovoval témto
kritériim:

2.1 Stitkovy vykon motoru musi byt vyssi nez vykon ekvivalentni.

Diivod: Podle CSN 34 1350 je mozno volit jmenovity vykon elektrického
mectoru o 5 az 15 % vy$§i nez je stfedni hodnota (sifedni kvadraticka ¢&ili
ekvivalentni hodnota) pfikonu pohanéného stroje pfi jeho maximalnim provoz-
nim zatiZeni (se zfetelem k nejbliz§imu normalizovanému vykonu i za cenu,
Ze rezerva bude vétsi nez 15 %).

2.2 Bude-li motor pracovat v prosttedi, kde teplota okoli muZe pfestoupit
pfipustnou hodnotu, je tfeba vykon prepoéitat. Motor, jehoz P. by se témér
rovnal §titkovému vykonu, by byl tepelné pretizen, kdyby teplota okoli pte-
stoupila pfipustnou hodnotu (35 nebo 40° C). (Nap#. u motoru fady ORge —
vyrobek MEZ Mohelnice lze vykon redukovat podle tab. I.)

I. Redukovani vykonu podle teploty okoli

Teplota okoli ("C) 35 40 45 50

Procento jmenovitého vykonu 100 89 79 69

2.3 Bude-li motor pracovat v nadmoiské vysce nad 1000 m, pak je opét
nutno vykon prepocitat. Napriklad u motorti fady ORge se na kazdych 100 m
vysky od uvedené hranice snizuje vykon o 1 %.

2.4 U zvoleného typu motoru je vhodné zkontrolovat, zda zabérovy mo-
ment a proud nepfekracuji hodnoty uvadéné vyrobcem. Je rovnéz tieba brat
ohled na ustanoveni normy CSN 34 1350, § 13514 a §13518: pti volbé mo-
toru a spoustéciho zafizeni je nutno dbét, aby pri fddném spousténi nevznikl
krajni proud vétsi nez 2Y2nasobek jmenovitého proudu motoru.

3. MERICI PRISTROJE PRO ZKOUSKY POHONU
ZEMEDELSKYCH STROJU

Vétsina pohont zemédélskych stroja byva zatézovana nerovnomérné. Uka-
zovacich pfistrojii se muze pouzit tehdy, vyznacuje-li se pribéh méfené ve-
liciny malou nerovnomeérnosti. Pak je tfeba zajistit bud periodické ¢teni a sou-
¢asné zapisovani tdaja vSech pfistroji vétsim poctem pracovniki, nebo foto-
grafovani vSech pfistrojii. Je zfejmé, Ze pti polné laboratornich zkouskach by byl
tento zpusob velmi obtizny.

Uvedené nevyhody odpadnou, pouzijeme-li ptistrojii registra¢nich. Vhod-
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né pristroje pro tento tucel dodava n. p. Metra Blansko. Jsou vsak vyrabény
pouze pro jeden proudovy rozsah — 5 A. Proto je tieba pouzit oddélenych
proudovych méficich transformatora a daliich potfebnych pfistroji. V praxi
je velmi obtizné zapojovat pred kazdym méfenim vSechny jednotlivé pfistroje;
je to pomérné narocné, zdlouhavé a v nékterych pracovnich podminkach do-
konce nemozné.

Z tohoto divodu byl ve Statni zkuSebné zemédélskych a lesnickych stro-
ju zarazen do planu technického rozvoje tkol navrhnout a vyrobit registraéni
pfikonovou aparaturu tak, aby spliovala tyto pozadavky:

1. Moznost méfit elektrické spotiebice, které odebiraji ze trifdzové sité
proud do 100 A.

2. Je tfeba méfit tyto veliciny:

a) napéti fdzové i sdruzené,

b) proud — ve vsech fazich,

c) pfikon — registracné i elektroméry,

d) ucinik — registraéné i elektroméry.
3. Tfida pfesnosti wattmetri — do 1,5 %.

4. Zapojeni, ptfiprava aparatury k méfeni a jeji obsluha musi byt co nej-
jednodussi.

5. Umoznit snadny piistup ke viem piistrojim za ucelem oprav a udrzby.

6. Sestrojit aparaturu tak, aby byla prenosnid a bylo ji mozno prevazet
na misto méfeni v lehkém privésu.

VyfteSeni ukolu uvadi nasledujici staf.

4. REGISTRACNI A INTEGRACNI APARATURA — RIA

Aparatura se sklada ze dvou sk¥ini, v nichZ jsou umistény vSechny po-
tfebné pristroje a zafizeni.

Obé skiiné jsou panelové konstrukce. Pristroje jsou upevnény na pertinaxo-
vém panelu, jehoz vnitfni strana je zpevnéna thelniky. Aby byly svorky vsech
pfistroji snadno pfistupné, je mozno celou aparaturu vysunout z plechové
sk¥iné po spodni ¢asti vyztuhy.

Boc¢ni stény jsou opatfeny drzadly pro pfendeni a ¢epy pro uchyceni do
teleskopického ramu.

41 TECHNICKE UDAJE

a) Rozméry a vahy:
I. skiii — rozméry 582 X 675 X 340 mm
vaha 52 kg
II. skiin — rozméry 710 X 675 X 340 mm
vaha 70 kg.
b) Ptipojovani na sif o napéti 380/220 V; 50 Hz.
c) Pocet spotfebi¢l, které je mozno méftit soucasné: 1.
d) Maximélni méfeny proud:
100 A bez oddélenych proudovych transformétori nebo i vice nez 100 A
podle prevodu pouzitych transformétoru.
e) Rychlost posuvu grafickych zdznami: 0,83 az 13,3 mm/s.
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42 PRISTROJE POUZITE PRO STAVBU RIA

a) Rozvadécovy elektromagneticky voltmetr E 90 c; rozsah do 500V st,
ttida presnosti 1,5 %.

b) Rozvadétové elektromagnetické ampérmetry E 90 ¢; rosah 50/5 A, tiida
presnosti 1,5 %.

c) Liniovy registraéni wattmetr Rg 280; dva dvousystémové wattmetry,
kazdy o §ifi zdznamu 100 mm, rozsah 3 kW (bez proudovych transformatora),
tfida presnosti 1,5 %.

d) Liniovy registraéni volt-ampérmetr Rg 280, ktery obsahuje:

— registraéni voltmetr, rozsah do 500 V st, t¥ida presnosti 2,5 %,

— registracni ampérmetry, rozsah do 5 A bez transformatort, trida pres-

nosti 2,5 %.

Site grafického zdznamu kazdého systému je 45 mm.

e) Elektromér ¢inny — ET 4:3 X 380/220 V, 5 A, konstanta 0,1; tiida
presnosti 3 %.

f) Elektromér jalovy — ET 4 — JZ:3 X 380/220V, 5 A, konstanta 0,1;
tfida presnosti 3 %.

g) Elektromér na méfeni ztrat pfi zatizeni — vzoru I* t, ET — 31:100V,
5 A, t¥ida presnosti 3 %.

h) Meétici proudové transformdtery Sh 1 : rozsahy 15/5 A, 50/5 A, 100/5 A;
tfida presnosti 0,2 %.

i) Mé¥ici transformator napéti — EVN : 220/100 V, 380/100 V.

j) Technické stopky TS :220 V, 50 Hz, elektromagnetické ovladani.

k) Ukazatel sledu fazi -— zkousecka Uslo: do 500 V st, 50 Hz.

1) Bezdotykové snimace S 586, provozni napéti 4,5 V.

m) Tranzistorovd relé R 585, ptipojovana na 220 V, 50 Hz.

n) Elektromagnetickd pocitadla MO 1 A.

4.3 POPIS SCHEMATU ZAPOJENI

Jak je patrno z obrazki 2 a 3, aparatura se pomoci svorek R, S, T, N pti-
pojuje na trojfazovy ptivod a svorkami R’, S, T’, N k elektrickému spotfebici.
Timto zplsobem je pfipojeno primérni vinuti kazdého meéficiho proudového
transformétoru. Transformatory 11, I 2, I 3 jsou ve vSech t¥ech [dzich a maji
tfi primdrni vinuti, kterd je mozno pfepinat i za chodu pfepinadem V 1, ¢imZ
se takto méni transformatorovy prevod p:

_ 2
= 100
2
P2 50
5
Ps =15
5
P4 5

Prevodu ps se dosdhne pfimym zapojenim (bez pouziti proudovych trans-
formatort).
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2. Horni pancl prvni skiiné — pripojovaci
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3. Schéma zapojeni prvni skiiné
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Vzroste-li méfeny proud nad 100 A (pfi spoudténi spotiebice nebo pfi jeho
nahcdilém pretizeni), pak lze primo zkratovat privod s vyvodem kazdé faze,.
takze primdrnim vinutim transformatorti a zkratovacim vedenim prochéazi proud
umérny jejich vodivostem. Zkratuje se pomoci vzduchového stykace S 1, ktery je
cvladan tlacitky A 1 a A 2. Sepnuti a rozepnuti zkratovaciho vedeni je signa-
lizovano kontrolnimi zdrovkami H 1 a H 2. Usporadani pfistroji v ¢elnim panelu
prvni skfiné je patrno z obrazku 4.

Sekundéarni obvod proudovych méfticich transfor-
matoru prvni skfiné (déle jiz jen proudovy obvod).

V tomto obvedu jsou v prvé skiini zapojeny jenom ukazovaci ampérmetry
Q1l, Q2 Q3.

Pomoci vypinace V 2 muzeme spojit do krdtka sekundarni vinuti proudo-
vych transformatorti, aby nenastalo porudeni jejich izolace znaénym vzristem
napéti pfi ndhodném rozpejeni sekundarniho obvodu.

Napétovy a ovladaci obvod prvni skfiné

je ptipojovan bud na sverky R, S, T', N, nebo na svorky r, s, t, N — v pti-
padé, ze aparatura je pripojena pomoci oddélenych (vnéjich) transformétorti,
kterych se pouzije bud pfi cejchovani, nebo pri méfeni vét§ich proudii nez 100 A.
Pak je nutno pfepina¢ V 3 pfepnout do polohy C. Napéfovy obvod je v kazdé
[azi jistén pojistkami P 1, P2, P 3 a v kazdé fazi jsou rovnéz kontrolni dout-
navky H5, H6, H7.

Pro informativni zjistovani napéti slouzi voltmetr Q 4, ktery je pomoci pre-
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5. Schéma zapojeni druhé skiiné
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pinace V 4 pripojovan tak, ze mize mé-
fit napéti fazové i sdruzené mezi viemi
[azemi.

P#i pfipojovdni aparatury je tfeba
dodrzet spravny sled fazi (wattmetry,
elektroméry) a proto je na hornim pa-
nelu této skiiné zabudovan ukazatel
sledu fazi Q 5, ktery se k pfivodu pfi-
pojuje pomoci tlacitka A 3.

V RIA jsou rovnéz zapojeny pri-
stroje, jejichz udaj je zavisly na dobé
méfeni, a proto bylo pouZitc elektric-
kych stopek. Z toho divodu bylo na-
vrzeno ovladani, které se sklada ze tfi
6. Celni panel druhé skiiné tlacitek a dvou relé RP 90, jak je pa-

trno ze schématu. Jeho funkce je tato:

Tla¢itkem A 4 se sepne relé B 1, tim se spusti elektrické stopky (7'S) Q 6,
které maji elektromagnetické ovladani. Relé ve 2. skiini B 2 uvede soucasné do
chodu elektroméry. Spusténi je signalizovano kontrolni Zarovkou H 4. Zastavuje
se tlacitkem A 5, coz je signalizovdno kontrolni zarovkou H 3. K nulovani sto-
pek slouzi spinaci tlacitko A 6.

Jelikoz se aparatura skldda ze dvou skfini, je tfeba spojit jejich proudové
a napéfové obvody. K tomuto tcelu slouzi zasuvky D 1/D3, D2/D4 a dvé
$nliry.

Proudovy obvod druhé skiiné:

Jak je patrno ze schématu zapojeni na obrazku 5, jsou v sérii zapojeny
proudové civky téchto pfistroji: ampérmetry, wattmetry a elektroméry.

Registra¢ni ampérmetry Q 8, Q 9, Q 10 jsou spoleéné s jednim voltmetrem
Q 7 zabudovany v jedné skiini liniového zapisovace Rg 280 a zaznamenavaji
na spoletny papir, jak je patrno z obrazku 6. Druhy liniovy zapisova¢ Rg 280
obsahuje dva dvousystémové wattmetry, které rovnéz zaznamendvaji na spolec-
ny papir. Wattmetr Q 11 je zapojen tak, Ze zaznamenava ¢innou slozku elektric-
kého pfikonu, druhy wattmetr Q 12 je zapojen tak, Ze registruje jalovou slozku
elektrického prikonu.

Piikon ¢inny je rovnéz zjisfovdn vypoctem z Gdaji elektroméru Q 13, pii-
kon jalovy je zjisfovan z ddaji elektroméru Q 14. Treti elektromér Q 15 vzoru
I’t je jednosystémovy.

Napéfovy systém druhé skiiné:

Pro kontrolu ptivodu napéti do této skiin¢ je na kazidou f4zi pripojena
kontrolni doutnavka H 8, H 9, H 10. Napéti pfividéné k wattmetrim neni pie-
ruSovano. V ptivodu k voltmetru Q 7 je zapojeno vypinaci tla¢itko A 7, kterym
muzeme oznacovat diagramy nebc nékteré déje béhem méfeni, aniz by byl
pristroj otevirdn.

Elektroméry jsou ovladény pomoci relé B 2 a popsaného systému s tlacitky
A4, A5,

Elektrické motorky, které jsou uréeny k posuvu registraéniho papiru v li-
niciv}ych zapisovacich, jsou spoustény pomoci piepinade V' 5, ktery ma tyto &tyii
polohy:
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R — zapnuty posuvy obou liniovych zapisovaci,

I  — spusténo integraéni zafizeni,

RI — zapnuty posuvy obou liniovych zapisovacii a spusténo integracni
zatizeni,

O — posuv liniovych zapisovaél vypnut, integraéni zafizeni vypnuto.

Elektromér pro méteni ztrat pti zatizeni (vzoru I%*t) je pomoci transfor-
méatoru EVN — E 1 pfipojen na pomocné napéti 100 V, které slouzi ke zvyseni
presnosti, je-li méfen maly proud. Lze jej uvadét do chodu jenom proudem,
ktery jim protékd, a proto v dobé, kdy se neméfi, je tfeba proud pterusit. Tuto
funkci plni styka¢ S 2, ktery je ovladan stejnym zptsobem jako napéti pfivadéné
k elektromérim. Ze schématu je patrno, Ze vlastné pracuje jako prepinadé.

44. INTEGRACNI ZARIZENI

Jde o zafizeni umoziujici okamzité zji§téni pramérnych hodnot nékterych
veli¢in, jejichz prubéh v zavislosti na Case byl zaznamendvin soucasné.

Aparaturou je mozno zjiStovat primérny ¢inny pfikon a ekvivalentni proud
v nékolika kratSich intervalech v pribéhu kazdé zkousky. Ptfi tomto méfeni mize
byt soucasné registrovan ¢inny piikon a proud ve viech fazich. Oba zminéné
systémy jsou zaloZeny na stejném principu — zaznamenavaji oticky kotouci
elektromért zvlastnim pocitadlem.
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7. Schéma zapojeni integrac¢niho zafizeni
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Popis zatfizeni:

Na hridelkdch kotou¢l obou elektromértd (Q 13 a Q 15 na obr. 7) jsou
nalisovany clony s péti a Sesti raménky putsobicimi na snimace g1 a g 2, které
jsou stabilné vmontovany do obou elektroméri. Pti prichodu clony $térbinou
snimace snizuje se hodnota proudu, ktery jim prechazi. Tyto ménici se hodno-
ty proudu jsou pomoci tranzistorového relé B 3, B 4 zesilovany a ovladaji relé
s prepinacimi kontakty. Pfivede-li se na svorky i, j napéti ze stejnosmérného
zdroje U, pak je pocet sepnuti relé, tj. pocet otacek elektromérového kotouce
(x 5, x 6), zaznamendvan pocitadly impulsi.

Potitadlo Q 16 zaznamendva pocet otacek elektromeru, z jehoz adaji se vy-
poditd ¢inny piikon.

Pocitadlo Q 17 zaznamenavd pocet otacek elektroméru vzoru I°i.

Podle schématu na obrazcich 6 a 7 je mozno funkei tohoto zafizeni popsat
takto: ’

Po zapnuti vypinace V 6 je pres pojistku P 4 privedeno napajeci napéti
k tranzistorovym relé a ke zdroji stejnosmérného napéti (svorkové mnapéti
100 V ss, maximélni odebirany proud 200 mA). Pfepnutim pfepinace V 5 do po-
lohy T nebo R I (schéma na obr. 5) jsou uvedena do chodu poéitadla Q 16
a Q 17, popft. jsou spustény i pohony posuvi liniovych zapisovacd. Stejnym zpu-
sobem se déje i vypindni. Pred ndasledujicim méfenim muizeme obé pocitadla
elektromagneticky vynulovat stisknutim tla¢itka A 8 pomoci relé B5. Tim se
uzavira elektricky obvod pfes sepnuté kontakty relé B 5, civka téhoz relé, k niz
je paralelné pripojen zpozdovaci kondenzator, a vinuti civky pocitadla, ktera
slouzi k nulovdni pocitadla Q 17. Pocitadlo Q 16 je nulovdno preruSovanim
elektrického obvodu pomoci druhé rady kontaktii relé B 5.

Primérny prfikon Ny nebo ekvivalentni proud I. se vy-
poctou z téchto vztaht:

N-r — 4 ':'t’kw (kW)

ki e ]/‘ilk' (A)

kde: d = pocet dilka prislusného poc¢itadla
t = doba, po kterou bylo integra¢ni zaiizeni v chodu
(min)
kw, ki = prislusné konstanty.

45 VYSLEDKY CEJCHOVANI RIA

Prvni cejchovani RIA bylo uskuteénéno ihned po dokonéeni montaze.
Zjistile se, Zze zadny z pfistroji nema vét§i chybu, neZ je povoleno tfidou pfes-
nosti pouzitych pfistroji. Vyjimku ¢inil pouze ukazovaci ampérmetr Q 2, ktery
byl pozdéji vyménén.

V dobé, kdy kdy bylo aparatury pouzivdno k méfeni, bylo uskute¢néno
jeste dvoji cejchovani, pficemz bylo znovu zji§téno, ze vsechny chyby pouzi-
tych pfistroji se pohybuji v mezich danych tfidou ptesnosti jednotlivych meé-
ridel.
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4.6 POUZITI RIA PRI MERENI

Jak je patrno z obrazku 8, ie aparatura prevazena na misto méfeni ve
zvlastnim privésu, ktery je zavéovan za osobni automwpbil. Aby byla zajisténa
dobra stabilita tohoto privésu pii jizdé, bylo tieba obé méfici skiiné umistit
do zvlastniho ramu, kde jsou sklopeny v horizonialni poloze. Aby nebyly systé-
my méticich pristrojii béhem dopravy vystavoviany velkym otfesim, je rdam dr-
zen Ctyfmi teleskopy s tlumenim kyva. Obé méfici skrin€ je mozno z privésu
lehce vyjmout.

Toto feSeni ma vyhedu, ze pro do-
pravu RIA neni tfeba pouzivat auto- -
mobilu, v némz by byla stabilné za-
budovdna. V pouZzitém pfivésu je RIA
dopravovana do blizkosti méreného
stroje, popi. i do vétsiny zemédélskych
cbjekti (napf. suSaren apod.), kde je
treba pripojit ji do méfeného obvedu.

Priprava aparatury
k méreni

Obé skiiné se na misté meéreni
uvedou do vertikalni polohy (pracov-
ni).Vynuluji se vsechny pfistrcie a na
rucicky liniovych zapisovaci se nasu-
s plsatka‘ Iluaplnena. 1pkou§tem.’ 8. RIA umisténa v privése, pripravena

Pomcci $nar s vidlicemi a zdsuv- | qaieni
kami se spoji napétovy a proudovy
obved cbou skrini.

Po odejmuti horniho vika prvni skfiné pfipojime pfivod napéti na svorky
R, S, T, N a zjistime, zda je dedrzen spravny sled fazi (stisknutim tlacitka
A 3 a pomoci zkousetky Uslo), popt. se dvé faze prepoji. Tlacitkem A1 zkra-
tujeme primarni obvody proudovych transtormétora a spotiebic se pfipoji na
svorky R’, S’, T, N. K usnadnéni pripojovani k siti a ke spotfebicim je moz-
no pouzit $nar, kterymi lze aparaturu pripojevat na riizné druhy pojistek i na
pohyblivé privody. Je-li spotfebi¢ jiz v chodu, muzeme tlacitkem A 2 rozpojit
zkratovaci obvod proudovych transiormétora. Pak zjistime maximalni hodnotu
méfeného proudu a nastavime nejvhodnéisi proudovy rozsah.

Mérteni

Zapnutim vypinace V 6 pripojime napajeci napéti k integra¢nimu zarizeni.
Po opsdni pocatecnich stavi elektromérd uvedeme je do chodu i se stopkami
tlacitkem A 4.

V pribéhu méfeni se pofizuji gralické zdznamy méfenych veli¢in (pie-
pinanim V' 5), pficemz se soutasn¢ mize uvadét do chodu integra¢ni zarizeni.
Je tieba zaznamenavat tdaje obou pofitadel a dobu, po kterou bylo toto zat¥izeni
v chodu. Po vynulovdni pocitadel tlacitkem A 8 je mozno znovu dale mérit.
Zkousku ukon¢ime zastavenim stopek a elektroméra (tladitkem A 5).

Grafické zdznamy mérfenych velicin

Na obr. 9 a 10 jsou prabéhy métenych velicin v zavislosti na ¢ase po-
fizeny liniovymi zapisova¢i Rg 280, které jsou v RIA instaloviany. Pfi méfeni
bylo u proudovych méficich transformatorti pouzito prevodu 5/50 A a proto je
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9. A — graficky zaznam ptrikonu ¢inného, 10. C — graficky zaznam sdruzeného na-
B -— graficky zaznam prikonu jalového péti (faze R-S)
D — graficky zaznam proudu ve fazi R
E —. graficky zaznam proudu ve fazi S
F — graficky zaznam proudu ve fazi T

tfeba tdaje na prilozenych méfitkach prepocitat (zdznamy prikoni a proudi
maji pri uvedeném pievodu kounstantu 10).

Méteni bylo uskuteénéno pfi zkousce kladivkového mlyna na sennou moucku
typu 50/63.

K pohonu stroje byl instalovan moter ¢ stitkovém vykonu 17 kW, statorovy
proud (jmenovity) pri spojeni D 380V 32,5 A, dcinik pfi jmenovitych hodno-
tach 0,92.

Pfi zkousce, ktera probihala po dobu tfi minut, byla zji§téna pracovni vy-
konnost stroje 9,5 q/hod.

5. ZAVER

Registraéni a integra¢ni aparatura (RIA), sestavenda ve Stitni zku$ebné
zemédélskych a lesnickych stroju, se sklada ze sériové vyrabénych pristroju. Jak
ic patrno ze srovndni zadaného tkolu s jeho realizaci, bylo dosazeno téchto
vysledku:

1. Apmalura vyhovuje v§em pLZadavkﬁm zadéni
mozno pouzm aparatury ]cstc tal\lo dile roziffit:

a) Méfeni spotfebica, které odebiraji ze sité proud vétsi nez 100 A (pe-
uzitim oddélenych méricich transformitori proudu).

b) Méfeni spotfebit¢lti napdjenych ze sité s jinym napétim 380/220 V (po-
moci oddélenych transformdtort, ke kterym lze aparaturu pripojit).

¢) Méreni ztrat pri zatizeni (A*h) pro zjisfovani potrebného vykonu mo-
foru metocdou ekvivalentniho proudu. Uskutediiuje se elektromérem vzoru I,
ktery je v RIA zabudovin.

d) Integracni zafizeni usnadni praci p¥ vvhodnocovéni, popt. miize do-
konce nahradit p]dnimetlo\éni diagrami

e) RIA muze také byt pouzito pro dlouhodobé méreni spotieby elektrické
energie.
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f) Moznost pouZiti p¥i registraci velmi rychlych déj, jez neni mozno
méfit registraénimi piistroji a elektroméry, které jsou ve druhé skiini RIA. Prin-
cip spoéivd v tom, Ze se pouZije pouze prvni skfiné ve spojeni se zvlaStni od-
porovou skiini a s vhodnym oscilografem, napf. ¢tyfsmyckovym oscilografem
Visicorder 1706 — ptfimo piSicim. (Tato aparatura bude rovnéz sestavena
v SZZLS.)

Pomérné nevyhodna je tfida presnosti pouzitych elektroméri. Tuto nevy-
hodu vsak vyvazi moznost snadnych nékolika méfeni (integraéni zaftizeni),
coz pfiznivé ovlivni kone¢nou pfesnost vyhodnoceni.

Pro méreni otiéek rotoru zkou$enych motori neni RIA vybavena otacko-
mérem, jelikoZ montdz potfebného snimace by byla dosti pracnd. K tomuto
ucelu je pouzivano otackoméru Hasler, popf. registraéniho otackoméru Jaquet.

Zavérem mozno fici, ze se RIA v dobé zkuSebniho provozu osvédéila
a vyhovéla pozadavkim na ni kladenym.

Doslo dne 1. 6. 1965

Literatura

1. Triska J.: Zakladni elektrotechnické tabulky. Prace, Praha 1959. — 2.
Visnyi L.: Indukény motor v teérii a praxi. SVTL, Bratislava 1963. — 3. Cili-
kin M. G.: Elektrické pohony. SNTL. Praha 1956.

MSMCPEHHSI NPH HCMBITAHHUAX INEKTPONMPHBOJLOB CeNbCKOX03HCTBEHHBIX
MAUIKH C TOYKH 3PDEHHS UX HArPy3KH B NMPOH3BOACTBe

B rocynapcreennoii MCnbITaTeAbHOI CTAHILMH CEJLCKOXO3AMCTBEHHLIX H JICCHBIX MAallHH
IPH HCIBITAHHAX 3JEKTPOMPHBOJAOB CEJAbCKOXO035{ICTBEHHBIX MallHH C TOYKH 3peHHs HX 3a-
IPY3KH B 1IPOH3BOJCTBE OblJla COCTABJeHAa cueTHasi W HuTerpauHonnas anmaparypa RIA. Ona
COCTOHT H3 aNMapaToB CepHiiHoro Npou3BoJcTBa. Anmapartypa nokasagaa cjeiylolilHe KauecTna.

. Annaparypa y/a10BJeTBOpsieT BCeM TpeGOBaHHsSIM 3a1aHMHSI.

2. Ha ocnoBe nmo/iyueHitoro 1npu npemuux rnpou3BOACTBEHHBIX H3MepelHsiX onbiTa anna-
paTypy MOKHO NPHMEHATH elle JI1st CJAeAYIOUIHX H3MepeHuii u padoT:

a) HMamepenie TOKONpHEMIUHKOB, OTGHpAIOUHX U3 ceTH TOK cBbie 100 A/c ucinoab3o-
BaHHEM pa3/le/ibHbIX H3MepHTebHLIX TPaHc(opMaTopoB TOKA).

6) Mamepenne ToKONpHeMHHKOB, MHTAIONIIXCS H3 CETH € OTJHUHBIM HallpsizKenHeMm -
380 (220 V) npu nomouH pasiedbHeIX TpanchopMaTopoB, K KOTOPLIM MOKHO NPHCOCIHHHTD
anmaparypy).

B) Mamepenne noreps npu narpyake (A2-—h) — mas onpeaeaenis 1eo0X0aHMOil MO~
HOCTH JIBHTATE/sT MO METO/.Y IKBHBAJENTHOrO TOKd. DTO MPOBOJHTCH 3J1€KTPOMEPOM 0Opasiia
I12t, BmonTupoBaunoro B RIA.

r) Hurerpaunonnas ycranoka o0Jerunt padoTy HpH OlleHKe, a NpH CIvuae oHa MowxKer
H 3aMCHITL IIAHHMETPHPOBAIIHE JHArpaMM.

a) RIA Mmozker ObITb HCIOJAb30BAHA H JLISE J0JTOBPEMEHHOIO H3Mepenus notped.ieiis
AVICKTPOIHEPIHH,

e) Boamokuocth npuMenenHs npu perucTpaiitii ouelib OGLICTPLIX JAEHCTBHIT, KOTopbie He-
M0/1/1a10TCST H3MEPEHHIO CUETHLIMH YCTPONCTBAMH H 3J1eKTPOMEpaMI, HAXOISIIHMICT BO BTOPOIi
KopoGke RIA. ITpuninn 3ak/mouaercs B NPHMEHCHHH JHIbL HepBoli KOPOOKH BMECTe ¢ 0COObIM
MarasuioM CONpPOTHBICHHIT H C COOTBETCTBYIOUHM ocii1orpadoym, nanp. ¢ vervipexuiieiido-
BuIM ociiiorpadonm Busukopaep 1706, ¢ nenocpencrsennoii perucrpanieii. (dra annaparypa
Gyaer ckoncrpyipoBana B locyviaperBennoii HCHbITaTe bHOl CTANIMHE CeIbCKOXO034HCTBeHHDIX
M JIECHBIX Mauiii).

C[’)Z]BHHTC.'H:HO MeHee TpHroJHa KAateropHst TOUHOCTH MPUMEHCHHBIX  3JIGKTpOMEpPOB.
Onnako 3TOT HEAOCTATOK [MOKPLIBACTCH BO3MOMKIIOCTLIO  OJHOBPEMEHIIOr0  IPOBEICHHs He-
CKOJIBKHX HECJA0KHBIX H3Mepelnii (HuTerpaabias yCTanoBKa), uTo M0J0AKHTEILH0 BJHACT Ha
OKOIHUATeILHYIO TOUHOCTH OLEHKH.
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RIA ne cnaGkena TAXOMETPOM L7151 H3MEpeHHH ()ﬁ()p()l'OB portopa HCHLITBIBACMLIX JIBH-
rareeil, Tak Kak YCTAHOBKA HYAHOIO J1aTUHKd OUCHL TPY.IOCMKA. H.'l)l 3TOI 1Lesn npuMeHsieTcs
TaxoMerp «Hasler» HJaH cyeTHblii TaxoMmerp «Jaquet».

Measurement required for Testing the Electrical Drives
of FFarm Machines from the Point of View of Loads occurring
during Practical Operation

The State Station for Testing of Farm and Forestry Machinery has developed
a registrating and integrating unit RIA for measurements required for testing of
electrical drives of farm machines from the peint of view of ioads occurring during
practical operation.

The unit consists of devices manufactured in serial production. Following re-
sults have been achieved:

1. The unit meets all requirements.

2. Experience based on earlier practical measurements allows to use the device
also for the following aims:

a) Measuring of elecirical machines [ed l[rom the nel by a current higher than
100 A (using separated instrument transformcrs of current).

b) Measuring of electrical machines fed from the net with olher tensions than
380,220 V (by means of separated transformers to which the unit can be connected).

¢) Measuring of losses at the load of (A? h) for finding the necessary motor
output by means ol the equivalent curren! mcthod. It is performed by means of the
electric supply meter type 12 which is buiit-in in the RIA unit.

d) An integrating device facilitates the work connected with the evaluation
and can even substlilute the planimelering ol graphic charts.

e) The RIA unit can also be used for a long-term measuring of cleciric power
consumption.

f) Possibility of utilization for registration of very fast actions that cannot be
measured by regisirators and electric supply meters contained in the second casing
of the RIA unit. The principle of the utilization consists in the usage ol only the
first casing in connection with a special resistance casing and with a convenient
oscillograph, e. g. the four-loop directly-recording oscillograph Visicorder 1706 (this
device also will be assembled in the State Testing Station).

The precision class of the utilized electric supply meters is relalively dis-
aavantageous. This disadvantlage is compensated by the possibility of an easy per-
formance of more measurement (integraling device) which advantageously in-
fluences the final precision of the evaluation.

The RIA unit is not equipped with a revolulion counler for measuring the
turns ol tested motor rotors as the assembiy of the required sensor would be quite
laborious. The revolution counter “Hasler™ or the registrating revolution counter
“Jaquet” are utilized for this purpose.

Miroslav Kacetl
Statni zkusSebna zemdédélskych
a lesnickych stroju, Repy u Prahy
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HAUPTMAN J. Biologické vlastnosti skotu z hlediska TeSeni
investi¢ni vystavby a komplexni mechanizace
ve velkochovech

B Spravné uplatiiovani novych forem chovu skotu ve velkovyrobé, kdy se
podstatné méni technologie a technika chovu, vyzaduje znalosti biologickych
vlastnosti skotu, aby v souladu s nimi byly feSeny optimalni podminky chovu.

Reseni investiéni vystavby a komplexni mechanizace ve velkochovech, jez
vyvolava podstatné zménéné podiminky chovu, vyzaduje znat z biologickych
vlastnosti skotu predev§im jeho naroky na prostiedi (hioklimatologie skotu) a fy-
ziologii jeho denniho rezimu (etologie skotu). Zna¢ny vyznam maji rovnéz zna-
losti vlivu podminek prostiedi ve velkovyrobé na vysi mlécné produkce (véetné
Jivu techniky dojeni na fyziologii mlééné zlazy).

Podle tohoto rozdéleni jsou v ptedlozené praci souhrnné uvedeny biolo-
gické vlastnosti skotu z hlediska reSeni technologie a techniky chovu, a to na
zakladé vysledkid dosaZenych pti feSeni problematiky v UVUZV v Uhtinévsi.

VYSLEDKY DOSAZENE PRI VYZKUMU BIOKLIMATOLOGIE
SKOTU

V souvislosti se zavadénim velkovyrobnich forem chovu skotu s pod-
statné zménénym mikroklimaterm stdjovych aredlit byl na tseku bioklimatologie
zkouman zejména vliv jednotlivych slozek klimatu a mikroklimatu na skot
a pak potfebna délka jeho klimatické adaptace pfi zméné stdjového prostredi.
Dosazené vysledky se tykaji vlivu nizkych a vyssich teplot, vlhkosti vzduchu
a ostatnich slozek mikroklimatu na skot a jeho klimatické adaptace.

VLIV NIZKYCH TEPLOT NA SKOT

Na tomto tseku bioklimatologie skotu byly konany pokusy zejména na
dojnicich, chovanych ve volnych otevienych a volnych polootevienych stajich,
za ucelem zjisténi vlivu nizkych teplot na produkci mléka, denni rezim dojnic
a prubéh dojeni.

Vliv nizkych teplot na d ojivost dojnic, ustdjenych ve volnéotevie-
né staji (s teplotami v leharné prakticky shodnymi s teplotami venkovnimi)
je patrny z vyobrazeni 1 a vliv nizkych teplot na dojivost u dojnic
v oteviené a polooteviené staji je uveden na vyobrazeni 2.

Jak je z téchto vyobrazeni patrno, snizuji nizii teploty dojivost, a to ze-
jména u dojnic ustdjenych ve volné oteviené staji. Je to vlivem soucasného pi-
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1. Vliv nizkych teplot na dojivost dojnic
ustajenych ve volné oteviené stdji

@ dojivost na kus a den

o teplota

— minimaini teplota

sobeni primého i nept¥imého stressu.
(Pcd pojmem klimaticky stress“ ro-
zumime jak lehkou, tak také tézkou za-
€z organismu, projevujici se zcela
urcitymi reakcemi.) Za stressové ¢inite-
le je tfeba ze slozek klimatu pokladat
pfedev§im teplotu vzduchu, dale slu-
necni zatreni, vlhkost a proudéni vzdu-
chu. Vedle tohoto ptfimého klimatické-
ho stressu se vyskytuje i tzv. nepfimy
klimaticky stress, ktery souvisi s vy-
vojem vegetace, kterd slouzi zviratum
jako krmivo, a stavem krmiv (napf.
zmrzld silaz zkrmovand na otevieném
krmisti v obdobi mrazi). Oba druhy
stressii — pfimy i nepfimy — pisobi
Casto spoletné; napf. v obdcbi vyso-
kych letnich teplot se nezbytné zpoma-
luie vyvoj vegetace, coz vede k tomu,
Zze nejen pfi pastevnim chovu, ale
i pfi stajovém chovu se zhorSuje vyzi-
va zvifat. Obdobné pfi ptlisocbeni niz-
kych teplot nebo pfi znaénych srazkach
se rovneéz uplatiuji nepifimé stressové
vlivy v dusledku zhor§ené kvality
zkrmované pice (zejména pFi chovu
skotu ve volnych otevienych stdjich).

Vliv nizkych teplot na organismus zvitat zdvisi ve znainé
mife na Grovni jejich vyzivy, je podstatné ovliviiuje vysi tepelné
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1. Vliv nizkych teplot na prubéh dojeni v dojirné s nechranénym shromazdistém

Teplota pred dojirnou
+10°C —17°C
doba dojeni
min : sec
Spusténi mléka 0:04 0:19
Strojni dojeni bez strojniho
dodojovani 6 :07 8:39
Strojni dodojovani 122 2:45
Strojni dojeni celkem 7:33 11 : 43
mnozstvi nadojeného mléka
v litrech
Strojné bez dodojovani 32 3,0
Strojnim dodojovianim 0,6 0,7
Strojné celkem 3,8 3,7

produkce. Blaxter (1958) zjistil tuto kritickou teplotu u dojnic: —28° C pti
dobré vyzivé, —5°C pii krmeni zichovnou davkou a +13°C pfi hladovéni.

Kriticka teplota je uréovana:

1. produkci tepla zvifete,

2. celkovou izolaci zvitete.

Zvite mize mit nizkou kritickou teplotu bud proto, ze jeho dobry vyzivny
stav. md za ndsledek vysokou produkci tepla, nebc z tcho divodu, Ze tepelni
vodivost jeho povrchu téla, kiize a srsti je nizka. Z téchto skuteénosti vyplyvaji
pak vzajemné vztahy mezi prostfedim a stavem organismu.

Dostatecné priikaznym ukazatelem vlivu vnéjsiho prostiedi na fyziologic-
ky stav organismu zvifat je jejich denni rezim. Proto byla zkoumana volba
pobytu dojnic ve stiji a vybéhu pfi moznosti jeho libovolné volby. Dosazené
vysledky jsou zfejmy z vyobrazeni 3.

Jak patrno, zdrzuji se dojnice ve 4o
vybéhu ve zna¢ném poltu i v dobé | —
mrazi. Reakce dojnic na nizké teplo-

S
ty dobfe «demonstruje i  pokus ¥
Qosterleea (1959), ktery zjistil, ‘55’ | I e B oy S
ze pti teplotté —10°C vyhledavaji 3 el Lo

prostory vytipéné zahfivacimi télesy b —TL_-,
pouze dojnice s nizkou uzitkovosti, tj.
i s nizkou tvorbou tepla.

Nizké teploty vSak nepfiznivé
ovliviiwii pruibéh dojeni, jak ———- 2
patrno z tabulky I. Uvedené hodnoty 3. Pobyt dojnic ve vybéhu v zimnim
ukazuji, ze dojnice, které byly nuceny ghdobi:
éekat pfed dojirnou za znacné nizk)"ch = jasno, chladno; — — — zatazZeno, chladno

HOD4 5 &7 8% w0 26 % 1518 19 2 21
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teplot, vykazovaly podstatné zhor§zny pribéh dojeni. I tato skute¢nost se podili
na snizeni mlééné uzitkovosti.

Spotfeba krmiv se v obdobi nizkych teplot zvySuje zejména u zvi-
fat s nizkou drovni vyzivy a proto i nizkou produkci tepla. Pt¥i dobré trovni
vyzivy bylo zjisténo zvySeni spotieby Zzivin na vyrobu 1 1 FCM pouze
02-5%.

Zéavérem lze k vlivu nizkych teplot na skot uvést, ze u zvirat zdravych,
aklimatizovanych, nalezité krmenych, nebyly zjistény zdvady ve zdravotnim
stavu, naopak byla zji§téna jejich zvySena odolnost a plednost.

VLIV VYSSICH TEPLOT NA SKOT

Na tomto tseku byl zkouman zeiména vliv vys$sich teplot na dojivost
a denni rezim dcjnic. Ovlivnéni dojivosti vy$§imi teplotami bylo zji§tovano
u dojnic ustdjenych ve volné oteviené stéji, ve staji vazné i na pastvé. Souhrnné
lze uvést, ze byl zjistén pokles dojivosti o 2—10 % v obdobi letnich veder
s maximalnimi teplotami nad 29—30°C, a to obzvla§t€ u dojnic z vaznych
staji, jez byly v prubéhu dne ponechany v nezastinéném vybéhu.

Depresivni vliv vysSich teplot na mléénou produkci je rovnéz zptsoben
pfimym i nepfimym klimatickym stressem. Vadi vy3sim teplotdm jsou ob-
zvlasté citlivé dojnice s vysokou mléEnou uzitkovosti, které reaguji na vyssi
teploty prostfedi poklesem mlééné uzitkovosti. Zde rovnéz puisobi celkova inten-
zita tvorby tepla, ktera je vysokd pravé u dojnic s dobrou mléénou uzitkovosti.

Vliv vyssich teplot (ve spojitosii se slunefnim zafenim) na denni rezim
dojnic, ustdjenych ve volné staji, uvadi obr. 4. Z obrdzku je velmi dobfe patrno,
ze v obdobi vyssich teplot dojnice vesmés vyhleddvaji cchranu stije pred slu-
neénim zafenim a nezdrZuji se ve vybéhu, ktery neni zastinén.

VLIV VLHKOSTI VZDUCHU NA SKOT

Z tohoto hlediska byl sledovan vliv srdzek na dojivost a na denni rezim
dojnic.

Vliv atmosférickych srazek na dojivost dojnic, ustdjenych ve volné oteviené
staji a ve stdji vazné, je uveden v tabulce II (na sniZeni dojivosti se zfejmeé
podilel i nep¥imy stress).

Ovlivnéni rezimu dne volné ustijenych dojnic je zfejmé 2z obrazku 5
(nizké atmosférické srdazky neovliviiuji denni rezim dojnic).

VLIV OSTATNICH SLOZEK MIKROKLIMATU

Vliv sluneéniho zatfeni je patrny z obrazku 4.

Dale byl sledovdn vliv proudéni vzduchu na denni rezim
dojnic; dosazené vysledky uvadi cbrizek 5. Zde je patrno, Ze ve vétrném pocasi
skot vyhleddvd ochranu stije (vyjimku tvoti, jak bylo zjisténo, pouze obdobi
s vysokymi letnimi teplotami).
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4. Pobyt dojnic ve vybéhu (nezastinéném) 5. Pobyt dojnic ve vybéhu v piechodném

v letnim obdobi: obdobi:
memae jasno, horko; ——— zatazeno, teplo wmmenns Zatazeno, slab$i  deést; — —— vétrno,
obla¢no

KLIMATICKA ADAPTACE SKOTU

teploty prostfedi v sou-

Byla zkoumana klimatickd adaptace skotu na niz$
ii do volnych otevienych

i
vislosti s osazovdnim skotu z tradi¢nich teplych staii
staji.

U mladého skotu bylo zjisténc, ze zvirata ustdjena v téze volné stiji a stej-
né krmend, méla v zimnim obdobi primérné vihové pfirtstky na kus a den
60 dkg, pokud byl tento mlady skot ustdjen ve volné stiji od letniho obdobi.
Cast zvitat, téze vékové kategorie a stejné krmenych, kterd byla osazena do
téze staje teprve v zimnim obdobi b&hem mrazli, nejenze nevykazovala zadné
vahové pfirtstky, ale v zimnim obdobi dokonce doslo k poklesu jejich celkové

II. Vliv atmosférickych srazek na dojivost volné a vazné ustajenych dojnic

Prii- Dojnice ustdjené ve volné Dojnice ustijené
= otevrené staji ve vazné stiji
Srazek | mérnd
Pocet dnt venkovni
Stdobi teplota dojivost v %,
o pted obdo- v obdobi pred obdo- v obdobi
NEE v'C bim s destém desté bim s de§tém desté
3 11,6 2,8 100 96,3 100 96,8
3 37,4 1,8 100 100,0 100 100,2
4 40,0 15,6 100 97,1 100 106,1
5 19,6 8,8 100 101,1 100 102,1
74 35,7 3,0 100 93,3 100 98,9
7 21,4 16,9 100 94,5 100 102,1
8 42,8 17,2 100 94,7 100 95,0
6 21,6 0,5 100 93,5 100 103,9
13 197,3 14,8 100 92,8 100 94,9
o] 47,5 9,04 100 95,9 100 100,0
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DOJIVOST v

TEPLOTA v °C

1élesné vahy. To jasné ukazuje na vyznam klimatické adaptace. Rovnéz u dojnic
ustijenych ve volné oteviené stdji byl u zvitat s kratsi aklimatizaci zji§tén
pokles mlééné uzitkovosti v zimnim obdobi o 15—20 %, zatimco u zvifat na-
lez.t¢ aklimatizovanych se tento vliv projevil v daleko mensi mife (viz obr. 6).

Jak bylo zji§téno, trva aklimatizace tim déle, ¢im vétsi rozdily jsou mezi
jednotlivymi podminkami prostfedi. V tomto sméru vykazuje znacné rozdily
pravé chov skotu v tradi¢nich vaznych a vclnych otevienych stajich. Dobte
je tato skuteénost patrna pravé z vysledku viceletych pokust s volnym ustdjenim
dojnic pfi porovnani dojivosti dojnic ustajenych ve voinych stajich a v tradic-
nich stijich vaznych. Ve viceletych pokusech, kdy dejnice byly jiz dostateéné
aklimatizovany, bylo prokadzano, ze dojnice ve volnych otevienych stajich si
udrzovaly v zimnim cbdobi dojivost na srovnatelné vy$i s dojnicemi ustajenymi
vazné, ‘

Poméry aklimatizace dojnic jsou dobfe patrny z tabulek V a VI v dile
uvedené stati o vyzkumu vySe dojivosti.

VYSLEDKY DOSAZENE PRI VYZKUMU ETOLOGIE SKOTU

Vyzkumu etclogie (zivoinich projevi) hospodaiskych zvifat se v posledni
dobé vénuje celosvétova pozornost v souvislosii se zavadénim velkochovi s vel-
kou koncentraci zvifat. Pokud byla hospodaiska zvifata chovdna v malochovech
s nizkou koncentraci zvifat, s vysckou individudlni pé¢i a v pomérné jen maélo
se ménicich podminkdch prostiedi, nebylo etologickych znalosti pfilis zapotiebi.

V této stati je pojedndno o etologickych vlastnostech skotu v souvislosti
s teSenim technologic chovu, ti. o fyziologickych zakladech denniho rezimu
skotu (aktivita, klid), ¢ jeho etologickych vlastnostech pfi krmeni a uplatiovini
technologickych zafizeni.
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6. Vliv nizkych teplot na dojivost dojnic ve voiné otevren¢ staji u zviral s aklima-
tizaci a bez aklimatizace
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ZAKLADNI ETOLOGICKE VLASTNOSTI SKOTU

Zivotni projevy skotu se pravé tak jako zivotni projevy vSech zvifat ridi
urtitymi zékonitostmi denniho rezimu, jez podléhaji sezénnim zméndm.

Pro etologii skotu je zakladn¢ dualezité, Ze skot jako kazdé zvire Zijici ve
stédé ma podle toho uzpiisobeny své Zivotni projevy. Nejlépe se to projevuje
na pastvé, nebof zde stddo funguje jako jednotka; tzn., Ze
viechna zvitata ve stadé se projevuji etologicky stejné, tj. bud se pasou, nebo
cdpoéivaji, ¢i prezvykuiji.

Pro skot rovnéz plati rozdéleni zvifat ve stdd¢, nebof u viech zvifat zijicich
ve stadech se projevuje rozdéleni stdda podle ,hodnosti®. Rozdéleni ve stadé
podle ,hodnosti“ témét zmizi, je-li skot odrchovin.

Novodobé technologické formy chovu dojnic s uplatnénim intenzivni me-
chanizace, popf. automatizace, a pokrokovych zptisobii price s vyuZivanim spe-
cializace a sménného provozu, jsou nezbytné spojeny s FeSenim otdzky nej-
vhodnéjsi koncentrace dojnic ve specializovarém vyrchnim stredisku. ProtoZe
kromé téchto hledisek je t¥eba vénovat mimofddnou pozornost i otidzkdm vhod-
né struktury stdda z hlediska etologického a plynulému zajisténi krmivové
zékladny, dale problémtm z hlediska hygienicko-veterindrniho, z hlediska opti-
malniho prostfedi ve velkokapacitnich stajich a celé fade dalsich otazek, je
feseni vhodné koncentrace dojnic problémem znacéné slozitym. Z hlediska eto-
logického se jako nejvhodnéjsi ukézala koncentrace dojnic (odrohovanych)
30—40 kust, u mladého skotu 50 kust (nad 18 mésicti, nebo v zimnim ob-
dobi) a v pastevnim obdobi 100 kust.

Prehled o zdkladnich etologickych vlastnostech dojnic podéavd tabulka III.

K uvedenym vysledkim je tfeba uvést, Ze jsou zna¢né variabilni. Tak
napf. bylo zjisténo, Ze dojnice si radéji nelehnou, nez by ulehly na mokrou
a rozbahnélou hlubokou pedestylku. Téz se stavd, ze silnéjsi kravy, které maiji
vyssi hodnost ve stadé, zaujimaji lepsi misto k leZeni, pfiCemz pro slabsi casto
misto nezbyvd, zvlasté kdyvz skot se pri leZeni nechce dotykat vedle leziciho
zvirete.

ITII. Prehled zivotnich projevit dojnic pri riznych systémech ustajeni

Systém ustdjeni
Zivotni projev —
tradi¢ni vazné volné
ustdjeni ustdjeni
Prijimani krmiv: denné v min I 300 360%*)
pocet obdobi | 3 10%)
— i - —
Pocet napdjeni: za den 8 10
Piezvykovini: denné v min 460 440
pocet obdobi 12—-16 1520
Pohyb: vzdélenost v m za den — 200300
Odpocinek: denné v min 630 590
pocet obdobi 6 8

*) Pri vyuziti samokrmeni
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K lezeni maji zvitata sva oblibend mista. Kravy, které zaujimaji ve stadé
vy§8i hodnostni stupeii, vymahaji si své misto ndsilim, bylo-li zabrdno jinym
zvitetem. PFi ustijeni v boxech bylo pozorovano (Cena, 1964), ze kravy
vyhledavaly totéz misto v boxu. Natfenim délicich stén riznymi barvami lze
zvitatim ulehéit nalezeni pfislusného boxu.

Intenzita pohybu

Pokusy bylo zjisténo, %e intenzita pohybu dojnic ustdjenych ve volné staji
s dostate¢nymi vybéhy je velmi nizkd a ¢ini pouze 20—50 m za hodinu (ve
vyrovnaném, odrohovaném stidé). Bylo méfeno krokomérem, umisténym v kra-
jiné kohoutku (1 krok = 1,1 m). Pfitom bylo dale zjisténo, Ze pfi krmeni
ze #labu &ini pohyb volné ustdjenych dojnic 15—25 m za hodinu; cekaji-li
pfed dojirnou na dojeni, pak jejich pohyb je velmi maly a cini primérné
12—15 m za hodinu. Pfi potulovani ve stdji a ve vybéhu urazi dojnice za
1 hodinu primérné 20—30 m. ProtoZe skot beéhem dne stoji a pohybuje se
jen v uréitych casovych usecich, ¢ini intenzita pohybu denné 200—300 m,
coz je pouze desetina az dvacetina celkového pohybu na pastvé. Tyto hodnoty
plati oviem pouze pro vyrovnané odrohované stado pfi spravné reSené organi-
zaci volného ustdjeni. V opacném pfipadé se intenzita pohybu volné ustijenych
dojnic nékolikandsobné zvySuje, a to i na tkor doby odpocinku.

ETOLOGICKE VLASTNOSTI SKOTU PRI KRMENI

Tato stat pojedndvd o dobé krmeni (rychlosti pfijimani krmiv), poctu
a rozdéleni krmeni v prabéhu dne. Z etologického hlediska jsou nejzajimavéjsi
vysledky dosazené pfi libovolném prijmu krmiv, tj. p¥i samokrmeni a pastvé.

Doba ptfijimani krmiv

Studie o dobé pfijimani krmiv dojnicemi uvddi Weidlich a Wulff
(1961), podle nichz se doba pfijimani jednotlivych krmiv li§i bez ohledu na
jejich specifickou vahu jen velmi malo. Rozhodujici vliv nema vahové mnozstvi,
ale objem krmiv. Rychlost piijimani krmiv je rovnéz ovliviiovdna jejich jakosti
a individualnimi rozdily mezi jednotlivymi dojnicemi. Podle téchto autort
bylo zjisténo, Ze k pfijmu 1 kg kvalitni zelené pice (vojtésky) potiebuji dojnice
3—4 minuty, zatimco u nekvalitni pice (star§i smésky s vysokym obsahem
hrubé vlikniny) vyzadovalo pfijimani 1 kg krmiva 6,5—10 minut.

IV. Doba pfijimani jadrnych krmiv dojnicemi pii zkrmovani v tandemové dojirné

. . , wirr s Rozdil doby dojeni proti
MnozZstvi jadrnych Doba pfijimani Doba 3 bttt ;
krmiv jadrnych krmiv dojeni Nédoj dobé prijimani jadrnfch
krmiv
v kg vV min : sec v min : sec vl v min : sec
0,50 32122 5:50 3,6 +2:28
1,00 4:27 6 :08 4,5 +1:41
1.50 5:08 6 :51 5,3 +1:43
2,00 7:18 8 :07 6,4 +0: 49
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P#i sledovani doby pfijimani jadrnych krmiv v dojirné byly zjistény vy-
sledky, uvedené v tabulce IV. Z této tabulky je zfejmé, ze doba zkrmovéni
jadrnych krmiv je vét§inou podstatné kratsi nez doba strojniho dojeni, a to
i pfi pomérné vysokych davkach jadrnych krmiv. P¥i zkrmovani jadrnych krmiv
v dojirné, které je myni vétsinou doporufovano (umoznuje davkovani jadrnych
krmiv podle skuteéné uzitkovosti, nebof vétSinou se nepodafi vyrovnat sku-
piny dojnic pcdle dojivosti natolik, aby byla dcelné zkrmovéna stejnd davka
nejen objemnych, ale i jadrnych krmiv), nedochézi k predlouzeni pobytu v do-
jirné, jak bylo mnohdy nespravné predpokladano.

Samokrmeni

Z etologického hlediska umoznily tyto pokusy podrobné zjistit, kterym
krmivim dava skot pfednost a jak asto v pribéhu 24 hodin piijimaji zvifata
krmiva. Dosazené vysledxy jsou v jednotlivjch ptipadech oviem ovlivnény
celkovou technikou samokrmeni, tj. zejména poctem mist u samokrmi, téz viak
strukturou stdda a meteorologickymi vlivy.

Z tady pokust v tomto sméru lze souborné uvést, Ze byly zjistény zejména
tvto skutednosti:

1. Ptijem krmiv pti samokrmeni je rozlozen po dobu téméf 18—20 hodin.
Pouze v druhé poloviné noci (24—4 hod.) prijem krmiv téméf ustava.

2. Z jednotlivych druhit krmiv je sildz pfijimdna vét§inou rovnomérné
v prubéhu celého dne (pokud ov§em meni zmrzld); naproti tomu konzum sena
vykazuje dva vrcholy, dopoledni a odpoledni.

3. Doba ptijimani krmiv pfi samokrmeni se pohybuje denné v rozmezi
5—7 hodin; je tedy zna¢né obdobni s vysledky zji§ténymi na pastvé.

4. Mezi jednotlivymi zvifaty byly zjistény velké individudlni rozdily,
zejména v poctu pfijimdni krmiv (néktera zvirata pfijimala krmiva u samo-
krmi dvacetkrat denné); pramérny pocet pfijmu krmiv je viak u sildZe i u sena
pétkrat denné.

Zavérem k otazce pfijimédni krmiv je tieba uvést, ze doby krmeni a dojeni
vytvateji pravidelny rytmus, ktery vyvoliva reflexni pohyby. Jak dokézal
Pavlov, jsou tyto reflexy v pevném spojeni s vyZzivou. Je-li rytmus porusen
nepravidelnym rozdélovanim nebo opozdénym vydavanim krmiva, méa to $kod-
livé nasledky. U mnohych krav ie napf. rellex spusténi mléka brzdén tim,
ze museji dlouho ¢ekat na prisun krmiv, zatimco ostatni krdavy jsou krmeny.
Velmi zde tedy zalezi na dodrzovéni pravidelnéhc reZimu v organizaci provozu.

ETOLOGICKE VLASTNOSTI SKOTU PRI VYUZITI
NEKTERYCH TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

Prevazna vétSina zvifat ma tendenci zit vysoce pravidelnym rytmem den
cde dne. Pozorujeme-li Zivotni projevy zvifat zijicich za pomérné jednotnych
podminek typickych pro chov domacich zvifat, zjistujeme, Ze zvifata casto
konaji tuté# ¢innost kazdého dne v pravidelné dobé. Casteéné je to zpilisobeno
zvykem, jako napt. pohyb dojnic okolo dojirny pravé pied dobou dojeni. Castet-
né je to viak zplisobeno pravidelnymi zménami v podminkach prostiedi, napf.
pti zméné dne v noc. Pfitom se u zvifat projevuje tendence k nejvétsi aktivité
pravé v dobé nejvétsi zmény, tj. za svitini a za Sera, a k nejmensi aktivité
bud uprostfed dne nebo noci.
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7. Poradi dojnic pri dojeni v tandemové 8. Vybér dojiciho stani dojnicemi v tan-
dojirneé demové dojirné

Zde byly mj. zkoumany etologické vlastnosti volné ustajenych dojnic pfi
vyuziti dojirny s oddélenymi dojicimi stdnimi (tandemové). Dosazené vysledky
jsou patrny z obrazki 7 a 8.

Jak je zfejmo z téchto vyobrazeni, ma vétS§ina dojnic tendenci dodrZovat
jak urcité poradi pfi dojeni, tak i volit urcité dojici stini. Zejména u nékterych
dojnic je velmi dobfe patrno, Ze tcto pofadi se méni pfi rannim a vefernim
dojeni, nebot nékteré deojnice byly sice rdno vidy dojeny v prvém potadi, pfi
vecernim dojeni v§ak jiz v poradi 5., 6. nebo i dalsim. Toto zji§téni ma vy-
znam pre vytvareni skupin dojnic, aby necbsahovaly pfili§ znaény pocet zvifat,
ktery by tyto vztahy narufoval. Lze tim rovnéz vysvétlit urc¢ité neaspéchy pfi
pouziti rybinovitych dojiren, kdy zvifata nemaji moznost dodrzovat tuto pod-
minéné reflektorickou ¢innost.

VYSLEDKY DOSAZENE PRI VYZKUMU VYSE DOJIVOSTI
A ZISKAVANI MLEKA

Zavadéni velkovyrobnich technologii v chovu dojnic je proti tradi¢ni tech-
nice chovu spojeno se znaénymi zménami. To se tyka zmén v fFeSeni staveb
i v technologii a technice chovu. Protoze tvorba mléka je slozity pochod
a mnoho zde zdlezi na ustdleni podminéné reflexni ¢innosti, byvaji tyto zmény
Casto doprovazeny sniZzenou mlécnou uzitkovosti.

Z hlediska efektivnosti vyroby a celkového ekonomického hodnoceni se
oviem tyto skutetnosti projevuji velmni nepfiznivé a jsou brzdou pro zavedeni
progresivnich technologickych postupd.

674 7EMEDELSKA TECHNIKA - 1965



V. Dojivost volné a vazné ustajenych dojnic v r. 1958—1960

Voln¢ ustdjené dojnice Vazné ustajené dojnice
— | — i —|  Dojivost
o T promérnd| . . | prumérna v0’l ne sty e-
pramérna denni | Pramérnd denni nych dojnic
Mésic denni o denni = v Y% (vazné
dojivost 9 dojivost dojivost 9 dojivost stdjend doj
JIVOS © | FCM na | SO1VO8 © | FCM na | USt&)ena doj-
na ustia- | tuku Vs na usta- | tuku ‘ vs nice ==
3 ustajenou : ustajenou o
JeHov dojnici jenou dojnici = 100 %)
dojnici dojnici )
vl vl
= S ) | T
Kvéten 7,58 4,01 7,60 8,89 4,17 | 9,12 { 83,3
Cerven 9,01 3,78 8,72 8,91 3,96 9,09 95,9
Cervenec 9,27 3,86 9,08 9,17 3,93 9,08 100,0
Srpen 8,84 3,95 8,78 8,37 3,83 8,16 107,5
Zari 9,06 3,91 8,94 8,68 3,99 8,67 103,1
Rijen 9,60 4,10 9,75 8,60 4,12 8,76 111,3
Listopad 7,84 4,48 8,41 8,65 4,26 8,99 93,5
Prosinec 6,97 4,39 7,38 8,09 4,16 8,29 89,0
Leden 6,53 4,39 6,92 6,99 4,49 7,51 92,1
Unor 6,66 4,43 7,10 7,68 4,42 8,17 86,9
Biezen 6,70 4,32 7,03 9,46 4,25 9,01 70,8
Duben 6,10 4,10 6,20 9,63 4,15 9,85 62,9
Pramér
za letni obdobi 8,89 3,93 8,81 8,77 3,98 8,80 99,9
Pramér
za zimni obdobi 6,80 4,36 7,18 8,41 4,28 8,77 81,8
Pramér za letni
a zimni obdobi 7,84 4,14 8,05 8,59 4,14 8,78 91,6

Vysledky dojivosti dojnic ustajenych ve volné oteviené staji a v tradi¢ni
staji vazné v obdobi I. (1958 —1960) a v obdobi II. (1961—1963) jsou
uvedeny v tabulkdch V a VI.

Jak je patrno z tabulek, bylo v obou obdobich dosazeno znaéné rozdilnych
vysledki. Podstatné se zménil pomér uzitkovosti volné a vazné ustajenych doj-
nic v zimnich a letnich obdobich. V obdobi 1958 —1960 vykazovaly volné
ustdjené dojnice v zimnim cbdobi nizsi dojivost (vlivem nedostatecné aklimati-
zace pfi ustdjeni ve volné oteviené stdji), v obdobi 1961 —1963 tomu bylo
opacné. Zména mlééné uzitkovosti méla téz vliv na vysi spotieby stravitelnych
bilkovin a skrobovych jednotek na vyrobu 1 1 FCM, jak vyplyva z tabulek
VII a VIIIL.

K uvedenym vysledkim je tfeba dodat, ze pifi volném ustajeni dojnic
zavisi spotfeba Zivin k vyrobé mléka na zpiisobu krmeni a schopnosti zvifat
vyuZzivat krmiv k mlééné produkci. Ve srovnavacim pokusu, vykonaném Ustied-
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VI Dojivost volné a vazné ustajenych dojnic v r. 1961—1963

Volné ustdjené dojnice Vazné ustajen¢ dojnice
R Dojivost
& o prumérnd | _ . . . primeérna Yolug ustejes
prameérna dennj |Prumeérnd dennt nych dojnic
Mésic denni dotivast denni doftvost | ¥ % (vazné
dojivost | % F(%)M na | dojivost | 9% F%’B’lorsla ustdjend doj-
na ustd- | tuku o na usta- | tuku o nice =
. ustdjenou | . ustajenou | o
jenou ST jenou L = 100 %)
dojnici dojnici dojnici dajnics
) vl ) vl
Kvéten 12,10 3,60 11,41 11,17 4,03 11,25 101,4
Cerven 12,17 | 3,47 | 11,53 11,69 | 3,84 | 11,41 101,1
Cervenec 12,49 3,60 11,40 12,01 3,79 11,63 98,0
Srpen 12,08 3,74 11,61 12,27 3,77 11,86 97,8
ZAafi 11,07 3,79 10,73 11,74 3,85 11,48 93,4
Rijen 10,32 3,91 10,18 10,86 3,95 10,79 94,3
Listopad 8,87 4,21 9,14 9,03 4,14 9,23 99,0
Prosinec 9,20 4,22 9,49 7.22 3,98 7,16 132,5
Leden 9,73 4,19 10,04 6,40 4,36 6,74 148,9
Unor 9,08 | 4,10 9,21 6,86 | 4,36 7:27 126,6
Bfezen 10,40 4,01 10,42 7,18 4,29 7,50 138,9
Duben 11,36 3,91 11,20 7,94 4,20 8,14 137,5
Pramér
za letni obdobi 11,70 3,68 11,14 11,62 3,87 11,40 97,7
Prumér
za zimni obdobi 9,77 4,10 9,92 7,44 4,22 7,67 129,3
Prameér za letni
a zimni obdobi 10,74 3,89 10,52 9,53 4,04 9,54 110,2

nim vyzkumnym dstavem Zzivolidné vyroby v Uhfinévsi, bylo zji§téno, ze
v letech 1958 —1960 bylo na vyrobu 1 I FCM u volné ustdjenych dojnic pri-
mérné spotiebovdno o 1,78 % stravitelnych bilkovin a o 3,71 % s$krobovych
hodnot vice nez u dojnic ustdjenych vazné. Naproti tomu v letech 1961—1963
bylo u volné ustijenych dojnic dosazeno niz§i spotfeby Zzivin na 1 1 FCM
(120 g stravitelnych bilkovin a 866 g skrobovych jednotek), zatimco u vazné
ustajenych dojnic ¢inila spotfeba ma 1 1 FCM 125 g stravitelnych bilkovin
a 934 g skrobovych jednotek.

Z dosazenych vysledku vyplyva, Ze pfi raciondlnim krmeni lze pfi volném
ustajeni dojnic dosdhnout prakticky stejné spotfeby Zivin na litr mléka jako
pii ustajeni vazném za predpokladu ndlezité trovné vyzivy. Ve vel-
kochovu je potom dulezity predpoklad vytvofit vyrovnané skupiny dojnic podle
uzitkovosti a stadia laktace, aby se ve spotfebé zivin na jednotku vyrobku do-
sahlo pokud mozno pfiznivéjsich ukazateli.
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VII. Prumérnd spoti‘eba Zivin volné a vazné ustajenych dojnic v r. 1958—1960

Volné ustdjené dojnice Vazné ustijené dojnice Spotfeba zivin volné ustdjenych dojnic
v %, (vazné ustdjend dojnice = 100 %)
spoticba Zivin spotieba Zivin spotfeba Zivin spotieba Zivin T PN
A : spotfeba Zivin spotfeba zivin
Maésic na kus a den na vyrobu 11 FCM na kus a den na vyrobu 11 FCM A st b g vyioby 11 FCM
I —_— —
stravi- | o ., | stravi- |, . | stravi- |, , | stravi- . s .
telné | SRR | telne | S0P | relne | Seobov | peipg | Skeobow | stravi- | gopove | SEBVE | gerobove
bilkoviny & bilkoviny g bilkoviny e bilkoviny g bilkoviny jednotky bilkoviny jednotky
g g g g
Kvéten 1093 5684 128 550 [ 1027 6322 108 671 106,42 89,90 118,51 81,96
Cerven 1261 6852 135 737 | 1111 6691 122 728 113,50 102,40 110,65 101,23
Cervenec 1295 7375 135 773 1108 6582 120 704 116,87 112,04 112,50 109,80
Srpen 1003 6555 106 705 952 6069 108 690 105,35 108,00 98,14 102,17
Zari 1204 7409 124 771 1250 7291 136 803 96,32 101,61 91,17 96,01
Rijen 1190 6902 119 693 1217 7001 140 811 97,78 97,33 85,00 85,45
Listopad 787 5256 90 601 1098 6935 110 693 71,67 75,78 81,83 86,72
Prosinec 787 5769 109 796 956 7026 99 716 82,32 82,10 110,10 111,17
Leden 779 5700 109 799 968 6239 108 670 80,47 91,13 100,92 119,25
Unor 825 6188 108 815 945 6118 96 623 87,30 101,14 112,50 130,81
Bfezen 713 5800 96 783 1007 6713 96 643 70,80 86,39 100,00 121,77
Duben 553 5062 82 758 764 5573 73 536 72,38 90,83 112,32 141,41
Primér za
letni obdobi 1176 6814 126 738 1117 6680 121 724 105,28 102,00 104,13 101,93
Primér za
zimni obdobi 743 5636 99 754 957 6402 96 648 77,64 88,03 103,12 116,35
Primér za | ’
ffb”(;:)fﬁz‘mm 958 6270 114 726 | 993 6452 112 700 96,47 97,17 | 101,78 | 103,71
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VIII. Praumérna spotieba zivin volné a vazné ustdjenych dojnic v r. 1961—1963

Volné ustdjené dojnice Vazné ustdjené dojnice Spotifeba zivin volné ustdjenych dojnic
v % (vazné ustajena dojnice = 100 9,)
spotfeba zivin spotfeba Zivin spotfeba zivin spotfeba zivin *7: R O s o
# it % . potfeba Zivin spotfeba Zivin
Maésic na kus a den na vyrobu 11 FCM na kus a den na vvrobu 11 FCM radusd den i na vyrobu 11 FCM
stravi- | . | stravi- | . .| stravi- |, o | stravi- | ok . .
telné | STODOVE | telné | 900N | telne | 0ROV | relne | SHODOME | STV | sirobove | Sl | skrobove
bilkoviny g bilkoviny £ bilkoviny g bilkoviny e bilkoyiiy jednotky bilkoviny jednotky
g g g g
Kvéten 1719 9259 139 815 1594 9213 133 797 101,5 100,4 104,5 102,2
Cerven 1427 10714 155 929 1604 10005 140 874 88,9 107,0 110,7 106,2
Cervenec 1682 10242 144 880 1441 9756 125 840 ! 116,0 104,9 115.2 104,7
Srpen 1561 10690 134 920 1568 10771 133 912 99,6 99,2 100,7 100,8
Zari 1454 11494 139 1071 1443 10795 125 945 100,8 106,5 111,1 113,3
Rijen 1226 8632 120 845 1114 8080 103 745 110,0 106,8 116,5 113,4
Listopad 1247 7979 134 858 1121 7520 122 824 89,8 106,1 109,8 104,1
Prosinec 1028 8981 106 920 915 9409 128 1334 112,3 95,4 82,8 68,9
Leden 1031 9065 98 867 720 7080 107 1058 143,1 128,0 91,6 81,9
Unor 904 8200 94 858 775 7401 112 1068 116,6 110,7 92,8 80,3
Bfezen 906 7169 86 696 911 7078 121 946 99,4 101,2 79,3 73,5
Duben 1046 7664 99 738 1272 8061 150 970 82,2 95,0 66,0 76,0
Pramér za
letni obdobi 1494 10171 138 910 1460 9770 126 852 102,3 104,1 109,4 106,7
Pramér za
zimni obdobi 1027 8176 103 823 952 7758 123 1033 107,8 105,3 83,3 91,2
Prumér za | [
letni a zimni 1261 0174 120 866 1206 8764 125 943 104,5 104,6 96,5 ' 98,8
obdobi |
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Pti uplatnéni novych forem chovu dojnic dochdzi k nékterym ovlivnénim
mlééné produkce stada, jez pii tradiéni technologii chovu nebylo nutno brat
téméf v tvahu. To se tykd napf. zmén v systému ustdjeni, zpisobu dojeni,

zafazovani novych zvifat do stada.

Pti spravném feSeni provozu a odrohovanych dojnicich nebylo zatfazovani
dalsich zvirat do stdda témer spojeno s poklesem mlééné uzitkovosti, jak je
patrno z obrazku 9, nebot dojivost poklesla pouze nepatrné, a to po dobu jen
nékolika dnt. Naopak pfi zafazovani neodrohovanych zvitat do stida byl
zjistén déletrvajici pokles dojivosti stida o 1—1,5 1 na kus a den.
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Uvedeny ptiklad nazorné ukazuje, jak snadno je zdanlivé nepatrnymi sku-
te¢nostmi podstatné ovliviéna vySe mlééné uzitkovosti.

V souvislosti s pouzitim dojiren byly zkoumany otdzky strojniho
dodojovani, a to délka strojntho dodojovani (obr. 10) a mnoistvi strojné
dodojeného mléka (obr. 11).

Z dosazenych vysledka vyplyva, ze ru¢ni doplnkové dkony vyzaduji u doj-
nic Cervenostrakatého plemene i p¥i pouziti moderni techniky dojeni v dojirné
pomérné zna¢né spotfeby pracovnihe ¢asu na strojni dodojovani. To je oviem
spojeno i se znaénym mnozstvim mléka, jez se dodojuje strojné. Z obrazku 11
souasné vyplyva dulezitost strojniho dodojovani pri dojeni v dojirné, neboft
se jim ziska 10—15 % mléka z celkového vydojku. To ma samoziejmé vyznam
nejen z hlediska zvySovani dojivosti a tu¢nosti mléka, ale rovnéz pro udrzeni
mlécné zldzy v dobrém zdravotnim stavu, nebof stagnace mléka ve vemeni je
jednou z hlavnich pfi¢in v etiopatogenezi mastitid.

ZAVER

V predlozené praci jsou souborné ve stru¢nosti uvedeny biologické vlast-
nosti skotu, jez maji vyznam pro Feleni investicni vystavby a komplexni me-
chanizace ve velkochovech, a to na zdkladé vysledkti dosazenych pii feSeni
této vyzkumné problematiky v UVUZV v Uhftinévsi.

Z uvedenych vysledki je patrna fada skute¢nosti, kterd je nutno respekto-
vat vybéhy u vSech druha staji pro skot (tj. u staji volnych i vaznych).

Z biclogickych narokii skotu na prostfedi je nutno zdiraznit alespoil nutnost,
aby byla zvifatim umoznéna libovolna volba prosttedi v zimé i v 1été pedle je-
jich pfirozenych naroku. Jak bylo pritom zjisténo, lisi se Casto pfirozené naroky
skotu od podminek, jez jim vnucujeme, nebot skotu nevadi nizké teploty, vy-
7aduje vSak bezpodminetné ochranu pred sluneénim zafenim v letnim obdobi,
rovnéz tak proti silnému proudéni vzduchu. Podle toho je nutno feSit a pouzi-
vat vybéhy u vSech druht stdji pro skot (tj. u staji volnych i vaznych).

V této souvislosti nutno upozornit i na velmi podstatny vliv drovne vy-
zivy na tepelnou produkci skotu a na nutnost aklimatizace, jez zejména u doj-
nic trva nejméné po dcbu jednoho lakta¢niho obdobi. Na tuto zavaznou skutec-
nost je nutno brat zretel pfi vyhodnocovani jednotlivych experimentdlnich staveb.

Z etologickych vlastnosti skotu ma vyznam predevsim celkova periodicita
jeho denniho rezimu i jeho snaha o vysokou rovnomérnost denniho rezimu, coz
se projevuje i pfi vyuzivani rdznych technolegickych zarizeni (napf. dojiren).
S tim souvisi i nutnost dodrzovat pravidelny technologicky rezim ve vyrob-
nim stfedisku. Jednotlivé etologické vlastnosti skotu — mnapi. pfi pfijimani
krmiv — je opét nutno pfi feSeni jednotlivych technologickych linek respekto-
vat. Vét§inou je v harmonogramu provozu stdji (a hlavné pfi sménném vyuzi-
vani krmiren) poditino s prilis kratkou dobou pfijimani krmiv nez ¢ini doba,
zji§téna v uvedenych pokusech. Naproti tomu zkrmovani jadrnych krmiv v dojir-
nach neprodluzuje dobu dojeni, nebot doba pfijimani téchto krmiv je i pfi jejich
vysokych davkdch v priméru vidy kratsi nez doba dojeni.

Znac¢nou dulezitest maji i zji§téni tykajici se ovlivnéni produkce mléka ve
velkochovech, nebot ukazuji, jak mnohdy mohiou zdanlivé zcela nedilezité vlivy
podstatné narusit vysi dojivosti a tim i celkovou efektivnost chovu. Zde opét
nutno upozornit na dualezitost ndlezité aklimatizace a vybéru zvirat. Podstat-
ny vyznam ma zjisténi, Ze i pfi volném ustijeni skotu cervenostrakatého ple-
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mene lze pii zaji§téni potiebnych pozadavki dosdhnout vysoké mlécné uzit-
kovosti pri odpovidajici spotfebé zivin.

Nékteré vysledky pti ziskdvani mléka pak jasné dokazuji fyziclogické nérc-
ky dojnic Cervenostrakatého plemiene na podminky dojeri ve velkovyrobé. Pri-
tom ma podstatny vyznam, ze zjisténé ukazatcle svédéi o daleko vyssich na-
rocich dojnic tohoto plemene na mechanickou stimulaci pti dojeni ve srovna-
ni s dojuymi plemeny. S tim opét scuvisi otdzky preduktivity préce pti dojeni
a vyuzivani novodobych dojicich zafizeni a dojiren, prévé tak jako pripadné
nepfiznivé ovlivnéni dojivosti.

O skutetné rozhodujicim vlivu téchto otdzek svédéi nejlépe rfada praktic-
kych zku$enosti z provérovani novych technologickych postuptt v chovu dojnic,
kdy pti jejich pcdceefiovani doslo pti zavadéni novych zpusobt chovu k velmi
pronikavému poklesu mlécné uzitkovosti, a to ¢asto pravé nerespektovianim téch-
to zdanlive nedualezitych opatieni.

Technologie a technika chovu skotu, zejména dojnic, znaéné v poslednich
letech pokroéila, coz ovsem nezbytné vyvclalo i podstatné zménéné podminky
chovu zvirat. Bude proto tifeba i naddle vénovat znatnou pozornost vyzkumu
bioklimatologie a etologie skotu v souvislosti se zavddénim novych forem cho-
vu skotu, aby padminky chovu byly v souladu s jeho biclogickymi vlastnostmi.
Pritom je nutno pfihlizet k nékterym odlisnym fyziolcgickym vlastnostem skotu
naseho ervenostrakatého plemene s kombinovanou uzitkovosti.

Doslo dne 29. 4. 1965
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Buoaoruueckne cBOHCTBA KPYNHOro POraroro ckora
C y4eTOM pelleHHs KanHTaJlbHOro CTPOHTEbCTBA H KOMIJEKCHOI
MeXaHH3alkH B KPYNHONPON3BOJACTBEHHOM pa3BejieHuH

[TpaBuabioe npumMeneiye HOBHIX (POPM KPYIHONPOH3BOICTBEHIONO Pa3Be/iellist KPYIHOTro
poraToro CkKota, NPH KOTOPLIX CYULECTBCHHO MEHSETCsl TEeXHOJOrHs H TeXHHKa pa3BejleHHsi,
TpeOyer OCHOBHLIX 3HalHil GHOJOrHUECKIX CBOIICTB KPVIIIOro poratoro CKora, urodnl B CO-
I1aCHH ¢ HHMH ObITH petrenbl ONTHMAJbIbIE TeXIHUYECKHE YCI0BHSI pasBejlenus.

B npencrasaennoii pacore npHseienbl pPesy bTaTLl Hayuioro HeciaeaoBanns GHOKJIHMAa-
TOJIOTHH H 3TOJOMHH KPYHHOTO POraToro CKOTa it BJHsHHE VCJI0BHIT Cpeibl B KPYHHOM IPOH3-
BOJICTBE Ha MOBbLILICHHE MOJ0UHOIT NPOJAVKIHH (BKJIIOUAS BIHSIHC TOXHHKH J0eiHs Ha (PH3HO-
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JOTHIO MOJIOUHOIl zKeJie3b), 4 HMeHII0 Ha OCHOBE pPe3V. bTATOB, JIOCTHIHYTBIX 1IPH  pelleiHn
npodaematukn B Llentpadabitom  Hayulo-uccie10BaTeqbCKoM  HHCTHTYTE  ZKHBOTHOBOJICTBA
B YrpKuuesece,

Ha yuactke GHOKIHMATOJIOMHIT KPYIIHOTO POFaToro cKoTa vKas3anbl B 0COGEHHOCTH JI0CTHT -
HYTBIC PE3YJILTATHI MOJL BJAHSHHEM HH3KHX H BBICOKHX TeMneparyp Ha KpyHublii poratblii cKot
(ocofelHo BJHSITHE HA TPOJAYKTHBHOCTb, TMOTpedeHHe KOPMOB, CYTOUHOrO pexuma). lanabiue
VKAa34HO BJMSIIHE BJAKHOCTH BO3JLYNA M OCTAJbLHLIN KOMIIOHEHTOB MHKpoK.aumarta. Takke
FOBOPHTCY O 11€00X0AHMOM KJIHMATHYECKOM IIPHCIIOCO01eHHH ZKHBOTHDIX.

Pesyuabrarhl, 0XBaTLIBAIOUINE THOJIOIHIO KPYIHOTO POFaTOTO CKOTA, OTHOCHTCH IVIABHBIM
00GpPAa30M K €ro OCHOBHBIM 3TOJIOTHUECKHN cBoiicrBaM. [1oapodHo oObiCHEeHbl 3TOI0rHUCCKHE
CBOMCTBA KPYNHOrO POraTtoro CKOTda HpH IIPHEME KOPMOB, & TAKMKe €TOJIOTHUeCKHe CBoiicTBa
IPH HCHOL3OBAIHHE HEKOTOPLIX TeXHOJOFHUCCKHX 000PY0BalHiL.

Hocruriyrnie pesyabTaThl TPH HCCJIeA0BAIIN padMepa YIOHHOCTH H T0JVUCHHSI MOJ0Ka
KacaloTes CPABHCHMST YIOHOCTH W NOTPEOJICHHST HHTATEbIBIX BeUeCTB M0IHLIX KOPOB TpH
GeCTpHBS3HOM H CTOIVIOBOM COJEpzKallii, a Takke CBOICTBA JOMIHBIX KOPOB KpacHO-11ecTpoii
HOPOJILE HPH MAUIHIHOM JIOCHHH, C YHeTOM MallHIHOro o auBatis,

B zaxiioueniie 06CYKIAIOTCH NPHBEACHHBIC PE3Y/LTATBL ¢ HX HCIOJAL30BaHHeM 1pH pe-
IHeHHI TeXHOJIO0MHH it TEXHHKH pasBejieniist KPYIHOro poratoro cKoTa B KPYNHOM NPOH3BOJICTBE.

The Biological Properties of Cattle with Regard to
Invesiment Building and Complex Mechanization
in Large-Scale Breeding

Appropriate application of new forms of caltle breeding in mass production,
where there is a substantial change of technology and of the technique of breeding,
requires a basic knowledge of the biological properties of callle, so that the op-
timum technical conditions of breeding should conform to these properties.

The submitted work contains the results obtlained in an investigation of the
bioclimatology and etiology of cattle and of the influence of the environment in
large-scale production on the height of milk production (including the influence of
the technique of milking on the physiology of the lactic gland), and that on the
basis of results obtained in an investigation of these problems at the Central
Research Institute of Livestock Production at Uhrinéves.

In the sector of bioclimatology the author mentions particularly the results
obtained through the influence of lower and higher temperafure on cattle (espe-
cially the influence on efficiency, food consumption, and on the daily regime). The
author further mentions the influence ol atmospheric moisture and of the other
components of the microclimate. Also the required climatic adaptation of animals
is dealt with.

The results obtained. including the etiology of cattle, concern chiefly the basic
eliological properties of calttle. There is a detailed description of the etiological
properties of cattle when accepting feeds and in the case of the application) of some
of the technological equipment.

The results obtained in the investigation of the height of the milk yield
include a comparison of the millk yield and of the [eed consumption of milk-cows
housed free and in stanchions, and the properties of miicli-cows of the red-spotted
breed in the case of machine-milking with regard to machine stripping.

The conclusion contains a discussion of the results obtained and applied in
the investigation of the technology and technique of caltle breeding in mass
production.

Biologische Eigenschaften des Rindes mit Riicksicht
auf die Losung des Investitionsaufbaus und auf die
komplexe Mechanisierung in den GrolBzuchten

Die richlige Anwendung von neuen Rinderzuchtformen bei der Grof3produk-
tion, wo die Zuchttechnik- und Technologie grundsitzlich gedandert wird, erfordert
grundlegende Kenntnisse der biologischen Eigenschaften des Rindes, damit man im
Einklang mit diesen optimale technische Bedingungen dey Zucht lésen kann.
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In der vorliegenden Arbeit werden Forschungsergebnisse der Bioklimatologie
und Ethologie des Rindes angefiihrt und der Einfluffi der Un weltbedingungen bei
der Grofproduktion auf die Hohe der Milchproduktion (einschlieBlich der Einfluf3
der Melktechnik aul die Physiologic der Milchdriise) behandelt, und zwar auf Grund
der bei der Losung dieser Problematik im Zentralen Forschungsinstitut fir tie-
rische Produktion in Uhrinéves erzielten Ergebnisse.

Auf dem Gebiet der Bioklimatologie werden vor allem die erzielten Ergeb-
nisse des Einflusses von niedrigen und hoheven Temperaturen auf das Rind (na-
mentlich die Beeinflussung der Leistung, des IFutierverbrauches, des Tagesregimes)
angefiihrt, Ferner behandelt man den Einfluf der Lultfeuchtigkeit und der {ibri-
gen Mikroklima-Komponenten. Auch die notwendige klimatische Adaptation der
Tiere wird erortert.

Die Ergebnisse, in die die Ethologie des Rindes einbegriffen ist, betreffen
hauptsédchlich die wichtigsten ethologischen Eigenschaften des Rindes. Es werden
ethologische Eigenschaften bei der Futteraufinahme und auch bei der Anwendung
von einigen technologischen Einrichtungen behandelt.

Die bei der Forschung der Milchleistungshohe und der Milchgewinnung
erzielten Ergebnisse betreffen den Vergleich der Milchleistung und des Nihrstoff-
verbrauches der in Laufstidllen und Anbindestdlien aufgestallten Milchkiihe und
Eigenschaften der Milchkiihe der rotscheckigen Rasse bei Maschinenmelken mit
Riicksicht auf maschinelles Nachmeliten.

AbschlieBend werden die angeliihrten IErgebnisse mit der Applikation bei der
Losung der Technologie und Technik der Rinderhailung unter GrofBproduktions-
bedingungen diskutiert.

Iuz. Jaroslav Hauptman, CSc.
Ustiedni vyzkumny ustav Zivocéisné
vyroby, Uhrinéves
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KADLEC VL Stanoveni vykonnosti vyvév a kompletace
nékterych soucasti dojiciho stroje

B Vykonnosti vyvév pro dojici stroje jsou u jejich jednotlivych typt znacné
rozdilné. Ponévadz vykonnost vyvévy je rozhodujicim parametrem pro stanoveni
jejiho prikonu, bude z hlediska hospodarného provozu zadouci, aby pii ne-
zhor§ené kvalité dojeni byla potfebna vykonnost vyvévy co nejmensi. Z hle-
diska nadrodohospodaiského ma spravné stanoveni vykonnosti velky vyznam,
nebot dojeni probihd v dobé elektrarenskych §picek. Nemtlize nam byt proto
lhostejno, jak je vyvéva dimenzovana, jaky ma piikon a jakym zplsobem je
dosahovdno bezpecnosti provozu.

Je pochopitelné, Ze na spotfebu energie pro pohon vyvévy ma vliv cela
fada ¢initeld, jako je délka doby dojeni jedné dojnice, spotfeba vzduchu doji-
cimi pristroji a jinymi souddstmi dojiciho stroje, G¢innost vyvévy atd. Je proto
zddouci, aby pri stejném, nebo lépe pii kvalitnéjsim zpiscbu dojeni pusobily
uvedené parametry na snizovani energie.

STANOVENI VYKONNOSTI VYVEV

Abychom mohli spravné pristoupit k feSeni dané otazky, je tfeba uvést
¢initele, kiefi u jednoho a téhoZ typu dojiciho stroje uréuji vykonnost vyvévy,
a dale jakym zpusobem ji lze stanovit.

Mnozstvi vzduchu, které je nezbytné nutné odsat pii chodu dojiciho stroje
z jeho prostorti, je zdkladni hodnotou pro stanoveni vykonnosti vyvévy. Po-
zadovanou vykonnost vyvévy pak stanovime podle:

1. spotieby vzduchu jednou dojici scupravou Os; (dm?® . s?),

2. spotfeby vzduchu ostatnich soudasti dojiciho stroje, u nichz dochézi

k pulsovani tlaku, napf. pferuSovade podtlaku, méfice mléka atd. Oy
(dm? . s1),

3. poltu dojicich souprav — ptistroji m,

4. mnozstvi ptisavaného vzduchn O: které je technologicky nutné pro pro-

voz dojiciho stroje, napf. pro dopravu mléka potrubim, zveddni mléka

apod.
Potfebnou vykonnost vyvévy O» pak lze vyjadrit vztahem

Ov=0s-m—+ 20y + O: dm? s—1 (1)
Spotieba Os a O, je zavisld na technickych parametrech dojiciho zatizeni,
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technickém stavu a na exploata¢nich podminkdch provozu. V naem piipadé
se spotfeba zvétsuje hlavné nespravnou exploataci.

Spottebu vzduchu dojici soupravou (event. preruSovacem podtlaku zve-
dace mléka atd.) lze vyjadfit vztahem

O, =[SV, + 2V 6”—0 dm3 51 )

kde:
XV, = objem vzduchu, ktery se odsaje za jeden puls ze vSech komor
pulsujiciho tlaku
XV4 = objem tzv. deformacnich prostort, v nichz pfi zméné tlaku dochazi
soucasné ke zmeéné objemu
n = pocet tlakovych zmén (pocet pulsi)

Objem vzduchu XY V, u dojici soupravy za jeden puls, za predpokladu izo-
termické zmény, lze vyjadrit vzorcem

pX Vﬂ SE 4Vme.. Ppum -+ Vhadp L + Vrozp 2(0.. + V P 2 dm? s—! (3)
1

p P P
kde:
Vmez= = objem mezisténné komory strukového nasadce (dmd)
Vhada = objem vSech hadiéek pulsujiciho tlaku (dm?3)
oz = objem vSech prostort rozdélovaée, v nichZ dochazi k pulsaci (dm?3)
Via = objem vSech dalSich prostort, v nichZz dochazi k pulsovani tlaku
(napi*. pracovni komory pulsatoru atp.) (dm?)
P = atmosféricky tlak (torr)
P’ = podtlak v prislusné ¢asti dojiciho stroje (torr)

Objem deformaéniho prostoru se vypoéitd z rozdilu objemt pfislusné
komory pted deformaci Vi, a po deformaci Viy. Bude tedy

Vi = Vk]_ == sz dm? (4)

Pocet dojicich souprav m pro pfislusnou stij stanovime podle poétu krav,
doby potfebné na podojeni jedné dojnice a pedle casu urceného casovym har-
monogramem stajovych praci na podojeni vSech dojnic ve stdji, nebo podle sa-
mostatné dojené skupiny. Zavedeme-li jesté koeficient dojenych krav, lze pocet
dojicich pfistroji (souprav) vyjadrit vztahem:

N-e.t
m == (5)
kde: N = pocet krav ve staji
¢ = koeficient strojem dojenych krav (¢ = 0,8)
t = cCas od nasazeni strukovych nasadct jedné dojnici aZz po nasazeni
u nasledujici dojnice (t = 8—10 min)
T = c¢as na podojeni vSech dojnic ve staji — skupiné (T' = 90—120 min)

Dosazenim za Os, Op a m do rovnice (1) lze vyjadfit teoretickou vykon-
nost vyvévy pro dany stroj nebo technolcgickou linku. Pocitame-li, Ze mnoz-
stvi Oz ¢ini 2—5 % z celkového mnozstvi, mozno vyjadFit

. , N
0, = [(ZV, + ZVa) 3”6 ; + BV, + V) 60] (1,02 az 1,05)

dm?*:s~1 (6)
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kde: ’
soucet objemt pulsujiciho tlaku ostatnich zatizeni (napf. preruovade

2V, =

podtlaku, zvedace mléka, mérice mléka atp.)
2ZV’a = soudet deformacnich objema ostatnich zatizeni
n’ = pocet tlakovych zmén v prislusnych komorach

Pozadovand vykonnost vyvévy musi vSak byt vétSi neZz teoretickd, nebof
vlivem rtaznych ¢initeld vznikaji béhem provozu razné velké ztrity. Jsou to
ztraty vlivem netésnosti jednotlivych soucasti a ztrdty pfisdvanim pii mani-
pulaci s dojicimi soupravami (pfi nasazovani strukovych ndsadci atp.), jakoz
i pfi obsluze dojiciho stroje. Aby ¢innost dojiciho stroje byla zajisténa i pfi
zvysené spotiebé vzduchu, zavadime do vypoctu vykonnosti -vyvévy tzv. koe-
ficient bezpe¢nosti provozu k. Skutend vykonnost vyvévy, kterd je pro dany
typ dojiciho stroje potfebnd, je pak vyjadfena vztahem:

Ous == Ov d k d.[n.3 S_l (7

Pro presnéjsi porovnani ruznych typa dojicich strojii je vhodné posuzovat
je podle mérné vykonnosti vyvévy, coz je potfebnd vykonnost vztazena na jeden
dojici pfistroj (soupravu). Mérnd vykonnost vyvévy ma vyznam nejen pro
konstrukci, ale i pro provoz a projektovani strojniho zatfizeni. Mérnou vykonnost
vyvévy om lze pak vyjadrit vztahem:

(@)
D= —= dm3 s—1
m

Dosazenim za Ogs z rovnice (7) a (1) a za m z rovnice (5) a uprave--

nim bude mit rovnice tvar:

B (E OI' + Oz) » T

om =[O 4 N 1 ¢

]-& dm?®s? 8)

U dosavadnich dojicich stroji ma koeficient k& zna¢né rozdilné hodnoty,
které se pohybuji od 1,5 az do 4. Nasledkem toho je béhem dojeni regula¢nim
ventilem pfisdvano vétsi nebo mensi mnozstvi vzduchu. Toto mnozstvi vzduchu
prochédzi pak dojicim strojem bez uzitku. Aby nebyl naruSen provoz dojiciho
stroje a zafizeni, jehoz Cinnost je zavisld na urcitém podtlaku, je nutno, aby
soustroji vyvévy mélo pro pfipad zvySené spotfeby vzduchu uréitou zalohu.
Velikost zalohy vykonnosti vyvévy u dosavadnich stroji je pro bézny provoz
uréovana pravé koeficientem k. P¥i volbé malého % je pak nebezpedi, Ze pfi do-
jeni v8emi dojicimi pfistroji mohou nahodilé ztraty prosdvanim nebo zvyseny
pocet pulstt zpusobit znacny pokles podtlaku a narudit tak spravny prabéh
dojeni. Velky koeficient k& zhor§uje hospodarnost stroje. Zikladni otdzkou pro
konstruktéra a projektanta bude urceni a zajiSténi potiebné zilohy. Pottebné
zilohy vykonnosti soustrcji vyvévy (vyvév) lze dosahnout nékolika zptsoby,
a to:

1. pfedimenzovanim vykonnosti vyvévy,

2. systémem nckolika vyvév:

a) s konstantnimi vykonnostmi,
b) s proménnymi vykonnostmi,

3. zasobnikem podtlaku.

Zéloha, kterou dojici stroj s jednou vyvévou ma4, je v podstaté zilohou vy-
konnosti vyvévy, kterou lze definovat jako mnoZstvi vzduchu nasdvané regu-
laénim ventilem. Takto definovana zaloha dojiciho stroje mutZe pak nabyvat
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riizné velkych hodnot. Podle podtu dojicich pfistroji a jinych spotfebi¢d vzdu-
chu miize se hodnota zdlohy vykonnosti pohybovat od nuly az do skuteéné vy-
konnosti vyvévy. Obecny vztah pro zilohu vykonnosti by byl:

Z=0u—%0,- 0.  dm? s 9)
kde:
Qys = skute¢na vykonnost vyvévy (dm?’ s't)
2/0; = spotieba vzduchu viemi soucéstmi dojiciho stroje (dm3 st)
0. = celkové ztraty prosavanim netésnosti (dm3 st)

Pro systém nékolika vyvév rozezndvame pak teplou zdlohu, ktera je
okamzité k dispozici, a zdlohu studenou, kterd se projevi aZ po uvedeni
v &innost druhé vyvévy. Pro spravnou ¢&innost dojiciho stroje meuvaZujeme ne-
dostatek vykonnosti vyvévy, ktera se projevuje poklesem podtlaku pod pro-
vozn{ hodnotu.

V soulasné dob¢ <e pii konstrukei dojiciho stroje pouzivd vyhradné zpl-
sobu, pfi kterém se znaéné pfedimenzuje vykonnost vyvévy,
a dojici stroj mé jen jednu vyvévu. Pro vétsi stije se pouZivd dvou dojicich,
samostatné instalovanych stroji. Ve skutefnosti jsou to dvé samostatné linky
pro dejeni a ofetfeni mléka, pfifemZ jedna linka nemuZe nahradit druhou. Uka-
zuje se, Ze dosavadni pcieti kompletace dojictho stroje s jednou vyvévou je
nespravné, nebot vychdzi z malovyrobnich podminek provozu.

Ptri pouziti jedné vyvévy u dojiciho stroje je nutno ji znaéné piedimen-
zovat. Provozni jistoty je tedy dosahovdno na tkor hospodarnosti provozu.
Provozni naklady jsou mnohondsobné vét§i nez je mezbytné nutné, coz lze
vysvétlit na tomfo ptikladu.

Piikon vyvévy je podle potiebné vykonnosti mozno vyjadfit vztahem

Oun (p's +p) - k

N = — kW 10
1000 - 102 - 7 (10}
kde:
Oy k = nasdvané objemové mnozstvi vzduchu vyvévou (dm3 sl)
pii podtlaku p'2
o'('n = Ou "31", dln3 S”‘l (ll)
PP
kde: koeficient bezpecnosti provozu

potfebna vykonnost vyvévy stanovena podle spotieby vzduchu
atmosféricky tiak kp.m%

podtlak ve vstupnim otvoru vyvévy (kp.m?2)

pietlak ve vystupnim otvoru vyvévy (kp.m=2)

ucéinnost vyvévy

@

svuy o

(1T O 1

U vyvévy daného typu dojiciho stroje ize povaZovat, Ze vyraz

9_‘]." '(_p,lﬁ,_ij‘p), = Kkonstantni

1000 - 102 . 4

a pak (uehledime-li ke konstrukénim zdlezitostem) bude piikon vyvévy to-

likrat vétsi, kolikrdat vétsi je koeficient bezpeénosti provozu k. Umérné tomu
odpovida i zvySeni ndkladi na pohonnou energii.

Qvsem skutetna provozuschopnost celého dojiciho stroje neni timto opatfe-

nim zaji§téna na 100 %. I kdy# zajistime pravidelnou a ¥adnou udrzbu sou-
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stroji vyvévy, nevylou¢ime uplné moznost jejiho vyfazeni z provozu nasled-
kem nepredvidanych pfi¢in. Vyfazenim vyvévy je pochopitelné vytazena cela
linka pro dojeni a oSetfovani mléka. PFi poSkozeni jednoho nebo i nékolika
dojicich piistrojii lze v dojeni pokracovat, aniz by byl podstatné naruSen pra-
béh dojeni.

P¥i malé koncentraci dojnic s malou produktivitou priace pti dojeni by
preruseni strojniho dojeni vlivem poruchy pravdépodobné nenarus$ilo provoz,
nebof dojicky jsou obvykle schopny ptidélené jim dojnice v mirné prodlou-
zeném Case podojit rucneé.

Ve velkovyrobé s vys$§i produktivitou priace a se specializaci pracovniki
mé vyrazeni dojiciho stroje (vyvévy) vazné nasledky. Nejen, ze dojicky by
nebyly schopny dojnice ve staji ruéné podojit, ale zména v technologii dojeni
méa mnohem hor§i ndsledky neZ v predeslém pifipadé. Poru$i se sménnost,
organizace prace, objevuje se ve velkém méritku zadrzeni mléka (poruseni har-
monogramu praci pfi dojeni, nejsu dodrzeny ¢asy, jiny zpusob dojeni atd.),
nedplné vydojovani atd.

Ponévadz dojici siroj ve specializované velkovyrobé pracuje denné mno-
hem delsi dobu nez pfi malé koncentraci dojnic, je pravdépodchnost poskozeni
soustroji vyvévy vétsi. Z téchto zde uvedenych divodli a z mnoha dalsich je
nutné, aby soustroji vyvévy dojiciho stroje pro vel-
kokapacitni kraviny mélo dvé vyvévy, umoziujici bezpferu-
§ovany a bezpelny provoz pii strojnim dojeni.

Jedna vyvéva bude opatfena elektromctorem (typ a celkcvé uspofadani
bude uvedeno déle) a druhd kromé pohonu elektromotorem bude opatiena jesté
nahradnim pohonem (spalovaci motor nebo zafizeni umozinujici pohon vyvévy
ndhonem od {traktoru atd.). Systém dvou vyvév zajistuje jak prislusnou zalohu
tzv. vykonnosti vyvévy, tak provozuschopnost doiiciho stroje. Kromé toho lze
vhodnym projekénim resenim dosdhnont vysoké hospodarnosti provozu (zmensi
se spotreba elektrické energie), coz ma celospolecensky vyznam (dojeni v dobé
elektrarenskych $picek). Otdzce hospoddrnosti a provozni jistoté je proto tfeba
vénovat, jak z vyse uvedeného vyplyva, mnohem vétsi pozornost nez dosud.

Zasobnikem podtlaku by mohla byt do ur¢ité miry vyrovniavana
kratkodoba zvySeni spotfeby vzduchu, napf. pti nasazovani nebo snimdni stru-
kovych nasadct apod. u mensich dojicich stroja. U vétsich dojicich stroju —
linek s dostatetné dimenzovanym potrubim — plni funkeci zdsobniku podtlaku
prostor tohoto potrubi se vSemi k nému pripojenymi prostory, v nichz je
podtlak (mlééné konve, cdmérné nadoby, podilakové chladice a nadrze, vzdus-
nik atd.) Objem vSech prostort, vykonnost vyvévy a pFipustny ¢as na
vykyv podtlaku v podtlakové soustavé jsou na sobé zavislé a jejich hodnoty
nemchou byt proto libovolné nebo nihodné voleny, ale musi byt stanoveny
vypoétem, a to zvlast pro kazdy typ dojiciho stroje a jeho montazni prevedeni.

Zasobnik podtlaku jako samostatnd nddoba, urfend pro vyrovnavani vét-
sich vykyva podtlaku, nemtize mit prakticky vyznam, nebof pfi konstantni
vykonnosti vyvévy prodluzuje ¢as, za ktery pedilak stoupne na ptuvodni hod-
notu (pfi vyrovnavani podtlake na puvedni hodnotu se musi od¢erpat pfi-
slusné mnozstvi vzduchu také ze zdsobniku). Lze fici: ¢im by byl zasobnik
podtlaku véisi, tim by sice podtlak pfi zvySené spotiebé vzduchu méné klesl,
ale tim vice by se prodlouzil ¢as k vyrovnani podtlaku na ptvodni hednotu.
Z praktického hlediska nebudeme tento zptisob jako zilohu uvaZovat; funkci
podtlakovych prostori jako zdsobniku podtlaku je v3ak tfeba pf¥i konstrukei
stroje a pfi projekci linek na dojeni a oSetfovdni mléka mit na paméti.
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Souhrnné lze fici: V zajmu nepfetrzitého provozu ma byt soustroji
vyvévy dojiciho stroje — linky — opatfeno dvéma vyvévami paralelné pfi-
pojenymi k potrubi. Vykonnost vyvév musi byt stanovena tak, aby jedna vy-
véva staila svym vykonem pokryt celkovou spotfebu vzduchu pfi normal-
nim provozu. Nahodilé zvySeni spotfeby se uhradi druhou vyvévou, ktera se
v tom pripadé uvede automaticky v ¢innost. K zvySeni vykonnosti lze pouzit
i jiného zptscbu, o kterém se zminime pozdéji.

Pro osvétleni celkové problematiky uvedme si pro nédzornost ptiklad s do-
jicim strojem DT 1 (podobné bychom jako pifiklad mohli uvést vsechny do-
jici stroje s jednou vyvévou). Dejici stroj DT 1 ma vyvévu RV 1000 s vy-
konnosti 18 m* h?' (nasdvané mnozstvi pfi podtlaku 380 torr je podle udaji
vyrobce 36 m® h'). Podle instalace vyfukového potrubi musi vyvéva vyvi-
nout jesté pretlak p = 50 az 130 torr. Dojici stroj ma 10 dojicich pfistro-
ji, z nichZz pro provoz pofitdime s osmi a dva jsou jako ndhradni. Naméfena
spotfeba vzduchu jednoho dojiciho pristroje v normélnim technickém stavu pro
rozmezi 40 a% 50 pulsii za minutu je v priméru 650—1000 1/h.

Spotfebu vzduchu vSemi dojicimi pfitroji vypolitime ze vztahu

_ Ou-m-p 8 g1
Odc = —3—6—07—‘ d.m S (12)

kde:
Osp

namérena spotreba vzduchu jednim dojicim pristrojem za jednu
hodinu (dm3 ht)

pocet dojicich piistroji (souprav), s nimiz je poc¢itano pro dojeni
koeficient soudobosti a podle typu dojicitho stroje byva od 0,8 do 1;
pro dojici stroje s konvemi a dojict automatly, instalované ve staji,
byva p = 0,8 az 0,9 pro dojirny se stanimi vedle sebe a za sebou
o = 0,85 az 0,95 a pro dojirny se skupinovym dojenim p = 1

m

Po dosazeni ¢&iselnych hodnot do vzorce (12) bude celkovd spotieba vzdu-
chu pfi dojeni

1000 - 8 - 0,9

o o s 3 2 B
Qe = 3600 2dm3 s

Prepotitdno na nasdvany objem vyvévou Oues bude:

P 760

= . SR e 3 1
Omzs Odc Pl _p,2 2 760 — 380 4dm?3 s

Prikon vyvévy pfi spravné konstrukei a projekci by pak mohl byt

N — Ouwn (p™* +p) _ 4 (5000 -+ 1300)

1000 - 102.», — 1000 - 102 - 05 ~ 0 KW

Pti dosavadnim predimenzovani je naprcti tomu potiebny piikon vyvévy

10 (5000 - 1300)

N'= 1000 - 102 . 0,5

= 1,24 kW=

*) Vyrobce uvadi prikon vyvévy 1,7 kW a kompletuje vyvévu RV 1000 s mo-
torem 2,2 kW; vyvéva RV 1000 R ma dokonce elektromotor 3 kW. Porovnej s obr. 7.
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Uvazujeme-li, Ze vyvéva dojiciho stroje je denné 4—6 h v ¢innosti, pfed-
stavuje zvySend vykonnost pri zaji§téni predimenzovini vyvévy, jak to dosud
provadi vyrobce, mnavic ro¢ni spotifebu elektrické energie pro dojici stroj
1620 kWh. Vezmeme-li v dvahu dal§i neptiznivé nasledky pfedimenzovani, byl
by skuteény rozdil ve spotiebé elektrické energie podstatné vétsi, nehledé
k tomu, ze predimenzovanim vyvévy je feSena jen mald &ast celkové otdzky.
P¥i zajistovani nepreruSovaného provozu nemiize byt ekonomické vyhodnoceni
jednoduché. (zda jedna vykonnéjsi nebo dvé méné vykonné vyvévy plné po-
stacuji), nebot nevystihuje plné podstatu celkové problematiky.

Pri fe§eni daného dkolu je z hlediska vyroby dojiciho stroje a z hlediska
exploatace a hospoddrného provozu navrzené linky tfeba stanovit zdkladni adaje
pro vyvévu. Tento tkol je slozitéjdi nez se zdd na prvy pohled, nebot je
tteba respektovat je§té celou fadu ¢initeld, jako napf. zdjem unifikace, kapa-
citu kravint, technologii dojeni atd.

Nespravné pochopeni zdsad unifikace muze mit za ndsledek zhor$eni eko-
nomickych ukazatela ve velkovyrobé. Tak napf. ve velkeckapacitnich kravinech
se muze vlivem nespravné projekce a precenénim unifikace zhor§it vyuziti
dojicich stroji a zafizeni pro ofetfovani mléka, ackeliv by tomu mélo byt
naopak. Tak kravin pro 174 dojnic (Ctyfrady) je vybavovan dvéma samo-
statné instalovanymi stroji DT 1 nebo DA 100. Jeden stroj je tedy jen pro
87 dojnic. V porovnani s kraviny pro 100 az 120 dojnic se vyuziti stroj-
nich investic podstatné zhorsilo.

Konstruktér ma za této situace nesnadny ukol, spocivajici ve spravném
stanoveni vykcnnosti vyvévy a spravném urceni optimalni velikosti dojiciho
stroje nebo celé linky tak, aby byly splnény pozadavky velkovyrobniho provozu
a soutasné bylo dosaZeno maximalni hospoddrncsti (provezni i investi¢ni). Pfi
navrhovéani konstrukénich parametrt vyvévy je tfeba vychdzet z Einiteli uvede-
nych v rovnici (6). Je pochopitelné, #e chceme-li dosdhnout co nejvy$si hospe-
déarnosti a provozni jistoty, je tfeba spravné stanovit vykonnost a usporadani
vyvév. Pritom je tieba zajistit vysokou kvalitu dojeni a neptetrzity chod do-
jiciho stroje.

Abychom mohli ur¢it optimalni vykonnost vyvév, je tfeba veli¢iny v rov-
nici (6) zménit vhodnymi zdsahy (konstrukénimi, projekénimi, organiza¢nimi,
technologickymi atd.) na konstanini nebo jim aspofl vymezit mald rozmezi, ve
kterych se mohou pohybovat. Na rovnici (6) si nyni ukazme a rozeberme si ve-
liciny urcené vlivem konstrukce, nebo vlivem projekce, nebo vlivem organizace
pracovnich postupt. Ukazme si, které veli¢iny jsou nebo mohou byt konstantni
nebo proménné.

Veliciny XV, a 2 V') jsou zdvislé na konstrukénich parametrech
(velikost komor pulsujiciho tlaku). Podle rovnice (3) hodnotu XV, ovliviiuje
velikost podtlaku p'om az p'sa v pFisluinych komorach. P¥i nedodrieni podtlaku
(p2 = 380 torr) by se zménila i hodnota ¥ V,. Ponévad? u spravné pracu-
jictho dojictho stroje se provozni pedtlak miize pohybovat v mezich 350 aZ
380 torr, lze veliciny XV, a X V', pcvazovat pro dany typ a provedeni do-
jiciho stroje za konstantni. Podobné lze uvazovat i o veli¢inach ¥ Va a X V'a.

Pii zvét§ené spotiebé vzduchu nad uréitou hodnotu (tj. tehdy, kdy vy-
konnost vyvévy a celkova spotieba véetné ztrat prosdvanim jsou si rovny; za-
loha vykonnosti je rovna nule) klesa podtlak v celém podtlakovém systému.
Klesd tedy podtlak i v komordch pulsujiciho tlaku a nasledkem toho se zmen-
§uje i spotfeba vzduchu, jak vyplyva z rovnice (3). I kdyz jde pri normaél-
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nim provozu o hodnoty pomérné malé, je nutno tuto skutecnost povazovat
za urtitou vyhodu, nebot neplsobi na prohlubovani poklesu podtlaku, ale
naopak.

Veli¢iny n a n’ (polet pulsi) bychom mohli z hlediska konstrukce
a spravné exploatace povazovat za konstantni nebo proménné jen v urlitém
malém rozmezi, napf. =5 pulsi. Vlivem provoznich C¢initeld vSak mohou
u vétSiny dojicich stroji veliciny n a n’ nabyvat vét§ich hodnot. Ponévadz spo-
tteba vzduchu je primo zavisld na po¢tu pulsu, O = f(n), a ponévadz vime,
Ze pocet pulstt ma vliv na pribdh a kvalitu dojeni, nebot pro uréity typ doji-
ciho pristroje a ur¢ity provozni podtlak je zcela urcity pocet pulsi optimalni,
je zidouci, aby v zdjmu hospodarného provozu a spravné cinnosti dojiciho
stroje ¢i linky byl poet pulsti konstantni. Tento pczadavek lze zajistit vhod-
ncu konstrukei pulsatori tak, aby vlivy puscbici na samevolnou zménu pulsi
byly eliminovany a také doji¢ aby nemchl libovolné ménit poet pulsii.

Uvedenym pozadavkim nejvice vyhovuji elektromagnetické pulsatory. Po-
uzitim pulsdtoru s konstaninim poctem pulsti lze znaéné zpfesnit vypodet spotie-
by vzduchu, nebof zména pottu pulst spotiebu vzduchu nejvice ovliviiuje. Tak
napt. pfi dvojndscbném poctu pulst proti zdkladnimu poctu je spotfeba vzduchu
piiblizné dvojndsobnd (linedrni zavisiost) a také vykonnost vyvévy by musela
byt dvojnisobné vétsi nebo by mohla pracovat jen polovina dojicich pfistroji
a ostatnich spotfebi¢t.

Veli¢ina N (pos€et dejnic ve staji nebe samostatné dojené skupiné)
nabyva v provozu zna¢né rozdilngch hodnot. Pecet dojnic N se pohybuje od
59 az do 400 i vice kusti, takze N lze povazovat za veli¢inu proménnou. Veli-
¢ina N je ov]ivicvdna hlavné technologein, prejektantem, organizaci prace a kon-
centraci vyroby. Vlivem specializace a centralizace zemédélské vyroby se zvét-
$uji kapacity kravini, v nichz se organizace prace a technologie vyroby zdsad-
né méni. Ponévadz kapacita kravina je urcovana podle jinych faktort, musi se
konstrukce dojicich stroja a projekty strojnick linek veliciné N do jisté miry
podfidit. Je ovsem naléhavé tfeba, aby i do velikosti (kapacity) staji byl za-
veden urcity systém, aby se iak v zdjmu vnifikace mohly vytvafet fady stroji
a strojnich linek s cdstuphiovanymi vykeoanostmi a polty pracovniki. Zatim
neni vytvorena vhednd fada kravint podle kapacity, podle nichz by se mohly
sestavovat technologické komplety stroji a linek zvlasté pro dojeni a cetfo-
vani mléka. Pti vypoctu zdkladnich parametrt pro vyvévu musime zatim vycha-
zet z predpokladanych hednot. Podle zkuSenosti se da predpokladat, ze zdkladni
iednotkou bude kravin ptiblizne pro 200 dojnic.

Veli¢ina ¢ (¢as od nasazeni strukovich nacsadci u jedné dojnice az
po nasazeni u nasledujici) se skldda z jednctlivych diléich cast pfi obsluze
dojiciho pristroje. Cas ¢ Ize obecné vyjadrit souctem jednotlivych ¢asti. P¥i ob-
sluze dojictho pristroje ve stdji by byl:

t=t ‘- tottg+t-at1 min (13)
kde: t1 = c¢as na nasazovani sirukovych nasadct
t2 = doba dojeni
t; = Cas na sejiméani strukovyveh nadsadet
t4 = c¢as na prenaseni dojiciho pristroje k nasledujici dojnici, dvojici nebo

skupiné dojnic
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ts = c¢as na dal$i pracovni ukony, které je nutno vykonat u ndsledujici
dojnice pred nasazenim strukovych ndasadet

« = koeficient podojenych krav piipadajicich na jedno preneseni dojiciho
pristroje; pii dojeni dvojice krav z jednoho mista je « = 0,5

Casy f1 a t3 maji pomérmé malou a stilou hednotu a jsou vlastni kazdé-
mu doji¢i. Rovnéz ¢as t4 ma pfi normdlnim provozu pomérné stilou hodnotu,
kterd je zavisld na technologii dojeni, typu dojiciho stroje, organizaci price
a na schopnostech dojie. Cas f nabyva razné velkych hodnot a je ovliviio-
van fadou dciniteli. Nejdilezitéjsi z nich jsou vhodné vlastnesti dojnice pro
strojni dojeni, schopnosti doji¢e pro pfipravu dojnice k strojnimu dojeni a typ
dojiciho stroje. Tito Cinitelé se vzdjemné ovliviiuji a spoleéné vytviteji zcela
uréité podminky dojeni s vlastnim charakteristickym pribéhem dojeni. Na-
venek se hlavné projevuji wuritou intenzitou dojeni. Ovliviiuji tedy pfimo
hodnotu 2. Tak napf. u dojnic se stejnou dojivosti a dojitelnosti muze byt
rozdil az 10 minut. Z fyziologického hlediska by t2 nemélo byt vétsi nez 5—6
minut ({2 <5—6 min).

Ponévad? se dosud nepodafilo vytvorit dostateény soulad mezi uvedenymi
&initeli, musi konstruktér vychdzet z vy$Sich hodnot, tedy z del§i doby dojeni f»,
coz pochopitelné nepfiznivé plisobi na pozadovanou vykonnost vyvévy. Pii vel-
kém (, a pfi snaze dodrzet pozadované T (fas na podojeni vsech dojnic ve
staji — skupiné) musi se konstruktér casto uchylit k zvétSeni parametra do-
jiciho stroje. Obvykle zvys$uje pocet dojicich pfistroju m.

Nespravnym postupem pfi strojnim dojeni a dalSimi vlivy muze se pro-
dlouzit doba ¢ nad Sest minut. U daného dojiciho stroje a staje se tim nutné
prodlouzi ¢as T. Veli¢inu 7' je nutno povazovat za konstantni, nebof je dédna
zootechnickymi pozadavky a harmcncgramem praci ve staji.

Velic¢ina G, (ptisdvané mnozstvi vzduchu technologicky nutné pro pro-
voz dojiciho stroje) je zavisld na typu dojiciho stroje a dd se stanovit s dosta-
te¢nou presnosti. K veliciné O: se nékdy pfipoéitavaji celkové ztrity
prosdavanim Oz, zavinéné netésnosti souldsti dojiciho stroje, v nichz je
podtlak nebo pulsujici tlak. Spravnéji by mély byt vyjadfovany samostatné.
Idealni by bylo, kdyby se Oz rovnalo nule. Tomuto pozadavku se lze vice nebo
méné pfiblizit vhodnou konstrukei soucasti dojiciho stroje a sprdvnou exploa-
taci a wdrzbou. Hodnotu veli¢iny Oz lze obtizné stancvit, nebot c¢initeld ji
ovliviiujicich je celd rada.

V rovnici (6), jak vyplyva z rozboru, lze povazovat za konstantni veli¢inu
N, déle Ize pro normalni provoz uvazovat, ze i veliciny X Vp, 2 V,', ZVaa EV'y
(nepatrné proménné) jsou konstantni. Konstrukénimi opatfenimi lze zajistit,
aby i poéet pulsi byl konstantni. Veli¢ciny N a t je nutno v provozu pova-
zovat za proménné. Projekénimi a organizainimi opatfenimi lze dosdhnout,
aby se jejich hodnoty pohybovaly jen v urcitém malém rozmezi. Veli¢iné O -
Ize konstrukénimi a projekénimi opatfenimi dit u daného typu stroje uréi-
tou hednotu. Urc¢ité potize budou se stanovenim hodnoty veli¢iny O:c Vzhledem
k tomu, Ze nelze pfesnéji stanovit hodnoty velicin Oz a N, a k tomu, Ze O z
muze stafim stroje a jeho opotfebenim zvétSovat svou hodnotu, je nutno vypo-
¢itanou vykonnost vyvévy zvét§it o urcitou hodnotu. Pfesto viak koeficient &
v rovnici (7) volime znaéné niz8i proti dosud pouZivanému. Na zikladé zkou-
Sek postacuje koeficient & = 1,05 pro soustroji s dvéma vyvévami.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze vzhledem k riiznym kapacitam staji a ruz-
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nym provedenim dojiciho stroje a vzhledem k pozadavku co nejhospodarnéjsiho
provozu by bylo nutno vyrabét nékolik velikosti dojiciho stroje. Zijem unifi-
kace sméfuje viak k opaénym vysledkim. Pfipustme, ze bychom v zajmu hospo-
darného provozu vytvofili fadu nékolika rtzné velkych dojicich stroji a po-
rovnejme u takové fady parametry uréujici jejich velikost.

Dojici pfistroje €¢i soupravy by byly stejné, rozdil by byl jen v poétu.
U potrubi s armaturou by §lo jen o pruméry, které pii velikosti stroju pfi-
chazejicich v dvahu by mohly byt stejné. U malych stroji by hlavni &ast po-
trubi byla predimenzovana. Odlidnost by byla jen ve velikosti vyvév a v né-
kterych pomocnych zafizenich. Podrobnéjsim rozborem zjistime moznosti, jak
sladit zajmy unifikace a hospoddrného provozu. Pozadavek unifikace v na$ich
pomérech je vyrabét jeden typ a jednu velikost vyvévy. Pozadavek hospodar-
nosti je pouzivat jen takovych vyvév, jejichz vykonnost odpovidd nezbytné nutné
spotfebé vzduchu. Chceme-li dodrzet oba pozadavky, dojdeme nutné k zavéru,
k zavéru, Ze je tfeba zkonstruovat vyvévu univerzilnéj§itho pouziti, tj. vyvévu
s proménnou vykonnosti. Ponévadz vykonnost dané vyvévy je zavisla na poctu
otacek rotoru, bude muset pozadovanda vyvéva umoznovat provoz pii rizném
poctu otdcek. Ponévadz predpokladdame pfimé spojeni motoru a vyvévy, budou
pro nis voditkem otacky bézné vyriabénych elektromotorid. Vhodnou konstrukei
vyvévy je nutno mimo jiné zajistit, aby vrchol maximaélni ¢innosti byl v oblas-
ti nejvice pouzivanych otdcek a zména wu&innesti v uvedené oblasti byla mini-
malni.

Vypocétovy postup pro parcvani vyvévy a elektromotoru je jiz pomeérné
jednoduchy. Podle rovnic (6) a (7) vypoditime pozadovanou vykonnost vy-
vévy Ous pro danou stdj. Pedle konstrukénich parametrii vyvévy vypocitdme na-
saté mnozstvi vzduchu V za jednu oticku rotoru. Vykonnost vyvévy Ov pii no
otackach je pak vyjadfena vztahem:

O, =V. dm? s-1! (14)

.
"'60
Vykonnost vyvévy Oy pfi no otackiach a atmosférickém tlaku (vyvéva na-

savd v tomto pfipadé vzduch o atmosférickém tlaku 1‘? = 1) by se tedy méla
1
rovnat pozadované vykonnosti Oys

Ou=0,=V-1q- 6% dm? s-1 (15)

Nasaty objem vzduchu V za jednu otac¢ku lze napt. vypocitat podle pribliz-
ného vzorce (Chlumsky: Pistové kompresory, str. 209) ve tvaru:

V = 2eL (=D, — is) dm3 (16)
kde: vystirednost rotoru
sitka rotoru
prameér statoru
tloustka lopatek
pocet lopatek

~ gt‘m
g

Pocet otacek n unifikované vyvévy pak vypocitdme z rovnice (15). Osa-
mostatnénim no bude potiebny pocet otacek
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min-1 17)

Podle poétu otdcek a pfikonu (rovnice 10) se pak zvoli vhodny elektro-
mofor. Na volbu typu elektromotoru a uspofadani soustroji vyvév dojiciho stroje
(linky) pro danou stdj bude mit vliv je§té fada dalsich ¢initela: organizace
prace, predpoklddana technologie a ustdjeni, pecet dojnic pfipadajici na jednoho
dojice, zplisob zaji§téni provozuschopnosti dojiciho stroje apod.

Ponévadz v literatufe nejsou dosud uvedeny hlavni tdaje o ¢innosti a uspo-
tad4ni soustroji vyvév, byl na vyzkumném pracovisti fakulty mechanizace VSZ
v Praze uskute¢nén zdkladni vyzkum rotaénich vyvév.

LABORATORNI ZKOUSKY VYVEV

Laboratorni a provozni zkousky mély ovéfit vhodnost principu paralelni-
ho pripojeni dvou vyvév na pedtlakové potrubi a zjistit, za jakych podminek vy-
vévy mohou pracovat, jaké mohou mastat pripadné zavady pti spoletné praci
vivév a jak témto zdvaddm celit a déle ovéfit vhodnost riznych pohonti a ovla-
dacich zafizeni.

SOUBEZNA PRACE DVOU VYVEV

Pro zkousky bylo pouzito stejnych typit rota¢nich vyvév zn. Gascoigne
a pro ovéfovaci zkousky pak riznych typi, a to DOZ a Gascoigne. Prva vy-
véva Gascoigne méla primy pohon od elektromotoru pruZnou spojkou, druha
vyvéva Gascoigne (pivodni sestava vyrobce) méla pohon dvéma klinovymi fe-
meny s pfevodem 1:1. Teoreticky by mél byt poditek otacek u obou souprav
stejny (ota¢ky motort byly 1420 min'). Méfenim viak bylo zji§téno, ze pro-
kluzem femenu u druhé vyvévy se zmensil pocet otacek o 30 az 50 za minutu.
Pohon klinovymi femeny se projevil jako nevhodny (podobné tomu bylo u RV
1000). Ponévadz polet otaek byl rtzny, byla i vykonnost jinak stejnych vy-
vév rliznd. Vzhledem k tomu, Ze pfi sériové vyrobé vyvév, iakoz i vlivem pro-
voznich ¢initeld, nemohou byt zajistény iakové podminky, aby vyvévy mély
stejnou vykonnost, nebylo amysIné¢ délano zadné opatfeni sméfujici k vyrovnani
vykonnosti. Vlivem ruznych ¢initeld (provezni, projekéni atd.) se muze stat, ze vy-
vévy budou mit rizné velkou vykcnnost a je proto velmi dilezité znat jiz pfedem,
jak se budou chovat, jakou budou mit vyslednou charakteristiku, jak reaguji na rtz-
né zmény pii provozu atd. Jsou-li stejné vykonnosti pfi stejném podtlaku, nemuze
nastat z praktického ani teoretického hlediska tzv. pfesdvani jedné vyvévy dru-
hou. K tomuto pfesdvani muze dojit tehdy, zmensi-li se, anebo naopak zvétsi
vykonnost jedné vyvévy. Ponévadz nelze zajistit, aby vykonnosti soub&iné pra-
cujicich vyvév byly vidy stejné, je tieba najit takova opatfeni, aby k presavani
vyvév nemohlo v zadném ptipadé doiit.

Vyvéva DOZ méla piimy pohon od elektromotoru, ktery mél 2800 ot./min.
Motor byl asynchronni s kotvou nakratko (ptivodni sestava). Vyvéva RV 1000
byla rovnéz v piivodni sestavé s motorem, jak ji dodava vyrobce.

Sestava soustroji vyvév a méfricich pristroji v kone¢né tpravé pro sou-
béznou praci vyvév je uvedena na schématu obr. 1. Je provedeno tak, aby mohly
byt zjisfovany hlavni provozni tdaje pro pecsouzeni vhodnosti principu dvou
vyvév pfi zaji§téni maximalné mozné provozni jistoty a hospodarnosti.
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1. Schéma sestavy zapojeni dvou vyvév s mérici aparaturou
1, 2, 12 — rtutové vakuometry: 3 — teplomér ve vystupu vyvévy; 4, 9 — serizovaci ventily
podtlaku; 5 — zpétné ventily; 6 — diferenéni rtufovy vakuometr; 7, § — pocitadla otacek
rotoru vyvévy; 10 — sefizovaci ventil; 11 — teplomér plynoméru; 13 — vodni manometr;

14 — teplomér mistnosti

Ovléadaci zatizeni je velmi jednoduché a kromé podtlakového spinace, ktery
byl béhem vyzkumné price vyvinut a vyzkouSen, bylo pouzito béZiné vyrabé-
nych prvka. Pro provozni hodnoty podtlaku dojiciho stroje plné vyhovuje.

Podtlakovy spina¢ se sklada z télesa s membrdnou, z prevodového me-
chanismu a pfemykaci jednotky, kterd je bé&Zné vyrdbéna (pouziva se napf.
u riznych cidel jako u termostatii, hygrostati apcd.). Pf¥i malém podtlaku je
membrana v normélni poloze a kontakty premykaciho tustroji jsou spojeny,
takZze ovladdaci okruh elektromagnetického stykace je uzavien, kotva elektro-
magnetu je pritazena, ¢imz je uzavien i hlavni proudovy okruh. Pfi dosazeni
podtlaku v potrubi, odpovidajiciho vypinaci hodnoté (tj. maximalni podtlak, pti
kterém je dovoleno dojit), je membrdna podilakového spinace vyklenuta tak,
ze se prevodovym mechanismem uvolni pfemykaci ustroji, kontakty se rozpoiji,
kotva elektromagnetu odpadne a rozpoji se hlavni proudovy okruh.

Zapinaci a vypinaci podtlak podtlakového spinace je volen a mnastaven
podle pfipustnych mezi pro pulsatorové dojeni dojicich stroji DT 1, DA 100,
D 1 a pro podobné dojici stroje s provoznim podtlakem 380 az 350 torr. Vy-
pinaci podtlak (380 torr) se sefizuje v zdvislosti na ¢innosti regulaéniho ven-
tilu. Je tfeba podotknout, Ze regulaéni ventil nemiize byt libovolnych rozmérd,
ale je tieba stanovit jeho parametry vypocétem vzhledem ke spotiebé vzduchu,
vykonnosti vyvév, pozadované citlivosti atd. Je vhodné pouzit progresivniho ven-
tilu, nebo dvou ventild s odstupfiovanou svétlosti. Vzhledem k pozadavku vi-
zudlni kontroly rozsvécuji se nebo zhasinaji kontrolni Zarovky, zapojené do
proudového okruhu.
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2. Schéma zapojeni elektromotort a ovladaciho
zarizeni pro vyveévy paralelné zapojené na po-
trubi

1 — pojistky, £ — hlavni vypinaé, 3 — jisti¢, 4 — za-
suvka, 5, 11 — kontrolni zarovky, 6, 12 — elektro-
motory, 7 — podtlakovy spina¢, 8 — ru¢ni vypinac,
9 — stykac

Cinnost cvladaciho zatizeni
a vyvév (obr. 2).

Zapnutim hlavniho vypina-
&e 2 jsou spudtény motory obou
vyvév. Po dosazeni vypinaciho
podtlaku je ¢innosti podtlakové-
ho spinade 4 a stykade 6 vypnut
motor 8 druhé vyvévy. Signali-
za¢ni zarovka zhasne. Pokud je
spotfeba vzduchu mensi nez vy-
konnost prvé vyvévy, je tato
v dinnosti sama. Nadbytetné
mnozstvi vzduchu, ¢&ili zaloha
vykonnosti vyvévy v daném
ckamziku, je pfisdvano regu-
la¢nim ventilem. Pfi zvétSeni
spotfeby vzduchu nad vykon-
nost vyvévy klesa pedtlak o od-
povidajici hodnotu. Vzrista-li
spotfeba vzduchu déle, klesne
v uritém okamziku podtlak na
zapinaci hodnotu druhé vyvévy,
ktera je vlivem podtlakového

spinate 4 a stykace 6 uvedena
do chodu. Pii spravné dimenzevanych vyvévach a spravné exploataci dojiciho
stroje — linky — je zapindni druhé vyvévy ojedinélé (napf. mahle zvySena
spotieba, pokles ota¢ek motoru, zaseknuti regulacniho ventilu atd.). Pfi poruse
motoru nebo vyvévy prvého agregatu (pretizeni elektromotoru vlivem §patné
adrzby, pfi béhu motoru na dvé faze atd.) jisti¢ 3 rozpoji proudovy okruh*).
V takovém piipadé prevezme funkci prvé vyvévy vyvéva drubha. Kontrolni za-
rovka 5 zhasne a rozsviti se zdrovka 11. Dojeni se v takovém ptipadé¢ nepierusi
a pri zvySené pozornosti (nema nastat nahodné zvyseni spetfeby vzduchu) lze
pokracovat v dojeni i se stejnou organizaci prace.

Zakladni pozadavky na sprazeni dvou vyvév lze shrnout do téchto bodu:

1. podtlakové potrubi od kazdé vyvévy ma byt samostatné a stejného

odporu,

2. podtlakové potrubi kazdé vyvévy musi byt opatieno zpétnou klapkou

nebo zpétnym ventilem dostatecné tésnosti,

3. vzdudnik musi mit dostatecnou kapacitu, nebof jeho ptsobnost jako vy-

rovnavace podtlaku je pro spravny chod vyvév velmi dulezita,

4. mazani vyvév musi byt samoc¢inné, stejnomérné a nepfretrzité.

V pribéhu zkousek byly méfeny tyto hodnoty: pocet otitek rotoru vyvév
(nmin?), podtlak ve vstupu kaidé vyvévy (torr), podtlak ve vzdusniku (torr),
odpor plynoméru (kp.m™), mnozstvi odsavaného vzduchu p¥i atmosférickém
tlaku (m®.s?; dm?®.s?), teplota vzduchu okoli, teplota vzduchu ve vzdus-
niku, teplota vzduchu ve vystupu z vyvév.

*) Vyhodou uvedené sestavy je, ze elektromofory jsou jistény, coz u dosavad-
nich soustroji neni a tim je stialé nebezpeci poskozeni (spaleni) pri nahodném preti-
zeni, chodu na dve faze atp.
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Soubézna prace dvou stejnych vyvév

Pii zjisfovani ¢innosti soub&iné prace dvou stejnych vyvév je sledovano
celkové mnozstvi odsavaného vzduchu (pfi atmosférickém tlaku) v zavislosti
na zméné provozniho podtlaku (podtlak ve vzdu$niku), a to jednak pfi stej-
ném podtlaku, jednak pfi rozdilnych pedilacich ve vstupnich otvorech vyvév.
Provozni podtlak se nastavuje podle schématu na obr. 1 ventilem 10, pedtlak,
pfi némi pracuji vyvévy, se sefizuje ventily 9 a 4.

Podle vykonanych méfeni vyvév pracujicich pfi stejném pedtlaku (obr. 3)
lze tici, ze v rozsahu meéfeni je mnozstvi vzduchu linedrné zdvislé na provoz-
nim podtlaku. Stejna zdvislost je pfi samostatné praci prvé ¢i druhé vyvévy
(viz obr. 3 pfimka 1 a 2), coz nakonec vyplyva z rovnice teoretické vykon-
nosti vyvévy. Jestlize jsme vyvévou dopravované mnozstvi vzduchu pfi atmosfé-
rickém tlaku p1 oznacili jako vykonnost vyvévy, je pak vykonnost Ov vyjddfena
z nasdvaného mnozstvi Ones pii absolutnim tlaku pues rovnici:

pnax
Ov = Onas 19
P s

kterd v soufadnicich O a p predstavuje primku prochézejici polatkem.

Pfi zvySovani podtlaku, at jiz u samostatné nebo spoleéné pracujicich vy-
vév, klesd za provoznich podminek ptiblizné (mize se ménit objemovd ucin-
nost) linedrné mnozstvi vzduchu, které je vyvéva (vyvévy) schopna dopra-
vovat. Ponévadz spotfeba vzduchu O, napt. dojicim pfistrojem, je u téhoz
typu dojiciho pristroje a pfi stejném poétu pulsi zavisld na velikosti podtla-
ku p2, jak vyplyva z rovnice

1 ’ ’ ’ ’ -l
Os = [* (4Vm'P2m _I_ VI:'P211+ Vr'Pzr + Vd'pzd)_l‘LVd]6n0

P
dm? s—! (19)
kde: V = prislusné komory pulsujiciho tlaku s podtlakem p2
jr = prislusny podtlak v komoie pulsujiciho tlaku
P = atmosféricky tlak
XVa = soucet vech tzv. deformaé¢nich objemu
n = pocet pulsu

je zadouci, aby provozni podtlak nebyl zvySovan nad optimalni hcdnotu. Vzhle-
dem k tomu, Ze na jednotlivych soutastech dojiciho stroje ¢i linky pro dojeni
a ofetfovani mléka je rozdilny podtlak (rozdil muze byt az 30 i vice procent),
piepocitdvdme vykonnost vyvév i spotfebu vzduchu k atmosférickému tlaku.
Na diagramu obr. 3 lze stanovit oblasti a podminky, za nichz bude do-
jici stroj pracovat se dvéma vyvévami spousténymi podle podtlaku v podtla-
kovém potrubi, ¢ili v zavislosti na spotfebé vzduchu. Tak napf. pfi normalnim
provozu (normalni spotfebé vzduchu) je v ¢innosti jen jedna vyvéva, a to
prva, kterd pii podtlaku 380 torr dopravuje 8,3 dm?®s?. Stoupne-li spotieba
vzduchu nap¥. na 11 dm’*s?, tj. ~ o 25 %, klesne podtlak na 280 torr. Phi
takovém podtlaku (na strukovych ndsadcich je podilak jesté niz$i) by jiz byl
silné naru$en pribéh dojeni. Ma-li vsak scustroji dvé pedle zde uvedenych na-
vrhit samoéinné ovladané vyvévy, muze byt pokles podtlaku omezen jen na
predem stanovenou (dovolenou) hednotu. Tlakovy spinaé¢, sefizeny na pfi-
slusnou hodnotu (napf. 350 torr), uvede v ¢innost druhou vyvévu, jakmile pod-
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3. Zavislost vykonnosti O na velikosti 4. Zavislost vykonnosti O na podilaku
podtlaku pri soubézné a samostatné praci vyvév
Gascoigne a DOZ

tlak ve vzdu$niku poklesne na tutc hodnoiu. Celkovd vykonnost soubéiné pra-
cujicich vyvév pti 380 torr podtlaku je (jak vyplyva z diagramu na obr. 3)
14,25 dm® s!. Zéloha vykonnosti vyvév pro uvedeny ptipad by byla 3,25 dm?
¢l

Cas t, za ktery tlak z vypinaciho tlaku p1 klesne na zapinaci tlak p2 nebo
naopak stoupne z pz na pi1, lze vyjadrit ze vztahu:

=SV b (20)
4+ 2 0v F Osporr P
kde:

v, = objem vzdusniku (dm3)

V, = celkovy objem prostoru podtlakového potrubi a ostatnich prostora,
z nichz se vzduch odsava (konve na mléko, podtlakové nadrZe na
mléko atp.) (dm?3)

20, = soucdet vykonnosti vyvév (dmd sl)

Ospory = spotifeba vzduchu viemi souéastmi v lince (dm’ s1)

20 = pocatec¢ni tlak (absolutni); je-li p1 pocateéni podtlak, pak

P = 760 — p';
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s = koneé¢ny tlak; oznacéime-li p2 kone¢ény podtlak (v nasem piipadé je
to provozni podtlak, podtlak vypinaci), pak koneény tlak bude:

P2 = 760 — p'y

V provozu mohou nastat tyto tfi pfipady:
1. Vykonnost vyvév (vyvévy) X O je vétsi nez spotfeba vzduchu Osporr

E Ov > Omatf

Podtlak pak ma stoupajici tendenci (absolutni tlak klesd) a ¢ vyjadtuje,
za jaky ¢as dosdhne podtlak provozni hodnoty.
2. Vykonnost vyvévy je mensi nez spotfeba vzduchu

E Ov < O;pon’-

Podtlak ma pak klesajici tendenci (absolutni tlak stoupa a t vyjadfuje
Cas, za kiery podtlak klesne z provozni hednoty ma dovolenou hodnotu (mapf.

z 380 torr na 340).
3. Vykonnost vyvév je rovna spotiebé vzduchu

E Oy = Ospoti

Vyraz £ Oy — Ogporr bude pak roven nule a hodnota podtlaku se prak-
ticky nebude ménit, nebot podle rovnice (20) ¢as na tlakovou zménu t = eo.

Uréime-li podle zootechnickych pozadavku &as ¢, za ktery ma byt dosazeno
provozniho podtlaku pfi jeho vykyvu, lze stanovit potfebnou velikost vzdudniku
z rovnice (20). Pfi znamé vykonnosti vyvévy (vyvév) Ow, celkové spotiebé
O sporr a krajnich mezi podtlaku, pfi nichZ je dojeni pfipustno, tj. tlakt p’;ap’s,
bude potfebna velikost vzdugniku pro pfislusnou linku dana rovnici

p, = Qo=Owal - ¥ _p g (21)
ln . Pl
Pe

Ponévadz u dne$nich dojicich stroji vzdu$nik plni jesté funkci ochrannou
(zamezuje nasavani netistoty), je tfeba, aby jeho objem mnebyl mensi nez 20 az
30 litrt. Regulaéni ventil a podtlakovy spinaé se sefizuji tak, aby se ventil
oteviral pfi podtlaku o 5 az 10 torr vétsim nez je tomu pfi vypindni pecdtla-
kovym spinacem.

Celkové mnozstvi vzduchu, dopravené soubézné pracujicimi vyvévami pri
stejné velkém podtlaku ve vstupu, je v podstaté souctem dopravovaného mnoz-
stvi jednotlivymi vyvévami. Pfi podtlaku 400 torr je napt. (viz obr. 3) dopra-
veno pri samostatné praci prvou vyvévou 7,75dm?s? a druhou 5,45 dm® Y
pti soubézné praci nasdvaji a dopravi 13,20 dm®s?. Podobné je tomu, pracu-
ji-li dvé vyvévy rizného provedeni (typu), o rtiznych otackach atp. (viz obr. 4).

Odlisny ptipad nastane, pracuji-li vyvévy s riiznym podtlakem. Na diagra-
mu obr. 5 je uvedena zavislest provozniho podtlaku ppr a dopravovaného mnoz-
stvi vzduchu vyvévami na velikosti podtlaku p ve vstupnich otvorech vyvév.
Diagram nazorné ukazuje, jaké néasledky mohou nastat, pracuje-li kazda vyvéva
s jinym podtlakem. Sestava coustroji a pristrcjli, pfi niz se uvedené parametry
meétily, vytvofila charakteristické podminky pro ¢innost vyvév, které by se
v provozu pii nededrzeni zdsad pro soubéinou praci vyvév mohly vyskytnout.
Tak napt. k dosazeni provozniho podtlaku 380 torr musela prva vyvéva vy-
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tvofit podtlak 405 a druha 432 torr.
Pri vétsim rezdilu podtlaku Ap (Ap =
= 432 — 405 = 27 torr) se neudrzel
provozni podtlak 380 torr. Mél-li byt
ve vzdusniku pfi vétsim rozdilu pod-
tlaku Ap udrzen podtlak 380 torr,
muselo se zmensit dopravované mnoz-
stvi vzduchu.

Zakreslime-li do diagramu cobr. 5
primky O, O1, Oy vyjadfujici zavislost
dopravovaného mnozstvi (vykonnosti)
na velikosti podtlaku p ve vstupu vy-
vév pracujicich jednak samostatné (O
a 02) a jednak scub&iné (O¢; podtlak
ve vstupu je stejny ), mizeme podle dia-
gramu urcit velikost ztraty na vykon-
nosti vyvév pii soubézné praci, pracu-
je-li kazdd vyvéva s jinym podtlakem.
Tak napt. pfi provoznim pedtlaku ppr =
= 350 torr (bod A = B) mohou vy-
vévy pracovat s maximalnim rozdilem
5. Zavislost provozniho podtlaku py a podtlakd mezi body A’1By nebo B'2A";
dopraveného mmnozstvi vzduchu vyvéva- a kazda vyvéva bude pracovat s hed-
mi na v'el'ikost.i podtlakt ve vstupnim pgtami pa 0, pfis]u§ejicimi bediim na
LI ey piimkdch O1 a Oi. Vyvéva prva bude

pracovat v prvém ptipadé (bod A7)
pii podtlaku 378 torr a bude doddvat mnozstvi 8,21s? (bod A)). Druhd vy-
véva bude v prvém ptipadé (bod A,) pracovat pfi podtlaku 467 torr (bod A”))
a bude doddvat mnozstvi 3,41s? (bod Ai). Vyvévy viak mohou pracovat az
podle bodtt B> a B’y s podtlakem B a B, a s mnozstvim B; a Bi.

Kdyby vyvévy pracovaly se stejnym podtlakem 378 torr (bod A}), pak
celkové dopravované mnozstvi by bylo podle bodu Ac. Secteme-li dopravované
mnozstvi vzduchu vyvévami v prvém a druhém pripadé, zjistime, Ze celkové
mnozstvi pti soubézné praci vyvév s riznym pcdtlakem je mens$i nez pfi praci
se stejnym podtlakem. Pro uvedeny piipad ¢ini ztrdta na vykonnosti 3 1s™.
Je zajimavé, Ze dopravovana mnozstvi (vykonnosti) pro provozni body A’1 aZ
A’y a B’y az B’y jsou stejnd. Podobné je tomu pro vSechny méfené oblasti.

Udrzuje-li se konstantni provozni podtlak napf. 380 torr a méni-li se pod-
tlak ma vstupu prvé vyvévy, méni se samovolné jak podtlak druhé vyvévy, tak
celkové dopravované mnozstvi Oc. Pedobué je tomu obracené: ménime-li podtlak
u druhé vyvévy, méni se samovolné pedtlak u prvé vyvévy. Tato zavislost je
graficky vyjadiena na obr. 6.

SoubézZna prace dvou ruznych vyveév DOZ a Gascoigne

Pro zkousky byly vybrany dvé zna¢né rozdilné vyvévy jak co do vykonnosti,
tak poétu otdéek. Cilem zkousek bylo zjistit ¢initele, ktefi by se mohli popft.
vyskytnout pfi sprazeni nestejnych vyvév. Bylo zjisténo, ze i vyvévy nestejného
typu ve stejnych provoznich podminkach davaji obdobné vysledky jako vyvévy
stejného typu. Tak napf. pri soubéiné praci a stejném podtlaku je dopra-
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6. Zavislost dopravovaného mnozstvi vzduchu na zméné podtlaku ve vstupu vyveéev
(provozni podtlak ppr je 380 torr) pri soucasne praci

vované mnozstvi (vykonnost) sou¢tem vykonnosti jednotlivych vyvév pii témz
skutetnosti lze sprahovat i vyvévy rizného typu a vykonnosti, ovSem pfi do-
drzeni podminek uvedenych na str. 697.

Zavérem k soubéiné prdaci vyvév lze fici:

1. Pfi dodrieni podminek uvedenych na str. 697 lze rotani vyvévy
sprahovat.

2. Vyvévy maji pracovat se stejnym podtlakem ve vstupnich otvorech
(nasavacich).

3. Pfi zvéisujicim se rozdilu podtlaka ve vstupu vyvév se zmensuje cel-
kové dopravované munozstvi (pripustny rozdil je do 60 torr).

4. Odpor spojovaciho potrubi vyvév a vzdu$Sniku ma byt co nejmensi; jinak
musi vyvévy pracovat s vé&i§im podtlakem, kterému odpovidda mens$i dopra-
vované mnozstvi, ¢ili zmensuje se tim celkovd vykonnost.

5. Objem podtlakovych prostorii musime stanovit v souladu s rovnicemi
(19), (20), (21) a u potrubi s ohledem na velikost ztrat.

6. Optimélni hodnota podtlaku, s kterym vyvévy pracuji, je presné déna
jejich konstrukénim provedenim a vhodnost sprazeni ma byt vidy prezkousena.

MERENI HLAVNICH PARAMETRU VYVEVY RV 1000

Cilem laboratornich zkou$ek bylo zjistit vliv zmény podtlaku p’ na hlavni
provozni ukazatele jako je pfikon N, dopravované mnozstvi O, otacky n a teplo-
tu ve vstupu vyvév t. Pchon vyvévy a zapojeni méficich pristroju je podle
sestavy uvedené na obr. 9. Pribéh naméfenych hodnot ukazuje diagram na
obr. 7.
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Sledujeme-li teplotu vzduchu ve
vystupu (vyfuku) vyvévy, zjistime, ze
od zafatku méfeni teplota se stoupaji-
cim podtlakem prudce stoupa. Pfi pod-
tlaku 440 torr nastava urity zlom
(teplota 97,8° C). Pti dalsim zvySova-
ni podtlaku teplota stoupa jen pozvolna.
Snizujeme-li podtlak, klesa i teplota
vzduchu, coz je pochopitelné, nebot
vzduch se stlac¢uje méné. Tak napf. pfi
podtlaku 220 torr je teplota 81°C.
Zvétsujeme-li dale podtlak, zvySuje se
amérné teplota vzduchu, neprochazi
véak body teploty naméfené na zacat-
ku méfeni. Spojenim jednotlivych bodu
(kromé zacdtku) vznikne uzaviena kiiv-
ka. Podle této kiivky lze uréit oblast,
ve které se pfi daném podtlaku teplota
vzduchu a tim i vyvévy a oleje pfi
provozu ustali. Z prubéhu kiivky je
patrno, ze stejnému podtlaku odpovidaji
dvé ruzné hodnoty teploty, coz je prav-
dépodobné zpisobeno akumulaci tepla
v oleji a materialu vyvévy. Na hodnotu
teploty bude mit dale vliv teplota okol-
niho prostfedi. Podle prabéhu kfivky
teploty a podle zku3enosti z provozu Ize
fici, ze teplota vyvévy RV 1000 bude

Zavislost teploty t, poctu déidr_ n, mnozstvi 0 a prikonu N
na podtleku p uvyvéyy RV 1000, t

)
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7. Zavislost teploly t, poétu otacek mn,
mnozstvi O a prikonu N na podtlaku p

v provozu vidy o 5 az 10° C vétsi nez u vyvévy RV 1000
uddva vyrobce.

Vyvéva byla pohanéna komutatorovym t¥ifdzovym motorem, ktery je sou-
¢asti elektrické brzdy. Charakteristika motoru, tj. zména poctu otacek v zavis-
losti na zatiZzeni, je o néco mékéi nez charakteristika tfifdzovych asynchron-
nich motori s kotvou nakratko. Se stoupajicim podtlakem pocet otacek pii roz-
béhu nejdfive stoupa, coZz je zpusobeno tim, Ze teplota ¢asti vyvévy, které se
o sebe vzdjemné tfou, a teplota oleje neni ustilena (je mnohem niz§i nez
teplota stlacovaného vzduchu, postupné se viak zvySuje a odpory se tim zmen-
$uji — rust otacek). Pfikon na ptrekonavani mechanickych odport po rozbéhu
studené vyvévy je mnohondsobné vétsi nez prikon ma zvétSenou kompresi pri
zvétSovani podtlaku. Tomu také odpcvidd prubéh piikonu a teploty. Po dosazeni
teploty 98° C (podtlak 440 torr) podet otaéek mirné klesd a piikon stoupa.
lednordzové primazani vyvévy pii podtlaku 480 torr okamzité zméni vsechny
veli¢iny. Ptikon ihned poklesl (o 0,04 kW), nebof se zmen$il mechanicky od-
por. Ponévadz se odlehéil motor, zvétdily se jeho otacky (o 12 ot. min?), tim
se zvét§ilo i dopravované mnozstvi. Také teplota vzduchu mirné stoupla, coz lze
vysvétlit zlepsenou dopravni uc¢innosti. Snizujeme-li podtlak, zmen3uje se prikon
a tim se odleh¢uje elektromotor, ktery podle své charakteristiky zvétuje otac-
ky, a tim se zvétduje i dopravované mnozstvi, jemuz opét odpovida zvétSovani
pfikonu. Prakticky dusledek je ten, Ze se prikon vyvévy nijak podstatné nesni-
zuje, nebof se zacind projevovat tzv. samoregulace motoru a vyvévy.

Zkousky vyvévy RV 1000 (podobné se chova vyvéva RVN 100) pfinesly
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tadu dalezitych poznatki jak po strance proveozni, tak i konstrukéni, které maji
obecnou platnost. Rozborem mérenych veli¢in bylo zjisténo, ze vyvéva RV 1000
a ji podobné typy nejsou vhodné pro soubéznou praci s automatickym provozem.
Vyvéva ma tézky rozbéh, ¢as na ustdleni teploty a pfikonu je velmi dlouhy
a trva a% 45 min, tj.~ 50 % é&asu T'. Dalsi nevyhodou je, Ze stupefi namazani
silné ovliviiuje vSechny sledované parametry.

POHON VYVEV STEJNOSMERNYM MOTOREM

Rozsiteni vyhod samoregulace vykonnosti vyvévy pfedpokladd pouzit k po-
honu takového motoru, ktery se zatizenim méni oti¢ky v S§irokém rozmezi.
Takovému pozadavku vyhovuje stejnosmérny motor, sériové jednofazové motory
a nékteré dal§i. Pro studium samoregulace bylo pouzito stejnosmérného motoru
KG zn. Siemens-Schuckert 220 V, 3,15 A, 0,5 kW, §titkové otacky 1400 min?,
a rotaéni vyvévy DOZ. Byly sledovany otacky a dopravované mnozstvi v za-
vislosti na podtlaku. Zji§téné hcdnoty jsou uvedeny na diagramu obr. 8. Sle-
dujeme-li na tomto diagramu otacky pfi klesdni podtlaku, zjistime, Ze pocet
otadek stoupd. Zavislost neni linearni, ale exponencidlni. Nejvétsi pfirtstek ota-
dek je v oblasti nejmensiho podtlaku. Tomu také odpovidd zména dopravova-
ného mnozstvi vzduchu, které je funkci poctu otacek (O = f/n/). Zatimco
u pohont asynchronnimi motory s kotvou nakratko byla zavislost dopravova-
ného mnozstvi vzduchu na podtlaku linearni, je pfi pohonu stejnosmérnym mo-
torem exponencidlni. Vyznac¢ime-li na diagramu exploataéni oblast podtlaku,
pfi kterém je moZno dojit (volime takovy rozsah, jako je pilisobnost podtlako-

Ov
[t/ma]

nfmin

1600 80
80 60
60 40
40 20
20 200

1500 80
80 60
e 40
40 20
20 100

1400 80
80 60
50 40
20 20

100 200 300 350 380 400 500
obr: podtlak [mj S

8. Zavislost otacek n a dopravovaného mnozstvi Oy na velikosti podtlaku u vyvévy
DOZ se stejnosmérnym motorem
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vého spinace, tj. 380 a 350 torr). zvétsi se vykonnost pfi poklesu podtlaku
ze 380 na 350 torr piiblizné o 12 %. Pro tzv. samoregulaci vykonnosti vyvévy
zadame, aby vykonnost pfi poklesu podtlaku o 30 torr vzrostla alespon o 25
az 30 %. Na kfivce O. by tohoto pozadavku bylo dosazeno az v oblasti pod-
tlaku 90 az 120 torr.

Z rozboru diagramu vyplyva, Ze pohon vyvévy DOZ stejrosmérnym moto-
rem o vykonu 0,5 kW a 1400 ot. min? neni zcela vyhovujici. Provozni oblast
podtlaku vyvévy by méla byt v labilni ¢asti charakteristiky elektromotoru. Toho
by bylo mozno dosdhnout vhodnéjsi volbou elektromotoru, popf. tpravou mo-
toru tak, aby charakteristika vyhovovala pro samoregulaci.

POHON VYVEV ASYNCHRONNIMI MOTORY S NEKOLIKA
STUPNI OTACEK

Pohon vyvév asynchronnimi motory s nékolika stupni otaéek je jednou
z vyhodnych mozZnosti regulace vyvév pro riuzné pozadované vykonnosti pfi
.tuzné spotiebé vzduchu a Ize tak dosdhnout vysoké hospodérnosti provozu.
Praktické pouziti je jednoduché. Pfi vypoftu vykonnosti vyvévy vychazime
z pozadované vykonnosti podle rovnice (17) a podle poétu otacek:

o Ou-k .60
’ V.9
kde: Og = potrebna (pozadovand) vykonnost vyvévy
No = pocet otacek vyvévy
k = koeficient bezpec¢nosti provozu vyvévy
|4 = nasaty objem vzduchu za jednu otacku rotoru vyvévy

Vypocitané oticky m, jsou pro I. stupen oticek (napf. pro 950) motoru
prvé vyvévy. Druhy stuperi ota-
cek (napt. 1420) je pro pfipad
zvySené spotieby vzduchu. Dru-
ha vyvéva ma pohon asynchron-
nim motorem s kotvou nakrat-
ko s jednim stupném ctacek a
mé funkci jen jako zdlozni vy-
véva. Pocet otdcek volime podle
otdcéek druhého stupné motoru
prvé vyvévy. Ovladaci zatizeni
je samolinné v zavislosti na
podtlaku v potrubi. Schéma za-
pojeni uvadi obr. 9.

Cinnost ovladaciho zatize-
ni je tato:

Zapnutim vypinace 1 se
uvedou do chodu oba motory.
Prvni motor pracuje s niz8imi
otackami. Na kontrolni desce

9. Schéma zapojeni elektromotoru se dvéma stup-

ni otacek a motoru s jednim stupném otacek

sviti zdrovka 9 a 11 (je-li ro-

1 — hlavni vypinaé; 2 — pojistky; 3 — elektricky chnut ovladaci okruh stykaée
magneticky stykac¢ pro prvni stupen ota¢ek motoru 6; ~ - A CRm 4 3

4 — elektromagneticky styka¢ pro druhy stupen ota-  /» dlu}ld“ ’Vyvcva nepracu]ev a
¢ek motoru 6; 5 — podtlakovy spina¢; 7 — elektro-  sviti jen zarovka 9). Po dosaze-
magneticky styka¢ motoru 12; 8 — podtlakovy spinaé: 2 . v n o A 4
9, 10, 11 — kontrolni zZarovky 111 podllal\u 38() torr ]e pOdtld-

705

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



kovym spinatem 8 vypnut motor 12, pfiemZz signalizaéni Zarovka 11 zhasne.
Déle jiz pracuje jen motor 6 a v &innosti je styka¢ 3 pro niz8i otacky; plsobnost
stykade 4 pro vy$si otatky motoru 6 je blokovdna jednak stykacem 3, jednak
podtlakovym spinacem 5. P¥i poklesu podtlaku, napf. vlivem zvySené spotieby
vzduchu apod., na hodnotu 355 torr pferudi podtlakovy spina¢ 5 ovladaci okruh
stykace 3 a propoji okruh stykace 4 pro vys$si oticky motoru 6; pfitom se
zablokuje proudovy okruh pro malé otacky. Zarovka 9 zhasne a rozsviti se
zarovka 10. Stoupa-li spotteba déale a klesne-1i podtlak na 350 torr, je podtla-
kovym spinatem 8 a stykatem 7 uveden v Cinnost motor 12 druhé vyvévy.
Klesne-li spotieba, stoupa podtlak a pfi 380 torr se vypne motor druhé vyvévy
a pti podtlaku 385 torr se pfepne motor prvé vyvévy na chod pfi niz8ich otaé-
kach. Stoupne-li podtlak na 390 torr, je uveden v ¢innost regulaéni ventil.

Pfi spravné navrzené vyvévé a spravné stanovenych otackach motoru prvé
vyvévy vzhledem ke cpotfebé vzduchu a organizaci prace ptfi dojeni a oSetfo-
vani mléka neni zapindni vyvévy na vy$si otacky Casté. Spusténi druhé vyvévy
je vyjimecné, a to pfi poSkozeni prvého soustroji nebo pfi hrubych chybach
béhem dojeni a oSetfovani mléka. Pouzitim vét§iho poétu stupiiti otd¢ek motoru
lze dosahnout vysoké hospodarnosti.

K regulaci vykonnosti vyvév lze zavérem ftici:

1. Praktické pouziti pohonu stejnosmérnym motorem nelze zatim doporu-
¢it, nebot z omezeného poctu méfeni nelze vyvodit zavéry.

2. Jako vhodnéjsi a k okamzitému pouziti lze k regulaci vykonnosti do-
porudit pohon se dvéma stupni otacek.

3. Pfi pohonu podle bedu 2 volime otatky druhého stupré tak, aby byly
o tietinu vétsi nez oiilky prvého stupné.

4. Typ a provedeni vyvévy musi byt takové, aby byla umoznéna prace pii
rizném poétu otadek (750 az 2880 ot. min?).

5. Vyvéva RV 1000 a vyvévy podobného typu se jevi jako malo vhodné
(jsou urceny pro niz8i otdcky, Castc se objevuje radialni kmitani lopatek, ¢imz
vznika zvlnéni povrchu vélce, jsocu citlivé na stupefi namazani atp.) pro rizné
otacky a samocinnou regulaci.

Pirehled pouzivanych oznaceni

O — spotreba vzduchu jednou dojici soupravou (pristrojem) dm®.s !
Op — spotreba vzduchu jinymi sou¢astmi dojiciho stroje dm?. s !
Oz — mnozstvi prisavaného vzduchu, technologicky nutné dm?®. s !
Oy ~ potrebna (pozadovand) vykonnost vyvévy dm?, st
Oy — skuteéna vykonnost vyvévy (Ows = O . k) dm?.s !
Om — mérna vykonnost vyvévy dm?*. s !
Opas — nasavané objemové mnozstvi vzduchu vyvévou dm®. s !

de — spotireba vzduchu vSemi dojicimi ptistroji dm®, s !
Osp — nameérena spotreba vzduchu jednoho dojiciho pristroje dm?®.h
Ospoti — spotreba vzduchu vemi soué¢astmi dojiciho zarizeni dm?.s !
m — pocet dojicich pristrojua
n — pocet pulsu min !
ny — pocet otacek rotoru vyveévy min !
N — pocet krav ve staji (skupiné)
2 Vp — objem vzduchu odsaty za jeden puls ze vsech komor pulsujiciho

tlaku prislusné casti dm?
X Vi — objem vzduchu odsaty za jeden puls ze vsech komor piislusné
¢asti, u nichZ se soucasné se zménou tlaku meéni i objem dm?
vV — objem vzduchu nasaty vyvévou za jednu otacku dm?®
Vi — objem vzdusniku dm?®

706 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1965



V, — celkovy objem prostoru podtlaikoveého potrubi a prostortt k nému

pripojenych dm?®
— koeficient bezpecnosti provozu vyvevy
£ — koeficient dojenych krav
0 — koeficient soudobosti ¢innosti dojicich pristroju
T — ¢as uréeny na podojeni vSech dojnic ve staji (skupiné) min
t — ¢as od nasazeni strukovych nasadct u jedné dojnice az po nasazeni
téZe soupravy u nasledujici dojnice min
1 — atmosféricky tlak orr
‘s — podtlak v piislusné ¢asti dojiciho stroje m 2
P — pretlak kp m~—2

Doslo dne 28. 9. 1964

Onpene.neﬂne NPOH3BOAHUTENBHOCTH BaKyyM-HaCOCOB H KOMILIEKTOBAHHE
Jerajieil JIOHW/IbHOH YCTAHOBKH

CTaThsl pACCMaTPHBAGT IPOLECC Olpe/leselHst TpeGyeMoii POH3BOJAHTE/IbHOCTH BAKYYM-
Hacoca J0MIbHON YCT4HOBKH, (haKTOPbI, ONpeie.siioniHe Hy/KHYIO 1POH3BO/HTE/bHOCTb, 4 Ha
HX OCHOBE onpejesieT TpeGoBaHHsl K KOHCTPYKLHH, IIPOEKTHPOBAHMIO H 3KCIAyaTalHH. B ka-
UECTBE CPABHHTE/NbHOI BE/NHUYHILI PA3HLIX THIOB JOHJbHBLIX MaliHll BBEACHO TNOHATHE Y/eb-
HOM TIPOH3BOAHTEILHOCTH BAaKVyM-11acocd, ¢ KOTOPOi TeCHO CBsi3ala rapamTtHsi NPOH3BOAH-
TEJABHOCTH BAKYyM-Hacoca, Ko3(p@HIHeHT YKCIIYaTalHOHHOI HAeKHOCTH JIOHLHOI MallHHB!
i 3KOHOMHOCTb €€ 3KCIAyaTallii (norped./enie NpHBoAHOil 3Heprun). OAHOBPEMEHHO € 3THM.
pewaercst BONPOC odecneyennst 0e3aBapHitHOCTH JIOHJbIOI MallliHbl B 1leN0M, 4TO HMeeT
OrpoMHOE  3HAuenHe /IS KPYNHOra0apHTHBLIX KOPOBHIKOB € KOMILIEKCHON MeXauH3auHeil
H C BBICOKOIl 11IPOH3BOJAHTE/IbHOCTBIO TPY/La.

[lyrem noapoGuoro ananuda padoThl JAOHJABHOI MaUIHHBI B KPVIHONPOH3BOACTBEHHbBIX
YCJ0BHSIX OBIJIO YCTAHOB/ICHO, YTO BAKYVM-HACOC SBJNETCSH JHMHTHPYIOUHM (PAaKTOPOM 3KC-
11y aTaUHOHHOIT CHOCOOHOCTH JIOMALHOIT YCTAHOBKH Kak 1teqoro. Okazasock, YTo npHMeHsieMblil.
JLO CHX TOp €11oco0 oGecnedeHtst TapaHTHH NPOH3BOHTEbHOCTH BAKYYM-HACOCA NPHMEHEeHHeM
VBEJHUEHHBIX PA3MEPOB /ISt KPYHHOIO NPOM3BOJACTBA HENPHrOJeH, TdK Kak OH JeficTByeT
JMIIb BO BpeMst paGoThl Bakyym-Hacoca. [lpn ero HemcnpaBHocTi (NPH cHCTeMe OJHOrO Ba-
KYYM-Hacoca) H3 CTpost BLIOLIBaeT BCA JOHJbHAA MawHua. [lyrem yasoenusi THMHTHpYIOLLEro:
(hakTopa —- BAKYyM-HAcoOC, - T. €. IPH CO3/1aHHH CHCTEeMbLl C JIBYMS BaKyyM-HacocaMH, oGe-
CHEYHBALTCS KaK 3KCILIYATAIHOHHAN CIIOCOOHOCTb, TAK M TapaHTHsi NMPOH3BOAHTENLHOCTH Ba-
KYyM-Hacoca.

B nuurepecax sKoHOMHUECKOIl IKCTJyaTallHH BAKYyM-HACOCOB 3KCHEPHMEHTAIbHO H TeO-
PETHUECKH ONPEAe/ISIHCL  YCJOBHA  Iapajiiebliofi  padoThl BakKyyM-HACOCOB 0/1HIIAKOBOTO:
H OT/IHUIIONO THIIOB, ABTOMATHYECKOE YIpaB/eHHe XO10M NPHBOAHLIX JABHrare.eii u obecneye-
liie 3anacuoro npusoia. OnpejesicHbl YCJI0BHsL CONpsiZKenHs Bakyvm-nacocos. Ilyrem npo-
BEpKH HapaMerpoB BAaKyVM-HACOCOB ObliI0 onpejeseHo aBToperyaHpoBanne HX IPOH3BOAH-
TeJIbHOCTH  1IPH  M3MeHeHuy  Bakyyma. MaMmencHus  1IPDOH3BOJHTE/ILHOCTH  BAaKyyM-HacOCOB.
MOZKHO BbI3BATh IPHBOJIOM 3J€KTPOABHIATENs] ¢ HECKOJBKHMH CTYIEeHAMH 000pOTOB.

Ha ociioBe nosbix yc10Buii padoTbl onpeenenbl TpeGoBaHHs K KOHCTPYKIHH H K NPOH3-
BOACTBY BAKYYM-HACOCOB € TeM, 4TOOLI HMH MOZKIO ObL10 NOJb30BATLCS B KPVIHONPOH3BO /1~
CTBCHIILIX YCJOBHSIX,

Determination of the Vacuum Pump Efficiency and Completing
the Parts of the Milking Machine

The article deals with the process of determining the required efliciency of
vacuum pumps for milking machines, analyses the factors determining the neces-
sary efficiency and [orms the corresponding requirements {rom the point of view
of construction, design and operation of the units. The notlion of specific efliciency
of vacuum pumps has been introduced as a comparing value lor various types of
milking machines. The reserve of the vacuum pump efiiciency, the coelficient of
operation safety and the economy of cperation (driving power consumption) of the
milking machine are closely related to this notion. At the same time, the question
ol securing the operation safety and dependability of the milking ‘machine as a
whole has been solved which has a high signiflicance for larce-capacity cowsheds
with complete mechanizalion and with high productivity of labour.

A detailed analysis of the operation of the milking machine under large-scale
production conditions has revealed that the limiling factor of the operation de-
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pendability of the milking devices as a whole is the vacuum pump. It has been
proved that the existing method of securing the efficiency reserve of the vacuum
pump through over-dimensioning is unsuitable for large-scale production as it is
exerting its influence only during the operation of the vacuum pump. Its failure
(with the system of one vacuum pump) sets out of operation the entire milking
unit. Doubling the limiting factor — the vacuum pump — i. e. constituting a
system with two vacuum pumps securcs the operation dependability and the effi-
ciency reserve of the vacuum pump.

The conditions of a parallel operation of vacuum pumps of the same and of
different type, the automatic control of operation of driving units and the arrange-
ment of the substitute drive are dealt with both experimentally and theoretically,
with regard to the economical operation of the vacuum pumps. The condition for
aggregating the vacuum pumps are formulated. Checking the parameters of vacuum
pumps has revealed the fact of self-regulation of the elficiency of vacuum pumps
occurring at the change of the vacuum. The variation of vacuum ‘pump efficiency
can be effectuated through the drive by means of an electric motor with more de-
grees ol revolutions.

On the basis of new operation conditions the requirements on the design and
execution of vacuum pumps are formulated so as to make possible their utilization
in large-scale production.

Die Bestimmung der Leistung von Vakuumpumpen und das
Kompletticren der Melkmaschinen-Bestandteile

In diesem Beitrag wird der Vorgang bei der Bestimmung der angeforderten
Leistung der Vakuumpumpe einer Melkmaschine behandelt, die Faktoren die die
notwendige Leistung bestimmen, werden analysiert und die Anforderungen vom
Gesichtspunkt der Konstruktion, Projektion und des Betriebes festgelegt. Als Ver-
gleichswert verschiedener Melkmaschinenlypen wird der Begriff der Mefleistung der
Vakuumpumpe, mit der die Leistungsreserve in engem Zusammenhang steht, der
Sicherheitskoeffizient und die Wirtschaftlichkeit des Betriebes (Antriebsenergiever-
brauch) der Melkmaschine eingefiihrt. Gleichzeitig wird die Frage der Betriebsfi-
higkeit der Melkmaschine als cines Ganzen gelost; dies ist bei Groflkapazitits-
Kuhstillen mit komplexer Mechanisierung und hoher Arbeitsproduktivitdt von
aulerordentlicher Bedeutung.

Durch eine eingehende Analyse der Titigkeit der Melkmaschine bei Grof3-
produktionsbedingungen stellte man fest, dafl die Vakuumpumpe einen limitierenden
Faktor der Betriebsfahigkeit einer Melkanlage als eines Ganzen darstellt. Es zeigte
sich, dal3 die bisherige Art der Sicherung der Leistungsreserve ciner Vakuumpumpe
durch die Uberdimensierung fiir die GroBproduktion unzweckmiiBig ist, denn sie
wirkt nur widhrend des Ganges der Vakuumpumpe. Bei einer Storung derselben
(beim Einmaschinensystem) wird die ganze Melkanlage auller Tiatigkeil gesetzt.
Durch die Verdoppelung des limitierenden Faktors — der Vakuumpumpe — d. h.
durch die Bildung eines Systems mit zwei Vakuumpumpen wird sowohl die Be-
triebsfihigkeit, als auch die Leistungsreserve der Vakuumpumpe gesichert.

Im Interesse des okonomischen Betriebes der Vakuumpumpen werden Bedin-
gungen der paralellen Arbeit der Vakuumpuimpen gleichen und verschiedenen Ty-
pes, die automatische Betdtigung des Ganges der Antriecbsmotoren und die Anord-
nung eines Reserveantriebs experimentell und theoretisch untersucht. Es werden
Bedingungen, unter welchen die Vakuumpumpen zusammengekoppelt werden kon-
nen, festgelegt. Durch die Uberpriifung der Parameter der Vakuumpumpe wurde
die Selbsiregulierung der Vakuumpumpenleistung bei der Anderung des Unter-
druckes festgestellt. Die Anderung der Leistung von Vakuumpumpen kann durch
den Antrieb mit einem Elekiromotor von mehreren Umdrehungszahlen gesichert
werden.

Auf Grund der ncuen Betriebsbedingungen werden Anforderungen auf die
Konstruktion und Ausfiihrung der Vakuumpumpen aul die Weise festgelegt, damit
sie bei Grolproduktionsbedingungen angewendet werden kénnen,

Doe. inz. Viadimir Kadlee, CSec.
Vysoka skola zemeédelska,

fakulta mechanizace,

katedra vnitropodnikové mechanizace,
Suchdol u Prahy
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SLADOVNIK K. Navaznost technologie bezstelivového provozu

na rostlinnou vyrobu*)

B Pricinou zdkladnich nedostatkl roz§ireni bezstelivového ustdjeni ve wvelkijch
zemédélskych zavodech mnebyvd jen vlastni technické Feleni vystavby stdje a tech-
nnlogie provozu ve stdji, ale predevdim technika provozu s tekutymi vykaly mimo
staj.

V posledni dobé uplatiiovand vystavba novych typi stdiji v CSSR nespliuje,
pres pomérné technicky ucelné FeSeni vlastni vystavby, poZadavky z hlediska vlast-
niho provozu jak Zivodisné wvyroby, tak predeviim v ndvaznosti na rostlinnou vy-
robu (na ucelné rozmisténi osevnich postupi, pouZitou agrotechniku atd.). Neni
ovérena wve velkovyrobnich podminkdch ani vhodnost dopravy tekutych vykali a
jejich ucelné skladovani a cerpani, stejnomérny rozstiik tekutych vykali v pribéhu
roku k jednotlivym plodinam, ani neni +eSena celkovd mndvaznost pouzité techno-
logie v Zivocisné vyrobé ma rostlinnou vyrobu.

Technologie bezstelivového provozu pozZaduje i vys§i ndroky na kvalifikované
pracovni sily a na organizacéni schopnosti vedoucich pracovniku (hlubsi pomér k me-
chanizaci i pruznost agrotechnickych opatieni v rostlinné vyrobé). Rozvoj techno-
logickych postupit bezstelivového ustdjeni piindsi s sebou i vyssi poZadavky na mecha-
nizaci zemédélské vyroby a muze se uplatnit piedevsim v podminkdch intenzivnich
zemeédeélskych zavodit.

TECHNOLOGICKE LINKY BEZSTELIVOVEHO PROVOZU
MIMO STAJ \

K zajisténi plynulosti a ekonomické po poli a proto je nutno zajistit jejich

efektivnosti pouzité technologie musi byt
zkompletizovany nékteré technologické
postupy a pouZita i nova zatizeni v pro-
vozu s tekutym hnojem mimo staj.

Dostateé¢né mnozstvi vody v okoli sta-
je a Uéelné rozmisténé pozemky v okoli
stirediska Zivoc¢idné vyroby ovlivauji eko-
nomickou efektivnost pri pouziti tzv. ,su-
ché® nebo ,mokré cesty‘.

1. Zvoli-li se pro bezstelivovy provoz
sucha cesta, snizi se spotieba vody
a pozadavky na dopravu pevnych vykall
v porovnani s tekulym hnojem jsou nizsi.

{ zajisténi kompletni linky jsou pii
uplatiiovani suché cesty vykaly vyhrnu-
ty z podrostového prostoru vyhrnovaci-
mi voziky (obr. 1), popi. obéZznym Skra-
bakem, a dopravovany hrabi¢ckovym do-
pravnikem do sklapécich traktorovych
vozl. Pevné vykaly se denné odvazeji na
polni hnojisté. Ridké vykaly se roztékaji

kompostovani se zeminou, popr. s dal-
Sim organickym materialem.

Pri dosavadni urovni technického rese-
ni vykiapécich voz a rozmetadel hnoje
je tcelné rozmetat vykaly c¢astec¢né roz-
loZené. Po dvoumési¢nim az tiimeésiénim
skladovani vykallt na hnojisti v blizkosti
staje (rozdélené na bloky) jsou vykaly
odvazeny bud do kompostu, nebo pouzity
primo ke hnojeni (na slamu, zelené hno-
jeni, k primému zaorani), ¢i pouzity pro
hnojivou zavlahu, K rozmetani c¢astecné
rozlezelych vykalli muze byt pouzito bhéz-

nych typu rozmetadel hnoje. V USA,
Kanade, NSR, Francii jsou v provozu
specialni  rozmetadla (opatrena [rézou,

popi. vysokoobratkovym snekovym zari-
zenim), kterda umoznuji rozmetani i cers-
tvych vykald na vzdalenost 15 m. V pod-
minkach velkych zemédélskych zavodu
se oveéruji vhodné typy rozmetacich za-
rizeni na ridké vykaly.

*) Clanek samostatn& navazuje na prisp. Technologie provozu bezstelivového ustijeni skotu,

otistény v minulém cisle
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1. Vyhrnovaci voziky v podro§tovém pro-
storu (..sucha cesta®)

Z boxovych bezstelivovych staji jsou
vykaly smeteny rotaénim kostétem, umis-
téenym na traktoru RS 09, a z hnojné
chodby vyhrnuty lopatou bud k vyhrno-
vacl rampé a odtud naloZeny pirimo do
vozu, nebo se vyhrnuji do snizeného blo-
kového hnojisté. V nékterych boxovych
stajich USA se k vyhrnovani vykala
z hnojneé chodby pouziva i vyhrnovaci
lopaty taZené lanem.

2. Pri pouziti tzv. mokré cesty je
mozno technologii hospodareni tekutyvm
hnojem fesit s pouzitim:

a) kolovych mechaniza¢nich prostred-

kua,

b) keidovych a moc¢avkovych zavlaho-

vych souprav.

Velkovyrobnim podminkam vsak nejlé-
pe vyhovuje kombinace rozvozu tekuté-
ho hnoje jak kolovymi mechanizaé¢nimi
prostiedky (v jarnim, popr. vegetaénim
obdobi, kdy nemuzeme pouzit hnojivé za-
vlahy), tak i kejdovymi soupravami ve
vegetaénim obdobi.

V porovnani se zahrani¢nimi vysledky
je ve velkovyrobé treba zajistit moznosti
plynulého rozvozu tekutého hnoje v pru-
béhu roku. Pri zavedeni bezstelivového
provozu a uplatnéni hydromechanického
transportu je nutno pocitat s vyuzitim
tekutého hnoje nejen v obdobi pri za-
oravani slamy. ale i v obdobi ztiZeného
rozvozu ve vegetaénim obdobi (kvéten
— sipen) a mimo vegetacéni obdobi (pro-
sinec — brlezen).

K harmonickému rozvozu tekutého
hnoje je ucelné pocitat i se specialnimi
druhy osevnich postupu (picninove, zeli-
narské) vhodné skloubenych s polnimi
osevnimi postupy, popr. s ucelné zacle-
nénymi travnimi porosty v okoli stredi-
sek zivocisné vyroby. V zasadé se na
1 DJ pocita s plochou nejméné 0,6 ha. na
kterou je mozno rozvazet tekuty hnuj
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v obdobi ztizeného rozvozu. Pro stiedis-
ko zivoéisné vyroby, kde je ustdjeno 300
DJ. se uplatni picninovy osevni postup
nejméné na 180 ha, popr. se vytvoii sled
intenzivnich plodin, kam bude tekuty
hnuj vyvazen v obdobi omezené moZnos-
ti jeho pouziti v polnich osevnich po-
stupech.

Zasadné sc pocita s tim, ze ve stre-
disku zivo¢i$né vyroby muze byt posta-
vena jedna staj pro bezstelivovy provoz
S vyuzitim tzv. mokré cesty, napi. pro
150—200 DJ, a provoz Ze bude ucelné
sklouben s boxovymi, volnymi (bezsteli-
vové i na hluboké podestylce) i vaznymi
stajemi, v nichz je pouzivano slamy na
podestylani.

Poznamky k technickému fe-
Seni provozu tzv. mokré cesty

Ze staje vytéka tekuty hnuj kamenino-
vym potrubim o praméru 30 cm (spad
204) do rozrusovaci jimky (@ 1!, m, hlu-
boké 2!, m) (obr. 2). U dna je rozruso-
vaci jimka zuzena na 1 m. V rozruso-
vaci jimce je umisténo rozbijeci zaiizeni
skladajici se z privodné roury tekutého
hnoje, na jejimz konci jsou noze, které
zajistuji rozrezani, popfr. rozbiti zbytku
krmiva apod. U dna je umisténo i po-
norné kalové cerpadlo k c¢erpani tekuté-
ho hnoje do skladovaci kejdové jimky
nebo primo do fekalniho vozu. Noze jsou
umistény na hrideli, ktery je pohanén
elektromotorem (5,5 ks). K oddéleni pev-
nych vykalti, mo¢i a vody od nezadou-
cich zbytku krmiva, popr. ostatniho ma-
terialu, se overuji i dalsi zarizeni (pro-
pira¢ s odlucovac¢em, dezintegratory atd.).

Z dalsich stavebnich zarizeni je nutno
dokompletizovat celou technologickou

2. Rozrusovaci

jimka systému Holz



3. Skladovaci

kejdova jimka. V pozadi
strojovna s kejdovym cerpadlem Triplex
a s vyvtlacnym radem napojenym do vy-

tlacného potrubi od odstredivého c¢er-
padla
linku specialné resenvmi skladovacimi

jimikami (podzemnimi nebo nadzemnimi)
a michacimi jimkami (1—2) na redeéni
tekutsho hnoje s vodou. Do skladovacich
a michacich jimek se umisti bud stabil-
ni, ancbo prevezné mechanické michact
zarizeni, popr. je mozno pouzit i hydro-
mechanického promichani obsahu skla-
dovacich jimek vyuzitim hydromechanic-
kého propelerového zarizeni, reseného na
zpusob Segnerova kola. Obsah skladova-
cich jimek se rozrusi zpétnym tlakem
roztoku tlaceného z fekialnich vozi, popr.
vhodné rozmisténymi  tryskami u dna
skladovacich kejdovych jimek, do kte-
rych je Kkejdovym éerpadlem privadéna
voda nebo moduvka.

Q dalsich zafizenich pouzitych v tlech-
nologickych linkich a nejdulezitéisich
parametrech se pro struénost zminujeme
pri popisu technologickych linek hnojivé
zaviahy.

Na zakladeé zahrani¢nich i nasich zku-
Senosti s hnojivou zavlahou statkovymi
hnojivy a pii pouziti kejdovych a vod-
nich zavlahovych agregati lze v JZD a
statnich stateich pocitat v souc¢asné do-
bé s téinito technologickymi linkami hno-
jivé zavlahy:
svahovita

Rovinna a mirneé

oblast

1. Moc¢ivkova zavlahova
prava

a) V oblastech s vysokymi srazkami a
v ostatnich oblastech. je-li v blizkosti
staje vodni zdroj. Typ zavlahové soupra-
vy M 80 (vykon 1000 1/s) véetné pievoz-
ného nebo stabilniho michaciho zarizeni.
Podle potireby se do technologické linky

sou-

zadleni i piisavaci zarizeni na prumyslo-
va hnojiva (prutokovy pirihnojova¢, pii-
savaci nadrz, popf. i prevozna michaci
jimka).

Z dalsich stavebnich zarizeni se kromé
skladovacich jimek (obr. 3) buduji
(v oblasti reparske a kukuri¢né 1,5 az
2 m3'DJ, v bramboraiské 2—2,5 m3'DJ
a horské 3 m? DJ) jedna az dvé stabilni
michaci jimky o obsahu 1—2X15 m3 a
pri dostatku vody i kontinualni (schwarz-
waldska, skruzova) michaci jimky o ob-
sahu 2-—3 md. 7Z ruznych materialt po-
uzivanych pro podzemni potrubi se
osvédeéilo pouziti litinovych a eternito-
vych podzemnich rour (JS 100—125—200
mim) a na privod vody sklenéné potrubi.
Nejcastéji viak byva pouzito jen pre-
nosnych zavlahovych pakovych spojek.
Z jednotlivych rozstrikovacu se pouziva
typu PLK, PLS a RR 2P (obr. 4). Typu
PUK se pouziva jen pro doplikovou
vodni zavlahu.

b) Mocuvkova smeéSovaci souprava
(v oblastech s niz$imi srazkami). Cer-
padla na hnojivou zavlahu, jak pistova
(Triplex nebo stara Duplex), tak i od-
strediva (zavlahova souprava M 80), se
sdruzuji s odstiredivymi c¢erpadly na dcis-
tou vodu. Vhodné uzemni feSeni pouziti
sdruzenych d¢erpadel (sméSovaci soupra-
vy) uvadime na obr. 3. K precerpavani
tekutého hnoje lze vyuzit kalového cer-
padla Feka nebo se tekuty hntj pri-
vadi samospadem do jedné jimky, popi.
se Ie$i specialni saci rad, nebo se tekuty
hntj svadi do snizené strojovny.

2. Kejdovazavlahovasoupra-
va pro stredisko zivoc¢isné vy-
roby

Nejcastéji se pouziva pistovych cerpa-
del (Triplex o vykonu 500 nebo 750 1 min
a stara Duplex o vykonu 500 1'min). Tri-

x
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4. Grafické znazornéni stejnomeérnosti

rozstriku raznych typu rozstrikovacu

1 - PLK, 2 — PUK. 3 — Perrot, 4 — RR 2P
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pistové cerpadlo Triplex dopravuje teku-
ty hnuj (vykaly 4+ mocéuvku + vodu)
do vy§kového rozdilu 100—150 m. K tech-
nologické lince nalezi skladovaci jimky
s michacim hydromechanickym nebo me-
chanickym zarizenim (stacionarni nebo
prevozné), michaci jimky (nejc¢astéji dveé
nebo jedna kontinualni), odlucovaé, pri-
savacl zarizeni na prumyslova hnojiva a
zarizeni vcetné Upravy staje (rosty, upra-
va stani apod.).

Horska
terén

oblast, svahovity

kde je omezena moznost pouziti kolo-
vych mechaniza¢nich prostredki.

a) Kejdova zavlahova souprava (tech-
nologicka linka stejna jako pro nizinné
oblasti).

b) Moc¢uvkova souprava (popi. mocuv-
kova smeésovaci). Pouziti jen v oblastech
s vyskovym rozdilem do 70 m.

EKONOMIKA BEZSTELIVOVEHO PROVOZU

Uéelnou technologii Zivoc¢isné vyroby
je nutno spojovat i s ekonomikou hos-
podateni s tekutymi statkovymi hnojivy
v rostlinné vyrobé a s dopravou velkého

Blohm, Riebe a Vogel vypoditali,
Zze potrebarucé¢ni prace jen na od-
voz slamy pri sklizni zaci mlati¢kou
¢ini 24,38 h/ha, kdeZto pii ponechani sla-

mnozstvi hmoty mezi strediskem Zivo- my na poli 8—10 h/ha. Ru¢né je nutno
¢isné vyroby a jednotlivymi pozemky. ve stfedisku Zivoc¢isné vyroby, kde je
I. Naklady spojené s vyvazenim hnoje
Spotteba pracovni Néklady v DM
doby v minutich o yD 7
3 g ; na kus a den
Zpusob vyvazeni hnoje
20 D] 50 DJ 20 DJ 50 DJ
A. Vyvizeni hnoje
1. kolec¢kem (trakarem) 3,11 3,09 645 470
2. vyhazovani vidlemi 2,26 2,23 640 465
3. shrnovéani lopatou 1,23 1,19 709 508
4, ptfimym (¢elnim) nakliada¢em
ve vaznych stajich 1,22 1,13 452 265
5. obéznym $krabikem (kyvavy shrnovac) 1,02 0,99 777 556
B. Vyviazeni tekutého hnoje
1. systémem Hoélz (splavovaci zlaby), rosty,
obsah jimky 4 m*/D]J 0,93 0,87 804 575
2. systémem Holz (splavovaci zlaby), ro3ty, :
obsah jimky 6 m“/DJ 0,93 0,87 | 944 715
3. systémem Holz, rodty ,, T ze Zeleza 0,53 0,47 stejné jak
uvedeno B. 1,2
C. Volna staj
1. jednoprostorova volna staj
(s 1 lehdrnou) 0,20 0,20
2. dvouprostorova volna stdj
(krmisté, vybéh + lehdrna) 0,68 0,68
3. rostova stdj 0,10 0,10
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ustajeno 400 DJ, pripravit nejméné Kko-
lem 40 t slamy na stlani a 400 t hnoje
ze staje. Pricteme-li k tomu jesté odvoz
technickych produktii, dovoz pruamyslo-
vych hnojiv, osiv, krmiv apod., piepra-
vuje se ro¢né v zemédeélském zavodé na
1 DJ nejméné kolem 60—90 t raznych
hmot. Vzhledem k tomu, Ze se veskeré
hmoty prepravuji prevazné v podzim-
nich mesicich, je nezbytné resit tyto do-
pravni a pracovni Spicky.

Rozdélime-li jednotlivé operace, které
probihaji na poli se slamou, na jednotli-
vé useky, vidime, Ze lisovanislamy
(prepocteno na 100 q) stoji v primych
nakladech 353,99 Kés, stohovanisla-

tradi¢nim zpusobem

ponechani slamy. obohacené hnojivy, na poli
pri vyrobé hnoje ze slamy a hnojiv primo na poli

Z kalkulace vyplyva, ze z hlediska
primych nakladt i z vysledka pokusu je
ekonomické resit novou technologii hos-

my 808,74 Kdés. Celkem jen manipu-
lace se slamou na poli stoji pii
zpracovani 100 q slamy cca 116273 Kcs;
vykalkulujeme-li, ze slamu od Zaci mla-
ticky jen rozrezeme a rozmetame po po-
li, ¢ini naklady cca 207,37 Kés na 100 q.
Pri praumérném vynosu slamy cca 50 g/ha
¢ini naklady na stohovani slamy na poli
kolem 581,36 Kés a na rozrezani slamy
se zaoranim 103,68 Kdcs. Vidime, Ze na-
klady na manipulaci se slamou, pricte-
me-li ztraty, které mohou vzniknout pri
spatném hospodareni s vykaly, ve vybé-

zich (presychani vykala, ztraty zivin)
¢ini:
Kes 4496,60 100 ”0
Kés 2524,06 56,1 %,
Kes 3970,58 88,3 %

podareni se statkovymi hnojivy nejen
v rostlinné vyrobeé, ale i ve staji soucas-
né s novou technologii chovu skotu.

II. Srovnani vyc¢lenénych primych naklada (ndakladu, které se budou meénit) pri let-
nim ustajeni krav ve vybéhu a ve vazné stdji (prepoc¢teno na 100 krav®)

Druh ndkladu

QOdklizeni hnoje ze stije a podestyldni
Cisténi a splachovéni tvrdého vybéhu
Stelivova slama

Elektricka energie pri odklizeni hnoje

Voda na splachovani tvrdého vybéhu
Opravy a udrzba obézného dopravniku
Odpis a opravy malotraktoru s radlici

QOdpis a opravy tvrdého vybéhu
hnoje a rozstrik vykalu
Zvysend vyroba hnoje — odpocet

hnoje

Odvazoviani a uvazovani dojnic v obdobi pastvy

Pohonné latky a mazadla pfi ¢isténi tvrdého vybéhu

Vyvizeni hnoje a tekutych vykall na pole, rozhazovani
Vy¢lenéné ndklady v letnim obdobi na 100 krav celkem

Vyclenéné ndklady na 100 krav po odpoctu zvysené vyroby

Snizeni primych nakladn na 100 krav v letnim obdobi

Naklady v Kcs
ustdjeni
ve vybéhu | ve vazné staji
889
8 887
1084
8 784
172
1 166
744
500
1 067
2 400
4432 9 090
10 893 28 322
12 166
10 893 16 156
5263

*

-~

Jestlize by se tvrdy vybéh pouzil v zimnim obdobi jako hnojisté, vznikla by jesté dalsi

uspora pri vyvazeni hnoje, a to 4720 Kés (ve prospéch tvrdého vybéhu)
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ZAVER

Z exaktnich i p1ovo{.mch pokusi uskuteénénych v UVUZV, JZD a stitnich stat-
cich mizeme vyvedit, Ze i ve velkovyrobnich podminkdch bude mozno vyuzit teku-
tého hnoje pri uplatnéni kompletnich technologickych linek nejen v Zivodiiné vy-
robé, ale predeviim v ndvaznosti rostlinné na Zivodisnou vyrobu (icelné rozmisténi
staji ve stredisku Zivocéisné vyroby, skloubeni bezstelivovich provozit s klasickou
technclegii uplatnovanou v chovu skotu atd.).

Vyuzije-li se ucelné Zivin statkovych a primyslovych hnojiv, lze v intenzivnich
zemédélskych zavodech zajistit pFi vyspélé organizaci viroby rovnocenné vynosy
zemédelskych plodin pfi zaordgvani slémy obohacené o hnojiva v porovnam se za-
oranym hnojem. Nedodrzuji-li se zasady speczalm agrotechniky, sniZuji se podstatné
vynosy zeméedelskych plodin.

K rozvozu tekutého hnocje pri uplatnéni technologickych linek bezstelivovych
provozit bude mozZno pouzit jak mechanické (tzv. suché cesty), tak i hydromecha-
nické dopravy (tzv. mokrd cesta). K dopravé vykali a moce pii tzv. suché cesté se
pouziva v bezstelivovych rodtovych stajich obéiniych shrnovaéii, vyhrnovacich vo-
ziki a v boxovych bezstelivovych stdjich vyhrnovacich lopat umisténijch na trak-
toru RS 09 a doplnénych wvhodnymi typy rotacnich kartdci, popf. jsou vyhrnovaci
lopaty tazeny lanem. K rozvozu vykall se pouziva specialné upraveniych rozmetadel
hnoje.

P7i hydromechanické dopravé telutého hnoje se pouZiva specidlnich rozruso-
vacich zatvizeni, michacich zarizeni ve skladovacich jimkdch a k vlastnimu rozvozu
uprevenych fekdlnich vozi a kejdovych souprav vhodné sestavenych do technolo-
gickych linek hnojivé zavlahy.

V soucasné dobé se pri ovérovani bezstelivovych provozi vyskytuji zdvaziné
nedostatky v 7eSeni technologické linky hospodareni s tekutym hnojem mimo stdj.

Zménou organizace hospodarent zemeédelského zdavodu, dokompletizovanim celé
technologické linky hospodareni s tekutym hnojem do celé soustavy hospodaienti se
i ve velkovyrobnich podminkdach umozni zavedeni ekonomicky vyhodné technologie
bezstelivového provozu v chovu skotu.
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otiskuje tyto prace:

H. Beyer: Posouzeni technologii sklizné slamy po sklizecich mldti¢kdach

Tematika prace je velmi aktualni, nebof pii sklizni obilnin sklizeci mla-
tickou stile u nas zaostava sklizenl slamy, a to nejen vykonem, ale i primymi
naklady.

Prace uvadi vysledky méfeni z let 1960—1962, jimiz byly posuzovany a
porovnavany jednotlivé technologie sklizné¢ slamy. Vysledky téchto méreni do-
kazuji, Ze u nas pouzivané technologie sklizné slamy umozfiuji sklidit slamu
po sklizecich mlatickach vc¢as a hospodarné. Je vSak tieba =zajistit jejich
spravny prub&h a prizpusobit dopravu slamy k stiediskim Zivoéisné vyroby
tak, by se zkratila dopravni vzdalenost pii sklizni.

E. Strouhal, A. Bartoloméjev, B. Cernik: Doprava p#i dvou-
fézové sklizni cukrovky

Prace navrhuje nejvhodnéjsi typ dopravy cukrovky, ktery z celospole-
c¢enského hlediska zajisti optimum naklada na dopravu. Vysledky vyzkumu
ukazuji, Ze v intenzivnich repaiskych oblastech bude tohoto pozadavku dosa-
zeno vhodné rozmisténymi filidlnimi skladkami, popf. v okrajovych oblastech
piekladkou na okraji pole.

Této zasadé odpovidd koncepce VUZT, kterd v useku pole — filidlni
skladka doporuéuje traktorovou dopravu do maximalni vzdalenosti 2—3 km.
Predpokladana filidlni skladka pro tuto koncepci zahrnuje oblast 100—150 ha
cukrovky. K dopravé cukrovky z této skladky do cukrovaru nutno pouzit sku-
pinové nasazenych tézkotonaznich souprav s nakladkou autobagrem. Zpétnych
jizd tézkotonaznich vozidel je tieba vyuzit k piepravé rizki s dodanim az ke
skladovacim prostorium primo v zemédélskych zavodech.

Z organizaéniho hlediska je tieba iizeni vSech nasazenych nakladnich
automobili (CSAD, MNO, zavodové dopravy) podiidit v ramei okresu jednomu
dispecerovi.

J. Fiala: Registrace pohybu zrn ve wvrstvé porfezaného obili pomoci
luminiscence v ultrafialovém zdveni

Pomoci luminiscence povrchové upravenych obilnich zrn v ultrafialovém
zareni byly autorem stanoveny metodou fotografického sledovani priumérné
trajektorie zrn v pofezaném obili pii pohybu na vibra¢nim sité. Tyto trajek-
torie lze priblizné povazovat za primky s ruznymi sklony k horizontalni roviné
v zavislosti na sklonu budici sily a poc¢tu otac¢ek budiéu kmitu.

S. Ha§: K otazkdm hodnoceni ucinnosti, méreni a ddvkovani biologicky
aktivniho ultrafialového zdieni

Piispévek se zabyva problematikou davkovani, Géinnosti, méfeni a jed-
notek ultrafialového zaieni v souvislosti s jeho pusobenim na biologické ob-
jekty. Autor vychazi jak ze zahrani¢nich pramenu, tak i z vlastnich studii a
experimentli a stanovuje smérnice pro pouzivdni optimdlnich davek a jejich
méfeni pii ozafovani wuzitkovych zvifat v naSich podminkach., Predklada
nékteré puvodni poznatky, které jsou piinosem pro nasi odbornou zemédél-
skou literaturu.

Rozsifuje Po$tovni novinova sluzba. Objednidvky a piedplatné pfijimad PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisskd ul. 14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele. Objednavky
do zahraniéi vyftizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p., zavod 2. provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-10*51825



