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BEYER H. Posouzeni technologii sklizné slamy
po sklizecich mlati¢kach

631.354.6

1. PROC JE V CSSR NUTNO SKLIZET SLAMU

V soustavé zemédélské vyroby CSSR je nutno sldmu sklizet, nebot je dii-
lezitym stelivem a krmivem v Zivoéidné vyrobé. Ve vétsing zemédélskych zdvodi
jsou zvifata chovdna na podestylce. Jako vedlej§i produkt pfitom vznikd chlév-
ska mrva, z niz se pfipravuje cenné organické hnojivo — hniij. Ten ma pro
zvySovani urodnosti piidy a tim i zvySovdni vynost rozhodujici vyznam. Pod-
poruje totiz rozvoj plidnich mikroorganismd a vytvari zivny humus, jehoz roz-
kladem se tvofi ziviny po rostliny a mikroorganismy, podporuje vznik drobtovité
struktury a zlep$uje tepelny i vodni rezim pudy.

Zaordvani pouze slamy neni v naSich podminkich zatim moiné, ponévadz
nedosdhneme w&inkt chlévskéhe hncje. Zacrana slama ma totiz vétsi pomér
C: N, ktery ma byt 10:1, takze pfi mikrobidlnim rozkladu sldmy je N ode-
birdn z pudy. Pfi zaordvani slamy by tedy bylo tfeba fesit:

a) obohaceni slamy o N,

b) obohaceni pudy ¢ mikroorganismy.

V nasi zemédélské vyrobé je proto nutno slamu sklizet pokud mozno s nej-
men$imi ztrdtami a ndklady. VSeobecné je vSak znamo, Ze pfi sklizni obilnin
sklizeci mlatickou sklizeni sldmy zna¢né zaostiva. Podil jak pfimych mnaklada,
tak potfeby lidské prace na sklizeil tuny slamy byl u nas v letech 1957 —1962,
a povet§iné jesté nyni je, znacné vy§si nez na sklizenn tuny zrna. I kdyz se
sklizi nenarufena sldma celd nebo upravend lisovanim ¢i fezdnim, zpusobuji
maly provozni vykon a §patnd realizace technologii sklizné sldmy znaéné pro-
vozni potize a znemozZiuji zachovani sprdvnych zdsad agrotechniky (vcasna
podmitka).

Ve skliziiovych sezéndch let 1960 —1963 byly proto v provoznich pomérech
proméfovany a hodnoceny nejcastéii uzivané zpusoby sklizné slamy. Cilem mé-
feni bylo zjistit vykonnost uZivanych technologii sklizné slamy a zménit ne-
ptiznivy pomér pfimych ndkladi a potfeby lidské price na sklizeii zrna a slamy.

2. ZKRACENY POPIS MERENYCH TECHNOLOGII

A JEJICH POSOUZENI

2.1 POPIS MERENYCH TECHNOLOGII

Technologie jsou oznaceny fimskymi ¢islicemi podle zptsobu shéru slamy;
arabska ¢isla indexu zna¢i rdzny typ stejného druhu stroje nebo moiné va-
rianty dalSich operaci v naklddéani, svozu, sklddani a uloZeni slamy.
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Jednotlivé technologie:

I — Sbér slamy nizkotlakym sbéracim lisem SLR 130, pfipojenym k trak-
toru Z 25. Baliky kladeny a wukladany ruc¢né, odvoz potahy.

II — Sbér slamy nizkotlakym sbéracim lisem SLK 130 pfipojenym k trak-
toru Z 25. Nakladani a odvoz stejny, uklddani do stohu mechanickym doprav-
nikem.

IIT — Sbér slamy vysokotlakym sbéracim lisem K 441 taZenym trakto-
rem Z 50. Baliky lisovany na zem, kladeny rucné na piivés a odvazeny trak-
torem Z 25. Ukladani baliki do stohu ruc¢ne.

IV — Sbér slamy kolovou shéraci fezackou SRUZ 138 ptipojenou k trak-
toru Z 50 Super. Rezanka foukdna do ptivést 18,5 m® a tfemi privésy za trak-
torem Z 25 odvéazena do stfediska Zzivo¢i§né vyroby, kde byla dopravovdna vy-
fukem pfes rotor k uskladnéni.

V — Sbér slamy cepovym sklizecem (SPCZ 138, SPKZ 160) pfipoje-
nym k traktoru Z 50. U technologie Vi fezanka foukdna do pfivésa 45 m*
odvazenych traktorem Z 3011, skladana slozistém a dopravena k ulozeni vzdu-
chovym dopravnikem.

VI — Stahovéni slamy traktorovym ramovym stahovdkem, kdyz pred tim
byly dva fadky po sklizeci mlatiéce shrnuty bubnovym shrnovaem. Stohovani
v rohu honu vzduchovym dopravnikem, ktery byl plnén nasavanim.

U technologie VI3 byla stahovdna slama kopkovand a stohovdna mecha-
nickym dopravnikem hnanym spalovacim motorem. Dopravnik byl plnén &elné
nesenym traktorovym nakladadem.

22 POSOUZENI TECHNOLOGII

K posouzeni technologii bylo pouZito téchto ukazateli:

a) vahového vykonu stroje, ktery rozhcduje o plynulém provozu tech-

nologie t/h
b) potteby prace lidi zaméstnanych v technologii h/t
¢) ztrat sklizené hmoty slamy %
d) instalovaného vykonu kh/t
e) pfimych néakladi Kés/t

K stanoveni téchto ukazatelt bylo podle béZznych zasad pofizeno v sezonéich
1960—1962 vice ¢asovych snimkd pracovniho procesu v dobé pozorovani. Doba
pozorovani byla volena v plném provozu technologii ¢i jejich operace proto,
aby se vyloudil vliv zemédélského podniku na technologie. Z namé¥enych &ast
byly stanoveny tyto soudinitele:

a) soucinitel vyuziti operativniho ¢asu

T,

K=

b) soutinitel vyuziti provozniho ¢asu
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¢) soucinitel provozni spolehlivosti stroje

T
Ky= I . S
Ty, + Ty + Ty
kde: T1 = hlavni ¢as pracovni — doba, v niz dochazi k bezprostiedni zméné pra-
covniho predmétu pracovnimi organy stroje min
T: = T1 + Ta '+ T2 — cas zakladni min
kde: T21 = vedlejsi ¢as pracovni — doba na pravidelné se opakujici po-
mocné prace, které umoznuji plynuly prabéh hlavniho pra-
covniho casu Ti min

T22 = doba, béhem které je doddvan nebo odebiran zpracovany
material, nebo se stroj pirevadi z dopravni polohy do pra-
covni a naopak.

T. = celkovy ¢as pozorovani — méreni min
T =Tt + Ta +' Tz + T5 + T + Taz + Tn, + T2z

kde: Ts = doba pierudeni pracovniho ¢asu, potiebna k technické udrzbé a k opétné-
mu selizeni stroje min

Ty = doba znovuuvedeni stroje do chodu, preruseného technologickymi zava-
dami min
T4 = doba nutna k odstranéni poruch technického razu min

T71 = doba, po kterou je stroj mimo pracovni ¢innost v dusledku poruchy
energetického zdroje min

T72 = doba, po kterou je stroj mimo pracovni ¢innost v disledku organiza¢nich
potreb a zavad min

23 VYSLEDKY MERENI

K lep$imu prehledu technologii sklizné slamy jsou vysledky méteni shrnuty
do tabulky I. ‘

Doplnéni k tabulce I:

1. Vykon v t/h (sl. 3) je podilem vahy sklizené slamy v t a p¥islusného
tasu v h. Cas je stanoven podle ¢asovych snimki u zdkladniho stroje technologie,
ktery rozhoduje o jejim plynulém provozu. Vykon je nejvyssi u technologie VI
pii pouziti stahovdku, kde je omezen vykonem stroju pouzitych k ulozeni slamy.
U technologii IV a V (sbéraci fezacky) je omezovdn vykonem dopravy, ktera
je ovlivnéna velikosti pouzitych pfivési, dopravni vzdalenosti a vyuzivanim
lozného prostoru. Nejvétsi vykon byl naméfen pti dopravé piivésy 45 m® a s dav-
kovacim stolem uzitym ke sloZeni (pof. ¢. 10, sl. 3). Maximélni vykon u sbhé-
racich lisd byl dosazen neamérné rychlou jizdou, kterou dovoioval stav slamy,
coz zpusobilo neptipustné veiké ztraty.

2. Ztraty hmoty v % byly zjisfovany pti sbéru slamy. Zjistila se vaha

slamy na 1 ha a byla uvazovdna za 100 %. Po sbéru se zjistil zbytek slamy
pfipadajici na 1 m” a tato vaha, vyiad¥ena v % k zji§ténému mnozstvi pred shé-
rem, je zirdtou hmoty slamy. Ztraty jsou nejnizsi u technologie Vi (pof. &.
10, sl. 4). Velikost ztrat — jakost sbéru je podstatné ovlivnéna stavem slamy
na radcich, pozemku a strnisté. Z hlediska ztrat naprosto nevyhovuje ke sklizni
slamy SPCZ 138 bez sbéraciho zatizeni (pof. ¢. 9, sl 4).

U technologii III — sbéraci iisy vysokotlaké — je vieobecné vy$si ztrata
zpusobena vysoko nastavenym shéracim zatizenim a velkou pracovni rychlosti.
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I. Vysledné hodnoty technologii sklizné slamy

Ukazatel

& 5 3 nutny

Pof. | Techno- vykon Ztraty _potfeba | 4 iolovany |  néklady

¢islo logie hmoty lidské prace ik

ykon
t/h o, h/t Kh/t Kés/t
1 2 3 4 5 6 7
1. 1. 5,35 40,29 4,27 11,1 42,02
2. II. 2,74 20,37 5,68 21,3 35,47
3. III. 3,47 - 4,05 25,4 42,81
4, 111, 1,27 35,41 2,51 40,32 63,37
5. II1, 3,17 35,38 2,99 20,0 46,10
6. II1, 2,95 44,55 2,13 20,46 45,94
7. IV. 2,91 12,25 1,91 52,0 24,88
8. 1V, 2,11 11,36 2,88 51,48 47,18
9. V. 2,38 49,57 2,30 98,0 36,79
10. Vi 4,68 10,8 2,43 97,6 36,04
11. VI. 6,52 45,69 2,80 15,3 =
12. VI, 2,77%) 30,94 5,11 34,54 28,67
13. VI, 2,24%) 53,62 3,07 25,02 23,84
14. VI, 2,24%) 16,75 2,66 14,88 19,13
*) vykon stohovani

U technologii VI — traktorovy stahovdk — se na sniZeni ztrdt velmi

pfiznivé projevilo kopkovani slamy.

3. Potieba lidské prace v h/t (sl. 5) je soucinem poctu lidi zaméstnanych
v technologii a doby jejich prdce, stanovené podle casovych snimki délenych
viahou sklizené sldmy v t. Je nejvétdi u technologii, kde baliky jsou ukldddny
na pifivés i do stohu ruéné (ozn. I, II, III). Jak podstatné ovliviiuje potiebu
lidské prace na ulozeni 1 t sldmy uziti lisu, vyplyva ze srovnani technologie VI
(ukladani sldmy nasidvanim fezatkou RRM 35) s technologii VI (ukladani
sldmy celné nesenym nakladatem a staciondrnim lisem) (por. ¢. 11, sl. 5,
srovnej s pof. ¢. 12 sl. 5).

Nejniz§i potieba lidské prace je u technologii IV a V, kde se pouziva
sklizeci tezacky a k ulozeni sldmy vzduchového dopravniku, plnéného na-
savanim (pof. ¢. 7 sl. 5).

4. Instalovany vykon v kh/t je soutinem souétu §titkovych vykoni hna-
cich motort instalovanych v technologii a dobou jejich chedu, délenym vidhou
sklizené slamy v t. Nejnizsi je u technologii VI — stahovdku. Vy83i instalo-
vané vykony jsou u mnejvice mechanizovanych technologii IV a V, kde rué¢ni
prace pouze dopliiuje préci stroji. Instalovany vykon je maly u technologii
se sbéracimi lisy, ponévadZz baliky slamy byly jak mna ptivés, tak do stohu
ukladdny rucné.
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5. P¥imé néaklady v Kés/t tvofi veSkeré materidlové a platebni néklady,
o nichZ miizeme jednoznalné tici, ze pii sledované technologii byly vynaloZeny
na sklizeri 1t sldmy. Jsou nejnizsi u technologii VI, kde jsou ovlivnény velkym
vykonem pfi stahovdni a nizkou cenou pouzitych zafizeni. Naopak nejvyssi
pfimé naklady jsou u technologii I az III. Cena pouZitych lisi je znac¢né vy-
soka a jejich ro¢ni vyuziti je niz8i nez u sklizecich fezacek; pfitom cena motou-
zu, nutného k védzani, a mzda za ruéni praci rovnéz zvy$uji pfimé néklady.

Velikost pfimych ndkladi je nutno posuzovat jen relativné pro srovnani
technologii, nebot uvedené pfimé naklady byly stanoveny podle naméfenych
vysledki béhem ¢asové omezenych snimku.

3. JAK POSOUDIT STROJE A ZARIZENI K MECHANIZACI
JEDNOTLIVYCH OPERACI

Je vhodné a wélelné kvalifikovat ukazatele pouZité ke srovnani technolo-
gii sklizné slamy, a to vykon, ztraty hmoty, potfebu lidské prace, nutny insta-
lovany vykon a pfimé niklady.

Ztraty hmoty v procentech nemohou byt rozhodujicim ukazatelem, po-
névadz na svété jsou celé vyrobni oblasti obilnin, kde se slama nesklizi. U nas
se v souasné dobé slama sklizi se znaénymi ztrdtami. Uéelem stanoveni téchto
ztrat je mavrhnout jejich sniZeni v provozu.

Potfeba hodin lidské priace v h/t a nutny instalovany vykon v.kh/t jsou
jednak ovlivnény poméry kaidého jednotlivého zemédélského podniku a jeho
socidini i technickou trovni, jednak vliv téchtc ukazateli na technologii sklizné
slamy je obsazen v pfimych nakladech.

Presto, Ze vyznam uvedenych ukazateld nelze u nas podcenovat, prece jen
rozhodujici jsou tyto ukazatele:

1. Vykon technologie v t/h — ktery jediné zaruéi véasnou skli-
zefi slamy a tim umoziiuje véasné skonceni dalSich praci, coz ma vliv na nasle-
dujici drodu. Pfi stdlém zvySovani vykonu sklizecich mlaticek se musi do-
statecné zvySovat i vykon pfi sklizni slamy, aby celd technologie sklizné byla
v souladu. Vykonnost sklizné u néds, tedy i slamy, je nezbyt-
nou podminkou zemédélské velkovyroby.

2. Pfimé mnaklady v Kés/t, kieré jsou ukazatelem hospodarnosti,
obsahuji vlivy druhgych dilezitych ukazatelit a umoziiuji srovnavat technologie

sklizné, stanovené stejnou metodou a z podkladi ziskanych méfenim podle
téze metodiky.

3.1 METODIKA VYPOCTU PRIMYCH NAKLADU

Pf¥imé naklady neobsahuji tzv. rezijni naklady, kromé nakladii na traktor,
které maji charakter vyrobni rezie. Jsou u kazdého zemédélského podniku jiné,
nebot vychazeji z nékterych hodnot, které jsou ptiblizné (pocet hodin cdpra-
covanych za 1 rok, naklady na opravy) a nejsou ¢asto ani presné znimy.

K vypoétu pfimych nédkladi bylo pouzito téchto podkladii:

1. Cena stroji byla vzata z ceniku zemédélskych stroji pro socialistické
zemedélské podniky.

2. Zivotnost strojii byla brana 10 rokd, i kdyz u viech pouzitych strojil
neodpovida.
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3. Hodinovy vykon byl stanoven:
0 = Qy. K . K, (t/h) (1)

Je to skuteény vahovy vykon technologie, dosazitelny v dobé méfeni v beéz-
nych provozech,

kde:

Q¢ = vykon stanoveny podle hlavniho pracovniho ¢asu Ti (t/h)
Ki soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
K4 soucinitel provozni spolehlivosti

4. Roc¢ni vytizeni stroje v hodindch bylo stanoveno podle sledovédni a zku-
Senosti ze $kolniho statku VSZ Brno v Zabéicich.

5. Spotfeba nafty v 1/t byla bud pfimo méfena méficimi nddobami na
traktoru, nebo stanovena vypoctem ze specifické spotieby motoru:

O
Oy = —Q—“ (l/ t) (2)
kde: @1 = spotieba nafty za hodinu prace traktoru (1/h)

6. Spotieba oleje je stanovena podle specifické spotfeby motoru pouzité-
ho traktoru.

7. Naklady na traktor vcetné nafty jsou vypoéieny ze vztahu:

C;.0 C, B,
SS—_*—:—_H:tgl-Cn‘{‘Qg-Co
100 . 1000 N
N = 0" — (Kes/t) 3)
kde:

Cs; = cena traktoru (Kc¢s)
O; = ro¢ni odpisova sazba traktoru /)
P, = ro¢ni procento oprav z ceny traktoru %)
O, = mnozstvi nafty za 1 h provozu (1/h)
Cnp = cena nafty (Kés/1)
Q, = spotieba oleje za 1 h provozu (1/h)
C, = cena oleje (Kés/l)
1000 = pocet hodin odpracovanych traktorem (h)

8. Mzda obsluhy je vypoctena podle sborniku norem praci pro rostlinnou
vyrobu na statnich statcich.

9. Amortizace pouzitych stroji byla vypoétena ze vztahu:

C:: 0
4= E;V' (Kés/t) (4)
QA
kde:
Vy = rotni vytiZeni stroje (h)
10. Néklady na opravy a adrzby jsou:
Cs. Py
N, = '1——0(?0_; Er (Ksfo) 5)
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11. Néklady na elektricky proud:

0, .
N, = —Q% & (K&s/t) (6)
kde:
Q, = spotieba proudu za 1 h provozu (kWh)
C, = cena 1 kWh (Kés/kWh)
12. Naklady na motouz:
0, .
Nm — @ g Cg (KCS/t) (7)
kde:
Q; = vaha motouzu spotfebovanid za 1 h (t/h)
C, = cena motouzu (K¢&s/t)

Takto stanovené hodnoty byly tabelarné sestaveny. Z uvedeného vypoltu
primych nédkladd je jasné, ze vykon technologie se projevi ve vy$i pfimych
nakladu, potreba lidské prace ve zvySeni mezd pracovnikii a nutny instalo-
vany vykon bezesporu ovlivni ndklady na traktor a naftu.

Stejny zpusob vypo¢tu pfimych nakladd, uziti stejné metodiky méfeni
a tim i stanovenych vykont umoziiuji srovnani technologii méfenych v ruznych
sezénach a v riznych zemédélskych podnicich. V. tom spoc¢iva rozho-
dujici vyznam pfimych ndkladi na posouzeni jednotlivych techno-
logii sklizné.

Mame-li snizit pfimé naklady na sklizei sldmy, je tcelné nejdfive stano-
vit pfimé ndklady na jednotlivé operace celé technologie, jak jsou uvedeny
u vybranych technologii v tabulce II.

Ponévadz podstatnou slozkou ptimjych ndkladd u vSech technologii skliz-
né slamy, kromé technologie VI (stahovék), jsou pfimé naklady na sbér slamy,
je v dal$im proveden rozbor pfimych nidkladd na tuto operaci. ;

3.2 ROZBOR VLIVU NA PRIME NAKLADY PRI SBERU SLAMY

P¥imé naklady jsou:

N "

kde:

N; = naklady na hodinu prace stroje pii sbéru (Ké&s/h)
pfi¢emz

Ny=A4+ No+ N:+ N. + N, + Npr + N;

kde:

A = naklady na amortizaci

N, = ndaklady na opravy

N; = naklady na traktor

N. = naklady na elektricky proud

N, = naklady na pomocny material (Nm)

Npr = naklady na mzdy

N; = naklady na narodni pojisténi

Z téchto slozek primych néakladii jsou povazovany za konstantni a tedy
nezdvislé na vykonu naklady na amortizaci, ndklady na opravy a na traktor.
Ve skute¢nosti viak tomu tak meni, ponévadz se vzristajicim vykonem a zvlasté
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Rl: 1I. Pfimé naklady pracovnich operaci vybranych technologii sklizné slamy (v Kés/t)
[\
E Technologie
@ VI Amovy
Pof. _ _ _ 3 — ramov
E’ gislo Ukazatel III, — K 441 IV — SRUZ 42 \'A SPKZ 160 e ralioviic
§ .| nalo- slo- g slo- slo-
5 sbér yeni doprava | - . sbér | doprava Seni sbér | doprava Ser stahovéak | stohovani
2
E 1 Vykon t/h 3,05| 2,88 6,92 5,21 2,91 1,92 3,58 4,68 0,89 2,15 4,67 2,24
1
§ 2 Amortizace 2,1 - 0,06 - 1,6 0,39 0,19 0,96 0,82 513 0,29 1,46
o
3 Opravy 2,1 . 0,06 — 1,6 0,39 0,19 0,96 0,82 5,13 0,29 1,46
4 Niéklady na traktory 553 — 2,24 - 5,85 4,25 — 4,1 7,47 — 6,19 -
5 Naklady na elektricky
proud - - - - - - 0,45 — — 4,47 - —
6 Naiklady na motouz 16,1 - — — — - — - - - — -
T Pracovni naklady 5,18 | 7,05 0,6 5,4 2,76 3,57 3,16 4,68 2,52 3,44 1,21 8,23
8 Naklady na pracovni
operace celkem 30,78 | 7,05 2,96 5,4 11,81 8,60 3,99 | 10,70| 11,84 18,17 7,98 11,16
9 Naklady na technologie
celkem 46,19 24,40 40,71 19,14




pti pretizeni stroje naristaji vSechny tfi slozky. BéZnymi metodami nelze tyto
vlivy a zmény méfit, proto jsou stanoveny z ceny stroje mezdvisle na vykonu.

K zobecnéni poklddejme naméfené hodnoty za primérné z nekoneéné vel-
kého po¢tu méfeni kratkych ¢asovych usekd. Je ziejmé, Ze vykony porostou

rychleji nez pfimé naklady a mezi nejdulezitéjsimi ukazateli — vykonem a pfi-
mymi naklady Kés/t — plati vztah:

Vynasime-li pfimé naklady N v Ké&s/t na kladnou osu x v libovolné zvo-
leném, ale stejném modulu pro srovnani nékolika stroji (napf. m = 20 mm pro
1 Kés N) a na kladnou osu y hodnoty skute¢ného vykonu, zji§téného pfi mé-
teni Q¥ o rovnéz zvoleném modulu (m = 10 mm pro t/h Q*), pak pro sku-
te¢ny vykon obecné plati:

y=[fN

kam za N dosadime vyraz z rovnice (8), takze

Nj

y=f@

Tvvas

piimé naklady. Pro tuto zavislost obecné pak plati:

k

e (10)

Je to rovnice rovnoosé hyperboly a osy x a y jsou jejimi asymptotami.
Osou rovnoosé hyperboly jsou pfimky, k nimz je hyperbola soumérna. Jsou to:

a) pfimka prochazejici v soustavé soufadnic pofatkem O a vrcholem hy-
perboly A — hlavni osa hyperboly,

b) ptimka svirajici s hlavni osou thel 90° — imaginirni (pomyslni) osa.

K praktickému pouziti grafického znazornéni této zavislosti, napf. pro
technologii III, na grafu 1, je nutno zavést do néj hodnotu, kterou lze uréit
pfed zapocetim sbéru slamy. Je to mnoZstvi sldmy na hektar Q. Za pfedpokladu,
ze s rustem mnozstvi slamy na 1 ha vykon poroste linearné az do hodnoty
ur¢ené maximalni hltnosti stroje, je prubéh této zavislosti v oblasti vyznamné
pro praxi (tj. od 1—5 t/ha) primka. Na osu x vyna§ime mnozstvi sldmy na
1 ha o modulu vypo¢itaném z rovnice:

m.(OB— ON
Qha
kde:
@ = vektor pro bod x = B (prasecik osy b s x) ay = O
ON = vektor probod x = Nay = O
Qre = mnozstvi slamy na ha ve vypoéitaném pripadé (t/ha)
m = zvolena velikost modulu pro stupnici vykonu
X = vypocitavany modul pro mnozstvi slamy na ha
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Pak grafem této zavislosti je pfimka, ktera je te¢nou k hyperbole v bodé A.
Za predpokladanych podminek jsou pfimky a a b na sebe kolmé. Pouze jedna
primka muze byt tecnou hyperboly v jejim vrcholu. Musi byt tedy kolma na
osu a, kterd protind hyperbolu pravé ve vrcholu a déli ji na dvé soumérné césti.
Ponévad? piimka b je kolmd na osu a, je tedy imagindrni osou hyperboly,
od které ma vrchol hyperboly nulovou vzdilenost. Sestrojend stupnice ma O
v bodé, kde pfimka b protind osu x a roste zdpornym smérem (¢isla na ni
jsou kladna, nebotf je to opacné orientovand osa, kterd ma nalevo od poc¢atku
kladnou ¢ast).

Pro dokonalejsi nédzornost je na grafu téz znizornéna zavislost mezi vy-
konem plo$nym a pfimymi ndklady. Stupnice plosného vykonu je nanesena
na ose y o modulu uréeném z rovnice:

m . (00* — 00) m(c — d)
N = S* Y

(mm) (12)

kde:
¥, = vypocitavany modul stupnice
m = zvolena velikost modulu pro stupnici

S¥ plosny vykon
y =0F
d = pocatek

Je tedy stupnice pro plosny vykon odvozena ze stupnice vahového vykonu.

3.3 POUZITI GRAFU ZAVISLOSTI MEZI PRIMYMI NAKLADY A VYKONEM

Jen nékterd méfeni se konala za prisné srovnatelnych podminek (stejny
hon rozdélen mna parcely, které byly sklizeny rdznymi technologiemi), jind na

Q' (%)

ke

1. Zavislost vykonu na primych nakla- 2. Zavislost vykonu na primych nakla-
dech pri sbéru slamy K 441 dech pri sbéru slamy cepovym sklize¢em
SPKZ 160

724 ;EMEDELSKA TECHNIKA - 1965



riznych honech a v rtznych sezénich. Ponévadz méfeni byla konana podle
téze metodiky, stejné vyhodnocena a grafy 1—4 pro vybrané zpisoby shéru
jsou kresleny ve stejném méfitku, je mozno ke sbéru uzité stroje srovnavat.

Hyperbolicka zdvislost vyjadtiuje, Ze vykon blizici se nule predstavuje ne-
koneéné vysoké piimé naklady v Kés/t a naopak nekoneéné velky vyken v mé-
fenych pomérech by dosahl nulovych pfimych nakladd v Kés/t.

Z konstrukce plyne, ze ¢im mensi je konstanta k, tim je i men§i vzdale-

nost OA. 1 ! '

Ponévadz na osu x nanadime hodnotu vzniklou délenim hodinovych na-
kladi skute¢nym vykonem, znamena to, ze pfi stejnych ndkladech na pracov-
ni hodinu mtiZeme dosdhnout (vhodnéjsi kostrukci, snizenim koeficientu K
pfi vét§im mnozstvi slamy na rfadku) vyssiho vykonu a tim se posuneme po hy-
perbole do jeji horni vétve. Jezto mmozZstvi slamy na fadku je ddno stavem
sklizeciho pozemku a trovni pfedchazejicich operaci (zabér skliziiového stroje

nebo uprava radku pfed jeho sbérem), dosahujeme fiddného plnéni zménou
pojezdové rychlosti.

Z dfive uvedeného popisu konstrukce hyperboly je mozno vzdalenost po-
¢astku O a vrcholu hyperboly A, vyjddfenou v mm, poklddat za ukazatele

vhodnosti stroje ke sbéru sldmy za obdobnych podminek, pfi kterych byly
ziskdny podklady k sestrojeni hyperboly.

l

(g.74)

@

ey /1)
- ~== '» _ Ar'(mr'z__ 0
Q (/%)

0 & 2 3% %0 5 50
7665¢3 24 0
a@(t/ho) N (rés/t)
Q N

7 rY; 0

3. Zavislost vykonu na piimych nakla- 4. Zavislost vykonu na primych nakla-
dech pri sbéru slamy ramovym staho- dech pii sbéru slamy SRUZ 42
vakem

Pro vybrané technologie sklizné slamy jsou v tabulce II uvedeny primé
naklady v Ké&s/t na jednotlivé operace a pro sbér je zdvislost mezi vykonem
Q¥ a pfimymi naklady N v Kés/t znizornéna v grafech na obr. 1—4.

Ukazatele vhodnosti a konstantu k z téchto grafi uvadi tabulka III.

Ukazatel vhodnosti je nejvy$si u sbéraciho lisu. Je to zptsobeno:
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I1I. Ukazatel vhodnosti a konstanta k u vybraného zplisobu sbéru slamy

£ | s | Ko
v mm
1 111, sbéraci lis K 441 62 93,8
2 IS kombinovany sklize¢ pice SPKZ 160 46 50,1
3 A2 % stahovaky 40 37,2
4 v sklizeci fezatka SRUZ 42 38 34,3

1. Néklady na potfebny motouz k svdzdni znaéné zvySuji pfimé naklady
Kés/t (tab. II, sl. 3, #. 6).

2. Ponévadz cena stroje je dosti zna¢na pfi soufasném jeho mensim vy-
uziti, jsou rovnéz vyssi polozky na jeho amocrtizaci a opravy (tab. II, sl. 3,
f. 2 a 3). ;

3. Mzdy pracovniki jsou rovnéz vyssi, ¢imz nartstaji pracovni nakla-
dy (tab. II, sl. 3, £. 7).

Rovnéz naméiené hodnoty vahového i plosného vykonu se pohybuji po
dolni vétvi hyperboly (graf 1, prise¢ik pfimky p s hyperbolou — bod C).

Nejniz3i je ukazatel vhodnosti u sklizeci fezacky SRUZ 42. P¥imé naklady
na 1 h price stroje jsou nejnizi, ponévadz odpadaji néklady na motouz,
a pracovni ndklady jsou niz§i nez u sbéraciho lisu. Namé¥ené hodnoty vykonu
rovnéz protinaji hyperbolu v horni jeji €asti, coZ je dano vykonem pfi shéru
(graf 4, bod C).

Relace mezi vykonem a primymi

naklady na tunu sklizené hmoty je vel-

mi dualezitym ukazatelem vhodnosti

stroje k operaci. Ponévadz ukazatel

vhodnosti je podstatné ovlivnén pra-

: covnim procesem stroje, ktery uréuje

moznosti zmény vySe uvedené zavis-

losti, jsou v grafu na obr. 5 spole¢né

vyneseny zavislosti vykonu pfimych

nakladt na tunu sklizené hmoty, a ta

z hodnot naméfenych v pfiblizné stej-

nych podminkdch u sbéraciho lisu

;‘ K 441 a cepového sklizece SPKZ 160.

‘ 1 Z toho vyplyvaji tyto moZnosti,

4 jak lze dosdhnout stejné relace vykon

— ptimé ndklady v Ké&s/t u sbéraciho
lisu:

Q' (t/s)

1. Hyperbolickou zéavislost mezi
vykonem a pifimymi naklady sbéra-
ciho lisu pfesunout do stejné oblasti
sklizeci fezacky, tj. dosahnout stejného
ukazatele vhodnosti. Je to mozné od-

6 % & 9 6§ 5 ¢ 3§ ¢ 0

5. Zavislost vykonu na primych nakla-
dech u sbéraciho lisu K 441 a ce-
pového sklizete SPKZ 160 —. — . —
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fesit vyvojem lisG bez vdzani motouzem a uloZenim baliki na pfivés bez pra-
covnika.

2. P¥i stejném pracovnim postupu to znamend dosdhnout pfi stejném uka-
zateli vhodnosti vy$sich vykont sbéraciho lisu. Z grafu na obr. 5 lze takto
stanovit velikost takového vykonu:

Protazenim spojnice OC’, a%z protne plnou ¢arou kreslenou hyperbolu
a vedenim rovnobéiek bodem C’ s osami, dostaneme body C’y, C“, C’» jako
priseéiky s hyperbolou. Témto bodim odpovidaji vykony, které znamenaji ob-
dobnou relaci mezi vykonem a primymi naklady jako ma cepovy sklize¢.

3. Kombinaci obou uvedenych zptsobti, tj. ¢astenym snizenim mezd pfi
sklizni a soudasnym zvySenim vykonu pfi zachovéni zptsobu vézani. To se fesi
odstranénim ruéni prace k ukladdni balikii slamy na pfivés a soucasnym zvy-
Senim vykonu.

Ukazatel vhednosti je tedy zavisly na pfimych nédkladech, vynalozenych
na 1 h préce stroje ke sbéru. ZvétSovanim vykonu se zdvislost pfimych naklada
v Kés/t a vykonu posouva do horni vétve hyperboly, tj. se zvétSovanim vykonu
velmi rychle klesaji pfimé ndklady na tunu sklizené slamy. Vykon vSak nesmi
byt zvét§ovan nadmérné, nebof dalii jeho zvySovidni jen nepatrné ovlivni sni-
zeni pfimych naklada.

Z grafu na obr. 5 vyplyva:

a) U sbéraciho lisu K 441

zvySenim vykonu z 2 t/h na 3 t/h se snizi pfimé naklady o 17,0 Kés/t
(z 50,5 Kés/t na 33,5 Kés/t);

zvySenim vykonu z 6 t/h na 7 t/h se viak sniZi p¥imé naklady o 2,5 Kés/t
(z 16,5 Kés/t na 14,0 Kés/t).

b) U sklizeci fezacky SPKZ 160

zvy§enim vykonu z 2 t/h na 3 t/h se snizi pfimé mdkiady o 9,0 Kés/t
(z 25,5 Kés/t na 16,5 Kés/t) ;

zvj¥enim vykonu z 6 t/h na 7 t/h se snizi pfimé naklady o 1,5 Kés/t
(z 8,0 Kés/t na 6,5 Kés/t).

Z grafu vyplyvé, Ze dosahovany vykon 2,8—3,4t/h je nutno zvysit na
4,6 —6,4—9 t/h. Zvyseni na 6,4 t/h se fe§i zménou poétu zdvihi z diive uzi-
vanych 42—60 na 70—100 zdvihi za minutu. Ponévad? ptiblizné 50 % ¢&asu
pripadajiciho na jeden zdvih nemutze byt slama prisunovana pod lisovaci pist,
je nutno, aby mnoZzstvi sldmy odpovidajici tomuto ¢asu bylo vidy akumulo-
vano ve sbérném ko$i. Piisun od shéraciho zatizeni je totiz kontinudlni. Pti
dosavadnim vykonu tedy jde o akumulaci asi 0,5 kg volné slamy, zatimco pfi
zvySeném vykonu i otickich jde o akumulaci asi 0,8 kg.

Ponévadz jde o volnou sldamu, musi byt prifezv lisovaciho kandlu a pistu
pfizptisobeny priichodnosti asi 3 kg/s. Dynamika miiZe znaéné narusit provozni
spolehlivost lisu.

Z grafu je ddle patrno, ze u shéraci fezacky je zvySeni vykonu jesté v ucin-
né casti Cerchované kreslené hyperboly. Pezadované minimalni zvySeni vykonu
u sbéractho lisu asi o 1,2 t/h, realizované mnohem snadnéji u sbéraci fezacky,
snizi pfimé ndklady bezpeéné ped 10,— Kés na tunu sklizené hmoty.
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Z uvedenych grafa plyne tedy zaveér:
1. Stroj ke sbéru slamy bude tim vhodnéjsi, ¢im bude vrchol hyperboly
blize pocatku, tj. ¢im mensi je ukazatel vhodnosti.

2. Ke sbéru slamy bude vhodnéjsi ten strsj, u kterého v provozu dosa-
hované vykony, vynesené do grafu, jsou v blizkosti vrcholu hyperboly ¢i na jeji
horni vétvi.

3. Pozadavky na vyvoj stroje ke sbéru slamy, u néhoz relace vykon —
ptimé nédklady je méné vyhodnd, jsou stanoveny zcela konkrétné. Rozborem
funkce siroje je mozno posoudit obtiznost realizace pozadavki na vyvoj. Z gra-
fu lze stanovit, jaky vliv budou mit dosazené zmény na vztah mezi vykonem
a primymi naklady v Kés/t.

Je samoziejmé, Ze k posouzeni celé technologie sklizné slamy je tfeba po-
drobného rozboru i u dalsich operaci a rovnéz piihlédnout k specifickym pod-
minkdam kazdého zemédélského zavodu. Zemédélskym provoziim lze doporudit,
aby ke sklizni slamy volily kombinaci vice technologii.

Pfi pouziti sbéracich fezacek ke sklizni slamy je vhodné slamu dopravovat
na vzdalenost maximalné 2 km, nebo ji stohovat v rohu honu. Vykonem rovnéz
vyhovuji technologie VI — traktorové stahovaky, které vsak vykazuji dnosnou
jakost prace jen pti stahovani kopek. Tato technologie vyzaduje stohovani slamy
v rohu honu, které podstatné ovliviwuje efektivnost celé technologie; vykonové
i kvalitné je nejlepsi stohovani do stohovacich ramu. Zvlast vyhodné jsou tyto
technologie pro sklizeni stelivové slamy. Kde to umozni skladovaci prostor sla-
my v blizkosti objektii Zivoc¢isné vyroby, doporucujeme zavést cyklickou dopra-
vu slamy ze stohu do téchto skladovacich prostord mimo pracovni sezénni
§picky.

Technologie se sbéracimi lisy (III) je vhodné pouzivat ke sklizni slamy
tam, kde v dobé sklizné je nutna jeji doprava na vzdélenost vét§i nez 3,5 km
a kde musi byt se slamou vicekrat manipulovéno.

3.4 POSOUZENI TECHNOLOGII SKLIZNE SLAMY V RAMCI TECHNOLOGIE
SKLIZNE OBILNIN

Pti sklizni pSenice o vynosu 3,2 t/ha zaci mlatickou a sldmy sbéracim
nizkotlakym lisem, pifi urceni pfimych nakladid podle uvedené metodiky a pri
vykonu podle méfeni v honu je pomér mezi piimymi naklady a potiebou
lidské prace, nutnymi na sklizeri tuny zrna a slamy, uveden v procentech v ta-
bulce IV.

IV. Pomér mezi primymi naklady a potrebou zivé prace na tunu zrna a slamy v 9
pri sbéru slamy nizkotlakym sbéracim lisem

Pfimé naklady Potreba lidské prace
Sklizen :
naltv9, z1lhav Y, oL
Zrno 42,5 46,23 54,3
Slama 57,5 53,77 45,7
Celkem 100,0 100,00 100,0
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V. Pomér mezi primymi naklady a potrebou zivé prace na tunu zrna a slamy v "

Primé naklady v Kcs/t na sklizen

Potfeba prace na sklizen

i Sklizeit TT§§£°' L] ® m, | 1 v VI I u, | 1w v VL
Kot | o | o' | % | % 7 L 7R 7o VA 7O A
1 srna - 31,6 | 42,8 | 40,6 | 56,4 | 43,7 | 624 | 482 | 534 | 543 | 717 | 66,4 | 64,4
2 T 42,0 57,2 — — — — 4,27 46,6 — — -
3 m, | 461 | - | 594 | - i — | a05| - | 87| - . -
a slamy V. | 244 — | a6 | - ~ | um | - — | 283 -
5 v, | 405 ]| - = 563 | — | 240 | - : — | 336 | -
6 VL, | 191 - . ~ | a6 | 260 | - . - 35,6
7 I | 736 | 100 N - 9,00 | 100 " = = -
8 m, | 777 | - | 100 . 887 | — |100 g . =
9 V. | 560 | — — | 100 - _ | 613 100 - :
10 celkem v, | 21| = - — | 100 _ | gm | - e — | 100 a
1 vi, | 507 | - - N ~ 100 | 742 - ’ ~ 1 100




Tento pomér je jisté nevyhodny a proto je tfeba stanovit takové techno-
logie sklizné slamy, které by umoznily sniZeni pfimych ndkladd na jeji sklizen
pod 50 % primych nakladi na sklizeii obilovin.

Sklizeti slamy sklizeci fezatkou bez pouZiti davkovaciho stolu a sklizen
slamy stahovdky pii stohovani vzduchovym dopravnikem, plnénym nasavanim
pies rotor, snizuji pfimé naklady na sklizenn slamy tak, Ze tyto klesaji bezpecné
pod 50 % vynalozenjch nakladt na sklizei obili (tab. V, sl. 7 a 9, pot. &
4 a 6). Vysokd cena davkovaciho stolu a znaény pfikon zvySuji ndklady na
slozeni a cena velkoobjemovych piivést zvySuje ndklady na dopravu tak,
7e néklady na sklizefi 1t slamy i pfi dopravé na vzdalenost 1,5 km jsou stale
vét§i nez na 1t zrna. Pedstatné viak klesd potieba lidské prace az na 33,6 %
(tab. V, sl. 14, potf. & 5).

Podle namétenych vysledki tedy nelze tvrdit, ze pfi volbé vhodné techno-
logie je sklizeii slamy po sklizecich mlatickach nedofefena. Jsou k dispozici
dostatetné vykonné a ekonomicky vyhodné technologie s vyhovujici jakosti prace.
Jde jen o to volit je v dobré kombinaci podle jejich 1ucelnosti a zajistit je
vhodnymi technickymi prostfedky. V tom spocivd nejvétsi nedostatek feSeni
sklizné slamy. Je vyhodné vyuZzit mechaniza¢nich prostfedki nejen ke sklizni
sldmy, ale i pfi jinych technologiich sklizné stébelnatého materidlu, coz se tyka
zvlasté draz8ich zatizeni.

ZAVER

Pii sklizni obilnin sklizeci mlatickou v zemédélskych provozech CSSR sta-
le zaostava sklizenl slamy, a to nejen vykonem, ale i vy$§imi pfimymi nékla-
dy na tunu sklizené slamy nez na tunu zrna. Pro posouzeni technologii sklizné
slamy byla proto vykondna v letech 1960—1962 méteni, jejichz vysledky jsou
uvedeny v pfedloZeném pojednani.

Technologie sklizné sldmy jsou posouzeny podle péti ukazateld (vykon
v t/h, potfeba Zzivé prdce v h/t, ztrata hmoty v %, instalovany vykon v kh/t,
piimé ndklady v Ké&s/t), z nichZ je k rozboru operace shéru slamy pouzito zavis-
losti mezi vykonem a pfimymi naklady.

Vyznam obou pouzitych ukazateli je v praci zdivodnén a navrieno po-
souzeni uzitého stroje podle ,ukazatele vhodnosti“, coz je vzdadlenost vrcholu
hyperboly, kterd znizorriuje uvedenou zavislost, od pocéatku os. Autor doporu-
¢uje stanovit hyperbolickou zavislost podle skutetné namétenych vysledkl pri
zkouskach a pouzit ji i ke srovnani dvou riiznych strojii. Z uvedené zavislosti
je totiz moZno stanovit pozadavky na vyvoj stroje, jehoz vztah mezi vykonem
a pfimymi ndklady je méné vyhodny. V pojednani jsou touto metodou porov-
nany sbéraci lis K 441 a cepovy sklize¢ SPKZ 160. Soucasné jsou stanoveny
pozadavky na vyvoj shéraciho lisu.

Zéavérem je konstatovano, ze podle naméfenych vysledkd jsou v CSSR

k dispozici technologie sklizné slamy, umoziiujici sklidit slamu po sklizecich

mlédtickach véas a hospoddrné. Je viak treba zajistit jejich spravny prabéh

a ptizptsobit dopravu sldmy k stfediskim Zivo¢iiné vyroby tak, aby se zkra-
tila dopravini vzdélenost pti sklizni.

Doslo dne 4. 5. 1965
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Ouenka TexHosorun yoopku cojiomMbl nocje komodaiiHa

ITpu yGopke 3epHoBbIX KomOaiios B ¢./X. npoussojcrse HCCP Bce eute orcraer yoopka
COJIOMBI, MIPH UeM He TOJILKO B CMbIC/JE NPOH3BOAHTE/NLHOCTH, HO H MO pasdMepy NpsiMbIX pac-
X0I0B Ha TOHHY YOPAaHHOIl COJOMBI MO CPABHEHHIO ¢ TOHHOI 3epua. ITosromy st ouenku
yGopku coqompl B 1960—1962 rr. npoBoan/iHch H3MEPEHHS, Pe3yJbTaThl KOTOPLIX MPHBOAATCS
B Jlannoii padore,

Texuosorun yGOPKH COJIOMBL OICHHBAIOTCS HA OCHOBe S Nokasartedeii (IIPOH3BOHTE b=
HOCTL — B T/4ac., pPacXo;l XKHBOrO Tpyjaa — B uac./t, notepu maccsl — B %0, VCTAHOBJICHHAS
MOUIHOCTh — B JI. €. UAC./T, NPsSIMBIE PACXOJbl — B KPOHa/T), cpeau KOTOpLIX /IS aHaju3a
onepauin yOOPKH 1ICMNO/b30BA1ach 3aBHCHMOCTh MEZKJly NMPOH3BOIHTEILHOCTLIO H MPSIMBIMH
pacxogamH.

3uauenne oGolX ToKasaredeii B pabote 060CHOBAHO, M TpeLIAT4eTCsl OLEHHBATh Ma-
UIHHY Ha OCHOBe «nokasatedast 3(p(eKTHBHOCTH», UTO 3HAUHT PACCTOANHE MEXKAY BEPUIHHOI
runep6obl, H300paxaoueii 3Ty 3aBHCHMOCTb, H OCHOBamHeM oceii. ABTOp pekomelayer
Ompejie/daTh  THHEPOO.THUCCKYIO  3aBHCHMOCTb 110 (DAKTHUYECKH HCUMCJCHHBIM Pe3y/bTaTaM
H HCNOMb30Ba1bL ee JII CpaBHeHHs JIBYX pasubix Mawnn. Ha ocnose Takoii 3apHcHMOCTH
MOKHO OIpee/HTh KOHCTPYKIHONHbIe TpeGOBaHHSI K TOIl MalliHe, Y KOTOpOil OTHOUIEHHE
MEHULY MOHIHOCTBIO H NpSIMBLIMH pacXonamu menee sddexrusno. ITo aTomy MeTony cpaBHH-
Baiotes npecc-noadopuink I 441 n poroasi xocuaka-uameasuntesas SPKZ 160. Onpeneansiiorest
H TpeGOBaHHs K KOHCTPYKUHH Npecca-noji5opuiHKa.

B sakmouenne ckasaino, uro, corsacio AanubiM, UCCP pacnonaraer TexuosorusiMu
YOOPKH COJIOMEI, 1103BOJSIONHME YOPaTh COJICMY MOJOTH/JIKAMH CBOEBPEMEHHO H 3KOHOMHUIIO.
HeoGxomnmo, oanako, obecrneunth HX NMpaBHibHYIO paGoTy H NPHCIOCOGHTL TIEPEBO3 COMOMb
B LCHTPLI XKHBOTHOBOJICTBA TaK, UTOOLI TPAHCIIOPTHOE PACCTOSIHHE MpPH YGOPKE COKPATHJIOCD.

A comparative Study of the Different Techniques of Straw
Disposal used in Connection with the Combine Harvest

In the combine harvest of the cereals in the Czechoslovak agriculture, the
efficiency in the straw disposal has been unsatisfactory, with regard to both the
output and to the direct costs involved, which were higher per 1 ton of straw than
per 1 ton of grains. In order to compare the different techniques of the straw
disposal, comparative tests were carried out in 1960—1962, the results of which are
contained in the paper.

The techniques of the straw disposal were investigated on hand of five cha-
racteristics (i. e. the output in t/h, labour requirements in h't, the losses of material
in %, the output of the machines used in hp.h/t and the direct costs in Kés/t), used
for the analyses of the techniques in relation between the output and the direct
costs.

The importance of the {wo characleristics used is explained in the paper and
it is suggested to consider the machines on hand of an “index of suitability” i. e.
the distance of the peak of a hyperbola illustrating the said relation, from the
beginning of the axes. The author recommends to determine the hyperbolic relation
on hand of the real measured results of the tests and use it for the comparison of
two different machines. On hand ol the relation it is possible to determine the re-
quirements on the development of the machine; the relation of the output to the
direct costs is less suitable. This method was used in the study to compare the
K 441 pick-up press and the SPKZ 160 [lail forager. At the same time the require-
ments on the development of the pick-up press were determined.

The author concludes, that the results obtained indicate, that there exist tech-
niques of straw disposal in Czechoslovakia, which make it possible to harvest the
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straw left by the combine harvesters in right time and economically. It is, however,
necessary to secure the correct course of the operations and to adapt the haulage
of straw to the animal farms in order to shorten the haulage distance in the harvest.

Beurteilung der Technologie der Strohbergung
nach dem Mihdrusch

Die Strohbergung nach dem Maiahdrusch in den landwirtschaftlichen Betrieben
der CSSR mufBl noch immer als zuriickbleibend betrachtet werden und zwar nicht
nur im Bereich der Leistung, sondern auch im Bereich der Direktkosten, welche
je Tonne des gerdumten Strohes hoher anfallen im Vergleich mit Korn. Deshalb
wurden in den Jahren 1960—1962 Messungen f{ir die einzelnen Technologien der
Strohbergung unternommen, welche zur Beurteilung derselben dienen sollten. Die
betreffenden Ergebnisse werden in der vorliegenden Abhandlung angeliihrt.

Die einzelnen Technologien der Sirohbergung werden nach finf Kennwerten
beurteilt (d. h. Leistung in th, Arbeitskriafte bedarf in h/t, Verluste in Y/, instal-
lierte Leistung in kh;t, Direktkosten in Ke¢s/t), wobei fiir die Analyse der Operation
die Abhéangigkeit zwischen der Leistung und den Direktkosten bentitzt wird.

In der Abhandlung wird die Bedeutung beider angewendeter Kennwerte be-
griindet und es wird die Beurteilung der eingesetzten Maschinen nach dem ,Kenn-
wert Geeignetheit® vorgeschlagen, welcher der Entfernung des Gipfels der die
betreffende Abhéngigkeit darstellenden Hyperbole von dem 0—Punkt des Achsen-
kreuzes entspricht. Der Verfasser empfidhlt die Festlegung der hyperbolischen Ab-
hangigkeit entsprechend den tatsdchlich wihrend der Priifungen ermittelten Maf3-
ergebnisse und ihre Anwendung auch bei der Gegenlberstellung zweier verschie-
dener Maschinen. Die angefithrte Abhédngigkeit ermoglicht némlich, Forderungen
fiir die Entwicklung einer Maschine, deren Verhiltnis zwischen der Leistung und
den Direktkosten weniger unvorteilhalt wire. In der Abhandlung werden mittels
dieser Methode die Sammelpresse K 441 und der Flegelfeldhicksler SPKZ 160 ver-
glichen. Zur gleichen Zeit werden die Forderungen {iir die Entwicklung der Sam-
melpresse festgelegt.

Zum AbschluB3 wird festgestellt, daBl in der CSSR, wie die Meflergebnisse be-
weisen, Technologien der Strohbergung zur Verfiigung stehen, welche die rechtzeitige
Strohrdumung nach dem Miahdrusch ©6konomisch durchzufiihren erlauben. Es ist
jedoch notwendig, den richtigen Verlauf der Arbeitsoperationen zu sichern und den
Strohtransport in die Produktionspunkte der Innenwirtschaft so zu gestalten, da@
die Transportentfernung wihrend der Ernte verkiirzt wird.

Doc. inz. Hugo Beyer, CSc.
Vysoka Skola zemédélska v Brné,
provozné ekonomicka fakulta,
katedra mechanizace rostlinné vyroby
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STROUHAL E. Doprava pii dvoufazové sklizni cukrovky
BARTOLOMEJEV A.
CERNIK B.

633.63 : 631.565

Zavadéni novych technologii ve sklizni cukrovky, pfedevsim rozdélené
sklizng, ptinasi fadu vyhod. Je to pfedevs§im zvySeni produktivity prace za sou-
¢asného snizeni ndklad@ na jednotku produkce. Nezbytnou podminkou ptitom
viak je tésnd ndvaznost dopravnich operaci na operace sklizfiové. P¥imd na-
kladka pti skliziiové operaci vyzaduje v zavislosti na dopravni vzdalenosti po-
¢etné a skupinové nasazeni dopravnich prostfedki — traktori s pf¥ivésy — tak,
aby vykonnosti obou linek, skliziové i dopravni, byly v souladu.

Neni-li zaji§téna ndvaznost skliziicvé a dopravni linky (véetné piejimky
na filidlni skladce ¢i v cukrovaru), dochazi pak k prostejim skliziiovych stroja
nebo dopravnich prostfedki a k jejich sniZenému vyuZiti. Pfinos komplexné me-
chanizované sklizné se tim tmérné snizuje.

Otazka organizace prace pti sklizni cukrovky a zvlasté pii jeji dopravé je
zde velmi aktualni. Jeji dalezitost a nuinost feSeni je zduraznéna skutetnosti,
ze podil komplexné mechanizované sklizné bude stoupat z 13 % v r. 1964 na
ca 80—90 % v r. 1970.

Ukolem vyzkumu je najit nejvhodnéj§i zpiisob feSeni dopravy cukrovky tak,
aby se sniZila nynéj§i bezprostfedni zdvislost skliziiové linky na lince dopravni
(doprava, prejimka, skladovani). Vysledkem ma byt takovd organizace pra-
covniho procesu,, kterd by bezpeéné zajistila prepravu bulev z pole do zpra-
covatelského zavodu, byla by schopna vyrovnat disproporce v jednotlivych
&astech linky, pracovala by s nejpfiznivéj§imi ekonomickymi ukazateli a pfi-
nasela by prospéch celospolecensky, nikoliv jen rezortni.

1. SOUCASNY STAV V ORGANIZACI DOPRAVNI
LINKY CUKROVKY

1.1 ZAHRANICNI ZPUSOBY

Organizace piepravy cukrovky v zdpadnich stitech (Anglie, Francie) vy-
chazi z nékterych specifickych podminek téchto zemi. Sklizena cukrovka je shro-
mazdovana na okraji pole, kde je doc¢istovacimi dopravniky pfekldddna na na-
kladni automobily velkych nosnosti. Na okraji pole nelezi cukrovka nikdy prili§
dlouho, protoze tempo sklizné je regulovdno vyhodnymi ptiplatky (ke konci
sklizné nejvys§imi). Repa je prakticky sklizena tehdy, kdy ji cukrovar potie-
buje, takze zdsoba v cukrovaru neni star$i Sesti dnii. Pfi tomto zptsobu skliz-
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fiového zpracovéni neni rozhodujici mechanické poskozeni fepy sklize¢i nebo do-
&istovacimi dopravniky.

Vykup cukrovky se déje nejiastéji pfimo na okraji pole, pficemZ cukrovary
nebo dopravni organizace cukrovku samy nakladaji a pfepravuji vlastnimi vo-
zidly.

Zakladnim motivem této organizace prepravy je snaha oprostit zemédélce
od veskeré vnéjsi prepravy (a to nejen cukrovky) a pievést ji na dopravni
organizace.. Pedminkou oviem je rozvinuty systém sluzeb tohoto druhu, ktery
neodvadi zemédélce od vlastni vyroby, re$i vhodnym zpusobem skliziovou
§pitku a zajistuje dokonalou organizaci a vyuziti dopravniho parku.

Schéma takového zptisobu piepravy uvadi obrazek 1.

1. Schéma organizace prepravy cukrovky
v zapadnich statech

CUKROVAR ® misto prekladky ze zemé&délskyeh doprav-
MEZISKLAD = nich prostredka na automobily, ——— hranice
styku mezi vyrobecem a odbératelem (misto
vykupu)

NAKLAON AUTOMOBILY

POLE

Obdobnym zptisobem predpokladaji feSeni pfepravy cukrovky i v NDR.
Cukrovka je ulozena na okraji pole. Nakladku a prepravu na filialni skladku
nebo do cukrovaru zajistuji dopravni prostfedky organizace Lade und Trans-
portgemeinschalt. Vykup cukrovky se déje zalohové bud na okraji pole, nebo
na filidlni skladce. Kone¢né vyuctovani se déje po kampani na zdkladé odebra-
nych vzorkd, vyhodnocenych v cukrovaru.

Tento zptsob pifepravy je schematicky zndzornén na obr. 2.

e oo 2. Schéma organizace prepravy cukrov-
2 ky v NDR

TRANSPORTGE MEINSCHAFT

' ( @® misto prekladky ze zemédélskych doprav-
f 4 % . rani
roe P ‘-———SK“W‘ CUNROVAR I nich prostredkt na automobily, —.—.— hranice
15 oxm | L styku mezi vyrobcem a odbératelem (misto
vykupu)

1.2 STAV A VYVOJ PREPRAVY V CSSR

Dosavadni situace v prepravé cukrovky u nds je neuspokojiva. Je to zpi-
sobeno tim, ze vedle vlastni zemédélské vyroby jsou zemédélské zavody nuceny
fesit svymi prostfedky i otdzky vnéj§i dopravy cukrovky, a to mnohdy velmi
nédkladné, technicky nedokonale a pri nizké produktivité price. K tomu pfistu-
puji i podstatné her$i pracovni podminky Fidi¢a traktora proti ridi¢im auto-
mobili. ,

Kampanova doprava je v soucasnvch podminkach zemédélskymi zavody
nezvlddnutelnd a proto jsou na vypomoc nédrazové nasazovana vozidla vojenska
a vozidla zavodové dopravy. Pritom vsak dochazi, i pres sestavené plany od-
vozu, k vysokym ztradtovym c¢asim pii vyklddee, k nizkému vyuzZiti téchto vozi-
del, k $pickové koncentraci vozidel na prejimacich mistech, kterd nejsou vyba-
vena mechanizatnim zafizenim, jeZ by bylo schopno zvladnout prisun bulev. Zvy-
§ovdnim poétu vozidel nedcchdzi Gmérné ke zvySeni vykonncsti v doprave, ale
naopak k rtstu finanénich ndkladti na celou prepravu. A tak vinou nizké drovné
organizace prace a nedokonale fefenou nakladkou a vykladkou dochazi k vel-
kym narodohospodatskym ztratam, které neanosné zatézuji zejména zemdédélské
zavody.
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Sou¢asny stav v organizaci pfepravy cukrovky u nds je schematicky za-
chycen na obrazku 3.

3. Schéma piepravy cukrovky v CSSR — ZEMEDELSKA DOPRAVA A3 DO 20 KM i
soucasny stav POLE 2em porrava [! eeznee 'y R
— —.— hranice styku mezi vyrobcem a odbeé- = imw“ AUTOMOBILY

ratelem (misto vykupu) . 8 KM 1 VICE

V ramci feSeni otdzky organizace prepravy cukrovky se rysuji rtizna kon-
ceptni fefeni. Jednu z koncepci vypracoval Vyzkumny astav cukrovarnicky.

Tato koncepce predpoklada sklizenn dvoufdzovym zpisobem se soucasnou
nakladkou do vedle jedoucich traktorovych privést. Vlastnimi prostiedky ze-
médélského zavodu by se bulvy dopravovaly az k prekladisti v blizkosti skli-
zeného pozemku. Tam by byly doéistovacim pieklidacim dopravnikem prelo-
zeny na nakladni automobily. Tato vozidla by bulvy dopravila ma zpevnéné
velkokapacitni skladky nebo pfimo do cukrovaru pii zacatku kampané. Na
velkokapacitni sklddce by byla cukrovka slozena do velkych uklddacich stro-
jt, koncepéné obdobnych typtim Komplex 3 CINS nebo BUM U 4 (SSSR).
Tyto stroje by cukrovku dotistily a ulozily do velkych hromad o vySce 6 m.
Oddélenou hlinu a neéistoty by nalozily zpét na automobily, které cukrovku
ptivezly. Manipulace s cukrovkou az po skladku by se podle této koncepce
déla v rezii zemédélskych zdveda.

Za ucelem zmen$eni skladovacich ztrat by byla cukrovka na velkokapacitni
skladce osetfovana podle nejnovéjsich poznatku, pfedevdim aktivné vétrana a kryta
izolatnimi panely. Pro zabezpefeni téchto praci by byla skladka vybavena
potiebnym zafizenim s automatizaénimi prvky a jefdby pro pokladani izolag-
nich panelt. Skladovani cukrovky na téchto skladkidch by bylo dlouhodobé.

Likvidace teéchto velkokapacitnich sklidek by se déla skupinové nasaze-
nymi tézkotonaznimi automobily, které by byly nakladdny autobagry. Pfi
prejimce cukrovky v cukrovarech by se rovnéz pouzilo ukladacich stroji
Komplex 3 CINS (s doc¢isténim bulev a s vrdcenim balastu na pfivésy tézko-
tonaznich vozidel). Zpate¢nich jizd by se mohlo vyuzivat k odvozu fizkdt (vy-
hledové predsusenych).

Tato koncepce vychazi, jak patrno, ze zésady koncentrace piejimacich mist.
Piedpoklada v dlouhodobém vyvoji jejich koncentraci ze souéasnych cca 1100
pielimacich mist na 107 az 140 (vletné 45 cukrovarii) pro celé tizemi CSSR.

Schematicky je tato koncepce naznadena na obrazku 4.

4. Schéma prepravy cukrovky podle kon-

C(:‘DC@ VUC TE . HOTONAZNI  AUTOMOBILY —~ 20 KA'__ t

® misto prekladky ze zcmédélskych doprav- POLE auromosny | vELKA TEZKOTONAZNI | CUKROVAR
nich prostredku na automobily, ——.— hranice | skLADKa

styku mezi vyrobeem a odbératelem (misto 20,5M AUTONOBILY,

vykupu) 1

Bez ohledu na ckonomické hodnoceni jsou u uvedené koncepce patrny
tvto nevyhody:

— neujasnéna predstava o mechanizaci prekladky na okraji pole a jedna
piekladka navic v porovnani s dédle uvedenym zpusobem;

— finanéni zatizeni zemédélského sektoru nmakupem jednotucelovych pre-
kladacich dopravniki pro preklddku na okraji pole;

— néro¢nost na vysoké pocty automobilit a sniZeni jejich vyuziti;
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— mnezvladnutelna koncentrace vozidel na filidlnich skladkach;

— zavislost celé pfijmové linky na jednom vykladacim mechanismu pro
oblast ca 600—1000 ha cukrovky (koncepce tohoto vykladaciho mecha-
nismu neni dosud jasna);

— mnevyreSend doprava fizky;

— prodlouzené prepravni vzdalenosti;

— preneseni rezijnich nakladu za polovinu pfepravni linky na zemédélsky
sektor (pole — skladka);

— zvy$eni mechanického poskozeni cukrovky trojim cisténim pred vlastnim
uskladnénim (sklize¢, doci§tovaci dopravnik na okraji pole, ukladaci
stroj na skladce).

Vyhody:
— vystavba zpevnénych filidlnich sklidek;

— ofetfovani cukrovky podle nejnovéjSich poznatki techniky;
— pouziti velkokapacitnich automobilovych souprav pii likvidaci skladky.

Koncepce svozu cukrovky, navrzena Vyzkumnym ustavem zemédélské tech-
niky, se od predeslé koncepce diametrdlné 1isi v poctu a v umisténi filidlnich
skladek. Umisténi je navrhovédno tak, aby se dopravni vzdalenost pro traktory
s pfivésy u kazdého z dodavateli na urcitou sklddku pohybovala v rozmezi
2—3 km. Jen tak lze totiz splnit dileZitou zasadu koncepce: k jednomu sklizeci
dva traktory s pfivésem. Tyto traktory by cukrovku odvezly na zpevnénou
sklddku, vybavenou pfijmovou linkou o vykonnosti minimélné 40 tun za ho-
dinu. Bulvy by zde byly docidtény a ulozeny do hromad. K likvidaci skladek
by se pouzilo skupiny tézkotondznich vozidel a autobagru. Zpate¢nich jizd vo-
zidel by se vyuzilo k dopravé fizkli z cukrovaru az do silaznich jam zemédél-
skych zavodi.

V okrajovych fepafskych oblastech, kde by rentabilita zpevnéné filidlni
skladky nebyla zajisténa, je navrhovdno alternativni fe§eni s vyuZitim tahace
sedlovych navésit Skoda 706 RTTN. Tyto navésy (minimédlné dva) by se plnily
na okraji pole pfekladacim dopravnikem, a to nezivisle na jizdé tahace s dru-
hym navésem do cukrovaru.

Tato koncepce je v dal§im rozvedena na zikladé experimentilniho feSeni.
Schematicky je zndzornéna na obrazku 5.

5. Schéma piepravy cukrovky podle kon-

SEDLOVE TAWACE 00 20 KM ; cepce VUZT
eore + | reastory [ |,F-;m, AN | cukrovar ® misto prekladky ze zemédélskych doprav-
| SKLADKA et il nich prostiedki na automobily, —.—.— hranice
&N '___[T"”’”Uﬁ'“ styku mezi vyrobcem a odbératelem (misto
vykupu)

Vyhody koncepce navrzené VUZT:

— maximalni sniZzeni ndrokd na zemédélskou dopravu pti plném vyuziti
technologicky nutnych dopravnich prosttedkt u sklizece (tj. dvou trak-
tor s pfivésem);

— zvlidnutelny pocet dopravnich prostfedki na jednom vykupnim misté;

— soustfedéni traktorové dopravy mna usek pole — skladka (2—3km)
a automobilové dopravy na usek skladka — cukrovar; tim odstranéni
prolindni traktori a automobild;

— vyuziti tézkotondznich vozidel pfi likvidaci skladek a vyuZiti jejich
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zpétnych jizd k prepravé fizki az do sildZnich jam zemédélskych zd-
vodii;

— vystavba zpevnénych filidlnich skladek;

— dostupné mechaniza¢ni vybaveni pro rychlou vykladku;

— snadné a pruzné dispelerské fizeni dovozu bulev ze sklidek do cukro-
varu;

— snizeni koncentrace vozidel v cukrovaru.

Jako nevyhody koncepce se jevi:

— nezajisténi plné ochrany cukrovky pii skladovani na skladce;
— nutnost vytvoreni technologické rezervy bulev na pfeklddacim misté
u alternativy pro okrajové oblasti.

2. VYSLEDKY EXPERIMENTALNIHO RESENI

21 ZAKLADNI POZNATKY

V roce 1962—1963 byly na Statnim statku Zidlochovice kondny polopro-
vozni zkousky dopravni linky cukrovky. Prace byla zaméfena na ziskdni udajt
o pricestnych skladkach, o jejich organiza¢éné technickém feSeni, o dopravnich
prostiedcich a jejich technicko-exploata¢nich parametrech. Vysledkem je fada
udaji o exploataci stroji, pfipadajicich v dvahu pti realizaci pfepravni linky,
o zakladnich matematickych vztazich pro dosaZeni vykonové rovnovahy v pfe-

pravni lince a rozbor ekonomickych a provoznich vlivi na vytvafeni mezi-
skladd.

V roce 1964 bylo pfistoupeno k feSeni tkolu v ramci celookresniho pro-
vozu v okrese Ji¢in. Byla sledovana celd skliziiova, pfepravni a skladovaci
linka se zaméfenim zvlasté na:

— mnavaznost traktorové dopravy na praci sklizecy;

— rozmisténi a usporadani filial-

nich skladek;

— organizaci dopravy nakladnimi

POLE

automobily se zfetelem k po-
moci jinych resortd, zejména - ‘
CSAD a MNO; VY ORANI VYORAN/ vroRani

VRN-3 2-vC2 2-ve2

— exploataci a technické feSeni
celé pfepravni linky;
— cekonomické hodnoceni. SRR, —

SHAZENI NA 00 PODEL R4D
HROMADKY

22 SKLIZNOVA LINKA

s @ 5 Y <2 NAKLADANI NAKLADANI PRIMA NAKLADKA
‘ Zaca?ek _pfepravni lm’ky cukrovvky w2 o 2 #a0 o ixe srecio
je na poli pfi jejim vyorani, naloZeni NECRERi20 NECN =120 piivisy |

a pfipravé k pfevozu. Vyordni a nalo-
zeni bulev je mozné nékolika zpiisoby, P oovoz oovoz oovoz
(]’ak je uvedeno na obr. 6) TRAKTOR*PRIVES| | TRAKTORPRIVES | | TRAKTORSPRIVES | |10 axron. shivés

TEREN AUTO TEREN. AUTO TEREN_AUTO

Prevladajicim zptisobem sklizné

CUKROVAR , FILIALNI SKLADKA , PRICESTNA SKLADKA

6. Schéma sklizniové linky cukrovky
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Gemvost

zatind byt u nds sklizefi rozdélend — dvoufdzova. Trifdzovy zplsob skliznég, tj.
ulozeni bulev do podélnych fad a nasledné nakladani nakladadéem N¥CN 120,
je zatim ve stadiu zkouSek a v soutasném uspofddani nema nadéji na podstatné
roz§ifeni. Budeme se tedy v dalsim zabyvat jen sklizni dvoufdzovou s pfimou

nakladkou.

Nakladka vyoravatem 2 VCZ do vedle jedouciho pfivésu ma vyhodu
v tom, Ze cukrovka je v jedné operaci pfimo naloZena a nedochdzi k opétov-
nému styku oc¢ifténych bulev se zemi. Pfima nakladka viak vyZaduje pocetné
nasazeni traktort s pfivésy tak, aby nedochdzelo k prostojum sklizecich stroji.
Jinak feceno, vykonnost nakladky sklizetem se musi rovnat vykonosti odvozu:

(t/h, t/sm.) 1

(t/h) ©)

Podle c¢asoméficského snim-
kovani se tato vykonnost pohybuje
v rozmezi 6—9 t/h (obr. 7). Dalsi
zvySovani vykonnosti je mozné
nejen zvétSovanim zabéru stroje,
ale i zlepSenim konstrukce, zvySo-
vanim pracovni rychlosti, zlepSo-
vanim provozni spolehlivosti a
hlavné peclivou udrzbou a obslu-
hou.

Wn - Wp
kde:
W, = vykonnost nakladky sklize¢em
W, = vykonnost prepravy traktory s privésy
Vykonnost nakladani sklizetem 2 VCZ je dana vztahem:
G.60
W’n = e
t"
kde:
W, = vykonnost nakladky sklize¢em v t/h
G = hmotnost nakladu v t
t, = ¢as nakladky v min
" i
o
= -
71
6
5—0
‘
2
2 —
' —
o

(=7

7. Krivka cetnosti
sklizece 2 VCZ

hodinovych

vykonnosti

Jako odvozniho prostfedku je
tteba pouZzivat vyhradné traktoro-
vého hydraulicky sklapéného pri-
vésu s nastavky bocnic o nosnosti
5 t. Vyhodné je, aby tento piives

mél automaticky otevirané bocnice a cela vyklddka byla ovlddana z mista trak-
toristy. Mérny tlak pfivésu na terén by mél mit hodnotu do 3 kg/cm?® PouZivéani
vys§ich nosnosti pfivést nez pét tun neni pro nedostatek vhodného trakéniho
prostfedku zatim mozné.

Z divodt organiza¢nich a hlavné ekonomickych neni vhodné, aby na-
kladni automobily zajizdély na pole ke sklizeéi.

23 PRIJMOVA LINKA

Z hlediska organizace a vyuziti dopravnich prostiedki je Zzadouci, aby
traktori s privésy se pouzivalo vyhradné jen k piepravé z pole na prijmové
misto. Rozmisténi téchto prijmovych mist musi byt takové, aby traktory s pfi-
vésy dopravily cukrovku na tato mista, vylozily ji a vratily se zpét ke sklizedi,
aniz doglo k jeho prostojum.
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Z rozboru dopravniho parku v zemédélskych zavodech je vidét, ze v dobé
sklizné a ostatnich podzimnich praci lze k jednomu sklize¢i uvolnit dvé sou-
pravy traktorti s privésem. Nasazeni vétsiho poétu neni zddouci, protoze se déje
na tukor jinych praci; v budoucnu nebudou tyto traktory k dispozici. V poétu
traktori se totiz blizime k smérnému ¢islu jeden traktor na 36—40 ha zemé-
délské pudy. Dimenzovani poctu traktord na podzimni Spicku neni Unosné
vzhledem k pozadavku jejich celoroéniho vyuziti. V kampariové dopravé bude
tedy nutnd hospoddrna kooperace s jinymi resorty, pfedevS§im dopravnimi.

Zustava tedy otazkou stanoveni optimélné mozné vzdalenosti pro dopravu
cukrovky dvéma traktory s pfivésem od sklizeCe na pfijmové misto.

Vyjdeme-li z ¢asu nakladky sklize¢em, miizeme tuto vzdalenost ur¢it vztahem

?
L= [ta(tp — 1) — (t: + 12)] (km) 3)
kde:
v = stiedné technicka rychlost traktoru v km/h
t, = c¢as nakladky v h
np = pocet dopravnich traktort s privésy
ts = cas skladani v h
iz = ztratovy ¢as v h

Pfi pouziti hodnot v = 18 km/h a ¢+ t. = 15 min vychazi pfi vykon-
nosti sklizee 8, popt. 10 t/h, dopravni vzdalenost pro dva traktory s privé-
sem k jednomu sklize¢i 3,37 nebo 2,25 km.

V téchto maximalnich vzda-
lenostech musi byt umisténo pifi- ‘ T ‘
jmové misto. | &

Vzajemnou souvislost mezi
poctem prejimacich mist (filidlnich
skladek, cukrovari) a dopravni
vzdédlenosti pro traktory a auto-
mobily ukazuje v konkrétnich pod-
minkdch okresu ]i¢in obrazek 8.

Ve vztahu (3) je pro dobu
vykladky a manipulace uvazovana
doba 15 min, z ¢ehoz na vlastni
vykladku 5 t pfivésu pripadd cca

1220
TRAK TOR

o
SIS

10 min. Timto casem je dana i vy- % r s 0 w
konnost vykladaci linky, ktera i
tedy ¢ini 30 t/h. Pro pf'ipady Zvy- 8. Prumeérné vzdalenosti traktort a aut na
w5 & 3 % okrese Ji¢in v zavislosti na poctu skladek

Seneho poctu traktoru (k Vykladce 3¢ + 0s — 3 cukrovary - 2zadna skladka, 3¢ + 5s

se sjelo nékolik traktor najednou)  — 3 cukrovary + 5 skladek. 2¢c + 17s — 2 cukro-
g > Y ucea vary <+ 17 skladek, 2¢ + 34s — 2 cukrovary -+ 34
nutno pocitat s vykonnosti mini-  skiidek

malné 40 t/h.

Na zakladé provoznich zkousek spliuje z vykladacich mechanismii po-
zadavek vykonnosti 40t/h pojizdny preklddaci dopravnik VDP 75, vyrobek
ZVU Hradec Krélové (obr. 9). Ma robustni stavbu, propracovanou konstrukei
a je vybaven odlu¢ovacem neéistot. Pohonnou jednotkou je elektrcmotor 5,5 kW
s naslednou planetovou prevodovkou. Z vysypky stroje jsou bulvy odebirany
sikmym dopravnikem délky 12—15m, ktery musi byt Zebrovany. Nevyhodou
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je, ze stroj vyzaduje najezdovou rampu, aby se dosdhlo potfebné vysky loiné
plochy vozu nad nasypkou. Dal3i propracovdni konstrukce je vsak Zadouci.

Konstrukéné podobnym strojem je lehky prekladaci dopravnik T 215 (NDR
— VEB Landmaschinenbau Falkensee), uvadény na obrazku 10. Jeho vy-
konnost je nizka: 18 t/h. Pro spolehlivou praci stroje je v$ak tfeba dvou ma-
nuédlnich pracovniki. Stroj ma nékteré konstrukéni nedostatky (hladky pas
ptijmového dopravniku, §patny prechod z vodorovné na sikmou ¢ast dopravniku).
Pro velkou spotfebu ruéni prace a malou vykonnost je ve své nynéjsi konstruké-
ni formé nevyhodny k pouZivani pro hromadny ptijem bulev. Vzhledem k to-
mu, Ze energetickym zdrojem je elektromotor, neni mozno jej pouzivat ani pro
pteklddku na okraji pole.

9. Prekladaci dopravnik VDP 75 — vy-  10. Prekladaci dopravnik T 215
kladani traktorového privésu

Prekladaci dopravnik PT 50 Komadarno se od typu T 215 koncepéné nelisi.
Dopravni pas je vSak v celku, slozeny z taznych fetézii, mezi nimiz jsou pficky
s hrabicemi. Tento dopravnik nevyzaduje rampu a pojme cely naklad pfivésu.
Pohon obstardva elektromotor nebo spalovaci motor. Pri pohonu spalovacim
motorem je vhodny pro pfekladku na okraji pole.

Pro manipulaci s fepou na skldadce byly vyzkouSeny i jetfdbové makladace
T 172 a NUJZ 150. Jejich vykonnost je vsak nizkd (viz tab. IV). Kromé toho
poskozuji fepu, coz muze pii del§im skladovdni vyvolat hnilobny proces v hro-
madé bulev. Pro uvedené zavady nelze tyto typy doporudit.

Nejbéznéji pouzivanym mechanizaénim prostfedkem je nakladaé HON 050
(obr. 11). Ptihrnuje a vrstvi bulvy, které byly volné sklopeny na zem. Dosahuje
dobré vykonnosti, avsak pfi nizké vysce vrieni (2,5m) a pfi znaéném poskozeni
bulev koly nakladace. Na nezpevnéném
terénu je jeho prace neuspokojivd (pfi-
bira hlinu, prokluzuje, zamackava bul-
vy do terénu).

Vysledky zkoudek ptekladacich
dopravniki spolu s ekonomickym hod-
nocenim uvadi tabulka IV.

Na zdkladé vysledkii a zku$enosti

11. Naklada¢ HON 050 pri vrseni skladky
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ze zkuSebniho provozu je mozno jako nejvyhodnéjsi typ manipula¢niho zatizeni
pro vykladaci linku doporuéit ptfekladaci dopravnik, ktery by v zdsadé spliioval
tyto pozadavky:

zpracovani celého nédkladu z pfivésu o nosnosti minimalné 5 t;
snadny pfijezd, popf. vyklopeni z obou stran bez pouziti dalsitho do-
pravniho zafizeni (rampy, davkovaciho stolu);

vrieni hromad do vysky minimalné 4m nebo ptelozeni ndkladu do
jiného dopravniho prostfedku;

¢astecéné docidténi materialu bez mechanického poSkozeni véetné zafizeni
pro shromazdovéni, popf. naklddani odlougené hliny;

vykonnost v rozmezi 40—60 t/h;

obsluha jednim pracovnikem;

pohon alternativné elektromotorem nebo spalovacim motorem;

snadnd pfemistitelnost a nizka vaha;

provozni naklady do 30 Kés/h pii pouZiti elektromotoru nebo do
40 Ké&s/h pti pouziti spalovaciho motoru pifi roénim probéhu 400 hodin.

Stejné jako vykonny vykladaci mechanismus je pro spravny chod pfijmové-
ho mista nezbytnid zpevnéna plocha. Dosavadni stav filidlnich skladek je
v tomto sméru neuspokojivy. Nedostatky v povrchové tpravé skladky se odrazeji
ve zvySenych ztratich bulev (zajezdéni de terénu), v horsich podminkach pro
uskladnéni, ve ztiZené pohyblivosii vykladacich mechanismt, traktort i tézko-
tonaznich vozidel a v neposledni fadé i ve zhorSeném pracovnim prostiedi za-
méstnanct na sklddce. S témito nedostatky jsou pochopitelné spojeny i finanéni
ztraty na bulvach, pohonnych hmotach, na case atd.

Shrnutim poznatki a zkuSenosti lze tedy pozadavky na vykupni misto —
filidlni skladku specifikovat takto:

rovnd plocha s mirnym sklonem pro odtok povrchovych vod a jejich
dalsi odvedeni mimo prostor skladky;

zpevnény povrch, ktery by snesl bézny provoz traktort s pfivésy a krat-
kodobé provoz tézkotonaznich vozidel pri likvidaci skladky;

snadny pohyb mechanizaénich prostiedki pro vykladku bez ndroki na
silné traktory pro jejich premisténi;

odbér elektrické energie pro pohon vyklidacich mechanism;

osvétleni plochy pfi prodlouZenych sméndch;

plynuly pfijezd a odjezd vozidel bez vzijemného &ekdni;

vazeni nakladd na misté do celkové vihy 25 t;

spravnou organizaci pfijmi a vykonnosti vykladacich mechanismu za-
jistit rychlé odbaveni vozidel;

moznost vrSeni cukrovky do vy$e minimalné 4 m, popf. i moznost na-
kladani tézkotonaznich vozidel;

pifi pfipadné poruse vykladacich mechanismi nebo pfi vypadku v do-
ddvce elektrické energie umoZznit neruSeny ptiiem cukrovky skldpénim
na volnou plochu skladky;

plocha skladky by méla mit takovy rozmér, aby méla skladovaci kapa-
citu asi 4000 t a v pribéhu sklizné byla schopna prijmout 7000 tun
cukrovky, tj. asi tfi aZ &tyfi tisice m? p¥i navrieni 4 m (odleh¢ovani
béhem kampané).

Pro oblasti s nizsi koncentraci péstovani cukrovky, kde by vystavba skladky
nebyla rentabilni, nutno poéitat s jinou formou odvozu (viz schéma na obr. 5).
V dvahu ptichazi zpisob s piekladkou na okraji pole pomoci piekladaciho
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12. Plnéni navésu N 14 V prekladacim
dopravnikem PT 50

dopravniku do navési N 14 V, popi.
N 18 V (obr. 12). Bezprostredni na-
vaznost vykonnosti sklizece na vykon-
nosti odvozu tahacovou soupravou ne-
lze vsak plné zajistit ani v tom
pripadé, kdy navésy maji funkei za-
sobniku. K disproporcim mitZze napf.
dojit poruchou sklizece, prostoji taha¢ navési pfi vykladece v cukrovaru a fadou
jinych vlivii. Bezprostfedni ndvaznost 1ze v§ak umoznit zalozenim pficestné sklad-
ky, tj. akumulaéni hromady cukrovky, z které jsou vyrovnavany pfipadné dis-
proporce ve vykonnostech skliziiové a dopravni linky. Jako nakladaci prostiedek
(kromé prekladaciho dopravniku) zde figuruje jefabovy naklada¢ T 172 nebo
NUJZ 150. Pro manipulaci s odstavenymi navésy musi byt pficestnd skladka
vybavena traktorem a specidlnim podvozkem pod navésy.

Pfi zfizovani akumulaéni hromady cukrovky je tfeba fidit se pravidlem,
ze na sklddce musi byt takové mnozstvi, které lze likvidovat v prodlouzené smé-
né tahacové soupravy s tim, aby zbyly zdsoby na prvni ranni jizdu dalsiho
dne. Toto pravidlo lze formulovat vztahem.

W (t/8 h) = W4 (t/8-12 h) 4)
kde:
W, = vykonnost nakladky sklize¢em
W4 = vykonnost odvozu automobilové dopravy

Provozni zkousky prokézaly efektivnost pfi vyuziti navésové trakce Skoda
706 RTTN s navésy N 14 V, zejména v pecrovnani s klasickymi ndkladnimi
automobily. Z rozboru viak vyplyva, Ze ztratové ¢asy ve vysi 25—35 Y% casu
pracovni smény jsou znacné a nepiiznivé ovliviuji vykonnost.

Nasazeni tahacové soupravy ovliviivje jesté okolnost, ze prijezdnost soupra-
vy v nezpevnéném terénu je omezena. Jevi se zde pozadavek tahate vybaveného
pro tyto specidlni pfipady ndhonem ptednich kol. Taha¢ se zvySenou priijezd-
nosti bude ovéfen ve zkouskach v r. 1965.

24 DOPRAVNI LINKA

Pro organizaci dopravni linky sklddka — cukrovar se jevi jako nejvhod-
néjsi skupinové nasazeni tézkotonaznich vozidel spolu s autobagrem jako mnakla-
dacim prostfedkem. Vyhodné je vyuziti zpétnych jizd souprav k odvozu fizka
z cukrovaru s dodanim az do silaZnich jam zemédélskych zavodi podle stano-
veného harmonogramu.

Prednosti tohoto zptsobu dopravy lze spatiovat:

— v odstranéni naroku na Zelezni¢ni pfepravu v useku filialni skladka —
cukrovar;

— ve vétdi volnosti v situovani skladek podle potfeb zemédélskych zavoda
(skladka neni nutna u Zelezni¢ni tratd);

— v pruzném ftizeni velikosti dodavek ze skladek do cukrovaru jednou
osobou — dispeterem cukrovaruy;
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v ekonomickém provozu, plném vyuZiti tézkotondznich souprav a v mi-
nimdlnich ndrocich na zivou préci;

v snadné organizaci vyklddky zatazenim sklapécich vozidel;

ve snizeni koncentrace vozidel v cukrovaruy;

v tspore traktort a pracovnich sil v zemédélskych zdvodech vyuzivanim
zpéinych jizd k odvozu fizka az do silaznich jam;

v urychleném wuzavieni sildznich jam a v zkvalitnéni
zékladny.

krmivové

Rada tdaji, ziskanych asoméri¢skymi snimky z kampaiiové dopravy, uka-
zuje, e elektivnost pfepravy stoupid s mnosnosti soupravy. Minimum nosnosti
lIze stanovit na 7 t. Skldpéci konstrukce je samozfejmosti.

Stanoveni hedinovych vykonnosti jednotlivych souprav v provoznich a pfe-
pravnich podminkach okresu Ji¢in ukazuje tabulka I.

Jednou z prednosti dopravnich souprav o velké nosnosti je mj. to, Ze pro-
stoje, pfipadajici na jednu iunu nakladu, klesaji s ristem nosnosti (vietné
prostojii pti naklddce a vyklddce). Naopak prostoje, pfipadajici na jeden obrat
soupravy, stoupaji s ristem nosnosti. Vzajemné souvislosti ukazuje tabulka II.

Slozitou kalkulaci vlastnich ndkladi (uréeni podilu dlouhedobych nédklada
napt. na pneumatiky, udrzba, opravy na kratky ¢asovy tusek provozniho sle-
dovani, vyeliminovani jinjch pfeprav, propodet na stejnou prepravni vzdalenost
apod.) se doslo k vysledkiim uvedenym v tabulce III.

Pii praktickém pouziti neplijde viak o nejvhodnéjdi typ soupravy, ale
I. Hodinové vykonnosti tézkotonaznich souprav
P Mérnd S706 RTTN | T 111 4 S 706 RTS -
Ulbazabel jednotka N4V | +A10S LA5S
Nosnost soupravy T 14 20 12
Pramérna hodinova
vykonnost t/h 7,6 10,5 6,8
Prameérna hodinova
vykonnost tkm/h 105,4 121 90,7
Prameérna jizdni
hodinova vykonnost km/h 15,5 10,5 12,4
Primérna denni
doba provozu h/den 8,97 16.9 12,1
II. Doba prostojia u jednotlivych souprav
o Méma  |$S706 RTTN - | T 111 + § 706 RTS +
Okazatel jednotka LN 14V A10S i ~A5S
Doba loznych operaci h/obrat 1,140 ! 1,23 1 0,95
a ostatnich prostoju o 3l T ! T
h/t 0,0838 ' 0,0672 | 0,0875
|
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III. Naklady na prepravu cukrovky na-
kladnimi automobily
(Pro dopravni vzdalenost 13,9 km)

o stanoveni pofadi vyhodnosti. Toto
pofadi vyhodnosti je v tésném souladu
s tonazi vozidel.

Typ soupravy ’ Naklady v Kés/t Po zkuSenostech z minulych let
bude v letodnim roce vyzkouSena na
Skoda 706 okrese Ji¢in nova organizace pfi nasa-
RTTN + N 14V 8,86 zeni vypomocnych nakladnich vozidel
) | zavodové a vojenské dopravy. Vsechna
Tars 111 + A 105 S8 budou tizena jednotné dispecerem
Skoda T06 RTS L ASS 11,20 (?SAD. Sleduje se tim lepsi vyuziti
téchto vozidel v kampani.
IV. Vykonnosti a naklady vykladacich a nakladacich mechanismu
Nazev mechanizaéniho VVO)’rlzorx;rg:ist Naklady*) Poznamka
prostfedku peracim Kes/t [ AT
case t/h ]
Pickladaci dopravnik 1820 2,25 l lehce premistitelny, mala vy-
T 215 konnost, nékteré konstrukéni
nedostatky, mozno nasadit jen
v dosahu elektrické energie
Prekladaci dopravnik 30—40 2,24 $ikmy stavebni dopravnik
VDP 75 se $ikmym do- s hladkym pasem je nevhodny,
pravnikem 15 m a vodo- mozno nasadit jen v dosahu
rovnym dopravnikem elektrické energie, doplnék:
10 m na odkliz balastu rampa o vysce 500 - 800 mm
Pickladaci dopravnik 18 -24 2,10
PT 50 - Komarno se spa-
lovacim motorem
Vodorovny dopravnik 1015 2,49 nevyhodnia mald vykonnost,
stavebni 400.6 ve spojeni naro¢ny na fyzickou praci
se stavebnim dopravni-
kem $ikmym 500.15
(slavicka“)
Nakladac T 172 15—17 nezjisténo mald vykonnost, znac¢né zavisly
na zruénosti obsluhy
Naklada¢ NUJZ 150 10—18 1,64
Naklada¢ HON 050 3050 1,58 vykonnost pfi vrieni na skladce
Autobagr T 111 40—50 1,73 podminkou je navr§eni hroma-
dy do vy$e minimalné 3 m
Elfa 50— 80 1,52 zavisi na tlaku vody a nosnosti
vozidel
Mechanické sklapéni 35—50 0,74 mala vyska vrieni, velké pora-
na zem néni bulev koly valniku a na-
kladacem HON 050 pfi nasled-
Hydraulické sklapéni 60 - 90 0,55 ném vrseni
na zem

*) Stredni hodnota pfii urc¢itych piedpokladech
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25 PREJIMKA V CUKROVARU

Prejimka v cukrovaru je doposud nejslabsim ¢linkem celé dopravni linky.
Pficiny spocivaji v nizké technické arovni vykladacich mechanismt a ve znacné
koncentraci vozidel. Tato koncentrace se jesté zvySuje nerovnomérnym dojezdem
béhem dne, jak ukazuje obrazek 13.

15
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~ — SPLAY -
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N ——= NA ZEM
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~
¢
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14. Vykladani nesklapéciho automobilu Praga V3S za pomoci silonové sité a auto-
jetabu do vykladaciho dopravniku VDP 75



Pfi dosavadnich zpusobech vykladky se pro nesklapéci vozidla nejcastéji
pouziva splachovani tlakovou vodou — Elfa. Pro skldpéci vozidla se pouziva
sklapéni mechanického, hydraulického nebo pneumatického do splavii ¢i na zem.

Novéj§im zpusobem vykladky pifi pouziti sklapécich vozidel je skldpéni
do prekladaciho dopravniku VDP 75. Pfi pouziti nesklapécich vozidel stazeni
celého nakladu pomoci silonovych siti autojefdbem rovnéz do VDP 75 (obr. 14).

Piehled o vykonnostech a ndkladech jednotlivych mechanismi, pouziva-
nych v prepravni lince cukrovky, ukazuje tabulka IV.

3. ZAVER

Soucasna situace v pfepravé cukrovky pfi jeji sklizni je u nds neuspoko-
jiva. Pfi¢inou je organiza¢ni neujasnénost celého dopravniho a manipula¢niho
cyklu, netnosné naroky na zemédélskou dopravu a neekonomické vyuzivéani
silniénich a kolejovych dopravnich prostiedki.

Nejvhodnéj§im typem pfepravy bude ta, kterd z celospolecenského hlediska
zajisti optimum nédkladii na dopravu. Dosavadni vysledky vyzkumu ukazuji,
7e v intenzivnich fepafskych oblastech bude tohoto pozadavku dosazeno vhodné
rozmisténymi filidlnimi skladkami, popf. v okrajovych oblastech prekladkou
na okraj pole.

Této zdsadé odpovidd koncepce Vyzkumného udstavu zemédélské techniky,
ktera v useku pole — filidlni skliddka doporucuje traktorocvou dopravu maxi-
malné do vzdalenosti 2—3 km. Predpokladani filidlni skladka pro tuto kon-
cepci zahrnuje oblast 100—150 ha cukrovky. Pozadavkem je zpevnéni povrchu
a mechaniza¢ni zafizeni pro vykladku, popr. vrSeni s minimalni vykonnosti
40 t/h. K dopravé cukrovky z této skladky do cukrovaru je nutno pouzit sku-
pinové nasazenych tézkotondznich souprav s naklddkou autobagrem. Zpétnych
jizd tézkotonaznich vozidel je tfeba vyuzit k prepravé rizki s dodanim az
ke skladovacim prostorim pifimo v zemédélskych zavodech.

Z organizatniho hlediska je tfeba fizeni vSech nasazenych nakladnich auto-
mobild (Cs. automobilové dopravy, ministerstva narodni obrany, zévodové
dopravy) pfi likvidaci skladek pedfidit v rdmci okresu jednomu dispelerovi.

Dosavadni neuspokojivy stav v prejimce cukrovky v cukrovarech nutno
urychlené fesit zlepSenim technického vybaveni vyklidacich mist a sniZenim
‘koncentrace vozidel pfijizdéjicich do cukrovaru.

VyfieSeni otdazky piepravy cukrovky odstrani dosavadni nchospodédrnost pii
podzimni kampanové dopravé.
Doslo dne 6. 7. 1965
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ptimé zavislosti dopravy na sklizni. VUZT - Z 578, 1964.
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Tpancnopr npu aByxda3Hoii y6opke caxapHoii CBeKJIbl

CoBpemeHHOe 110J107KeHIe B TPAHCIIOPTe CaXapHOil CBeKJbl NpH ee y6OpKe y Hac Hey10-
BJICTBOPHTE b0, [IpHUHIY MOXKHO ycMaTpHBATL B OPranH3alHOHHOH HEeBbISICHEHHOCTH 0OLLero
TPAHCHOPTHOTO H MAHHMYJAIHOHHOTO LHKJA, B HENOCH/IbHBIX TPeGOBAHINX K CEMLCKOXO0351ii-
CTBEHHOMY TPAHCMOPTY H B HEIKOHOMHMHOM HCHOJb30BAHHN JIOPOKHBIX H PEJILCOBLIX TPAHC-
MOPTHLIX CPEJICTB.

HaunGonee noaxoAsmiumM THIOM NepeBo3KH OYET TOT, KOTOPbIi ¢ OOLIECTBEHHOl TOUKH
3pernst 1aCT ONTHMYM TPAHCIOPTHLIX H3nepxeK. [losyuennble pe3y/ibTaTsl HCC/e0BAHHs CBH-
ZEeTe/bCTBYIOT O TOM, YTO B HHTEHCHBHLIX CBEKJOBOJUECKHX 00./1acTsiX 310 TpefoBanue Oyuer
BBINIOJIHEHO PallHOHAJILHO pPa3MelleHHBIMH (HIHAJbHBIMH MepeBaJounbIMH NYHKTAMH, a TpH
cayyae B nepupepuueckHx of6/acTaX IyTeM TepeBajKd Ha Kpaio noJs.

DTOMY NpHHIHIY OTBeuaer KOHUeNUHs Hayuno-Hccaen0BaTeqbekoro HHCTHTYTA cellb-
CKOXO35HCTBEHHOIT TEeXHHKH, KOTOpasi Ha yuaTcKe nojsi — (QUIHAJbIbLL 1ePeBAJOUNbIT NYHKT
~— PEKOMEeHJIyeT TPAKTOPHbIi TPAHCMOPT MaKCHMAJILHO Ha paccTtosiiie 10 2—3 kM. [Ipeanosa-
raemblii  UAHAJABHBIT NEpeBasOUHBIl NYHKT Jis 3TOil KOHIENUHH OXBaTBIBAeT 006JacTh
100—150 ra caxapunoii cekabl. TpeGopanuem siasieTcst YIAOTHeHHe MOBEPXHOCTH H MeXaHH-
3alHOHHOrO 0GOPY/10BaHHs /sl Pasrpy3KH, a NpH cIyyae HACJI0EHHs ¢ MHHHMAJbHOI HOPMOil
BhipaGoTku 40 r/ra, Ins Tpancnopra caxapHoil CBEKJL ¢ MepeBasOuHOTo NyHKTA HA caxap-
HBIil 3aBOJL C/le/lyeT MPHMCHSITh TPYIIOBBIE TSIXKEJIOBECHBIC arperaThl ¢ NMOrpPY3KOil aBTOIKCKA-
Batopom. Ha oGparthnom nyTi Tsizke/oBeCHble MalWHHEI CJEYeT HCNOb30BaTh /IS NEePeBO3KH
CBCKJIOBHUHOIO KOMa € JIOCTaBKOIl B CKJIaJbl CENLCKOXO3ANCTBEHHBIX TIPENPHSITHIIL.

C opranH3alMOHHOIl TOUKH 3peHHs HEOOXOJAHMO DYKOBOJCTBO BCEMH BKJIOUEHHBIMH
B y6opky aBroMawniami (Yexocnopankuii asrorpancnopt, Tpancnopt MuumncrepcTsa Ha-
poaHoil 060poNbLl, 3aBOACKOIf TPAaHCNOPT) NPH JHKBHAHPOBAHHH MEPeBAJOUHBLIX IYHKTOB
B pamKaX paiioHa NOJYHHHTB OJIHOMY JAHCIETYepy.

CoBpeMeHHOe HeyIOBJIETBOPHTE/IbIIOE TOJIOKEHHe MO MpHEeMKe caXapHOil CBeK.bl Ha ca-
XapHbIX 3aBOJaX HEOOXOJHMO B YCKOPEHHOM TOpPSIIKE pPelHTh NyTeM YIVUIIeHH TeXHHuec-
KOr0 OCHALIeHHsi PA3TPV3OUHLIX TMJIOLLAJ0K H COKpAIleHHs KOHIEHTPAILH MallliH, N0be3kKa-
IOIHX K CaXapHOMY 3aBOJY.

Peuenne Bonpoca nepeBo3kH caXxapHOil CBeK/bl JHKBHIHPYET CYHIECTBYIOULYI0 (e3Xo3-
SHCTBEHHOCTL TPAHCHOPTA NpH ocenneii yOOPOUHOit KaMImaHH,

Transport Problems of the Divided (Two-Phase) Harvest
of Sugar-Beet

The present situation of sugar-beet haulage during the harvest is unsatisfying
in this country. The reasons are: vague conceplions of the entire transport and
handling organization, excessive requirements on farm iransports, unprofitable uti-
lization of road and rail haulage.

The most convenient transport system should ensure optimum transport costs
from the point of view of the entire national economy. The existing research results
have shown that these requirements will be answered in areas under intensive
sugar beet cropping by means of conveniently dislocated beet storage centers, in
marginal regions by means of beet transfer at the field border

This principle is complied with by the conception of the Research Institute
of Agricultural Engineering that recommends the use of tractors for haulage to a
maximum distance of 2—3 kilometers from field to the branch beet storage center.
The presumed branch storage center following this conception covers an area of
100—150 hectares under sugar beet. Requirements: concreted f[loor, mechanized
equipment for beet unloading, and possibly also fer piling up beets at a minimum
efficiency of 40 tons per hour. The beets are to be hauled from the centers to the
sugar factory by teams of heavy duly lorries loaded by automotive loaders. The
return drives are to be exploited for beet pulp delivery as far as to the storage
on larms.

The management and organization of all lorries (belonging to the State Road
Transport Enterprise, to the National Defense Ministry and to the farms) used for
beet haulage on a district-wide scale 1s to be put under the control of one di-
spatcher. The existing unsatisfying situation in sugar beet acceptance in sugar fac-
tories must be promptly solved by improving the technical equipment of the un-
loading centers and by lowering the concentration of lorries arriving at the factory.

The solution of sugar beet haulage will eliminate the existing lack of economy
accompanying the autumn campaign.
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Die Beforderung bei getrennter Zuckerriibenernte

Die gegenwairtige Situation der Beforderung der Zuckerriiben bei der Ernte
ist bei uns nicht befriedigend. Die Ursache ist die organisatorische Unklarheit des
gesamten Befoérderungs- und Manipulationszyklus, die untragbaren Anspriiche auf
die landwirtschaftliche Beférderung und die undokonomische Ausniitzung von Stra-
Ben- und Schienenbeférderungsmitteln.

Der geeignete Beftorderungstyp wird derjenige sein, durch den das Optimum
der Kosten vom gesellschaftlichen Gesichtspunkt gewidhrt wird. Die bisherigen For-
schungsergebnisse zeigen, daf3 diese Anforderung in intensiven Riibenbaugebieten
durch zweckmaiBig verteilte Filial-Abladeplédtze, evenluell in den Randgebieten durch
die Umladung auf der Feldrandmiete erfiillt werden kann.

Diesem Grundsatz entspricht die Konzeption des Forschungsinstituts flir Land-
technik, die im Abschnitt: Feld-Filial-Abladestelle die Schlepperbeférderung ma-
ximal bis zu einer Entfernung von 2—3 km empfiehlt. Die vorausgesetzte Filial-
Abladestelle fiir diese Konzeption umfalit ein Gebiet von 100—150 ha Zuckerriiben.
Es wird eine Festigung der Oberfliche und eine Mechanisierungseinrichtung
fiir das Abladen, resp. Anhdufen mit einer Mindestleistung von 40 t/ha angefordert.
Zum Transport von Zuckerriiben von dieser Abladestelle in die Zuckerfabrik sind
Schwertonnage-Aggregate mit Autobagger, die gruppenweise angesetzt werden, an-
zuwenden. Die Riickfahrt der Schwertonnage-Fahrzeuge soll fiir den Transport von
Riibenschnitzeln bis auf die Lagerpliatze in den landwirtschafilichen Betrieben aus-
gentlitzt werden.

Vom organisatorischen Gesichtspunkt ist die Leitung sdmtlicher angewandter
Lastkraftfahrzeuge (Tschechoslowakische Automobilbeforderung, Ministerium fir
Nationalverteidigung, Betriebstransport) bei der Liquidierung der Abladeplitze im
Rahmen des Kreises einem einzigen Dispalcher zu unterordnen.

Der bisherige unbefriedigende Stand der Ubernahme von Zuckerriiben in den
Zuckerfabriken mufl durch die Verbesserung der technischen Ausstattung der Abla-
destellen und durch die Herabsetzung der Konzenftration von den in die Zucker-
fabrik kommenden Fahrzeugen schleunigst gelost werden.

Die Losung der Frage des Zuckerriibentransportes wird die bisherige Unwirt-
schaftlichkeit bei der herbstlichen Kampagne-Belorderung beseitigen.

InZz. Emil Strouhal, CSec.,
inz. Alexandr Bartoloméjev,
inz. Bietislav Cernik

Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
Repy u Prahy
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FIALA J. Registrace pohybu zrn ve vrstveé
porezaného obili pomoci luminiscence
v ultrafialovém zareni.

631.362.2

M Pii feseni dkolid se ve vyzkumu zemédélské techniky velmi casto setka-
vame s problémem registrace pohybu céstic zkoumaného materidlu za ¢innosti
rtiznych zemédélskych strojii nebo jejich funkénich modeld. Volba metod, jimiz
je mozno tento ukol fesit, je zavisld na mncha ¢initelich. Neuvazujeme-li téz-
kosti prdce v terénu, moznosti tprav stroji a funkénich modeld, je mozno
problém zikladné rozdélit na registraci rychlych a pomalych déja. U rychlych
déju prichdzi v Gvahu prevazné snimani rychlokamerou, u pomalych déju ka-
merou o normalni frekvenci snimki, postupnym snimkovanim fotografickym
pristrojem, mapf. i s rotaéni clonou, nebo sledovanim radioaktivniho zarice.

Tyto metody maji nékteré nevyhody. Vyhodnocovdni snimki rychlokamery
nebo normélni kamery je velmi pracné a nakresleni trajektorie pohybu sledova-
né castice je velmi zdlouhavé. Pfi snimkovani je tfeba silného osvétlovaciho
zdroje, takze v materidlu, jako je napf. smés slimy a zrna, se vytvafeji ostré
stiny a zrno se velmi nesnadno rozeznava. Sledovéni trajektorie pomoci radio-
aktivniho zafice je sice proveditelné, ale uskute¢néni pokust je vazdno na velmi
ptisné hygienické predpisy a je zatim velmi drahé.
lksta.

Pti sledovani procesu oddélovani zrn z pofezaného obili na vibraénich
sitech byly v laboratofich agrofyziky VUZT sledoviny trajektorie pohybu zrn
pomoci luminiscence specidlné povrchové upravenych zrn v ultrafialovém zafeni.

POUZITE ZARIZENI A METODIKA PRACE

Nez se pfistoupilo k vlastnimu sledovdni pohybu zrna ve smési zrno — sla-
ma, byla metoda fotografovani zrn zku$ebné ovérovdna na specidlnim rotaénim
pristroji (obr. 1). Na rotujici desku s ménitelnymi otackami, pokrytou slamou, byla
vloZena ty¢inka s nalepenymi upravenymi zrny tak, aby pfi rotaci méla zrna
rozdilné rychlosti. Nad takto upravenou plochou byla instalovana lampa s ultra-
fialovym zafenim, opatfenda cernym filtrem, ktera ozatovala ¢ast rotani desky
v rovném poli fotografického pristroje. P¥ed objektivem tohoto pfistroje se
otafela rota¢ni clona s ménitelnymi otickami. Bylo pouzito fotografického pti-
stroje Exakta s objektivem Biotar 1:2 a filmu znacky Agfa s citlivosti 24 Din.

Ze zku$enosti s pracemi na vibraénim sité byla uréena doba expozice Sest
sekund s ptfedpokladem, Ze za tento casovy Gsek se zrna na vibraénim sité pre-
misti o dostate¢né velkou vzddlenost k posouzeni jejich drédhy. Snimkovalo se
bez filiru a se zlutym filirem.
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Rotaéni clona byla zkouSena s réznym otevienim $térbiny od 22,5° az
po 180° s otackami od 100 do 500 ot./min a primérem 400 mm. Pocet otacek
kotouce, pokrytého slamou a nesouciho ty¢ se zrny, byl 7,5 ot./min.

Na obrazku 2 je snimek se clonou s otevienim §térbiny 180° a 120 ot./min.
Snimkovéno bylo se zlutym {iltrem. Kvalita snimku s timto filtrem byla nesporné
lepsi nez bez filtru; pro dalsi prace pii fotografovani trajekorii zrn na vibrac-
nim situ bylo pouzito uvedenych parametrii podle obrdzku 2 s tim, Ze rotaéni
clona méla dva vytezy po 90° (lepsi vyvédZeni rotujici hmotnesti) a bylo po-
uzito 120 ot./min.

1. Ovérovani metody sledovani trajekfo- 2. Snimek zrn na otacejici se desce pro
rii zrn na rotaénim zarizeni stérbinu rotacni clony 180% a 120 ol.'min

Povrch zrn byl pro zkousku upraven tak, aby v ultrafialovém zédreni, cd-
stinéném cernym iiltrem, se odliSovala od slamy a kovovych ¢dsti sita, popf.
aby slama a sito nebyly na fotogralii patrny. Na zrno byla nanesena nepa-
trna vrstvicka Ryluxu BS, zachyceného na zrnickach $krobu; proti otéru byla

3. Zkusebni zarizeni pro sledovani (ra-
jektorit zrn ve vrstvé porezanc¢ho obili
na vibra¢nim sité

4. Fotoaparal s rota¢ni clonou, ultrafia-
lovou lampou a ¢étvercovym rastrem pired
sténou sita z plexiskla
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zrna nastiikana bezbarvym lakem. Zrna pak v zareni ultrafialové lampy s cer-
nym filtrem svitila a slama vcelku zanikala.

Vlastni pokusy na vibraénim situ byly vykonany na mensim situ s prihled-
nou sténou z plexiskla, pripevnéném k ramu vibra¢niho zafizeni. Pted pru-
hlednou sténou byl instalovan pevny rastr 40 X 40 mm, upraveny obdobné
jako zrna, aby v ultrafialovém zafeni svitil a bylo mozno lépe se ve fotogra-
fickych zabérech orientovat. Uspotddani celého zarizeni je patrno z obrazkia
3 a 4. Na obrazku 3 je celkovy pohled na zkuSebni zafizeni, na obr. 4 de-
tailni zabér fotoapardtu s rota¢ni clonou, UV lampy a rastru ptred prithlednou
sténou z plexiskla.

METODIKA MERENI

Pro méfeni bylo pouzito materidlu obdobného jako pro komplexni méreni
separace na vibra¢nim sité. Primeérna vlhkost byla asi 10 %.

Zkousky byly konany v laborato-
ti agrofyziky VUZT. Otacky budiét
kmitd byly zvoleny 800, 900, 1000
a 1100 ot./min; otevfeni sita je zna-
zornéno na obrazku 5. Vrstva pofeza-
ného materialu byla 200 mm vysoka
Typ lamelového sita s hlavnimi roz-
méry je zndzornén rovnéz na obraz-
ku 5.

Pti jednotlivych zvolenych otéc-
kach budi¢t kmitd a rotaéni clony
byla do prochézejici vrstvy materialu
vhozena z minimalni vy$ky blize k sté-
né z plexiskla fada zrn s upravenym
sviticim povrchem a provedena expo-
zice.

Zkousky byly vykondny pro sklon
budici sily 25° a 45°.

OTEVRENI SiTA

10

VYSLEDKY MERENI

Na obrdzku 6 jsou typické foto- 5. Zakladni rozméry a pouzivané olevieni
grafie separace potrezaného obili na lamelového sita pri zkouskach
vibraénim sité. Ze snimku je velmi
dobfe patrna intenzita procesu zvlasté v zdvislosti na otackdch budict kmita.
Celkem nazorné je moZno tuto intenzitu popsat primérnymi thly sklonu trajek-
torii zrn vzhledem k vodorovné roviné, které je mozno povazovat v prfiblizeni
za primky.

Uhly jednotlivych trajektorii zrn byly méfeny n¥imo na zvétSeninach snim-
kit a byla stanovena primérnd hodnota jejich skloni. U snimka pofizenych
pti otackach budic¢d kmiti 800 a 900/min, kde vétSinou nejsou drahy jednot-
livych zrn presné patrny, byly méfeny sklony trajektorii celych shlukt zrn.

Prameérné sklony trajektorii jsou uvedeny v tabulce I.

Namefené hednoty potvrzuji mirné zvyseny tridici uéinek vibraéniho sita
pti sklonu budici sily 25° proti sklonu 45°.

Znéazornime-li graficky zavislosti § na otackach budict kmiti (obr. 7)
a extrapolujeme-li kfivky k vét§im otdckdm, je zfejmé, ze pro amplitudy po-
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6. Typické snimky pribéhu separace zrna pri otackach budi¢t kmiti 800 a 1000/min

a sklonu budici sily 459

1. Uhly trajektorii zrn & vzhledem k horizontalni roviné

Sklon budici sily I
800

900 1000

Ortacky n za minutu

1100

35 30 207

30 20 ‘ 15°

50

40

20 |—

T\\ t\
| ~

1300 Ymir

800 900 1000 1100 1200

7. Zavislost uhlu trajektorii zrn ¢ vzhle-
dem k horizontalni roviné na otackach
budi¢t kmita

uzivané v nasem pripadé je mozno za
maximum pouzitelnych otacek pri
sklonu budici sily 45° povazovat asi
1200 ot./min a pro sklon budici sily
25% asi 1300 ot./min. Pii téchto po-
mérech je mozno odhadnout sklon
trajektorii zrn vzhledem k roviné sita
asi na 7° Uvazujeme-li poméry pro
zrna v nejvyssi hladiné 200 mm silné
vrstvy porezaného obili, dojde k jejich
styku s povrchem sita a tedy i k je
jich propadu asi po prichodu drahy
1,65 m, coz lze povazovat za vyhovu-
jici. Tuto drahu je zaroven mozno
povazovat za odhad minimalni délky
separa¢niho sita pfi uvazovaném vib-
raénim pohybu.

Poméry pro otiacky budica kmita

1300/min a sklon budici sily 25 byly odhadnuty pro vyjasnéni pribé¢hu pro-
cesu separace pii vy$Sich otackach budic¢i kmitd, nez byly ptedpoklddany; pro
pivodni maximalni otacky 1100/min nebylo totiz dosazeno dostatecné dopravni
rychlosti a tim i dostate¢né prichodnosti vibra¢niho sita. PY¥i pouziti otdcek
1300/min se zvyila dopravni rychlost na 0,32 m/s oproti 0,13 m/s pfi 1100/min.
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ZAVER

Pomoci luminiscence povrchové upravenych obilnich zrn v ultrafialovém za-
feni byly stanoveny pramérné trajektorie zrn v pofezaném obili pfi pohybu
na vibracnim sité. Tyto trajektorie lze pfiblizné povazovat za pfimky s raznymi
sklony k horizontdlni roviné v zavislosti na sklonu budici sily a poétu otacek
budi¢t kmitG. Pfi separaci zrna z pofezaného obili na vibraénim sité (sledo-
vany piipad) umoznila tato metoda odhadnout pro jednotlivé parametry vib-
raéniho sita a pro vySku materidlu na sit¢é 200 mm maximilni primérnou
drdhu, za kterou dojde ke styku zrn i z ncjvy$Sich vrstev s povrchem sita,
a tim stanovit i minimalni délku separacniho sita.

Doslo dne 30. 8. 1965

PerucrpupoBaHie nepeMeleHHst 3epeH B Cja0e H3MEAbUEHHOI MacChbl
NMpH NOMOLIH JIOMHHECUEeHUHH B YyJabTpaduoierosom H3ayueHHH

TTpn momomu MOMHIECUEHIHH MOBepXHOCTHO 00paloTaHHbLIX XJACOHBIX 3€peH 3epHOBHIX
B YJbTPahHoNeTOBOM H3JyHeHH Oblalil onpeaesenbl CPeAHIe TPACKTOPHI 3CPCH B H3MEJbUCH-
HOiT X71e6Hoii Macce NpH ee nepeaBHIKeNHH 11a BHOPALLHOHHOM TPOXOTE. DTH TPACKTOPHH MOMKHO
MPHOIH3HTEbIIO CHHTATL NPSMBLIMH € PA3HBIMH VKJIOHAMH OT TOPH30HTAJbHOH JIHHHH C 3aBH-
CHMOCTH OT HAKJOHA CHJBLl BO30YIKJCHHSI M uncja oGopoToB Bo3dyauTteseil KosaeGauuii. Tlpu
cenapalii 3¢peH M3 H3MeJbUeHHOil X/eOGHoil Maccehl Ha BHOPALHOHHOM TpoxoTe (H3/aydaemblii
cayuaii) ITOT MeTOJ /lajl BO3MOMKHOCTb ONPELEHTh ISl OTAEJAbHLIX NapamMeTpoB BHOPaLHOH-
HOTO TPOXOTa H JIIsT BBICOTHI MaTepnata Ha rpoxorte 200 MM MakcHMaJbHbI CPCAHHIT NMYyTh,
Ha KOTOPOM IIPOH30Ii/leT KONTAKT 3epel H H3 CaMBIX BBICOKHX CJ10€B ¢ NOBEPXHOCTLIO IpOXOTa,
I TEM CaMBIM ONpe/IeJiHTh H MHHHMAJbHYIO IJIHHY CenapalHonioro rpoxora.

Registration of Grain Motion in a Layer of Chopped Cereal
Crop by means of the Luminiscence in Ulira-Violet Radiation

The average trajectories of grains in chopped cereal crop moving on a vibrat-
ing screen were established by means of the luminiscence of cereal grains treated
on the surface to respond to ultra violet radiation. The trajectories can be ap-
proximately considered as straight lines with various inclinations with respect
to the horizontal plane depending on the inclination of the driving force and on
the number of revolutions of the vibrator unit. This method made possible to
find the maximum average path that ensures the contact of the grains [rom even
the highest layers with the screen surface, and thus to find the minimum length
of the separating screen for the investigated case, i. e. separation of grain from
the chopped cereal mixture on a vibrating screen.

Die Registrierung der Kornerbewegung in der Schicht des
geschnittenen Getreides mittels der Luminiszenz in der
UV-Strahlung

Mittels der Luminiszenz auf der Oberfliche zubereiteten Getreidekdrner wur-
den in der UV-Strahlung die durchschnittlichen Trajektorien der Korner im ge-
schnittenen Getreide bei der Bewegung auf dem Vibrationssieb ermittelt. Diese
Trajektorien konnen annidhernd fiir Geraden mit verschiedenen Neigungen zur ho-
rizontalen Ebene in Abhingigkeit von der Neigung der erregenden Kralt und von
der Umdrehungszahl der Vibrations-Erreger gehalten werden. Bei der Absonderung
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des Kornes vom geschnittenen Gelreide auf einem Vibrationssieb (beobachteter
Fall) ermoglichte diese Methode die Bestimmung der maximalen Durchschnittsbahn,
widhrend der der Kontakt der Korner auch aus den hochsten Schichten mit der
Sieb-Oberfldache zustande kommt: dadurch kann man auch die Mindestlinge des
Separationssiebes bestimmen. Die Methode ist flir die einzelnen Parameter des Vi-
brationssiebes und fiir eine Hohe des Materials von 200 mm auf dem Sieb an-
wendbar.

Inz. Jiri Fiala, CSc.

Vyzkumny ustav zemédelské techniky,
Repy u Prahy
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HAS S. K otazkam hodnoceni ué¢innosti, méreni
a davkovani biologicky aktivniho
ultrafialového zareni

578.088:

B V mnoha laboratornich i provoznich pokusech bylo prokdzano, ze umélé
zdroje ultrafialového zateni jsou vyznamnym prostfedkem pro fyzikalni stimulaci
uzitkovosti a zdravotniho stavu zvifat [1].

Cetné nase i zahrani¢éni prace ukazuji, ze jednou z nejdilezitéjsich podmi-
nek spravné aplikace ultrafiaiového ozafovani je volba jeho spravné davky.
V pokusech s davkou ozareni pod prahovou hodnotou aktivuich fotochemickych
reakci se nedosahlo prokazatelnych stimula¢uich acinki ani zvySenych pro-
dukénich ukazateld. V pokusech, v nichz davka ozafeni byla pfilis§ vysoka,
nejen rovnéz nedoslo k aktivnéjsi ¢innosti organismu, ale naopak se snizily
fyziologické projevy, doslo k porucham liatkové vymény, ke Spatnému vyuzivani
krmiva, ke snizovdni vdhy 2virat a ke zmensSeni uzitkovosti. K mnepfiznivym
disledkim ozafovani nedochazi az pri nékolikanasobném zvyseni nejvhodnéjsi
davky, ale u mnohych zvifat jiz pfi jejim dvojnasobku. Pfi takovémto zvySeni
nedochéazi ve vsech pripadech jesté k patofyziologickym zménam, ale vznikajici
zmény mohou mit presto nepfiznivé dusledky na dalsi vyvoj organismu.

Z uvedeného vyplyvd nutnost vazné se zabyvat problematikou déavkovani
ultrafialového zateni. Davka ultrafialového ozafeni je ddna mnozstvim zafivé:
energie dopadajici na jednotku ozafované plochy. Oznacime-li E jako intenzitu
ultrafialového ozafeni, ¢ dobu, po kterou zafeni na ozatovanou plochu dopada,
je davka H vyjadfena vztahem:

H=E.t ¢))

S ohledem na Grotthus — Drapertv zdkon, ktery rixd, ze fotochemické re-
akce mtze vyvolat jen zafeni pohlcené hmotou a nikeliv zafeni proslé nebo od-
razené, neni uvedena definice zcela spravna. I kdvz dosahujeme za E inten-
zitu ozareni v biofyzikalnich jednotkach, které respektuji rtznou citlivost orga-
nismu k vlnovym délkam, nedostivame efektivni davku ozéfeni, ktera by urco-
vala skutetnou miru reakci. Abychom znali efektivni davku, museli bychom
znat nejen koelicient absorbee, ale 16z koeficienty prostupnosti a odrazu prostie-
di, jimz zateni prochazi. Koeficient prostupnosti a odrazu zavisi u zvifat pre-
devdim na optickych vlastnostech télniho pokryvu, tj. na jeho hustoté, drsnosti,
barvé i tvaru, ale mozna téz na jeho anatomickém slozeni a fyziologické funkci.
Koeficient absorbce zfejmé také nezdvisi jen na optickofyzikalrich vlastnostech
zivych bunék, ale i na jejich okamzitém stavu, daném rGznymi faktory, napt.
teplotou, osvétlenim, roénim obdobim, stirim organismu, barvou kuze, pohlav-
ni zralosti apod.
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I pti zcela stejné pohlcené davce zdfeni muze byt celkovd reakce organismu
Tizna, nebot napf. intenzita latkové vymeény vapniku nebo fosforu neni ovliv-
fiovdna jen vitaminem D aktivovanym ultrafialovym zafenim, ale téZz vitami-
nem D pedanym v potravé. Je velmi pravdépodobné, ze i jiné komponenty po-
travy ovliviiuji citlivost organismu k ultrafialovému zdfeni a tim i velikost
optimélni davky ozareni. Citlivost organismu prokazatelné zvySuji nékteré 1é-
&ebné nebo profylaktické farmaceutické vyrobky, napi. sulfanilamidy, pusobici
v téle zvifat zaroven jako fotosenzibilizatory. Uvéazime-li vSechny uvedené
faktory, ovliviiujici velikost i kvalitu fotochemickych reakci, je zfejmé, ze uréeni
spravné optimalni davky ozareni pro kazdé zvife je téméf nemozné, zvlasté
nezname-li dosud cely mechanismus pusobnosti zareni. Zavadi se proto prak-
ticky pojem optimalni dévky ozafeni, chdpany statisticky. Optimédlni davka
ozareni je takova davka, pfi niz u statistické vétSiny spole¢né ustdjené skupiny
zvitat priikazné dochazi k maximdlni stimulaci biologickych funkei organismu,
projevujici se vysokymi imuncbiologickymi uvkazateli, vysokym stupném vy-
uzivani krmiva a vysokou uzitkovosti, kterd ale pfi spravné vyZzivé organismu
nezpusobuje nadmérné vycerpadni a urychlené starnuti zvifat ani zadné jiné
nasledné nepriznivé reakce. Pritom se ddvka ozareni hodnoti nikoliv podle
absorbovaného zateni, ale podle zifeni dopadajiciho na ozafovany objekt. Je
ziejmé, Ze takovéto zjednoduSeni vyzaduje stanovit celou $kdlu ddvek ozéteni,
zavislych na druhu zvifat, na jejich stafi, plemeni, pohlavi, na zptsobu krmeni,
klimatickych podminkdch apod.

Aby bylo viibec moZno stanovit optimalni davku ozafeni, musime znat
veli¢inu kvalitativné charakterizujici cely komplex [otobiologickych reakei, pri-
znivych pro vyvoj zivého organismu. Vzhledem k neznalesti vSech ¢lanki me-
chanismu piisobeni zéfeni nelze dosud s koneénou platnosti takovou velic¢inu
uréit. Je proto tfeba najit velicinu, ktera by teoretickou veli¢inu pokud mozno
nejpresnéji nahrazovala.

HODNOCENI BIOLOGICKE UCINNOSTI ULTRAFIALOVEHO ZARENI

Ve svétové literatufe se dnes pouziva v podstaté dvou skupin velicin, cha-
rakterizujicich pusobeni ultrafialového zdreni.

Jedna skupina charakterizuje baktericidni piisobeni zdreni a kvantitativné je
vyjadiovdna jednotkami baktericidniho toku, intenzity baktericidniho ozateni
a davky tohoto ozéfeni.

Tyto biofyzikdlni veliciny vychazeji z odpovidaiicich energetickych veli¢in,
redukovanych spektrdlni baktericidni citlivosti organismu. Matematicky lze ten-
to stav vyjadfit napf. rovnici:

Ay
Ey = \ ke E; dA (2)
5-1
kde:
E; = spekiralni veli¢cina v energetickych jednotkach
kpr = koeflicient spektralni baktericidni citlivosti, zavisly na vlnové délce
(jak je znazornéno na obr. 1)
Ep = prislusna biofyzikdlni veli¢ina
Ay = mezni vinové délky

Druha skupina veli¢in vyjadfuje erytemdalni ptisobeni ultrafialového zateni
na kuzi ¢lovéka. Charakteristickymi veli¢inami jsou zde analogicky erytemalni
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1 1. Spektralni baktericidni citlivost orga-
09 \ nismu [3]

BTN

” y/ tok, intenzita a davka erytemalniho
06 / ozafeni. Jsou rovnéz definovany vzta-
g5 \ hem analogickym predchazejici rovnici
04 — (2). Pouze misto baktericidni citlivosti

03 se dosazuje soucinitel erytemdlni citli-
) 4 .
02 \ vosti kez, ktery je opét funkci vlnové
01 —— ‘\ delky.

Jednotkami erytemalnich veliéin,
pouzivanymi v drivéjsi zapadni litera-
tufe, je E-viton a finsen [2].

E-viton je jednotkou erytemdlniho toku a ie definevan jako energeticky
tok monochromatického zafeni o vlnové délce 297 nm a hodnoté 10 uW.

Finsen je jednotkou intenzity erytemélniho ozafeni a je definovdn jako
1 E-viton/em?, tj. 10 ¢ W/em? monochromatického ozateni o A = 297 nm.

Podle Mezindredni komise pro osvétlovdani se uvedené jednotky nahrazuji
novym pojmenovanim, a to pro erytemdilni tok EU (erythemal unit) = 1 E-vi-
ton a pro intenzitu erytemalniho ozifeni 1 EU/em? (= 1 finsen).

Vzhledem k jednotné soustavé mér SI by monly byt vyhodnéisi jednotky
zavedené v Sovétském svazu [3]. Pro erytemdlni veli¢iny se pouziva jednotek
er, er/m? erhod/m? nebo jejich nasobkid (mer, mer/m?, merhod/m?). Tyto jed-
notky jsou definoviany jako energetické jednotky odpovidajici zéreni o vlnové
délce 297 nm, vyjadiované rozméry W, W/m? Whod/m? Je tedy napi. 1 er =
= 1 W monochromatického zateni o vlnové délece 297 nm, 1 mer = 103 er =

220 240 260 280 300 3204 [wm)

k = 1mWo7.
1c e e s Na zakladé dfive wuzndvaného
tvrzeni, ze veskeré biologické ucinky
09 - . zareni jsou podminény vznikem ery-
¢ temu, se erytemdlnich jednotek pouZzi-
0,8 B S O M va téz pro hodnoceni celkovych stimu-

la¢nich G¢inka zareni. Vzhledem k dfi-

07 ve uvadénym nédzoriim o vSeobecné
4 l skodlivych  wéincich  zdfeni oblasti
06 UV-C byla v Sovétském svazu prijata
0'5 \ definice erytemdlnich veli¢in, respek-

tujici pouze ¢ast kiivky erytemalni cit-
livosti (obr. 2), spadajici do oblasti
UV-B. Na zéikladé tohoto priabéhu
spektralni citlivosti jsou pak definova-

0:‘3 \\ ny vyse uvedené biofyzikdlni jednotky.

Nejnovéjsi vyzkumné préace, zaby-
vajici se u¢inky kratkovlnného ultrafia-

01 \ lového zéteni oblasti UV-C, dokazuj,

280 300 320/\ [”m] j\VS%OSI\St{?{lI[l;I] erytemalni citlivost podle
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4

7e hodnoceni 1cinnosii zareni jen podle ¢asti kfivky erytemdlni citlivosti

neni spravné. /

Nespravnost hodnoceni Géinnosti podle ¢asti k¥ivky erytemalni citlivosti
se projevuje i pri experimendlnim hledani optimalni davky ozafeni. Kdyby
totiz pouzivané hodnoceni bylo spravné, pak by pfi pouziti kteréhokoliv zdroje
zateni musela vyjit stejnd hodnota optimalni davky ozafeni. Skutecnost je viak
jind. Porovname-li rtzné pokusy, pti nichz se dosdhlo priblizné stejnych [y-
ziologickych i produkénich ukazateli a pfi nichz byla zvifata ozarovdna zdroji
zafeni s ruznym spektrdlnim sloZenim, pozname, ze pfi ozafovani zdroji, které
maji ve svém spektru téZ zafeni oblasti UV-C, byly optimalni ddvky, stanovené
sovétskymi jednotkami, vzdy nizsi nez pfi ozatovani erytemdlnimi zafivkami,
které zateni zminéné oblasti UV-C neobsahuji. To dokazuje tabulka I, sesta-
vend na zakladé praci Meljukova a jingch autora.

Nevhodny zpisob hodnoceni biologické Géinnosti ultrafialového zateni vede
v Sovétském svazu ke sporim o spravnosti optimélnich davek stanovenych Aka-
demii véd SSSR. Tyto davky byly stanoveny na zdkladé velmi Siroce zaloZenych

I. Davky ozareni ruznymi zdroji ultrafialového zareni,
stejnych ucinku

pii nichz bylo dosaZeno

Optimalni davka ozafeni v merh/m®*
Druh zvirat pfi pouzZiti zdroje Autor
EUV 30 PRK 2

Telata do 6 mésicu 120 — 140 100 - 120 Meljukov
Telata od 6 do 12 mésica 165 - 180 120 150 Meljukov
Prasata na zir 70— 90 50 Meljukov

Selata do odstavu 20— 30 15— 25 Pigarev,

Z Sokolov - Has

Slepice ve snasce 40— 50 20— 25 Pigarev, Sokolov

II. Srovnani davek ozareni, hodnocenych riznymi biofyzikidlnimi jednotkami

Davka ozafeni, vyvolavajici u telat pfi pouziti
ruznych 7dr01u stejné ucinky
_ — R
~ . N ) erytemalni At crytcmalm erytemalni
Zdroj ultrafialového AV SSSR antrachiticka CIE Coblentz
zareni
jednotky
mehr/m* ‘ mWah/m? l mW ch/m* ‘ mErh/m?®
|
| |
EUV 30 165 ’ 300 | 170 170
PRK 2 ‘ 120 ’ 355 1 180
| |
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pokusii, pri nichz byla zvifata ozatovidna erytemalnimi vyhojkami, které ve
svém spektru neobsahuji zdfeni cblasti UV-C. Praxe ukazuje, Ze tyto davky
nemaji obecnou platnost.

Mnozi sovét§ti pracovnici si tuto skuteénost uvédomuji a pokouseji se
hodnotit stimulaéni uc¢inky UV-zafeni podle antirachitické citlivosti organismu,
jejiz predpokladany prubéh (dosud mezindredné nepfijaly) uvadi obrazek 3.

Jak je zfejmo z tabulky II, ani takové hodnoceni vsak nedava pifi pouziti
zdroji s riznym spektralnim slozenim stejné vysledky a nepfiblizuje se tudiz
k citlivosti organismu vic¢i vseobecné stimula¢nim ac¢inkam.

ka
T k
09 L '
08 /_ |\ 09
07 | 08 ’
06 A 07 ’
a5 | 06 \
05
03 0'3 '_\\\ \
0:2 1 ] 0:2 \\ \
0,1 \ b 0" \\//

240 260 280 300 320A[s»m] 220 240 260 280 300 320 A[nm]

3. Spektralni antirachiticka citlivost orga- 4. Spektralni erytemadlni citlivost orga-
nismu nismu zjisténa Coblentzem [2]

Vypocty, askuteénéné na zakladé nékterych zahraniZnich a naSich pokust
a respektujici razné spektralni slozeni jednotlivych zdroju ultrafialového zateni,
ukazuji, ze pro vysokotlaké a erytemalni rtutové vybojky nejlépe vyhovuje hod-
noceni uc¢innosti zareni na zakladé celé spektrdlni charakteristiky erytemalni
citlivosti, zjisténé Coblentzem, které ma dvé maxima, pfifemz maximum
v kratkovlnné spektralni oblasti dosahuje 35 % maxima v oblasti UV-B (viz
obr. 4).

Zjisténim krivky erytemalni citlivosii se zabyvalo nékolik autort. Viechny
zjisténé kiivky se celkem dobie shoduji ve své pravé ¢dsti. Ve spektralni oblasti
UV-C jsou ale velmi cdlidné. Mezindrodni komisi pro osvétlovani byla pfijata
k¥ivka, zjisténd rovnéz Coblentzem, jejiz maximum v levé vétvi dosahuje 60 %
maxima v oblasti UV-B. Na zakladé této krivky jsou definovany dfive uve-
dené jednotky E-viton, finsen. Krivka byla zjisfovina monochromatickym za-
renim, takze nerespektuje vzajemné fotoreaktivni pusobeni jednotlivych spekt-
ralnich oblasti. Pro zdroje zateni, které emituji zafivou energii v riznych
ultrafialovych oblastech a kde dochazi k fotoreaktivaci, tj. k potlacovani aéinka
jednotlivych spektralnich oblasti, zejména UV-C, vyhovuje podstatné lépe Cob-
lentzova ktivka s 35procentnim maximem v oblasti UV-C. Pohled na tabulku
II ukazuje, ze pokud jde o tuto kfivku, dosahuje se pifi pouziti ruznych zdro-
ju zareni téméf shodné hodnoty davky ozareni.
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MERENI ULTRAFIALOVEHO OZARENI

Vzhledem k tomu, Ze stanoveni a spravné dodrzeni davky je podminkou
pro efektivni vyuziti umélych zdrojii ultrafialového zafeni, je nutno soucasné
se zavadénim téchto zdroju dc provozu zajistit vyrobu a dodavku vhodného prii-
stroje pro méfeni davky nebo intenzity biologicky aktivniho ultrafialového zafeni.

A% dosud bylo navrieno mnoho fotochemickych, termoelektrickych a lu-
miniscenénich metod pro méfeni intenzity ultrafialového ozafeni. Jen malo z nich
je vsak dostate¢né vhodnych pro bézna provozni méfeni. Pri téchto méfenich
neni zapotfebi vysoké presnosti, ale
pfistroje musi byt dostatetné citlivé,
aby umoZznily mérit hodnoty fiadové
rovné intenzité ozdfeni 1 uW/cm? Pii-
tom musi byt tyto pfistroje snadno pte-
nosné, levné, musi mit snadnou obslu-
hu a umoznovat jednoduché vyhodno-
covani méreni.

Ze viech sestrojenych méficich
pristroji  jsou zfejmé nejjednodussi
UV-fotometry se selenovou hradlovou
fotonkou, jakych se pouziva v lux-
metrech, opatfené filtrem absorbujicim
viditelné a propoustéjicim jen ultra-
fialové zareni [4, 5]. Na obrazku 5
je zachycen celkovy pohled na takovy
fotometr, sestrojeny ve VUZT Re-
py [6].

Pro uvedeny pfistroj bylo pouzito
teskoslovenské selenové fotonky, kterd
je citlivdA i v oblasti UV-C, a cesko-
slovenského filtru, jehoz propustnost je
obdobna Schottovu filtru UG'1. Filtr
5. Selenovy ultrafialovy fotometr propoudti ovSem pievazné jen zareni

oblasti UV-A a caste¢né UV-B, takie
fotometru nelze pouzit pro méfeni germicidnich vybojek. Pri pouziti filtri
UG-5 nebo UG-11, jejichz kfivky spektralni propustnosti jsou uvedeny na
obrazku 6, by zminény fotometr byl vhodny pro méfeni celé prakticky pouZzi-
vané ultrafialové oblasti.

Velkou vyhodou fotometrii se selenovou hradlovou fotonkou je jejich
vysoka proudova citlivost, kterd umoziuje zapojovat citlivy galvanometr nebo
mikroampérmetr pfimo do obvedu fotonky, a to bez pouZiti zesilovati a mna-
nétovych zdroju.

Fotoproud selenové fotonky je zavisly na vnéjsim odporu [7]. Pfi velkém
vnéjsim odporu je pii stejném ozareni mensi nez pfi malém nebo nulovém
odporu. Zavislosti fotoproudii na ozateni jsou pro riizné vnéjsi odpory uvedeny na
obrazku 7. Zde je vidét, ze chceme-li pfi méreni dosdhnout linearni zavislosti
mezi intenzitou ozareni a udsajem mikroampérmetru, musi mit tento piistroj co
nejnizsi vnitini odpor. Z tuzemskych pfistroji vyhovuje této pedmince pomérné
dobfe laboratorni milivoltmetr Metra, pouzivany pro méteni teploty pomoci ter-
moclanki. Jeho vnitini odpor je 126 2. Do jaké miry je pfi pouziti tohoto
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6. Spektralni prostupnost sklenénych filtra Schott UG 1, UG 5, UG 11
7. Zavislost fotoproudu selenové hradlové fotonky na vnéjsim zatézovacim odporu [7]

8. Zavislost fotoproudu selenového wultrafialového fotometru na intenzité ultra-
fialového ozareni

ptistroje spolu s UV-fotometrem VUZT dodrzena linearita mezi fotoproudem
a ozafenim, je ziejmé z obrazku 8. Pro intenzitu ozafeni do 300 uW/em® je
zavislost zcela linedrni. Dale se jiz projevuje odklon od linearniho pribéhu.
Pfi ozateni 500 wW/cm? ¢ini odchylka jiz téméf 10 %. Aby byla zachovina
linearita i pfi vysSich intenzitich ozdfeni, pfipojuje se ke svorkdm méficiho
ptistroje paralelni odpor. Je-li jeho hodnota totozna s hodnotou wvnitfniho od-
poru, snizi se zatézovaci odpor fotonky ma polovinu a linearita je zachovana
nejméné do 600 uW/cm? Citlivost pfistroje tim oviem poklesne na polovinu.

Protoze selenovy UV-fotometr ma selektivri charakteristiku, je otdzka, v ja-
kém rozsahu lze tohoto pfistroje pouzit pro méfeni rtznych ultrafialovych
zaricl.

Uvazujme, ze spektralni citlivost foto¢lanku gs je

g =1 3)

Naméfeny fotoproud I: pre danou vlnovou délku A je tmérny spektralni
intenzité ozafeni Ex (tj. ozdfeni monochromatickym zafenim o vlnové délce 1)
podle vztahu

1,1 = ¢ E;_ (4)

Celkovy fotoproud I, Gmérny intenzité ozafeni zdrojem emitujicim zéa¥eni
v oblasti vlnovych délek od Ao do As je

in in
T= [1}_ d?\Z‘lf},E@d}» (5)
o jo
Nahradime-li veli¢inu EA = f (1) vztahem
E
E;=E; = (6)

kde podil E;/Eimax je relativni hodnota intenzity ozateni, muzeme rovnici (5)
psat ve tvaru

in
E;
I=E; m“"f CF - d (7)

‘o
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Uvedeného vztahu lze u selektivnich fotometrt vyuzit jen tehdy, kdyz hcd-
nota integrdlu je pro vSechny méfené zdroje zéfeni konstantni. To muze byt
tehdy, je-li Ki/Eimax kcnstantni pomér, ¢ili je-li relativni rozlozeni spektralni
energie viech méfenych zdroji stejné. V takovém pripadé pro vSechny méfené

zdroje plati, ze
n

F B
‘ E maxd / — konst (7a)
G0
Protoze i integral z rovnice (7) je konstantni, lze ziejmé za ptedpokladu
(7a) uvést

in n

[‘ = di=k Ny
O, . dA=konst =qgn | o~ /
" # E).max / : E).mnx (8)
‘o ‘o
kde: ¢n = konstanini hodnota, platna pro meéreni vsech vybojek se stejnym rela-
tivnim rozlozenim spektralni energie.
Koneény vztah pro celkovy naméfeny fotoproud I je pak
/II
I B o>
= E) max g1 B E; d/—zp,,E 9)
)n
kde: E = celkova (integralni) hodnota intenzily ozareni v mezich vlnovych

délek (%o, An)-

Z posledni rovnice je zfejmé, Ze selektivnim fotometrem lze mérit intenzitu
ozateni za predpokladu, ze pro kazdy typ vybojky, charakterizovany uréitym
relativnim rozloZenim spektralni energie, zndme hodnotu koeficientu ¢n. Prak-
tické potfebé lépe vyhovuje uddvat pievratnou hodnotu koeficientu, znaéenou
yn. Tuto hodnotu lze pomoci spektrografického métfeni zjistit. Je evidentni, ze
hledana intenzita ozafeni je pak

E= -I—:w/.-,,l (10)

Je tfeba zminit se nékolika slovy o technice méteni biologicky aktivniho
ultrafialového zateni. Ve svételné technice se intenzita osvétleni zpravidla méri
na vodorovné nebo svislé plose. Pii méfeni intenzity ultrafialového ozéfeni neni
tento zptsob méfeni spravny.

Citlivé ¢&asti Zivych organismi nejsou jen ve vodorovnych nebo svislych
plochéch tél zvifat. Receptorem je zpravidla celé télo. Zateni dopadajici na télo

pod jakymkoliv thlem vyvolava ve zvifeti — nehledé na rtznou citlivost jed-
notlivych ¢asti téla — vzdy stejné acinky. Je tedy proto spravné méfit intenzitu

ozateni na plose kolmé k dopadajicim paprskiun. V pripadé, ze objekt je oza-
fovan dvéma zatici, méfi se intenzita ozareni kazdého zatice zvlast, a to vidy
na roviné kolmé k dopadajicim paprskam; tyto hodnoty se aritmeticky scitaji.

DAVKOVANI ULTRAFIALOVEHO ZARENI

I kdyz pti aplikaci ultrafialového ozatovani je rozhodujici otdzka spravného
davkovani zafeni, nevénovale se ji dosud dostatek pozornosti. Literarné publi-
kovany jsou pouze dfive zminéné davky ozifeni, zjisténé pracovniky sovétskych
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vyzkumnych dstavi (zejména Meljukovem) a doporudené Akademii véd
SSSR [8]. Tyto davky by mély byt pfi ozafovdni zvifat s uréitou presnosti
dodrzeny. Jak toho dosdhnout?

Vezmeme-li v tvahu definici davky ozafeni, vyjaddienou rovnici (1), je
zfejmé, ze pfi dané intenzité ozafeni vypolteme dobu, po kterou zvifata ozafu-
jeme. Intenzitu ozafeni zjistime méfenim na trovni podestylky (u selat, kufat,
slepic) nebo ve vySce hibetu zvifat (u telat a dojnic).

Métfime jednak primo pod jednotlivymi zafi¢i, jednak na krajich aktivni
plochy staje, kde se zvifata zdrzuji. Z naméfenych hodnot vypoéitime aritme-
ticky pramér, kterého pak pouZijeme pfi vypoltu piislusné doby ozéreni.

Uvedeny zpusob zaji§téni optimalni davky ozafeni je mozny jen pfi pouzi-
s Casem neméni. Jinak je tomu u pojizdnych zatfict, kde intenzita ozafeni E.
je funkci ¢asu ¢ a kde musime tudiZ pouzivat integralnihoc tvaru definice davky
ozateni H, tj.

t

H= fE, dt (11)
Povazujeme-li zafi¢ za bodovy zdroj zafeni, plati pro intenzitu ozafeni E.
v libovolné vzdilenosti R od zdroje vztah

E; = =5 (12)

kde: Ei = intenzita ozareni ve vzdalenosti 1 m
Ze schématu na obrazku 9 vyplyvi, Ze

R,
= cos a {18a)

R, da
ti= R, dt = — ——
. 2 8%s v cos®a

(13b)

kde: v = pojezdova rychlost pohybujiciho se zarice
Ro= nejmens$i vzdalenost zarice od ozarované plochy

Jelikoz jsme dfive ukdzali, Ze intenzitu biologicky aktivniho ozéfeni ie
nutno méfit na plose kolmé k dopada-
jicim paprskim, lze za tohoto predpo-
kladu psét rovnici (11) ve tvaru

t oy

‘B, .
Ha=J 7 4 =3p |Beda (14)

o o

Pravé uvedena rovnice se lisi od
dfive uvadénych tvari, které vychazely

9. Schéma pro vypocet davky ozareni
u pojizdnych zariéu
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ze svétlotechnické praxe a uvazovaly méfeni intenzity ozafeni na vodorovne
ploge [9, 10].

Intenzita ozafeni Ei. v riznych smérech cd optické osy zarice mneni
konstantni, ale je funkci Ghlu «. Je-li intenzita ozateni v optické ose zafi¢e E jms
lze zavislost intenzity ozdfeni na 1hlu ¢ uvést ve tvaru

E. = Eynf () (15)

Je-li zafi¢ v roviné pojezdové drahy soumérny, je konecny tvar rovnice
pro davku ozateni, kterd dopadne na jednotkovou plosku pii pojezdu zafice,
tento:

7!

Eiwm
2 Eym f@da=2K _; oR, (16)

H=2 Haq = oR,

n

Hodnota integralu K je zavisld na tvaru reflektoru a musi byt uddvana
vyrobcem zarict. Pro Eirokozéfiée se pohybuje i rozmezi 06 09 Znéme li
nou ddvku ozdfeni nastavenim vhodné pojezdové rychlosh zatice, popf. i vhod—
nou vyskou zavésu pojezdové drahy, pficemz tyto parametry vypoclteme z rov-
nice (16) po zméfeni intenzity ozafeni v optické ose zifice ve vzdalenosti 1 m
od vybojky.

Hovotime-li o davkovéani zafeni, je tfeba se zminit i o reZimu ozafovani.
V zdsadé se ozatuji zvifata bud kazdodenné, nebo obden, nebo se cyklicky stfi-
daji 7—10denni obdobi ozafovani se stejné nebo nestejné dlouhymi obdobimi
bez ozatovani. Ve vsech pripadech dostavaji zvifata vzdy stejnou denni ddvku
ozateni. Dosud neni objasnéno, ktery rezim ozafovani je nejvhodnéjsi.

ZAVER

Z analyzy dosavadnich vysledki pokust s ozafovdnim zvifat raznymi
zdroji a riznymi davkami ozareni vyplyva, Ze vSeobecné stimulaéni wéinky
ultrafialového zafeni na organismus zvirat lze nejlépe hodnotit podle erytemalni
citlivosti stanovené Coblentzem, jejiZz maximum v oblasti UV-C dosahuje
hodnoty 35 % maxima v oblasti UV-B. Tato kfivka je numericky vyjadiena
v tabulce III, sloupec k.. (Ve sloupci ks jsou hodnoty baktericidni citlivosti.)

Biofyzikdlni veli¢iny a jejich jednotky, respektujici Coblentzovu kiivku
citlivosti organismu, je s ohledem na mezinarodni mérovou soustavu SI vhodné
definovat obdobné jako sovétské erytemalni veli¢iny. Pro eodlifeni od téchto ve-
li¢in zna¢ime nové zdkladni biofyzikdlni jednotky velkymi zadateénimi pismeny
a definujeme je takto:

Jednotkou stimulujiciho toku zdfeni je Er. Stimulujici tok zafeni 1 Er se
rovna zafivému toku monochromatického zateni o vlnové délce 297 nm o hod-
not¢ 1 W. Mensi jednotkou je 1 miliEr = 1 mEr = 103 Er.

Jednotkou intenzity stimulujictho ozateni je Er/m?% Intenzita stimulujiciho
ozéreni 1 Er/m? se rovna intenzité ozafeni, zptisobené monochromatickym zate-
nim o vlnové délce 297 nm o hodnot¢ 1 W/m? Mensi jednotkou je
1 mEr/m? = 10 Er/mZ

Jednotkou davky stimulujicihe ozédfeni je Erh/m? Dévka stimulujiciho oza-
feni 1 Erh/m® se rovna ddvce ozdfeni monochromatickym zifenim o vlnové
délce 297 nm o hodnoté¢ 1 Wh/m?. Mensi jednotkou je 1 mErh/m? = 10 Erh/m?.
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III. Relativni baktericidni citlivost a erytemalni citlivost podle Coblentze

p ! ke } kg p kb kg

220 0,25 : T 289 0,33 0,25
230 | o040 | 290 030 | 041
2;; - 0,58 292 _ 0,25 0,70
200 | o063 | 035 205 06 | 098
20 | o871 | o0 201 | o1 1,00
s 100 0,31 30 | 006 | 083
260 0,09 0,25 302 0,04 0,55
265 0,04 0,20 305 0,027 0,33

270 0,87 0,14 310 0,013 0,11
s  om 0,09 313 0,009 0,03
280 0,60 0,06 315 0,006 0,01
285 045 0,09 320 0,004 0,005

IV. Optimalni davky ultrafialového ozareni hospodarskych zvirat

Ozarovany objekt

Optimélni davka ozareni

mErh/m?

Selata sajici 20— 30
Selata odstavend do 4 mésicu 40— 60
Prasata do 100 kg Z. v. 70— 80
Telata do 6 mésict 100—130
Telata od 6 do 12 mésicu 140180

5 Kravy a byci 260 —280
7iKui'ata 15— 20
V—istpi;eiv 1. roce snasky 40— 50
- Nasadova vejce slepici ;()7 - 55
_Kuiata po vylihx; j;&x;(;rézové N 100—125
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P¥i zavedeni pravé uvedenych jednotek stimula¢nich Gcinkd lze pro vSechny
druhy vybojek, pouZivanjch pro ozafovani zvifat, aplikovat optimédlni ddvky
ozafeni, stanovené Akademii véd SSSR. Tyto davky, upravené podle vysledka
poslednich vyzkumnych praci, jsou uvedeny v tabulce IV. Na zdkladé dosavad-
nich vysledkd naSich pokusd s ozafovanim selat. telat, kufat a nosnic Ize pfi
soudasném stavu vyzivy a uZzitkovosti doporuéit pouzividni uvedenych optimal-
nich ddvek i v naSich podminkach. Pfitom je ale tieba tyto davky dale prové-
fovat a zpresiiovat, zejména z hlediska diferenciace diavky podle stafi a vyvojo-
vého stadia zvifat a podle stavu vyZivy. Aby ozafovani bylo efektivni a aby
nedochizelo k poruchiam litkové vymeény nebo k jinym nepfiznivym jevim ve
vyvoii zvifat, je mozné ozafovat jen dobie vyZivovani zvifata, pficemz uvedené
optimalni davky ozafeni je nutno dodrfovat s presnosti == 30 %. Zvlasté horni
hranice nesmi byt nikdy pfekrotena.

Pro zajisténi ddvky ozifeni v uvedené toleranci je pfi pouzivani zafich
zapotiebi pravidelné mé¥it intenzitu nebo davku ozéfeni. Proto je nutno pozado-
vat vyrobu nebo dovoz jednoduchého fotometru. Z dosud konstruovanych typt
by byl pro provozni potrebu nejvhodnéjsi selenovy fotometr, popf. luxmetr
s filtraénim nédsadcem, cejchovany v pravé uvedenych biofyzikalnich jednotkach,
s citlivosti 1 mEr/m?/dilek, s ptesnosti nejméné == 20 %, s méficim rozsahem
do 1500 mEr/m? se stupnici nebo konstantami pro vysokotlaké rtutové vy-
bojky a nizkotlaké erytemalni vybojky.

Doslo dne 20. 8. 1965
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K Bonpocam oueHkn 3¢deKTHBHOCTH, u3MepeHHsi U JO3HPOBKU
| GHOJIOrHYECKH aKTHBHOTO YJbTPa(HoJaeTOBOro M3Jy4yeHHs

MHoOrouscaeHHbIe ONBbITH NOKA3dJH, uTo YJAbTpaduoaeToBoe 06JyueHie #BJASCTCH BaK-
'HbIM (PH3HUECKHM CTHMYJAATOPOM NMPOAYKTHBHOCTH H COCTOSIHHS 30POBbSL KHBOTHBIX. OAnaKe,
/6/1arONPHATHOTO JAEHCTBHSI MOZKHO J0CTHUbL TOJLKO TPH TPaBHJBbHO H3GPaHHOI ONTHMAIbHOMH
n03e 06JyUeHHs.

PO CHX nop ﬂpllMe)lﬂeMblC 61!0¢||3H‘|(‘CK||€ BCJIHUHHBI, KOTOPhIMH OUCHHBACTCH CTHM}"JIH[)y'
ouLee JeiicTBHE YJAbTPAa(HONETOBOIO H3JIYUCHHSI Y CeJbCKOXO3ANCTBCHHLIX MKHBOTHBIX, Yuil-
'TBIBAJIO JIHIIb TY YACTh 3PUTEMAJbHOIl YYBCTBHTEALHOCTH Oprani3ma, Kotopas BXOMHUT B CNEK-
TpaJbiyio 300y UV-B. AHa/i3 NpoBeICHHBIX 10 CHX M0P ONLITOB M0Ka3aJjl, UTO BLIFOJHEE OLeH-
Ka Mo Bceil CNeKTPaJbHOll IPHTEMabHOI YYBCTBHTENLHOCTH OpraniaMma, ycratnosiennoii Ko6-
JeHLOM, HMeIoLlasi ABa MaKCHMyMa, fpHueM MakcuMyMm B obGaactu UV-C pocturaer 35 %
MakcHmyma B obsacta UV-B.

Jlas 3KCnyaTauHoHHOrO H3MepeHHs: yJbTpaHOJIeTOBOrO H3jydyeHHst npuroaeH ¢oto-
METp C CeJICHOBBIM GJIOKOBLIM 3JIEMEHTOM H C QHABTPOM, a6COPOHPYIOLHM BHAHMOE HAJIYUCHHE.
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Beuay Toro, uro cejeHoBblii (POTOMETP HMEET CEJeKTHBHYIO XapaKTepHCTHKY, OH JOJIKeH
6biTb 0c000 TAPHPOBAH LIS OTAE/bHBIX H3MepsieMbIX paspaHbIX TpyGoK. YUro Kacaercs Tex-
HHKH M3MepeHHsi GHOJIONHUeCKH aKTHBHOTO 0GJIYUeHHS, ero HeoOXOJMMO H3MepsiTh BCerja Ha
NOBCPXHOCTH, NEPNEHAHKYJIAPHOI K NajalouiuM Jyuam.

Jlo cux nop ele OKOHUATE/NbHO HE pellleH BOMPOC ONTHMaJbHBIX 103 06Jyuenusi. IIpo-
BCJICHHBIE YV HAC OMNBITHI [10KA3aJH, YTO VUMTBIBASl HOBYIO NPEAJOKEHHYIO OLLeHKY, KOTOpOit
CTHMYJHpPYETCs JefiCTBHE YJbTPA(PHOJETOBOrO H3JYUCHHS, MOXKHO B HAUIHX YCJIOBHAX HCHOJb-
30BaTh ONTHMAaJblble J103bl, pekomenjopatnbie Akanemueil nayk CCCP. Ilpu npoekre cucrem
00GJyueHHst HCXOJSIT H3 3THX JI03 M HA OCHOBE NPHBEJEHHBIX (OPMYJ ONpeaessioTesi CooT-
BETCTBYIOLLHE KOHCTPYKUHOHHBIE I MOHTAXHblE lapaMerpbl.

Comments on the Evaluation of the Efficiency, Gauging and Dosing
of the Biologically Active Ultra-Violet Radiation

It has been proved in numerous experiments, that the ultraviolet radiation
presents a significant physical stimulant for the yields and health condition of the
animals. Advantageous effects can, however, be achieved with correctly selected
optimum radiation dosing only.

The biophysical values used up to now for the evaluation of the stimulating
efficiency of the UV radiation for farm animals concern, however, that part of the
erythemal response of the organism only, which is in the spectral area of the
UV-B. The analysis of the present experiments indicate, that a more suitable eva-
luation can be obtained when based on the total spectral erythemal response of the
organism as determined by Coblentz, characterized by two maxima, with the maxi-
mum in the UV-C area reaching 35 p. c. of the maximum in the UV-B area.

A photometer with a selenic photovoltaic cell and with a filter absorbing
visible radiation proved to be suitable for practical gauging of the UV radiation.
As the selenic photometer features a selective characteristic, it has to be specially
calibrated for the individual discharge tubes measured. As to the technique of
gauging the biologically active radiation, it is necessary to effect the gauging in any
case on a surface perpendicular to the impinging rays.

The problem of the optimum doses of radiation hat not yet been fully cleared.
The tests carried out in Czechoslovakia indicate, that when using the newly
suggested evaluation, concerning the stimulating effects of the UV radiation, in
conditions prevailing in Czechoslovakia, it is possible to apply the optimum doses
recommended by the Academy of Sciences of the Soviet Union. The suggested
radiation systems are based on these doses and the characteristics of design are
determined on hand of the formulae given.

Zu Fragen der Bewertung der Wirksamkeit, Messung und Dosierung
der aktiven UV-Strahlung

Zahlreiche Versuche zeigten, dali die UV-Strahlung einen bedeutenden physi-
kalischen Stimulator der Leistungsfahigkeit und des Gesundheitszustandes der Tiere
darstellt. Jedoch nur bei richtig gewihlter optimaler Strahlungsdosis werden giin-
stige Ergebnisse erzielt.

Die bisher angewandten biophysikalischen GroBen, mittels der die Stimulations-
wirkung der UV-Strahlung bei landwirtschaftlichen Nutztieren bewertet wird, respek-
tieren nur denjenigen Teil der erythemalen Empfindlichkeit des Organismus, der
zum Spektralgebiet der UV-B gehort. Aus der Analyse der bisher vorgenocmmenen
Versuche geht hervor, dafi es vorleilhalter ist, die Bewertung nach der gesamten
spektralen erythemalen Empfindlichkeit des Organismus, nach Coblentz, die zwei
Maxima hat, durchzufiihren. Dabei erreicht das Maximum im Bereich der UV-C
35 ", des Maximums im Bereich der UV-B.

Fir die Messung der UV-Strahlung im Betrieb eignet sich ein Photometer mit
einer Selen-Sperrschichtzelle und mit einem TFilter fir die Absorption der sicht-
baren Strahlung. Mit Riicksicht darauf, daf das Selen-Photomeler selektive Cha-
rakteristik hat, mufl es fir die einzelnen gemessencn Entladungsréohren separat
geeicht werden. Sofern es sich um die Technik der Messung von biologisch aktiver
Strahlung handelt, mul} stets aufl einer TFliche, die senkrecht zu den einfallenden
Strahlen steht, gemessen werden.
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Die Frage der optimalen Bestrahlungsdosen ist bisher nicht vollkommen ge-
lost. Die bei uns durchgefiihrten Versuche zeigen, daffl beim Respektieren der neu
vorgeschlagenen Bewertung der stimulierenden Wirkung der UV-Sirahlung bei
unseren Bedingungen die von der Akademie der Wissenschaften der UdSSR an-
empfohlenen optimalen Bestrahlungsdosen angewendet werden konnen. Beim Ent-
wurf von Bestrahlungssystemen wird aus diesen Dosen herausgegangen und auf
Grund der angefiihrten Formeln werden die diesbeziiglichen Konstruktions- und
Montage-Parameter festgelegt.

InZ. Stanislav Ha$§, CSc.
Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
Repy u Prahy
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uverejnuje tyto prispévky:

R. Chlupaty a kol.: Poznatky ze zkoulek zemédélskyjch suddren

V ¢élanku jsou uvedeny ruzné typy zemédélskych suSaren, zkoudené ve
Statni zkusebné zemédélskych a lesnickych stroji v letech 1963—1965. Zkousky
prokdazaly, Ze zemédélské suSarenstvi je nutno orientovat na vice typt sufaren.
Dale bylo dokazano, Ze suSenim se uchova nejen vlastni krmna hodnota, ale
i fada zivin a vitamint, které by jinak byly ztraceny.

J.Havlié¢ek : Metodika hodnoceni technicko-ekonomické efektivnosti re-
novace poskozenych strojnich souddsti

Studie se zabyva problematikou hodnoceni téelnosti renovace poskozenych
strojnich soudasti. V jeji prvé ¢asti jsou reSeny mozZnosti stanoveni velikosti
vi8ech vyznamnéjSich druht ndéklada, které mohou mit vliv na efektivnost
renovace. V dalsi ¢asti je navrzena obecna komplexni metodika hodnoceni
technicko-ekonomické efektivnosti renovace, zahrnujici vSechny potfebné dru-
hy nakladu a zjisfujici jejich velikost na jednotku doby provozu. Dale je
v praci navrzena metodika uréeni skuteé¢né hodnoty, kterou ma souéast urcéena

k renovaci.
J.Bifeé¢ka, M. Mares§: Zjiffovini a hodnoceni mechanického poskozeni
brambor na strojich

V praci je predloZena zpiesnénid metodika pro hodnoceni mechanického
po$kozeni bramborovych hliz pfi zkouSeni stroji nebo jejich prvki.

V. Pi%a, J. Cermak: RoStové a bezstelivové stije v CSSR

V pojednani hodnoti autofi experimentalni stiaje pro bezstelivové a rosto-
vé ustajeni skotu, které byly postaveny v CSSR od roku 1959 a v nichz se
ovéiuji rizné systémy bezstelivového ustajeni. Jsou uvedeny kladné i zaporné
vysledky z provozu, ziskané v poslednich letech, Na zakladé& pokusnych staji
budou zpracovany podklady pro vypracovani typovych projektu.
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