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J. Kosek REGULACE RYCHLOSTI TRAKTOROVYCH
E. Pick AGREGATU PODLE ZATIZENI

631.372-5

B Zdrojem energie soucasnych mobilnich agregatu byva obvykle spalovaci
motor, montovany do traktoru, nebo skliziiového stroje, ¢i na samchybny pod-
vozek. Vykon tohoto spalovacitho motoru se piendsi ptes prevodové ustroji na
hnaci kola. Danou koncepci mobilniho energetického zdroje, poptf. typem pievo-
dovky a pouzitého motoru, je dana i moznost regulace pojezdové rychlosti.

Pojezdovou rychlost energetického zdroje je mozno v zavislosti na zatiZeni
regulovat v podstaté ve dvou stupnich, a to zménou otacek motoru a zménou
prevodového poméru. Regulace otdcek motoru je umoznéna riznymi zafizenimi,
z nichz nejpouzivanéjsi je vykonnostni reguldtor vstfikovaciho Eerpadla. Pii
pouziti vykonnostniho regulatoru se rychlost traktoru méni v rozsahu nerovno-
mérnosti regulatoru (zhruba 6—10 % jmenovitych otid¢ek motoru). Tento re-
gula¢ni rozsah je mozno presouvat i do oblasti niz§ich otd¢ek motoru. Mimo re-
gulovany rozsah se pak otdcky méni podle vnéjsi charakteristiky motoru. V obou
oblastech zatiZeni zavisi zména otacek, a tim i rychlosti, na zatizeni motoru, pfi-
cemz v oblasti vnéj§i charakteristiky v podstatné vétsi mife nez v regulatorové
vetvi.

Mozny rozsah regulace rychlosti v zdvislosti na zatizeni traktoru je v pod-
staté urcen tvarem potenciondlni tahové charakteristiky traktoru, kterd zavisi
hlavné na vykonu motoru a na adheznich vlastnosiech traktoru a je obalovou
kfivkou maximalnich tahovych vykont jednotlivych prevodovych stupiia. Sku-
tetnéd oblast regulace by se blizila potencidlni charakteristice v pfipadé bez-
stupnovych prevodd.

Ponévadz byla jasné prokazidna vyhodnost uvazované regulace pracovni
rychlosti traktoru v zavislosti na zatizeni v rozsahu rychlosti anosnych z agro-
technickych hledisek (kvalita prace apod.), je otazka vyfeSeni plynulych prevo-
dia v soufasné dobé v popiedi zdjmu vét§iny vyzkumnych a vyvojovych praco-
vi§t traktort ve svété. Uspokojivé vyfeseni této otdzky umozni pak fesit i automa-
tickou regulaci rychlosti podle zatiZeni, a to v plném rozsahu pojezdovych rych-
losti. tj. od nuly, popf. od plazivgch rychlosti, az do maximalni pfepravni
rychlosti.

Protoze plynulé ptrevodovky (predevsim hydrostatické) nejsou dosud kon-
strukéné a technologicky propracovany tak, aby bylo mozné jejich masové roz-
§ifeni a mohly cenové konkurovat mechanickym prevodovkam, byla hleddna riiz-
na nahradni feSeni. VétSina téchto teSeni spodivd ve zvétSeni, popf. znadsobeni
poctu prevodovych stupiit mechanickych prevodovek, coz umoziiuje lepsi vyuziti
vykonu traktoru (lepsi vyunZiti plochy potencialni charakteristiky). V soucasné

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 12 (XXXIX), 1966, ¢. 3 121



dobé se pouzivd mnohastupriovych prevodovek, které jsou rozlozeny do dvou
i vice fad, pricemz jednotlivé fady prevedovych stupit je mozno volit.

Kazda vétsi zména v dosavadui koncepci pfevodovek muze zvySenim vyrob-
nich nakladt zplisobit jisté potize ve vyrobé. Za nejrealnéjsi cestu, kterd vyzaduje
nejmensi zdsahy do konstrukce, je moZno povaZovat pouziti nasobice krouticiho
momentu, vestavéného pired vlasini prevedovku. Toto provedeni prevodovky
umoziiuje praci p¥i vy$§im zatiZeni motoru, coz pro plochou kfivku krouticiho
momentu neni jinak mozné. Vyhody ndsobice krouticiho momentu se projevi
predeviim u praci souvisicich s pouzivdnim vyssich tahovych sil, napf. pfi orbé,
pii pfipravé pidy apod., a v pracich, pfi nichZz je motor zna¢né vytézovan, jako
napft. v dopravé nebo pti nercvnomérném odebirani vykonu vyvodovym htidelem
traktoru.

Pouzivani nasobi¢i krouticiho momentu, faditelnych pod zatizenim, se v po-
slednich letech znaéné rozsifilo (Farmall, Massey-Ferguson, MTZ apod.). Pro
potieby oddéleni energetiky VUZT Repy bylo na traktor Zetor 50 Super vyvi-
nuto podcbné zatizeni v ZJS Brno.

AUTOMATIKA RAZENI NASOBICE KROUTICIHO MOMENTU

Planetovy nasobi¢ krouticiho momentu, faditelny pod zatiZenim, je mozno
povazovat za zafizeni, které je vyvojovym mezistupném mezi mechanickou pievo-
dovkou a bezstupiiovymi nebo mnohastupnicvymi prevodovkami, raditelnymi
pod zatizenim v plném praccvnim rozsahu. Pomérné jednoduchymi technickymi
prostfedky je pak mozno vyrobit zafizeni, schopné automaticky regulovat pra-
covni rychlost traktoru ve dvou stupnich bez zdsahu fidice.

Aby bylo mozno nasobi¢ krouticiho momentu fadit automaticky, je t¥eba
ur¢itym zptsobem snimat vstupni veli¢inu, jiz je zména pracovniho odporu na-
fadi, zména tahového cdporu dopravnich zafizeni, pepf. zména prikonu strojt
pohanénych vyvodovym hiidelem. Ve viech téchto ptipadech se vstupni veli¢ina
projevi zménou potfebného vykonu, tj. zménou krouticiho momentu a otacek
motoru.

Uvedené zmény hodnot tahovych sil a prikont nejsou zdkonité (nelze je
proto matematicky zpracovat), zmény téchto hodnot se vsak v podstaté projevi
na motoru zménou poifebného kroutictho momentu. Pokud motor muze toto
zvySeni pirekonat (az do heodnoty jmenovitéhe krouticiho momentu), klesaji
otatky v pomérné malém rozsahu. V pfipadé, Ze kroutici moment stoupne nad
jmencvitou hodnctu, dojde k rychlému poklesu stiacek a motor pracuje v preti-
zeni. Pfi zvySeni odporu nad hcdnotu maximaélniho krouticiho momentu neni na
dany prevodovy stupefi motor schopen piekonat zvySeny odpor. Tento pfipad
vyzaduje pfefazeni na niz§i pfevodovy stupen.

Proto se jevi ucelné prevést vstupni veli¢inu regulované soustavy z pracov-
nich cdpori na zménu kroutictho momentu a otacek, které udavaji zatizeni mo-
toru a charakterizuji jak vSechny vnéjsi vlivy agregiatovych stroji, tak i vlastni
provezni podminky (pfekondvédni stoupani, valivého odporu atd.). Snimani ota-
¢ek motoru, at jiz odstfedivé nebo podtlakem v sdni, neplisobi potize. Vyvinuté
snimace jsou jednoduché a provezné spolehlivé. Snimani krouticiho momentu
neni zatim vyfeSeno s ohledem na trvaly provoz. Snimace tenzometrické a ostatni
typy pro sniméni neelektrickych veli¢in elektrickou cestou jsou slozité a drahé
a jejich vlastnosti neodpovidaji pozadavkim provozu. Protoze kroutici moment
je amérny vstfikovanému mnozstvi paliva do valet vznétovych motord, je mozno
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snima¢ kroutictho momentu nahradii snimacem vstfikovaného mnoZstvi paliva
jehoz konstrukéni uspofddéani muZe byt pomérné jednoduché.

Automatické Fazeni nasobife krouticiho momentu je tedy mozno odvedit
od dvou snimact, z nichz prvy méii hodnoty krouticiho momentu prostednictvim
vstfikovaného mnozstvi paliva (polohy regula¢ni tyce vstrikovaciho Cerpadla),

druhy snima otacky motoru.

P¥i konkrétnim feseni regulac-
rtho obvodu bylo pouzito mechanic-
kého snimace polohy regulacni tyce
vstfikovaciho cerpadla a snimace
podtlaku v sacim potrubi motoru

(podtlak v sacim potrubi zavisi na .

otackach motoru). Jak mechanicky,
tak i pneumaticky impuls je mozno
prevést na elektricky signal, ktery
je zpraccvan ve vlastnim regulac-
nim obvodé. Vysledny signal pak
podle hodnot vstupnich veli¢in za-
pind pomoci elektromagnetického
rozvadéce hydraulicky obved ake-
niho ¢lenu. Uvedena problematika

. PRE VADEC/
REGULATOR &LEN
: AKCNI
lSMMAC SNMAC CLEN
VYKONNGSTNI iy
MOTOR P -~ PREVODOVKA

i. Blokové schéma regula¢niho obvodu

je tedy feSena jako regula¢ni obved s vle¢nou regulaci podle hodnoty vstupni ve-
li¢iny. Vlastni reguldtor je kombinovany dvoupolohovy; spina akéni ¢len pfi zvy-
§eni kroutictho momentu a soucasném snizeni ota¢ek motoru a vypina jej pfi po-
klesu kroutictho momentu bez ohledu na otacky Blokové schéma regulac¢niho

obvedu je uvedeno na obrazku 1.

FUNKCNI MODEL ZARIZENI

A. Planetovy nasobi¢ krouticiho momentu

Uvedené predpoklady byly zkuSebné realizovdny na funkénim medelu, je-
hoz zédkladem je kolovy traktor Zetor 50 Super s nasobi¢em krouticiho momentu,

A

i

[F

L

ktery je predrazen prevodovce sériové
vyroby. Nasobi¢ umoZfiuje zménu
pievodového poméru 1:1,28 do po-
mala a tim ve stejném poméru zvy-
Seni kroutictho momentu (ptiblizné
i zvySeni tahové sily) bez nutnosti
vypinani hlavni spojky pfi kterémkoliv
zatazeném pievodovém stupni.
Funkéni model planetového naso-
bice je na traktoru ovldddn pedalem
umisténym po levé strané sedacky, pti-
¢temz potfebna sila k vyslapnuti je 15
az 20 kp. Vyrobni zdved doporucuje za-
pinat nasobi¢ momentu v okamziku,
kdy pfi plné dodavce paliva poklesnou

2. Schéma nasobic¢e krouticiho momentu
traktoru Zetor 50 Super
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otacky motoru asi na 1200 min'. Po dobu ¢innosti redukce je nutno drzet ovla-
daci pedél se§ldpnuty, ¢imz je fyzickou namahou fidice omezena doba cinnosti
nascbice a omezena je dalsi ¢innost tidi¢e z hlediska kontroly celého traktoro-
vého agregatu.

Konstrukéné je nasobic vytreSen jako planetova redukce se tfemi pary sate-
liti a brzdénym unédsetem (obr. 2). Brzda 2 zajiSfuje spojeni unasece s hnanym
¢lenem prevodu, brzda 1 s ramem. Brzdy 1 a 2 jsou kuzelové spojky, pficemz
iejich ¢innost je vzajemné vizdna tak, Ze zapindnim brzdy 1 se soucasné rozpo-
juje brzda 2. V klidové poloze (z hlediska funkce) je sepnuta brzda (spojka)
2 a rozpojena brzda 1. Unase¢ je tim spojen s hnanym hiidelem a cely mecha-
nismus se otaci jako celek, tj. primy zabér. Pfi se§lapnuti pedalu, tj. zapnuti
redukce, se rozpoji brzda 2 a sepne brzda 1 Tim je unaSe¢ spojen s ramem
(skfini) a kroutici moment je prevddén pres oba pfevody jako u redukce klasic-
kého typu.

B. Automatika razeni

Pro potieby automatizace fazeni této redukce byla lidska sila ovladani pe-
dalu nahrazena akénim ¢clenem — hydraulickim vilcem, zapojenym do vnéjsiho
obvodu hydraulického ¢erpadla traktoru pres ruéni rozvadeé¢ a elektromagneticky
ovladaé¢, zarazeny do regulaéniho elektrického obvodu automatiky.

Elektricky obvod pracuje na zakladé signédla dveu snimac¢i — podtlakového
snimace otdcek a snimace krouticihc momentu, popf. posuvu regulatorové tyce
vstiikovaciho Cerpadla. Jako snimace otacek bylo pouzito podtlakového regula-
toru pfedstihu automobilového motoru Skoda 440, reagujiciho na podtlak v sa-
¢im potrubi motoru. Schéma snimace je na obriazku 3.

Snima¢ posuvu reguldtorové tyce vstiikovaciho cerpadla je proveden jako
kontaktovy kruhovy segment s bézcem (obr. 4).

1A 2 k podtlaku v sani

N,/

A
\\\\{

]
TN

3. Schéma podtlakového snimace otacek
1 — vodivé téleso snimace, 2 — zpruzina, 3 —
izolator, 4 — pohyblivy kontakt, 5 — pevny
kontakt, 6 — vodi¢

Schéma snimace krouticiho momentu

— regulatorova tyé, 2 — ovlada¢ snimacde,
— prevodova pac¢ka z izolaéniho materialu,
— pohyblivy kontakt, 5 — pevny kontakt,
— vratna zpruzina, 7 — vodic

N
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Snimaé otacek signalizuje pokles otacek motoru o 25—30 % z jmenovité
hodnoty, snimaé¢ krouticiho momentu vzriist zatiZzeni motoru mad 90 % jmeno-
vitého krouticiho momentu. (Tento snima¢ byl v oddéleni energetiky VUZT
puvedné vyvinut pro pfistroj registrujici zatizeni motoru a upraven pro potieby
automatizace. )

Piehled o oblasti zapojovani kontaktli snimaéi podava obrazek 5.

+42V -
K1 H4
Mk[kpm] M @ l<ioym,
K2 K3 B
2 ._oé' o} > 90%My. (>70%n)
o |
_‘=
H2
-
8 oKi U
— — L 1s90mm;
78 SLC A,
ol 4 n < 90%M;
— n/min™} et U .
5. Oblasti cinnosti snimac¢t 6. Liniové schéma automatiky ovladani

nasobic¢e krouticiho momentu

Z cbrazku je patrno, ze signaly snimaci rozdéluji pracovni oblast motoru
na ctyfi pole. Elekirické schéma obvodu je sestaveno tak, aby elektromagneticky
ovldda¢ zapinal hydraulicky obvod a tim radil redukei pfi prechodu do oblasti
1 a vypinal p¥i pfechodu do oblasti 3 nebo 4. Znameni to tedy, Ze nasobi¢ mo-
mentu se zafadi pti vzristu zatizeni nad 90 %, a to teprve tehdy, poklesnou-li
otdcky motoru na 75 % jmenovitych. Nésobi¢ se vytadi po poklesu zatizeni bez
chledu na otacky motoru.

C. Elektrické schéma automatiky

Elektrické schéma automatiky je uvedeno na obrazku 6. Automatika se pfi-
pravuje k ¢innosti vypinacem (ve schématu nezakresleném), jimz se pfipojuje na
elektricky zdroj (baterie traktoru 12 V). Snimac¢ krouticiho momentu je ve
schématu oznacen kontakty K1 a K2, snimac¢ otacek K3. Pri vzrastu zatizeni
sepnou kontakty K2 okruh snimace K3, ktery pti poklesu otacek nabudi civku
relé B s jednim rozpinacim a dvéma spinacimi kontakty. Spojenim kontakta 1B
se premosti snima¢ otacek K3. Kontakty 1B tedy pusobi jako pfidriné i pfi
stoupnuti otdcek po zafazeni redukce, tj. pfi rozepnuti obvedu snimacem K3.
Spinaci kontakty 3B zapojuji v cinnost elektricky obvod elektromagnetu Z1,
ktery je vestavén ve vlastnim ovladac¢i (rozvadéci tlakové kapaliny), pficemz
je zaroven prerufen elekiricky obvod elektromagnetu Z2 téhoz ovladace. Pti po-
klesu zatizeni rozpoji snima¢ kontakty K2 relé z ¢innosti. Tim se rozpoji obvod
elektromagnetu Z1 a spoji se obved Z2, ktery vytadi redukci z &innosti. Proti
eventualnim poruchdm mechanické c¢asti je akéni ¢len (hydraulicky vélec)
opatfen koncovymi spinac¢i K4 a K5, které rozpojuji obvedy elektromagnetického
ovladace v koncovych polohéch.
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V obvodu jsou zapojeny dvé signalizaéni zarovky, z nichz H1 signalizuje
pokles zatizeni motoru pod 40 % a tim ud4vd potfebu, popf. moZnost mecha-
nického prefazeni na vy$si prevedovy stupeil. Tento signaliza¢ni ckruh je spinan
kontakty K1. Zarovka H2 je zapojena v cbvodu elektromagnetického ovladace
a signalizuje zatazeni redukce.

D. Serizeni snimaci

Snima¢ krouticiho momentu byl

§o lem'min] sefizen na zkuSebni stolici pro sefizo-
il I vani vsttikovacich cerpadel. Z charak-
70 ] teristiky motoru, ziskané odbrzdénim
- i motoru ve vyrobnim zavcdé, byly sta-
60 A\ noveny hodnoty otacéek pro 90 a 40 %
kT 1 jmenovitého krouticiho momentu. Na
50 =ttt R zkusebni stolici byl pak cdméfen pri-
——t- S e e e b | beh  vstfikovaného mnozstvi paliva
40—~ i (cbr. 7), na regulator namontovan
e elektrokontaktni snima¢ a sefizen na
30| St hodncty uvedené v tabulce I.
0 Pted sefizenim snimace otacek byl
plipm? 20 i e proméfen prubéh podtlaku séni za cis-
i 500 - ti¢i vzduchu v zavislosti na otackach
001+ Lt 1 L L vyvodovéhe hiidele a pfe;:oévten na otac-
300 /_‘,,44_1 ky motoru (cbr. 7). Pribéh pcdtlaku
200 — —F * 11 je linedrni. Otackdm pozadovanym pro
100! | AL spojeni kontaktu snimace pri otackach
4000 4500 2000 1400 min, odpovidajicim ptiblizné ma-
n [min”'] ximalni hodnoté krouticiho momentu

motoru, cdpovidd hodnota podtlaku sa-

7. Charakteristika vstrikovaciho c¢erpadla
a prubéh podtlaku v sani
A — mez ¢innosti snimace krouticiho momentu

B — mez c¢innosti signalizace nizkého zatiZeni
C — mez c¢innosti snimace otacek

ni 270 kpm?, Pcdle otacek motoru byl
pak nastaven serizovaci kontakt sni-
mace otdcek. Pracovni zdvih kontakta
snimace muze byt zhruba 10 mm.

EXPERIMENTALNI CAST
A. Tahové zkousSky traktoru

Tahové zkousky byly vykonany na betonové vozovce. Ke zkouskam bylo
pouzito traktoru Zetor 50 Super s motorem, sefizenym vyrobcem na vykon
58 k pri 1850 min'. Zkousky probihaly podle metodiky zkousek traktorti na
asecich 100 m dlouhych. Traktor byl zatéZovdn pomocnym traktorem stejného
typu se zatizenym pfivésem, ktery byl pfi vyssich tahovych silach pribrzdovan
ruéni brzdou.

Tahova sila byla méfena registra¢nim dynamometrem Amsler. Prokluz byl
zjisfovan pomoci pocitadla otacek vyvedového hiidele traktoru (elektromagne-
tickd pocitadla impulsti), rychlosi méfenim doby nutné k projeti vytyceného
méticiho useku.

Traktor byl zatézovan tak, aby doSlo k zapnuti néasobice (posilovace) mo-
mentu. V nékolika pfipadech doslo k zatézovani na hranici zapojovani nasobice,
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1. Serizeni snimace krouticiho momentu

; Vstiikovan3 Zatizeni Otacky
| Nastaveni snimace mnozstvi motoru motoru
| q (cm® min 1) M (%) n (min—?)
i.. e N Y ] e e e e e bt 4
| Spinani redukce 57 89 1865
|
Signalizace nizkého zatizeni 26 41 1915

takze k prepnuti doslo i behem vlastniho mereni, a to jak k zapnuti redukee, tak
i k vypnuti. Tento stav je zachycen na obrdazku 8, ktery znazorfiuje pribéh ta-
hové sily pfi zapnuti posilovate momentu. Zaznam dynamografu charakterizuje
¢innost automatiky jen ¢aste¢né, nebof vlivem setrvaénosti a pruzného spojeni
brzdictho a zkouSeného traktoru dojde po zafazeni redukce ke zpomaleni zkou-
seného traktoru a tim i k jeho odlehceni a teprve po vyrevnani rychlosti obou
iraktort se tahovy odpor ustdli. V krajnim pfipadé mtize dojit i k autooscilaci
regulacni soustavy, coz by bylo opét zplisobeno pouzitym zatézovanim (v pol-
nich pracech se nevyskytuje).

Namétené vysledky byly zpracovéany obvyklym zplissbem a vyneseny do
tahové charakteristiky (obr. 9), kde je zaznamenan vykon, rychlost, hedinova
spotteba a prokluz traktoru v zdvislosti na tahové sile. Méfeny byly pouze ty
prevedové stupne, u nichz se mohla vyhodnost feeni projevit, tj. 1., redukovany
4. a 2. ptevodovy stupeni. U nizsich pfevedovych stupnti nedochazi k plnému
vytizeni motoru, vys§i prevodové stupné jsou pro znacnou rychlost obtizné
méfitelné.

| ZaRAZENI
POSILOVACE
| vyRAZENI
POSILOVACE
Q =l
30{ - : - e\
— 1 2%
20 ——1—1 40
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10 sy ! — t20
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8. Prabéh tahové sily pti zapnuti naso- 9. Tahova charakteristika traktoru Zetor
bice (posilovace) krouticiho momentu 50 Super s nasobi¢em Kkrouticiho mo-
mentu na betonové vozovce
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Pribéh potencidlni charakteristiky je v podstaté totozny s jejim prubéhem
u normdlniho traktoru Zetor 50 Super; vzhledem ke zvySeni vykonu motoru jsou
viak hodnoty vykonu na hdku amérné vyssi. Podstatnym zlepSenim je viak vétsi
zaplnéni plochy potencidlni charakteristiky vlivem redukovanych prevodii. Snize-
nim mechanické uc¢innesti nedosahuji vSak vrcholy kfivek vykont pti pouziti
nasobi¢e momentu obalové ktivky.

Povazujeme-li plochu, omezenoy potencidlni charakteristikou v rozmezi ta-
hovych sil 700—2300 kp, za 100 % (prlpad plynulych prevodi), je pti pouziti
dosavadnich prevodovek vykryta na 91 %. Pouzitim funkéniho modelu posilo-
vate momentu se zaplnéni této plochy zvy$i o 5 %, tj. na hodnotu 96 %.

II. Tahové zkousky traktoru Zetor
na betonové vozovce

50 Super s nasobi¢em krouticiho momentu

Prevodovy stupen l
Oznaceni Rozmeér ' ;
2 I 2r 4R I 4Rr 1 It
Vykon Kk 47,2 1 47 \ 463 | 472 | 142
- | SN o)
Uéinnost 81,5 81 82,8 ‘ 79,8 | 81,5 76,3
e e SO . - ! v b I
Tahova sila kp 735 l 950 1340 ! 1690 1850 ! 23060
Hodinova spotieba kg h—! 10,8
Prokluz 2,5 i 3 ; 4 ’ 55| 65 I 12,5
Maximalni tahova sila kp 2600
Prokluz % 37
1}
Vyska zavéseni dynamometru od zemeé — H = 425 mm
Vaha traktoru — G = 3540 kp
Vaha na predni napravu G, = 1080 kp
Vaha na zadni napravu G, = 2460 kp
Rozmér penumatik predni— 6,00—-20
Rozmér pneumatik zadni — 14 — 28
Tlak vzduchu v pneumatikdach prednich — 2.75 kp em=?, zadnich — 1.0 kp em—?

Pri rekonstrukei prevodovky s ohledem na pouziti nasobi¢e by bylo mozno
dosdhnout hodnot jesté lepsich. Tomuto ucelu by rozhodné prospéla i zména
prevodovych stupni, zejména redukovaného ¢tvrtého, u néhoz vykon pri pouziti
posilovace lezi prakticky v kfivce prvniho stupné. Hlavni vysledky tahovych
zkousek jsou uvedeny v tabulce IT.

B. ZkouSky v orbé

Pfi orbé byl traktor zkouSen v agregaci se zavésnym triradli¢cnym pluhem
o zébéru radlice 35 cm. Pozemek byl amyslné vybran mirné svazity s tézkou pu-
dou a nerovnym povrchem, a to ze zaschlymi vyjezdénymi kolejemi, vyjezdénou
cestou apod. Strni§té pc smésce bylo zoranc na priamérnou hloubku 22 cm. Ve-
likost pozemku asi 2 ha. Hloubka orby byla zvolena tak, aby traktor byl schopen
pracovat na prvni pfevodovy stupen. V uréitych dsecich vzrostlo vlivem orebniho
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odporu zatizeni, takze bylo nutno mechanicky ftadit, popi. pouzit nasobice
momentu.

Vlastni porovnévaci vykonnostni zkousky byly vykondny:

A. se standardni prevodovkou a ruénim fazenim p¥evodl (bez nésobice krou-

tictho momentu),

B. s pfevodovkou s predfazenym ndsobitem krouticiho momentu, ovladanym

ridicem,

C. s pfevodovkou s prediazenym nésobi¢em krouticiho momentu, ovladanym

automatikou podle zatizeni motoru.

Pravidelné stridani téchto tfi zpusobu mélo vyrovnat vliv nerovnomernosti
pudy pozemku na vykonnost celého agregitu. Vzhledem k nevyhodnosti tazeného
pluhu byla méfena pouze ¢istd orba na 150 m dlouhém pozemku, a to v obou
smérech. Ve zkouskdch namétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce III.

111. Prehled vysledku vykonnostnich zkousek traktoru v orbé

Varianta
Ukazatel Rozmér IS -
A } B ' c
Pramérna doba na projeti drahy i
3000 m { (min) l 40,55 32,25 31,50
Prumérna rychlost v (km/h) | 4,43 5,58 5,71
Vykonnost W (ha/h) l 0,465 0,586 0,6
Vykonnost agregatu w (%) ! 100 126 129 l

Zkousky v orbé jasné prokazaly vyhcednost pouziti planetového nasobice
krouticiho momentu a automatiky razeni. Rozdil ve vykonnosti pfi pouziti auto-
matického a nozniho ovladdani neni tak velky, jak by bylo mozno ocekdvat. Jeho
pouziti viak podstatné snizi fyzickou ndmahu tidice. I kdyZz nelze predpokladat, ze
v ir§im provozu a za vyrovnanéjsich podminek bude dosahovdno tak markant-
nich rozdilti ve vykonnosti, bude pii pouzivani nisobice momentu a automatiky
jist¢ dosahovano alesponi o 15 % vy$si vykonnosti proti dosavadnim prevodov-
kdm. Vyznam zatizeni vsak stoupne zejména pfi pouzivani zvySenych pracovnich
rychlosti a pfi jinych druzich praci.

C. Zkousky v dopraveé

Zkousky traktoru v dopravé byly uskuteénény s privésem o celkové vaze
6800 kg na zkuSebnim silni¢nim okruhu oddéleni dopravy VUZT, dlouhém
10 300 m, a to opét porovnanim vykonnosti traktoru se standardni pfevedovkou
a s automatickym fazenim nasobice krouticiho momentu.

Na zvoleném méficim okruhu se vyhoduost nasobi¢e ani automatiky po
strdnce vykonnosti nijak neprojeviia. Pfi daném zatizeni prekondval traktor ce-
lou traf prakticky bez fazeni. Na dvou kratkych tsecich (2 X 150 m), kde bylo
nutno pri pouziti standardni prevodevky fadit, bylo pfi pouziti planetové re-
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dukce a automatiky dosazeno o 12 % lepsich vysledkd, aviak toto kratkodobé
zlepSeni se nemohlo v rdmci celkové doby nijak efektivné projevit. Automatika
v8ak podstatné usnadiuje rozjezdy traktoru na kfizovatkach apod.

POZADAVKY NA AUTOMATIZACNI ZARIZENI PRO
REGULACI POJEZDOVE RYCHLOSTI

Na zdkladé dosavadnich praci a zkouSek vykonanych s funkénim modelem
regulaéniho cbvodu je mozno predbézné stanovit pozadavky na jednotliva reali-
zovatelnd zafizeni, pfifemz lze jak respektovat soucasny stav zemédélské techni-
ky, tak i zajistit stoupajici uroven mobilnich agregatu, zejména traktord, pri
jejich minimalni apravé po strdnce konstrukeni.

S ohledem na regulaci pojezdové rychlosti je nutno pozadavky rozclenit na

— snimace a signalizaéni zafizeni,

— vlastni regula¢ni obvod,

— akéni ¢leny, popt. konstrukéni tpravy traktoru.

Vypracované pozadavky na jednotlivé skupiny jsou uvedeny v tabulkach
IV az VL

1V. Pozadavky na snimace pro regulaci rychlosti podle zatizeni

Snimac [
Ukazatel

i krouticiho momentu
| motoru

otacek

podtlakovy nebo mechanicky,
odstredivy s pfevodem snimané
veli¢iny na elektricky signal

mechanicky s pfevodem
snimané veliCiny na
elektricky signal

Typ snimace

Odvozeni snimanych
hodnot

v zavislosti na mnozstvi | v zavislosti na otdékach motoru

vstiikovaného paliva

Rozsah snimanych snimdni tfi hodnot krou- sniméni tfi hodnot otacek

hodnot ticiho momentu v roz- a) vyssi nez 75 %, hodnoty
mezi jmenovitych
a) 90— 100 °, b) niz8i nez 75 %,
b) 40--90 °, | ©) nizdi o 10 9, proti otackam
c) —40 %, jmenovitého odpovidajicim maximalnimu
krouticiho momentu. krouticimu momentu motoru.
Prvé dvé oblasti slouzipro| Prvé dvé oblasti slouzi pro
vlastni dvoupolohovou vlastni dvoupolohovou regula-
regulaci; tfeti pro signa- ci, tfeti pro signalizaci pfetiZe-
lizaci nizkého vytiZeni ni motoru
motoru
- Seriditelnost snadny pfistup pfi sefizovani

Zdroj elektrické
energie

Pracovni podminky
vnéjsiho prostredi,

akumulatorova baterie traktoru

I

rozsah teplot, 25az --35 C 25az +35°C
prasnost max. 2 g/m* | max. 2 g/m*
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V. Pozadavky na regulac¢ni obvod

[
Ukazatel

Pozadavek

Druh regulace

vle¢na dvoupolohové, dvouparametrova

Regulator

Regulacni obvod

Zpéna vazba

Meérena veli¢ina

Regulovana veli¢ina

Akeni veli¢ina

Prevadéci ¢len

Pouzitd vnéjsi energie

l

nespojity, neprimy (elektromagnetické relé)

uzavieny (vlivem vykonnostniho reguldatoru mortoru)

vykonnostni regulator motoru

13

zatizeni motoru (poloha regulacni ty¢e vstrikovaciho
Cerpadla)

. otd¢ky motoru (u skliziovych stroju vyska vrstvy zpra-
cované hmoty)

pojezdova rychlost traktoru

zména prevodového poméru v prevodovce

clektromagneticky rozvadéc

1. elektricka

2. tlakovy olej

VI. Pozadavky na akeéni ¢leny

a konstrukeéni upravy trakioru a stroju

Nipln etapy

Specifikace pozadavka

Mechanicky nasobic 1‘
krouticiho momentu

raditelny pod ’
zatizenim

pievodovy pomér nasobice: 1 : 1,3

hydraulicky, rozvod tlakové ka-
paliny ovlddany elektromagne-
ticky, proudovy okruh pfipoji-
telny na automaticky regulator.
Nahradni rizeni obvodu ruc¢né

ovladani nisobice:

zvlastni hydraulicky okruh, ne-
zavisly na cCinnosti tfibodového
zvedaciho zarizeni traktoru i na
vnéj$im vyvodu hydrauliky

zdroj tlakového media:

vyrazeni elektromagnetického
ovladade z cinnosti v krajnich
polohéch akéniho ¢lenu

blokovani:

ZAVER

Vysledky vyzkumnych praci potvrdily Géelnost pouziti planetového nésobice
kroutictho momentu, pfedfazeného pfevodovce traktoru a jejiho automatickéhe
ovladani podle zatiZeni motoru, pfedev§im z téchto divodi:
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1. Vyuziti plochy pod potencialni tahovou charakteristikou stoupne z 91 %
na 96 %.

2. Produktivita prdce v orbé pfi extrémnich tézkych podminkich vzroste
az 0 29 %.

3. Hydraulické fazeni nasobice krouticiho momentu ulehcuje praci tidice
a umozfiuje pouzit automatickou regulaci pracovni rychlosti podle zatizeni ve
dvou stupnich.

Automatizacni zafizeni pro ovladani nascbice krouticiho momentu lze spo-
lehlivé odvodit od zatizeni motoru, reprezentovaného mnozstvim vstiikovaného
paliva a ota¢kami motoru. Byl zhotoven funkéni model dvoupolohového regulato-
ru a navrzeny i prakticky ovéfeny oblasti dvoupolohové regulace. Na zikladé
namétenych vysledka byly pak zpracovany pozadavky na snimace signalizacnich
zatizeni, regula¢ni obvod a jednotlivé akéni ¢leny regulaéni scustavy.

Doslo dne 10. 11. 1965.
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Perynupopanue ckOpocTelf TPAKTOPHBIX ArPeraToB B 3aBHCHMOCTH OT HATPY3KM

Ha ocHOBe npuBeneHHBIX 10 CHX II0pP HAYYHO-MCCJICNOBATENbCKMX PAGOT M MCIBITAHMIl 1Ci-
creyronfeif Momens Tpakropa 3erop 50 Cynep ¢ miaHeTapHBIM YCHIHTENEM KPYTAILIEIO MOMEHTA.
a TaKKe AeHCTBYIOIIEH MOIENH CHCTEMBl DETyJIMPOBAHHMA YCTAHABIMBAJIMCH IIPENBAPHTENBHBIE TPEC-
6OBaHHA K OTHEJBHLIM OCYLICCTBHMBIM COOPYKEHMAM, TPHYCM MOKHO CYHTATBCS C COBPEMEHHBIM
COCTOSTHHEM CEeJIbCKOXO3AMCTBEHHOM TEXHHKH M ONHOBDPEMCHHO 00eCrneunTh TOBBINIEHHE YPOBHH [MON-
BHJKHBIX arperaros.

CofcTBeHHO CHCTEMa peryJHpOBaHHs IIpefHA3Ha4YeHa LJs JBYXNAPaMeTPOBOrO ABYXITO3HI[H-
OHHOIO PpEeryJIHpPOBaHMA.

PeaynbraTel MCHBITAHMIT IPENJIOKEHHOTO YCTPOIICTBA CBHIETENHCTBYIOT O NMPABMJIBHOCTH pe-
UIeHHS, IPUYEM INOBBIIEHHE HCMNONb30BAHMA INJIOLIANM IOX TMOTECHITHATLHOM XapaKTePHUCTHKOM TATH
B JHANasoHe Yallle BCEro NPUMEHAeMBIX TArOBbiX yeumamit xocrurao 500 (nonesnwas nmomans
Bospacia ¢ 91 mo 96 %).

TIpousBOnMTEILHOCTE arperaTa NpH faxore, 6Jaronaps aBTOMaTHKe, yBEJMUMJIACH Ha)ke Ha
29 % npu He6naronpusTHeX pabounx ycnaopmax. IIpu OGBMHBIX OGCTOATENHCTRAX TIPEAYCMATPU-
BAeTCs yBeJH4YeHMe 1o MeHbmeii mepe Ha 15 0p.

PeaysbraThl MCIBITAHHI NPU TPAHCIOPTE NPOABUJIKCH B yMEHbIIEHMHM TPeGOBATENLHOCTH K 06-
CIy’KHBAHUIO MalIMHEBL, @ TEM CaMBIM M B CHH)KEHUH YTOMJICHHS BOIMTEJA.

Ha ocHoBe monyueHHBIX pe3yabTaTOB GBIIM COCTaBJEHH! NpeNBAapUTEJbHbIE TPeGOBaHMA K AaT-
YHKaM M CHIHAJBHBIM yCTPOMCTBAM, K CHCTEME DEryJIHMPOBKM M K NEHCTBYIOIIMM BBEHbAM, a B He-
KOTOPBIX CJNy4asx M K KOHCTPYKIIMOHHBIM MOIHPHKALHMAM TPAKTOPA.

Speed Control of Tractor Aggregate according to Their Loading

On the basis of the present state of research work and of tests carried out with
a functional model of a Zetor 50 Super tractor with torque amplifier and with a func-
tional model of the control circuits. it was possible to determine the preliminary
demands on the individual realizable equipment with the possibility of paying regard
to the present state of agricultural technology and of ensuring a rising technical
level of mobile aggregates.

The control circuit itself was designed for two-parameter on-off regulation.
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The testing results of the suggested equipment proved the suitability of
the employed design, and the increase in the utilization of the area under the po-
tential traction characteristic attained 5", in the range of the mostly used tractive
forces (the utilizable area rose from 91 to 96 °/).

The efficiency of the set in ploughing with the use of automatlic devices rose
up to 29", under unfavourable working conditions, while for usual cases a minimum
increase of 159, can be assumed.

The results of the test in {ransportation manifested themselves in lower de-
mands on attendance and thus also in a reduced fatigue of the driver,

The results obtained were used for the treatment of the preliminary demands
on the detecling elements and the signalling system, on the control circuit and the
actuators, as well as on the constructional adjustment of the tractor.

Geschwindigkeitsregelung von Traktoraggregaten je nach der Belastung

Auf Grund bisheriger Forschungsarbeiten und Priifungen, die mit einem Funk-
tionsmodell des Traktors Zetor 50 Super mit dem Drehmomentmultiplikator
und einem Funktionsmodell des Regelkreises ausgeliihrt wurden, konnten die vor-
lauligen Anforderungen an die einzelnen realisierbaren Einrichtungen sowohl bei
Berticksichtigung des gegenwirtigen Standes der landwirtschaftlichen Technik als
auch bei Sicherstellung eines steigenden technischen Standes der mobilen Aggregate
bestimmt werden.

Der eigentliche Regelkreis wurde fiir eine Zweiparameter-Zweipunki-Regelung
ermittelt.

Die Ergebnisse der Prifungen der vorgeschlagenen Einrichtung erwiesen die
ZweckmafBigkeit der verwendeten Anordnung, wobei die Erhohung der Verwertung
der Fliche unter der potentionellen Zugkraftkennlinie im Bereich der zumeist an-
gewendelen Zugkriifte 59/, erreichte (die verwertbare Fliche stieg von 91 auf 95 9)).

Der Wirkungsgrad des Aggregats beim P[liigen mit Anwendung einer automa-
tischen Vorrichtung erhoéhte sich bis um 299, unter ungiinstigen Arbeitsbedingun-
gen. Fir iibliche Fille kann eine Erhoéhung um mindestens 15 %, angenommen
werden.

Die Prifungsergebnisse beim Transport kamen insbesondere in einer Verminde-
rung der Anspriiche an die Bedienung und damit auch in einer geringeren Ermiidung
des Lenkers zur Geltung. ‘

Auf Grund der erzielten Ergebnisse wurden die vorlaufigen Anspriiche an die
Geber und die Signalisierungsvorrichtung, an den Regelkreis und die Stellglieder
bzw. an die konstruktionsméfiige Anordnung des Traktors bearbeitet.
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techniky, Repy u Prahy
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J. Prachar PRACOVNI RYCHLOST ZEMEDELSKEHO
LETOUNU PRI SMYCKOVEM LETANI
NAD POZEMKEM

629.138

1. UVOD A PROBLEMATIKA

Letecké oSetfovani poli, luk, pastvin a lest se stalo béznym zjevem. Ze zemédélskych
letadel se v zemédélstvi pouziva v naprosté vétsiné letoun, tj. letadel s pevnymi nosnymi
plochami, zatimco vrtulnika pro jejich vysokou pofizovaci cenu, vétsi poruchovost a vy-
soké provozni ndklady se pouziva ziidka a pouze pro oSetfovini specidlnich kultur.
Provoz letount: je v$ak také nikladny a proto k jeho zlevnéni je mimojiné nutno omezit
vSechny ztratové Casy v pracovnim cyklu letounu.

Rozbor celého cyklu podrobné uskuteénil v NDR Baltin [1, 2], v CSSR Baitler
[3]. Zékladem obou obdobnych praci je rozbor ¢asti potfebnych k jednotlivym operacim
pracovniho cyklu.

K oletfovani se pouziva nckolika zpisobu leti, které jsou dany velikosti, tvarem
a umisténim pozemki; jsou to lety:

a) smyckové (obr. 1),

b) okruzni neboli obloukové (obr. 2),

c) spiralové (obr. 3),

d) pribéZné na nékolika pozemcich soucasné (obr. 4, 5, 6, 7).

Zpusob 1étani voli pilot s ohledem na mistni poméry tak, aby prace byla co nej-
rychlejsi. Nejcastéji se 1éta smyckové (obr. 1), fid¢eji okruzné (obloukove) (obr. 2).

Z dil¢ich hodnot ziskanych vypoétem nebo mérenim a za predpokladu smyckového
létani vyvozuje Baltin rozdéleni mérného pracovniho ¢asu na jednotlivé pracovni tseky
pro odetfovany pozemek o vymére 4 a 10 ha; rozdéleni je znazornéno na obrazcich 8 a 9.
Z obrazku je patrno, Ze v obou ptipadech je daleko nejvétsi polozkou mérny cas spotie-
bovany na zatiCeni letounu u okraje oSetfovaného pozemku, zatimco doba letu pfi vlastni
pracovni operaci ¢ini pouze 16, popt. 20,7 9, celkové mérné pracovni doby. Obdobné
vztahy mezi dobou potfebnou k zatileni letounu a dobou potiebnou k praletim nad
polem pfi vlastnim o$etfovani naméfil Maly [4].

Doba zatécivého letu vng okraje pozemku zévisi obecné na zpasobu provadéni zatacky,
na druhu a letovych vlastnostech letadla, na vyskoleni a zkuSenostech pilota, na vysSce
a rychlosti letu, na mistnich pomérech u okraje pozemku (stromy, elektrickd vedeni,
budovy apod.). Pii smyckovém prolétivani je délka doby zaticivého letu jind nez pri
okruzn‘m prolétavani; stejné je tomu pfi razné obratnych letounech a pfi ruznych
druzich letadel (letouny, vrtulniky, virniky).

Doba a vykonéni zatacivého letu se pro dany zpusob zaticeni a danou rychlost urci-
tého letounu casto predpisuje stialou hodnotou z divoda zajisténi bezpec¢nosti letu. Tak
napi. v NDR (a obdobné v CSSR) bylo donedivna u letounu L 60 Brigadyr prede-
psano [5]:

— rychlost pri préici 1 zatdceni 120 km/h,

— maximalni naklonéni letounu pii zatdéce 30°,
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1. Smyckové létani




N\ ), k\\&k

5. Osetreni vice pozemkl okruzné L

T

6. OSetieni vice pozemku spiraloveé

<

J 7. OSetreni vice pozemku spiralové

— doba zatacivého letu 45 s nebo vice,

— nejmensi vyska letu nad terénem pfi zataceni 50 m.

V CSSR bylo ptipustné naklonéni letounu pfi zati¢eni nedivno zvyseno na 45°
a nejmensi predepsand vyska zata¢ivého letu sniZena na 35 m. Tim se zkritila doba ne-
pracovnich lett vn¢ okraje oSetfovaného pozemku a zvysila se produktivita price, aniz se
pfi tom, podle ziskanych zkuSenosti, sniZila provozni bezpecnost.

Mimo uvedeny predpis se pracovni rychlost letounu a doba zaticeni uvadi v litera-
tufe ruznymi hodnotami [1, 3, 6, 7, 8, 9]. Podle sestaveného piehledu zemédélskych
letount [10, 11] se pracovni rychlost pohybuje nejcastéji v rozmezi vprec — 90 az
145 km/h; nejniz§i uvddénd rychlost je 65 km/h, nejvyssi 179 km/h. Dobu zataceni
a pracovni rychlost u nékterych zemédélskych letount uvadi tabulka I.

V literatute uvadéné udaje jak pro pracovni rychlost, tak i pro dobu zataceni maji
tedy velmi zna¢ny rozptyl a neni uvddéna zavislost doby zataCeni ani na rychlosti letu,
ani na zpusobu létani.

Podle dosavadni praxe méd urcity zemédélsky letoun vétSinou predepsdnu jednu
stalou rychlost pracovniho letu, ktera se podle moznosti trvale dodrzuje. Rid&eji se pro
letoun udava urcity pfipustny rozsah pracovnich rychlosti.

Uvedené udaje o pracovni rychlosti a trvani zatdCivého letu byly vyneseny do
obrazku 16, vyznacujiciho zavislost trvani zatacivého letu na letové rychlosti. Pres po-
mérné maly pocet dosazitelnych dat a pres jejich znaény rozptyl je z obrazku patrno, Ze
doba potfebna k vykondni zata¢ivého letu klesa se zmenSujici se letovou rychlosti, coz
souhlasi s dile uvedenou teorii.

Souvislost pracovni rychlosti ©pr. s hmotnosti letounu pii startu m, (podle pie-
hledu letound uvedeného v tab. 1 a 2 literatury [11]) je znazornéna na obrazku 10.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966 137



Mérny pracovni cas
12985, ~1009
s

P 7
%/////% 4

Mérné casy.

7 : 5
Z77 77 plnéni o pripravy
7777 =181,
2
7 pritetu
Z% t=3,8%
zatdéent
te 5419

preletu na jiné pole
t=8°
%

727

)

Merng ¢as pfi viestnim oSetiovdn/

t-16,0%,

8. Rozdéleni mérného pracovniho ¢asu
pri vymére 4 ha

Merny pracovn: cas
A

t= 75554, = 100%

Mérne casy
> Plaéni a prinravy
t=234¢,
priletu
tat 99
zatdcens
7777 t-usy
// . 3 .
///,/MMW preletu .nu Jine pole
/ t=659
7
Mémy cas pfi viastnim
osetfovdn’ 1= 20,79
9. Rozdéleni meérného pracovniho ¢asu

pri vymére 10 ha

Z obrézku je vidét, Ze s rostouci hmotnosti letounu roste pracovni rychlost. Z téhoz
obrazku je patrny obdobny rist hmotnostnibo mérného zatizeni plochy kiidla my/S

s rostouci hmotnosti letounu .

Podle prehledu letount [11] s rostouci pracovni rychlosti roste téZ tihové mérné
zatizeni kiidla G/S (v kp/m?) pfi startovni hmotnosti, jak je patrno z obrazku 11. Vztah
mérného zatizeni kiidla s pracovni rychlosti je vyjadien rovnici

kde: ¢, = soucinitel vztlaku
y = mérna tiha (kp/md)
g = tihové zrychleni (m/s?)

1. Doba zataceni a pracovni rychlost nékterych zemédélskych letounu

Letoun Praccw\lr(rrn;'l /rﬁrchlost Trvani zaté;":ivého letu
K 65 Cap 110 25—-30
L 60 Brigadyr 110120 38—40
AN 2 150 55
Percival EP 9 75—135 25
Piper Super Cub 110 17—-30
D. H. Tiger Moth 110 19

Poznamka:

U vrtulnika trva zatac¢eni podle velikosti pozemku a rychlosti letu 5-25s; pra-

covni rychlost vrtulniktt nad vinohrady byva od 25 km/h vyse, nad sady 50—55 km/h.

138 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966



180 T T T Y ™7 T T T T T T 7T [ T T T ] ]
i S R NS N - - R N
| | | | j
160 H | - TS 1+ - pracovrii rychios! $rac l
| | | {
kml ! |  x -ploiné zatizeni ™lg ! Y
! H . ; '
“OL* 3 - ®X - dvgplosniky - !
+ +, |
- - ¥ " . —
+ 1 |
1204 +4 —+B -+ H + ]
+ ¥ |
. -t ) ! } -
+ *; |
0 & - = ! = - |
X x |
& + st x x |
| |
89 | . Lo 4 : . x ¢ g e e i — -
x ¥ e S ! | jP
X > LR — b e
{ x| % X | i ‘ 1
X | |
. o | W o ® - | L |
X X X ' |
"klg | x | xg !
- i ‘ i
| K i |
40| | £ | o, (S| S| R ST | ) -
gl | fo! | ! I |
I T (S B S I T Lo ! ! e
20 ‘ | I ! ] l | ] | | 1 1 | I | | I |
1000 2000 3000 4000 5000 kg
Hmotnost  letoun:  pfi slartu  mgy

10. Zavislost pracovni rychlosti a mérného zatiZeni nosné plochy na hmotnosti

tounu pri startu

le-

Zavislost dand touto rovnici byla vynesena do obrazku 11 pro soucinitel vztlaku
¢y = 0,85 1,05 1,2; 1,4. Z obrazku je patrno, Ze ¢, pouZzité u provedenych letount se pii
startovini hmotnosti a pracovni rychlosti vétSinou pohybuji v rozmezi ¢, = 0,8 az 1,4.

K zna¢nému rozptylu skuteénych hod-
not prispiva okolnost, Ze ¢ast letount ko-
na pracovni lety s cdste¢né vychylenymi
vztlakovymi klapkami.

V dal$im bude uvaZen vliv ruzné rych-
losti pracovniho letu na jeho celkové trvani
béhem vlastniho oSetfovani a zatdCeni za
piedpokladu smyckového zptsobu proléta-
vani a pfi riznych vymérich pozemku.
Pritom bude piedpoklddano, Ze pribéh
pracovnibo letu neni ruSen ¢lenitosti teré-
nu nebo jinymi piekdzkami a Ze béhem letu
neni zapotrebi preleti mezi leti§tém a po-
zemkem Kk plnéni nadrzi.

2. CELKOVA DOBA LETU

UvaZzujme oSetfovani pozemku o dél-
ce / (m) a §ifce b (m) a lety nad pozemkem

ve sméru jeho délky. Za predpokladu, Ze

120
%
100

Foiet

60

40|

+  ~ddnoploink
+ = hornoploénik
x  ~dvouplosnk

QD@ -specidlnl

~ P -bez vzliak Kaopek

60 & 100 140 180 l:n["
20 ] 35 40 45 50 1y,
Praccyni rychiost Wrac
11. Zavislost mérného zatizeni nosné plo-

chy a pracovni rychlosti

$itka zabéru letounu, tj. $ifka oSetfené plochy pfi jednom priletu letounu je s, potfebny

pocet priletd je

n= -

.
S
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Piedpokladame-li, Ze pocet pruletu je sudy, pocet zataCek se rovna n — 1. Pak
celkovy Cas potfebny k pracovnim letim nad oSetfovanym pozemkem véetné zaticek je

| 2

t==n i e —1) - (1)

1

(=

)

draha prolétnuta pri jednom zatacivem leiu (m)
pracovni rychlost (m’'s)
prumérna rychlost pri zatacivém letu vné okraje pozemku (m/s)

kde: z
V7
Vz

Poznamka: Pri lichém poc¢tu pruleti n je pocet ,pracovnich® zatacek rov-
néz roven n-1. Vraci-li se v tomto piripadé letoun po skonfeni prace nad polem na
letisté, z néhoz vzlétl, musi ovsem vykonat dalsi ,navratnou® zatacku, ktera bude
pravidelné jinak provedena nez zatacka ,pracovni, ProtoZe navratna zatacka je
konana az po skondeni prace nad polem a je jiného provedeni, nebyl let nad po-
zemkem véetné navratné zatacky dale uvazZovan.

3. LET PRI ZATACENI

3.1 Draha pii zataceni

Uréeme nejkrat$i teoretickou drahu z,, ktera musi byt ulétnuta pfi zatacivém letu
v zavislosti na poloméru zataeni R a §ifce zabéru s. Podle obrazku 12 je

% — 2R.sina + 7.R +2aR ()
Z obrazku vychazi téz
2R — s =2(R — R.cos o) = 2R (1 cos @)
¢ili
oS o = —— 3)

takze pak je

sine = V1= eos = |1 (3% ) @

a
§ o | // _5—2
0. = arc cos 5 = arc sin l ] == (ﬂ?) (5)
Po dosazeni do rovnice (2) vyjde
=2 |/ R — (i)l < 2Rarccos — -+ 7R 6)
2 = 5 _ cos 55 (

Teoreticky zatacivy let podle obrazku 12 je moZny pouze v piipadé, kdy vlastni
pracovni i zat4Civy let se konaji ve stejné vysi. To viak vétSinou nebyvi, protoze z duvodu
pfesného zasazeni kultury poprachem nebo postiikem se vlastni pracovni lety konaji co
nejnize, u nas nejcastéji ve vysce 5 m nebo malo vyssi [12], v ciziné i znac¢né nize [9],
zatimco vySka zatdCky nad porostem se predpisuje z bezpecnostnich davodd napf. na
35 m. V téchto pfipadech musi letoun po skonceni priiletu nad polem nejdfive vystoupit
na vysku piedepsanou pro zataceni, pak teprve vybrat zatacku a konecné zase sestoupit
na vysku pracovniho letu. Celkovy teoreticky zataCivy let vné okraje pozemku véetné
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r.__r B
f = b
c |
a o
o N
o~
[ okraj _hopy
VU YN AL A AR 2
R codo¢ |R(1-cgs
! R
2R-5s s
ZR—S S X
12, Prubéh teoretického zatacivého letu
ve stejné vysSce s pracovnim letem
okraj honu

VL1 7S 77 7777 ez

13. Prubéh teoretického zatacivého letu
konaného ve vétsi vySce nez let pracovni

&

14. Rovnovaha letounu v zatadcee

stoupéni a klesani je v pidorysu naznacen na obrazku 13. S uvazenim draby prolétnuté
pii stoupani a klesani bude teoreticka délka zatacivého letu

L P P o é—‘———s_)z =k _s_ — 7
zr =2 4 2. VR (2 2 R arc cos 2R 7R (7

Draha prolétnuta pfi stoupani /; zavisi pfedev$im na rozdilu mezi vy$kou vlastniho
pracovniho letu a vyskou, ve které se kona zaticka, a na stoupavosti letounu. Tato zase
je ovliviéna vykony a vlastnostmi letounu a motoru a nadmoiskou vyskou.

DodrZeni zatdceni podle obrazku 12 a 13 predpoklddd, Ze pilot okamzité bez prechodu
prejde z pfimého letu do zatdcivého a naopak; a stejné, Ze i pfechod ze zataceni okolo
stfedu S, do zatdceni okolo stfedu S, bude okamzity. To je ovSem nemozné, takze sku-
te¢nd draha z prolétnuta pfi zataceni letounu bude delsi neZ teoreticka z,; bude tedy

z = k.2 (8)

kde k = soucinitel vétsi nez 1
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3.2 Zataceni

Budeme predpoklddat, Ze zataCivé useky na draze z jsou kondny normalnim zpuso-
bem, tj. spravnou zata¢kou s naklonénym letounem tak, ze vnitini kiidlo je naklonéno
doli. Uhel naklonéni ietounu je pii tom takovy, Ze vodorovné sloZka vztlaku vyvaZuje
odstfedivou silu, zatimco svisla slozka je v rovinovdze s tihovou silou pusobici na letoun

G (obr. 14).
Podminky rovnovahy vyjadiuji pak rovnice
G—Fy.cosy —0 9)
'—7-1—'1—:5- — F, .siny = 0 (10)

Dosadime-li do rovnice (9) G = m . g a délime-li rovnici (10) rovnici (9), obdrzime

‘U~2
tg v e 11
&7 " 4R o
¢ili polomér spravné zatdcky bude
.v_".!
i 12
818y (12

Z rovnice (11) vidime, Ze velikost naklonéni letounu je imérna pouze ctverci rych-
losti letu a nepfimo umérnd poloméru zatacky; nezavisi vsak vibec na hmoté letounu
a na vysce letu.

Z rovnice (12) vidime dale, Ze polomér zatacky roste se C¢tvercem rychlosti letu a Ze
je nepfimo umérny tangenté thlu naklonéni letounu; neuzite¢nd dréha, ktera musi byt
prolétnuta pii vlastni zaticce, roste tedy se ctvercem rychlosti letu. Velké rychlost v za-
téCce je proto neucelnd.

Dosadime-li rovnici (12) do rovnice (6) a (7), obdrzime vztah mezi délkou teoretické
drihy prolétnuté pii zatdceni a mezi rychlosti letu:

8
T e TR S
2.4 - arc cos e g -
(g Tg 7) ? ‘ 'v“,/g tg )» g.tg y
VG G i (i
- 2 ) . (arc cos ———
g-1gy tg} v%./g. tg);
popi.
j =
2 7
—— ( ) ( ) ( . -
z l/ P tg > arc cos — 3 (14)
g.1g Y o

Cas pon"ebn)’r k prolétnuti jedné teoretické zataCivé drahy rychlosti v, bude pak

- [/( 0,2 )" ( 5 )'“’ 0,2 ( /2 n) —‘
/ | —— — - - . |arccos - b —
_ Y \g.tg vy 2 g.tgy v7/g.1gy 27

(15)

2 2

) Vy
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t 2 [l - ( 7)22::)2_(_“‘_ )1 vs’ (arcc S $/2 o ]
L T g.tgy 2 g.1gy ’ 2 z)%/g.tgy b —2—>

) (16)

Teoretické drahy prolétnuté pii zataivém letu za predpokladu jeho stilé vysky,
takze I, — 0, byly vypoCteny pro béZné rychlosti letu v, pro thly naklonéni y = 30°,
45, 60° a pro Sifku zabéru s — 20 m a vyneseny do obrazku 15. Obdobné do obrizku
16 byly vyneseny doby potfebné k prolétnuti jednoho zaticivého letu v zivislosti na
téchze veliCinach. Z obou obrazct je patrny znacny rast délky zatacivého letu a doby jeho
trvani se vzristdnim rychlosti letu = a se zmensujicim se uhlem naklonéni pfi zatacce.
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15. Zavislost délky teoretického zatac¢i- 16. Zavislost doby teoretického zatacéiveé-
vého letu na rychlosti pri smyékovém ho letu na rychlosti pro razné naklony
létami letounu pri zatacce (smyckové létani)

Z ravnice (15) a jejiho grafického zndzornéni na obrazku 16 je ziejmé, ze diive
zminéna nejkratsi doba trvani zaticivého letu, donedévna pfedepsana pro letoun L 60 [5],
byla pii predepsaném naklonéni letounu a piedepsané rychlosti letu vlastné neuskuteéni-
telnd. Podle obrazku 16 totiZz samotnd doba trvini teoretické zatacky pfi rychlosti letu
v = 120 km/h a pfi tblu naklonu y — 307, bez ohledu na dobu potfebnou k vystoupeni
na 50 m a k opétnému sestupu na pracovni vysku a bez ohledu na dobu nutnou k pie-
chodu mezi jednotlivymi fazemi zatd¢ivého letu, ¢ini jiz 48 s. Snazi-li se pilot dosahovat
nejkratsi doby trvani zatac¢ivého letu podle pfedpisu 2. = 45 s, pak pii vybirani pravidel-
né zatacky musi letét s ndklonem vétsim neZ je predepsany ¢ — 30°.

Stejné tak i z literatury prevzaté udaje o dobé trvani zatacivého letu a o pracovnich
rychlostech, uvedené ve stati 1., zf'ejmé nasvédcuji tomu, Ze zatacivé lety se vesmés konaji
pii thlech naklonéni bliZicich se spiSe 45°. Proto pii dal$im vyhodnocovani rovnic byly
predpokladany zatacky s naklonem y — 30°iy — 45°
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4. OPTIMALNI RYCHLOST LETU A NEJMENSI CAS
POTREBNY K OSETRENI POLE

Rovnice (8) a (14) dosadime do rovnice (1), takZe celkovy ¢as potiebny bezprostiedné
k oSetfeni pozemku je

/ 1 [ /vt ( )
fos i =) | 2B 43 | .
SRR '/(g gy)? gtgv
. arc cos ~~—£2— 0 5 e ] =n L 2k (n—1) .
,g tgy g.1gy v Oz

3 [ls + I/ ;Tg_}') (——) L (arc cos ,,ig/—z—tg_v B %) ] (17

Prvni Cast pravé strany rovnice vyjadfuje ¢as potfebny k pfimym letim nad po-
zemkem, zatimco druhd Cist pravé strany udava Cas potfebny k vykondni zaticivého letu
vné okraje pozemku. Vidime, ze s rostouci rychlosti letu se zkracuje doba pfimych let
nad pozemkem, kdeZto dréba i doba zaticeni vné pozemku roste.

V dal$im budeme ptiblizné predpokladat, Ze rychlost vlastniho pracovniho letu i letu
zataCivého bude stejna, takze

VY = Vs = V (18)

Rychlost, pfi které je doba pracovniho letu nejkratsi, obdrzime, poloZime-li prvni
derivaci rovnice (12) podle rychlosti rovnu nule, tedy

dt i 2 1/ ot V*(T)
T See AT — + = . = 2 [‘ i R, i ST -
do nzs +EA—1) [ TP l/ (g.tgy)? 5]
— 4v~,/(g;;g 2 -1 - - arc cos 7,—1{ e gs/lls—_,f— -
/ ot ( s )2 g8y v¥g.tgy l/ ( 5/2 )
ton)e  \ 2 - 2
/ (g-tgy) 2 v*g.tgy
o] 8
e e -0 * 19
g.tg j’J ( )

Z rovnice vyjadfime vztah mezi délkou pozemku, jeho velikosti a tvarem, rychlosti
letu, §ifkou zabéru a naklonénim pfi zatdcce, takZe po upravé dostaneme

= ( 2
gtgy 2 2 /
Ly gtg? - o ( _2
fi—1 V( ( ) g8y ?g.tgy
g tg 'n )
7 4
+5) —k |=2.D (20)
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Pfi danych hodnotach y, s udava rovnice vztah mezi optimalni rychlosti a délkou
pozemku. Levou stranu rovnice (20) miZeme vyjadfit pomoci velikosti a tvaru pozemku.

Za predpokladu obdélnikového tvaru vyjddiime si sou¢in pomoci plochy (vyméry)
a poméru stran b//; vyjdéme z rovnice pro pocet prileti nad pozemkem

n = i (21)
§
Jelikoz
b b
b = i bl - l/A -~ (22)
d4 se pocet prulett nad obdélnikovym pozemkem o vymére A a o stranovém poméru b//
vyjadrit téZ rovnici
11/, &
== = l/ A. 7 (23)
Pak soucin
b l A
,;_’i—l A== g =g (24)
Y yazio VA

Po dosazeni do rovnice (20) obdrzime pak konec¢ny tvar rovnice pro vyjadfeni
vztahu mezi rozméry obdélnikového pozemku, rychlosti letu, $ifkou zabéru a naklonénim
letounu pfi zaticce

A
=2k . D 25
Vaei—s e
Celkovy ¢as potiebny k letim nad polem vcetné zatacek obdrZime, dosadime-li do
rovnice (17)

- (26)

Mérny cas potfebny k oSetfeni pozemku o vyméfe 1 ha véetné zatacek potom je
¢ 11 2 (1/ b ) [ /(vz (:)‘-’
fh=—=—=3— 4+ — |- A.--—-1) . ]|LkA - :
A4 v { s A \s ] ! )

g.1gy 2

s
| vz—f (arc cos I 57\ ] l
L g.tgy 22 ) |

g1gy

(27)
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V rovnici (25) mame pét proménnych a budeme ji proto déle resit tak, Ze nékteré
z proménnych budeme povaZzovat za konstantni a pak budeme urcovat vztah zbyvajicich
proménnych. Pfi dal§im vypoctu [vycisleni rovnic (25), (26), (27)] byly postupné podle
potieby voleny tyto hodnoty proménnych:

v — naklonéni letounu v zatacce: 30°, 45”

b/l — pomér stran pozemku: 0,2; 0,4; 0,5; 0,65 0,8; 1,0

s — Sifka zédbéru: 20 m (zéasti i 15 a 25 m)

A vyméra pozemku: 5, 10, 20, 50, 100, 200, 400 ha

v — rychlost letu: 15 (54), 20 (72), 25 (90), 30 (108), 35 (126), 40 (144),

50 (180) m/s (km/h)

k - zvétSovaci soulinitel: 1,0 (z¢astii 1,2)

Pri vypoltech byla predpoklédana stald Sitka zabéru s - 20 m; k zjisténi G¢inka
ruzné §itky zébéru na mérnou dobu pottebnou k oSetteni 1 ha byly vypocteny a v grafech
na obrézcich 28, 29, 30, 31 znizornény zavislosti t/A = (A, v),1/A — (s, A a t|/A —
f(v,s)ipros = 15a 25 m pfi iblu ndklonu y - 45° a poméru stran 6// — 0,5.

Dale byly pfedpokladiny teoretické zatacivé lety, takze £ — 1,0, a pfipad, kdy pra-
covni lety se konaji ve stejné vySce jako lety zatacivé, takze /s = 0. Toto zjednoduSeni
bylo zavedeno pro nemoZznost presného a obecného uréeni hodnot % i /.

Zvétsovaci soucinitel k vyjadiuje zvétseni délky zatacivych letd nedodrZenim pred-
poklédaného teoretického pribcéhu. Prodlouzeni trvani a délky zatdcivého letu vznikne
opozdénym zdsahem pilota pti zméné tvaru drihy a zpozdénim reakce letounu na zdsah
pilota, tedy dobou potiebnou k piechodu z jednoho rezZimu letu do druhého. Velikost
soucinitele % zdvisi tedy na ovladatelnosti letounu i na vyskoleni a zkuSenostech pilota
a da se spolehlivéji urcit pouze méfenim.

Draha /; ulétnuta pfi stoupavém letu zalezi na rozdilu mezi vySkou vlastniho pra-
covniho letu a vyskou, ve které se kona zatacka, dale na nadmorské vysce a na stoupavosti
letounu; zéleZi tedy predev$im na pracovnich podminkach a vlastnostech letounu.

Soudinitel & i drdba /; vyjadfuji vlastné éinek dvou ruznych pfi¢in projevujicich
se prodlouzenim zatiivého letu. Proto je pfiblizné mozno vyjadrit oba vlivy jedinym
soucinitelem. K znazornéni jejich ucinku na vysledky feseni byly u smyckovébo zplisobu
létani nakresleny diagramy udévajici zévislosti v = f(4, b/l) (obr. 32,33)at/4 — f (v, 4)
(obr. 34 a 35) pro & — 1,2, pti uhlu naklonu y = 30, pfi stranovém poméru b// =
= 0,5 a 1,0 a Sifce zabéru s — 20 m.

5. VYSLEDKY A ZAVERY

V préci byl cdvozen vztah mezi délkou pozemku, popi. mezi rozméry pozemku
a optimalni pracovni rychlosti, pfi niZ je letovd doba nad polem nejkratsi. Predpokladano
bylo smyckové 1étani a pfipad, Ze béhem oSetfovani neni zapotfebi preletd mezi le-
tiStém a pozemkem k plnéni nadrzek.

Vztah mezi rychlosti pracovnibo letu a rozméry pozemku, vyjadreny rovnici (25),
je graficky zndzornén diagramy » — f (4, b/I) na obrizku 17 pro y = 30 a na obrizku
18 pro y = 45° pfi stélé Sifce zdbéru s = 20 m, pfi & = 1,0 a - 0. Z obrazku je
patrno, Ze s rostouci vymérou pozemku roste optimdlni rychlost v,,, pracovnibo letu,
a to pti mensich vymirach rychleji, pti vétsich pomaleji. Cim je mensi pomér stran
b/l, tj. ¢im je pii stejné vyméfe pozemek delsi, tim je vétsi i optimalni rychlost. Porov-
name-li obrazky 17 a 18, vidime, Z¢ optimalni rychlosti letu pfi téze vymére pozemku
jsou pfi thlu ndklonu y - 45° podstatné vétsi nez pfi naklonu y -~ 30”; u pozemku
o vyméie 50 ba je pomér pracovnich rychlosti pfiblizné 1,4 : 1.

Celkové casy potfebné k oSetfeni pozemku, vypoctené podle rovnice (26), jsou na-
kresleny v zavislosti na rychlosti letu a vyméfe ¢ - f (v, A) na obrazku 19 pro -~ 30°
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a na obréazku 20 pro y = 45°; v obou pfipadech bylo vzato b/ = 0,5, s == 20 m, £ = 1,0
al; = 0. Kiivky A = konst. vykazuji minimum pfi optimdlni rychlosti. Pfi menSich vy-

mérich jsou minima méné vyraznd.
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19. Zavislost doby letu a rychlosti pri  20. Vztah doby letu a rychlosti pri smyc¢-

smyckovém létani y = 300

kovém létani y

450

Mérné pracovni ¢asy udané v s/ha a vypociené z rovnice (27) jsou naznaceny:
Na obrazku 21: ¢t/4A = f (A4, v) proy — 30°; b/l = 0,5; s — 20 m.
Na obrazku 22, 23: t/A = f (4, v) proy = 45°; b/l = 0,5; s = 20 m.
Na obrazku 24: t/A - f (v, A) pro y = 30°; b/] = 0,5; s = 20 m.
Na obrazku 25: t/A = f (v, 4) proy — 30°; b/ = 1,05 s — 20 m.
Na obrazku 26: t/4 = f (v, A) proy — 45°; b/ — 0,55 s — 20 m.
Na obrazku 27: t/A = f (v, A) pro y = 45°; b/l = 1,05 s == 20 m.

Na obrézcich 21, 22, 23 jsou na ose usecek vyneseny vyméry pozemkud v ha, na
ose poradnic mérné Casy. Z obrazki je vidét, ze mérna doba osetfeni klesa s rostouci vy-
mérou pii vSech uvaZovanych rychlostech pracovniho letu. U menSich pozemku je po-
kles mérné doby se vzristem vyméry vEétsi neZz u pozemka rozmérnych; u velkych vy-
mér piiblizné nad 400 ha a u niz§ich pracovnich rychlosti, uz pfi mensich vymérach,
je pokles mérné pracovni doby se vzrustem vyméry pomérné¢ maly. Daile je patrno, Ze
nejmensi mérné doby se dosahuje v pfipadech, kdy pracovni rychlost se rovna rychlosti
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optimélni. Pribéh optimalni rychlosti zde tvofi pak obalovou ¢aru k priabéhiim uvazo-
vanych rtznych pracovnich rychlosti.

Na obrézcich 24 az 27 jsou pfehledné zndzornény pribéhy mérnych pracovnich
¢asti pro vyméry od 10 do 100 ha pii smyckovém létani. Podle obrazku 24 (tj. pro y =
= 30° b/l = 0,5, s = 20 m) dnes nejcastéji pouzivani pracovni rychlost letounu v roz-
mezi 110 az 120 km/h odpovid4 optimdlni rychlosti u pozemku o vyméte 100 ha; mérna

Smyckod iétani

| #7e57 b 05 520 m

\ L smycked etdn -
\ | e, o‘ -05; s-2tm

-1 —|Rychlost
lety

Y

e gy, ki,
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~
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54
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EEEEEEEE | |
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vyméra A 0 -~ 20 40 60 a0 100 ha
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21. Mérna doba letu pri smyckovém lé- 22, Mérna doba letu pri smyckovém lé-
tani v zavislosti na vymeéie pii y = 30° tani v zavislosti ma vymeéie (do 100 ha)
pii y = 450

doba je pak #/4 == 31,5 s/ha. Pouzije-li se téZze pracovni rychlosti u pozemku o vymére
10 ha pfi stejnych ostatnich pfedpokladech, bude mérnd pracovni doba #/4 = 62 s/ha,
zatimco pri pracovni rychlosti pro tuto vyméru nejvhodnéjsi (v = 70 km/h) by byla
mérnd pracovni doba pouze #/4 = 53,5 s/ha. ZvétSeni poméru délek stran b// se u po-
zemku projevi pomérné znaénym zvétSenim mérné pracovni doby, zvétseni thlu néklonu
naopak znatelnym zmensSenim, jak muzeme zjistit porovnanim s obrazky 25 az 27.

Dosud podané vysledky pfedpokladaly $itku zabéru s = 20 m a ideédlni podminky
pii zataCivém letu, tj. £ = 1,0 a [, = 0. V dal$im (na obr. 28 az 31) je ukdzan vliv zmény
zabéru s opét za idedlniho zatacivého letu a na obrazcich 32 az 35 je naznacen vliv prodlou-
zeni zatacivého letu.
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23. Mérna doba letu pti smyckovém lé-
tani v zavislosti na vymére (do 400 ha)
pii y = 450
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25. Mérna doba letu v zavislosti na rych-
losti pro smyc¢kové létani pii y = 300
abl =10
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Vliv zmény velikosti zdbéru je znazornén na obrazcich 28 az 31. Obrizek 28 udava
velikost mérné doby v zévislosti na vymeére a rychlosti pracovniho letu pii Sifce zabéru
s == 15m a obdobné obrizek 29 pii s = 25 m za predpokladu, Ze v obou piipadech
je y — 45° b/l = 0,5; na obrdzcich je na osu usecek vynesena vyméra pozemku od 0
do 120 La, na osu poradnic doba letu v s/ha. Obrazek 30 znizoriiuje zavislosti mérné
doby letu, sitky zabéru, vyméry a rychlosti letu a je z n¢ho primo patrno zna¢né zmenS$o-
vani mérné pracovni doby se vzrustajicim zabérem. Na obrazku 31 je zachyceno porov-
nani mérnych pracovnich dob v zévislosti na riznych zabérech a pracovnich rychlostech
u pozemku o vymére 50 ha.

Ucinek prodlouZeni zata¢ivého letu na velikost optimélni pracovni rychlosti a na
velikost mérného Casu k oSetfeni 1 ha byl v rovnicich (25) a (27) vyjédfen hodnotou
souCinitele £ = 1,2 a je zndzornén na obrazcich 32 az 35 pro y = 307 4/l = 0,5 a 1,0,
s = 20 m. Vliv na optimdlni rychlost je nazunacen na obrazku 32 (do vyméry 2000 ha)
a na obrazku 33 (do vyméry 400 ha) pii b/l = 0,5 a 1,05 zména mérné pracovni doby
s prodlouZenim zatacivého letu je patrna z obrazku 34 pro b/l = 0,5 a z obrazku 35
pro b/l = 1,0. Z obrizku je vidét, ze s prodluZovanim zatacivych lett vné okraje pozem-
ku se velikost optimélni pracovni rychlosti znatelné zmenSuje a mérnd pracovni doba
prodluzuje.

slha I e

NEEEREE
AN Smy&kové  létdri “1

|
g [_: 7-45", 05, s-15m
|

70 T l I T
|
1

(SN . (S . -

L Smyékové (6tdnf ‘

"

|
Lo

2]
(=]

[~ a45° bll=i0; 5220 ™ |

e s . R a

Rychiost lelu
my  kmy,
15 54

Mérng  das

& Mérny éas

72

30

108
126
By

1
|
oo
2 40 60 80 100 120 ha
Vyméra A

30
o

30

28. Mérna doba letu pri smyckovém lé-
tani v zavislosti na vyméfe pri y = 459,
b/l = 05, s = 156 m

0 0 20 Je /..f)x 50 mis “—
0 50 00 150 km.h 27. Mérna doba letu v zavislosti na rych-
Rychiost lefu v losti pro smyckové létani pii y = 450
a bl = 1,0
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30. Mérna doba pri smyckovém létani
v zavislosti na zabéru

Poctaiské vyreSeni rovnic (25) az (27) odvozenych pro smyckovy zpusob létani
graficky znazornéné na obrazcich 17 az 35, ukazuje tedy vyhodnost:

— létani pri optimélni pracovni rychlosti,

— pouzivani vétsich naklont v zatackach,

— vétSich vymér oSetfovanych pozemki a vétSich pomért délky pozemku k jeho
§ifce,

— vétsich zabérn,

— co nejvétsiho piiblizeni skuteéného provedeni zataCivych letd k predpoklidané-
mu teoretickému provedeni,

6. DODATEK

Maximalni thel naklonéni letounu v zatacéce*)

Tangenta uhlu naklonéni letounu v zataéce se da podle obrazku 14 vyjadfit také
rovnici

VP, — G
e

*) Poznamka autorova: Vyjadreni uhlu naklonéni v zavislosti na provoznim
nasobku navrhl inz. J. Schindler.
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Nejvétsi hodnota vztlakové sily F,, kterd smi byt za provozu dosaZena, se rovnd
soucinu provozniho nisobku # a tihy letounu G; tedy

F, =n.G

Po dosazeni obdrzime maximalni pfipustnou hodnotu thlu naklonéni

e [7.G—G
£ Ymax - / G2 -

Rovnice ndm udéava horni mez thlu naklonéni pevnosti letounu, vyjadfenou pfi-
pustnym provoznim nasobkem 7.
Po dosazeni do rovnice (12) obdrzime pak minimélni pfipustny polomér zaticky

]/'n2 ~1

2%, 22,
min — .18 Vmax g. | 2 1

Provozni nasobek zemédélskych
letound podle anglickych pevnostnich - *
piedpisti vychédzi obvykle pfi normélni = | :
véze letounu n — 3,5 [13]; pii pretize- .. LT e ot
ni letounu, které je v zemédélském e S B B e

provozu pravidelné, vychdzi nasobek o SN P
umérné mensi. Moznost vyskytu pory- o
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31. Mérna doba pii smyckovém létani
v zavislosti na rychlosti letu a zabéru
pri vymére 50 ha

33. Vliv prodlouzeni zatac¢ivého letu na opti-
malni pracovni rychlost pii smyékovém létani
a ruznych vymérach (do 400 ha)
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tého soucinitele bezpeénosti, ktery vede k dalSimu sniZeni

uvazovaného ndsobku.

Urceni hodnoty pretiZeni letounu a velikosti poryvi v zemédélském provozu a jeji
vliv na provozni ndsobek zatiZeni se vymyka z rédmce této price a bylo uZ zpracovino
jinde [napf. 14, 15]. Zde pouze informativné ur¢ime maximalni pfipustnou velikost
naklonéni letounu y pro n€kolik hodnot provozniho nisobku 7:

n | g Ymax ' YV max
3,5 3,35 | 73
3,2 3,04 | 71
2,9 2,72 ) 69
2,6 2,4 J 67
2,3 2,07 l 64
2,0 1,73 | 60 |
R pe—pe—— I o Sl e T I v B e ey

AT
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34. Mérna pracovni doba pri smyckovém
létani v zavislosti na pracovni rychlosti
a vymeére s prodlouzenim zataéivého letu
pri bl = 0,5
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Maximaélni pfipustné néklony v zatac-
ce z hlediska pevnosti letounu vychizeji
tedy znacné vétsi nez dosud u nds pred-
pisované (30°, 45°). Piloti ve snaze o nej-
veét§i vykon maji stejné tendenci prekraco-
vat tyto pfedepsané naklony a tak zkracovat
trvani zatacky.

Po stanoveni (pro dany letoun) ma-
ximalné pfipustné hodnoty manévrovaciho
nasobku (v zatdcce) s ohledem na preti-
zeni a na moznost soucasného poryvu, je
mozno vybirat zatacky s maximilnim na-

3ha

fas

Mérny

60

50

Smylkevé letdnd

7-36"; B 10 ,3-20m

[ 11

|
‘-m‘l {so l 60my,

200 kg,

50 0
Pracovnl rychost ¥

35. Mérna pracovni doba pri smycékovém
létani v zavislosti na pracovni rychlosti
a vymeére s prodlouzenim zatac¢ivého letu
pii b1 = 1.0



klonem a tedy s miniméalnim polomérem. Tim se zmensi doba potfebna k prolétnuti za-
tacek, tedy i doba potfebné k oSetfeni pole, na hodnoty, pii krerych by jesté nebyla
obrozZena bezpecnost piekrocenim pevnosti letounu. Konec¢né ani z hlediska provozu
nemusi vétsi ndklony v zatickich vést k sniZzeni bezpecnosti; u nékterych zemédél-
skych letounu se stejné pocitd s naklony mezi 45° az 60°, jak je vidét z obrazku 16.

Velky vliv vétSich ndklond letount v zatickich na produktivitu letecké price je
patrny z porovnani vysledka této price, uréenych pro ndklon 30° a 45° a z obrazkl
15 a 16, na nichZ je patrny i u¢inek naklonéni letounu na y == 60°.

Doslo dne 20. 12, 1965
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Pa6oyasn CKOpOCTh CeNhCKOXO3AMCTBEHHOTO caMoneTra npu NeTJAEBOM nonere
Hag y4daCTKOM

B pafore paccMaTpuBaercs 3aBMCHMOCTh MEXIy MIJIMHOM yudacTKa M ONTHMAaJIbHON padodeit
C(KOPOCTBIO CEJHCKOXO03AMCTBEHHOr0 caMoJIeTa, a B CJydyae NpPAMOYTOJBHOrO y4acTKa — 3aBUCHMOCTh
MEXKIy ero MJIomansio, OTHOMEHHEM IJAMHBI K UIMPHHE ero CTOPOH M ONTHMAiEBHOI JeTHoiT paboueit
CKOpOCTBIO TIPH YyCJOBHHM, 4TO paboume oOnepanuy caMosera OCYNIeCTBJAIOTCH CaMBIM pacnpocrpa-
HEHHBIM CrOco60M — TETJEBBIM.

OnTuManbHON paoueil CKOPOCTbIO HA3bIBAETCH TAKasd CKOPOCTh, M3 KOTOPOH MCXOMMT caMoe
KOpOTKOe uucroe pafouee, BpeMs Hall y4acTKOM. IIpM BHIBENCHMHM YNOMAHYTLIX COOTHOMICHMIT Tipe-
noJyiarajioch, YTo BO BpeMs o6paGoTkm yyacrka He OyaeT HeOGXONMMOCTH B TNepeyietTax Mexiy aspo-
JApPOMOM M Y4JaCTKOM IUJIA 3alpaBKH TOPIOYEro.

PeayabTaThl NOKashBAlOT, YTO ONTHMAJbHAs pafouas CKOPOCThH PacTeT MO Mepe yBeTHdYeHUA
IJIMHBL yuacTKa MM JKe ero IJIOMaly M 1O Mepe yMeHblueHHs otHomeHus ero cropon b/l. Cpeumsis
pa6oyas CKOpOCTH CaMOJeTa HOJKHA GBITh, CleJOBATENHHO, TpPHCHocobieHa K BeauumHe ofpabartni-
BaeMBIX y4YACTKOB, 4 y CEJNBbCKOXO3AICTBEHHAIX CaMOJETOB BCEIla CenoBaso 6bl NPHBOIHTL AHANIA30H
pabounx ckopocTeil BMECTO NO CHX NMOp OOBRIUHO NMPHBOAMMOI TOJBKO ONHOI CKOPOCTHOH BETHYMHBL.
OnrumanbHas pabouas CKOPOCTh yMeHbLIAeTCA, a MepHoe pafouee BpeMsi BO3pacraeT 10 Mepe
YAJMHEHUs: BUPa)kHOro Jera. MepHoe pafouee BpeMs OTYETINBO COKpamlaeTcs MO Mepe BO3pacTa-
Hus pabouero saxsara.

CJIC)IOBETCJH:HO, M3 NPHBCACEHBIX 3aBHCHMOCTEH ONTHMAaNBHBIMH NPeUCTABAAIOTCH!

1. IIposenenue pabounx I10JETOB ONMMAJBHOW CKOPOCTH.

2. anML’HCHHC GONBIIMX HAKJIOHOD B BUpa)xax.
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3. Bosbmas naomans ofpabaThiBAEMbIX ydaCTKOB W GOJLUIME OTHOMIGHHUS €O IUJIMHBL K LIM-
pHHe.

4. Boabmuii paGoymii 3axsar.

5. BoamokHO Gonburee npubimxeHne GaKTHUECKOTO MPOBCNEHHA BHPAXKHEIX MMOJCTOR K Mpel-
1I0J1araeMOMy TEOPETHYECKOMY NPORENEHHI0.

Working Speed of an Agricultural Aircraft in Loop Flights
ahove the Field

The author derives a relation between the length of the field and the optimum
working speed of an agricultural aircraft, and for a rectangular field a relation
between its area, the ratio of its sides and the optimum flight speed on the assumpt-
ion that the working operation of the aircraft is performed by the most frequently
employed loop’ method.

The optimum working speed is defined as a speed leading to the shortest ac-
tual working time above the field. The mentioned relations were derived on the
assumption that during the treatment of the soil no flights between the airfield and
the plot are required for refilling the tanks.

The results show that the optimum working speed increases as the length
of the plot. or its area, and with a decreasing side ratio b l. The average working
speed of the aircraft should therefore be adjustable to the area of the plots under
treatment, and for agricultural aircrafts the range of the working speed should al-
ways be given instead of the presently usual single speed value. The magnitude
of the optimum working speed decreases and the specific working time then rises
with increasing length of curve flights. The specific working time drops distinctly
with increasing working width,

The derived relations thus indicate the following points as advantageous:

1. Perfcrmance of the working flights at optimum speed,

. Use of greater inclinations in curves.

. Larger area of the fields to be treated and higher ratios between length
and width of the field.

4. Larger working widths.

5. Closest possible approximation of the actual performance of curve flights
to the assumed theoretical performance.

2
3

Arbeitsgeschwindigkeit eines landwirtschaftlichen Flugzeuges
bei Beniitzung der Webschiitzenmethode des Befliegens

In der Arbeit wird eine Beziehung zwischen der Liange des Grundstickes und
der optimalen Arbeitsgeschwindigkeit eines landwirtschaftlichen Flugzeuges abge-
leitet, gegebenenfalls bei einem rechteckigen Grundstiick eine Beziehung zwischen
seiner Fldache, dem Seitenverhiltnis und der optimalen Arbeitsfluggeschwindigkeit
unter der Voraussetzung, dall die Arbeitsoperation des Flugzeuges nach der am
meisten angewendeten Webschiitzenmethode.

Unter der optimalen Arbeitsgeschwindigkeit ist jene Geschwindigkeit zu ver-
stehen, bei der sich die kiirzeste eigentliche Arbeitsdauer tber dem Grundstiick er-
gibt. Bei Ableitung der angefiihrten Beziehungen wurde angenommen, dall wihrend
der Behandlung des Grundstiickes keine Fliige zwischen dem Flugplatz und dem
Grundstiick zwecks Filllung der Behilter erforderlich sind.

Die Ergebnisse zeigen, dafl die optimale Arbeitsgeschwindigkeit mit der Liange
des Grundstiickes, bzw. mit seiner Fliche und mit sinkendem Seitenverhiltnis b/l
zunimmt. Die durchschnittliche Arbeitsgeschwindigkeit des Flugzeuges sollte also der
Grifle der zu behandelnden Grundstiicke angepalit werden konnen, und bei land-
wirtschaftlichen Flugzeugen sollte immer der Bereich der Arbeitsgeschwindigkeiten
anstelle des bisher {iiblichen einzigen Geschwindigkeitswertes angefiihrt werden.
Die Grofie der optimalen Arbeitsgeschwindigkeit sinkt und die spezifische Arbeits-
dauer wichst dann mit zunehmender Linge des Kurvenfluges. Die spezifische Ar-
beitsdauer sinkt deutlich mit zunehmender Arbeitsbreite.
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Aus den abgeleiteten Beziehungen erweist sich daher als vorteilhaft:

1.

2.
3.

4.
5

Ausfithrung der Arbeitsfliige mit optimaler Geschwindigkeit.

Anwendung groflerer Neigungen in den Kurvenfliigen.

Grofleres Ausmall der zu behandelnden Grundstiicke und hohere Verhilt-
nisse zwischen der Linge des Grundstickes und seiner Breite.

GroBlere Arbeitsbreiten.

Grofitmogliche Anndherung der tatsdchlichen Ausfithrung der Kurvenfliige
zur angenommenen theoretischen Ausflihrung.

Adresa autora:

Doc. inz. Josef Prachar, Vysoka skola zemédeélska, fakulta mechanizace. Suchdol

u Prahy
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F. Mysak PLOSNY RAM K DESIKACI
SEMENNYCH POROSTU JETELOVIN

633.32 : 631.55.03

M Vétsina semennych porosti jetelovin u nas pochazi z druhé sece. Jejich
sklizeni proto spada do obdobi, které byvd doprovizenc vy$§imi srazkami, vy§si
vlhkosti piidy a niz§imi teplotami; nasledkem toho se skliziiové price protahuji.
Sklizen jetelovin se ¢asové kryje se sklizni okopanin (brambory, fepa) a setim
ozimi; proto byva sklizen jetelovin odkliddna a semenné porosty ¢asto poléhaji
a podristaji.

Velkovyrobni zplisob péstovani jetelovin na semeno si vynutil i novou tech-
nologii jejich sklizné pomoci zZacich mlaticek. V naSich klimatickych podminkéach
lze viak pouzit pfimé sklizné Zacimi mlatickami pouze vyjimeéné za velmi pfizni-
vého pocasi a stavu porostu (fidky, nezapleveleny, nepodrostly a dobte vyzraly
porost). U béznych porostl lze za pfiznivych povétrnostnich pcdminek uplatnit
dvoufdzovou sklizeti, kdy nafddkovany porost se béhem 4—8 dnu sklizi sbéraci
mléatickou [1, 9]. Je-li v8ak vlivem zhorSeného pocasi nutno tadky obracet,
dochazi k znaénym ztratdm jak zvybemm skliznovych nakladu tak vydrolem
semene i ulamovanim celych hlavek pfi manipulaci.

vev,

Spolehlivéjsi a na pocasi méné zavisla je sklizenn pomoci desikace [1, 2, 8].
Nadzemni &asti rostlin, postiikané vhodnym chemickym ptipravkem, uschnou
béhem 5—8 dnii na stojato a porost lze sklizet primo Zaci mlatickou. Tim se
odstranuje vesSkera manipulace s pokecsenou hmotou a ztraty pti sklizni se ome-
zuji pouze na ztraty pri vymlatu a ¢isténi semene. Zvysené niklady na desikaéni
pfipravek a na vlastni postfik se ckonomicky vriti, nebot je prokdzéno, ze sku-
tecny vynos semene z hektaru se pfi tomto zpusobu sklizné zvysi o 20—30 kg
(tj. ca 1200—1800 Kés) [2, 8]. Velmi markantné se projevi vyhoda desikace pfi
nestalém pocasi. Porost zaschly na stojato velmi rychle opét proschne a je mozno
jej sklizet ihned, jakmile lze se sklizeci mlatickou znovu vjet do pole. Dalsi vy-
hodou desikace je, Ze umoznuje sklizet na semeno i porosty polehlé a podrostlé,
které by jinak vibec neptichdzely v avahu jako semenné.

Pficin, pro¢ se tchoto vyhodného zpusobu sklizné semennych jetelovin dosud
neuziva v §irokém meéfitku, je nékolik. Jednou z hiavnich je nedostatek vhodnych
ptipravki, dalsi pricinou je dosavadni zptsob desikace. Dosud doporucovany
posttik pomeci vysokotlakych postrikovacti v davkach 800—1500 | roztoku na
hektar vojtésky a 700 —1200 l/ha u jetele je ¢asové i ekonomicky znaéné naroény.
Postiikova¢ P 900 nebo S 053 muze s jednou néaplni (900 1) ofetfit pouze
0,6—1 ha. I pii dovozu vody na pole lze za den postiikat pouze 4—5 ha.
Néiklady na dovoz vody ¢ini 15—30 % celkovych ndkladi na desikaci, pii ¢as-
ném plnéni vznikaji dalsi ztraty prostojem obsiuhujiciho persondlu. V zahraniéi,
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kde se péstuji rozsahlé monokultury, se k desikaci pouziva letadel [5, 12],
v nasich podminkéch je vsak tento zptisob dosud neovéfeny; malé plochy a vy-
scké hektarové davky by ucinily letecky postrik velmi ndkladny. Kromé toho
z vy§ky 5—10 m, ve které zemédélskd letadla u nds létaji, by patrné nedoslo
k omlzeni celého profilu porostu. Letovd hodina vrtulnikd, které by svymi vlast-
nostmi pro desikaci vyhovovaly, je pftili§ drahd, takze vrtulniky zatim nelze
z ekonomickych diveda pouzivat.

Proto jsme v Ustfednim vyzkumném tstavu rostlinné vyroby v Ruzyni né-
kolik let zkoumali moznosti zhospedarnéni a urychleni desikacniho procesu pod-

statnym snizenim dosud pouzivanych hektarovych davek roztokt desikanti pti
pozadavku nesnizit biologickou d¢innost pfipravki.

METODIKA

Desikac¢ni kontaktni pfipravky nedovoluji pouzivat hektarovych davek ob-
vyklych u zmlzovaéti. Ram Desiko byl proto konstruovan jako zafizeni na uspor-
ny postiik s davkami ca 150—200 l/ha. Vzhledem k predpoklddanému rozsahu
desikace (ca 58 000 ha) byl rdm konstruovédn jako adaptér k posttikovaci S 293
na nosi¢i naradi RS 09, aby bylo mozno maximélné vyuzit jeho dilt a soucdsti.

Ué¢innost zdsahu rdmem Desike bvla ovéfovdna v srovnédvacich pokusech
a) s dosud pouzivanym vysokoddvkovym postiikem,

b) s oSetfenim taspornym postiikovacem Swissatom 350, jenz se v pred-
chozich pokusech osvédcil.

Jako desikantu bylo ve vsech pripadech pouzito Defolexu v béznych dav-
kdch acinné latky na hektar.

Uéinnost byla hodnocena jednak vizualné srovnavanim vzhledu, jednak ode-
birdnim vzorkd na vSech desikovanych variantach. Rostliny byly odebirany pred
postiikem, ¢imz byl zjistén vychozi stav, a v nasledujicich dnech po postriku
vzdy v polednich hodindch bud denné nebn obden. Vyhony vojtésky nebo jetele
¢erveného byly sefezavany u zemé ve vySce sekdni semennych porostit a vysuso-
vany pro zjisténi suSiny. U zkouSek na farmé Dobfi¢ byly stfikané varianty
navic srovndvany s pokosenou vojtéskou vysychajici na vzduchu (dvoufazova
sklizefi). U druhé série pokustt byly tésné pred sklizni odebrany vzorky semene
ke zjisténi klic¢ivosti. Pokusy biologicky sledovala a hodnotila skupina inz. V.
Berana, CSc., z UVURV Ruzyné

VLASTNI PRACE

Prehled pokusu z let 1960—1963 a ziavéry z nich

V r. 1960 byl vykonan pokus s desikaci vojtésky pomoci pentachlorfenclatu
(PCP) v oleji. Pripravek byl aplikovdn pomoci zmlzovaciho rdamu Solgen R
[1, 2, 4] s vétsim poétem trysek pro zvySeni hektarové davky na 40 l/ha
(bézna davka 6 l/ha). I pres destivé pocasi ihned po zdsahu byl pokus tspésny
a polehly porost vojtésky byl dobfe desikovan.

Misto jedovatého PCP (sldmu ani plevy nebylo mozno zkrmovat) byly v na-
sledujicim roce v JZD Mir ve Slatiné [2, 3] zkouSeny pomoci stejného zatizeni
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dva ptripravky: sodna sul 0,0-di-n-dithio-fesforecné kyseliny (DBDTF) a bis-
-ethyl-xantogen-trisulfid (BEXTS), a to v davkach 6 a 12 k? acinné latky
na hektar. U¢innost DBDTF byla velmi dobrd a nacpak BEXTS slaba.

V r. 1962 byl proto ptipravek Defolex (40 % scli DBDTF) ovéfovan na
Slechtitelské a semendiské stanici v Branifovicich, na Slechtitelské a semenaiské
stanici ve Slavicich u Ttebite a na Statnim statku Zlonice, farmach Kobylniky
a Ttebiz. V uvedeném roce bylo k desikaci pouzito zmlzovaciho ramu Sclgen V
k postrikovaci S 293. Tento ram vyuzivad k ifisténi tekutiny proudu vzduchu cd
ventilatoru; vzduch scutasné napomahd vnikdni mlhoviny do porostu. Kromé
Defolexu byl pro srovnani stej-
nym zafizenim aplikovan an-
glicky pripravek Reglone (1,1-
cthylen-2,2-dipyridil-dibromid) .

V r. 1963 bvla znovu na
Stainim statku Zlonice, farma
Cernue, zkcusena moznost apli-
kace Delfolexu pomoci ramu
Solgen V. Kromé toho byl po-
rovndvan tGsperny postfikovac
svycarské vyroby Swissatom
350, aby byla principalné pre-
zkousena moznost desikace se-
mennych jetelovin pomoci aspor-
ného postiikovace. Stroj Swissatom 350 (obr. 1) je totiz vybaven mohutnym ven-
tilitorem a na pracovni zdbér 5 m ma 42 trysek zv. aercbar.

Ze srovndvanych piipravkid je Reglone lepdim desikantem nez Defolex.
Na hektar porostu postadi pouze 3—4 kg obchcdniho (40%) preparatu, tj.
& —12krat méné nez Defolexu (jeho? se pcuzivd 25—50 kg/ha podle stavu po-
rostu), jeho u¢innost je rychlejsi (3—5 dnii, u Defolexu 4—7 dnti )a je ¢astecné
systemicky, takZe nevyZaduje pfimé zasazeni vSech ¢asti rostlin. Defolex je viak
domdci vyrobek a je u néj ovéteno, ze nema nasledny nepfiznivy vliv na porost.
Veterinarni zkousky déle prokazaly, ze slimu i plevy po sklizni lze bez nebezpeti
zkrmovat dobytku na zir. U Reglone nebyly tyto zkousky dosud vykcnany.

Pti zhodnoceni vsech zkcu$enych stroju i jimi dosazenych davek desikacni-
ho roztoku na hektar jsme dosli k tomuto zjisténi:

Zmlzovaci ram Solgen R nedava ani pii davkach 20—60 1/ha uspokojivé
vysledky. Vzduch cd dmychadla, jimz je latka rozstiikovana, nema aktivni vliv
na vnikani zmlZzeného pripravku do porestu. Protec jsou dobie desikovdany horni
casti rostlin, kdezto spedni jsou nezasazeny. Uvedenych hektarovych davek lze
pritom dosdhnout pouze rekonstrukei ramu Solgen R (zdvejnasobenim poctu
trysek a snizenim jejich zabéru ze dvou na jeden metr) a snizenim pojezdové
rychlosti, coz amérné snizuje vykon stroje.

1. Stroj Swissatom 350 pii desikaci vojtésky

Zmlzovaci ram Sclgen V s davkami okelo 60 l/ha daval sice ponékud lepsi
nedostatecné. Ukazalo se, ze pfi pouziti desikanti (kontakini pfipravky) neni
mozné dosdhnout stejné ac¢innosti jake u ristovych (systemickych) herbicida
v obilninéch.

Presto vsak nase pokusy dokazaly, ze neni tfeba pouzivat dosud bézné a do-
porucované davky roztokii desikanti, ze je viak nutno, aby k desikaci pouzivané
mechanizac¢ni zatizeni omlzilo i pFi nizsi hektarové davce cely vyskovy profil
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porostu. Velky pocet trysek sméfujicich pfimo doli a mnozstvi vzduchu od venti-
latoru u stroje Swissatom 350 umoznilo, Ze porost zasychal rovnomérné po za-
sahu davkou pouze 80—150 1/ha.

Tyto c¢tytleté poznatky vedly k zavéru, ze pro desikaci je nejvhodnéjsi
systém uspornych posttikovacd, tj. aplikace desikantu v hektarové davee roztoku
100—200 1. Stroj musi byt pfitem vybaven G¢innym ventildtorem, ktery by
rozsttiknutou ldtku vhéanél do porostu.

Podle téchto poznatki byl konstrucvan plosny ridm Desiko. Tento adaptér
vyuziva hlavnich ¢asti postfikovace S 293, neseného na nosi¢i naradi RS 09.
Siroky rozsah rychlosti nosi¢e — 8 rychlostnich stupnii vpred i vzad v rozmezi
0,93—15,50 km/h — umoziiuje pomérné znatnou zménu hektarové davky.

Popis adaptéru Desiko k postrikovaci S 293

Plosny ram Desiko (obr. 2) je dvoudilny. Jeho ramena tvoii plechové trubky
o pruméru 78 mm pfi sile plechu 0,7 mm. Délka kazdého ramena je 4300 mm.
K nosné trubce je nahofe pfiletovdna mosaznd trubicka priméru 10 X 2 mm
pro rozvod tekutiny. Uprostifed kazdého ramene je oko pro karabinku zavésnych

2. Plosny ram Desiko na postrikovaci S 293 3. Detail vzduchové hubice s piivo-
pii praci dem tekutiny

fetézii. K zavéSeni ramu na zavésnou konstrukei streje slouzi objimka s tfmenem
a zavésnym hdkem. Vnitfni strana ramen je opatfena rychloupinaci spojkou,
vneéjsi je uzaviena vitkem. Na kazdém rameni jsou pravidelné rozmistény bajo-
netové natrubky pro uchyceni vzduchovych hubic s tryskami. Podle vysledka
biologického sledovani byla pivodni rozte¢ vzduchovych hubic 1250 mm zmeé-
néna na rozte¢ 1000 mm. Kazda z obou polovin rdmu ma tedy nyni 5 trysek, takze
pracovni zabér ramu je 10 m. Vzduchové trubice jsou zhotoveny z ocelovych
trubek o priméru 48 X 2 mm, za tepla roztazenych do tvaru plochého trychtyte.
Vystupni otvor je uprostted rozsiteny (zde je umisténa tekutinova tryska) a do
stran se plynule zuzuje (obr. 3). Pro uchyceni a utésnéni hubice v bajonetovém
natrubku na ramu slouzi kovovy prstenec a gumové tésnéni.

Hadickou z umélé hmoty a médénou trubickou, esovité zahnutou a zakon-
¢enou vsuvkou G 1/4”, je do hubice ptivddéna tekutina. Na vsuvku je nasrou-
bovana tekutinova tryska s kfizovym zdfezem, vyznacujici se tim, Ze vytvari
siroky plochy veéjif rozsttikované latky. Pouzitd tryska o otvoru 1 X 1 mm je
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béznym trznim vyrobkem pod nazvem maliiskd tryska (obdobnou tryskou je
vybaven postiikovaé P 900). V cbvodové obrubé trysky jsou propilovany dva
zatezy pro vystupky specidlniho montazniho klice.

Jak jiz bylo uvedeno, je rdm Desiko pridavnym zafizenim k postiikovaci
S 293, u néhoz pii desikaci nahrazuje postfikovy rdm z normalniho piislu-
Senstvi stroje. Ostatni ¢asti postfikovace, tj. nadrze na postfikovou latku, ven-
tilaitor se vzduchovymi hadicemi, prevodova skiinn s kuzelovymi koly. odstiedivé
cerpadlo, hnaci femeny, hydraulicky zvedak a zdvésna konstrukce s paralelogra-
mem jsou plvodni ¢dsti stroje a nejsou proto pedrobnéji popisovany. Zbyva do-
plnit, Ze kromé postfikového rdmu se méni i plivodni zdvésné fetézy a nahradi
se delsimi s karabinkami. Pro regulaci tlaku tekutiny je rovnéz vhodné vradit
do jedné z ptepadovych hadic, jimiz se vraci pfebytetnd tekutina do nadrii,
pojistny a regulaéni ventil V 42/43—3/4" jakc u zmliovaciho ramu Solgen V
[5]. Do rozvodného potrubi tekutiny je vfazen jemny filtr.

Pracovni c¢innost

Pohyblivé c¢ésti postfikovace S 293, 1j. odstiedivé cerpadlo a ventilétor,
jsou prostfednictvim kuzZelové prevodové skriné pohanény od predniho vyvodo-
vého hiidele nosi¢e nafadi RS 09. Odstredivé cerpadle nasava tekutinu z na-
drzi ptes hruby filtr a tla¢i ji do rozvodného potrubi. Proud tekutiny se déli
v Ctyfcestném kohoutu; ¢ast prochazi jemnym filtrem do hadic a je jimi roz-
vadéna do cbou polovin ramu, pfebytetna idtka se vraci prepadovymi hadicemi
do nadrzi a zajiStuje promichdvéani jejich cbsahu. Regulaéni ventil v jedné pre-
padové vétvi udrzuje zvoleny tlak v celém tekutinovém systému a pomoci tlaku
tekutiny umoziuje ménit davku roztcku na plochu bez zmény pojezdové rych-
losti. V ramu prochdazi tekutina mosaznou trubkou k jednotlivym tryskdm uvnit
hubic a je tryskami jemné tfi§téna. Vzduchem od ventilatoru, prochédzejicim
hadicemi, hlavni trubkou rdmu a unikajicim hubicemi, je pak rozstfiknuta litka
vhanéna do porostu. Proud vzduchu chyba rostliny a &efi porost, éim%z umoz-
fiuje omlzeni celého profilu rostlin az ke kofeni. Vzduch unikajici z hubic po-
neékud snizuje i tvofeni velmi jemnych ¢éastic na okrajich vystrikového véjite,
které jsou obvykle odnaseny vétrem.

Stroj je plnén obvyklym zptsobem, a to bud z nadoby s pfipravenym roz-
tokem chemikélii pomoci savice s ejektorem, nebo pfimo z vedovedni sité pres
sita v nadrzich.

Vysku plo§ného ramu nad zemi lze podle vysky porostu regulovat pomoci
hydraulického zveddku a paralelogramové zavésné konstrukce.

Pokusy pro ovéreni uc¢innosti (v r. 1964)

Na semenaiském hospodatstvi Slechtitelského a semenaiského pedniku Pra-
ha v Jenc¢i, farmach Jinotany a Dobri¢, byly zalozeny dva porovnédvaci pokusy
s desikaci vojtésky a jeden a desikaci jetele. V téchto polnich pokusech byla po-
rovndvana acinnost zdsahu rdmem Desiko s dosud pouzivanym vysokoobje-
movym posttikem, k némuz bylo pouzito postfikovace S 293 s ptavednim plos-
nym ramem. Jako dal§i porovnavaci stroj slouzil opét usporny postfikovad
Swissatom 350, ktery v roce 1963 daval velmi priznivé vysledky. Na farmé
Dobfi¢ bylo soucasné porovnivéno a sledovdno i prirozené vysychani porostu
posekaném na fadku (dvoufazova sklizeri).

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966 163



Béhem pokust (od 23. 9. do 7. 10. 1964) bylo priznivé pocasi. Pramérné
denni teploty se pohybovaly v rozmezi 8,4—14,1° C, pticemz maximélni teplo-
ty byly mezi 15—22° C. Srazkové ¢innost minimalni — pouze 0,8 mm. V prii-
béhu postrika byl maximalni vitr 3 m/sec.

Pokus ¢ 1

Pozemek o celkové vymete 7,5 ha na farmé Jinctany byl na mirném svahu
se severozdpadni expozici.

Porost vojtésky byl stredné vysoky (asi 70 ¢cm), z druhé sece, dobfe nasa-
zeny na semeno. V dobé desikace byly nejméné tii ¢tvrtiny luski plné dozralé.
Porost byl vzptfimeny, nepolehly, pomérné ¢isty, jen hnizdové zaplevelen lopu-
chem, mirné podrostly. Pokusné dilce byly sklizeny 28. a 29. zari 1964.

Pokus ¢ 2

Pozemek o vymeére ca 12 ha na farmé Dcbfi¢c byl nepatrné zvinény. Porost
vojtesky z druhé sele byl stfedné vysoky az vyssi (80 cm), dobfe nasazeny,
¢isty, malo podrostly a v dobé desikace bylo ca 80 % luskit plné dozralych.
Sledované pokusné parcely byly sklizeny 6. a 7. fijna 1964.

Pokus ¢ 3

Ovocny sad v Jinctanech o vyméfe 3 ha s porostem jetele jako podplodi-
nou. Jetel znacné polehly, podrostly, zapleveleny pyrem a pchacem. V dobe
desikace byl jetel plné dozraly, vyska porostu 60—70 cm. Pokus byl sklizen jiz
preschly 5. 10. 1964.

Hlavni tdaje o vykonanych poskusech, hektarovych déavkach a koncentraci
roztoki jsou shrnuty do tabulky I.

Pokus ¢. 1 na farmé Jinocany byl ovéfovaci pro urceni vhodné koncentrace,
hektarové ddavky a pojezdové rychlosti. Tim byly zptsobeny i vétsi rozdily v mnoz-
stvi aéinné latky na hektar, zvlas§té mezi normélnim posttikem a zdsahem rdmem
Desiko. V pckuse na farmé Dobii¢ byly jiz parametry uvedeny do srovnatel-
nych mezi.

Je vsak zajimavé (viz tab. II), ze rozdily v hektarovém mnozstvi G¢inné
latky nemély prokazatelny vliv na rychlost vysychdni rostlin. Z ekonomického
hlediska by bylo proto tfeba vyzkumné uréit optimédlni hektarové davky a¢inné
latky v zavislosti na stavu porcstu. Zemeédélska praxe ve snaze po tuspéchu
spise predavkovava, a tim se desikace prodraZuje. Tato otdzka viak nebyla cilem
nasich pokust.

Biologické hodnoceni uc¢inku desikace u srovnavanych variant

Vojtéska i jetel po postfikdni ve vSech pripadech dobfe zasychaly presto,
ze zasychani bylo castetné brzdéno rannimi mlhami a noénimi mraziky. Pri
subjektivnim posuzovani zasychani porosti jetelovin po postriku nebyly mezi
zkouSenymi variantami pozorovény podstatné rozdily.

Ve zkouskdch se vsak ukazalo, ze u rimu Desiko je zabér trysek 125 cm
pii vysSich porostech vojtésky pfilis velky. Jestlize vyska porostu dosahovala
70 —80 cm, nestacily se véjite jednotlivich trysek spojit a mezi tryskami zi-
stdvaly vrcholky rostlin v pdsech o §ifce 25—30 cm nepostiikané nebo po-
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[. Udaje o pokusech 1—3

Divka Celkové | Koncen-
Datum Varianta desikace Plocha Defolexu mnozstvi trace
desikace a mechanizacni zafizeni (ha) (I/ha) roztoku | roztoku
, ‘ (I/ha) (%)
|
Pokus ¢. 1 — vojtéska na semeno, farma Jinoc¢any statku Jene¢
_ ) . : _
23.9.1964 varianta I — Swissatom 350 } 1,23 ‘ 35,5 l 152 23,33
24.9. 1964 varianta IT — ram Desiko 4,75 41,7 178 23,33
|
24.9. 1964 varianta III - S 293 1,00 | 25,8 604 4,17
Pokus ¢. 2 — vojtéska na semeno, farma Dobfi¢ statku Jenec
29.9. 1964 varianta IV - Swissatom 350 1,4 36,7 157 23,33
30.9. 1964 varianta V — S 293 ] 0,65 38,1 915 4,17
30. 9. 1964 varianta VI — ram Desiko | 9,1 34,9 194 18,00
29.9. 1964 varianta VII — nafadkovany
porost
Pokus ¢. 3 — jetel ¢erveny na semeno, farma Jinocany statku Jene¢
24.9. 1694 rim Desiko 3 % 52 | 194 ' 23,33

stfikané jen nedostate¢né. Spodni patra porostu vcetné podrostu pleveli a ston-
kit vSak byla postfikdna dobie az k zemi po celé sifce zabéru rdmu a porost po-
tom usychal pomalu od spodu. Byl-li porost nizky anebo polehly, trychtyie
trysek se mirné piekryvaly a proto i postiik a zasychani rostlin bylo stejno-
mérné. Aby nedochdzelo k vzniku nepostiikanych nebc Spatné postiikanych
past porostu, je nutno (jak bylo jiz dfive uvedeno) zabér trysky snizit ze 125 cm
ra 100 cm, ¢imz se pti stejném tlaku tekutiny ponékud zvysi hektarova davka
postriku.

Zjistovani vysychani rostlin pfi riiznych variantich postfiku, uvedena v ta-
bulce II, ukazuji, ze mezi jednotlivymi variantami postiiku byly vétSinou jen
malé a nepodstatné rozdily, zejména pti konecném efektu desikace pted po-
sekanim. Malé rozdily jsou zejména mezi normalnim postiikem strojem S 293
a rdmem Desiko. Muzeme tedy konstatovat, ze ram Desiko je pro desikaci béz-
nych porosti jetelovin na semeno plné vyhovujici.

Zkousky klicivosti semene ukdazaly, Ze rtizné varianty desikace nemély na
klicivost vojtésky podstatny vliv, protoze rozdily v pedilu normélné vyklice-
nych a tvrdych semen mezi desikovanymi variantami a sekanou variantou jsou
jen malé a bezvyznamné a podil nenormélné vyklicenych semen a semen shni-
Iych je jen nepatrny (tab. III, IV).

Je tieba dodat, ze semeno pro vzorky kli¢ivosti bylo vydrhnuto ruéné. Skli-
zenl a vymlat se vSak déje zaci mlatickou se sbéracim tstrojim. Timto zpliso-
bem je vét§ina tvrdych semen skarilikovéna, takZze kli¢ivost je znaéné vyssi.

Po pulrocnim uskladnéni klicivost vsech vzorkii znaéné stoupla, jak je
patrno z porovnani tabulek III a IV.

165

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966



II. Postupné vysychani porostt jetelovin na semeno pii raznych variantach
desikace ("} susiny)

|
Vychozi | Obsah susiny v rostlindch po desikaci za
Varianty desikace stav [

(% susiny) | 1 den ' 2dny | 3dny | 4dny | 5 dnd | 6dna

pokus ¢. 1 — vojtéska na semeno na farmé Jino¢any statku

Jenec
I — Swissatom 350 43,3 ‘ 47,1 50,3 42,2 — 45,5 62,0
II — ram Desiko 43,3 47,9 43,2 — 57,3 62,2 55,7
IIT — S 293 43,3 48,6 47,6 — 57,9 56,6 62,0

pokus ¢&. 2 — vojtéska na semeno na farmé Dobfi¢ statku

Jenec
IV — Swissatom 350 41,6 — 51,3 56,2 66,1 — 54,3
V — §293 41,6 46,0 57,9 56,2 — 56,6 60,5
VI — ram Desiko 41,6 38,8 56,8 52,1 — 66,5 61,5
VII — natdadkovany 41,6 ' 48,6 63,3 70,5 73,1 — 79,1

porost ]

pokus &. 3 — jetel Cerveny na semeno na farmé Jinocany
statku Jened

Riim Desiko 4 ’ 41, 53,6\ . ‘ éo,ol 61,5l 56,8

Poznamka: Obsah suSiny u jetele se 11. den po desikaci zvysil na 83,1 %,.

ZHODNOCENI RAMU DESIKO A PRUBEHU POKUSU

Ovéfovany ram je po konstrukéni strance velmi jednoduchy a jeho pofizo-
vaci naklady jsou nizké. Splnil také pozadavek omlzit cely profil rostlin i pfi
davce 120—200 1/ha. Jak je vSak uvedenc v kapitole o biologické udinnosti,
bylo nutno zmen$it zabér jedné hubice s tryskou ze 125 na 100 cm.

Méfeni rovnomeérnosti prutoku pouziiych malifskych trysek wukazalo, ze
pritok nékterych z nich se odchyluje od priméru vice nez == 10 %, coz je
pripustnd odchylka u trysek postrikova¢t. V provozu bude nutno mit k dispo-
zici tfi az ¢tyfi ndhradni trysky, aby vyménou odchylnych mohly byt dodrzeny
spravné hektarové ddvky a pravidelné rozdéleni tekutiny po celé §ifce zabéru.

Desikacni pfipravek Defolex obsahuje zna¢ré mnozstvi mechanickych pri-
meési a necistot, které zdrzuji praci pfi plnéni nadrzi. Jemnéjsi castice, jez
projdou sitem, zalepuji jemny filtr a zhorSuji pratok. Velmi nepfijemna je
slizkd usazenina na spodku sudd, kterd rovnéz projde pres sito, ale pti zasta-
veni prdace se znovu usazuje v otvorech trysek a na sitech. Kromé toho De-
folex zna¢né pachne. Je nutno pozadovat u vyrobniho podniku CHZJD Bra-
tislava potfebné tupravy pfipravku. Do budoucna je tfeba vyzkumné proveé-
tit pripravek typu Reglone z hlediska jehc rezidudlnich wcinki na vynos pice
v nasledujicich letech a z hlediska veterinarné hygienického.
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ITI. Kli¢ivost semene vojtésky z pokusti na farmé Dobri¢ a jetele ¢erveného z pokusu na farmé Jinoéany pii ruznych variantach
desikace (v ") Kli¢ivost zjisténa na podzim r. 1964

Klicivost 4. den Kli¢ivost 10. den Klicivost 20. den
semena semena semena
Varianty desikace —
vykli¢ena vyklicena vykli¢ena
shnild | tvrdd | —| shnila | tvrdd |————————| shnild | tvrdi
nor- | nenor- nor- | nenor- nor- | nenor-
malné | malné malné | milné malné | malné
!
| Pokus ¢. 2 — vojtéska na semeno na farmé Dobrié
IV — Swissatom 350 4,75 0,25 0,25 94,75 9,50 0,25 0,25 | 90,0 13,75 0,25 0,25 | 85,75
|
V — S293 6,75 0,50 0,00 92,75 | 10,25 0,50 0,75 | 88,50 | 15,50 | 0,50 0,75 | 83,25 |
l
VI — riam Desiko 5,00 0,50 0,00 94,50 9,00 | 0,50 1,00 | 89,50 | 13,50 | 0,50 1,00 | 85,00 !
i
VII — nafddkovany porost 5,75 0,00 0,00 94,25 | 12,25 0,25 0,75 | 86,75 | 18,75 0,25 0,75 | 80,25

Pokus &. 3 — jetel ¢erveny na semeno na farmé Jinodany

Rém Desiko 30,75 0,00 1,25 | 68,00 | 37,00 | 0,00 2,25 ' 60,75 4:0,75l 0,00 2,25 | 57,00

0,00 | 76,50

Nestrikana kontrola 7,00 0,00 0,00 | 93,00 | 15,00 | 0,00 0,00 ’ 85,00 | 23,50 | 0,00
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IV. Kli¢ivost semen vojtésky z pokusut na farmé Dobii¢ a jetele ¢erveného z pokusu na farmé Jino¢any pii raznych variantach

desikace (v ")

Klic¢ivost zjisténa na jare r. 1965

Klicivost 4. den

Kli¢ivost 10. den

Klicivost 20. den

semena semena semena
Varianty desikace ! e ( R e =
vykli¢ena vykli¢ena i ‘ vykli¢ena [ ‘
shnild ["000C | yrds |— —! shnilé | tvrdd —| shnild | tvrds
nor- | nenor- nor- | nenor- | nor- | nenor- ;
mélné | malné ‘ malné | mélné | ! malné | malné '
pokus ¢. 2 — vojtéska na semeno na farmé Dobfi¢
B T o] ]
I IV — Swissatom 350 28 - 0,25 3 68,75 | 30,75 \ - 1,75 67,5 | 33,25 , = | 2 ' 64,75
| | | ‘
| |
V — S§293 30,75 — 0,75 2,5 66 30,75 4 65,25 | 31,25 I - | 4,25 64,50
|
VI — ram Desiko 32,5 — 1:25 2 64,25 | 34,75 I = 2 63,25 | 38,00 | — i 2 60,00
! |
{ VII — nariddkovany porost 20,75 - | 2,25 3 74 22,75 i — 4,25 | 73,0 26,25 | \ 4,5 69,25
] |
| | S | I
| . . !
! pokus ¢. 3 jetel Cerveny na semeno na farmé Jinocany !
|
|
| | [ P O R O
‘ Ram Desiko 52,75 ’ 2,25 1,75 ‘ 43,25 | 54,00 | - ' 2,75 43,25 | 54,50 } 2,75 | 42,75
| |
| ‘ i
} Nestfikana kontrola 34,75 | | 3,00 2,25 60,00 ! 36,50 | : 4,50 59,00 : 38,50 = ’
I |

4,50 i 57,ool




Ve srovndni s béZnym postfikem lze pomoci rdmu Desiko desikovat i pfi
malé rose, nebot koncentrovany pfipravek se ji nezfedi natolik, aby prestal
byt a¢inny. To umozZiiuje l3pe vyuZzivat denni doby, ktera je v podzimnich
mésicich jiz zna¢né zkracena.

Ram Desiko lze vyuzivat nejen pro desikaci. V pripadé mnedostatku vy-
konnéjsich stroji '(zmlzovaéii), nebo tam, kde zmlzovace nelze pouZzit pro ne-
bezpeci poskozeni sousednich kultur, lze této soupravy vyhodné pouzivat i k ji-
nym pracim v ochrané rostlin, hlavné k hubeni plevelii v obilovinach.

EKONOMICKE ZHODNOCENI

Ekonomicky rozbor desikace semennych porostu jetelovin v porovnani s dii-
véisi i s dvoufdzovou sklizni byl jiz v nasem tisku uveden [1, 3, 8]. Pomérné
zna¢né naklady na desikaci se uhradi snizenim skliziiovych ztrat a pot¥eby pra-
covnich sil.

Pouziti ramu Desiko se vzhledem k dspornému postfiku projevi predev§im
snizenim nakladi na dovoz vody. Pti davkach 800—1500 1 roztocku na hektar
je nezbytné nutny dovoz vody na pole, pficemz vsak jeden traktorista s postii-
kovacem postiikd pouze 4—5 ha za den. Pfi pouziti rdmu Desiko vystadi jedna
napln stroje S 293 na 3—4 ha, takze pri malé vzdalenosti si mtze traktorista
dovazet vodu sdm, pfi vétsi postaci jedna cisterna na den pro dvé soupravy.
Denni vykon jednoho nosice naradi RS 09 s postfikovadem a rdmem Desiko je
10—15 ha (aZz trojnasobné zvyseni produktivity prace). Tento vykon umoziuje
zemédélskym zavodiim na jedné strané desikovat jeteloviny na semeno v meteoro-
logicky prihodné dobé a na druhé strané uvolnit prebyteéné pracovni sily
a trakéni prostfedky pro jiné naléhavé zemédeélské prace (sklizen fepy a bram-
bor, seti ozimu, kultivaci apod.).

Doslo dne 31. 8. 1965
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Jlucropan paMa AAfA CyIKH CeMEHHBIX HACa)KAEHHi GOGOBBIX KyabTyp

OneITE M NOJMYNpPOM3BOLCTBeHHas ofpaborka Gofopbix Ha cemena B 1964 r. Ha mnuomany
npuMepHo 24 ra TOKasaJM, 4TO CeMeHHble HaCaXKAeHMs MOKHO YCIENIHO BHICYHIIMBATh Jayke [pH
TOMOIH GOjiee HMBKHMX IMOTEKTAPHBIX 103 PAcTBOpa BbICylIMTENel:, ueM obbruble. OnHako Heobxo-
IXMO CHeAMTh 3a TeM, uTobLl M npu Gosee HHSKMX 103aX KOHTAKTHBIH Ipernapar MOKPLIBAJ BCIO
NOBEPXHOCTH PaCTeHMH.

B YCCP 6bin CKOHCTPYMpOBaH agantep K onpsickupateaio S 293 B $opme JIMCTOBOM paMsl
Iecuxo, KOTOpEI ymoBieTBOpsier NaHHLM Tpefosanusv. O6paborannas JlecHKO KyJbTypa mpH pac-
xone 35—40 n mecukanra [edonexc B moze 150—200 n/ra B mpomomxenue 5—7 nHeit rorosa
K HernocpelcTBeHHOil y6opke KOMOaiHOM Tak ’Ke, KaK M IPH NPHMEHEHHH ONPLICKUBATENS M BBHICO-
KuX morekrapHsix 103 800—1500 sx/ra.

Y nucrosoit pamur Jlecuko mmpuHa saxsata 10 M, 4TO mO3BOJSET DOCTHYB EKEAHEBHOH Mpo-
uaponurensHocry 10—15 ra. Ilpm moMOIH H3MEHEHHs NABJEHMS JKHUAKOCTH INOTEKTAPHYIO N03y
MOXHO peryauposath B npexenax 120—200 n. MoxkHo mpeanosarath, uTo paMoii [[eCHKO MOKHO
NONB30BATECA M IJIA AECHKAIHM HHbIX CeJbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJLTYP.

A Spray Boom for the Dessication of Clover Grown for Seced

It has been proved in experiments and in field tests carried out on about 24
hectares in 1964, that the crops grown for seed can be dessicated with success, with
the application of lower rates of dessicant solutions than usual up to now. It is
necessary, however, for the solution applied, to be spread over the whole surface
of the crops.

The “Desiko™ spray boom, developed as attachment to the S 293 sprayer in
Czechoslovakia, meets these requirements. With the application of 35—40 litres of
the Defolex dessicant in rates of 150—200 litres per hectare, the dessicated crops
could be combine-harvested in 5—7 days with the same results as if the sprayer
were used with 800—1500 litres hectare application rates.

The Desiko spray boom is of 10 metres working width and can achieve 10—15
hectares performance per day. The application rates can be set from 120 to 200
litres/hectare by means of the pressure of the liquid adjustment. It can be assumed,
that it will be possible to use the Desiko boom for the dessication of other crops
as well.

Flachrahmen zur Desikkation von Kleesaatgutbestinden

Versuche und die Kultur von Kleesaatgut in Versuchsbetrieben, die im Jahre
1964 auf einer Fliche von ungefidhr 24 Hektar durchgefiihrt wurden, haben erwiesen,
daf3 Saatgutbestinde erfolgreich auch mit geringeren als den bisher iiblichen Dosen
von Desikkantenlosungen pro Hektar desikkiert werden konnen. Es ist aber notig,
dall auch bei geringeren Dosen das Kontaktpraparat iiber die ganze Oberfldche
der Pflanze ausgebreitet wird.

In der CSSR wurde ein Vorsatzgerit zum Spritzgerit S 293 entwickelt, und
zwar der Flachrahmen Desiko, der diesen Anforderungen entspricht. Die desikkier-
ten Bestiande waren bei Verwendung von 35—40 1 des Desikkanten Defolex in Dosen
von 150—200 1ha binnen 5 bis 7 Tagen geeignet f{iir die direkte M&hdrescherernte
genau so wie bei Verwendung des Spritzgeridtes mit hohen Hektardosen von 800
bis 1500 1 ha.

Der Flachrahmen Desiko hat eine Arbeitsbreite von 10 Metern und mit ihm
kann eine Tagesleistung von 10—15 ha erzielt werden. Durch Verdnderung des Fliis-
sigkeitsdrucks kann die Hektardosis in einem Rahmen von 120 bis 200 Liter reguliert
werden. Man kann annehmen, daf3 der Rahmen Desiko auch zur Desikkation an-
derer Feldfriichte wird verwendet werden koénnen.

Adresa autora:

Inz. FrantiSek My § a k, Statni vyzkumny ustav materialu, Praha 1, Opletalova 25
(Prace zpracovana v UVURV, Praha Ruzyné)
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DOPRAVNI PROSTREDKY S NESENYM SBERACIM
A NAKLADACIM ZARIZENIM PRO OBJEMNE
HMOTY

631.373 631.565

Malokteré zarizeni pro mechanizaci zemédélské vyroby se v praxi tak rychle
roz§irilo jako dopravni prostiedky s mesenym sbéracim a makladacim zavizenim pro
objemné hmoty. Zakladem k tomuto rozsiteni je zapadonémecky patent ¢. 1,160.229,
udéleny Ernstu Weichelovi, Heiningen, na princip a konstrukci dopravniho prostied-
ku ,se sbéracem a nmna ného navazujicim naklddacim zatizenim pro premisténi se-
brané hmoty vzhiru, které usti ve vysi loZné plochy vozu; tato loiZnd plocha je opa-
tfena tetézovym deopravnikem (pasovym dnem), ktery se pohybuje zdvisle mebo me-
zdavisle na pohybu nakladacich organi® . V r, 1960 se objevily prvni funkéni modely,
v 1. 1961 bylo ovéreno 20 vozu, v 7. 1962 bylo vyrobeno prvnich 50 kust a v r. 1963
vyslo z tovdren 6000 vozi. V r. 1964 se roéni vyroba prudce zvysila na 25000 kusi a
v r. 1965 bylo jiz v prvém cétvrtleti vyrobeno 21000 vozu. V zavéru roku 1965 se
odhadovalo, Ze jen v NSR je v provozu 70 000 téchto dopravnich prostiedkil.

Kromé NSR jsou tato zatizeni pouZivina i v Rakousku, Svycarsku, édstecéné i ve
Francii a jinych statech. U nas se vyitvoril ndazor, Ze z hlediska technologii pouZiva-
nych v rostlinné vyrobé i z hlediska zemédelské velkovyroby memohou tyto dopravni
prostiedky majit své uplatnéni.

Zda se, ze toto tvrzeni nment zcela spravné. Zejména v horskiych a podhorskiych
oblastech, kde chceme sklizet kvalitni picniny rychle a pi¥i minimdlni potiebé pra-
covnich sil, se mohou tato zarizeni uplatnit.

Auter mél mozZnost ucastnit se v ustavu Centre National d’Etudes et d’Expe-
rimentation de Machinisme Agricole (CNEEMA) ve Francii zkouSek téchto doprav-
nich prostiedkit a zhlédnout jejich provoz ve Francii @ v NSR. Uéelem predkladané
prace je shrnout dosavadni zku$enosti s témito prostredky a na zakladé informaci
od 33 vyrobeu 61 typu ruznych provedeni doplnit dosud w nas zndmé informace.

1. KRozsah pouziti 100", (podle ruzného provedeni) provoz-
ni stabilitu Tezacky a velkoobjemového
privésu nebo navésu (podle rizného pro-
vedeni zavéSeného nebo vedle jedouciho
velkoobjemového vozu), jakoz i mecha-

Ucelem uvedenych dopravnich zarize-
ni je shér objemnych hmot z radkt, je-
jich nakladani do loZzného prostoru, pre-

prava a vykladka na misté urceni; vse-
chny tyto operace musi zajistit ze svého

mista traktorista. Objemnymi hmotami
se v tomto pripadé rozumi na radcich

volné ulozena zelena a zavadla pice, se-
no, slama, repny chrast apod.

V porovnani s ostatnimi k témto uko-
num pouzivanymi stroji a zaiizenimi ne-
jde v podstaté o jejich plné nahrazeni,
ale jen o doplnéni v uréitych podmin-
kach., Uvedené prostiredky vhodné iesi
sklizen, popr. nakladku a dopravu nere-
zanych objemnych hmot. Tam, kde je
zadoucei sklizen, popt. ulozeni fezanych
hmot, ma rada typu rezna ustroji piimo
v nakladacim uzlu; mozno vsak volit
i dodatec¢né rezani mezi mistem vyklad-
ky a uloZeni ve stacionarnich podmin-
kach. Vyhody vynikaji zejména ve sva-
hovitych oblastech, kde svahova dostup-
nost téchto zarizeni presahuje asi o 10 az

ZEMEDELSKA TECHNIKA,

nickych nakladac¢a téchto hmot.

Rozsah pouZiti uvedenych zarizeni je
v tzv. rodinnych hospodarstvich, béznych
v zapadoevropském zemeédeélstvi, jiste
mnohem S§irsi. Presto vsak systém obslu-
hy jednim pracovnikem je z hlediska
produktivity prace pozoruhodny i u nas,
& to nejen u zarizeni pro sbhér, nakladku
a dopravu objemnych hmot. Z hlediska

inasazeni maji tyto prostredky vyznam
zejména pro naSe horské a podhorské
oblasti.

2. Koncepéni reseni

Vyvoj uvedenych dopravnich prostred-
ki zapoc¢al u tzv. univerzalnich privésu
a navésu s retézovym dopravnikem (pa-
sovym dnem), u nichz byla rada adapté-
ru. zejmeéna velkoobjemovych nastaveb a
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1. Samochodné dopravni zarizeni pro sbér,

fy Rapid Motorméiher A. G. (Svycarsko)

rozmetadel, doplnéna, vedle standardni-
ho provedeni, zarizenim pro sbér a na-
kladku, K vysokému stupni univerzal-
nosti, zejména u dopravnich prostredki,
pristupujeme u nas opatrné: i v podmin-
kach malovyrobniho zpusobu hospodarie-
ni se ukazuji nékteré nedostatky univer-
zalnosti, Proto brzy doslo k vyrobé spe-
cialnich typu, a to pro nakladku a pre-
pravu objemnych hmot. Slo viak o do-
pravni prostredky bez vlastniho ener-
getického zdroje (privésy a naveésy). Po-
clednim stupném je zatim konstrukece
samochodného zatizeni (obr. 1). Toto
konkrétni provedeni, konstruované §vy-
carskou firmou Rapid Motorméiher. je
uré¢eno do nejtézsich provoznich podmi-
nek. Pohon je na vsechna ¢é&tyri kola
s uzavérkou diferencialu. Energetickym
zdrojem je vzduchem chlazeny vznétovy
dvouvalee, ¢tyrtakt, typu Deutz o obsahu
1140 em3. Prevodovka umoznuje pouziti
osmi stupnu vpied a osmi stupnu vzad
s rozsahem rychlosti 1,35—19.2 km h.
Shéraci a nakladaci zatizeni je bud
pevné, nebo snimatelné. Vice se pouziva

2. Naves s nesenym sbéracim a nakla-
dacim zarizenim vpredu fy Kemper (NSR)
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nakladku a pirepravu objemnych hmoi

navésu se sbéracim zarizenim umisténym
vpredu, nez zaveéslt. kde sbéraci zarizeni
byva umisténo vzadu. U zarizeni pevné
spojenych s dopravnim prostredkem je
cast pro sber zpravidla odnimatelna.
U cbou provedeni (pevnncho a snimatel-
ného) je pochopitelné zajisténa vyskova
stavitelnost celého sbéraciho, popi. na-
kladaciho zarizeni, Vyskova stavitelnost
je zajisSténa 1 u =zarizeni umisténych
u dopravniho prostredku vzadu; v tom
pripadé jsou stejna pripojovaci mista pro
adaptér na sbér a nakladku a pro adap-
tér na rozmetadlo.

Shéraci a nakladaci zarizeni umisténe
vpredu ma tu vyhodu, ze traktorista vidi
dobre na praci: naklad je téz rovnomér-
néji ulozen pres predni c¢ast, postupné
smeéruje a stésnava se nazad a v tomto
sméru se palk vzadu vyklada. Naopak
vsak f{raktorvista spatnée vidi na ukladani
hmoty v lozném prostoru, U zarizeni
umistényveh vzadu je tomu pravé naopak.

Pii porovnani pirivésu a navésu je
u navésu vyhednéjsi prenos vahy mna

traktor, lepsi manévrovatelnost, zejména

3. Navés s nesenym sbéracim a naklada-
cim zarizenim vzadu fy Heywang (Francie),




pri zpétné jizdé, a nizsi cena. Privés vy-
kazuje obecné lep$i stabilitu (s vyjim-
kou porovnani se specialné upravenymi
naveésy pro svahovité podminky), event.
zvysenou nosnost (ktera ovsem v tomto
pripadé neni prokazatelné nutna).

Pri sbéru, popt. nakladce, je ruzny
zpusob uchyceni dopravniho prostiredku

k traktoru. Kromé Kkonstrukei, kde osa
traktoru je shodna s osou dopravniho
prostredku (traktor jede . pres radek®).

je rrada provedeni, kde dopravni prostie-
dek se sbéracim a nakladacim zarizenim
ie vyosen o sirtku radku (obr. 4).

Rada konstrukei je resena bud jako
zvlastni typ, nebo jako modifikace za-
kladniho typu pro provoz na svazich az

do 40",. Jejich charakteristickym zna-
kem je Siroky rozchod (az 2400 mm) a

nizka vyska lezné plochy nad zemi (i mé-
né nez 700 mm), Nékteré konstrukee maji
hnanou napravu.

Shéraci zarizeni (pick-up) je spojeno
s nakladacim organem, Kktery je tvoren
nejraznéj$imi systémy. Nejrozsirenéjsi je
tzv. systém Weichel, i kdyz rada vyrob-
cit se snazila vlastni konstrukei tento
patent obejit. Dalsi ulozeni materialu
obstarava Ttetézovy dopravnik (pasové
ano) na lozné plose, ktery slouzi k po-
zdejsi vykladece. Nyni je jiz praklicky
u vsech konstrukei dana moznost urcité-
ho snizeni objemu (¢asteéné lisovani).
které je zadouci u suchych hmot, nepouzi-
va se vsak u hmot zelenych. Objem na-
kladaného materialu je mozno snizovat
nejen v nakladacim zarizeni samoiném.
ale i pri postupném plnéni vozua az do
maximalniho vyplnéni objemu nastavby.
Neékteré konstrukce umoznuji pri naklad-
ce i soucasné rezani hmoty, nikoliv vsak
na velmi kratkou délku, Napr. systém
pouzivany u {ypa Kemper reze na deélku
6—12—18—24 cm.

Nastavba byva takeé delena, spodni
c¢ast je urcena pro zelené hmoty a repny
chrast.

Zadni cast dopravniho prostredku ma
pro vykladku jednak uprostired vertikal-
né deélené dvere otocné z kazdé poloviny
na jednu stranu, jednak v hornich zaveé-
cech uchycené s oteviranim vzhuaru.
Otazka vykladani, popr. dalsi manipulace
po vylozeni, neni zatim vyleSena uspo-
hojivé. Nerezany material je spleteny a
napr. piro nasledné plnéni vzduchového
nebo mechanického dopravniku je {reba
nadmeérné fyzické sily pro rozpojeni a
plynulé vkladani. Na odstranéni tohoto
nedostatku pracuje v soucasné dobé
Ustav pro vyzkum zemédélskych stroju
(Institut  fir Landmaschinenforschung,
Braunschweig-Volkenrode) i konstrukté-
i nékterych vyrobel, napt. firmy Wel-

e

s i &l

B

4. Schéma pohybu navésu s nesenym sbe-
racim a nakladacim zarizenim

A — pri preprave

B — pri sbéru a nakladani -

C — pri se¢eni a soucasném sbéru a nakladani
D — pri pohybu na svahu

ger, Predmeétem téchto praci je nejvhod-
nejsi reSeni vzadu nesenych rozrusova-
cich a odmetacich valea, které vyklada-
nou hmotu postupné zpracovavaji,

Objem nastavby se zpravidla pohybuje
v rozmezi 15—28 m3, nosnost 2—4 t, pra-
covni rychlost je cca 3,5 kmh u repné-
ho chrastu, cca 5 km/h u zelené pice,
cca 8 km'h u zavadlé pice a v optimal-
nich podminkach i 10—12 km/h u sena
a slamy. Casy nakladky se tak pohybuji
podle udaju vyrobet od 3—10 min, prak-
ticky vsak od 5—I15 min. Cas vykladky
se pohybuje podle potreby nasledného
zpracovani od 3 do 30 min, pri pouziti
rychloposuvu 20—60 vterin,

Veskera obsluha, tj. vyskové ustaveni
sbéraciho organu, vypinani a zapinani,
zména stupné slisovatelnosti, rychlost re-
tézového dopravniku a zpravidla i za-
pojovani za traktlor, se déje z mista ri-
dice.
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5. Ruzné systémy shéraciho a nakladaciho zarizeni

3. Porovnini nékterych
technicko-ekonomickych hodnot

Pro porovnani jsou k dispozici hodno-
ty 61 ruznych typt od 33 nejhlavnéjsich
vyrobeu, predevsim z NSR.

Prevazna vétSina nesenych zarizeni pro
¢bér a nakladku je umisténa vpredu a
na navésech, pri nosnosti vyssi nez 2.4 t.
LoZny objem je zpravidla mad 20 m3, Pre-
nos vahy na traktor u naloZzeného nave-
su je pomeérné vysoky (nad 500 kg), pres-
to, ze jde o navésy s relativné nizkou
tonazi (tab. I).

Pouzivané pneumatiky jsou pilevazné
rozmeéru 10—15, méné rozmeéru 11,50—15.
Ostatni rozméry jsou zastoupeny jen oje-
dinéle (tab. II).

Sirka zabéru sbéraciho zaiizeni je sou-
stredéna na rozméry 1450 mm, 1500 mm
a 1600 mm (tab. III).

Pro ekonomické hodnoceni je nezbytné
uvést prodejni ceny téchto zarizeni:

a) Bézné traktorové privésy pro nos-
nost asi 2 t se pohybuji v cené (podle
provedeni) od 2000 DM?*), pro nosnost
5—G6 t do 6000 DM.

*) 1 DM = 1.80 devizovych K¢s
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b) Dvoustranné a {iristranné sklapéci
zarizeni (podle velikosti privésu) predsta-
vuje navic cenu 800—1200 DM.

c) Privésy pro zvysSené rychlosti (pro
traktory Unimog) se pro nosnosti 25—5 t
pohybuji v cené 5000—8000 DM, pro skla-
péci zarizeni je cena navic 1000—1200 DM.

Naproti tomu u dopravnich prostrredku
s nesenym sbéracim a nakladacim zari-
zenim je cenové rozpéti toto:

a) Jednoucelovy naveés pouze pro ob-
jemné hmoty stoji v zakladnim prove-
deni s nastavky pro zelenou hmotu 4800
az 6000 DM. Pro velkoobjemovou nastav-
bu se uctuje navic 350—500 DM,

b) Viceucelovy navés (podle provedeni)
stoji 6500—7000 DM: cena pridavnych za-
rizeni, pohonu, véetné rozmetadla je asi
2000 DM.

¢) Viceucelovy priveés stoji asi 8000 DM;
» toho cena vlastniho sbéraciho a nakla-
raciho adaptéru je asi 2000 DM.

V uvedeného vyplyva, ze cena doprav-
nich zarizeni pro shér a nakladku je ra-
dové na stejné vysi a neprevysSuje cenu
traktorového sklapéciho privésu, nos-
nosti 5 t.



IV. Hlavni technicko-exploata¢ni data nékterych navést, popf. piivésu s nesenym sbéracim a nakladacim zafizenim

Sitka

| Délka ‘ g | ¢ - s Rozméry m
| Nosnost | lozné | loZné ‘ i-gizcrrlr}\’ | V:Z;":' P;;;;';’s i Rnl/;:.’l]md pneuma- z:gél:; Piipojeni sbéraciho, popf. nakladaciho zafizeni Poznamka
Vyrobce a typ plochy 1 plochy | tik
: | | |
| (T ) SR | S . . — ) e — o |
t ‘ mm | mm m* kg mm 0 mm
1 2 | 3 4 5 7 8 9 10 1 12

eSS : e i - | e - - — - _— e ——
Amazone K 17/30 3,0 3850 1760 ‘ 20 980') | 680 iggg 11,5-15 1500 vzadu nesené, vyménitelné za rozmetadlo Typ K 17/35 3,5 t; pfivésy Z 30 3 t; Z 40 4 t nosnosti

| |

S—— SR R S B B el S S AR - ! -

Eicher 7051 26 | 3800 1320 | 22 1400 600 | 1800 | 10 -15 1700 pevné, vpfedu nesené V nakladacim zafizeni fezné ustroji
|

i - - (~ —_—— | — - | —|— e —— — — e
Fahr WE 310 L 2,9 5000 2300 ’ 20 | 1300 800 1500 | 10 -15 1500 snimatelné, vpiedu nesené V nakladacim zafizeni fezné Gstroji
Kemper Ladomat Spezial 2,65 l 4000 1800 ‘ 24 | 1350 540 10 -15 ) N . V nakladacim zafizeni Fezné tstroji; vyska loZné

‘ 1500 11,5-15 1550 sbéra¢ snimatelny, nakladaci zafizeni pevné plochy 700 mm
Kemper Ladomat { 1500 | 10 -15 1500 vpiedu nesené, sbérac snimatelny, nakladaci zafizeni Uréeno i jako rozmetadlo
Universal 2,45 ‘ 4000 2200 24 1550 750 pevné
Kaola Special 2,6 4200 1750 22 1300 700 1350 | |
| 1500 10 =15 1430 vpfedu nesené, snimatelné
| |

- — SRt — T — |- SIS —
Kadla Universal 2,0 4050 1070 | 22 1650 | 600 1350 | ) . )

| | 1500 10 -15 1430 snimatelné, vpiedu nesené
| !

P — S — —————— {— —_— e
Krone 3,0 3700 1750 20 8751 750 1250 10 -15 1600 vzadu nesené, vyménitelné za rozmetadlo Dalsi typ ndvésy 2,5 — 4 t, pfivésy 2,5— 4 t nosnosti
Mengele LW 31 2,6 4700 2100 23 1430 800 1360 10 -15 1450 sbéra¢ snimatelny, naklddaci zafizeni pevné, vpiedu Typ LW 30 s rozchodem 1800 mm a vykou loZné

11,5-15 nesené plochy 670 mm
Mengele ES 30 L 2,4 4500 2000 25 1600 730 | 1250 10 -15 Typ ZS 30 L jako pfivés o nosnosti 2,75 t
| | 1360 10 -18 1450 vzadu nesené, vyménitelné za rozmetadlo
} 1500 11,5-15
Pottinger LW 14 2,0 3600 1700 15,5 1300 500 ! 2000 8,5-12 1530 pevné, vpfedu nesené
Stille Alodin N 73 2,65 4670 2200 28 1350 800 ggg 10 =15 1550 sbémw’ié snimatelny, naklddaci zafizeni pevné, vpiedu Na pfani hnand néprava
nesen
Strautmann LB 300 3,0 4100 1640 23 1350 800 1360 10 =15 1600 sbéra¢ snimatelny, naklddaci zafizeni pevné, vpfedu Na pféni hnana naprava
nesené
Wiechsel Hamster 2,3 4750 1750 22 1400 600 1250 10 -15
1360 11,5-15 1450 snimatelné, vpfedu nesené
1500
Welger EL 60 2,6 4500 2400 22 1350 800 :ggg 10 -15 1540 sbéra¢ snimatelny, naklidaci zafizeni pevné, vpfedu Vykladaci zafizeni; dap di;
nesené

') Bez adaptéru.
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1. Hlavni vahové a rozmérové ukazatele
Z 61 typu je Rozchod
— 5D Vlastni = ——| Pfenos vahy na
. bi nﬁ vaha u ... | specialni | traktor u nalo-
vetfidé | o z toho opje ndveést normdalm‘ Gprava | Zeného nivésu
nosnosti privésu provedeni | "< vahy
® (ks) (ks) (m") (kg) (mm) (mm) (kg)
1 2 3 4 5 6 7 8
2,0 4 - 1522 } ! 500 600
do 2,4 6 - 20—25 ; 1950 500—800
| 1000 | (1259 1700
do 2,8 27 2 20—28 | az | 45 az 540 — 800
= 1650 | 1500 | 2430 |
do 3,2 18 2 20—-25 ‘ | 650800
TR [ e
nad 3,2 6 ! 2 nad 20 | l | ‘ nezjisténo
! - |
II. Rozmeéry pouzitych pneumatik
Z 61 typu pouziva pneumatik rozmeérua
7,516 ‘ 8—-15 85—-12 | 9—13 I 10—15 10—16‘ 10—18’11—15 115—15| 12—18
pocet typu
e S anam e oo B B
1 1 1 1 1 ' 37 1 i 4 , 1 13 1
|
III. Sitka zabéru sbéraciho zarizeni
Z 61 typu ma §ifku zabéru (mm)
T ‘ ‘ |
1350 ’ 1400 l 1430 1 l450| 1460 | 1500 1530! 1540i‘ 1550l 1560 | 1570 | 1580 | 1600 | 1700
pocet typu
1 2 2 } 14 1 14 1 ! 1 5 1 1 1 16 1
[
4. Zaver

Dopravni prostredky s nesenym sbéracim a naklddacim zatizenim se v zdpado-
evropském zemédélstvi v kratké dobé znacéné rozsitily. Vedle dopliujicich adaptéri
k wviceucelovym wvozim se nyni objevuje mnesené zarizeni pro sbér a nakladku
i u specidlnich vozi pouze pro objemné hmoty. Pro dané podminky je uréena i kon-
cepce specidlniho samochodného dopravniho prostiedku pro sbér a nakladku.
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Zatizeni pro sbér a nakladku je zpravidla neseno vpredu a na navésech o nos-
nosti vy$si nez 2,4 t pri loiném objemu nad 20 m3. PouZité pneumatiky se soustieduji
na rozméry 10—15, méné 11,50—15. Siika sbéraciho zafizeni 1450, 1550 a 1600 mm.

Z hlediska cenového porovndni neprevySuje cena téchto zarizeni cenu mormadl-
niho sklapéciho traktorového privésu mosnosti 5 t.

Lze predpoklddat, Ze tato zarizeni najdou své misto i v podminkdch ¢s. zemé-
délstvi, zejména ve svahovitych oblastech.
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Z VEDECKYCH PRACOVIST

SBORNIKY VYSOKYCil SKOL ZEMEDELSKYCH

Na wvysokych skoldch zemédélskych jsou vyddvany sborniky, v nichz pracovnici
jednotlivych fakult publikuji vysledky svych védeckovyzkumnych praci. Tyto sbor-
niky wvychdzeji nepravidelné jako zdjmové ndklady a c¢asto nejsouw béiné dostupné.
Piineseme proto v této rubrice postupné strucéné anotace praci zabyvajicich se pro-

blematikou ze zemédelské techniky.

V tomto ¢isle ctiskujeme prehled praci ze dvou sborniki fakulty mechanizace
VSZ v Praze. Prvni z nich vySel v r. 1960 a otiskuje téz nmékteré clanky pracovniki
kateder priupravnych predmeéti, které se zemédélskou technikou bezprostiedné nesou-
visi, Pro uplnost uvdadime pouze mazvy téchto ¢lanki. Druhy sbornik fakulty mecha-

nizace vysel v r. 1963.

Zajemei o tyto sborniky se mchou obrdtit na ustiedni

vysokych $kol zemeédélskych.

knihovny prislusnych

V nékterém z dalSich cCisel piineseme vybér ze sborniki vysokych Skol zemé-

délskych v Nitre a Brné.

Sbornik fakulty mechanizace VSZ
v Praze z r. 1960

Inz. J. Hruby, CSc.: Elektroerozivni
nanaseni kovovych vrstev.

Prace se zabyva rozborem fyzikalni
podstaty elektroerozivniho opracovavani
kovii a nanasgeni kovovych vrstev v im-
pulsivnim vyboji. Jsou uvedeny vysledky
experimentt s vyuzitim tohoto zputsobu
pri  renovaci opotrebovanych soucasti
stroji. Byla sledovana intenzita prena-
3eni kovu a dosazena tlousfka vrstev
v zavislosti na energii vyboje, teplote
pracovnich povrchu, prostiedi a mate-
rialu elektrody.

Inz, VI, Kadlec, CSc.: Stanoveni za-
kladnich parametri automatické vodarny
statkového vodovodu.

Autor v praci vysvétluje, jak volit
hlavni parametry automatické vodarny,
aby byla zajisténa nepierusovana dodavka
vody pri nejmensich porizovacich a pro-
voznich nakladech.

Doc. dr. inz. A. Pékny: Pevnostni
kontrola ramu prototypu kombajnu pro
sklizen brambor.

Je popsana metoda a uvedeny vysledky
tenzometrickych meéreni namahani na
ruaznych mistech ramu sklizeCe brambor
pri praci.

Inz. V1. Kadlec, CSc.: Strukové na-
sadce dojicich pristroju.

Pojednani o ptsobeni strukového na-
sadce na struk a vytycéeni pozadavkla ma
provedeni strukového nasadece pro bézné
typy dojicich pristroji. Dale je uveden
navrh strukového nasadce s tzv., masaz-
ni hlavici, ktery ma masirovat struk a
chranit jej pred nepriznivymi u¢inky pod-
tlaku.

ZEMEDELSKA TECHNIKA,

Inz, K. Novadk, inz. R. Reznic¢ek:
Méreni prabéhu tahové sily v ¢lanku
pasu pasového traktoru za jizdy.

Je popsan zpusob méreni prabéhu ta-
hové sily v ¢lanku pasu v zavislosti na
poloze ¢lanku vzhledem k podvozku
traktoru. Byl sledovan také vliv tahové
sily na haku, vliv pojizdéci rychlosti a
statického predpéti pasu. Vysledky meé-
reni vedly k nékterym zavérum, které
maji vyznam pro vyuziti pasovych trak-
tortt i pro jejich konstrukei.

InZ. R. Reznidek: Novy zplsob
zjisfovani prabéhu vystriku vstrikova-
cich soustav vznétovych motoru,

Jsou uvedeny jednak dosud znamé me-
tody a popsana nové navrzena metoda,
jeji teorie a sestaveni aparatury. Na-
vrzena metoda je zaloZena na fotoelek-
trickém meéreni zeslabeni svételného pa-
prsku, jez je vyvolano proudem kapaliny
(nafty) vytékajici z trysky, ktera protina
svetelny paprsek.

J. Hruby: Koncovy stupen zesilova-
ce pro pripojeni oscilografické smycky.

Prof, dr. M. Mikan: Kruhova geo-
metrie v Mdobiové prostoru M a primko-
va geometrie v necuklidovském c¢lyiroz-
merném prostoru Pa.

Doe. inz. J. Wanner: Prispévek
k zjisfovani meze uUnavy a dovolenych
napéti ocelovych c¢asti strojovych pri ne-
soumérnych cyklech.

Doc. dr. inz. A. Pékny : Lom Unavou
materialu a vliv vrubl na pevnost ¢asti
zemedelskyceh stroju.

Inz. VI. Sedlac¢ek: Grafickda meto-
da vyvazeni rovinnych mechanismi.
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Sbornik fakulty mechanizace VSZ
v Praze z r. 1963

Doc. inZ. R. Reznié¢ek, CSc.: Foto-
elektricka metoda méreni vlastnosti ka-
pek umélych desftu.

Prace pojednava o metodé umoznujici
souc¢asné méreni rychlosti. velikosti a
mnozstvi raznych kapek v proudu umé-
lého desté. Metoda vyuziva oscilografic-
kych zaznamu elektrickych pulst ziska-
nych z fotoélanku, na ktery dopada sveé-
telny tok paprsku prochazejiciho kapka-
mi umélého desté. Z tvaru pulst se ur-
¢uje rychlost a velikost kapek a z jejich
poc¢tu a rozméra mériciho prostoru mnoz-
stvi kapek v jednotce objemu.

Inz. J. Havlic¢ek, CSc.: Nékteré
vlastnosti elektrolyticky vylouceného Ze-
leza s ohledem na jeho pouzitelnost pri
opravach strojua.

V ¢élanku je TeSen vliv zakladnich pod-
minek pozelezovani na tvrdost vylouce-
nych vrstev a na prilnavost vrstvy k za-
kladnimu materialu. Dale byl zkouman
vliv ohr'evu pokovené soucasti, moznosti
cementovani vrstvy a vlivu cementace
na prilnavost vrstvy. Uveden je také vliv
pokoveni souc¢asti vrstvou elektrolytické-
ho Zeleza na snizeni meze unavy.

Inz. O. Petr, CSc.: Kapacita opraven
traktort a jeji vliv na naklady za opravy.

V praci je zkouman vztah hlavnich
nakladovych polozek na generdlni opra-
vy traktorat k roéni Kkapacité opravar-
ského zavodu. Na zakladé rozboru je na-
vrzena metoda uréeni kapacity opraven,
pii které jsou ndaklady nejnizsi. Metoda
je aplikovana pro traktory unifikované
rady Zetor.

Inz, M. T hér, CSc.: Nékteré vlastnosti
drobného omlatu zaci mlaticky z hledis-
ka cisténi.

drobného omlatu zaci mlaticky: jeho slo-
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zeni, Kritické rychlosti jednotlivych slo-
~ek, cistitelnost na sitech. Na zaklade
rozboru téchto vlastnosti je navrzen
Gtéelny technologicky postup cistidla za-
ci mlaticky.

K. Koskuba, CSc, Koeficient treni
u zrna obili.

Koeficient tieni u zrn pSenice byl mé-
r'en na specialnim tribometru. Byl stano-
ven koeficient statického tieni v zavislosit
na vlhkosti a koeficient dynamického
treni v zavislosti na rychlosti pri raznych
vlhkostech.

Inz, K. Vanék, CSc.: Ekonomické
hodnoceni susaren zemédélskych pro-
duktu,

V praci jsou uvedeny vypocty nakladu
na  usuSeni vahové jednotky produktu
pro nékolik typickych zpusobu suSeni.
Podle téchto nakladu jsou pak porovna-
vany susarny jednoucelové a viceulelové.

Inz, K. Vanék., CSc.: V¥pocet poctu
stroju a vykonu pro velkovyrobni tech-
nologie.

Uvazovany jsou takové technologie, pri
nichz je dopravovano pomérné velkeé
mnozstvi materialu ma pole nebo z pole
(hnojeni statkovymi hnojivy, skliznoveé
prace). Uveden je obecny zplsob vypoctu
poc¢tu stroju a vykonu a jeho aplikace
na prikladech.

Dr. P. Dvorak: Bezpeénost prace
v zemeédeélstvi se zretelem na nové pravni
upravy.

Na statistickych datech o urazovosti
v zemeédeélstvi autor ukazuje vyznam bez-
pecnosti prace a rozebira ptri¢iny trazo-
vosti. Zvlastni pozornost vénuje odskod-
novani pracovnich urazii a memoci z po-
volani a péci statu v zarazovani osob po
Grazech znovu do pracovniho procesu.

Doc. inz, M. Thér, CSc.

Vysoka skola zemédélsk4d, fakulta
mechanizace, Suchdol u Prahy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA ¢. 4/1966
otiskuje prace:

J. BlaZek: Rozbor hlavnich provoznich vlastnosti wvrchnich wvybiraéia
sildZe se zavésenym rdmem

Z rozboru vyplynuly tyto nejdalezitéjsi poznatky:

1. Vrchni vybiraé sildze z vézi se zavéSenym ramem a s vnitfni Sachtou
Big Jim neni schopen samostatné pracovat s delsi rezankou, nebof dochazi
k éastému ucpavani vstupniho otvoru vnitfni shazovaci Sachty. K prekonani
vznikajicich obtiZzi musi v tom pripadé pracovat ve vézi navic jeSté jeden
obsluhovatel. Je-li viak obsah suSiny v materialu vyssi, muze stroj pracovat
plynule i pfi vétsi délce rezanky.

2. V podminkach pfiblizné stejné mérné hmotnosti materidlu ve vézi je ho-
dinovy vykon stroje v linearnim vztahu k hloubce zabéru frézovaciho organu,

3. Prikon stroje je v linarnim vztahu k jeho vykonu. Mérna spotieba ener-
gie k vybirani se zmen3uje se zvySovanim vykonu stroje v celém rozmezi vy-
konu, které muze stroj poskytovat.

J. Lobotka: Koeficient tieni zelené a zavadlé hmoty fezané vojtéiky

Autor uvadi vysledky zjisfovani hodnot koeficient tfeni v klidu i za po-
hybu na podlozkach, které mohou byt vychozim materidlem pro konstrukéni
reSeni funkénich mechanismu stroji. Vysledky je mozno takto shrnout:

1. Se stoupajici relativni vlhkosti hmoty stoupa koeficient tifeni.

2. Koeficient tfeni klesa s délkou rezanky.

3. Koeficient tieni klesa se zvy3ujicim se mérnym tlakem.

4. Koeficient tfeni zavisi na specifickych vlastnostech podloZky.

5. V zavislosti na rychlosti klouzani a s rostouci rychlosti stoupa koeficient
tfeni, ale u né&kterych podlozek ma klesajici tendenci.

J. Fiala: Separace zrna z poiezaného obili na vibraénim sité

Prace uvadi vysledky zkouSek separace zrna pSenice na vibraénim lamelo-
vém sité. Toto sito je pro separaci zrna z porezané pSenice vhodné zvlasté pri
otevieni lamel na 5 mm. Pfi niz§ich otaékach 700—900 ot./min budié¢t kmitd
probiha separace zrna na velmi malé délce sita; pii zvySujicich se otackach se
intenzita snizuje a propad se vyrovnava po celé délce sita.

Snizovani intenzity propadu zrna se snizovanim otac¢ek budi¢t neprobiha
tak rychle, jako snizovani mnozstvi propadu necistot. Tato tendence je patrna
zvlasté u materiali s vy$§i vlhkosti. Uvedena skuteénost je vyhodna zvlasté
proto, Ze pri mizsich otackach budic¢h se nedosahuje dostateéné rychlosti mate-
ridlu a tim i pruchodnosti. Z hlediska zvy3eni vykonnosti pfi separaci zrna
z porezaného obili je tedy mozno doporuéit sklon budici sily 259 ota¢ky budiéi
kmita asi 1300 ot./min pfi amplitudé priblizné 2 mm a k = 0,7.

J. Prachat: Optimdlni pracovni rychlost zemédélského letounu

V praci je vyjadrena zavislost mezi délkou (vymérou) pozemku a optimalni
letovou pracovni rychlosti prfi okruznim létani podél i napfi¢ pozemku. Vy-
Setfovan byl také spiralovy zpusob letami.

Z odvozenych vztahQi vychdazi, Ze okruZni 1étani s lety napfi¢ pozemkl
a spirdlové létani jsou casové naroénéjsi a tedy méné vyhodna.

Vysledky Setfeni okruzniho létani podél pozemku byly porovnany se vztahy
pro létani smyckové, kterého se nejéastéji pouziva,

Z porovnani je patrno, Ze optimalni pracovni rychlost roste v obou ptipa-
dech s délkou pozemku a je vétsi, 1été-li se okruznim zpusobem. Pracovni doba
potrebné k oSetreni 1 ha je proto pfi okruznim létani krat$i. Je-li letova rych-
lost omezena pod 100 km/hod, jakoz i pri vymérach mensich neZ 100 ha, uka-
zuje se vSak jako vyhodnéj$i smycékovy zpusob 1étani.

Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyfizuje PNS - uUstfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindridska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A -10%61163



