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J. Blazek ROZBOR HLAVNICH PROVOZNICH
VLASTNOSTI VRCHNICH VYBIRACU
SILAZE SE ZAVESENYM RAMEM

631.364.7 : 621.869 631.563.5

B V posledni dob& je vénovdna zvySenid pozornost komplexu otdzek, které
souviseji s konzervaci krmiv ve vézich. Zdvaznou ¢&asti této problematiky, kterou
je nutno soucasné fedit, je vyvoj a konstrukce stroji pro odbér sildZe z vé&zi.
Ponévadz zadny vybirad sildze z vézi neni dosud u mnas vyrabén, ba ani zadny
zahranicni stroj tohoto typu u nds az doneddvna nebyl, byly zahdjeny rozsahlé
ovéfovaci prace a zkousky s nékolika typy dovezenych zahraniénich stroia,
o nichz lze pfedpokladat, ze jejich vlastnosti maji svétovou troveii. Tyto zkousky
probihaji tak, aby mohly byt postupné objasiiovdny nékteré dilezité vztahy,
které je tfeba znat jak pro spravnou a hospodarnou exploataci téchto stroji, tak
i pro jejich konstrukei.

V 10. é&isle rog. 1965 Zemédélské techniky byl uvefejnén prvni pfispévek
z oboru teorie a vypoftu vrchnich vybiraéd sildZe z vézi [1], v némz jsou po-
psany hlavni typy vrchnich vybiracich strojii a objasnény nékteré vztahy, které
ovliviiuji hlavni vlastnosti vrchnich vybiracich stroji s hnacim bubnem. Jsou
zde rovnéz vysvétleny silové ucinky u strojii se zavé§enym ramem.

Predklddany piispévek navazuje na vySe uvedeny a byl vypracovin z vy-
sledki zkouSek vrchniho vybiraciho stroje Big Jim (USA).

1. EXPERIMENTALNI CAST

1.1 POPIS STROJE POUZITEHO PRI ZKOUSKACH

Pii zkouskach bylo pouzito, jak bylo uvedeno, vrchniho vybiraciho stroje Big
Jim (obr. 1) s neotoénym zavéSenym ramem, jehoz hlavni soucasti je vénec
s cévovym ozubenim. Tento vénec, o pruméru jen mélo men$im nez vnitini pri-
mér véze, je zavéSen na sedmi lanech; podle velikosti priméru véze miuze vsak
byt tento poet i jiny. Kromé toho je neotoény ram stroje zavésen jesté na dal-
§im lanu v ose véze. Otocna Cast stroje ma dva protibézné paralelni $neky, dale
hnaci a pfevodové tustroji s nasypkou. Pohon otoéné ¢asti stroje je odvozen ozu-
benym kolem od neoto¢ného vénce ramu.

Material oddélovany $neky z povrchu nédplné je pfemistovan ke stfedu, kde
pfepadavd do svislé Sachty. Dopravnikem, vloZenym -do véZe pod spodni d&ast
Sachty, je pak materidl vynaSen z véze ven. Shazovaci Sachtu v materidlu vy-
tvari stroj pii plnéni véze, kdy ptisobi jako rozrovnavaé.
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1. Vybiraé¢ Big Jim

A — pii plnén{ véZe rozrovndvad materidl a vytvari vnitini shazovaci Sachtu;
B — pfi vybiran{

1.2 PODMINKY ZKOUSEK

Stroj byl zkouSen v prefabrikované silazni vézi priméru 6m a vysky
14,90 m. Materidl, s nimz byly zkou$ky konany, je uveden v tabulce I. Hlavni
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce II.

2. TEORETICKA CAST
2.1 HODINOVA VYKONNOST STROJE

Stejné jako ostatni vrchni vybirace musi byt tento stroj béhem ¢&innosti po-
poustén do zdbéru, takze klesd ve vézi s ubyvajici naplni.

I. Hlavni vlastnosti materialtt pouzitych pii zkouskach

- - - Vybrané mnozstvi mate-
Material Delkacrx;:lzanky Obba}?, /susmy ridlu béhem zkousck
/0
q

Sméska pSenice

s vikvi 1,85 az 3,19 32,00 az 51,96 286,95

Vojtéska

s jetelem 1,68 az 2,76 30,55 az 57,95 221,60

180 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966



II. Hlavni vysledky zkouSek vybirace Big Jim

Pramérny hodinovy Mérna spotreba elektrické Piikon
Material vykon q h-! energie kW h g-! (pramérny)
absolutni l na su$inu absolutni na susinu kW
Sméska 32,91 l 13,38 0,076 0,186 2,410
Vojtéska |
s jetelem 51,95 I 23,44 0,073 0,161 3,113 !
Poznamka: Elektrické veli¢iny obsahuji i energii a prikon pro vynaseci dopravnik
Pro hcdinovou vykonnost stroje Q plati znamy vztah
60
=F.s.n.y. — — ht 1
kde: F = plocha povrchu, ze které stroj odebira material (m?2)
s = hloubka zabéru frézovaciho organu (mm)
n = pocet otacek otodmé ¢&asti stroje ve vézi (min-) p
y = mérna hmotnost materialu ve vézi (q m-?)

Plechu povrchu silaze F, ze které stroj odebira materal, mizeme zajisté
pokladat za konstantni a je

- EE G 2
F = 4 m (2)

vnitini pramér véze (m)

kde: D =
d = prumér shazovaci Sachty (m)

takZze pro vySetfovany pfipad (D = 6m, d = 0,42 m) je
F = 28,14 m? (3)

Dalsi veli¢inou ve vztahu (1) je pocet otacek n otocné fasti stroje ve véZzi za
minutu. Na rozdil od vybira¢i s hnacim bubnem nemtuze pfi ¢innosti stroje to-
hoto typu vznikat prokluz hnaciho elementu [1], avSak zdvésny rdm se muze
pootacet nazpét, a to nejvyse o thel gmax < 180°. Béhem celé¢ho zkouskového obda-
bi vykonala oto¢nad €ast stroje pfi vybirdni smésky celkem 224 aplnych obéha
a pii vybirani vojtésky s jetelem 111 dplnych obéha. Jelikoz byla dodrzena kon-
tinuita méteni, mohlo byt zpozdéni otoéné ¢asti stroje pro kazdy material celkové
mensi nez 180°, tedy relativné tak malé, ze lze psat

n = konst.
a pro zkouSeny stroj je
n = 0,44 min™* (4)

Veli¢iny s a y jsou proménné a bude o nich pojednano dale.

Pro dané podminky (vé7 a vybirad) lze tedy vyraz (1) pfepsat do tvaru
Q=A.S.y qh‘1 (5)
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kde

60

a pro podminky pfi zkouskach bylo
A = 0,743

Mérna hmotnost materialu y je veli¢ina proménna a za jinak stejnych okol-
nosti se zvét§uje s pfibyvajici hloubkou pod povrchem H (m). To prakticky zna-
mené, 7e s postupujicim odbérem materidlu z véze se vybira¢ dostivd do stéle
vice stladeného materidlu. Vztah mezi mérnou hmotnosti silaZzniho materidlu
a hloubkou pod ptivodni hladinou sildze ve vézi (pod hladinou, ktera byla pied
zahajenim odbéru) vysetfoval J. Fiala [2] a shledal, Ze

H

s ) -3 (
y = PR kg dm 7)

kde konstanty a, b jsou rizné podle druhu a vlastnosti materidlu( vlhkost, délka
fezanky apod.).

Pribéh této funkce ma pro mald H rychle stoupajici tendenci, se zvét§ujicim
se H vsak ubyva pfirtstku y az pro vétsi hloubky zustiva téméf beze zmény. Po-
¢ate¢ni vzrast funkce y =f (H) je tim strméj§i a tim dfive dosdhne téméf kon-
stantni velikosti, éim vice byl material pfi plnéni véze péchovan (za jinak stej-
nych okolnosti). PonévadZ se viak od péchovéani sildze pfi plnéni vézi upousti,
neni prakticky mozno pribéh této funkce ovlivnit.

Pro mensi zménu hloubky H nédplné ve vézi A H lze v§ak mérnou hmeot-
nost materidlu ve vézi y pokladat pfiblizné za konstantni, takZe za tohoto pied-
pokladu lze vztah (1) pfepsat do tvaru

Q=83B.s q h? (8)
kde B je tedy

60

B=F.n.y.—m

(9)

Hloubka zdbéru s je v daném intervalu proménliva zavisle na vili obsluho-
vatele stroje, ktery ji miZze regulovat mens$im ¢i vét§im popousténim stroje bé-
hem é&innosti. K tomu téelu je stroj vybaven ruénim navijdkem.

Ze vztahu (8) vyplyva, Ze u vrchnich vybiracich stroji se zavé§enym ra-
mem je za jinak stejnych okolnosti (nebo jen mélo proménlivych) vztah mezi
hloubkou zdbéru s a hodinovym vykonem stroje Q linearni. Vykonanymi pokusy
s materidly, jejichZ vlastnosti jsou popsany v tabulce I, byla zéavislost (8) po-
tvrzena a pro velikost konstanty B byly nalezeny tyto hodnoty:

material B
sméska 2,25
vojtéska s 3,67
jetelem

Rovnice (8) vSak neddva podklad pro stanoveni nejvySe dosaZitelného vy-
konu (meze vykonnosti stroje). Hloubku zabéru s viak nelze zvét§ovat neomezeng,
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nybrz jen do té miry, kdy moment pisobeny odpory proti pohybu oto¢né éasti
stroje se zvét§i na hodnotu, kterou je schopen stroj jesté prekonavat. Tato otdzka
byla podrobné popsana jiz diive [1].

algh
95 //
90
85 /
%0 /
0[9?2 75 /
> T 7
65 /’/ 65 //
= SRk 4
| 60
pid /] | 55 Q=fls
55 4
Tye i P N ] I - 50 |—
-l a-f/s) | 1] 5 // 53
w0 |1 1 1 i0
S REEnE L B e 3 =
30 |- v-—?— i - b 1> f 30 / — 4
25— A2 T 25 |— /
o AL el 20 [ 17 -l
15 %““1’ = R M-!'-rs'— 15 /]
0= 5 5 B i 10 /
S AmEmmmmn ] S

8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 s[mm] 5 10 15 20 25 s [mm;

2. Grafické znazornéni vykonu vybiraée 3. Grafické znazornéni vykonu vybirace
@ jako funkce hloubky zabéru frézova- @ jako funkce hloubky zabéru frézova-
cich $neka s pro smésku cich 3neku s pro vojtésku

Vztah mezi hloubkou zabéru s a hodinovou vykonnosti stroje Q, vySetieny
pokusné pro oba zkou$ené materidly, je zndzornén v diagramech na obrazcich
2. a 3. V téchto diagramech jsou ¢arkované vyznaéeny jesté vztahy mezi hloubkou
zébéru a hedinovym vykonem stroje, pfepoditanym na vybranou susinu materidlu.

Zkoumejme nyni dale otazku velikosti hedinového vykonu stroje v priibéhu
vybirdani vyscké vrstvy materidlu, kdy jiz nelze zavadét dfive uzity predpoklad,
totiz y = konst. K fefeni lze pouZit rovnice (5), ktera ma obecnou platnost. Pro-
ménlivost mérné hmotnosti materidlu y v zavislosti na hloubce H byla jiz vy-
svétlena a pro vojtésku s jetelem byla v pribéhu zkouSek poznina, jak je zna-
zornéno v diagramu na obrazku 4 (84ra y = fi /H/). Odtud by mohlo byt usuzo-
véano, ze udrzuje-li se hloubka z4béru s pro viechna H stejna, mél by s ubyvanim
vysky naplné ve vézi vykon pfibyvat Gmérné pribéhu funkce y = f1 /H/. Zkous-
kami bylo zji§téno, Ze tento stav je sice moZny, aviak prakticky nevyznamny.
V souladu s pravdépodobnymi pozadavky praktického provozu stroje byla hloub-
ka zdbéru s béhem zkousek regulovdna tak, aby dosahovany vykon byl stile co
mozno nejvy$§i. Tim bylo zjisténo, Ze s pfibyvanim hloubky pod ptivodni hla-
dinou materialu H ubyva hloubky zabéru s (v diagramu na obr. 4 ¢ara s = f, /H/).
Tento jev je logicky vysvétlitelny tim, Ze ¢im upéchovanéjsi je odebirany mate-
rial, tim véts§i odpory vznikaji proti krouZivému pohybu stroje, a dédle téz tim,
ze s pribyvajici délkou lan, na kterych stroj visi, ubyvd maximalni velikosti mo-
mentu, jimz muze byt stroj uvadén do pchybu [1].
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4, Grafické znazornéni mérné hmotnosti vojtésky s jetelem y a hloubky zabéru frézo-
vacich $nekt s jako funkce hloubky pod puvodni hladinou materialu H. Sméska
byla ve vézi uloZena nad vojtéskou s jetelem

V priabéhu téchto zkousek mél vyken stroje mirné vzestupnou tendenci (se
zvétSovanim H ), avSak zvétSovani vykonu bylo znatelné mensi nez by mélo odpc-
vidat zvétSovani mérné hmotnosti materialu y. Toto zdanlivé omezovani vykenu
bylo nutno provadét obsluhou stroje (zmen$ovanim hloubky zdbéru s) proto, abs
i ve spodnich, vice stlatenych vrstvach byla zachovdna plynula ¢innost stroje.
Pro lepsi pochopeni této zélezitosti mozno snad je§té pripojit, Ze $lo skutetné
jen o zdanlivé omezovini vykenu, nebot pfi zachovani stile stejné (pivedné na-
stavené) hloubky zabéru zvétsil by se vykon stroje az na mez, kterou stroj ne-
mize piekrocit, a tim by byla jeho dal3i ¢innost znemoznéna.

Zavérem k této stati lze tedy shrnout, Ze v prabéhu vybirani naplné véze
vybiralem se zavéSenym ramem ptibyva sice mirné hodinového vykonu (za jinak
stejnych ckolnosti), ne viak tmérné zvétSovani mérné hmotnosti materialu. Prak-
ticky disledek toho je ten, Ze ma-li byt strolem tohoto typu dosahovano ptiblizné
stejného vykonu v pribéhu vybirani celé naplné véze, je nutno postupné zmenso-
vat hloubku zabéru stroje. Je jisté v tomto pripadé ulelné zahajovat odbér ma-
teridlu z véze s pokud moZno nejvétsi hloubkou zabéru. Tento postup by bylo
tieba volit u mechanizovanych krmnych linek s pfimou soucinnosti vybirace se
zlabovymi hrnoucimi nebo unasivymi dopravniky (pro vazné neprijezdné stije).

Vyse uvedené vztahy plati oviem jen pii stejnych [yzikdlné mechanickych
vlastnostech vybiraného materidlu. Vysledky pokust vsak odpovidaji i na otdzku

vvvvvv

suSiny a délky fezanky, na vykon vybiraciho stroje se zavé§enym ramem a od-
hozem do vnitfni Sachty.
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2.2 VYBIRACI VYKON PRI RUZNE DELCE REZANKY
A VLHKOSTI MATERIALU

Zkouskami bylo potvrzeno, Ze stroj muze dosahnout velmi vysokého vybira-
ciho vykonu, a to jak absolutniho, tak i vztazeného na vybranou suSinu. Dokla-
daji to vysledky nékterych pokusti, obsaZené v tabulce III. Naproti tomu bylo vsak
v nékterych obdobich zkouSek dosahovano vykond, které zistdvaly hluboko pod
prumeérem.

III. Maximalni vykony dosaZené pri zkou$kach vybirace Big Jim

| Hodinovy vikon | MnoZstvimate- | na, | Opsah
Datum q h-t . nal}_x ng;::e fezanky susiny Materiél
: o ERE cm %
absolutni | na susinu q

2.9.65 76,95 ’ 34,09 41,4 | 2,95 44,30 sméska
13.9. 65 70,05 28,24 26,2 1,68 40,30 vojtéska

i s jetelem
14. 9. 65 96,80 40,51 36,3 1,68 41,34 vojtéska

‘ s jetelem

Jiz v prub&hu zkouSek bylo moZno pozorovat, Ze stroj pracuje mnohem ply-
nuleji a lépe s krati fezankou. S prodluzovanim délky fezanky vzriista totiz
nebezpeci zuzovani horniho vstupniho otvoru do shazovaci §achty tim, ze jednotli-
vé Castice hrnuté Sneky k Sachté vytvateji kruhovy pfevis (obr. 5). Tento jev
vyuasti vét§inou v Gplné ucpani vstupniho otvoru $achty, takZe je nutno stroj za-
stavit a otvor ru¢né obnovit. Studiem vysledkd zkou$ek viak bylo shleddno, Ze
délka fezanky meni jedinym C¢initelem, ktery ovliviiuje plynulost chodu stroje
a tedy téz jeho vykon, nybri Ze vykon je funkci dvou proménnych veli¢in, a to
délky fezanky a suSiny materidlu. Ply-
nulost chodu stroje, a tedy téz jeho vy-
ken, se snizuje s prodluzovanim délky
fezanky a se sniZovdnim obsahu suiny
v materialu.

Tak napt. zcela plynulého chedu
stroje bylo desazeno pfi vybirdani smés-
ky za podminek uvedenych v tabul-
ce IV.

Jindy i pfi mensi délce fezanky,
av§ak pfi niz§im obsahu su$iny, docha-
zelo k provoznim poruchdm. Vlastnosti
smésky, pfi nichZ tento stav vznikal,
uvadi rovnéz tabulka IV.

Obdobné vysledky byly ziskany
i pfi vybirani vojtésky s jetelem, jak je
uvedeno v tabulce V.

Z téchto vysledki lze vyvodit, ze

N

\

pro plynulou ¢innost vybirace je ptizni-
va velmi kratkd fezanka; je-li v8ak fte-
zanka ¢ néco delsi, lze plynulost vybi-
rani zajistit vy$§im obsahem su$iny
v materidlu.

5. Znazomnéni kruhového previsu u vrch-
niho okraje shazovaci 8achty, ktery se
vytvari piri vybirani delsi fezanky s men-
Sim obsahem suSiny

1 — hladina silaze, 2 — vnitini shazovacf Sachta,
3 — kruhovy previs, 4 —osa véZe

185
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IV, Vlastnosti smésky pfi bezporuchovém a poruchovém provozu

Provoz bez poruch Provoz s poruchami
délka fezanky obsah susiny délka fezanky obsah susiny
cm 9% cm %
1,85 51,96 2,83 33,97
2,41 43,43 2,83 36,60
2,95 44,30 2,83 36,52
3,19 49,56 3,16 32,00

V. Vlastnosti vojtésky s jetelem pii bezporuchovém a poruchovém provozu

Provoz bez poruch Provoz s poruchami
délka fezanky obsah susiny délka fezanky obsah susiny
cm % cm %
1,67 40,30 2,17 41,56
1,97 56,40 2,53 30,55
2,16 43,65
2,76 57,95

V zavéru této stati nutno je§té€ zdiraznit, Zze ma-li material takové fyzikalné
mechanické vlastnosti, pfi kteryjch stroj pracuje zcela plynule, zvySuje se jeho
vykon se zmenSovanim délky fezanky. A déle: zdkonité vztahy mezi nékterymi
veli¢inami, vysvétlené vyse, plati pouze v podminkach, které umoziiuji plynuly
chod stroje.

2.3 PRIKON A MERNA SPOTREBA ENERGIE K VYBIRANI

K cdvozeni vztahu mezi velikosti pfikonu nebo mérné spotteby energie k vy-
birdni a hodinovym vykonem stroje se opét pouzilo vysledki pokusti, pti nichz
byly pcdminky takové, Ze nevznikaly provozni poruchy. Je totiz nutno si uvédo-
mit, Ze vznikaji-li béhem &innosti poruchy s nutnosti stroj ¢asto vypinat a znovu
zapinat, stoupa spotieba energie k vybirani.

Zavedeme-li znaceni

E = mérna spotfeba energie k vybirani (kW h q?)

N piikon hnaciho motoru vybiraée (kW)

@ vykon stroje (q h')

miZeme obecny vztah pro mérnou spotfebu energie napsat ve tvaru, ktery je pro
dalsi avahy Zadouci, totiz

N
0
Méfenim bylo zjisténo, Ze vztah mezi vykonem stroje Q a ptikonem N je ve

zkoumaném intervalu linedrni (¢ary N = f /Q/ v diagramu na obr. 6) a musi
tedy pro tuto zdvislost platit rovnice

E = (10)
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N=C+Fk.Q (A1) 4w o

takze po dosazeni vztahu (11) 3 o P
do vztahu (10) a po upravé N=fiaL 1~
dostdvame vyraz pro veli¢inu, ¥ *[ -
charakterizujici hospodarnost . ot | o
provozu stroje, tj. pro mérnou \/"//M-/./a/
spotfebu elektrické energie k vy- 5, oo v
birdni E: \
C 15 Qo6 \\
E=—— +k (12) N
Q 10 aos < :
kde: C = 1,56 s Al
smérnice k je razna pro & ail— - = -
jednotlivé materialy, a to: | i I~ 7
pro smésku k = 0,0145 : | | l
pro vojtésku k = 0,02 0 20 30 <40 S0 60 70 &0 90 100 QbkY

Tato funkce je zobrazena g Grafické znazornéni prikonu N a mérné spo-
rovncosou  hyperbolou, jejiz tieby energie E jako funkce vykonu stroje @
asymptoty lezi jednak v ose po- Piné &ry jsou pro smésku, &arkované pro vojtesku
fadnic, jednak v pfimce rovno-
bézné s osou tseéek ve vzdalenosti k (¢ary E = [’ /Q/ v diagramu na obr. 6). Pro
C > 0 tato funkce stile klesd, coz prakticky znamena, Ze se zvétSujicim se
vykonem stroje stile ubyva mérné spotieby energie. Oviem se vzristem vykonu
se ubytek mérné spotfeby energie zmensuje, takze zvétSeni vykonu o uréitou
hodnotu v oblasti mengich Q ma s ohledem na hospcdarny provoz stroje mnohem
vét§i vyznam neZ totéz zvyseni vykonu v oblasti vétsich Q. Bylo by tedy nesprav-
né nechavat stroj pracovat s malym vykonem. Tyto vyvody byly ovéfeny vysledky
méfeni v intervalu 31,7 = O = 96,80 pro vojtésku a 25,31 = Q<= 76,95 pro
smésku. Pro dplnost mozno snad je§té doplnit, Ze vykon lze zvySovat pouze
k mezi vykonnosti stroje [1].

3. ZAVER

3.1 Vrchni vybira¢ sildze z véii se zavéSenym rdmem a s vnitfni Sachtou
Big Jim neni schopen samostatné pracovat s del§i fezankou, nebot dochézi k ¢as-
tému ucpavani vstupniho otvoru vnitfni shazovaci §achty. K pfekenani vznika-
jicich cbtizi musi v tom pripadé pracovat ve vézi navic je§té jeden obsluhovatel.
Je-li obsah su§iny v materidlu vy$8i, mize stroj pracovat plynule i pfi vétsi délce
fezanky.

3.2 Byly shledany zakonité vztahy mezi nékterymi dilezitymi veli¢inami
hlavné v obdobi, kdy nevznikaly uvedené obtize.

3.3 V podminkach p#iblizné stejné mérné hmotnosti materidlu ve vézi je ho-
dinovy vykon stroje v linedrnim vztahu k hloubce z4béru frézovaciho orgdnu.

3.4 Pii vétsi zméné mérné hmotnosti materidlu ve vézi, kterd je zavisla na
hloubce pod pivednim povrchem sildze, vybiraci vykon stroje béhem vybirani
celé naplné véze mirné vzristd, nikoliv v8ak Gmérné pfirGistku mérné hmotnosti
materidlu.

3.5 Ptikon stroje je v linedrnim vztahu k jeho vykonu. Mérna spotieba ener-
gie k vybirdni se zmenguje se zvy§ovanim vykonu v celém rozmezi vykoni, které
stroj muze poskytovat.

Doglo dne 27. 12. 1965
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AHaxH3 OCHOBHEIX IDOH3BONCTBEHHBIX CBOMCTB yCTpOMCTBA
ong BEPXHEH BBIEMKH CHIOCA C MOXBELIEHHOH paMOi

YcrpoitcTBo s BepxHeil BEIEMKH CHJIOCa M3 (alneH C noaBeumleHHON paMoil ¥ ¢ BHyTpeHHeil
maxtoit Bur I:XkuM He MOXeT caMOCTOATENbHO paboTaTh C NJIMHHOI CEYKOH, TAK KaK TpPH STOM
EXONHOE OTBEPCTHE BHyTpeHHel maxTel cOpaceiBaHusA wacro sabusaercs. s NpeONONEHHS TAKHM
06pa3oM BOZHHKAIOM[MX MPENATCTBHH B GallHe B TAKOM Ciyuae NOJKeH paboraTh emje OLMH NOMOJ-
HuTenbHel paforHuk. OnHako, ecam MaTepuas COTEpP)KHT (OJiblile CYXOTO BEIIeCTBAa, MamHHA MO-
xer GecnepeboiiHo paforaTs mae ¢ JJIHMHHON CEUKO.

Brutn ycTaHOBJIEHBI 3aKOHOMEPHBIE 3aBMCHMOCTH MEXKIy HEKOTOPLIMH BajKHBIMM BEIHYMHAMHE
rnaBHEIM O06pa3oM B TaKOif MEPHON, KOTAAa MPHBENEHHBIE 3aTPyNHEHHsA HE BOIHHKAJH.

B ycnosuax mpuGIHSHTENsHO OAMHAKOBOH MEPHOIl TMJIOTHOCTH MaTepuaza B baumHe uacosas
OpPOU3BOAUTENHHOCTh MAIUMTEl HAXONMTCSA B JIMHEHHON 3aBMCUMOCTH OT IayOuHBI 3axsaTta ¢pesororo
opraHa.

IIpu Goabmiux M3MEHEHHUAX YAENBHON MJIOTHOCTH MaTepuasa B OamHe, 3aBHcAmeil or riay-
GMHBI IONl TepPBOHAYAJLHOH IOBEPXHOCTLIO CHJIOCA, MPOM3BOAMTENLHOCTL YCTPOMCTBA IJIA BBLICMKH
CHJIOCA BO BpeMs TONbEMAa BCEro comep:kuMoro GamHu ciaabo ypeanuusaercs, HO He IPONOPIHO-
HaJIbHO NPUPOCTY YAENBHOH TIJIOTHOCTH MaTepuaja.

[TorpebnseMas MOLIHOCTL MAaMIMHBI HAXONMTCA B JIMHCHHOI 3aBHCHMOCTH OT €C TPOM3BOIAN-
TeJBHOCTH. YesIbHOe 1oTpebyieHue SHePTHH IIPH BRIEMKE CHJIOCA yMEHLIIAETCHA 110 Mepe yBeJHdeHus
NPOM3BONMTENHLHOCTH MAaIIHHBL BO BCeM MIHANA30HE MPOM3BOIMTEILHOCTH, KOTOPYl0 MaliMHa Crio-
cobHa maTh.

Analysis of the Principal Operation Properties of Top Ensilage
Unloaders with Attached Frame

The Big Jim top ensilage unloader with attached frame and with an inner shaft
for discharging towers is not capable of independent work with longer chaff in
consequence of frequent clogging of the inlet opening of the discharge shaft. Over-
coming of the arising difficulties requires in this case and additional attendant in
the tower. If the solid content in the material is higher, however, the machine can
continuously operate even when handling chaff of greater length.

Regular relations were found between some important factors, mainly in periods
where the mentioned difficulties were not encountered.

For approximately equal specific mass of the material in the tower, there is
a linear relation between the performance of the machine and the depth ol pene-
tration of the rotary hoe.

At greater variations of the specific mass of the material in the tower, which
depends on the depth under the initial surface of the ensilage, the output of the
machine rises moderately during the unloading of the entire tower filling, however,
not proportionally to the increase of the specitic mass of the material.

The power input of the machine is linearly related to its output. The specific
power consumption for unloading decreases with increasing output of the machine
in the entire output range which the machine can afford.

Adresa autora:

Inz. Josef Blazek, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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J. Lobotka KOEFICIENT TRENIA ZELENEJ
A ZAVADNUTEJ HMOTY
REZANEJ LUCERKY

633.311 : 631.563.2 531.43

B Pre konstruovanie strojov na zber a dal§iu manipuldciu s hmotou rezanej
lucerky a inych plodin je potrebné poznat zakladné [yzikdlno-mechanické vlast-
nosti tychto hmot.

Zékladnym faktorom z hladiska kon§trukéného rieSenia a hlavne dimenzo-
vania energetického zdroja je koeficient trenia, ktory je zastiipeny pri vypocte
odporu proti pohybu hmoty v kazdom dopravnom zariadeni.

Pretoze sa manipuluje s hmotou o réznej relativne; vlhkosti a si poZiadavky
na urdita dlzku secky, je potrebné koeficient trenia sledovat v zavislosti na zmene
tychto parametrov hmoty. Tieto parametre vystupuji do popredia obzvlast u no-
vych technologickych postupov pri konzervovani krmiva v sildznych veziach.

LITERARNY PREHLAD

Pre zber krmovin pre sendz do silaznych vezi uvddza Blazek (1965) ako
zdkladnt poziadavku na krmovinu vlhkost 50—60 % pre hermetické veze a 35 az
40 % pre veze otvorené. Pre zabezpeenie dokonalého utlagenia hmoty i dobrej
prace vyberacieho zariadenia uvadza autor peziadavku na dlzku secky 20 —40 ram.

V zéavislosti na manipulovani s hmotou je treba pre konstrukéné a stavebné
Gpravy strojov a zariadeni poznat koeficient trenia za kludu i za pohybu. Dalej
v zavislosti na réznom navrstveni hmoty je treba sledovat koelicienty trenia
na mernom tlaku na podlozku. Podla F ialu (1965) je treba sledovat koeficienty
trenia na dlzke se¢ky a jej vlhkosti.

Korneev (1961) uvadza, ze pre spravnu kenstrukciu stroja je treba poznaf
ako zakladny parameter koeficient trenia o rézne podlozky, ktoré prichadzaja do
uvahy pre kons§trukény materidl. Trenie vplyva pedla autora na potrebny prikon
dopravného zariadenia. Velkost koelicientu trenia za pchybu v porovnani za kludu
sa pohybuje v rozpiti, ktoré je dané vztahom:

[ = (0,7 == 0,9) fo

Velkost ¢astic hmoty vplyva podla autora i na zakladné rozmery pracovného
ustrojenstva. Pre seno a lisovand slamu uvadza koeficient trenia za kludu na
oceli fo = 0,35, na dreve fo = 0,37 a na gume fo = 0,40. Pre silaz z kukurice
uvadza fo = 0,73 na oceli, fo = 0,78 na dreve a fo = 0,83 na gume..

Krasnikov (1962) uvadza koeficient trenia tiez ako zakladny parameter
pre konstrukciu a vyuzitie strojov a zariadeni.
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Richter (1955) uvadza pre silaz fo = 0,66—0,7 na kove a fo = 0,75 na
dreve.

Fiala (1965) uvadza pokles fo u kukuriénej silaze v zdvislosti na mernom
tlaku. Najviésie hodnoty fo boli podla autora dosiahnuté na gume, oceli a beténe,
niz§ie hodnoty na novodure, dreve a hliniku. U lucerkovej sildze uvddza autor
najvyssie hcdnoty fo na oceli, hliniku a gume a nizsie na beténe, dreve a novodure

Dedkov (1964) zistil pokles f na rychlosti pohybu.

Ci¢inadze (1964), ktory sa zaoberal zavislostou koeficientu trenia, resp.
trecej sily na kolmom tlaku a rychlosti pohybu, uvadza, Ze pri konstantnom kol-
mom tlaku s rastiicou rychlostou klesa podla paraboly trecia sila. Ak kolmy tlak
narastd od nuly do maxima priamotmerne a rychlost klesa priamotmerne, trecia
sila stapa podla paraboly.

Sokolov (1965) uvddza u lucerky na neopracovanom ocelovom plechu
fo = 0,5 pri vlhkosti 31,7—36,2 % a na dreve fo = 0,63 pri tej istej vlhkosti;
na pocinovanom plechu je pri uvedenej vlhkosti fo = 0,47.

MATERIAL A METODIKA VLASTNEJ PRACE

Koeficient trenia sme merali v laboratérnych podmienkach. Ako vzorky sme
brali lucerku v obdobi zberu na MSPV v Nitre.

Sledovali sme koeficient trenia za kludu a za pohybu v zavislosti na:

a) dlzke secky,

b) vlhkosti hmoty,

¢) mernom tlaku,

d) roznej hmote podlozky,

e) roznej rychlosti pohybu u koeficientu trenia za pohybu.

Pre zistovanie koeficientu trenia v zévislosti na dizke setky sme si pripravo-
vali rezanim secku o dlzkach 10 az 100 mm.

V zévislesti na vlhkosti hmoty sme merania opakovali 3—5 dni za sebou,
¢im sa hmota vysuSovala v zavislosti na mikroklimatickych podmienkach. Mi-
nimalna vlhkost hmoty sa pohybovala v rozpiti 25—30 %.

Zmenu merného tlaku sme dosahovali pridavanim olovenych dosiek.

Ako podlozky sme pouzivali hmoty, ktoré prichiddzaja do avahy pre kon-
§trukéné Casti strojov a zariadeni v naSich podmienkach, tj. ccelovy plech, hii-
nikovy plech, umeld hmota PVC, betén, drevo a guma.

PretoZe pri merani sa namerané hodnoty podstatne neodliSovali, opakovali
sme meranie 10krat.

Pri merani koeficientu trenia za pohybu sme merali jeho zmenu v zavislosii
na rychlosti pohybu podlozky.

POUZITE ZARIADENIE A PRISTROJE

Staticky koeficient trenia sme merali na skldpatelnom tribometri (obr. 1).
Doska, ktora sme skldpali s uloZenou vzorkcu v krabici o rozmeroch
200 X 200 mm a pripadne s pridavanym zdvazim, sa zdvihala pomoecou pa-
kového mechanizmu od hnacei pohybovej skrutky. Skrutka dostavala pohyb od
hnacieho elektromotora. Vlastné ovladanie hnacieho elektromotora v zavislosti
od pohybu vzorky sme riesili pomocou univerzalneho fotorelé FRU. Tym sme
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1. Sklapatelny tribometer

—

2., Tribometer pre meranie Kkoeficientu
lrenia za pohybu

omedzili moznost neobjektivneho pozorovania volnym okom. Fotorelé preniesio
svetelny impulz od vzorky na ovlddaciu cievku stykaca a ten prerusil privod
pradu k elektromotoru. Spatny pohyb skldpatelnej dosky vyvolal impulz tla-
¢itkom pre spiatny pohyb, upravila sa vzorka a tladitkom pre spustenie sa uviedlo
celé zariadenie do ¢innosti znova.

Podlozky sa uchytdvali na sklapatelni dosku pomocou skrutiek a kridlo-
vych matic. Kineticky koeficient trenia sme merali na tribometri (obr. 2), u kto-
rého sa podlozka otacala, vzorka s krabicou boli ulozené na podlozke a pomocou
lanka sa sila potrebnd na udrZanie v rovnovidhe medzi krabicou a pohybom
podlozky prenasala na vidhu. Zmenou podtu otacok hnacieho elektromotora sme
dosahovali rézne rychlosti posunu a tym i rézne hodnoty koeficientu trenia
v zdvislosti na rychlosti posunu. Napitie sme regulovali trojfdzoyym regulacnym
transformatorom, ¢im sa dosahovali rézne oticky elektromotora. Merny tlak sa
menil v zdvislosti na zafaZeni pomocou olovenych dosik v rozmedzi do
0,06 kp cm™.

Vzorky pre zistovanie vlhkosti hmoty sme odoberali zo skasanej hmoty a vy-
suSovali v kelimkoch v suSiacej peci pri teplote 105° C do konstantnej vahy.

VLASTNA PRACA A VYSLEDKY

Meranie koeficientu trenia za kludu na skldpatelnom tribometri je zalozené
na rozlozeni vdhy na naklonenej rovine na zlozky:

T=G.sine (kp)
N=G.cosa (kp)
kde: G = vaha vzorky
« = uhol sklonenia
T = doty&nicova zlozka
N = kolmy tlak na podlozku

Koeficient trenia je dany vztahom:

T G.sina

= - = - =t
f N G .cos a g&
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Cize koeficient trenia je dany tangentou trecieho uhla. V naSom pripade
je uhol @ rovny uhlu ¢ (treciemu uhlu).

Pohyb vzorky po naklonenej rovine nastdva, ak sinovd zlozka véhy pre-
kona odpor trenia vyvolany cosinovou zlozkou vahy o podlozku.

Tak meranim uhlu sklonenia dosky tribometra, pri ktorom nastane pohyb,
a vyhladanim tangenty dostaneme koeficient trenia.

Podobne i pri merani koeficientu trenia za pohybu sa urcuje koeficient
trenia ako pomer medzi trecou silou T a kolmym tlakom N podla vzfahu:

f=

Pri merani koeficientov trenia za kludu i za pohybu sme pouzivali vzorky
o roznej dlzke se¢ky, ich réznej vlhkosti; merali sa pri réznom mernom tlaku a na
réznych podlozkich. Koeficient trenia za pohybu sa zistoval pri réznych rychlos-
tiach pohybu podlozky.

Vlhkost materidlu sa zisfovala vysuSovanim vzorky do konStaninej véhy
pri teplote 105° C a stanovila sa na zaklade vztahu:

Gy
= . 100 (%)
@ G.
kde Gy = vaha odparenej vzorky
G. = celkova vaha vzorky pred suSenim

Koeficient trenia za kludu je zavisly na roéznych faktoroch. medzi ktorymi
si ako najdodlezitejsie:

a) vlhkost hmoty,

b) vlastnosti podlozky,

¢) tlak hmoty na podlozku,

d) podlozka castic hmoty.

VLIV VLHKOSTI HMOTY

Vlhkost hmoty vplyva na velkost koeficientu trenia. Vysledky, ktoré sme
ziskali meranim koeficientu trenia za kludu fo v jednotlivych rokoch, naznagujq,
ze s vyS$§im obsahom vlhkosti materidlu stapa koeficient trenia. Obrazok 3
uvddza vysledky zmeny koeficientu trenia za kludu v celkovom porovnani
v troch meranych obdobiach. Krivka kreslena plnou é&iarou uddva priebeh zme-
ny fo v zdvislosti na RV merania v jani 1965, bodko¢iarkovane v maji 1964
a ciarkovand v septembri 1965. Vysledok zo septembra 1965 hovori o priaino-
Gmernosti zévislosti fo na RV hmoty. Odchylky ¢o do velkosti fo, hlavne pri
vlhkestiach pod 50 %, mézu byt spésobované vlastnostami lucerky v zéavislosti
na jej vegetatnom $tadiu.

VLIV MATERIALU PODLOZKY A JEJ VLASTNOSTI

Zakladné materialy, ktoré prichddzaji do tdvahy pre konstrukéné riesenie
funkénych mechanizmov, strojov a zariadeni vplyvaji na koeficient trenia. V ta-
bulke I st uvedené vysledky merani na réznych podlozkach. Na ziklade tychto
vysledkov mézeme dedukovat, 7e najvicsi koeficient trenia za kludu je na gume,
ocelovom plechu, PVC, az po hlinikovy plech, betén a drevo, u ktorych sa hod-
noty nizsie.
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3. Zavislosf koeficientu trenia za klIudu
na vlhkost. lucerky pre I = 1 cm na
dreve ’

—

4, Zavislost fo na mernom tlaku pre dlzku
seCky 1—5 cm na ocelovom plechu pri 8005 qlm%"ibkv?,ﬁ,ﬁﬂ e
vlhkosti ¢ = T6—178 Y, :

Da sa predpokladat, Ze nerovnost, resp. drsnost podlozky, bude vplyvat na
koeficient trenia, pokial by sme porovnédvali pedlozky z toho istého materidlu.

K podrobnému §tadiu zivislosti koeficientu trenia by sa musela sledovat
drsnost povrchu pomocou profilografu a na zaklade takychto zisteni zaujat k to-
muto nazoru stanovisko. Podla mnohych autorov ma drsnost povrchu podlozky
vliv na fo.

VLIV MERNEHO TLAKU NA PODLOZKU

Tento faktor sa prejavuje u polnohospodarskych materidlov, ktorych vlast-
nosti si cdlisné cd tuhych latok v technickej praxi.

Na obrazku 4 st vynesené zavislosti fo na mernom tlaku v rozpiti 0,005
az 0,03 kp cm™?. Pod pismenom a je vynesena zavislost pre dlzku se¢ky [ = 3 cm,
na podlozke ocelovy plech. Korelaény koeficient r = —0,9868 a je vicsi ako
uvadzaju Statistické tabulky pre uvedeny peccet stupniov volnosti pre pravde-
podobnost 95 %. Namerané hodnoty fo boli dalej §tatisticky spracované a v§-
sledky buda uvedené v tabulke. Krivky pod pismenom b znazoriiuja zdvisiost
fo — merny tlak pre dlzku se¢ky I = 1 cm pre vyssie hodnoty a I = 4 cm pre
nizsie hednoty. Pre dlzku ! = 1 ecm hodnota r = —0,9364 a taktiez je vy$sia ako
tabulkovd hodnota; potvrdzuje teda funkénté zavislost. Pre dlzku I = 4 cm je
r = —0,56627 a je mensia ako tabulkovad hodnota. Cize tito funkéna zdvis-
lost nie je korelaénym koeficientom potvrdena. Krivky pod pismenom b udéva'a
zavislosti pre | = 5 cm pre hodnoty vysSie pri nizSich tlakoch a nizsie pri tla-
koch vyssich. Hodnota korelaéného koeficientu r = —0,858 znova potvrdzuje
funkéna zavislost. Pre dlzku ! = 2 cm je posledna krivka, pre ktord korelaény
koeficient nepotvrdzuje funkénd zavislost.

Funkéné zavislosti koeficientu trenia za kludu na mernom tlaku boli da-
lej Statisticky spracované pre pravdepodobnost 95 % podla vzfahu:

fo—1,966f, < u < fo+ 1,96 6 fo
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- VMINHOIL VISTIAINIZ f’ﬁ[

9961

-

. Zavislost koeficientu trenia za kIudu na podlozkach

Dizka v em 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Vlhkost v % 59,4 71,7 63,9 63,8 62,9 62,7 46,3 ) 59,13 | 44,7 45,6 43,8“ 43,2
Hlinikovy plech 0,80 0,84 0,79 0,71 0,76 0,78 0,65 0,76 0,64 0,61 0,59 0,61
Ocelovy plech 0,78 0,81 0,73 0,43 0,74 0,72 0,58 0,71 0,62 0,56 0,56 0,59
Guma 0,84 0,86 0,88 0,85 0,82 0,85 _0;1— 0,80 0,75 0,72 0,70 0,76
Beton 0,68 0,78 0,68 0,54 0,61 0,59 0,52 0,59 0,5_3_ 0,49 —0,5—2 0,52
PVC 0,84 0,77 0,79 0,66 0,73 0,76 0,69 0,78 0,64 0,68 0,65 0,64
Drevo 0,60 0,67 0,65 0,6;) 0,57 0,55 0,46 0,52 0,41 0,40 0,41 0,43




11. Zavislost f, na vlhkosti na podlozkach drevo a ocelovy plech pre dlzky 1—5 cm

Podiozka | Dlzka vem | Vibkostv % | (S5ecnd, | Smstotind | - Rozsaf o pre
5 77 0,723 0,079 0,71 — 0,73
Ocelovy 4 77 0,695 0,041 0,69 — 0,7
plech 3 7 0,766 0,027 0,76 — 0,77
2 71 0,708 0,051 0,70 — 0,715
1 7 0,736 0,072 0,73 — 0,74
1 77 0,73 0,034 0,72 — 0,74
2 77 0718 0,060 | 071 —0,73
Drevo 3 7 0,705 0,040 0,70 — 0,71
4 7 0,710 0,063 0,70 — 0,72
5 7 0,685 0,051 0,68 — 0,70

Vysledky pre zavislost fo na relativnej vlhkosti si uvedené v tabulke II.
Naviac st uvedené v tabulke vysledky pre podlozku drevo. Pre tplnost uvediem

hodnoty korelaénych koeficientov: pre | = 1cm je r = —0,902; pre [ = 2 cm
je = —0,906; pre l =3cm je r = —0,7787; pre | =4cm je r = —0,954
a pre | = 5cm je hodnota r = —0,864. V tomto pripade st, az na hcdnotu »

pre dlzku 3 cm, vyssie ako tabulkové hodnoty pre 95% pravdepodobnost a pri-
slu§ny pocet stupiiov volnosti, o potvrdzuje funként zévislost.

VLIV DLZKY SECKY NA KOEFICIENT TRENIA

Pre struénost uvediem na obrazkoch 5, 6, 7 zavislosti koeficientu trenia
za kludu na dlzke setky pri mernych tlakoch ¢ = 0,03 kp cm?; ¢ = 0,02 kp cm™®
a ¢ = 0,01 kp cm®. Obrazok 5 pre merny tlak 0,01 kp cm? pre podlozku drevo,
relativnu vlhkost hmoty 77%, ma rovnicu regresnej priamky, vypocitanej me-
tédou najmensich §tvorcov:

y = 0,715 — 0,0096x

3 2 @ 4 & @ 7 & 8 @ 7 7 35 & 35 5 7 ¢ s @
——dikayom- - - di#tav on-w—

5. Zavislost fo na I na dreve 6. Zavislost fo na 1 ma dre- 7. Zavislost fo na I na oce-
pre 70% vlhkost hmoty a ve pre 70%, vlhkosf a mer- Tovom plechu pre 779/, vlh-

merny tlak 0,01 kp cm2 ny tlak 0,02 kp cm-2 kost a merny tlak 0,03
kp em2
Hodnota korelacného koeficientu r = —0,936 je vyssia ako tabulkova hcd-

nota pre 95% pravdepodobnost a pocet stupfiov volnosti n* = 8, ¢o potvrdzuje
funként zavislost.
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Testovanim korela¢ného koeficientu pomocou ¢-Studentovho rozdelenia som
dostal hodnotu t = 7,4942. Pretoze zistenid hodnota testu korela¢ného koefi-
cientu je vy$$ia ako tabulkova hodnota, je aj jeho hodnota vyznamna (posudzo-
vanie t podla tab. & IX, str. 511 Myslivcovej publikicie) [12].

Obrazok 6 pre merny tlak g = 0,02 kp cm? na podlozke drevo a vlhkost
hmoty 70 %, ma rovnicu regresnej priamky
y = 0,705 — 0,0067x

Korelaény koeficient r = —0,765 je vyssi a plati uz horeuvedené.
" Testovanie r pomocou ¢-Studentovho rozdelenia znova potvrdzuje vyznam-

nost korelaéného koeficientu, pretoze hodnota ¢t = 3,379 a je vyssia ako tabulkova
hodnota.

Obrazok 7 pre ¢ = 0,03 kp cm™ na podlozke ocelovy plech, pre vlhkost 70 %
ma rovnicu regresnej priamky

y = 0,715 — 0,0117x

Korela¢ny koeficient r = —0,855 je vy$si ako tabulkovd hodnota (M ysli-
vec: Statistické metody zemédélského a lesnického vyzkumnictvi, tab. ¢. XVIII,
str. 526) a potvrdzuje horeuvedené.

V uvedenych pripadoch klesa koeficient trenia za kludu v zavislosti na
dlzke secky nepriamotimerne, ¢o vyplyva i z rovnic regresnych priamok a zi-
pornych hodnét korelaéného koeficientu.

KOEFICIENT TRENIA ZA POHYBU

Obdobne ako pri koeficiente trenia za kludu bude treba skiimat koeficient
trenia za pohybu v zavislosti na:

a) rychlosti kizania,

b) mernom tlaku,

¢) vlhkosti hmoty,

d) vlastnostiach podlozky,

e) dlzke hmoty.

VLIV RYCHLOSTI KLZANIA NA KOEFICIENT TRENIA

~ Na obr. 8 je zndzornena zéavislost koeficientu trenia za pohybu na dreve pri
dizke se¢ky ! = 3 cm, relativnej vlhkosti 68 % a pri mernom tlaku ¢ =
= 0,051 kp cm™®. Rovnica regresnej priamky pre tieto podmienky znie:

y = 0,252 + 0,008x
Korelaény koeficient r = 0,9873 potvrdzuje funkénta zavislosf, pretoze je

vyssi ako tabulkova hodnota pre hladinu 95 % a prislu§ny pocet stuptiov volnesti.

Z rovnice regresnej priamky a hodnoty korelaéného koeficientu plynie pria-
moumerna zdvislost velkosti koeficientu trenia za pohybu na rychlosti.

Na obrdzku 9 uvddzam regresnii priamku pre koeficient trenia za pohybu
na hlinikovom plechu, dlzku se¢ky [ = 4 cm, vlhkost 52,3 %, merny tlak
0,0209 kp cm™. Korela¢ny koeficient r = 0,996. Rovnica regresnej priamky:

y = 0,290 + 0,00887x
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T R N R A TP
—rychlosfvm.s™1— —rychlosf” v m.s"l—

8. Zavislost f na v na dreve 9. Zavislost f na v na hlinikovom plechu

VLIV MERNEHO TLAKU NA KOEFICIENT TRENIA ZA POHYBU

Obrazok 10 vyjadruje vliv zataze na priebeh koeficientu trenia za pohybu
pre podlozku drevo, I = 1 cm relativnu vlhkost 80 %. Krivka A je pre merny
tlak 0,002kpcm™? B pre g = 0,012kpcm? F = regresnd priamka, y =
= 0,5677 — 0,052x, pre merny tlak ¢ = 0,012 kp cm’? G pre g = 0,052 kp cm*:
H pre q = 0,062 kp cm™%.

} e H
Taa . ‘/—
0735 109 1413 2355 3% WA E 3 2 3 : 5
——rychlosf v m.s ' —o I 4 -rgy!‘hlosf ymst—— ¢ o
10. Vliv zafaze na f na dreve 11. VI1iv rychlosti na f na umelej hmote

Hodnota korelaéného koeficientu pre funkénd zavislost f na v pri g =
= 0,12kpem™? je r = —0,771.

Obrazok 11 zavislosti f-v na PVC pre I = 1 e¢m, ¢ = 0,012 kp cm™?, vlhkost
70 % s regresnou priamkou:

y = 0,23 — 0,0498 x

i __'r;"chlosf vmj"’———- » " ! —irjchlosl'vams"_—‘
12. Zavislost f na v pre merny tlak 0,031 13, Zavislost f na v pre merny tlak q =
kp em? na gume = 0,051 kp cm?2 na gume
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Na tejto podlozke kles4d v rozsahu uvedenej rychlosti koeficient trenia.

Obrazky 12 a 13 ukazuja na pokles koeficientu trenia za pohybu na mer-
nom tlaku pri jeho vyssich hodnotach. Korela¢né koeficienty st pre graf na
obrazku 12 r = 0,942 pre ¢ = 0,031 kpem? a pre graf na obrazku 13 » =
= 0,903 pre ¢ = 0,051 kp ecm™® Vlhkost hmoty bola pre obe vzorky 50,1 %.

Vliv vlhkosti a dlzky setky a pedlozky na koeficient trenia za pohybu.

III. Vl1iv dlzky secky, jej vlhkosti a podlozky na koeficient trenia za pohybu

Dfzka v cm 1 2 3 4 & 1 2 3 4 5

Vihkost v % 70 70 70 70 70 42 ;"_ 50 52 52

Drevo ~0,39 0,29 | 0,39 | 0,58 } 0,3 0,30 | 0,32 |_0_,30 0,31 | 0,30
Guma 0,83 | 0,78 | 0,57 | 1,14 | 0,54 | 0,49 | 0,54 | 0,61 | 0,75 | 0,46
PVC 0,57 | 0,54 | 0,60 -4(5,67 0,55 | 0,40 | 0,52 | 0,52 | 0,47 j 0,40
Beton 0,40 | 0,36 | 0,40 - 6;49 0,53 | 0,28 | 0,29 | 0,33 | 0,33 | 0,44
Ocel’ovy plech 0,54 | 0,55 “0,4 0,62 | 0,64 | 0,34 | 0,31 | 0,41 | 0,33 foj3(;
Hlinikovy plech 0,34 | 0,59 0,47“ 0,58 _;,67 0,58 | 0,35 | 0,43 | 0,35 | 0,32

B o q =—0,012 kp cm-? - q = 0,011 kp cm-? :

Porovnanie vysledkov pre vlhkost a dlzku setky na pedlozkach uvddza ta-
bulka III pre rychlosf v = 235 m s a merny tlak:

g =0,012kpecm? a q = 0,011 kpcm™

Doslo dna 10. 12. 1965
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Kospduumenr TpeHus 3eneHoit H yBaALIeH MACChl PE2aHOM JNIOiepPHBI
PeayneraThl onpenesieHus BeJHYHH KOIDOHUMEHTOB TPEHHsI B COCTOSHHH MOKOS M IBHIKEHH
Ha IJIMTaX MOTYT MOCHYXHTb MCXONHBIM MAaTEpHAJOM NJA KOHCTPYKUMOHHOrO pemeHus ¢yHKIIHO-

HaJIbHBIX MEXaHM3MOB MAIMH, a TaKsKe IJIA CTPOMTEJHHOro NpPUCIOCcObIeH s YCTAHOBOK ISl JIMHMK
TPUTOTOBJIEHHSA M TPAHCMOPTHPOBAHMA KOPMOB y KPYMHOTO POraTOro CKOTA.
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PeayabTaThl MOXKHO CBECTH K CJENyIOLIEMYy:

a) mo Mepe yBeNMYEHHsI OTHOCHTEJBHOH BJIAXKHOCTH MaCChl yBEJMUMBAETCA M KOpPUIIHeHr
TPeHus,

6) KOIpPHIIMEHT TPEHHs yMEHBIIAETCS MO Mepe YIJMHEHHMsS PEe3KH,

B) KO3)OHIHEHT TPEHM:A yMEHBIIACTCA 110 Mepe yBeJHUYECHHs YIEJLHOIO NaBJeHMS,

r) k03pPHIMEHT TPEHHH IABUCHT OT CreuHPUUECKHUX CBOICTB TLIHT,

N) B 3aBHCHMOCTH OT CKODOCTH CKOJL)KEHHs I10 Mepe BO3PAaCTAHMA CKOPOCTH KOIPPHIIMEHT
TPCHHSA YBEJMUYMUBAETCA, OAHAKO, Yy HEKOTOPHIX IJIMT €ro TeHIeHI[Ms HHCXOmALa.

Yro xacaercsa koapduuuenta TpeHUs NPH HH3KMX BEJIHUHHAX YIEJIbHOTO AaBJIEHHS, BBIYHCIEH-
HBI€ BEJHYHHBI KOPPENALMOHHBIX KO3)PHUIMEHTOB (GyHKUMOHANLHLIX BaBMCHMOCTEl HE TOATBEp-
AIAaoT. JTO O3HAyaeT, 4TO TpH 3HAYHTEJHHO HEyNOPANOYCHHOM COCTABE YACTHL MAacChl TPyAHO
KOHCTATHPOBATL ONpPERENEHHYI0 PEryaspHOCTh. Ho npu NOBHIIEHHOM yAeJbHOM NIAaBJEHHH TaKoe

ynopsAnoueHHe MeHseTCs M MOATBepsKaaercs ¢QyHKUHOHaJIbHAs 3aBHCHMOCTb OT lajLHEHUIMX Tapa-
METPOB MacCCHI.

The Coefficient of Friction with the Chopped Green
and Wilted Alfalfa

The results of the investigation give the coefficients of friction at rest and in
movement on plates of materials which can be considered for the design of the
machine mechanisms and or for the building constructions and adaptations to serve
for the cattle feeding systems in both preparation and transport of feedstulfs.

The results can be summarized as follows:

a) the friction coefficient will increase with the rising relative moisture contents,

b) the friction ccefficient will decrease with the increasing length of the chopped
material,

¢) the friction coefficient will decrease with the rising specific pressure,

d) the friction coefficient depends on the specific properties of the plate,

e) depending upon the speed of the slip, the friction coefficient will increase
with the increasing speeds, though it may decrease with some plates..

As for the friction coefficient with low specific pressures, the calculated values
of the correlative coefficients have not confirmed any dependences of function.
Consequently, a definite uniformity can be hardly determined with very irregular
arrangement of the particles. In case of higher specific pressures, however, the
lay-cut will change and the functional dependence on the other parameters of the
material was confirmed.

Reibungkoeffizient der griinen und angewelkten
gehickselten Luzerne

Die Ergebnisse der Wertermittlung der Reibungskoeffiziente im Ruhestande und
wihrend der Bewegung des Luzernehidcksels auf einer Unterlage, konnen als Aus-
gangswerte fiir konstruktionsgerechte Losung der Arbeitsmechanismen der Land-
maschinen, sowie fiir bauliche Anpassungen der Einrichtungen fiir die Futterkette
bei Rindvieh beniitzt werden.

Die Ergebnisse kénnen folgendermafien zusammengefa3t werden:

a) der Reibungskoeffizient steigt mit dem steigenden relativen Wassergehalt der
Luzerne an,

b) der Reibungskoeffizient sinkt mit der Hé&ckselldnge,
¢) der Reibungskoeffizient sinkt mit dem steigenden spezifischen Druck,

d) der Reibungskoeffizient ist von den spezifischen Eigenschaften der angewen-
deten Unterlage abhéngig,

@) der Reibungskoeffizient steigt mit der Gleitgeschwindigkeit an, jedoch weist
auf einigen Unterlagen auch sinkende Tendenz auf.
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Fiir den Reibungskoeffizient bei niedrigen Werten des spezifischen Druckes
wurden die Funktionsabhingigkeiten durch die berechneten Werte der Korrelations-
koeffiziente nicht bestitigt. Das bedeutet, daB bei einer sehr ungeordneter Zusam-
mensetzung des Hicksels eine RegelmiBigkeit schwer festzustellen ist. Bei héheren

spezifischen Driicken &dndert sich diese Anordnung und die Funktionsabhingigkeif
von weiteren Parametern wurde bestétigt.

Adresa autora:

Inz, Jozef Lobotka, Vysoka Skola poInohospodarska, prevadzkovo-ekonomicka
fakulta, katedra vnutropodnikovej mechanizicie a elektrifikacie, Nitra
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J. Fiala SEPARACE ZRNA Z POREZANEHO OBILI
NA VIBRACNIM SITE

633.1 : 631.531.14 631.362.3

B Pro separaci zrna z potezaného obili se b&iné pouzivd stolovych vytfa-
sadel s velkou amplitudou a malym podtem kmitd. V pramyslu se v8ak jiz dlou-
hou dobu pouziva tfidi¢i ve spojeni s dopravou, s malymi amplitudami a vel-
kym poltem kmiti. Tato zafizeni maji nékteré vyhody, zvlasté maly piikon
a maly pfenos sil do okoli pfi provoznich otackach. Bylo proto rozhodnuto
ovéfit tento zpisob pro separaci zrna z pofezaného cobili. V podatetnich fazich
vyzkumné priace byla pozornost soustfedéna prevazné na otazky vlastni se-
parace zrna. Po ovéfeni separacni schopnosti zafizeni byly sledovdny otazky
souvisici zvld§té se zvétSenim prichodnosti vibraéniho sita.

POPIS MERICIHO ZARIZENI PRO VLASTNI ZKOUSKY
VIBRACNI SEPARACE

strukce s moznosti zmény nékterych parametru (zdkladni konstrukce K. Kosku-
by a V. Skfivanka). Ram s vyménitelnym sitem, ktery je po obou stranach
opatfen budi¢i kmitd, je ¢tyfmi pruzinami volné zavéSen na centrdlnim nos-
ném ramu zafizeni tak, Ze je u celého sita mozno ménit sklon v podélném sméru.
Zarovenl je mozno otdfet budifi kmitd a tim ménit sklon reakce pusobici na
dopravovany material. Zafizeni je pohdnéno stejnosmérnym motorem GA 66
pomoci ohebného hfidele s moznosti zmény otacek elektrickym regulatorem
ERO 330 j. V celé délce pod separaénim sitem je systémem krabic uspofddano
zachycovani zrna a necistot. Je pouzito lamelového sita s moznosti rtiznéhc po-
otevieni lamel a tim i zvétSeni propadovych otvori.

Material byl pfisunovdn ru¢né pohanénym dopravnikem a po prichodu
sitem pfepadaval do lisek.

Pro propad zrna a mnecistot byla v laboratorni lince instalovina vzduchova
gisticka Elite (obr. 1).

METODIKA PRACE
Vzhledem k &asové narocnosti zkousek bylo pouzito jednoho druhu ma-
teridlu, a to pofezané psenice. Pro zachovani stale stejnych podminek bylo pro

komplexni zkousky pouzito skladovaného vyrovnaného materidlu o primérné
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Techmicka data:

Vibraé¢ni sito:

délka sita . . . . . . 1000 mm
Sitka sita . . . . . . 550 mm
Plnici dopravnik:

celkova délka . . . . . 2900 mm
§itka dopravniho pasu. . . 550 mm
Elektricky regulator otacek ERO 330 j:
vykon max. . 3 kW pfi 3000 ot./min
rozsah otadéek  100—3000 ot./min

sif .. . 220/380 V

Elektromotor stejnosmérny GA 66

1. Mériei zalizeni pro zkou$ky vibracni
separace porezaného obili

vlhkosti asi 10 % a pro porovnani byly pak zkousky jiz v malém rozsahu opa-
kovany pro vlhkost odpovidajici polnim podminkam, tj. az do 20 %.

Pomér zrna ke sldamé a necistotdm byl zvolen 1:3 a vyska vrstvy smési
150 mm. Pro ptfipady s materidlem o vy§8i vlhkosti nebyl dedrien pomér zrna
a slamy 1:3, nebot odebrané vzorky mély 650 g zrna na celkovou hmotnost 3300 g.
Udédvany pomér zrna a slamy byl zvolen na zakladé informativnich méfeni
mnczstvi uvolnéného rozptyleného zrna ve slamé na slozisti. Ostatni zrno se
totiz manipulaci s materidlem pfed slozistém a vyklopenim na slozisté dostanc
do nejspcdnéjdich ¢asti a po pfepadu ze slozisté (napf. na pfedseparacni vibrac-
ni sito) nejsou se separaci zadné potiZze, nebot je pfimo ve styku s povrchem
sita.

PRIPRAVA MATERIALU PRO ZKOUSKY A PRUBEH MERENI{

PSenice pofezana fezatkou SRUZ 42 s nejéastéji se vyskytujici délkou fe-
zanky ca 8 cm byla odebrana pri tfifdzové sklizni na acelovém hospedatstvi
VUZT a z jednotlivych vzorkd déle stanoven pramérny obsah plev a Fezanky.
V téchto pomérech byly pak pfipravoviany jednotlivé davky urcené ke zpraco-
vani na vibra¢nim sité. Materidl byl rovnomérné promichan a 150 mm vysoka
vrstva pfipravena na pdsovy dopravnik, parametry vibra¢niho sita byly nasta-
veny pro piipraveny pokus a po spusténi byl materidl pfisunovian dopravni-
kem na sito. Propad sita, tj. zrno a neéistoty (zlomky slamy a plevy), byl za-
chycovan do krabic uspofddanych pod sitem a zbytek smési (prepad sita) pie-
padal do lisek za sitem. Pfi kazdém pokusu byly méfeny tyto veli¢iny: rychlost
pohybu materidlu po sité (sledovanim znacky umisténé ve vrchni vrstvé), mnoz-
stvi a rozlozeni zrna v propadu sita v podélném sméru po 10 cm, mnoZstvi
a rozlozeni pfimési (nedistot) v propadu sita rovnéz po 10 cm délky sita a zbytek
zrna zlstavajiciho v pfepadu sita.

Rizné materidly z propadu a ptepadu sita byly tfidény na laboratorni vzdu-
chové cisticce Elite a jednotlivé slozky vazeny.
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STANOVENI REZIMU PRACE VIBRACNIHO SITA
PRO KOMPLEXNI MERENI

Vyjdeme z pohybu materidlu po sité. Z nahradniho schématu vibraéniho
sita pro vodorovnou dopravu (obr. 2) vyplyvd pohybova rovnice

ma, =mAw cosasing = fmg —szsinasingb]

kde znaménka oznacuji pohyb ve smé-
ru dopravy a proti sméru dopravy. . J_Ifl R
Odtud relativni zrychleni po tpravé, A% Nf -
kde o
A w’cos asing = B (¢) M
flg — Aw*sinasing] = C (¢)

Obecné se tedy material pohybuje ¥
po sité v obou smérech a pohyb je zi- %
visly na velikosti hodnot B a C, tedy
na parametrech pohybujiciho se sita, tj. 2. Nahradni schéma vibraéniho sita
w, A, «.

Material se na sité pohybuje bud bez odskokd, nebo s odskoky. Pro pohyb
bez odskoki plati

N=mg—mAcw’sinasing =0

Zavede-li se bezrozmérna veli¢ina poméru zemského zrychleni a slozka
maximalniho zrychleni sita kolm4 na sito, bude

ks =

Awlsina

Aby nedochazelo k odskokiim, musi byt ks = 1.

Teoreticky lze predpokladat, ze pii této hodnoté bude propad sitem neiin-
tenzivnéj§i, nebot material bude neustile ve styku se sitem. Naopak vsak lze
pfi této hodnoté predpokiddat mensi rychlost pohybu materidlu po sité a tim
i mensi prichcdnost celého zarizeni. Bylo proto rozhodnuto volit rezim prace tak,
abychom zahrnuli oblast pro ks = 1.

Pro vypocet ks je tfeba zndt amplitudu pohybu sita pro riizné otacky bu-
di¢t kmitd a rdzny sklon budici sily. Amplituda byla méfena dvéma zpisoby.

a) zdznamem kmitavého pohybu na pas kymografu a odméfenim,

b) vizuadlnim kontrolnim ¢&tenim na specidlnim méfidle, pripevnéném k vib-
racnimu situ.

Vypcétené hodnoty ks pro zvolené otacky budi¢t kmit, naméfené ampli-
tudy A a sklony budici sily jsou uvedery v tabulce I. Vidime, Ze zvolené parametry

zahrnuji obé oblasti price vibraéniho sita: oblast bez odskokd i s odskoky ma-
teridlu.

VLASTNI MERENI SEPARACE A VYSLEDKY POKUSU

Méteni uskutetnéna podle vySe uvedenych parametra byla dale jesté roz-
délena podle otevieni lamelového sita. Bylo pouZito dvou velikosti otevieni,
a to pro pribéznou mezeru mezi lamelami 3mm a 5mm [1].
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1. Hodnoty kg pro vibra¢ni sito pouzivané pro zkousky separace, rozsah pouzitého

Ota&ky (1/min) 700 800
w 73,5 83,9
25° 25°
a 35° 35°
45° 45°
kp 1,91 1,32 1,07 1,48 1,09 0,856
24 (mm) 4,8 4,8 4,8 4,5 4,5 4,6

Ze zhodnoceni prub&hu separace a rozboru propadu sita vyplynulo, ze
vétsi otevieni stita zlep$ilo intenzitu separace zrna s nevelkym zvySenim obsahu
necistot. Celkovy ucinek byl asi takovy, Ze otevieni sita z 3 na 5mm ma pfi-
blizné podobny ucinek jako sniZeni otagek budidii o 100 ot./min pii konstantnim
otevieni sita.

100 e 100
[21 p— # o, of/min
X80 SN %Q ~—’5%% %] > e,
% 2\0\\_/‘\ g "_“’\ 1100
< \\ \ N / ™ Ny
'3 60 - . |
g {/ TN 3% 7
P & \ | 1000
40 +— 40 \ N
\\ = 7
.—-—\ 700
) e
0
0 2 4 6 ] 8 10 [dm] 0 2 4 6 8 10 [dm]
DELKA SITA DELKA SITA

3. Priibéh separace zrna na sité v pro-
centech s ristem otaéek budi¢ua kmith
Sklon budici sfly 25°, W = 10 %, otevieni 3 mm.

4. Pribéh separace zrna na sité v pro-
centech s rustem otdcek budi¢t kmita
Sklon budici sily 25°, W = 10 %, otevieni 5 mm.

100 % — soucet hmotnosti propadu zrna + ne-
¢istot

100 % — soudet hmotnosti propadu zrna + ne-
Cistot

Na obrazcich 3 a 4 jsou znazornény prib&hy separace materidlu s usti-
lenou niz§i vlhkosti v procentu v zdvislosti na délce sita. Za 100 % je zde vzat
soucet hmotnosti zrna a necistot v jednotlivjch krabicich pod sitem. Ktivky
procenta necistot jsou pak zrcadlovym obrazem ktivek na obrazcich 3 a 4. Je
patrno, Ze nejintenzivnéjsi separace probiha pti nizSich otackach budi¢a — 700
az 900 ot./min. Se zvySujicimi se otdtkami se maximum propadu presouva
z potatku sita dile ve sméru postupu materidlu a separace se vyrovnava po
celé délce sita. Tato tendence je také dobfe patrna z obrazku 6.
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rezimu otadek, amplitudu pohybu separitoru A (mm) a « = 259, 350, 450

900 1000 1100
94,3 104,8 115,0
25° 25° | 25°
35° ! 35° 352
45° | 45° 45°
- N e )
1,28 | 0,862 0,825 1,06 0,80 0,665 0,925 0,682 0,552
4,6 4,6 4,6 3,8 3,9 3,8 3,8 3,8 3,8
Pro vy3si vlhkost W = 20 % je 100
pribéh separace zndzornén na obriz- s 184 //\\
cich 5 a 6. Je pfi vSech otdzkach veelku &% B 7 \\\\\
vyrovnanéjsi, zavislost na otackach bu- . N min
di¢t kmitd zde neni tak vyrazna. < s0 / | \\ \\ L1100
Celkové primérné hmotnosti ma- / \\ %
teridli prochézejicich sitem jsou pro %0 5 L 800
rizné vlhkosti materidlu uvedeny v ta- 700
bulce II a III. Jsou zde pouze hodnoty i
pro otevieni sita 5 mm, nebot pfi tom-
to nastaveni sta¢i k propadu zrna pfi
stejné prichodnosti kratsi sito. 2 s > y o 3 10 [am?
DELKA SITA

Porovnani je graficky znazornéno
na obrazku 7. Pokles mnoZstvi zrna
v propadu s rastem otaéek budica
kmitid neprobiha tak intenzivné, jako
pckles v propadu obsazenych nedistot.
Nejvyraznéji je to patrno u materidlu

5. Pruibeén separace zrna ma sité v pro-
centech s rustem otacek budi¢h kmita

Sklon budicf sily 25°, W = 20 %, otevieni 5 mm.
100 °% — sou¢et hmotnosti propadu zrna + ne-
cistot

s vyssi vlhkosti. Tato tendence je vzhledem k dal§im avahdm velmi vyhodna.
Pfi hodnoceni procesu separace jako celku je tfeba brat v dvahu v pod-

staté tfi veli€iny:
a) vlastni intenzitu separace,
b) obsah nedistot v propadu,
c¢) prichodnost celého zafizeni.

Z hlediska a) by bylo vhodno volit niz3i otacky budicu a kratké sito; z hle-

diska b) men§i otevieni sita, del$i sito a vyssi

vy

otacky budict; z hlediska c) pfe-

deviim velkou rychlost pohybu materialu.

K shrnuti pozadavki do konkrétniho zavéru bylo

treba uskutec¢nit rozbor

rychlosti materialu na sité; aby bylo mozno z vysledkii méfeni stanovit potieb-

né zdvislosti s ohledem mna potvrzeni nékterych tvah,

vyplyvajicich z méreni

vlastni separace, bylo pouzito teorie bezdimenzionalnich parametri.
Pro vodorovny pohyb materidlu po sité muZeme vzajemnou zavislost mezi
dopravni rychlosti a zacastnénymi veli¢inami napsat ve tvaru

O (v, A w e g)=0

kde g = zrychleni zemské tize
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II. Celkové prumeérné hmotnosti materiali prochazejicich sitem pii méfenich pro

W =109,
Propad sita Prepad sita
(%:é?% Ozre{;%lc)m gg‘}?‘ zrno | nedistoty |  zrno gg;;:‘ig" stsma
(8) f (8) __(g) (8
%) | % (%)
’se 8234 | 6532 _#6,?'1 7846,87 o
99,2 26,1 0,8 73,9
" 5 i 800,3 | 4658 20,7 o Wzgﬁ;&?zi _*;
96,4 18,6 3,6 81,4
g 813,6 | 4534 16,4 2063,0
98,0 18,0 2,0 82,0
e 8247 | 476,1 5,3 2023,9
99,4 19,0 0,6 81,0
o= 8183 | 357,6 11,7 2142,4
o % 98,6 | 143 1,4 85,7
5o | BOT1 | 2888 229 2234,1
97,2 11,6 2,8 89,4
o 806,4 | 298,4 23,6 2201,6
97,2 12,0 2,8 88,0
- . —35_ 8068 | 3260 232 | 2174,0
97,2 13,0 28 | 87,0
5 8045 | 1498 _h725£ | 2350,2
R 96,9 6,0 31| 94,0
55 763,9 | 2875 66,1 | 22125
92,0 12,0 8,0 88,0
000 5 - 455 | 2346 | 845 __" 22654
89,8 9,4 102 | 90,6
e | 1195 | 1852 80,5 2314,8
90,3 7,4 9,7 92,6
- 7241 | 2035 1059 2296,5
87,2 8,1 12,8 01,9
oo i i 7855 | 2249 44,5 2275,1
94,6 9,0 5,4 91,0
e | 725 | s | ors | 2ms2
88,3 \ 7,0 1,7 | 93,0
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380 —
9] 40 — ot/min
= 700
300 % “\
— ot /min e
; L 800 wW=107% w=202%
S \ 40— 700
2 250 30— 5 ‘ .
aQ 00
&
a O] 900 q
20— \ \ 1000
150 |- \
\
L § 1100
10 —
« \/
10 \
50 \ N / \ R\
\XQ/ A
4 0 2 4 8§ 10 0 2 ¢ 6 g 10
[dm)] DELKA SITA [dm]

6. Hmotnosu propadu zrna s rustem otacek budi¢tt kmitth v zavislosti na délce sita
Sklon budici sily 25°, otevieni 5 mm. Za 100 % je vzata hodnota celkové hmotnosti zrna v ma-
teridlu pri jednotlivych zkouskach. Propad v krabici 7 (odpovida 7 dm) je ovlivnén konstrukdé-
nim uspoifadanim hridele budi¢ti kmitu, ktery usmérnoval ¢ast zrna do krabice 8

800

600 |

400

200 |-

PREPAD ZRNA

JLRRNARINRAIARRRERINE

1

00

ANs
o

T LT TTITITOT

]

900

TR

7. Celkové pramérné hmotnosti

PROPAD ZRNA skLon suolcl’ sy

e 25735%5725°
W% W=20%

NECISTOTY

1100

700 900 1000

prochéazejici sitem, otevieni 5 mm
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III. Celkové prumérné hmotnosti materidla prochazejicich sitem pri meérenich pro
W = 20 0/0

Propad sita Prepad sita
- necistoty -
Otécky Otevieni Sklon zrno nedistoty zrno | + pofezana
budicu sita budici sily slama
(1/min) (mm)
(® (® (8 (e
(% (%) (%) (%)
584,9 270,0 66,1 2409,0
700 25°
89,8 10,1 10,2 89,9
568,0 194,7 83,0 2484,3
800 25 =
87,3 7,3 12,7 92,7
608,0 219,5 43,0 2459,5
900 ¢ 25°  |—
| 83,4 82 | 6,6 91,8
582,4 113,4 68,6 2565,6
10C0 257 - —
89,5 4,2 10,5 95,8
597,2 98.8 53,8 2580,2
1100 95° - e T
91,7 3,7 8,3 96,3

Bezrozmeérné argumenty pak budou
T = 1 A2 "3 g¥ g%

Rovnice musi byt dimenzionalné homogenni. Nezndmé exponenty vvpoé-
teme z této podminky

(LT (2] [T (1] [LT-2ps = 1
odkud
[L]¥t+ 2+ x5 [T]-%1~*3 - 25 [[]*4 = |
Aby prava strana byla identicky rovna 1, musi byt
x1 +x2+ x5 =0
X +ixs + 2x5 =0
x1 = libovolné.

Vhodnou volbou neznamych x1 az xs stanovime bezrozmérné argumenty,
jejichz pocet odpovida poétu veli¢in, vstupujicich do problému, zmengenému
o hodnost rozmérové matice. Bezrozmérné argumenty tedy budou tii a maji
tvar:
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Ty =

Aw

Funkci mizeme psit ve tvaru

*(

v " A w? —0
Ao > 77 g )_

Uréime pokusné zavislost w1, w3 a pro kterékoliv m1 pak je rychlost v =

= Awm.

Pro vrstvu pofezaného obi-
li pohybujici se na vibraénim
sité jsou kfivky zavislosti m1, w3
zachyceny na obrazku 8. Je pa-
trno, ze maximalni rychlost bu-
de pti sklonu budici sily 25°
a nejmensi pti sklonu 45°. Ma-
ximélni priichodnost tedy bude
pti otackach budi¢d kmitd
1100 ot./min a sklonu budici
sily 25° coz odpovida rychlosti
0,13 m/s. Pro sypnou hmotnost
pofezaného obili 55 kg/m® [4]
vychazi pifi vrstvé 15 cm pri-
chodnost asi 0,6 kg/s, coz po-
zadavktim nevyhovuje.

Zhodnotime-li z tohoto hle-
diska cely proces separace, vi-
dime, Ze intenzitu separace mu-
sime podfidit pozadavku zvét-

18 L
'ATi /
14 //
P 7
“ /
10 o /
It + 1"/
L~
1 25
06 // / NE
' —
* 8 35*
=2
| .0/_/ 5
02 _ L—"1 .//A
) o e
12 16 20 24 28 32 @™ 36

8. Zavislost bezdimenziondlnich argumentd =1,
73 pro pchyb jednotlivé castice (A) a vrstvy po-
fezaného obili na vibra¢nim sité (B)

$eni pruchednosti, kterou je mozno zvétsit tfemi zpusoby:

a) zvySenim vrstvy materidlu,

S
b) roz§ifenim sita,

¢) zvySenim rychlosti pohybu materidlu.

Zvy$eni vrstvy materidlu na 20 cm bylo informativné provéreno pfi sledo-
vani trajektorii zrn ve vrstvé porezaného obili [1].

Roz§ifeni sita je dano moznostmi konstrukéni apravy.

Zvyseni rychlosti je mozné do uréeni kritické hodnoty omezené ciackami
budi¢t kmita, pfi kterych jesté dochdzi k prichodu zrn vrstvou pofezaného
obili. Podle d¥ivéjsiho zjisténi [1] je tato hodnota asi 1300 ot./min p¥i sklonu

budici sily 25°.

Pro tyto podminky je mozno stanovit rychlost na zdkladé zavislosti =1, m3
z obrdazku 8. Podobné jako probiha kfivka zdvislosti pro pohyb jednotlivych
astic po sité, stanovena i pro otatky budi¢t kmitd 1300 ot./min, bude zfejmé
probihat i zavislost pro pohyb vrstvy, pouze s urditym posunutim smérem k niz-
§im rychlostem. Kfivkdm vyhovuje parabolickd zavislost typu

1

=anm’+bm+c
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Pro & = 25° byly stanoveny pocetné empirické koeficienty a = 0,18, b =
= —0,35, ¢ = 0,3 z naméfenych hodnot a stanovena hodnota m pro z3 = 3,5.
Dalsi hodnoty pro vypocet prichodnosti H pti o = 25° ot4kach budicd kmitd
1300 ot./min a uvaZované vysce vrstvy 20 cm jsou v tabulce 1V. Prichednest,

IV. Hodnoty pro vypodet prichodnosti pii n = 1300 ot./min

Sklon budici 4 - 8 v = Awm, ! H
ly Ty y s (cmfs) | (ks
¢ (cm)
J =
25° 3,5 1,280 0,186 32,38 1,97

které je tedy mozno dosdhnout za vySe uvedenych podminek, je pfiblizné
2 kg/s. Dalsi zvétSeni pfi pouZiti podobného vibra¢niho zafizeni pro separaci je
mozné tpravou Sitky sita.

ZAVER

Vibraéni lamelové sito je pro separaci zrna z pofezané pSenice vhodné,
zvlasté pfi otevieni lamel na 5 mm. Pfi nizSich otackach 700—900 ot./min bu-
di¢t kmiti probihd separace zrna velmi intenzivné na velmi malé délce sita;
pfi zvySujicich se otackach se intenzita sniZuje a propad se vyrovnava po celé
délce sita. SniZovani intenzity propadu zrna se sniZovdnim otdéek budicét ne-
probihd tak rychle jako sniZovadni mnoZstvi propadu neéistot. Tato tendence je
patrna zvla§té u materidld s vy3si vlhkosti. Uvedend skutetnost je vyhodna
zvlasté proto, ze pfi niz8ich otackdach budi¢li kmitd se nedosahuje dostatecné
rychlosti materidlu a tim i prichodnosti. Z hlediska zvySeni vykonnosti p¥i sepa-
raci zrna z pofezaného obili je tedy mozno doporuéit sklon budici sily 25
otacky budict kmitd asi 1300 ot./min, pfi amplitudé ptiblizné 2mm a ky = 0,7.

Pouzitd oznadeni

m — oznaceni hmotnosti

ar — relativni zrychleni

A — amplituda pohybu (mm)

w — uhlova rychlost (1/s)

o — sklon budici sily (9

Y — uhel natoc¢eni kliky (9)

f — koeficient tieni

g — zrychleni zemské tiZze

B, C — oznaceni funkce

N — normalni sila (kp)

kp — bezrozmérna veli¢ina charakterizujici druh pohybu materidlu na sité
w — vihkost (%)

D — oznaceni funkce

L — obecné oznaceni délky

T -— obecné cznaceni ¢asu

v — rychlost materialu na sité (cm/s)
X, aZ x; — neznamé exponenty

m, aZ M3 — bezdimenzionalni argumenty

H — pruchodnost (kg/s)

a,b,c — empirické koeficienty

Doslo dne 13. 1. 1965
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OrneneHye 3epHa OT 3ePHOBOM MacChl Ha BHOPANMOHHOM CHTE

B pabore mpHBOIATCH Pe3yabTaThl MCIBITAHMI OTAENEHUS SepHa MINEHMIHI Ha BHOpalMOHHOM
NIacTHHYATOM cHTe. Takoe CHTO BIOJHE NPHTOAHO JJA OTHEJNEHHs 3CPHA MUIEHUUB, B OCOBEHHOCTH
HPH OTKPLITHE 1nacTHHOK Ha 5 mm. [Tpu 700 —900 ofoporon/Muu. posbynureneii konebanus 3epHo
oresdercs Ha O4cHb HeBOAbIOol iUIMHe CHTA; HPH YCKOPEHHBIX 000p0oTax HHTCHCHBHOCTL MOHM-
JKAETCH M JIPOBAN ITPONCXONMT IO Beel mamHe curTa. [ToHWXKEeHMe HHTEHCHPHOCTH TNpoBaja 3epHa
NOil BJIGIHUEM 3aMellneiivsd 060poTOB BO3OYMuTENEH He OCYIIECTBISNETCs Tak OBICTPO, KAK yMeHblre-
HEE KOJIHMUCCTBA IPOBAJIOS OTXONOB. JTa TEHIEGHIHA OCOGeHHO 3aMeTHa y 6oJiee BJa)kKHOro Mare-
puasa. Hpeudynieciio Takoro sipJeHs 3aKao9aeTcs 0cOOEHHO B TOM, 4TO IPH IOHMZKEHHEBIX 050po-
Tax Boabynmreneii wonefaHuil Matepuany He IPHUAETCA MOCTATOYHO GOJBIIOI CKOPOCTH, a TeM
caMprM ¥ nponycka. C TOYKH BPEHHs NOBHIIEHWS MPOHIBONUTENLHOCTH NMPH CEMapHpOBAHMH 3€pHA
MUMKHO PEKOMCHI0BaTh HakIOH poabyxnaiomeit cuast 3 250, okomo 1300 ofoporon/mMumn. soabymm-
Tesieii koneSaHuii, upu aMiuMTyne npuMepHo 2 MM u xf = 0,7.

Separation of Grains {rom the Chopped Cercals on an Qscillating Screen

The paper gives the results of the experiments investigatling .the separation of
the wheat grains on an oscillating plate screen. This screen proved to be suitable
for the separation of grains from the chopped wheat, especially if the lamellas are
set to 5 mm. With lower speeds of 700—900 rev./min, of the oscillation cxciters
the separation of grain is effected on a very small part of the length of the screen.
With increasing speeds, the intensity will decrease and the screening out will get
distributed regularly on the whole length of the screen. The decrease in the intensity
ol the screening out of the grains with decreasing speeds of the oscillation exciters
is not effected so quickly as the decreasing in the quantily of the wastes screened
out. This {rend is particularly evident with the materials of a higher moisture con-
tents. This fact is advantageous especially with regard to the circumstance, that with
lower speeds of the osecillation exciters no sufficient speed of the material and thus
no satisfactory sereening out can be achieved. Consequently, the incline of the
exciting force should be 25° and the speed of the oscillation exciters some 1300
rev./min, with about 2 mm amplitude and kg = 0.7, if a higher cfficiency in the
separation of grains from the chopped cereals is to be obtained.

Trennung der Kérner vom Hickselgetreide mit Hilfe eines
schwingenden Lamellensiebes

Es werden Prifergebnisse der Trennung der Weizenkorner auf einem
schwingenden Lamellensieb angefithrt. Das Sieb erwies sich fir die Trennung der
Korner vom gehiickselten Weizen als gutgeeignet, und zwar besonders bei der Lam-
mellensffnung = 5 mm. Bei niedriger Umdrehungszahl 700—900 1/min des. Schwin-
gungserrvegers verlduft die Trennung der Kérner wihrend einer sehr kurzen Strecke;
bei steigender Umdrchungszahl sinkt die Intensitit und..der Durchfall. der Korner
gleicht sich iiber der ganzen Linge des Siebes aus. Die Verminderung der Durchfall-
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intensitdt der Korner bei der Drehzahlherabsetzung der Erreger verlduft nicht so
schnell, wie die Senkung des Anfalles der durchfallenden Beimengungen. Diese
Tendenz macht sich besonders bei Materialen mit hoherem Wassergehalt merkbar.
Die angefiihrte Tatsache ist besonders deshalb vorteilhaft, da bei niedrigen Dreh-
zahlen der Schwingungserreger eine geniligende Geschwindigkeit des Materials und
dadurch auch ein ausreichender Durchsatz nicht erreichbar sind. Vom Standpunkt
der Leistungssteigerung bei der Koérnertrennung von dem Héckselgetreide darf also
ecine Neigung der erregenden Kraft von 25% Drehzahl der Schwingungserreger anni-
hernd 1300 1/min bei einer Amplitude von ungefihr 2 mm und kg = 0.7 empfohlen
werden.
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Inz. Jifi Fiala, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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J. Prachaf OPTIMALNI PRACOVNI RYCHLOST
ZEMEDELSKEHO LETOUNU

632.982.4

B Bez rychlych a Gcinnych leteckych zdsahd by v zeméd¢&lstvi a lesnictvi Casto docha-
zelo k znaénym hospodéiskym ztratdm. Skody na vynosech kulturnich rostlin zptisobo-
vané $kidci, chorobami a plevely se v celosvétovém métitku odhaduji na 10 az 159,
vynosu. Mnohym z téchto $kod pomdaha zabranit zemédélsky letoun. Jeho provoz je
viak pomérné ndkladny; proto byla zkoumédna ekonomika tohoto provozu a bylo publi-
kovano vice studijnich praci vymezujicich nejvhodnéj§i obory ¢innosti zemédélského
letounu [1, 2, 3]. Jednou z nich je i autorova:-studie ,,Pracovni rychlost zemédélského
Jetounu pii smyckovém létani nad pozemkem* [4, 5].

Zplsob létdni nad oSctfovanym pozemkem prirozené znalné zéleZi na mistnich
podminkéach, na pfirodnich i umélych piekazkach, na ¢lenitosti terénu, na velikosti, tvaru
a poloze oSetfovaného pozemku, na vzijemné poloze soucasné oSetfovanych pozemki
apod.; zalezi pfitom pfirozené i na typu pouzitého letadla. Zpusob l1étani nad pozemkem
voli pilot pravideln¢ tak, aby za danych okolnosti byla prace bezpecna a rychla.

V uvedené autorové praci byl vyfeSen pfedev§im vztah mezi rychlosti pracovniho letu
a velikosti pozemku, kdy.doba potfebnd k osctfeni pozemku by byla nejkratsi, a to za
pfedpokladu, Ze lety nad pozemkem budou kondny nejéastéji pouzivanym smyckovym
zpusobem.

Prfedmétem predkladané pracc je odvozeni obdobnych vztahi pro pripady, Ze lety
nad pozemkem budou konany dal$imi moznymi zpusoby. napf. letem okruZnim nebo
spirdlovym; dale jsou zde vymezeny optimélni zpusoby létani v zdvislosti na vyméfe
pozemkd, popf. na rychlosti letu.

1. OKRUZNI (OBLOUKOVE) PRACOVNI LETY NAD POZEMKEM

1.1 PRACOVNI LETY VE SMERU DELSIHO ROZMERU POZEMKU

Predpokladejme, Ze oSetfovany pozemeck ma délku / (m) a $itku b (m) a Zc lety nad
pozemkem se konaji ve sméru jeho délky (obr. 1). Je-li §iftka pracovniho zabéru letounu
pfi jednom pruletu s (m), je potfebny pocet prileta nad polem
b
s

n

a dréha pri nich prolétnuta je
2l = n.l
Nejkratsi draha prolétnuta letounem mezi dvéma pracovnimi prulety, tj. pii jednom

zataCivém letu vné okraje pozemku, je podle obrizku 1
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e Sy oz s -g-~2R»{-nR»{2L_
bio-2R :
R = R -2+ 21 (1)
{ o : 5
u jednoho konce pozemku, popf.
N
N
E\/a 2, b — 2R == LR 4= 21
/ Y : 2
# g NN
b
¢ NN27 = L A Rm—D—s+2L ()
4 N 2
/ A N ;
s a’ % u drubého konce pozemku.
AN ﬁ E\, e V obou rovnicich znaéi délka /; drahu
;j: ¥ \i:;i ulétnutou mimo okraj pozemku pii stou-
;j: ,;j EQ/ g pani z vysky pracovniho letu na vy$ku letu
17N nd zataCivého, nebo pfi klesdni z vysky za-
1NN N s vy P ?
éﬁk E\: A tacky na vySku pracovniho letu. Tato délka
i g by s¢ rovné nule, konaji-li se pracovni lety ve
SNEP # > stejné viice jako lety zatidivé.
S, Pii n pracovnich pruletech vykona
L t letoun celkem 71 zatdCivych letd a pro-
D] - leti pfi nich celkem
* blZ 2R~ s .. - B o 1) . 2 )
b > B e (2 )<

Po dosazeni rovnice (1) a (2) vyjde

1. Dréha pii okruznim létani gy & g ¥ L s o
ole, Ay (o teoretickd draha viech zatddivych lett

b
o= — 1. [,) 1L R(m-2) - 213)] ( ;f . 1). s ()
Ve skutecnosti bude driaha zaticivych letd del$i nez vychdzi z rovnice (4), a to
o drdhu prolétnutou pfi pfechodech z letu piimého do zatacivého a naopak. Budc tedy
B = Eif

kde k = souéinitel veétsi nez jedna, ktery v_vjddf-uje rozdil mezi skuteénou a teoretic-
kou délkou zatacivé drihy.

Je-1i rychlost p¥imého letu oy, rychlost letu v zataCee v, pak Cas ¢ potiebny ke viem
letim nad pozemkem, véetné lett zatacivych, je

t = "l L 2"”’ (5)
v Vs
a po dosazeni do rovnice (4)
/ 1 : b 7 |
L n—1).|—— +R(n—2) 12} — = 5 § )
SR e (R [2 bR (1 —2) ,21] (2 1) |6

214 7EMEDELSKA TECHNIKA - 1966



Polozime-1i ptibliZn¢ z; - = v, a dosadime-li za polomér zatacky [4, 5]

je potfebny letovy Cas

1( b o* - : 7
S5 S b . . - . L. I
; 7){(n.z‘., B 1).[2 b e 21,] (2 1).3}(7)

Letovou rychlost, pfi které je trvéani pracovniho letu nejkratdi, urcime, polozime-li
prvni derivaci rovnice (7) podle rychlosii rovnu nule:

({t 1 l b 'ZIZ ‘
o .. I LR o e il o g —2) 2 20—
o IR NGRS [2 - e (1) 1]
n | 1 29
- ) 1 .51~—-—~./\’7l~l Azx—2) - 0
(2 ) L L e

2 g .18
n ) 29
(qa l).s»- Bn—1) .~ (2—2) == 0 ®)
2 g. 18y
takze
~ A_ZI —l
- g .18 l_ 11 b . s 2 0
oo 2 k n - 1_1 2 B k -1 @

Posledni ¢len v zavorce pod odmocninou je ve vétSing pfipadu zanedbatelny vzhle-
dem k velikosti prvniko ¢lenu v zavorce [5]. Budeme-li dale predpokliidat, ze vlastni
pracovii lety se konaji ve stejné vysce jako zatacky, bude téZ 2 I; = 0. Za tohoto zjedno-
duseni dostaneme pro rychlost rovnici

g gy (I m b\
e e R e e 1
l T2 ( Romn--1 " 2 (10)
Rovnice (9) a (10) udavaji vztah mezi optimaélni pracovni ryc"ﬂo%ti a délkou pozemku.

V rovaicich muzeme velikost obdélnikového pozemku vvudut jeho vymérou 4 a strano-
vym pomérem b/, dosadime-li: [4 5]

I 7

Optimalni pracovni rychlost pro obdélnikovy pozemek o vyméie 4 a poméru stran
/1 pti zibéru s a wthlu naklon¢ni letounu v zatécce o pak bude

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966 215



it e 1 —
l/iAtgz/ : [k. (V::f;;f—;) + 5 /A —I; —2 I,] (11)

a za piedpokladu, Ze /; == 0 a pfi idealnim zatadeni, kdy % - 1, je

/ tgy e f};jﬁ, : ;‘VA_?’_ (12)
A b~ :

l

U rozmérnych pozemku, kdy s je podstatné vét§i nez jedna, tj. kdyz z "

18] 6 (1,
FRT () o

/ l

se rovnice (10) a (12) zjednodusi na
gy, b\ _
'/ w—2 (I 2 )

TatéZz rovnice plati téZ pro pripad jednoho priletu nad pozemkem a jedné zatacky.
Polomér zataCeni vypoclteme, dosadime-li do rovnice

<)

=
£-18Y
rovnici (9), popt. (11):
L
g.tgy a2 kR n—1 2 kR n- 1

(14)
1 A 1 V‘A b
31 7’ 2 vy et o e e it e R | 2 —
(o)
/
Celkem prolétnutd drdha pri praci nad pozemkem véetné zatacivych leta je

L = nl-ik2z

Dosadime z rovnic (4) a (14)

n
= s |
b ) n b s 2
L n.l4+k(n l).(2 -+ E'l_»--l~+—2-;2l, o1 ;2/,)

Po dpravé
I (1 k) ; 1
E=itil + B — T | 84 2ot -4 Jk)f’.w— — 1 s
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Obdobné jako v rovnici (9) zanedbdme i v rovnici (15), vzhledem k velikosti ostat-
nich ¢lent v zévorce, vyraz

(1-+Ek).s W
k Con—1
Pak
L=nl+kn—1) b—i—4lJ—n—l
- 4 [ a k(rz—l)]
¢ili
=2l +k(n—1) (b+4L) (16)
Dosadime:

n=%]/,4~l;_ o -—»{1——— n.l=i

takZe prolétnutad draha

L= z—‘f—+k(%l/E e 1) (]/E —|—4ls) (17)

=%(z+k%> £y VA% (4RI, — 1) — 4 K, (18)

Pracovni letovy ¢as nad pozemkem i se zatdckami je z rovnic (18) a (11):

, 2 (2+k—) VA—(4kI—1)—4kl
OV gy
k AT-—s

a mérny Cas vztazeny na 1 ha

1 b 1 b 4
, T(2+k7)+ VT_(‘W —1)——1—4—k1,
§ o= = (20)

RS TE=R

Budeme-li pfedpokladat teoretické zatacky, takZe £ = 1,0, a stejnou vySku pracov-
niho i zatddivého letu (/; = 0), pak pracovni letovy cas nad pozemkem vcetné zatacek
bude:

neboli

(19)
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t = — 1)
g8y A 1]/, %
™ —2 V_b T AT
A— —s
]
popiipadé
1 b 1 b
¢ . (2 + 3 ) ]/71’ T
tl — 7 - — (22)
/g .18y 4 1 1/,8
~—2 |7/, 6 2 4T
A —l— =§

1.2 PRACOVNI LETY VE SMERU KRATSIHO ROZMERU POZEMKU

Vyskytuji-li se vné krat$ich stran pozemku pfirodni nebo umélé prekazky, je nutné
prolétdvani napiic, ve sméru jeho kratdibo rozméru. V tomto piipadé¢ dostaneme opti-
malni rychlost letu, velikost poloméru pii zataceni, prolétnutou drdhu a ¢as k tomu po-
tfebny z rovnic (9) az (20), dosadime-li do nich misto délky pozemku / jeho $itku &
a naopak. Pak bude:

Optimalni rychlost

0= /LY St 5] /al -] @
/ k<]/AT-—s) k.2

/
nebo pro cely let ve stejné vyéce, kdy I, =0

_ /6.1y 4 14/ 717
Tl Perrpa i T B
(Jrr) Vv
l
nebo koneéné za zjednodusujicich pfedpokladd, kdy » > 1, tj. _n e lak =1
£-187] /4L (_b__L_l_> | ABY (b L)
L/v—z /Ab I " 8¢ n-—?- 2 25}
T
Polomér zataceni
1 / 1 4 l
Rz | 7 / ag sy T @
/ 4 T
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Celkova délka letu nad pozemkem véetné zaticek

L_A%<2 _Jrk._;_)+ A—ll;- .(4kls — 1) — 4kl 27
3 ¥

Za predpokladu idedlniho zatacivého letu konaného ve stejné vysce jako let pracovni
(k = 1, I; = 0) je celkova draha letu

A 1 Ny
L = < (2 g T) = A—b— (28)
2 T

Pracovni letovy ¢as nad pozemkem vcetn¢ zatdcek je

A 1IN 1,71
- <2 4 b) + |/ 45 @r—1) —4m,
L . 1

T T ST s s B
’ 8.1y P ) 1
= a2 B
/ k ’/ A 5 f | 3
/T
a mérny pracovni Cas vztaZzeny na vyméru A = 1 ha
1 1 ‘ / 1 4
— [2+25) / A~ Gk —1) — K,
t ) /T
b= (30)

1 e 0 =

§.tgy A "
S
" < / _Vb*- ! S> T
L \y 7

Budeme-li opét uvazovat pfipad idedlnibo zaticivého letu, konaného ve stejné vysce
jake let pracovni (k& — 1, I, = 0), vyjdou Casy:

e — (31)
g-tgy 4 A4 1 / 1
] 2 (171 2|/ 1%
j ] / A 2
T
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1.3 POROVNANI PODELNEHO A PRICNEHO OKRUZNIHO
PROLETAVANI NAD POZEMKEM

Celkovy ¢as spotfebovany na préici nad pozemkem o vyméfe A, véetné zataCivych
letdt pfi pfi¢nych okruznich priletech, bude

Loiie Lpoga+ 4L
toiiz = = 33
e Vpiig Vpodst — A 3)

Pii pficném okruznim prolétavani trva tedy oSetfeni pozemku déle nez pii podél-
ném, protoZe celkova driha, kterd musi byt prolétnuta, je delsi a optimalni letova rychlost
je mensi neZ u okruZniho prolétavini po délce pozemku.

Do rovnice (33) se dosadi za

Lpiie vyraz z rovnice (27), popf. z rovnice (28),
Vpiiz  Vyraz z rovnice (23), popf. z rovnice (24),
Lpogqa vyraz z rovnice (18),

Vpodél Vyraz z rovnice (11), popf. z rovnice (12).

Prirtst celkové délky letu nad pozemkem pak bude:

A 1 b
AL:LpHé—‘Lpodélsz (—b———T) -

+(4k1—1)V 11) VA %) (34)
g

AL=(—b) [%(z+b)—4kl,—1] (34a)

po upravé

Pri idedlnim zatacivém letu pro & = 1, /; = 0 pak je

AL =T =8 ({J’S‘—bél) (35)
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Rozdil optimalnich pracovnich rychlosti pak je:

. tg A 171/ .6
3 &
A v = vpoda — Vpie = AL g — +7VA——2I, -
A——s5
/ l
AT S (36)
— ..”—777———?—‘” el 2 ——2—- A 7 gz 1 ls
(1) )
g
a v idedlnim pfipadé, kdy 2 = 1a/ =0
/ety
A =
@37
/A4 ' 1 ) A 1 0
e Ve )T =)/
T A
I Y,

1.4 VYSLEDKY A ZAVERY U OKRUZNIHO LETANI

Ve vyslednych rovnicich (11), (12) byla odvozena zévislost mezi optimalni pracovni
rychlosti a vymérou obdélnikového pozemku pfi rizném stranovém poméru; obdobné
v rovnicich (20) a (22) byl stanoven vyraz pro mérny pracovni ¢as v zavislosti na téchze
veli¢inach. Uvedené vysiedné rovnice, odvozené pro okruzni 1étdni podél delsi strany
pozemku, byly ¢iselné vyieSeny pro bézné pracovni podminky a vysledky byly zndzornény
graficky.

Vy¢isleni bylo vesmés provedeno za piedpokladu idealniho zatacivéhe latu (k2 = 1,0),
konaného ve stejné vysi jako vlastni pracovni prilet (/; = 0), a pro stdlou “tku zdbéru
s =20m.

Zavislost mezi rychlosti pracovniho letu a rozméry pozemku vyjadiend rovr ici (12)
je pro rtizné poméry stran od 6// — 0,2 do b// = 1,0 na obrazku 2 graficky znizornéna
pro tihel ndklonu y = 30° a na obrazku 3 pro thel ndklonu y = 45°. Na tomto obrdz «
je téz pro pomér b/ — 0,4 vyznacena zavislost mezi rychlosti a vymérou i pro nakle::
30 a 60°, aby byl zndzornén vliv ruzného néklonu letounu v zaticee.

Z obrazkl 2 a 3 je vidét, Ze optimalni pracovni rychlost roste s vymérou. Letouny
uréené pro oSetfovani pievazné velkych ploch by tedy mély létat rychleji nez letouny
majici pracovat vérsinou nad malymi pozemky. Podle obrizku 3 optimélni pracovni
rychlost roste s velikosti naklonéni letounu pii zatacivych letech; s rostouci pracovni
rychlosti klesd ptirozené potiebnd pracovni doba. Charakter priibéhi kiivek na obréazcich
2 a 3 je obdobny jako na obrazcich predstavujicich tutéZ zavislost pro smyckovy zptisob
létani [4]. Podstatny rozdil je vSak ve velikosti optimdlni pracovni rwchlosti, kterd je
u okruzniho Iétani veétsi.

Mérna doba potiebnd k oScifeni 1 ha pfi letu optimdlni rychlosti a pfi naklonu
y = 307 je v zavislosti na vyméfe pro pomér stran od b/l = 0,4 do b// = 1,0 vynesena
na obrazek 4. Obdobné pribéhy pro razné rychlosti letu jsou pro 6/ = 0,5 uvedeny na
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6. Mérna doba okruzniho letu v zavislosti na vymére a rychlosti letu pii y = 300,

b'l = 0,5 do vyméry 100 ha

obrizku 5 (do vyméry 400 ha) a na obrizku 6 (do vyméry 100 ha); dale pro 4/ = 1,0
na obrazku 7 (do vyméry 400 ha) a na obrazku 8 (do vymery 100 ba).

Z obrizki 4 az 8 je ziejmé, Ze mérné pracovni ¢asy klesaji s vymérou pii vSech uva-
Zovanych rychlostech; pokles je zvldsté vyrazny u mensich vymeér. Nejmens$i mérné doby
se dosahuje pii letech optimalni rychlosti. Na obrdzcich 5 az 8 tvoii priubéh optimalnich
rychlosti obalovou ¢iru k prabcham jinych hodnot pracovnich rychlosti.

Na obrazcich 9 az 12 je vynesena zdvislost mérné pracovni doby na rychlosti letu
pro rizné vyméry pozemka. V okoli minimalnich hodnot, ti. pii letech optiméini rych-
losti, vykazuji z4vislosti pomérné plochy pribéh. Mérné doby pfi letu optimalni rychlosti
vychazeji v uvazovaném rozsahu vzdy podstatné mensi nez u smyckového 1étani [4].

2. SPIRALOVE PROLETAVANI NAD POZEMKEM

Predpokladejme sudy pocet prileti ve sméru vétstho rozméru ! obdélnikového
pozemku.

Soucet viech tearetickych zatdcivych drah vné okraji pozemku podle obrazku 13 je

S =@ —1)(b—2R + R +2I) —[s+25+3s+ ... +(n —1).s5] (38)
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11. Mérna doba smyc¢kového i okruZniho
o} letu v zdvislosti na rychlosti pii y = 459
b/l = 0,5
g
: 10. Mérni doba smyc¢kového i okruZniho

letu v zavislosti na rychlosti pii y = 300,
b/l = 1,0

Clen v hranaté zévorce je aritmetické fada, jejiZ soudet je

b

== 1 n—1
5 [s ~|—(72—1)-5]f 5 71--‘*("‘1)7

protoze n.s = b; po dosazeni do rovnice (38) vychazi
b
B = (n = 1).[b+ R(a—2) 4 2% - - 1=

=Mm—1). [g— + R(zm—2) + 21:] (39)

Srovndme-Ii rovnici (39) s rovnici (4), vidime, Ze celkova délka zatacivych lett
u spirdlového prolétavani je o malo vétsi nez u okruzniho.

U okruzniho prolétdvini se v3ak celd plocha pozemku oSctfi naprosto stejnymi za-
ta¢ivymi lety, zatimco pii spirdlovém prolétivauni, je-li §ifka zdbéru s << 2 R, musi se
oSetieni stfedniho pruhu pozemku dokonéit smyckovym létanim. Jelikoz vzdy je s<<2 R
a jelikoz délka smyckového zatdCivého letu je vétsi nez u okruzniho, je spiralové proléti-
vani veelku Casové ponékud ndroénéjsi nez okruzni.

3. PREHLED VYSLEDKU A SROVNANI S LETANIM SMYCKOVYM

V préci byla vyjadiena zévislost mezi délkou pozemku, popt. mezi vymérou obdél-
nikového pozemku, jeho stranovym pomérem a optimdlni pracovni rychlosti, pii které
vychdzi nejkratsi vlastni pracovni doba nad pozemkem. Pfi tom bylo uvazovino okruzni
1étani podél a napfi¢ pozemku a létini spirdlové za predpokladu, Ze letoun béhem jednoho
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12. Mérna doba smyckového i okruzniho letu 13, Draha pii spiralovém létani
v zavislosti ma rychlosti pii y = 459 b/l = 1,0

racovniho cyklu, tj. mezi dvéma plnénimi, vykond nékolik osetfovacich priletii nad
pozemkem.

P11 setfeni se ukdzalo, %e okruZni zpisob 1étdni napfi¢ pozemku a zplsob spirdlovy
jsou Casové ndrocnéjsi nez okruzni 1étani podél pozemku.

V dalii ¢asti prace je porovnano okruzni podélné 1étdni s 1étanim smyckovym, jehoz
s¢ nejastéji uziva a pro néz byly pisludne zavislosti jiz difve odvozeny {4, 5].

Porovname-li obrazky 2 a 3 éto prace s obdobnymi obrizky 17 a 18 pro smyckové
1éiant [4], vidime, Ze¢ optimdini pracovni rychlost v obou piipadech roste s vymérou
pozemku a s jeho délkou a Ze pii okruznim létani vychazi vzdy vEétsi neZ pii smnyckovém.
Pracovni rychlost zemedélského letounu by proto méla byt volena s ohledem na vymdéru
vétsiny pozemkda, pro jejichz oSetfovani je letoun uréen. Kromé toho by mél byt u zemé-
déiského letounu vzdy uvadén piipustny rozsah pracovanich rychlosti misto dosud ob-
vyklé, jediné jeji hodnoty, aby se skutecnd rychlost pracovniho letu mohla volit co nej-
blize rychlosti optimAlni.

Mérné pracovni doby potfebné k osctfeni 1 ha pfi optimalni letové rychlosti vy-
chizeji v uvazovaném rozsahu vymér a rychlosti vzdy podstatné mensi u okruzniho zpu-
sobu létani nez u smyckového; je to disledek vétsi optimalni rychlosti a kratsi zatacivé
drahy pfi okruznim létani.
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Rozdil mérnych dob potfebnych k leteckému oSetfeni pozemku smyckovym
a okruznim létdnim je nazorné patrny z obrazkt 9 az 12, kde jsou oba zptisoby porovnany.
Z obriazku vidime, Ze pfi malych pracovnich rychlostech, nutnych napf. pfi Clenitém
terénu nebo pro jiné piekazky, je smyckovy zpiisob v nékterych piipadech vyhodnéjsi
nez okruzni, zatimco u vétsich pracovnich rychlosti je tomu naopak. Je to zpasobeno tim,
Ze draha prolétnuté pfi zataCivém letu nartstd pfi vétsich rychlostech u létani smyckového
rychleji nez u okruzniho.

V uvazovanych ptipadech (pfi vymérach pozemkt do 100 ha) a za uvaZovanych
idedlnich podminek vychazi smyckovy zpusob létani vyhodnéjsi pifi pracovnich rych-
lostech pod 100 km/h; pfi mensich vymérach je smyckovy zpusob vyhodnéjsi pfi nizsich
pracovnich rychlostech, bliZicich se 50 km/h, tj. v oblasti pracovnich rychlosti vrtulniki.
Pti pracovnich rychlostech niad 100 km/h je ve vSech uvaZovanych pripadech vyhodné;si
létani okruzni. Z obrazkl 9 az 12 je dale patrno, Ze jak pro smyckové, tak i pro okruzni
Iétani plati tytéZ smérnice pro snizeni mérnych Cast, tj. velké naklony pti zatackach, velké
vyméry pozemk a jejich velké délky.

Zy&iseni ndklonu letounu v zatdcee pii stdlé pracovni rychlosti se pfi obou zpuso-
bech 1étani projevuje pfiznivé zkracovanim zatacivé drahy, rustem optimélni pracovni
rychlosti a poklesem mérného pracovniho Casu, jak je patrno z rovaic (9) a (10) a z obrazka
3a9azl12.

Prodluzovani délky zatacivé drihy, vyjaddiené rustem soulinitele %, zplsobuje zna-
telny pokles opumalni rychlosti (rovnice (9) az (11), a tedy rist mérné pracovni deoby;
u smyckového létdnt je to vidét z obrazka 34 2 35 [4].

Zyetseni poméru délek stran obdélnikového pozemku b// pii stalé vymeéte se projevi
pomérné znanym zvét§enim mérné pracovni doby (obr. 9 az 12).

Rostouci velikost pracovniho zabéru zpasobuje znacny pokles mérného pracovniho
¢asu pii viech vymérach pozemku. VIiv velikosti zébéru na optimalni pracovni rychlost
je u smyckového léténi patrny z obrazka 30 a 31 [4], u okruzniho na optimalni pracovni
rychlost z rovnic (11) a (12) a na velikost mérného pracovniho Casu z rovnic (20) a (22).

Je ovSem tfeba si uvédomit, Ze na velikost pracovni rychlosti ma viiv nejen velikost
pozemku a s tim souvisici ekonomika provozu, nybrz predevsim i bezpecnost letu, kterd
omezuje velikest pracovni rychlosti jek smérem naheruy, tzk coli.

Pouzita eznaceni

A -— vyméra pozemku m2, ha
b — Sitka pozemku m
g — tihové zrychleni m/s?
k — goucinitel prodlouzeni zatacivého letu, tj. pomér skutecné
délky celého zatacivého letu k délce teoretické
! — délka pozemku m
ls — délka ulétnuté drahy pri stoupani z pracovni vysky na
vysku zataceni nebo pri klesiani z vysky zataceni na
vysku pracovni
L — celkem prolétnuta draha nad pozemkem vcetné zataci-
vych lett m
n — pocet pracovinich pruletit nad pozemkem
— polomeér zataceni m
s — &irka pracovniho zabéru m
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1 — Cas s

t; = t/A — mérny pracovni €as, tj. ¢as potfebny k oSetfeni pozemku

o vymére 1 ha s/ha
v, —- rychlost pracovniho letu m/s, km/h
VDopt — optimalni rychlost letu, tj. rychlost, pii které je doba po-

trebna k oSetreni pozemku nejkratsi m/s, km/h
Uz — 1rychlost v zataéce m/s, km/h
z — délka zatacivého letu m
2 — teoreticka délka zatacivého letu m
bd -— uhel naklonu letounu v zatacce

Do3lo dne 28. 12. 1965
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Onremanbuas pa60qas CKOpOCTH CeNbCKOXO3AMCTBEHHOTO CaMoueTa

B paGore sbipashneHa 3aBHCHMOCTL MEXLY AAMHOIN (maomannio) 3eMenrHOrO y4acTKa M ONTH-
ManbHOM pafoueif JIeTHOI CKOPOCTHIO NPH IMOJIETe IO KPYry BHOJH M Ionepexk yuacrka. PaccMartpu-
BanCA TaK)Xe CIHpPaJbHEIA crocob sera.

Ha ocHoBe BHIBEZEHHBIX COOTHOLIEHHH MOYKHO CKa3arth, YTO MHOJET N0 KPYTy IONEPeK ydyacTKa
¥ CnMpasipHEI Toser TpefyiorT Gosbule BpeMEHM, CIENOBATEJHHO, 3TO He TaK BHITONHO. Iloatomy
nonpoGHO ofcienoBancs JMHIL JET MO0 KPYr'y BAOJb y4acTKa, M Pe3ysbTaTel CPaBHIBAJIMCHL C Ony6-
AUKOBaHHBIMH paHblle OTHouleHHsAMH [4] nersesoro sera, KOTOPHIl NPUMEHAETCs Yalle OCTabHBIX.

Ha ocHoBe cpasHeHHiI MOKHO 3aKJIOMHTB, YTO ONTHMAajibHas pafogas CKOpPOCTh B ofoux ciy-
9asx BO3pacTaeT [0 Mepe yBEeJMYeHHs MJIMHBI ydacTKa M TOTJa, KOTNa OCYIIeCTBJACTCS JIET IO
Kpyry. Besenmersyue TOTO, MpH TosieTe Mo Kpyry Heobxommmoe nis obpaforkim 1 ra mpems cokpa-
njaercs. B ToM ciyuae, Korma CKopocTsh jera orpaHuueHa (Hamp., saTPyIHUTEAbHBLIM peabepoM MecT-
noctn) Menpme 100 xM/uac u nuomansio ydacrka merswe 100 ra, smyume ce6s onpasabisaer metJe-
BOM crocof seta.

Ilpu nersesoM moJiete M Jere MO Kpyry Heobxomumoe mns obpaGorku 1 ra speMs (yciopHoe
pa6ouee BpeMs) COKpAUIAETCsA MO MEPEe yBEeJHUYEHHS NJMHBI yuyacTKa, yrja HaKJOHA CAMOJETa B BH-
Pa)ke M IIMPHHBI 3aXBaTa; yHeanHoe pafouee BpeMs BO3PACTAET I10 MEpe yIJIMHEHHHA BHPaKHBIX
JIETOB.

BBHlIy TOro, 4YTO OITHMAaJjhHaf CKOpOCTb JeTra (T. €. CKOpoCTh C CaMbIM KOpOTK][M CpOKOM
06pabOTKH y4acTKa) MEHAErcs B 3aBHCHMOCTH OT MJIHHBL 3€MEJLHOTO yuacTKa, paGouyio CKOpPOCTh
CeNBCKOXO3AMCTBEHHOTO CaMoJieTa CJielosaso OBl MPHCHOcobHTH K CpeaHeMy pasMepy ofpabarniac-
MBIX yqacmog. OI!HHKO H605XOIIHMO y‘!ECTb. uTo paﬁoqax CKOpOCTb OI'paHH‘!HBZICTC}l I]paBHJIaMH
6e30nmacHOCTH JeTa.

B paforé npeanonaranock, 9T0 B TMPOAOIKCHHE ONHOrO pafouero LMKIA, T. €. MEKLY IBYMs
samnpaBKaMH, CaMOJIET COBEepITHT Hall o0pafaThiBaeMBbIM y4acTKOM HECKOJILKO IOJICTOR.
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The Optimum Working Speed of an Agricultural Aircraft

The paper deals with the relation between the length of the area and the
optimum working speed of the aircraft in circuit flight operations in lengthwise and
crosswise directions. Further investigated were the operations in spiral flight.

The derived relations make it clear, that the operation in circuit flight in the
crosswise direction and in the spiral flight require more time and are consequently
less advantageous. Therefore, only the operation in circuit flights in the lengthwise
direction was investigated more closely and the results compared with the relations
valid for the flights in loops, as described in an earlier publication [4], the latter
operation being the most frequently used method.

As evident from the comparison, the optimum working speed will increase in
both cases with longer areas and is higher with the operation in circuit flight. The
time required for the treatment of 1 hectare is consequently shorter with the
operation in circuit flight. If the speed of the flight is limited, (e. g. due to rough
ground), to less than 100 km/h and on areas of less than 100 hectares, the operation
in loops proved to be the more advantageous.

With the operation in lcops or in circuit flight, the time required to treat an
area of 1 hectare (i. e. the specific working time) will decrease if the length of the
area, the incline of the aircraft in curves and the working width get increased. The
specific working time will increase if the time required for curves is increased.

As the optimum speed of the flight (i. e. the speed required for the shortest
possible time to treat the area) gets changed with the length of the area, the -
working speed of the agricultural aircraft should be adopted to the average size
of the areas treated. It should be noted, however, that the working speed is limited
by the safety of labour in any case.

It was assumed in the investigation, that the aircraft would effect several
cultivation flights-through over area per one operation, i. e. between two fillings
of the hopper.

Optimale Arbeitsgeschwindigkeit des landwirtschaftlichen
Flugzeuges

In der Abhandlung wird die Abhingigkeit zwischen der Linge (oder der Fli-
che) des Feldes und der optimalen Fluggeschwindigkeit bei der Feldbefliegung nach
der Kreismethode (mit gleichbleibendem Kurvenradius), lings oder quer iiber dem
Felde, untersucht. Untersucht wurde auch die Feldbefliegung nach der Spiralmethode
(Kreismethode mit dem abnehmenden Kurvenradius).

Aus den abgeleiteten Beziehungen geht hervor, dal die Befliegung nach der
Kreismethode quer iiber dem Felde und nach der Spiralmethode mehr Zeit in An-
spruch nimmt, sodaB beide diese Methoden unvorteilhaft sind. Deshalb wurde nur die
Befliegung nach der Kreismethode lings uber dem Felde untersucht und die Ergeb-
nisse mit den friiher verdffentlichten Beziehungen [4] fiir die Feldbefliegung nach
der Webschiitzenmethode, die am meisten beniitzt wird, verglichen.

Der Vergleich zeigt, daB die optimale Arbeitsgeschwindigkeit in beiden Féllen
mit der Linge des Feldes wiichst und groBer ist, wenn man nach der Kreismethode
arbeitet. Der Flugzeitaufwand pro Hektar behandelter Fliche ist deshalb beim
Kreisflug geringer. Die Webschiitzenmethode bewies sich als vorteilhafter in den
Fillen, wo die Fluggeschwindigkeit unter 100 km/h herabgesetzt wurde (z. B. wegen
Terrainhindernissen) oder auch bei den Feldern, die kleiner als 100 ha sind.

Bei dem Fliegen nach der Webschiitzenmethode sowie nach der Kreismethode
sinkt der Zeitaufwand pro Hektar behandelter Fldache (spezifische Arbeitszeit) mit
der steigenden Linge des Feldes, mit der wachsenden Neigungswinkel des Flugzeu-
ges in Kurvenfliigen und mit der wachsenden Arbeitsbreite; die spezifische Arbeits-
zeit wiichst dagegen mit der steigenden Linge der Kurvenfliige.

Da sich die optimale Geschwindigkeit des Fluges (d. h. die Geschwindigkeit,
die dem kleinsten Flugzeitaufwand entspricht) mit der Léinge des Feldes &ndert,

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966 229



sollte die Arbeitsgeschwindigkeit des landwirtschaftlichen Flugzeuges der durch-
schnittlichen Grofle der Felder angepalit werden. Bei der Berechnung sollte man
natiirlich auch die Flugsicherheit, welche die IHohe der Arbeitsgeschwindigkeit be-
grenzt, in Betracht nehmen.

In der Abhandlung wird vorausgesetzt, dal wé&hrend eines Arbeitszyklus, also
zwischen zwei Beladungen des Flugzeuges, dasselbe mehrmals liber dem behandelten
Felde tliberfliegt.

Adresa autora:

Doc. inz. Josef Prachar, Vysoka skola zemédélska, fakulta mechanizace, katedra
mechaniky a strojnictvi, Suchdol u Prahy
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Z VEDECKYCH PRACOVIST

Struény vytah z kandiddtskych disertaénich praci, obhdje-
nych v komisi pro obhajobu kandidatskych diserta¢nich praci pro obor 0815 — tech-
nika a mechanizace zemédélské vyroby — pii VUZT, Repy u Prahy v 7. 1965.

Inz. J. Némec, CSc.:

Piispévek k feseni velkovy-
robni technologie sklizné lus-
kovin.

Vétsimu roz$iteni luskovin brani ne-
dostateéna mechanizace jejich péstovani,
zejména sklizné. Cilem kandidatské pra-
ce bylo prispét k vyhledani vhodné vel-
kovyrobini technologie sklizné luskovin,
ktera by kromé dobrych funkcénich para-
metria umoznila snizit naklady na skli-
zen a soucasné zmensit potrebu lidské
prace,

Problémy sklizné jsou v praci- rozdeé-
leny do ¢tyr c¢asti:
1. Sefeni a radkovani luskovin.
2. Shér a vymlat luskovin sklizeci mla-
tickou.
3. Uklid luskovinné slamy.
4, Ekonomické uvahy.

Provozni a polné laboratorni zkousky
byly konany v letech 1962 az 1964 na
ucelovém hospodarstvi VUZT Repy a na
glechtitelském a semenarském statku
v Jendci,

Pro kazdou cast je podrobné rozveden
provérovany technologicky postup, po-
uzité mechanismy a ekonomicky efekt.

Navrzena technologie sklizné vychazi
ze standardnich sériové vyrabénych stro-
ju, doplnovanych adaptéry.

Pro sec¢eni a radkovani doporucuje au-
tor adaptér ZUL 152, pro shér z fadku
sirokozabérovy sbéra¢ SL 330 a SL 300
pro sklizeci mlaticky ZM 330 a SK 4,
pricemz se shira ze dvou radk( soucasné,

Pro vymlat se doporucuje normalni,
dobl'e serizené listové mlatici ustroji.

Uklid slamy je podle autora nejlépe
resen nesenym metacem na sklizeci mla-
ticce, kterym je slama dopravovana pri-
mo do velkoobjemového vozu.

Navrzena technologie sklizné luskovin
snizuje primé naklady o 55Y, a potiebu
lidské prace o 909, proti dosud uziva-
nym technologiim.
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Inz. St. Havelec, CSc.:

Kotazkam pouzitiavolby pa-
rametrd rotaénich stroja pro
zpracovami puady.

V oblastech s tézko zpracovatelnymi
pudami vzrasta obliba stroji s rotaénimi
pracovnimi organy pro zpracovani pudy.

Prace se zabyva teorii téchto pracov-
nich organ, zpracovanou na zakladé la-
boratornich pokust konanych v pudnim
kandle a oveérenych v poloprovozu.

Byly stanoveny rovnice drahy, kterou
opisuje bod ostii rota¢niho pracovniho
organu, rovnice horizontalni velikosti po-
suvu na nuZz a rovnice uréujici vysku
hrebent dna brazdy. Byly zkoumany jed-
notlivé zavislosti urcéujici kvalitu prace
rota¢nich organu a vyuziti vykonu irak-
toru, zejména vliv pojezdové rychlosti,
pocétu nozi, Uhlu nozi a velikosti polo-
meru roforu.

Se vzrastajici pojezdovou a obvodovou
rychlosti roste kroutici moment odebira-
ny od vyvodového htidele traktoru. Ve-
likost potiebného krouticiho momentu
ovlivaouje spravna volba uhlu a rozmeéru
frézovacich nozi. Na zakladé laborator-
nich zkousek v padnim kanalu byly sta-
noveny optimalni velikosti uhlu vstupu
svislé c¢ary noze do pudy, uhlu drobeni
a uhlu nastaveni ostri.

Vysledky préace osvéetluji funkei rotac-
nich stroju pro zpracovani pudy a prina-
Seji podklady pro jejich konstrukeci.

InZ. J, Havelik, CSc.:

Technologické otazky no-
vych zpusobl konzervace pic-
nin siladazovanim.

V poslednich letech jsou v popfedi za-
jmu nové zpusoby konzervace picnin.
Jednim z nich je konzervace zavadlych
picnin silazovanim ve vzduchotésnych ne-
bo otevicenych vézich.

Kandidatska prace se zabyva objasné-
nim otazek fermentac¢niho procesu, opti-
malniho procenta obsahu su$iny konzer-
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vované pice, =zachovani Zivin, tvorby
kvasnych plynt a zjisfovani celkovych
ztrat u krmiv konzervovanych timto zpu-
sobem.

Pokusy a meéreni byly konany jednak
v poloprovozu na uéel. hospodarstvi VUZT
Repy ve vzduchotdsnych vézich Harve-
store a Alkosil, v otevienych vézich z ta-
Zeného betonu nebo z prefabrikovanych
dilct o priuméru 9 a 6 m, nebo v otevie-
nych kovovych vézich typu Marysone
o pruméru 6 m, jednak Ilaboratorné
v lahvich.

V praci jsou uvedeny zavéry z vysled-
ki jednotlivych méfeni v prab&hu kon-
zervace ruznych materiali o riuzném pro-
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centu su$iny a je proveden rozbor pfi¢in
a souvislosti z hlediska vzajemného pu-
sobeni sledovanych velicin.

V naSich podminkach ¢ini celkové ztra-
ty cca 6—10Y, podle typu véze a silazo-
vaného materidlu. K nejnizsim ztratam
dochézi pri obsahu susiny 40—50 9/,. Fer-
mentacéni proces probihad nejintenzivnéji
v prvych 14 dnech po naplnéni, konéi
mezi 28.—42, dnem.

V poloprovozu byla prokazana moznost
konzervace bilkovinnych materiala v ote-
virenych veézich.

Jan Kvéton

Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
Repy u Prahy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA C. 5/1966

je vénovédna 15. vyroé¢i trvan{i a ¢innosti Vyzkumného dstavu
zemé&dé&lské techniky v Repich.

Za dobu své existence se VUZT, puvodné zaméieny piedeviim na zkou$eni
zemédeélskych stroju, stal pirednim védeckovyzkumnym pracovi§tém v oboru
zemédélské techniky a jednim z hlavnich pracovi$f védeckovyzkumné zdkladny
zemédélského vyzkumu. V prubéhu ¢innosti dstavu se stile zietelnéji projevo-
vala potreba zvySeni uUrovné vyzkumné prace pii zkouméni nejvhodnéjsich
principt mechanizace zemédélské velkovyroby a potreba daleko uzsiho sepéti
mechaniza¢niho vyzkumu s ostatnimi obory zemédélského vyzkumu, umoziiu-
jici zkouméani vzajemnych vlivii jednotlivych faktoru vyrobniho procesu, jehoZ
je mechanizace ve velkovyrobé zakladni a nedilnou soucasti.

Prace vybrané pro jubilejni ¢islo Zemédélské techniky shrnuji vzhledem
k omezenému rozsahu ¢&isla pouze nékteré vysledky ¢innosti VUZT z posledniho
obdobi a zabyvaji se prevazné fyzikalnimi vlastnostmi zemédélskych materidlua
ve vztahu k pracovnim mechanismum. I tento pomérné maly uUsek vSak posky-
tuje piedstavu o povaze, metodéch a urovni vyzkumné prace VUZT v 15. roce
jeho existence.

V jubilejnim ¢isle jsou otistény tyto prace:
J. Fiala: Nékteré fyzikdlni vlastnosti granulovanych prumyslovych hnojiv

A. Vavra: Rychlost &édstic pfi pneumatické dopravé

E. Pick, J. Kosek: Teorie automatického fizeni traktoru podle zadané
trajektorie

J. Blazek, J. Fiala: Vliv fyzikdlné mechanickych vlastnosti sildZe na
¢innost vrchnich vybiradu

S. Havelec: Viiv tvaru pracovnich organi rotaénich kyp#i¢i na spotfebu
energie

Ozndmeni

Vyzkumny tistav zemédélské techniky v Repich u Prahy vypisuje konkurs
na dvé mista externich védeckych aspiranti pro obor 0815 ,,Technika a mecha-
nizace zemédélské vyroby”.

Zddosti s doklady podle vyhldsky CSAV a MSK z 11. 11. 1964 (& 199/1964
Sb.) zaslat nepozdéji do 31. 5. 1966 na adresu VUZT.

Uchazeéi spliiujici podminky budou do 30, 6. 1966 pozvdni k piFijimaci
zkousce.

Roz8ifuje Postovni novinova sluZzba. Objednavky a pfedplatné pfijimad PNS -
Gstredni expedice tisku, administrace odborného tisku, JindriSska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i poStovniho dorudovatele. Objednavky
do zahrani¢i vylizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindiisski 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-25*61210



