ROCNIK 12 (XXXIX)
PRAHA,

SRPEN 1966
CENA 10 ke




Védeckyj Easopis
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Jan Kvétoli (pfedseda), ing. Karel Bernhard, ing. Josef
Dovrtgl, ing. Stanislav Ha$, ing. Jaroslav Homolka, ing. Karel
Joza, doc. Karel Koskuba, CSc., ing. Jin Kuchér, ing. Vla-
dimir Pi8a, ing. Vladimir Suchy, prof. ing. Zdem&k Steffl,
doc. ing. Miroslav Thér, CSc., doc. ing. Jadn Tomovéik, CSc.,
ing. Alois Vavra

Vedouef redaktor Cenék Rendl
© Ustav vé&deckotechnickych informac{ MZLH, Praha 1966

Védecky ¢&asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejfiuje
studie, rozbory a vé&deckd pojednéni o vyfeSenych tkolech
vyzkumu v oboru zemé&dé&lské techniky. Vydava Ustav vé-
deckotechnickych informaci ministerstva zemé&dé&lstvi a les-
nfho hospodéfstvi. Vych4z{ mési¢né Redakce: Praha 2, Slez-
ska 7, telefon 257541-9. Celoroéni predplatné Kés 120,—

Hayunmft xypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6aukyer 06-
S0pHl, aHa/JH3H H HayYHhle CTaThH O paspellieHHBIX 3aflaHHAX MO
HayyHOMY HCCJIe[IOBaHHIO B 06/aCTH CeJlbCKOX03fACTBEHHOA Tex-
uHKH. Usnaer MHCTHTYT HayuHO-TeXHHYecKO HHGopmauun Munuc-
TepCTBa CEJbCKOro H JIECHOTO X03#fcTBa. Bhixon B cBeT exemecsu-
no. Penakuus Ilpara 2, Cnescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Institute of Scientific and Technical Infor-
mation of the Ministry of Agriculture and Forestry Mana-
gement. Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezské 17.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNIKA
verdffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iiber die gelésten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben vom Institut fiir
wissenschaftlich-technische Informationen des Ministeriums
fiir Land- und Forstwirtschaft. Erscheint monatlich. Redak-
tion Prag 2, Slezsk4 7.

Le journal scientifique ZEMEDELSKA TECHNIKA publie
les études, analyses et traités scientifiques concernant les
tdches de recherches résous dans le domaine de technique
agricole, Publié par l'Institut des renseignements scientifi-
ques et techniques du Ministére de I’agriculture et des foréts.
Parait une fois par mois. Rédaction Prague 2, Slezska 7.



J. Zezula FUKCNI VLASTNOSTI
ODPEROVANEHO TRAKTORU

631.372.014 631.372-752

B Traktor je zékladnim energetickym zdrojem v zemédélstvi. Stalé usili o sniZeni vy-
robnich nakladd a zvySeni produktivity price v zemédélské vyrobé si vynutilo, Ze byly
vyvinuty vykonné a ekonomické traktory. Mensi pozornost byla vSak vénovana tomu, aby
traktory vyhovély poZadavkiim na pohodlnou jizdu a aby byly odstranény pficiny, které
pii dlouhodobém puisobeni poskozuji zdravi fidica. Jde zvlasté o nadmérné otfesy a vibra-
ce, které vznikaji hlavné pfi jizdé traktort na cestich s nerovnym povrchem; maji za
nasledek onemocnéni, jez dostala vystiZzny nazev ,,traktorové nemoci‘‘. Nejcastéjsi z nich
jsou deformace pétefe, vysunuti meziobratlovych plotének, sniZzeni zaludku, Zaludeéni
viedy, onemocnéni ledvin, onemocnéni nervova, bolesti svala, nechutenstvi aj.

Fyzickou nidmahu traktoristy Caste¢né ulehéilo zdokonalené odpérovani sedacky
a u nékterych traktort téZ odpérovini predni napravy. Velké propérovani sedacky ma
vSak za nasledek znacny relativni pohyb fidice proti volantu a dal$im ovladac¢im. Odpé-
rovand predni ndprava mé zase nepfiznivy vliv napf. na praci pluhu pii pouziti regulacni
hydrauliky.

Byla navrzena pokusnd konstrukce, jejimz cilem je komplexné vyieSit naznacenou
otdzku. Ideovym téZistém navrzené konstrukce je celkové odpérovani co nejvétsi Casti
traktoru véetné mista fidice tak, aby nesené néfadi, at pfi praci nebo v dopravni poloze,
uchyceni riznych zemédélskych stroju, tazna sila vle¢ného vozu atd. nezatézovaly péro-
vaci a tlumici prvky a aby pracovni organy naradi neménily vlivem pérovani svou polohu
proti terénu.

Pii pokusné konstrukci odpérované-
ho traktoru (obr. 1), ktera se opira o
patent udéleny v CSSR a v fad¢ dalSich
statd, bylo pouzito co nejvétsiho poctu sou-
Casti a skupin ze sériové vyrabéného stan-
dardniho traktoru Zetor 3011 (asi 90 9,).

Splnéni uvedeného pozadavku vyza-
duje nové koncep¢ni uspofadani traktoru
jeho rozdélenim na dva celky:

a) Neodpérovany podvozek, ktery se
sklada ze zadniho mostu s hydraulikou, na
néj navazuje pevny ram zakoncCeny vpredu
¢epem, na némz je vykyvné uloZena pfedni
ndprava.

b) Na podvozku je pomoci per a tlu-

- 5 : 3 bl 1. Odpérovany traktor Z 3031 — celkovy
mich uloZen odpérovany celek skladajici se  pohled
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z motoru, pievodovky, pfedni kon-

4e zoly, pracoviS§té traktoristy vcetné
i Rr budky a sedacky, ovlddacich pik a
volantu, baterie a dalSiho pfislusen-
stvi. Podrobnéjsi popis funkénich mo-
delt je uveden v kapitole 4. — Do-
N plnék.
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- Zékladni vyznam pro vlastnosti
S~ i{ pérovini mi kmitavy pohyb (nad-
= Cue naseni a houpéani) v podélné a svislé

el

roviné traktoru.
7y Ly L Ponévadz vaha neodpérovaného
Zi podvozku bez zavazi je zhruba stejna
jako vdha odpérovaného celku a vidha
podvozku se zavazim je jeSté pod-
2. Néhradni soustava odpérovaného traktoru statné vy$si, pfedpoklada se, Ze v teo-
retickém rozboru nebude moZno za-
nedbat pomérné znaéné neodpérované hmoty. Bylo vypracovdno schéma nahradni
soustavy (obr. 2), v némzZ je vyznatena hmota a moment setrvacnosti podvozku
(my, I.), tuhosti pneumatik (c.y, cus), hmota a moment setrvacnosti odpérovaného celku
(my, Ir) a tuhosti pruzZin (cfy, Cto)-

Ve schématu a pfi matematickém vySetfovani nebyl vzat zfetel na tlumeni, ponévadz
uvedena soustava se ¢tyfmi stupni volnosti predstavuje podstatné slozit€j$i matematické
feSeni nez bézné pouzivané schéma nihradni soustavy o dvou stupnich volnosti pfi vy-
Setfovani kmitavého pohybu automobilu, kde 1ze zanedbat relativné malou hodnotu ne-
odpérovanych hmot.

Pro funkéni model traktoru Z 3031 byly zméfeny hodnoty vSech parametrti nahradni
soustavy (tab. I).

Vihy a polohy téZzisté byly zjiStény obvyklym zptisobem. Momenty setrvacnosti byly
zjistény odkmitdnim pomoci ocejchovanych Sroubovych pruzin a podpor, uloZzenych na
kuli¢kovych loziskach. Tuhost pruzin traktoru byla zméfena na Amslerové stroji a sta-
ticka tuhost pneumatik zatéZovanim na suchém a mokrém betonu,

PonévadZ nahradni soustava je zjednodusena a neobsahuje tlumeni, ma jeji aplikace
na odpérovany traktor omezenou platnost.

1.1 ZAKLADNI POHYBOVE ROVNICE VLASTNICH FREKVENCI

Pro vypocet vlastnich frekvenci byly pomoci obrazku 2 sestaveny pohybove rovnice.
Soustava mé Ctyfi stupné volnosti, které jsou charakterizoviny proménnymi y.; ¢u;

Vs @y
V pohybovych rovnicich je za symboly dosazeno:

2 (cu + ¢f) = [Cug + Cus + cf1 + cfs)
2¢r = [en + crel
P = [y hy — cus lus)
q = [er1 ha — ralus + ¢y 1y + cpamo)
r=lerln —cralpl
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I. Hodnoty parametri ndhradni soustavy traktoru Z 3031

luy 179,0  (cm)

lu, 30,1 . (cm)

L, o 209,1  (cm)

Ify 112,3 (cm)—

Ify 111,0 (cm)

Ly 223,3 (cm?

1y 20,6 (cm)

Ny 7,4 (cm)

my se zavazim o AIgI’A/ g (kp/g)

My bez zavazi 960/g  (kp/g)

My s fidicem _;9:2(;/:‘; (kp/g)

I, se zdvazim 16810 (kp cm s?)
L, bez zévazi 13050 (kp cm s%)
Ir s fidi¢em 10500 (kp cm m?)
Cuj husténi 1,75 atp 380 (kp/cm)
Cup husténi 0,8 340 (kp/cm)
Cua husténi 1,5 530 (kp/cm)
Gii 55,6 (kp/cm)
556 (kplem)

s = [ey by Iy + o lus Iro + 11 lry 1y — 12 Uy 1]

w = [cuy PPy + Cug Pus + €11 PPy + cra s + 2611 by 1y — 2655 lug 1y + 1% ¢5y + M2 ¢

proménnych se v rovnicich nevyskytuje.

u = [cpy Py + cpy Ppal
Pohybové rovnice maji tento tvar:

— MYu— Yu.2 (Cu + &) + 3.2 ¢ —u(p+9) +gr.r =0
—my Y5 + Yu. 26 — Y5. 26 + Pu. ¢ — @p.r =0
— Lupu—u(p+9) + 379 Quw +@.5s =0
— g + yur—y5.7 + Qu.s—qr.u =0
Jsou to homogenni simultdnni diferencidlni rovnice druhého fadu, pficemz prvni f4d
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1.2 VLASTNI FREKVENCE ODPEROVANEHO TRAKTORU

Pohybové rovnice (1), (2), (3), (4) lze pouzit pro vypoclet vlastnich frekvenci. Jak je
zndmo z vySetfovani jednoduchych soustav, maji hodnoty tlumeni obvyklé u motorovych
vozidel jen maly vliv na vlastni kmitavé pohyby, takZe shora uvedené rovnice vyhovi
praktickym poZadavkiim na piesnost vypoctu.

Pohybovym rovnicim vyhovuji partikularni integraly a jejich derivace

Yu = K sin 2t
yr = K, sin ¢
@u = Kg sin Q¢
gr = K, sin Q¢

Po dosazeni do zékladnich pohybovych rovmice (1, 2, 3, 4) dostaneme soustavu

homogennich rovnic v K, K,, Kg, Kj:

+42%my Ky —2 (cuter) Ky + 261 Ky — (p+9) Ky + 1Ky = ©)
+Q2mp Ky + 2 Ky — 2/ Ky, + g Ky —r Ky =0 6)

+ 21, Ky — (p+9) Ky + ¢ Ky —wK3 + 5K, =0 (7

+ 22 I K, 4+ rKy — 1K, + sKg —uK; =0 (8)

Determinant této soustavy rovnic s nezndmymi K, K,, K;, K; (mimo trividlni
feSeni K; = K, = K, = K, = 0) se musi rovnat nule.

01 02 03 04
+ 2my—2 (cu-tcf) +2¢f —(p+q) +r 10
+2GCy + g —2¢r +4q —r 20 [=©
—(—9 +q +22 L, —w I=8 30
+r —r +s QI —u 40

Determinant je soumérny podle tihlopficky a po dosazeni za 2* = X vyjde rovnice
Ctvrtého stupné, jejiz Ctyfi kofeny predstavuji vlastni volné frekvence uvedené soustavy
o ¢tyfech stupnich volnosti.

Pfi vychyleni soustavy z rovnovihy a jejim uvolnéni probiha v kazdém stupni vol-
nosti (Yu, ¥f> Pus ¢r) kmitani véemi Etyfmi frekvencemi soudasné.

1.3 NUMERICKY VYPOCET VLASTNICH FREKVENCI Z 3031

Pifi pokusu o rozepsini determinantu na zminénou rovnici ¢tvrtého stupné se jiz
pii pocitku rozpisu pfiSlo k tak sloZitym, dlouhym a nepfechlednym vyrazim, Ze
vznikalo nebezpeci Cetnych chyb a cas potfebny pro feSeni se jevil z ekonomického
hlediska naprosto netinosny. Proto bylo numerické vyfeseni tlohy pfedino na automa-
ticky pocitaci stroj. UvaZovalo se téZ o pouziti analogového pocitace, coZ viak nebylo v té
dobé technicky mozné.
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I1. Vstupni hodnoty pro vypocet vlastnich volnych kmitt traktoru Z 3031

Symbol Rozmér Husténi 1,5 atp Husténi 0,8 atp
2 (cu + ¢f) kp/cm 1,021 .10% - 8,312 .10?
2 ¢ kp/cm 1,112 .10% 1,112 .10
p+q kp Wﬁ,l% .104 6,763 .10%
r kp 72 10 72 10
7 kp 9,83 .10° 9,83 .10°
w kp/cm 1,4897.107 1,4726.107
s kp/cm 1,383 .10 . 1,383 .10°
u kp/cm 1,385 .10 1,385 .108

Vstupni hodnoty zadani (tab. II) byly vypocteny na logaritmickém pravitku, coZz je
pro pozadovanou piesnost vysledku vyhovujici.
Vlastni frekvence byly vypoditany pro obé¢ krajni uZivané hodnoty husténi zadnich

pneumatik 0,8 a 1,5 atp.

Ponévadz pro rizné price se podle
potieby tazné sily a podle poZadavkd mér-
ného tlaku na ptidu vybavuje traktor pfi-
davnym zavazim (u odpérovaného traktoru
podvozek), byly vypocteny vlastni frekven-
ce pro traktor se zdvazim a bez zivazi (tab.
III, polozky 1, 2, 11, 12).

Aby se zjistil vliv velikosti hmoty a
momentu  setrvacnosti neodpérovaného
podvozku na vlastni frekvenci odpérova-
ného celku, byla ve vypoctech ovéfena je-
jich fiktivni zména postupnym zmenSova-
nim hodnot aZ na nulu (tab. III, polozky
3—10, 13—20). Za zéklad byly vzaty hod-
noty z polozky 1 a postupné byly zmenso-
vany ndsobenim stejnym soucinitelem.
V téze tabulce jsou uvedeny hodnoty vlast-
nich frekvenci (£2?%), vypoétenych auto-
matickym pocitac¢em. Vlastni frekvence ()
byly vypoc¢teny z kruhovych frekvenci (£2)
na logaritmickém pravitku.

V diagramu na obrazku 3 jsou graficky
zndzornény hodnoty frekvenci v zavislosti
na I, a my,.

Z tabulky III i z diagramu (obr. 3)
vyplyva, Ze se snizovanim I, a m, vzristaji

\

\ﬂ\—‘

°!
5

| n2 Q.. —
’l‘ 9
of 1237 5 6 r a 9 w2 u] % 15 6 (17
w0 8 | o 4 2 '
0 7 Jy(my) 3

3. Grafické vyneseni hodnot vlastnich
volnych sprazenych frekvenci v zavislo-
sti na fiktivni zméné I, (m.) — hudtén{
1,5 atp
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II1. Zména frekvence vlastnich volnych kmith v zavislosti na zméné& husténi zadnich pneumatik, momentu setrvaénosti a hmoté

podvozku
I(Ficl:a P{;Z?&" I, (kp cm s%) [my, (kp cm-1s?)| Q2 (rad/s)® | n, (1/s) Q2 g 02,2 7, 02,2 ny
1| 15 16810 1,657 1166,0 | 327 3741 | 185 111,5 101,0 | 1008 | 96,0

2 1,5 13050 0,078 1661,0 | 390 550,0 | 204 113,4 102,0 101,6 96,2

3 1,5 13410 1,325 14550 | 364 462,4 | 205 112,8 101,5 101,3 96,0

4 1,5 10600 0,005 18670 | 401 5002 | 234 113,8 102,0 101,7 96,2
s 1,5 6720 0,664 2883,0 | 513 904,5 | 288 114,9 102,5 102,1 96,5
6 1,5 3380 0,332 57250 | 123 1791,0 | 404 115,9 103,0 102,4 96,8

7 1,5 1680 0,166 114763 | 1025 35750 | 572 116,3 103,0 102,6 96,9

8 1,5 840 0,083 22034,4 | 1447 7137,0 | 807 116,5 103,5 102,6 96,9

9 1,5 168 0,0166 1145998 | 3238 35635,9 | 1805 116,7 103,5 102,7 97,0
10 1,5 0 0 | 106312055 | 31200 | 10707773 | 8990 1167 | 1035 | 1027 97,0
11 0,8 16810 1,657 11550 | 324 2113 | 152 105,0 98,0 95,5 93,2
12 0,8 13050 0,078 1623,0 | 387 399,0 | 192 107,4 99,0 98,7 94,7
13 0,8 13410 1,325 14420 | 363 3204 | 173 106,6 98,7 97,4 94,3
14 0,8 10600 0,095 1846,0 | 412 21,5 | 19 108,1 99,3 98,8 95,0
15 0,8 6720 0,664 28570 | 511 6265 | 239 109,8 100,0 99,8 95,5
16 0,8 3380 | 0,332 5670,0 | 718 12280 | 335 111,4 100,4 100,6 95,8
17 0,8 1680 0,166 11360,4 | 1017 24410 | 472 112,1 101,2 101,0 96,1
18 0,8 840 0,083 227203 | 1440 4863,0 | 667 112,4 101,4 101,1 96,1
19 0,8 168 0,0166 113528,1 | 3218 242428 | 1489 112,7 101,6 101,3 96,2
20 0,8 0 0 8925567,7 | 28580 | 859206,4 | 8860 112,7 101,6 101,3 96,2
21 132,0 110,0 117,2 103,4




vlastni frekvence podvozku. Na odpérovany celek nemd zména I, am, znatelny
vliv.

Jak je zndmo z FeSeni jednoduchych systému, maji velké neodpérované hmoty vliv
na odskakovani kol pfi prejezdu prekazky, a tedy na ztritu adheze.

Niz§i husténi zadnich pneu (0,8 atp) zplsobi vyrovnini obou vlastnich volnych
frekvenci odpérovaného celku. Dile sniZi jednu vlastni frekvenci podvozku, zatimco druh4
vlastni frekvence zistava témér beze zmény.

1.4 OBECNE RESENI ZAKLADNICH POHYBOVYCH ROVNIC

Bylo zdivodnéno, ze v obecném piipadé existuje spfazeni mezi vSemi Ctyfmi stupni
volnosti, tedy v kazdém stupni volnosti pfi volném kmitdni pohyb obecné probiha viemi
étyfmi volnymi frekvencemi. Jak se déile pfesvédéime, existuje toto obecné feSeni z4-
kladnich pohybovych rovnic volného kmiténi:

Ya = Ay cos ;1 + A, cos 2, + Ay cos 24t + A,y cos Q42 9)

yr = By cos £t + B, cos £2,¢ + B cos 2,1 -+ B, cos 2%t (10)
@u = C; cos 2,2 + C, cos 25t + Cq cos 242 + C, cos Q2,7 (11)
@f = D, cos £, + D, cos £2,¢ + Dy cos 24t + D, cos 2,t (12)

Po dosazeni do zakladnich pohybovych rovnic (1, 2, 3, 4) a jejich uspofadani podle
goniometrickych funkci dostaneme:

Pro y.:
1 =4
z cos Qit [B; Ai + 2¢; B; — (p+q) Ci +rD;] =0 (13)
=1
Pro yy:
i=4
Z cos 2;t [2¢s Ai + y, B;i + ¢ Ci — rDi] =0 (14)
i=1
Pro ¢u:
i=4
z cos it [ — (p+q) Ai + q B; + 6;C; + sD;] =0 (15)
=1
Pro ¢y:
i=4
> cos Qit [rdi — B + sC; + 8:iD] =0 (16)

i=1
Pro pfehlednéjsi uspofadini uvedenych vztaht bylo dosazeno:

Bi =my Q% — 2 (ca + ¢5) vi = my Q® — 2 17)
0i=1,022—w 0i=1,02: —u

Ponévadz v rovnicich (13, 14, 15, 16) je na pravé strané nula a v obecném piipadé
cos £2 ¢ neni roven nule, miZe mit kazdd z uvedenych rovnic feSeni jen v tom pfipadé,
jsou-li vyrazy uvedené v hranatych zdvorkich rovny nule. PoloZenim vyrazi v hranatych
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zavorkach za rovnych nule dostaneme Sestnict rovnic, pficemz pocet hledanych konstant
pro obecné feSeni v rovnicich (9, 10, 11, 12) je rovnéz Sestnict. Tyto rovnice uspordddme
takto:

5 Oystém 1¢:

Bi Ai 4+ 2¢sB; — (p + q) Ci +rDi = 0 (18)

5 Systém 2“:
2¢ Ai +vi Bi + qC; —rD;i = 0 (19)

5sSystém 3¢:
—(p+9A4i+¢Bi+06:Ci+sDi= 0 (20)

5sOystém 4°“:
rA; — rB; + sC; + 9:D; = 0 21

v v ¥y

Kazdou z téchto soustav rovnic 1ze vyhodné fesit znamym zpusobem pomoci deter-
minantd.

Systém homogennich linedrnich rovnic se stejnym poctem neznidmych (jako pocet
rovnic) muze byt uspokojen soustavou hodnot kone¢né velikosti, odlisnych od nuly pro
tyto neznamé v tom pripad¢, jestlize determinant sestaveny z koeficientl systému rovnic
m4 nulovou hodnotu.

Napt. v ,,Systému 1 jsou 4, B;, C;, D; nezndmé, pfi nich stojici ¢leny jsou koefi-
cienty a jejich determinant m4 tvar:

01 02 03 04
Bi 2¢cf —(+q +r 10
2¢r Y1 q —r 20 =0 @
—(p+9q) q 8; s 30
r —r s D 40
Oznadime obecné subdeterminant:
— k prvnimu ¢lenu ¢tvrtého fadku Aall)
— k druhému ¢lenu ¢tvrtého radku Aalz)
— k tfetimu ¢lenu étvrtého fadku A%)
— k ¢tvrtému Clenu ¢tvrtého fadku Agl)
pficemz index nahote v zdvorce znaci systém rovnic.
Napr.
W 2f ®+ 9 +r }
Ag{= _ Vi q _ r (23)
q (5,' K
a tak dale.
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Pro vySetfeni neznamych v ,,Systému 1 pak plati:

b D) B — ndl)
29
n - 1
= Ay AEB) D, =1 AE}4) 3
pficemz A, je zcela libovolné ¢islo.
Podobné plati pro ,,Systém 2°:
2
AzzlgAgzl) BzzlA()
(25)
C, = A A(z) Dy = A(z)
Pro ,,Systém 3:
A; = A4 A(3) B; = 4 A(3)
(26)
B = % A(3) B, = 4 A(3)
Pro ,,Systém 4:
4, = 1,45 By =
27)
C, = M, A4 (4) Dy = 74 A(4)

Reseni pohybovych rovnic pak bude mit tento tvar:

= A ASH) cos 2,1+ Ay A( ) cos £2, t—|—/13A( ) cosQ3t+l4A£(141) cos 2,1 (28)

=2 A‘(Q) cos 2,1+ Ay A( ) cos 2,1 + Ay A5132) cos 21+ A4 A‘(é) cos £2, 1 (29)
Q=N AEB) cos 2,1+ A, AEB) cos £2, 1 + ).3'A5133) cos 2,1+ 24 A%) cos 2, ¢ (30)

gr = M Ag? cos 2, ¢+ A At(124) cos 2,1 + 24 AS&) cos 2, + 2, AS&) cos 2,7 (31)

Velikost souciniteld A,, 45, A, A, pro konkrétni pfipad volného kmiténi se stanovi
z pocate¢nich podminek kmitdni.

Rovnice (28, 29, 30, 31) pfedstavuji systém linedrnich nehomogennich rovnic,
jejichZ nezndmé jsou A, 4y, 43, 4,.

Vychylime-li soustavu podle obrazku 3 z rovnovazné polohy, v této ji zastavime a pak
nahle uvolnime, vykondva soustava netlumené kmity, a to v obecném piipadé kazdy
stupeil volnosti kmita ¢tyfmi sprazenymi frekvencemi £2,, 2,, Q,, Q,

Pribéh kmitdni zévisi na pocite¢nich podminkéch.

Oznacime pocatecni vychyleni v ¢ase 1 = 0:

Yu = ¥ Y= Yf (32)
Pu = K,y 9r = Ky
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Soudinitele A;, A, A4, 44 1ze vypocitat z rovnic (28 —31) zndmym zplisobem pomoci
determinanti.

Pak plati:

/1,-:—%‘—(1'=1az4)

kde: D;, D jsou pfislusné determinanty neznamé soustavy s ohledem na to, Ze pro ¢ = 0 plati
cos 2it =0

1.5 NAHRADNI SOUSTAVA NEODPEROVANEHO TRAKTORU

Pro zhodnoceni pokroku, kterého bylo dosaZeno odpérovanym traktorem Z 3031,
je zapotfebi srovnani s neodpérovanym traktorem Z 3011.
Z Na obriazku 4 je schéma nihrad-
ni soustavy neodpérovaného traktoru,
v némZ je uvedena hmota a moment
setrvacnosti (m, I), tuhost pneumatik
mJ (¢15 €9), TozvVOr (L) a vzdalenost téZisté
od predni a zadni napravy (/;, L,).

Hodnoty zékladnich parametrd
této nahradni soustavy jsou uvedeny
v tabulce IV. Hodnoty byly zjistény
obdobnym zpiisobem jako u odpéro-
vaného traktoru. PonévadZ predkla-
dand price byla zpracovdna v Ca-
sovém odstupu od ukonceni vyzkum-
nych praci, pfi nichZz nebyl zméfen
moment setrva¢nosti neodpérovaného
traktoru, byl tento moment vypocitan
odvozenim od zméfeného momentu odpérovaného traktoru jako celku.

Néhradni soustava je rovnéZ zjednodusena a neobsahuje tlumeni, aby bylo mozno
vypoctené hodnoty porovnat za stejnych podminek.

Pro potfeby vypoltu odpovidajicich hodnot nebyly odvozoviny pohybové rovnice
a pouzité vzorce této jednoduché soustavy, ponévadZ jsou uvedeny v prisludné lite-
ratufe.

Vlastni volné kmity neodpérovaného traktoru:

A
\A

(AVV\/\A
O
AAAAAA

VAA'AAY

&

4. Nahradni soustava neodpérovaného trak-
toru

s Gt ;g L2+ ¢, lzf
91)2 - 2m + 2g +

6+ ¢ g L2+ 122)2 gl
L ( 2g am

Vlastni nesprazené kmity se vypoc':tou z rovnic:

S PE—
¢ +¢ ¢ L2+ ¢, 1,2
wl:l/i;n_i w2=V11122

Charakteristické hodnoty kmitdni neodpérovaného traktoru pro husténi zadnich
pneumatik pro 0,8 a 1,5 atp a pro traktor bez zdvazi i se zdvazim jsou uvedeny v tabulce V.
V tabulce uvedené hodnoty byly vypocitiny na logaritmickém pravitku.
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IV. Hodnoty zékladnich parametri ndhradni soustavy traktoru Z 3011

L = 191,8cm

¢; = (1,75 atp) 380 kp/cm
¢y = (0,8 atp) 340 kp/cm
¢y = (1,5) 530 kp/cm

Bez zavazi

L, = 107,8cm

l, = 84,0cm

|
Il

1610 kp/g

I = 15260 kgm s?

Se zavazim

I I, = 109.8cm
ly = 82,0 cm
m = 2170kp/g

I = 20300 kgm s?

V. Hodnoty vlastnich frekvenci neodpérovaného traktoru Z 3011

H;‘f;é“i 9.2 (rad/sy® | n, (/min) | 2, (rad/s)? | n, (1/min)
0,8 395,4 100,0 | 2674 156,3
Se zdvazim
1,5 ~ 405,8 ~ 192,6 ~ 405,8 ~ 192,6
0,8 521,2 218,3 363,6 182,3
Bez zavazi
1,5 568,8 2275 519,8 217,9

Je zfeimé, Ze vypoclty analogick)'rch hodnot jednoduché soustavy o dvou stupnich
volnosti jsou podstatné jednodus$$i neZ vypolty analyzované soustavy odpérovaného
traktoru o Ctyfech stupnich volnosti.

2. EXPERIMENTALNI CAST
Aby bylo moZno zhodnotit pfinos odpérovaného traktoru pro pohodli jizdy, byl

porovnavan s traktorem Z 3011. Aby nepfesnost méfeni byla sniZzena na nejmensi miru,
byla na traktoru Z 3031 a Z 3011 konina stejnd méfeni tymZ méficim zafizenim, za
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stejnych podminek a tésné po sobé. Mimoto bylo pro srovnani pohodli jizdy uskute¢néno
nékolik informativnich méfeni za stejnych podminek na osobnim vozu stfedni velikosti.

K porovnavacimu méfeni doSlo na umélé piekazkové draze vytvofené pomoci
ptekazek (obr. 5), umisténych na betonové vozovce brnénského vystavisté.

Pro zji§téni hodnot otfest, vyskytujicich se pfi exploataci traktoru, byla vykonéna
téZ méfeni na traktoru pfi jizdé na Spatné polni cesté.

Bylo pouzito téchto méficich metod a zarizeni:

a) induk¢nich snimaci zrychleni ve spojeni s katodovym, event. smyckovym oscilo-

grafem;
b) akcelerometrit Lange pro vertikalni a horizontélni zrychleni.

Kazd4 z téchto metod m4 urcité piednosti, jak bude uvedeno dale.

1 m‘
N*_
2 ‘3'
8
o ' 6. Prubéh zrychleni pifi prejezdu prekazky ¢&. 2 rych-
losti 10 km/h (elektrodynamicky snimac)
/\'\—!‘o Nahore — odpérovany traktor, dole — neodpérovany trak-
tor
5 g Vyznam stop (odspodu):
1 — c¢asova zakladna po 0,1 s; 2 — zryvchleni vertikalni
500 vpredu; 3 — zrychleni horizontalni vpredu:; 4 — zrychleni
vertikdlni vzadu:; 5 — zrychleni horizontalni vzadu
500 -
5 8 -‘\ )- <
Il 5. Umélé prekazky

2.1 MERENI INDUKCNIMI SNIMACI ZRYCHLENI

Indukéni snimace byly umistény na odpérovaném celku Z 3031, a to vpiedu mezi
pery a vzadu pied sedackou fidi¢e. Na uvedenych mistech byly uchyceny pomoci zvlastni
konzoly dva snimace — jeden pro méfeni vertikalnich, druhy pro méfeni horizontalnich
pri¢nych kmitd.

Na traktoru Z 3011 byly snimace umistény analogickym zptsobem, a to vzadu
rovnéz na prevodové skiini pied sedackou, vpfedu na spodni ¢asti konzoly Cistice vzduchu.

K méfici aparatuie pfislusi jesté zesilovace a katodovy nebo smyckovy oscilograf.

Indukéni snima¢ je diferencidlni transformator v solenoidovém provedeni. Ma
kapalinové tlumeni a maze s dostatecnou presnosti méfit zrychleni do hodnoty - 3 g,
pficemZ vychylku na stinitku oscilografu lze poklddat v uvedeném rozmezi za linedrni.
Vlastni frekvence snimace je asi 300 cykl./s, méfend frekvence kmitini je maximalné
7 cykl./s; je ziejmé, Ze vlastni frekvence snimace nema na vysledky méfeni prakticky
z4dny vliv. Cejchuje se tim zptisobem, Ze se snimace polozi horizontalné tak, Ze gravitace
nezpusobi vychyleni jadra civky. V této poloze se mustek vynuluje a nulova ¢éra se za-
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znamend na filmu nebo fotografickém papiru oscilografu. Vychylenim snimace v obou
smyslech 0 90° se na filmu nebo papiru vyznaci zrychleni 9,81 m/s®. Pro vyhodnoceni
vysledki méfeni bylo vzato piiblizné g = 10 m/s2.

PonévadZ indukéni snimace pracuji v rozsahu pomérné velkych zrychleni, bylo jich
pouzito pro méfeni pfi dvou typickych rychlostech traktoru — pfi 7 km/h, coz odpovida
vys$i rychlosti polnich praci, a pti 25 km/h, coZ odpovidé rychlosti traktoru pii dopravé.
Pichled maximélnich naméfenych zrychleni je uveden v tabulce VI.

VI. Mé&reni elektromagnetickymi snimaci

o Svisla zrychleni (m/s*) na piekazce ¢&.
g |SBg 1 g 3 4 5
17 o°
|92 |2 5% ‘ ’ = e
SN 5 g?i,f, vpredu, vzadu |vpiedu | vzadu vpiedu| vzadu lvpiedu| vzadu vpfedu| vzad
F| &L [SBR| 11— | 4i= | +i= | +I= | +I= | +i= | +I= | +I= | +I= | +I-
l L .
2kola| 4/2 |15/1 | 7/25 | 312 | 4/2,5| 2/1,5| 6,5/4| 2/3 | 9,5/7 | 4,5/8
7 |- SRS e —
= lkolo| 2/5 |1,5/0,5| 3/5 | 3/2 | 1/2 |0,8/0,6 2/4 | 1,7/1| 2/6 | 2/2,5
(=] |
) , i e
N 2kola 4/8 | 22 | 610 | 32 | 5/7 | 33 | 8/11|85/6|15/10 | 9.5/6,5
25 = — --
1kolo| 2/2 2/1,5! 35 |2/1,5| 4/5 | 1,5/2] 4/9 | 3/3,5| 4/10|5,5/4,5
| | | |
2kola | 10/4 | 4/4 |18/11,5| 5/5,5| 8,5/7 | 4,5/5 | 17/10| 4,5/5 | 23/11 | 6,5/6
i 7 i - —=cear ol ‘ - D
= lkolo| 5/8 | 4/3 |8/10 |6/4,5|58 |[1,51,5 8/10| 2,5/2|10/12]3,5/2,5
@ :
N | i S——
N 2kola | 11/12 | 6,5/5 15/15 7,5/5 12/10|26/6 20/18 | 9/9 |28/22| 12/8
25 DT e S e, D
lkolo! 8/10 | 5/4,5 | 10/10 |7/5,5 |8/10 ’6/8 10/10| 9/9 |18/16 | 14/11

Z porovndni vyplyvd, Ze prumérna zrychleni neodpérované¢ho traktoru Z 3011 pro
uvedené rychlosti a oba zpusoby piejezdu pies prekazku jsou 1,89 az 3,07ndsobna proti
odpérovanému traktoru Z 3031. Ze zdznamu oscilografu déle vyplyva, Zze u traktoru
Z 3011 plisobi otfesy delsi dobu nez u Z 3031.

Podrobnéji byly vyhodnoceny oscilogramy obou porovnavanych traktora pii rych-
losti 7km/h, pii hu$téni zadnich pneumatik 0,8 atp, bez zévazi a pfi pfejezdu obéma
koly.

Oscilogramy Z 3031 a Z 3011 jsou uvedeny na obrizku 6 a jejich vyhodnoceni v ta-
bulce VII.

Prvni stopa oscilogrami (pocitino odspodu) je Casovd zakladna; kazdé preruSeni
znadi 0,1 vtefiny, pfic¢emz pro usnadnéni prehledu kazdou celou vtefinu je vynechina
znacka desetiny vtefiny.

Casova zékladna méfeni Z 3011 je malo zfetelna, aviak je shodni se zdkladnou
Z 3031.

Druhi stopa predstavuje svisla zrychleni vpiedu a Ctvrta stopa svisla zrychleni
vzadu.

~ Tteti stopa predstavuje bocni zrychleni vpfedu, patd bocni zrychleni vzadu. Pfi
najezdu obéma koly na prekazku jsou boéni zrychleni mal4, a proto nebyla v tomto pfi-
pad¢ vyhodnocovéna.
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VII. Vyhodnoceni oscilogramu traktoru Z 3011

Palvina 1-| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| zrychleni +10 [-11,5 |[+18 [—8 [+6 |-75 |+80 |—80 [+8 [—7 |+65 |—6
Zas (pulvlna) 0,17| o017 o017 o21| 020| o019| 017| 018| 016| 017| 014]| 0,17
7 2,94 2,94 294| 238 | 250| 2,63| 294| 278 | 3,02 | 294| 357 | 294
vpfedu |~ 8,65 865 865 567 | 625| 692| 865 7,70 | 9,70 | 865| 1274 | 8,65
o s 100,00| 132,50 | 324,00| 64,00 | 36,00 | 56,25 | 64,00 | 64,00 | 64,00 | 49,00 | 42,50 | 36,00
S af? 11,55 1532| 37,50| 11,30 | 576 | 813 | 7,40 | 832 | 6,60 | 567 | 333 | 4,16
Z’é zrychleni i I 5 —55 |+5 |55 |+3 |=35 |+5 |[-5 [+25 [-2 |+2
e tas (pulvlna) 0,14 021| 020 06| 018| 0,13 017| 0,19 017 | 0,15| 0,14 o021
i 357|238 250| 32| 2,78 | 385| 294| 263| 294| 333| 357 238
Iz 12,74|  567| 625 9,70 | 7,70 | 14,80 | 8,65 | 6,92 | 865 | 11,05| 12,74 | 5,67
a? 1,00| 16,00| 30,25| 25,00 | 30,25 | 9,00 | 12,20 | 25,00 | 25,00 | 6,25 | 400 | 4,00
a?lf? | 079 282 485 2,58 | 394| o061 141| 362| 28 | 056| 031| 071
Vyhodnoceni oscilogramu traktoru Z 3031
Pélvina 1 ’ 2 [ 3 ' 4 ‘ 5 ’ 6 | 7 ' 8 9 10 1n | 12
. zrychleni -2 i7»* -2 -2 }—%—2,5 —-2,5 |+1
¢as (ptilvlna) 0,17 | 0,20 | 0,28 N 0,27 | 021 | 019 | 0,38
7 2,04 | 250 | 1,79 i 1,85 | 238 | 265 | 1,32
vpredu | —
I 8,65 | 625 | 3,18 3,42 | 567 | 692 | 1,73
o a? 4,00 | 49,00 | 4,00 2,00 | 625 | 625 | 1,00
= atlf: 0,46 | 7,84 | 1,26 1,17 | 1,10| 000 | 0,58
§ zrychleni 15 [+15 |—15 -1 [+3 [-2 [+15
& &as (pilvina) 0,26 | 0,25 | 029 | 0,26 | 0,29 | 0,31 | 0,45
7 1,02 | 2,00 | 1,72 1,92 | 1,72 | 1,61 | 1,11
vzadu
I 3,70 | 400 | 2,97 3,70 | 2,97 | 2,60 | 1,23
a? 225 | 225 | 225 1,00 | 9,00 | 4,00 | 2,25
a?jf? 0,61 | 0,56 | 0,76 027 | 3,02 | 154 | 1,85




U svislého zrychleni vpfedu i vzadu bylo vyhodnoceno zrychleni a, jeho smysl
a doba trvani kazdé pulvlny T7/2. V tabulce VII je téZ uvedena vypoctena frekvence f,
dile f2, a* a pomér a?/f2.

Tyto hodnoty maji vyznam pro zhodnoceni piisobeni kmitt na ¢lovéka, o ¢emZ bude
pojednano ve zvla$tnim Clinku.

Z porovnani oscilogramt traktort Z 3031 a Z 3011 je na prvni pohled zfejmé, Ze
maximalni zrychleni u traktoru Z 3031 jsou podstatné nizsi a Ze dojde ve znaCné krat§i
dobé k utlumeni kmitdni. Smysl zrychleni méfeného mista traktoru je v souladu se
smyslem vychylky stopy na oscilogramech.

Z oscilogramt a tabulek vyplyva, Ze doba kmitu jedné pulviny 7/2 se pfi piejezdu
ptekdzky a v pribéhu dal$iho dokmitdvini méni ve zna¢ném rozsahu. Pfi pfejezdu pre-
kazky opiSe osa obou kol drahu, jejiz prubéh zavisi na tvaru prekazky, rozméru a husténi
pneumatiky, parametrech traktoru (vdha, rozvor, moment setrvacnosti) a rychlosti
jizdy. Dréaha osy kol a jeji Casovy pribéh jsou obecné odliSné od volnych kmitd traktoru;
proto vznikaji vynucené kmity odpérovaného celku, jejichz frekvence je odli$nd od kmitd
volnych.

V tabulce VIII je uvedeno rozmezi doby vlastnich kmitd T pfi piejezdu traktory
Z 3031 pres uvedenou piekazku a tomu odpovidajici rozmezi frekvenci.

VIII. Rozmezi doby vlastnich kmiti a frekvenci

Traktor Z 3011

Prekazka ¢. 2
Vpredu T = 0,28 =~ 0,42 Tz = 0,35
n= 214 - 143 ngr = 175

Vzadu T = 0,26 =~ 0,42 T = 0,342

n = 230 - 143 ngr = 175

Traktor Z 3031

Prekazka ¢. 2
Vpredu T = 0,34 - 0,76 Tsti = 0,49
n= 177 - 179 nge = 122
Vzadu T = 0,50 = 0,90 Tsi¢ = 0,60
n= 120 = 67 nsig = 100

Hodnota T byla vypoctena jako dvojnasobek doby jedné pilviny 7/2 a hodnoty 7
byly vypoclteny obvyklym zptsobem.

Vlastni vypoctené kmity odpérovaného celku Z 3031 jsou:
ny = 94,3 1/min a n, = 98,7 1/min; u Z 3011 je n, = 156,3 a n, = 190,0 (1/min).

Vezmeme-li v tivahu rozmezi hodnot naméfenych na viech piekdzkach, pak vynu-
cené kmity se u traktoru Z 3031 vyskytuji v rozsahu » = 67—231 (1/min) a u Z 3011
v rozsahu 7 = 115—300 (1/min). Vlastni vypoctené kmitocty obou traktort jsou uvnitf
rozmezi naméfenych kmitocti.
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Rozmezi stiednich hodnot pro vSechny prekazky u traktoru Z 3031 je
nsti¥ = 94—147 (1/min) a u Z 3011 je nsz¥ = 154—192 (1/min).

Vypoctené vlastni frekvence u traktoru Z 3031 lezi na dolni hranici uvedeného roz-
mezi, u Z 3011 krajni hodnoty rozmezi zhruba souhlasi s vypoctenymi vlastnimi frekven-
cemi.

2.2 MERENI POMOCI PRISTROJE LANGE

Pristroj Lange je vyrobkem NDR a lze jim méfit zrychleni maximélné do velikosti
1 g. Lze méfit zrychleni horizontdlni a vertikalni, pficemZ pro kazdy druh zrychleni je
zvlastni pristroj. Obrazek 7 ukazuje piistroje na traktoru. Ziznam se déje hrotem na
voskovany papir. Mimoto je na tomto papiru zaznamendna Casova zdkladna, kterd ma
déleni po 0,1 a 1s.

Pristroje byly umistény na misto sedacky, takZe zaznamendvaly zrychleni ptsobici
bezprostfedné v misté fidice, tedy zhruba nad zadni ndpravou. Dale bylo zméfeno svislé
zrychleni u osobniho vozu stiedni velikosti. V tomto pifipadé byl pfistroj umistén na
podlaze pfed pfednim sedadlem vedle fidice, tedy zhruba asi v poloviné rozvoru vozidla,
kde jsou mensi vikmity nez nad napravami. Méfeni na vozidle S 440 se konalo za podmi-
nek piiznivéjsich proti traktoru. Velikost piekazky byla zvolena tak, aby nebyl prekrocen
méfici rozsah pristroje (4 1 g) a pfitom aby byla méfeni konéna za stejnych podminek.

Omezeni bylo dano rychlosti 10 km/h a pfekazkou velikosti ¢. 1 u traktoru Z 3011.
Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce IX.

Meéfeni u traktora se konalo pfi rychlostech 4,85 7,0; 10,0 km/h, a to pfi najezdu na
ptekdzku obéma i jednim kolem. V tabulce IX je téZ uvedena doba kmitani ve vtefinach.
Aritmetickym souctem vSech vertikalnich urychleni vychazi, Ze u klasického neodpéro-
vaného traktoru pusobi na fidice 2,81ndsobné (tedy o 181 9, v€tsi) zrychleni proti tomu,
které pusobi na fidice traktoru odpérovaného.

8. Prubéh vertikdlnich zrychleni pri pre-
jezdu prekazky ¢. 1 rychlosti 10 km/h
(mechanicky akcelerometr)

7. Vertikalni a horizontalni akcelerometr
na traktoru Z 3031 traktor

A — neodpérovany traktor, B — odpérovany
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I1X. Méfeni snimaci Lange — Z 3031

Traktory se zavazim, prekdzka 25 mm (¢ 1)

5 Zrychleni Zrychleni
p o o m/s? | Doba m/s® Doba
f é‘:ﬁ >§§§ 2;5 svisla kml_:éni 3:5 vodorovni knusténi
£ |ZElEER 8% [T o S -
- 7 Z 3031 B '
i I 4,757;' 2 15s 1,30 | 1,30 1,2 15b
2 4,8 1 16s 0,75 | 0,75 1,2 16b 2,10 | 2,25 R 1,1
3 7,0 2 17s 1,70 | 1,80 0,9 176 | 0,75 | 0,75 1,1
4 7,0 1 Mlésd 0,90 | 1,25 1,2 21b | 1,00 | 1,00 1,2
5 10,0 2 19s 2,00 | 2,35 1,3 19b 0,65 | 0,65 0,8
6 10,0 1 20s 1,15 | 1,15 1,2 20b | 2,10 | 2,30 1,3
Z 3011 B
7 4,8 2 5s 1,40 | 1,40 1,6 5b
8 4,8 1 6s 1,00 | 0,80 1,2 6b | 2,70 | 2,40 2,4
9 70| 2 Is 6,50 | 3,75 2,2 b | 0,75 | 0,75 2,0
10 7,0 1 2s 2,30 | 2,10 1,8 2b 2,80 | 3,00 1,6
11 10,0 2 3s 7,30 | 4,50 3,3 3b | 1,40 | 1,25 2,0
12 10,0 1 43 2,70 | 2,30 3,5 4b 2,15 | 2,85 3,0
77777 - S 440
13 4,8 2 9
14 7,0 2 8 1,50 | 1,50 2,0
15 10,0 2 7 1,50 | 1,30 1,4 '

Doba pisobeni vertikdlnich zrychleni je 2,1ndsobkem (vétsi o 94,5 %,) doby puso-
beni kmiténi u odpérovaného traktoru.

Tak pronikavé zlepSeni nebylo naméfeno u zrychleni horizontdlniho.

Vysvétleni je toto: P¥i méfeni bylo zjisténo, Ze stabilizatni schopnost dvoupruto-
vého predniho stabilizatoru s pfednimi pery ¢ini pouze 40 9, stabilizaCni schopnosti
zadniho stabilizitoru a per, takZe vykmit odpérované Césti se vice pfizpisobuje vykmitu
zadni napravy. Pro dalsi vyvoj se pocitd s pouZitim Ctyfprutového stabilizatoru na piedni
napravu, ¢imzZ se zvétsi jeho stabilizaéni schopnost asi na 80 9, a dosdhne se tim dalsiho
zlepSeni a sniZeni bo¢nich zrychleni odpérovaného traktoru. Stoji za povSimnuti, Ze verti-
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9. Zrychleni a doba kmitani (Lange). Pfekdzka ¢. 1, zavazi

kélni zrychleni osobniho vozu jsou jen o malo mensi nez u odpérovaného traktoru, ticbaze
snima¢ zrychleni je umistén pfiznivéji nez u traktoru, jak bylo uvedeno (u S 440 je snimac
asi uprostied rozvoru).

Grafické zaznamy priistroje Lange jsou uvedeny na obrazku 8.

Pro usnadnéni nazoru jsou hodnoty tabulky IX uvedeny v grafu na obrazku 9.

Ze srovnani vysledkt naméfenych za stejnych podminek pomoci elektrodynamickych
snimaci a pfistrojem Lange vyplyva, Ze oba zptisoby davaji pomérné dobie vzajemné od-
povidajici vysledky méfeni.

3. ZAVER

Byl zkonstruovin a vyroben funkéni model odpérovaného traktoru Zetor 3031,
odvozeny od sériového traktoru Zetor 3011, z n€éhoz bylo pfevzato asi 90 9, soucasti.
Hlavni pfednosti pouzitého principu je, Ze pfipojené a nesené naradi a zemédélské stroje
nepusobi na pera traktoru, coZ umoziuje optimdlné dimenzovat pérovani. Soucasné
nemaji pera zédny vliv na polohu néfadi vici terénu, takZe naradi pracuje stejnym zpu-
sobem a stejné kvalitné jako u standardniho traktoru.

Byl proveden teoreticky rozbor pérovani traktrou, které piedstavuje soustavu o éty-
fech stupnich volnosti. Byly vypocteny vlastni frekvence a teoreticky rozebrin pribéh
volného kmitdni v zavislosti na Case.

Uvedend kinematickd schémata umoZiuji ndzornou predstavu pribéhu volnych
kmitd. ,

Pomoci elektrodynamickych snimacti a mechanickych akcelerometri byl zméfen
prubéh zrychleni pfi pfejezdu umélych prekazek.

Pokud jde o vlastni frekvence, jsou naméfené hodnoty v dobrém souladu s vypocte-
nymi.
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Ve srovnéni se standardnim traktorem mé odpérovany traktor pfi stejnych podmin-
kich nejméné 2,5nasobné mensi zrychleni a 2,0krat mensi dobu ptsobeni, pficemz frek-
vence kmitini je asi dvojnisobné mensi.

Odpérovany traktor méd mimoto lepsi stabilitu na svahu a pii jizdé v zatacce.

4. DOPLNEK

41 FUNKCNI MODEL Z 3031

Funkéni model traktoru Z 3031 je v zdsadé rozdélen na dva celky (obr. 10).

Prvnim celkem je neodpérovany podvozek, jehoz zadni Cast se sklada ze zadni
napravy a skiiné hlavniho prevodu. Skrifi hlavniho prevodu obsahuje kuZelové soukoli
(talif a pastorek) a diferencial; jeji spodni ¢asti prochazi a v zadni sténé vyustuje vyvodovy
hfidel. Na vnitfni strané spodniho vika je umisténo Cerpadlo hydraulického zafizeni. Je
pohénéno ozubenym soukolim od vyvodového hiidele. Na skiini hlavniho prevodu je
umisténo viko, v ném? je zabudovén zvedaci mechanismus, rozdélovac a ovladaci systém
hydraulického zvedaciho zafizeni.

V oddélenych prostorech po obou stranich skiiné jsou Celistové brzdy noZni a pasové
brzdy ruéni, které ptisobi na tyZ buben. Na bocni stény navazuji pouzdra zadni napravy,
ktera jsou ukoncena portaly s koncovymi prevody a pfirubami pro disky zadnich kol.
Na skfini je stejnym zptsobem jako u traktoru Z 3011 uchycen tfibodovy zdvés, zavés pro
piivésy, vykyvnd taZzna liSta a zdvés pro ndvésy. Skfin hlavniho pievodu je v misté, kde
u Z 3011 je seSroubovéna s prevodovkou, pevné spojena s ramem; podélniky rdmu jsou
vpfedu uzavieny pfickou, na kterou je letmo uchycen cep, kolem néhoZ je vykyvné
uloZena pfedni niprava. Na rdmu u zadni ndpravy a na pfednim konci oto¢ného Cepu
jsou umistény opérné misky pro uloZeni pruZin a pfipevnéni tlumica.

10. Odpérovany traktor Z 3031 — vykres
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Zadni niprava tak tvoii pevny podvozek se skiini hlavniho pfevodu s rdmem
a s pfedni ndpravou. Pracovni naradi lze k nému prfichytit pomoci tfibodového zavésu
nebo na podélniky ramu. Ram slouZzi rovnéz k uchyceni raznych strojd, napf. nakladaca
atd.

Z popisu a obrazku 10 je ziejmé, Ze funkce ndfadi a stroji je ve vztahu k ptidé taz
jako u klasického traktoru a Ze kvalita prace zlstdvd nejen zachovina, ale naopak se
vlivem mensich neodpérovanych hmot zlepsi tim, Ze se sniZi ztraty adheze pfi piejezdu
pres prekazku.

Podobné pfi pouziti tazného hdku plsobi vnéjsi sily privést a ndvést jen na neod-
pérovany podvozek. Tim je splnéna tato hlavni podminka odpérovéni traktoru: funkce
néafadi neni ve vztahu k pidé ovliviiovina odpérovanim a kvalita prace je stejnd nebo lepsi
nez u klasického traktoru.

NavrZena koncepce mé pro kvalitu odpérovani jesté dalsi, neméné vyznamné vyhody:
naradi, popf. stroje tim, Ze jsou prichyceny pfimo na neodpérovaném podvozku, nept-
sobi pfimo ani nepfimo na pera traktoru, hmota odpérovaného celku je téméf kon-
stantni, ¢imZ jsou dany nejvhodnéj$i podminky pro optimalni dimenzovani pérovani.
Cela zadni naprava, tj. skfiil hlavniho prevodu s diferencialem, brzdy, portaly s konec-
nou redukci, kola, zavazi a hydraulické zvedaci zafizeni jsou az na malé tpravy totoz-
né se sériové vyrdbénym traktorem Z 3011. Novy je rdm s popsanym piisluSenstvim.

Druhy celek je tvoren samonosnou hnaci a ovlddaci skupinou, kterd je uloZena
na neodpérovaném podvozku pomoci Sroubovych per, v jejichZ vnitrtku jsou umistény
teleskopické tlumice. Motor je spojen piirubou s pfevodovou skiini.

Na pfedni sténu motoru je podobné jako u traktoru Z 3011 pfisSroubovina konzola,
ktera se opira o pruziny a nese téz uchyceni hornich koncu teleskopickych tlumi¢t. Na
konzole motoru je je$té¢ uchycen chladié, Cisti¢ vzduchu a otocné ¢epy masky a kapoty.
Dile je na konzole pomoci gumovych pouzder pfipevnén predni stabilizator. Volné konce
stabilizdtoru jsou pomoci vzpér spojeny s piedni nédpravou, takze predni stabilizitor vaze
stabilizacnim cinkem hnaci a ovladaci skupinu na pfedni napravu.

Na motor navazuje pievodova skrin, kterd neni spojena jako u Z 3011 se skfini
hlavniho pfevodu, nybrZ je uzaviena vikem, které nese loziska kloubovych hfideld.
Na toto viko je napojena zadni konzola lehké konstrukce, kterd pomoci misek spoéiva
na Sroubovych pruziniach a ma uchyceni pro zadni teleskopické tlumice.

Konzola je pevné spojena s podlahou a blatniky, nese sedacku a ovladaci paky
hydrauliky. Umisténi baterie, palivové nddrze, sloupku fizeni, panelové desky a pedalu je
totozné jako u traktoru Z 3011.

Zadni stabilizator je pomoci gumy uloZen volnymi konci oto¢né na rdmu a svou
pficnou Casti na zadni konzole. Spliuje tyto funkce:

— Stabilizaci odpérovaného celku proti zadni napravé (tedy i proti ramu).

— ZajiSténi polohy odpérovaného celku proti neodpérovanému podvozku v podél-
ném sméru.

— Pfi propérovani opisuje piicka stabilizdtoru oblouk, ktery sleduje odpérovany
celek, pri¢emz tyCe fizeni spojujici hlavni paky fizeni s pakami svislych ¢ept kol
se pohybuji analogicky ve stejném smyslu tak, Ze geometrie fizeni neni pérovanim
narusena.

V piitném sméru je poloha odpérovaného celku zajiStovana proti podvozku jednim
kloubovym ¢lankem v prostoru piedni konzoly vpfedu a vzadu jednim kloubovym ¢lan-
kem v prostoru spodni Casti zadni konzoly. Kloubové ¢lanky dovoluji vertikalni pohyb
a naklanéni kolem osy prochazejici stfedy kulovych kloubt obou ¢lankt. Zdvih pérovani
v rozmezi 12 cm je vpiedu i vzadu omezen gumovymi dorazy a je rozdélen tak, ze dovo-
luje propérovani 7 cm doli a 5 cm nahoru.
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Kroutici moment je na pastorek diferencidlu pfendsen hornim kloubovym hfidelem
a dolnim kloubovym hiidelem je moment pfenasen na vyvodovy htidel. Kloubové hiidele
jsou pomérné kratké (vzdélenost mezi klouby asi 300 mm) a pifi propérovani vznikaji
pomérné velké axidlni posuvy, které by mohly vyvolat znacné axidlni sily a tim nadmérné
namdhani lozisek. Proto je teleskopicka Cast hfidelt provedena tak, Ze mezi drazky a pera
(3 drazky a 3 pera) jsou vloZeny obéZné valecky, které sniZuji axidlni silu na minimum.

Stabilizdtory z¢asti zachycuji kroutici moment kloubovych hfideld, ktery by zpiso-
boval naklinéni odpérovaného celku kolem podélné osy. Napf. pfi ndjezdu jednim
zadnim kolem na prekazku natoci zadni stabilizator odpérovany celek ve smyslu vyklonu
zadni ndpravy, piedni stabilizator vak plsobi proti tomuto smyslu. Odpérovany celek se
tedy nevykloni o takovy thel jako zadni niprava, nybrz o uhel mensi, jenz je urCovan
pomérem tuhosti stabilizatord a stabilizacniho d¢inku pfednich a zadnich pruZin. Pri
pomalém najeti na piekazku v pfipadé tuhosti 1 : 1 je naklonéni odpérovaného celku
v porovnani s vyklonem népravy pouze polovicni, a tedy bo¢ni razy se tim snizi. Podobny
tikaz vzniké p¥i néjezdu na prekdzku piednim kolem.

Jinak je tomu u Kklasického traktoru. Ponévadz sedadlo fidice je pevné spojeno se
zadni ndpravou a pfedni ndprava je volné otocna kolem cepu, sleduje sedadlo traktoristy
plné vykyvy zadni ndpravy a ridi¢ je vystaven velkym bo¢nim nédraziim.

Pii jizd¢ na svahu po vrstevnici je pficnd stabilita odpérovaného traktoru podstatné
lepsi, coZ je velmi cennym pfinosem pro bezpecnost jizdy. U odpérované koncepce,
vlivem pusobeni stabilizatord na obé nipravy, je pro posouzeni pfi¢né stability rozhodu-
jici spojnice téZiSt styénych ploch s ptidou piedniho a zadniho kola na téZe strané;
u klasické koncepce je rozhodujici spojnice t€Zisté sty¢né plochy zadniho kola a oto¢ného
¢epu predni napravy, tedy pfina stabilita analogicka tfikolce. Funkce stabilizator se
projevi téz pfiznivé pfi jizd¢ v zatacce.

42 PREDPROTOTYP TRAKTORU Z 4031

Na zdkladé dspé$nych vysledkd dosazenych s funkénim modelem traktoru Z 3031
bylo ptikroc¢eno ke konstrukci predprototypu Z 4031, ktery byl odvozen od nejsilnéjsiho
traktoru Cs. unifikované fady Z 4011.

Pti konstrukei traktoru Z 4031 (obr. 11) bylo jako u Z 3031 analogicky pouzito co
nejvétsiho poltu soudasti a uzll sériové vyrabéného traktoru Z 4011. Konstrukeni feSeni
bylo obdobné jako u Z 3031 az na tyto nékteré vyjimky:

1. Pro zvysenou rychlost 40 km/h byly upraveny brzdy zadnich kol a rovnéz pfedni
kola byla vybavena brzdami.

2. Rizeni jednou fidici ty&i a bylo pouZito spojovaci tyée obou kol s pfednim licho-
béZnikem.

3. Na zéklad¢ vysledka zkouSek bylo zménéno uchyceni odpérovaného celku proti
podvozku. U Z 3031 zadni stabilizator sou¢asné zajiStoval podélné vedeni odpérovaného
celku proti podvozku. Pavodni zpasob vedeni odpérovaného celku byl znacné pruzny,
coZ mélo za nasledek jeho podélné kmity a nejistotu fizeni.

Tento nedostatek byl odstranén pouzitim podélné vzpérné tyce (na obr. 11 naznaceno
carkovang), ktera spolehlivé plni poZadovanou funkci. Rovnéz zadni kloubovy ¢lanek,
ktery zajiStoval pficnou polohu odpérovaného celku, byl nahrazen pti¢nou vzpérnou ty¢i
(¢arkované), kterd viak byla umisténa vyse. ZvySenym umisténim kloubu bylo odstranéno
nezidouci naklanéni odpérovaného celku pfi rychlé jizdé ostrou zatdckou, pii jedno-
stranném najeti na prekazku nebo pii jizd¢ po vrstevnici svahu. Pro zaji$téni piiCné po-
lohy vpfedu kloubovy ¢lanek vyhovuje.

4. Néktera ozubena soukoli byla nahrazena pro dosazené vyssi rychlosti.
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11. Odpérovany traktor Z 4031 — vykres

5. Byla podstatné zvétSena kabina (zvétSeni je na obrazku 11 naznaceno c¢arkované).
Je tvofena samostatnym svaienym celkem, ktery se sklada z podlahy, blatniki, kostry pro
okna, dveii a stfechy. Zadni sténa je vyklopnd, coZ umoZnuje ovladani naradi z mista
fidi¢e. Kabina je ulozena na silentblocich (u Z 4011 je pevné namontovana na traktoru),
které omezuji pruchod jemnych vibraci od motoru a tim podstatné snizuji vnitfni hluk.
Vyrobené piedprototypy jsou na obrazcich 12 a 13.

12. Traktor Z 4031 — pohled zpiedu 13. Traktor Z 4031 — pohled zezadu
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X. Méfeni snimaci Lange — Z 4031
(Traktory se zavazim, piekazka &. 2)

Maximalni hodnota zrychleni
Cislo Rychlost ) Pocet (m/s?)
méreni (km/h) najizdénych kol
nahoru | dola
Z 4031
37| 4,8 1 | 0,7 0,6
38 4,8 1 0,95 0,7
39 4,8 2 0,8 1,15
40 4,8 2 0,85 1,25
41 7,0 1 1,5 1,05
42 - 7,0 1 1,25 1,05
43 7,0 2 0,95 1,7
44 7,0 2 1,15 1,75
45 10,0 1 N 1,0 1,25
46 10,0 1 1,05 1,6
47 10,0 2 12 2,25
48 10,0 2 1,3 2,6
49 27,0 1 0,65 0,6
50 27,0 1 0,6 0,8
51 27,0 2 0,75 1,25
59 27,0 2 0,78 1,25
53 39,6 2 0,55 0,6
54 39,6 2 0,55 : 0,6
.55 39,6 1 0,55 0,7
56 39,6 1 0,7 0,7
57 39,6 | 1 0,6 I os
Z 4011 - ,
58 4,8 1 0,95 1,15
59 4,8 1 1,15 1,35
60 4,8 2 0,95 1,3
61 4,8 2 1,25 1,5
62 . 7,0 1 2,15 2,15
63 7,0 1 2,15 2:25
64 7,0 2 5,35 3.2
65 7,0 2 3,95 3,0
66 10,0 1 3,45 3,0
67 10,0 1 4,45 3,2
68 10,0 2 9,25 3,95
69 10,0 2 9,5 3,95
70 27,0 1 1,6 2,05
71 27,0 1 1,3 1,4
72 27,0 2 4,1 3,2
73 27,0 2 6,5 3,45




Obrazek 12 zachycuje celkovy pohled zleva. Je vidét fidici ty¢, spojovaci ty¢, pfedni

pera a zavazi.

Obrézek 13 zachycuje pohled zezadu na zdvésy néfadi.

43 ZKOUSKY FUNKCNIHO MODELU TRAKTORU Z 4031
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XI. Zkou$ka dopravy

(Meéreni na rovinatém tuseku 100 km)

Pfed pfedanim funkcéniho modelu
traktoru Z 4031 k posouzeni zaintereso-
vanym organizacim byly vykonany nékteré
zékladni zkousky.

Ke zjiSténi otfesti na zkuSebni draze
(ptekazka . 2 na obr. 4) bylo opét pouZito
mechanického akcelerometru Lange, ktery
byl na traktoru Z 4031 umistén obdobnym
zpusobem jako u Z 3031 a Z 3011.

K porovnani bylo opét pouZito stan-
dardniho traktoru Z4011. Méfeno bylo
ptirychlostech 4,8; 7; 10 a 27 km/h u obou
traktort, u Z 4031 pak jesté pii jeho ma-
ximélni rychlosti 39,6 km/h. VSechna mé-
feni byla pro kontrolu kondna dvakrat.
Vyhodnoceni je uvedeno v tabulce X a gra-
fické zndzornéni v diagramu na obrazku 14.
Z tabulky a diagramu vyplyva, Ze nejvetsi
rozdil mezi otfesy traktoru odpérovaného
a standardniho je pfi 10 km/h.

Ukazatel Z 4031 Z 4011 Z 508 P-V3S
Maximalni rychlost vozidla
(km/h) 39,6 28,0 29,0 60,0
Maximalni vykon (k) 45 45 50 98
Uziteéné zatizeni (kg) 4040 4040 4040 3500
Celkova vaha soupravy (kg) 8910 8420 8670 9900
Meéftené zatizeni (kg/k) 198 187 173 101
Doba potiebna k projeti drahy
(h) 2h 58 3h 40’ 3h31° 2h36
Celkova spotieba paliva (g) 16525 18550 20350 23800
Spotfeba paliva na pfepraveny
1 km (g/tkm) 40,9 45,8 50,3 68,1
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Z porovnani aritmetickych praméri vyplyva, Ze stiedni hodnota zrychleni standard-
niho traktoru Z 4011 je 3,07nasobkem hodnoty stfedniho zrychleni traktoru Z 4031.
Primérna doba kmiténi u traktoru Z 4011 na piekéaZce &. 2 je 1,97nasobkem doby kmitani
Z 4031.

Dale byl traktor Z 4031 zkousen riznymi zainteresovanymi organizacemi s kladnym
vysledkem, jak vyplyvé z jejich zprav [16, 24]. Zkousky v praktickém provozu té€Z splnily
predpoklady (tab. XI). Doslo dne 4. 1. 1966
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Puzyna, C.: Wplyw nierownos$ci jezdni na drgania ciggnika. Pracy centralnego
instytutu ochrany pracy, ro¢. VII, 20:54-99. — 19. Samotéan, J.: Vliv hluku
a otfestt na nervovy systém a duSevni stranku élovéka. CS-VTS, zdrav. techn. -
Praha 1958. — 20. Simons, A. K.: Tractor Ride Research. SAE Quarterly Trans-
actions, April 1952, Vol. 6, No. 2. — 21. Vrba, J.: Dosavadni vysledky vyzkumu
prace na zdravi traktoristi v Polsku. Prakticky 1lékar, 1957, ¢. 8. — 22. Zeller,
W.: MabBeinheiten fiir Schwingungsstirke und Schwingempfindungsstirke. ATZ,
1949, No 4. — 23. Zezula, J.: Abgefederter Schlepper. Landtechnische Forschung,
1965, H. 4. — 24. Zprava ¢. 776 o vysledku zkousky funkénich modell odpruZeného
traktoru Zetor 4031 - Statni zkuSebni stanice zemédélskych a lesnickych stroju,
Repy u Prahy.

DyHKIHOHANBHBIE CBOMCTBA NMOAPECCOPEHHOTO TPAKTOpa

CKOHCTpyHpOBaHa M BEIIYIEHA NEHCTBYION[as MOJENb M0ApeccopeHHoro Tpakropa 3erop 3031,
BhIBETIeHHAs OT cepuiiHoro Tpakropa 3erop 3011, y xoroporo 6uino saumcrsosaso okono 90 % ne-
Taneit. OCHOBHOE NpPEHMMyI[ECTBO NMPHMEHEHHOTO NPHHUHNA 3aKJIOYAETCS B TOM, YTO NPHKPEIJIeH-
Hble M HapecHble OPyIAMsi M CEJLCKOXO3SICTBCHHbIE MAMIMHBI HC NaBAT Ha Peccopsl TPAaKTopa, 4To
MO3BOJISIET ONTHMAJBLHO ONMPENENNTH PadMEPsl NPYKHHHCTOCTH. BMecte ¢ TeM peccopel He OKasbl-
BAI0T HUKAKOIO BJIMAHMA HA PACHOJIOKEHHE OPYAHIl MO OTHOMIEHMIO K ITOBEPXHOCTH 3CMJIM, BBUIY
4ero opyaus paboTaioT TaKHM jKe 06PasOM M OAMHAKOBO KA4€CTBEHHO, KAK y CTAHIapTHOrO TPAKTOpPA.

Tlpoussonuucs TeopeTnuecknii aHANH3 NPYKHHHCTOCTH TPAKTOPA, NPEACTABJSIONIETO CHCTEMY
C YETHIPLMS CTENEHAMM SKeCTKOCTH npysKuH. [lomcumraHbl COOCTBEHHO 4acTOTHI M IIpOBeleH Teope-
THYECKHIT aHaNIM3 Xona cBOGOXHOrO KOJeGaHMs B 3aBHCHMOCTH OT BPEMEHH.

IIpuBeneHHEIE KHHEMATHYECKHE CXEMBI I103BOJIAIOT HAIJLUIHO NpPEICTaBHTh X0 CBOGONHBIX KO-
nebaHmit.

IIpu momomu SAeKTPONMHAMHMYECKMX NATYMKOB M MEXaHHYECKHMX aKceJlepoMerpor Onul mpo-
MEpEH XOIl YCKOPEHMs IPH Lepeesjle Yepe3 HCKYCCTBEHHBIC MPEeMATCTBIA.
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Yro Kacaercs COGCTBEHHO YacrOT, 3aMEPeHHBIe BEJMYMHBI XOPOUIO COOTBETCTBYIOT BBIYMC-
JICHHBIM.

1o cpaBHEHMIO CO CTAHAAPTHHIM TPAKTOPOM, TMONPECCOPEHHEI TPAKTOP NMPH ONHMHAKOBBIX yCJIO-
Busnx obaamaer He MeHee 2,5-KpaTHbIM ycKopeHumeM 1 2,0-KpaTHBIM BpeMeHeM AeifCTBHA, npHueM
4acTOTa KOJESaHMsA NPHMEPHO BABOE MEHbILE.

[ToMHMO 9TOTO, OAPECCOPEHHBIH TPAKTOP ofnamaer nydmieil yCTOMYMBOCTHIO Ha CKJOHAX M IPH
ealle Ha I[OBOPOTAX.

Functional Properties of the Spring-Loaded Tractor

A prototype of the Zetor 4031 spring-loaded tractor was designed and manu-
factured on hand of the standard type of the 3011 Zetor tractor, of which 90 %,
of the parts were used. The main advantage of the new development is that the
attached and mounted implements and machines do not affect the springs of the
tractor, so that the optimum dimensions of these springs has been achieved.
Furthermore, the springs do not affect in any way the position of the implements
in relation to the surface of the land, so that the same operation and quality of
work is obtained as with the standard tractor.

A theoretical analysis was made of the tractor springing, which features
a system of four steps of freedom. The proper frequencies were calculated and
the course of free oscillation in relation to the time was theoretically analysed.

By means of electrodynamic pickups and mechanical accelometers the course
of acceleration was determined when the tractor was driven over artificial ob-
stacles.

As for the frequencies proper, the values mensured comply with the values
calculated.

In complying conditions, the spring-loaded tractor, compared to the standard
tractor, featured a lower acceleration by at least 2,5 times and 2,0 times shorter
time of application, while the frequency of the oscillation was about twice lower.

Furthermore, the spring-loaded tractor has a better stability in hillside operat-
ions and in turnings.

Funktionelle Eigenschaften des abgeferderten Schleppers

Man konstruierte und erzeugte ein Funktionsmodell eines abgefederten Schlep-
pers Zetor 3031, der vom Serienschlepper Zetor 3011, von dem anndhernd 90 %, Be-
standteile libernommen wurden, abgeleitet wurde. Der wichtigste Vorteil des ange-
wandten Prinzips besteht darin, dafl das angekoppelte und das Anbaugerit sowie
die Landmaschinen die Federung des Schleppers nicht beeinflussen, welcher Um-
stand eine optimale Dimensionierung der Federung ermoglicht. Auflerdem iiben
die Federn keinen Einflufl auf die Lage des Gerites gegeniiber dem Geldnde aus,
so dafi das Geridt auf dieselbe Weise und in derselben Qualitit wie beim Standard-
Schlepper arbeitet.

Es wurde eine theoretische Analyse der Federung des Schleppers vorgenom-
men; diese Federung stellt ein System von vier Freiheitsgraden dar. Man errech-
nete die Eigenfrequenzen und analysierte theoretisch den Verlauf der freien
Schwingung in Abhédngigkeit von der Zeit.

Mittels elektrodynamischer Abnehmer und mechanischer Akzelerometer wurde
der Verlauf der Beschleunigung bei der Uberfahrt von kiinstlichen Hindernissen
gemessen. '

Was die Eigenfrequenzen anbetrifft, stehen die gemessenen Werte in gutem
Einklang mit den errechneten.

Im Vergleich zum Standardschlepper weist der abgefederte Schlepper bei den-
selben Bedingungen eine mindestens 2,5mal geringere Beschleunigung und eine
2,0mal geringere Wirkungszeit auf, wobei die Schwingungsfrequenz annihernd
zweifach geringer ist.

Der abgefederte Schlepper besitzt auferdem auf dem Hang und bei der Kur-
venfahrt eine bessere Stabilitit.

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Zezula, Vyzkumny ustav traktoru, Brno-Lifen
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J. Fiedler VLIV RUZNE KONSTRUKCE
J. Nypl VYSEVNICH JEDNOTEK
NA VZESLOST POROSTU CUKROVKY

633.63:631.521.1
631.331.54:633.63

B Pouziti osiva s men$im poétem klickd v klubicku si vynutilo konstrukci
specidlnich vysevnich jednotek, které vysévaji fepna klubicka ve vétsi vzdale-
nosti v fadku. Postupné, jak byly ovéfovany vyhody této techniky vysevu,
predlozila celd fada vyrobeid ruzné typové konstrukce, z nichz nékterd feSeni na-
lezla $iroké uplatnéni.

Z obsahlé literatury o strojich pro pfesny vysev jsou z posledni doby nejza-

vev,

Barmington[l],Boiteau,Branchu[2],Evers[3] Fiedler
a kol [4], Fiedler, Medek [5], Fritsch [6], Kobienko, Prej-
dukov [7], Koé¢i [8], Rid [9], Wangerin [10], Weller [11],
Zumbach [12].

Stroj pro presny vysev pracuje spolehlivé, vypadne-li v uréitém okamziku
v pozadované vzdalenosti jedno klubicko. Nelze pfipustit, aby ve vétSim procen-.
tu vypadlo klubicek vice, nebo naopak aby se v disledku nestejnomérného vy-
sevu vyskytovalo v fadku vétsi procento mezer. Pozaduje se, aby klubicka ne-

byla pfi prichodu vysevni jednotkou poskozovdna a vysévala se na stejnou
hloubku.

Nejznaméjsi principy stroji pro pfesny vysev jsou v soucasné dobé tyto:

— Talifové ustroji (vertikdlni, horizontilni nebo §ikmo postaveny kotou¢)
s jednou nebo vice fadami otvori (komitrek), do kterych se nabiraji
klubi¢ka a jsou stirana nebo vypichovédna zvlastnim zafizenim do vypa-
dového otvoru.

— Pistové uspofddani, které zapravuje klubitka do pldy pistem.
— Paskové ustroji (nekoneény pasek) s otvory pro vypad klubicek, kon-
struované s plynulym nebo kmitavym pohybem.

— Pneumaticky princip za pouziti tlakového a saciho proudu vzduchu (pod-
tlak a pretlak).

Kromé téchto principt existuji i konstrukce jiné (napf. ryhované valecky,
§nekové zafizeni apod.), u kterych viak nejde vyslovené o princip pfesného seti.
U konstrukci je pozadavkem, aby stroje nebyly komplikované. Prokazalo se, Ze
nejjednodussi fe§eni byvaji nejlepsi.
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VLASTNI PRACE A METODIKA

Byly zkouSeny a posuzovany tyto vysevni konstrukce:

Milton — horizontdlni vysevni kotou¢ s fadou otvort, které jsou ve dvou
fadach stfidavé vrtany, aby se jich veslo na obvod co nejvice a tim se dosahlo
malé nabiraci rychlosti.

Catchpole — vysevni kotou¢, ktery mad na obvodu boéné uspofddané
kapsy, které jednotliva klubi¢ka nabiraji a vynaSeji smérem nahoru k vypadu
do semenovodu.

Stanhay — gumovy nekoneény pasek s otvory.
Semora — dva nekonetné pasky vytvafejici zlabek, do néhoz klubicka
zapadnou a jsou vynaSena k vypadu semenovodu.

Socam — vertikdlné ulozeny kotoué¢ s otvory. Klubicka jsou do otvorii na-
savana podtlakem (pneumaticky princip).

Obrusované osivo, pouZzité pro vSechny typy strojii, bylo kalibrovano na
velikost 3—4 mm, kromé stroje Milton, ktery je konstruovan pro osivo mensi
(3—3,5 mm).

Podil velikostnich kategorii klubicek u osiva 3—4 mm byl tento: 3 az 3,5 mm
— 27 %, 3,6 az 4mm — 59 %, nad 4mm — 14 %. Kli¢ivost 86,5 %, podil
jednoklickovych klubicek 65,4 %, cistota 96,8 %.

U osiva kalibrovaného mna velikost 3 a7 3,5 mm byly tyto hodnoty: do
3mm — 2,3%, 3 az 3,5mm — 81 %, nad 3,5mm — 16,7 %. Kli¢ivost
72,0 %, podil jednoklickovych klubicek 74,6 %, cistota 92,3 %.

Vysevni jednotky konstruované nebo sefizené na riznou teoretickou vzda-
lenost vysevu byly porovnavany v rdznych podminkach, aby byly zjistény roz-
dily v rozmisténi rostlin po vzejiti. Byly propoéitidny teoretické vysevky a stano-
ven pofet vzeslych rostlin i jejich rozmisténi (6ndsobné opakovédni). Primérné
vysledky z dvouletych pokust jsou uvedeny v tabulkach I—IV a v grafu na
obrazku 1.

Pokusu byly zaloZeny na téchto pracovistich a typech pud:

Bezno — S$edohnédd, mirné humoézni, dobfe zpracovatelna hlina s obje-
mem poéri nad 40 %.

Dobrovice — 3§edd, jilovitohlinitd, humézni, tézko zpracovatelnd zemi-
na s objemem pért do 35 %.

Semdcice — hnédoSedd, humézni, piscitd hlina dobfe zpracovatelna.

DOSAZENE VYSLEDKY

Pfi razné teoretické vzdalenosti vysevu a tim i rizném vysevku se pocet
vysetych klubidek celkem i podet vysetych kli¢ivych klubicek znacné lisil. Pri
teoretické vzdélenosti od 2,8 do 4,36 cm a riiznych vysevnich principech se vy-
sevek u stroji Milton, Socam, Stanhay pohyboval okolo 8 kg/ha, zatimco siroje
Catchpole a Semora vykazaly pfi teoretické vzdilenosti vysevu okolo 3 cm vy-
sevek az 12 kg/ha.

Na jednotlivych pokusnych pracovistich byla dosazena tato kvalita préce
stroji:
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I. Vysevek a vzeSlost porostu

Taoretidd .o | Teoreticky Teoreticky Pocet vzedlych rostlin
vzdalenost | Leoreticky podet vy- POCEL vy~ :
Cislo Typ stroje ; vysevek . setych klu- pracovisté
vysevu setych klu- s e
vcm kg/ha bigek celkem | Picek Klidi- 2
vych Bezno Dobrovice Semcdice Pramér
1 Catchpole 3,14 11,98 707,0 612,0 300,0 604,4 — 452,2
2 Milton 2,80 8,31 793,0 571,0 240,0 416,0 324,4 326,8
3 Socam 4,36 8,62 509,0 441,0 3317 377,7 446,6 385,3
4 Socam 4,36 8,62 509,0 441,0 161,7 297,7 227,7 229,0
[
5 Semora 3,14 11,98 707,0 612,0 428,3 591,0 271,1 430,1
6 Stanhay 4,00 7,83 550,0 473,0 391,7 485,3 516,6 464,5
II. Procentualni podil vze$lych rostlin
Procento vzeslych klicki z poctu Procento vzeslych klicka z poctu
vysetych klubiéek vysetych klubicek kli¢ivych
Cislo Typ stroje
Bezno | DOPro- | gemgice Pramér | Bezno | D°PT% | Seméice Primér
vice vice
1 Catchpole 42,4 85,4 — 63,9 49,0 98,7 — 73,9
2 Milton 30,5 52,4 40,9 41,2 42,0 72,8 56,8 57,2
3 Socam 65,0 74,1 87,7 75,6 75,0 85,6 101,2 87,3
4 Socam 31,6 58,4 44,7 44,9 36,5 67,4 51,6 51,9
5 Semora 60,5 83,5 38,3 60,8 69,9 96,5 44,2 70,2
6 Stanhay 712 88,2 93,9 84,4 82,8 102,6 109,2 98,2




III. Méné vyuzity prostor a vzdalenost rostlin

Méné vyuzity prostor nad 30 cm Pramérna vzdilenost vzeslych
(%) rostlin (cm)
Cislo Typ stroje
Dobro- i - Dobro- : oo
Bezno vice Semcice| Pramér| Bezno vice Semcdice| Prumér
1 Catchpole 1,39 0,2 - 0,70 7,4 37 — 5,55
2 Milton 4,88 1,1 2,8 2,92 9,2 5,3 6,8 7,1
3 Socam 2,50 1,1 0,7 1,43 6,7 5,9 5,0 5,8
4 Socam 8,23 4,3 49 5,81 13,7 7,4 9,7 10,3
s Semora 0,40 1,1 45 2,00 5,2 3,7 8,2 5.7
6 Stanhay 1,28 1,4 0,0 0,89 57 4,6 4,3 4,8
tis.
800
| kglha
700 - 13
600 - 12
500+ 11
400+ 3 - 10
St N R
N -
300 N, 4 - 9
o ﬂ ﬂ l ' nI°

CATCHPOLE MILTON SOCAM SOCAM SEMORA STANHAY

-

- ———
Pt T T Rl il X I ST

CATCHPOLE MILTON SOCAM SOCAM SEMORA STANHAY

1. Grafické znazornéni vysledkli zkoudek

1 — teoreticky pocet vysetych klubi¢ek na 1 ha; 2 — pocdet vysetych klubi¢ek kli¢ivych: 3 — po-
¢et vzeslych rostlin; 4 — teoreticky vysevek kg/ha; 5 — procento vzeslych Kklicku z poétu vy-
setych klubi¢ek kli¢ivych; 6 — procento vze§lych kli¢cku z podtu vysetych Klubi¢ek; 7 — méné
vyuzity prostor nad 30 cm.
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IV. Rozmisténi rostlin po vzejiti v 9,

Bezno

Cislo /cm|  0-3 4-5 6—10 ; 11-20 21-30 nad 30
1 44,88 17,14 17,60 14,35 4,64 1,39
2 35,46 13,20 16,60 ‘ 21,50 8,36 4,88
3 43,72 14,61 18,09 17,57 3,51 2,50
4 19,60 11,38 | 21,66 24,67 14,46 8,23
5 46,70 16,71 21,01 13,21 1,97 8,40
6 43,38 15,32 19,90 17,91 2,11 1,38

Dobrovice
1 63,4 13,7 15,6 5,5 1,6 0,2
2 56,9 12,6 15,7 10,5 3,2 1,1
3 449 134 23,5 14,3 2,8 1,1
4 47,5 13,8 14,4 13,4 6,6 4,3
5 63,3 13,3 13,3 8,6 0,4 1,1
6 52,7 15,7 20,2 9,5 1,3 0,6

Semcice
l AR T — e =2 it
2 54,1 | 8,9 19,3 11,2 3,7 2,8
3 52,0 14,7 18,6 12,2 1,8 0.7
4 36,1 8,8 18,1 21,9 10,2 4,9
5 40,1 9,0 233 18,0 5,1 4,5
6 57,3 18,2 16,9 751 0,5 0,0

Primér
1 54,19 15,42 16,60 9,92 3,12 0,75
2 48,50 11,57 17,53 14,40 5,08 2,92
3 46,89 14,23 20,06 14,69 2,70 1,43
4 34,40 11,33 18,05 19,99 10,42 5,81
5 50,04 13,00 19,20 13,27 2,49 2,00
6 51,18 16,40 19,00 11,50 1,30 0,62
Bezno:

Hodnotime-1i vze§lost porostu podle procentického podilu vzeslych rostlin
z poctu vysetych klubi¢ek celkem a vysetych klubicek kli¢ivych, zji§tujeme, ze
mezi zkouSenymi vysevnimi principy byly znané rozdily. Procento vzeslych
rostlin z poétu vysetych klubiéek se pohybovalo mezi 30,5 az 71,2 %. Nejvysi
procento vzeslych rostlin vykazal typ Stanhay (71,2 %), nejnizi typ Milton
(30,5 % ). Priciny nizkjch hodnot nespoivaji u tohoto typu ani tak ve zhorSené
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kvalité vysevu, ale jsou ovlivnény pifevazné malou velikosti osiva (3—3,5 mm)
s nizsi klicivosti (72 %).

U stroje Socam byly porovndvdany dvé vysevni jednotky stejné konstrukce.
Zjisténé vysledky v kvalitativnim hodnoceni porostu se vSak mezi obéma jed-
notkami velmi 1isi (31,6 a 65,0% — 36,5 a 75,0 % vzeslych rostlin), coz
svédci o nestejné kvalité vyroby, popf. o poruchach v podtlaku.

Procento méné vyuzitého prostoru nad 30 cm kolisalo v korelaci s celkovym
poctem vze§lych fep. Procento rostlin ve vzdalenosti 0—3 ecm (rostliny ve shlu-
nimi nebyly vyznamnéjsi rozdily. V zavislosti od konstrukce zkouSenych vy-
sevnich principi kolisalo pfi rtzném vysevku i rozmisténi rostlin po vzejiti.
Procentické zastoupeni rostlin v riznych vzdalenostech bylo ovlivnéno i celkovym
pottem vze§lych fep. Procento rostlin ve vzdalenesti 0—3 cm (rostliny ve shlu-
cich) bylo u typu Catchpole, Semora a Stanhay vyrovnané, Milton ukdzal mensi
pokles, Socam kolisal. V ostatnich skupindch vzdélenosti kolisaly hodnoty amér-
né podle procentického zastoupeni rostlin ve vzdalenosti 0—3 cm.

Rozmisténi rostlin v riiznych vzdalenostech po jednoceni bylo v porovnani
jednotlivych typd ruzné. Nejlepsi bylo u typu Stanhay, a to jak v optimalni vzda-
lenosti od 20 do 30 cm, tak v nizkém procentu méné vyuzitého prostoru nad
30 em (19,6 %). Nejvyssiho hektarového poétu fep se dosdhlo u typu Stanhay
(90 000), nejnizsi vykazal Milton (pod 50 000).

Dobrovice:

Procento vzeslych rostlin z po¢tu vysetych klubicek se pohybovalo od 52,4
do 88,2 %, pticemz se jednotlivé vysevni principy mezi sebou zna¢né lisily.
Zvlast pfiznivé hodnoty vze$losti porostu vykazaly typy Catchpole a Stanhay.

Obdobné jako v Bezné lisily se v hodnoceni porostu po vzejiti obé jednot-
ky typu Socam (74,1 a 584 % — 85,6 a 67,4 %). Procento méné vyuzitého
prostoru bylo velmi nizké (okolo 1 %), coz lze oznadit za velmi vyhovujici,
protoze porosty vze§ly kompletné Vyjimku tvofi jedna jednotka typu Socam,
ktera vykazala procento méné vyuzitého prostoru 4,3 %.

Pocet vze§lych rostlin odpovidal téméf u vSech stroji vétsi nebo mensi teo-
retické vzdalenosti vysevu. Nejvy$si precento rostlin ve shlucich bylo u typu
Catchpole a Semora, uspokojivé u typu Socam a Stanhay. V ostatnich skupinach

vzdalenosti hodnoty kolisaly amérné podle procentického zastoupeni rostlin ve
shlucich.

Rozmisténi rostlin po jednoceni také kolisalo, ale podobné jako v Bezné
mél nejpriznivéjsi hodnoty typ Stanhay.

Semdéice:

Podobné jako na pokusném pracovi§ti Dobrovice byly rozdily v poétu vze-
slych fep mezi jednotlivymi typy strojii zna¢né. Pomér mezi nékterymi vysevnimi
principy zGstava stejny, zatimco u jinych se vysledky diametralné lisi. Velmi nizké
hodnoty vzeslosti porostu byly u stroji Milton a Semora. Opét se projevily vy-
razné rozdily mezi obéma jednotkami typu Socam.

Ve vztahu k rdzné vzeslosti porostu kolisalo i procento méné vyuzitého
prostoru, které je vidy vy$si u téch strojl, které vykazaly mensi procento vze-
slych rostlin.

Rozmisténi rostlin v jednotlivych vzdédlenostech kolisalo vic nez na po-
kusném misté Dobrovice.
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Pokud se tyk4d hodnot vzeslosti porostu nad 100 %, je tfeba si uvédomit,
ze k témto zji§ténim dochdzi pii velmi dobrém vzejiti porosti v pfiznivych
pidnich a klimatickych podminkach u dobfe pracujiciho vysevniho principu.
Z obrusovaného osiva vzchazi totiz i urdité procento dvoukli€¢kovych klubicek.

DISKUSE VYSLEDKU

Posuzujeme-li vze§lost v priiméru rdznjch lokalit pfi rtznych piadnich
podminkach, zji§tujeme, Ze procento vze§lych klickii z podtu vysetjch klubicek
celkem kolisalo od 41,2 do 84,4 % a procento vze§lych klickd z poétu vysetych
klubicek kli¢ivych od 57,2 do 98,2 %. Primérni vzdalenost vze§lych rostlin
se pohybovala od 4,8 do 7,9 cm. Vliv konstrukei jednotlivych vysevnich jednotek
se ve vze§losti porostu promitl rizné. PrestoZe podminky pro vysev byly v jed-
tlivych ro¢nicich a na jednotlivych lokalitich stejné, prokédzaly se pfi hodnoceni
porostu prednosti nebo i zdpory jednotlivych principia. Kvalitativné nejlépe vy-
hovél typ Stanhay ve vysokém procentu vze§lych rostlin a minimu prazdnych
mist, takze rozdily v primérné vzdalenosti rostlin byly proti teoretické vzdale-
nosti vysevu velmi malé. Dvé srovnivané jednotky typu Socam se ve vysled-
cich velmi lisily, coZ svédéi o nestejné kvalité vyroby vysevnich jednotek (pouzité
osivo bylo jednotné). Vysledné hodnoty vze§losti porostu neodpovidaly teore-
tické vzdalenosti vysevu. Uréité korelace vétStho poétu vzeslych rostlin pfi
mensi vzdalenosti vysevu se sice projevily, ale vysledek nebyl takovy, aby u jed-
notlivych principi plné uspokojil. To znamena, Ze teoreticky ukazatel neni vidy
smérodatny pro celkové posouzeni.

Podobné jako pfi stanoveni celkového poétu vzeslych rostlin kolisaji i hod-
noty v jejich rozmisténi. Procento vze§lych rostlin v jednotlivych skupinach
vzdélenosti (v kazdé skupiné je poéitino s == 0,5cm kolisanim) je rozdilné, a to
predeviim ve skupiné 0—3 cm a ve skupiné nad 6 cm. Potvrdily se znamé ko-
relace, ze pfi zvét§eném podilu rostlin ve shlucich (0—3 cm) klesd procento
méné vyuzitého prostoru nad 30 cm a naopak.

U vSech stroji (kromé jednoho typu Socam) byl zjistén vysoky pocet
rostlin ve vzdalenosti 0—3 cm. Prokédzalo se, Ze na zvySeni podilu rostlin ve
shlucich ma kromé osiva vliv i vysevni princip, zvlasté velikost nabiraci ko-
murky nebo otvoru v pasku. Tyto parametry bude tfeba déle ve vyrobé zlepsovat
(zpfestiovat). Na kazdou zménu v technologii vyroby osiva musi byt okamzité
upozornén vyrobce strojli, aby se mohly plnit vysoké pozadavky na stejnomér-
nost rozmisténi klubiéek.

ZAVER g

Vysevni jednotky, konstruované nebo sefizené na rtznou teoretickou vzda-
lenost vysevu (Catchpole, Milton, Socam, Semora, Stanhay), byly porovnavany
v ruznych podminkich za Gcelem zji§téni rozdilu ve vze§losti porostu a rozmisté-
ni rostlin po vzejiti. Byly propoéitdny teoretické vysevky a stanoven podet vzes-
lych rostlin a jejich rozmisténi.

Zkousky raznych typl secich strojd, pracujicich s riznym vysevnim prin-
cipem, ukazaly:
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— Ptfi razné vzdalenosti vysevu klubicek kolisd vysevek podle velikosti
osiva (vahy 1000 klubicek).

— Kromé hodnoty osiva a ptdnich i povétrnostnich podminek rozhoduje
o stavu porostu po vzejiti i vysevni princip.

— Procento rostlin ve shlucich a procento méné vyuZitého prostoru nad
30 cm je ovliviiovdno nejen vysevkem, nybrz i konstrukci a predev§im
vysevnim principem stroje.

— Se stoupajicim vysevkem klesd zpravidla méné vyuZity prostor. Tento
vztah meni vSak u rdznych stroji obecné platny.

— Kovalita vysevu u stejnych vysevnich principi je podminéna i kvalitou
vyrobni vysevni jednotky a sefizenim stroje.

Prokazuje se, ze novym konstrukcim bude tfeba vénovat zvySenou pozornost,
aby se zajistila je§té vét§i rovnomeérnost vysevu.

Doslo dne 12. 1. 1966
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Bausnme pasHoii KOHCTPYKIHM BBICEBAIOIIMX OPraHOB HA BCXOJKECTH
caXapHOH CBEKJbI

Bblceuaxoume Ooprambi, KOHC‘I‘pprOBaHHble HJH HAacTpOCHHLIC Ha pasHoe TeopeTHuYecKoe pac-
croauue mnocesa (Catchpole, Milton, Socam, Semora, Stanhay), conocrasisance 1 pasHbIX
YCJIOBHAX, B LCHAX YCTAHOBJIEHHA pan‘[H‘lHOﬁ BCXO/KeECTH caxapHoiiL CBEKJIDI M pAacCroJIOKEHuA pac-
TEHHUI 10CJe MOABJEHUA BCXOJO0B. BHIIM BBIYUMCIEHBI TEOpPETHYECKHE HOpMBI BBICEBA, OITPEAENATIOCH
KOJIHYEeCTBO B30OMIENUINX pilCTCHHﬁ H HUX pacnonomeﬂuq.

Ucnbitanus PA3HBIX TUNOB CEAJOK, paﬁoralol.uux Ha pasHOM MPHUHIUIIE CeBa, MOoKasajau:

— Ilpu pasHOM pacCcTOSHHHM CceBa KJy6OYKOB HOpMa BHICEBA B3aBHCHT OT BEJHYWHEI TIOCEBHOTO
matepuana (ot meca 1000 xay6oukos).

— TIloMuMo xauecTBa CeMEHHOrO MaTepHasa, IIOYBEHHBIX M AaTMOCPEPHBIX YCIOBHIT, COCTOSHUC
TIOCEBOB IOCJIE TMOSBJICHHA BCXONOB 3aBHCHT TaKKe OT NPUHIMIA CESAJIKH.

— IlpouenTt pacreHmit B KyCTHKax M INPOLIEHT MeHee HCIIOJH30BAHHOTO mpocTpaHcTea cepime 30 cM
3aBHCHT He TOJIBKO OT HOPMbI BBICEBA, HO M OT KOHCTPYKIMH H OCO0EHHO OT nMpHHIMNa paboTsl
CeSLIIKH.
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— Tlo MEpe yBEJHMYCHHA HOPMEBI BBEICEBA KaK IIPABHJIO YMEHbLIAETCS MEHEEe MCIOJIb3OBaAHHOE po-
CTPaHCTBO. Ho ato B3auMooTHOMEHHE He Yy BC€X MAmHH OJAHHAKOBO.

- Kauecrso Bricesa Yy OOHHMX M TeEX € NPHUHIMIIOB CeBa o6ycnonneﬂo W KaveCTBOM INPOH3BOACTBA
BBICCBAIOIIHX OpPraHoOB, a TakKXe HaJaaKOil MalIWHBI.
Kaxk BBEIACHHJIOCH, HOBBIM KOHCTPYKIHMAM HeoOxoouMO ﬁy,lIET YAEJATH IOBBINIEHHOE BHUMAaHHE
B Lenax ofecrneueHus elge Gonbiieit PaBHOMEPDHOCTH BBICEBA.

The Effects of Different Designs of the Drill Units on the Emergence
Rate of Sugar Beet Stands

Drill units designed or adjusted for different theoretical spacings of the drill
(Catchpole, Milton, Socam, Semora, Stanhay) were compared in different condit-
ions to determine the differences in the growth of the stand and the spacing after
emerging. Theoretical seed rates were calculated and the number of plants and
their distribution determined.

The tests of the different types of drills, operating with different seeding
mechanisms gave the following results:

— With different spacing of the glomerules, the seeding rates differed according
to the size of the seeds (weight of 1000 glomerules).

— The drilling systems is decisive for the condition of the growth of crop apart
from the quality of the seed and the soil and weather conditions.

— The percentage of the plants in the bunches and the percentage of the intervals
wider than 30 cm is affected not only by the seeding rate alone, but also by
the design and primarily by the seeding mechanism of the machine.

— With the increase of the seeding rate the oversize intervals generally tend to
decrease. This relation, however, has not been generally valid with the different
machines.

— The quality of the seeding with the same seeding systems is further affected
by the quality of manufacture of the particular drill unit and by the setting
of the machine.

It has become evident, that more attention has to be paid to new designs to
achieve improved evenness precision of the seeding.

Einflufl verschiedener Konstruktion der Siorgane auf die Aufgangsdichte
des Zuckerriibenstandes

Die fiir verschiedenen theoretischen Pflanzverband Kkonstruierten oder einge-
stellten S#organe (Catchpole, Milton, Socam, Semora, Stanhay) wurden bei ver-
schiedenen Bedingungen zwecks Feststellung des Unterschiedes der Aufgangsdichte
des Bestandes und der Verteilung der Pflanzen nach dem Aufkommen verglichen.
Man errechnete die theoretischen Aussaatmengen und bestimmte die Anzahl der
aufgegangenen Pflanzen und ihre Verteilung.

Die Priifungen verschiedener Sdmaschinentypen, die auf verschiedenem Aus-
saatprinzip arbeiten, zeigten das Folgende:

— Bei verschiedenem Aussaatabstand der Kniuel schwankt die Aussaatmenge je
nach der Groéfie des Saatgutes (nach dem Gewicht von 1000 Knéueln).

— Aufler dem Saatgutwert und der Boden- und Witterungsbedingungen entschei-
det auch das Aussaatprinzip tiber den Zustand des Bestandes nach dem Auf-
kommen.

— Die Prozentahl der Pflanzen in Anh#dufungen und die Prozentzahl des weniger
ausgenlitzten Raumes tiiber 30 em wird nicht nur durch die Aussaatmenge,
sondern auch durch die Konstruktion, vor allem jedoch durch das Aussaatprin-
zip der Maschine beeinflufit.

— Mit steigender Aussaatmenge senkt sich in der Regel der weniger ausgeniitzte
Raum. Diese Beziehung ist jedoch bei verschiedenen Maschinen nicht allgemein
glltig.
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.- Die Qualitit der Aussaat bei denselben Aussaatprinzipen wird auch durch die
Qualitit der Erzeugung des Saorganes und durch die Einstellung der I/laschine
bedingt.

Es wird ein Nachweis gebracht, daB man den neuen Konstruktionen erhdhte
Aufmerksamkeit widmen muf, um eine noch hohere Gleichmifigkeit der Aussaat
zu erreichen.

Adresa autori:

Ing. Jilji Fiedler, CSec., Ing. Josef Nypl, Vyzkumny ustav repatsky, Semcice

496 EMEDELSKA TECHNIKA - 1966



K. Kolar ORGANIZACE A EKONOMIKA PROVOZU
J. Souhrada PRI STROJNIM DOJENI OVCI

636.32/.38 637.125:631.153

B Dojeni ovci je v CSSR rozsiteno na Slovensku a ve vychodnich é&astech
Moravy, kde se téz chova nejvétsi pocet ovei. V ostatnich ¢astech Moravy a v Ce-
chach se zatim ovce doji jen vyjime¢né. Dosud jsou ovce dojeny jen rucné,
vétSinou ve strungach, popf. ve zvlastnich dfevénych stanich, kterd jsou vpfedu
uzaviena vysunovacimi dvitky ovlddanymi lankem.

Vyroba ovéiho mléka muze prinést zemédélskym zavodim podstatné zvy-
§eni pfijmu z chovu ovci (napf. u ovci plemene cigdja ¢ini od 200 bahnic pri-
jem za hrudkovy syr 54 000 az 64 000 Kés za rok podle dojivosti). Ovéi syr
pfedstavuje nejen hodnotnou potravinu, ale z narodohospodéiského hlediska mi-
ze byt pfinosem valut vyvozem jakostnich ovcich syru.

Stav dojeni ovci, zvlasté v Ceskych krajich a v zdpadoslovenském kraji, lze
v soucasné dobé oznalit za neuspokojivy (ovce nejsou dojeny po celé laktacni
obdobi, nejsou vydojovany tplné, nebo nejsou dojeny vibec). To se projevuje
v téchto krajich nizkou produkci ovéiho syra.

Vezme-li se za zaklad stav ovci v r. 1964 a uvazuje-li se, Ze z celkového
stavu ovci je 65 % bahnic, pak za predpokladu, 7e u ovci plemene merino lze
ziskat 8 kg syra od bahnice a u ovci ostatnich plemen 15 kg syra ro¢né, bylo by
mozno pti dojeni po celé laktaéni obdobi a pfi Gplném vydojovani ovei vyrobit
v zapadoslovenském kraji nejméné étyfikrat vice hrudkového syra proti vykou-
penému mnozstvi v r. 1964. V ceskych krajich, kde bylo v r. 1964 vykoupeno
v pruméru pfiblizné jen 0,9 kg syra na jednu ovci, by pak bylo mozno vyrobit
vice nez desetindsobné mnozstvi hrudkového syra. Hodnota takto zvySené roéni
produkce syra v téchto krajich by pfi vykupni cené 17,80 K¢és za 1 kg hrudkového
syra Cinila asi 15 az 18 miliénid Kés (podle Grovné dojivosti).

Zavadéni strojniho dojeni by mohlo byt jednim z pfedpokladii k rozsifeni
dojeni na co nejvétsi pocet stad ovci, k dojeni po celou dobu laktace po odstavu
jehiiat a k Gplnému vydojovani. Strojni dojeni by se tedy mohlo stat dalezitym
¢initelem ovliviiujicim zvySeni produkce ovéiho syra, a tim i rentabilitu chovu
ovci.

Vyhodou strojniho dojeni proti ruénimu je, Ze podstatné snizi ndmahu
doji¢td, umozni hygienické ziskdvani mléka a pfi vhodné organizaci strojniho
dojeni bude u vétsich stdd mozno dosahnout i snizeni poctu doji¢a.

ORGANIZACE STROJNIHO DOJENI OVCI

Podle dosavadnich naSich a zahrani¢nich zku$enosti lze strojni dojeni ovci
uspofadat tfemi zpusoby, z nichz kazdy je vhodny pro urcité podminky:
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— dojeni v pfemistitelnych dojicich stanich,
— dojeni v dojirné,
— dojeni v pojizdném dojicim zafizeni.

Pojizdna dojici zafizeni jsou vyuZita jen v téch pripadech, kdy se misto
pastvy a spolu s nim i misto dojeni bude ¢asto ménit. Vzhledem k rozmérim
celého zafizeni v prepravni poloze a jeho hmotnosti bude nutno, aby na past-
vindch byly vyhovujici pfijezdni cesty.

Dojirny, které vyzaduji stavbu specidlni budovy, bude vhodné pouZit jen
za predpokladu, ze se ovce vidy mohou vracet k dojeni na jedno misto, kde bude
dojirna postavena.

Premistitelna dojici stdni se uplatni jak pro dojeni v pfistfe§ku nebo v mist-
nosti ovéina, tak v pfistfeSsku na sala$i, kam lze celé dojici zafizeni vcetné do-
jicich stdni pfevézt; tzn. za podminek chovu, pfi némZ jsou ovce ma pocéatku
laktaéniho obdobi dojeny u ovéina a pak po celé léto na salagi.

Vzhledem k zptisobu chovu ovei v CSSR a k oblastem, v nichz se u nas cho-
vaji (pfevdzné podhorské a horské oblasti), lze pfedpokladat, Ze nejvétsi uplat-
néni muze mit strojni dojeni v premistitelnych dojicich stdnich. V nékterych
pripadech (pfi velkych stddech ovci apod.) bude moZno vyuZit téZ dojiren, a to
fadovych.

Premistitelna dojici stdni tvofi vidy t¥i, popf. &tyfi, jeden celek. Podle
zkuSenosti z provozu a z rozbori naméfenych hodnot potfeby ¢asu na jednotlivé
pracovni tkony pfi strojnim dojeni lze za nejvhodnéjsi pro pouziti v zemédél-
ském provozu poklddat jednotky po tfech dojicich stanich, kde jeden doji¢ obslu-
huje tfi dojici soupravy.

Pri ovéfovani zplisobu dojeni v pfemistitelnych dojicich stanich v r. 1964
byl postup pfi dojeni organizovan tak, ze v téchto stanich byly ovce dojeny
strojem, ruéné je v8ak dodojoval jiny doji¢ ve zvlastnim stani pro rucni dojeni.
Mezi pfemistitelnymi dojicimi stdnimi a stdnim pro ruéni dojeni bylo nutno vy-
budovat ohrazeny prostor, v némz se shromazdovaly ovce vydojené strojem,
a z ného pfichdzely postupné do stini k ru¢nimu dodojeni, protoze vykon dojice
pfi strojnim dojeni a ruénim dodojovéni byl rozdilny.

Na zakladé rozboru pouzivaného pracovniho postupu byl doporuen a v r.
1965 ovéfen jako vyhodnéjsi postup, pfi némz doji¢ vykonava v pfemistitelnych
dojicich stdnich, ktera obsluhuje, vSechny pracovni tkony souvisici s dojenim
(tj. vymeéiiuje ovce, doji strojem i ruéné dodojuje).

U pfemistitelnych dojicich stani lze pouzit rdzné usporaddanych dojicich
zafizeni:

— dojiciho automatu s pferuSovaem podtlaku (mléko odtékd z dojicich
souprav pfes mlééné potrubi do prerusovade podtlaku, z néhoz vytéka
do skupiny dopravnich konvi, které jsou opatfeny rozdélovacim Zlabem
s plovdkovymi uzdvéry, nebo do nadrie, popf. pfimo do dvojsténné
nadoby) (obr. 1);

— dojiciho automatu s dopravnimi konvemi (mléko odtéka z dojicich sou-
prav pfes mlééné potrubi, ke kterému je pfipojena skupina dopravnich
konvi, v nichZ se mléko shromazduje) (obr. 2);

— dojiciho zafizeni s konvemi (mléko z jednotlivych dojicich souprav od-
tékd do dopravni konve umisténé vedle dojiciho stidni, popt. do konve
od dojiciho zafizeni, stojici vedle stdni nebo pfipevnéné na konstrukci

stani) (obr. 3).
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1. Schéma uspoifddani pre-
mistitelnyech  dojicich  stani
s dojicim automatem s pre-

rusovatem podtlaku

1 — uzavér s plovakem,

2 — rozdeélovaci Zlab,

3 — prerusovac¢ podtlaku,

4 — podtlakové potrubi,

5 — proplachovaci potrubf{,

6 — vakuometr,

7 — mlééné potrubi,

8 — kombinovany uzaveér,

9 — vzduchovy kohout a pulsator,

10 — dopravni konev,

11 — specidlni koncovy kohout,

12 — panel,

13 — vzdus$nik,

14 — soustroji vyvévy,

15 — rozvodka (vétev proplachova-
ciho potrubi, k niZ se pfipo-
juji dojici soupravy),

16 — vana na c¢istici a dezinfekéni
roztoky, do které se ponoiuji
strukové ndsadce,

17 — konstrukce dojicich stani

2. Schéma wusporadani pre-
mistitelnych  dojicich  stani
s dojicim automatem s do-

pravnimi konvemi
1 — elektromotor,
2 — vyvéva,
3 — vzdusnik,
4 — vakuometr,
5 — podtlakové potrubi,
6 — hadice spojujici posledni do-
pravni konev s podtlakovym
potrubim,
7 — hadice spojujici dopravni
konve,
8 — dopravni konev,
9 — specidlni koncovy kohout,
10 — proplachovaci potrubf,
11 — mlééné potrubi,
12 — kombinovany uzavér,
13 — vzduchovy kohout a pulséator, S e (S i e Rl
14 — konstrukce dojicich stani

P¥i pouziti pfemistitelnych dojicich stdni na jednom misté (tj. u ovéina,
popt. i na sala§i, bude-li misto dojeni v blizkosti koliby stalé po celé pastevni
obdobi a bude-li mozno zajistit na misto dojeni ptivod vody) a v dojirnach bude
z hlediska obsluhy nejvyhodnéj§i vyuZit dojicich automati vcetné zafizeni pro
jejich obé&zné ¢iténi a dezinfekci. Pfi dojeni na pastvinidch bude viak pravdé-
podobné v nejvétsim poétu pripadia vhodnéjsi pouzit dojicich zafizeni bez mléc-
ného potrubi se shromazdovanim nadojeného mléka v konvich. A to z divodia
technickych (obtiznost premistovani celého zafizeni od ovéina na sala§, popf.
na saladi na rdzna mista), a hlavné pak z diivodi hygienickych a provoznich.
Dojici soupravy a konve bude moZno snadnéji vy¢istit a dezinfikovat v kolibé,
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3. Schéma usporddani premistitel-
nych dojicich stani s dojicim zafize-
nim s konvemi

@/L ﬁ /_s_ z 8 9 10 4
T2 % =
1 — elekromotor,

2 2 — vyvéva,

' 3 — vzdusnik,
4 — vakuometr,

& 5 — hadice spojujici konev s podtlako-

vym potrubim,

6 — dlouha mlééna hadice (od dojici sou-

pravy ke konvij.

7 — dlouh& hadice pulsujicfho tlaku (od
rozdeélovace dojiei soupravy k hubi-
ci rozvodu pulsatoru),

— vzduchovy kohout a pulsator,

— vzduchovy kohout k pripojeni hadi-
ce od konve,

10 — podtlakové potrubi,

11 — dojici souprava,

12 — konev,

13 — konstrukce dojicich stani

o

O
OO

zatimco dojici automat je nutno Cistit na misté, coZ bude nezbytné vyzadovat
pfivod vody a donafeni teplé vody z koliby na misto dojeni. Z hlediska vykonu
doji¢e nebude mezi dojicim automatem a dojicim zafizenim s konvemi rozdil
(objem konvi oviem musi byt dostatecné velky, aby nebylo nutno konve béhem
dojeni vyméiiovat).

Za nejvhodnéjdi typ dojirny, kterj ptichdzi v dvahu pro vyuziti v CSSR,
lze zatim podle zahraniénich vysledku pokladat dojirnu fadovou [2]. V dojirné
obsluhované tfemi doji¢i je 2 X 24 dojicich stini a dojici automat s 12 doji-
cimi soupravami.

Tabulka I uddva velikost dojiciho zafizeni vyhovujici pro urcity pocet do-
jenych ovci za predpokladu, Ze doba vlastniho dojeni by neméla byt delsi nez
1,5 az 2,0 h. Uvazuje-li se, ze jeden doji¢ muze dojit ru¢né denné nejvyse 70
ovei v priméru za celé laktaéni obdobi, bude potieba doji¢i pfi strojnim dojeni

1. Nékteré provozni ukazatele riznych zptsobtt dojeni

Vyhovuje pro pocet dojenych
v Pocet y ... | Vykon doji- ovei
Zpusob S Pocet | Vykon dojice | s
d%icni dojicich dojica )(,ovce h—") ciho zalgzc.lzm pfi dob& pii dobé
stani (ovee h-1)  Iylastniho dojeni | vlastniho dojeni
1,5 hod. 2,0 hod.
Premistitel- 1%3 1 60—70 60— 70 do 90az110 do 120 az 140
na dojici
stani 2x3 2 60—70 120—140 do 180az210 | do 240 az 280
3x3 3 60—70 180—210 do270az320 | do360az420
4x3 4 60—70 240280 do 360 az 420 do 480 az 560
Dojirna 2x24 3 80 240 do 360 do 480
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ptiblizné stejnd pfi menSich poctech dojenych ovci, zatimco pfi vétSich stavech
dojenych ovci bude mozno dosdhnout sniZeni poctu doji¢i. To ovSem téz zavisi
na dobé dojeni, pfifemz je nutno vzit v ivahu, Ze pfi strojnim dojeni, které neni
naméahavé, miize doji¢ dojit delsi dobu nez by mohl ruéné.

Vzhledem k velikosti stdd ovei v CSSR lze odhadnout, ze dojici zafizeni
s 1 X 3 premistitelnymi dojicimi stdnimi bude vyhovovat asi u 30 % stad,
s 2 X 3 pifemistitelnymi dojicimi stdnimi u 65 % stdd a jen ptiblizné u 5 %
bude tfeba zafizeni vétsiho, popf. nékolika zafizeni mensich.

POTREBA PRACE

Prace vykondvané pfi strojnim dojeni ovci lze rozdélit do stejnych skupin
jako pfi dojeni dojnic:

a) Price pted dojenim, do nichz patfi prdce spojené s pripravou zafizeni
k dojeni (napf. proplachnuti dojicich souprav a mlééného potrubi, kontrola,
popt. doplnéni oleje ve vyvévé, sefizeni a kontrola chodu pulsatord, atd.).

b) Préce pfi vlastnim dojeni, do niz se zahrnuji tyto pracovni tkony: vpous-
téni ovci do stdni, nasazovani dojici soupravy, dodojovédni strojem, sejimini
dojici soupravy, vypou$téni ovci ze stdni, rucni dodojovani, popf. vpousténi
a vypousténi ovci ve stani na ruéni dojeni, davkovani jadrnych krmiv (pfi do-
jeni v dojicich stdnich vedle sebe nelze ¢asové rozlisit vpousténi a vypousténi
a je tfeba uvadét vyménu ovci v dojicim stdni).

c) Prace po dojeni, mezi které se pocitd odneseni konvi s nadojenym mlé-
kem, ¢isténi a dezinfekce dojiciho zafizeni.

Ostatni prace, které nejsou pocdminény postupem dojeni a vyskytuji se ne-
pravidelné a ndhodné (napt. Gpravy dojiciho zafizeni béhem dojeni, myti rukou),
se zafazuji mezi tzv. nahodilé prace.

Rovnéz ztritovy a oddechovy ¢as je nutno uvadét oddélené (pfi dojeni
dojnic byva potfeba ¢asu na rtzné nahodilé prace spolu se ztrdtovym a odde-
chovym ¢asem okolo 10 % thrnu viech ostatnich ¢ast a nema byt podle zkuse-
nosti z provozu vétsi nez 15 %).

Do celkové potfeby ¢asu na dojeni patfi tedy potfeba ¢asu na vlastni do-
jeni, kterd zavisi na poctu dojenych ovci, potfeba ¢asu na nutné prace, potfeba
¢asu na ruzné nahodilé prace, i ztratovy a oddechovy ¢as, takze celkova potfeba
¢asu na jedno dojeni se vypoéte podobné jako pfi dojeni dojnic podle vzorce:

t:=d-td+tn+tr+tz

kde: t; = celkova potteba ¢asu na jedno dojeni (min)

*d = potet dojenych ovei

tg = pramérna potfeba ¢asu na vlastni dojeni na jednu ovei a jedno dojeni

(min)

= pramérna potieba ¢asu na nutné price za jedno dojeni (min)
= potieba ¢asu na ruzné nahodilé price za jedno dojeni (min)
t; = ztratovy a oddechovy ¢as za jedno dojeni (min)

2
I

...
<
|

Potiebu ¢asu na oSetfovdni mléka a jeho zpracovani, kterd pfi dojeni ovci
nezavisi na postupu pfi dojeni, neni tfeba zahrnovat do potfeby ¢asu na do-
jeni, takze potfeba ¢asu na nutné prace za jedno dojeni (¢») se sklada jen z po-
tteby Casu na prace pied (¢,) a po dojeni (f¢):

tn= tp + t{
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K hodnoceni zptisobu strojniho dojeni je déle nutno zjistit primérnou dobu
dojeni jedné ovce strojem (t4s) a vypocitat ztratovy Cas dojici soupravy (tj. pru-
mérnou dobu, kdy neni dojici souprava v provozu) pfipadajici na jednu ovci
(tv) ze vztahu:

N . tya

“=Pp.q

I

kde: tv ztratovy Cas dojici soupravy (min)
N = pocet dojicich souprav, jimiz se doji
P pocet dojict
tdgs = prumérna doba dojeni ovce strojem (min)
1yd = potieba ¢asu na jedno vlastni dojeni (min)

Potfeba ¢asu na jedno vlastni dojeni se zjisti podle vzorce:

tva = d . ti + tzod

kde: tzod = potfeba ¢asu na rtzné nahodilé priace a ztratovy a oddechovy cas
béhem vlastniho dojeni (min)

Z téchto udaji lze potom vypoc1tat vykon doji¢e (Qa ) a vykon dojiciho za-
fizeni nebo dojirny (Q):

n .60
Q="
tds + ty
kde: Q4 = pocet ovel vydojenych doji¢em za hodinu
n = pocet dojicich souprav, které doji¢ obsluhuje
o N6
td: + tu
kde: Q = pocet ovei vydojenych dojicim zafizenim nebo v dojirné za hodinu

Tento postup umoziiuje vyhodnotit zptisob strojniho dojeni jak v premisti-
telnych dojicich stanich p¥i strojnim dojeni i ruénim dodojovani pfimo ve stanich,
tak i v dojirnach, kde vSichni doji¢i pracuji spoleéné. Pfi dojeni v pfemistitel-
nych dojicich stdnich, pokud je price organizovdna tak, Ze uréiti pracovnici doji
strojem v dojicich stdnich a jini dodojuji ru¢né ve zvlaStnich stanich, je nutno
potiebu prdce obou skupin pracovnikii vyhodnotit oddélené, a to piedev§im
u praci pfi vlastnim dojeni, kde u jednotlivych skupin bude odli§na potieba
¢asu na jednu ovci, a tim i jiny vykon dojice.

Celkova potfeba prace na ovci a den se nakonec vypoéitd podle vztahu:

2.
.
d
kde: T = potreba prace na ovci a den (min)

ts
d

celkova potieba ¢asu na jedno dojeni (min)
pocet dojenych ovei

Potfeba ¢asu pfi strojnim dojeni ovci byla méfena na ucelovych hospodat-
stvich SZTS Roznov (pracoviité A) a VUO Trenéin (pracovisté B); z téchto
pracovi§t jsou v tabulce II uvedeny primérné potfeby asu na jednotlivé pra-
covni tkony pfi vlastnim dojeni strojem a pti ruénim dodojovani (bez ztratového
Casu a bez potfeby ¢asu na nahodilé prace).
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II. Potfeba ¢asu na jednotlivé pracovni ukony pii strojnim dojeni ovei

Potieba ¢asu na jednu ovci a jedno dojeni
min
Pracovni tikon ==
pracovisté pracovisté
A B
Vymeéna ovci 0,20 0,13
Nasazeni dojici soupravy 0,17 0,13
Dodojovani strojem ' 0,32 0,28
Sejimani dojici soupravy 0,04 0,07
Ruéni dodojovani 0,51 0,34
Vyména ovci (ve stani pro ru¢ni dodojovani) 0,10 0,09
Celkem na vlastni dojeni 1,34 1,04
Na vlastni dojeni dojicim strojem 0,73 i 0,61

Z hlediska organizace dojeni lze postup pfi strojnim dojeni, pouzivany na
cbou hospodafstvich, pokladat za rovnocenny (dojeni v pfemistitelnych dojicich
stdnich vedle sebe s ru¢nim dodojovanim ve zvlaStnim stdni). Rozdily v po-
tfebé ¢asu na jednotlivé pracovni tkony vyplyvaji hlavné z rozdilné kvalifikace,
zruénosti a intenzity préce dojici.

Na pracovisti A byla skutecnd pramérnd potfeba casu na dojeni strojem
(tj. véetné ztrdtového a oddechového casu, ktery ¢inil 0,04 min na jednu ovci
a jedno dojeni, a potfeby ¢asu na nahodilé prace, ktera byla primérné 0,24 min
na celé jedno dojeni, tzn. prakticky zanedbatelnda) 0,77 min na jednu ovci
a jedno dojeni. Vykon doji¢e pfi strojnim dojeni byl tedy primérné 78 ovci za
hodinu. Pfi ruénim dodojovani, kde vykon dojice je vétsi nez pfi dojeni strojem,
obsluhuje-1i doji¢ tfi dojici soupravy, ¢inil ztratovy a oddechovy ¢as 0,16 min
na jednu ovci a jedno dojeni, takze primeérna skutecna potfeba ¢asu na ruéni
dodojovani byla 0,77 min na jednu ovci a jedno dojeni. Z toho vyplyva, ze sku-
te¢ny vykon doji¢e pfi ruénim dodojovani byl 78 ovei h?. Pritom viak ztratovy
a oddechovy ¢as, vzhledem k rozdilnému vykonu pfi dojeni strojem a pfi ruénim
dodejovani, predstavoval az 26 % z potfeby ¢asu na samotné ruéni dodojovéani.
Lze proto predpokladdat, ze pfi bézné uvazovaném podilu ztrdtového a oddecho-
vého ¢asu (10 %) by vykon dojice pfi ruénim dodojovani byl 90 ovci h.

Na pracoviti B ¢inil ztratovy a oddechovy ¢as spolu s potfebou ¢asu na
nahodilé price pfi dojeni 0,09 min na jednu ovci a jedno dojeni (proti praco-
visti A zde byla vétsi potfeba ¢asu na ruzné nahodilé prace), takie skutecna
prumérnd potfeba ¢asu na dojeni strojem byla 0,70 min na jednu ovci a jedno
dojeni. Vykon dojite pfi strojnim dojeni byl tedy na tomto pracovisti vétsi, a to
primérné 86 ovci h''. Rovnéz vykon dojice, ktery dodojoval po dvou doji¢ich do-
jicich strojem, byl vétsi, a to priimérné 136 ovci h. Proti pracovisti A byla na
pracovisti B krat§i potfeba ¢asu na ruéni dodojovani (o 33 %) a téz nizsi
ztratovy a oddechovy ¢as (jen 0,01 min na jednu ovci a jedno dojeni). Rozdil

ZEMEDBLSKA TECHNIKA - 1966 903



ve vykonu doji¢h pfi strojnim dojeni a doji¢e pfi ruénim dodojovani se vzhledem
k pokusim vyrovnaval tim, Ze ovce byly rozdéleny do tfi skupin a po vydojeni
kazdé skupiny bylo dojeni strojem pferuseno, protoze doji¢i vazili nadojené mlé-
ko, popt. pfipravovali k dojeni dal§i skupiny druhé dojici zafizeni (prestavky
mezi dojenim jednotlivych skupin byly pfibliZné 10 minut).

P#i hodnoceni potfeby ¢asu na prace pfed dojenim, na prace po dojeni a na
nahodilé price a pfi hodnoceni ztrdtového a oddechového casu za jedno dojeni
(tab. III) je nutno vzit v Gvahu, Ze na pracovisti B bylo dojeno ¢tytikrat tolik
ovci nez na pracovi§ti A. Vét8i potfeba ¢asu na praci po dojeni na pracovisti B
souvisi s tim, Ze se pouzivalo dvou dojicich zafizeni, kterd bylo nutno po dojeni
Cistit.

II1. Potfeba ¢asu na ostatri prace a ztratové a oddechové ¢asy pri strojnim dojeni

Potieba ¢asu na jedno dojeni

min
Druh priace — cas = e =
pracovisté
B , A | B
Préace pred dojenim 5,8 6,3
Prace po dojeni 27,4 40,5
! Rizné nahodilé prace 0,6 27,1
! Ztratovy a oddechovy ¢as pfi dojeni strojem 2,6 13,4

Ztratovy a oddechovy ¢as pfi ruénim

dodojovani 10,1 t 1,8
Ztratovy a oddechovy ¢as pfi pracich |
pied a po dojeni o ‘ 1,4

V tabulce IV jsou shrnuty ukazatele potfeby price pfi strojnim dojeni ovci
z obou pracovist.

Stejné jako pfi dojeni dojnic plati té% pti strojnim dojeni ovci vztah, kterym
je omezen pocet dojicich souprav obsluhovanych jednim doji¢em:

td:+tvgn-td

kde: tgs = prumérna doba dojeni ovce strojem (min)
ty = ztratovy ¢as dojici soupravy (min)
n = pocet dojicich souprav, které muizZe obsluhovat jeden doji¢

tq = prumérnd potfeba ¢asu na vlastni dojeni na jednu ovei a jedno dojeni
Pfi méfeni na pracovisti A (tab. IV) byly zjistény tyto hodnoty:
1,93 +0,39 = 3.0,77

Primérni doba dojenf jedné ovce strojem spolu se ztratovym ¢asem dojici
soupravy €inila tedy 2,32 min a priimérné skuteéna potfeba ¢asu na dojeni jedné
ovce strojem 0,77 min, takZe doji¢ mohl obsluhovat nejvyse 3 dojici soupravy

504 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966



IV. Ukazatelé potfeby préace pfi strojnim dojeni ovei

Ozna- | Pracovisté Pracovisté
Ukazatel Zani g B

Primérny pocet dojenych ovci d 62 253
Pocet dojica P 2

z toho dojicich strojem 1 2
dodojujicich ru¢né 1

Pocet dojicich souprav, jimiz se doji N 3 6

Poclet souprav, které obsluhuje jeden doji¢ n 3 <

Prumérna potfeba ¢asu na vlastni dojeni na jednu
ovci a jedno dojeni td 0,73 min 0,61 min

Prumérna potifeba ¢asu na nutné prace za jedno

dojeni Iy 33,20 min 46,80 min
Pramérnd potfeba ¢asu na ruzné nahodilé price

za jedno dojeni ty 0,60 min 27,10 min
Ztratovy a oddechovy ¢as za jedno dojeni ts 2,60 min 14,80 min

Celkova potfeba ¢asu na vlastni dojeni strojem

za jedno dojeni ts 81,66 min | 243,03 min
Prumérna doba dojeni jedné ovce strojem tds 1,93 min | neméfeno
Ztratovy Cas dojici soupravy ty 0,39 min | neméreno
Potifeba ¢asu na jedno vlastni dojeni tod 48,06 min | 177,73 min
Pocet ovci vydojenych strojem jednim doji¢em Qa 78 ovci h-1| 86 ovci h-1

Primérnd potieba ¢asu na vlastni ruéni dodojovéani
na jednu ovci a jedno dojeni trd 0,61 min 0,43 min

Celkovia potieba ¢asu na ruéni dodojovani

za jedno dojeni s 47,92 min | 110,59 min
Pocet ovci dodojenych ruéné jednim doji¢em Ord 78 ovci h-! | 136 ovci h-1
Potfeba prace na ovci a den T 4,18 min 2,80 min

(3.0,77 = 2,31 min). Aby mohl obsluhovat vét§i poc¢et dojicich souprav, musela
by se snizit skute¢nd potfeba ¢asu na dojeni strojem (t4) nebo prodlouzit doba
dojeni strojem (t4s), popf. ztratovy &as dojici soupravy (f»). Naopak zkrati-li se
doba dojeni strojem nebo ztratovy ¢as dojici soupravy pfi stejné skuteéné potiebé
¢asu na dojeni strojem, je nutno snizit pocet dojicich souprav, které doji¢ obslu-
huje (tab. V).

Z dosavadnich vysledkid méfeni potfeby €asu pfi strojnim a ruénim dojeni
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V. Podet dojicich souprav, které muze obsluhovat jeden doji¢ v zavislosti
na prumérné potrebé ¢asu na dojeni jedné ovce

% 3 Prumérna doba dojeni ovce strojem - ztratovy ¢as dojici
Primérné potieba Casu fiiogem
na vlastni dojeni jedné rginvy
ovce
i 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00
b 3 3 3 3 ) > > 3
0,45 2 2 3 3 4 5 5 6 6
0,50 2 2 3 3 4 4 5 5 6
0,55 1 2 2 3 3 4 4 5 5
0,60 1 2 2 2 3 3 4 4 5
0,65 1 1 2 2 3 3 3 4 4
0,70 1 1 2 2 2 3 3 3 4
0,75 1 1 2 2 2 3 3 3 4
0,80 1 1 1 2 2 2 3 3 3
0,85 1 1 1 2 2 2 2 3 3
0,90 1 1 1 1 2 2 2 | 3 3
0,95 1 1 1 1 2 2 2 2 3
1,00 1 1 1 1 2 2 2 2 3

(tab. IV, VI a VII) vyplyvd, Ze potieba prace je pfi ru¢nim dojeni odzadu
niz8i nez potfeba price pfi strojnim dojeni v premistitelnych dojicich stanich
vedle sebe s ruénim dodojovanim ve zvla§tnim stdni. Pro porovnani nelze uvazo-
vat celkové tdaje z pracovisté A, protoze doji¢ dodojujici ruéné po jednom
dojici, ktery dojil strojem, nemohl byt zcela zaméstnan, mél proto velké ziratové
a oddechové ¢asy a oba doji¢i nebyli ofetfovatelé ovci z povoldni. Na praco-
visti B predstavovala pak potfeba ¢asu na prace pfi dcjeni strojem a ru¢ni do-
dojovani 81,4 % (tj. 2,28 min na ovci a den) z celkové skuteéné potieby &asu
na prace spojené s dojenim. Zbyvajicich 18,6 % (tj. 0,52 min na ovci a den)
byla potfeba ¢asu na ostatni prace pfed a po dojeni. Potfeba ¢asu na tyto ostatni
prace se pti daném dojicim zafizeni a organizaci strojniho dojeni prakticky ne-
méni, takZe jeji podil pfipadajici na jednu ovci a den bude tim mensi, ¢im vice
ovei bude timto dojicim zafizenim dojeno. ProtoZe na pracovisti B byla pouzi-
vana dvé dojici zafizeni, ktera bylo nutno pfipravovat k dojeni a po dojeni ¢istit,
lze pfedpokladat, ze potfeba ¢asu na ostatni prace by mohla byt v béZném provozu
pfi dojeni 250 ovci nizsi, a to ptiblizné 0,40 min na ovci a den. U potfeby casu
na prace pfi dojeni strojem a ruénim dodojovani by pak bylo mozno sniZit hlavné
ztratovy a oddechovy cas.
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VI. Potfeba ¢asu pfi ruénim dojeni

Potfeba ¢asu na jednu ovci a jédno dojeni
Pracovni ukon
Cerven srpen
Ruéni dojeni 0,61 0,57
Vymeéna ovci 0,12 0,12
Potfeba ¢asu na ruéni dojeni 0,73 0,69
VII. Potifeba &asu pri ruénim dojeni
(méfeni VUO Trendin)
Pr,ﬁmé‘:né Potieba ¢asu na jedno
potfeba casu dojeni
na ruéni ) Priamérna "
. dojenina potieba ¢asu Pocet
Mésic jednuovei | prace pred price po |Daovciaden dojenych
ajedno dojenim dojeni oxel
dojeni
min min min min
Cerven 0,76 10,67 5,25 2,40 I 36
Cervenec 0,69 9,50 3,62 2,12 35
Srpen 0,64 5,50 5,17 1,90 34
ZAri 0,81 8,00 4,50 2,36 34

Lze tedy zatim podle dosavadnich zkuSenosti za dosaZzitelnou celkovou
potfebu Casu na strojni dojeni 250 ovci pokladat 2,50 min na ovci a den v pre-
mistitelnych stanich vedle sebe, s ruénim dodojovanim ve zvla§tnim stani,
a 2,20—2,30 min pti dojeni strojem i rutnim dodojovédni pfimo v pfemistitelnych
dojicich stanich.

Pfi ruénim dojeni ¢inila potfeba ¢asu na vlastni dojeni 63,3—68,6 %
celkové skutecné potfeby ¢asu na veskeré prace spojené s dojenim (tj. 1,28--
1,62 min na jednu ovci a den) a 31,4—36,7 % ptipadalo na ostatni prace
(0,62—0,88 min na jednu ovci a den). Dojilo se vsak jen 34—36 ovci a lze
tedy predpokladat, ze potfeba ¢asu na ostatni prace pripadajici na jednu ovci
a den by se snizila, bude-li doji¢ obsluhovat 60—70 ovci.

Z toho lze usuzovat, Ze celkovd potieba Casu pfi ruénim dojeni se mize
pohybovat primérné okolo 2,20 min na jednu ovci a den.

Vykon dojice pfi strojnim dojeni v pfemistitelnych dojicich stanich vedle
sebe (obsluhuje-li tfi dojici soupravy a dodojuje-li ruéné jiny doji¢ ve zvla§tnim
stdni) je podle dosavadnich méfeni a zkuSenosti z provozu 70—80 ovci h.
Doji¢, ktery ruéné dodojuje ve zvlastnim stani, dosahuje pak vykonu vétsiho,
a to 100—120 ovci hl. Vykon dojic¢e, kterj doji strojem a sam téz ruéné v pte-
mistitelnych dojicich stdnich dodojuje, je podle zru¢nosti a intenzity prace 60
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az 70 ovci h?, popf. vyjimeéné i vétsi, pokud by se sniZila potfeba ¢asu na ruéni
dodojovani.

Z porovnani strojniho dojeni v pfemistitelnych dojicich stanich vedle sebe
s ruénim dodojovanim ve =zvla§tnim stani (dojeni zezadu) vyplyva, Ze
pfi dosavadni organizaci dojeni je prumérnd potieba ¢asu na prace spo-
jené se strojnim dojenim vétsi o 13,6 % nez pfi ruénim dojeni. Vykon
dojice pti strojnim dojeni muiize byt vét§i nez pfi ruénim dojeni, avSak pocet ovci
vydojenych jednim doji¢em za hodinu sniZuje potfeba dal§iho dojice, ktery ruc¢né
dodojuje. Pfi dojeni strojem a ruénim dodojovani v pfemistitelnych dojicich sta-
nich bude primérni potfeba &asu na prace pfi strojnim dojeni stejnd nebo jen
nepatrné vétsi nez pfi ru¢nim dojeni.

Jednou z mozZnosti zvySeni vykonu pfi strojnim dojeni by bylo odstranit
ruéni dodojovédni, oviem pfi soufasném zvySeni stupné vydojeni strojem. Tento
postup by vsak bylo tfeba peélivé ovéfit, protoze Ricordeau, Martinet
a Denamur [5] uvadéji, ze rucni dodojovdni umoziiuje ziskat o 15 %
vice mléka.

Podle viech méfeni, kterd se zatim pfi dojeni ovci v pfemistitelnych stanich
uskuteénila, lze stanovit primérnou potfebu ¢asu na jednotlivé pracovni tkony
pfi dojeni (tab. VIII). Tyto primérné potfeby ¢asu byly podkladem k vypra-

VIII. Primérna potfeba ¢asu na jednotlivé pracovni udkony pfi rizném zpusobu
dojeni strojem (véetné 10%, podilu ztratového a oddechového &asu)

Premistitelna dojici
stani (stanoveno Dojirna (podle
Pracovni tkon z dosavadnich udaju Alfa Laval)

mérfeni) min

min
Vymeéna ovci ' 0,16 0,12

Nasazovani dojici soupravy. 0,15
0,15

Sejimani dojici soupravy 0,06
Dodojovani strojem 0,13 0,10
Dodojovani ruéné 0,38 0,38
Celkem 0,88 0,75

Odpovida vykonu (ovci h-1) 68 80

covani pracovnich postupl pro pfipad, kdy jeden doji¢ obsluhuje tfi a éty¥i dojici
soupravy. Z grafického znazornéni pracovnich postupi (obr. 4) jasné vyplyva
zbyteéné prodlouzeni doby dojeni strojem, kdyby jeden doji¢ za wuvazované
potieby ¢asu na jednotlivé pracovni tkony obsluhoval étyfi dojici soupravy (pri-
mérnd doba dojeni jedné ovce strojem se prodlouzila z 1,90 na 2,80 min)

(obr. 5).

Pfi dojeni v dojirné je tfeba olekdvat mensi potfebu ¢asu na nasazovéni
a sejimani dojici soupravy, kterou doji¢ ihned po sejmuti nasazuje, zatimco
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4. Znéazornéni pracovniho postupu pii 3. Znazornéni pracovniho postupu pti
dojeni ovei v premistitelnych dojicich dojeni ovei v premistitelnyech dojicich
stdnich (jeden doji¢ obsluhuje tii dojici stanich (jeden doji¢ obsluhuje &tyfri
soupravy) dojici soupravy)

v premistitelnych dojicich stanich musi doji¢ dojici soupravu po sejmuti odlozit,
aby mohl ovci ru¢né dodojit. Rovnéz potfeba ¢asu na vyménu ovci by v dojirné
pfi vyméné po skupinidch méla byt niz8i nez u premistitelnych dojicich stdni.
Potfeba €asu na ru¢ni dodojovani by pak pifi stejné dobé vlastniho dodojovani
méla byt vét§i v pfemistitelnych dojicich stanich, protoze doji¢ musi nadobu na
ru¢ni dodojovani odkladat, zatimco v dojirné dodojuje vidy nékolik ovci, aniz
by nadobu odlozil.

Ptfi dojeni v dojirné je pak nezbytné nutné dodrzovat pfresnou organizaci
a postup prdce. a obrdazku 6 je znazornén podle podkladi Alfa Laval pracovni
postup v fadové dojirné s 2 X 24 dojicimi stanimi a s 12 dojicimi soupravami. -

EKONOMICKE HODNOCENI STROJNIHO DOJENI OVCI

Strojni dojeni ovci se muze stat dualezitym Cinitelem ovliviiujicim zvySeni
produkce ovéiho syra, a tim i rentabilitu chovu ovci. Pfi ]eho zavadéni bude
viak tfeba poéitat s tim, Ze po ur€itou dobu bude nutno udrzet pti dojeni strojem
stejnou vy§i odmeény za ziskdni 1 litru mléka jako pfi ruénim dojeni. A to proto,
ze jakékoliv snizeni vydélku za podojeni urcitého mnozstvi ovci strojem v porov-
nani s ru¢nim dojenim by mélo za nasledek odmitavé stanovisko ovéaki k za-
vadéni strojniho dojeni.

Proto je velmi dilezité stanovit, o kolik se zvysi naklady na ziskdni mléka
zavedenim strojniho dojeni a zda strojni dojeni bude rentabilni.
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6. Znazornéni pracovniho postupu pfi do-
jeni ovei v fadové dojirné s 2 X 24 do-
jicimi stanimi (12 dojicich souprav ob-
sluha 3 doji¢i)

B:

B,

Az

Ci

B;

Bs

Az

Ay

Bs

Bs

Bs

C;

C,

As

Déle

vpusténi prvni skupiny 24 ovei do jedné
rady dojicich stani = 2,0 min;

nasazeni{ dojicich souprav 12 oveim ob
jednu = 1,0 min;

dodojovani 12 ovci strojem (po 0,5 min
¢ekdni) = 1,25 min;

sejmuti dojicf soupravy ihned po dodoje-
ni strojem a nasazeni vedle stojici ovci
- 12 ovei = 1,5 min;

vpusténi skupiny 24 ovci do druhé rady
stani = 2,0 min;

rué¢ni dodojeni 12 ovei prvni skupiny =

= 4,5 min;
dodojovani druhych 12 ovei prvni skupi-
ny strojem = 1,25 min;

sejmuti dojicich souprav zbyvajicim 12
ovefm prvni skupiny ihned po dodojeni
strojem a nasazeni prvnim 12 oveim ve
druhé radé stani = 2,0 min;

ru¢ni dodojovani 8 ovei prvni skupiny =
= 3,0 min;

ruc¢ni dodojovani 4 ovei prvni skupiny
= 1,5 min;

vymeéna vydojenych ovei v prvni radé
stani za dalsi skupinu 24 ovei = 3,0 min;
dodojovani prvnich 12 ovei v druhé radé
stani strojem = 1,25 min;

sejmuti dejicich souprav prvnim 12 oveim
v druhé radé stani ihned po dodojeni
strojem a nasazeni zbyvajicim vedle sto-

jiecim 12 oveim = 1,5 min;
dodojovani dalsich 12 ovei v druhé fadé
stani strojem = 1,25 min;

sejmuti dojicich souprav zbyvajicim 12
oveim v druhé fadé stani ihned po do-
dojeni strojem a nasazeni 12 oveim dalsi

skupiny v prvni radé stani = 2,0 min:
ruéni dodojovani prvnich 12 ovei ve
druhé radé stani = 4,5 min;

ru¢ni dodojovani 4 ovei ve druhé rada
stani = 1.5 min:

ruc¢n! dodojovani 8 ovei v druhé fadé
stdni = 3,0 min;

vyména vydojenych ovei v druhé fFadé
stdni za dalsf skupinu 24 ovei = 3,0 min;

se cely postup opakuje

PRIME NAKLADY STROJNIHO DOJENT OVCI

Piimé ndklady byly stanoveny pro tyto zpiisoby dojeni a toto vybaveni:

— Dojeni dojicim zatizenim s mlééngm potrubim a prerusovaéem podtlaku

v mistnosti u ovéina.

— Dojeni dojicim zafizenim s dopravnimi konvemi pod pristteskem na

pastviné.

(Tato dojici zarizeni jsou uvazovana ve t¥ech variantich: 1 X 22X3
a 3 X 3 dojici stani; zatizeni 4 X 3 dojici stani jsou dvé jednotky 2 X 3
stani se samostatnymi vyvévami; jeden doji¢ obsluhuje vidy tii dojici

soupravy.)

— Dojeni dojicim zafizenim s mléénym potrubim a preruovaéem podtlaku
(v mistnosti u ovéina a pod piistieskem na pastving; toto zafizeni ma
2 X 4 dojici stani; jeden doji¢ zde obsluhuje ¢tyfi dojici soupravy ).

— Dojeni v dojirné s 2 X 24 dojicimi stdnimi, kde pracuji celkem tfi

dojici.
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Investi¢ni naklady jednotlivych zpasobt dojeni (véetné stavebnich) uvadéj
tabulky IX a X.

Premistitelna dojici zafizeni jsou hodnocena ve ¢&tyfech velikestnich varian-
tich (tab. IX). Investi¢ni ndklady stavebni ¢asti byly stanoveny podle predpo-
klddaného obestavéného prostoru, pticemz 1 m® obestavéného prostoru byl v pti-
padé mistnosti u ovéina ohodnocen 90, — K¢s, v ptipadé pfistfesku na pastviné

IX. Investi¢ni naklady premistitelnych dojicich zarizeni

Investi¢ni naklady pfi poctu stani
K¢s

Zpusob dojeni:
1x3 | 2x3 ' 3 %3 i 2% 4

Dojicim zafizenim s dopravnimi kon-
vemi pod pfistfe$kem na pastviné

9900 11 970 13 900 =

Dojicim zafizenim s mléénym potru- A 19 820 | 22 000 24 320 26 420
bim a pferusovacem podtlaku v mist- !
nosti u ovcina B 9 650 10 750 11 900 14 000
Dojicim zafizenim s mléénym potru- A — — — 17 000
bim a pferusovacem podtlaku pod
pristfeSkem na pastviné B - e = 14 000
A
B

7900 9 450 10 900 =

Pozn.: A — celkové
B —z toho na mech. vybaveni

40,— Ké&s. Investiéni naklady dojicich zafizeni s ndsobkem tfi stani byly stano-
veny kalkulaci, odpovidajici cendm zafizeni pro dojeni dojnic. Dojici zafizeni
s 2 X 4 dojicimi stdnimi mé& vyrabét Agrostroj Pelhfimov; uvedené investicni
naklady jsou predpoklddanou prodejni cenou. Investiéni naklady dojirny byly
ptevzaty z nédkladd na vystavbu prototypové dojirny na ucelovém hospodafstvi
VUO Trenéin v Trenéanské Teplé. Nejsou do nich zahrnuty naklady na inze-
nyrské sité.

Pii stanoveni pfimych nakladt na rdzné zplsoby dojeni je nutno zajistit
rovnocenné vychozi podklady a srovnatelné podminky. Uvadime hlavni z nich:

a) Délka udobi dojeni: 150 dni ro¢né.

b) Denni pramérna dojivost jedné ovce: 0,5 1.

¢) Mzdové nédklady: Jak jiz bylo uvedeno, bude tieba pocitat se stejnou cd-
ménou za ziskdni 1 litru mléka jako pfi ru¢nim dojeni, tj. 0,80 Ké&s (pii uvedené
uzitkovosti pak ¢€ini mzdové ndklady 0,40 Kés na ovci a den).

X. Investiéni naklady dojirny

Uicazatel ~nvesti¢ni ndklady (2 X 24 stani)
Kds
Celkem 155 000
Z toho na mechaniza¢ni vybaveni 25 000
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XI. Sazby odpist a ro¢nich oprav

(v % z investi¢nich nakladu)

Odpisy Opravy
Piedmét hodnoceni
; %
Zdéné budovy (dojirna, mistnost u ovéina) 2,7 2,1
Pristfesek na pastviné 4,4 23
Vybaveni (dojici zafizeni, stani) 10,0 10,0
(8,0)

d) Néklady na opravy a odpisy: Sazby odpisti a oprav, pouzité pfi kalku-
laci materidlovych nakladi, jsou uvedeny v tabulce XI. Naklady na opravy
vybaveni jsou poé¢itdny ve dvou variantach: prvni (10 % z investi¢nich nakladii)
pii vyuziti dojiciho zafizeni takovym stavem ovci, kdy doba jednoho dojeni je
delsi nez 1,5 h.; druha varianta (8 %) pfi dobé jednoho dojeni krat§i nez

1,5 h.

e) Doba provozu jednotlivych dojicich zarizeni a dojirny: Denni dobu pro-
vozu pri vyuziti riznymi stavy ovei uvadéji tabulky XII a XIII. Podle doby
provozu dojicich zatizeni (doba vlastniho dojeni je asi o 40 % kratsi nez celkova

XII. Potreba prace a denni doba dojeni pri pouziti premistitelnych dojicich stani

” - a5 Potfeba prace Denni doba Potfeba prace
Pocet dO)’enych Pocet c:101_1c1ch tin dea dojei i over o e
ovci stani g ;
min h min
80 1x3 240 4:00 3,0
100 1 %3 275 4:35 2,8
150 2%x3 365 3 52 2,4
200 2:%3 450 4:36 2,2
2.%3 540 5:20 22
250
%3 560 4:06 2,2
300 X3 650 4:36 2,2
3¥%3 735 5:04 2,1
350
4 X3 765 4:34 2,2
3 %3 825 5:34 2,1
400
4 %3 855 4:56 2,1
450 4 X3 940 5:18 2,1
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XIII. Poti‘eba priace a denni doba dojeni v dojirné

Poget dojengch Potfeba prace Denni doba Potfeba price na ovci
z na den dojeni a den
ovci ; 5
min h min
200 475 2:38 2,4
240 535 2:58 2,2
280 595 3:18 2,1
320 655 3:38 2,0
360 715 3:58 2,0
400 a5 4:18 1,9
440 835 4:38 1,9
480 895 5 4 :58 1,9

doba dojeni) lze vhodnost zafizeni pro urity stav ovci posuzovat z hlediska
jeho vykonu (doba jednoho vlastniho dojeni nema piesahnout 1,5—2,0 h.); dale
je doba provozu smérodatnd pro stanoveni nakladi na PHM, popf. na elektrickou
energii. Doba provozu dojiciho zafizeni s 2 X 4 stanimi, které neni v tabulce
XII uvedeno, se rovna dobé provozu zafizeni s 2 X 3 dojicimi stanimi; doba
provozu zatizeni s 4 X 4 stanimi (dvé jednotky 2 X 4) je pak rovna dobé pro-
vozu zafizeni s 4 X 3 stanimi.

S pouzitim uvedenych podkladd byly stanoveny denni pfimé ndklady jed-
notlivych zptsobt strojniho dojeni ovci. Jejich vzdjemnd porovnani uvadi gral
na obrazku 7. Graf znazorfiuje denni pfimé naklady na dojeni 100 ovci a déle
jejich slozky, tj. mzdové a materidlové naklady, a to pfi rizném vyuZziti zafizeni.

.90
S 80 E 7. Denni piimé naklady na - dojeni 100
8 704 ovel .
>60- A ¢ c = Pracov.m' Apost.\fp’y: ) . -
2 A D D 1 — dojeni dojicim zarizenim s mléénym po-
T 504 Bl trubim a preruSovaéem podtlaku v mist-
3 8- nosti u ovéina (1 X 3 az 3 X 3 dojici sta-
540 £ ni);
i 30 2 — dojeni{ dojicim zarizenim s dopravnimi kon-
=909 vemi pod pristfeSkem na pastviné (1 X 3
L az 3 X 3 dojici stani);
X 20 A c ¢ ; s
T A ) ) F 3 — dojeni dojiecim =zarizenim s mléénym po-
10+ trubim a prerusovacéem podtlaku v mist-
B B8 nosti u ovcéina (2 X 4 dojici stani);
1 2 3 4 5 4 — dojeni dojicim zarizenim s mléénym po-

trubim a prerusovacéem podtlaku pod pfi-
streSkem na pastviné (2 X 4 dojici stani);

(] pENNI PRIME NAKLADY NA DOJENI ovcl 5 — dojeni v dojirné.
B HZDOVE NAKLADY Vyuziti zafizeni stavem ovei:

- ; A = 80, B = 480, C = 150, D = 250, E = 200,
(Il MATERIALOVE NAKLADY F = 480

PRACOVNI POSTUP
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Ze znazornéni je zfejmé, Ze naklady premistitelnych dojicich zafizeni se pod-
statné neli§i (dojici zafizeni 1 a 3 jsou vybavena vyvévami s elektromotory,
zafizeni 2 a 4 spalovacimi motory). Néaklady na dojeni v dojirné jsou proti
predeslym postupium vy$si. Nejvyssi slozkou naklada jsou mzdy, které zistavaji
na jednotku produkce neménné a tvoifi ptiblizné 70 az 90 % ptimych nakladt
pfi dojeni v premistitelnjch stanich (v zavislosti na stupni vyuziti zafizeni)
a pii dojeni v dojirné pfiblizné 50 az 70 %.

Z kalkulaci vyplyva, ze z hlediska pfimych nédkladi bude dojeni pomoci
premistitelnych dojicich zafizeni vyhodnéjsi nez dojeni v dojirné (za predpokla-
du, Ze pfi vSech zplsobech dojeni zustavaji mzdy na jednotku produkce nemén-
né). Je samoziejmé, ze pro dal§i podrobny rozbor jednotlivych zpusobu dojeni
bude nutno vzit v tvahu jesté dalsi ukazatele a hlediska (napf. otazky organi-
zace provozu, moznosti vyuziti apod.). Jednozna¢né lze stanovit, Ze investi¢ni
naklady na dojirnu budou vizdy podstatné vy$§i nez naklady na ostatni dojici
zafizeni, i kdyZ u investi¢nich ndkladi na dojirnu bude popf. moino pii vy-
stavbé podle typového projektu dosdhnout urcitého snizeni. Nékteré z podklada
a vychozich adaji, pouzitych pfi tomto hodnoceni, bude mozZno na zakladé dal-
§ich provoznich zkuSenosti zpfesnit.

STANOVENI RENTABILITY STROJNIHO DOJEN{

Pocita-li se s tim, Ze pfi zavedeni strojniho dojeni ovci ztstanou mzdové
naklady na litr ziskaného mléka na stejné drovni jako pfi ruénim dojeni, je
nutno zjistit, jak ovlivni vy$si naklady (proti ru¢nimu dojeni navic nédklady
na provoz mechanizaéniho vybaveni a staveb) rentabilitu nového zpisobu ziska-
vani ovciho mléka. Vyjde-li se z predpokladu, Ze nadojené ovéi mléko je pro-
duktem ziskanym navic (tak tomu bude ve velkém rozsahu v pfipadech, kdy pro
nedostatek pracovnich sil a namahavost ruéniho dojeni nejsou ovce viibec dojeny,
a jeho vyrobu zatézuji jen ndklady na strojni dojeni, popf. snizeni vynosu vlny,
je mozné tato kalkulace:

Je-1i rentabilitou dosahovéni ¢istého diachedu, tj. rozdilu mezi hrubou pro-
dukci a nédklady, pak je pro tento pfipad moZno Cisty dichod, vyplyvajici ze
zavedeni dojeni, vyjadfit vztahem

CD = HP — PN (Kés)

kde: CD = ¢isty dachod
HP = hrubd produkce v bé&Znych cenéch
PN = primé naklady na strojni dojeni

Podle tidaji VUO Trenéin snizi se dojenim ovci produkce vlny asi o 3—4 %
proti oveim nedojenym. Pfi roéni produkci 3 kg viny od jedné ovce a pramérné
nakupni cené 85 K& za 1 kg vlny ¢ini roéni ztrity asi 10 Ké& na jednu ovci.
Pti cené 1 kg hrudkového syra 17,80 Kés lze hodnotit litr ovéiho mléka asi
4,— Ké&s (po odeéteni pfibliznych ndkladdi na zpracovani syra). Pfi predpokla-
dané pramérné dojivosti 0,5 1 mléka na ovci a den €ini denni hrubd predukce
jedné ovce pfiblizné 2,— Ké&s. Doji-li se 80 ovci po dobu 150 dni, ¢ini hruba
produkce syra za sezénu pii uvedené uzitkovosti a ohodnoceni mléka 24 000 K¢s.
Snizime-li ji o cenu ztrat vlny vlivem dojeni (800 Kés), dostaneme 23 200 Kés.
Roéni ndklady na dojeni 80 ovci pomoci dojiciho zafizeni s mléénym potrubim
a pferufovafem podtlaku v mistnosti u ovéina é&ini ptiblizngé 7500 Kés. Cisty
dichod za sezénu vyplyvajici z dojeni pak ¢ini:
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CDg: = 23200 — 7500 = 15 700 K¢s

Cisty dichod ptipadajici na 1 ovci roéné ¢ini asi 196 Kés. Jelikoz vySSim
vyuzitim dojiciho zafizeni naklady na ziskdvadni mléka klesaji (v prepoftu na
1 ovci), bude pii vyuziti zatizeni vy§8imi stavy ovci Cisty dichod stoupat. Jestli-
e naklady na dojeni pomoci ostatnich premistitelnych dojicich zafizeni nevyka-
zuji podstatné rozdily, je jejich rentabilita za uvedenych predpokladi rovnéz
prokézana.

Cisty diichod zavedenim dojeni v dojirné €ini:

CDs: = 58000 — 25000 = 33000 Kés

a to pti dojeni stada 200 ovci. Na 1 ovci tedy pfipadd 165 Kés rocniho ¢&istého
dichodu. Rovné% v tomto ptipadé je rentabilita prokdzana.

V ptipadech, kdy hruba produkce pfipadajici na jednu ovci pfevySuje na-
klady na ziskdni mléka, lze tedy poéitat s rentabilitou strojniho dojeni. Mezni
piipady (pfi uréitém vyuziti dojictho zafizeni a uréité denni produkci) uvadi
graf na obrazku 8. Z grafu vyplyvé, Ze napf. pifi primérné uzitkovosti 0,2 1

, s 10
8. Denni hrub4 produkce a piimé na- i . r
klady na dojeni pfi ruznych stavech do- 900 =
jenych ovei = 500 Z
=X /
A — denni hruba produkce oveéiho mléka g: 700 ya
v Keés, snizena o ztriaty na viné - 3 //
(A: — pri_prumérné denni dojivosti ©,5 1 na ¢ o 600 pd A
ovei, 39 500 / 7|2
A: — pii pramérné dénni dojivosti 0,3 1 na § 7 P i
ovci, Q 400 v -
.. 5 . . .. . 3 d P - |Az
As — pri prumérné denni dojivosti 0,2 1 na .o < / A e
ovei); g 300 7 < > J:]
B — c_i_cnr}i primé ndaklady na dojeni v do- %; 200 / A //_._/__ = _~|C
jirné; ST d
C — denni primé naklady pfi dojeni dojicim 100-7&4‘ o
zarizenim s mléénym potrubim a preru- L“V’
Sovac¢em podtlaku v mistnosti u ovéina

100 200 300 400 500
POCET DOJENYCH ovCi

na ovci a den je vyhodné dojeni v dojirné az od stavu pfiblizné 250 ovci, pfi
uzitkovosti 0,3 1 od stavu 100 ovci a pti uZitkovosti 0,5 1 od stavu nad 50 ovci.
Pfimé néklady na dojeni dojicim zafizenim s mléénym potrubim a pieruiovaiem
podtlaku v mistnosti u ovéina ve vztahu k ziskané produkci pfedpoklddaji do-
sazeni rentability prakticky ve vSech uvazovanych pripadech.

ZAVER

Z dosavadnich vysledkd sledovani strojniho dojeni ovei v provozu a z roz-
bord namétrenych hodnot potfeby €asu na jednotlivé pracovni tkony pfi strojnim
dojeni lze vyvodit tyto zavéry:

1. Vzhledem k zpiisobu chovu ovci v CSSR a k oblastem, v nichZ se u nés
ovce chovaji, 1ze pfedpokladat, Ze nejvhodnéjsi organizaci bude dojeni stroji v pfe-
mistitelnych dojicich stanich, kterd se uplatni jak pro dojeni v pfistfesku nebo
v mistnosti u ové¢ina, tak v pfistfeSsku na sala$i, kam lze celé dojici zafizeni
vcetné dojicich stani prevazet.
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2. Radové dojirny s 2 X 24 dojicimi stanimi, které vyzaduji stavbu spe-
cialni budovy, bude mozno pouzit jen za predpokladu, Ze se ovce vidy mohou
vracet k dojeni na jedno misto, kde bude dojirna postavena, a ze bude dojeno
nejméné 300 ovci. '

3. Podle zji§téné potfeby casu na jednotlivé pracovni tkony pfi strojnim
dojeni lze poklddat za nejvyhodnéjsi, aby jeden doji¢ obsluhoval v pfemistitel-
nych dojicich stanich tfi dojici soupravy, ma-li byt dodrzena podminka, ze pra-
mérnd doba dojeni jedné ovce strojem by neméla ptekrocit 2,0 min. Z toho vy-
plyvéa, ze zakladni jednotkou by méla byt tri dojici stani a dojici zafizeni by méla
byt vybavovana podle poé¢tu dojenych ovei 1X3, 2X3, popt. 3 X3 pfemistitel-
nymi dojicimi stanimi.

4. Za vhodnéjsi pracovni postup pfi dojeni v premistitelnych dojicich sta-
nich lze povazovat dojeni strojem i ruéni dodojovdni pfimo v pfemistitelnych
dojicich stanich. Pfi tomto postupu je vykon doji¢e podle zrucnosti a intenzity
prace 60 az 70 ovci h, popt. mize byt vyjime¢né i vétsi, pokud by se snizila
potieba ¢asu na ru¢ni dodojovani.

5. Strojni dojeni muZze pfispét k vét§imu roz§ifeni dojeni ovci a tim k vyssi
produkci ovéiho syra, coz pfiznivé ovlivni rentabilitu chovu ovei. Pfi strojnim
dojeni lze pfi prumérné dojivosti dosahovat rentabilni vyroby mléka i za pred-
- pokladu stejnych mzdovych nakladt na 1 litr mléka jako p#i ruénim dojeni.

Doslo dne 3. 5. 1966
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Opramzaamm H 3KOHOMHKA Tpyza NpH MamIMHHOM ZOeHHH oBen

B xome npomusponcTBeHHbIX HAGMIONEHMIT NEPBBHIX IOMJEHBIX YCTAHOBOK /s JOMKM OBell
ONpEeNeNANach TAKXKE TMOTPeGHOCTh BO BPEMEHM IJIA OTHEJNHHEIX PabOuMX NPHEMOB NPH PAGNHUHOI
OpraHM3allMy MOEHHs B NPOEKTHPOBAHHHIX IEPeABH/KHBIX MOMILHLIX craHkax (gamuble o paforte
JNOMJABHOTO TIOMELIeHHs, HeoOXOmMMbIe IUIA CPaBHEHUA OOOMX Crocofos MAmMHHON NOiKu  oBei,
3auMcTBOBAaHEl U3 gutepaTypst [1, 3, 5]). Ha ocHoBse npakrizeckoro onbita M aHAJNM3A 3aMEPCHHBIX
HAHHBIX OLIIM OLCHEHLI BO3MOJKHBIC OTHENbHBIE CIOCOOBI OpraHM3al[MM MANIMHHOTO IOEHHs OBel]
U IOEHHSA B TIEPEABHIKHBIX NOUJILHBIX CTaHKax. I’ICXO,‘]S! U3 3TOro, 6ulau OonpeneseHsl onrTuManbHLie
croco6el, roxmsmuecs as ycaosuit xossiicts 3 UCCP. Kpome Toro 6bl1 yCTAHOBJICH COOTBETCTRYIO-
L1 pasMep MOMJIBLHEIX YCTAHOBOK C IICPCABMIKHBLIMM CTAHKAMM C yueToM Koauuecrna operf (rabu. I).

TauneMHBIMI TOMIBHBIMHK [oMemieHusMu ¢ 2 X 24 craHKaMu, KOTOphie TPefyloT CrierHasbHoil
MOCTPOMKH, MOKHO IOJIb30BATHCA JIMINbL IPH YCJHOBHHM, UTO ORBUBI BCErJa CMOTYT BEPHYTLCA IS
IOMKH B TO MeCTO, The Gymer HOMIbHOE MOMeleH e ITOCTPOeHO, M uTo aTux osell Gyxer He Menee 300.

Ha ocHOBe yCTAaHOBJEHHOil 3aTpPaThl BPEMEHH, HEOOXONMMOTO IUIS COBEPIIEHHS OTACJHLHBIX
pabounx omepanuii NPH MAIIMHHOM IOEHMH, B MEPENBMIKHLIX NOMIBLHBIX CTAHKAX Jydmieif cuyraercs
TaKasg OpraHM3anus TPyNa, NPH KOTOPOH OXMH NOAp OGCHyXMBaeT TPM MOMJLHBIX anmapara, ecad
IOJKHO OBITh cobaioneHo TpeGoBaHue, WTOGBI CpENHAA IPOLOJIKMTENLHOCTh MAIIMHHOTO JOCHHA
onHoit opusrl He mpesbimasa 2,0 mMuH. M3 storo caemyer, 4TO OCHOBHOIT eXMHMIUEH JIOJUKHLI OBITH
TPH JOUJIBHBEIX CTaHKA, @)HOMJIBHBIE YCTAHOBKM IOJUKHBI OCHAN[ATHCS B 3aBHCHMMOCTH OT KOJHMYECTBA
noitnerx osery 1 X 3, 2 X 3 uum sxe 3 X 3 mepeaBMKHBIMH IOHJIBLHLIME CTaHKaMH.

Cpenu Bcex MCHOBITAHHBIX Pabo4ux NMPHEMOB IPH AOHKE B MEPEABMKHBIX INOMJBHBIX CTAHKAX
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MalIMHHOE JIOGHHEe M JNONaHBaHHE BPYYHYIO B TEX K€ CTAHKAX MOKHO CYHTATH ONTHMAaibHEIM. [Ipm
TAKOM TIOpPAAKE NMPOH3BOAMTENHLHOCTE TPyHNa N0spa, B 3aBHCHMOCTH OT €ro JIOBKOCTM M OT MHTEHCHB-
HocTH Tpyna, mocturaer 1o 60—70 oser yac.d, B MCKJIIOYMTENBHBIX CJyd4asX IPOU3BONMTENHHOCTH
MOKET GBITH M GOJIbLIEH, e COKPATHICH 3aTPaTa BPEMEHH Ha PydYHOE JOJaHBaHue.

ITpenmonaraercs, 4TO MalIMHHOE NOEHHE MOXKET CrOcofCTBOBATh GOJBIIEMY PAacHpOCTpaHEHHIO
‘JIOEHHA OBEl], 4 TEM CaMBIM — YBCIHUYCHHIO HpOllyKuHH OBEYBLEro ChIpa, 4YTO IIOBBICHT peH'raGe.ub-
HOCTE OBLICBOACTEA. SKOHOMH‘IGCKESI OIlEHKa MAUmIMHHOrO IOCHHMA noOKasaJa, 4To IIpH cpenHeﬁ
YHOIfHOCTH MOKHO NOCTHUb PeHTaGeJ-HOrO MPOM3BOACTBA MOJOKA Jake MPH ONMHAKOBOM YPOBHE
3aprJaTel Ha 1 JIUTP HAaIOEHHOTO MOJIOKA, KaK M NpH PYy4YHOM JOCHHUH.

Organization and Economy of Operation in the Machine Milking
of Sheep

In practical trials with the first milking machines and sets for sheep, the
times required for the different operations with different organizations of milking
in the tested transportable milking stands were determined (the data on the ope-
ration of the milking shed, which were necessary for the comparison of the two
methods of the sheep machine milking were used from the literature available [1, 3, 5]).
On hand of the experience gained in the operation and of the analysis of the values
determined, the different possible methods were evaluated concerning the orga-
nization and the milking procedure in the transportable milking stands. On hand
of the data obtained the best suitable methods were determined, with respect to
the conditions prevailing at the farming entreprises in Czechoslovakia. Furthermore,
adequate size of the milking systems was determined, i. e. the transportable milking
stands sized in relation to the number of the sheep ml]lxed (table I).

The row-formed milking sheds with 2 X 24 milking stands, requiring spec1al
building, can be used only in case, when the sheep will come to one place for the
milking, and in case when at least 300 sheep are to be milked in one cycle.

According to the times required for the different working operations with the
machine milking, it is assumed, that the best way is to have one milker to attend
to three milking sets in trasportable milking stands, if the average time to be
required for the machine milking of one sheep should not be more than 2,0 minutes.
It is evident, that a basic unit should be composed of three milking stands and
the milking equipment should be provided according to the number of the sheep
milked 1 X 3, 2 X 3 or 3 X 3 transportable milking stands.

From the working methods checked in the milking with transportable milking
stands, the better suitable method appears to be the one with the machine milking
and hand stripping directly in transportable milking stands. With this method the
performance of the milker achieved 60— 170 sheep h' according to the skill and
intensity of labour; it can be exceptionally higher, if the time required for the
hand stripping is decreased.

It can be assumed, that the introduction of the machine milking can induce
a wider spread of the sheep milking and thus an increased production of the sheep
cheese, thus favourably mfluencmﬂ the profitakility of the sheep production. As
follows from the economic evaluation of the machine milking, it is possible, in case
of average yields, to achieve profitable milk production even in case when the cost
of labour per 1 litre of milk is the same as with the hand milking.

Die Organisation und Okonomik des Betriebes beim Machinenmelken
der Schafe

Wihrend der Verfolgung des Belriebes der ersten Melkmaschinen fiir das
Melken von Schafen ermiftelte man auch den Zeitbedarf fiir die einzelnen Arbeits-
vorgédnge bei verchiedener Organisation des Melkens in den vorgeschlagenen iiber-
tragbaren Melkboxen (die Angaben iiber den Betrieb des Melkstandes, die fiir den
Vergleich beider Arten des Maschinenmelkens der Schafe notwendig waren, wur-
den aus der Literatur [1, 3, 5] tibernommen). Auf Grund der Erfahrungen iiber den
Betrieb und die Analyse der gemessenen Angaben bewertete man die einzelnen
moglichen Arten der Organisation des Maschinemalkens der Schafe und des Melkens
in libertragbaren Melkboxen; daraus wurden die geeignetsten Arten bei Bedingungen
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der landwirtschaftlichen Betriebe der CSSR festgesetzt. Ferner bestimmte man eine
entsprechende GréBe der Melkvorrichtungen, mit iibertragbaren Melkboxen mit
Riicksicht auf die Anzahl der zu melkenden Schafe (Tab. I).

Die Reihenmelkstinde mit 2 X 24 Melkboxen, die den Aufbau eines speziellen
Gebiudes erfordern, wird man nur unter der Voraussetzung anwenden koénnen, daf3
die Schafe zum Melken stets auf eine und dieselbe Stelle zuriickkehren kénnen,
wo der Melkstand untergebracht wird, und daB zumindest 300 Schafe gemolken
werden.

Nach festgestelltem Zeitverbrauch fiir die einzelnen Arbeitsvorgidnge beim
Maschinenmelken kann man fir das Vorteilhafteste halten, daff in den tlibertragbaren
baren Boxen ein Melker drei Melkapparete bedient, damit die Bedingung der Durch-
schnittszeit des Melkens von hdéchstens 2,0 Minuten eingehalten werden kann. Dar-
aus ergibt sich, daBl drei Melkboxe die Grundeinheit hilden sollten und daBl die
Melkvorrichtungen je nach der Anzahl der gemolkenen Schafe mit 1X3, 2X3 bezw.
3X 3 libertragbaren Melkboxen ausgestattet werden sollten.

Laut der uberpriiften Arbeitsvorgiénge bei Melken in den iiberiragbaren Melk-
boxen kann man das Maschinenmelken sowie das manuelle Nachmelken direkt in
den iibertragbaren Melkboxen fiir zweckmaiBiger halten. Bei einem solchen Vorgang
erreicht die Leistung eines Melkers je nach der Geschicklichkeit und Arbeitsinten-
sitdt 60 bis 70 Schafe hl, und kann ausnahmsweise auch hoher sein, sofern die
fiir das Nachmelken notwendige Zeit herabgesetzt werden kann.

Man kann voraussetzen, dafB die Einfiihrung des Maschinenmelkens zu einer
groBeren Verbreitung des Melkens von Schafen und dadurch zu einer hoheren Pro-
duktion von Schafkise beitragen kann, welcher Umstand die Rentabilitit der Schaf-
zucht giinstig beeinflussen wird. Wie aus der dkonomischen Bewertung des Maschi-
nenmelkens hervorgeht, kann bei durchschnittlicher Milchleistung eine rentabile
Milchproduktion erreicht werden, und zwar auch bei der Voraussetzung derselben
Lohnkosten je 1 Liter ermolkener Milch, wie beim Handmelken.

Adresa autori:

Ing. Karel Kola¥, ing. Josef Souhrada, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Repy u Prahy .
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M. Velebil STANOVENI HLAVNICH PARAMETRU
BULDOZERU PRO ODSTRANOVANI HNOJE
Z VOLNYCH STAJI

631.364.7:621.867.1
631.312.63 631.372.032

B Cinnost buldozeru pfi odstratiovani hnoje z volnych staji je periodické a sklada se
z pravidelné se opakujicich cykld. Hodinovou vykonnost buldozeru Q muzZeme vyjadrit
znamym vztahem

Q=r. - (gbd 0

kde: P, = mnozstvi hnoje pfemistované buldozerem najednou (kg)
t = doba jednoho uplného pracovniho cyklu (min)

Aby mohl byt vykon buldozeru Q vypocten podle rovnice (1), bylo tfeba vy3etfovat
jednak mnozstvi najednou sunutého hnoje P,, jednak stfedni dobu jednoho pracovniho
cyklu z.

MNOZSTVI NAJEDNOU SUNUTEHO HNOJE P:

MnoZstvi najednou sunutého hnoje buldozerem bylo vySetfovdno u buldozerské
radlice na traktoru DT 54. Rozméry buldozerské radlice byly:

§itka — 2250 mm

vyska — 800 mm

Primérné hmotnosti najednou sunutého hnoje buldozerskou radlici byly zjiStoviny
timto postupem: Pfi vyklizeni lehirny na pracovisti v Repich a ve Zdemyslicich byly
vzdy potizoviny asové snimky ¢innosti buldozerské radlice, které pfesné udavaji pocet
nébéri naloZenych na kazdy valnik. Hntj byl viZen. Tyto vysledky jsou shrnuty do
tabulky I.

Po vyhodnoceni této tabulky zji$tujeme, Ze étyficeti dvéma nébéry bylo naloZeno
468,3 q hnoje; z toho lze stanovit, Ze primérnd hmotnost (stfedni hodnota) buldozerem
najednou sunutého hnoje P, je

P,=11,15q

'

1. Vysledky zjistovani hmotnosti ndbéru buldozerem

Hm"‘m‘ftqnakl“d“ 32(3232(30(30|27|32(30(30(32]27|32] 18,4 | 22,0 |19]18|24
Poet nibérit 323323322432}1’2 3| 1] 3
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Pro kontrolu tohoto vysledku byly buldozerem nahrnuty hrsté do volného prostoru,
jednotlivé naloZeny a zvazeny a byly ziskany vysledky uvedené v tabulce II.

Pramérna hmotnost jednoho nabéru byla
P, =11,70q

II. Vysledky zjisfovani hmotnosti nabéru buldozerem

Poradové &islo Hmomgstq nabéru
S 12,6 o .
2 9,8
3 e 12,7

Lze tedy nyni stanovit, Ze hmotnost nabéru hnoje najednou sunutého buldozerem
DT 54 je

P,=11—12q

Aby vypocet buldozerem najednou sunutého mnozstvi hnoje P, mohl byt zobecnén,
byly pofizovany fotografické zabéry, po jejichz zhodnoceni zjistujeme, Ze tvar sunutého
nabéru je piiblizné zndzornén na obrézcich 1 a 4.

Byl-li takto stanoven teoreticky tvar nébéru, lze vypocitat jeho objem V,, ktery je

Va=V.—2V, )
h.e ]
kde: V., = U d = 2,14 m?
h.e e
V, = 5 3 = 0,32 m*
\
\
e \\
\
\
/// é
e Q- P a
e

1. Schéma tvaru nabéru hnoje sunutého 2. Tvar hnoje sunutého pied buldozerskou
buldozerem radlici
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takZe

V,=15m3
Hmotnost sunutého hnoje je potom

Po=Va.o (kg) ®)
a pro p = 800 kg m-* (coZ odpovid4 hmotnosti hnoje ¢4ste¢né nakypfeného buldozerem)
bude

P, = 1200 kg

3. Uhel sklonu bokl nab&ru hnoje su-
nutého buldozerem

<

800

4. Schéma pro vypocet vahy néabéru
hnoje sunutého buldozerem

Zavedeme-li obecné znaceni rozmérii podle obriazku 4, muZeme uvést:

Ve=V.—2V, (m®)
kde:
V.= i'z” .d (m?) 4)
_e.h e o
= (m?) )
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takZe:

e.h' e.h e
- - LR 3
Va 5 d—2 3 3 (m?)
Po tpravé dostaneme
e.l 2e
= et 3
Vo= (d s ) (m?) ©)
Jelikoz
Pk i ™
bude
_ tga
€= 4 ; (8)
Dosazenim do rovnice (6) dava
B2 2n 2
V"_2tgoc'(d_3tga) (%) ©)
JelikoZ pro tento pripad plaii:
tg o = 1,19
bude déle
h'? 2K
_ ns 3
Va =35 (d 5 ) (m?) (10)
a hmotnost sunutého hnoje buldozerem P,
L w.g ( 'zh') .
PZ—V".()——W. d'—'—3’5—7— (kgm ) (11)

5. Vy$ka hnoje sunutého buldozerem

Na obrazku je vy$ka nizéi nez ve skuted-
nosti, nebof po odjezdu traktoru prepadla
¢ast hnoje z horni vrstvy zpét, coZ pocho-
pitelné na obrazku neni patrno
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Hledime-li dile, jaky vztah je mezi velikosti buldozerské radlice a mnoZstvim sunu-
tého hnoje, shledime, Ze mize byt

d =1+ 0,35 (m) (12)
K =h+06 (m) (13)

Dosazenim do rovnice (11) dostdvdme vyraz, vyjadiujici vztah mezi hmotnosti
sunutého hnoje P, a rozméry buldozerské radlice (jeji vyskou £ a Sifkou /)

_ (0

Py 2,38

T 2 [h "l" 036] ) _3
.0. (l + 0,35 357 kg m (19)

PRUMERNA DOBA JEDNOHO
UPLNEHO PRACOVNIHO CYKLU BULDOZERU

Primérna doba jednoho tiplného pracovniho cyklu buldozeru z (rozrudeni a odebrani
nébéru, jizda s nibérem a jizda zpét) je z4visld na délce drihy, kterou pfitom buldozer
ujede, a na jeho pojizdéci rychlosti. Kromé toho ovliviiuje tuto dobu téZ zdrZeni zptsobené
zavedenim ndbéru na rampu. PonévadZz pocetni vyjadieni této veli¢iny je velice obtizné
a nepiesné (nepravidelné zdrZeni zavidénim ndbéru na rampu), byla méfena doba iplného
pracovniho cyklu buldozeru DT 54. Vysledky tohoto méfeni jsou uvedeny v tabulce III.
Z této tabulky vyplyv4, Ze doba jednoho tiplného pracovniho cyklu je

t =80 = 110 (s)
pti¢em?, jak se ukazuje, primérné pojizdéci rychlost v’ je
' =21 kmh?
Piiklad prubéhu uplnych cykli je znizornén na obrizku 6.

m | 1PARIVES | 2. PRIVES | 3. PRIVES
> i !
30 - :
| |
8 254 | |
-J
3 =20 | |l
B 315 o, .
oS | o4 / | /
X101 / 2 (&
-g Q I /I, / ! /I l
Q ! ]
§ CQ) 5 7 r | /I, i ’/ r.]. ’, l“‘\ 4. /
,._‘Jf.:l, j/’ / "'1, ’ ‘}’ /;:ll ';y7 ' 1' "4’ -_l'
20 60 100 140 180 220 260 sec
HRNUTI ~ —=-=—— JIZDA ZPET —  cvevecerens DOHRNOVANI

6. Znazornéni prubéhu uplnych pracovnich cykli buldozeru pifi vyhrnovani hnoje
z leharny
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II1. Délka uplného pracovniho cyklu

Cislo ' Jizda Dokonéen i?;’;g;g S;l:)l?l Dréha
méfeni Zpet tam

S " o
1 38 34 - - -
2 48 44 P - ”
’ i 4l 32 113 20
4 43 37 i1 o ”
5 44 37 - = »
° ® + 20 104 20
7 46 45 . = =
8 39 3 " - =
9 45 35 - = ; =
10 43 39 - " : ==
= “_ . 5 97 | 20
= o o 29 ” = =
13 47 = = = 20
14 44 = 9 = =
15 44 -~ ; = e
6 | % | » | o [ 0w o
— 46 40 15 101 20
= " . ¢ 94 20
e u | o 22 w09 | 20

? N = 0 105 e

cy stiedni hodnota 94,5 — SN ———
4 2p smérodatna od;hylka 16 R N SIS W

Mezi rychlosti jizdy vpifed avzad nebyl shledan rozdil. Vzdélenost, ze které buldozer
nabiral, byla pro vypocet volena vzdy 20 m, coZ pro vétSinu volnych stdji odpovida pri-
mérné vzdalenosti mista nabéru od mista nakladani do vozu.

Dosazenim vySetienych veli¢in do rovnice (1) a vypoétem zjiStujeme, Ze
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. 60 =
Qe 121’—5 (qh)

Q = 480 (qh™Y)
Dosazenim vyrazu (14) do rovnice (1) a dosazenim za ¢ = 1,5 min dostdvame (za P,

dosazujeme ¢ a p ¢ m-3) kone¢n& obecnou rovnici pro vypolet teoretické hodinové vy-
konnosti buldozeru

h+ 0,62 —
( _;38l_‘ -0 (l -*‘ 0,35 s

2[h + o,§]~) 60

3’57 1 & (q h—l) (15)

Q= 1,5

ROZBOR DELKY PRACOVNIHO CYKLU BULDOZERU

Vykon buldozeru pii vyklizeni hnoje miZe byt ovSem dale ovlivnén jeéfé rozmani-
tymi mistnimi vlivy, které prodlouzi dobu jednoho tplného pracovniho cyklu z. V pfipadé
priznivého vypoctového postupu bychom mohli za ¢as iplného pracovniho cyklu zavadét
dobu ¢

I'=t.¢ (16)

kde: & = soucinitel vyjadfujici prodlouzeni doby uplného pracovniho cyklu vlivem raznych
mistnich podminek

Cinitele, ktefi ovlivni dobu tiplného pracovniho cyklu buldozeru, lze rozlisit podle
povahy do dvou skupin:

a) vlivy stavebni dispozice,

b) vlivy, které souvisi s organizaci prace.

Vyjadiime-li vlivy stavebni dispozice soulinitelem ¢, a vlivy organizace prace sou-
Cinitelem ¢,, je moZno uvést:

E=1¢ .6 (17)

Stanoveni velikosti téchto koeficientd vyzaduje jisté zkuSenosti. K snazsimu feSeni
tohoto ukolu byly vypracovany niZe uvedené pokyny a pomucky. Hodnoty byly ziskany
praktickym méfenim.

VLIVY STAVEBNI DISPOZICE

Do pojmu vlivii stavebni dispozice zahrnujeme okolnosti a podminky stavby stéje,
které ovliviiuji dobu pracovniho cyklu buldozeru.

Jsou to zejména:

a) pudorysna plocha leharny (tvar, ¢lenéni, kouty, rohy, zihyby),

b) pricny profil lehdrny (seSikmeni okraje),

c) spodek leharny,

d) stavebni faktory (sloupy, odnimateln4 Cela leharny, vyska podhledu leharny).

VLIV ORGANIZACE PRACE

Vlivy organizace prace v daném zdvodé jsou Cinitelé, na které ma nebo muzZe mit
piimy vliv vedeni zemédélského zavodu.
Patfi k nim:
a) vybér, vycvik a vedeni kadri (napf. dobfe zaSkoleny Fidi¢ dosdhne se strojem
krat$i doby pracovniho cyklu nez zaéatecnik);
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b) technologie vyviZeni hnoje, volba zptisobu vyvaZeni hnoje, organizace provozu
pii vyvazeni;
c) ptiprava stroji, volba nakladace, poruchovost, udrZzba.

STANOVENI KOEFICIENTU ¢; A KOEFICIENTU e,

Koeficient ¢, a ¢, pro pfislusné pracovni operace byl stanoven na zikladé rozbori
¢asovych snimkl pfi rizné stavebni dispozici a rizné organizaci prace. Rozmezi téchto
koeficienti bylo moZno stanovit na zdkladé dlouhodobych nékolikaletych méfeni a Caso-
vych snimki v rozliénych podminkach a za predpokladu, Ze

L,
e skut (1 8)
Lteor
kde: tskur = skutecna doba uplného pracovniho cyklu (min)
lreor = doba iplného pracovniho cyklu bez ztratovych ¢asu (min)

K dosaZeni objektivnich podminek vyhodnoceni byla vzdy jako jeden pokus ozna-
Cena doba nékolika cykla za jednu hodinu prace s odchylkou -+ 10 min; tzn., Ze jeden
pokus zahrnuje nékolik pracovnich cykla stroje.

Cas teoreticky (treor) byl stanoven z Cistého vykonu po odeteni viech ztritovych
Cast, pfi¢emz pro stanoveni kazdé pracovni operace, popt. ukonu, byl vétsinou rozdilny.

Vyhodnoceni bylo uskutecnéno metodou soucint. Vysledek je udévan s pravdé-
podobnosti 99,7 %, (<4 3 o) s tim, Ze rozmezi vypocitaného koeficientu (¢, a &,) je ohra-
ni¢eno krajnimi hodnotami kladnymi az zapornymi. Vypocitané koeficienty byly prak-
ticky provérovany a kontrolovany.

Vypocitané hodnoty jsou souborné uvedeny v tabulkdch IV, V a VI.

STANOVENI PRAKTICKE HODINOVE VYKONNOSTI BULDOZERU

Pouzijme nyni uvedené pomiicky pro stanoveni souciniteld &, a &,. Lze pak uvést, Ze
doba uplnéno pracovniho cyklu je rovna dobé vysetiené pokusem za vSestranné pfizni-
vych okolnosti, zvétSené podle mistnich podminek a ndsobené soucinitelem &:

t'=t.8 (19)

V. Tabulka koeficientu ¢,

Vlivy stavebni dospozice &

Vhodné zvoleni stavebni dispozice stéje,

volna ¢ela leharny, lehdrna bez sloupta . 1,00 — 1,25

Spatna piistupnost nékteré &asti leharny 1,25 — 1,45

Sloupy v leharné 1,35 — 1,50

Spatna stavebni dispozice, staj uzaviena ze tii

nebo Ctyf stran, sloupy v lehdrné 1,45 — 1,60
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VI. Tabulka koeficientu ¢,

Vlivy organizace provozu &y

Dobra organizace, predem stanoveny

harmonogram praci, spravné vyuziti stroji 1,00 — 1,25
Dobie pfipraveny strojni park 1,10 — 1,15
Spatna tidriba, strojni park ve §patném stavu 1,30 — 1,50

Spatna organizace prace, nepfipravenost stroje,
stroje na sebe nenavazuji svymi vykony ani poc¢tem 1,40 — 1,65

Tim lze kone¢né uvést vyraz pro hodinovou vykonnost buldozeru (dosazenim vyrazu
(19) do rovnice (15)):

(k4060
Q= 2,38

2[k+ O,6]> 60

o -1
.(1+o,35 357 155 (qhY) (20)

Odtud lze dale odvodit zavér, Ze i pii zhorSeniych mistnich podminkéch by pro dany
stroj nemél hodinovy vykon klesnout pod 400 q h—1.

ZAVER

Ze zékladnich otézek, dilezitych pro vypocet technologickych linek vyklizeni hnoje
z leharny volnych stéji, je nutno povazovat za rozhodujici tyto:
1. Maximalni doba potiebna k vyklizeni hnoje z hluboké podestylky, stanovena ze-
jména ze zootechnickych hledisek, je
T, max = 20 (h)

Minimélni doba stanovend s ohledem na vykon buldozeru
T, min = 14 = 20 (h)

2. Prakticka hodinové vykonnost buldozeru vychézejici z odvozené a experimentalné
potvrzené rovnice

(A +0,6)2.0

2[R+ 0,6] 60
Q= 2,38

— -1
'(l 0535 357 15, s> g )

nesmi byt mensi (i pfi ztiZenych podminkéach) nez 400 q h-1.

Pro potvrzeni této skutecnosti byly experimentalné ovéfeny a stanoveny:
a) hmotnost nidbéru hnoje sunutého buldozerem najednou

P,=11-+12q
b) primérné doba jednoho tplného pracovniho cyklu
t =80+ 100s

c) koeficienty &, — vlivy stavebni dispozice, &, — vlivy, které souvisi s organizaci
préce.
Do3lo dne 4. 5. 1966
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Onpenenenne ocHOBHBIX mapameTpos 6ynbno3epa Axs yAanCHUs HaBOZA
13 GecnpHBA3HBIX KOPOBHHKOS

Ilns onpeneneHusA OCHOBHBIX BOMPOCOB, BAXKHBIX ILJISI BBIYMCJCHMS TEXHOJOTHYECKMX JIMHMIL
HaBo30ynaJleHHA ¢ JeKOHI] GecripiBsi3HBIX KOPOBHMKOB, TEOPETHYeCKH OLIZO YCTAHOBJIEHO M Ha
NpAKTHKEe MOATLEPKIEHO HEeCKOJNBKO pemaomux mnapaMerpos. Bonpoc kacaercst ycTaHOBJEHUs
ITOUACOBOIT TTPOM3BOAMTENBHOCTH, MPAMO TPONOPIIMOHAJLHOR KosinuecTsy Hasosa P2 (kr), nepeme-
11aeMoro B Onuy npHeM OGynnnosepoM, u BpeMeHn mposeneHus t (MMH) 0nHOrO TOaHOrO pafouero
JMKJA.

OfbeM Macchl B OnMH npueM OyJblo3epoM MOABHIACMOIO HaBO3a, ONPENCICHHBI IyTeM
BBIMMCJIEHUA HAa OCHOBAaHMH QOPMEI TPyIsl, ofpasyeMoil crpebaeMsIM HaBO30M, H IPOBEPEHHBI! B3ne-
ITHBAHHEM, CJIELYIOIIHIi:

P =11 <+1%n
Cpennee BpeMs t mpopeseHHs OLHOIO HOJHOro paGouero umkia Gyabrozepa (paspyurenue
u B3ATHe, e3na ¢ HaGopoM M ofpaTHasA €3na) 3ARMCHT OT MJIMHBL TYTH, KOTOPHI Npy 3TOM Gyib-

03ep TMpOHAeT, M OT ero NOCTYNATEeJbHOI CKOPOCTH. YCTaHOBJIEHHOE SKCIEePHMMEHTAJIbLHBIM IyTeM
BpeEMsA COCraBJifgeT

t = 80 + 110 cex.
ITpakTHyecKas HPOM3BOLMTENBHOCTL OyJiblo3epa, OJHAKO, 3aBHCHT OT Pa3HOOOPA3HBIX MECT-
HBIX BJIMAHHII, BHISHLIBAIOIMIMX yIUIHHEHIC CPOKA OIHOro ImojHoro paouero yuxia. [loaromy 6sio
BEENeHO NpOM3BENeHHEe &, BRIparkaiollee yiJMHEHMe CPOKa TOJHOro pabouero mukia 101 BiMsAHHEM

PAZHBIX MECTHBIX YCJIOBHH. DTO MPOU3BENEHHE 3aBUCHT OT BJIHAHMII CTPOMTEIHHOH UHMCIO3HITHK (&)
M OT BJIHAHMII, CBA3aHHHIX C OpraHuaauueil pabor (&)

£ =& .&

ITpaxkTHyeckas II04acoBas IIPOMIBOUMTENHHOCTh OyJbIO3epa ONMpeAesseTcss U3 BbIBEACHHOTO
M 3KCIIEPUMEHTAJILHO IOATBEP/KAEHHOTO yPABHEHUA

(h + 0,60 . ¢ 2[h+06] \| 60 1
Q= [ CET T Ll 57 §E,.s @i
1

npHYeM OHa NOJKHA OLITh He MeHbuwe (M npu 3aTpyAHUTEJNbHBIX yciopuax), gem 400 1 wac.

Determination of the Main Characteristics of a Bulldozer designed
to remove the Manure in Covered Yards for Loose Housing

To define some of the principal features, important for the calculation of the
technologic lines for the manure removal from the lying stands of the co_vered
yards, several decisive characteristics were theoretically determined and confirmed
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IV. Stanoveni koeficienti ¢, a ¢,

|

I i | _cH + 3p & &
Vypocitané¢ hodnoty Misto | Pocet | Vypotitané hodnory Misto | Pocet Vypotitan¢ hodnoty I Misto | Pocet | Vypocitan¢ hodnoty Misto | l’uécl! ] g
Ukazatel ‘ skut | zkous- zlfou- tikot zkous~| zkou- Iskut | zkous-| zkou- Tekut ‘zkouﬁ- zknu-l ol _'é__g 53.3 E L]
| e ! ky | ek g ky | Sk s | Ry | ek | e k |wk |BE| 2% | 25 ég'é
| | & 23 H 2 B o
[ R o r | {2 |82 | £8% | 8518
7 1,091 1,118] 1,100| 1,111 [ 1131] L127| 1,127 1,109] 1,107| 1,105 1,133] 1,121 o | | 1106 1.113[ 1,115 1,116 ‘ “‘- h | T
Vhodné zvolend stavebni LU9| 1,333) 1333| 1,124| &= 1130/ 1,114, 1,110| 1106 2 L17( 1,130 1,105 1109 § | Lus| L,19) Lu7| 1,134 3§ ‘ | 100 !
dispozice stéje, volnd cela — S I 18 = 12 — 3 — EEAEE) RhaiSto| Saicti (R v |
bty Iehdtan ez alont Li2| L1390 1125 1,127 & LI 1128 1116 1,116 & 1,119 I :5.: 9 13 | 8 | 1,12 | 0,090 :;5 |
1,099 1,114| 1,119| 1,132 | [ ‘ | ‘| ‘ | ) ‘ :
| 1,291] 1,314 1,341' 1,365 I | B T : | |* — = -
| - ] 8 = N e ‘
B | Spatnipiistupnost 1387) 1320|1336 1371 " i | ] ! 1 ‘ l 1,25
§‘ nékterych &asti lehdrny 1,392| 1,326/ 1,344| 1,333] & | | [ | | | | 1,34 0,069' az
2 — 5 S U S| I— [ | i 1,45
'; 1,346 : | I [ t ‘ ‘ |
2 ‘\ 1,378| 1,302 1,416| 1,441 [ | 1420 1,477| 1,430 1,443 ‘ ) "" [ ‘ i
—_— e |- | | - — g _
: 1439 1,431| 1458| 1456 5 | ’ l £ I ! | 135
[ Sl leharné 1 — 14 |——|)—]— & 4 _ | —
£ Supy v ehdm 1,483| 1,401 1,426| 1,448 = ! | l 2 " ! ‘ (LA 00) e
> ’ I __[7'7I__1 — 3 S . | { | ‘ 1,50
1,460| 1,469 | | | | 1 | |
1,481 1,505 1,528 1,53 ] [ 1499 1521 15555 1,559 1,530 1,546| 1,548 1,502 | I |
: & ‘ e = -
Spatna stavebni dispozice, 1,544 1,549 1,541 1,559 3 | 1,571 1,590 55 w8 ! | 1,45
stdj uzaviend ze tfi nebo &ryf o o B ) 10 |— ” & 6 2 4 L — !'1,54 | 0,087 3
stran, sloupy v Icharné 1,561/ 1,588 3 ! | Z A ’ A :60
| i | ] | ‘ i '
! 1,094) 1,100 1,|os‘| 1,115 1,108) 1,112| 1,u8| L122| 1,112 1,123| 1,120 1,134| | SRRl R
Dobri org pied | | 1 > e f——— ] ————|| @ | 21 et
Stanovens harmonageam praci, | bU6| 1120| 1,144) L110| & 5 1131 .B 5 |27 ] o g 1,?0
sprévné nasazeni lidi astrojt, | 1,132 1,119 1,100 1,130/ & | [ '_g | 2 1,12 | 0,010 az
spravné vyuziti - — - ' | o i_ =) .__I = == ] N 1,25
I gL ! o i ) '
1,096 | 1,108] 1,113| 1,117 1,102 1,116] 1,114| 1,126 [ [
1,20 1,128| 1,129} 1,134 2 1,127, 1,128| 1,136| 1,141| % | | 1,10
Dobfe pfi trojni park ) 10 [——f— 10 .|
obfe pfipraveny strojni parl 1135 1,140 & 1,145; Li%0 ’ & i 1,12 | 0,020 az
8 | | _|— | 1,15
g 1,366| 1,384| 1,416 1,400 1,346| 1,382| 1,406 | 1,414 1,302 1,416 1,434
et . ol s "
S | Spatnd adrzba, 1,426 1,437| 1,444/ 1,456 E . 1,400( 1,422 1,444 & = § 5 | 130
g strojni park ve $patném stavu & % E [ 1,40 | 0,096 a%
— P [3) ‘ 1,50
L6z| 1502 1.526( 1,584 1,449| 1,492 1,526 1,525 1,486| 1,500| 1,532] 1,550 | | 1511] 1,536 1,539 1,580
Spnmé organizace préce, nepfi- e = —— = —1 & ) 1
pravenost, stroje na sebe nena- | 1777 | 1392 2|, 1,544 1,561 B | 1] 15 i 5|, = | 140
vazuji svymi vjkony ani poétem, g ) | i & 4 | 1,52 | 0,114 ! a%
malo pracovniki - l 3 — O | O - 1,65
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in practical trials. They concern the performance per hour, which is directly pro-
portional to the auantity of the manure Pz (kg) removed in one pass by the bull-
dozer and the time t (min) of one complete working cycle.

The mass of the manure pushed in one pass by the bulldozer was determined
by calculation from the shape of the body formed of the pushed manure and con-
firmed by weighing and corresponds to

Pr=11+12 q

The average time t of one complete working cycle of the bulldozer (the ripp-
ing and picking up, the travel with the load and the travel back) depends on the
length of the path travelled by the bulldozer and on the speed of the travel. This
time, which was determined experimentally, equals to

t =80 =+ 110 sec

The practical performance of the bulldozer is, however, affected by different
local conditions, causing the increase of the time per one complete working cycle.
For these reasons, the ¢ coefficient was determined, expressing the increase of time
of a complete working cycle due to different local conditions. This coefficient depends
on the features of the building structure {¢;) an on the features in connection with
the organization of labour (¢,) | | i :

\

E=1¢6.86

The practical hour performance of the bulldozer is given by the derived and
experimetally confirmed equation

(h + 0,6)° . 0 ([ o 2[h+0,6] 60 .
e 238 -\ T 030= 3,57 ‘T5.¢ @h)

and should not be less than 400 q h'! (neither in rather difficult conditions).

Die Bestimmung der wichtigsten Parameter fiir die Entmistung
der Laufstille

Zwecks Zielsetzung der wichtigsten Fragen, die fiir die Berechnung der tech-
nologischen Stralen der Emntmistung von Liegepldtzen von Bedeutung sind, wurden
einige entscheidende Parameter theoretisch festgesetzt und praktisch bestétigt. Es
handelt sich um die Bestimmung der Stundenleistung, die in direkter Proportion
zur Stalldungmenge P2 (kg), die auf einmal mit einem Bulldozer verlegt wird, steht,
und um die Zeit ¢ (min) eines vollkommenen Arbeitszyklus.

Die Griffmenge des vom Bulldozer auf einmal geschobenen Stallmistes, die
durch die Berechnung aus der Form des Korpers, des geschobenen Stallmistes be-
stimmt und durch das Wi&gen bestdatigt wurde, betrdagt

P2=11+ 12 dt

Die Durchschnittszeit t eines vollkommenen Arbeitszyklus des Bulldozers (Zer-
storung und Entnahme, Fahrt mit der Griffmenge und Riickfahrt) ist von der

Strecke und von der Fahrtgeschwindigkeil abhiingig. Diese Zeit, die experimentell
ermittelt wurde, betragt

t = 80 =+ 110 sec

Die praktische Stundenleistung eines Bulldozers ergibt sich aus der abgeleiteten
Umstidnden beeinfluflt, die eine Verlingerung eines vollkommenen Arbeitszyklus ver-
ursachen. Aus diesem Grunde wurde ein Koeffizient ¢ festgesetzt; durch diesen wird
die Verlangerung der Zeit des vollkommenzn Arbeitszyklus infolge verschiedener
ortlicher Bedingungen zum Ausdruck gebracht. Dieser Koeffizient hingt von den
Einfliissen der Baudisposition (&) und der Arbeitsorganisation (&,) ab

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966 929



£ =§.6&
Die praktische Studenleistung eines Bulldozers ergibt sich aus der abgeleiteten
und experimentell bestitigten Formel
(h + 0,6)* . 0 ( 2 [h + 0,6] 66 .
Q = [ 238 !+ 0,36 — 3,57 ‘15. 2 (dt h—1)
und darf (auch bei schwierigen Bedingungen) nicht unter 400 dt h-l sein.

Adresa autora:
Ing. Miloslav Velebil, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

=

MECHANIZACE SKLIZNE CUKROVKY V ZAHRANICI
631.3:633.63 631.358.42

Biologické vlastnosti cukrovky a mestdlé pracovni podminky jsou hlavnimi pii-
¢inami potiZi pri mechanizaci jeji sklizné. Biologické vlastnosti zpiusobuji znacéné
rozdily v rozmérech, tvaru a vysce bulev nad zemi, jakoZ i ve vysce, rozloZeni a bo-
hatosti chrdstu. Pracovni podminky jsou urcéeny predevsim druhem pidy, klimatem,
rozlohouw sklizenych pozemki a poZadovanym wvyuzitim produkti. Rozdily jsou tak
podstatné, Ze neexistuje technologie sklizné cukrovky, kterda by se dala povaZovat
bez vyhrad za optimdlni. Tim duleZitéjsi je vsak dobie zndt prevaiujici technologie
sklizné ve stdtech s vyspélym péstovdanim cukrovky.

I kdyz vezmeme v uvahu rozdilnost podminek a jiné d¢initele omezujici moz-
nosti aplikovani u nds, najdeme alespon hlavni tendence vyvoje, které mohou byt
podnétné i pro naSe teSeni mechanizované sklizné. Proto bude v hlavnich rysech
a v porovndni uvedeno, jakiych technologii sklizné se dnes pouZivd v nékterych std-
tech. Zaveéry, pokud budou mozZné, vyplynou ze srovndni.

Zemémi s tradici péstovani cukrovky, kde dlouholety vjvoj mechanizace vy-
ustil v 7TeSeni technologii optimdlnich pro mistni podminky, jsou zvldsté Anglie,
Francie, Dansko, NSR, SSSR a USA. Mezi podminky, jejichZ rozdilnost je pro
porovndni podstatnd, patii predevsim struktura zemédélského hospoddistvi a roz-
loha sklizenych pozemki, ddle vyuziti chrastu a konedéné pripustné znecisténi bulev.

Sklizen cukrovky v Anglii

V Anglii se sklizeji pouze bulvy, niko-
liv chrast. Cukrovku v prevazné vétsi-
né péstuji mensi farmy s nedostatkem
pracovnich sil, s malym poétem trak-
tortt 2 s vymérou cukrovky 3—5 ha. Obé
tyto okolnosti zpusobily, Ze se dnes pro
mechanizovanou sklizen cukrovky po-
uziva predevSim jednoradkovych kom-
binovanych sklizedu.

Tyto stroje jsou feSeny pro sklizen
bulev a ofezany chrast rozmetaji d&is-
tickou tadkt po sklizeném pozemku.
Cast chrastu se pak spasa ovcemi a
zbytek se pozdéji zaorava. Je pochopitel-
né, Ze stroje omezené na sklizenn bulev
jsou pomérné jednoduché, levné a spo-
lehlivé, Drive sklize¢ nakladal vyorané
a castecné ocisténé bulvy do vozu je-
douciho vedle stroje, v posledni dobé
se vSak pouziva kombinovanych jedno-
radkovych sklizeétt se zasobnikem.

Bézné jsou dva zpusoby sklizné. Pri
prvnim zpusobu odvazi sklize¢ bulvy
v zasobniku na okraj pole a tam je vy-
klapi na hromady. Pfi druhém zptso-
bu se zasobnik vyprazdnuje béhem jiz-
dy do navésu, taZeného dal$im trakto-
rem, a navés pak odvazi bulvy na okraj
pole do hromad. Vykonnost pri prvnim
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zpusobu je asi 1 ha, pri druhém asi
1,5 ha za smeénu, protoze se sklize¢ ne-
zdrzuje zajizdénim ke skladce.

Bulvy se zasadné ukladdaji do hromad
na okraj pole. Odtud se éelnimi vidlovy-
mi nakladaéi nakladaji do doc¢isfova-
cich nakladacich dopravniki a odvazeji
se nakladnimi automobily do cukro-
vart.

Hlavnim problémem je v Anglii &i§-
teni bulev. Samotnd sklizen se zda byt
vyreSena natolik, Ze na tradi¢nim pod-
zimnim predvadéni jsou vystavovany uz
jen vyhradné cisti¢e a nakladace cukrov-
ky. Sklizené bulvy maji totiz az 309,
nec¢istot, protoZze sklizeée jsou opatreny
pouze jednoduchymi ¢isticimi zarizenimi,
kterd v téz8ich padach nepracuji uspo-
kojivé. Nedistoty se tedy musi odstra-
novat bhéhem dopravy.

Pro tento zpusob ¢isténi vsak existu-
ji v Anglii priznivé podminky. Anglie
ma totiz na celou vyméru cukrovky (asi
180 000 ha) pouze 19 cukrovari bez ved-
lejsich skladek, takze se témér vsechna
repa dopravuje na velké vzdalenosti na-
kladnimi automobily. Dalkova doprava
pak vyzaduje prekladaci zarizeni pro
prekladku bulev z privéstt do ndaklad-
nich automobilii a pravé tato prekla-
daci zatizeni jsou vybavena docistova-
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cim ustrojim, které snizuje podil ne-
¢istot v prekladané tepé z 30 na 159,
tolerovanych v cukrovarech, nékdy do-
konce az pod 10 9.

Sklizenn cukrovky v NSR

Vyroba cukrovky v NSR ma radu po-
dobnych podminek jako v Anglii. Tyka
se to predevsim malych hospodarstvi
s nedostatkem pracovnich sil, s malym
poc¢tem traktort a s malou vymeérou cuk-
rovky. Tyto okolnosti vedly k roz$ireni
jednoradkovych kombinovanych sklize¢u
jako v Anglii.

Nékteré podminky jsou vSak podstat-
né odliSné. V NSR se sklizeji bulvy
i chrast a bulvy nemohou byt po skliz-
ni tak znecistény jako v Anglii. Kladou
se proto vétsi naroky na cistici zarizeni
sklizece.

Pii sklizni jednofadkovymi kombino-
vanymi sklizeéi v NSR (obr. 1) je
chrast ukladan do podélnych nebo priic¢-
nych rad podle toho, jak bude pozdéji
sbirdn. K odklizeni chrastu se pouZzivaji

1. Sklizen jednoradkovymi kombinovany-
mi sklizeé¢i v NSR
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¢elni vidlové nakladace, sbéraci rezacky
nebo shéraci samonakladaci vozy, po-
uzivané pro sbér pice.

Bulvy ocisténé od zbytkua chrastu skli-
zeC vyorava, oc¢isfuje a naklada do vlast-
niho zasobniku. Po naplnéni zasobniku
odvazi stroj bulvy na kraj pole, kde je
vyklapi do dvounapravového privésu
nebo na hromadu, neni-li privés prave
k dispozici. Z . hromady se pak bulvy
naklddaji celnim vidlovym nakladacem.
To je vS8ak pouze nouzové reSeni, protoze
vyhodou sklizné némeckymi stroji je
pravé vyklapéni zasobniktt primo do do-
pravniho prostredku, ¢imz se nakladné
prekladani odstrani a zacleni do procesu
sklizné.

Za normalnich podminek stroj sklidi
asi 1 ha za sménu. Sklizece se zasob-
niky jsou dnes na takovém stupni vyvo-
je. ze mohou zasobnik vyprazdnovat
samod¢inné primo do vozu bud sklope-
nim zasobniku, nebo dopravnikem tvori-
cim jednu sténu zasobniku. Normalni
sklize¢e maji zasobnik pro 10—15 q bu-
lev. V soucasné dobé se vSak vyrabéji
i malé sklize¢e se zasobniky pro
6—8 q.

Sklizein cukrovky v Dansku

Velka potreba krmiv pro zivociSnou
produkci vedla v Déansku k zavedeni
technologie, pri niz je chrast hodnotou
rovnocennym produktem s bulvami.
I kdyZz nékteré podminky sklizné jsou
podohné jako v NSR nebo v Anglii, napf.
sklizen na malych rozlohéach, nepouziva
se v Dansku kombinovanych sklize¢ti —
chrast a bulvy se sklizi oddélené (obr. 2).
Chrast se nejprve ofezava cepovym
sklizetem, Kktery je opatren obvyklymi
jednotadkovymi nebo dvouraddkovymi
hmataci. Témeér uplné cisty chrast se od-
hazuje na piivés a vétSinou je silazovan
v prujezdnych silech.

Kromé cistoty chrastu, ktery neprijde
vibec do styku se zemi, je vyhodou to-
hoto zplsobu sklizné vysoka objemova
vaha, kterou chrast ziska drcenim. Drce-
ny chrast vyuziva lépe neZ nedrceny ka-
pacity dopravnich prostredkl, umoznuje
snaz$i manipulaci pri skladani a vybi-
rani a je vhodnéjsi pro silazovani.

Sklizen chrastu cepovym sklizetem
meéla vsak drive velky nedostatek: cepo-
vé ustroji totiz nelze seridit tak, aby
spravné orezavalo vSechny repy. Proto
dnes jsou Tepy je$té dorezavany oreza-
vacimi jednotkami, umisténymi na boku
cepového sklizede. Ofezané hlavy podava
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2. Oddélena sklizen
v Dansku

chrastu a bulev

od téchto dorezavacich jednotek $nekovy
dopravnik do cepového bubnu, kde se
drti soucasné s chrastem.

V dalS§im pracovnim postupu vyorava
a (disti bulvy dvouradkovy vyoravac,
ktery je soucasné naklada do privésu
jedouciho vedle stroje. Pouzivané vy-
oravace sklidi asi 2 ha za sménu. Pri-
vésy odvazeji bulvy na kraj pole a tam
ije vykladdaji na hromady.

Dansky zpusob sklizné klade sice vétsi
naroky na pocet traktort a pracovnich
sil nez napf. v NSR, umoZiuje vSak
sklizet chrast jako kvalitni krmivo.

Sklizenn cukrovky v SSSR

SSSR je dnes nejvétsim producentem
cukrovky na svété. Podminky pro skli-
zen se velmi podstatné 1iS§i od podminek

v zapadoevropskych statech, hlavné roz-
lohou sklizenych pozemkl. Velké vymeé-
ry cukrovky umoznuji pouzivani velko-
vyrobnich technologii a zavadéni prou-
dovych metod pri sklizni. Doménou
SSSR je tradi¢ni zpusob sklizné vytaho-
vanim repy za chrast. Pii tomto zpuso-
bu, ktery dosud prevazuje, se pouziva
pro sklizeti zlepSenych triradkovych skli-
ze¢u SKEM 3, jejichz konstrukce je
u nas znama. Tyto stroje umozinuji skli-
zet az 3 ha za smeénu.

V posledni dobé se v SSSR projevuji
tendence sklizet Tepu pomritzkym zpu-
sobem, tedy sklizeé¢i, které nejprve od-
rezavaji chrast, a pak vyoravaji bulvy.
Sklizede ukladaji chrast i bulvy do pric-
nych rad, nebo jsou vybaveny naklada-
cimi dopravniky, které nakladaji bulvy
do privéstt nebo nakladnich automobili,
jedoucich vedle stroje. Pro odvoz
chrastu se nékdy pouziva privésu taze-
ného sklizecem.

Technologie, pfi niz
sklize¢ (v tomto pripadé napr. sklize¢
KS 3) odklada bulvy do piivésu nebo
automobilu, se nazyva v SSSR prou-
dova a povazuje se za nejefektivnéjsi a
nejpokrokovéjsi, protoze umoznuje
Uplnou mechanizaci celého prabéhu
sklizné. Proudovy zpusob méa velkou
prednost i v tom, Ze predava cukrovku
na skladdky cukrovarit a do krechtt
v gerstvém stavu, coZ je vyhodné pro
skladovani.

kombinovany

Sklizen cukrovky u USA

Také v TUSA se podminky sklizné
cukrovky podstatné lisi od podminek
v zépadoevropskych statech. Podobné
jako v SSSR, sklizi se i v USA na vel-
kyvch plochéch; vétsinou vsak dosud neni
zajem o chrast jako o krmivo, a proto
se prevazné rozbiji a rozmetava na po-
li. Teprve v posledni dobé se zadina vy-
uzivat chrastu jako krmiva.

Pii sklizni jednim strojem (kombino-
vany sklize¢) je chrast orezavacimi
jednotkami selfezavan a rozmetan na
poli. Orezané bulvy stroj vyorava, cisti
a uklada do zasobniku, odkud jsou pak
nakladany do vysokotonadZnich silnié-
nich vleki nebo do néakladnich auto-
mobilt, které je odvazeji primo do
cukrovart.

Sklizec¢e jsou vétSinou tfiradkové a do-
sahuji velkého vykonu az 1 ha/h. Jako
tazného prostiedku se pouzivd kolového
traktoru o vykonu asi 100 k. Tyto skli-
zete vSak dosahuji vysokych vykont
jen ve specifickych americkych pod-
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minkach, tj. v drobivych putdach, v kul-
turdch s rozte¢i radka 50 az 90 ecm a
v oblastech se stalym pocasim. V téz-
Sich ptdach se jejich vykon podstatné
snizuje, zvétSuje se mnozstvi hliny ve
sklizenych bulvach (309, a vice) a né-
kdy dochazi i k vyrazeni stroje z pro-
vozu, jak se ukazalo napr. u triradkoveé-
ho sklizeée John Deere, zkouSeného
v CSSR.

Pri délené sklizni se jako prvni stroj
pouziva sklize¢ chrastu, ktery chrast od-
rezava (popr. i rozmélnuje) a bud ho
cdklada do vozu jedouciho vedle stroje,
nebc ho rozhazuje po poli. Nékteré
z téchto stroji, napr. stroje Lundell
nebo Speedy, maji rotory s pryzovymi
rozbijecimi lopatkami, kkteré chrast misto
cdrezavani urazeji. Také tyto stroje bud
odkladaji hmotu do vozu, nebo ji roz-
hazuji po poli. Nékdy je lze pouzivat
i pro silazovani stébel kukufice, trav
a jinych plodin.

Druhym strojem pri délené sklizni je
pak vyoravac¢, ktery bulvy c¢isti a od-
klada bud primo do vozu, nebo do vlast-
niho velkoobjemového zasobniku.

Sklizenn cukrovky v USA ma natolik
odlisné podminky (v druhu pady, kli-
matu a organizaci hospodairstvi) od pod-
minek v ostatnich statech, Ze ji lze pro
porovnani jen tézko. pouzit.

Sklizen cukrovky ve Francii

Mechanizaci sklizné cukrovky ve Fran-
cii uvadime jako posledni nikoliv proto,
7e by byla malo vyznamna, ale naopak
proto, Ze rozdélovanim sklizné na eko-
nomické operace jednoduchych stroju se
projevuje tendence, povazovana dnes za
progresivni. Proto také vénujeme fran-
couzskym technologiim vice pozornosti.

Francie je v soucasné dobé jedinou
zemi na Zapadé, kde se v prevazné vét-
siné (z 95Y)) pouziva strojit pro délenou
sklizen, tj. zvlastnich stroju pro ofeza-
vani chrastu, pro vyoravani bulev a pro
iejich nakladéani. Stroje jsou pritom jed-
noduché, az Sestiradkové a nesené na
tribodovém zavésu traktoru, nebo mezi
napravami, nebo c¢elné polonesené.
Velmi podrobné [rancouzské pruzkumy
ukazuji, Zze za uréitych podminek je du-
sledné délena sklizen cukrovky vyhod-
néjsi nez sklizen kombinovanymi sklizeci
se zasobniky. Mezi tyto podminky napf.
patri:

- Velké vymeéry, kieré je nutno skli-
zet (roéné az 400 000 ha).
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— Potleba
nostnich podminkach,
momentalné priznivé.

— Pozadavek na bezporuchové stroje
na rozdil od kombinovanych
sklize¢u, které jsou pro slozitou
konstrukei nespolehlivé a vyzadu-
ji slozitou udrzbu.

rychlé prace v povétr-
které jsou

K témto podminkam pfistupuje i po-
zadavek zkrmovani chrastu, a¢koliv neni
tak naléhavy jako napf. v NSR a
v Dansku, protoZe ve Francii se chrasiu
jako krmiva pouziva jen v nékterych
oblastech. Priznivou podminkou pro vy-
uzivani jednoduchych strojii je ovSem
i neobvykle vysoké procento znedi$téni
(az 309, které toleruji francouzské
cukrovary.

Pro rozdélenou sklizen cukrovky vyra-
bi ve Francii rada firem velky sortiment
strojli. Firma Herriau, jejiz stroje se zdaji
byt nejlépe konstrukéné propracované,
vystavovala napr. na poslednim agrosa-
l6nu v Parizi mimo jiné tyto stroje:

1. T¥i az devitirtdadkovy jednoduchy
orezava¢ chrastu s tradi¢nim olezavacim
ustrojim.

2. Sestitadkovy ofezavaé, ktery zbavu-
je repu chrastu ve dvou fazich. Nej-
prve orezava rota¢ni buben s ocelovymi
nozi velky chrast, a to pomérné vysoko,
a odhazuje jej do $nekového dopravniku,
ktery jej pak odklada stranou do radku.

Dalsi buben s gumovymi prsty, poloZe-
ny nize, zbavuje chrastu i nizké repy,
které nemohl ofezat prvni buben, aniz
by soucasn¢ neorezal vysoké repy.

Nakonec je jesté dustroji, které ma
jemny hmata¢ a zbavuje chrastu malé
iepy, polozené tésné vedle velkvch ote-
zanych bulev.

Stroj je poloneseny na tribodovém
zavésu a ma velky vyznam pro vysoké
vynosy chrastu.

3. Dva celné polonesené shrnovace
chrastu do radku (zabér 2,10 a 3,10 m).

4, Triradkovy vyoravac¢ neseny mezi na-
pravami traktoru.

5. Poloneseny shrnovaé¢ bulev ze tii do
jednoho Tradku.

6. Triradkovy vyoravaé
traktorem.

7. Poloneseny Sestifdadkovy vyoravaé
s Tadkovacim ustrojim. Tento stroj ma
za Fadou 3esti vyoravacich radlic dvévodo-
rovné prstové hvézdice, které jsou pohd-
nény vyvodovym hridelem traktoru a
shrnuji vyorané bulvy do radku v ose
frakteru. Wa prstovych hvézdicich se
bulvy c¢asteéné ¢isti.

Stroj ma vykonnost asi 1 ha’/h.

neseny za



bulev

nakladac

3. Francouzsky shéraci
s do¢isfovacim ustrojim

4. Technologie sklizné ve Francii

8. Dva typy sbéraciho nakladace bu-
lev bez ¢isténi.

9. Shéraci naklada¢ bulev s docisto-
vacim ustrojim (typ 241), ktery sbira
bulvy z radkt a predava je dvéma re-
tézovymi dopravniky, umisténymi za se-
bou, na vodorovnou hvézdici se zahnuty-
mi prsty, ktera je pak predava v uhlu 90°
na odkladaci elevator, rovnéz retézovy.
Systém retézovyeh dopravniki s hvézdicl
odstrani z bulev velkou ¢ast necistot. Na-
klada¢ potrebuje tazny prostredek o vy-
kkonu 35 k. vazi 1650 kg a pracuje rych-
losti 5 km/h (obr. 3).

Ncékteré stroje, napr. é&elni shrnovaé
christu, vvoravac¢ neseny mezi napravami
a zadni shrnovac¢ bulev. mohou pracovat
Vv jedné operaci na stejném traktoru.

Pracovni postupy se mohou v jednotli-
vostech podle mistnich podminek lisit,
v zasadé vsak technologie probiha takto
(obr. 4):

1. orezavani chrastu:

2. ukladani chrastu do rad, popf. sbi-
rani chrastu;

3. vyoravani orezanvch bulev:

. ukladani bulev do rad;

5. nakladani bulev nakladac¢i (popi.
i disticimi) ma privésy, odvoz bu-
lev na okraj pole do hromad:

6. rozmetani chrastu k zaorani, pokud
se chrast nesbira.

Ve Francii se dikladneé proverovaly
razné postupy dclené sklizné. Ve zpravé
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«Chantiers d'arrachage mécanique des

betteraves» (1964 Terre et Méthode) uva-
di Y. Bonnand vysledky vyzkumu $esti
razné modifikovanych technologii délené
sklizné cukrovky ve francouzskych zemeé-
délskych podnicich, kde je cukrovka za-
kladni plodinou. Pri porovnani téchto
technologii (z nichz ovSsem kazda za-
visela na specifickych podminkach) se
jeko ekonomicky nejvyhodnéjsi ukazala
technologie, pri niz se pouzilo Sesti
traktort, jednoho 9fadkového orezavacde
(Herriau), jednoho 6radkového shrno-
vace chrastu (Herriau), jednoho 6rad-
kového vyoravacée (Charlatte), jednoho

nakladace (Herriau), dvou privést a
jednoho nakladniho automobilu. Tech-

nologie vyzadovala 7 pracovnich sil (T'i-
di¢ci) a 8 h 39 min pracovniho ¢asu
na sklizen 1 ha (podrobné rozvedeni
uvadi tab. I).

Pri této technologii se dosahlo vvso-
kych priumért, protoze kazda prace byla
rozlozena a prumeérné casy potrebné pro
praci na 1 ha byly velmi dobré. Efektivni
¢as se pohyboval mezi 59 az 78,5 9.

Prostoji bylo malo s vyjimkou nakla-
dani, kdy privés musel nékolikrat cekat.
Casy potfebné k obraceni se zvétSuji
umeérneé s rychlosti jizdy. Pracovni rych-
losti jsou vysoké, protoze kazdou praci
kona jiny stroj a jiny traktor. Neni-li
k dispozici tak velky pocet traktort, je
mozno technologii pri pouziti tri az c¢tyr
traktort rozdélit na dvé ¢asti:
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1. Potreba pracovnich sil a ¢asu nejvyhodnéjsi technologie

Pracovni operace Pocet pracovnich sil Potrell?la CasL
S |
Orezavani chrastu 1 1.00
Shrnovani chrastu 1 1.18
Vyoravani bulev 1 1.17
Naklddani 4 5.04 -
Celkem 8.39

1. pulden: ofezavani chrastu, shrnovani
chrastu, vyoravani bulev;

2. pulden: nakladani, vykladani (jeden
traktor s nakladac¢em a tri
pro vykladani).

Pri rozdéleni by se ovSem snizil denni
vykon priblizné na polovinu, tedy asi na
3,80 az 3,90 ha.

Pro doplnéni obrazu o francouzském
zpusobu sklizné cukrovky je tfeba jesté
uvést, ze zemédélské zavody odvazeji do
cukrovaru asi 30 %, bulev, zatimco zbytek
odvazi cukrovar vlastnimi dopravnimi
prostredky nebo najatymi automobily. Pri
prekladani vznikaji urcité ztraty na
cukru, tyto ztraty vsak jdou k tizi cukro-
varl, protoze repa se vykupuje jesté ne-
sklizena.

Francouzsky zpusob délené sklizné je
ekonomicky dobie promys$len a propraco-
van. Presto zbyva pro francouzské vy-
robce je$té doredit dva technické problé-
my: sbér chrastu a ¢isténi bulev.

Zaveér

Z prehledti zpusobu sklizné cukrovky
v ruznych zemich vyplyva nékolik za-
Vvéru:
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\ 1

1080. — 2. Landtechnik, 1965,

¢. 14. — 3. Auslands-Informationen, 1965, ¢. 36. — 4. Landbouw mech., 1965, ¢. 16.11.
— 5. Macch. & Mot. agr., 1964, r. XXII, ¢. 10. — 6. Schlepper & Landmaschine, 1965,
¢. 9. — 7. Zucker, 1965, ¢. 15. — 8. Landmaschinen Rundschau, 1965, ¢. 8. — 9. Pu-
blication de I'Institut technique francais de la Belterave Industrielle, 1963. — 10.
Deutsche landtechn. Ztschr., Miinchen, 1965, 16, 8. — 11. Landmaschinen-Markt, 1965,

¢. 15. — 12, Terre et Méthode, 1964.

Adresa autori:

Inz. DuSan Hutla, Vladimir Sulek, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju,

Chodov u Prahy

536 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966



OBSAH ZezulaJ.: Funkéni vlastnosti odpérovaného traktoru. 461
Fiedler J., Nypl J.: Vliv rizné konstrukce vysevnich

jednotek na vzeﬁlost porostu cukrovky . . .. 487
Kolar K., Souhrada J.: Organizace a ekonomika pro-
vozu pri stro;nim dojeni ovei . . . . . .. 497
Velebil M.: Stanoveni hlavnich parametru buldozeru pro
odstraniovdni hnoje z volnyeh stdji . . . . . . 519
Hutla D, Sulek V.: Mechanizace sklizné cukrovky v za-
hraniéf . . ‘ : . . . 53
COIEPXXAHHUE
3eayana f.: OyHKuMOHaIbHBIE CBOMCTBA TNOApeccopeHHoOro rpakropa (485). — Pun-
nep Y., Hunx W.: BiusHue pasHON KOHCTPYKIHM BHICEBAIOMMX OPraHOB HA BCXOXXECTH
caxapHOoi csekasl (494). — Konapx K., Coyrpanma M. Opramdsanus u SKOHO-
MHKa Tpyla IpH MamMHHOM noeHun oser (516). — Bene6 ua M.: Onpenenerne ocHoB-

Hbix mapaMerpos Oyibfosepa Ius ynajeHHs Hapo3a u3 0e3cnpuBAsHbIX KOpOBHuHKOB (528).
— CexbcroxossiicTBeHHass TeXHUKa 3a py6esxom (531).

CONTENT

Zezula J.: Functional Properties of the Spring-Loaded Tractor (486). —
Fiedler J, Nypl J.: The Effects of Different Designs of the Drill Units
on the Emergence Rate of Sugar Beet Stands (495). — Kolaf K, Souhra-
da J.: Organization and Economy of Operation in the Machine Milking of
Sheep (517). — Velebil M.: Determination of the Main Characteristics of
a Bulldozer designed to remove the Manure in Covered Yards for Loose
Housing (528). — Agricultural Technology Abroad (531).

INHALT

Zezula J.: Funktionelle Eigenschaften des abgeferdeten Schleppers (486). —
Fiedler J., Nypl J.: EinfluB verschiedener Konstruktion der Sdorgane auf
die Aufgangsdichte des Zuckerriibenbestandes (495). — Kolaf K., Souhra-
da J.: Die Organisation und Okonomik des Betriebes beim Maschinenmelken
der Schafe (517). — Velebil M.: Die Bestimmung der wichtigsten Parameter
fiir die Entmistung der Laufstille (529). — Landwirtschaftliche Technik im
Auslande (531).

TABLE DES MATIERES

Zezula J.: Tracteur sans ressorts (res. An, Al/486). — Fiedler J, Nypl J.:
Influence de la construction variée des unités d’ensemencement sur la levée
de la culture betteraviére (res. An, A1/495). —Kolaf K., Souhrada J.: Orga-
nisation et économie de I’exploitation, vu la traite mécanique des brebis (res.
An, Al/517). — Velebil M.: Détermination des parameétres principaux pour
un bulldozer, destiné a ’enlévement du fumier des étables libres (res. An/528,
Al/529). — Machinisme agricole en étranger (531).



ZEMEDELSKA TECHNIKA ¢&. 9/1966

vyjde jako tematické cislo vénované matematicko-fyzikalnim me-
toddm v zemédélské technice. Obsahuje tyto prace:

V. Myslivec: Statistickd teorie spolehlivosti a jeji pouziti v zemédélské
technice.

Prace podava soustavny vyklad o vSech zdkladnich pojmech teorie spoleh-
livosti. Vlastnim tucelem préace je odvozeni integrodiferencidlni rovnice obnovy
soustavy prvku nebo soustavy rizeni,

Jsou podany dva tvary integrodiferencidlnich rovnic, které uréuji funkei
obnovovani. Zjisténa reSeni definuji hledanou funkci obnovy, a to takovou
funkci, jez odpovida funkeci spolehlivosti uvaZované soustavy a spliiuje téZ vse-
chny pozadavky, které jsou na soustavu kladeny.

A. Greéenko: VyuzZiti poznatki mechaniky zemin ke studiu stlacovdni
pudy traktorovymi Koly.

V prvé c¢asti prace je kriticky zhodnocen soucéasny stav védy a vyzkumu
v oboru stladovani pidy pod pojezdovym ustrojim traktoru, a to na zikladé
jiz propracované teorie mechaniky zemin. Druhd &ast prace se zabyva experi-
mentalnimi vysledky a jejich zhodnocenim. V zavéru je uveden navrh vlastni
autorovy metodiky, ktera umoznuje pofetné stanovit pribéh zhutnéni pidy na
zdkladé méfeni svislych napéti pii respektovédni deformace zeminy.

B. Krupiéka: Linedrni programovdini a samodinné pocitade pii rozho-
dovdni o vyuZiti strojniho a traktorového parku.

Price se zabyva reSenim otazky rozdélovani traktorit na polni prace sim-
plexovou metodou linearniho programovani s vypo¢tem na samo¢inném poéitaéi.

Jsou uvedeny jednotky, jimiZ jsou vyjadfovany omezujici podminky (ka-
pacity traktori a objem praci) a kritéria ucelové funkce, jimz se splnéni ukolu
podiizuje. Jsou rovnéZ uvedeny ruzné varianty formulace podobnych problémi
a moznosti usporadat a kombinovat vychozi udaje.

V praci je rovnéZ proveden vypoc¢et pro ulohy minimalizace nakladu, mi-
nimalizace potfeby ¢asu, minimalizace potfeby paliva a minimalizace potieby
mechanické energie.

J. Kalina: Zhodnocovdni filmi z rychlostni kamery pouZité k fedeni kine-
matiky a procesi na zemédélskych strojich.

Prace se zabyva struénym popisem metody méfeni kinematiky procesil
a mechanismi na zemédélskych strojich rychlostni kamerou. Metoda je hodno-
cena z hlediska ¢asové ndroc¢nosti jednotlivych praci a tim i praktické upotie-
bitelnosti celé metody.

Z rozboru vyplynula nutnost nové konstrukce a vyroby vyhodnocovaciho
piistroje. Pro tento pristroj je proveden rozbor pozadavki, které urychli proces.

Rozditfuje Podtovni novinova sluzba. Objedndvky a predplatné pfijima PNS -
Gstfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfiiskd ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé posty i postovniho doruéovatele. Objednavky
do zahraniéf vyfizuje PNS - udstfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindfisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2 A-25*61558



