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V éervnu letosniho roku se konala ve Vyzkumném tstavu zemédélské tech-
niky v Repich u Prahy konference k hlavnim vysledkim cinnosti ustavu, které
se zucastnili zdstupci MLZH, zemédélskych vyzkumnych ustavi, strojirenskych
zdvodu a zdstupci praxe.

Tato konference se konala v ramci oslav 15. vyroci cinnosti ustavu, wvodni
slovo piednesl reditel ing. M. Preininger, CSc.

Vétsina prispévki, prednesenych na konferenci, je obsahem tohoto ¢isla. Jeho
zvld$tnost a také zvldsinost konference je v tom, Ze chce ukdzat na Fadé velmi
kratkych, uzce zaméienych odbornych prispévkii rozmanitost problémi, pFistup
k jejich FeSeni a dosazené vysledky.

Dava se tim moznost udélat si predstavu o charakteru, metoddch a trovni

vijzkumné prdce ustavu.
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M. Preininger PRISPEVEK K OBSAHU A POJETI
ZEMEDELSKEHO TECHNOLOGICKEHO
VYZKUMU

B V poslednich desetiletich doslo v zemédélstvi viech pramyslové vyspélych
zemi k prudkému vzestupu jeho technické drovné; tento vzestup se na jedné
strané projevil rychlym poklesem poétu &innych pracovnikd, na druhé strané
pak vSestrannou intenzifikaci vyroby, ristem hektarovych vynost a uZitkovosti
hospodaiskych zvifat. V letech pred druhou svétovou valkou dochazi v USA
a v SSSR a po druhé svétové vilce pak v celé Evropé k nebyvale rychlé zaméné
rucni prace praci strojovou, k téméf plné nahradé Zivych potaht mechanickymi
zdroji energie a v koneéném vysledku k vyraznému zvysovdni podilu minulé
prace na hodnoté zemédélského vyrobku.

Takovyto rozvoj vyrobnich sil je provdzen zdsadnimi zménami celé organi-
zace vyroby. Vysledkem je nebyvaly vzestup produktivity prace pifi souéasném
absolutnim ridstu objemu vyroby. Vysoké investiéni naklady pak stimuluji proces
koncentrace a specializace vyroby.

Odliv pracovnikl ze zemédélstvi neni jevem specifickym (napf. pro cesko-
slovenské zemédélstvi). Je zakonitym privodnim jevem industrializace spole¢-
nosti, disledkem nerovnomérného riistu trovné vyrobnich sil a vieobecného zhod-
nocovani pracovni sily. Cykly, v nichz se tento desitky let trvajici proces zesiluje
nebo zeslabuje, odrdzeji na jedné strané nerovnomérnosti rozvoje zprimyslnéné
spole¢nosti a jeji schopnost konzumovat potraviny nebo nasdvat pracovni sily,
na druhé strané pak schopnost zemédélstvi tyto potieby uspokojovat.

Nepochopeni téchto objektivné a vétsinou Zzivelné pisobicich tendenci se mu-
Ze tizivé promitnout do rozvoje celé spole¢nosti, kterd je stale a ve vSech pfipa-
dech plné zavisld na objemu zemédélské vyroby (tato zadvislost neni zdaleka tolik
vyjaddfena podilem zemédélstvi na narodnim dichodu, jako spise fyziologicky,
a to kalorickou potfebou kazdého jednotlivého ¢lena této spole¢nosti). Nazorny
ptiklad vlivu techniky na rozvoj zemédélské vyroby a reseni otazky jejiho sply-
véani s industrializovanou spole¢nosti poskytuje trend vyvoje energetické vyzbroje-
nosti zemédélstvi. Zatimco celkova energeticka vybavenost ceskoslovenského ze-
médélstvi vzrostla do r. 1965 (v porovnani s r. 1930 — 100 %) zhruba jen na
130 % (pticemz v letech 1955—1960 v dtsledku velkého tGbytku Zivych potahi
dokonce poklesla skoro na 75 %), doséhla ve stejném obdobi v USA vyse zhruba
210 % a v NSR dukonce skoro 250 %. 1 kdyz neni mozno absolutizovat a pre-
hliZet jiné negativni vlivy (napf. subjektivismus v oblasti ekonomiky, planovani
a fizeni), ukazuje tento vyvoj na jednu ze zakladnich pfi¢in, které znemoznily
plné vyuzit mimotfddné priznivych podminek pro rozvoj naseho zemédélstvi: ne-
docenéni vyznamu strojové techniky jako nejvyznamnéjsiho prostiedku technické
revoluce. Stagnaci zemédélské vyroby v Ceskoslovensku se odvazujeme bezpro-
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stfedné spojovat s faktem absolutniho poklesu energetické vybavenosti zavodi
v letech 1955—1960.

Teprve v poslednich letech i u nds dochazi k pojeti technickych prostiedka
jakozto nedilné a zakladni slozky vyrobniho procesu a chdpe se nutnost fesit
problém stagnace a regrese ne jiz pomoci, nybrz prostifednictvim tech-
niky.

Urcitou zasluhu na lormovéani nového piistupu k otdzkdm technického roz-
voje zemédélstvi a k docenéni vyznamu techniky a mechanizace jakozto klicového
nastroje pro ptrechod na kvalitativné vy$si troven vyroby ma nové vznikajici
odvétvi zemédélského vyzkumu — vyzkum zemédélské techniky; zejména pak
prace, zabyvajici se technikou jako nedilnou soudasti technologického procesu
a formulujici souborné pozadavky na komplexné mechanizovanou velkovyrobni
technologii jednotlivych odvétvi zemédélské vyroby.

POJMY A DEFINICE

V prvni fazi procesu zdmény ruéni prace v zemédélstvi praci strojovou jde
vétsinou o prosté nahrazovani rucnich pracovnich operaci operacemi provadénymi
pomoci mechanické energie pri zachovavani tradicniho pracovniho postupu. Avsak
tradiéni pracovni postupy byly uréovdny moznostmi Jidské pracovni sily a nizkou
energetickou nasycenosti. Moznosti strojové prace jsou zcela odlisné, zejména
vy$si, teoreticky neomezenou energetickou nasycenosti. Proto ve vyssi fazi
industrializace zemédélstvi zcela zakonité dochazi k pozadavku vyraznych zmén
v samych technologickych zakladech zemédelské vyroby a k pozadavku jejich
prizpisobeni novym technickym prostfedktim. Mluvime-li v prvém pripadé o me-
chanizaci praci (nebo dokonce o jejich automatizaci), pak v druhém piipadé do-
chazime k syntetickému Feseni celéno vyrobniho procesu, k technologické soustavé
organizované na fazi modernich technickych prostredki.

Obecné delinujeme technologii jako nauku o materidlu a o rezimu jeho
pretvafeni ve vyrobnim procesu v konecny produkt. Technologie tedy zahrnuje
nauku o materidlu, nauku o vyrobnich nasirojich a nauku o organizaci vyrob-
nich postupu. Tito tfi cinitelé vyrobniho procesu jsou ve velmi té€sné vzajemné
souvislosti a zddny z nich neni urcujici.

Ze vsech fyzikalnich a chemickych vlastnosti (dynamické biologické vlast-
nosti je mozno v kterékoliv fazi vyrobniho procesu vyjadrit stavovymi vlastnostmi
fyzikalnimi nebo chemickymi) zpracovavanych material jsou dulezité predevsim
ty, kieré maji vyznam pro zadany kone¢ny stav vyrobkd, nebo které ovliviiuji
pribéh pracovniho procesu. Témto vlastnostem pfizptisobujeme konstrukei pra-
covnich ndstroji. Jsou vsak pripady, kdy vhodné uspofddani pracovniho nastroje
vyzaduje zménu vychozich vlastnosti zpracovavaného materialu. Stejné tak i orga-
nizace vyrobniho postupu vychazi z charakteristickych vlastnosti vyrobnich na-
strojit a jejich nejvhodnéjsiho uspotfddani. Avsak i pozadavky nejvhodnéjsi orga-
nizace pracovniho postupu mohou vyrazné ovlivnit konstrukei vyrobnich néstroja.

Tato vzajemna souvislost vSech ¢&initeli vyrobniho procesu je podstatou na-
seho pojeti technologie. Z tohoto pojeti jsme vychazeli také pti formulovani tkold
technologického vyzkumu, ktery nutné musi zahrnovat vyzkum specifickych vlast-
nosti materidlu, pracovnich stroji i organizace vyroby.

Smyslem technologie v zemédélské vyrobé je vytvareni optimélnich podmi-
nek pro fizeny, cyklicky se opakujici vyvoj organismi a pro plné zachovani
a zlepSeni uzitecnych (z hlediska potieby dalsiho zpracovani nebo obnoveni
vyrobniho cyklu) vlastnosti produkti zemédélské vyroby. Slozitost zemédélské
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technologie je dana (im, Ze zpracovavanym materidlem jsou z vétsi ¢4sti Zivé orga-
nismy, ze vyroba probihd ve viceméné nahcdné proménlivém pfirodnim prostie-
di a Ze vyrobni cyklus je pferusovany, avSak nepferusitelny, nevratny a dlouho-
doby.

Vlastnostmi zemédélskych materiali se nemtze zabyvat pouze a beze zbytku
agrotechnika, fyziologie, pedologie apod., nebot ve velkovyrobé nejde ani tak
o biologické jedince, jako spise o celé jejich soubory. Chovéani souborti pak mtze
byt zcela odlisné od chovani jedincti, a to nejen ve smyslu statistickych soubori,
nybrz i ve smyslu vyslednych fyzikdlnich (ve zvlastnich pripadech i jinych, napt.
etologickych) vlastnosti. Jednotlivé vlastnosti materidli pak mohou nabyvat riz-
né dualezitého vyznamu v zdvislosti na urc¢itych vlastnostech, ale také na zptsobu
zpracovani, tedy na technologickém postupu.

Zkoumani téchto specifickych vlastnosti zemédélskych materidla, dulezitych
pro volbu nejvhodnéjsich pracovnich orgdni stroii, povazujeme za zdkladni sou-
cast technologického vyzkumu. Zduraziiujeme ptitom, Ze konstrukce strojii musi
sice vychdzet z dikladného poznini vlastnosti zemédélskych materiali a pro-
stfedi, avsak na druhé strané je tfeba tyto vlastnosti cilevédemé prizpisobovat
(predevsim §lechténim) moZnostem. které jsou vytviteny rozvojem techniky a ra-
cionalizaci vyrobnich postupt.

Nauku o fyzikdlnich vlastnostech zemédélskych materidli ve vztahu k pro-
stfedi, které na né ptsobi (tedy i ke strojim a natadi), jsme nazvali agrofyzikou.
Toto poieti se ponékud lisi od pojeti Lenigradského agrofyzikalniho tstavu, ktery
agrofyziku chépe jako uplatnéni principi a poznatkd fyziky v zemédélstvi. Nase
chanédni agrofyziky je tedy predeviim technologické. Jeho podstatou je poznani
fyzikalnich promén materidlu pfi ptsobeni pracovnich néastrojii v prib&hu vy-
robniho procesu.

Béhem vyrobniho procesu prechdzime od vychozich vlastnosti zpracovaného
materidlu k jeho koneénym uZitenym vlastnostem, pricemz preména téchto vlast-
nosti je vzdy spojena s uréitym vynaloZenim energie. Je tedy mozno vyrobni pro-
ces oznalit jako proces zvySovdni energetické nasycenosti koneéného vyrobku.
P#i analogii s termomechanikou zvyiuje se entropie tohoto procesu (za souéas-
ného snizeni entropie koneéného vyrobku). Kazdy takovyto proces je viak spjat
s nevratnou ztratou energie. Jde o to, aby bvl nalezen cyklus zpravidla sice nej-
méné energeticky naroény, aviak co nejméné nikladny. Ve zvladinich pfipadech
pak miize byt neivyhodnéjiim cyklem takovy, ktery snizuje potiebu Zivé prace
na minimum, nebo ktery maximalné zrovnomérriuje vynalozenou zivou praci
apod. Jako ptiklad muiZe slounzit pfiprava krmiv pro vyrobni jednotku: jedno-
rdazové se opakujici vyrobni proces na vysoce vykonné cyklicky pracujici vyrobni
jednotce je energeticky nejvyhodnéjsi, zaiimco plynuly proces na malo vykonné
lince je investi¢né nendroény.

OBECNE ZASADY ROZVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY
A SOUSTAVA VELKOVYROBNICH TECHNOLOGI{

Z rozboru podminek, v nichz v zemédélstvi probiha strojovy vyrobni proces,
vyplynulo formulovani nékterjch obecnych zasad, které se promitaji do konkrét-
niho feSeni nejvhodnéjsich pracovnich postupl v raznych odvétvi vyroby. Za-
kladni charakteristickou vlastnosti zemédélské vyroby je jeji dlouhodobost, pre-
ruovanost a teritoridlni rozptylenost. Behem vyrobniho cykli dechazi k nerovno-
mérné potfebé price a tim i k nerovnomérré spoitebé energie, coz zpisobuje re-
lativné nizké vyuzivani technickych prostredkii.
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Neptiznivy vliv téchto &initeld mozno omezit univerzalizaci technickych
prostfedkii nebo jejich ¢asti a vhodnou vazbou jejich pracovnich parametri tak,
aby vytvarely univerzalni fady, soubory nebo linky. Na druhé strané je pak
nutno pfizplisobovat strukturu vyroby a jeji rozsah vykonovym parametrim tech-
nickych prostfedkd. Sezénni $picky v potiebé Zivé prace mohou byt vyrazné sni-
Zeny ,presycenim” p¥islusnych tsekil pracovniho procesu technickymi prostiedky.

PferuSovanost pracovniho procesu a jeho pfisna zavislost na case vyzaduijf,
aby stroje, pouzivané periodicky a v kratkém ¢asovém useku, vykazovaly maxi-
malni provozni vykon vyrazné ovliviiovany jejich provozni spolehlivosti. Pfi
dané drovni kostrukce a technologie strojirenské vyroby je poruchovost stroji
uréovana predev§im jejich slozitosti. Z tohoto hlediska musi byt velmi obezfetné
vazena vhodnost spojovani nékolika operaci do jedné a jejich provadéni kombi-
novanymi stroji. Naopak je v organizaci pracovniho procesu zapotfebi vytvaret
i pfi plynule navazujicich pracovnich operacich podminky pro zvySeni provozni
spolehlivosti technologickych linek, zejména aplikaci mezioperaéni akumulace,
uplatiiovdnim paralelnich systéma apod.

Zvla§tnosti rostlinné vyroby je jeji, a to i pro znaéné vzdilenou budoucnost,
téméf uplna zavislost na pfirodnich podminkach, zejména pidnich a klimatic-
kych. Nejisty a neurdity faktor podasi éasto znemoziuje jednoznaéné uréeni tech-
nologickych podminek vyrobniho postupu. Z toho vyplyva jeden ze zdkladnich
problémt komplexni mechanizace: zavaddéni typizovanych technologickych linek
nardzi na ohromnou variabilitu mistnich podminek lidicich se rok od roku. Vhod-
non volbou vyrobniho postupu je viak &asto moZno tuto variabilitu omezit, a to
alespori ¢asteénym vyloudenim faktorii, které ji zpiisobily. Klimatické podminky
ovliviiuji mechanizovanou vyrobu vice neZ ruéni prace. Proto je nutno upravit
vyrobni postupy tak, aby byl co nejvice omezen vliv uvedenych pfirodnich ¢initeld.

Nejschudnéj§i cestou k tomu je maximalni omezeni pracovnich operaci v pol-
nich podminkdch a jejich pfenesenf na staciondrni pracovisté. Tato zdsada je
prozatim propracovdna predev§im u sklizfiovych operaci. Naproti tomu bylo malo
pozornosti zatim vénovdno otdzkdm vytvafeni mistnich klimatickych podminek
u polnich plodin. Zavislost na pofasi muZe snizit také vhodné rozdéleni nebo
naopak spojeni jednotlivych pracovnich operaci (skliziiové prace, pfiprava pudy).

Zivotisna vyroba ztratila pfimou zavislost na okamzitych vlivech p¥irodnich
podminek vétSinou jiz mnohem dfive. Pfesto vSak v disledku tzkého spojeni
s vyrobou rostlinnou se tyto vlivy promitaji i do Zivo&i§né vyroby casto velmi
nepiiznivé, a to jak v dlouhodobych cyklech nedrodnych let, tak i kratkodobé,
napf. pfi pfimé vazbé na zelené krmeni. V procesu industrializace musi tedy byt vy-
feSena moznost postupného odpoutini rovnomérného a neptetrzitého procesu v Zi-
voli§né vyrobé od cyklické vyroby polni. Nepfetrzitost zivoéiné vyroby a vyso-
ka néro¢nost zivych organismi na prostfedi klade rovnéz specifické pozadavky na
komplexni mechanizaci praci. Na prvni misto zde vystupuje pozadavek provoznf
spolehlivosti a presné vykonnostni vazby jednotlivych ¢élanka vyrobnich linek.

P#i zproduktiviiovani zemé&délské prace mize sehrat mimofadnou tlohu auto-
matizace. Nejde pfitom o automatizaci celjch pracovnich postupi nebo dokonce
celych odvétvi vyroby, nybrz o diléi pouZziti automatizaénich prvki zejména tam,
kde kratkodobé vznika vysoka potfeba Zivé prace, kde jde o kontrolu nepretrzitjch
procesti, kde je moZno uplatnit jednoduché programovani a u praci ve zvlasté
nepfiznivych podminkéch.

Vyraznym rysem zemédélské vyroby je také jejf mnohoodvétvovost (v ramci
jednoho zemédélského zdvodu), vyplyvajici z piirodnich podminek, z rizikovosti
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vyroby jednotlivych plodin, bezprostfedni vazby Zivo¢isné vyroby na vyrobu rost-
linnou, z moZnosti zuzitkovani vedlejsich produktd apod.

To vie koordinuje pozadavky na jednotlivé technické prostiedky v tom smys-
lu, aby tvorily uceleny systém vzijemné ndvaznych stroji, pokud mozZno uni-
verzdlnich pro rtzné pracovni operace i prostfedi. Vyjaddfenim téchto snah bylo
zpracovani ,Soustavy stroji pro komplexni mechanizaci ¢&s. zemé&délstvi®, schva-
lené v r. 1959 vladou jako zakladni smérnice pro rozvoj zemédélské mechanizace.

P¥i zpracovani soustavy stroji byly na zdkladé rozbord typizovdny nejvhod-
néjsi znamé nebo dostupné vyrobni postupy pro jednotlivé vyrobni oblasti a zpra-
covany agrotechnické pozadavky na stroje. Pozadavky na stroje byly mezi vyrob-
nimi odvétvimi' konfrontovany tak, aby byl co nejvice sniZen celkovy sortiment
stroji a aby navazovaly na jednotnou univerzalni energetickou soustavu traktort.

V pribéhu realizace této soustavy se projevily nékteré jeji nedostatky vy-
plyvajici predevSim z nedostateéné znalosti specifickych vlastnosti zpracovava-
nych zemédélskych materidli a také z prilisné vazanosti vyrobnich postupii na
existujici technickou a organiza¢ni droveri. Agrotechnické pozadavky byly sta-
noveny nikoliv na pracovni operace, nybrz na uréité stroje, jejichz konstrukéni po-
jeti pak ptedem preduréovalo nékteré pozadované parametry.

Soufasné uvedena soustava dostate¢né nezdtraziiovala rozhodujici useky,
vyznamné z hlediska urychleného zvySeni technické trovné zemédélstvi. Také
nebyla dostateéné zdiraznéna mimofadné dilezitd zdsada komplexniho Fe§eni
mechanizace ndvaznych tdsek pracovnich postupii, kterd je zdkladni podmin-
kou efektivniho vyuziti mechanizaénich prostredkd.

Proto byla v nasledujicich letech vénovana ve vyzkumu zvy$end pozornost

témto otdzkam:

— rozboru potfeby Zivé prace a uréeni pracovné nejnaro¢néjsich tsekd vy-
roby;

— stanoveni limitnich ukazatelt potfeby Zivé prace z hlediska ofekdvaného
vyvoje pracovnich sil v zemédélstvi;

— objektivnimu uréeni agrotechnickych pozadavk na pracovni operace;

— sestaveni ucelenych pracovnich linek pro jednotlivé tuseky pracovnich
procesu;

—- {eoretickému feSeni otdzek univerzalizace stroji, jejich optimalni vykon-
nosti a provozni spolehlivosti, otdzek akumulace, pozadavki na automati-
zaci a dal§imu zpfesfiovani obecnych pozadavkl na stroje a zafizeni pro
komplexni mechanizaci;

— vazbé technologickych linek mezi jednotlivymi odvétvimi vyroby, vlivu
specializace na mechanizaci a ekonomické efektivnosti komplexni me-
chanizace.

Soustava stroji byla postupné pfepracovdna v tzv. soustavu technologii.
Hlavni diiraz je v soudasné dobé kladen na objektivni uréeni podminek, za nichz
se vyrobni proces (popf. jeho jednotlivé operace, pokud jejich realizace je ne-
zbytné preduréena vlastnostmi materidlu nebo biologickymi zakonitostmi orga-
nismu) uskuteériuje, na uréeni kvalitativnich pozadavkl na vyrobek (meziprodukt)
po skonceni pracovniho procesu (operace) a na uréeni limitnich ekonomickych
ukazatell.

Nejvyraznéji se efekt komplexni mechanizace v rostlinné vyrobé projevi
u plodin, které vyzaduji nejvétsi §pickovou potfebu zivé price (okopaniny,
obiloviny), a dale tam, kde strojova prace umozni podstatné snizeni skliziiovych
ztrat (picniny, obiloviny). Z tohoto hlediska a dale s ohledem na zastoupeni plo-
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din v osevnich postupech i s ohledem na situaci v pracovnich silach jednotlivych
vyrobnich oblasti je nejdulezitéjsi prednostné dosdhnout plné mechanizace vyroby
obilovin, picnin, cukrovky a brambor, pfi¢emz rozhodujicimi dseky vyrobniho
postupu jsou skliziiové operace a poskliziiové zpracovani; u cukrovky také osetfo-
vani béhem vegetace.

Uplatnéni principu univerzalizace vedlo u obilovin a picnin k propracovani
systému fezackové sklizné, kterd ma zejména tyto prednosti:

— 3irok4 moznost pouziti zdkladniho stroje béhem dlouhého ¢asového obdo-
bi (kvéten—rfijen) a pro sklizei velkého po¢tu plodin,

— vyrazné snizeni poétu typl stroji v zemédélském zdvodu, umozinujici mj.
paralelni systém provozu (rezervni stroje),

— omezeni po¢tu a rozsahu pracovnich operaci na poli,

— niz8§i pofizovaci naklady proti jednoucelovym strojim,

— zna¢né snizeni potfeby Zivé préce,

— vyhodné technologické vlastnosti rezanych hmot z hlediska jejich nésled-
ného pouziti v Zivo¢isné vyrobé,

— komplexni sklizefi biologické Grody n obilovin,

— moznost operativniho zamériovani zplisobu konzervace picnin podle kli-
matickych podminek (seno, silaz).

V Ceskoslovensku propracovany systém fezackové sklizné obilovin je zcela
pivodni. Dnes je jiz v provoznich podminkdch dosahovano témér polovic¢nich
nakladt proti kombajnové sklizni, pricemz doba sklizné biologické urody se
proti kombajniim sniZuje o polovinu az dvé tfetiny.

Rezackova sklizefi picnin na seno je jiz nékolik let uplatfiovana v §irokém
zemédélském provozu. Jeji znaéna klimatickd zavislost a obtize s manipulaci
pfi nasledném pouziti v zivofisné vyrobé vedly k intenzivnimu feSeni systému
sklizné a konzervace picnin silaZovanim. Vysledky dvouletého vyzkumu umoziiuji
formulovat zakladni principy vyroby zavadlé sildze bez pouZiti konzervaénich
prisad.

Otazky konzervace picnin byly feSeny v tésné navaznosti na technologii kr-
meni skotu, kterd se stdvd rozhodujici pro celkovou ekonomiku chovu skotu,
pro rast produktivity prace i uzitkovosti.

U cukrovky byly prosazeny principy velkovyrobni technologie péstovani
s minimalni potfebou ru¢ni prace pfi jednoceni a oSetfovdni. Pro sklizefi byla
jako nejvhodnéjsi volena technologie délené sklizné, pfi niz se dosahuje vysoké
Cistoty chrdstu a soucasné se zvy$uje provozni spolehlivost skliziiovych stroju.
Snizeni jejich vdhy dovoluje praci s traktory stfednich vykonovych t¥id i ve
sledni dobé propracovdvan systém prepravy a prejimky, ktery rozhodujicim zpt-
sobem ovliviiuje jeji efektivnost.

Opréavnénost vyse uvedenych obecnych technologickych principa se plné
uplatiiuje i ve vyrobé brambor, i kdyz jejich prosazeni zde narazi na mimotradné
tvrdosijny odpor. Principy délené sklizné, umoziiujici sniZit vahu stroje a plné
respektujici specifické fyzikdlni vlastnosti brambor a nezddoucich pfimési, jsou
jiz po nékolik let uspésné ovéfovany v poloprovozu. Rozdilné pozadavky na
vlastnosti brambor z hlediska jejich dal§iho uziti viak vyzaduji diferencované
feSeni technologie poskliziiového zpracovani.

V Zivodiiné vyrobé se vyznam komplexniho technologického feseni proje-
vuje jesté vyraznéji nez v rostlinné vyrobé vzhledem k tomu, Ze organismus zvi-
fat je mimotfdadné citlivy na kazdou zménu prostiedi, vyvolavanou af jiz vysokou
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koncentraci ve velkochovech, nebo technizaci vyrobniho procesu. Komplexni me-
chanizace viak vyzaduje specifické plemenné vlastnosti zvifat a muze byt s uspé-
chem uplatnéna pouze v uzké navaznosti na cely komplex zootechnickych a vete-
rindrnich opatfeni, promitajicich se rovnéz plné do vytvafeni vhodného stdjo-
vého prostredi.

ZAVER

Propracovana a dosud provéfena technologickda soustava umozni pfi své
praktické realizaci zvysit soufasnou produktivitu prdce vice nez dvojndsobné.
Predpoklada se, ze pfi jejim plném uplatnéni bude mozno zabezpetit vykonani
zemédélskych praci s celkovym poétem 600—700 tisic pracovniki, coz odpovida
ofekavanému vyvoji pracovnich sil v nejblizsich deseti letech. Prechod k vy$si
arovni produktivity prace v zemédélstvi vsak neni pouhym kvantitativnim pro-
cesem postupného zvySovani objemu vyroby a sniZzovani poétu pracovnikd amérné
s vy$si technickou vybavenosti. Je to soucasné proces prechodu ke kvalifikova-
néj§i prédci, vyzadujici zdsadni zménu v drovni kvalifikace zemédélskych pra-
covnikd.

Ve vyuzivdni moznosti, které pFinasi industrializace vyrobnich procesu,
jsme teprve na pocatku. Az dosud nebyla uskuteénéna dislednd syntéza vysledné-
ho ptisobeni celé fady intenzifikacnich faktort ve spojeni s mechanizaci a ne-
byly plné odhaleny moznosti, které pravé tyto intenzifikacni faktory poskytuji pro
zcela nové a nekonveéni feSeni konstrukce stroji i pro organizaci pracovnich
postupd.

To je také zakladnim tkolem pfi dals§im propracovani technologické sou-
stavy zemédélské vyroby.

Doslo dne 14. 11. 1966

K Bonpocy comepsaHus ¥ NOHMMAHMs CeNhCKOXO3AHCTHEHHOrO
TEXHONOT MYECKOT0 HAYYHOTO HCCIENOBAHMA

PocT npouaBonMTENLHBIX CHJI B CEIbCKOM Xxoasgifctse 3a nocsenHue 10 ser npexae scero
ofycnoBieH CHCTEMaTHYeCKOii 3aMEeHOH PYYHOro M KOHHOrO Tpyla MamuHHOIT pa6oroii. Takum
06pa3oM TeXHHKa CTAHOBUTCH OCHOBHOII JBMGKyIIEil CHJION PAa3BUTUS CEJLCKOTO XO3fIHCTBA, OTHAKO
napaJiiesbHO M ero MHTerpajbHON 4acTbio, OTYETNHBO O0ycsaBiHBAIONIEll OCHOBHBIE TEXHOJIOTHYEC-
KH1e NPpHHIMMBEI ITPOM3R0ICTBA.

TexHonOrHMA CENHCKOXO3AMCTBEHHOIO NPOMSBOACTBA - 9TO HAyKa O MaTepuane M pexume
ero mnpeobpasoBanua B (GUHANLHBIT NPOAYKT. B HameM NOHMMAaHMM NOZYEPKMBAETCH BIAMMHOE
necTBHEe TPeX OCHOBHEIX (PaKTOpPOB TEXMOJOrMM: Martepuana, Opynuii MPOM3BOICTBA M OpraHM3al UM
MPOM3BOACTEEHHOTO npouecca. IlomMumo ¢opmynuponku tpebosaHuit k MawnHaM (BRITEKalOIIUX
M3 HCTBITAHMS Kak (GHUBHUCCKUX CBOICTB CEJNBCKOXO3AIICTBEHHLIX MAaTepHaJos, Tak M Haubosee
BBITONHOI OPTaHM3aIMK MPOH3BOICTBEHHOTO TIpolLiecca) OTPOMHOe 3HAUEeHUe TNpHTNCHIBaeTces ¢op-
MyJIHPOBKe TPeGOBaHMiT K M3MEHCHUAM OCHOBHLIX CBOifcTB Martepmanop (OpraHmM3aMoB), Tak 4TOGH!
OHM OTBEYAJNH BO3MOXHOCTHM C()MpeMCHHOl“l TEXHHUKH.

Cunres arnx TpefopaHUil NMPUBOIMT HaC K TAK HABLIBAEMOIl TEXHOJIOTHUECKOH cucTeMe, co-
nepskauteit TpeGoOBaHHA K MCXONHOMY CBOifCTBY O6pabaThizaeMBIX MaTepHasoB, K CBOMCTBAM TeXHU-
YEeCKHX CPEICTB, K TEXHONOFMUYECKOMY PEXKHMY, a TAX)Ke K OpraHMsaugMu IpPOM3BOICTBEHHOTO Ipo-
ecca. TexHonoruueckas cucrema HAOJKHA YIOBJIETROPAT Tpcﬁonammm MUHHMAJNbLHBIX ITPOU3BOI-
CTBCHHBIX H3IEDIKEK. B OTICNBHBIX CrHelfHaNbHBLIX ClvdanxX, OIHaKo, HEeoHXo0nuMo YUHUTRIBATL M 1Py~
rue (t)ﬂKTOpH. HanpuMep, MHUHIIMannoe no1~pe5.nclmc JKMBOIO TPyld HWJH MUHMMAJIBHOE nOTpCGJ](_"
HHC 3HCPTHH.

Gontribution to the Content and Conception
of Agricultural Technological Research

The development of the productive forces in agriculture has been influenced espe-
cially in the last decades by the consequent exchage of manual and draught work to
machine work. Technics becomes therefore the fundamental motive power of the
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development of agriculture, but at the same time it becomes its integral part,
expressively influencing the basic technological principles of production.

The technology of agricultural production is defined as a science of material
and method of its transformation into the final product. Qur conception emphasizes
the mutual influence of three fundamental components of technology: material, pro-
duction implements and organization of production process. Except formulation of
requirements for machines (resulting in examination of both physical properties
of agricultural matters and the most convenient organization of production process),
considerable importance is given to the formulation of requirements for the change
of the fundamental properties of matters (organisms) in order to correspond to the
possibilities of contemporary technics.

The synthesis of these requirements leads to so-called technological system
including the requirement for initial properties ol processed materials, for pro-
perties of technical means, for technological methods and for organization of pro-
duction process. The technological system should correspond to the requirement of
minimum production costs. In individual cases it is necessary to take other factors into
account, for instance minimum consumption of labour or minimum consumption of
energy.

Beitrag zum Inhalt und zur Auffassung der landwirtschaftlichen
technolegischen Forschung

Die Entfaltung der Produktivkriifte in der Landwirtschaft wird in den letzten
Jahrzehnten vor allem durch konsequenten Ersatz der Hand- und Gespannarbeit
durch die Maschinenarbeit beeinflufit. Auf diese Weise wird die Technik zu einer
grundlegenden Bewegkraft der Entwicklung der Landwirtschaft: gleichzeitig ist die
Technik ein integrierender Bestandteil, der die wichtigsten technologischen Prinzipe
der Produktion ausgeprigt beeinflust.

Die Technologie der landwirtschaftlichen Produktion wird als eine Lehre iiber
das Ma*erial und Regime seiner Umwandlung in das Endprodukt definiert. Bei unse-
rer Auffassung wird die gegenseitige Wirkung von drei Grundkomponenten der Tech-
nologie betont, und zwar der Technologie, der Produktionsinstrumente und der Orga-
nisation des Produktlionsprozesses. Aufier der Formulierung der Anforderungen auf
die Maschinen (die sich einerseits aus der Untersuchung der physikalischen Eigen-
schaften landwirtschaftlicher Materialien, andererseits der zweckmifigsten Organi-
sa‘ion des Produktionsprozesses ergeben), wird der Formulierung der Anforderungen
auf die Grundeigenschaften der Materialien (Crganismen), damit diese den Moglich-
keiten der gegenwirtigen Technik entsprechen, eine grofie Bedeutung beigemessen.

. Die Synthese dieser Anforderungen fiihrt zum sogenannten technologischen Sy-
stem, welches die Anforderungen auf die Ausgangseigenschaften der bearbeiteten
Materialien, auf Eigenschaften der technischen Mittel, auf die technologischen Re-
gime und auf die Organisation des Produktionsprozesses enthilt. Das technologische
System soll der Anforderung auf geringste Produktionskosten entsprechen. Bei den
einzelnen speziellen Fidllen muf3 jedoch auch auf andere Faktoren, z. B. Minimal-
verbrauch an lebendiger Arbeit, oder Energie Riicksicht genommen werden.

Adresa autora:

Ing. Miroslav Preininger, CSc.,, Vyzkumny ustav zemé&délské techniky,
Repy u Prahy
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M. Spelina PREDPOKLADANY VLIV KOMPLEXNI
MECHANIZACE NA PROVOZ
ZEMEDELSKEHO PODNIKU

Pro stanoveni vlivu komplexni mechanizace, uvazované pro obdobi do roku
1970, byl analyzovan provoz rady konkrétnich zemédélskych podnikd. Jsou pred-
lozeny nékteré vysledky z péti z nich.

Vybrané podniky lezi na okrese Kolin, jsou univerzalné zaméfeny, ale
vesmés s nadprimérnou vymérou, tj. v rozmezi 1050 az 1600 ha zemédélske,
popf. 1000 az 1350 ha orné ptdy. Tti podniky lezi v oblasti fepafské, zbyvajici
dva (oznacované ¢isly 4 a 5) v oblasti bramborafské. Tomu odpovidd u jednotli-
vych podniki toto zastoupeni okopanin:

&1 — 15 9% cukrovky (celkem 22 % ockopanin),
& 2 — 17 % cukrovky (celkem 21 % okopanin),
& 3 — 19 % cukrovky (celkem 23 % okopanin).

U podnikt lezicich v brambord¥ské oblasti bylo uvazovdno jednak nizké,
jednak vysoké zastoupeni brambor:

. 4 — 7 % brambor (celkem 10 % okopanin),
& 5 — 15 % brambor (celkem 18 % okopanin).

Ptiklad demonstrovany na podniku & 4 (nizké zastoupeni brambor) se snaZi
vystihnout dnedni situaci fady podnikid, danou nedostatkem pracovnich sil, kdy
se projevuje tendence omezovat plochy brambor.

Pro jednotlivé podniky byly vypracovany dvé az tfi varianty vybaveni, li§ici
se volbou a rozsahem wuplatnéni plné mechanizovanych pracovnich postupi.
Bylo v nich navrzeno zavedeni co nejvy$siho stupné mechanizace p¥i péstovani
a sklizni obilovin, cukrovky, brambor a picnin. Vybér byl omezen: doporucovany
byly pouze takové postupy, které mnaSe primyslovd vyroba sta¢i v obdobi do
r. 1970 zabezpecit stroji.

Poznamenava se, Ze prva varianta vidy odpovidala zdkladnim pfedstavdm
vedoucich pracovnikd podniku. Druhd varianta byla v pfipadé potfeby zpraco-
vana podle rozboru vysledkd, ziskanych pfi vypoétu varianty prvé. Tieti va-
rianta byla sestavena v jednom ptipad®, a to proto, Zze se ve druhé nepodaftilo
dosdhnout predpoklddané tinosné hranice zatiZeni hektaru zakladnimi prostfedky
na mechanizaci.

Po zpracovani tabulkovych ptehledii a rozboru diagrami potfeby Zivé a me-
chanické prace bylo zjisténo, Ze poéet pracovnich sil v polni vyrobé bude moZno
vyrazné snizit. Jestlize v uvaZovanych podricich pfipadalo v r. 1964 na 1000 ha
zemédélské pidy 93—165 pracovnikl, pak po zavedeni komplexni mechanizace
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by se v zéavislosti na intenzité vyroby a stupni uplatnéni plné mechanizovanych
postupit méla jejich potfeba snizit na 59—88 osob.

Pro uplatnéni plné mechanizovanych postupi by ovSem bylo nutno znacné
zvysit stavy traktord (v uvedenych pfipadech na 27 —37 na 1000 ha zemédeél-
ské plidy). Zatim nebyla zkcumédna moZnost vzéjemné vypcmoci, kterd by mchla
ovlivnit stavy traktor v podnicich.

Oba udaje o vyhledové potfebé (pracovniku, traktort) nepokryvaji §pic-
kovou petfebu. Tak nap¥. vyhledové by v padniku & 1 (s 15 % cukrovky) zd-
stala nepckryta §picka v potiebé pracovnich sil pFi kultivaci cukrovky (deficit cca
35—40 norem denné) a pii jeji sklizni (az 30 norem denné). Podnik &. 5, kde
byla uvazovdna vyméra brambor edpovidajici priméru bramboraiské cblasti, by
se dcstal i pfi predpokladaném vysckém preceentu komplexni mechanizace do
velmi obtizné situace: deficit by ¢inil az 100 sméncvych vykonovych norem denné.
To ukazuje, Zze mechanizované pracevni postupy, doporuené v soustavé streju pro
sklizeri a poskliziiové zpracovani brambor, jsou ve srevnani s ostatnimi pledinami
stale pfili§ narcéné na préci lidi.

Zvlastni pozornost zasluhuje ¢ast vysledki tykajici se kvalifikace pracov-
nikti — pfedevsim udaj o potfehé traktoristli. Pro zabezpeceri provozu komplexni
mechanizace v uvazovanych podnicich by mél byt jejich stav zvysen 1,5— 3krat
(v porovndni se soufasnosti). Pfitom nebude mozno zafadit viechny Fidice trak-
tort jako stdlé traktoristy, nebot u nékterych tfid traktori se nepfedpokldada celo-
ro¢ni nasazeni. '

Podle stanoveni potfeby stroitt byl vycislen dhrn jejich cen, vypoéten pedil
pfipadajici na kazdy hektar zemédélské plidy a stanovena jeho struktura. Ziskané
udaje byly porovniny s ddaji aletni evidence pfisluinych podnika.

Ukézalo se, Zze hodnota mechaniza¢niho parku v univerzdlné zamé¥eném
komplexné mechanizovaném zemédélském pcdniku by méla dosdhnout vyse cca
2500—3500 Kés na 1 ha zemédélské phidy. Struktura této hodnoty je asi tato:
zhruba 30—35 % ptipadd na traktory, 35—42 % na pracovni stroje, zbytek
na dopravni prostfedky. Bvlo zjisténo, ze dosavadri struktura necdpovida vyty-
Cenému rozdéleni. Z mechanizaénich prostfedkid pouzivanych na zkoumanvych
podnicich bvly oddéleny ty, které se nehedi pro navrhovanou komplexni mecha-
nizaci. Jejich hodnota &ini asi 25—35 % 7 evidované hcdnoty zakladnich pro-
stfedkit na mechanizaci. K dosaZeni komplexni mechanizace by tedv bylo tf¥eba
vynaloZit podstatné vice investic, ne? by se zdalo z porovnani skuteéné evidované
a vyhledové hodnoty mechanizacnich prostredki.

Koneéné bylo zji§fovano zda by pro zkoumané podniky byl navrhovany stu-
peri mechanizace Gnosny. Bvlv posouzeny hruba a trini zemédéiskd predukee,
index jejich zmén od roku 1961, vyvoj vlastnich nakladii a evidovanych naklada
na provoz mechanizace a propeétenv ntednsklidané naklady po iejim ptevedeni
na komplexni. Ve v8ech pfipadech je tfeba pofitat s ristem nakladd. Vvbrani
skupina obsahuje pzdnikv s vysckou intenzitou vyroby, kterd navic v poslednich
3—4 letech stcupa. To dava predpoklady k tomu, aby ofekdvany vzrist nikladl
na provoz mechanizace (po vyvrakovani viech nepotfebnych stroiii) bv! pokryt
jednak z rtistu predukee, jednak z tispor na jintch nakladovych pelezkach. S cme-
zenim slozky nakladt na Zivou praci bude p¥itom tieba poitat velmi obezietné;
s ohledem na druZstevni charakter zkoumanych podnik a na absolutni nedosta-
tek pracovniki v zemédélstvi nebude moZno i pfi zavedeni kcmplexni mechani-
zace hovorit o uvolnéni pracovnika.
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Po shrnuti ziskanych poznatk byly vysloveny tyto predbézné zavéry:

1. Zavedeni komplexni mechanizace v tGrovni uvazované do r. 1970 mze
pronikavé snizit potfebu pracovniki v polni vyrobé vybranych pcdniki, a to tak,
ze na jednoho stdlého pracovnika by mélo pripadat asi 14—20 ha zemédélské
ptdy.

2. 1 po zavedeni komplexni mechanizace v drovni roku 1970 na prevainé
¢asti vyméry hlavnich pledin zistiva v nékterych obdobich vysokd potfeba ma-
nuélni prace. Takové §picky nemohou byt kryty stdlymi pracovniky pelni vyroby.

3. Zavedeni komplexni mechanizace je mczué jen v takovém podniku, ktery
bude mit dostate¢ny poget kvalifikovanych pracovnikii a zabezpeci jeji provoz
s minimalnim zdrzenim. '

4. Pfi vybudovéani komplexni mechanizace v polni vyrobé lze céekavat, ze
zatizeni kazdého hektaru zemédélské pidy hcdnotou stroji vzroste na vysi
2500—3500 K¢s. Pritom lze pcéitat, Ze ze scufasné hodnoty strojii pouzivanych
v pednicich bude dcéasné vyuzito nejvyse 65—75 %.

5. Lze predpokladat, ze vysoce intenzivni pcdniky budou moci vzrist na-
kladi na provoz mechanizace uhradit z nejvétsi ¢ésti z vlastnich zdroji. Presto se
v nékterych piipadech ukdzala i v téchto podnicich nutnost doporuéit, aby uréité
operace, popf. celé praccvni dseky, nebyly zajiStovany mechanizaci ve vlastni
rezii.

Zjisténé vysledky a predbézné zavéry jsou neobylejné zdvazné jak pro druz-
stevni zemédélské podniky, pfed nimiz se konkrétnéji objevuji nékteré az dosud
jen tuSené dusledky, tak i pro statni zemédélsky sektor a sluzby. Predbézné za-
véry jsou cpifeny o vysledky z univerzdlné zaméfenych, velmi intenzivné hos-
pedafticich pednika. Vo dalsi praci budeu proto zkoumény podniky s pramérnou
arovni hospcdafeni, stejné jako podniky v dalSich oblastech. Nadhozend proble-

matika bude rovnéz dédle prohlubovana.
Doslo dne 24. 8. 1966

[IpeanonaraeMoe BaMAHHe KOMILIEKCHON MeXaHumaauuu Ha pabory
CEeNHCKOXO3AMCTBEHHOFO MPEeINPHATHH

[Tepexon K KOMIJIEKCHOH MeXaHW3auMH [NOJUKEH SBHO 1POABMTLCA B paboTe CenbCKOXO3si-
CTBCHHOTO TPEUATTPHATHSA. Kaxk yxe 6nLa10 BBRIIHCIACHO, B TPyNNaxX M3 piAla HCNBIThIBAEMBIX Tpenx-
NPUATHMI, C ONHOH CTOPOHBI, PE3KO MOHM3MTCH BATPATA Py4YHOIrOo TPyAa B IOJEBONCTBE, C JPYroi
CTOPOHBI, 3HAUMTEJHHO BO3pacTeT MOrpefHocTs B MauntHHOM rtpyne. /lns obecrieuenus paborbl Ma-
WHH Heo6XONUMO MOBLICHTL KBAAUQHUKALIIO I[IOCTOAHHBIX PaGOTHHKOB npeanpusaTHs. Bospacryt
PacXombl Ha K@Kl TeKrap CenhCKOXO3SHCTLCHHOI geMun (3a cY4eT OCHOBHBIX CPEINCTB Ha Mexa-
HHU3ALMIO), @ TAaKiKe yBEJH4aTCs] MPOM3EONCTBEHHDIE PACXONbl HA MEXaHH3ALMIO.

CoBpeMeHHOE MMOJIOMKEHME 110Ka eLle He NO03BOJMT OTHYCKaTh Pabodyjo CHay M3 CeJbCKOro
xozaicTsa. [10aToMy TOJNHKO B 0COOBIX Ciydasx MOKHO GymeT pacCuMThiBATh HA 3KOHOMMIO PACXONOB
Ha JKMBOIT TpyA. PocT mpomasoucrscHHLIX PACXOLOR, Ce10BaTesbHO, Oyler NOKpHIT MpekKie BCero
POCTOM MHTEHCHBHOCTH TPOH3BOACTBA M NOXOLOB NPEANpPHATHII. B MCIBITHIBACMBIX NPEANPHATHAX,
B KOTOPBIX M MpPH YHHBEPCAJLHOM HAMpaBJICHHII HaMeuaeTCA BLICOKAasx MHTEHCHBHOCTH TPOM3BOI-
crBa, B OOJbUIMHCTBE CAyyaes HAMEYeHHBIH MyTh OCYLIECTHHM.

The Assumed Influence of Complex Mechanization
cn the Running of an Agricultural Enterprise

The transition to complex mechanization must strongly influence the running
of agricultural enterprises. As has been calculated for a group of 5 of a number of
tested enterprises, there is a proncunced diminishing of the requirement of live
work in field production. On the other hand, the meed for machine work rises con-
siderably. For a securing of the running of machines it is necessary to raise the
qualification of permanent workers of the enterprise. The costs for every hectare of
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agricultural land rise (basic means for mechanization) and also the operational costs
of mechanization increase.

The present situation regarding the manpower does not admit the releasing
of workers from agriculture. Therefore only in special cases will it be possible to
reckon with a saving of costs for live work. Thus the growth of production costs
will have be to made up above all by means of a growth of intensity of production
and of the incomes of the enterprises. In the case of the investigated enterprises,
which have a high intensity of production also with their universal range of pro-
duction, the indicated path is acceptable.

Vorausgesetzter EinfluB der Vollmechanisierung auf den Betrieb
eines landwirtschaftlichen Unternehmens

Der Ubergang zur Vollmechanisierung muf} sich im Betrieb eines landwirtschaft-
lichen Unternehmens markant widerspielen. Wie an einer Gruppe, zusammengesetzt
aus 5 von einer Reihe von untersuchten Betriebe, berechnet wurde, konnte der Ar-
beitskriaftebedarf durchgreifend herabgesetzt werden. Auf der anderen Seite wichst
der Arbeitsbedarf der Maschinen bedeutend an. Zur Sicherung der Maschinenein-
satzes ist es notwendig die Qualifikation der stdndigen Arbeitskrifte des betreffenden
Betriebes zu steigern. Die Kostenbelastung je ha LN nimmt zu (durch grundsatz-
liche Mechanisierungsmittel) und auch die Betriebskosten der Mechanisierung stei-
gen an.

Der gegenwirtig herrschende Stand der Arbeitskrifte erlaubt nicht diese aus
der Landwirtschaft frei zu lassen. Nur in speziellen Fidllen kann dann mit einem
Kostenersparnis auf lebendige Arbeit gerechnet werden. Der Anstieg der Herstel-
lungskosten wird dann also vor allem durch die Erhoéhung der Intensitdt der Pro-
duktion und der Einkommen der Betriebe bezahlt werden. In den untersuchten Be-
trieben, die auch bei einer universellen Einstellung durch hohe Intensitdt der Pro-
duktion gekennzeichnet sind, ist der angedeutete Weg in meisten Fillen antretbar.

Adresa autora:
Ing. Miroslav Spelina, Vyzkumny tustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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J. ViSinsky STRUKTURA A POCTY TRAKTORU
V KOMPLEXNE MECHANIZOVANYCH
ZEMEDELSKYCH ZAVODECH

V souéasné dobé je v nasem zemédélstvi uskuteciiovdna komplexni mecha-
nizace péstovani a skiizné vSech nejdulezitéjsich plodin. Jednou ze zakladnich
podminek jejiho zavedeni je vhodny park traktort. Otdzky vybavenosti traktoro-
vym parkem jsou proto predmétem castych tvah, k nimz vsak az dosud bylo
malo ovéfenych podkladi. Jsou diskutovany jak pocty, tak struktura vykonovych
t¥id, kterd je v soucasné dobé znac¢né nepiiznivd, nebot v naSem zemédélstvi stale
jeSté prevazuji nizsi vykonové tiidy (do 33 k je cca 57 % z celkového poctu
fyzickych traktort).

Pro osvétleni otazek vybavenosti kemplexné mechanizovanych zaveda vhod-
nym traktorovym parkem byly ve Vyzkumném dstavu zemédélské techniky v Re-
pich jednak provedeny podrobné rozbory modelovych zdvedd, jednak bylo na
ovéfovacich zavodech a na vybraném kontrelnim souboru béznych zavedi ovéro-
vano vyuziti traktorového parku. V rozborech byly kromé ostatnich faktord uva-
zovany tyto rozhodujici skutecnosti:

komplexni mechanizace vSech operaci u hlavnich plodin,

zastoupeni plodin charakteristické pro jednotlivé vyrobni oblasti,

optimalni agregace traktoru,

provedeni praci v agrotechnickych lhutach,

zajisténi Spickovych potieb,

vyuziti traktorii v rozmezi 1400—1700 h/rok.

Pomoci téchto vychozich ddaju byla pcdrobné analyzovana potieba jednotli-
vych tfid traktord v prabéhu ceiého roku. Vysledky této analyzy soucasné umoz-
nily projekci traktorového parku na ovéfovacich zavodech, které byly za tim wée-
lem vybaveny vSemi potfebnymi mechanizacnimi prostfedky a na nichz bylo za-
jiSténo podrobné sledovdni vyuZiti mechanizaénich prostfedkd.

Vysledky prokazaly, ze pro zajisténi predpoklddané drovné komplexni me-
chanizace do roku 1970 by mély zemédélské zavody, které nejsou tzce specializo-
vany, dosdhnout takového stavu, aby na jeden fyzicky traktor pfipadalo 39 aZ
53 ha zemédélské pidy a instalovany vykon traktorového parku pfipadajici na
1 ha zemédélské pudy by mél dosahnout 0,81—1,09 k (podle vyrcbniho zamé-
feni a umisténi zdvcdu ve vyrobni oblasti). Jednotlivé tfidy traktori by mély
byt na celkovém stavu zastoupeny v tomto poméru:

22k — 10 az 15 %, 33 k — 20 %, 45 a2 50 k — 25 %, nad 50 k — 30 az
35 %, 60 az 80 k (pasové) — 7 az 10 %.
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1. Normativni potieba traktorti na 1000 ha zemé&dglské pudy

Ukazatel Vyrobni oblast
l nazev jednotka 1;?(.];: fepai'ska b:_:?;}:g' horska
i 22k ' o260 | 360 | 240 1,10
33k C 440 | 470 | 3,30 5,20
Traktory | 45-50k | 7,50 | 7,70 5,10 4,60
v polni vyrobé nad 50 k | kusu ‘ 4,80 | 4,90 4,70 4,20
i 60—80k | © 230 | 220 | 1,80 1,20
(pasové) i ‘ ‘
celkem { | 21,60 23,00 17,30 16,30
Traktory 33k ‘ 1 1,00 1,00 | 1,00 1,00
| v Zivotitné 45k | kust ' 1,50 1,50 1,50 1,50
! vyrobé celkem I 2,50 2,50 2,50 2,50
, Celkovy pocet viech traktor kust ' 24,10 25,50 18,90 16,80
i Celkovy instalovany vykon }
vSech traktorua k i 1051,90 1088,30 859,60 809,80
Pocet ha zemédélské pudy | f |
pripadajici na 1 traktor ' hajtraktor | 41,49 | 39,22 50,50 53,19
| Instalovany vykon pfipadajici ' l | f
- na 1 ha zemédélské pidy k/ha LL05 1,09 086 | 0.1 :
Porizovaci naklady traktorového i
parku na 1 ha zemédélské pudy : K¢s/ha | 698,80 ! 725,10 570,20 520,30 :’

Pozn.: Uvadéné hodnoty predstavuji prumérné udaje (pro jednotlivé oblasti). Podle intenzity
vyroby mohou proto v konkrétnich podnicich byt pocéty traktort vy$si. pripadné nizsi.

Podrobné ¢lenéni struktury traktorového parku je sestaveno v tabulce I.

Rozbory a ovéfeni vyuziti traktorového parku na vybranych zavodech pro-
kazalo, ze nejvyss§i naroky na potfebu traktort se projevuji ve vyrobni oblasti
kukufi¢né a repaiské; v oblasti bramborafské a horské jsou pozadavky niz§i cca
0 20—25 %. Tento vliv byl prokdzan jak potfebrym objemem traktorové préce,
tak i spotfebou pohonnych hmot. Uvedené skutecnosti dokumentuje grafické zna-
zornéni potteby traktorové prace, energetické narocnosti a spotieby pohonnych
hmot na obrazcich 1, 2, 3. B ' '

Soucasné bylo zjisténo, Ze ptredpokladané Grovni komplexni mechanizace
odpovidd i ur¢itd hranice ,nasycenosti energii®, ktera, vyjddfena spotfebou pa-
liva na 1 ha zemédélské pudy, se pohybuje v zdvislosti na umisténi zavodu ve
vyrobni oblasti v rozmezi 115—190 1/ha.

Pfi provoznim ovéfovani vhodné agregace jednotlivych vykonovych tfid se
prokdzalo, zZe vSechny tfidy traktorti jsou pfevazné nasazovany u energeticky od-
povidajicich pracovnich operaci. Ovéfeni agregace kromé toho umoznilo zptesnit
zasady, jimiz je mozno korigovat potfebnou strukturu traktorového parku.

Pro vykonovou tfidu 22 k, jejiz hlavni vyuziti je v mezifddkové kultivaci,
je hlavnim hlediskem, pcdle néhoz je nutno fidit zastoupeni této tiidy, rozsah
ploch okopanin. Ze Setteni vyplyva, Ze na jeden kultivaéni traktor je mozno po-
¢itat s plochou cca 50—70 ha.
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Vykonova t¥ida 33 k je vyuzivdna pfedeviim u energeticky méné naro¢nych
praci a v zemédélské dopravé. Z charakteru jejiho vyuziti vyplyva, ze je pouZi-
vdna predev§im pro zaji§téni okamzitych potfeb tam, kde nejsou momentalné
k dispozici vhodnéjsi tfidy traktord.

Vyuziti vykonové tiidy 40—50 k, reprezentované traktory Z 4011 a Zetor
50 Super, je predev§im v zemédélské dopravé a s ohledem na rozsah dopravnich
praci méla by byt zastoupena 25—30 % na celkovém traktorovém parku zemé-
délskych zavedu.

Pro energetické zaji§téni zakladnich operaci (pfedevsim skliziiovych) u vel-
kovyrobnich technologii je zapotfebi traktorti o vykonu vy3§im nez 50 k. Limitu-
jicim C&initelem pro zastoupeni téio t¥idy jsou plochy picnin a obilovin, a to
v rozsahu cca 80—100 ha na jeden traktor.

Pro zastoupeni pasovych traktord je vcelku jednoznaénym hlediskem plocha
orné pudy, a to v rozsahu 350—400 ha na jeden traktor.

Kromé ovéfovani vhodné agregace traktorti byla rovnéz sledovana potieba
potazni préace a bylo zjidténo, Ze je prakticky mozno aplné nahradit potazni préci
traktory, nebot jeji pouzivani je v soucasné dobé redukovano na oblast doprav-
nich praci prevazné v Zivocisné vyrobé.

Sledovéni vyuziti traktorového parku na ovétovacich zavedech déle osvétlilo,
ze pti projektovani potfebného traktorového parku je tieba brat v Gvahu kromeé
rozsahu vlastnich polnich praci je§té dalsi hlavni slozky jeho cinnosti. Je to
zejména rozsah dopravnich praci, které tvoii 30—40 % potfebného nasazeni
traktori a vyzaduji tudiz vybaveni zavodi vhodnym energetickym zdrojem. Dile
je to hodnota rezijnich praci, pohybujici se mezi 15—20 % z celkového objemu
praci. Kromé toho je tieba po¢itat s tim, ze 10—15 % traktorového parku bude
zafazeno v zivocisné vyrobé.
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Z provozniho ovéfovani vyuZziti traktorcvého parku déle vyplynulo, Ze sou-
casné typy traktord, a to nosi¢ nafadi RS 09, Zetor 50 Super, Z 4011 a pasovy
traktor DT 54 maji v zemédélském provozu vyhranény zptsob vyuZzivani. Naopak
traktor Z 3011 se jevi jako doplitkovy pro zajisfovani nejraznéjsich ckamzitych
potieb a zatim slouzi i k zaji§fovani velké ¢asti zemédélské dopravy.

Tato skute¢nost je zvlasté dilezita pro orientaci dcdavek v nejblizsich le-
tech, které by mély byt zaméfeny piedeviim na vykonnéjsi tfidy traktord, nebct
je tfeba zménit sou¢asnou neptiznivou skladbu traktorového parku tak, aby byl
ze 70 Y%zastoupen vykonnéj§imi t¥idami traktord (proti soucasnym 40 %). Sou-
casné je tieba, aby zemédélstvi bylo urychlené vybaveno kolovym traktorem

o vykonu vy$s§im nez dosavadnich 50 k.
Doslo dne 24. 8. 1966

CrpyKTypa H UHCI0 TPAKTOPOB B KOMIIEXCHO-MEX2HU3MPOBAHHBIX
CeNbCKOXO3AMCTBEHHBIX TIPENNPHATHAX

[Ipu noMoLiy aHanM3a MOAENLHLIX NPEANPHATHII M IPOBEPXH HCHONLIOBAHUA MAIIMHHO-
TPAKTOPHOTO IlapKa B PasHbIX MPOM3BOACTBEHHBIX 05JAacTAX OLIIO JOKA3aHO, 4TO AJs O5ecredeHHs
MpPEANoJIaraeMoro ypoBHs KOMilJICKCHOIH MexaHm3auuu 0o 1970 r. ceqscKOX03diiCTBEHHBIE TpeInpH-
ATHSA, KOTOpble MaJo CHEHHATN3UPOBAHLI, NOJKHBI IOCTUYL TAKOIO IONOKEHMs, 4TO3h Ha 1 Puau-
4eCKMil TpPaxTop mpuxomnmuiaocs 39—53 ra cenncKOXO3ACTBEHHON 3eMJM, M MOLJHOCTh MALIMHHO-
TpakropHoro napka — 0,81 —1,09 x. ¢. Ha ra CeabCKOXO3AMUCTBEHHO 3eMiu (COriacHO NMPoOH3BOI-
CTBEHHOMY HanpapJjeHHio W Pa3MEIjeHHI0 NPeANPHATHA B IMPOM3BOACTBEHHOI ofjacT).

B crpykType MamdHHO-TPAKTOPHOTO MapKa OTHeN  Hble KJACChl NOJUKHBI OBIThH IpenCcTasieHbl
B CJeyIOlieM cooTHomeHmu: kiace 22 a1 ¢. — 10—15 %, 33 n.c. — 2090, 45—50 n. c. — 25 Y%,
ceprme 50 1. c. — 30—359%, 60—80 n. c. (rycennsnne) — 7—10 %.

OnHOBpPEeMeHHO NP NPOEKTHPOBAHHK HEOSXONMMOTO TPAaKTOPHOTO NapkKa, MoMHMO obbeMa
COGCTREHHO T0JIeBBIX. PAGOT, CjelyeT MPIHUMATL BO BHHM1HMC €lje ¥ TPAaHCMOpTHLIC padoThl, KOTO-
poie npencrasasior 30—40 % ofreMa HeoSXOAMMOTro BKIIOIEHHA TPAKTOPOB, a TaKKe 00beM pe-
MOHTHEIX pafor, npencrasasomux 15—20 % BxiuoweHns TPakTOPOB.

PeaynsraTer nposeneHHsix pafoT MaJH BO3MOMKHOCTS CHOPMyJNIHMpOBATH NMPHHIUOEL I BKIIO-
YeHHUA OTHENBHBIX KJIACCOB MOIJHOCTH C YY4ETOM MPHIOAHOCTH MX IMPHMEHEHUs.

The Structure and the Numbers of Tractors in Complexly
Mechanized Agricultural Enterprises

By means of analyses of model enterprises and of a checking of the utilization
of the tractor park in different productions regions it was proved that for the secur-
ing of the contemplated level of complex mechanization in 1970 agricultural enter-
prises that are not narrowly specialized should reach such a situation that for
1 physical tractor there should be 39—53 hectares of agricultural land, and the
installed capacity of the tractor park should reach a value of 0,81—1,09 k per 1 hectare
of agricultural land (according to the production trend and the location of the enter-
prise in the production region).

In the structure of the tractor park the different classes should be represented
in the following ratio: class 22 k — from 10 to 15 per cent, 33 kK — 20 per cent,
45 to 50 k — 25 per cent, over 50 k — from 30 to 35 per cent, and from 60 to 80 k
(tracklaying) — frem 7 to 10 per cent.

In the designing of the required tractor park it is necessary to simultaneously
consider, apart from the extent of field work, also transport, which makes up 30—40
per cent of the volume of the required application of tractors, and the extent of
supplementary work participating in the application of tractors with 15—20 per
cent, '

The results obtained in the work carried out have made it possible to formulate
the principles for the representation of the different performance classes with regard
to the suitability of their application.
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Die Struktur und die Anzahl der Schlepper
in den vollmechanisierten landwirtschaftlichen Betrieben

Mit Hilfe der Analyse der Modellbetriebe und durch die Untersuchung der Aus-
lastung des Schlepperparkes in verschiedenen Produktionsgebieten wurde bewie-
sen, daf3 die landwirtschaftlichen Betriebe, die eng spezialisiert sind, fiir die Sicher-
stellung des vorausgesetzten Niveaus der Vollmechanisierung bis 1970 einen Stand
erreichen sollten, wobei aul 1 Schlepper mit 39 bis 53 ha LN gerechnet wird. Die
installierte Leistung des Schlepperparkes sollte einen Wert von 0,81 bis 1,09 PS je
1 ha LN erreichen (nach dem Produktionstyp und dem Standort des Betriebes in
dem Produktionsgebiet).

In der Struktur des Schlepperparkes sollten die einzelnen Klassen im fol-
genden Verhiltnis vertreten werden: Klasse 22 PS — 10 bis 159, 33 PS — 209,
45 bis 50 PS — 259, iiber 50 PS — 30 bis 359, 60 bis 80 PS (Kettenschlepper) — 7
bis 10 9.

Zugleich ist es notwendig, bei der Projektierung des benotigten Schlepperbesatzes,
aulBlerbalb des Bereiches der eigentlichen Feldarbeiten noch die Transportarbeiten,
welche 30 bis 40 9, des bendtigten Volumens des Schleppereinsatzes vorstellen, und
den Bereich der Regiearbeiten, welche sich an dem Schleppereinsatz mit 15 bis 20 %/,
beteiligten, in Erwdgung zu ziehen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Arbeiten ermoglichten ferner die Grund-
siatze fur die Vertretung der einzelnen Leistungsklassen mit Riicksicht auf die
ZweckmaiaBigkeit ihrer Anwendung zu formulieren.

Adresa autora:
Josef Visimnsky, CSc, Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Repy u Prahy
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A. Andert ZAKLADNI PARAMETRY

SOUSTAVY TRAKTORU

PRO CESKOSLOVENSKE ZEMEDELSTVI
PO ROCE 1970

Soustava traktori pro ¢s. zemédélstvi po roce 1970 ma zajistit nejen dosta-
te¢né velkou energetickou zdkladnu k feSeni mechanizac¢nich tkold, ale i dodavku
takovych traktordi, které svymi vykonovymi a provozné technickymi parametry
davaiji ptedpoklady pro podstatné zvyseni prcduktivity price zeméd€lského pra-
covnika.

Uhrnny instalovany vykon vSech spalovacich motord pouzivanych v &. ze-
médélstvi ma v r. 1970 dosdhnout cca 10 miliént k, tj. 7 355 000 kW. To od-
povidd vykonu cca 2 k/ha (1,5 kW/ha) orné pidy a 1,45 k/ha (1,1 kW/ha)
zemédélské pudy.

K zaji§téni dostate¢né energetické zakladny, vyplyvajici jednak ze stoupaji-
ciho objemu zemédélské vyroby a z mechanizace novych agrotechnickych zdsahd,
jednak ze zkracovani riiznych agrotechnickych lhit za ducelem sniZeni ztrat
a zlepeni podminek pro zvySeni zemé&délské vyroby, bude tieba uvedeny Ghrnny
instalovany vykon, kterého bude dosazeno v r. 1970 u spalovacich motord, jesté
dale zvysit.

Ocekava se, ze thrnny instalovany vykon spalovacich motort se do r. 1980
zvysi na cca 2,5 k/ha (1,9 kW/ha) orné pidy, tj. na cca 1,9 k/ha (1,33 kW/ha)
zemédélské pudy.

Soulasné viak je tieba koncepci traktorti (a jejich parametr), které budou
pouzivdny v tomto udobi, takto usmérnit:

1. Pouzivéani traktort s pcdstatné vykonnéjSim motorem nez u téch, které
jsou pozadovédny do r. 1970. Vykon motoru u nejvyksnnéjsiho traktoru stoupne
asi 0 100 %. Je to ovlivnéno hiavné lepsim zvlddnutim technologickych procest
v zemédélstvi i ve strojirenstvi, ale i lep§im zvlddnutim mechanizovanych procest.

2. Traktory s vysokym stupném spolecnych dild a shodnym motorem budou
opét zahrnuty do jedné tfidy.

3. Podet vykonovych tfid traktora, kterych bylo do r. 1970 v podstaté $est
(prva 11 —13 k, druhd 22—26 k, tfeti 33—38 k, ¢tvrta 45—51 k, pata 60—76 k,
Sestd 100—130 k; z toho prvni az pata pro kolové traktory, pdtd a Sestd pro pé-
sové traktory), bude sniZen i kdyZz vykon nejvykonnéjsich tfid stoupne o vice
nez 100 %.

4. Odstupiiovani vykont motora v jednotlivych tfidach bude podstatné vétsi
pti zaji§téni jak nizkych provoznich ndkladd, tak i men$iho sortimentu traktord.

5. Vykon motoru v jednotlivych t¥idach bude pro razné typy traktord nasta-
ven podle jejich pracovniho uréeni na rfiznou vysi v rozsahu cca 25 % od maxi-
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maln{ hodnoty. Tento novy smér vidi dfivéj§imu zpasobu vyplyva z podrobnych
energetickych méfeni jednotlivych technologii, z nichz je patrno, Ze technicka fe-
Seni agregatd, vedouci k rovnomérnému vytizeni motord traktord, jsou vesmés
velmi slozitd a ndkladnd a pro sniZeni nakladd na mechanizaci i zvySeni pra-
covntho vykonu agregdtu je vyhodnéjsi prizptisobovat témto proménlivym pod-
minkdm motor. NavrZend rozmezi jednotlivych vykoni motori jsou uvedena
v tabulce I a na obrazku 3.

6. U traktorid bude v jesté vétsi mife rozvijena velkovyrobni univerzalnost
mezi nejsir§im poétem typd traktorii a jejich modifikacemi, aby tak i specialnimi
Gpravami traktord pro urcitou skupinu zemédélskych strojit bylo dosaZzeno niz§ich
pofizovacich i provoznich nakladd neZz pfi pouzivdni slozitych univerzalnich
traktord.

7. Budou rozvinuty rdmové a polordmcvé konstrukce a vysoki sériovost
vyroby hlavnich soucasti traktordi, umoziiujici snadné a levné sestavovani nej-
riznéj§ich specidlrich modifikaci traktori a samochodnych strojii. Pfevazna vétsi-
na (95 % traktord) bude pouzivat pedvozek na pneumatikach, doplnény popt.
polopdsovou tpravou na malorozmérovych pneumatikéch.

8. Dalsi podstatny rozvoj mechanizagnich prostiedki s rotaénimi pracovnimi
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3. Navrh vykonovych tiid traktora pro
¢s. zemeédélstvi na tidobi po roce 1970

Pk max— charakteristika pro vykony
kolovych traktord s nizkym
stfednim vytiZenim vykonu
motori;

P uin — charakteristika pro vykony
traktora se znaénym strednim
vytiZzenim vykont motors;

P’'pmin— charakteristika pro vykony
kolovych traktori v dosa-
vadnim vytiZeni vykonu mo-
tort

Vykonové tridy traktortt byly stanoveny
na zakladé tohoto navrzeného funkéniho
stavu:

Pyz) = Po (1 + f)* 2%

kde:

Pyzy = vykon motoru ve tridé x po
urc¢ité dobé z, ktera wubéhla
od doby. kdy byl navrzen Po
(v k);

P, = zakladni vykon motoru, Kktery
byl vzat v Givahu pii navrhova-
ni vykonovych tiid (v Kk); pro
vypocéet vykonu v navrhovanych
tridach v ¢&s. soustavé traktoru
byl pro nizké stifedni vytiZeni
motoru vzat za =zaklad vykon

[

oe

oc

or

09

73

L]
(1)

4. Charakterisiika souc¢asného a pred-
pokladaného rozvoje stfedniho vykonu
motoru traktort pouzivanych v ¢s. zemeé-
délstvi

P, =10 k. Pro zna¢né stredni
vytiZzeni, jaké je u pasovych
traktorti, byl vzat za zaklad
vykon P'o =175 Kk;

f = koeficient technického pokroku,
charakterizujici podil stoupani -
technické urovné prumyslu bez
zvySovani vykonu motoru zdo-
konalovanim vyvoje spalovaciho
motoru. Pro souéasnou dobu lze
ho povazovat ve vysi asi 0,02 az
0,04 za rok, tj. stoupani vyko-
nu o 2—4 9, ro¢éné. 1 kdyz toto
zvy$eni vykonu neni u jednot-
livého vyrobku motoru roéné
realizovano, piece je treba, aby
vyrobce soustavné pracoval na
zdokonalovani téchto vyrobkl a
nejpozdéji po tfech letech pro-
vedl vzdy modernizaci, pri kte-
ré realizuje tento pokrok;

z = pocet let od doby, kdy byl na-
vrzen vykon Po pro stanoveni
vykonu motoru v jednotlivych
tridach;

x = &islo tridy, pro kterou je vy-
kon traktoru stanoven.

organy, které odebiraji piikon od motoru traktoru (af jiz pres vyvodovy hiidel,
hydraulicky nebo elektricky apod.), se projevi v tpravé koncepce riznych modi-

fikaci traktori.
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1. Piehled vykonovych tfid traktoru, podvozku a rtznych modifikaci

Trida
traktoru,
podvozkl a
modifikaci

Max. vykon
motoru,
pracujiciho
60 9% doby
na nejvétsi
vykon v k

TaZn4 sila
pii opti-
malni uéin-
nosti
Mp

Nejblizii
tiida
RVHP

Mp

Hlavni uréeni vykonové tfidy

2

16—20

0,3—0,5

zich.

Traktory uréené pro mechanizaci
rraci na drobnych a malych par-
celich v zahradnictvi, lesnictvi,
$kolkafstvi a k mechanizaci v hor-
skych oblastech na strmych sva-

33—-40

0,5-0,8

0,5—0,9

zemcich.

Traktory, podvozky a specidlni
konstrukce traktort, urtené pro
mezitddkové obdélavani kultur,
dile k mechanizaci praci pfi
péstovani zeleniny a jinych spe-
cidlnich kultur. Budou pouzity
zejména pii mechanizaci téchto
technologickych 1iseki a operaci:
seti, oSetfovani a seCeni picnin
i obilovin, hnojeni, mezifadkové
obdé&lavani kultur, ochrana rost-
lin, nakladani sypkych i velko-
objemovych hmot, nakladani ku-
sovych pfedmétd, zejména palet
vieho druhu, uzivanych v polni
i pfi vnitrostatkové mechanizaci.
Pfi prepravé nakladi budou po-
uzivany automaticky pfipojované
navésy o nosnosti 3,5 a 5 t. Sou-
¢asné budou traktory této tfidy
pouzivany k mechanizaci vSech
hlavnich specidlnich praci spo-
jenych s péstovanim a sklizni
vinné révy, chmele, ovoce a zele-
niny na stfednich a velkych po-

65—80

0,8—1,4

1,4

Zakladni tfida traktor, podvoz-
ki a raznych dalsich modifikaci

sobu pouziti v zemédélstvi, tak
i k mechanizaci specialnich useka
zemédélské vyroby. Budou po-
uziviny v nejdir§im méfitku pii
mechanizaci hlavnich technolo-
gickych useki na stfedné velkych
pozemcich, nebo budou doplsio-
vat technologické linky pouziva-
jici nejvykonnéjsi traktory, ze-
jména pfi pripravé pozemku,
seti a sdzeni, hnojeni, sklizni obi-
lovin, picnin, kukufice a cukrov-
ky. Pro orbu na svazich a na sou-
vratich budou vybaveny sousta-
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pokracovani tab. I

5

vou obracecich pluhii, pfi pie-
pravnich ukolech navésy o nos-
nosti 7, popf. 5 t, k nimz lze pfi-
pojit dal§i pfivés o nosnosti 5 t.
Pro mechanizaci stavebnich praci
bude urcita ¢ast traktord vyba-
vena buldozerskou radlici, popf.
ostatnimi stroji specialné urce-
nymi pro tyto prace. Pro mecha-
nizaci meliora¢nich praci bude
men§i mnoZstvi traktorit upra-
veno zejména z hlediska pojezdo-
vého ustroji a pracovnich rych-
losti.

Kolové traktory, podvozky a riiz-
né dal§i modifikace (zejména do-
pravni), uréené zejména pro me-
chanizaci skliziiovych praci a do-
pravu, jakoZ i pro obdélavani
pudy za pfiznivych podminek.
Traktory této tfidy budou pou-
zity zejména v agregaci s fezaC-
kami, pfi sklizni cukrovky se
Sestifddkovym sklize¢em apod.,
ve formé modifikaci jako samo-
chodné fezalky, sklizeci kom-
bajny na specialni plodiny. V do-
pravni modifikaci budou agrega-
tovany s navésem O mnosnosti
10—14t pro dopravu sypkych
hmot, ale i palet a kontejneru.
Pfi orbé budou agregatovany
s pluhy o zabéru 2000 az 2500
mm a s rota¢nim nafadim (rota-
vatory).

Pésové traktory urcené pro orbu
a pfipravu ptudy na vétdich a vel-
kych pozemcich, pro stavbu cest
a jiné stavebni prace a pro price
melioracni.

1 I 2 3 l
| i
i |
| |
i
‘ !
| |
| | |
| z ;
‘ E l |
! ‘ I
D 130—160 | 1,4—25
i | (28-5)
i i
[ [
|
{ ! |
|
|
|
1 i
|
X | 120-130 | 35
v 240—260 | 7
(260 —320)
(kolové¢) | |
i

Pisové (kolové) traktory uréené
pro hlubokou orbu, orbu s pod-
ryvanim na velkych pozemcich,
jakoz i ve zvlasté tézkych pod-
minkéich. Dale budou pouzivany
k melioraénim pracim.

9. Traktory urcené pfevazné k tahovym tceltim (pro zemédélské stroje a na-
fadi s taznym pracovnim cdporem a dopravu) musi umoznit zménu adhezni

vdhy v rozmezi 100 az 200 % minimalni pracavni véhy.

10. Pro tahové tucely je pozadovdna moznost volby traktori a jejich zatizeni
optimdlni taznou silou v rozsahu 300—2500 kp a 2800—5000 kp bud pouzitim
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tandemového spojeni dvou nejvykonnéjsich kolovych traktori nebo jejich special-
ni modilikace a pfi zatizeni 3500 —7000 kp pouzitim pédsovych traktord.

1. Cast traktord bude vybavena zafizenim pro automatické vedeni traktoro-
vého agregdtu v polnich pracich a v dopravé, zejména pro price skliziiové, pro
orbu apod. Cist traktori bude upravena pro dalkové ovladani. Jde hlavng o trak-
tory nejvyssich vykonovych tfid a o pripady, kdy pracovnik obsluhujici traktoro-
vy agregdt se musi pfevazné soustfedit na sefizovdni pfipojeného zemédélského
stroje.

12. Zakladni zdokonaleni traktort bude spocivat v jejich zkvalitnéni z hle-
diska sniZeni poruch a ndkladd na opravy tak, aby tyto klesly na 30 % é&astky
z roku 1965; to vyzaduje podstatné zvySeni zivotnosti u mnoha pracovnich sou-

¢asti traktoru.
Doslo dne 24. 8. 1966

OcHOBHBIE TTapaMeTphl CHCTEMbBI TPAKTOPOB JUISI UEXOCIOBAI[KOTO
cenbecKoro xo3sicrsa mocne 1970 roma

CucremMa TPakTOpPOB A UEXOCHOBALKOTO CENLCKOro xosaiicrea nocxe 1970 rona mospkHa oGe-
CrIEYNTh HE TOJBKO JIOCTATOUHYIO SHEPreTHUecKylo 6asy, HO TAKyKe NMOCTABKY TAKMX TPAKTOPOB, KO-
TOpPbIE 1O CBOMM MOIIHOCTHLIM M TEXHHKO-3KCILIYVATALMOHHBIM napaMETpaM Co31al0T NPEeNIoChlJIKH
NI CYNIECTBEHHOTO TIOBBIIEHH [POH3BO/IHTICARHOCTH TPyIa pafOTHMKA CeJILCKOTO X03AHCTBA.

CyMMapHﬂﬂ YCTAHOBJECHHAA MOUIHOCTL BCEX mmra're.nci'x BHYTPEHHEI'O CI'OpaHus, ITPUMEHAEMBIX
B 4eXOCJOBALKOM CeJLCKOM X03aiicTne, NosukHa nocturHyTs B 1970 romy npuGauaurentno 10 mia-
JMOHOB nomanuHeix cui, 1o ecth 7 355000 knr. D10 COOTBETCTRYET MONIHOCTH TIPUOGIMIUTENHHO
2 o c/ra (1,5 xor/ra) naxorHoit semau u 1,45 i c./ra (1,1 kpr/ra) cennCKOXO3SICTBEHHHBIX
VI‘O,IIPIH' }

Jlns ofecnereHna NOCTATOMHOI SHEpreTHueckoil Gaapl i BCe BOzpacraloiero ofmeMma cesnb-
CKOXO3SHCTREHHOTO TIPOM3BONCTBA M JUIST MeXaHH3al[UM HOBBIX arpOTeXH}IUECKMX NMPHEMOB, a TaKxe
nnst CO!\'paﬂICHHH Pas3anyHBIX ATPOTEXHHUUCCKUX CPOKOB C IiCNBIO yMCH!ﬂHCHHH 110TeéPL ¥ YIYUYLIEHU A
YCJOBMIT JIJIA yBEJHUEHUs CeNbCKOXO2AMCTBEHHOTO ITPOM3BOACTEA, HefoxonuMmo Oyner yKasaHHYIO
CYyMMapHYI0 yCTAHOBJICHHYI0 MOLIHOCTR, KOTOpoil Gymer mocrurHyto B 1970 rony msurarenamu
BHYTPEHHEr o CcropaHus#, euie 60)’11)“1(! VBCIMYWTH.

Jlnst yrouHeHus nonpoSHpIx TpefosaHMil K TpakTopaM, kKorophie Gynyr npumenarses B 1970 ro-
1y, 6elna mpemsoskeHa MATEMATHUECKAS 3aBMCHMOCTD, CRAZHIBAIONIAN MOLIHOCTL IBHIATENs TPAKTOPa
¥ OTHEeJBbHBIT KJjace Tpakropa no momHoctH. Jlanee 6bii0 onpeneneHo ysesideHHe 3TOH MOU[HOCTH
IBUTATENA TO OTHE/BHBIM TONAM,

ITo aroMy npuHUHIY ObIIM YCTAHOBAEHBI KJIACCHI TPAKTOPOB MO MOIIHOCTH, PEKOMEHIyeMble
IS 4eXOCJOBAIKOTO CeJbCKOTO XO03fifCTsa Ha CjeNyomuii sram passutisa. Beuo Takxke npemio-
JKEHO OCHOBHOC HasHAuEHME OTHENLHBIX KJACCOR 10 MONIHOCTH AJIA MEXaHH3auHN TEeXHOJOTHYEeCKHX
TIPOIIECCOB, a TAK)Ke OnpelesyeHbl MPOH3BONCTEEHHBIE YCJIOBYS, B KOTOPLIX 3TH TPAKTOPH NOJIKHEL
SKCIIYaTHPOBATECS.

OnHoBspeMeHHO Ghlna ompeaesieHa /i 8THX TPAKTOPOB MX OCHOBHAsS KOHUCMUMA, a TaKkKe ma-
paMeTpsl, XapaKTepu3yIoujie KaK OCHOBHLIE THITBI, TaK M MOMMGUKAIIMI TPAKTOPOB, KOTOPLIE MOJKHL!
6BITH B OTHENBHBLIX KJAccaX MO MOUIHOCTH paspaboTaHsbl.

Fundamental Parameters of the Tractor System
for the Czechoslovak Agriculiure after the Year 1970

The tractor system for the Czechoslovak agriculture after the year 1970 is to
secure not only a satisfactory power engineering basis but also the delivery of the
tractors, which by their efficiency, operating and technical parameters allow the
assumptions for a substancial increase of labour productivity of agricultural workers.

The total installed power of all combustion engines used in the Czechoslovak
agriculture has to reach in the vear 1970 approximately 10 millions h. p.. i. e.
7 355 000 kW. This corresponds to the capacity of approximately 2 h. p./ha (1,5 kW/ha)
of arable land, 1,45 p. h./ha (1.1 kW/ha) of farm land.

For securing a satisfactorv power engineering basis for the increasing volume
of the agricultural production and mechanization of new agrotechnical interventions
and further for the shortening of various agrotechnical terms for the purpose of
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reducing of losses and improving of conditions for increasing of the agricultural pro-
duction it will be necessary to increase furthermore the mentioned installed output,
which will be achieved in the year 1970 with the combustion engines.

To give precision to the detailed reguirements as to the tractors used in the year
1970, a mathematical relation has been proposed between the tractor engine output
and the individual tractor power class, and further it has been evaluated how this
engine output increases in dependence upon the individual years.

According to this principle, tractor power classes recommended for the Czecho-
slovak agriculture for the next stage of development were determined. The fun-
damental determination of individual power classes for the mechanization of tech-
nological proceedings and the determination of production conditions under which
they are to be used were also proposed.

Simultaneously the fundamental conception for the tractors was determined as
well as parameters giving the characteristic both of the fundamental types and the
modification of the tractors, which have to be realized in the individual power
classes.

Grundlegende Parameter des Schleppersystems fiir die tschechoslowakische
Landwirtschaft nach dem Jahrz 1970

Das Schleppersystem fiir die tschechoslowakische Landwirtschaft nach dem
Jahre 1970 soll nicht nur eine ausreichende energetische Basis sichern, sondern auch
Lieferungen solcher Schlepper, welche durch ihre Leistungen und betriebs-technische
Parame’er Vcraussetzungen fiir eine wesentliche Steigerung der Arbeitsproduktivitit
der landwirtschaftlichen Arbeiten bilden werden.

Die gesamte installierte Leistung aller in der tschechoslowakischen Landwirt-
schaft angewendeten Verbrennungsmotoren soll im Jahre 1970 die Hoéhe von etwa
10 Millionen PS erreichen, d. h. 7355000 kW. Dies entspricht anndhernd der Lei-
stung von 2 PS/ha (1,5 kW/ha) Ackerboden und 1,45 PS/ha (1,1 kW/ha) landwirt-
schaftlicher Nutzflidche.

Fir die Sicherstellung der geniigenden energetischen Basis fiir das steigende
Velumen der landwirtschaftlichen Produktion und fiir die Mechanisierung neuer
agrctechnischen Vorgédnge, sowie fiir die Verkiirzung verschiedener agrotechnischen
Termine zwecks Verminderung der Veriuste und Verbesserung der Bedingungen fiir
die Steigerung der landwirtschafilichen Produktion, wird es notwendig sein, die
obenangefiihrte 6rtliche Leistung, die im Jahre 1970 von den Verbrennungsmotoren
erzielt wird, noch weiter zu erhéhen.

Fir die Prazisierung der ndheren Forderungen aul die im Jahre 1970 ange-
wendeten Schlepper wurde eine mathematische Beziehung zwischen der Leistung
des Schleppermotors und der einzelnen Leistungsklasse der Schlepper vorgeschlagen.
Ferner wurde bestimmt, wie diese Motorleistung in Abhéingigkeit von einzelnen Jah-
ren steigt.

Auf Grund dieses Grundsatzes wurden die fiir die nichste Entwicklungsetappe
der tschechoslowakischen Landwirtschaft empfchlenen Leistungsklassen der Schlep-
per bestimmt. Es wurde auch die grundlegende Bestimmung der einzelnen Lei-
stungsklassen flir die Mechemisierung der technologischen Verfahren und die Be-
stimmung der Produktionsbedingungen, in den sie angewendet werden sollen, ent-
worfen.

Zugleich wurde fiir diese Schlepper ihre grundlegende Konzeption bestimmt und
Parameter, die die Grundlagen und Modifikation der Schlepper, die in den ein-
zelnen Leistungsklassen realisiert werden sollen, festgelegt.

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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F. Grund PROVOZNI OPRAVY
ZEMEDELSKYCH STROJU

Zavadéni komplexni mechanizace do zemédélskych zdvodu nutné zvysuje
pozadavky na udrzbafské a opravédiské prédce, které je tfeba zabezpefovat jak
v ramci zemé&délskych zdvodd, tak i opravarskou sluzbou STS a opravnami zemé-
délskych stroji (OZS n. p.).

Podle adaju MZLH ¢inila v r. 1964 hodnota mechanizaénich prostfedka cca
18 miliard K¢&s, pficemz rcéni naklady na opravy vech druhii predstavuji v celo-
stdtnim praméru asi 20 % této hednoty, tj. 3,6 miliardy Ké&. OZS a STS za-
jistuji dodavatelsky zhruba 30 % objemu oprav, takZie na zemédélské zavody
pfipada cca 2,5 miliardy K¢s.

Pro snizeni ndkladi na opravy, zvySeni prcduktivity opravaiskych praci
a hospcdarného vyuziti stavebnich a strojnich investic pfi vystavbé opravéaiskych
kapacit se vyhledové ukazuje jako telné pedstatné rozsifeni opravarské sluzby
STS a OZS na zdkladé ulelné specializace, a tim sniZeni dosavadniho vysokého
objemu oprav provadénych zemé&délskymi zavedy. Pri uskuteciiovani téchto
opatfeni je nutno vychdzet ze soufasného stavu struktury praci a z pozadavki
na potfebny objem oprav pfi zabezpefovdni provozuschopnosti strojia v zemé-
délském provozu. Za tim ulelem byly uskutecnény rczbory opravaiské c¢innosti
v ovéfovacich zemédélskych zdvodech (OZZ), kteréito rozbory ukazuji nékteré
nové pohledy na strukturu praci pifi opravéch stroju.

Jak je znamo, provadsji se pri technické obsluze stroji jednak prace pre-
ventivniho charakteru (adrzba a kontrola technického stavu) a jednak préce
opravafiského charakteru, které odsiranuji nasledky cpotiebeni soucdsti a rtzné
zavady mechanismti. V metodice pro vypraccvani planu opravaiské ¢innosti
dilny zemédélského zavedu je tato struktura praci obsazena ve &tyfech stupnich
technické dadrzby (TU) traktorli, ve stfednich a generdlnich opravach traktcrd
a v posezénnich opravach zemédélskych stroji. Vyjmeme-li z pracovni nédplné
dilny zemédélského zavedu generdlni opravy trakiord, které se provadéji ve vys-
sich opravaiskych slozkach, pfipadaji na dobfe vybavenou opravaiskou dilnu
zemédélského zavedu price spojené se zabezpetovanim vyssich stupiitt TU, stied-
ni opravy traktord (SO) a posezénni opravy (PO) zemédélskych strojii.

Praxe zemédélskych zavodd v§ak ukazuje, Ze mimo planované prace pfi
adrzbé a opravéch stroji je znacna ¢ast kapacity dilny cdéerpdvina nepldanova-
nymi opravami ruzného rozsahu, nutnymi k zabezpetovdni provozuschopnosti
strojniho a traktorového parku, které v planovaci metodice nejsou zahrnuty. Tyto
neplanované opravy muzeme shrnout do pojmu provozni opravy (BO). Lze je
charakterizovat jako mimoFadné opravy béhem nasazeni stroji, které piesahuji
ndpli a objem praci obsazenych v planu technickych tdrieb a oprav, odstrafuji
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rlzné poruchy strojii a zaji§{uji obnovu souéasti podléhajicich rychlému opotfe-
beni (napf. Cepele radlic pluht, noze fezacich organt aped.).

Velikosti objemu praci pifi provoznich opravdach nebyla dosud vénovédna
patfitnd pozornost, pfestoze provozni opravy nepiiznivé plsobi na vyuZziti stro-
ju a zasahuji podstatné do organizace opravarskych praci.

Priklad zatizeni opravaiské dilny provoznimi a posezénnimi opravami ze-
médélskych stroji béhem roku uvadi obrdzek 1 z OZZ Chrastany (1320 ha z. p.)
na okrese Kolin v fepatské vyrobni oblasti. Z obrazku je zfejma vzrustajici ten-
dence objemu pracovniho €asu dilny na provezni opravy v jednotlivych mésicich
v souladu s mnoZstvim nasazenych mechanizaénich prostfedki, p¥icemz nejvétsi
§pickové zatizeni dilny se projevuje v obdobi Ziovych praci (v srpnu) a v obdobf
sklizné cukrovky a pfipravv pady (v fijnu). Z celkového objemu pracovniho ¢asu
na opravy zemédélskych stroji nasazenych v rostlinné vyrobé (14700 h) pfi-
padlo na provozni opravy 33 % a na posezénni opravy 67 %. Pomér potieby
pracovniho €asu na provozni a posezénni opravy v jednotlivych mésicich je
riizny, pfifemz urfujicim ¢&initelem pro organizaci oprav je pfednostni provedeni
oprav provoznich k zaji§téni provozuschopnosti nasazenych stroji. Je to zfejmé
z poklesu objemu pracovniho ¢asu na posezénni opravy v srpnu a fijnu. Pracovni
§pic¢ky pfi posezénnich opravich v tnoru, €ervenci a zafi svédéi o pozdni — pred-
sezénni — ptipravé strojii pro jednotlivé etapy polnich praci.

Rozbor potfeby pracovniho &asu na provozni a posezénni opravy zemédél-
skych stroja v . OZZ Chrastany rkazal, ze kazdd nedislednost pfi posezénnich
opravéich stroji se nutné projevi ve zvySeni pracnosti provoznich oprav.

OBJEN PRACOVNIO CASU ¥ HOD.

- | I 3
o AT i : N\
10 e — - I~ 2 o
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1. Prib¢h potieby pracovniho ¢asu na po- 2. Priibéh provoznich oprav traktord a
sezénni a provozni opravy zemédélskych  zemédélskych stroji nasazenych v rostlin-
strojii masazenych v rostlinné vyrobé na né vyrobé na OZZ Chrastany v r. 1963
QZZ Chriastany v r. 1963

BO — provozni opravy, PO — posezénni

opravy

Zvlast dulezita je otdzka rozsahu posezénni opravy stroje. Zde je nutno
vychdzet ze znalosti rychlosti opotfebeni a mezného opotfebeni soucésti, aby
bylo mozno véas vyménit viechny opotrebené soudcésti, které nezaruduji bezporu-
chovy provoz béhem pfisti sezény. Tyto vztahy mezi posezénnimi a provoznimi
opravami strcji jsou rozhodujicim ¢&initelem pro sniZovani objemu pracovniho
¢asu na provozni opravy.

Z rozboru struktury a objemu praci provddénych dilnou OZZ Chrastany
dale vyplyva, ze z celkového cbjemu pracovniho ¢asu na adrzbu a opravy trak-
torti pripadlo: na technické tdriby vysSich stupiiit 22 %, na stfedni a bé&zné
zimni opravy 48 % a na provozni opravy plnych 30 % pracovniho &asu.
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Na obrazku 2 je zndzornén skuteény priabéh objemu pracovniho ¢asu na
adrzbu a provozni opravy traktorii a na provozni opravy zemédélskych strojiu
v jednotlivych mésicich béhem celého roku. Z prubehu je ziejmé, ze potieba
pracovniho ¢asu na provozni opravy zhruba odpovida mnozstvi nasazenych me-
chanizacnich prostfedku az na nékteré vyjimky, jako napf. u traktord v srpuu
(pokles zpusobeny ziejmé presunutim nékterych mené nalenavych praci na nasle-
dujici mesic). Celkovy objem praci nutnych k provozu stroju ma béhem roxu
stoupajici tendenci s maximalnim zatizenim dilny v fijnu, kdy pro zajisteni
provozuschopnosti stroji bylo treba vynalozit 1700 pracovnich hodin, které pred-
stavuji meésicni tond pracovniho ¢asu osmi az devit: opravari.

Z uvedeného je zfejmé, ze provozni opravy strojii podstatné ovliviuji orga-
nizaci opravaiské ¢innosti dilny zemédelského zédvodu a poutaji na sebe urcity
pocet opravaru, ktery se v jednotlivych obdobich roku méni podie druht a mnoz-
stvi nasazenych mechanizacnich prostiedki. Tim je do znacné miry ovliviovdna
i plynulost praci pfi posezénnich opravéch stroju a v obdobich nejvétsiho zatizeni
dilny provoznimi opravami je nuino tyto prace omezit a presunout na dalsi
obdobi.

Ze stroju, které kladly nejvétsi pozadavky na provozni opravy, je mozno vy-
jmenovat sklizeci fezacky, rozmetadla chiévské mrvy, pluhy, soupravy pro dvou-
tdzovou sklizen cukrovky, Zaci trdvni stroje a plecky.

Shrneme-li poznatky z rozboru strukiury a objemu pracovniho ¢asu dilny
zemédélského zavodu, muzeme Fici, Ze je tfeba se prednostné zamérit na snizova-
ni pracnosti téch provoznich oprav, které kladou nejvétsi pozadavky na objem
pracovniho casu, a to:

a) predevsim zkvalitiiovanim vyrobniho provedeni stroju, volbou vysoce kva-
litnich materidla a ucelnou konstrukei, vyhovujici opravaiskym pozadavkim
(¢ienéni stroje na skupiny a podskupiny a jejich snadnou vymeénitelnost);

b) zlepSovanim preventivni péce, provdadénim posezénnich oprav v pozado-
vaném rozsahu i kvalité a vytvarenim predpokladd pro snizeni pracovniho pteti-
zeni dilny pomoci vyménného fondu soucasti a skupin stroji. Na tomto tseku
by méla splnit svoji diilezitou ulohu opravarenska sluzba STS a OZS.

Dcslo dne 24. 8. 19G6

Hpouanoncmelmue PEMOHTEBI CenbCKOXO3AMCTBEHHBIX MAUINH

Ananua satpaThl pafouero BpeMeHH Ha yXOIl M PEMOHT TPAaKTOPOB H CEJbCKOXO3SMHCTBEHHBIX
MAlHH B PEMOHTHOH MaCTEPCKOil CeNhCKOXO037AHCTECHHOIO NMPEANPHATHA MOKA3aJ, YTO KPOMe NjaHu-
pyeMoii paGoTLI MpH yXome M PEeMOHTAX 3HAYMTEJLHAN uYacrb EMKOCTH MACTepCKoi OTBOAMTCA Ha
ycTpaHeHue nedeKToB M PeMOHTH GHICTPOM3HAIIMBAIONIMXCA HETajeil BO BpeMs BKJIOUeHHA B pabory
MamuH. DTH NPOM3BOACTHEEHHbIC PeMOHTrHl cocTasasan y tpaxkropa 30 %0 oSuiero ofwmema paGouero
ppemenu (rTexyxom spicurux cryneneit 22 00, cpeanue u rexymue pemonrnt — 48 00) 1 y censcko-
XO3fHCTBEHHBIX MawMH no pacrernesonactsy 33 % (pemoursr mocsae cesosa 67 % ). Xox sarparst
pabouero BpeMeHH Ha NPOM3BOACTBEHHDbIT PEMOHT MMEET B TeuUeHME rola BO3PACTAONIYI0 TCHICHI[HIO
C MakCHMyMOM B NEPHOI KaTBbl ¥ OCEHHHX pafor, DTO BHI3LIBACT MEPErpy3Ky PEeMOHTHOI Macrep-
CKOIf, OTPa’kaercsi Ha OpPraHH3aL MM PEMOHTHBIX Pafor M TMOHIDKACT CE30HHYIO NPOM3BOAMTENLHOCTH
MamuH. [JoaroMy Heo0XomuMO O5paTHTh BHHMaHHE Ha COKpalljeHue POI3BOACTEEHHOTO PEMOHTA,
a MMEHHO Kak IIyTeM MOBLILEHHs KAyecTsa IPOM3BONCTBA MAUIMH, TaK M MyTeM yJyulueHus mnpo-
$uIakTHYECKOH 3aGOrsl 0 MalIMHAX W TPOBEACHM CE30HHOIO peMOHTa MamMH B TpefyeMoMm ofbeMme
H KauecTBe.

Running Repairs of Agriculiural Machines

Analysis of the requirement of working time for the maintenance and repairs
of tractors and agricultural machines in the repair shops of agricultural enterprises
has shown that, besides the planned work for the maintenance and repairs of ma-
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chines, a considerable part of the capacity of the shop is used for the removing of
break-downs and for the repairing of rapidly wearing off parts in the course of the
application of the machines. These running repairs of tractors amounted to 30 per
cent of the total volume of working time (technical maintenance of higher degrees
22 per cent, medium and current repairs 48 per cent) and of agricultural machines
for crop production to 33 per cent (after-season repairs 67 per cent). In the course of
the year the requirement of working time for running repairs shows a rising ten-
dency and reaches its maximum in the harvesting period and in the period of
autumn work. This causes an excessive amount of work for the repair shop, it
influences the organization of repair work, and lowers the seasonal performance
of machines. In is therefore necessary to achieve a diminishing of running repairs,
and that both by means of a raising of the quality of the production of machines
and by means of an improving of the preventive care of machines, and by means
of a carrying out of after-season repairs of machines in the required extent and
quality.

Betriebsreparaturen der Landmaschinen

Die Analyse des Arbeitsbedarfes fiir die Instandhaltung und Reparaturen der
Schlepper und Landmaschinen in der Reparaturwerkstatt des landwirtschaftlichen
Betriebes zeigte, dafl auflerhalb der geplanten Arbeiten an Instandhaltung und Re-
paraturen ein bedeutender Teil der Kapazitit der Werkstatt fiir die Beseitigung
der Pannen und Reparaturen der wihrend des Maschineneinsatzes sich schnell ver-
schleilenden Teile verbraucht wird.

Diese Betriebsreparaturen steliten bei Schlepper 309, des gesamten Arbeits-
zeitvolumens (technische Instandhaltung hoéheren Grades 229, Mittel- und ge-
ldufige Reparaturen 48°,) und bei Landmaschinen fiir Feldarbeiten 339, (nach-
saison. Reparaturen 67 %;) dar. Der Verlauf des Arbeitszeitbedarfes fiir die Betriebs-
reparaturen hat eine wéahrend des Jahres steigende Tendenz und das Maximum
wird in dem Erntezeitraum und wihrend den Herbstarbeiten erreicht. Das ver-
ursacht die Uberlastung der Reparaturwerkstatt, beeinflult die Organisation der Re-
paraturarbeiten und setzt die Saisonleistung der Maschinen herab. Deshalb ist es
notwendig, sich auf die Senkung der Betriebsreparaturen einzustellen, und zwar ebenso
durch die Erh6hung der Qualitidt der gefertigten Maschinen, wie auch durch die
Verbesserung der preventigen Pflege fiir Maschinen und durch die Durchfiihrung
der Maschinenreparaturen nach der Saison gemal dem erforderlichen Bereich und
der notwendigen Qualitat.

Adresa autora:
FrantiSek G rund, Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Repy u Prahy
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0. Netik VOLBA PARAMETRU TRAKTORU
A ZEMEDELSKYCH STROJU Z HLEDISKA
ZVYSOVANI PRACOVNICH RYCHLOSTI

Otazkam zvySovani preduktivity prace v zemédélstvi a s ni spojené vy-
konnosti zemédélskych stroju je vénovdna maximalni pczornost na viech dsecich
zemédélského vyzkumu. Prace ,Vyzkum pcZadavkid na traktory se zvySenou pra-
covni rychlosti“ se téz zabyva touto ctdzkou a stancvuje optimalrni vykonnost mo-
bilnich agregdtti s pfihlédnutim k ekonomickym dopadim technického teSeni;
urcuje déle i hlavni technické parametry traktoru a agregdtovanych stroji. Z této
prace je uvadéna c¢ast, kterd se zabyva refenim rezackové sklizné picnin.

Princip feSeni spcéivd na zdsadé, Ze agregat traktoru se strojem je nutno
povazovat za jeden celek a jejich vzdjemnou vazbu bylo nutno matematicky vy-
jadfit. Symbolicky je moZno vzajemny vztah vyjadtit jako

W = [(B.v) (1)

P=f (F, v, G,$, B) (2)

kde: W = vykonnost stroje

B = zabér stroje

v = rychlost agregatu

P = vykon motoru traktoru

F = tazna sila

G = hmotnost traktoru

é = prokluz

Prvni rovnice matematicky charakterizuje zemédélsky stroj, druha rovnice
traktor. K vyfeSeni téchto rovnic je nutno vyeliminovat nékteré proménné, a to
pomoci zdvislosti

6 =1f(F, G) (3)
F =f(B,v) (4)

a feSenim pak obdrzime
W =f(P,v,G) (5)

Tento vyraz slouzi jako vychozi rovnice pro stanoveni hlavnich parametri
nejen traktoru, ale i zemédéiskych strojt.

Uvedeny postup feSeni vyjadfuje technicky zptscb z hlediska vykonnosti
agregatu. Technické feeni je nutno doplnit o feSeni ekonomické, které mize svy-
mi disledky navrhované teSeni podstatné ovlivnit. Symbolické matematické vy-
jadfeni prabéhu nakladovosti je moZno definovat jako

¢=f(P,W,G,B) (6)

kde: N = celkové naklady na pracovni operace

ZEMEDELSKA TECHNIKA. 12 (XXXIX). 1966, ¢ 11—12 695



= YyPOCLeno

Po vyeliminovani nékterych proménnych veli¢in lze celkové naklady vyjadiit
opét jako funkce tfi proménnych, a to:

N.=f(P,v,G) (7)

Porovnanim vysledki vyjadfenych v rovnicich (7) a (5) dospéjeme ke sta-
noveni optimalnich parametrii traktoru a zemédélskych stroji.

Obecnou metodu vypoétu, platnou pro jednotlivé technologické operace, bu-
deme aplikovat na fezackovou sklizefi zavadlé pice pti pouZiti agregatu traktoru
o hmotnosti 3915 kg s fezackou KS 69.

P¥i vjpoétu uvazujeme, Ze vykonnost fezacky je ddna vztahem

i3 .
R XP (8)
q
kde: ¢ = hmotnost fadku
g = vynos
Vykon motoru vyjadiime vztahem:
Py, B

s e (9)
Ne Ne

P =

kde: # = soudinitel vytiZeni motoru
Pp = vykon traktoru na haku
7e = celkova Uc¢innost traktoru na haku
» = vykon traktoru na vyvodovém hrideli
1j» = Uéinnost vyvodového hridele

Vypoiet je mozny za predpokladu, Ze je znam experimentalni pribéh potieb-
ného ptikonu fezatky v zavislosti na jeji vykonnosti (obr. 1), dale pribeh
prokluzu v zavislosti na tazné sile a valivy odpor agregétu. Dosazenim uvedenych
zavislosti do rovnic (8) a (9) obdrzime vyslednou rovnici pro stanoveni prii-
béhu vykonnosti agregatu v zavislosti na potfebé vykonu (obr. 2).

5 Rikg#')

v
(km s

naméreno
| -
B
2

(k)

a0

60
@
20

[}

§ 8

LR

1. Namé&feny a predpokladany prtibéh po- 2. Vykonnost a pracovni rychlost agre-

tiebného prikonu fezacky KS 69 v zavis-  gatu pri rezackové sklizni zavadlého je-

losti ma prachodnosti tele v zavislosti na vykonu motoru (pro
hmotnost fadku ¢ = 2,3,4 kg m1)
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Z grafu na obrazku 2 je vidét, ze potieba vykonu pro rdznou hmotnost
tadku se prakticky nelisi a rozdily ve vykonnosti jsou zpusobeny jen potiebou
ptikonu na valivy odpor agregatu, kterd je v disledku malé pojezdové rychlosti
mala. Z toho vyplyvé, ze shrnovani na fadky z vétSi plochy neni zdivodnéné,
nebot s danym vykonem motoru priristek vykonnosti neni vyrazny a naklady
na shrnuti fadki z vétsi plochy by prevysily asporu pfi vlastnim sbéru.

Z grafu déle vyplyva, Ze traktor Zetor 50 Super by (pfi vyuziti motoru
x = 0,75) mél byt agregatovan s fezatkou o vykonnosti 6,5 Mg h* zavadlé pice
a pracovat rychlosti 2,2 km h?. Pro zaji§téni maximélni teoretické vykonnosti
fezatky KS 69 (12 Mg h! zavadlé pice) by traktor musel byt vybaven motorem
o vykonu zhruba 150 k.

Stanoveny vykon agregatovaného
traktoru je tfeba ekonomickym rozbo- |
rem potvrdit, popf. tento vykon s ohle- @
dem na minimalizaci nakladt reduko-
vat i za cenu uréitého sniZeni vykon- »

N
s 1gh

nosti. Postup vypoétu, ktery byl uve- \
den symbolicky v Gvodni &asti, nebude  * o
rozviddén, nebot bylo pouzito zdklad- \ ] %L —|

nich ekonomickych vztaht pouzivanych %
v ekonomickém hodnoceni. Zpracované
vysledky byly vyneseny do diagramu
na obrazku 3, kde jsou vynaSeny ni-
klady v Kés Mg?! v zavislosti na vy-
konu motoru.

Z ekonomického hodnoceni vyply-

{%

\
va, ze traktor vdhovych parametra | \\5 LT sty |
Zetor 50 Super (3915 kg), pouZity pfi P
sklizni ~ zavadlého jetele fezactkou .| SO Nirattery
KS 69, by mél teoreticky pracovat N i e
s vykonem motoru 60 k. Vzhledem | _— i :
k nerovnomérnosti potfeby pfikonu 0 * @ @ o Wm0 E

agregatulv ktery lze V}']adfft ioucinltej 3. Prub&éh ndkladi pro fezackovou skli-
lem vytizeni motoru (pfi Fezatkové e zavadiého jetele v zavislosti na vyko-
sklizni » = 0,75 %), by potfebny jme- nu motoru (hmotnost traktoru G = 3915
novity vykon motoru byl ve skute¢nosti  kg)
80 k. Za povSimnuti stoji prabéh cel-
kovych nakladi, nebot v oblasti traktorii o niz§im vykonu motoru jsou celkové
néklady podstatné vyssi nez v oblasti vy33ich vykonti. To znamend, 7e z ekono-
mického hlediska se lze dopustit mnohem men3i chyby pouZitim traktoru o vys-
§im vykonu nez naopak.

Pfi pouZiti diagramu na obrazku 3 lze zpétné zjistit, Ze traktor o vykonu
motoru 80 k by mél byt pii sklizni zavadlé pice agregatovan s tezatkou o vy-
konnosti 8,7 Mg h? (2,4 kg h') pfi pracovni rychlosti 2,9 km h.

Do3lo dne 24. 8. 1966

Ion6op mapaMerpoB TPAKTOPOR M CENBCKOXO3AHCTBEHHBIX MALIMH
¢ TOYKH 3pEHHA NoBblmeHHs pabouux ckopocreit

B craThe mpusomuTca OGUIMIT MOPANOK ONMpeNENEHMS NapaMeTPOB TPAKTOPOB M CEbCKOXO3SMH-

CTBEHHBIX MAlIMH C TOYKH 3PEHHsA MOBbleHHs pabouux ckopocreit. IIpuHUMN pemeHMs 3akJioua-
eTCs B TOM, YTO arperar TpPakropa ¢ MamMHOI HeoGXOXMMO CYMTATH KaK OIHO 11€JI0€; 3TO OTHOmIe-
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HHE BBIPaKEHO MaTeMaTHuecKH. T[exHMdyecKoe peieHue C TOYKH 3PEHMsI NPOM3IBONMTENLHOCTH
JIOIOJIHEHO SKOHOMMYECKUM pelleHneM, KOTopoe Takxe B ofuleM onpenejeHo MateMaTHdecku. OSmui
MeTon pacyera KOMOaifHOBOH yOOpPKHM 3aBAJOr0 KOPM1 NpPHM NPHMEHEHHHM TPAKTOPa C BECOBBIMH
napamerpaMu 3915 kr ¢ cuocopeskoii KC 69.

Hs INPaKTHYECKOro IIPpHMMEpa BbITEKAIOT HEKOTOpPhI€ 3aKJIO-IE€HUA. IIJDI obecreyeHus MaKCu-
MaJIbHOH TEOpeTH4ecKoil mpoussopurensbHocr cuiaocopesku KC 69 npu ybopxe sapsanoro xopMa
TPAKTOp HNoyKkeH Obla GBI MMeTh IBHraTeJ b MOWIHOSTbIO B oSuwiem 150 n. c. Ma akoHoMHuYeckoro
aHaJH3a BBITEKAaeT, YTO TPAKTOP C BeCOBEIMM mapaMerpaMu 3915 kr, KoTopeiM GBI MOJIB30BALMCH
npu yGopke sapsjoro kieeepa ¢ cuiocopeskoit KC 69, nomxen Gbin Gel i1MCTh MOUIHOCTH HBHIa-
tens 80 n. c. u cumocopeska KC 69 npoussomurensnocrs 8,7 Mg/h! npu ckopocru 2,9 xm/uac.

The Choice of Tractor and Agricultural Machinery Parameters in View
of Increasing their Working Speed

The article presents a general process of determining parameters of tractors
and agricultural machines from the viewpoint of increasing their working speed.
The solution of the above problem is based on the principle that the tractor-implement
aggregate should be considered as one complex. This principle is expressed in mathe-
matical terms. The techrnical §ide of the problem viewed from the point of producti-
wvity is supplemented with an economical solution which is aiso generally defined
in mathematical terms. The general computation method is applied to harvesling
of wilted forage being chopped using the tractor weighing 3915 kg and working
with the KS 69 forage chopper.

The following conclusions have resulted from the experiments. To insure the
maximum theoretical productivity of the Ks 69 forage chopper harvesting wilted
crop the tractor should be equipped with approximately a 150 h. p. engine. The
economic analysis of the problem brought about the following conclusion: The tractor,
which was used for wilted clover harvesting with the KS 69 chopper, weighing
3915 kg, should be equipped with an 80 h. p. engine while the capacity of the
KS 69 chopper should reach the value of 8,7 Mg h! at the working of 2,9 km hl

‘Wahl der Parameter fiir Schlepper und Landmaschinen
mit Riicksicht auf die Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeiten

In dem Artikel ist ein allgemeines Verfahren der Bestimmung der Parameter
von Schleppern und Landmaschinen mit Riicksicht auf die Sleigerung der Arbeits-
geschwindigkeiten erwdhnt. Das Prinzip der Losung wird auf der Auffassung, daf3
das Aggregat, Schlepper und Geriat als ein Ganzes zu betrachten ist, begriindet, und
diese Beziehung wird mathematisch ausgedriickt. Die techmische Loésung im Hin-
blick zur Leistungsfihigkeit wird durch die 6konomische Losung ergianzt, welche
auch allgemein mathematisch definiert wird. Die allgemeine Berechnungsmethode
wird auf die Hickselernte von angewelktem Futtergut mit den Schleppern von einer
Masse 3915 kg und dem Feldhicksler KS 69 angewendet. i

Aus dem praktischen Beispiel folgen einige Schlufifolgerungen. Um die theore-
tische Hochstleistung des Héacklers KS 69 bei der Ernte vom Vorwelkfutter zu sichern,
sollte der Schlepper eine Motorleistung von etwa 150 PS gewéihrleisten. Aus der
okonomischen Analyse folgt, dal der Schlepper mit Massenparameter = 3915 kg,
der fir die Ernte von angewelktem Klee durch den Feldhacksler KS 69 ange-
wendet werden sollte, die Motorleistung = 80 PS gewihrleisten sollte. Der Feld-
hécksler sollte eine Leistungsfdahigkeit von 8,7 Mg h! bei einer Geschwindigkeit
von 2,9 km h-! besitzen.

Adresa autora:
Ing. Oldfich Netik, CSec., Vyzkumny ustav zemd&dé&lské techniky, Repy u Prahy
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M. Zach K OTAZCE ZVYSENYCH
PRACOVNICH RYCHLOSTI PRI ORBE;
ROTACNI ZPRACOVANI PUDY

Otézka zvySovani pracovnich rychlosti pfi zpracovani pidy je u néds FeSena
s cilem stanovit technologické parametry, které by vyznamné ovlivnily produkti-
vitu price pfi sniZeni jeji potfeby a spotfebu kovu. Pouzivani zvySenych pra-
covnich rychlosti umozZiiuje vyuZzit celistvé jedncdussi stroje a naradi o mensi
hmotnosti, které se vyznacuji lep§i manévrovaci schopnosti, a také racionalnéjsi
vyuziti zvySenych vykont traktorovych motori. V budoucnu musime poéitat
s dal$im stoupanim vykont traktorovych motort pii zachovani stejné, popf.

G
o malo vy$§i hmotnosti traktort, tj. z dne$ni vykonové hmotnosti (ﬁ ~ 70 kg . k?

na ~ 40 kg k.

Otéazka zvySenych pracovnich rychlosti pfi zpracovani pudy byla u nas fe-
§ena predev8im u orby, podmitky, kypfeni a vlaceni.

Zvlasté velka pozornost byla vénovana orbé. Prace orebnich téles byla sie-
dovana pfi rychlostech 3,5 az 8 km h', popf. az 12 km h™'. Hlavni pozornost
byla vénovana dvéma zakladnim hlediskiim:

a) Zjisténi zakladnich agrotechnickych ukazatel kvality prace orebnich té-
les z hlediska vlivu rychlesti, tj. drobeni ornice, obraceni pidy vcetné zapraveni
organické hmoty (strni§t€), stavu povrchu ornice a dna brazdy.

.. b) Sledovani energetickych ukazatelt, tj. predevsim zji§téni vlivu pracovni
rychlosn na zménu tazného odporu orebnich téles.

Préce pti zvyseny(_h rychlostech byla sledovdna jak s nesenymi, tak se za-
vésnymi pluhy pri pouziti pfedradlicek i bez nich.

Po zakladnim ovéfeni sériové u nds vyrabénych orebnich téles K 35 (kul-
turni typ) a P 35 (polosroubovy typ) se ukdzalo, ze pro vy$si rychlosti jsou
nutné upravy nékterych parametrt orebnich téles. Z rozboru vyplynulo, Ze je
nutno zmenS$it ahly ¢epele a odhrnevacky se sténou (y) a dnem brazdy (e), tzn.,
ze orebni téleso musi byt celkové lezatéjsi. Timto postavenim télesa se predevsun
snizi drobici schopnost pfi normalni rychlosti, skyva bude lépe a s men$im
odporem odfezavdna a nebude na odhrnovaéce postupovat do takové vyse. Na
zékladé téchto predpokiadi byly vyvinuty dva funkéni modely experimentalnich
orebnich téles. V tabulce I jsou uvedeny zakladni parametry “viech ovéfovanych
téles.

Orebni télesa byla ovéfovdna v fadé pudnich podminek na ruznych pra-
covistich.

Tak napt. na pozemku VUZT byla ovéfovana orebni télesa K 35, P 35
a funkéni model télesa R 1. Bylo ordno na pozemku s hlinitou, mirné humézni
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I. Zakladni parametry ovérovanych orebnich téles

Sériova télesa Experimentélni télesa
Ukazatel

K 35 P35 R1 R2
Zabér orebniho télesa (b)) — cm l 35 35 35 35
Hloubka orby (@) — cm | 27 27 27 27
Uhel ostii Zepele se sténou
brazdy (y,) — stuphu 42° 39° 35° 35°
Uhel odhrnovadky se sténou
brazdy (Ymaz) — stupnu 47° 52° 40° 40°
Uhel &epele se dnem brazdy
(¢) ve 2/3 délky ostii — stupfiti 30° 30° 23° 27°
VyloZeni Fidici kiivky (L) —
mm 170 247 240 232
Vyska odhrnovacky (H) — mm 430 475 530 530

pidou o primérné vlhkosti okclo 15 %, na strnisti o primérné vysce 12—18 cm
pfi stfednim zapleveleni. Rozsah pracovnich rychlosti byl od 3,5 do 12 km h?,
hloubka orby 18 —22 cm.

Zhodnotime-li jednotlivé vysledky agrotechnickych ukazatela kvality prace
ve vztahu k pracovni rychlosti, dechazime k tomuto zadvéru:

Orebni télesa K 35 (kulturniho typu) nejlépe vyhovovala agrotechnickym
pozadavkiim v rozmezi rychlosti od 3,5—4 do 6,5 km h™. Pii téchto rychlostech
nejen vcelku dobte a stejnomérné pudu drobila a pfi pouziti pfedradlicek velmi
dobfe (bez predradli¢ek uspokojivé) zaklapéla organickou hmotu (strnisté, ple-
vele), ale zanechdvala povrch ornice mirné hiebenity a nerozhézeny.

Orebni télesa P 35 (polo$roubového typu) vyhovovala v tomto padnim
prostedi v rozmezi pracovni rychlosti cd 4 do 5,5 km h?. Velmi dobte zaklapéla
organickou hmotu, a to i bez predradlicek, dobfe drobila pudni skyvy a povrch
zanechdvala rovnéz mirné hiebenity.

Funkéni model experimentalniho télesa R 1 ukézal, Ze vyhovuje agrotech-
nickym pozadavkim pfi rychlostech vyssich nez obé predchozi télesa, a to pfi
rychlostech do 8 km h?. Pii téchto rychlostech dochdzi k pomérné velmi dobré-
mu uloZeni organické hmoty v prefilu ornice, povrch ornice je slab& hiebenity
a rozdrobeni je v porovnani s ostatnimi télesy velmi rovnomérné. Pfi rychlosti
8 km h?' a vice dochazi k nepatrnému zvySeni u frakce hrud velikosti 0,01 az
0,05 mm, zatimco velkych hrud je pfi této rychlosti méné nez u ostatnich téles
pii nizsich rychlostech. Rovnéz rozhoz ornice do strany je pfi této rychlosti v pri-
méru o 20—30 cm mensi nez u ostatnich téles. Za spodni hranici rychlosti je
tfeba z agrotechnického hlediska povazovat rychlost 5 km h.

Z hlediska hedncceni vlivu rychlosti na zménu mérného odporu lze vyvedit,
7e hodnota odporu orebnich téles K 35 a P 35 pii rychlesti 3,5—5,2 km h'!
odpovida hodnoté odporu télesa R 1 az pii rychlosti 8,4 km h! (tab. I1).

Pfi pouziti predradli¢ek bylo dosazeno pcdobnych vysledki ve stoupéni od-
poru, aviak hednoty byly v priméru o 7—10 % vyssi.

Pfi ovéfovani na dal$im pracovisti s hlinitou az jilovitohlinitou humézni pu-
dou, a to na strni§ti o prumérné délce 15—20 cm s malym zaplevelenim
a vlhkosti v rozmezi 21—23 %, se oralo v rozmezi pracovni rychlosti 3—12 km h?
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1I. Zavislost mérného odporu orebnich téles na pracovni rychlosti

U-35 Pracovni rychlost | 3,5 5,2 7.2 8,2 11,9
km h-t
Mérny odpor 0,492 | 0,493 | 0,522 | 0,532 0,554
kp cm-? .

Orebni téleso K-35 Pracovni rychlost | 3,5 5,2 7:2 8,2 11,3

km h-t
Mérny odpor 0,490 | 0,489 0,567 | 0,585 0,645
kp cm-?

R-1 Pracovni rychlost | 3,5 5:2 7:2 8,2 12,1
km h-!
Mérny odpor 0,451 | 0,462 | 0,478 | 0,486 0,504
kp cm-?

pfi hloubce orby 20—22 cm. Agrotechnické hodnoceni kvality prace potvrdilo
spravnost vysledkd, které byly dosazeny na ptredchozim pracovi§ti. P¥i hodroceni
vlivu rychlosti na odpor vyplynulo, ze miniméalniho cdporu ptdy orebniho télesa
P 35, ktery je v rozmezi rychlosti 3—5,5 km h? stejny, dosdhnou télesa R az pri
rychlosti 8,7 km h? (tab. III).

III. Z4vislost mé&rného odporu orebnich t&les na pracovni rychlosti

U-35 Pracovni rychlost | 3,0 5,5 7,0 8,5 11,5
km h-t
Mérny odpor 0,375 | 0,379 | 0,395 | 0,440 0,678
kp cm-?

Orebni téleso R-1 Pracovni rychlost | 3,0 5,5 7,0 8,5 10,8

km h-!
Mérny odpor 0,325 | 0,332 | 0,343 | 0,372 0,475
kp cm-?

R-2 Pracovni rychlost | 3,0 5,5 7,0 8,5 12,0
km h-*
Meérny odpor 0,277 | 0,305| 0,331 0,372 0,565
kp cm~2

Zavérem je mozno fici, Ze vysledky vyzkumu ukazuji:
1. Moznost zvyS§it pracovni rychlost s orebnimi télesy K a P v stfednich
pudnich pcdminkich do 6—6,5 km h.

2. Vhodnou volbou parametri cdhrnovadek lze vyvinout orebni télesa pro
rozsah rychlosti 5-—8, popt. 9 km hl, ktera by vyhovovala jak z agrotechnického,
tak z energetického hlediska, pricemz vy33i hranice rychlosti by byla vhedna
pro setovou a niz§i hranice pro zimni orbu. Tim by byl také z hlediska odporu
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splnén pozadavek, Ze odpor novych orebnich téles pfi rychlostech 7—8 km h?
musi byt stejnj nebo mens§i nei odpor dosud vyribénych téles pfi rychlosti
3,5—4 km h?, ktery je nutny pro zachovdni poméru mezi potfebnym p¥ikonem
na hdku a dosahovanym plosnym vykonem.

3. Pro zvyseni rychlosti je zapotfebi traktord o vyssim vykonu a z hlediska
hmotnosti lehéich proti dosavadnim.

K rota¢nimu zpracovdni pady:

Trend pouZivadni vdhové lehéich traktord, u nichz je lépe vyuZit vykon mo-
toru traktoru pfi zvySenych pracovnich rychlostech, vyhovuje i pro stroje s ro-
taénimi pracovnimi organy, kde se vykon motoru traktoru prenasi na stroj pfimo
z vyvodového hiidele traktoru.

Rotaéni pracovni organy byly v CSSR ovéfovany pred fadou let a hlavni
pfiinou jejich nepfiznivého hodnoceni byla vysoka obvedovd rychlost rotoru
6—10 m s? a nevhodny tvar pracovnich orginti. V scucasné dobé pouzivané
a vyvijené rotaéni stroje maji obvodovou rychlost rotoru nepomérné niz§i, napf.

rotaéni kyptite okolo 4 m s a rotaéni pluhy okolo 1,6 m s™.

VUZT v poslednich letech ovéfoval v rozsdhlém méfitku praci rotaénich
kypfi¢d pro povrchové zpracovani pldy, pracujicich do hloubky 18 cm, v po-
rovnani s praci normdlnich kypfi¢a.

Z rozsdhlého ovéfeni v riznych plidnich podminkach vyplynuly tyto zavéry:

1. Rozdrobeni pidy je dobré a stupeti drobeni se da ovladat zménou obvo-

dové rychlosti rotoru. V porovndni s normalnim kypfi¢em je pocet hrud velikosti
nad 5 c¢cm omezen.

2. Povrch pidy je po rotaénim kypfi¢i dobfe urovnany. V disledku dobrého
drobeni a urovnani povrchu se v nékterych podminkach dosdhne predsetové
pfipravy pudy i jednou operaci.

3. Vzchézeni porostu po rotaénim kypfi¢i je o 2—3 dny urychleno a ne-
dochézi ke snizZeni vynost. Véts§ina provoznich pokust ukazala stejny nebo vy$si
vynos.

4. Prokluz hnacich kol traktoru pfi préci s rotaénim kyptiem je ve srov-
néni s norméalnim kypfiem prakticky zanedbatelny.

5. Spotfeba energie v porovndni s normalnim kypficem je vy33i (az 0 20 %),
avSak po normalnim kypfi¢i jsou nutné je§té dalsi predsefové zakroky, takze
celkova spotieba energie pti predsefové pripravé vychazi nizgi (az o 30 %) neZ
pfi pouziti dosavadnich stroji..

6. Vhodnost rotaéniho kypti€e byla prokazana i pfi podmitce; oviem vzhle-
dem k vy$8i spotfebé energie proti talifovému podmitaéi bude vhodné pouZit jej
v oblastech tézko zpracovatelnych pid a pfi pfipravé pidy pro seti strniskovych
smések. Velmi se osvédéil dale ve chmelafstvi (sniZuje polet operaci z dosavad-
nich 4—5 na 2—3 a je vhodny i k zapraveni zeleného hnojent).

V zelinafstvi jsou jeho vyhody zndmy. V posledni dobé se rozSifuje jeho
vyuziti i na kultivaci luk a pastvin. '

Zavérem je tfeba zddraznit, a to zvla§té pro praxi, Zze od rotaéntho zpra-
covani pudy nelze ofekdvat odstranéni nedostatki zavinénych nesprdvnou agro-
technikou.

Doslo dne 24 8, 1966
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K sompocy mosenmenmsix pa6oumx ckopocTeif nmpm maxore;
poranuoHHas ofpaborka mouBHI

Bonpoc nopeiuteHus pafoimx CKOpOCTeil NMPH NAaxoTe PEmaeTcs y Hac C leJblo ONpelneseHHs
PALHOHAJILHBIX TEXHOJIOMHYECKMX MapaMerpos, KOTOpLIE CYICCTBEHHO TOBBICHJM OBl MPOM3BOLUTENb-
HOCTh M COKPATHJIM 3aTParbl Tpyla M pacxon Meranna. Haywsanacs paGora mayros HaBeCHBIX M NMpH-
UENHLIX, C Pa3NHUHBIMM IJIYKHBIMH KOpMycaMH, ¢ npeannayxHukamu u 6es Hux. OijeHka arporex=
HUYECKUX TOKasaTeJseil 1Mo OTHOUIEHHIO K paboieil CKOPOCTH NaJja Ciellylolijue pPeayJsbTarhl:

1. Brimyckaemeie B UCCP cepuiino mayskuste xopnycsl K 35 (xyastypHoro rtuma) u II 35
(ronysunTOBOrO THMITA) YNOBJIETBOPAIOT ATPOTEXHHYETKHM TpeSOBaHUAM 10 cKopoctu 6,5 xm/aac.

2. PeaynnTaThl NPOBEPKH ABYX SKCMEPHMMEHTAaNLHBIX KOPMYCOB MOKA3aJH, YTO NPH PAIHOHAJb-
HOM BbIfOpe mapaMEeTpPoOB OTBaja MOXHO CO3AAaTh IUIYXKHBII KOPIYC IJsI IHAanasoHa CKOpOCTeil
5—8 u naxe 9 kM/uac ¢ mpmemaeMbIM 3HepreTHIeCKMM 6aNaHCOM B STOM IManas3oHe CKOPOCTeil
M I COOTBETCTBYIOLIEI BCMAMIKU.

3. Jlna mosblmeHHRIX CKOpOCTEil TPefyloTCA TPAKTOPHEL C NMOBBIIEHHOH MOLJHOCTHI ABUTATENA
M C MEHIIeH MAaccoii o CpaBHEHHIO C MMEIOUIMMHUCH.

K Bonpocy poraumonHoii 05pa6orku 1104BBI:

ITyreM 1mupoKoil MpPOtepKH POTAIMOHHBIX KyJBTHBATOPOB (C OKPY’)KHON CKOPOCTBIO POTOpPA
npubnusnren-Ho 4 m/cexk) Obiaa I0Ka3aHA MX TPHUTORHOCTh [AJA TOATOTOBKH TOYBHL M 3aIEIKH
OpraHH4ecKoii Macchl (3eneHoro ymoSpeHus), KaK ¢ TOTKM 3PeHWs KauecTsa paGOTHI M COKpalljeHus
qHcaa onepauyuii NnpuM npemiocesHoil 03paboTKe 1T04BBI, 0COSeHHO B fozee TAMKENBIX ITOYBEHHBIX
YCJOBHSX IJISA NPONANMHLIX M CHEHaA:=HbIX KyanTyp (OROuIHBIE, XMenb, BUHOIpaxHas 1032 ¥ T. I.),
TAK M C TOYKM BPeHHs OSuieil saTparsl 3HEPTUM MO CPABHEHHIO C TPANMIHMOHHEIM criocoboM mom-
FOTOBKH MO4BbI, CORMECTHO C NPUTONHOCTLIO 051er4eHHBIX TPAKTOPOB NOCTATOYHOW MOIIHOCTH.

A Contribution to the Question of Increased Working Speeds
in Ploughing; Soil Cultivation by Rotary Implements

The problem of high-speed tillage is being solved with us with the aim of
evaluating suitable technology parameters, which would greatly influence the pro-
ductivity and decrease the labour need and metal consumption. The investigation was
carried out both with mounted and trailed ploughs with different plough bodies
with or without skimmers.

It resulted from the evaluation of agrotechnical indices in relation to the work-
ing speeds as follows:

1. In Czechoslovakia the plough bodies made in series production K 35 and
P 35 (};elmi-screw type) satisfy the agrotechnical requirements to the speed of
6,5 km/h 1,

2. The results of tests of the experimental bodies showed that by a suitable
choice of parameters of the mould-boards it is possible to develop plough bodies
for the speed extent of 5—8, eventually 9 km h! with a suitable power engineering
balance for the mentioned extent of speed and tillage.

3. For the increased speeds there is need for tractors with a higher engine
output and from the point of view of weight lighter tractors in comparison with
the existing tractors.

As to the rotary tillage:

On hand of large testing of rotary tillers (with rotor speed approximately
4 km h1) their suitability was proved for tillage and application of organic mass
(green manuring) from the point of view both of the work quality and decrease
of the number of operations for the pre-sowing preparation of seed-beds, especially
under heavy soil conditions for root crops and special crops (vegetables, hop, vine
and so on) as well as from the point of view of the total energy consumption
compared with the traditional method of tillage, including the suitability of using
lighter tractors with a great output.

Zur Frage der hoheren Arbeifsgeschwindigkeiten beim Pfliigen;
Bodenbearbeitung durch Rotationsorgane

Die Frage der Erhshung der Arbeitsgeschwindigkeiten beim Pfliigen ist bei
uns mit dem Ziel einer Festlegung geeigneter technologischen Parameter geldst, die
die Produktivitit bedeutend beeinflussen und den Arbeitsbedarf sowie den Metall-
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verbrauch herabsetzen kénnte. Die Untersuchung der Pflugarbeit wurde sowohl mit
Anbaupfliigen, als auch mit Anhéngepfliigen mit verschiedenen Pflugkérpern mit
dem Messersech oder ohne diesem, durchgefiihrt. Aus der Auswertung der agro-
‘technischen Kennzahlen, im Hinblick auf die Arbeitsgeschwindigkeit hat sich er-
geben:

1. Die in der CSSR hergestellten Pflugkérper K 35 und P 35 entsprechen den
agrotechnischen Forderungen bis zur Geschwindigkeit 6.5 km h-l.

2. Die bei der Uberpriifung von zwei experimentellen Korpern erreichten Er-
gebnisse haben gezeigt, daf durch eine zweckmiflige Wahl der Parameter der
Streichbleche, ein Pflugkdrper fiir einen Geschwindigkeitsbereich von 5—8 bzw.
9 km hl, mit einer fiir diesen Geschwindigkeitsbereich und Art des Pfliigens ge-
eigneten Energiebilanz, entwickelt werden kann.

3. Fiir die héheren Geschwindigkeiten sind Schlepper mit mehrleistungsfihigen
Motoren, sowie von einer geringeren Masse gegeniiber den bisherigen, notwendig.

Zur Bodenbearbeitung mit Rotationsorganen:

Auf Grund einer weitgehenden Untersuchung der Rotationslockerer (mit einer
Umfangsgeschwindigkeit des Rotors etwa 4 m s!), wurde ihre Zwecksmisigkeit fir
die Bodenbearbeitung und das Einbringen von organischen Massen (Griindiingung)
gezeigt, und zwar sowohl vom Standpunkt der Arbeitsqualitdt als auch der Herab-
setzung der flir die Saatbeetvorbereitung, vor allem in schweren Bodenbedingungen
bei Hackfriichten und speziellen Pflanzen (Gemiise, Hopfen, Weintrauben usw.), not-
wendiger Anzahl der Arbeitsgidnge, als auch vom Standpunkt des gesamten Energie-
verbrauches, gegeniiber dem traditionellen Bodenbearbeitungsverfahren, einschlie3-
lich der zweckmiBligen Anwendung der hochleistungsfdhigen Schlepper von einer
geringeren Masse.

Adresa autora:
Ing Miloslav Zach, Vyzkumny tstav zeméddlské techniky, Repy u Prahy
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J. Fiala ZJISTOVANI MEZEROVITOSTI
ZAVADLYCH POREZANYCH PICNIN

Definuje-li se mezerovitost vztahem

M=

kde: V), = objem pevné hmotnosti

1-

Vs
Ve

V. = celkovy objem zaujaty hmotnosti

je zfejma moznost Gvahy, ze pro M = 100 % bude V» = 0 a pro V, = 100 % =

= p (= mérné hmotnosti) bude M = 0.

Stanoveni mérné hmotnosti, které je pro realizaci avahy tfeba, se bézné déje
pyknometrickou metodou s pouZzitim destilované vody. Neni zde zcela zfejmé,
zda u nékterych zemédélskych materidli nedochdzi pfi stanoveni mérné hmot-
nosti k chybam tim, Ze zkouSeny vzorek vodu do uréité miry nasaje, misto aby
ji z pyknometru vytlaéil, nebo zlstane pfi rychlém provadéni obalen vzducho-
vymi bublinkami a dojde k nepfesnosti v opaéném sméru.

Jelikoz sledovani mezerovitosti zemédélskych materiali ma velky vyznam

L1

5

jak z hlediska vyuziti skladovacich

* prostorii a dopravnich prostiedki, tak

zv14sté z hlediska konzervaénich a skla-
dovacich procesti v sildznich vézich,
byly ovéfeny tuvahy o chybéach pti
uréovdni mezerovitosti pomoci pykno-
metrické metedy.

Z mérnych hmotnosti vojtésky pji
modu délky fezanky 1,24 cm, stanove-
nych pyknometrickou metodou pro
vlhkosti W1 = 82,60 %, W, = 72,43 %
a W3 = 50,74 %, byly na obrazku 1
stanoveny pfimky mezerovitosti, ozna-
dené A, BaC.

Pro sypné hmotnosti, odpovidajici
témto vlhkostem, byly odecteny z ob-

1. Pfimky mezerovitosti pro vojtésku
A—W = 82,60 %, B—W = 72,409, C-W =
= 50,74 0/0
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razku 1 pfislu§né mezerovitosti; jelikoz z Gvah vyplyva, Ze nejreprezentativnéjsi-
mi hodnotami pykncmetricky stancvenych mérnych hmotnosti budou hcdnoty pro
< W, vezme se za vychozi hodnotu pro stanoveni stupnice mezerovitost M pro
W = 82,60 %.

Znazorni-li se pak na zakladé této stupnice hodnoty pro dalsi vlhkosti, vy-
plyne, ze pro Wi = 72,43 % vyhovuje hcdnota M kiivce, aviak pro W3 =
= 50,74 % jiz nevyhovuje (obr. 2, kiivka M). Teoreticky je ziejmé, ze k¥ivka M
by méla sledovat kifivku p, protoze tak, jak klesd sypna hmotnost, stoupa me-
zerovitost.

Z tohoto nesouladu je mozno vyslovit zdvér, Ze pfi méfeni mérné hmotnosti
pomoci pyknometrické metcdy neni tato metoda pro nizsi vlhkosti vhedna.

Tato méfeni jsou tedy zatizena chybou méfici metedy, o které neni mozno
predem fici, jak bude velka, a neni moZno ani stanovit, bude-li vidy jednoznaéné
ve sméru k men§i mérné hmotnosti. Odstranit tuto chybu je mozno pouze zménou
méfici metody.
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2. Zavislost sypné hmotnosti a mezerovitosti M 3. Zarizeni na uréovini meze-

na vlhkosti W. Modus délky rezanky 1,24 cm rovitosti

Byla proto vyzkou$ena nova metoda zaloZend na Boyle-Mariottové zakoné,
ktery udava vztah mezi objemem V a tlakem plynu p pii konstantni teploté.

Vezmou-li se tedy dvé hermetické nidoby o stejném objemu, spojené potru-
bim opatfen}’frn tlakomérem a uzaviracimi ventily, jak je patrno z cbrazku 3,
muzZe se pfimo mezerovitost stanovit takto: do nadrie s cdnimatelnym vikem,
‘E]IZ cb]em je zndm, se d4 ptislu§né mnozstvi materidlu tak, aby se znala jeho
sypnad hmotnost. Nadrz se hermeticky uzavie a oddéli uzavienim ventild od
prvni naddrze; v prvni nadrZi se vytvoii pretlak a uzavie se jeji prvni ventil. Po
vyrovnéni tlakd na tlakecméru se zapide tlak v prvni nadrzi pi1, otevie se stfedni
ventil a po ustdleni tlaku se zapiSe celkovy tlak p2. Mezerovitost se pak stanovi
ze vztahu: ;

M s Mm— p2
P,

Tim tedy ziskdme hodnotu M pro uréitou sypnou hmotnost; méfeni je mozno

pro veétsi pfesnost nékolikrét opakovat; spoji-li se takto ziskany bod s bodem

pro p = 0, M = 100 %, dostaneme opét pfimku mezerovitosti nezatizenou chy-

bou pyknometrické metody. W
Doslo dne 24. 8! 1966
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OHPBREJICHHC OPOMEKYTKOB y 3aBAJBIX H3MEJBUYECHHBIX KOPMOBBIX KyJabTYp

[Ipn omnpeneseHHH NPOMEXYTKOB y 3aBAJLIX KOPMOBHEIX KyJBTYP TNPH NHKHOMETPHYECKOM
HM3MEPeHUH YIEeJbHOII MAcChl JIerko Honycrurth Gosburde ownbku. I[losTtoMy asis onpenejseHus mpo-
MEXYTKOB OBbIJI MCIBITAH HOBBIH METOH, HCMOJb3yloIHil 3akoH bBoitns-Mapuorra o6 OTHOMmIEHUH
Mexny o6heMOM M MaBJeHUeM ra3oB IIPH MOCTOAHHOI TeMmepaType. JTOT METOXN He NOMyCKaeT TaKHX
01!]14601(, KaK IpH NUKHOMETPHYECKOM MeTonme.

Determination of the Wilted Chopped Forage Porosity

When determining the wilted forage porosity there arises a danger of consider-
able errors in the pycnometric measurements of specific mass. A new method using
the principle of the Boyle-Mariotte law pV = const. has been therefore used for
determining the said porosity. The new method excludes errors of the former one.

Die Bestimmung der Schiittdichte des gehickselten Vorwelkfutters

Bei der Bestimmung der Schiittdichte des Vorwelkfutters kann das pykno-
metriche MeBverfahren der spezifischen Masse zu betrichtlichen Fehlern fiihren.
Deswegen wurde flir die Bestimmung der Schiittdichte eine neue Methode gepriift,
welche das Boyle-Mariott-Gesetz iiber die Beziehung des Gasvolumens zum -drucke
bei konstanter Temperatur ausniitzt. Diese Methode vermeidet die Fehler der pykno-
metrischen Methode.

Adresa autora:
Ing. Jifi Fiala, CSc., Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Repy u Prahy
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E. Pazral PRENOSNE STAVEBNICOVE AUTOMATIKY

Pfenosné stavebnicové automatiky jsou uréeny k automatickému zabezpecent,
regulaci a kontrole stacionarnich dopravnich a zpracovatelskych linek.

Autematizaéni vyzkum staciondrnich procestt se mimojiné zabyva studiem
pracovnich charakteristik stroji a linek se zvlastnim zfetelem na ckamzité pri-
béhy jevi. Na zakladé zjisténych skuteénosti se formuluji pozadavky na p¥islus-
nou zabezpetovaci, regulaéni a kentrolni techniku. Technické prestfedky musi
umoziiovat rizné zmény a varianty feSeni. Pro vyzkumné ucely je zadouci, aby
co nejdfive po prvnich méfenich bylo mozno namodelovat, ovéfit a podle zpfesné-
nych vysledki ocbmériovat automatiku. To ma vyznam hlavné z hlediska maxi-
malniho vyuziti ¢asu u sezénnich zemédélskych praci. Také z provozniho hle-
diska zemédélského zavodu je Zadouci, aby automatizaéni technika umoziiovala
zmény a dopliiky, které vyplynou z neustalého zdokonalovani vlastni technologie
i z aplikace novych automatiza¢nich poznatkd. Témto pozadavkim nejlépe vy-
hovuji automatiky stavebnicové koncepce.

Nejdfive byly jednotnym zplisobem vyfeSeny jednotlivé funkéni bloky, které
na sebe mohou libovolné a neomezené navazovat. Jejich spojovanim lze do-
sahnout poZadovanych funkénich vlastnosti zeméd&lskych automatik. S prihléd-
nutim k potfebdm hlavnich technologii byl zvolen pétivodiovy systém ovladani
jednotlivych stykaé.

Prvni vodi¢ je vyhrazen vypinacim tlaéitkiim a ostatnim vypinacim prvkim.
Do druhého se zapojuji zapinaci tla¢itka a pfislu§né kontakty téch prvkd, na které
je vazano spusténi stroje. TFeti vodi¢ vytvafi vétev pridrzného kontaktu stykace.
Dile jsou v ném zapojeny viechny ovladaci prvkv, které ptsobi aZ za chodu stro-
je (1j. ty, které je tfeba premostit pti rozbéhu). Ctvriy vedié je vyhrazen zpozdé-
nému spindni pfi automatickém nédbéhu linky a péty inverzni funkci (rozpojo-
vacimu kontaktu) pfislu§ného prvku. VSech pét vodi¢i je k dispozici v kazdém
funkénim bloku, takZe je mozno kterymkoliv funkénim prvkem ovladat jakykoli
tikon. Obdobnym zplsobem jsou uspofaddiny obvedy s reverzaénimi stykadi
i zpétnovazebni obvody automatické regulace a kontroly.

K ovéfeni univerzalnosti stavebnice byly {imto zptisobem zpracovany v§ech-
ny dosud zndmé i pro budoucnost pfedpoklddané aplikace, z nichZ viak zatim
jen mensi ¢ast byla realizovdna a ovéfuje se.

Hlavni funkéni uzly byly realizoviny v pfevozném stykaovém rozvadédi
(obr. 1). Je to specidlni zatizeni pro vyzkumné taéely, které po doplnéni o dalsi
piisluSenstvi umoZni pohotové akceptovat prakticky kazdy poZzadavek na auto-
matizaci dopravnich a zpracovatelskych linek. Vlastni rozvadé¢ obsahuje Sest
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1. Prevozny stykaéovy rozvadéé pro mo-
delovani zpracovatelskych automatik a
depravnich linek

zasuvkovych obvedu se stykaci a ob-
vody tfi proudovych relé. Na jednom
stykaéi je aplikovdno stavebnicové
uspofddani  automatického  rozbéhu
krouzkového elektromotoru se servo-
motorickym spou§tétem. Kazdy stykac
nebo proudové relé ma samostatné vy-
vedeny vstup a vystup ovladaciho ob-
vedu pétipélovou privedkou a pohyb-
livou zdsuvkou na $itife. To umoziiuje
kombinovat jednotlivé prvky do riiznych skupin a v libovolném potadi. Manipu-
lace se $itrami je obdobni jako v manualni telefonni ustfedné. Pfivedy na
spedni strané skiiné umoziuji plipojeni prisludenstvi, tj. dalkového paralelniho
ovladéni, ovlddaciho obvodu ptidavné skiiné reverzacniho stykade nebo styka-
dovych prepinaéii hvézda-trojihelnik a dalfich jisticich, regulaénich a kontrolnich
prvki. Jsou to zejména pridavni proudova relé, hlidac otdcek, snimac intenzity
proudéni vzduchu u pneumatickych dopravniki, blok tachcdynama, omezovac
vrstvy, adaptér pro jednoduchou védhovou regulaci a dalsi. Kazdy prvek lze via-
dit pomoci pfepinace do libovolného vodiée ovlddaciho obvodu. Napft. proudové
relé muze alternativné pracovat jako nadproudové i pedproudové, jako vypinaci
i zapinaci (s okamzitou nebo zpozdénou funkci) atd.

Pokud to pocet stykact i ostatnich prvki dovoli, je mozno kombinovat dvé
i vice navzajem nezdvislych linek.

Uspotadani ovladacich obvedi umoziiuje vytvotit rozvadéd z jednotlivych
snadno prenosnych stykacovych skiini, které se kombinuji podle potifeby a mohou
se umisfovat do bezprosttedni blizkosti pracovnich stroji. Skiin obsahuje bud
dva stykace k naslednému ovladéni dvou elektromotori, nebo jednotcelovou kom-
binaci, k nimZ patfi reverzacni styka¢, kombinace pro krouzkovy elektromoior
s automatickym spousténim, stykacovy pfepinaé¢ hvézda-trojahelnik (obr. 2), re-
gulaéni skiiii a dalsi.

2. Ukazka provedeni pi‘enosné skiiné sta- 3. Vyménné stavebnicové panely pro
vebnicového rozvadédée (stykadovy prepi- montdz do pevného rozvadéce
na¢ hvézda — trojuhelnik)
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4. Schéma automatizované linky pro plnéni skladovacich prostort pice

Ovladaci, regulaéni a kontrolni obvody kazdé skfiné jsou pomoci pryzové
$iitry propojeny s centrdlnim ovlddacem, ktery zajistuje vzdjemnou vazbu prvki
v lince, blokovani a kontrolu. UmoZiiuje rovnéz pfipojeni Sesti skfini (ptidav-
nym zafizenim lze pocet skiini libovalné zvysit). o

Nastavend kombinace je nasledné blokovana, takze pfi zastaveni nékterého
stroje v lince (napf. ptasobenim ji§téni) se samocinné zastavi i vSechny pred-
chazejici stroje. Po odstranéni poruchy (napf. pfi odeznéni mechanického pfeti-
zeni ji§téného stroje) linka znovu automaticky nabiha. Diisledkem tohoto uspofa-
déni je i samoéinny rozbhéh linky pii zahdjeni provozu (spusténi jedinym tla-
¢itkem).

Princip stavebnice lze uplatnit i u pevnych rozvadédi. Jednotlivé bloky
jsou uspotfdddny jako vyménné stavebnicové panely pro svislou montdz (obr. 3).
Jejich pouziti je dlelné zejména v budovach, kde se predpoklddaji dodate¢né
tipravy a zmény, napf. u experimentdlnich a vyvojovych staveb.

Na pevny rozvadéZ mohou navazovat prenosné stavebnicové doplitky (napf.
podle obr. 2), které zabezpecuji vzdjemnou nédvaznost pevnych zafizeni v budo-
vach a doCasné zfizovanych sezénnich zafizeni, s nimiZ vytvafeji technologickou
linku. Napf. pevné zafizeni krmirny lze kombinovat s do¢asné zfizenym zasob-
nikovym déavkovacim dopravnikem, samovyprazdiiovacim vozem, vybiracem si-
laze apod.
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Technické moZnosti automatik stavebnicové koncepce byly s pouzitim pte-
vozného rozvadéce ovéfovény na stacionarni lince obilniho separdtoru, na samo-
vyprazdiovaci lince viiz — metac pice a na lince zasobmkovy davkovaci doprav-
nik — metac pice.

Obdcbna linka je schematicky znidzornéna na obrazku 4. Skldda se ze zasob-
nikového davkovaciho dopravniku 1 s cechracimi vélci 4, pfi¢ného dopravniku 6
a metaée pice 8. Hnaci elektromotory 2,5 7,9 ]edncthvych casti linky jsou
ovladany stykaci S 11 az S 14. Vazba nésledného blokovani je v obrazku vy-
znacena §ipkami a — b — ¢. Stykaé S 14 davkovaciho stolu je kromé toho vy-
pinan proudovym nebo wattovym relé Q 1, zapojenym v ptivodu k motoru 5
¢echracich valci 4. Stoupne-li pracovni odpor vélcl, vzroste proud elektromotoru
a pfi dosazeni nastavené hodnoty se zastavuje davkovaci dopravnik, dokud se
valce opét neodlehéi (tzv. dvoupelohovad regulace). Obvykle je dopravnik 1 po-
hdnén tymz motorem jako valce. Pak je zadouci vypinat posuv elektromagne-
tickou spojkou, zdpadko-rohatkovym mechanismem s elektromagneticky pfestavo-
vanymi zdpadkami ¢i pcdobnym zafizenim, umoznujicim rychlé vypnuti. Snima¢
proudéni vzduchu (Q 3) zastavuje v pfipadé pneumatického pfetizeni metace
motor pri¢ného dopravniku 7 a tim i vSechny pfedchozi stroje v lince. Plni tedy
funkci jisiéni pfed ucpanim dopravniho potrubi.

Ackoliv technické vybaveni umoznilo zatim aplikovat a ovéfit jen nékteré
v tvahu prichdzejici prvky a moZnosti, je jiz nyni zfejma Gcelnost automatizace
obdobnych typt kontinudinich linek.

Doslo dne 24. 8. 1966

HEPEHO CHBIE ATP2raTHBIE aBTOMATHKM

B crarbe mpHBOMMTCH KOHLEMLUMS arperaTHOrO NOHMMAaHMA DJICKTPHYCCKHX CXEM, NpPaKTHYec-
KM NPUMEHEHIeM ROTOPBLIX ABJUIIOICH arperardble aBTOMATHKH Ui CTaldOHAPHOIl TeXHOJOruyec-
koit nuHuu. CocrasHble 4acTif arperara MOKHO MPOM3BOJBHO M HEOTPAaHMYCHHO KOMOHHHPOBATH
corjlacHo TpefyeMbiM QyHKIHOHAJBHBIM cpoiterBaM. llepeHocHble MM TepenBHIKHBIC 000PYHOBAHMA
JUISL CE30HHOI JIMHMM MOTYT GbITh MOAKIIOGEHBl CTAI[HOHAPHBIM YCTPOHCTBOM B MOCTPOHKAX.

Jlna uccaenosarensCKUX 1eeil GblJ CKOHCTPyHPOBAH CHCLMAJbLHBIIT NEpPeaBMKHOM pacrpeje-
JIMTENLHBIN U[MT, KOTOPBIH NaeT BO3MOKHOCTH OBICTPO CMOLCIMPOBATH KOMILIEKTBl aBTOMATHYECKHX
3JNEMEHTOR COTJIACHO TIOTPEIHOSTH TMPOBEPEHHOII TEXHOMOrMHM M ce NonoaHMTenbHOil 3ameHsl. He-
CMOTPsA Ha TO, YTO JKCHEPUMEHTAJAbHble paboThl C pacnpenesuTeaLHbLIM I[HTOM HAXONATCH B Ha-
HANLHOHM CTAanMM, ye ceifdac MOKHO NPeABUAerb deecoolpasHocrb asTOMATH3ALNY TPOM3BOLM-
TEJILHBIX HENpepbIBHLIX CE30HHBLIX JUHHI I KOPMOBBIX M 3€PHOBDLIX KyJbTYP.

Portable Automatic Kits

The article provides information on the building-block conception of the electric-
al circuits. Practical applications of these are building-block automatic systems
for the s'ationary technological lines. The building-blocks can be combined as
desired and without limit according to the required functional properties. Portable
or movable set-ups for the seasonal lines can be linked up with stalionary installat-
ions in buildings.

A special portable switch board has been built for experimental purposes
which enables a ready modelling of the assembly of automation units according to
the needs of the technology being verified as well as its fast remodelling. Even if the
switch-board experiments reached only the early stage of development the advantages
of the automation of the high-output continuous seasonal lines treating forage and
cereals have been displayed.

Tragbarc Baukastenautomalik

Der Artikel gibt Auskunft iiber die Konzeption der Baukastenfassung der elek-
trischen Schemen, als deren praklische Applikation die Baukastenautomatiken fiir
ortsfeste technologische Arbeitsketten zu betrachten sind. Die Baukastenelemente
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kéonnen beliebig und unbegrenzt kombiniert werden, gemif3 den angeforderten Funk-
tionsgemeinschaften. Die tragbaren oder mobilen Anlagen fiir die Kampagnearbeits-
ketten konnen an dauerhaften Einrichtungen in Geb&duden anschlieflen.

Zum Forschungszweck wurde ein spezieller fahrbarer Verteiler gebaut, der ein
schlagkriaftiges Modellieren einer Zusammensetzung der Automatisierungselemente
erlaubt, gemdl dem Bedarf der iberpriiften Technologie und deren nachtriglichen
Umsetzungen. Auch wenn die mit dem Verteiler durchgefiihrten Versuchsarbeiten
erst am Anfang stehen, zeigt sich schon jetzt die ZweckmiBigkeit der Automatisie-
rung der hochleistungsfihigen kontinualen Kampagnearbeitsketten fiir Futterpflan-
zen und Getreide.

Adresa autora:
Ing. Emil Pazral, CSc., Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Repy u Prahy
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J. Sedlak PREDPOKLADY
ZVYSOVANI SEZONNIHO VYKONU
SKLIZECU BRAMBOR

K pozadovanému zmechanizovani celého procesu sklizné brambor u nés je
nutno vyfeSit celou Fadu otdzek. Sklizen kombinovanymi sklizeci E 675 se
uskutecfiuje za podminek, za kterych se sklizely brambory ru¢né, ¢imz trpi vy-
uziti téchto stroji a mnohdy se i sklizeni témito stroji prerusi. Proto je nutno
znat vSechny okolnosti a moznosti nejen zlepseni kvality prace, ale zejména vy-
konu sklize¢i.

Nizky vykon sklize¢u je velkou brzdou jejich pouziti a je zplisoben zejména
velkym mnozstvim piimési, které se vyordvaji s bramborami a obtizné se oddé-
luji. Dal$imi nedostatky mochou byt i poruchy vznikajici v disledku price za
obtiznych podminek.

Vykon sklize¢t ovliviiuji v podstaté tyto skutenosti:
tcelna pfiprava pozemku a sprivna agrotechnika,
pouziti novych pracovnich postupt,

ucelna organizace préce,

Gcelné rozmisténi ploch brambor.

b a3 09 B

1. Uéelnd pFiprava pozemku a sprivna agrotechnika

Spravnou agrotechnikou se vykon sklize¢i miuze podstatné zlepsit. Je to
zejména vysadba do pfimych fadku se stejnou hloubkou pouzitim sazecich stroju
do dobfe pfipravené pudy. Kultivaci modernim nafadim, zejména rotacnimi plec-
kami, je moZno omezit vznik hrud na hlinitych a tézkych pidach a odstranit
viechny plevele. Pfed vlastni sklizni je nutno pouzivat rozbije¢i naté, které na-
sazeni sklize¢t velmi usnadni. Rozbijece typu ZKS 3 nebo pfimotoké cepové
sklizete odstrani az 60 % naté. Tim se zna¢né omezi poruchovost a ucpavéni
funkénich ¢&asti sklizeéu.

.

2. Pouziti novych pracovnich postupi

Z novych pracovnich postupl je to zejména rozdélend sklizeri a kombino-
vana sklizen, které podstatné zvySuji vykcnnost sklize¢d. Rozdélena sklizen je
zalozena na nové operaci, a to fadkovani brambor fadkovacim vyoravacem pfed
vlastni sklizni (obr. 1). Nafddkovanim 4—6 hribkt na 1 fadek, ktery je sbiran
sklizetem E 675 s upravenymi radlicemi, se zvySuje vykonnost v priméru
o 100 %.
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1. Sklizenl brambor z radku

K zavedeni této technologie do
praxe schazi jen vhodné typy fadkova-
cich vyordvacii, které se fe$i jednak
v Agrostroji Ji¢in, jednak v Polsku.

Uprava radlic spo¢ivd ve vyhnuti
koncti radlic ve stfedni ¢asti (tj. v mi-
sté, kde se shird fadek) asi o 3—4 cm
smérem dold a navafenim jednoho prstu se ztzi mezera mezi radlicemi na 2 cm.

Hlizy jsou z tadka sbirdny zpravidla pri snizené rychlosti traktoru (asi
o 1 prevodovy stupeii). Jakost price rozdélené sklizné je stejnd jako u primé
sklizné, pouze pfi vétsim zapleveleni se zvy3uji ztrdty na povrchu pidy. Tento
postup je vhodny viude tam, kde lze pouzivat sklize¢ E 675, pficemz vysoké
vynosy pouzitelnost této technologie neomezuji.

U kombinované sklizné zvysuje vyken sklizect jednak rddkovani jako u roz-
délené sklizné, jednak ndvaznost na staciondrni linku tpravy brambor, kam lze
orambory z pole odvazet veetné piimési. Mozné vy$si mnoZstvi pfimési (az
30 %), nez je obvyklé u pfimé kombajncvé sklizné (5—8 %), umsziiuje zvysit
pojizdnou rychlost a vlastni vykon. Pro praktické pouziti lze pocitat se zvy-
Senim vykonu o 50—70 %, takie dssahuje-li se pti primé kombajnové sklizni
vykonu 1,2 ha/8 h, pak pii rozdélené cklizni lze dosahovat 2,4 ha/8 h a pri
kombinované az 3,5 ha/8 h.

Pro realizaci kombinované sklizné je nutnd staciondrni apravna brambor,
vybavena rozdruzcvadlem, které cddéli veskeré primési a tyto jsou pak ulozeny
do zésobniku. Ekonomicky vyhcdné se jevi dopravovat i ckolo 30 % ptimési
se sklizenymi hlizami. V soucasné dcobé se dd tato technologie plné realizovat
pfi sklizni krmnych brambor, které se po mokrém rozdruzeni ihned silazuji. Ta-
kovato linka je realizovdana v JZD Budovatel ve Smolovech u Havlitkova Bredu.

3. Ucelna organizace prace

V této oblasti lze desdhnout zlepSeni zejména v sezénnim zvySeni vykon-
nosti, a to:

2. Upravna brambor se vybavuje tridi¢i 3. V lince umisténé rozdruZovadlo bram-
TB 80 2A a mechanizaci odsunu odpadi bor (vpravo nahore) zajidfuje oddéleni
i vytridénych brambor veskerych primeési
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skupinovym nasazenim strojq,
prodlouzenim lhuty sklizné,
specializovanymi Cetami.

Pfi skupinovém nasazeni vice sklize¢t se lépe zajisti odvoz a nevznikaji
ztraty ¢asu ani u sklize¢d, ani u dopravnich prostiedki. Této organizace lze po-
uzit jen pfi skliznich na velkych plochich u vétsich zdvodi.

Diilezitym ¢initelem pro dosaZeni vysokych sezénnich vykonu je prodlouzeni
agrotechnické lhity pro sklizeii. U nés se péstuje dostatek ranych a poloranych
odrid, které umoziiuji sklizet koncem srpna a v zafi, avSak v dusledku zZiiovych
praci ve stejné dobé se vyzrdlé brambory ponechdvaji v pudé nesklizené.

V NDR se na tomto tkolu pracuje v souvislosti se zavddénim specializo-
vanych et pro péstovani, sklizefi a dpravu brambor. Vysoka odbornost pracov-
nikl téchto et ddvd zaruku nejen kvalitni prédce, kterou péstovani brambor vy-
7aduje, ale také vysoky vykon pouZivanych stroji a zvySeni jejich Zivotnosti.

4. U¢elné rozmisténi ploch brambor

Celostatné nelze u nds vybrat nejvhodnéjsi oblasti s lehkymi dobte prosé-
vatelnymi ptidami pro péstovdni brambor, ¢imZ by se podstatné usnadnila jejich
sklizeri. V jednotlivych zdvodech jsou vSak urcité moznosti k vybéru ploch s ma-
lou svazitosti a snadno prosévatelnou ptidou. Téchto moZnosti je t¥eba v plné
mite vyuZzit a zejména pak péstovat brambory podle ucelu pouziti, tj. stolni,
sadbové a krmné. Tim se umozni pouziti nejvhodnéjsiho pracovniho postupu.

Tak napf. uréity zemédélsky zdvod miiZze péstovat pouze krmné brambory
pro vykrm prasat. Pro sklizefi pouZije shéraci naklada¢ E 660 a pro poskliziiové
zpracovani specidlni linku pro pfijem, prani a pafeni brambor, které ihned
silazuje. ;
Doslo dne 24. 8. 1966

[IpenmochINKH XA NMOBBILIEHAs Ce30HHON IIPOM3BOXMTENBHOCTH
Kaprodeney6OpPOYHBIX MalIHI

HcnonbsoBaHne KOMOMHMPOBAHHBIX KaprodeseybOpOUHLIX MAIIMH B YEXOCJOBAUKUX YCHOBHUAX
obycanossieHo MHorumu $akropamu. B crarbe mo cymecrsy paccMaTpUBalOTCA OTAENBHBIE MPUHITUIIER
NMpaBUJILHON OpraHu3anuu Tpyxa npu ybopke, a TakKe BO3IMOKHOCTH YJIYUIIEHUS KaK KauecTna
Tpyna, Tak ¥ MPOM3BONMTEIBHOCTH.

CnasHbiM 06pasoM peunh MOET O NPAaBUJILHOI arpoTeXHMKe, HOBBIX pafouuMX mpueMmax, pauuo-
HANLHON OpraHU3auuy TPyAa W pasMelieHHu [JIomaneli, 3aHUMAEMBIX TION KapTodeis.

W3 npuseneHHbix OCHOB Haubosee BakHOM sABJNETCA NPHMEHEHHe HOBBIX PabouMX TpHEMOB,
a MMEHHO paslenbHas ybopka B KOMOMHAuWu ¢ y6OPKOl Ha CTAIlMOHAPHON JuHUM nocneybopouHoit
obpabotku Kapropess. Takas TEXHONOTMS UPH NPAMOM KOMOANHMPOBAHMM TIOBLINAET MPOU3BO-
nurennHocth ¢ 1 ra ootk no 3,5 ra/8 uacos.

Taxkke myTeM yBeauueHHs AarpoOTeXHHYECKOro CpPoKa yGOPKM C NPHMEHEHMEM ClelHajH3upo-
BAHHEIX OpHrajl MOBBIIAETCS CEe30HHAS [POM3BONMTEJILHOCTh, YTO 6GraronpusaTHO oOTpa)iaercs Ha
9KOHOMHKE TIPOU3BOJICTBA.

Pre-conditions for an Increasing of the Seasonal Output
of Potato Harvesters

Under the conditions existing in Czechoslovakia the use of combined potato
harvesters depends on many factors. In this paper the author examines the different
principles of correct organization of work in the harvesting and the possibilities of
improving both the quality of work and the output.
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This includes particularly a correct agrotechnique, new working procedures,
an appropriate organization of work, and the distribution of areas sown to potatoes.

Of the mentioned principles most important is the application of new working
procedures, and that particularly divided harvesting and its linking with harvesting
with a stationary line for the after-harvest treatment of potatoes. This method in-
creases the per hectare output in the case of direct harvesting to up to 3,5 hectares
per 8 hours.

Also an extending of the agrotechnical time limits for harvesting with the
application of specialized teams of workers increases the seasonal outputs, which
has a favourable influence on the economy of operation.

Voraussetzungen zur Erhohung der Kampagneleistung
der Kartoffelsammelroder

Die Ausnilitzung der Kartoffelsammelroder ist in den tschechoslowakischen Ver-
hdltnissen durch mehrere Faktoren bedingt. Im Beitrag sind im wesentlichen die
einzelnen Prinzipien der richtigen Arbeitsorganisation bei der Ernte und die MGog-
lichkeit, sowohl die Arbeitsqualitit als auch die Leistung zu verbessen, analysiert.

Es handelt sich insbesondere um die richtige Agrotechnik, um neue Arbeits-
vorgénge, um eine zweckmifBige Arbeitsorganisation und Verteilung der Kartoffel-
anbaufldche.

Von den angefiihrten Prinzipien scheint die Anwendung neuer Arbeitsmethoden,
vor allem die geteilten Ernte mit Anschluid an die ortsfeste Arbetiskette der Nach-
erntebearbeitung der Kartoffeln, die wichligs'e zu sein. Diese Technologie erlaubt
bei der direkten Ernte die Leistung von 1,0 ha bis auf 3,5 ha je 8 Stunden zu er-
hohen.

Ebenfalls durch die Verlingerung des agrotechnischen Termins fiir die Ernte
unter Anwendung der spezialisierten Brigaden, kann die Kampagneleistung erhoht
werden, was bei der Betriebsokonomie zum gilinstigen Ausdruck kommt.

Adresa autora:
Ing. Josef Sedlak, CSec, Vyzkumny ustav zemédé&lské techniky, Repy u Prahy
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Z. Fiser | MOZNOSTI UPLATNENI PALETIZACE
A KONTEJNERIZACE V ZEMEDELSTVI

V r. 1965 bylo v nasem zemédélstvi pfepraveno celkem 150 mil. tun ma-
terialu. Tento objem se ma do r. 1970 podle odhadu zvysit na 200 mil. tun.
Zvladnuti tkolu si samozfejmé vyzidd4 zavedeni progresivnich manipulaénich
systému; mimojiné to bude i metoda vyuZivajici palet a kontejneri jako pro-
stfedkd k vytvafeni optimalnich manipula¢nich jednotek s maximalni moZnosti
mechanizace veskerych operaci.

Specifické pcdminky zemédélské vyroby nedovoluji pfimou aplikaci téchto
manipulaénich metcd pedle zkuSenosti ziskanych v prumyslové vyrobé. Na za-
kladé vyhledovych technologii a dil¢ich studii o moZnostech manipulace byly
pro ovéfeni aplikace vybrany tyto materidly: brambory, ovoce, zelenina a krmné
smési. Z téchto predb&iné stanovenych materiald se ve VUZT v r. 1965 ovéfo-
vala moZnost pouZiti kontejnerizace — paletizace v navaznosti na linku po-
skliziiové tupravy brambor. '

Pro prehled je v tabulce I uveden objem sklizenych a vykoupenych brambor
v letech 1960—1964.

I. Objem sklizenych a vykoupenych brambor v letech 1960—1964

Sklizeno celkem Vykoupeno celkem
Rok
t

1960 2 760 868 1293 270
1961 2 881 567 1264 888
1962 2516919 1154713
1963 3777 882 1500 615
1964 4 434 394 1 492 495

Schéma skliziiové technologie brambor a soucasny zpusob
manipulace navazujici na sklizen

Perspektivni technologii sklizné brambor je sklizefi rozdélena. Pfi této tech-
nologii se vlastni sklizefi provadi kombinovanym sklizecem, pficemz brambory
i s pfimésemi jsou dopravovany do vedle jedouciho pfivésu. Dalsi doprava
volné lozenych brambor k lince poskliziiové tdpravy se uskuteciiuje traktory. Po
zpracovéani na lince poskliziiové tpravy se brambory bud uskladiiuji v brambo-
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rarnach  (vlastni spotieba zemédglského zavodu), nebo se dopravuji do vykupu.

Soucasny zpusob pfepravy brambor od linky poskliziiové dpravy do brambo-
rarny je tento: brambory se pytluji, ruéné nebo dvoukolovym vozikem odstavuji
na manipulaéni plochu, odtud se opét ruéné nebo latkovym dopravnikem nakla-
daji na piivés, odvazeji do brambordrny, tam opét ruéné vysypévaji do plniciho
dopravniku, ktery je dopravuje do jednotlivych boxi bramborérny.

Jak je z technologického postupu patrno, nebude v prvé ¢asti dopravni linky
(tj. v éasti sklizeri — doprava k lince poskliziiové dpravy) vhodné zaradit kontej-
nerizaci. Naopak v druhé ¢asti této linky (tj. linka poskliziiové dpravy — bram-
borarna, vykup, spotfebitel) se podminky pro zarazeni téchto manipulaénich
metod zdaji byt vyhodné. Pfi dvahdch o moznostech zafazeni kontejnerizace —
paletizace do této technologické linky byla sledovana tato kritéria:

— plynulost materidlového toku,

— snizeni narokt na lidskou praci a namahu,

— sniZeni poskozeni brambor,

— zlepSeni soucasnych ekonomickych ukazateli pti manipulaci,
— moznost pouziti v dosavadnich skladovacich prostorech.

Na zikladé uvedenych pozadavki byl navrien pracovni postup pro druhou
cast skliziiové technologie brambor.
Na schématu (obr. 1) jsou zndzornény navriené pracovni postupy.

l,_

s e S

MiSTO POLE ] CESTA rﬁioimu ; anmeo&dﬁ&:» )

OPERACE SKLIZEN BRAMBOR | ZEMEDELSKA TRIDENT - PLNEN] NABRANI KONTEJNER(1 VYSYPANI  BRAMBOR
: DOPRAVA HONTEJNERU | A JizDA DO _BOXU

VYKONNOST | 60-90q [h ! L 120-180a/ h 110q/h DO VZDALENOSTI 110 m

3 == > ey
STROJ SKLIZEC E 675 | 2« TRAKTOR+ 2. | DOPRAVNIK + 3 TRIDIC- | VYSOKOZOVIZNY vOZiK | vYSOKOZDVIZNY VOZIK
S PRIMOU NAKLAD-| SKLAPECI PRIVES | KY TB-80 « VALECKO- | DVHM 1522 + KONTEU-| KONTEUNER 4 STIT
Kou I Vi TRAT NER + RAMPA

y = el

CTII Ty,
Jby CIby Sme ofFf cPees

MisTO POLE CESTA TRIDIRNA BRAMBORARNA A TRIDIRNA
OPERACE SKLIZEN BRAMBOR | ZEMEDEL SKA TADENI-PLNENT PYTUD| NABRANI PALETY | vysYPdN] 2 PALET 00 DO-
DOPRAVA 2-3 km  |sROVNANI NA PULETU| A JiZDA PRAVNIKY MZ 15
. TVORENI r-:z/sxuou
VYKONNOST 60-90q/h 120-180 q/ h ~ 110q/h DO VZDALENOST! 110 m
STROJ SKLIZEC € 675 | | 2x TRAKTOR + 2« DOPRAVNIK+3 TRIDIC|V YSOKOZOVIZNY VOZIK | DOPRAYNIK MZ 150
S PRIMOU NAKLAD-| SKLAPECI PRIVES | KY TB-80+VALEC- |DVHM 1522+ PALETA | VYSOKOZOVIZNY VOZIK
Kou KOVA TRAT PROSTA PALETY

1. Schéma pracovnich postupl pfi kontejnerizaci a paletizaci

Schéma navrZeného pracovniho postupu pf¥i pouziti paletizace

Prazdné palety jsou pfipraveny v blocich u jednotlivych tfidicek brambor.
Napytlované brambory se ukladaji na palety, které jsou uloZeny na valeckové
trati. Po naloZeni Sestndcti pytla je paleta odsunuta po valetkové trati. Pro ma-
nipulaci do brambordrny nejsou pytle na paleté zajistény, pro dopravu do vy-
kupu je vSak upevnéni nutné.
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Dal§i manipulace se déje vysckozdviznym vczikem. Ten bud naklada palety
na pfivés nebo na nakladni autcmobil (pfimo), kterym se dopravuji do vykup:
popt. k spotfebiteli, nebo palety dopravuje do bramborarny. Tam palety ulcZi
k pfijmovému dopravniku, do kterého se brambory ruéné vysypavaji a ktery
je dopravuje do jednotlivych plnénych boxi.

. Potfeba pracovnich sil u této dopravni linky je 6—7 pracovnikd, vykonnst
dopravni linky okolo 110 q h'. V ptipadé, Ze jsou brambory odesilany do vy-
kupu, musi byt dopravovdny na paletach az do prodejen.

Schéma navrzeného pracovniho postupu pfi pouziti kontejneru

Pri pouziti kontejnerd je pracovni postup podobny. Kontejnery se opét stavi
na véletkovou traf, kterd je v tomto ptipad$ instalovdna pfi¢né pod tfidickami.
Po naplnéni se kontejner cpét cdsune mimo tfidicku a pod plnici otvory tfidi-
cek se soufasné pfisune prazdny. Dalsi manipulace plného kontejneru se déje
vysokozdviznym vozikem (s upravenymi hydraulicky skldpénymi manipulaénimi
vidlemi), kterym se brambory dcpravuji pfimo do jednotlivych boxd. Kontejnery
se vyprazdiiuji ctevienim spcdni €asti predniho éela (v prvé fazi) a dale sklo-
penim celého kcntejneru. PYi tomto zplsobu manipulace je celkem zapotfebi t¥i
pracovniki. Vykcnnost linky je opét okolo 110 q h’.

Ekonomické zhodnoceni

Porovné-li se z hlediska vykonnosti a narokd na lidskou préci souéasny zpa-
sob dopravy brambor od linky poskliziiové dpravy do brambordrny s pouzitim
paletizace a kontejnerizace, dochédzi se k témto vysledkiim:

Soucasny zplusob:

Dopravni vykonnost 50—60 q h, potfebny pocet pracovnikii (v chodu dvé
tfidi¢ky) : pvtlovani 6, naklddani a doprava do boxu 2, vrstveni v boxu 1, celkem
9 pracovnikd.

Paletizace:

Dopravni vykonnost 80 —110 q h', pracovnici: pytlovani 4, pfesun do boxu
1, vrstveni 1, celkem 6 pracovnikd.

Kontejnerizace:

Dopravni vykonnost 80 —110 a h, potfebni pracovnici: pro plnéni 1, pro
pfepravu do boxu 1, vrstveni 1, celkem 3 pracovnici.

Uvadéné zpisoby nasazeni kontejneri a palet byly z hlediska funkce a moz-
né organizace prace kratkodobé ovétovany na pracovisti JZD Budovatel ve Smo-
lovech. Vzhledem k tomu, Ze zkouskv byly provedeny v omezeném rozsahu, nutno
uvddéné hodnoty vykonnosti a potiebv pracovnich sil zatim povazovat za orien-
tacni. Pro ptehled je zpracovdna tabulka zjis§ténych vykonid a potfeby pracovnich
sil (tabulka II).

Jak patrno z uvedené tabulky (i kdyZ ekonomické hodnoceni neni provede-
no v plné §ifi), lze pro manipulaci s bramborami z hlediska dosazené vykon-
nosti dcpravni linky a potfeby pracovnich sil pouZiti kontejneri a palet uva-
zovat (v pfipadé, Ze brambory na paletich bude pfebirat i vykup).
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II. Porovnani vykonnosti a potfeby pracovnich sil pfi manipulaci s brambory na
paletach a v kontejnerech

Vi . Pocet pracovniki
Pouzity zpusob ¥ on_rlzos = %
qh preprava | presun
pytlovani Kontejnery| do boxu vrstveni | celkem
Normalné 50— 60 6 -— 2 1 9
Kontejnerizace 80—110 - 1 1 1
Paletizace 80—-110 4 — 1 1 6

Pro zajimavost se uvadi jesté moznost skladovani brambor v dfevénych
klecich na prostych paletich. Brambory se v tomto pfipadé plni do bednicek
¢ rozmérech 400 X 600 X 300 (400) mm pfimo u tfidi¢ek. Plné bednicky se
opét rovnaji na prostou paletu (tfi vrstvy — celkem 12 bednicek) a dal§i mani-
pulace se opét déje vysokozdviznym vozikem. Jednotlivé palety se pak stahuji
v blocich podle druhu uskladnénych brambor. Vyhodou tohoto zptlisobu je lepsi
moznost vyuziti vySky skladu, pfesné rozdéleni brambor podle druhd, velmi
dobra kontrola uskladnénych brambor a moZnost maximalni mechanizace pfi
uklddce i vykladce brambor.

Doslo dne 24. 8. 1966

BosMmoskHocTH mpuMeHeHWsi TPAaHCIOPTa € MCHONB3OBAHHEM IIONNOHOB
M KOHTEHHEpHSAIUHM B CENLCKOM XO2AIICTBE

CornacHo ombiTy GOJBIMHCTBA 3aTPAHUUHBIX MMOKasaTelel KOHTeHHepHM3aluWu — TPaHCIopTa
C MCMOJAb30BAHMEM TOANOHOB NMpH yOOpKe M IOCNENYIOUCH MAaHMUMyNALMM C KaprodeneMm, a Takke
COrJIACHO HAWIMM MMOKAa TOJLKO OPHMEHTHPOBOYHBIM pe3yjabTaTaM MHCHBITAHHN (TONBKO BO BHYTpH-
XOBAICTBEHHON 06J1aCTH), MOKHO DPEKOMEHIOBAThH BKJIOUCHIE KOHTEHHEpPOB — TIOMIOHOB JUis Ma-
HUNyJaAuuu ¢ xaprofesneM. B uexocn0oBaliKMx yCHOBMAX HMX MOKHO BKJIOYHTH, HAUMHASA C JHHUH
noctey6opouHoil o6paborku kapropens (¢ TOYKM 3pEHMS MEPCIEKTHBHON KOHuemIdyu yGOpKM Kap*
rodesst).

Possibilities of Introducing Containerization
and Palletization in Agriculture

According to the experience of the majority of foreign users of containerization
and palletization for handling harvested potato creps and according to the results
of our own research (carried out only on the interfarm scale) we recommend that
this potato handling method be used in Czechoslovakia. In Czechoslovak conditions
this method is likely to be used at the potato processing line (from the point of
view of a perspective conception of potato harvesting).

Anwendungsmolichkeiten der Paletisierung
und BehZltertechnik in der Landwirschaft

Auf Grund der Erfahrungen der meisten auslindischen Beniitzer der Behilter-
und Paletisierungsiechnik bei der Kartoffelernte und nachtriglicher Behandlung von
Kartoffeln, sowie auf Grund von den bisher nur orientationsméBigen Priifungsergeb-
nissen (bloB im Innenbetriebsumkreis) ist es moglich, die Behélter und Paleten fir
die Kartoffelbeférderung zu empfehlen. In den tschechoslowakischen Verhéltnissen ist
es moglich die Eingliederung in die Nacherniebehandlungskette der Kartoffeln vor-
zuschlagen (mit Riicksicht auf die perspektive Fassung der Kartoffelernte).

Adresa autora:
Ing. Zbynék Fifer, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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J. Kalina POSKLIZNOVA UPRAVA
STOLNICH BRAMBOR PRANIM

Uplatnéni plného ekonomického efektu mechanizovanych zptsobl sklizné
brambor bréni charakter piid, na kterych se v CSSR brambory prevdiné péstuii.
Jde totiz o pudy obsahujicf znaény podil kameni a nerozpadavych hrud, jejichz
separace odferpava pracovni sily a zvySuje i tak pomérné vysoké pracovni naklady
spojené se sklizni brambort.

Mechanické separdtory minerdlnich pfimési, pracujici suchou cestou, vyka-
zuji zvlasté na hroudich nedokonaly separacni efekt a celkové nizkou prichod-
nost, nedostacujici potfebam velkovyroby. Nadto se brambory v pribéhu sepa-
race obvykle znatelné poskozuji.

Naproti tomu separdtory pracuji mokrou cestou svou vykonnosti a prakticky
dokonalym rozdruZovacim efektem sice odpovidaji podminkém velkovyroby
avsak skladovatelnost mokrych hliz je nezarudena a v priuméru nizsi nez pii su-
chém zpiisobu rozdruzovani. Ukézalo se, e ani antibiotika neprodluzuji sklado-
vatelnost mokrych brambori.

Byl proto navrien a ovéfen pracovni postup, ktery mokrou cestou rozdru-
fené brambory po této operaci rychle osu§i. OsuSeni se zabezpeCuje tfemi zpi-
soby:

1. Aby se na povrchu rozdruZenych a mokrych bramborovych hliz vytvo-
fila dostateéné vysoka tenze par, nutnd pro rychlé cdpafeni vody, rozdruzuje se
smés brambort, hrud a kameni v temperované vodni lazni.

2. Volné Ipici voda na rozdruzenych bramborach se z jejich povrchu odnima
kontaktné porézni plastickou houbou.

3. Zbyvajici povrchova vlhkest, zvla§té v prohlubindch ocek, se cdstrani
intenzivnim profukovdnim pfedehfatych bramboru.

Nejprve byly laboratorné stanoveny maximélné pfipustné teploty rozdruzo-
vaci lazné a expozice, pfi nichz ztstdva biologickd hcdnota brambort, indikovana
kli¢ivosti, zachovdna. Teplota ndhfevu povrchu hliz se méfila termistorovym
teplomérem, do kterého se jako ¢&idla pouzilo kulickového termistoru typu
13 NR 08 A s odporem 15 kOhmti, jehoZ ¢asova konstanta umoznila velmi pfesné
zméfeni sledované veli¢iny. Do zkouSek byly vzaty cdridy Blanik, Jizera, Kra-
sava, Susana. Souvislosti mezi expozi¢ni dobou, teplotou ldzné a teplotou néhfevu
jsou patrny z tabulek I a II.

Dale byly zji§fovany podminky pro osouSeni mokrych nahfatych brambora.
Byla sledovdna doba potfebnd k dokonalému oschnuti povrchu hliz, indikovana
dosazenim plivodni hmotnosti o¢i§ténych hliz pfed lazni, a to jednak bez prou-
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1. Zavislost nédhi'evu na teploté lazné

Doswprans | Tepls | Toplomd | Teploapowchutls | Pichk eplor
°C °C °C °C
2 64 41 43—-45 20—22
2 56 33 37—39 14—16
2 ; 48 . 25 33-35 10—12
2 : 40 17 2031 6— 8
II. Zavislost nadhfevu na teploté lazné a expoziéni dobé
Doba prani Teplota lazné Teplotni gradient Teplota povrcpu bifz
Hiin °C °C po cpram
‘ C
i 0,5 25 17 18,5
0,5 40 35 24
0,5 52 47 30,5
1 25 17,5 19
1 40 32 . 28,8
1 : 52 46,5 33
2 25 18,5 20
2 40 34 29,4
2 52 46,5 34

déni okolniho ovzdu$i (tj. pfi samovolném osychani), jednak s nucenym ofuko-
vanim mokrych hliz. Samovolné osychani trvalo pfili§ dlouho: pfi expozici v laz-
ni trvajici 8 minut a pfi teploté lazné 25° C priblizné 48 minut, pfi teploté lazné
40° C asi 22 minut a pti teploté lazn& 52° C (pti které jiz doslo k porufeni
jakosti brambori) trvalo eschnuti 10 minut.

Proto se pfistoupilo k nucenému ofukovani nahfatych mokrych hliz. Rychlosti
proudéni profukovaného vzduchu byly zvoleny cd 0,1 do 0.8 ms?, coz je aZ
30nésobek rychlosti pouzivanych pfi béZném aktivnim vétrani brambort. Osou-
Seci doba se takto zkratila az na 140 s, jak patrno z tabulky III.

III. Zavislost osouseci doby na rychlosti proudéni vzduchu

! Rychlost proudéni l
vétraciho vzduchu 80 40 20 10
cm s-t |
Doba prani (min) 1 | 2| 1] 2] 1] 2|1 ‘ 2
Teplota 40 Osouseci 240 180 540 | 340 760 480 840 600
lazné 48 doba 190 160 | 400 | 250 520 | 330 | 620 | 420
°C 56 s 150 140 | 260 180 340 | 270 | 420 ! 340
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Protoze dal3i zvySovani intenzity profukovani by nardzelo na technické i eko-
nomické potize, zaméfila se dalsi prace, smétujici ke zkraceni doby, na odsavani
povrchové vlhkosti plastickymi poréznimi materidly. Ze souboru meékkd pryzo-
vd houba, tuz§i pryzovd houba, mékky pénovy polyuretan a viskézovd houba
byla zvolena posledné uvedend, protoze vykazala p¥i predbéznych zkougkach nej-
vét§i mérnou jimavost vody.

Kombinaci vSech tfi uvedenych opatfeni bylo mozno brambory, rozdruzo-
vané po dobu 1—2 minut v lazni temperované na 48—52°C, rychle zbavit
povrchové vlhkosti stykem s pénovou viskézou (trvajicim minimélné 5s) a s na-
slednym pneumatickym dosuSenim (trvajicim 30—40s).

Skladovatelnost takto upravenych brambord se ovéfila skladovacimi pokusy,
které trvaly 203 dny, v kterych se porovndvalo 6 druhti poskliziiovych operaci.
Jako indikator skladovatelnosti slouZzila mikrobiologicka kontrola a abytek hmot-
nosti hliz.

Skladovaci pokusy pfinesly tato zji§téni:

1. Ztraty na hmotnosti klesaly se stoupajici relativni vlhkosti skladovaciho
prostiedi; nejnizii ze vSech 60 skladovanych partii byly v pokuse s primérncu
relativni vlhkosti 92,8 %.

2. Pocet baktérii byl u pranych partii niz§i nez u partii suchych, nejnizsi
pak u partii pranych, neposkozenych.

3. Nebyl prokazatelny rozdil v po¢tu napadeni u pranych a nepranych
brambori.

4. Ztraty na hmotnosti byly za-
vislé predev§im na stupni a etnosti po-
S§kozeni. Nejniz8i indexy ztrat se proje-
vily u neposkozenych a pranych, nej-
vyS88i ztrdty u poSkozenych, nepranych
partii, jak patrno z tabulky IV.

DIACRANM JEONOTKOVEHO TEPLA

<

T eanctioe tamb .

Pro Jizeru mél index 100 hodno-
tu 3,1, pro Susanu 3,4 vahovych pro-
cent.

“ewiazaaaye¢rINET T

S N

1. Diagram jednotkového tepla o Rt T e By e
IV. Indexy v&hovych ztrat
Odrida
Zpusob zpracovani
Jizera Susana
prané 100 104
Neposkozené prané -- oplachované 103 118
neprané 121 100
prané 152 189
Pofkozené  prané - oplachované 160 204 ]
neprané 232 217 l
ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1966 7123



Na laboratorni prace navazalo poloprovozni ovéfeni. K tomu bylo stanoveno
mnozstvi tepla, nutného k udrzovéni teploty rozdruzovaci lazné. Vztahy mezi mér-
nym teplem a teplotou ldazné, mezi pocatetni a koneénou teplotou hliz a expozi-
ci jsou zachyceny v grafu na obrazku 1. Je patrno, Ze pfi jednominutové expo-
zici odebird kazd4d tuna bramborG s pociteéni teplotou 10°C z 50 °C teplé
rozdruzovaci ldzné 14 000 kcal.

Poloprovozni ovéfent

Strojné technologickou linku tvofily tyto stroje a zafizeni:

1. soustava dopravnikl pro pfijem volné lozenych brambort z vozu a jejich
dopravu do rozdruzovadla,

rozdruzovaldo brambor RB 80 M typu 1964,

pafici kolona F 404 jako zdroj pary,

mechanicky osouseg,

pneumaticky osouseg,

t¥idi¢ brambord TB 80/3 s valetkovym prebiracim stolem.

ok w

Temperované rozdruzovadlo. Pro poloprovozni zkousky roz-
druzovani brambori v temperované lazni bylo pouZzito mokré rozdruzovadlo bram-
bor (typ 1964), napojené tepelné izolovanym parovedem na kotel pafici ko-
lony F 404.

Potfeba tepla: na zakladé laboratornich praci byla vycislena potfeba tepla na
87 000 kcal h? p¥i vykornosti linky 50 q h!. Skute¢né spotieba &inila 94 000 keal
ht,

Mechanicky osous§ec se sklddal z deseti valci 1400 mm dlouhych,
z nichz $est bylo pokryto vrstvou viskézové houby s vysokou nasédklivosti. Doba
osouSeni hliz mechanickym osouSedem ¢inila 14 vtefin, coz postalovalo poZa-
davkiim laboratorniho vyzkumu. Vykon elektrického motoru 0,3 kW.

Pneumaticky osoug§eé K pneumatickému osouSeni byl pouZzit va-
leckovy piebiraci stil, opatfeny krytem s tfemi axidlnimi ventilatory typu
SV 800 tvoficim vzdudny tunel nad pfebiracim stolem. Rozméry funkéni &asti
osoudete: §itka 1,25 m, délka 4,00 m. Rychlost posuvu ¢inila 8,2 cm s, doba
prichedu brambord osouSecem byla 49 s, coz cdpovidalo pozadavku laborator-
niho vyzkumu. Celkové mnozstvi vzduchu dcdavané ventilatory ¢inilo 34 000 m®
hl, Vykon motorii ventilator byl 3,15 kW, celého osousece 3,6 kW.

Po osu$eni mokfe rozdruzenych brambort nasledovalo tfidéni a pfebirka
na tridici TB 80/3.

Vytfidéné a pfebrané brambory o vaze 82,45 q byly uskladnény do boxu
bramborarny. Po 165 dnech skladovani byly vyskladnény. 5,7 % hliz bylo po-
vrchové napadeno plisni. Skladovaci ztriaty (adbytek na véaze) éinily 7,45 q, tj.
9,0 %, vztazeno na vahu pti uskladnéni.

Paralelni skladovaci pokus se stejnou partii, provedeny na liskach, uka-
zal vahovy ubytek ve vysi 9,75 %.

Kontrolni box, ve kterém byly skladovdny suché brambory, rovnéz odridy
Blanik o potate¢ni vaze 311,5 q, vykazal vdhovy tubytek po 170 dnech skladovéni
ve vydi 11,9 %.

Problematika skladovatelnosti brambori je zna¢né kemplikovand a zasahuije
do vice védnich obort, nelze proto dnes je§té &init definitivni zavéry o mokrém
zpuscbu poskliziiové tpravy. Lze vSak pokrafovat v praktickém zavadéni po-

724  ;EMEDELSKA TECHNIKA - 1066



sklizfiové tipravy mokrym rozdruZovdnim v temperované lizni u stolnich brambor

vaove

s kratsi skladovaci dobou a po ziskdni dostateénych zku$enosti rozdifit tuto
metodu i na brambory sadbové.
Nutnost zvySovat produktivitu prace pfi sklizni i pfi poskliziiové Gpravé
si sama vynucuje dal§i vyzkum a vyvoj v uvedeném sméru.
Doslo dne 24. 8. 1966

[Tocney6opounas ofpaGorka cron0BOTO KapTodeis MBITBEM

Kapropens, ybpanusii koMGaiiHaMu Ha KaMEHMCTHIX M KOMKOBATHIX MOYBAX, CONEPIKHT 3HA-
YHTeNbHYI0 MOJI0 MHHepanbHOM npumecu. Cenapauus nmpuMecH NPOXOAUT MOJHOCTHIO NMyTeM cena-
pauuu B BoAHOH cycnmeHauu. ONHako, MOKpbLI Kaproens He rapaHTHpyeT NOCTATO4HON crocob-
HOCTH K XpaHEeHHIO.

IMostoMy Oblu mpensoyKeH u nposepeH pabouHii npouece, NPpU KOTOPOM cenapalus NPOBOAUTCA
B TEPMOCTATUYECKOH BaHHe C TeM, 4ro0bl Ha IIOBEPXHOCTH KiayOHeill moctudub (oJiee BBICOKOH ympy-
I'OCTH BOASHBIX NMapos, HEOSXONMMOM af OblcTpoii cymkd. Tak Kak MpoM3BOJBHAs CylIKa TNPONXOJI-
KAeTCs CAMIIKOM 10aAro (ropsnka AeciTKOB MHHYT), MOKpPBIE HATPETHIC KJAyGHH JMIIAIOTCA B 06uieM
MOJOBMHBI ¥ Hake /5 npuaumnuieil Boab B KOHTAKTe C MOPHCTOif TyOKOi M OcTaBIeiics BOABL MHEB-
MaTHUYECKMM TyTeM NMPOAyBaHUSA CJOA KapTopens BO3MYXOM.

[Mapamerpsl mpomecca: Temnepirtypa cemapanuonsoit samust 500 C, Bmmepxka B BaHHE
1 —2 MuHyTH, MUHMManbLHOC BPeMSA KOHTAKTa MOKPHIX Harperslx KiaybHeil xaprodens ¢ mOpHMCTOM
ry6Koii 5 cex, MUHNMaabHOE BPeMs MHEeBMATHIeCKOit nocymku 40 cex npu MHTEHCHBHOCTH [POBETPH-
saHusn 7 M3 oanyxa Ha 1 kr kaprodens.

Post Harvest Processing of Ware Potaloes by Water

Potatoes from rocky and cloddy soils harvested by combines contain a great
percentage of mineral tare. This tare can be thoroughly separated in the water sus-
pension. Wet potatoes cannot, however, be stored safely enough.

In view of this a special technology has been conceived and tried out in which
the separation is being carried out in the fluid which is heated to create higher
tension of water vapour on tuber’s surface. While the self-drying process takes too
long a time (tens of minutes) the warmed wet tubers are getting rid of approxi-
mately half to one third of the clinging water when in contact with a porous
sponge and the rest of moisture is carried away by air blown through the layer
of potatoes. \

Specification of the process: the temperature of the separation fluid is 50°C,
time of exposure in fluid 1 to 2 minutes, minimum time of contact of warmed wet
tubers with the porous sponge 5 seconds, minimum time of ventilation 40 seconds
when blowing 7 m3 of air per 1 kg of potatoes.

Nacherntebearbeitung der Konsumkartoffeln durch Waschen

Die durch Sammelroder geernteten Kartoffeln von stein- und Kklutenreichen
Boden enthalten einen hohen Besatz von Mineralbeimengungen. Die Abtrennung der
Beimischungen erfolgt vollkommen in der Wassersuspension. Nasse Kartoffeln ge-
wihrleisten jedoch nicht die geniligende Lagerungsfahigkeit.

Deshalb wurde ein Arbeitsprozel entworfen und untersucht, wobei die Tren-
nung in einem temperierten Wasserbad durchgefiihrt wird, um auf der Knollen-
oberfliche eine hohere Wasserdampftension, die fiir die rasche Trocknung notwendig
ist, zu erreichen. Da die naturgemifie Trocknung zu lange dauert, wird etwa die
Hilfte bis ein Drittel des anhaftenden Wassers von den nassen angewidrmten Knollen
durch Kontakt mit einem porosen Schwamm entfernt und der Rest durch pneu-
matische Durchliiftung der Kartoffelschicht mitgenommen wird.

Die Parameter des Vorganges: Temperatur des Trennbades 50 9C, Expositions-
dauer im Bad 1—2 Minuten, Mindestdauer des Kontaktes mit dem pordsen Schwamm
5 s, Mindestdauer der pneumatischen Nachtrocknung 40 s bei einer Beliftungs-
intensitdt von 7 m3 Luft je 1 kg Kartoffeln.

Adresa autora:
Ing. Josef Kalina, Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Repy u Prahy
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J. Cech K OTAZCE PESTOVANI CUKROVKY
S ROZTECI RADKU 50 ¢cm

Technologie rozdélené sklizné cukrovky prokézala v nagich podminkéch znac¢
né prednosti, predev§im pro snizeni hmotnosti stroji a tim zvySeni jejich mobil-
nosti. I kdyz je prozatim celostdtni priimér mechanizované sklizné cukrovky
pomérné nizk)’l, dokazuje piiklad okresu Ji¢in, Ze sklizenni cukrovky je mozno

Dosavadni stro;e a to ofezdvaé 3 OCZ a sklizet 2 VCZ, vsak mohou Gspés-
né pracovat jen za dobrych pedminek. Vysledky sledovani kvality préace skli-
zete bulev ukazuji, ze se zvySovanim podilu pldnich ¢istic 1. kategorie a se
zvySovanim vlhkosti pidy stoupa procento jak ulpivajici, tak i volné hliny a stou-
pa i poskozeni bulev. Naptf. pfi vlhkosti okolo 28 % bylo na tézkych piidach
(60 % c¢astic 1. kat.) naméfeno az 30 % celkovych neistot. Dosavadni skli-
zeci soupravy dosahuji za dobrjch pedminek vykonnosti do 2 ha denné, se zhor-
Sovanim podminek sklizné vsak vykonnost vyrazné klesa.

Meteorologické a pudni podminky

Pro stanoveni dalsiho sméru rozvoje mechanizace sklizné je nutno pfihléd-
nout predevsim k meteorologlchym a pidnim podminkam v fepafské oblas’n na
kterych pfevazné zavisi dalsi mozZnost konstrukce sklizecich stroji.

Podle rozboru meteorologickych pcdminek v obdobi sklizné cukrovky je p')—

mérné mala pravdepcdobnost vyskytu vysokych a dlouhotrvajicich srazek. V 95 ¢
pfipadu lze v fijnu ofekadvat srazky niz§i nez 110-mm (obr. 1). Podle poétu sraz-
kovych dni v obdobi sklizné je vsak i pfi tomto thrnu srazek v dobé od 25.- zafi
do 10. listopadu 20 dni, kdy by mchly stroje pracovat za dobrych vlhkmtmcb
podminek (tab. I).
- Dale bylo urceno, ze na téchto 20 vhodnych dni pfipadd maximalné 3 az
5 dnu se zvySenou vlhkosti pidy, kdy by stroje jesté- mohly-pracovat. (Hranice
20 dni byla stanovena s uréitou rezervou pro repfesnost, s niZ je nutno p¥i
takovémto zpracovani pocitat.)

Podle vysledku Setfeni o rozsahu tézkych pud je mozno pocitat, ze okalo
50 % tepaticich zavodii hospodaii v oblastech s vyskytem tézkych pid, kterym
je pfi zatazovadni cukrovky davdna pro jistotu vynosu prednost. Tim se absc-
lutni podil cukrovky na tézkych padach amérné zvy3uje, pravdépcdobné az na
hranici danou zasadami stfidani plodin. Podle toho by z uvazovanych 20 %
ploch orné pidy pro cukrovku ptipadalo okolo 10 % na té#si a tézké pudy.
Na téchto plochdch jsou skliziiové pedminky rovnéz nejvice ovliviiovany sraz-
kami.
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I. Prfehled poétu dnli vhodnych ke sklizni

Pravdépodobnost srazek
nizsich | vyssich
Mési¢ni tihrn srazek = Pocet
Xy — Xg nez vhodnych dnt
% | x,
%

0 10 13 45
10 20 23 40
20 30 37 39
30 40 53 39
40 50 68 37
50 60 32 34
60 70 21 33
70 80 16 30
80 90 12 30
90 100 8 30

100 110 4 29
110 120 1,5 29
120 a vice 21
MozZnosti feSeni komplexné . )
wOpEss MESE BEN v Agpidaed OBLaS

mechanizované sklizné

Na podkladé uvedenych skutecno-
sti lze moZnost mechanizace sklizné
cukrovky zajistit na celé péstované plo-
e obecné dvéma zptsoby:

1. Vyrobou specialnich stroji pro
sklizefi v extrémnich vlhkostnich pad-
minkach i na tézkych ptdach.

2. Vyrobou sklizezich stroju s vy-
sokou denni a sezénni vykonncsti, kon-
cipcvanych pro normalni skliziiové
podminky na vSech ptdach.

Prvni feSeni by v3ak znamenalo
vytvofit rezervu specialnich stroju, jejiz
rozsah by se kazdoroéné ménil podle
kolisdni meteorologickych podminek.

g g

W i 3

3

AVOEPCIXE 05T

r F TS T T T W TR

e T

1. Pribéh srazek za ftijen v ftepaiské
oblasti

Lepsi je tedy volit drubhy zpisob: zvyScvani vykennosti stroji, konstruo-
vanych i pro tézké pidy, na hranici dancu logickymi moZnostmi soudobé tech-
niky a uvazované vybavenosti zemédélskych zavodd traktory. Protoze limitem
délené sklizné cukrovky je v danych pcdminkach pocet traktort, neni mozno
neomezené zvy§ovat polty sklizecich souprav.

Pcdle vypcétih mohou soupravy se sezénni vykonnosti 30 ha zajistit sklizen
na 55—60 % ploch pfi zachovéni organizaéni samostatnosti zemédélskych za-
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vodii. K zaji§téni sklizné na celé ploSe je pfi stejném uvazovaném poctu trakto-
ri nutno zvysit sezénni vykonnost soupravy na 80 ha. ZvySeni vykonnosti lze
dosdhncut zvySenim pracovni rychlosti, pfedeviim v8ak zvétSenim pracovniho
zébéru, v naSem pfipadé na tfi az ¢tyti fadky. Zvétseny zabér tii fadka pfinasi
u dosud znamych typl vyordvacich téles (mimo vibrac¢ni) zvySovéni tazného od-
poru — na tézkych pidéach aZ na hcdnoty okolo 1000 kp.

Z této skutecnosti a dosavadnich zkuSenosti z prace dosavadnich souprav vy-
plyva, ze mobilnost takového stroje neni mozZno zajistit dneSnimi traktory. Pro
sklizeni cukrovky tak vznikd neodkladnad potfeba traktort o vykonu motoru nej-
méné 70 k.

Vytvoieni podminek v porostu cukrovky

Pro nasazeni silnéj§iho traktoru v porostech cukrovky je vSak nutno vytvo-
fit podminky zvét§enim mezifddkové vzdalenosti pro prujezd pneumatik. Podle
dosavadnich vysledk méfeni vliva prijezdu pneumatik na mnozstvi ulpivajici
hliny na bulvdch davaji v mezifddkové vzdalenosti 50 cm lep3i vysledky pneu-
matiky 11” nez pneumatiky 13”. Pouziti §ir§ich pneumatik sice ponékud zvySuje
procento ulpélé hliny, aviak tato nevyhoda bude pravdépodobné vyvazena lep-
§imi tahovymi vlastnostmi traktoru.

Prvni porovnavaci zkousky pifi péstovani cukrovky seté na 45 a 50 cm
kazal izeni potieb e ikladii 0 10 % pii 10% zvyseni vyk sti
prokazaly sniZeni potfeby prace a nakladi o o pii o zvySeni vykonnosti
vSech praci vcetné ruéniho dojednoceni. Na sledovanych plochach byl pfi dojed-
noceni porcstu zachovan pozadovany pocet jedinct a za téchto podminek nebyly
vynosy bulev nikde snizeny. V téchto porovnavacich zkouskach, které budou za-
kladem pro zhodnoceni moznosti prechodu na $ir$i mezitddkovou vzdalenost, se
déle pokracuje i v leto§nim roce. '

Ttiradkova sklizeci souprava pro rozdélenou sklizen cukrovky se silnéjsim
traktorem pfinese podstatné snizeni ru¢ni price i nédklada. Proti dosavadni
soupravé klesne potfeba lidské prace o 24 h/ha a% na hodnotu 40 h/ha. Naklady
na sklizei klesnou o 850 Kés/ha — az na hodnotu 1150 Kés/ha.

Nejvétsim pfinosem vSak bude zaruka moZnosti plné mechanizovat rozdeé-
lenou sklizeni cukrovky na celé péstované ploSe pfi zachovani organizacni sa-

mostatnosti zemédélskych zavoda.
DoSlo dne 24. 8. 1966

K mpofnemaTnre BO3menbIBaHMA caxapHOi CBekabl ¢ Mexaypammem 50 cm

Texnonorus pa3nenbHoit yOGOPKHM CaxapHOi CBEKJbl B HalIHX ycaoBMAX cels ompasnasa.
Onnaxko, umewonrnecss arperatsl (Gorsootpesunk 3 OCZ u cpeksokombaiitn 2 VCZ) moryr obe-
cnesnts y6opky tomsko mo 55—60 % mnaowanu. Jam paborsi mMammm# B yGOpOUHBIM TIEPHON M3
95 % cayuaes 6miBaer Tonbko 20 nomxoaswux AHeir. Jas TOro 4TOSHI MOKHO GBLIO B TAKOH CPOK
ybpaTk ypokaii mo Bceif BO3NeJBIBAGMON TUIONaAM TPH NOMON[M MAIIHWH, HEOGXOIMMO IOBBICHTH
CEe30HHYI0 NPOM3BOAMTENbHOCTL arperaros n0 80 ra. MammHbel INOMKHBL GBITH CKOHCTPYHPOBAHEI
TakuM obpasoM, uTOSHI OHu Moruu ofecneduTh yOOPKY NpPH BBITONHBIX YCJHOBMHX M Ha THAMKEJBIX
noupax. J{na paborhl ¢ MamwMHAMHU BBICOKOH NPOM3BOMAMTENHHOCTH (MOCTUTHYTOH MyTE€M NOBBLIICHHUA
pafoueil CKOPOCTM M yBEJMYEHMS UIMPHHBI 3axBara N0 3-—4 pAAKOR) HEOGXONHM TPAKTOP C MONI-
HOCTBIO ABMTATENA 1O KpaiiHeit mMepe 70 i c.

ﬂﬂﬂ BKJIIOUEHH A 6OJXCC MPON3BOANTECIBHOTO TPAKTOpa B IocenBax caxapuox"{ CBEKJIBI HCOGXO‘
aMMO mepeiiti K GoablueMy paccTosHMio Mexdy paakos — 50 cm. Tlepsblil CpaBHUTENBbHbBII OIBIT
C roceBaMM CaxapHOil cBeKabl ¢ ‘Me:xkmypsuueM 45 u 50 cM moxasas noHuKeHHe 3aTpPaTHl TPyna
u pacxonos Ha 10 Y0 npu nopsimeHuu npouspoauresbHocTH Tpyaa Ha 10 % 6es sipHOro moHmKeHms
ypoxasn. CpKBHHTQﬂbHMe HCMBITAHMA TIPOAOJHKAIOTCAH.
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A Contribution to the Problem of Sugar Beet Growing
in 50 cm Rows ) :

The two-stage technology of sugar-beet harvesting has proved to be successful
under the Czechoslovak conditions. The present harvesting machinery (3 OCZ toppers
and 2 VCZ sugar beet harvesters) is only able to ensure the harvesting of 55 ot 60 9,
of the crops. There exists a 959, probability that during the havesting season 20
days are suitable for the work of harvesters. To ensure the mechanized harvesting
of the whole acreage within this short period of time it is necessary to raise the
seasonal capacity of the machines to 80 ha. The new machines should be of such
a design to enable harvesting on heavy soils under good harvesting conditions. For
the higher capacity tackle a 70 h. p. tractor is needed. The higher capacity is to be
achieved by increasing working speed and 3 or 4 row models.

To enable the work of the more powerful tractors in the sugar-beet fields it
is necessary that the 50 e¢cm row widths should be introduced. First comparative
experiments in crops grown in 45 and 50 cm rows showed a 109, decrease in man-
hours and costs with a simultaneous 109, increase of productivity. It is necessary

to mention that the yields have not dropped. The comparative experiments are
being continued.

Zum Problem des Zuckerriibenanbaues
mit der Zwischenrcihenentfernung von 50 cm

Die Technologie der geteilten Zuckerriibenernte bewidhrt sich in unseren Ver-
hiltnissen gut. Die bestehenden Maschinensidtze (Koépflader 3 OCZ und der Riiben-
roder 2 VCZ) konnen jedoch die Ernte nur auf 55—60 9, der Anbauflichen sichern.
Fiir die Maschinenarbeit stehen wihrend der Ernteperiode in 95 vH 20 mit giin-
stigen Wetterverhiltnissen zur Verfligung. Um die Zuckerriibe auch in diesem Zeit-
abschnitt auf der gesamten Anbaufliche durch Maschinen ernten zu konnen, ist
es notwendig, die Maschinenleistungen auf 80 ha je Saison zu steigern. Die Bauart
der Maschine muf3 erlauben, dafl die Ernte sowohl unter geeigneten Bedingungen
als auch auf schweren Boden gesichert werden kann. Fiir die Arbeit der hoch-
leistungsfihigen Maschinen (die Mehrleistung wird durch héhere Arbeitsgeschwin-
digkeiten und durch eine Vergroferung der Arbeitsbreite auf 3 bis 4 Reihen er-
reicht) ist ein Schlepper mit mindestens 70 PS Motorleistung erforderlich.

Der Einsatz eines hochleistungsfdahigen Schleppers in den Zuckerriibenbestanden
erfordert einen groBleren Reihenabstand, und zwar 50 cm. Die ersten Vergleichs-
versuche mit Zuckerriibenbestdnden, die auf 45 und 50 ecm ausgesdt wurden, be-
wiesen eine Senkung des Arbeitsbedarfes und der Kosten um 109, bei einer Steige-
rung der Arbeitsleistung um 10Y,, ohne einer bedeutenden Ertragsverminderung.
Die Vergleichsversuche werden fortgesetzt.

Adresa autora:
Ing. Josef Cech, Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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K. Kola¥ ZPUSOBY ZJISTOVANI MNOZSTVI{
NADOJENEHO MLEKA

Na zemédélskych zdvodech pfichdzi v tvahu méfit mnoZstvi nadojeného
mléka k témto Géeltm:

1. zji§tovani mnozstvi mléka nadcjeného cd jednotlivych dejnic a cdebirdni
pomérného vzorku mléka ke stanoveni obsahu tuku pro téely kontroly
uzitkovosti;

2. zjisfovdani mnozstvi mléka nadcjeného od jednotlivych dojnic pro ucely
zemé&délského zdvodu (napi. pfi rozdcjovani);

3. zjistovani mnozstvi mléka nadcjeného skupinou dojnic, kterou obsluhuje
jeden doji¢, pro tcely zemédélského zavodu (sledovani vykonu dojicd,
stanoveni odmén apod.).

Vzhledem k specifickym vlastnostem pritocku mléka jak dlouhou mléénou
hadici od dojici soupravy k mléénému potrubi, tak mléénym potrubim a vzhle-
dem k malym priatoénym mnozstvim nelze v téchto ptipadech vyuzit vétSiny
béznych zptsobi méfeni protékajiciho mnozstvi kapalin.

Ovéfovana zatizeni k zjistovani mnozstvi nadojeného mléka s riznymi zpt-
soby méfeni (zafizeni vyrdbéna v zahrani¢i, funkéni modely zhotovené v dstavu)
lze rozdélit do tfi skupin:

a) zafizeni, v nichZ se shromazduje celé mnozstvi nadojeného mléka a cd-
métuje se vdhové nebo objemové;

b) zafizeni, v nichZ se oddéluje a shromaZiiuje jen uréity podil protékaji-
ciho mnozstvi mléka, ktery se pak odméiuje podle objemu;

c) zafizeni, kterd objemové. odmeéfuji protékajici mnozstvi mléka (vlastni
prutokoméry, v nichz se neshromazduje zadné mléko).

K zafizeni prvni skupiny patfi rtizné typy odmérnych nadob, které jsou bud
zavéSeny na vdaze, nebo cpatfeny stupnici, popf. mlékoznakem (obr. 1). Tato
zafizeni jsou vhodna pro nékteré typy dojiren (tandemové dojirny, dcjirny s do-
jicimi stdnimi vedle sebe, dcjirny karuselové), kde ziistavaji po celou dobu do-
jeni umistény u dojicich stdni. Nelze je v8ak pokladat za vyhovujici pro jejich
velké rozméry (objem musi byt nejméné 12 1), znaénou hmotnost (7—8kg)
a prodluzovéani prabéhu dcjeni (presdvanim mléka z nddob do mlééného potrubi)
pti dojeni dojicim automatem ve stdji, kde je nutno zafizeni pfendset od dojnice
k dojnici a zavéSovat na podtlakové potrubi. Odmérné nadoby lze pouzit k zjis-
fovani mnozstvi mléka nadojeného cd jednotlivych dojnic jak pro ucely kontroly
uzitkovosti, tak pro ucely zemédélského zavodu. Presnost cdméfovani, zvlaste
u nadob zavé§enych na véze, je vyhovujici.
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1. Odmérna nadoba Gascoigne

U zafizeni druhé skupiny je moz-
no uskuteénit oddélovani uréitého po-
dilu protékajiciho munozstvi mléka ruz-
nym zpisobem. Napi. otvory o pfes-
ném pruméru, vhodné umisténymi
v plasti déliciho valce tak, aby cast
mléka protékajici urditym poétem otvo-
ri odtékala pfimo do mlécného potrubi
a cast mléka se shromazdovala v od-
mérném valci (funkéni modely VUZT
oddélujici 1/10, popf. 1/20; zatizeni
Jehnson Herd Tester, Novy Zéland,
oddélujici 1/50); dale zvétSenim tlaku
pfi pratoku mléka Venturiho trubici,
které umoziiuje odtok ¢asti mléka do
admérného valce boéni trubickou (za-
fizeni Milkoscope, Dansko, obr. 2).

Zatizeni s oddélovanim uréitého po-
dilu protékajiciho mnozstvi lze pokladat
za vhodnd pro vSechny typy dojiren i pro pouziti u dojiciho automatu ve staji.
Ve srovnani s odmérnymi nadobami maji vyhedy v podstatné mensi hmotnosti
(Milkoscope — 0,80 kg, Johnson Herd Tester — 0,75 kg) a v-kratsi dobé vy-
prazdnéni odmérného valce po vydojeni kazdé dojnice (po odeéteni nadojeného
mnozstvi, popf. odebrdani vzorku, se mléko z odmérného vélce odsaje do mléc-
ného potrubi nebo, coz je méné vyhodné, se vylévd do nadoby). Lze jich pouZit
stejné jako cdmérnych nadob k zjistovani mnozstvi mléka nadojeného od jednotli-
vych dojnic pro ucely kontroly uzitkovosti i zemédélského zavodu. Piesnost od-
méfovani je velmi dobra u zafizeni Milkoscope, jehoz soucasti je odlucovac¢ vzdu-
chu, ktery zaji§tuje preruSovany, ale vzdy priblizné staly prutok mléka Venturiho
trubici. Nedostatkem, jehoz vliv na priabéh dojeni bude nutno jesté ovéfit, je po-
dle zkousek, uskute¢nénych ve Svédsku, pokles velikosti podtlaku v dojici sou-
pravé vidy v dobé vyprazdiiovani odlucovade vzduchu, a to asi o 60 torr.

Cinnost zafizeni tfeti skupiny, tj. vlastnich pritokomérd, je vétinou zalo-
ena na zpiisobu méteni dvoudilnou preklopnou miskou (funkéni modely VUZT,
zafizeni Milk-O-Meter, USA). Takto uspofddana zafizeni jsou vhodna jak pro
stdji. Z hlediska provozu lze je v porovnani s obéma ptedchéazejicimi skupinami
dojnic (rozdil je v objemu misek v zdvislosti na priteéném mnozstvi, které je
nutno cdméfovat) a vyhovuji pro viechny typy dojiren i pro dojici automat ve
staji. Z hlediska provozu lze je v porovnani s obéma predchazejicimi skupinami
pokladat za nejvhodnéjsi, protoze odpadd jakékoliv odsavani mléka ze zafizeni
do mlécného potrubi, takze se pritbéh dojeni nepreruSuje, a jako pracovni dkon
navic zlistdva jen zaznamenani mnozstvi nadojeného mléka. Pfesnost odmérovani
je velmi dobra a zatrizeni Milk-O-Meter se vyrovna zafizeni Milkoscope.

Podle laboratornich zkou$ek lze z hlediska presnosti hodnotit jako nejlepsi
zatizeni Milk-O-Meter a Milkoscope, jako nejméné presné zatizeni Johnson Herd
Tester. Pfesnosti do 5 % se dosahuje u zatizeni Johnson Herd Tester pti prii-
toénych mnozstvich od 3,1 do 5,3 kg min? (max. pritok 9,2 kg min?'), u zafi-
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2. Schéma zartizeni Milkoscope

— Zaveés
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— Kkryt mérici komory

boéni trubicka

— zékladova deska

— odmérny valec

hubice k pripojeni hadice od mlééného

potrubi

© ®
i

regulaéni Sroub
Venturiho trubice
— plovéak

10 — odluéovaé¢ vzduchu

11 — gumovy KkrouZek uzavirajici otvor pro
pripousténi vzduchu

12 — hubice k pripojeni dlouhé mlééné hadice
od dojici soupravy

2. Funkéni model pratokoméru k méie-
ni mnozstvi mléka nadojeného skupinou
dojnic
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I. Presnost méreni funkéniho modelu
pratokoméru
Rozdil mezi tidajem Pocet piipadit
pritokoméru a pro-
teklym mnozZstvim
mléka absolutn{ | relativni
od 0do 2,5% 54 68,4 %
od 2,5do 5,0 9% 18 22,8 %
od 5,0do 7,5 9% 4 5,0 %
od 7,5 do 10,0 % 3 3.8 %
Celkem 79 100,0 %




zeni Milk-O-Meter od 0,3 do 6,4 kg min! (max. priitok 8,5 kg min?) a u zafi-
zeni Milkoscope od 0,4 do 7,6 kg min? (max. pritok 7,6 kg min?). P¥i zkouskéch
v provozu, které jeSté nejsou ukonceny, se jako nejpresnéjsi jevi zafizeni Milk-
-O-Meter a Milkoscope, u nichz bude mozno pfi spravné obsluze a pfi spravném
prib&hu dojeni dosdhncut presnosti do 5 % v 90 az 95 % méteni.

K zjisfovani mnozstvi mléka nadcjeného skupinou dojnic jsou pak vhodné
jen vlastni pratokomeéry, které se zapcjuji do vétvi mlééného potrubi. Funkéni
mode] zafizeni s dvoudilnou pfeklopnou miskou (objem jednoho dilu misky je
0,5 litru), sestrcjeny ve VUZT, se ovéfuje v provozu a podle prvnich vysledka
lze usuzovat, ze jeho presnost méfeni bude vyhovujici (91 % mé¥eni s presnosti

do 5 %, 9 % méfeni s presnosti do 10 % — tab. I).
Doslo dne 24. 8. 1966

Crroco6st onpeneyeHHus KOaHyecTBa HAZOCHHOTO MOJOXa

B ceanckoxo03siiCcTECHHEIX NPpeanpuATHAX MOXET norpcﬁouarsca H3MEepeHue KoJjudecrsa Ha-
IOEHHOrO MOJIOKA, C ONHOII CTOPOHLI, OT OTHEN HbIX HOIHLIX KOpoB (ompenesicHue yHOHHOCTH HIIH
colepyKaHme JKMpa), ¢ APYroii CTOPOHBI, OT TPYMILl KOPOB, ofCayskusaeMoil onHum nospom (ompe-
IesleHHe KOJMHYecTsa MOJIOKAa, HAJ0EHHOTO J0ApPOM, HampHMep, C IeJbl0 yCTAHOBJEHHMA OIJIAThl
Tpyna).

Yerpoiicrpa s onmpenesieHus KOJHYECTBA HAZOEHHOTO MOJIOKA, HCNOJAL3ylOlHe pPaaaudHble
crmocobbr m3MepeHus (3arPaHUYHOrO NMPOH3=ONCTBA M ONBITHBIE O6PA3LbI, M3TOTOBJEHHbIE B WHCTH-
TyTe), KOTOpEIE HCIMBITBIBAJNCL, MOYKHO COTJIACHO TMOJIYJEHHBIM pPE3yJETaTaM OLEHHUTH CJACAYIONUM
ofpazoM:

o MCpHLKe COCy}IbI TIPUT'OLHBL IJIA NOUJA-HBIX 33aJ0B HEKOTOPBIX THIIOB, ONHAKO HUX HEJIb3A
CYHTATE YAOBJIETBOPUTEILHLIMU npy N0eHHH NOWNAEHBIMM MAalmIMHAMM B KOPOBHHKE M3-3a MX 3Ha4M-
TeNbHBIX rabapuToB, MacCel M T. I. TOYHOCTh M3MEPEHHH, B OCOGEHHOCTH y COCYNOB, MONBEIIEHHBIX
Ha Becax, SIBJAETCH IOCTATOYHOIL.

2. W3 nayuaeMuix npu50pos, paboTaomax Ha NPUHUUNE OTAeNeHHA ¥ c60pa AL OnpeleieH-
HOW MOJIM NPOTEKAIOUIer0o MOJOKA, JydINie pesyJnTaThl Iokasan nputop Mmuskockon (Hanus).
Yerpoitcrso a1oro THna MOXKHO NPUMEHHTL KAK B LOMJISHBIX 3aj1aX, TAK U NPH JOEHUM IOUJIBHBIMH
MANIHHAMK B KOPODHHKe.

3. C aKCrulyaTaMOHHON TOUKH SPEHUs CAMBIMYU BBITOXHBIMHM MOYKHO CYHTATH COGCTBEHHO pac-
xonoMepsl (TO ecTh yCTpOiicTBa, KOTOPhle OTMEPHBAIOT MO 05HEMY NPOTEKaoulee KOJIMIECTBO MOJIOKA,
M B KOTOPBIX MOJIOKO He CKanJaMpaercs), TaK KaK OTMamaeT Kakoe Gl To Hm GBIIO OTCachiBAHHE MO-
Joka U3 mpubopa B MOJIOKONMPOBOM, M TeM CAMEIM He NMpepeIBAeTcA XOn AoeHus. Pacxomomepsl mnpH-
TOOHBI OJNsT ONpejeJIcHUs KOJHYecTBa MOJIOKA, HANOEHHOTO KakK OT OTLENLHOI KOpOBEI, TaAK U OT
rpynibl KOPOB, M YIOBJETBOPAIOT BCEM THIAM NOMJI-HBIX 34708 M NOMJALHLIM MamHHaM B KODOBHHKE.
TouHOCT: MaMepeHus OdeH> xopomas y mpuiopa Muax-O-Merep (CIIIA), xoropsrit npenHasHaueH
i M3MEpPEeHHsA KOoJauduelTsa MOJIOKAa OT OTH.EJIE:HOﬁ KOpOSBBKI. HJU{ onpesaesieHusa KOJudecTea MOJIOKA,
HAZLOEHHOro OT IPyNNbl KOPOB, MCMBLITHIBAETCS OMBITHLINE 05pasey mpubopa, cosmannoro B Hayuro-
HCCNCN0BATENLCKOM MHCTHTYTC CeNLCKOXOastiicTBeHHOH TexHuku. IIpuGop BKiouaercs: B BETKY MO-
soxonposona. CorjacHo mepsbiM pe3yJi-TaTaM MJ/KHO IPEANOJOXNTH, UTO TOYHOCTL €r0 H3MePeHHA
6yner ymosnersopurensuoit (91 % mamepenuii ¢ toaxoctsio no 5%, 9 % namepenuit ¢ TouHOCTEHIO
no 10 %).

Means of Measuring and Indicating Milk Yield

Measuring yield of milk obtained both from individual cows milked by a milk-
ing machine (to ascer‘ain milk production, eventually sampling for butterfat test-
ing) and from cow groups handled by one man (ascertainment of milk yield milked
by one man, for example for stating wages) must be taken into account on farms.

The devices for the ascertainment of yield of milk obtained from cows, using
different measuring means (the devices being made ahroad, function models made
at the Institute of Agricultural Engineering), which were tested, can be evaluated
according to the existing results as follows:

1. Recording jars are suitable for some typas of milking parlours but cannot
be taken for satisfactory for milking by an automatic milking machine in the cow-
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shed (owing to large dimensions, weight and so on). The accuracy of measuring
especially with the jars hanging on balance is satisfactory.

2. From the tested devices, in which a set percentage of milk flowing is
diverted and measured, proved the best results the apparatus Milko-scope (Den-
mark). The milk metering device of this iype can be used both in milking parlours
and with milking machines in cowsheds.

3. From the point of view of operation it can be taken for the most advanta-
geous the real flow meter (it means a device, which by volume measures the flow-
ing volume of milk and in which no milk is being assembled) because the suction
of the milk from the device into the milk pipeline is not carried out, so that the
milking operations it not interrupted.

The flow meters are suitable for measurement of milk obtained both from indi-
vidual dairy cows and from groups of cows and are suitable for all types of milking
parleurs and also for the automated milking machines in the cowshed. The accuracy
of measuring is very good with the device Milk-0-Meter (USA), which is determined
for measuring of milk obtained from individual dairy cows. For the ascertainment of
the quantity of milk obtained from a group of dairy cows a function model of the
device developed at the Institute of Agricultural Engineering is being tested, which
is inserted into the milk pipeline, and according to the first results it is to be con-
cluded that the accuracy of the device will be satisfactory (919, of measurements
with the accuracy up to 59, 99, of measurements with the accuracy up to 10 9).

Methoden der Feststellung der gemolkenen Milchmenge

In den landwirtschaftlichen Betrieben kommt in Betracht die Messung der ge-
molkenen Milchmenge von einzelnen Milchkiihen (Feststellung der Milchleistung,
bzw. des Fettgehaltes) sowie auch von Gruppen der Kiihe, die von einem Melker
gemolken werden (Feststellung der durch einen Molker gewonnenen Milchmenge,
z. B. zwecks Entlohnungsbestimmung).

Einrichtungen fir die Feststellung der gemolkenen Milchmenge durch ver-
schiedene Mefiverfahren (entweder auslindischer Herkunft oder im Institut gefer-
tigte Versuchsmodelle), die untersucht wurden, kénnen auf Grund bisheriger Ergeb-
nisse folgendermaflen bewertet werden:

1. MefB3gefasse sind fiir manche Typen von Melkstinden geeignet, kénnen jedoch
nicht als entprechend fiir das Melken mittels Melkautomaten im Stall gelten (fiir
ihre grofie Ausmafien, groe Masse usw.). Die Mefgenauigkeit besonders bei den auf
der Waage aufgehiingten Gefifle, ist geniigend.

2. Von den gepriiften Geriten, welche auf dem Prinzip der Abnahme und des
Sammelns nur einen Teiles der durchfliefenden Milch arbeiten, gab die besten Er-
gebnisse das Gerdat Milkoscope (Diénemark). Einrichtungen dieses Types konnen in
Melkstdnden sowie bei Melkautomaten in Stdllen angewendet werden.

3. Von Gesichtspunkt der Betriebsbedingungen kann man die eigentliche Durch-
fluBmesser als die vorteilhaftesten betrachten (d. h. diejenigen Gerite, welche die
durchflieBende Milchmenge volumenmifig abmessen und in welchen keine Milch
gesammelt wird), weil hier jegliches Absaugen der Milch von dem Gerat in die
Milchleitung entfillt, so daB der Prozefl des Melkens nicht unterbrochen wird. Die
Durchflufimesser sind fiir die Ermittlung der gemolkenen Milchmenge von einzelnen
Milchkiihen ebenso wie von Gruppen der Kiihe geeignet und entsprechen allen Ty-
pen der Melkstinde sowie auch fiir die Melkautomaten in den Stidllen. Die MeB-
genauigkeit ist sehr hoch bei der Einrichiung Milk-0-Meter (USA), welche fiir die
Messung der von einzelnen Tieren gemolkenen Milchmenge bestimmt ist. Fiir die
Feststellung der von einer Viehgruppe gewonnenen Milchmenge wird ein im VUZT
Repy gebautes Versuchsmodell gepriift, das an die Abzweigungen der Milchleitung
angekniipft wird. Die ersten Ergebnisse lassen den Schlufl zu, daB3 die MeBgenauig-
keit desselben entsprechend sein wird (919, der Messungen mit einer Genauigkeit
bis 59, 99, der Messungen bis 10 9, Genauigkeit).

Adresa autora:
Ing. Karel Kol4¥, Vyzkumny uGstav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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L. Venkrbec PREDPOKLADY PRO ZISKANI
NEPORUSENYCH A CISTYCH VAJEC
PRI MECHANIZACI SBERU,
DOPRAVY A CISTENI

V zemédélském provozu dochdzi mnohdy ve zna¢éném rozsahu k poskozeni
a zneCiStovani vajec. Ztraty vzniklé pcskozenim se podle provoznich podminek
pohybuji v rozmezi 0,4 az 10 % ze snesenych vajec; zne¢idténi vajec kolisd v roz-
mezi 10 az 55 % podle zpiisobu chovu a technologického zafizeni.

Pfi pfiblizném stavu 10 miliént nosnic chovanych v hromadnyjch chovech
dochazi k zneéi§téni a pofkozeni nékolika miliéni vajec. Celostatné tak dochazi
ke znaénym hospodatskym ztrdtdm. Pro vyrcbce to znamend zvySeni piimych
nakladi v souvislosti s mechanizovanym ¢i§ténim vajec. Z ekonomického hle-
diska jde o poloiku jisté ne zanedbatelnou a nesporné si zasluhujici provéfeni,
¢isténi vajec k bakteridlni 1nfekc1 a tim ke snizeni jejich skladovatelnosti. Po-
dle udaji V. Orla se pti skladovdni jinak neznec1stenych vajec zkazi 0,8
az 1 % v disledku bakterialni infekce.

Pcdle provozniho. méfeni dochdzi k pcskozovani a znedisfovdni vajec na
vSech tasecich technologické linky pro manipulaci s vejci, a to: pfi shéru, pfepravé,
c¢isténi, baleni a expedici.

Pcskozovéni vajec v technologické lince zdvisi predeviim na konstrukei tech-
nologického zafizeni a pevncsti skordpky vajec.

Pokud jde o konstrukci technologické linky, uplatiiuje se tu jednak volba
konstrukéniho materidlu a jeho tvarovéni, jednak kinematické poméry pfi samo-
¢inném vykulovdni vajec ze snaskovych hnizd a kleci a pfi shromazdovéani va-
jec na vykulovacich pultech horizontdlniho dopravniku vajec.

Druhym zavaznym ¢initelem ovliviiujicim poSkozovdni vajec je pevnost
skofdpky; ta souvisi s vyZivou a plemenem nosnic a s velikosti vajec. P¥imy vztah
mezi velikosti vajec a tlousStkou skofdpky dokédzali ve svych pracich R. M.
Slavina I. M. Vasiljev (1963).

Provozni méfeni, uskuteénéna v fadé objekti pro chov nosnic, prokézala, ze
stupefl zneéi§téni vajec a jejich pfipadné poskozeni souvisi s pracovnim postu-
pem pii sbéru a manipulaci s vejci a s jeho technologickym vybavenim (tab. I).

Tak bylo napf. zji§téno, Ze nejvyhodnéjsi ukazatele pokud jde o procento
gistych vajec maji klece pro nosnice (81 % ); pfedeviim proto, Ze vejce se ihned
po sneseni vykuli a rostova podlaha je relativné cista. Dobré ukazatele Cistoty
vajec ma rovnéz shér do skupinovych hnizd s podestyll\ou (71 % ). Naproti tomu
ve snaskovych hnizdech s vykulovacim zafizenim, popf. s dopravnikem vajec, jsou
znalné zastoupena stredné zneéi§téna vejce (40—50 %); zfejmé proto, ze i Cista
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1. Stupenl znecisténi a poskozeni vajec

% vajec
Druh technologického znecidténych poskozenych
zafizeni i A
I znedlisténych z toho
Cistych l slabé silné poskozenych
stfedné silné ‘ nosnicemi
Klece pro nosnice ! ' {
AKN 2 i 80,8 8,9 1,4 8,6 0,3 4,8
Skupinova snaskova !
hnizda s vykulovacim | 49,2 47,5 | 3,2 0,1 - 0,1 |
zatizenim | i {
Skupinova snaskova i !
hnizda a horizontlni 57,4 37,0 4,1 1,5 —_ 0,9 |
dopravnik vajec I
Skupinova snaskova l
hnizda s podestylkou 71,0 20,4 l 6,6 1,7 0,3 I 2,0

V tabulce jsou shrnuty vysledky meéreni stupné zneéisténi a po$kozeni vajec, pii¢emz
jako ¢istd byla hodnocena vejce bez jakéhokoliv znedisténi nebo pouze zaprasena;
jako stfedné zneéisténd s plochou zneéisténi do 20 cm? coz je priblizné 1/5 povrchu;
silné znecisténd pri ploSe zneéisténi mad 20 cm? nebo pfi takovém zneéisténi, které
je nutno odstranit mytim. Pokud jde o poSkozeni vajec, byla vejce s prasklou sko-
rapkou klasifikovana jako slabé poskozenda, vejce s porudenou skoldpkou jako silné
poskozend.

vejce se pfi vykulovdni z hnizda a na dopravniku znecisti prachem, trusem,
zbytky rozbitych vajec apod.

Pokud jde o poskozovani vajec, vykédzaly nejhor$i ukazatele klece pro nos-
nice (10—12 % ze snesenych vajec), kde jsou ve stejném rozsahu zastoupena
jak poskozeni naklovanim, tak krapky zptsobené konstrukei kleci.

Z uvedenych poznatka lze tedy odvodit, Zze z hlediska ¢istoty vajec je za-
sadnim opatfenim zajisténi snadno ¢istitelné podlahy hnizd, aby se snizilo pro-

II. Potreba pracovniho ¢asu

Potfeba pracovniho ¢asu na 1000 vajec
Technologické vybaveni
min index
Skupinova snaskova hnizda s podestylkou,
ruéni sbér | 46,5 1
Skupinovi snaskova hnizda s vykulovacim
zafizenim, ruéni sbér 375 0,80
Skupinova snaskova hnizda s vykulovacim i
' zafizenim, dopravnik na sbér vajec 1 23,0 0,49
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cento zne¢isténych vajec. Tim by se podstatné snizila spotieba pracovniho ¢asu
na manipulaci s vejci p¥i sbéru, dopravé a ¢i§téni, kterd se v soucasné dobé po-
hybuje podle pouzité technologie v rozmezi 20—45 % z celkové potieby pra-
covniho ¢asu. V tabulce II jsou uvedeny vysledky meéfeni spotfeby pracovniho
¢asu v hlavnich variantich technologického vybaveni linek pro sbér vajec.

V této souvislosti bylo ovéfovano
technologické uplatnéni cisticky vajec
s brusnym praccvnim astrojim a vyko-
nem 900 vajec za hodinu (obr. 1). Bylo
zjisténo, ze z ekonomického hlediska
lze pocitat s uplatnénim mechanizova-
ného ¢isténi v objektech s kapacitou mi-
nimalné 2000 nosnic, kde pfimé nékla-
dy na mechanizaci ¢i§téni vajec jsou
stejné jako pfi ruénim ¢isténi. Pti kapa-
cité objektu pro 20 tisic nosnic klesaiji
tyto naklady na méné nez polovinu.

Z provozniho a ekonomického hle-
diska je tedy mechanizované C¢isténi L ) . i
ziejmym piinosem. Dilezitym hledis- o Cistitka vajec Hensmaid minor; pra-

4 s : : ; P cuje na principu obru$ovani povrchu va-
kem je v8ak i vliv mechanizovaného  jo¢ prusnym pasem, skladajicim se z blo-
¢i§téni obruSovdnim za sucha na po-  ku pruzného materidlu s nédlepem brusiva
skozeni povrchu vajec a na jejich biclo-
gickou hodnotu. Uskute¢néné zkousky
Ithnivosti slepi¢ich a kachnich vajec, u nichZ je ¢i§téni zvlast obtizné, neprokazaly
negativni vliv ¢i§téni obrufovanim na lihnivost. Orientaéni pokusy s lihnutim
kachriat z vajec ¢i§ténych obruSovanim byly provedeny ve spoluprici s Vyvojo-
vym stfediskem v Sedl¢anech.

Pokusné partie ndsadovych vajec, ¢isténych pfed lihnutim brusiym zafize-
nim, byly odebirdny z dodavky tak, Ze vidy z poloviny kartonu byla vejce me-
chanicky ¢i§téna, druha polovina slouzila jako kontrolni skupina. Obé partie
vajec byly dezinfikovany formaldehydovymi parami. Pti ukladani na lisky byla
stfidavé v faddch umisfovdna vejce ¢i§ténd za sucha brouSenim a ¢i§ténd mytim.

Tim byla zaji§téna maximalni porovnatelnost vysledkt, vzhledem k funkci lihné
BA 49 D.

Celkovy vysledek pokusu vykazal o 1,43 % lepsi vysledky u vajec brouse-
nych nez u vajec kontrolnich, ¢isténych mytim. S ohledem na malou &etnost
pokust (3 turnusy) lze tyto vysledky povazovat pouze za informativni.

Pokud jde o porudeni povrchu skotfapky ¢i§ténim brusnym zatizenim, dochézi
k ohlazovani skotdpky, jak dockazaly makrosnimky povrchu skotédpky vejce ne-
necisténého a ocisténého.

Jak jiz bylo uvedeno, dochazi pii priichedu technclogickou linkou k posko-
zovani vajec, které se pedle pouzité technologie pohybuje v rozmezi 1 az 12 %
snesenych vajec. Tyto ztrdty vznikaji jednak naklovanim vajec nosnicemi, jednak
ndrazem pohybujiciho se vejce o konstrukei technologického zatizeni. V tomto
sméru jsou zndmy hcdnoty kritické rychlosti pfi ndrazu vajec o pogumovanou
pfekazku, které zjistili Slavin a Vasiljev (1963). Pro vejce produko-
vanid ve vybéhovych chovech nosnic stanovili kritickou rychlost narazu 1,65~
—2.62 m s pre klecové chovy 1,6 2,47 m s™.
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Tyto rychlosti jsou zavislé na sklonu podlozky, po niZ se vejce z hnizda
vykuluje, a na materidlu pcdlozky. Pfi laboratornich méfenich rychlosti valeni
vajec pfi proménném thlu pedlozky z riiznych materiali bylo zjisténo, Ze téchto
kritickych rychlosti dosahuii 55— 65 g tézka vejce pfi valeni po gumové podlozce
se sklonem 10,5 az 18° a délce drdhy 0,8 m. Material pedlozky ovliviiuje rychlost
valeni vajec; napt. korek snizuje rychlost o 5—10 %. Tyto hodnoty jsou totozné
se zahraniénimi udaji, doporuéujicimi sklon podlahy snaskového zafizeni 10°,
pfi némz klesd poskozeni vajec na 0,2 %, coZ je moZno povaZovat za provozué
anosné. Utlumeni ndrazu vejce p¥i kritické rychlosti 1,65—2,6 m s lze zajistit
pouzitim dostateéné tloustky izolaéni vrstvy, napt. 20 mm mechové gumy, takze
u vajec s normalni skofdpkou nedochazi k jejimu pcskozeni.

Utlumeni ndrazu pfi samcéinném sbéru vajec ze snaskovych zafizeni je tedy
mozné dpravou jejich konstrukéniho provedeni; tim se sniZi provozni ztraty
a zjednodu$i se i provoz pfi ¢isténi vajec.

Doslo dne 24. 8. 1966

Yenosus Ans MONYyYEHHS HPMOBPEXNKIEHHBIX M YHCTBIX SHI TP
MeXaHH3anuH c6opa, TpaHcnOpTa M OYHCTKH

[Morepyu, BRI3BAHHBIE B MPOMABOACTRE TYTEM TOBPEXRIUEHWS N 3arpsasHeHus, ObIBAIOT MHOTAA
3HauuTen:HeIMM. Tlompeknenue sui cocraaser aaxke 10 00 or uMcna cHeCeHHBIX AHU, 3aTpPSI3HEH-
HEIX GbiBaer maxke 55 00. Taxkum 05pasoM BOSHMKAIOT XO3AMCTBEHHBIE MOTEPH, KOTOPHIX CJELyeT
usberaTe myTeM PpaIMOHAJLHOIO peeHUs TeXHOJOTMIeIKOil JMHWHM Iasg c6opa I OUMCTKHM AMIU.

IMospexxnenne AUIT NpPEX1e BCErO 3aBHCHT OT KOHCTPYKLMM TEXHMIECKOTO ofopynosaHus ¥ OT
IPOYHOCTH CKOpJymnbl siui. [lonfupaercs KOHCTPYKTHBHBIT MaTepnan u ero dopmuposanue. Muryres
KHHETHYECKHE OTHOMIEHUA TIPH TIPOM3ROJIRHOM BBHIKATHIBAHMM SMU M3 THE3X IS CHECeHMS.

UYro Kacaercs MOBPEXACHUA AU, TIJIOXME ToKasatenu OLIIM y KJIETOK IS Kyp-Hecyuiex,
B KOTOPHIX OBIBAET TMOBpEKIEHHE KAK PACKIEBOM, Tak M 60il, BLI3BAHHBIN KOHCTPYKIHeiH KIreTok.
HaoSopor, y Kierok mis Kyp-Hecymek Hamjiydime nokaaatenu mo uucrore sum (csbime 80 %
YHCTHIX AWIL); B THE3MAX JUIA CHECEHWs, OXHAKO, OLIBaeT MHOTO CpelHe 3aTPs3HeHHBIX AU
(40—50 %), xoropsie HEOSXOIMMO OMMCTHTS.

O'-!HCTKa CyXHX AU nyrem !TLT[H(‘)OBHHHH BBRIFOIHA B TMPOM3BOICTBEHHOM OTHOIIMEHWH, OHa
9KOHOMMT MPSIMBIE PACXONL! YIKE B 05HEKTAX € MPOMyCKHOit crocoSHoctwio carinre 2000 xyp-Hecyurex.
C 6uosornueckoi TOYKM 3peHus TaKas O4MCTKA HE TOHHIKAET BHIBONMMOCTH MHKYGAI[MOHHBIX SMIL.

Princinles of Obtaining Sound and Clean Eggs
by Mechanized Collection, Transport and Cleaning

Losses caused by damaging and soiling of eggs in laving houses are sometimes
considerably larse. The damage to eggs makes un even 10 9, of the produced auvantity
while up to 550, of eggs are being soiled. This fact brings about a considerable
economic loss which has to be tackled by proper design of a technological line
for collecting and cleaning of eggs.

The damage caused to eggs depends mostly on the desien of the technological
installation and on the strenth of the shell of the eggs. Therefore the choice of con-
struetion material and its shaping must be taken into view as well as the kinetics
of the self-rolling eggs moving from the laying cages.

As far as the damage to esds is concerned the worst indices have been register-
ed in cages for layers. Among these damages were represented those caused by hens
pecking the shells through and broken eggs resulting from unsuitable construction
of cages. On the other hand these same cages showed the highest percentage of
clean eggs (more than 809/, of clean egos). The laying nests show a great percentage
of partially soiled eggs (about 40 to 50 %/). These eggs must be processed on a clean-
ing line.

Cleaning of dry eggs bv abrasion is auite advantageous. It brings about savings
of direct costs in the production plants with a capacity larger than 2000 birds. From
the biological point of view such a cleaning does not lower the hatching capacity
of the treated eggs.
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Voraussetzungen fiir die Gewinnung von unbeschidigten
und reinen Eiern unter den Bedingungen des mechanisierten
Sammelns, Transports und Reinigens

Die im Betrieb durch Beschiddigung und Verunreinigung von Eiern entstan-
denen Verluste sind in manchen Fillen bedeutend. Die Anzahl der beschidigten Eier
erreicht bis 10 %, von gelegten Eiern und bis 559, Eier wird verunreinigt. In dieser
Weise entstehen wirtschaftliche Verluste, die durch eine entsprechende Ldsung der
technologischen Mechanisierungskette fiir das Sammeln und Reinigen von Eiern zu
beseitigen sind. )

Die Beschiddigung der Eier ist vor allem von der Konstruktion der technolo-
gischen Einrichtungen und von der TFestigkeit der Eierschale abhidngig. Von be-
deutendem Einflufl ist die Wahl des Konstruktionsmaterials und die Formgebung
desselben, sowie die kinetischen Verhiltnisse bei dem selbsttitigen Ausrollen der Eier
aus den Legeeinrichtungen.

Was die Beschiddigung der Eier anbetrifft, wurden die unglinstigstere Kenn-
zahlen bei Kiéfigen aufgewiesen, wo die Beschadigungen, verursacht durch Ampicken,
sowie durch die Konstruktion des Kiafigs. vorkamen. Im Gegenteil erwiesen sich
die Kifige als beste in der Hinsicht der Reinigkeit der Eier (mehr als 809, reiner
Eier); in den Legenestern sind die mittelmifig verunreinigten Eier (40—50 9%,), bei
denen eine Reinigung notwendig ist, stark vertreten.

Das Reinigen der Eier durch trockenes Abreiben ist betriebsmiBig vorteilhaft
und bringt eine Ersparnis der direkten Kosten schon in Objekten mit einer Kapazitét
tiber 2000 Legehennen. Vom biologischen Standpunkt gesehen, vermindert diese Rei-
nigung nicht die Brutfihigkeit der Bruteier.

Adresa autora:
Ing. Leopold Venkrbec, Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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L. Domansky VYSLEDKY Z PROVOZU BOXOVYCH STAJI

Boxové ustdjeni je modifikaci volného ustdjeni skotu s vymezenim indivi-
dualniho loze pro odpocinek zvifat.

Pouzivani boxcvé staje je shodné se stdji volnou, dojnice maji po cely den
pfistup na tvrdy vybéh, krmi se na cddéleném krmisti a doji v dojirné. Zasadni
zména je v lince cdstrafiovdni vykald z lehdrny, nebot vykaly se shremazduji
na kali§ti, odkud jsou mechaniza¢nim prostfedkem ze stéje odstraﬁovény Odlis-
na je také technika pe destylam boxovych stani, nebot je zaméfena na dasporu
podestylky. Boxové stini mtze byt bezstelivové; v tom pripadé je povrch stani
opatfovén tepelné izolaéni vrstvou, nebo se stini pfistyld minimdlnim mnoZstvim
steliva, jehcz funkci je zvy§it tepelnou izolaci a zmékéit povrch.

Z hlediska provedeni stini a feSeni kali§té jsou mozny tyto typy boxovych
staji:

1. Stidj s roS§tovym kali§tém a odklizem hnoje z pedrostového prostoru.
V tomto pfipadé je stdni feSeno jako bezstelivové s gumovymi matracemi nebo
s pfistylanim sypkych materiali, které roStem projdou.

2. Stdj s plnym kalistém a odklizem hnoje z povrchu kali§t€ shrnovaci
deskou. Tomuto pfipadu cdpovidd boxcvé stani pcdestylané.

JelikoZ boxové ustajeni je novym feS§enim, které nabizi zajisténi vhednych
pcdminek pro dosazeni dobrych jak zootechnickych. tak provozné ekonomickych
vysledkd, zabyva se touto problematikou i VUZT Repy v tikole ,Vyzkum tech-
nického uspofddani boxovych stdji pro dojnice”.

Predklddana informace uvadi nékolik vysledkd, které byly ziskdny pii fe-
§eni prvni etapy tkolu, vét§inou pfi diléim hodnoceni boxové stidje na tcelovém
hospodaftstvi Vyzkumného tstavu zemédélské techniky v Repich.

Vnitfek boxové stdje mize byt feSen jak s pcdélnym uspofdddnim boxu, tak
i s boxy uspofddanymi pfi¢né v pcdélné ose stdje. Pro obé feeni jsou dulezité
rozméry boxl a jejich vyuzivdni ustijenymi zvifaty.

Délku boxového stdni je nutno cdpovédné stanovit, nebot na spriavné vo-
leném rozméru pfimo zdvisi jak €istota v boxech ustdjenych dojnic, tak moznest
fe§it boxové ustdjeni s maximalni Gsporou pcdestylky a v neposledni fadé i umoz-
nit pohodlnou polohu zvifete.

2.2

Zootechnické pozadavky na rozmérové fe§eni boxového stini:

1. Dojnice musi v poloze vleZe pfesahovat okraj stani, a to tak, aby vykaly
dopadaly na kalisté.
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2. Kalisté je nutno fefit vzhledem k boxim tak, aby dojnice nezanaSely na
stani necistotu z kali§tniho nédstupového prostoru.

3. Kenstrukce boxové délici zdbrany musi dejnici nutit z boxdi couvat a ne-
dovolit jeji otoceni.

4. Konstrukce boxu musi sahat tak daleko po délce boxu, aby dojnice ne-
mohly prochézet po okraji stani a zneci§tovat je.

Na téelovém hospodaistvi VUZT v Repich byla v r. 1964 pfestavéna voln4
stdj s hlubokou podestylkou na boxovou lehdrnu. Velikost boxi byla volena
takto (obr. 1):

délka boxu 220 cm f
z toho vlastni sténi 200 cm "/?
obrubnik 20 cm Z
§irka stan{ 100 cm
vyska zabrany 120 cm 7
zédbrana dosahuje od okraje boxu 20 cm
Rozméry boxl byly stancveny po

prestudovani literatury stata, které maji
v soucasné dobé vétsi zkuSenosti s bo-
xovym ustdjenim, a dale podle méfenf ;| poyoye stani pouzité ve VUZT v Re-
velikosti dojnic s ohledem na vyuZivdni pich

plochy stani.

Pri stanoveni délky boxového stani byla pouzita jako zakladni celkova délka
dojnice vleze (1j. cd vnéjsiho kraje stotené hlavy pfi pfirozené poloze vleze po
vycnélek kosti panevni), kterd byla zji§téna méfenim dojnic Cervenostrakatého
plemene a jejiz primérna hodnota byla 202 cm, pfi¢emz rozptyl rozméru se
pfi pravdépcdobnosti 67 % pohybuje v mezich == 10 cm a. p¥i pravdépcdobnosti
95 % == 21 cm. Z téchto naméfenych hcdnot bylo rozhodnuto pouZit pro kon-
strukci boxu délky 220 cm.

Pro stanoveni §itky boxu bylo pouZito vysledkit méfeni §ifky dojnic éerveno-
strakatého plemene v poloze vleze. Pfi tcmto méfeni byla zjisténa stfedni Sitka
dojnice 87,6 cm s rozptylem rozméru pii 67% pravdépodobnosti == 4 c¢cm a pfi
pravdépcdobnosti 95 % = 8,4 cm. Sitka boxu byla podle téchto vysledki sta-
novena na 100 cm.

Dalsim rozmérem, ktery je pro provoz boxové stije dulezity, je Sitka ka-
listé. Jelikoz plocha kali§t€é je nastupem na boxy, je Zddouci, aby byl dojnici
umoznén pfimy ndstup do boxu i jeho opusténi. Pii dvoufadych stajich se spo-
leénym kalistém nema dojnice, ktera opousti box, vyrusit lezici dojnice v proté;si
fadé boxl. Zahrani¢ni prameny (NDR) uvadéji Sitku kalisté u jednofadych
stdji 170 ¢cm a u dvoutadych 236 cm. ZkuSenosti z provozu boxové stdje VUZT
Repy ukazuji, Ze minimalni $itka spole¢ného kaliité je 200 cm.

Boxové stdni pouzité ve stdji VUZT Repy m4, jak je zfejmo z nékresu,
vlastni loze vymezeno tak, aby dojnice v poloze vleze presahovala okraj loze
a kélela bud pfimo do kali§té, nebo na betonovy zkoseny obrubnik. Vyuzivani
délky loze je regulovdno horizontdlni prsni zdbranou, kterd probihda 50 c¢m nad
drovni loze v pfedni ¢éasti boxu.

Pro stanoveni vhcdnosti rozmért byla boxova stidj po zavedeni do provozu
podrobena hodnoceni. Jelikoz box ma plnit v prvé fadé pozadavek ¢istého suché-
ho loZze pro odpotinek zvifat, bylo toto hcdnoceni zaméfeno na dodrzeni Cistoty
box.
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V boxové staji byl za téelem zhcdnoceni sledovan pocet vykali:

a) na vlastnim stani v pasu od 170 ecm do 200 cm,
b) na obrubniku boxového stani v pasu od 200 cm do 220 cm.

Z 36 méfeni, v nichz bylo sledovano celcdenni zne¢isténi uvedenych ploch, byio
zjisténo, ze v priiméru je vlastni stdni zakaleno ve 2,5 % ptipadi a obrubnik
v 10 % z 68 pouzivanych boxd. Se znetiténim obrubniku se pocitd a je denné
¢iStén pii upravé loze.

Prsni horizontalni zabrana snizuje, podle uskute¢néného sledovani v boxové
stdji VUZT Repy, poéet zakélenych stdni o 20—30 % pro boxiim bez uvedené
zébrany.

Technika podestylani boxi:

Vlastni stani je podestyldano vrstvou steliva ve vysce 3—5 cm. Podestylka
je na boxu denné upravovina, pfi¢emz jsou shrnovany ptipadné vykaly z konce
stdni a z betonového obrubniku. Loze je pfistylano pouze jednou az dvakrat
tydné. Pro srovnani s ostatnimi systémy ustdjeni je uvedena tabulka spotieby
steliva a potfeby prace pfi podestylani.

P#i pouziti uvedené technologie udrzovédni ¢istoty loze jsou dojnice v bo-
xové staji Cisté a jejich ¢isténi cdpada. Ve stddé se vsak najde nékolik jedincii,
ktefi nevyuzivaji boxy k odpodinku a lehaji na ostatni plochy boxové stije
(kalisté, plochu u napajedla apod.).

I. Porovnavaci tabulka spoifeby steliva a potieby prace pri podestylani v ruznych
systémech ustajeni

Spotieba
Spotieba Casu pfi
s Index Aol Index
Systém stéje steliva na spoticby podestylan spotieby
kus a den destolic a odklizu 3
ke podestylky firiole casu
min
Stfedni stani vazné 2,5 100 1,3 100
Volna stdj s hlubokou
podestylkou 6,0 240 0,5 41
Boxova stdj, loZze podestylané 0,4—0,9 33 0,6 47
Kratké stdni vazné, piliny
ro$tové kalisté raselina
l 0,5 20 0,8 62

742

Jelikoz se lehani dojnic mimo boxy projevilo i v boxové stiji VUZT Repy,
bylo sledovano, do jaké miry se takto projevuji stejné dojnice. Bylo zji§téno, Zze
béhem sedmi zku$ebnich dnu zalehlo mimo boxy 10 dojnic, z ¢ehoz

2 dojnice lezi mimo box 7X
2 dojnice lezi mimo box 3X
1 dojnice lezi mimo box 2X
5 dojnic lezi mimo box 1X
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I kdyZ toto sledovani neni je§té dokon¢eno a uvedené vysledky jsou pouze
orientacni, je zfejmé, ze z 68 ustdjenych dojnic pét lehalo na chodbu nahcdne,
t¥i jevily k vyuzZivdni boxd nepravidelné nechut a dvé dojnice nevyuzivaly
boxy vubec.

V boxové stdji bylo déle sledovdno vyuzivani boxu stejnymi dojnicemi. Sle-
dovani bylo uskuteénéno po 14dennim navyku zvifat po pfevedeni skupin. Ve 12
sledovanych dnech bylo zji§téno, ze na 63 boxech, které jsou ve dvou fadach se
spoleénym kalistém, se opakoval vyskyt téZe dcjnice na stejném boxu ve 30 pfi-
padech s cbfasnym vyskytem dojnic v nejbliz§ich boxech a pouze na jednom
boxu doslo k vyuziti jednou dojnici t¥ikrdt. Skupina $esti boxd, které jsou ve stdji
disponovany mimo fady pti¢né, méla boxy obsazeny stejnymi dojnicemi tfikrat
ve Ctyfech ptipadech a dvakrat ve dvou pfipadech.

Je-li zndmkou klidu dcjnice dedrzovani jejiho denniho reZimu a navykad,
je mozno z uvedeného zatim orienta¢niho méreni usuzovat na vhodnost mensich
skupin boxd s chledem na vétsi klid ustdjenych zvifat a tim také na moZnost
docileni lepsich podminek pro produkeci.

Kremé uvedenych dil¢ich vysledkd, které byly ziskany v pocatku sledovani
techniky ustdjeni dojnic v boxovych stijich a které ukazuji na vhcdnost tohoto
systému, je nutno uvazit i to, ze proti volnému zplsobu ustdjeni bez boxii sni-
Zuje boxova leharna nutnou plochu pro ustdjeni jednoho kusu o 0,62 m? pfi
zaji§téni podminek a predpokladii pro dosahovani vysoké uzitkovosti ustdje-
nych dojnic.

Doslo dne 24. 8. 1966

PeaynpraThl SKcmayatanun GOKCOBBIX KOPOBHHKOB

BoxcoBbIif KOPOBHMK, KOTOPBIH 10 CYIIECTBY MpeACTaBjifeT cofoil GecrnpuBf3HBII KOPOBHHK
C OrpaHMueHMeM MecTa IUIA OTABIXAa IJIA OTACABHBIX MOIHBIX KOpoB, Mor 6Bl sakiawouate B cefe
BBITONbI KAK COZEP)KAHMA Ha NMPUBA3H, TaK M OECTIPUBA3HOIO COjECpP/KAaHMA JKHBOTHHIX. BOKCH, pas-
Mephl KOTOPBIX NOJOKHBLI OTBEYaTh MPOMEPAM 'IOCTABJICHHOIO Ha OTKOPM KPYMHOI'O POraToro CKOTa,
PemeHsl ¢ TaKMM pacyeroM, 4ToShbl OHM NABAaJM KMBOTHBIM CyXOe Temuo Joxa. VcnoapsoraHne
AnuHBl Gokca (C BO3MOMKHBIM NPMMEHEHHEM TIPyNHOI NEPeropodKH, KOTOpas [OHM3MJA B NpHEe-
neuHoM ciaydae sarpssHeHne Gokca Ha 20—30 %) nomxHo 6bITh TaKuM, 4TOGBI IOiHAas KOposa
HCMPAaXKHANACH He HA JIOKE, a B )KH)KeCOOPHUKH. PeaysbraThl, npHBenenHbie B CTaThe, NAOT HU3KHU
[IPCUEHT 3arpA3HeHus 6oKcos.

B HUHMCXT — Pxensr m3yuayoch ucnonb3osaHue GoKcos ROiHBIMM Koposamu. Beiio ycra-
HOBJEHO, uT0 y rpymnsl ¢ 36 Gokcamu y 50 % noiimbix Kopos mcnosbsonanue Gokcos 3a 14 nweit
MoBTOPAIOCH 2 Pasa, a y rpynmnst 6 GOKCOB HCMoN-30BaHHe OAMHAKOBLIX 60kcos 6uiao Ha 50 % sbume.
YacTHble pesyabraThl, KOoTopble GyayT HOMONHATHCA BO BPeMsA PEMIEHHA 3aNaHusf, COTNACYIOTCA C pe-
3yabraTaMy GOKCOBEHIX KOPOBHMKOB 3a pyJexoM; Takas cucreMa coiaep:kaHus Oymer xopowo jo-
MONHATH MPUMEHAEMYIO TEXHOJIOIHIO.

The Results Obfained in the Operating of Cow-Houses
with Boxes

The cow-house with boxes, which is substantially a free shed with a limited
resting place for the individual dairy-cows, is a design which should combine the
advantages of free housing and of housing with cattle tied up to the stanchions. The
boxes, the dimensions of which must correspond to the frame of the housed cattle,
are designed in a way securing for the animals a dry and warm resting place. The
length of the boxes (eventually with breast barriers decreasing, in the mentioned
case, pollution of the boxes by 20—30 per cent) should be made use of in a way
forcing the milch-cows to excrete outside the resting place. The results mentioned
in the paper show a small percentage of pollution of the boxes.

At the Research Institute of Agricultural Engineering at Repy the utilization
of boxes by milch-cows was investigated. It was found that in a group with 36 boxes
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50 per cent of the milch-cows made use of the boxes 2 times in 14 days, and in
a group of 6 boxes the utilization of the same boxes was higher by 50 per cent. The
partial results obtained, which will be supplemented in the course of the investig-
ation of the problem, indicated, in conformity with the results obtained abroad
with box stables, that this system of housing will suitably complement the applied
technologies.

Ergebnisse des Betriebes in Boxenstillen

Der Boxenstall, den wir im Grundsatz als einen Laufstall mit begrenztem Liege-
raum fiir einzelne Milchkiihe ansehen diirfen, ist eine Lésung, die die Vorteile der
Lauf- und Anbindeaufstallungen verbinden sollte. Die Boxen, die dem Rahmen des
aufgestallten Viehs entsprechen miissen, sind so geldst, daft sie den Tieren die
trockene Wiarme des Liegeraums sichern. Die Ausniitzung der Boxenldnge (mit even-
tueller Anwendung des Freflgitters, das gegebenenfalls die Verunreinigung der Boxen
um 20—30 %, herabsetzte) mufB3 solche sein, daB die Milchkuh aufierhalb des Liege-
raums in den Kotkanal mistiet. Die in dem Artikel angefiihrte Ergebnisse stellen ein
niedriges Prozent der Boxenverunreinigung dar.

Im Institut fiir Landtechnik in Repy wurde die Ausniitzung der Boxen durch
Milchkiihe untersucht. Es wurde festgestellt, daft bei der Gruppe mit 36 Boxen von
50 9%, der Kiihe die Boxen zweimal in vierzehn Tagen wiederholt ausgeniitzt wurden
und bei der Gruppe von 6 Boxen war die Ausniitzung der gleichen Boxen um 50 %,
hoher. Teilergebnisse, welche im Laufe der Themabearbeitung ergédnzt werden, deu-
ten im Einklang mit den ausldandischen Untersuchungen an, dafl dieses System der
Aufstallung die bereits angewendeten Technologien gut ergidnzen wird.

Adresa autora:
Ing. Ludvik Domansky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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S. Has ULTRAFIALOVE ZARENI
M. Ruml V CHOVU HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Problematika vyuZivani umélych zdroja ultrafialového zafeni je v raznych
zemich sledovdna zejména z hlediska moznosti odstranéni sezénnich vykyvi
v produkei zvifat; v posledni dobé pak z hlediska ndhrady cinitela pfiredniho
prostiedi ve velkokapacitnich objektech bez vybéha, v nichz jsou zvifata cho-
vina po celé své produkéni obdobi. Velmi pocetnd fada pokust ukazuje, Ze
ultrafialové zéfeni je biologicky aktivni slozkou prostiedi a Ze se projevuje nejen
v§eobecné znamymi vitaminotvornymi ucinky, ale celym komplexem ruaznych
uéinku. Pusobi pfiznivé na nervovou soustavu, ovliviiuje ¢innost endokrinnich
zlaz i celkovy metabolismus zvifat a zvySuje hladinu obrannych latek v krvi.
Neékteré zahrani¢ni pokusy ale ukazuji, ze ultrafialové zdfeni mize u zvifat vy-
volavat i nepfiznivé ucinky.

Aby se ziskala konkrétnéjsi predstava o ucincich ultrafialového zafeni pfi
chovu zvifat ve stajich a halach a aby se zjistilo, za jakych podminek je acelné
a efektivni pouzivat umélych zdroju ultrafialového zéafeni, byla uskuteénéna
v obdobi 1960—1966 fada provoznich pokust.

V pokusech, pfi nichz bylo ozafovdno pres 2000 selat, bylo prikazné
zjisténo, ze ucinky zafeni jsou zavislé na davce ozareni. Zji§ténd zdvislost je
uvedena graficky na obrazku 1. Je zfejmé, Ze p¥i nizkych déavkach se produkéni
ukazatele nezvySuji. Maximalniho zvySeni vahovych pfirtistki se dosahuje pfi
optimalni ddvce ozéfeni, kterd je v okoli hednoty 30 mEr h m%. Pii této ddvce se
dosahuje téz pfiznivého vlivu na zdravotni stav selat, coz se projevi vyznamnym
snizenim dhynu. V jednotlivych naich
pokusech se thyn snizil o 34—76 %
v porovnani s thynem neozafovanych
selat. Priznivéjsich aéinkd bylo pfitom
dosazeno u selat, jejichz matky byly jiz
pfed porodem ozafovany. V piipadech,
kdy se zacalo s ozafovanim az desaty
den po narozeni-selat, byl vliv na dhyn
méné vyrazny.

o

ZVYSENI VAHOVEHO PRIRUSTKU 196)

zo ez T ” - 5 '
Pfi davkiach vyssich nez optimal- 1 |
L
1. Prubéh zmén vahovych piirtstka oza- wol gl L1 I [ 1 L
fovanych selat v zavislosti na davce oza- B W W A& 20 B W0 A 60
reni DAVKA ~ OZARENI  (mErhm’)
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nich se sice dosahuje také pfiznivého vlivu na dhyn selat, ale zvySeni jejich va-
hovych prirtstka je niz§i. Pii 2,5—4nadsobku optimalni davky mdaze jiz dcjit
k pomalej§imu rdstu nez u selat neozafovanych. Ve Vyzkumném tstavu vete-
rindrniho lékafstvi v Brné bylo dckédzano, Ze pii uvedeném pieddvkovani dochdazi
k urychlené kalcifikaci dlouhych kosti, coz vede k zakrsnuti ve vyvoji.

Zjisténa zavislost davky ozareni na zmény vahovych prirastka je v souladu
se zahrani¢nimi vysledky, v nichz se obdcbnych reiaci dosahuje jak pfi czafc-
vani selat, tak i pfi ozafovani jinych zvifat. 4 téchto praci rovnéz vyplyva, Ze
dokonce jiz pfi dvojndsobku opumalni davky muze dcjit k depresivnim ucinkim
na zvirata.

Z hlediska mechanismu ptsobeni ultrafialového zéafeni je zfejmé, Ze vzhle-
dem k zintenzivnéni latkové vymény musi byt ozafovana zvifata dcbie vyzivo-
vdna. Neni-li tomu tak, je organismus vysilovan a pretézovan. To se projevilo
i v na$ich pokusech se selaty a s.epicemi.

Zvlast vyznamné se tento fakt projevil v drubezarné Vresina. Slepice v hale
na hluboké podestylce byly po dobu vice nez devét mésici ozafovany vysoko-
tlakymi rtufovymi vybojkami. Snaska ozafované skup.ny po dobu poxusu byla
0 13,3 % vyssi nez snaska kontrolni skupiny. Po dobu pét tydnt byly ale sie-
pice v prabéhu pokusu krmeny znehcdnccenou krmnou smeési pro slepice a krm-
nou smeési pro kurata. V tomto obdobi poklesla snaska obou skupin, ale snaska
ozafované skupiny klesla rychleji a intenzivnéji a po dobu 25 dnu byla nizsi nez
snaska kontrolni skupiny. V dalSim prubéhu pokusu, kdy byly slepice krmeny
opét plnohodnotnym krmivem, se snaska zvy$ila, pricemz snaSka ozafované sku-
piny byla opét vyssi nez snaska kontrolni skupiny.

Pokusy s ozafovanim nosnic v klecovém chovu v drubezarné Chlumek uké-
zaly zavislost u¢innosti zatfeni na dobé zahajeni ozafovani. Shcdné s ddaji uva-
dénymi v literature se zde potvrdilo, ze ozarovani slepic zahajené v jejich ranéj-
§im vékovém obdobi je GCinnéj§i nez ozafovani zahdjené u starich siepic. Slepice
krmené plnohodnotnou smési s pridavkem rybiho tuku, které zacaly byt oza-
fovany v desatém meésici stari, dosahly o 28,7 Y% vy38i snasky nez slepice ne-
ozafované. U slepic ozafovanych az do 15. mésice siari bylo zaznamenano zvy-
$eni snasky jen o 10 az 17 %.

Ptiznivé G¢inky ultrafialového zafeni na sniZeni thynu a na zlepSeni zdra-
votniho stavu byly prokaziany u kufat. Ve dvou pokusech, v nichz bylo ozafo-
vano 900 kufat od vylihnuti do staii 48 az 50 dnd, byl u ozafovanych thyn
1,3 %, u neozafovanych 2,2 %. Véahové ptirtstky kutat ozafovanych davkou
7—16 mEr h m* byly o 4,2 % vy$§i nez prirtstky kentrolnich kufat. P¥i ozafo-
vani davkou 9—22 mEr h m? byl rozdil v pfirtistcich 14,8 %. Ozafovana kufata
byla cilejsi, lepSi a dfive opefend nez kufata kontrolni.

Velmi pfiznivych uinkd se dosahuje ozafovdnim nédsadovych vajec. V dri-
bezarné Suchdol u Prahy bylo ozafovanim vybecjkou Tesla THK 700 dosaZzeno
vy$si lihnivosti o 3,4—7,5 %. Na farmé v Markovicich (Statni statek Caslav)
byla ozafovadnim touz vybojkou v prosinci 1965 zvysena lihnivost 0 6,5—11,9 %.
Ve trech zemédélskych zavodech na okrese Olcmouc se za obdobi lihnuti zvysila
lihnivost ozafenych vajec o 3—10 %. Uhyn kufat z ozafenych vajec ¢inil do
dvou mésict staii 1,6 —2,7 %. V JZD Jezernice byla kromé ozafovani vajec jesté
jednorazové ozatena vylihnutd kutata. Ve 30 dnech méli ozafeni kohoutci
0 6,5—15,5 % vys$8i vahu nez kohoutci neozafeni. U kuficek se vliv ozareai
projevil v daleko men3i mife — jejich vaha byla pouze o 1,1 az 6,3 % wvy3si n=z
vaha neozdfenych.
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Kromé uvedenych pokust byly v mens$im méfitku zalozeny jesté informa-
tivni pokusy s ozafovdnim telat v pfijmovém pavilonu velkokapacitniho teletniku.
U ozafovanych telat bylo dosazeno az o 15,1 % vyssich pfiristki.

Pfi nékterych pokusech byla sledovana ekonomickad stranka uziti ultrafialo-
vych zaricu. Pfi pokusech se selaty bylo zjisténo, Ze ndklady na ozafovani jed-
noho selete do odstavu ¢ini vcetné amortizace 0,90—2,15 Kés a pfimé naklady
na jeden kg Zivé vdhy ozafovaného selete jsou cca o 8 % niz§i nez ndklady na
jeden kg neozafovaného selete. Pti ozafovani slepic na hluboké podestylce byly
ro¢ni naklady na ozafovani jedné slepice 1,40 Kés a pfimé ndklady na jeden kg
vajec byly od ozafovangch slepic o 5,1 % niz3i nez u slepic neozatovanych.

Provedené pokusy ukazuji, Ze ultrafialové zafeni muze byt velmi G¢innym
a ekonomicky velmi efektivnim stimuldtorem zdravi a uZzitkovosti zvifat. Pfizni-
vych vysledkd lze ale dosdhnout jen pfi zajiSténi optimalni dav-
ky ozafeni, pfi volbé spravného rezimu ozafovani a pfi
volbé vhodnych zafic¢da. Optimalni davky ozédfeni jsou zavislé na dru-
hu zvifat, na jejich stafi, na stavu vyzivy, na obsahu vitaminu D v potravé
zvifat a jinych faktorech. O problematice ddvkovani ultrafialového zdreni bylo
pojedndno v Zemédélské technice ¢é. 12/1965. :

Volba vhodného ozafovaciho systému je podminéna piedevsim technologii
chovu zvifat a konstrukci stéje.

Pro ozafovani zvirat v kotcich, boxech nebo stanich jsou vhodné pojizdné
zéatice, které se pohybuji po visuté draze nad fadami kotct. Pro ozafovani dribeze
v klecich je zapotiebi pouzit zafi¢l, umisténych na nosné konstrukci pojizdéjici
kolem baterii kleci.

Pro ozarovani volné ustajenych zvifat jsou vhodné stacionarni zafrice, zavé-
Sené mna stropni konstrukci objektu. Staciondrni zarice, zavéSené na konzolach
nebo umisténé na stojanech, lze pouzivat téZz pro ozafovdni nasadovych vajec.

Otdzka zavedeni zaficti do praxe je dnes pfedev§im otdzkou jejich vhodné
konstrukce. Je to otdzka velmi slozitd, zejména proto, Ze zadfice musi spolehlivé
pracovat ve velmi nepfiznivém prostiedi. Pritom nelze dostate¢né zajistit jejich
ochranu proti a¢inkim prostiedi, protoze materialy, jichZ by bylo mozno pouzit
jako krytd, bud nepropoustéji biologicky tuéinnou oblast ultrafialového zafent,
nebo nejsou vhodné z hlediska mechanické a tepelné odolnosti, popf. z hlediska
cenového.

Jak piasobi na zafivy tok pojizdnych zari¢t napf. prasnost prostiedi, je
zfejmé z grafu na obrazku 2. Jiz po nékolika dnech ¢innosti zafi¢e v odchovné
selat klesa jeho zafivy tok téméf na polovinu vychozi hednoty. Zafivy tok je téz
velmi silné ovlivnén velikosti sitového napéti. Pfi zméné sifového napéti
o =10 % zativy tok klesa nebo se

o,
o 2 5 sp &
zvétSuje o 25—35 % od své jmenovité 5 100%
| 1
hodnoty. R ! ] !

Aby se zajistila pravidelnost oza- § N | , c
fovani a optimélni ddvka ozafeni, musi & 9] S N B
byt viechny systémy pro ozafovani Y™ /VYS“A [ARICE fe0¢
zvifat automatické. Vzhledem k uve- 2 i \Fﬁ\»_%____,_
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zativy tok a tudiz i ddvku ozéfeni, je nutné automatiku pravidelné pfestavovat,
a to na zakladé méreni intenzity ozafeni v misté pobytu zvifat. Méfeni je mozné
bud chemickymi metodami, nebo lépe elektrickym fotometrem. Vhodny je ze-
jména selénovy ultrafialovy fotometr, ktery lze adaptovat z bézného luxmetru
s vys§i citlivosti, popt. doplnit vhodnym zesilovacem.

Vzhledem k dosazenym vysledkiim pokusti a s ohledem na to, Ze i pfes
slozitost problematiky lze zajistit vhodné technické prosttedky jak pro vlastni
ozafovéni zvifat a vajec, tak pro jejich automatické ovladani i pro méfeni a za-
jisténi optimélni ddvky ozafeni, doporucuje se pouzivat v chovu hospodafskych
zvifat, zejména ve stdjich bez vybéhd a ve vSech stdjich v zimnim obdobi, umé-
lych zdroju ultrafialového zafeni.

v Doslo dne 24. 8. 1966

Yaprpaduonerosoe manyueHue B pasBeXEHHH
XO3AMCTBEHHBIX J>XUBOTHBIX

B npousponcTBeHHBIX ONbITAX, B KOTOPLIX MPOBEPAJIOCH MPUMEHEHHE MCKYCCTBEHHBIX HCTOYHM-
KOB yJbTPadHOJETOBOr0 M3JNyYEHHA C Ieablo 05Jy4eHHA KHUBOTHBIX M MHKyOAnMOHHLIX sAul, 6bLIO
yCTaKOBJIEHO, YTO IyTeM ODJydYEeHHMA yJy4IIAETCsH COCTOAHUE 3M0POBbA JKMBOTHBIX, NOHMKAETCHA MaNeK,
TIOBLIIIAETCS NPONLYKI[MA SKHMBOTHEIX M BBEIBOAMMOCTb SHL. Y IOBJIETBOPHUTEJbHLIE NOKasaTenu Obliau
NOJIy4eHB! TOJBKO NPH NPaBHILHOI no3e obayueHus. Bosee Humaxue noser GeaneiicrseHHsl, a Gosee
BBICOKME MOTYT IOBPEIMTbH 3HOPOBLIO SKMBOTHHIX. ITOMHMO ONTHMAaJIBHBIX 103 OGJyUeHHA CIeAyeT
emje cofuionaTh U APyTHe NPHHIHUMbLL, YCTAHOBJEHHBIE MCCJIEN0BAaTeNIsCKOil paboToii.

Jlast toro, yroful ofayueHne GbII0 Kak MOKHO Gonee ahpexkTHBHBIM, HEOGXONMMO mONOGpaTh
IS OTHENBHEIX THIOB COOTBETCTBYIOIjME ABTOMATHYECKHE CHCTeMLI O0JydeHHA — repelnsHyKHbIe
uan craguoHapHsie. Tak Kak Ha npaBHubHylo paGoTy masnydaTeneil neiicTByer ueublii pam Hebia-
TONPHUATHBIX BJAMAHUN KUBOTHOBONYECKHX IIOMEUIeHMI, KOTOphle MOHIKAWT 3DpPeKTHBHOCTL 05ay-
YeHMdA, CienyeT OOecrneydTh CHCTeMaTHYecKoe H3MepeHHe NO3wl obaydenms. Jlas aroit memn 6bia
IIPEAJIOXKEH TPOCTOI (OTOINEKTPHIECKIIT GOTOMETP C CEJCHOBBIM (OTO3JNIEMEHTOM.

The Ulfraviolet Irradiation Applied in the Rearing
of Farm Animals

In operational experiments, in which the application of artificial sources of
ultraviolet radiation for the irradiation of animals and eggs for hatching was checked,
it was found that irradiation improves the state of hcalth of animals, it decreases
mortality, and it increases the elficiency of animals and the hatchability of eggs.
Favourable indices were obtained only with the application of appropriate doses of
irradiation. Lower doses are ineffective and higher doses may harm the animals.
Apart from the optimum doses of irradiation it is neccssary to adhere also to other
principles, which were determined by means of research work.

So as to obtain the best possible effect of radiation it is necessary to select for
the different types suitable automatic irradiation systems, either mobile or stationary
ones. As the correct acting of the radiators is affected by a number of unfavour-
able influences of the stable environment lowering the effectiveness of irradiation,
it is necessary to secure a regular measuring of the radiation dose. For this purpose
a simple photoelectric photometer with a selenium photoelectric cell has been
suggested.

Die UV-Bestrahlung bei der Nutztierhaltung

Im Verlauf der Betriebsversuche, bei denen die Anwendung von kiinstlichen
Quellen der UV-Bestrahlung fiir die Bestrahlung von Tieren und Bruteiern gepriift
worden war, wurde festgestellt, dal durch die Bestrahlung der Gesundheitszustand
der Tiere sich bessert, die Sterblichkeit verringert, die Produktion und die Brut-
fihigkeit der Eier zunimmt. Giinstige Kennzahlen wurden nur bei der richtigen
Bestrahlungsdose erreicht. Geringere Bestrahlungsdosen sind unwirksam und ho-
here Dosen konnen den Tieren schaden. Neben den optimalen Strahlungsdosen
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miissen noch andere Prinzipien einbehalten bleiben, die die Forschungsarbeit fest-
gelegt hat.

Um den hiéchsten Wirkungsgrad der Bestrahlung zu erreichen, miissen fiir die
einzelnen Typen zweckméflige automatische Bestrahlungssysteme gewihlt werden,
und zwar entweder mobil oder ortsfeste. Mit Riicksicht darauf, daf} die einwand-
freie Arbeit der Strahlungen von einer Reihe unginstiger Einfliisse des Stallmikro-
klimas bewirkt wird, welche den Strahleffekt vermindert, muBl die Bestrahlungs-
dose regelmifig gemessen werden. Zu diesem Zweck wurde ein einfacher foto-
elektrischer Photometer mit einer Selenfotozelle vorgeschlagen.

Adresa autori:

Ing. Stanislav Ha§, CSc., ing. Milan Rum]l, CSc., Vyzkumuy tstav zemédslské
techniky, Repy u Prahy
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M. Ruml VLIV MECHANIZACNICH PRVKU
S. Has NA PRASNOST A CETNOST
VZDUSNE MIKROFLORY
VE STAJOVYCH PROSTORECH

Nové mechanizaéni prvky zavadéné do stajovych prostort si vynucuji sou-
¢asny priizkum a navrh opatfeni z hlediska jejich zpétnych vazeb na prostiedi;
jde hlavné o otazku odstranéni

a) nadmérné prasnosti a vzduiné mikrofléry vazané na prasnost,
b) nadmérného hluku,
¢) plynnych splodin.

Vyznam prasnosti

Pfi¢iny a nésledky pra$nosti ve stdjovych prostorech nebyly zatim soustav-
né sledovany (mimo priikopnické prace H. Pecherta z r. 1958). Dosvéd-
¢uje to i skutetnost, Ze neni zatim stanovena norma pragnosti ve stdjovych
prostorech.

Vysokd prasnost prokazatelné zhorSuje zoohygienické podminky a vytvari
predpoklad pro zhorfeni zdravotniho stavu zvifat. A to nejen fyzikalné chemic-
kym vlivem prachovych ¢dstic na respiraéni epitel (po eventudlni rezorpci i na
cely organismus), ale i tim, Ze mikrobidlni faze vzdu$ného prosttedi je z 60 az
90 % vézéna na prachové Castice (partikule prachu jsou nosi¢i mikrobt a plisiio-
vych spor). Tedy ¢im vét§i pradnost, tim vy$§i koncentrace mikrobi a phsno—
vych spor ve stdjovém ovzdusi.

Ve stdjovych prostorech nejde o pfevdiné minerdlni prach, ktery je stredem
pozornosti huménni mediciny (jak je tomu napf. u silikézy) a proti kterému se
s velkymi finanénimi néklady bojuje v lomech, dolech, slévarnich a v poslednich
letech i v §ir§im méstském prostfedi. Ve stajovém prostfedi tvofi nejvétsi podil
organické prachové ¢astice. Snad pravé proto unikala prasnost prostiedi v oboru
zivo¢i§né vyroby pozornosti zootechnikii, veterindfi i mechanizator(; nedochézi
totiz — jako je tomu u ohroZenych lidi napf. v lomech — k symptomim mine-
rdlnich pneumokoniéz.

Obecna charakteristika stijového aerosolu

U vSech druhd staji jde pti relativni vlhkosti 60—90 % o polydispersnf
aerosol — pfevainé fibrilarniho tvaru.

V prostiedi nad 90 % relativni vlhkosti vznikaji smésné agregitové &astice,
slepené z prachovych partikuli, kapi¢ek vody, mikrobt a plisfiovych spor. Prach
ve stdjovém prosttedi (jehoz zdrojem je pfevainé stelivo a krmivo) je z 60—80 %
organické povahy. Minerdlni €ist je z nejvét§i &asti reprezentovdna CaCOs
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(omitka). Maximum distribuéni k¥ivky je mezi 15—30 wm; 8—20 % viak lezi
v rozmezi 2—10 um, coz svéd¢i o inhalaénim charakteru prachu. Pro ovéfeni
pfedpokiadu inhalovatelnosti prachu stdjovych prostort bylo déno sele do prasné
komory z PE félie, v které byl po dobu {fi minut rozpraSovdn ryzovy S§krcb
o velikosti ¢éastic 1—240 um. Ihned potom bylo sele zabito a vyjmuty plice,
z nichz byly zmrazovacim mikrctomem potfizeny fezy a dale byl otiskem nanesen
sliz respiracniho epitelu z malych blokd tkdné na podlozni sklo. Skrob byl zjisto-
van polarizaénim mikroskopem a roztokem jédu.

1. Sediment organického prachu na 8ne- 2. Sediment prachu na vrchni krytiné ko-
kovém dopravniku prorostly plisni Mucor ryta $nekového dopravniku pri provozu
recemosus

Skrcbova zrna i §krobova t¥i§t byly jak mikrcskopicky, tak i chemicky zjigté-
ny i v terminalnich partiich plic. Z toho plyne, Ze zapraSeni plic organickym pra-
chem je v uzavienych stdjovych prostorech skuteénosti.

Vliv organické prasnosti na plicni tkan

Na zapraSeném dychacim epitelu se vytvaii slizky film organické hmoty
($krobova zrna z krmnych smési, crganicky detritus z podestylky atd.), ktery je
idedlni zivnou pidou — v doslovném vyznamu — pro fadu patogennich mikro-
b a plisni.

Navic je do hygroskopického organického prachu ve stajovych prostorech
nasavan NHj, ktery po po vdechnuti soustavné koroduje plicni tkan. Neustidlym
stykem organického filmu s dychacim epitelem dochazi k alergizaci a k intersti-
cidlnim fibriézadm.

Metodika zjiSfovani prasnosti a ¢etnosti vzdusné mikrofiory

Prasncst byla méfena membrdnovymi ultrafiltry, které byly po prosvétleni
vyhodnoceny mikroskopicky. Nékteré hodnoty byly méfeny pfimo na konimetru.
Cetnost vzdusné mikrofléry byla stanovena sedimentaéni metodou na Petriho

ZEMEDELSKA TECIHNIKA - 105 ol



miskach, a to tak, Ze exponovana plotna byla chrdnéna 30 cm vysokym dutym
vélcem, aby byl vylouéen vliv vzdu$nych vird.

Inkubovino bylo na MPA (24 hodin pfi 37,5°C) a na SA (pii 25°C
5 dni). Jak prasnost, tak i Cetnost vzdu$né mikrofléry byla méfena za klidu
zvifat v uzavieném stdjovém prostoru a bez ventilace. Pro stanoveni normy bylo
totiz tfeba vyloudit nadmérny pohyb zvifat i extrémni vifeni vzduchu.
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3. Priklad dennfho reZimu prasnosti a &et-
nosti vzdusné mikrofléry u predvykrmny
odstavéat se stelivovym provozem
(méreno za venkovniho bezvétii pri uza-
viené ventilaci)

Snekovy dopravnik v chodu
————— neklid zvirat

I. Hodnoty stajového ovzdu$f — v ro¢énim priméru (méfeno pii relativni vlhkosti

70—90 %)

X prachovych S mikrobii 2 plisfiovych

Castic spor
Typ stije n -
4 1) x v X v

Prasata | ! l
1. Pfedvykrmna odstavcat, ’ '

bezstelivovy provoz 4 5,17, 0,34 4,23| 0,13 | 0,18 | 0,32
2. Totéz, stelivovy provoz 9 8,11| 0,49 6,82 0,19 | 0,34 | 0,51
3. Klecov4 porodnice 2,59 0,28 | 2,47| 0,09 | 0,06 | 0,22
4. Kotcova porodnice ; 11 7,92| 0,37 5,82| 0,21 | 0,11 | 0,34
5. Oddéleni prasnic se selaty,

stelivovy provoz 16 10,03 0,51 8,51 0,19 | 0,40 | 0,42
6. Totéz, bezstelivovy provoz 4,66 0,40 4,45| 0,11 | 0,23 | 0,37
7. Vykrmna, bezstelivovy provoz,

mokré krmeni 4 | 13,00/ 0,27 | 12,83| 0,14 | 0,62 | 0,39
8. Totéz, stelivovy provoz 14 | 49,63 | 0,56 | 33,09| 0,17 | 3,41 | 0,53
9. Vykrm, hluboké podestylka 3 | 29,22| 0,42 | 38,44| 0,13 | 1,16 | 0,48
Drubez ‘ ,

| 1. Pastevni odchov kutic |1 |nemét.nemez.| 0,01] 0,67 | 0,00 | 0,00
% 2. Hala, nosnice, tvrdé podlazi ! 8 | 67,14 0,46 | 42,61 | 0,53 | 6,02 | 0,54

3. Hala, hluboka podestylka | 3 |13,43| 029 | 21,50| 0,32 | 0,93 | 0,34
4. Hala, klecovy chov | 3 21,67 | 0,61 | 17,64| 0,44 | 1,65 | 0,47

= varia¢n{ koeficient
= podet sledovanych objekti
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II. Srovnani vlivu dvou systémi krmeni v jedné stdji na prasSnost a ¢etnost vzdu$né
mikrofléry (méreno pii vlhkosti 86 )

Z prachovych i 2 plistiovych
Castic Z mikrobi . spor
Typ stéje 1 mil./m?®
x v x v % v

Predvykrmna odstdv&at, krmeni mokrou
smési, bezstelivovy provoz 4,9 | 0,28 3,8 0,11 | 0,09 | 0,40
Tatéaz stdj, krmeni suchou smési $nekovym
dopravnikem, bezstelivovy provoz 32,41 0,37 | 21,62| 0,18 | 0,93 | 0,64

Vlastni méfeni praSnosti a Cetnosti vzdusné mikrofléry je uvedeno
v tabulkdch I a II. Hodnoty uvedené v tabulce I jsou primérem &tyfletého meé-
feni. Celkové bylo uskuteénéno 9132 jednotlivych stanoveni praSnosti a Cetnosti
vzduiné mikrofléry.

Zavér

1. PrasSnost stdjového prostfedi a Cetnost vzdusné mikrofléry (ktera je va-
zdna na praSnost) je dualeZitym problémem, ktery je nutno v zemé&dglskych pro-
vozech fe§it.

2. Z predlozené studie vyplyva nutnost zpfesnit Groven prasnosti v riznych
typech staji.

3. Pii hodnocenf u¢inku mechanizacnich prvka ve stdjovém prostfedi je
tfeba posuzovat tyto mechanismy jako eventudlni zdroj pradnosti.

4. Ze studie je patrny vliv $nekového dopravniku na suchou krmnou smés,
ktery zvysil prasnost prostfedi (proti krmeni mokrou smési) Sestkrat a? sedm-
krat.

Vysoka prasnost byla v tomto p¥ipadé zpisobena nevhodnou konstrukef

vrchnich kryti $nekového koryta.
Do3lo dne 24. 8. 1966

Bausune sneMeHTOB MeXaHHM3anMH Ha 3amBITEHHOCTh M YHCIEHHOCTH
BO3NYIIHONX MHKPO(IOPHI B JKHBOTHORONYECKMX TOMENIEHHSAX

Hogrle aeMeHTHI MeXaHHM3alMM, BBOIMMEIE B JKMBOTHOBONUYECKHE NOMELIEHMs, TPebyloT Mccie-
JOBAHUSA M TIPOEKTA MEPOMpPUATHII MO OTHOMWIEHMIO K MX B3aMMOCBA3M CO Cpenoil. B JKMBOTHOBOX-
4eCKHX moMemneHuax ObiBaeT BBHICOKAf 3ambUIeHHOCTh (mpuBonurcs B Tabnuuax), a TeM CaMbIM
W BBICOKAS KOHUEHTpauus nosnymHoil muxpopmopnt, Ha ocHope coGcTBEHHOTO MHTaIAIIMOHHOIO
OmbBITa C TOPOCEHKOM OBLJIO yCT2ZHOBJIEHO, 4TO Ha CAM3UCTON O06O0JNOuKe NBIXAaTeN-HOTO ASMUTEeNUs
B TEPMMHAJNBHONH UYaCTH JIErKUX NpPUJHUIIAET OpraHHYecKas mnblabs M ofpasyer CHMSUCTHIE HaJer,
KOTOPBIit ABAACTCA MIEANHHOI MUTATENLHON CPENoit s POCTa TMATOTeHHBIX MWKPOBOB M TJIECeHH.
Opranmzeckas TG aJIePrUPyeT OPTaHU3M M BHI3BIBAET MHTEPCTHIIMAJIbLHBIE (HUODPO3BL.

B paﬁo-re u3MepAsack 3anblIEHHOCTh B PA3JNHUYHBIX JKMBOTHOBOIMECKHMX TIOMEILEHMAX
¥ KOHHMETPHYECKH, KOHEHTDAIIMA no.’;nyumoi'{ MHKpOCb.TIOpb! e — MerouoM CenMMeHTalUVH.
B rabnmie npHBONMTCH  OTpHUIATENLHOE  BAMAHME  JEATEJALHOCTH INHEKOBOTO TPaHCmopTepa
ANA CyXOi KOPMOBOII CMeCH 1O CPABHEHMIO ¢ CHCTEMON KOPMJIEHHs MOKPHIM KOpMOM. OIHOBpEMEHHO
B pafore MPUBONATCA M3MEHEHHs 3aNblICHHOCTH M KOHIIEHTPALMM BO3NYWIHOH MUKPOIOpEN B Te-
YEHUC NHA,
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The Influence of Elements of Mechanization on the Dustiness
and on the Percent Cccurrence of the Aerial Microflora in Animal Houses

The new elements of mechanization introduced in the space of animal houses
require an investigation and the proposal of measures with regard to reversal link-
ing with the environment. In the space of animal houses there is a high degree of
dustiness (see tables) and so also a high concentration of aerial microflora. On the
basis of an inhalation experiment carried out with a pigling it was found that on
the mucous membrane of the respiratory epithelium in the terminal part of the
lungs organic dust is retained forming a mucous film, which is an ideal nutritious
medium for the growth of pathogenic microbes and mold. The organic dust aller-
gizes the organism and causes interstitial fibroses.

In this work the dustiness in different animals houses was measured coni-
metrically, and the percent occurrence of the aerial microflora was determined by
means of the sedimentation method. A table gives an illustration of the negative
influence of the operation of a screw conveyor for dry feed mixtures compared with
the system of feeding wet feeds. The paper also describes the daily changes of
dustiness and of the concentration of the aerial microflora.

Einfluff der Mechanisierungselemente auf den Staubanfall
und die Anzahl der Luftmikroflora in StallrZumen

Neue Mechanisierungselemente, die in die Stallrdume eingefiihrt werden, er-
zwingen eine Untersuchung und Vorschlige fiir entsprechende Mafinahmen, mit Riick-
sicht auf ihre Riickwirkung auf die Umgebung. In den Stallrdumen ist ein hoher
Staubanfall (in Tabellen angefiihrt) und damit auch eine hohe Konzentration der
atmosphirischen Mikroflora. Auf Grund eines eigenen Inhalationsversuches auf einem
Ferkel wurde festgesteltt, dal auf der Schleimhaut des Respirationsepithels in den
Terminal‘eil der Lungen der organische Staub haften bleibt, und daB} er einen
schleimigen Film ausbildet, welcher einen idealen Nidhrboden fiir das Wachstum
der pathogenen Mikrobe und Schimmel vorstellt. Der organische Staub macht den
Organismus allergisch und ruft interstitiale Fibrosen hervor.

Wihrend der Untersuchungen wurden der Staubanfall in verschiedenen Stall-
réumen kcnimetrisch und die Anzahl der atmosphérischen Mikroflora durch die Se-
dimentationsmethode gemessen. In der Tabelle wird der negative Einfluf3 der Téatig-
keit des Schneckenférderers auf das trockene Mischfutter im Vergleich mit dem
Flitterungssystem mit nassem Futter illustriert. Zugleich sind in dieser Arbeit noch
die tdglichen Veridnderungen der Staubanfilligkeit und der Konzentration der atmo-
sphérischen Mikroflora angefiihrt. 2

Adresa autoru:

Ing. Milan Rum]l, CSc., ing. Stanislav Ha§, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Repy u Prahy
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K. Blaha VYZNAM TECHNOLOGIE
OBOHACOVANI STATKOVYCH HNOJIV

V souladu s konkrétnimi opatfenimi v chemizaci naSeho zemédélstvi zabyva
se VUZT v Repich rozpracovéanim technologickych otdzek obohacovani statko-
vych hnojiv. Veskera statkovd hnojiva se, jak zndmo, fadi do skupiny hnojiv
dusikato-draselnych pro vy$si obsah téchto zivin. K zaji$téni vyrovnané vyzivy
péstovanych kulturnich plodin je oviem nezbytné pamatovat na hnojeni fosforec-
né, v soucasné praxi aplikované oddélenym zplisobem, vétsinou v dobé s nejvétsi
pracovni §pickou, s velkymi provoznimi potiZemi a s pomérné vysokymi provez-
nimi naklady.

Divody k vypracovani novych technologickych postupli obohacovéni statko-
vych hnojiv mozno struéné shrnout do &tyt zékladnich aspektu:

1. Z provozniho hlediska je nepochybné vyhcdnéj§i mnahradit soudasnou
techniku rozmetani fosforednych hnojiv, specidlné superfosfatu, pravidelnym jeho
davkovdnim s pozadovanou regulaci podle potfeb pfisluiného zemédélského za-
vodu. Technika ddvkovéani superfosfdtu ve stfediscich Zivogi§né vyroby bude ne-
pochybné ovladatelnéjsi nez v podminkach venkovnich za nepfiznivych meteoro-
logickych podminek.

2. Z agronomického hlediska je mozno priavem ocekdvat lep§i promiseni
obohacené chlévské mrvy s orniénim profilem pf¥i jeji zaordvce; tato forma do-
dani Zivin (pfedevi§im dusikatych) je pro rostliny nejpfijatelnéjsi, jak ukazaly
pfislu§né pokusy.

Podstatny je viak obecné konstatovany vliv na naturdlni vynosy okopanin,
které se zvySuji o 10—30 %.

3. Z agrochemického hlediska dochazi pfi obohacovani superfosfatem k zpo-
maleni ¢innosti amonizaénich baktérii, které zptsobuji §tépeni organického du-
siku — karbamidu na NHs a CO,. Dochazi tak ke konzervaci N tim, Ze je

souCasné vazan na slozku fosforeénou. Literdrni zprdvy citovaly omezeni ztrét
N o 12—45 %.

Znadm4 je rovnéz skutecnost, ze dochdzi i k omezeni ztrat organickych la-
tek, které jsou vyslednici fermentadnich procest. Toto omezeni bylo literdrné
uvadéno o 10—30 %.

4. Z hlediska zootechnicko-veterindrntho je mozno citovat vysledek zahra-
ni¢niho vyzkumu o sniZeni vyskytu mastitidy, kokcidiézy a pcdobnych onemoc-
néni ve stajich, kde dochazi k rozhazovani tohoto hnojiva. Nepodstatny je jisté
prokadzany vliv na stajové klima, jehoZ vytvofeni se vénuje znacna pozornost.
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Z metodickych davedd byla feSend problematika rozdélena do t#i kategorii:

1. Vazné stdje, nejpocetnéji zastoupené v dnedni ustajovaci technice.

Pro tyto stdje jsou navrzeny dvé varianty: a) obchacovani pfi plnéni do-
pravnich zatizeni, b) ddvkovéani superfosfatu pfimo do kali§té ustdjenych zvifat.

Prvd varianta byla ovéfovdna na Stitnim statku Céslav, farma Vyéapy,
s pouzitim pfihnojovaci jednotky ze sdzefe brambor 4 SBK 62,5. Upravené pfi-
hnojovaci jednotky (obr. 1) byly instalovany na vynaSecich dopravnicich chlév-
ské mrvy DM 09 tak, Ze byly uchyceny nad dopravnimi zlaby. Pfipevnéni Sesti-
zubych rohatek na hfidele, umisténé na spedcich dopravniki, zptisobilo, ze hiebla
dopravniki na né v nepracovnich polohach narazela a pohyby se fetézovymi pfe-
vedy pfendsSely na hridele davkovact. Timto cpatienim se dosahlo, ze kazda cast
chlévské mrvy unaSena ht¥ebly dopravniki byla obohacovdna pozadovanou dav-
kou superfosfatu. Regulace ddvek ztstala zachovdna otevirdnim Skrticich clonek
pomoci tdhla na stavitelné vysecéi.

V provoznich zkouskédch byly na tomto objektu ovéfovany davky superfosfatu
téchto vahovych procent: 0,5, 1,5, 2,5 a 4. Chemickymi rozbory chlévské mrvy
ulozené v blocich bylo po uplynuti deviti mésici zjisténo, Ze nejvy3si pfirustek -
P20s5 v susiné — 1,4 % zpilisobil zvyseni hladiny N o 0,60 %. Matematické
zpracovani viak ukazuje, Ze optimum lezi u susiny s 2 % P2Os.

1. Prihnojovaci jednotky instalované na 2. Funkéni model $nekového dopravniku
vynagecich dopravnicich chlévské mrvy vykala skotu

Provoznim zkou$kdm pfedchédzela podrobna laboratorni ovéfeni Sesti ddvko-
vaca raznych davkovacich systémi. V téchto zkouskich bylo stanoveno, Ze pfi-
hnojovaci jednotka mé nejmensi variabilitu davkovani 2 % p¥i pouziti super-
fosfatu prosatého sitem o priméru ok 0,9 cm. Neprosaty superfosfat zptsoboval
proti tomu variabilitu ddvkovani 28 %..V provoznich zkouskich byla variabilita
davkovéani 4 %. Variabilita promiseni superfosfatu v blokované mrvé byla 8 %.
Pti téchto zkouskdch bylo dale zjisténo, Ze variabilita ddvkovdni pfihnojovaci
jednotky je kromé jiného také ovlivnéna vlhkosti superfosfatu, nebot s jeho stou-
pajici vlhkosti stoupa i nepfesnost davkovace. Tento davkovaé ma také proka-
zatelny nejvétsi vliv na zrnitost ddvkovaného hnojiva. Snizuje totiz zastoupeni
zrn 3 mm, které prevadi do nizsi skupiny.

Druha varianta pozaduje zhotoveni adaptéru k obé&znému shrnovaéi mrvy.
Adaptér bude shrnovatem nesen po své pracovni draze, pficemz mu bude udé-
lovat i potfebnou energii k ddvkovani hnojiva. Vyroba adaptéru se dokoncuje
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a zatizeni bude provozné ovéfovano. Predpokladd se, Ze tato technologie bude
progresivnéjsi proti prvni varianté, nebot ziejmé ovlivni i stdjové mikroklima
a moznosti onemocnéni zvirat.

2. Boxové staje patfi mezi perspektivni staje volné.

Pro tyto stidje se predpokladaji rovnéz dvé varianty: shrnovédni vykali do
nakladaciho centra se soufasnym obohacovanim superfosfdtem pti plnéni do
dopravnich zafizeni, nebo plosné rozmetdni hnojiva na provoznich stdjovych
plochéach.

K prvé varianté byl vyvinut funkéni model snekového dopravniku (obr. 2).
Ucelem tohoto zafizeni bylo dopravovat vykaly v misté naklddactho centra do
ptistavenych dopravnich zafizeni se soufasnym zamichdnim superfosfatu. K to-
muto téelu byl dopravnik vybaven pfijimaci nasypkou pro vykaly a ddvkovaéem
superfosfatu v provedeni ¢echraciho htidele, umisténéhe v nasypce hnojiva. Do-
pravnik byl vybaven dvéma odli§nymi $nekovicemi o rtzném praméru a stou-
pani, elevaéni thel dosahoval 27°. Na dopravniku byly zjistovany zakladni para-

I. Dopravni vykony $nekovych dopravnikt s pouZitim hovézich vykala

Otacky Pramér Stoupani Koeficient Elevacni -
$nekovice $nekovice $nekovice naplnéni thel Vykor}élo}[l)ﬁlvniku
min—! mm mm profilu » ’ a g
250 23,82
300 150 95 0,9 27° 28,59
380 36,21
400 : 38,12
250 21,18
300 150 95 0,8 27° 25,41
380 32,19
400 33,88
40 255 208 0,6 27° 13,56
100 33,91
40 255 208 | 0,5 27° 11,30
100 l 28,26
40 255 208 0,7 27° 15,82
100 ' ' 39,56

metry, které jsou uvedeny v tabulce I. Vykony dopravniku jsou vypolitdny pro
pramérnou hmotnost vykali 1 Mg m™. Spolehlivost funkce dopravniku se uka-
zala v zimnim obdobi pii teplotich —15°C velmi dobrou pti respektovani
zésady, Ze v pracovnich orgdnech nezistane hnojuvka, kterd by pak zamrzla.
Variabilita ¢echraciho hfidele se v téchto zkouskdch pohybovala u upraveného
superfosfatu okolo 9 %. Rovnéz michaci funkce dopravniku se po celé obdobi
projevovala jako velmi dobra.
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I1. Vysledky s provoznim obohacovanim lehdren superfosfidtem

Davka Primérnia| Sméro- Sticdni
Misto . Pokusné super- Le- | ptvodni | datni
odbéru DSty obdobi fosfatu | hdrna | su$ina | odchylka chyba
2 o/ Sx
g m- /o [
1 2 3 4 ‘ 5 6 7 8
Svihov dojnice 21, Gl ~ e | 119 | 25 0,76
‘l 18.11.63 K 77,94 2,15 0,65
Zabédov mlady skot 5.11.63 175 P 74,03 4,16 1,86
5. 2.64 K 71,04 4,52 2,02
Suchdol dojnice 6. 1. — 182 P 72,88 1,93 0,61
3. 3.64 K 71,48 4,41 1,97
vUzT mlady skot 8. 9. — 200 P — - =
Repy 28.10. 64 K - - —

P — pokus I — kontrola

1II. Polni vynosova zkougka s obohacenou chlévskou mrvou (JZD Svihov — technicka
cukrovka)

Sledovany ukazatel ' Kontrola Pokus
Vynos bulev Mg ha—! 40,37 + 3,52 45,44 + 3,36 R
t 3,28
Lo,025 2,77
Los005 4,60
Vynos chrastu Mg ha-t . 13,48 4 0,98 14,00 + 0,97
t 2,40
20,025 2,77
Lo,005 4,60
Cukernatost S 19,50 + 1,67 17,00 + 1,95
t 1,38
Zo,025 2,00
Obsah %, 0,52 -+ 0,07 0,45 + 0,09
rozpustného t 4,94
popele 20,005 2,61
20,0005 3,37




Poamérny Piamérny
obsah obsah . Priumérna
N 0 Sx P,0;4 0 Sx hodnota Inlgcx Ilgldoex
v susiné v susing pH L

% %

9 10 11 12 13 14 15 16 17
2,79 0,26 0,07 1,12 0,36 0,10 8,5 108,13 106,66
2,58 0,41 0,12 1,05 0,41 0,12 9,0 100 100
1,66 0,30 0,13 1,29 0,58 0,26 7,9 106,41 243,39
1,56 0,14 0,06 0,53 0,14 0,06 8,1 100 100
1,90 0,54 0,17 1,56 0,47 0,14 8,26 111,76 240,00
1,71 0,40 0,17 0,65 0,26 0,11 8,24 100 100
2,01 0,38 0,07 1,80 0,48 0,09 - 116,8 326
1,73 0,39 | 0.8 0,55 0,21 0,04 = 100 100

Kromé ovéfeni mechanizaéni ¢asti probihaji také provozni pokusy orien-
tované na agrochemickou oblast, v nichz se zhcdnocuji vysledky s konzervaci N
ziskané v laboratornich pokusech. Tyto zkousky ukazaly, Ze 5 vahovych procent
superfosfatu zamichaného do vykalt snizilo 52% ztraty N na 24 %, 9% dévka
na 12 % a 13% déavka na 6 %. Tyto vysledky byly zjistény rozborem po uply-
nuti ¢tyrmési¢niho skladovaciho obdobi. Nejvys$si pouzitd davka zpusobila také
snizeni ztrat organické hmoty o 30 %.

Druhd varianta predpoklddd pouziti odstfedivého rozmetadla, které by po-
krylo superfostatem veskeré provozni plochy stdje, pfedevSim hnojnou chcdbu
a vybéhové plochy. Pocita se s rozmetadlem o §ifi rozhozu 5—6m a s davko-
vanim 100—650 g m2 K tomuto tcelu byly vyzkoudeny tfi typy jednokotouéo-
vych zatizeni, které prokdzaly primérnou variabilitu rozmetani 74 %. Z tohoto
duvedu se pfipravuje ovéteni dvoukotoucovych systémi.

3. Volné stdje klasického provedeni se vyznacuji kombino-
vanou precdukei chlévské mrvy, a to ve formé slamnaté, vyprodukované v po-
destylanych leharen, i vykali z produkénich ploch objekti.

Technologie pfedpoklddd poprasovani leharen pfed navezenim nové pode-
stylky a poprajovani betonovych ploch po jejich vyé&isténi. Prakticky se navrhuje
prujezd traktoru s rozmetadlem prijezdnou ¢asti leharny v obdcbi, kdy to dovo-
luje stav podestylky. V tomto pfipadé by rozmetadlo mohlo pokryt celou Sifi
stdje na jednu jizdu. V cbdobi, kdy podestylka nesnese zatizeni traktoru, nutno
potitat s prujezdnosti krmné chodby. V téchto ptipadech bude tfeba rozmetadlo
upravit takovym zplisobem, aby byl regulovan smér cdhozu hnojiva, a je tfeba
pocitat s tim, ze pokryti ploch nebude idedlni. Rozmetadlo by v podstaté mélo
vyhovovat obéma formam volnych staji. Technické feSeni také umozni aplikovat
tuto technologii na staje celoro§tové, pfizplisobené technice odklizu splavova-
nim.

V provoznich zkouskach obohacovani chlévké mrvy produkované na lehar-
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nach bylo zjisténo, ze zvy$eni hladiny P20s v susiné o 1,2 % proti kontrole
mélo za nasledek soucasné zvyseni hladiny o 0,28 %. Grafické a matematické
zpracovani viak ukdzalo, Ze optima bude dosazeno rovnéz pii obsahu okolo
2 % P20s v susiné chlévské mrvy.

Dalsi price na tomto Gseku byly orientovdny na stanoveni produkce NHj,
unikajictho ze se§lapdvané mrvy na lehdrniach. K tomu ucelu byly zhotoveny
plynojemy opatiené kohouty, které byly vpichovdny otevienou stranou do mrvy.
Jimany plyn byl pak probublavan n/10 H2SOs, v které byl zji§tén béZnymi me-
todami. Tim bylo zji§téno, ze obohacované plochy produkovaly 4,78 mg m? vzdu-
chu, kde?to kontrolni 8,14 mgm?3. Témito zkouskami je mozno dokumentovat
retenéni vlastnosti superfosfatu druhym zpasobem. V tabulce II jsou uvedeny
vysledky chemickych rozbort chlévské mrvy vyprodukované v riuznych objektech
volnych staji.

V polnim ovéfovacim pokusu konaném na JZD Svihov s technickou cukrov-
kou bylo prokdzano zvy3eni naturalniho vynosu u pokusnych ploch o 12,6 %
proii kontrolnim plocham, byl-li hntj zaordan s pridavkem superfosfatu v mnoz-
stvi 100 g na ustajeny kus a den. Z tabulky III je patrno, Zze u pokusnych ploch
doslo k pritkaznému zvySeni naturdlniho vynosu bulev cukrovky, zatimco vynos
chrdstu byl u obou porovnavanych ploch nepritkazny. Nepritkazna byla rovnéz
cukernatost, zatimco obsah rozpustného popele se projevil jako vysoce priikazny.

Ekonomicky vypo&et ukézal, Ze pfi uvazovaném zvySeni naturdlniho vynosu
o 10 % ptinese 1 Mg obohacenych vykald hruby zisk 335 Kés. Do kalkulace
byla zahrnuta cena retenéniho dusiku, organickych latek a zisk za dosaZeny na-
turdlni pfirtstek.

Vysledky dosaZzené v pritbéhu feSeni problémi davaji predpoklady, ze s mi-
nimélnimi investiénimi prostfedky bude zajisténa technologie, kterd rozsdhle ovliv-
ni nejen vlastni ustdjovaci jednotky, ale pedsiatné upravi fadu faktort v polnf
vyrobé, coz neziistane bez nasledki na kondici a produkci chovanych zvifat.

Doslo dne 24. 8. 1966

3HaueHne TEXHONOIHH O6OTALIEHMA MECTHRIX ynoGpeHmit

B crathe nmpupomsATcA uyacTHple pe3ysabTaThl, NOJyHeHHblE NPU pPELUIEHHMH TexHonorun ofora-
MeHUsT MECTHBIX OpPraHU4ecKMx ymobpeHmii cyneppocdarom. [lo MeTOmHMUECKMM COOGpaskeHUAM pe-
IMeHHAaA MpOoGJeMaTHKA Pa3fesseTcs Ha TPH OCHOBHBIE KATErOPHH:

1. Jlns KOPOBHHKOB C MPHUBA3HBEIM COAEP)KAHMEM KPYITHOTO POraTtoro CKOTa IPOBEPAETCA TexX-
Honorus oforameHus cyneppochaToM BO BPeMA MOrPy3KH HABO3a HA TPAHCIOPTHBIE CPCACTBA M CHC-
TeMa MeXaHMYeCKNH NO3MPOBKU cymepdocdara 5 HaBoaocGOpHYIO KaHaBy. B aKCIIyaTalMOHHBIX MCITBI-
TAHUAX UCNOJNb30BAJNOCh TyKOBBICEBalOIIee yCTpoiicTso Kaprofenecaxanku 4 CBK-62,5, xoropoe pa-
6orano ¢ orTkaoHeHHaMu nosuponku 4 % Ha cesmmOM cynmeppochate. XuMuueckue aHaNU3HI MITA-
GenupoBaHHOTO OGOTANIEHHOTO HABO3a TOKasanu, uto xobaviaenme 1,4 U5 P205 » CyXOM BeELIECTBE
IO CPanHEHHMIO C KOHTPOJEM BHI3BAJIO yBeduueHue coxeprxanus agora Ha 0,60 %. Ommaxo, ontuMyM
KpUBOii perpeccuu Haxonurca oxono 2 % noGanmenms P205 » cyxom semecrse Hasosa. s mosu-
poBku cyneppochara B Hapo30cGOPHYIO KAHABY B KOPOBHHKAX C NPHBA3HEIM COLEPXKaHMEM KPYIHOTO
poraToro CKoTa paspabaTiiBaeTcst NpHcrocofjaeHue s GECKOHEYHOro HaBO3HOro cKpebka.

2. Ilns 6GOKCOBBIX KODOBHMKOR NPEANATACTCH TEXHOMOrMs crpefaHms $exanuit n TOYKy I10-
TPYy3KH M HMX NOTPy3Ka C OZHOBpeMEHHLIM oforamieHueM. JIpyroii BapHaHT Npennosaraer MCrnoab-
30BaTh TPAKTOPHEI HaBo3opasbpacsisaresns s pasbpackipaHus Ha paGoueii nmaomanke. TexHuuECKH
6bi1 pazpaforaH OMBITHHIN 00paseil MIHEKOBROro TpaHcroprepa. [Ipy HUSKHMX Hapy)KHHMX TeMrepa-
Typax TPaHCHOPTHAs QyHKIMA €ro B MIBECTHHIX YCJIOBMAX OKA3anach O4eHb XOpoureif, BCTPOCHHBII
nosatop pa6oran ¢ orknoneHuamiz 9 %. Jns pasfpacbipaHMsa 10 MJOIANHM TIPOBEPAIMCH TPH TUIMA
OIHOMMCKOPKIX yCTPONMCTR; OTKJOHeHHe 103uponku coctapasnao 74 %. JlaGopatopHoiM nyreM 6o
yeranosneno, uro npi 13 % cyneppochara no mecy morepn asora cocrasmsior 6 %0 no cpasmemitio
C KOHTpOJIeM, KOTOPHIiT 10Ka3as norepu aszora B paamepe 52 % nocne 4-mecsiyHOTO XpaHeHHs.
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3. lna KOpOBHMKOB ¢ GECHPUBA3HLIM CONEP}KaHMEM KPYTHOTO POTaTOr0 CKOTAa KJIACCHYECKOTo
BEIIIOJIHEHU Npeliaraerca ¢ TeXHHYECKOH TOYKM 3PeHHA MPHUMEHHTh TPAKTOPHBIW pasbpachibaress,
AMes BBHAY BO3MOKHOCTbH [POE3KATh 110 JIOKY MJIM IO KOPMOBEIM ITPOXOAAM. DKCIIyaTAI[MOHHEIE
HCIBITAHUSA TIO 00OramjeHHI0 Hapo3a B JIOJKE M0Ka3aJil, YTO ONTMMYM yAEP)KHBAIOUEH CrOCOGHOCTH
Haxonurcs Takxke npu nobasienun 2 % P205 B cyxom semjecrse Hasosa. BueceHHENT B JOKe Cy-
neppocpar B kosmuuecrse 100 r Ha rosoBy B CYyTKH, BHI3BAJ IPU 3aNaXMBAaHUM HABO3Aa TOL CaXapHYyIo
CBeKJy ypenudeHue ee ypoxaitnocrn Ha 12,6 0. IToncuersr moxasasu, uTo Kajkmasi TOHHa ofora-
OJeHHOTO HaBo3a NPUHOCHT Banosoii moxoxn 335 kpox.

Peaysbrarsl, nosyyeHHele B XO#e peumleHus Mpo6ieMbl, HAIOT NPEANOCBIKM IJIS TOTO, UTO
6yner obeciieyeHa TeXHOJIOIMA, KOTOpAsA CBOMM HAJEKO UAYILMM BJMAHUAM CKaKETCH KaK B pacTe-
HHEBONACTBE, TAK M B >KHBOTHOBOILCTBE.

Imporiance of the Technology of Farmyard Manure Enriching

Partial results achieved by solving the technology of enriching of farmyard
manure by superphosphate are stated. From the methodical reasons is the mentioned
problem divided into 3 main categories:

1. For the cowsheds with stanchions the technology of enriching the dung in add-
ing superphosphate when loading the dung into transport equipment and the system
of mechanical dosing into the dung channels are tested. In performance tests a dung-
ing unit from the potato planter 4 SBK-62,5 was used, which proved a dosing varia-
bility of 49/, with the superphosphate. From chemical analysis of the blocked en-
riched farmyard manure it resulted that the increase of 1,49, P20s5 in dry matter
in comparison with the control one brought about the rise of level of N by 0,60 %,.
But the optimum of the regression line is approximately 29, of the P20s5 increase
in dry matter of the farmyard manure. For dosing of superphosphate into the dung
channel of the stanchion system an adapter for the circulating chain scraper manure
conveyor is being prepared.

2. For the loose housing system with cow stalls the technology of manure
evacuation into a loading center and loading with simultaneous enriching is proposed.
Another variation supposes the use of a tractor spreader on field. From the view-
point of technics a function model of screw conveyvor was developed. During low
ambient temperatures the conveying function under certain conditions showed very
good results, a built-in dosing device proved a variability of dosing of 99, For the
surface spreading 3 types of one-disk devices were tested.

The variability of spreading was 74 %,. In the laboratory way it was found out
that with 13 weight percentage of superphosphate the losses of N are 69, compared
with the control, which showed 52 %, losses of N after 4 months storage.

3. For the loose housing system in classical form the technology of enriching
manure is proposed from viewpoint of technical use of tractor spreader, which can
reach the lying area of feeding passage. Performance tests with enriching dung on
lying areas proved that the optimum of retention relations is also at the increase
of 29, P205 in dry matter of manure. The spreaded superphosphate in the amount
of 100 g par animal and day on the lying area brought about on ploughing the manure
under sugar beet an increase of yield by 12,6 9. The calculation showed that each
megagramme of enriched manure gives a gross gain of 335 K¢s.

The results reached in the course of solving the problem allow assumptions
for ensuring of the technology, which will greatly influence both field and animal
production.

Bedeutung der Technologie
der Anrcicherung von betriebseinenen Diingemitteln

Es sind die bei der Lésung der Technologie der Anreicherung von betriebs-
eigenen Diingemitteln durch Supersphosphat erz c¢itea Ergebnisse angefiihrt. Aus
methlodischen Griinden ist die zu lésende Problematik in 3 Hauptkategorien unter-
geteilt:

1. Fiir Anbindestille wird die Technologie der Anreicherung durch Super-
phosphat bei der Beschickung von Transportmitteln mit Stalldung und das System
der mechanischen Dosierung in den Kotplatz tberpriift. Unter Betriebsbedingungen
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wurde die an der Kartoffellegemaschinen 4 SBK-62,5 angebrachte Diingungseinheit,
die eine 49, Variabilitdt bei der Dosierung von durchgesiebtem Superphosphat auf-
gewiesen hat, gepriift. Aus den chemischen Analysen des blockierten amgereicherten
Stalldungs folgte, daB der Zuwachs 1,49, P20s in der Trockensubstanz gegeniiber
der Kontrolle, eine Erhéhung des Stickstoffgehaltes um 0,60 %, verursacht hat. Das
Optimum der Regressionskurve liegt aber rund 29, des Zuwachses von P205 im
Trockensubstanz des Stalldungs. Zur Dosierung des Superphosphates in den Kot-
platz der Anbindestédlle befindet sich ein Adapteur zur Kratzerkette in Vorbereitung.

2. Fiur Boxenstidlle ist die Technologie der Kotrdaumung in das Ladezentrum
und der Anreicherung wihrend der Verladung vorgeschlagen. Die zweite Variante
setzt die Anwendung des Schlepperdiingerstreuers zum Anstreuen auf Betriebs-
flachen voraus. Vom technischen Standpunkt wurde das Versuchsmodell einer For-
derschnecke entwickelt. Bei niedrigen Auflentemperaturen hat sich die Forder-
funktion unter bestimmten Umstdnden als sehr gut gezeigt, beim eingebautem Do-
sierer wurde eine Variabilitdt von 9%, bei der Dosierung festgestellt. Fiir das Breit-
streuen wurden 3 Type der mit einem Disk ausgestatteten Maschine Uberpriift, bei
einer Variabilitdt der Streuung von 749, LabormiBig wurde festges‘ellt, daB mit
13 Massenprozente von Superphosphat die Verluste an Stickstoff — 69, gegeniiber
der Kontrolle, die nach der viermonatlichen Lagerung Stlckstoffverluste von 52 Y%,
ausmachten.

3. Fiir Laufstidlle einer klassischen Durchfiihrung wird vom Standpunkt der
technischen Anwendung des Schlepperstreuers vorgeschlagen, die die Durchfahrt der
Liegerdaume oder des Futterganges ausniitzen, gepriift. Die unter Betriebsbedingun-
gen mit der Anreicherung der Liegerdume haben durchgefiihrte Priifungen gezeigt,
daB3 das Optimum der Retentionsbeziehungen auch bei dem Anwachsen von 29, P20s
in dem Trockensubstanzgehalt des Stalldungs liegt. Der ausgestreute Superphosphat
in einer Menge von 100 g/Stiick/Tag je Liegeraum hat bei der Entmistung unter
technische Zuckerriibe einen Mehrertrag von 12,6 %), gebracht. Die Kalkulation hat
gezeigt, dall jeder Mg des angereichterten Kotes emen Bruttogewinn von 335 Kcs
bedeutet.

Gemdll den im Verlauf der Losung dieses Problemes erzielten Ergebnissen
kann vorausgesetzt werden, dal eine Technologie gesichert werden kann, die durch
ihre weitgehende erkungen sowohl die Feld- als auch die Innenw1rtscha£t beein-
fluBt.

Adresa autora:
Ing. Karel Blaha, Vyzkumny ustav zem&délské techniky, Repy u Prahy
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