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Hlavnimi energetickymi zdroji pro mechanizaci mobilnich procesi v rostlin-
né vyrobé i v néklerjych usecich zivocisné vyroby jsou v soucasné dobé a budou
i v budoucnosti traktory. Rouvnéz doprava v zemédélstvi je a bude v prevainé
mire reSena pomoci traktori. Na zdkladé téchto pozadavki potieba traktori v ze-
médélstvi neustale vzristda. V poslednich letech se zacinaji i na tseku (raktorid
stale vice uplatiiovat spise kvalilativni nez kvanlitativni pozadavky.

Ke kryti potieby bylo v uplynulijch letech v rdmci investicnich polozek vé-
novdno na traktory a dopravni prostredky vice nez 40 % z finanénich cdstek
uréenych na mechanizacni prostiedky. I z tohoto hlediska je nutno vénovai
problemalice traktord a dopravy v zemédélstui potiebnou pozornost.

Podle poétu, typu a modifikaci traktori lze posuzovat stuperi mechanizace
zdkladnich praci v zemédélsivi, s prihlédnutim na prislusny pocet zemédélskych
stroju.

Ceskoslovensky traktorovy primysl se zacal ve vétsi miFe rozvijet ai po roce
1945. Za uplynulyjch dvacet let bylo u nds vyrobeno 328 000 iraktori; z toho
bylo vice nez 60 % exportovdno. V uplynulych letech se zaiadilo Ceskoslovensko
ve vijvozu trakiori na cturté misto ve svété. Znacka Zetor je ireti nejrozSifenéjsi
tovdrni znackou traktori na svété.

Uréitym porovndvacim méritkem je pocet hekiartu zemédélské nebo orné
pudy na jeden traktor (tab. I). Nejéastéji se uvddi pocet hektarti na jednotkovj
traktor (traktorova jednotka), tj. iraktor o tahovém viykonu 15 k.

Poéty jednotkovijch traktori lépe ukazuji energetickou zdakladnu v zemédél-
stvi nez udaje o fyzickych irakiorech. V soucasné dobé je u nds hodnota pie-
vodniho souéinitele mezi fyzickym a jednotkovym traktorem 1,43 (napf. v r.
1960 byla tato hodnota rovna 1,22).

K hodnoceni udaji v tabulce I je nutno brat jesté v dvahu primérné vyuziti
traktoru béhem jednoho roku v zemédélskych pracich (pocet motohodin odpra-
covany iednim, zpravidla fyszickym trakiorem za jeden rok).

Velky pocet riznijch typi traktori v nasem zemédélstvi v obdobi 1945 a3z
1955, jakoz i poiadavky na kvalitativni skladbu traktorového parkw, vedly
k tomu, ze byla vypracovdna soustava traklori a ostatnich energetickych zdroji
soucasné s vypracovdnim celé soustavy stroji pro mechanizaci ¢s. zemédelstvi
a lesnictvi. Soustava vypracovand v letech 1955—1959 a schvdlend v r. 1969
predpoklidala pro obdobi 1961— 1965 tyto vikonové tiidy traktoru: 4, 6, 10,
20, 30, 40, 60, 80, 100 k (podle vijkonu motoru). Uvedenych devét vgkonovict:
tiid predstavuje jak zdkladni typy traktoru, tak i jednodussi i slozitéjsi mo-
difikace.
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I. Rust poétu traktortt a poc¢tu ha zemédélské a orné pudy na traktor v letech
1930—1970 v CSSR

Rok 1930 1937 1946 ’ 1950
Traktort
(jednotkovych) 2500 6000 12 000 24 000
Hektara —
z. p.Jo. p. i 2050 | 2050 | 1220 | 860 | 610 | 430 | 305 | 215
Rok 1955 1962 1966 1970
Traktoru 270 000 az
(jednotkovych) 41 000 137 000 180 000 300 000
Hektart
z. p.Jo. p. 180 | 125 55 35 | 40 30 | 27-25 | 20-17

Vv prubehu uplynuliych let doslo k zpiesnéni soustavy, nebot bylo nutno pri-
hlizel k novym a éasto i zménénym pozadavkim; napi. pro fadu zemedelvkych
praci lze pouzivat vyssich pracovnich rychlosti, nékteré sklizeci zdvésné siroje
vyzaduji v obtiznéjsich terénech a tézsich pudnich podminkdch energeticky zdroj
o vyssim vgkonu, s priklédnutim k realizaci soustavy je vjhodnéjsi mensi podet
vijkonovjch tiid i mensi pocet modifikaci, zahranicni zkuSenosti ddavaji prednost
zakladnim klasickym koncepcim (zdkladnim typim) traktord s moznosti tprav
ng jednodussi modifikace. Na zakladé téchto skutecnosti byla soustava traktord
pro vijhled do roku 1970 takio upravena a zpiesnéna: vijkonové tdaje (vykony
motori) jsou navrhovdny vyssi, a to 12, 26, 40, 54, 75, 175 k, pocet vijkonovijch
tfid se uvazuje Sest, snizuje se pocet modifikaci — zvldsié slozitéjsich — a po-
¢itd se hlavné s modernizaci nyni vyrabényjch typu traktori.

Po roce 1970 budou pravdépodobné nejpoceinéji pozadovdny a ¢és. zemé-
délstvi doddvany traktory tiidy 0,9/55, 1,4/80, 2,0/120 (tahovd sila v t pii nej-
vyssi tahové ucinnosti/vijkon motoru v k).

Perspektivné lze pocitat s lim, Ze struktura traktori bude ménéna v téchlo
smérech: bude stoupat procentické zastoupeni traktortu vyssich vjkonoviych tiid,
zlstane i naddle dosti velké procentp (60—70 %) trakiori univerzdlniho kla-
sického provedeni, bude klesat procentické zastoupeni pdsovych traktoril.

Rounéz vjvoj konstrukénich zmén na useku traktori pokracuje velmi rychle
presto, Ze historie traktorii a motorovich vozidel je stard neceljych sto lei. U jed-
notlivjch typu traktord, a to jak u prototypu, tak i u sériovych vyrobkd, se
zacinaji objevovat moderni prvky celkové stavby i konstrukce diléich mechanismii.
U motori je to napf. pouziti jednoélankového rotacniho vstiikovaciho éerpadla,
u mazaci soustavy zarazeni plnopritoéného odstiedivého distice oleje, pouzili
jednotného univerzdlniho oleje pro vsechny ndplné v zimnim i leinim obdobi,
uzaviend kapalinovd chladici soustava atd. Celkové lze i u traklorovijch motori
pozorovat sniZovani mérné vdahy motortd az o 50 % a zvySovdni litrového vijkonu
az 0 75 % v porovndni s typy vyrabéngmi v uplynulijch letech. U pievodovich
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ustroji jsou to bezstupriové prevody, vicestupriové planetové prevodovky, pievo-
dovky s moznosti fazeni pFi zatizeni apod. Pokud jde o dalsi vybaveni iraktoru,
je to piimé ovlddani dolnich zdvésnyjch tdhel neseného ndradi, plynule stavitelni
rozchod kol, kapalinové posilovace ovldddani hlavni spojky a ¥izeni. Mérnd vdha
traktoru se ustaluje na hodnotaich 30—40 kg/k s tim, Ze je moiné jeji zvyseni
az o 50 % ruznymi zpusoby dotézovdni (zdvazi, kapalinovd ndpli v pneumati-
kach, p¥enos vdhy ndtadi).

Uvedené piiklady pomérné rychlého vyjvoje na tseku traktori vyzaduji vé-
novat problemalice vijzkumu, vijvoje, vijroby a provozu iraktori velkou pozornost.
Mame-li pokracovat v uspéSich naseho traktorového primyslu i v modernizaci
mechanizace naseho zemédélstvi, musi se v nejblizSich letech objevit u és. trak-
torti co nejvice novych konstrukénich pruki.

Casopis Zemédélskd technika ve svjch diivéjsich roénicich vidy
vénoval znacnou édst svého obsahu pracim a pojedndnim z problematiky trakto-
ri. V uplynulém roce 1966 to byly hlavné otdzky regulace rychlosti trakiorovich
agregdlu, automatické Fizeni traktoru, traktorové pneumatiky, vlastnosti odpéro-
vaného traktoru, stladovdni pudy traktorovymi koly.

Poéinaje roénikem 1967 rozhodla redakéni rada Zemédélské tech-
niky vyddvat pravidelné roéné tematické éislo o traktorech. Kromé tohoto te-
matického éisla budou vSak béhem roku v jednotlivijch éislech otiskovdany dulezité
prdce z problematiky traktori.

Ing. Vladimir Suchy

védecky redaktor tematického Cisla
o traktorech
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0. Netik PRISPEVEK KE STANOVENI
ZAKLADNICH PARAMETRU TRAKTORU
(AGREGACE KOLOVEHO TRAKTORU S PLUHEM)

631.372—184 631.372—9
631.372.001 . 4

B Vzhledem k trvalému poklesu poctu stdlych pracovnikd v zeméd&lstvi je
v soucasné dobé celosvétovou tendenci stupriovani produktivity price zemédél-
ského pracovnika a sniZovani vyrobnich ndklad@ na jednotku produkce. Tato
tendence si vynucuje feSeni nejen novych technologickych postupt, ale i pouzi-
vani vykonnéjsich energetickych prostfedkii (pfedevsim traktordl) a strojii pfi
soucasném zlepSovani jejich technickych a provozné ekonomickych parametrii.

Trend ve zvy$ovani vykonnosti v polnich pracich je vidét zejména v pro-
dukci stale vétsiho poctu traktord s vykonem motoru 90—130 k, které pfi nizké
vykonové hmotnosti pracuji s podstatné vy$§i pracovni rychlosti nez d¥ive pouZi-
vané stroje. Tomuto vyvojovému sméru, ktery je zfejmy jak v kapitalistickych,
tak i v socialistickych stitech, je vSeobecné vénovdna znaéna pozornost.

Dosud nebyla vypracovdna exaktni metoda, kterd by posuzovala agregit
traktoru s pfipojenym strojem jako jeden pracovni stroj a umoZiiovala stanovit
optimélni vykonnost mobilnich agregati s ptihlédnutim k ekonomickému dopadu
technického feSeni. Tato metoda by méla dile také uréit i zdkladni technické
parametry traktoru (hmotnost, vykon motoru) a agresovaného stroje (pracovni
zébér, priichodnost apod.) a odpovidajici pracovni rychlost.

Uéelem predklddané prace je vypracovat metodicky postup feseni této né-
ro¢né otdzky a dosazeny vysledek ovéfit na praktickém p¥ipadu.

Pti teoretickém vypoétu bylo nutno zjednodusit nékteré podminky. Nebyl
uvazovan vliv velikosti pozemku, souéinitel vyuZiti pracovni doby avod., pfiéemz
lze predpokladat, Ze zanedbani téchto né&kterych ¢&initeld bud neovlivni koneény
vysledek (tj. stanoveni parametri agregitu), nebo dosavadni stroj jen omezi je-
jich platnost do uréitého rozmezi rychlosti. Toto omezeni je ddno ptredeviim sou-
¢asnou technickou trovni strojii a zavisi i na schopnostech obsluhy. Je ijisté
redlné predpokladat, ze dal§i vyvoj zméni technické parametry stroit i traktord
natolik, Ze umozni kvalitni prace v oblasti ekonomicky nejvyhodnéjsich rychlosti.

Do vypoétu byli viak vzati v tvahu v§ichni ¢initelé, ktefi vykonnost bez-
prostfedné ovliviiuii. Je to zeiména z&vislost pracovniho odporu stroie. na
rychlosti, zdvislost ptikonu stroje na priichodnosti apod. K realizaci teoretickych
rozhorlt v praxi musi ptispét i vyfeSeni nékterych technickych otizek, jako napt.
vhodného odvérovani traktoru, mo#nosti ¥idi¢e sledovat poradovanou trajektorii
agregidtu, vyrefeni automatického ovlddani nékterych pracovnich uzld agreciti,
a v nemalé mife i vyzkum sniZovani tahovych odportt pracovnich orgdnti stroju
v zévislosti na rychlosti, jakoZ i energetickd méfeni celych agregéta.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 13 (XL), 1967, & 1 5



1. TEORETICKA CAST

1.1 VYKONNOST TRAKTOROVYCH AGREGATU

Vychdzime ze vieobecné pouZivaného vztahu pro vypolet plo§né vykonnosti

W =0,1Bvr (la)
popt. ze vztahu pro objemovou vykonnost (orba, frézovani apod.)
W =10h Bur (1b)
nebo ze vztahu pro vykonnost hmotnostni
R =001Bwuvr (1c)

Z téchto zdvislosti je zfejmé, Ze vykonnost agregitu je Gmérna pracovni
§itce a rychlosti, popf. pracovni hloubce a hektarovému vynosu sklizené plodiny.
Uvedené vzorce viak nevyjadiuji vzdjemnou vazbu mezi traktorem a zemédél-
skym strojem, povazujeme-li zabér stroje a pracovni rychlost za proménné veli-
éiny, zavislé jak na konstrukénich parametrech traktoru, tak i na vlivu rychlosti
na pracovni odpor agregovaného stroje, popf. na piikon pro jeho pohon.

Pro zjednodu$eni dalsi prace budeme ve vztazich (1) povazovat soucinitel
vvuziti ¢asu T = 1, pFesloze ve skuteénosti je hlavné funkci rychlosti a délky
pozemku (toto ziednodu$eni je v souladu s platnou metodikou ekonom:ckého
hodno-eni zemédélskych mechanizaénich prostfedki).

Ponévadz vztahy (1) nevofihlizeii ptimo k parametriim traktoru, pfedev§im
k jeho vykonu a vdhovym ukazatelim, ani k ukazatelim stroje, je nutno zabér
stroje a pracovni rychlost vyiadtit v zavislosti na uvedenvch parametrech pomoci
v’ko-ové rovnovdhy. Oh~cné uvazujeme piipad rovnomérného pohybu agregatu
ra roviné na zcela uréitém povrchu pidy pti soncasném odbéru vykonu vyvo-
dovym hi‘delem traktoru. Dale pak mechanickd Géinnost traktoru a vyvodového
htide'e, so-¢initel valivého odporu a hektarovy vynos plodiny se povazuii za
konstantni hodnoty. Pfi obiemovém zpracovani pidy se za konstantni veli¢inu
povazuje i hloubka zpracovani.

Za téchto podminek plati obecnd zavislost pro vykonovou rovnovahu
P=f(F, v, G, 6 + f (B, v) (2)

pticemz prvy &len rovnice (2) urénje potfebu vykonu pro tahové alely a druhy
¢len utava not¥ebny vikon pro pohon stroie vivodovym htidelem. Neni-li vykon
vyvodovym hiidelem odebiran. je drihv &len roven nule; v pfipadé stacionarniho
pouziti traktoru se nule rovné prvy ¢&len této rovnice.

Vzhledem k znaénému poctu proménnych v rovnici (2) je nutno najit jejich
dal3i vzdjemné vztahy. Pro uréité podminky je zndmo, zZe

§ =1 (F,G) (3)
a tahova sila trak‘oru pfi plosném zpracovani pidy je
F = f; (B,v) (4)

Dosazenim vztahtt (3) a (4) do rovnice (2) se vylou¢i dvé proménné, ¢imz
rovnice (2) pfejde do tvaru

P = f [fa (B,v),v, G. fslfa (B, v), G[] + f2 (B, v) (5)

6 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



Eliminaci §itky zdbéru B obdrzime

B=fs(P,v,G) (6)
Dosazenim tohoto vyrazu do rovnice (1) je
W =01vfs (P,v,G) =fs (P,v,G) (7)

Parcidlni derivaci rovnice (7) podle jednotlivych proménnych je mozno najit
extrém vykonnosti, ma-li k¥ivka extrémni body

%V =0 i =} (P, &) (8a)
3’1‘,7. =0 P=fs(v,G) (8b)
ZLZ =0 G = fo (v, P (8¢c)

ReSenim rovnic (8) stanovime potfebné parametry traktoru, odpovidajici
maximalni vykonnosti agregatu. Dosazenim téchto hodnot do pfedchézejicich za-
vislosti je mozno stanovit vykonnost, pracovni zabér stroje, popt. tahovou silu
traktoru.

Prabéhy vykonnosti v zavislosti na rychlosti pfi konstantnim vykonu mo-
toru a hmotnosti traktoru lze zjistit pfimo z rovnice (7). Timto postupem je
mozno stanovit optimalni pracovni rychlost agregdtu a s pouzitim rovnice (6)
i optimalni zdbér stroje (napf. pro soufasny traktor s danym vykonem mo-
toru).

Resenim rovnic (8a), (7) a (6) se stanovi priibéh vykonnosti v zavislosti
na vykonu motoru pfi konstantni hmotnosti traktoru. Obdobné pouzitim rovnic
(8a), (8b) a (7) se zjisti prubéh vykonnosti v zavislosti na hmotnosti traktoru.

1.2 VLIV VYKONNOSTI AGREGATU NA EKONOMIKU PROVOZU

I kdvz bylo stanoveno, ze maximdlni vykonnost traktorového agregdtu od-
povidd uréitym parametrim traktoru a stroje, nemusi mit technické feSeni nej-
vyhodnéjsi ekonomicky dopad. Znamend to tedy, ze nedilnou &asti technického
feSeni musi byt i ckonomicky rozbor, ktery miize svymi disledky navrhované
feSeni podstatné ovlivnit.

Celkové naklady N na jednotku vykondvané prace se obecné skldadaji z téchto
polozek:

— néklad na pohonné hmoty a mazadla — Ny,

— mazdy fidice, popt. obsluhv pracovniho stroje — Nims

— odpisti na traktor a agregitovy stroj — Nit Nis,

— nakladd na Grokovy néarok za traktor a zeméd@lskv stroi — Nuzy Nus,

— naklad@ na opravy a tdrzbu traktoru a stroje — Not Noss

Celkové nédklady lze tedy vyjadrit ve formé

Nc = EN = N]] + Nm, + Nit 'I— Nis + Nut + N118 + Not + Nos (9)
Jednotlivé polozky celkovych ndkladu jsou definovany
P Np=f (P, W) (9a)

Pti stanoveni této funkéni zavislosti se za konstanty povazuji: cena paliva
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a mazadel, mérnd spo'feba a mérnd hmotnost paliva a relativni vztah mezi
spo.febou paliva a mazadel.

Nm=f (W) (9b)

Pri dané technologické operaci je konstantni veli¢inou hodinovd mzda fidice,
popt. obsluhy zemédélského stroje, a pocet obsluhujiciho personalu.

Ny = [ (P,G, W) (9c)

Zivotnost traktoru v hodinich se predpoklddd nezavisla na vykonové tiideé
traktoru.

Ni =f (B, W) (9d)

Podobné jako v predchazejicim pfipadé je Zivotnost stroje vyjadfovana v ho-
d'nach a pro dany druk stiroje je konstantni.

| Nu=kNy = f (P,G,W) (%)

Nys=k Ny = [ (B, W) (9f)

Ve vztazich (9e) a (9f) vyjadfuje & predpoklddany urok za dobu Zivotnosti
stroje.

No = f (P, W) (%)

V tomto pfipadé se uvaZuje konstantni pocet stfednich a generalnich oprav
a je'ich cena; naklady na bézné opravy jsou vyjadfeny souéinitelem oprav,
vztazenym na spotfebované palivo.

Nos = [ (B) (5h)

Souéinitel ndkladovosti na opravy a tdrzbu zemédélskjch stroji je podle
zku3enosti z praxe Gmérny potizovaci cené stroje a lze jej opét povazovat za
konstantni.

Pri pouziti rovnic (1) aZ (6) je tedy moZno celkové nédklady na jednotku
plochy (hmotnosti, objemu) vyjadfit jako

N¢= fw (P,v,G) (10a)
popfipadé
¢ = fu (P, B,G) (10b)

které pouzijeme podle charakteru konkrétné fesenych tloh.

Da'si postup feSeni je podobny jako pti stanoveni parametrii trakioru a ze-
médélského stroje, odpovidajicich maximalni vykonnosti agregdtu. V zasadé je
opét mozno najit extrém funkce (10a) nebo (10b) pro dany typ traktoru
konstantni hmotnosti a vykonu motoru, tj. stanovit optimalni rychlost a zabér
agregdti pro min‘malni provozni néklady.

dN.

£ =0=>v = konst. (1)
dv

Dosazenim vypoétené rychlosti do rovnice (6) obdrzime optimalni zdbér
stroje.
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Optimélni vykon motoru traktoru danych vahovych parametrii z hlediska
miniméalnich provoznich nakladd se zjisti po provedeni

N,

v
oN. _ = _ _
E=0=>P=f@) (12b)

a feSenim rovnic (12a) a (12b). Dosazenim vypoltenych hodnot do vztahu
(6) zjistime odpovidajici zabér stroje.

Povazujeme-li i hmotnost {raktoru za proménnou veliinu, postupujeme po-
dobné jako u predchéazejiciho pfipadu, tj. hleddme extrém funkce (10a).

2N, =0=>v=f(PG) (13a)
av

oaN. _ . _ _

b =0=>P={®0) (13b)
oN. _ . _ _

o =0=>G =f(P,v) (13c)

ReSenim rovnic (13) a (6) lze stanovit parametry traktoru a agregovaného
stroje, odpovidajici minimalnim nakladtm.

Uvedeny zplsob jak technického, tak i ekonomického fefeni vyjadfuje prin-
cipidlni postup pii feseni zadané tlohy. Cisté matematické feSeni, vychézejici
ze znamych jiz funkénich zavislosti (prabéh odporu stroje v zdvislosti na rych-
losti, zavislost prokluzu hnacich kol traktoru na tahové sile apod.), je pomérné
prehledné a rychlé u jednodussich funkei. U funkénich zavislosti vy3iich fada je
vhodnéjsi pouzit graficko-poéetniho zplisobu fefeni (pfi zachovani navrzeného
postupu), popf. zpracovdni na matematickych strojich. Pfi konkrétnim FeSeni
problematiky zvyS$ovani pracovni rychlosti, pept. vykonnosti traktorovych agre-
géatl, je nutné jak technické, tak i ekonomické FeSeni. Obecné nebude optimu
(maximu) vykonnosti odpovidat minimum provoznich nékladd. Pro koneénou
volbu parametri bude rozhodujici priblizeni se ekonomicky zdivodnénym hod-
notam, které je vSak nutno zvazovat z hlediska perspektivnitho vyvoje mezd,
cen strojl, traktord, paliva apod.

2. PRAKTICKA CAST

2.1 URCEN[ ZAKLADNICH PARAMETRU AGREGATU
TRAKTORU A PLUHU

Tento zpisob agregace byl zvolen jednak proto, ze je typickym reprezen-
tantem praci, pfi nichz traktor pracuje jako tahovy prostfedek, a jednak proto, ze
kolové traktory nejvyssich vykonovych trid se ¢astecné pouzivaji i v orbé, i kdyz
neni nejdilezit&jsi oblasti jejich nasazeni. Pfi feSeni bude pouZito metodického
postupu vypracovaného v teoretické ¢asti a vlastni zpracovani bude provedeno
graficko-pocetni metodou.

Vychdzime z rovnice (2), jejiz druhy élen je v tomto pfipadé nulovy (nu-
lovy odbér vykonu vyvodovym hfidelem). Okamzity vykon motoru P, vyjadfeny
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vztahem (2), je v8ak nahrazen soudinem x» P, kde x je soulinitel vytiZeni motoru
a P jmenovity vykon motoru. PouZiti souéinitele vytiZzeni je v dal3i praci nutné,
nebol zaji§tuje potfebnou vykonovou rezervu pro prekonavani ndhlych prekdzek
a nerovnomérnosti pudniho odporu, a tim i redlnost vypoétené vykonnosti
agregatu.

Pfed stanovenim [unkénich zavislosti vztahu (2) je nutno objasnit diléi
vztahy, obecné vyjadiené rovnicemi (3) a (4).

Pro odvozeni funkénich zédvislosti byl zvolen traktor Zetor 50 Super, ktery
svymi parametry v soucasné dobé nejvice vyhovuje agregaci pfi zkoumanych
operacich

211 Prokluz hnacich kol trakioru

Podle vztahu (3) byva prokluz vyjadfovan v zdvislosti na tahové sile
a adheznim zatiZeni hnaci napravy, popf. pro dané adhezni zatizeni jako funkce
tahové sily. Experimentdlné stanoveny prokluz plati pro uréity druh pneumatik
(jejich rozmér a stav, husténi apod.) a pro ur¢ity stav a druh pojezdového
povrchu.

Pfi stanoveni prokluzovych charakteristik se vychdzi z méfeni na traktoru
Zetor 50 Super pracujictho na sirnisti (vlhkost ptidy do hloubky 10 em 13,4 %,
pohotovostni hmotnost traktoru 3915 kg, pneumatiky 14—28, tlak v pneuma-
tikdch 1,2 kp ecm™?). Namétenou prokluzovou charakteristiku (obr. 1) je mozno
empiricky vyjadfit napf. jako

§= fi(F)
d=(11+81.10°F —5.10%F* + 36.10° F%) . 10 (14)

Podle zvyklosti odborné

literatury je v diagramech “"-’I

prokluz § vyna§en v procen- T i 1
tech. ?

Prepoéitat kfivku pro- \ [
kluzu pro jinou tihu trakto-
ru (pfi zachovani ostatnich 4 X

|
|
|
(km K
[ : X |

“\u@\l_ 11

[ N

] 5 10 5 20 v (xm N}

2. Prokluzova charakteristika traktoru Zetor 50
Super v zavislosti na rychlosti § = f (v)
Hmotnost traktoru G = 3915 Kkg; pneumatiky
14—28; husténi pneumatik 1,2 kp ¢m 2; vykon mo-
toru P = 51,6 k; vlhkost pudy 13,4 9,

o T

; 1. Prokluzova a potencialni charakteristika trak-
| toru Zetor 50 Super na strnisti

| Hmotnost traktoru G = 3915 kg; pneumatiky

: | 5 14—28; husténi pneumatik 1,2 kp em 2; vykon mo-

0 400 800 200 1600 2000 X00 F(kp) toru P —51,6 k; vlhkost pudy 13,49,
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parametrid traktoru véetné konstantniho poméru statického zatiZeni naprav) je
mozno za predpokladu, Ze prubéh souclinitele adheze se u pneumatiky pfi zméné
jejiho odhezniho zatiZeni méni jen nepatrné, popi. zlstdvd neménny (pfi praci
za stejnych podminek). Tahovou silu pifi ur¢itém prokluzu lze pro tihu traktoru
G vyjadrit jako

F=uG:—9G
a pfi zméné tihy traktoru z G na G’ jako

r s #sz —0 G’

Ponévadz v obou pripadech je soudinitel adheze, a tim i prokluz hnacich kol
traktoru shodny, je

F = -(ézzl— (F+9G) —oG (15)
Vyjadfime-li ddle pfi stejném rozloZeni tithy na nédpravy traktoru
pfejde do tvaru
F' = kF (16)

a prepocet prokluzové charakteristiky (14) pro jinou tihu traktoru lze provést
na zékladé vztahu

81 . .4 5 : 3,6

= , AR _ 6 gz 4. 20

d=(11+ B 10 12 10% F* < 13

Pri zméné tihy traktoru pouZitim pridavnych zavaZi, popf. vodni naplné

v hnacich kolech, dojde pfi pouziti vztahu (17) k uréité nepresnosti, nebof

v tomto pfipadé je

10° F?) 102 (17)

F=FF + G, (F =1)
kde: G1 = zatiZeni pfedni népravy traktoru

G2+ AG
Gz

’

Ponévadz pro zpracovani dal§ich zavislosti zptisobuje vyjadfeni prokluzu
= f (F) potize, je vhodné (v ptipadech, kdy traktor pracuje jako tahovy pro-
sttedek) vyjadfit prokluz traktoru jako funkci rychlosti, tj. § = f (v).

V tomto pfipadé je nutno vychidzet z potencidlni charakteristiky traktoru,
tj. stanovit k prokluzu odpovidajici rychlost pfi konstantnim vykonu motoru
(v tomto pfipadé z jmenovitého vykonu). Pfi zméné vykonu motoru bude pro
dosavadni prokluzovou charakterisiiku 6 = f (P) vidy jind zdvislost § = f (v).

Pro zji§téni funkce 6 = J (v) tvotila opét zaklad tahova charakteristika trak-
toru Zetor 50 Super pracujicihc na strnisti.

Prubéh potencidlni charakteristiky a prokluzu traktoru v zavislosti na tahové
sile je zndzornén na obrazku 1. Na zakladé téchto hodnot byla na obrazku 2
vynesena zdvislost prokluzu na rychlosti. Funkce § = f (v) byla analyticky vy-
jadfena grafickou metodou po pfedchozim odhadnuti charakteru kfivky.
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d1€=A (18)
Logaritmovanim byla tato rovnice pfevedena do linedrniho tvaru
logé +c.logv =1log A

Grafickym feSenim byl pro hodnoty odpovidajici traktoru Zetor 50 Super
stanoven koneény empiricky vyraz, platny s dostatetnou piesnosti v oboru
rychlosti 3—20 km h.

1,216
6= 51225 (19)

Dobrd shoda empirického vyjadfeni prokluzu, platnd pro vykon motoru
51,6 k, je s naméfenymi hodnotami patrna z obrdzku 2, kde jsou vypoétené hod-
noty oznaéeny ktizkem. Vzhledem k agrotechnicky pfipustnému prokluzu neméla
by pracovni rychlost traktoru klesnout pod 3,5 km h?.

Zména vykonu motoru, kterd ovlivni priibéh potencidlni charakteristiky
traktoru z hlediska vykonu na hdku a odpovidaijici rychlosti (priibéh wéinnosti
traktoru se neméni), ovlivni i pribéh funkce (19), kterd pro libovolny vykon
motoru prejde u traktoru vdhovych parametri Zetor 50 Super do tvaru

d = 1,216 (ﬁ%—v—) 1435 (20)

Podobné jako v pfedchozim ptipadé ovlivni pribéh § = f (v) zména vaho-
vych parametra traktoru. Je-li opét

GI
s
G
bude pfi zachovani stejného rozloZeni tihy na napravy traktoru platit
( P ) 1,225
§ = 1,216 %5160 (21)

2.12 Pracovni odpor stroje v zdvislosti na rychlosti

Pracovni odpor uréitého stroje zdvisi na konstrukénich parametrech pra-
2 covnich orgdn, na jeho technickém

(kp em™
ke stavu, na podminkédch price (stav po-
rostu, fyzikdlné mechanicky stav piidy
12 : apod.) a na pracovni rychlosti.
/ Vyjadtime-li vztah (4) v konkrétni
10 formé pro orbu, je horizontdlni slozka
pracovniho odporu
08
R N F = Bph (22)
06 kde pouze mérny odpor p je funkci
rychlosti. ‘
04
3. Prib&h mérného odporu pluZniho t&-
02 lesas PU—35 na stfedné tézké pudé
0 2 4 6 8 10 vumky) P=7F (@)
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Pti konkrétnim stanoveni p = f (v) je nutno vychizet z naméfenjch hodnot
pro uréité podminky. Pribéh mérného odporu ve stiedné tézké pudé [3] v za-
vislosti na pracovni rychlosti byl odhadnut na zékladé charakteristiky odporu
pluzniho télesa PU 35 bez predradlicky (obr. 3). Analytické vyjadfeni téro
funkce vede ke tvaru

(v — 4)?

1ia + 0,72 (23)

ktery ma platnost v rozsahu rychlosti 2-—12 km h.
Uvazovanim pouze vodorovné slozky tahového odporu v dalsim vypoctu do-

chazi k urcité nepresnosti, kterd vsak neni podstatného ridzu a tedy neovlivui
koneéné zavéry.

2.13 Vykonnost agregitu

Vyjadfime-li v zdkladnim vzorci (1) pro plosnou vykonnost (§itka zabéru
B v cm)

W = 0,001 Bv
rychlost pomoci vykonu motoru a G&innosti traktoru

270 P 4
F

a zabér stroje pomoci tahové sily, mérného odporu a hloubky orby

B ="
p

piejde vyraz (1) do tvaru

P
W = 027Py ; (24)

Tento vzorec jiz udavd vzdjemny vztah mezi traktorem a pouZitym zemé-
délskym strojem, pri¢emz traktor je charakterizovdn vykonem motoru a Géinnosti,
zatimco stroj mérnym odporem. Uéinnost traktoru, kterd zdvisi na mnoha &ini-
telich, je ddna jak konstrukci traktoru, tak i pracovnimi podminkami agregétu.
Prabéh déinnosti se obvykle vyjadfuje v zavislosti na tahové sile, popt. byva
detinovén jako

N = Nm Ne Né

Pro zjednodu$eni dalsiho postupu feSeni je vhodno prevést tuto zavislost
do tvaru

F
0= 0m oy (1—=29) (25)

Vyjadiime déle tvar (25) v zdvislosti na rychlosti a vykonu motoru

270 P y

N = Nm 270P + koG o [1—f(P,vG)]

a po upravé
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koG
Y)=7)m[1-‘f(P.U,G)] ——27910*})‘ v (26)

pticemz & = f (P, v, G) je urlen vyrazem (21).
Dosadime-li vztahy (21), (23) a (26) do rovnice (24), je plo§nd vykonnost
v orbé

P )1.225] k(PG
0,27 P 7]1IL[ 1-"1,216 (m_ —_— _IW v
h [0,00878 (v — 4)% + 0,72]

W = (27)

Rovnice (27) vyjadfuje plo§nou vykonnost pii orbé pro konstantni hloubku
orby. V pfipadé, Ze bychom chtéli vyjadfit rovnici (27) v objemovych jednotikach,
vynésobime ji hloubkou h.

2.2 STANOVEN{ VYKONNOSTI AGREGATU A PARAMETRU
PLUHU PRO TRAKTOR URCITYCH VAHOVYCH
A VYKONOVYCH UKAZATELU

2.21 Technické reSeni agregace

Pti feSeni agregace, ktera uvazuje pouziti traktoru Zetor 50 Super s jme-
novitym vykonem motoru P = 51,6, je nutno pocitat s tim, Ze molor muaze byt
sttedné vytizen na 85 % jmenovitého vykonu. PonévadZz traktor byl pfi zhou3-
kdach vybaven dodateénym zavazim v kolech véetné vody v pneumatikach, byia
jeho ceikova hmotnost 3915 kg. Soucinitel & je proto roven 1.

Jako konstantni hodnoty jsou dale vzaty:

mechanickd G¢innost traktoru nm» = 0,85

valivy odpor traktoru na strnisti F,, = 250 kp

hloubka orby h = 25 cm

Plosnou vykonnost agregatu je pak mozno uréit podle vzorce (27):

1,225
10,1 [1 — 1,216 (0’252) ] —0,25 v

W= w0718 (272)

a ji odpovidajici zabér pluhu podle vzorce (1):

B = 1000 % (28)

Maximélni vykonnost a ji odpovidajici pracovni rychlost a pracovni zdbér
pluhu pro dané podminky je mozno stanovit bud odeétenim z kfivek, vy-
nesenych pro traktor Zetor 50 Super na obrazku 4 podle vztaht (27} a (28),
nebo pfimo poletné stanovenim extrému funkce (27a). Frovedeiui dW'/dv = 0
vede k algebraické iraciondlni rovnici (29):

0,021v* — 1,7 v + 2,74 v®?% — 15,0812% 4 101,9 v'%*% + 4,74 = 0 (29

Pouzitelny kofen této rovnice lezi v rozmezi 4—8 km h’. K jcho scparaci
byla pouZita numericko-grafickd metoda, kterou byl hleddn prisecik y = [(v)
s osou x. Grafickym zobrazenim rovnice bylo zjisténo, ze optimalni pracovni
rychlost agregatu je 4,7 km h'. Po zpétném dosazeni této hodnoty do rcvnice
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4. Pribéh plo$né vykonnosti W = f (v) a zabéru 5. Grafické feSeni agregace trak-

pluhu B = f (v) agregatu traktoru Zetor 50 Su- toru Zetor 50 Super pro orbu na

per s pluhem zakladé tahové charakteristiky ty-
pu F=f (v)

(27a) byla vypoétena maximalni hodinova vykonnost, kterd v nasem pripadé je
0,41 ha h'. Pouzijeme-li dile rovnici (28), je moino stanovit pracovui zabér
stroje B = 87,1 cm, coz predstavuje 2,5 radlic o zdbéru jedné radlice 35 cm.
V praktickém pripadé je nutno pouzit dvou nebo tfiradli¢ny piuh.

Stanoveny extrém funkce (27a) bez vySetfeni jejiho pribéhu uiéi sice pies-
né hodnoty, ale vzhledem k nutnosti volit zdbér pluhu stupnovité (poce: a za-
bér radlic) je vhodné vyjadrit prabéh rovnic (27a) a (28) graficky. Z pribéhu
téchto kiivek (obr. 4) je vidét, ze s ohledem na vykonnost je vhodnéjsi pouzi-
vat pluh o men§im zdbéru a vétsi pracovni rychlosti nez naopak, nebot zvysovéni
rychlosti neptisobi tak nepfiznivé jako jeji snizovdni (strmost kiivky vykonnosti
smérem k vy$s§im rychlostem je mens$i nez u rychlosti nizsich).

Urcena optimélni rychlost pro orbu s traktorem Zetor 50 Super bude kon-
stantni ve vSech ptdnich podminkach (stfedni, tézka i lehkd ptda), nezméeni-li
se soucinitel adheze a charakter pribéhu mérného odporu plutic v zavislosii na
rychlosti. PonévadZz na zméné padnich podminek zavisi hoduota celkovéko ta-
hového odporu, je v téchto pfipadech nutno meénit pracovni zabér pluhu, popf.
hloubku orby. Ploina vykonnost se pak bude ménit v poméru zmén pracovniho
zabéru pluhu proti zabéru pivodné stanovenému.

Pro praktické feseni agregace ma rovnéz vyznam mctoda vychdzejici z pre-
dem stanovené tahové charakieristiky traktoru, ktera je vyjadfena v soufadnicich
F v, a z pribéhu odport pluhi, vyjadienych v téze zavislosti

Piiklad praktického feSeni je uveden na obrazku 5, v némz je vyaescna jak
potencidlni charakteristika traktoru Zetor 50 Super, tak i charakteristiky jednotli-
vych pfevodovych stupiiti a prubéhy orebnych odporii pluhii o riizném poétu radlic
(zabéru 35 cm a hloubce orby 25 cm). Soucasné je v tomto diagramu vynesen
prabéh aéinnosti traktoru v zdvislosti na tahové sile.

Priseciky kfivek odpori jednotlivych pluhi (pouzivajicich stejného typu
radlic) se sniZzenou potencialni charakteristikou (odpovidajict vykonu 44 k)
uréuji teoretické hodnoty F a v, potfebné pro stanoveni optimilni vykonnosti
agregitu. Z porovnani obou zpusobt je patrna dobrd shoda vysledkd pouzitych
metod stanoveni maximélni vykonnosti, pficemz graficko-pocetni zpiisob je pro
dany ptipad feSeni méné naro¢ny, nebot nevyzaduje analytické vyjadfeni prokluzu
a mérného odporu stroje jako funkce rychlosti. Navic bezprostiedné poskytuje
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moznost prifazeni vhodného pievodového stupné. (Obecné: priise¢tk kiivky cd-
poru piuhu se snizenou potencialni charakteristikou nemusi leZet v charakteristi-
ce pfevodovych stupiiti traktoru.)

2.22 Releni a'gregace z hlediska provoznich ndkladia

Pii feSeni agregace traktoru Zetor 50 Super s pluhem se vychazi z obecné
zévislosti, vyjadfené rovnicemi (9) a (9a) — (Sh). V konkrétai tormé jsou tyto
funkéni zavislosti vyjddfeny rovnicemi (30a) — (30h). Spotieba paliva na hektar
vykonané prace byla stanovena za predpokladu, Zze mérna spotieba paliva motcru
je pro viechny vykonové kategorie traktoru stejna (proti skutecnosti jsou timto
pfedpokladem znevyhodnény traktory vyssich vykoni).

Naklady na spotfebované palivo a mazadla (ndklady na mazadla jsou vy-
jadfeny 10% zvySenim celkovych nékladi za palivo) jsou pak

P
G ¥, I (30a)

Néklady na mzdy jsou stanoveny ze zakladni hodinové mzdy tiaktoristy.
V ptepoétu na 1 ha vykonané price je

(30b)

Naklady na odpisy traktoru Ny vychédzeji z pofizovaci ceny irakioru a jeho
zivotnosti v provoznich hodinach.

Ny=—— (30c)

Podobné se stanovi odpisy na agregatovy stroj Nis, jehoz Zivotnost viak kyva
uddvana v hektarech. V tomto piipadé je

Nta = (30d)

zs W »

Néklady, vyplyvajici z ndroku na trok z vlozenych investic dc strojd, jsou
odhadovany zhruba 24 % z pofizovaci ceny stroje, coz za osmiletou dobu fy-
zické upotiebitelnosti tvofi asi 3 % ro¢né. Jejich vypoet na 1 ha prace je usku-
te¢nitelny podle vztahu (27), popt. (27a).

. 0,24 Ct '
Nut = P 172 (308)
0,24
Nus == o (30f)
as

Néklady na technickou ddrzbu a opravu traktoru (generdlni, sitedni a béz-
né) se obvykle vyjadfuji v relaci k spotfebovanému palivu. Do pozadovaného
tvaru se prepocitavaji podle rovnice:
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Ny = [mo—%——{_ﬁ@ + Nbo] O (30g)

Q

K stanoveni ndkladd na opravy a adrzbu zemédélskych sirojd neni dcsta-
tek podkladd, takze pii ekonomickych hodnocenich se bézné pouziva primérnych
hodnot z praxe. Bylo stanoveno s dostatecnou presnosti, zc koelicient oprav za
debu fyzické upotiebitelnosti stroje ve vztahu k porizovaci cené je 2,4. Pak plati:

Nos = 2,4 = (30h)

c
as

Dosadime-li do zdvislosti (30a—h) konkrétni hodnoty traktoru Zetor 50
Super a pluhd s teoretickym zabérem, odpovidajicim prislusné vykonnosti podle
diagraicu 4, vyjadfime teoreticky pribéh provoznich nakladda pro cibu v zavis-
lost1 na pracovni rychlosti agregatu.

Pt1 konkrétnim vypoctu bylo pouzito hodnot uvedenych v tabulce I.

Pro vyjadfeni télo zavislosti bylo pouzito graficko-numerického zpracoyéni,
ncbot jeji analytické vyjadreni je vzhledem k sloz.tosti vyrazu (27a) ¢btizné.

Pit stanoveni ceny pfivésnych plubll o rizném poctu radlic se vychazelo z ce-
nové relace mezi pluhy 2-6-PZ-35. Pro uréeni ceny pfi dalsim vypoctu byla pak
stanovena kiivka uvedend na obrazku 6.

Néaklady na orbu s traktorem Zetor 50 Super, vypuétené podle rovnic
(30a—h), jsou vyneseny v zavislosti na pracovni rychlosti v obrazku 7. Z po-
rovnan prubéhu vykonnosti (obr. 4) s kfivkou nakladu je vidét, Ze v uvazovaném

I. Vy¢isleni hodnot traktoru Zetor 50 Super a pluhu

Ukazatel Oznaceni Hodnota Rozmér
M¢érné spotfeba paliva motoru g - 180 gk !h-!
Mérna hmotnost nafty 0,84 | gem-?
Cena paliva -c 2 Késlt
~ Hodinov4 mzda ridiée m 6 ‘K& h-!
Fyzickd upotrebitelnost traktoru Z 12 800%) h
Fyzické upotiebitelnost stroje as 8,8B | ha
Fyzick4 upotfebitelnoét strojé 23 2400 h
Pocet generalnich oprav za dobu upotiebi- '
telnosti ) ’ Nyo 3
Polet stfednich oprav za dobu upotiebitel-
nosti Nso 4
Cena generdlni opravy Cgo 11200 Kdés
Cena stfedni opravy Cso 4700 K¢s
Nidklady na bézné opravy a udrzbu Nio 0,445| Késlt
Spotieba paliva za dobu fyzické upotfebitel-
nosti traktoru (o)) 80000 1
Porizovaci cena traktoru Z 50 Super ct 35000 K¢s
Pofizovaci cena pluhu Cs viz obr. 6 Kés

*

~

Vzhledem k maélo &astému pouZivani traktoru k orbe byly pii vypoétu vzaty priamérné

hodnoty
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ptipadé odpovidd maximu vykonnosti zhruba minimum ceikovych nakledid. To je
zplisobeno predeviim tim, Ze cena pluhu tvofi jen mensi ¢ast z celkovych naklada.
Jejich podstatnou ¢ast tvoii naklady na palivo a naklady na ddrzbu a opravy
(traktoru i pluhu). Zavéry, které vyplynuly z technického ie$eni, byly v tomto
piipadé ekonomickym rozborem potvrzeny. Z pribéhu kiivky ndkiadii je opét
vidét, ze pfi nemoznosti dodrzeni optimalni rychlosti (4,7 km h?') je vhodnéjsi

v

pracovat vy$s§i rychlosti nez nizsi.

2.3 STANOVENI VYKONNOSTI AGREGATU
A PARAMETRU PLUHU V ZAVISLOSTI NA VYKONU MOTORU
TRAKTORU URCITYCH VAHOVYCH PARAMETRU

V ptedchézejici stati byl feSen pfipad, kdy se vykon motoru ani provozni
vdha traktoru neménf. Vychazelo se tedy z dosavadniho traktoru, k némuz je feSen
pfislusny zemédélsky stroj. V praxi je viak celkem béZnym zievem. Ze se vykon
motoru postupné . zvy$uje, aniz by se ménily ostatni parametry cncrgetického
zdroje (zejména véahové). Tim se obecné vykonnost trakiorovych agregi:i zvy--
$uie; je vSak nutno stanovit optimalni vykon motoru pro urcité podminky (pra-
covni i druh agregace) nejen z hlediska maximélni vykonnosti stroje, ale i z eko-
nomického pohledu. Jako druhotny zavér vyplynou i pozadavky na pfipadné za-
kladni parametry stroje, s kterym je traktor agregovan.

2.31 Technické FeSeni agregace

Pfi stanoveni vykonnosti je mozno v zdkladé pouzir zavislosti rovrice (27)
s tim, ze za proménné veli¢iny budeme povazovat jak pracovni rvchlost, tak
i jmenuvity vykon motoru.

0,2 P[l ( 5 )1'225] 0
,23 % — 1216 360 4~ ,25 v
0,219 (v — 4)% + 18

W= (27b)
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8. Plogna vykonnost a zabér pluhu W = f (v) a B = f (v) v zavislosti na rychlosti pro
ruzné vykony motort (hmotnost traktoru 3915 kg)

Budeme-li, jako v predchazejicim praktickém pripad®, uvaiovat agregaci
traktoru Zetor 50 Super o hmotnosti 3915 kg s pluhem, je pribéh maximélni
vykonnosti v zavislosti na vykonu motoru vynesen na obriazku 8. Maximalni
vykonnost je mozno stanovit pf¥imo, pouZijeme-li postupu uvedeného ve stati
1.1, tj. provedeme-li

aW 0 oW

20 a -ﬁ’——o

rovnice (27). Po vyfeSeni parcidlnich derivaci a tpravé obdriime:

51,6 v
P = 3t @1
0,925 ( #P\LES o005 (" PLES 100
W‘D '—‘1,7v+3,34 ﬁ LR ) -—18,35 —5—1’—5 .01 +
P \L.225 00,01
=} 124(:1—6) YR = = i (32)
)

Dosazenim vzorce (31) do (32) obdriime kvadratickou rovnici, kterd ma
jeden pouzitelny kofen

v =99kmh?

Z linearni rovnice (31) vyplyva hodnota vykonu moioru, odpovidajici ma-
ximdlni vykonnosti agregédtu:

P = 265k
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Hodnota vykonnosti stanovend ze vzorce (27b) je

W = 1,025 ha h!

Prib&h maximalni vykonnosti v zavislosti na vykonu motoru je zajimavy
(cbr. 9). Vykonnost agregatu (odvozena z obr. 8, v némz je vynesen prubéh
vykonnosti a zabéru pluhu pro rizné hodnoty jmenovitého vykonu motoru v za-
vislosti na pracovni rychlosti agregitu) stoupa progresivné az do rykonu motoru
160 k. Tomuto bodu kiivky odpovidd i maximalni pracovni zabér pluhu (120 cm)
a pracovni rychlost 7,7 km h'. Maximalni vykonnosti se dosdhne pfi vykonu
ractoru 265 k a pracovni rychlosti 9,9 km h*. Pfi dalsim zvytovdni vykonu mo-
toru vyxonnost klesa vlivem nadmérné rostouciho odporu pluhu, a tim nutné
mensiho zabéru.

2.32 ReSeni agregace z hlediska provoznich nikladi

Posuzujeme-li orebny agregdt kolového traktoru wdanych vahovych para-
meird pouze z hlediska vykonnosti, mel by byt traktor vybaven motorem o jme-
novitém vykonu 265 k. Je zifejmé, Ze tento zdvér je neredalny, ncboi od vykonu
motoru zhruba 130 k neni prirtstek vykonnosti umérny potieb¢ vykonu, coz je
zplsobeno nepfiznivym pribéhem mérného odporu pluhu v oblasti vyssich pra-
covnich rychlosti. Proto jedinym urcujicim ¢initelem pro stanoveni vykonu moteru
je hledisko ekonomické.

Minimélni ndklady pfi orbé v zavislosti na vykonu motoru byly vypocteny
podle rovnic (30a—h). Ke stanoveni pribéhu ndkladt se vidy pouzilo vykon-
nosti, odpovidajici minimédlnim provoznim nakladtm p¥i urcitém vykonu motoru.

Pii konkrétnim vypoctu bylo pouzito hodnot z tabulky I s tim, Ze fyzicka
upotiebitelnost traktoru v litrech paliva byla stanovena

P
¢ = 80000 ——
Q 51,6
a je tedy umérna zvyseni vykonu motoru proti traktoru Zetor 50 Super.
W (ho i) N (Kes ha™)
o ! l | I ) Vccv
Bi(m) Tf | " i ’_‘j T <t v (km b
1
0] 10 — = e 10
08 e ‘8
] wowe) N X — N N‘
" ‘I | s i //
]
) - L] \ e
: sl TL 1] . ]

02 —— ~<r~?'7-‘ N 5 7
T g I e e
= SR F. | i BRI AR B T P
0 L | 5 /
200 300 P (k) |
. o . | =
9. Priib&h vykonnosti W = f (P), pracovni rych- |

losti v = f (P) a zabéru pluhu B = f (P) trak-
toru celkové hmotnosti 3915 kg

> X Not
10. Zavislost minimélnich celkovych a dil- Vi_\*‘“ : Nos
¢fech nakladu pfi orb& na jmenovitém vykonu - o ‘?\g}——&".
motoru (iraktor hmotnosti 3915 kg) 0 40 80 20 60 200 240 P(k)
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P¥i stanoveni ceny iraktoru se vychdzelo z pofizovaci ceny traktoru Zelor
50 Super, kterd je zhruba 35000 Kés. Ponévadz v rozboru se predpokldda, ze
vahové parametry traktoru se nebudou pfi zvy$ovéani vykonu jeho motoru prak-
ticky ménit, bude ptipadné zvyseni ceny ovlivnéno, prevazné zvysenou cenou mo-
toru. Podle soudasnych relaci v cendch motorit unifikované fady a aa zdkladé
nékierych zahraniénich podkladi lze predpokladat, Ze zvytenim vykenu motoru
dosavadniho traktoru o 10 k se zvysi jeho cena asi o 700 Kds.

Priibéh ndkladt (celkovych i dilé¢ich) v zavislosti na instalovaném vykonu
moloru je zndzornén v diagramu na obrazku 10, z ného? je patrno. Ze nejvétsi
po'ozku v celkovych nakladech tvori ndklady na palivo, zvldgté v chlasti vyssich
v{Kkoni.

S rostoucim vykonem motoru roste progresivné spotieba paliva, zatimco
ostatni ndklady klesaji. V oblasti malych vykont je pribéh celkovjch nakladd
ovliviiovan kromé mezd hodnotou nédkladii na TU a opravy a odpisy iruktort.
Minimum kfivky celkovych nédkladd je pfi vykonu 100 k V oblasti minima je
v8ak charakteristika ndkladi pomérné plochd, takze za vhodny vvkonovy rozsah
ie mozno povazovat 80—140 k. Dalsi hodnoty, charakterizujici agregaci a vy-
konnost pro zvoleny typ traktoru, lze zjistit z obrazku 9.

Za uvedenych podminek by se mél teoreticky pracovni zabér pluhu pohybovat
v rozmezi 105—120 cm, pfiemZ pracovai rychlost agregdtu by byla v roz-
mezi 5,7—7,5 km h'.

V ptedchédzejici stati byla zji§téna hodnota optimalnitho vykonu motoruy,
odpovidajici maximdlni vvkonnosti traktorového agregitu. Pro tento ptipad byl
stanoven vykon motoru 265 k. Z ekonomického rozboru vyplyva, Ze pro zjisto-
vany ptipad (traktor o hmotnosti 3915 kg, orba piivésnym pluhem pfi maxi-
mélnim padnim odporu 0,72 kp cm?) by mél byt vykon motoru 80—140 k.
Vzhledem k nedostatku kvalilikovanych pracovnikit by se mél vykon pro orbu
stanovit jeho vyssi hranici (120—140 k). K podobnému hledisku povede i lepsi
honorovéani pracovnich sil v zemédélstvi, k nému? bude muset v budoucnu doiit.
(Nizkd hodnota mezd posunuje minimum celkovych ndkladt do oblasti niz3ich
vykontt motoru.) Pouziti vy$§§ich vykont v uvedeném rozmezi vyplyva i z toho,
Ze v budoucnu musi byt vyvojové prace v oboru zemédélskych strojti a natadi
zaméfeny na snizovani odport stroiti pfi vy$§ich pracovnich rychlostech. Tim se
vykonnosti agregat ddle zvysi a naklady na jednotku vykondvané prace klesnou.

Je nutno zduraznit, Ze tento zavér plati pro uvedenou agregaci a udané
pracovni podminky. Konkrétni ndvrh traktoru uréitého vykonu musi pak vy-
hovovat nejen pro orbu, ale zejména pro agregaci pfi téch technologickych ope-
racich véetné dopravy, v nichZ je traktor béhem roku pfevdZné nasazovan.

24 STANOVEN! PARAMETRU TRAKTORU
A AGREGOVANEHO PLUHU

Probrané ptfipady uvazovaly pfedeviim dany typ traktoru, popi. traktor
danych vahovych parametri s proménlivim vykonem motoru. Obecné urceni
parametrl traktoru a tim i agregovaného pluhu zadvisi opét na pribéhu mérného
odporu pluhu v zavislosti na rychlosti.

ReSeni vhodné k pouziti pfi navrhu nového typu traktoru vychadzi z obec-
ného vztahu pro orbu (27). PouZity postup nalezeni extrému funkce

W =1(P G, v)
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II. Cena traktoru v zavislosti na jeho hmotnosti a vykonu motoru (Kdcs)

Vykon motoru Hmotnost traktoru — kg

3915 5000 6000

23,5 33180 42 400 50900
51,6 35000 44700 53700
60 35700 45 550 54700
117,5 39760 50 700 61000
176,5 47 320 60 500 72500
235 54950 70100 84200
294 62 580 80 000 96 000

nebyl zjistovdn pomoci parcidlnich derivaci, nybrz graficko-pocetni metodou
pii uvazovani tfi hodnot hmotnosti traktoru, a to 3915, 5000 a 6000 kg.

Kromé hodnot pouzitych jiz dfive k ekonomickému hodnoceni bylo nutno
odhadnout cenu traktoru nejen v zdvislosti na vykonu motoru, ale i na jeho
hmotnosti. Stanoveni cenovych relaci vychédzelo z predpokladu, ze pfi stejné
technologické drovni vyroby stoji 1 kg traktoru asi 9 Kés (traktor Zetor 50 Super)
a 7e cena traktoru je dale ovliviiovidna pfi zvySeni vykonu motoru. Navrzeny
prubéh cen v zavislosti na hmotnosti traktoru a vykonu motoru nemusi plné vy-
hovovat pro traktory vysokych vykont, neovlivni vsak v podstaté polohu minima
celkovych ndklada pfi ekonomickém rozboru. Ceny traktoru, pouzité pri dalsim
fe§eni (pfi zméné hmotnosti a ruzném vykonu motoru), jsou uvedeny v ta-
bulce II.

2.41 Technické FeSeni agregace

Postup vypo¢lu pfi technickém feSeni zistdvd shodny jako v piedeslém
pfipadé. Do rozsifené rovnice (27c¢) byly viak dosazovany tfi vdhové ukazatele
traktoru:

» P

0,23 P[ ( )1'225] 0,25
yad X _1—1,216 m == ,25 v

0,219 (v — 4)* + 18
Pribéh maximalni vykonnosti v zavislosti na vykonu motoru pro uvedené

hmotnosti traktoru je patrny z obrazku 11. Z diagramu je vidét, Ze maxima
vykonnosti pro riznou hmotnost traktoru lezi na p¥imce

W =472.103P

W=

(27¢)

Z toho lze usoudit, Ze funkce (27c) nemd extrém, a ze tedy pribéh maxi-
méalni vykonnosti v zdvislosti na hmotnosti traktoru je mo#no vyjadfit gra-
ficky (obr. 13) nebo pocetaé z rovnice (27c), a to

aW oW
e 0 8 ==l

a jejich felen’m.
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Refenim rovnic (32a) a (3la) dospéjeme k vysledku, Ze optimalni rych-
lost z hlediska maximalni vykonnosti traktoru v orbé nezdvisi na hmolnosti
traktoru. Pro dany pribéh odporu pluhu a pro uvazované pracovni podminky
traktoru je konkrétni hoduota této rychlosti

= 99km h'!

Potfeba vykonu motoru a pfislu§né vahové parametry traktoru se zjisti
pouzitim rovnice (31a) nebo (33). Maximalni vykonnosti v orbé miZe byt do-
sazeno v pripadé, kdy pojezdova rychlost traktoru je 9,9 km h?' (za danych
pudnich podminek a pfi pouziti télesa pluhu PU 35) a hmotnost traktoru, vy-
kon motoru a pracovni zabér pluhu maji hodnotu ee.

K uréeni technickych parametri traktoru a agregovaného pluhu za danych
podminek feSeni slouzi vysledny graf na obrazku 12. Pfitom se predpoklada, ze
traktory razné hmotnosti maji shodny pribéh soucinitele adheze, shodné pro-
centudlni rozloZeni vahy mezi pfedni a zadni napravou a vykonovou hmot-
nost 15 kg k?, kterd byla stanovena z hlediska dosazeni maximalni vykon-
nosti. Tato hodnota je pro traktory men3i hmotnosti prili§ nizka, nebot pfi-
riustek vykonnosti agregdtu v orbé neni mérny potfebé vykonu motoru (napi.
obr. 11). ,
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Je tedy opét nutnd redukce vysledkt technického feSeni ekonomickym zhod-
nocenim. s

2.42 ReSeni agregace z hlediska provoznich nikladi

Postup ekonomického fefeni byl shodny s pfedchdzejicim pripadem. Vysledné
kf¥ivky minimdlnich nakladd v zdvislosti na vykonu motoru pro t¥i hodnoty hmot-
nosti traktoru (3915, 5000 a 6000 kg) jsou vyneseny v diagramu na obrizku
13. Pro pfehlednost jsou v témz diagramu vyneseny i kfivky maximalni vykon-
nosti.

w (ha A ¢ (x9) w (ha k)

i /-/6000 v
" 1 I 0 =
A 1" 5000
3 T 08 =
Ne(Kés ha'!) l [
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2001 10 : = 3915 g
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13. Zavislost minimalnich nakladd a odpovi- A I e S I
daifci vykonnosti agregatu pii orbé& na vykonu Plk) 3
motoru P pro ruznou hmotnost traktoru G 140 o
130 o
P |-
120 =
e 1~
] > 110 =
14, Vykon motoru, celkové néklady, rychlost 00 L
agregatu, vykonnost agregatu a zabér pluhu 4000 5000 G(kg)

v zdavislosti na hmotnosti traktoru

Vysledky ekonomickych rozbord jsou shrnuty v obrazku 14, kde na osu po-
fadnic je vynaSen jmenovity vykon motoru, celkové néklady na 1 ha orby, po-
jezdova rychlost agregdtu, odpovidajici pracovni zabér pluhu a vykonnost, na
osu soufadnic pak hmotnost traktoru. Z vysledného grafu je patrno, Ze vykonova
hmotnost v rozmezi hmotnosti 4000—6000 kg méa byt zhruba 40 kg k. Pra-
covni rychlost agregitu v této oblasti je prakticky shodn4, a to 6,3—6,0 km h.
Z plochého charakteru celkovych nakladd je vidét, ze uvazovanym pomérim bude
nejlépe vyhovovat traktor celkové hmotnosti 5000 kg s vykonem 125 k. Opti-
malni rychlost bude 6,1 km h? pfi zabéru 1,4 m. Teoretickd plo$nd vykonnost
agrezatu bude 0,87 ha h'.

3. ZAVER

1. Teoretickym i praktickym FeSenim tkolu bylo prokidzino, ze otazka zvy-
Sovani pracovnich rychlosti mobilnich agregatii musi byt chapana v §ir§im smyslu
nez dosud, pfedevsim se zaméfenim na zvySovéani vykonnosti (plosné, objemové
nebo hmotnostni.) Ke stanoveni optimalnich parametr agregati, tj. jednotného
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celku traktoru a pracovniho stroje, byla vypracovdna exaktni metoda, vycha-
zejici z novych poznatkii teorie traktord a zemédélskych stroji. Bylo prokédzano,
zZe technické feSeni je nutno spojit s ‘eSenim ckonomickym, které svymi disledky
muze byt ¢asto limitujicim ¢initelem navrzeného zplisobu agregace.
2. Navrzeni metoda umoziiuje pro kazdy typ agregace stanovit
— k danému typu traktoru optimédlni parametry pracovniho stroje (pra-
covni rychlost a zdbér),
— k danému typu stroje optimalni vykon motoru a pojezdovou rychlost
traktoru danych vahovych parametra,
— optimalni parametry traktoru i zemédélského stroje pro danou techno-
logickou operaci (hmotnost traktoru, vykon motoru, pracovni rychlost
a zabér stroje).

Presnost dosazenych vysledkt zavisi na dostupnych podkladovych materia-
lech, které je nutno ziskavat experimentdlné. U traktorli jsou to pfedeviim pribé-
hy potencidlnich a prokluzovych charakteristik, popt. pribéhy soucinitele adheze
v zavislosti na prokluzu pro rtzné typy traktord a rtizné pracovni podminky;
u zemédélskych stroji to jsou predeviim prabéhy mérnych odport a potfebného
pfikonu v zdvislosti na pracovni rychlosti. Pro ekonomické feSeni je tfeba mit
zdiivodnéné a ovéfené podklady (popf. cenové relace), zvlasté o cendch stroju,
zivotnosti a ndkladech na opravy.

3. Teoretickym ovéfenim a praktickym ptikladem bylo prokdzano, Ze pro
danou technologickou operaci a uréity typ stroje existuje uréitd optiméalni pra-
covni rychlost, kterd v nékterych pfipadech ziistdivd neménna (pokud se neméni
koncepce stroje, popf. jeho pracovnich orgdnt). Hodnota optimalni pracovni
rychlosti mtZe byt rozdilnd, je-li posuzovdna z hlediska vykonnosti nebo z eko-
nomického hlediska. Zména optimalni rychlosti smérem k vy§§im rychlostem za-
visi v pfevazné mife na zemédélském stroji, popf. na pribéhu jeho mérného od-
poru pfi vys$sich rychlostech. '

Bylo prokédzano, Ze pouzivdni traktord s vy$§im vykonem motoru (nez jaky
odpovid4 stanovené agregaci) nezhorSuje podstatné ekonomickou G¢innost agre-
gace, zatimco pouZiti vykonu niz$iho se projevi ekonomicky velmi nepfiznivé.

4. Z prakticky fefenych ptipadd vyplyva. Ze pfi orbé (dosavadnimi pluzni-
mi télesy) je z kolovych traktort nejvhodnéj§i pouZziti traktoru o celkové hmot-
nosti 5000 kg s vykonem motoru 120—130 k.

5. Podle teoretického feSeni (na zakladé prib&hu mérného odporu v zi-
vislosti na rychlosti) byla stanovena optimalni pracovni rychlost pro orbu
zhruba 6 km h. DosaZeni vy$si vykonnosti a tim i pracovni rychlosti z4visi na
vyvoii novych typt pluZnich téles, u nichz by minimum pracovniho odporu bylo
v oblasti vy$sich pracovnich rychlosti, pfi¢emz absolutni hodnota odporu musi
byt niz3i nebo rovna dne$nim hodnotdm.

Pouzitd oznadeni

as — fvzickA upotiebitelnost stroje (ha)
B — pracovni zAbér stroje (em, m)
c — cena paliva (nafty) (Ké&s 1)
Cs — potizovacl cena stroje (Ké&s)
¢t — potizovaci cena traktoru (Ké&s)
¢so — cena stifedni opravy (Ké&s)
¢go — cena generdlni opravy (Kd&s)
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F  — tahové sila (odpor) (kp)

F’ — tahova sila pfi zméné adhezni vahy traktoru (kp)
g — mérna spotieba paliva (g k1 hl)
G — tiha traktoru (kp)
G, — zatiZzeni predni napravy traktoru (kp)
G, — zatiZeni zadni napravy traktoru (kp)
h — hloubka orby (cm)
k — soucinitel zmény hmotnosti traktoru —
k> — soucinitel zmény hmotnosti traktoru pii po- -
uziti dodateéného zatiZeni v hmacich kolech
traktoru
m  — hodinovd mzda tidi¢e (obsluhy stroje) (Ké&s hl)
ng, — pocet generadlnich oprav za dobu Zivotnosti =
traktoru
Np, — naklady na bé%né opravy a tdrzbu (Kés hal)
N, ~— celkové néklady (Kés hal)
N;s — naklady na odpisy stroje (Kés hatl)
N;; — naklady na odpisy traktoru (Kés hatl)
Nn — naklady na mzdy (Kés hat)
N,s — naklady na opravy a udrZzbu stroje (Kés hal)
N, — naklady na opravy a udrzbu traktoru (Kés hatl)
N, — néklady na palivo (Kés hatl)
Nyus — néklady z naroku na udrok stroje (Kés hat)
N, — néaklady z naroku na trok traktoru (Kés hal)
P — mérny odpor pudy (kp ecm-2)
P  — vykon motoru (k)
P, — tahovy vykon traktoru (k)
P, — vykon odebirany vyvodovym hiidelem (k)
O — hodinova spotfeba paliva (kg hl)
Q: — spotbeba paliva za dobu Zivotnosti traktoru (03}
v — rvchlost (km h?)
W — vykonnost agregatu (ha ht)
25 — 7ivotnost stroje (h)
zy  — Zivotnost traktoru (h)
¥  — mérnia hmotnost (g cm3)
0  — prokluz hnacich kol traktoru /o)
n — uéimnost traktoru -
Mm — mechanickd Géinnost traktoru —
M»  — mechanicka Ufinnost vyvodového hiidele —
ns — prokluzovA Géinnost -
Ny — valiva téinnost -
*® — soudinitel vvtiZzeni motoru -
1z — soucinitel adheze -
@ — soucinitel valivého odporu —
T — soucinitel vyuziti dasu -

Doslo dne 4. 10. 1966
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K Bompocy ompenenenus OCHOBHBIX TapaMeTpPOB TPAKTOPOB
M CEeNbCKOXOJAMCTBEHHBIX MaLIMH

B pa601'c HaeTcsa OmHCaHue TOYMHOTO MHMKEHePHOTOo MeToia, KO!‘O]’)blﬁ paccMaTpuBaceT arperar
TPaKTOpa C anCOCﬂHHCHHOﬁ MamnHOIl KAk ONHO 11eJ0e, W JaeT BO3MOKHOCTH YCTAaHOBHTE ONTH-
MannHYyIO TMPOM3BOIMTENLHOCTL TMEPENRMIKHBIX arperaTtons ¢ y4eroM 3SKOHOMHUECKUX TocNencTBH i
TEXHHUYECKOTO pelIeHud. 3ror Meron naer xasnee BO3IMOKHOCTH VCTAHOBHUTHE OCHOBHBIE TEXHHYECKHE

26  ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



napaMerpst Tpakropa (ero Maccy, MOIIHOCTH IBMraTessi) M arperaTMpyeMoil MaumuHol (pabouyio
IWHPHHY 3aXBATA, NMPOMYCKHYIO CHOTOSHOCTH M T. A.) M COOTBETCTBYIOULYI0 PaG0o1yio CKOPOCTD.
[IpennoxkeHHBIT METON AaeT BO3MOXKHOCTH IJIA J0SOTO BHIA ArperaTHpOBaHuUsi ONpeNeauThb

— I8 MaHHOTO THNA TPAKTOPA ONTHMAJsHbIE napaMerpsl pafoieil MamuHbl (paGodyio CKOpOCTh
M mMpuHy 3axsaTa),

— [NA DAHHOTO THMA MAMIMHBEL ONTHMAJLHYI0 MOIJHOCTHL JBHTATEJNA M CKOPOCTb MBM/KEHHS TPaK-
TOpa 3alaHHOH Macchl,

— OonTUMansHBIE mapaMeTphbl TPAKTOpAa M CeJHCKOXO3sHCTBEHHOH MaMHBl st HaHHOH TEeXHO-
JIOTHIECKOit omepauuu (Maccy Tpakropa, MOIIHOCTh ABurartess, pabouyio CKOpOCTh M IIHU-
PHHY 3axpaTa MamIiHbI).

Teoperuueckuii pacder 6bia NpUMEHEH IUisi pewleHHs arperaTMpoBaHusA TPaKTOpa ¢ TpHuen-
HEIM IUIyroM. PegyuasraTel pemeHust 3TOr0 1PAKTHYECKOTO INPHUMEpPA He TONSKO TMONTBEPKAAIOT
MPaBMJILHOCTE TPENJIATAEMOT0 MeTrona peuleHus, HO W ONpenessioT TaK)Xe OCHOBHBIE NapaMeTpl
KOJIECHOTO TPAKTOPa, NpenHasHaueHHoro IJs maxorsl. JIusi 3TOif TeXHOJIOTH4YECKOi Omepanuu Ko-
JIECHBIT TPAKTOpP NOJDKeH o5namars Maccoii npubansuresntio 5000 kr npu MOMIHOCTH ABMTATENS
120—13) x. c. IlyreM rteopermieckoro peuleHus (c MCMON530BAHMEM 3aBMCHMOCTHM yIENBHOTO CO-
MPOTHRJIEHHS TOYUBBI OT CKOpPOCTH) Obiiia HalileHa onTHManhHas pabouas CKOPOCTh NMPH MAXOTE
npubamsuren-Ho 6 km/uac. JlocTkenne Gonbureii MPOM3BOAMTENHOCTH, a TCM CaMbIM M paboueit
CKOPOCTH, 3aBMCHT OT Pa3palfoTK{ HOBLIX THIOB TJYKHBIX KOPIYCOB, Yy KOTOPBIX MMHUMYM pa6o-
YEro COMPOTHBJCHUA Haxonmics Obl B O5JACTH TMOCUHIUICHHBIX pabounx ckopocreit. danee 6wuio
MOK333HO, 4TO MPHMEHEHHE TPAKTOpa ¢ 6Ojbmieif MOIHOCTHIO NBHTATENH, YEM PACYeTHOM, Cyle-
CTBEHHO He yXyAuiaer SKOHOMMYECKylo 9PPEeKTHBHOCTH arperarta, B TO BPeMf Kak npuMeHeHue Gonee
HH3KOIl MOIHOCTH BeckMa HeGNAaTONpPHATHO CKA3hiBACTCH HAa SKOHOMMYHOCTH.

Some Remarks to the Determination of the Principal Characteristics of Tractors
and Agricultural Machines

An accurate method, described in the paper, considers the tractor and implement
attached to be one working unit and makes it possible to determine the optimum
efficiency and economy, Furthermore, it is possible to determine the principal tech-
nical characteristics of the tractor (weight of the tractor, output of the engine) and
of the implement attached (working width, throughput, ete.), with the correspond-
ing working speed.

The method described makes it possible to determine:

— the op*imum characteristics of the implement (working speed and working
width) for the given type of the tractor;

— the optimum output of the engine and the travel speed of the tractor of
certain weight for the given type of the implement;

— the optimum characteristics of the tractor and agricultural implement for the
given technological operation (weight of the tractor, output of the engine, work-
ing speed and working of the machine).

The theoretical method of the calculation was apolied for a tractor with
a trailed plough. The results of the practical example confirm the correctness of the
method suggested and determine the principal characteristics of a wheel tractor
used for ploughing. The tractor to be used for this operation should have the weight
of some 5000 kg, with engines of 120—130 h. p. On hand of the theoretical calculation
(based on the course of the specific resistance in dependence on the speed) the
optimum working speed for ploughing was determined to be approx. 6 km hl
Higher efficiency and consequently higher working speeds depend upon the develop-
ment of new types of the plough bodies, with the minimum working resis*ance in
the range of higher working speeds. It was further proved, that a tractor of a higher
h. p. than adequate to the implement attached does not fundamentally impair the
economy of the working unit, while the use of a tractor with lower h. p. brings
considerably adverse effects in economy.

Beitrag zur Bestimmung der Grundparameter der Schlepper
und der Landmaschinen

Die vorliegende Arbeit beschreibt eine exakte Me‘thode der Beurteilung eines
Schlepperaggregates mit angeschlossener Maschine als ein Ganzes und ermoglicht
die Bestimmung der optimalen Leistung mobiler Aggregate, unter Beriicksichtigung
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der 6konomischen Folgerungen der technischen Losung. Die Methode ermdglicht
ferner die Bestimmung der grundlegenden technischen Parameter des Schleppers
(Schleppermasse, Motorleistung) und der im Aggregat sich befindenden Maschine
(Arbeitsbreite, Durchsatz u. dhnl.) sowie die entsprechende Arbeitsgeschwindigkeit.

Die vorgeschlagene Methode ermdglicht

— bei gegebenem Schleppertyp optimale Parameter der Arbeitsmaschine (Arbeits-
geschwindigkeit und Arbeitsbreite),

— zu dem gegebenen Maschinentyp die optimale Motorleistung und Fahrtgeschwin-
digkeit des Schleppers der gegebenen Gewichtsparameter,

— optimale Parameter des Schleppers und der Landmaschine fiir die gegebene
technologische Operation (Schleppermasse, Motorleistung, Arbeitsgeschwindig-
keit und Arbeitsbreite der Maschine) zu bestimmen.

Der theoretische Berechnungsvorgang wurde bei der Losung der Aggregation des
Schleppers mit einem Anhidngepflug appliziert. Die Ergebnisse der Loésung dieses
praktischen Beispieles bestitigen nicht nur die Richtigkeit des vorgeschlagenen Me-
thode, sondern bestimmen auch die Grundparameter des zum Pfliigen angewandten
Radschleppers. Bei dieser technologischen Operation sollte die Masse des Radschlep-
pers anndhernd 5000 kg, bei einer Motorleistung von 120—130 PS betragen. Laut der
theoretischen Lésung (auf Grund des Verlaufes des spezifischen Widerstandes in Ab-
hingigkeit von der Geschwindigkeit) wurde die optimale Arbeitsgeschwindigkeit fiir
das Pfliigen mit annihernd 6 km h! bestimmt. Das Erreichen einer héheren Lei-
stung und demzufolge einer hoheren Arbeitsgeschwindigkeit ist von der Entwicklung
neuer Pflugskorpertypen, bei denen das Minimum des Arbeitswiderstandes im Be-
reich der hoheren Arbeitsgeschwindigkeiten liegen wiirde, abhingig. Ferner wurde
nachgewiesen, dafl die Anwendung eines Schleppers mit hoherer Motorleistung (als
der der Aggregation entsprechenden) die dkonomische Wirksamkeit der Aggregation
wesentlich micht verschlechtert, wogegen die Anwendung einer niedrigeren Leistung
sich 6konomisch sehr ungiinstig duBlert.

Adresa autora:
Ing. Oldfich Netik, CSc, Vyzkumny ustav zemé&dé&lské techniky, Repy u Prahy
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E. Pisar PRISPEVOK K RIESENIU
SILOVEJ REGULACIE
HYDRAULICKYCH ZARIADENI
TRAKTOROV

U VIACRADLICNYCH PLUHOV

631.312.4 631.372 —82
631.372.001.4 531.222

B Pri hodnoteni zlozenia traktorového parku v polnohospodérskych podnikoch
podla jednotlivych vykonovych tried mézeme konstatovat, ze vyvoj sa bude
uberat cestou zvy$ovania traktorov o vyssich vykonoch, ale aj zniZovanim percen-
tudlneho zastipenia pdsovych traktorov oproti kolesovym. Ked berieme v dvahu
vy$§ie naklady na opravy u pasovych traklorov a pomerne obmedzené vyuzitie
pocas roka, dochddzame k zaveru, Ze je potrebné konstrukéne vyriesit kolesové
traktory o vykonovych triedach 2 a 3 Mp.

Jednym z nedostatkov traktorov unifikovaného radu je, Ze stazené podmienky
nedovoluji plne vyuZit vykon hnacieho agregatu, tj. tiazova sila traktora ne-
zabezpeéi vidy vyvodenie takej fahovej sily, akd by zodpovedala vykonu motora.

Taktiez i stabilita (pozdizna) traktorov obmedzuje ich pouzitie za uréitych
podmienok. Z uvedeného vyplyva, ze fahova sila, ktord je schopny traktor vy-
vodit, je pri konstantnom vykone motora zavisla eSte od zvoleného prevodového
stupfia a tiez od jeho tiaZovej sily, ktort treba zabezpeéit u traktorov, a to
priamotumerne s naro¢nostou naradia na tahova silu.

Preto aj cielom laboratérno-prevadzkovych skasok bolo zistit, aké sily vzni-
kaja v tiahlach hydrauliky pri réznej hmote pluhu a konstantnom odpore [so
zameranim na taziie pluhy] a na zaklade toho zhodnotit silovi reguldciu, ktord
z energetického hladiska predstihuje vsetky doterajsie druhy regulécie.

PR.EHEAD LITERATURY

- Pre celkové posidenie tychto problémov je potrebné obozndmit sa s nazormi
niektorych na$ich a zahraniénych odbornikov na pouZzitie neseného naradia u trak-
torov s regulaénou hydraulikou pri jednotlivych druhoch polnohospodarskych
prac. Orientdcia rieSenia diel¢ich technickych otdzok autormi je zamerand predo-
vietkym na:

1. rozbor konstrukcie regulaénych systémov u regulaénej hydrauliky a ich

pouzitie v polnohospodérskej praxi,

2. nesené pluhy z hladiska konstrukcie a moZznosti vyuZzitia sacasnych plu-

hov u nesenej hydrauliky,

3. plnenie agrotechnickych poziadaviek jednotlivymi regulaénymi systéma-

mi,
4. ekonomické vysledky dosiahnuté u traktorov s regulacnou hydraulikou
v polnohospodérskej provadzke.

1. Zakladom pre skonstruovanie regula¢nej hydrauliky sa stalo nadvihovacie
zariadenie, ktoré odstranilo nedostatky protisklzového zariadenia, kde jeho po-
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uzitie bolo ¢asove obmedzené. Americky odbornik Rickey [8] vo svojej publi-
kacii popisuje jeden z prvych regulaénych systémov trakiora Ferguson K rvegu-
lacii pracovnej hlbky vyuziva pracovného odporu naradia, ¢o spésobuje aj zmenu
sily pdsobiacej v trefom bode hydrauliky. Tento impulz je prenasany cez pruzinu
na posivaé¢ vnitorného okruhu. Fred. [1] opisuje reguldciu zmeny hlbky pra-
covného naradia pomocou polohovej regulacie, ktorda pouziva k regulovaniu vacky,
paky a vonkajsi hydraulicky valec, aby sa vytvoril sprdvny pomer medzi hlbkou
a silou, ktora posobi v trefom bode hydrauliky.

Na vystave DLG v Koline v r. 1960 sa objevila okrem silovej, polohovej
reguldcie aj zmieSana regulacia. Seifert [9] doporucuje tato regulaciu pre
pody so striedavo sa meniacim $pecifickym odporom pdédy.

2. Z neseného naradia po stranke odberu vykonu traktora si najvacésiu po-
zornost zasluhuji pluhy. Pri hodnoteni vhodnosti pouzitia pluhov pre pricu
s regula¢nou hydraulikou je mozno odpovedat kladne len vtedy, ked myslena
vysledna priamka poésobenia odporu pody prechddza v takej vzdialenosti pod
pripojovacimi bodmi spodnych tiahel, Zze vznikne dostatoéne dlhé rameno piky
k vyvodeniu sily v trefom bode hydrauliky pre regulaciu. S uvedenou problema-
tikou sa zaoberali Tt lle [11], Hiniken [4], Wepfer [12], Pisar [0],
Kuczewski [5] a dalsi, ktori laboratérno-prevadzkovymi skaskami zistovali
najvhodnej§i smer priebehu vysledného odporu pédy a vyiky stojanku pluhu. Pri
prehodnocovani vhodnosti nasich pluhov pre regulaénd hydrauliku mézeme kon-
$tatovat, Ze konstrukcie dvojradli¢nych pluhov st vyhovujtce, u viacradliénych
st potrebné este dalsie laboratérne a polné merania.

3. Najvicsie poz.adavky, ktoré su kladené na regulané systémy hydraulik,
je kvalita prace, tj. dedrziavanie pracovnej hlbky naradia. Pre posidenie a po-
rovnanie tychto systémov na traktoroch naSej a zahraniénej vyroby robil Ze -
zula [13] polné skusky v orbe, kde ich hodnotil pc stranke spotreby paliva,
hibky a kvality orby. Vysledky regula¢nej hydrauliky boli porovnané s kla-
sickou hydraulikou, tj. za pouzitia naradia s opornym kolieskom. Vo vietkych
ukazovateloch dosiahli traktory s regulaénou hydraulikou lepsie vysledky. Pi-
sar [7] vo svojom ¢lanku uvadza, Ze najvicsie rozdiely pri skaskach vykazo-
vala plavajuca poloha s opornym kolieskom, potom silovd a polohovéa regulacia.

4: Ekonomické vysledky, ktoré boli dosiahnuté pri skaskach, jednoznalue
hovoria v prospech regula¢nej hydrauliky, ¢o potvrdzuja aj zdvery Zezulu [13].

Celkove mozeme konstatovat, ze u silovej reguldcie znacne kolise hibka orby
oproti ostatnym, z toho dovodu je treba tejto venovat po stranke konstrukéne;
pozornost, nakolko svojimi ekonomickymi vysledkami prevviuje ostatné regulacie.

ZVYSOVANIE TIAZE TRAKTORA

Vpredu uvedeny rozbor nedostatkov trakiorov unifikovaného radu nasved-
¢uje tomu, Ze stazené podmienky nedovoluji plne vyuzit vykon hnacieho agre-
gatu, nakolko tiaz pripadajica na hnaciu ndpravu nezabezpeéi vidy pozadovani
tahovid silu na hdku. Tiazova sila je jednym z délezitych ukazovatelov, okrem
v¥konu motora, ktory charakterizuje dany traktor z hladiska jeho fahovych vlast-
nosti. Ak uvazujeme tahovi silu traktora ako funkciu tia%e pripadajicu na hna-
ciu népravu, tj. Fu = f(Gun), je moino pisal znamy vziah:

Fyg = uGg (1)

kde: Gy = tiaZ na hnacej naprave
p# = sucinitel vyuzitia tiaze (0,1—1)
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Ak zohladiiujeme ti skuto¢nost, Ze siéinitel vyuzitia tiaze sa meni v Sirokom
rozsahu v zavislosti od podmienok, v ktorych traktor pracuje, je mozno po-
vedat, ze ak ma traktor vyvinit fahova silu potrebni na prekonanie pracovného
odporu naradia, musime v plnej miere zohladnoval dané pracovné podmienky,
i keby naro¢nost na tahovia silu bola konstantna. Na tento pripad nemodzeme
zov§eobecnit uz uvedend rovnicu, kde sme uvazovali u = kon$tantné. Pre sku-
to¢né podmienky mozeme napisal lento vztah:

Fy=flul _ (2

z coho vyplyva, ze v skutoénosti skoro vidy vystupuje v prevadzke tiazova sila
ako veli¢ina konS$tantna. A skutotne v praxi sa stretdvame len v ojedinelych
pripadoch s tym, Ze sa tiazova sila meni pocas pracovného nasadenia.

V stcasnej dobe mozeme tiaz zvySoval tromi sposobmi:

1. pouzitim pridavnych zavazi,

2. plnenim pneumatik vodou,

3. vyuzitim hmoty a pracovného odporu naradia.

1. ZvySovanie tiaze pouZzitim pmdavnych zavazi je najviac rozsirené u na-
Sich traktorov. Hmota pridavnych zdvazi ¢ini 20—25 % 2z celkovej hmoty trak-
tora. Ked posudzujeme tento spdsob zvysovania tiaze traktora na hnacej naprave,
zistujeme, Ze pri pracach menej ndroénych na tahovu silu predstavuje uvedené
zévazie zbytoéni hmotu, ktord odobera ¢ast vykonu motora na udrzanie tejto
hmoty v pohybe, i ked niekedy jej zotrva¢nost umozni traktoru lahsie prekona-
vat nepredvidané stipnutie pracovného odporu nidradia. To znamend, Zze za-
vazie je ucelné pouzivat len vtedy, ked naroky na tahovi silu si maximélne.
Tento spdsob nenachadza v praxi Sir§ie uplatnenie.

2. Plnenim pneumatik vodou dosahujeme zvySenie tiaze na hnacej naprave
traktora cca o 25 % oproti zdvaziam. Nevyhody si podobné ako u predchadza-
juceho spdsobu.

3. Vyuzitie hmoty a pracovného odporu ndradia je jeden z najdokonalejiich
spdsobov, ktory mdzeme realizovat s vyhodou pri praci s nesenym alebo polo-
nesenym ndradim. Z momentovej vynimky, ktord mozeme pisal pre traktor s ne-
senym ndradim, vzhladom k ose prednej ndpravy (neuvazujeme pracovny odpor
a hmotu pédy na pracovnych organoch naradia) v tomto tvare:

Gu-L=G; L+ (3)

kde: Gy = prirastok tiaZe na zadnej nédprave
L = rozvor kolies traktora
G, = hmota neseného néaradia
1y = vzdialenost faziska néradia od osi zadrnych kohes

Pre prirastok tiaze plati:

L-+1
G = Go = (4)
Po dprave: :
1
G =G/l + 4 (5)

Zo vztahu (5) vyplyva, zc prirastok tiaze na zadnej naprave traktora za-

1y
visi od hmoty naradia G, a od pomeru A tieto prvky st zalezitostou konstruké-
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nych parametrov traktora. Taktiez z uvedeného vzfahu vidime, Ze stasne sa
odlahéuje predna nédprava, nakolko zvySenie tiaZe na zadnej naprave je vidy
vié§ie ako hmota naradia, ak je naradie upevnené pomocou trojbodového za-
vesu. Momentova vynimka vzhladom k osi otd¢ania zadnych kolies:

Gp-L=Gy- 1y (6)
kde: Gp = odlahdanie prednej népravy
Z toho:
g ' ,
Gp = Gn _l,— k7)

Ako vyplyva z rovnice (7), je i odlahéenie prednej ndpravy priamo timerné

g i Feie D H . 7 y d
hmote néradia G, a zavisi tiez na pomere —~. Pritom musime brat v avahu, Ze

L

tazké nesené nédradie by mohlo spdsobit také odlahlenie prednej nadpravy, Ze by
doslo k zhorSeniu, popripade k strate riaditelnosti traktora. K zachovaniu do-
stato¢nej riaditelnosti musi na predni napravu pésobit 10—15 % celkovej hmo-
ty traktora G. V pripade, Ze traktor pracuje vyluéne s nesenym ndradim, je
potrebné uvazovat i hmotu naradia Gu. Ak hmotu pripadujicu na prednii na-
pravu vyjadrime stéinitelom & = 0,1—0,15, mozeme stanovit medznt hmotu na-
radia pre dany traktor, pricom vychddzame zo vztahu (7), kde:

G+ Gaf \— = Gu - " (®)
Po tprave:

G b= =12 )

Ga / =l ,

Z uvedeného vztahu (9) mézeme vyjadrit pripustna hmotu néradia pri zvo-
lenom k:

) 1 —k
. Gpmax = G 'E/——L— (10)
S ey
Aby sme mohli vztahu (10) vyuZit k stanévehiu vmaximélnej pripustnej

hmoty neseného naradia, je potrebné poznat pomer —II,E a tiez hmotu traktora G.

St¢initel k volime s ohladom na svahovitost terénu a vlhkost pédy. V inom
pripade za tazkych podmienok k = 0,2. Pri praci s fazkym ndradim je bezpod-
mieneéne potrebné na predni ndpravu pridavat zavazia, ktorych hmotu uréime
nasledovne:

1
szlv. T /Gn — Gmax/ TH (11)

Uvedeny spdsob zvy3ovania tiaZe traktora ma prednost pred ostainymi spd-
sobmi, oviem je ndroény na zohladiiovanie hmoty néaradia traktora a tiez veli-
¢iny lg a L. Tento spdsob najde $iroké uplatnenie u traktorov so znaénym roz-
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vorom, u ktorjch sa nezhoriuje riaditelnost a pozdiina stab:lita v désledku po-
uzitia neseného naradia. Tieto vztahy platia len pre naradie bez oporného ko-
lieska; u poloneseného ndradia st pomery znaéne odlisné, nakotko ¢ast hmoty
naradia je zachytdvand reakciou na oporné koliesko, v désledku ¢oho sa vyrazne
nezvysuje tiaz.

Celkove pri hodnoteni vs$etkych spdsobov zvySovania tiaze traktora moézeme
jednoznac¢ne oznacit ako najvyhodnejsi posledny sposob, ktorym dosahujeme naj-
vyraznej§ie zvySenie tiaze na hnacie kolesa traktora. KedZe naradie nema oporné
koliesko, je potrebné, aby hydraulické zariadenie traktora bolo vybavené regu-
laénym zariadenim, ktoré automaticky udriuje nastavent pracovnd hibku.

Na zédklade laboratérno-prevadzkovych skasok s regula¢nou hydraulikou na
katedre a skusenosti dospeli sme k zdveru, Ze impulzné zar.aden.e, ktoré je pred-
stavované hornym tiahlom hydrauliky, je nevyhovujice, zvlast u tazsich pluhov,
ktoré prichadzaju v dvahu u traktorov vy$sich vykonovych tried. V désledku
toho sme robili laboratérne merania pre ziskanie podkladového materialu. Prv
nez pristupime k rozboru navrhovaného systému reguldcie, poukazeme na moz-
nost vyuzivania sil k prendsaniu impulzov.

SILOVA REGULACIA NA KONSTANTNY PRACOVNY ODPOR

Na zédklade uvedeného prehladu réznych sposobov zvySovania tiaze trakto-
rov a spodsobov regulacie hibky mézeme zistit, Ze zakladnou sustavou je silova
reguldcia s réznymi modifikdciami tohoto systému. U hydrauliky so silovou re-
gulaciou hlbky je regulaény impulz obyéajne prijimany pruzinou (Fergusoa),
sistavou pruzin (John Deere), pripadne torznou pruzinou (Zetormatic), ktord
je stlacovand silou poésobiacou v hornom tiahle hydrauliky. Pri zvaéseni odporu
pody sa zvidcSuje aj sila v hornom tiahle, ¢im je prekracovand menovitd hodnota,
ktora vyvolava zmeny polohy postiva¢a vnatorného okruhu.

Variabilné sily, ako prvky sluZiace na prendsenie impulzov, médzeme zisfo-
vat analyzou prace silovej reguldcie (obr. 1).

Pre vypocet mézeme pouzit tieto rovnice rovnovahy:

X F:=Rx+ H.cosp — D .cosy + D.siny =0 (12)

-~
Gn
g
L
VRS
-
s

1. Silové pomery pri silovej regulécii
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Y Fy=Ri.ige + Gpn— S — H.sinf — D .siny — Ds.cosy = 0 (13)
IM=R,.d—Rid.tgga —Gn.g+S.s—H.h.cosp =0 (14)

V uvedenej ststave rovnic st kladnymi veli¢inami sily, ktoré moézeme vy-
uzif na prenasanie impulzov silovej regulacie: sila v hornom tiahle H, sila v spod-
nom tiahle D a sila vznikajica pésobenim silovej reguldcie Ds, ktord posobi kol-
mo na smer spodného tiahla. Tieto sily st v urcitej zavislosti so silami v spo-
jovacich tiahlach 7" a tlakom oleja v hydraulickom valci. Po vyrieSeni sistavy
rovnic dostaneme vzorce pre hladané veli¢iny. Ked analyzujeme ziskané vzorce,
mozeme zistit, ze vietky tri sily urcené tymto spésobom vykazuji linearnu va-
riabilitu, vzhladom na vy$ku pracovného odporuRy, ¢o poukazuje na teoreticki
moznost pouzitia kazdej z nich k prenasaniu ibpulzov. Na zaklade tychto poznatkov
a zo skusenosti prace s regulaénou hydraulikou sme dosli k uzaveru, ze najvaciie
kolisanie hlbky orby je, ked skratenie torznej ty¢e vykazuje malé hodnoty, ¢o
stvisi s klesanim sily v hornom tiahle, a prave tato skutocnost u tazkych pluhov
si zasluhuje pozornost; preto aj metodiku merania sme volili po vyjasneni uve-
deného problému.

METODIKA A VLASTNE MERANIE

Metodika merania bola volena tak, aby jednotlivé ddaje boli namecrané
pokial mozno maximdalne presne; z toho hladiska boli volené i pristroje k vlast-
nému meraniu. Spdsob bol voleny na zistovanie tychto veli¢in a zavislosti:

1. Stanovenie zavislosti medzi nadlahéovacou silou v spojovacich tiahlach
trojbodového zavesu a reakciou na oporné koliesko poloneseného naradia.

2. Stanovenie zavislosti medzi nadlah¢ovacou silou a tiazou traktora pripada-
jacou na hnaciu napravu.

3. Zmena silovych pomerov v ramendch trojbodového zavesu pri konitant-
nom pracovnom odpore ndradia v zavislosti od hmoty neseného néradia, pri
roznych vyskach tretieho bodu trojbodového zavesu.

Vsetky veliCiny silové sme merali tenzometricky, okrem reakcie na oporné
koliesko poloneseného naradia. Aby bolo moZné merané hodnoty zaznamenat
graficky, pouzili sme oscilograly, spojené na snimaé prechodnéhoc odporu ten-
zometrov. Aby bolo mozZné tiez vizudlne pozorovat priebeh zmeny velkosti jed-
notlivfch meranych veli¢in, pouzili sme i trojsmyé¢kového oscilografu, nakolke
v poslednom merani ide o merauie
troch velié¢in stiéasne. |

Pri laboratérnych meraniach sme
pouzili traktor Zetor 4011 s pononese-
nym plohom 3PN-30M, ktory bol zria-
deny na 20cm hlbku orby. Naradie
sme zafaZovali hydraulickym valcom
cez lano. Ako tlakovy olej bol pouzi-
ty vonkaj§i okruh hydraulického zaria-
denia traktora. Pre plynuld zmenu za-
tazenia, tj. pracovného odporu, sme
do vonkaj§ieho okruhu zaradili dvoj-
cestny ventil s moznosfou zmeny tlaku
od 9 do 120 kp/em? (obr. 2).

2. Celkovy pohlad na meracie zariadenie Zistované zavislosti medzi nad-

34 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



lah&ovacou silou v spojovacich tiahlach
trojbodového zdvesu a tiaze traktora
pripadajicou na hnaciu ndpravu sme
ako naradie volili pluh z toho dévodu,
ze pouzitim nadlahéovania pri préci
s polonesenym naradim o men3ej
hmote nenastane podstatné zvySenie
tiaze traktora. Podas merania sme pluh
zatazili silou R = 1000 kp, pretoze
nadlahéovanie plni svoj tcel pri préci
s naradim, kedy skutoéne traktor musi
prekondvat pracovny odpor nédradia.
Vlastné meranie v priebehu zmeny
tiaze traktora na hnacej naprave, vply-
vem zmeny nadlahéovanej sily, sme
konali tenzometricky. Nakolko vply-
vom nadlahéovanej sily sa meni i re-
akcia na oporné koleso, bolo potrebné
zaznamenaf i priebeh jej zmeny; k to-
mu sme pouzili mechanické vahy pod-
loZené pod oporné koleso pluhu.

Na meranie zmeny silovych po-
merov tiahla trojbodcvého zavesu v za-
vislosti od hmoty niradia sme pouzili
tenzometrické ¢Elanky umiestnené na

5 bl
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3. Zavislost tiaze G na hnacej naprave a
fahovej sily F od nadlahéovacej sily @
u traktora Zetor 4011 pri s polonesenym
pluhom 3—PN—30M

vsetkych troch tiahlach trojbodového za-

vesu. Zatazovalo sa tiez hydraulickym valcom silou R = 1000 kp. Merali sme pri
vySke uchytenia tretiecho bodu zavesu 650 mm a 400 mm. V priebehu nie
rania sme hmotu zvySovali postupne po 50 kp az do 562 kp pomccou pridav-
nych zavazi umiestnenych v tazisku plunu. Mowr pracoval pri n = 15uU ot./min.
Vysledky skusok si uvedené v tabulkach I, II, 11l a v grate (obr. 3).

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA “

Meranie opfsané v bode 1 a 2 sme konali pre stanovenie zmeny reakcie na
oporné koliesko poloneseného naradia a zmeny tiaZe traktora na hnacej naprave
v zavislosti od nadlahcovacej sily. Z grafu vidime, ze so zvysovanim nadiahco-
vace] sy sa znizuje linearna reakcia na oporné koliesko a priamoumerne iak-
tiez linearne vzrasta. V grafe je tiez uvedeny priebeh zmeny tahovej sily. 'l'ento
priebeh bol ziskany vypoctom pomocou velkosti tiaze a suéimitela vyuzitia
tiaze u = 0,7, ¢o zodpoveda orbe strniska. Ak si blizSie vsimneme zavislisti
na grafe vidime, Ze traktor Zetor 4011 bez pouzitia pridavnych zavazi ma tiaz
110v kp, pri ktorej (u = 0,7) je traktor schopny vyvodit fahovu silu 720 kp.
1o znamend, ze ak by mal (raktor pracovat s naradim zavesnym o odpore
1000 kp, nie je schopny vyvodit potrebnu silu zodpovedajicu odporu narad.a.
Ak vsak pouzijeme polonesené narad.e, v naSom pripade poioneseny plah
3PN-30M o hmote 362 kp, uz i bez nadlah¢ovania dosiahneme zvysewmie tiaze
o 280 kp a tym zvySenie tahovej sily o 195 kp, ¢ize celkova tahova sila bude
965 kp. Toto zvySenie tiaze traktora je ovlivnené nastavenim ramien hydrauliky.
Tato velkost tahovej sily este nezabezpeci prekonanie odporu naradia. Z 1oho
vyplyva, Ze je nutné pouzit nadlahcovanie. Z grafu vyplyva, Ze uz pri nadlah-
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1. Zavislost tiaZe a fahovej sily v zavislosti od nadlahéovacej sily pri konitantnom
pracovnom odpore R, = 1000 kp; u = 0,7

5 Prirastok
Sila nad- ; R Celkova Prirastok ;
Ieh¢ovacia Reakcia L s tiaZz na hna- | tahovej sily Qelkové tahova
Ry hnacej : sila Fy; na hdku
(0} kp néprave cej ndprave na héku k
0 230 280 1380 195 965
100 187 330 1430 230 1000
200 158 387 1487 270 1040
300 125 449 1549 315 1085
400 95 510 1610 350 1120
500 60 670 1670 400 1170
600 30 620 1720 435 1205
670 0 660 1760 470 1240

I1. Silové pomery v tiahlach trojbodového zavesu traktora Z 4011 (R = 1000 kp, vyska
horného bodu h = 650 mm)

: Reakcia v pravom .
a2 Reakcia v tretom : Reakcia v lavom spodnom
Hmotinaradja bode zavesu spodqom tiahle tiahle zavesu
p kp zdvesu kp
kp
362 —153 655 450
362 + 50 — 178 610 400
362 -+ 100 4 15 540 360
362 + 150 + 92 495 315
jerises
362 -+ 200 +180 440 280

horného bodu h = 400 mm)

III. Silové pomery v tiahlach trojbodcvého zidsevu traktora Z 4011 (R = 1000 kp, vyska

y Reakcia v pravom :
. Reakcia v tretom 3 Reakcia v lavom spodnom
Hmot:;(néradxa bode zdvesu spodnom tighle tiahle zdvesu
P k zavesu e
P kp P
362 —245 870 612
362 + 50 —125 805 550
362 + 100 + 32 723 486
362 + 150 +117 648 433
362 + 200 +4-243 584 390

36
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¢ovacej sile G = 100 kp bude velkost taznej sily 1000 kp, to znamend, Ze nastane
rovnovdha sil. Ak v8ak sa traktor s ndradim ma pohybovat, je nutné nadiah-
Covaciu silu e§te zvysit. Z uvedeného rozboru je vidief, ako je mozné tymto
spdsobom tuéelne zvySovat tiaz traktora i pri praci s polonesenym pluhom.
Meranie opisané v bode 3 sme

s . TORZNA _PRUZINA
robili hlavne preto, aby sme mohli e

stanovit vhodnost pouzitia regulaé- o o
nej hydrauliky Zetormatic pri pra- ,7«"1.7.'1_.,4’"\\ P =
ci s ndradim o roznej hmote. Regu- L guren 02y i
laénd hydraullika Zetormatic kla- | ¢ ‘\r, il “} lc‘
die urdité poziadavky i na nesené | | ., | %
naradie, aby bola zabezpeéena spo- \ ] 1 7 T
lahliva funkcia jej regulaéného za- N\ el Cy il
B 1 :

riadenia. Z tabulky III vidiet zme- =
nu silovych pomerov trojbodového

zdvesu pri konitantnom odpore

naradia R = 1000 kp v zavislosti 4. Princip navrhovanej silovej reguldcie

od hmoty niradia. Sily so za-

pornym zmyslom predstavuji naméhanie tlakom. Z tabulky je zrejmé, zZe pri
kon§tantnom pracovnom odpore vplyvom zvySovania hmoty naradia prechadza
postupne tlakova sila v trefom tiahle z tlaku na fah. Tato skutoénosi sa prejavi
hlavne v citlivosti regulaéného systému na zmenu pracovného odporu. Tento po-
znatok mozno vzfahovat na vysledky merani priamo pri orbe, kde sme zistili, Ze
pri mensej pracovnej hibke silova reguldcia velmi rychlo reaguje na zmenu pra-
covného odporu a nastal pripad, Ze regulaény systém sa dostal do rozkmitu. Na-
koltko charakteristika torznej pruziny je linedrna, je tdto skutoénost ovplyvnend
hlavne zmenou kinematickych parametrov regulaéného zariadenia, a to priamo
rozkladom sily pésobiacej v hornom tiahle. To znamen4, Ze v oblasti mensich tla-
kovych a tfahovych sil bude regula¢né zariadenie pracovat velmi citlivo, no pri
vagsich silach jeho citlivosf klesd. Tento nedostatok sa velmi badatelne fpre-
javi v tychto dvoch pripadoch: Pri praci s ndradim o menSej hmote a znaénej
pracovnej hlbke, kedy vzniknt velké tlakové sily, a pri praci s tazkym naradim
a malej pracovnej hibke, kedy prevladaja znaéné tahové sily. V tychto pripadoch
bude citlivost regulaéného mechanizmu nedostatoénd. Na odstrdnenie tohuto
nedostatku navrhujem upravit regulaény mechanizmus podla schémy na obraz-
ku 4. Touto upravou docielime v spomenuiych pripadoch zvysena citlivost, a 1o
tym, Ze k natoCeniu torznej tyfe vyuzijeme i sily v pravom spodnom tiahle
trojbodového zdvesu.

=i

NAVRH SILOVEJ REGULACIE PRE TAZKE PLUHY

Vychadzajic z vysledkov prevadzkovych a laboratérnych skasok navrhli sme
silovii reguldciu u tazkych pluhov, nakolko perspektivne sa uvaiuje s pouzi-
tim kolesovych traktorov vyssej vykonovej triedy na orbu s nesenym pluhom.
Z toho vyplyva, Zze i hmota nesenych pluhov bude postupne stipat. Na obr. 4
je schéma navrhovanej silovej regulicie, kde pre regulaciu je moiné vyuzit
sily vznikajice v hornom a tieZ v pravom spodnom tiahle trojbodového zavesu
(nakolko meraniami bolo potvrdené, 7e tito sila obnasa vié&Sie hodnoty ako
spodné Tavé tiahlo). Uéelom tohoto rieSenia je, vylagif moznosf{ vzniku strie-
davo posobivej sily na remene torznej pruZiny, to znamend, Ze uZz pri menSej
pracovnej hlbke vznikne uréité prepruzenie torznej pruziny v jednom zmysle,
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ktoré sa bude v priebehu price uz len zmen3ovat alebo zvicsovat v zdvislosti od
zmeny pracovného odporu.

Pri rozbore navrhovanej silovej regulacie zistime, ze v désledku znacnej
hmoty ndradia a pri mensej pracovnej hibke bude v trefom tiahle trojbodového
zavesu posobt fahova sila H; v pravom spodnom tiahle bude tiez tahovd sila
— D. Sily H a D st rufené vnitornymi silami. Sila H bude namdahat torzna
pruzinu momentom Mi

My = (—H)cosa.C,
Velkost sily H uréime z podmienky rovnovahy sil k bodu No.

Gp.a1—R.b—Hcosae.h =0 (16)
Z uvedeného vzfahu stanovime H
_ G .oy —R.b
Hcos = — &1 " (17)
Pre M, plati:
_ - G,
M1=(Gn.a,.R.b)-h— (18)
Moment M, zistime:
M, =D'.dake = c1, potom aj (—-D) =D’ (19)
M, = (-=D).d (20)

Siln D uréime z podmienky rovnovahy sil k bodom M,; ak neuvaZujeme
vertikdlnu zlozku pracovného odporu, mézeme pisaf:

Gn.a1—Rcosé (a+h+h)=D.h=0 (21)
Ak a + hy + h = H potom pre D plati:

‘Reosé. H —Gu.m
h (22)

D =
Pre M; plati:
Mz=(Ecos6.ﬁ—5;:-a1)—£:‘ (23)

Vysledny moment, ktorym bude namahana torzna pruzina, bude:
M=M—M (24)

Po dosadeni za M1 a M, obdrzime:

M= (Rcos$.H — Gp.am) j—— (Gp.a1 — ﬁ_b)i? (24)
Po uprave:
A—([:K(cos6.ﬁd+b.ci)—(?n,al(cz—d) (25)
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Pracovny odpor mézeme vyjadrit vztahom:
R=%ka.b

kde: @ = pracovna hlbka ndaradia
b = §irka zédberu
¢ = merny odpor pbédy kp/cm?

Dalej povazujeme b .k = k/
Pre urdité naradie a dany pomer pdkovych prevodov regulaéného mecha-
nizmu moézeme uvazoval nasledujuci vzfah:

(cos6 H.d —b.C2) — Gp.ar (C2 — d)

k= h

(26)

Vztah (25) sa zjednodusi na ivar
M=a.k.k (27)

Zo vztahu (27) vyplyva, Ze vysledny moment bude funkciou pracovnej
hibky, ktorad tu vystupuje ako veli¢ina regulovana a jej zmena spdsobuje zmenu
vysledného momentu, sposobujuceho natoéenie torznej tyée a tym uvedenie regu-
laéného mechanizmu do c¢innosti. Aby bola pri silovej reguldcii zabezpefena
rovnomernost hibky, tak hodnoty &’ a k” sa nesmt pocas pracovného nasadenia
menif. ‘

Citlivost reguldcie docielime zmenou pakovych prevodov. Do akej miery
tato silova reguldcia splni poziadavky kladené na toto zariadenie, bude mozné
usiudif az po prevddzkovych meraniach za podmienok, pre ktoré je systém

navrhovany.
Doslo dne 16. 6. 1966
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Ananu3 cHnO030if perynAnuE THAPABAMYECKHX CHCTEM TPARKTOPOB
M IPOSKT HOBOW CHCTEMB! PSTYIALHH INAA TAKSIBIX IIYros

B wHacrosmiee BpeMs CaMBIM COBEPUIEHHBIM CMOCO50M yBeJIMYEHHMS CIEMHOTO Beca TPAKTOpa
ABJAEICA TpUMeHeHMe H1BECHbIX OpyIMil HA TPAKTOpE, OCHALIeHHOM THIPaBJIMYECKOH CHCTeMOM
C peryasmueit.

Peayn-rater naGopaTtopHo-npoussoncreeHHsx uenorranuit (raba. I, II, IIT u pme. 3) moxa-
3LIBAIOT, YTO CyI[ECTBYION[as THIPABJM IeCKas CHCTeM1 C peryjsuueif ynOBJeTBOPAET JHIIb AJS
Gosee Jerkux IByX- M TPEXKOpmyCHbIX nuyros. Ee npuMeHeHue nna (ojiee TsKeJBIX TJIYTOB
¢ TpeMsa u Gojee KOpmycaMm Ha TPAaKTOPAX MOBLIMIEHHOH MOLIHOCTH OKAa’KeTCA HeyINOBJETBOPUTENb-
HelM. B pesynstare 3aroro Heo3XOOMMO yIeaMTh BHMMaHHEe INPOEKTHPOBaHHOI cucreMe, Teoperu-
9eCKH MO’KHO MpERMoJIOXKHTh, YTO MPH COSJIONEHHH YCJIOBHI, BBITEKAIONIMX M3 BBINIEH3JIOKEHHOTO,
cucreMa perynauuu Gyner neiicTsoBaTh HamiekaluM ofpasoM.

Analyses of Power Control with the Hydraulic Systems of Tractors and a Design
of a New Control System Applicable for Heavy Ploughs

The best present method of increasing the weight of the tractor is by means of
the mounted implements used with tractors, which are equipped with a control
hydraulic system.

The results obtained in the laboratory tests (see tables I, II, III and fig. 3)
indicate, that the present control hydraulic systems are satisfactory for light two- o1
three-bottom ploughs only. They are, however, insufficient for heavier three- and
multi-bottom ploughs and for big tractors of more h. p., Proper attention should
therefore be paid to the newly designed system. It can be assumed, from the theo-
retical viewpoint, that the control system will prove satisfactory, if the conditions
specified in the analyses are fulfilled.

Analyse der Kraftregulierung bei hydraulischen Vorrichtungen der Schlepper
und Entwurf eines neuen Regulierungssysiems bei schweren Pfliigen

Gegenwirtig wird die Anwendung von Anbaugerdten beim Schlepper, der mit
einer Regulierungshydraulik ausgestattet ist, liir die vollkommenste Art der Erho-
hung des Schleppergewichtes gehalten.

Die Ergebnisse der Labor- und Betriebspriifungen (Tafel I. II, III und Abb. 3)
bringen einen Beweis, dafl die gegenwirtige Regulierungstechnik nur fiir leichtere
Zwei- und Dreischarpfliige geeignet ist. Die Anwendung dieser Regulierungstechnik
bei schwereren Drei- und Mehrscharpfliigen und bei Schleppern hoherer Leistungs-
kategorien wird nicht entsprechend sein. Infolgedessen ist dem vorgeschlagenen
System Aufmerksamkeit zu widmen und man kann voraussetzen, daf3 bei der Er-
filllung der aus der obgenannten Abhandlung sich ergebenden Bedingungen das
Regulierungssystem entsprechen wird.

Adresa autora:

Ing. Eduard Pisar, Vysokd $kola polnohospodarska, fakulta mechanizacie,
katedra motorov a traktorov, Nitra
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J. Novak KOURENI VZNETOVYCH MOTORU
ZEMEDELSKYCH TRAKTORU

621.436 628.5
631.372.004.5/. 6

M Koufeni vznétovych spalovacich motori je neptijemnym privodnim jevem
pfi jejich provozu. Pfi¢inou je nedokonalé spalovani paliva a do spalovaciho
prostoru pronikajiciho mazaciho oleje, k ¢emuz doch4zi v rtizné mife ve vsech
rezimech exploatace spalovacich motorti.

Jednou z hlavnich pfi¢in nedokonalého spalovani v téchto motorech je zpu-
sob tvofeni smési paliva se vzduchem. Vytvafeni smési miize byt nepfiznivé
ovliviiovdno celou fadou jevi, které zhorsi okamzité podminky tak, Ze prubéh
tvofeni smési, jeji kvalita, rozloZeni apod. nespliiuji v plném rozsahu podminky
nutné pro vcasné vzniceni a dokonalé prohofeni nédplné spalovaciho prostoru.
Nespélené zbytky vychazeji pak z motoru vyfukem spolu se spalinami, které
rizné zabarvuji. Barva koufe je typickd pro prevladajici pfi¢inu nedokonalého
spalovéni.

Sedy, bily a namodraly kout obsahuje prevazné &astice kapalné, které hlavné
pro nedostateinou teplotu ve spalovacim prostoru se chemicky nerozpadly na
niz§f, vniceni schopné produkty a neshotely. Protoze pti¢inou vzniku tohoto
koute je nizka teplota ve spalovacim prostoru, nazjva se toto koufeni stu-
dené Mimo barvu je pro né typicky i $tiplavy zapach. '

Nahnédla a7 &erni barva vyfukovych plynt je zptsobovdna tuhymi a bez-
tvarnymi ¢asteckami, které vznikly rozpadem paliva pti vyssich teplotich a ne-
dostateéné koncentraci kysliku. Za téchto podminek se atomy uhliku paliva vazi
jeden na druhy, &imz vznikaji shluky pomérné stabilnich vazeb, které se okolni
teplotou odpa¥i nebo rozzhavi. Tyto &astice potfebuji k prohofeni vét§i mnoz-
stvi ¢asu a kysliku nez je obvykle k dispozici, proto jiz 1plné neprohofi
a zkokovatélé ¢&i jako saze vychdzeji vyfukem. P¥i€¢inou vzniku téchto pochodi
je vysoka teplota ve spalovacim prostoru a tomuto koufeni fikime horké.

Pritiny zpisobuijici oba druhy koufeni se v provozu &asto vyskytuji sou-
&asné, takze se ve vyfukovych plynech objevuji podle okamzZitého rezimu a teplot-
niho stavu motoru oba druhy koufe spolecuné.

Koufteni je zavislé na rezimu béhu motoru. V niz$ich zatiZenich a otackach,
hlavné pfi zhorseném technickém stavu motoru a jeho nedostate¢né teploté, pre-
vladd koufeni studené, které se vzriistajicimi otd¢kami a zatiZenim zpravidla
klesa. Pfi¢inou je pfedev§im zlepfeni podminek pro vytvafeni smési a zvySeni
teploty motoru.

K horkému kouteni mtize dojit tehdy, vytvori-li se za vysoké tenloty obsahu
spalovactho prostoru bohatd smés. Davkovéni vstfikovactho Cerpadla musi byt
nafizeno tak, aby nemohlo doijit k celkovému ptebytku paliva; vlivem nekontrolo-
vatelnjch podminek pti vstfiku paliva viak muZe dojit a z riznych pfi¢in také
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dochézi k mistnimu obohaceni smési, které vede k vytvoreni centra horkého kou-
feni. Vlivem kvalitativni regulace se pfi zvySovani zatiZeni sniZuje celkovy pfe-
bytek vzduchu, coz znamend, Ze ve vétsi mife mistné dochazi k objemové zvéise-
nému rozsahu obohaceni smési, pfi¢emZz se podobni centra vytvireji i na jinych
mistech. Je-li celkovy pfebytek vzduchu dostate¢ny, prohoti vytvofené shluky
z vétsi Easti jesté pred opusténim vélce, zvlasté pti vyssich otackdch. Pri zmen$u-
jicim se pfebytku vzduchu A se koufeni pfi zvySovdni otdéck méni méné. Priklad
zmény koufeni v zdvislosti na olakdach motoru je uveden na obrazku 1.

Koufeni motoru je ddno sou¢tem koufeni! horkéhc a studeného. Vziajemny
podil obou druhd koufe zavisi pfedeviim na zatiZeni motoru a jeho provozni
teploté. Na obrazku 2 je zndzornén pribéh zmény horkého (a), studeného (b)
a celkového kouteni (c¢) ptfi konstantnich otackach motoru, na obrazku 3 pak
zavislost koufeni na davkovéani paliva.

Oba druhy koufeni jsou funkéns

zdvadné nejen tim, Ze takto odchazi ne- e
vyuzito uréité mnozstvi energie, ale ta- Po | | 1 - /Jj
ké proto, Ze tato ztraceni energie v po- (ke/em) [ //
dobé koute jakéhokoliv druhu obtéZuje My (—+—f— R4
okoli v daleko vétSi mife nez cisté (kem) | | | n N i
spaliny, které jsou bezbarvé a téméf I L 5 4
bez zépachu. (k) —1—1 P v
T il 4‘ A
tef ()] /
=== Ge e
HOUR T~ (kg/e) | XL | ] o mer
A A AmEmm,
\l\ P 71\~ |MEZ| KOURE /
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3. Prubéh zdkladnich hodnot motoru a

1, Zavislost kouteni (%) na otd¢kach mo-
tort
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pribéh kouie v zavislosti na dodavce pa-
liva za obéh V,. Mez koure vyznacuje
maximalné pripustné setizeni davky pa-
liva na pracovni obéh, tj. i minimdalné
mozny piebytek vzduchu

pe — stiedni efektivni tlak na pist
v kp/em?2, M — kroutici moment motoru
v kpm, P, — efektivni vykon motoru v Kk,
ty — teplota vyfukovych plynt v °C, ge —
mérna spotieba paliva v g/khod, V, —
mnozstvi paliva vstrikovaného na pracov-
ni ob&h v mmb3/cykl.

<
2. Zavislost kouteni (%) na zatiZeni pti
otd¢kach motoru; n = konst.

a — horky kouf, b — studeny kouf, ¢ —
celkovd hodnota kouteni, p. — stiednf
efektivni tlak na pist v kp/em?



Lze ¥ici, ¥e horky kou¥ je neprijemnéjsi z hlediska estetického, studeny je
viak nebezpetnéjsi z biologického hlediska a jeho plsobeni je asové delsi.

VLIV VYFUKOVYCH PLYNU NA ZDRAVI

Vlivem procesi probihajicich ve spalovacim prostoru prochézeji jednotlivé
Castice paliva rdznymi stupni fyzikalné chemickych zmén, jichz se téZ ucastni
ostatni pfitomné slozky, jako napf. vzduch, vodni péra, ¢astice prachu atd. Vy-
fukové plyny spalovacich motorii obsahuji fadu plynnych, kapalnych i pevnych
latek rtzné chemické stilosti a slozeni. Tyto produkty maji pfi daném prubéhu
spalovani rtzné vlastnosti, které je nutno hodnotit ve vztahu k okoli, na které
pusobi svou pfitomnosti.

Produkty procesu ve spalovacim prostoru motoru, unikajici do ovzdusi, maji
vidy vyssi teplotu nez okolni vzduch a z vyfuku vychazeji urditou rychlosti.
Aby nebylo okoli obtézovano jejich vy§si koncentraci ¢i jejich proudénim s roz-
vitenym prachem z vozovky, upravuji se u vozidel vylukové roury tak, aby tyto
latky odvedly do stfedu vozovky ¢i nad vozidlo. Vyvedeni vyfukovych plyni je
dilezité zvlasté u traktord, kde spodni vyfuk obtézuje pracovniky, obsluhujici
tazené zemédélské stroje a naradi.

Produkty pfimého a dplného spalovéni jsou az na malé vyjimky chemicky
jednoduché, nedrazdivé a neskodné. Proti tomu se vSak vlivem podminek ve spa-
lovacim prostoru motoru vytvaii velmi pestrd smés ruznych latek od kysli¢nikd
uhliku, vodiku, siry a dusiku pfes uhlovodiky rtznych slozeni i vazeb, popel
atd. Nékteré z téchto latek maji nepriznivy vliv jak na Zivé organismy, tak na
rostlinstvo, a pfi vétsich koncentracich (smog) jsou pfi¢inou jejich zaniku.

Na ¢lovéka ptisobi tyto produkty predeviim drazdivé a dusivé. Dusivé pi-
sobi zvla§té kysliénik uhelnaty, kysliénik uhli¢ity, vodni pary a dusik s jeho
kysliéniky, drazdivé kysliéniky siry a hlavné rtzné nespéalené uhlovodiky, které
jsou v hojné mife zastoupeny zvlasté ve studeném kouti, dale také beztvaré
a pevné latky, objevi-li se ve vét§im mnozstvi. Drazdivé latky ptsobi na rtizné
¢asti téla, predev$im na sliznice a jemné tkdné. Nékteré z téchto latek jsou télem
pfijimdny a ptsobi dlouhodobé. Dlouhodobé plisobeni a ¢asté drazdéni muze
byt pfri¢inou docasnych i trvalych pfecitlivélosti a pri¢inou zhorSeni funkei &i
zmén predevsim plicnich tkani.

K prokdzani pfi¢inné souvislosti mezi plisobenim nékterych podila vylu-
kovych plynt a zménami tkani bylo uskuteénéno jiz mnoho vyzkumd; dosud
ale nebylo dosazeno uspokojivych vysledki ve stanoveni hlavnich pficin vzniku
a pricin vlivu béhu motoru na koncentraci rtiznych drazdivych podild ve spali-
nach. Dosud byl karcinogenni vliv prokdzdn u 3,4-benzpyrenu a na pric¢iny jeho
vyskytu a indikaci ve vyfukovych plynech se v soucasné dobé predevsim zaméfuje
pozornost.

Vyzkum vzniku, prokdzdni a stanoveni mnozstvi rakovinotvornych uhlo-
vodika je zalezitosti velmi slozitou a zdlouhavou. Vyzaduje nakladné vybaveni
jak k zachyceni latek daného typu, tak k jejich vzdjemnému oddéleni i k stano-
veni mnozstvi.

S ohledem na okoli a z hlediska hospoddrnosti neni mozno pfipustit provoz
takového zafizeni, které nespliluje predepsané podminky. U vznétovych motord
je koureni jednou ze sledovanych hodnot jako prikazny indikator $patného spa-
lovani. Z uvedenych jiz pfi¢in nemuze byt spole¢nosti lhostejny podil jednotli-
vych zdroji na znecisfovani a jejich stav, zvlasté tehdy, je-li prokazdna zavislcst
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na obsluze. Proto byla zdkonem stanovena odpovédnost uzivatele za to, z¢ urcena
hranice koufeni nebude v provozu piekracovdna.

Stav vznétovych motord, uzivanych v dopravé i v zemédélstvi, byl v posled-
ni dobé natolik $patny, ze z hlediska dopravni bezpe¢nosti i pracovné zdravotni
stranky bylo jiZz nutno tento pfipad Fe§it. Dozorem byli povéfeni pracovnici
VB-DI, kteri pti technickych prohlidkdch vozidel a traktordi i p¥i namatkovych
kontrolach sleduji mimojiné téz koufeni motori.

ZAVISLOST KOURENI NA PRACOVNIM REZIMU
SPALOVAGIHO MOTORU

Od vstfiknuti prvnich &asteéek paliva do spalovaciho prostoru je tieba pfi-
vedenou energii uvolnit ve velmi kratkém ¢&asovém daseku. Ma-li byl energie
v palivu vhodné vyuzita, musi se v této dobé vytvorit prohofeni schopna smés
vzduchu a paliva a musi probéhnout vechny exotermické reakce, které pozved-
nou tepelnou hladinu naplné natolik, Ze je schopna vykonat mechanickou praci.
Procesy, odehravajici se v této dobé ve spalovacim prostoru, nejsou viak dosud
vysvétleny a po strance posloupnosti dodnes prokdzdny. Rozvoj, zplisob a pri-
b&h rozpadu paliva ve spalovacim prostoru jsou zavislé na palivu a fyzikdlnich
podminkéch, které ¢asové omezuji stdlost produktii. Podminky, za nichz je palivo
vstfikovano do spalovactho prostoru, isou urcujici pro smér rozpadu paliva; tim
i pro dal$i rozvinuti a rychlost priibéhu ostatnich chemickych pochodu, které
nakonec hodnotime z hlediska klidnosti a tvrdosti chodu motoru a z hlediska che-
mické déinnosti, tj. Uplnosti uvolnéni tepelné energie.

Studeny kouf vznikd tehdy, jestlize u paliva, vstfiknutého do spalovaciho
prostoru, nedojde vlivem nizké teploty k jeho tiplnému chemickému rozpadu
a okvsli¢eni. Vstfiknuté palivo se podle podminek rozdéli na tfi dily, z nichz
kazdy projde riznym stupném promén. U prvni ¢4sti, obvykle velmi jemné roz-
prafené ve vzduchu po spalovacim prostoru, doide vlivem fyzikdlniho pilisobeni
vzduchu k chemickému rozpadu na takové slozky, které se vzniti a uplné pro-
hoti. ZvySend teplota a tlak zpiisobi &isteény rozpad a prohofeni druhé &asti,
a to hrubéii atomizovaného vstfiknutého paliva. Treti ¢dst paliva, hlavné ta,
kter4 se dostala na studeny povrch spalovaciho prostoru a vlivem podminek u ni
nedoslo k chemickému rozpadu, je po prob&hnutém cyklu vificimi produkty vy-
nesena z valce ve formé mlhoviny.

Podminky vedouci k vytvoreni pouze studeného koufeni nastdvaji prakticky
jen pfi spou§téni studeného motoru a pfi vvnechdni vzniceni. Nejcastéisi prici-
nou byva §patna atomizace paliva vlivem jeho viskozity a nedostateéného vifeni
vzduchu, néstfik stény spalovaciho prostoru a nizky kompresni tlak ve spalo-
vacim prostoru.

Pri¢inou horkého kouteni je zpomalené hoteni vytvofené smési, zpisobené
pfedéasnym vnicenim paliva a vzrlstem teploty ndplné spalovaciho prostoru.

Palivo nehoti v té podobé, v jaké bylo do spalovaciho prostoru dopraveno,
ale prochdzi riznymi chemickymi zménami, které nejsou dosud dostateéné osvét-
leny. Odpafovédni paliva i chemickd ptiprava do ur¢itého stupné jsou endoter-
mické. Teprve tehdy, dosdhne-li koncentrace vzniklych zapalnych produktd kri-
tické hodnoty, dochizi mistné ke vzniceni a stoupnuti teploty. ZvySena teplota
a sdlani tepla ovlivni chemické pochody, zpomali chemicky rozpad a vedou k od-
pafovani a spalovani slozitéisich, na uhlik bohatéjsich molekul, které hoti poma-
leji a k jejichZ prohofeni neni zpravidla béhem dané doby k dispozici dostateéné
mnozstvi kysliku. To vede ke kokovaténi vétsich kapek paliva ¢i pfi jejich odpa-
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feni k chemickému rozpadu az na volny uhlik a jeho vylu¢ovani v amorfni forms.
Produkty tohoto procesu jsou rozmérové velmi malé a vychazeji se spalinami.

K horkému koufeni vede prehfdti motoru vyvolané pietizenim nebe vyso-
kou kompresni teplotou pti zaplnéni kompresniho prostoru karbonem, dile pak
mistné vytvorend bohatd smés pii Spatném rozdéleni paliva vlivem zavady na
trysce a pfi zhor§ené atomizaci, nebo koneéné nedostatetné vifeni naplné.

Za béziného provozu se vyskytuji pric¢iny, které v rizné mife spoleéné vedou
k obéma typiim koufeni. Podle stavu a rezimu béhu motoru (obr. 2) vyskytuji se
ve vyfukovych plynech oba druhy koufe soucasné. K jejich potlaceni je proto
dilezité udrzet za provozu, a to nezdvisle na rezimu béhu motoru (tj. otackach
a zatizeni), stalost teploty spalovaciho prostoru, stejnou velikost kapicek paliva
i mohutnost viteni. Umérné priblizeni se témto pozadavkim snizi citlivost mo-
toru na riizné zmény a vystizeni vhodnych podminek umozni zvySeni litrového
vykonu i zvétSeni rozsahu pouzitelnych otacek.

ZPUSOBY POSUZOVANI

Kouteni motoru je citlivim a smysly sledovatelnym indikdtorem dokona-
losti spalovaciho procesu v motoru. Posouzeni smysly sice odbornikovi umoZni
rychlé stanoveni pfi€iny koufeni, ale nemaze byt objektivni mirou jeho hodno-
ceni. Jako v jinych pfipadech v méfici technice se proto kouteni zhodnocuje spe-
cidlnimi zatizenimi podle ustdlenych, dnes jiZz ve vét3iné pfipadd normou pfe-
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5. Schéma optického kouifoméru

2 1 — trojcestny ventil ovladajicf vstup spalin
nebo vyplachovaciho vzduchu, 2 — vstup do
meérie{ trubice, 3 — mérici trubice, 4 — osvét-
lovaci hlava, 5 — vyhodnocovac{ hlava, 6 — re-

vl gulaéni zarizeni, 7 — mérici pristroj, 8 — vy-

pinaé

6 e
4. Schéma filtraéniho koufoméru
1 — plnici kohout odmérného zatizen{, 2 — od-
meérné zafizeni, 3 — odbérna c¢ast s filtraédnim
papirem, 4 — uzaviraci kohout prutoku plyni.

5 — vyfukové potrubi, 6 — vypoustéci kohout
odmérného zarizeni

o
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depsanych pcstupd. Pristroje
uzivané pro hodnoceni koufeni
se nazyvaji koufcméry a rozli-
$uji se na filtrac¢niaop-
tické (obr. 4 a 5). Jako mé-
fitka hcdnoceni koufe se vy-
6. Stupnice hodnoceni koufe podle zabar- uzivd miry pohlceni svétla, kte-
¥enl.Gltracaitio papien ré kout odrazi nebo jim prcchd-

zi. Stupen koufeni se posuzuvje
podle mnozstvi absorbovaného svétla: neni-li vzorkem: pohlceno Zzadné svétlo,
je kouteni nulové, nepropusti-li vzorek svétlo viibec, je koufeni 100%. Je
viak nutno piipomenout, ze pouzivané koufcméry hodnoti koufeni relativng,
nikoliv absolutné.

U filtra¢nich pfistroju se snimek koufe ziskdva prosatim spa-
lin pres specialni filtracni papir. Velikost pritoéné plochy je ve stanoveném po-
méru k odebranému objemu spalin. Filtra¢ni papir zachyti pevné a kapalné &asti-
ce, coz se projevi zne¢isténim prutoc¢né plochy.

Podle pozadované presnosti se stupeil znei§téni ziskaného snimku zjistuje:

a) vizualnim porovndnim snimku se stupnici $edych odstint (obr. 6), ve
které sousedni vzorky byvaji obvykle uspofddany po 5 % hustoty;

b) fotometricky (obr. 7) rozdilem pohltivosti svétla pti

1. prosviceni (UVMV), 2. odrazeni svétla (Bosch).

Vizudlni porovnani snimku se stupnici je nejjednodudsi, ale rozliSovaci
schopnost je celkem mala. Pramérny pracovnik obvykle odhadne zménu vétsi nez
59%. Ke zvySeni presnosti odecitani se v blizkosti hraniéni hodnoty kouteni
napt. 60 % zavadi vzorky: 50, 57, 60, 63 a 70 %, coz zajistuje ptijatelné hod-
noceni v jeji blizkosti. I kdyZ tento zpusob neni dostate¢né pfesny, je celkem
hojné pouzivdn pro nenaro¢nost na vybaveni a udrzbu, pro levnost, prenosnost
§kdly vzorkd a pro minimalni narcky na kvalifikaci.

Fotoelektrické hodnoceni vyzaduje
specidlni vyhodnocovaci zafizeni. Skla-
da se ze zdroje svétla a fotoélanku, za-
pojeného na vhodny ukazovaci pfistroj,
a z regulacniho zafizeni pro nastaveni
nulového bodu. Mezi zdroj svétla a fo-
toclanek se vklada ziskany koufovy sni-
mek. Ruéicka ukazovaciho ptistroje za-
znamena zménu napéti, vyvolanou na
fotoélanku rozdilem intenzity osvétleni
pfi vloZeni ¢&istého papiru a snimku
koufe, pfimo v precentni hodnoté kou-
feni.

Mezi hodnocenim odraZenym a
prochdzejicim svétlem jsou uréité rozdi-
ly. Ptesnost zhodnoceni je omezena ne-
S odstranitelnymi odchylkami v optic-
a) odrazem: 1 — 2a'r6vka, 2 — snimek koure, kysh hodnotach papiru (propusmyos[
3 — fotoclanek, 4 — ukazovaci pristroj svétla, schopnost odrazu), které vidy
b) prosvicenim: 1 — pevna trubice, 2 — snimek S ) ws
koufe, 3 — ukazovaci pristroj, 4 — posuvna tru- zatézuji meéreni urcitou ChYbOll-

bice s osvétlovaci zarovkou, 5 — prestavovaci T 2 « o
zafizeni. Pfi  hodnoceni  prosvécovdnim

7. Zpusoby fotometrického -hodnoceni
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snimku je tfeba silnéj§iho svételného zdroje. Nestejnomérncst propustnosti. svétla
samotnym papirem muZe dosahnout t#i dilkd stupnice, nékdy i vice. Vliv této
chyby se projevuje linedrné a je maximalni pfi nulové hodnoté koufe (plna hod-
nota), zatimco pri 100 % koufe je jiz chyba nulovad. Tuto chybu lze dplné
odstranit ocejchovanim papiru pfed pouZitim a zavedenim korekce (obr. 8). Pak
je pfesnost uréeni stupné kouteni vysokd (0,2 %).

P#i hodnoceni odrazenym svétiem nejsou do vysledku zahrnuty ty &astice
sazi, které pronikly hloubéji do filtracniho papiru. Dosahovana presnost pri posu-
zovani vzorku odrazenym svétlem je asi 1 %, zatimco u prosvécovani asi 1,5 %
stanovené hustoty koufte, coz ve vétsiné pripadu vyhovuje.

Optické kouifomdcry jsou zalozeny na principu pfimého prosvétlo-
vani sloupce plynt. Spaliny se privadéji do [otometrické trubice, opatfené na
jednom konci zarovkou, na druhém {oto¢lankem. Pevné i kapalné castice ve
spalindch svétlo pohlcuji a rozptyluji
a jsou tak pri¢inou zmény v osvétleni
foto¢lanku, jehoz fotoelektricky proud
je opét méfen piistrojem, cejchovanyin
pfimo v procentech koufeni. Nulovy T
bed stupnice je regulaénim zafizenim =T =
nastaven, je-li trubice vyplachnuta a ) T o e W
naplnéna &istym vzduchem, 100 % kou- %—'«—J”“#”
feni je dano vypnutim svételného zdroje = 9% , % @ e 0w 30 20 w0 o
(klidova poloha). Tyto pristroje pra-
cuji podle konstrukce bud pferusované
(sefizeni, odbér vzorku a vyhodnoceni,
vyplach a sefizeni atd.), nebo pribézné. V p¥ipadé pribézného méfeni je mozno
méfeni pferusit a provést kontrolu s eventualni opravou sefizeni nulového bodu.
Je to ¢as od casu nutné, protoze se vzdy znedistuji skla oddélujici hlavice od
trubice, ¢imz je udaj koufcméru zkreslovan.

Optické koufoméry hodnoti souétové oba druhy koufeni, zatimco filtraéni
koufomér studeny kouf nezaznamend. Mimoto opticky koufomér umoziiuje ori-
bézné méteni, tzn. moznost hodrotit koufeni jak v ustdleném stavu, tak pfi zmé-
nach rezimi motoru. Opticky koufomeér po instalaci prakticky nezada za provozu
ptitomnost pracovnika; ob¢asné korekce pri zneéisténi skel jsou provadény dal-
kové z mista kontroly motoru. Obsluha koufoméru se omezi jen na ocisténi
osvétlovaci a vyhodnocovaci hlavice pri zne¢iténi, které jiz nelze vyrovnat zmé-
nou dosazitelnou rozsahem regulaéniho zafizeni. Po instalaci neni j1Z provoz
koufoméru naroény na kvalifikaci pracovnika; hodnota koufeni je okamZité zna-
ma a v pripadé potieby je mozno tdaji koufoméru vyuzit k upozornéni obsluhy,
¢i jako primého regula¢niho impulsu, nebo mohou byt ddaje koufoméru spolecné
s jinymi hodnotami primo registroviny apod.
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8. Korekee na optickou hustotu filtraéniho
papiru

ZISKANI SNIMKU KOURE

Nejhorsi spalovani v motoru nastavd, je-li do spalovaciho prostoru dopra-
vovano vstfikovacim &erpadlem nevhodné mnozstvi paliva. Tento stav ddva nej-
horsi pfedpoklady k vytvafeni rovnomérné smési a roste pii ném pravdépodob-
nost vzniku oblasti s mistnim nedostatkem vzduchu, coz prakticky znamena vznik
center horkého kouteni. Prfi¢iny vedouci ke koufeni nejsou ve viech otackiach
motoru stejné, zvlasté pti jeho rtznych teplotnich stavech.
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Kontrolu zajima vidy nejvétsi hodnota koufeni dosahovand u daného mo-
toru. Proto potfebujeme vyuzit pro odbér snimku té doby, kdy vznikaji za pro-
vozu motoru pro spalovani nejhorsi podminky. Je to v dobé, ve které motor pra-
cuje s minimalnim pfebytkem vzduchu, . tehdy, kdy je regulace vyfazena a mo-
tor dostivd maximalni mnozstvi paliva. Takovy stav je mozny ve dvou pfi-
padech:

a) Energie uvoliiovana z paliva je v rovnovédze s potfebnou energii na kryti
odporu hnaného zafizeni a motor pracuje v pfetizeni. Pak se otdcky v zévislosti
na ¢ase méni jen malo. V tomto pfipadé je mozino méfit koufeni velmi pfesné,
ale k vytvofeni uvedenych podminek je zapotiebi zvla§tniho, pomérné drahého
vybaveni.

b) Energie uvolilovand z paliva neni v rovnovaze s odpory motoru a pak
se otacky motoru méni. Za téchto podminek je nemozno ziskat presny obraz
o maximalnim koufeni motoru, protoze doba potiebnd k ziskdni snimku koufe
je znatné dlouha, takie ve vét§iné pripadi prekryva znaény rozsah otacek
motoru.

Prvné uvadeény pripad je bézny pii zkouskach motori a vozidel na brzdi-
cich stavech; dosdhnout ho v béiném provozu je mozno jen na krdtkou dobu.
Zato s druhym pfipadem se v dennim Zivolé setkdvédine stale. Jsou to ta Gdobi
provozu motorl, kdy se motor rozbilia ¢i zpomaluje af jiz pri prudkém pridini
plynu, pfi rozjizdéni vozidla, nebo dotahovani do kopce. Mimo posledné jme-
novany piipad trva doba pfetiZeni celkem kratce.

K jakémukoliv méfeni je zapotiebi uréitého casu, jehoz délka je zavisld na
zplsobu a principu méfeni, rozsahu a slozitosti nutnych praci, spojenych s mé-
fenim.

Hodnoti-li se popsana situace z hlediska odbéru koute, je za téchto okolnosti
obtizné ziskat pfimo pro vyhodnoceni vhodny snimek v pfipadé, pouzije-li se
k vyhodnoceni metody filtracni ¢i optického pferusované pracujiciho kouroméru,
ale nedini to potizi, pracuje-li koufomeér pribézné.

Je-li akcelerator seilapnut na ,doraz”, dostivd motor maximalni mnoZstvi
paliva do doby, nez regulator pro pfekroceni sefizenych otdéek pocne davku ome-
zovat. Lze tedy snimek koufe, ziskany za téchto okolnosti, povazovat v ideal-
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i \ 10. Koufomér NC 112
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= B “ i 9. Pracovni reZim v dob& odbéru vzorku
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‘ \ ! P, — efektivni vykon motoru v Kk,
] J k — kouieni v 9,
n n — ota¢ky motoru v 1/min
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nim pripadé za stfedni hodnotu koufeni v wuréitém rozsahu otacek ni — na,
které vsak zpravidla mnelze u daného vzorku wuréit. V nékterych pri-
padech, kdy je mozno udobi pfetizeni motoru prodlouzit (napf. pfi rozjezdu
zabrzdéného vozidla apod.), lze stanovit rozsah n1 — ny pfesnéji. Protoze navic
neni pfi odbéru vzorku koufe moZno vyloucit odebrani té éasti plynd, ktera po-
chazi z doby, kdy jiz bylo mnoZstvi paliva reguldtorem omezeno, je ze vzorki
ziskanych pFi zkouSce nutno povazovat za rozhoduiici ten, ktery je nejtmavsi.
Z duvodu patrnych z obrdzku 9 nesmi tento vzorek piekroéit povolenou mez
kouteni.

Kufoméry NC 112 (obr. 10), Bosch aj., pouzivané dnes ke kontrole, zkra-
cuji odbér vzorku na minimalni dobu, a tim se podminky pro ziskdni spravné
hodnoty kouie zlepSuji. ZkuSenosti z provozu ukazuji, Ze nase koufoméry NC 112
jsou v tomto stadiu boje za sniZeni koufeni motort pro kontrolu naprosto vyho-
vujici. Ukazuje se také, ze odbér vzorku pfistrojem NC 112 neéini, az na posta-
veni pracovnika pfi odbéru, zvlastnich petizi a pouziti pfistroje neni narotné
na kvalifikaci pracovnika. Pfistroj sdm je jednoduchy a pohotovy pro pouziti. Po
nékolikerém odbéru vzorkd je vsak nutna demontdz a vy¢isténi. Zavedené hod-
noceni koufe porovndvanim se 3kdalou vzorki vsak bude stacit jen pro nejblizsi
dobu; v budoucnosti bude nutné pfesnéj§i hodnoceni snimki.

Ze zdravotniho hlediska pracovnika i jeho bezpeénosti je viak v mmnoha pii-
padech pouziti pristroje nevhodné a za jizdy vozidla viibec vylouceno. Népravu
muze pfinést ddlkové ovladani, které vsak pfistroj celkové zkomplikuje a zdrazi.
Neni proto vyloudeno, Ze bude v budoucnu nahrazen novym, pravdépodobné
optickym koufomérem, ktery je pro provoz vyhodnéjsi.

ROZBOR PRICIN KOURENI MOTORU A MOZNOSTI
JEHO OMEZENI NA PRIPUSTNOU MIRTU i

Rozsdhlymi zkouskami uskuteénénymi v rdznych institucich je potvrzeno, ze
koufeni u vznétovych motorti je ovliviiovano vlastnostmi paliva, konstrukei mo-
toru i provoznimi podminkami, takZe za kouteni jsou zodpovédni nejen vyrobci
motoru a paliva, ale i provozovatelé.

Vznétovy motor méd své klady v provozni ekonomice a spolehlivosti, mezi
zdporné jevy jeho provozu patii i kouteni jako dusledek nedostatkt v p¥ipravé
smési a jejiho spalovani. Podklady pro zabezpefovani optimélnich podminek
priubéhi jednotlivych etap nejsou dosud plné vyjasnény; jednotlivé téze plati pro
ur¢ita seskupeni a ¢asto si navzdjem odporuji. Je to vlastné diisledkem protiklad-
nych vlivii rizné zavaznosti na sloZity proces pfipravy smési, ktery je kli¢ovou
otdzkou k vyfeSeni problému koufeni.

Konstruktér voli nejvhodnéjsi tvar spalovaciho prostoru vét§inou z hlediska
pozadovaného stupné zatéZovani, trvanlivosti, vyrobnich moZnosti zidvodu a ji-
nych faktord. Konetné uspofadani spalovaciho a prilehlych prostort je vlastné
az posledni etapou jeho prace, kterd se prolina s praci na zkuSebné, protoze zvlad-
nuti a sladéni pracovnich pochodi, probihajicich v motoru za provozu, je &isté
experimentdlni zalezitosti. Na zku$ebné se z moznosti danych konstrukénim uspo-
fadanim vybiraji takové kombinace a sefazeni, které davaji cyklu maximalni
efektivnost. Bude vidy snahou vyrobniho zavodu postavit motor minimalné na-
roény na vyrobu, ale s vykonové ekonomickymi parametry po celou dobu pro-
vozu co nejlep§imi a stdlymi, nezavislymi na provozni dobé a nendroénymi na
obsluhu i adrzbu.

Uvadénym pozadavkdm se podle miry vyrobni vyspélosti zdvoda jednotlivi
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vyrobei vice ¢ méné priblizuji. Snaha po dosaZeni maximdélnich litrovych vy
konii vede ¢asto vyrobni zdvody z odbytovych divodi k sefizovani motori az
na hranici koufeni (obr. 3). Ta! 3 motory jsou pak v provozu velmi nédrotné
na Gdrzbu, protoze pfi plném zati.eni jiz men§i zdvada zplsobi vzrist kouteni
nad piipustnou mez. Z tohoto hlediska je velmi spravny navrh novelizace vy-
hlasky ¢. 145 ministerstva dopravy, v némz se mimo celkové snizeni dosud pfi-
pustné hranice koufeni také pozaduje, aby jiZ pii sefizovani ve vyrobnim zavodé
byla vytvofena urcitd bezpe¢nost proti prekratovdni v provozu pFipustného
koufeni.

Pfi kontrolach motorli v provozu je zjistovdno, Ze pfevdznd vét§ina nadmér-
ného kouteni je zplsobena zdvadou na vstfikovacim zafizeni.

V provozu je tfeba sledovat cely vstfikovaci systém, ktery je nejdrazsim
a nejcitlivéj§im zafizenim na motoru. Udrzba se prakticky omezuje na kontroiu
stavu oleje ve vstfikovacim cerpadle i v reguldtoru a na kontrolu tésnosti, popt.
odvzdusnéni systému, apod. Mista s pfistupem k sefizovacim prvkim davkovani
a otaek byvaji obvykle plombovana. Toto opatfeni ma chranit nejdulezitéjsi ¢asti
pied zasahem nepovolané osoby, nebot kazd4d zména v sefizeni bez kontroly spe-
cidlnim vybavenim ma zpravidla pro motor zlé nasledky, zvlaste v tepelném
zatizeni, v rovnomérnosti zatiZzeni valcd a pfedeviim v koufeni motoru. Nepfizni-
vym zasahem je celkové pfidani na dédvce paliva Vp (obr. 3), které sice zvysi
vykon, ale pronikavé zhor$i koufeni, a pro motor, zvlasté vzduchem chlazeny,
muze mit katastrofdlni nasledky. Mimo nékteré jednodussi dkony je vyhodnéjsi
prenechat kontrolu sefizeni a v3echny opravy, pfedeviim vstfikovaciho ¢erpadla,
odborné, fadné vybavené dilné.

Pracovnik obsluhujici motorové vozidlo zpravidla sam provadi adrzbu podle
navodu vyrobce a dbd o tésnost instalace. Slozitéj§i prace, napf. kontrolu a vy-
ménu trysek apod., ponechdvd odbornikovi-adrzbati, ktery je zpravidla v kazdém
podniku pouzivajicim vétsiho poctu vozidel.

I odbornému pracovniku je moZno organizaéné uleh¢it praci, napf. vyluco-
vat moznost zdmény souldsti tim, Ze jsou ponechdviany v ptvodnich obalech.
Je-li v provozu vice typt s odlisnymi soucdstkami, je vyhodné skladovat je oddé-
lené; ndhradni dily vybalovat a odkonzervovat bezprostiedné pred jejich pouzi-
tim. Pfi montazi je nutno dodrZet naprostou {istotu a predepsany postup; pro
vlastni prace je tfeba pouzit vhodnych pomtcek, po montdzi spravné sefidit
a prekontrolovat funkci.

Obsluha vozidla ma velky vliv na trvanlivost vstfikovaciho zatizeni ptrede-
v8im tim, Ze dba o naprostou Cistotu zvlasté pfi plnéni palivové nadrze a udrzuje
ve spravné funkci palivovy é&istic. Kazdd necistota cirkulujici s palivem, kterou
Cisti¢ nezachyti, zplisobi zvysené opotfebeni nebo zadfeni presné opracovanych
casti, ulozenych s velmi malymi vzdjemnymi viilemi. Opotfebovavanim soudasti
se nerovnomérné méni vlastnosti vstfikovaciho zatizeni, coz vede k zménam v do-
ddvaném mnozstvi paliva jak pro jednotlivé valce, tak i celkové. Zmény téchto
hodnot maji velky vliv na pribéh vstfiku i hofeni, které se zhorsuje a efektivnost
provozu motoru klesa.

Palivové ¢istie musi mit dostatecnou pritoénost a pritom maji zachytit co
nejmen3i nedistoty, které se dostaly do paliva. Zachycovanim neéistot se pritoc-
nost ¢istici postupné snizuje. Ke snizeni pratoku dochdzi pomérné rychle, je-li
nadrz soustavné plnéna nelistym palivem, pouziva-li se k nalévani neéistych
nadob, nebo pracuje-li vozidlo v prasném prostfedi bez zitky u palivové nadrze
apod. Nedostateény pritok paliva ¢isti¢i sniZuje vykon motoru a ¢asto svadi fi-
dice k zasahu do sefizeni vstfikovaciho &erpadla. Zjisti-li se nedostateény pritok
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palivovym (¢isti¢em, je tfeba vlozku ¢istite vyménit &i regenerovat. Nespravnym
zdsahem je jak mechanické poskozeni vlozky (t-obodnuti apod.), tak i jeji odstra-
néni, nebof oba zdsahy zpisobi plné vytazef? filtrace.

Jinou pii¢inou zhorieného priibéhu pochdda ve spalovacim prostoru je ne-
dostateéna kompresni teplota. Pfi¢inou miize byt ucpany ¢&isti¢ vzduchu, netés-
nosti ventila (poskozeni sedel, vymezeni viili), nebo opotiebeni pisti a vlozek
vélet, ¢i znehybnéni pistnich krouzkd (zapeceni, zadfeni apod.). Uvadéné jed-
notlivé pri¢iny zku$enéjsi opravai ur¢i a odstrani.

Na spravny prabéh horeni ma vliv i teplotni stav motoru. Aby se udrzoval
co nejstabilnéjsi, je tfeba sledovat za provozu teplotu chladiciho prostfedi a v pti-
padé potieby korigovat pritoéné mnozstvi chladiciho vzduchu dpravou vysky
rolety ¢i nastavenim regulac¢nich zaluzii.

Je pochop'telné, ze $patny stav vsifikovaciho zatizeni spolu se zhor$enym
stavem motoru se mimo koufeni za provozu projevi zvySenymi potizemi pfi
spousténi. Ty jsou zvlast pronikavé za niziich teplot a ¢asto nedovoli spusténi
motoru instalovanym spoustécim zaiizenim.

Na prtubéh chemické pfipravy palivové smési a na vlastni hofeni ma znadny
vliv také samo palivo. Paliva pouzivana pro spalovaci motory jsou smési uhlo-
vodikli rtznych plivodi. Plivod ma znaény vliv predeviim na chemickou stavbu
molekul jednotlivych sloZzek paliva. Na stavbé molekul paliva zavisi jejich sou-
drznost i odolnost k rozpadu a v prubchu jeho pripravy schopnost vytvaret takové
chemické pochody, které v maximalni mife zaruc¢i plynulé a aplné uvolnéni v pa-
livu obsazené energie. Pribéh vzniceni a rychlost prohoteni smési vytvofené
z produktt paliva a vzduchu se hodncti tzv. cetanovym ¢islem. K dcsazeni pc-
zadované hodnoty cetanového ¢isla se Casto misi produkty prirodni, ziskané pri
destilaci ropy, i umélé, vyrobené krakovanim z uhli. Slozky takové smési maji
riznou Casovou stalost, takze se v pribéhu skladovani muze cetanové ¢islo (aj.)
podle okolnosti ménit.

Paliva o vy3§im cetanovém C¢isle maji kratky pritah vzniceni a v provozu
sklon k horkému koufeni, paliva o nizsich cetanovych ¢islech maji sklon k stu-
denému kouteni a del§i prutah vzniceni, coz je pfi¢inou tvrdého chodu motord.
Rlzné motory jsou podle provedeni vice ¢i méné citlivé na zménu cetanového
Cisla.

PREDPOKLADY SNIZENI KOURENI MOTORU V PRAXI

Nepfiznivé pisobeni zplodin hofeni na okoli je rozhodujicim ¢initelem pfi
uvazovani o nutnosti sniZovat koufeni motort.

Z obou druhii koufeni je zdravi nebezpe¢néjsi koufeni studené. Zvlasté ne-
pfijemna je ¢ast paliva, chemicky rozloZend na produkty, které se nevzniti, ale
jsou dostatetné stialé a pfitom spolu s nespilenym palivem vykazuji nékiery
z uvedenych fyziologickych déinkt. V rezimech, v nichZz se studeny kouf obje-
vuje, se vidy objevuje zvySend spotieba paliva. Je to proto, ze pro spalovani se
vyuzije jen &asti paliva.

"~ Pfic¢inou studeného koutfeni je predeviim $patny mechanicky stav motoru,
ktery je tak zarovein pfi¢inou i jeho zhorSenych vykonové ekonom:.ckych uka-
zateld.

Horky koutf byva zplscben, jak bylo uvedeno, pfevdiné zvySenym davkec-
vanim paliva nebo $patnym stavem vstfikovacu. Jiz nékolik promile zvyseného
mnozstvi vstfikovaného paliva vytvaii v provozu neptipusiny stupei koureni.
Hodnotime-li tedy horké kouteni z hlediska zvyseni spotteby paliva, je vidét, ze
se na zhorSeni ekonomiky provozu podili zcela zanedbatelnou ¢asti. Vyskytne-li

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1957 51



se koutici vozidlo v dopravé, pak je vice nebezpeéné z hlediska bezpeénosti pro-
vozu nez z hlediska zdravotniho, nebot ¢lovék i zvite se z pochopitelnych divodii
vyhnou viditelnym, sazemi znackovanym zplodindm hoteni. Vdechovani téchto
¢astic je tedy sniZeno jejich viditelnosti a pfirozenymi zabranami. Ulpi-li tyto
castecky na téle, jsou velmi zretelné patrny a proto i rychle odstrariovany, takze
nelze mluvit o0 moznosti jejich delsiho ptsobeni.

Jak bylo jiz dfive uvedeno, na vzn.ku koufe se hlavné Géastni tyto faktory:
pouzité palivo, vstfikovaci zafizeni a stupenn zvladnuti procesu horeni a stav
motoru.

Ma-li byt v provozu dodrzovano pfipustné koufeni motort, je tieba kom-
plexné postihnout vsechny hlavni priciny jeho vzniku.

Pro motory je tfeba zajistit kvalitni palivo, odpovidajici sloZzenim pozado-
vanému prubéhu chemického rozpadu tak, aby chod motoru byl pruzny, bez pri-
vodnich znamek tvrdosti. Protoze palivo musi mit zachovano pozadované vlast-
nosti co nejdelsi dobu, je tfeba zajistovat dostatecné mnozstvi nejvyhodnéjsi vy-
chozi suroviny.

Spolu s palivem je nutno zajistit i kvalitni motorové oleje. Vzhledem k pro-
voznim tlakiim vyzaduji vzuétové motory oleje, odolné proti narudeni filmu a stélé
i za vyssich teplot a tlak. Na kvalité oleje jsou téz zavislé odpory motoru i jeho
trvanlivost. ;

Tepelna energie se ve spalovacich motorech uvolnuje z paliva hofenim. Na
zvladnuti procest, probihajicich po vstriknuti paliva do spalovaciho prostoru, ma
nejvétdi vliv konstrukcni usporaddni spalovaciho a prilehlych prostord, jejich
teploty a vstiikovaci zafizeni. DosaZitelné hodnoty vykonu jsou zavislé na vy-
stizeni a vzdjemném sladéni moznosti danych nastavenim jednotlivych éasti ce-
lého systému. Je snaha, aby sefizené optimum bylo co nejméné ovlivnovdno
opotfebenim a jinymi provoznimi vlivy a aby bylo co nejméné ndro¢né na tadrzbu.

Pfi sefizovani motoru ve vyrobnim zavodé je velmi dulezité vytvotit do-
state¢nou bezpe¢nost proti priblizeni se pripustné hranici koufeni motoru v pro-
vozu. Je na to pamatovano v jiz uvedené pripravované novelizaci smérnice, uve-
tfejnéné v UL, c¢astka 3/61. Vychazi-li se zde z hodnoty koufeni do 60 % jako ma-
xima pfipustného v provozu, je u motori do 6 meésici od uvedeni do provozu
pripustné kouteni do 50 Y%, ale u motord, které budou zavadény do vyroby, je
jiz pripustnd hodnota snizena na 40 %. To je v b&zném provozu sériovych mo-
tori predpoklad k vytvoreni dostatecné rezervy proti dosazeni hranice koufeni.

Nej¢astéjsi pfi¢inou koufeni, jak bylo jiz uvedeno, je Spatny stav motoru,
zavinény nedostate¢nou ¢i nedbalou udrzbou, navazujici na nedostatky nakrad-
nich dili ¢i nedostatky v poskytovani specidlnich sluzeb.

Zavady vzniklé spatnou udrzbou jsou pfi kontrole prokazatelné i po delsi
dobé. Neni-li zanedbani dlouhodobé, lze nedostatky pomérné rychle odstranit
(zanedbani péée o vzduchovy €isti¢ a spravnost ventilovych vili), hife se od-
strafiuji zdvady na vstfikovacim zafizeni, zplsobené necistotami v palivu. Hod-
noti-li se situace ekonomicky z hlediska moZnosti vyuZiti traktoru v dobé, po
kterou by byl v opravé, i z hlediska naklada vzniklych pfi nutnosti vymény né-
kterych dild wvstfikovaciho aj. zafizeni, ukazuje se soustavné opomijeni péce
o udrzbu v jiném svétle.

Posuzuji-li se uvadéné vlivy z hlediska moznosti rychlého snizeni koufeni
motori v provozu, je jasné, ze nejschidnéjsi cestou je disledné dodriovani udri-
by a zaji§tovani kvalitnich sluzeb. Dalsi dva jmenované faktory, které se acasini
na vzniku koufeni, vyzaduji dlouhodoby vyvoj, pficemz palivo vyZaduje i vhod-
nou surovinovou zdkladnu.
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Pres technickou vyspélost nasich #idi¢t je treba vidét, ze v porovnani s ji-
nymi stiaty koufi u nds vozidla s naftovymi motory vice. Tento stav nelze vidy
zdlivodnit nedostatkem nahradnich dila ¢i nemoznosti odstavit vozidlo k opravé
pro jeho naléhavou potiebu. Jde pfitom vét§inou o vyuzivdni soucasnych potizi
k zastirdni pohodlnosti ¢i nechopnosti; proto je spravny postup kontrolnich orga-
nii, vyznadi-li do prikazu voz.dla datum kontroly i jeii vysledek a v pfipadé
liknavosti a lhostejnosti vozidlo odstavi z provozu.

Vybaveni odbornych dilen potfebnym zatizenim, dostate¢nou zasobou v pro-
vozu potrebnych ndhradnich dild a zajisténi kvalifikovanych pracovniki nebylo
dosud na vys$i. V posledni dobé se situace podstatné zlepsila, ale stale jesté zu-
stdvdme za dobrym pramérem pokud jde o rychlost, pohotovost a €asto i kvalitu
udrzbatské prace.

ZAVER

Koufeni naftovych motort je a bude pravodnim jevem jejich provozu. Vzhle-
dem k jeho zdvadnosti ze zdravotniho hlediska i z hlediska pasobeni znaénych
potizi v organizaci dopravy je nutno toto koufeni omezovat.

Kulturni, hospodafska a technickd vyspélost spole¢nosti se mimojiné hodno-
ti i podle vytvafeni Zivotnich podminek. Je t¥eba uvAazit, Ze k zlepSeni Zivotnich
podminek nepatfi jen technické vybaveni domdcnosti a vlastni vozidlo, ale pre-
dev§im stav a prosttedi, v némz se ¢lovék denné pohybuje a pracuje. Hygiena
prostiedi v posledni dobé silné upadala, ¢asto vinou nespridvného mlceni jed-
notlivett k $patnému stavu odpovédnych organizaci.

O vyznamu motorovych vozidel v dopravé i v zemédélstvi bylo jiz hodné
diskutovano, zatim ale bohuzel malo vykondno pro zlep$eni spojenych s tim ne-
gativnich jevl. Nepfizniva situace a potize totiz maiji stdle stejné ptifiny: uZzi-
vateli trpéné nedostatky v tudrzbé a na druhé strané nedostate¢ny pocet a sor-
timent ndhradnich dilt i opraven schopnych v kratkém terminu kvalitné opravit
vzniklé poruchy. ,

Kouteni a hluk naftovych motora stale ztstdvaji zdvaznymi otdzkami a hla-
diny obou téchto negativnich jevi jsou méfitkem technické vyspélosti a dnes pte-
dev§im konkurenéni schopnosti vyrobnich zivodi.

Doslo dne 3). 8. 1966
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IpiMnenne nsUraTeneif ¢ BOCHNAMEHEHIEM OT CKATHS
Ha CEeabCKOXO3AHCTBEHHBIX TPAKTOpax

HPH IJIOXOM CTrOpaHMHM BHPBICKUBAEMOro TONAMBA M CMAa30vMHOro Maciaa, NPOHHKAIEro
B KaMepy CropaHus aBUraTesei ¢ BOCMJAaMEHEHHEeM OT C)KaTHsd, MMeeT MecTo Ype3MEepHOe IObIMJE-
HHUe. ﬂpouyxrbx HECOBEPLECHHOr0 CropaHHs BPEIHbLl Iasg 300pOBbA H 3ATPAIHAIOT OKPYXKaAIOUWyIo
cpexy.. 4
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CKJIOHHOCTH K IBIMJIEHHIO O3yCJIOBJEHA TMPCXKIE BCErO KOHCTPYKTUBHBIM BLINOJHEHHEM KaMephl
CrOpaHuA AZHraTeNsi M MOSTOAHHOII CMEHOH CoNlep/KaHus CMEKHBIX C Heif moJjocreit. Y naHHOTO
I-Mratesas NMPUYHHOH IJIOXOTO CrOPIHHA MIKET OKa3aThCH HEKAueCTBEHHas DPerysjuposKa M COCTOs-
Hue [-UraTeias MJM BHI NPHUMCHAEMOro TOMAMBA. UMCIEHHOCTh ABUTATeJeH C BOCNJIaMEHEHHEM OT
C)KATUS NOTpeloBasia pPAcrpoOCTPAHUTh H3yueHHe NBIMJCHHMA 9THX JBuraresneii us3 naboparopuif
M McnbiTaTes HBIX LIEXOB TAaKKe M Ha nosiespie ycaosHa. B pabore paccMaTpuBaiOTCA TaKxKe MpPH-
MeHsieMble CIIOCOJBI I0JyZeHUsA O5Pa3uoB AbIM1, 4 NPH CPABHEHUM OLEHWBAETCH TAKXKE NOCTHKHMAsg
TO4HOCTH.

Tak Kak IBHraTeJu C BOCHTaMEHEHHEM OT CKAaTHs B CEJ5CKOM X03iCTee paboTalor mpeuMy-
IeCTEEHHO B 3amnblIeHHOIT cpeue, ocoSylo BakHOCTh nmpuobperaer 3afora of OuMCTKE Mpexiae BCero
TOMJM3a M BO3ayxa. B GosswMHITEE ciyuyaes TEXHH IECKMIl yXOm ABIACTCA pemaomiuM ¢$aKkTopoM,
0JyCnaBaM3aIOUIMM HE TONLKO MOABJIEHHME HLIMJIEHHH, HO H CPOK CJayKOBI NBHIraTess.

Smoke-Exhausts of the Diesel Engines of Agricultural Tractors

If the fuel injected does not burn properly, or if the lubricating oil penetrates
into the combustion chamber in Diesel engines, excessive smoke-exhausts tend to
occur. Products of the incomplete combustion are harmful to health and injurious for
the surrounding a‘mosphere.

Smoke-exhausts may be influenced by the design of the combustion chamber
or by the exchange of the lining in the adjacent parts. Incomplete combustion of
the engine may be caused by an improper setting, by the general condition of the
engine or by the fuel used. With regard to the problems occurring, it has become
necessary to investigate the smoke-exhausts of the Diesel engines not only in labo-
ra‘ories and testing shops, but in the field operations as well. The methods used
for the sampling of smoke are being discussed and the accuracy thus obtained is
compared.

As the Diesel engines used in agriculture are operated mostly in dusty atmo-
sphere, the filtration of fuel and air has to be considered of prime importance. The
maintenance, influencing bo‘h the smoke-exhausts and the life of the engines, is
a decisive factor in most cases.

Das Rauchen der Selbstziindmotoren der landwirtschaftlichen Schlepper

Bei schlechter Verbrennung des eingespritzten Kraftstoffes und des Schmier-
6ls, das in den Verbrennungsraum eindringt, {ritt bei Naphtamotoren ein {iber-
mafliges Rauchen ein. Die Produkte der unvollstindigen Verbrennung sind gesund-
heitsschéddlich und beldstigen die Umgebung.

Die Anfilligkeit zum Rauchen wird vor allem durch die Gestaltung des Ver-
brennungsraumes des Motors und weiters durch den Austausch von angeschlossenen
Teilen beeinflufit. Bei dem gegebenen Motor kann die Einstellung und der Stand
des Motors oder der angewandte Kraftstoff Ursache einer schlechten Verbrennung
sein. Der Stand der Selbstziindmotoren erzwang eine Verbreitung der Verfolgung
der Rauchintensitéit dieser Motoren aus den Laboratorien und Priifstdtten in das Ge-
ldnde. In der Arbeit behandelt man auch die angewandten Arten der Gewinnung
von Rauchproben; bei der Bewertung dieser Proben wird auch die erreichbare Ge-
nauigkeit verglichen.

Mit Riicksicht darauf, daf3 die in der Landwirtschaft angewandten Selbstziind-
mo‘oren in der Mehrheit der Falle im Staubmilieu arbeiten, ist die Sorge fiir die
Filtration, vor allem des Kraftstoffes und der Luft, duBlerst wichtig. Die Instand-
haltung bildet grofitenteils einen entscheidenden Faktor, der nicht nur das Vor-
kommen des Rauchens, sondern auch die Lebensdauer des Motors beeinfluf3t.

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Nov ak, Ceskoslovensko-polské stfedisko pro vyzkum a vyvoj
traktora pri ZKL, Brno - LiSen
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Z VEDECKYCH PRACOVIST

HLAVNI VYRESENE VYZKUMNE UKOLY
Z OBORU TRAKTORU V LETECH 1961-1966

Poft.

¢is.

Nazev prace

Pracovisté

Odpovédny
pracovnik

Ukonéeno
V roce

10,
11.

Vyzkum pozadavku na traktory
se zvysenou pracovni rychlosti
(diléi zprava) (Z 641)

Vyzkum agrotechnickych poza-
davku na pneumatiky kolovych
traktorit soustavy (zavéreéna
zprava) (Z 628)

Efektivnost nékterych adaptaci
hnaciho ustroji traktoru Zetor
3011 (RV 13.09)

. Vyzkum energetickych potteb

velkovyrobnich  zemédélskych
zdvodu (dil¢i zprava) (Z 604)

Vyzkum metod pro zjisténi
technického stavu traktoru bez
demontize v zemédélském za-
vodé (Z 570)

Vyzkum Zivotnosti traktoru ve
vztahu k pracovnimu vyuziti
(Z 572)

Vyzkum energetickych potieb
zemédélskych  velkovyrobnich
zdvodlu — studie o uplatnéni sa-
mochodnych podvozkl sklizno-
vych strojia (Z 559)

Vyzkum a studium konstruké-
nich ukazatelli, ovliviiujicich
pracovni vlastnosti zemédal-
skych traktorua (M 30)

Vyzkum silovych poméri spo-
jeni traktoru s privésem a na-
vésem (diléi zprava) (Z 539)

Traktor Zetor 4011 (DV 029)

Unifikovany traktor Zetor 2011
a 2012 (DV 031)

VUZT Repy

VUZT Repy

V8z, fakulta
mechanizace,
Praha

VUZT Repy

VUZT Repy

VUZT Repy

VUZT Repy

vSz, fakulta
mechanizace,
Praha

VUZT Repy

Ing. Netik, CSc.

Ing.

Doc.

Ing.
Ing.

Ing.

Ing.
Ing.

Ing.

Doc.

Ing.

Andert

Grecéenko
Andert

Machacéek

Pick

Andert
Kien

Andert

Gredenko

Andert

1966

1966

1965

1965

1964

1964

1964

1961

1961
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Por.
¢is.

Nazev préace

Pracovisté

Odpovédny
pracovnik

Ukonéeno
vV roce

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

25.

27.

28.

29.

Zkouseni motoru Zetor 3001 ve
vys§Sich polohach (DV 033)

Vyvoj vzduchem chlazenych
motorti odvozenych od unifiko-
vané rady Zetor 2002 (DV 046)

Unifikace fady motort &tyrdo-
bych vzduchem chlazenych Ze-
tor 4002 (DV 047)

Traktor Zetor 3011 (DV 052)

Snizeni mérné spotieby paliva
u motora Zetor 2001 a Zetor
3001 (DV 054)

Vyzkum opotiebeni a zivotnosti
soucasti traktoru Zetor 3011
(DV 059)

Zavére¢na zprava traktoru Ze-
tor 4031 (odpruzena modifikace)
(DV 073)

Dynamometricky vaz (DT 023)

Zprava o hluku traktoru Zetor
3011 (DT 026)

Zkousky vyvodového hridele
traktoru Zetor 3011 (DZ 036)

Tahové charakteristiky traktoru
Zetor 2011 (DZ 040)

Zavéretna zprava ze zkouSek
traktoru Z 4016 - (polopasova
adaptace) (DZ 058)

Unifikovany  traktor Z 3016
(DK 027)

Traktor Z 2043 — kolové prove-
deni (DK 028)

Zavéretna zprava o traktoru
Z 2045 (DK 030)

Zkousky tiibodového zavésu,
hydrauliky a stability traktoru
(DK 032)

Uprava motortl unifikované ta-
dy pro pouziti jako hospodar-
ské jednotky (stabilniho moto-
ru) (DK 036)

Pouziti novych hmot na unifi-
kované radé traktori (D Telg.
013)

Vyzkumné zpravy uvedené pod body 10.—29. byly zpracovany v letech 1962-1964 v Cs.-polském
stiedisku pro vyzkum a vyvoj traktorti v Brné
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SEZNAM KANDIDATSKYCH DISERTACNICH PRACI Z OBORU TRAKTORU

Poi. Nazev price Autor Misto Obhéjeno
Cis. i obhajoby v roce
1. Regulace chlazeni vzduchem chlaze- Ing. CVUT —
nych motorl J. Kames strojni fakulta 1966
2. Vyzkum vlivu parametri vstfikova- Ing. CVUT —
cich zarizeni vznétovych motorit na K. Miffek strojni fakulta 1965
funkci otevieni trysky
3. Struktura a poéty traktort v komplex- J. ViSinsky VUZT Repy 1964
né mechanizovanych zemédélskych za-
vodech
4. Periodicita techmické udrzby traktoro- Ing. VUZT Repy 1964
vého motoru D. Miotla
5. Otazky poétu a rozmisfovani traktord Ing. VUZT Repy 1964
na polni prace pti pouziti linearniho B. Krupicka
programovani G
6. Vliv serizeni vstfikovaciho zafizeni na Ing. V8Z — fakulta
zakladni ukazatele spalovaciho motoru M. RuZi¢ka mechanizace 1963
7. Opotiebeni a Zivotnost traktorovych Ing. VUZT Repy 1963
motord a pievodovek E. Pick
8. Metody zprimyslnéni oprav motoro- Ing. CVUT —
vych vozidel J. Sapék strojni fakulta 1963
9. Hydrodynamika ménice A. Hau CvVuT —
strojni fakulta 1963
10. Velikost pracovniho okruhu opraven Ing. VSZ — fakulta
traktortt a jeho vliv na néklady za O. Petr mechanizace 1962
opravy
11. Tahova uc¢innost kolovych traktori na Ing. V3Z — fakulta
pneumatikéch A. Kment mechanizace 1961
12. Pohybové ustroji pasového traktoru, Ing. CVUT —
jeho dynamika, namahdni a vztah K. Novak strojni fakulta 1961
k pudé
13. Zakladni teorie a volba parametriit Ing. VUZT Repy 1959
traktorit se vSemi hnacimi koly J. Kosek
14. Stabilita traktort vzhledem k praci Ing. VUZT Repy 1959
v horskych a podhorskych oblastech O. Netik
15. Vyvoj nového vstfikovaciho systému Ing. CVUT —
pro naftové motory J. Indra strojni fakulta 1958
16. Teorie a navrhy kolovych traktort Ing. CvVuT —
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ZEMEDELSKA TECHNIKA &. 2/196%
otiskuje tyto préace:
A. Andert: Viiv dezénu ma tahové wvlastnosti traktord

Za téelem bliz§iho objasnéni vyznamu dezénu u hnacich traktorovych pneu-
matik byl uskute¢énén jednak rozbor jeho ruznych tvart, jednak i vztah
téchto tvart na tahové vlastnosti pneumatiky.

Uskuteénéné laboratorni zkou$ky potvrdily velky vliv tvaru dezénu jak
na tahové vlastnosti, tak i na namahani hridel(, pi'es které je piedavan krou-
tici moment potiebny k odvalovani zatiZené pneumatiky.

Z rozboru tvaru dezénu vyplynuly tyto jeho ¢tyri hlavni typy:

1. Univerzalni pro mechanizaci polnich praci a c¢asteénou dopravu po
poli a polnich cestach.

2. Specialni pro praci v rozbahnénych, zejména jilovitych pudach.

3. Specialni pro mechanizaci praci, pfi nichZz se traktor pohybuje po
péstované kulture.

4. Specialni, uréeny pro dopravu v terénu a na pevnych vozovkach.

J. Lobotka: Koeficienty trenia rezanej hmoty krmovin |

Prace poukazuje na vliv parametri irezaného krmiva a dal$ich d¢initelt
na prubéh funkéni zavislosti koeficientu tifeni na uvedenych ¢initelich a uvadi
tyto vysledky Setreni:

1. S rostouci vlhkosti krmiva roste i koeficient tfeni.

2. Koeficient klesa s rostouci délkou rezanky krmiva.

3. Pri vys§im mérném tlaku se dosahuje niz$i hodnoty koeficientu treni.
kach: dreve, PVC, beton; vys$$ich hodnot ma podlozkach z hlinikového a oce-
lového plechu a nejvySsich na gumeé.

F. Fortunik: Presny jednozrnkovy vysev kukurice

Prace uvadi hlavni vysledky vyzkumu ruznych zptsobu seti kukuftice.

Zkousky piesného jednozrnkového vysevu kukulice s prototypem seciho
stroje 6—SPKX vykazaly vcelku lepsi parametry kvality vysevu a vyrazné
lepsi technicko-ekonomické ukazatele proti dosavadnim bézné pouZivanym
zpusobum seti kukurice. Zkousky dale potvrdily nutnost pouziti kalibrovaného
osiva. Porosty vyseté presnym vysevem nebylo treba vyjednotit a bylo do-
sazeno zna¢nych uspor osiva kukufice (10 kg/ha proti tradiénimu zptsobu).
Efektivni uspora u presného vysevu ¢ini 156,—Kds/h.

J. Knap, J. Hajek, T. Jelinek: Rovnotlaky zpisob vétrani ve vy-
krmné prasat

Na zakladé vyzkumu byl pro vykrmnu prasat typu 1200 navrzen rovno-
tlaky zpusob vétrani s odvodem vzduchu vzduchovodem, zabudovanym v po-
dlaze na rozhrani loze a kalisté, a s privodem vzduchu vzduchovodem ve vysi
2 m nad kalistém. Zarizeni pro privod vzduchu umoZnuje jeho usmérnéni
v zimnim obdobi primo do kalisté, v letnim obdobi nad loZe prasat. Nucena
vyména umoziiuje vyménit vzduch osmkrat za hodinu kromé prirozeného
vétrani. Spinani ventilatora je automatické pomoci kontaktnich teplomeéru.
Vzhledem k velké stajové kubature byl pro vykrmnu navrzen rekuperac¢ni
vyménik. V prepoc¢tu na tepelny obsah vzduchu bylo pri pouziti vyméniku
ziskano 2,62 kcal. na 1 kg privedeného vzduchu. Stijové mikroklima bylo
i pri velké kubature priznivé.

K. Fink: Mechanizace amerického zemédélstvi jako zaklad ekonomické
efektivnosti

Clanek otistény v rubrice Zemé&délska technika v zahraniéi uvadi na-

zory prof. Stouta z katedry zemédélskych stroji university statu Michigan
na ulohu mechanizace v soucasné etapé rozvoje amerického zemédélstvi.

Roz8ifuje Postovni novinova sluzba. Objedn&vkv a predplatné plijimad PNS -
ustredni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u ka?dé posty i po$tovniho dorucovatele. Objednavky
do zahranic¢i vytizuje PNS - dstiredni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisskd 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2, A-25%71025



