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A. Andert VLIV DESENU HNACICH PNEUMATIK
NA TAHOVE A OSTATNI VLASTNOSTI
TRAKTORU

631.372.012.5 531.222

BE S vyvojem kolovych trakiort pouzivanych prevazné v zemédélstvi je soucasné
spojen i vyvoj traktorovych pneumatik. Tento vyvoj se tykd nejen celkovych
rozméri pneumatik, ale i stavby desénu a jeho tvaru. Ruzny tvar desénu je
odivodiovan jednak funkénimi parametry, ovlivnénymi pracovnimi podminkami,
v nichz ma byt kolovy traktor pouzit, a jednak parametry charakterizujicimi
vyrobky ur¢ité znacky.

K presnéjsimu urceni vyznamu jednotlivych tvari desénu pro traktorové
pneumatiky byl v Gdobi let 1956 — 1963 uskutecnén rozbor spojeny s laboratornim
i provoznim vyzkumem. Piedklddand prdce pfinasi poznatky z uvedeného vy-
zkumu a rozbord.

1. ROZBOR TYPU TVARU DESENU A JEHO PARAMETRY

1.1 ROZBOR HLAVNICH TYPU HNACICH TRAKTOROVYCH
PNEUMATIK

Hlavni typy desénu u vyrabénych hnacich traktorovych pneumatik muzZeme
¢lenit z raznych hledisek podle
— zpusobu pouzivani pneumatiky se zfetelem na ménici se pracovni pod-
minky, v nichz ma byt traktor pouzit,
— stavby desénu, danou ur¢itym typickym tvarem.

1.1.1 Tvary desénu podle pracovnich podminek trakioru

Tvary desénu traktorovych pneumatik podle zplisobu pouZiti traktoru v riz-
nych pracovnich podminkéch, aby tak byl traktor co nejvyhodnéji vybaven, lze
rozdélit do téchto typt: :

— univerzalni typ desénu,

— razné specidlni typy desénu.

1. 1. 11 Univerzalni tvar desénu

Univerzélni tvar desénu je uren pro univerzélni kolové traktory, pokud pra-
cuji v béznych podminkach vyskytujicich se pfi mechanizaci zemédélskych praci
a pii dopravé na poli.

Podminky, v nichz maji v zemédélstvi pracovat pneumatiky kolovych trak-
tort, samochodnych zemédélskych strojii nebo hnacich ndprav, se méni v §i-
rokém méritku, a to:

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 13 (XL), 1967, ¢&. 2 59



— podle druhd pid od piséitych az k jilovitym, popi. kamenitym;

— podle vlhkosti pudy: od minimalni (kdy povrch mize byt pevny jako
vozovka, ale i sypky) az po rozbahnély terén;

— podle pevnosti terénu, po kterém traktor pojizdi, a to od pevné vozov-
ky az po kyprou, hluboce nakypienou pudu;

— podle porosti: od pud bez porostu az k pozemkiim, na nichZz je pésto-
vana kultura (podsevy, traviny);

— podle pracovni rychlosti: od minimalni — 1km/h (i méné) az po pra-
covni rychlosti 30 km/h;

— podle sklonu pozemku az po svahy 12—16° (nékdy i vice), a to jak pro
jizdu po spadnici, tak i po vrstevnici;

— podle Géelu pouziti hnaci pneumatiky ma jeji desén umoznit, aby v roz-
sahu 100—40Y% unosnosti pneumatik kolovy traktor dosahl:

a) vysoké tahové uéinnosti (nizky prokluz az do hodnot nejvyssi tahové
ucinnosti) bez ohledu na smér sil (i boénich),

b) vysoké prujezdnosti s velkou tahovou silou bez ohledu na velikost sou-
Cinitele zmény ujeté drahy (prokluz atd.),

¢) nizkého koeficientu valivého odporu.

Proto je univerzdlni tvar desénu, ktery by mél vyhovovat viem témto pod-
minkdm, uréitym kompromisnim feSenim, takze vyhovuje jen stfednim podmin-
kdm. Avsak i tento univerzalni typ desénu neni stanoven jen jednim tvarem;
podle kombinace jednotlivych uvedenych podminek, pii nichz je na jeden ¢i vice
¢initelt kladena vétsi vaha, je totiz tento univerzalni tvar upravovan k dosazeni
uréitého optima pro voleny vybér podminek. Pfi navrhovdni téchto raznych tvart
univerzalnich desénii se téz uplatiiuje jednak vliv nékterych osobitych firemnich
Ciniteld (jimiZz se chce pfislusny vyrobce pneumatik lisit od druhého vyrobce)
a jednak i snaha vyhnout se nékterym patentnim zdvazkum.

Celkem je mozno fici, ze dosavadni univerzalni desény jsou stavény tak,
ze vyhovuji pro polni prace i pro dopravu v zemédélstvi (ne na pevné vozovce)
pii stfednich obtiznostnich podminkach.

1. 1. 12 Specidlni tvary desénu

Tim, Ze nepfikladdme stejnou vdhu jednotlivym é&initelim ovliviiujicim tvar
desénu, jak tomu bylo u univerzdlniho typu, ale vyzadujeme pfednostni plnéni
nékterych jinych ciniteld, popf. mensiho poctu ¢initeld, vznikaji specidlni tvary
desénu.

Podle dosavadnich tvara je mozno tyto desény rozdélit na nasledujici hlavni
typy:

— pro mechanizaci praci na travé nebo na ostatnich porostech, popf. pro

mechanizaci na piséitych puadach;

— pfevazné pro dopravu na pevnéj§im terénu, tj. na vozovkich a pevnéj-
$ich polich, jak se nyni povétsiné u kolovych traktorti pouzivanych ve
stavebnictvi, v primyslu a zemédélstvi déje zatim jen ojedinéle. Rozsi-
fujici se specializaci a pfi pouzivani nékterych traktorti v zemédelské
v§robé k urcitym technologickym téelim a k dopravé dojde i k podstatné
rozitenému pouzivani kolovych traktorii k témto specidlnim dopravnim
aéelim;

— k mechanizaci polnich praci a dopravy na rozbahnélém zemitém terénu,
a to nejéastéji v podzimnim obdobi pti sklizni cukrovky nebo jinych oko-
panin, popf. pti orbé.
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1.1.2 Rozbor tvaru desémi podle jejich stavby

Dalsim zplsobem hodnoceni tvaru desént je hodnoceni podle obrazci, které
vytvari; zejména jak jsou tyto obrazce usporadiany v roviné scumérnosti pneu-
matiky, kterd prochazi jejim nejvy$§im primérem. V tomto sméru ¢lenime tvar
desénu na:

1. Soumérny, ktery muize mit:

— otevieny desén, kde ostruhy desénu tvofi nespojity obrazec v podélné

roviné soumeérnosti prochazejici nejvét§im primérem pneumatiky. Je to
z toho duvodu, aby se pfi odvalovdni pneumatiky kazdd ostruha sa-
mostatné odvijela; tim se mezi nimi vytvafi relativni pohyb, ¢imz do-
chézi k intenzivnimu samoci§téni pneumatiky;

— zavfeny desén hnaci pneumatiky, jimz mé byt dosaZzeno zvysené pevnosti
vysokého vzorku. Pouzivéd se zejména u samochodnych zemédélskych stro-
ju (napf. obilni nebo jiné typy sklizect).

2. Nesoumérny*) (obr. 20 C).

1.2 ROZBOR PARAMETRU DOSAVADNICH HLAVNICH
TYPU DESENU HNACICH TRAKTOROVYCH PNEUMATIK

Podle uvedenych zdsad byl uskutecnén rozbor dosavadnich hlavnich typi
hnacich pneumatik predevsim kolovych traktord, které jsou u nds pouzivany.
Soucasné byly také posouzeny vzorky zahrani¢nich pneumatik, které byly k tomu
tcelu k dispozici, a porovndny rizné vzorky i protekiorovanych hnacich pneuma-
tik, které jsou v Ceskoslovenském zemédélstvi v provozu.

Rozbor byl uskuteénén podle téchto hledisek:

— velikost roztece cyklickych zmén desénu;

— velikost plochy plasté pripadajici na jeden cyklus zmén desénu (radial-
ni primét télesa plasté na valcovou plochu, kterd prochézi nejvétsim pra-
mérem pneumatiky);

— velikost sty¢né plochy desénu, pfipadajici na jeden cyklus zmén vzorku
desénu, ktera pak pfi odvalovdni pneumatiky pfichazi do styku s pojez-
dovou rovinou;

— koeficient plnosti desénu, neboli pomér styéné plochy desénu k odpo-
vidajici ploSe plasté, a to vidy pro jeden cyklus zmén v desénu.

Dosazené vysledky jsou uvedeny v grafu na obrazku 1. Z tohoto grafu vy-
plyva, ze rozte¢ vzorku se u univerzalniho desénu pohybuje v rozmezi asi od 170
do 230 mm. Rozte¢ vzorku desént u pneumatik urenych pro praci na pozemcich
se zvySenou vlhkosti je podstatné vy$si, a to ca 300 mm, zatimco u tvaru desénu
pro dopravni dlely je rozte¢ zmén jen 125 mm na jeden cyklus (pneumatika
Barum 12,75—28).

Pro pevnost desénu pneumatiky, kterd je dilezitd pii jizdé po pevné pod-
lozce (vozovce), je vyhodné, aby relativni pomér styéné plochy desénu viéi od-
povidajici plose plasté pneumatiky, tj. koeficient plnosti desénu, byl co nejvétsi.

Porovname-li z tohoto hlediska vzorky deséni jak jsou uvedeny na obrdzku 1,
shleddvame, Ze nejvétsi relativni pomér styéné plochy desénu, tj. koeficientu
jeho plnosti, je u pneumatiky Barum 12,75—28, a to ve vysi 58 %. To odpo-
vidd tvaru desénu vhodnému pro dopravni dcely, a 1o pro terén s rozliénym
druhem povrchu, hlavné stfedné pevnym az pevnym.

*) Bliz8i popis této studie charakteristik bude uveden v pii§tim dal§im samostatném
pojednéni.
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1. Porovnani hlavnich parametrt desénu nékterych traktorovych hnacich pneumatik
vyskytujicich se. v CSSR

Univerzélni desény maji tento pomér ve vysi jen 25—30 %, zatimco de-
sény uréené pro praci ve vlhkych az bazinatych padach jen 20 %, i kdyz je
rozte¢ vzorku desénu vét§i a vzorek je zna¢né $ir$i nez u normalniho univerzal-
niho desénu. Je to z toho divodu, Ze v disledku podstatné vyssiho tvaru desé-
nu je nutno, aby vé3i §ife zvétsila pevnost vzorku a jeho odolnost proti opotie-
beni.

1.3 ROZBOR CHARAKTERISTIK PODELNEHO A PRICNEHO
PRUREZU DESENU

K bliz§imu pozndni zmén velikosti styéné plochy desénu s podlozkou,
k nimz dochazi pfi odvalovani pneumatiky, byl uskuteénén rozbor této stycné
plochy pro jeden cyklus zmén vidy ve dvou smérech, a to jednak v podélném
a jednak v pfi¢ném prifezu desénem pneumatiky.

1.3.1 Charakteristiky pfiéného prufezu plochy desénu na jeden
cyklus zmén v zdvislosti na 3ifce ruznych traktorovych
pneumatik (3ifi hibetu plasté, na némz je desén)

Charakteristiky piiénych pritezii styénych ploch porovndvangch pneumatik
jsou uvedeny v grafech na obrazcich 2 a 3.

Z charakteristik vyplyvéa, Ze viechny vzorky maji v podélné roviné soumér-
nosti pneumatiky (kterd prochazi jejim nejvy3$im primérem) a v pfilehlém pasmu
zvétienou stykovou plochu. Je to za téelem jednak dosaZeni vétsi pevnosti a odol-
nosti desénu proti opotiebeni pti jizdé na pevné vozovce a jednak k zajiSténi vétsi
bo¢ni stability (zmen$eni bo¢niho skluzu -- soucinitele bo¢niho sesunuti pneu-
matiky) p¥i odvalovani pneumatiky za jizdy po vrstevnici na svahovitém po-
zemku. Tato zvétiend stykova plocha v podélné roviné soumérnosti pneumatiky
soutasné umoZifiuje pfi vétsim pfiéném zaobleni pneumatiky snizit koeficient
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rovych pneumatik
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jejiho valivého odporu pfi jizdé po pevné vozovce a tim sniZit i ztrdty na ener-
gii a soufasné i opotfebeni pneumatiky.

Porovname-li v8ak hodnotu tohoto zvyseni styéné plochy v podélné roviné
soumérnosti pneumatiky viéi styéné plose v jinych mistech desénu, shleddvame,
Ze toto zvy$eni styéné plochy je u jednotlivych typii desénu znaéné odlisné;
naprt. velka rozdilnost je zejména u pneumatik typu Barum 13 -- 28 (star$i typ)
v porovnani s typy pneumatik Barum 11,25--24, nebo 13,00 —28 B.

Pomérné shodnou charakteristiku pti¢ného priifezu desénu maji pneumatiky
zna¢ky Continental, a to pneumatika 16,9/14-30 C a 14,9/13-30 C, zatimco ostat-
ni pneumatiky vykazuji charateristiky zna¢né rozdilné, a to jak u novych, tak
i u protektorovanych pneumatik, které se 1i§i viéi plivodnimu vzorku, ktery byl
vyrobcem pro tuto velikost pneumatik realizovan.

1.3.2 Charakteristiky podélnych prufezu styéné plochy desénit
na jednu jeho rozte¢ cyklu zmén v zavislosti na délce
cyklu zmén desénu

Charakteristiky podélnych prifezi styéné plochy desénli porovnavanych
pneumatik jsou uvedeny na obrazcich 4 a 5. Grafy ukazuji, do jaké miry dochazi
béhem odvalovdni pneumatiky ke zméné velikosti styéné plochy, kterd je pravé
ve styku s pojezdovou rovinou. Tato zména velikosti styéné plochy zptsobuje pak
zejména pfi jizdé po pevné vozovce také proménnost velikosti prokluzu i pfi
stejné tazné sile. Pfesto u nékterych typt desénu je tato nerovnomeérnost pomérné

13-24 8 (NOVEJUSI TYP) 9,00-36*
169/14-30 C 14-28 8(#) t= 220 t=160
/ % g W% 11,25-248 n00-20*
149 /13- 30¢C 1300-288 LRl TS
W/ 13-28 B (STARST TYP) 11,25-24_»
=220 t=170
14-308 11-28 8
T | %

14-28 8 8-36 AS b3 tes
=220 t=155
m 14-268 * 169/14-34

t=220 (-' 220

9-32 8
= - PROTEKTOROVANE

PNEUMATIKY

t - ROZTEC DESENU V mm
4. Cast A. Charakteristiky podélnych 5. Cast B. Charakteristiky podélnych pri-
priarezt sty¢né plochy desénu na jednu fezi styémé plochy desénu na jednu roz-
rozte¢ v zavislosti na $ifi ruznych trak- te¢ v zavislosti na $ifi raznych trakto-
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nizka, napf. u pneumatiky Barum 14—28 B (R) (nebo Soft Soil), ¢ u pneu-
matiky 13,00—28 B (téz TZ 4) a 9,00—36 B (T Z 4).

U vétSiny porovnavanych pneumatik je tato nerovnomérnost styéné plochy
béhem jednoho cyklu zmén desénu znaénd, coz se projevuje dynamickymi jevy
jak pfi pfenosu vykonu motoru na tazny vykon traktoru nebo agregatu, tak i pri
samotném odvalovdni pneumatiky.

2. ZISKANE POZNATKY Z LABORATORNICH POKUSU
S PNEUMATIKAMI O RUZNEM DESENU

Laboratorni zkousky byly uskuteénény s pneumatikami tuzemské i zahra-
niéni vyroby, jejichz desén je patrny na obrazku 6.

Ruzné desény hnacich traktorovych pneumatik byly porovndny v labora-
tornich zkouskach pfi jizdé traktoru po betonové vozovce, na strnidti a na pod-
mitnutém poli se zvysenou vlhkosti.

21 POROVNANI RUZNYCH DESENU NA BETONOVE
VOZOVCE

Porovnavani hnacich pneumatik s riznym desénem, umisténych na traktoru
Zetor 50 Super, bylo uskutecnéno jen s pneumatikami Barum 12,75—28 (s nej-

6. Prehled vzorkt provérovanych pneumatik (od leva do prava)
1 — Continental 16,9/14-30; 2 — Continental 14,9/13-30; 3 — Barum 14-28 B; 4 —
Barum 14-28 B(R); 5 — Barum 13,00-28

ST T ez [
- —1275-28 8 N \
\ \

7. Charakteristiky prokluzu u pneu- 4o | 1—"""" t4-208(A) 5 \
matik 12,75-28 B a 14-28 B (R) na ,, L
traktoru Z 50 Super P% )
Tlak v pneu: 12,75-28 B 1,2 kp em2; *° = R 4
14-28 B (R) 1,4 kp em2, L8 I = = ____:_._-i_;__ =
Vozovka: beton O =="%0 a0 1200 1600 2000 2400 2800 3200fkp
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hust§im vzorkem) a s pneumatikami Barum 14,28 B (R) s fidkym vzorkem, hlav-
né uréenymi pro vlhké rozbahnélé pudy.

Piedpoklada se, Ze ostatni vzorky desénu jak s riznou rozte¢i a hustotou, tak
i's riiznym koeficientem plnosti vzorku, se pohybuji mezi témito dvéma kraj-
nimi hodnotami a budou proto svymi hodnotami charakteristik zmén soucinite-
le ujeté drahy (prokluzu) v zavislosti na tahové sile umistény v rozmezi téchto
dvou zkousenych vzorka.

Dosazené vysledky ze zkovsek s témito dvéma riznymi desény jsou uve-
deny na obrazku 7; zkousky byly uskuteénény stejnym traktorem pti stejné adhez-
nim zatizeni hnacich kol.

Jak je z grafu na obrdzku 7 patrno, vétsi rozte¢ cyklu zmén desénu se sou-
¢asnym nizkym koeficientem plnosti vzorku desénu se neptiznivé projevuje na
souéinitele zmény ujeté drahy v celém rozsahu dosazenych tahovych sil. Rovnéz
i maximdlni tahové sila je u pneumatiky s fidkym vzorkem niZz§i neZ u pneu-
matiky se vzorkem s vysokym koeficientem plnosti desénu. U fidkého vzorku
je v celém pribéhu charakteristiky koeficient zmény ujeté drahy (prokluz) o ca
30 % vy$si nez u pneumatiky s hustym vzorkem. Maximalni tahova sila je u ¥id-
kého vzorku o 10 % niz$i nes u hustiiho, ktery ma o ca 30 % vétsi styénou
plochu desénu s vozovkou nez pneumatika s fidkym vzorkem.

2.2 POROVNANI RUZNYCH DESENU NA STRNISTI

Pfi téchto laboratornich tahovych zkouskdch se opét pouzilo traktoru Ze-
tor 50 Super pro porovnani pneumatik s riiznym vzorkem, a to:

Barum 13,00—28 B,

Barum 14—28 B (R),
Continental 16,9/14 — 30 C,
Continental 14,9/13—30 C.

Ziskané charakteristiky soudinitele zmény ujeté drahy (prokluzu) v zavis-
losti na tahové sile traktoru jsou zpracovdny v grafech na obrizcich 8 az 11.

Z vorovnini charakteristik sonéinitele zmény uieté drihv v zavislosti na ta-
hové sile. které bvly ziskdnv s uveden¥mi pneumatikami, vyplyva. Ze pneumatiky
s hust§im vzorkem dosahuiji nizsich hodnot prokluzu a tim i niz§iho soudinitele
zmény pti tahovich silich do ca 60 % maximalni tahové sily. zatimco pneuma-
tikv s fid§im vzorkem maii v tomto rozmezi tahovych sil vy$si prokluz. Zatizi-
me-li traktor nad 60 % maximalni tahové sily, dochdzi u pneumatik s univer-
z4lnim hust§im vzorkem k podstatné rvchleisimu stoupani prokluzu neZ u pneuma-
tiky se vzorkem fid§im. Je to zptisobeno hlavné tim, Ze pneumatiky s rid§im
vzorkem sndze pii prokluzu odstratfiuii vrstvy méné soudriné a léme se zachycuji
s pevnéjsi pidou, coz mé za nasledek vy§§i maximélni tahovou silu nez u pneu-
matiky s hust§im univerzdlnim vzorkem.
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8. Vzajemné porovnani charakteristix
soucinitele zmény ujeté drahy v za-
vislosti na tahové sile pro pneuma-
tiky ruaznych vzorku, umisténé na
traktoru Zetor 50 Super, pii pojizdé-
ni na strnisti a na hlinitopis¢ité pt-
dé o vlhkosti 17 9%,.

Porovnavany jsou pneumatiky s uni-
verzalnim zemédélskym vzorkem, a
to: 13,00-28 Barum, umisténé ma hlu-
bokém rafku; 14,9/13-30 a 16,9/14-30
Continental; pneumatika 14-28 B (R)
s Tridkym vzorkem, uréenym pro
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HERE

soudi-
nitele zmény ujeté drahy v zavislosti na ta-
hové sile pro pneumatiky rtznych vzork,
umisténé na traktoru Zetor 50 Super, pri po-
jizdéni na strnisti a ma hlinitopis¢ité pudé
o vlhkosti 17 9%,.

Porovnavany jsou pneumatiky s univerzal-

9. Vzajemné porovnéni charakteristik

nim zemédélskym vzorkem, a to: 13,00-28
Barum, umisténé na hlubokém rafku; 13,00-
38 Barum, umisténé na hlubokém rafku;
14,9/13-30 a 16,9/14-30 Continental; pneuma-
tika 14-28 B (R) s fidkym vzorkem, uréenym
pro praci na strnisti.

soucinitele zmény ujeté drahy v zavis-
losti na tahové sile pro pneumatiky riz-
nych vzorkud, umisténé na traktoru Zetor
50 Super, pri pojizdéni na strnidti a na

hlinitopiscité ptdé o vlhkosti 17 9,

Porovnavany jsou nneumatiky s univer-
zalnim zemédélskym vzorkem, a to: 13,00
-28 Barum, umisténé na hlubokém raf-
ku; 14,9/13-30 a 16,9/14-30 Continental;
pneumatika 14-28 B (R) s fidkym vzor-

kem, uréenym pro praci na strnisti.

Adhezni statické zatizeni hnaci napravy
= 2800 kp

porovnavané pneumatiky G
a tlak husténi 1,0 kp cm?

praci na rozbahnéné pudé. Adhezni zatiZzeni vSech pneumatik G: = 2800
Adhezni statické zatiZeni hnaci na- kp a tlak hudténi 0,8 kp em 2
pravy pro vSechny srovnavaci pneu-
matiky G: = 2500 kp a tlak husténi
1,0 kp cm2
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10. Vzijemné porovnani charakteristik 11, Vzdjemné porovnani charakteristiky

zmény ujeté drahy v zavislosti ma tahové
sile pro pneumatiky ruznych vzork,
umisténé na traktoru Zetor 50 Super, pfi
pojizdéni na strni$ti a na hlinitopisc¢ité
pudé o vlhkosti 17 9.

Porovnany jsou pneumatiky s univerzal-
nim zemeédélskym vzorkem, a to: 13,00-28
Barum, umisténé na hlubokém rafku;
14,9/13-30 a 16,9/14-30 Continental; pneu-
matika 14-28 B (R) s ridkym vzorkem,
uréenym pro praci na strnisti.

Adhezni statické zatiZzeni hnaci napravy

pro porovnavané pneumatiky G: = 2800
kp a tlak husténi 1,4 kp cm?2
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2.3 POROVNANI! PNEUMATIK S RUZNYM DESENEM
PODLE TAHOVYCH VLASTNOST! NA PODMITNUTEM
POLI SE ZVYSENOU VLHKOST!

I v tomto pfipadé bylo pouzZito traktoru Zetor 50 Super, avSak s témito
pneumatikami:

Barum 14—28 B (R) — tidky vzorek,
Barum 13,00—28 B,

Barum 14—28 B (B) — na rafku 14",
Continental 16,9/14 — 30 C,
Continental 14,9/13 — 30 C.

Ziskané hodnoty byly zpracovany v charakteristiky souéinitele zmény ujeté
drdhy (prokluzu) v zavislosti na tahové sile a jsou uvedeny v grafech na obraz-
cich 12 az 15.

Z porovnani opét vyplyva rozdilnost charakteristik souéinitele zmény ujeté
dréhy pro pneumatiky s tidkym vzorkem (14—28 B /R/) v@éi ostatnim pneu-
matikdm s normélnim univerzalnim vzorkem desénu, ale ne v té mife, jak tomu
bylo na strni§ti se sus§i pidou. Tato mald rozdilnost je zplisobena nizkym de-
sénem pneumatiky s ¥idkym vzorkem, aby tak vyhovovala pro prici v rozbahné-
ném terénu.

24 ZAVER Z LABORATORNICH ZKOUSEK

Z laboratornich zkousek vlivu desénu zejména na velikost roztece cyklu zmén
desénu a na velikost koeficientu plnosti desénu, tj. poméru styéné plochy de-
sénu k celkové plose plasté, vyplyva:

1. Pro mechanizaci praci v dopravé, pfevazné po pevné podlozce, jsou vhod-
né pneumatiky s hustym vzorkem desénu, u nichz relativni pomér stvkové plochy
desénu, tj. koeficient plnosti desénu, ma hodnotu ve vysi 60—80 % (¢im vyssi
je podil pfepravy po pevné vozovce, tim vy$s$i ma byt koeficient plnosti desénu).

2. Pro univerzalni pouZziti ve stfednich podminkach, tj. pro polni prace, jakoZ
i pro zemédélskou dopravu po polnich cestich nebo po poli, je vhodny univer-
zédni vzorek desénu. U tohoto typu desénu je tfeba, aby hodnota koeficientu
plnosti desénu byla ve vysi od 25 do 30 %.

3. Pro mechanizaci praci v bahnitém terénu, zejména v jilovitych ptdach, je
tfeba, aby u hnacich pneumatik byl koeficient plnosti desénu v rozmezi 18 a%
20 %, avsak vyska vzorku desénu musi byt asi 2,5krat vy3si neZ u normélniho
univerzdlntho typu (tj. pro pneumatiky o vnéisim nejvét§im pruméru 54” alespoii

ve vy§i 80 mm, ale i vice podle moznosti vyroby).

4. Pro mechanizaci praci, pfi kterych se traktor pohvbuje po kulturnich
rostlindch (napf. na louce, na podsevech, popf. po viceletych picnindch apod.) je
vhodnv desén — podle zahraniéni literatury — se specidlnim tvarem, u né&hoZ
se koeficient plnosti desénu pohvbuije v rozmezi 60 —80 %, aviak desén ma spe-
cié(linihtvary. TentyZz desén je vhodny pro mechanizaci praci na silné piséitjch
pudach.
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12. Charakteristika soucinitele zmény
ujeté drahy v zavislosti na tahové sile
pro pneumatiky 14-28 Barum ma 8if'i raf-
ku 14” a pneumatik 14,9/13-30 a 16,9/14-
30 Continental, které jsou pouzity na
traktoru Zetor 50 Super, pti praci na roz-
bahnéném podmitnutém strnisti v hlini-
tojilovité pudé& o vlhkosti ca 29-319, a
sklonu do 19,

Adhezni statické zatiZeni na zadni hna-
ei mapravu G: = 2080 kp a husténi hna-
¢ich pneumatik je 0,8 kp cm 2
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14. Charakteristika soudinitele zmény
ujeté drahy v zavislosti na tahové sile
pro pneumatiky 14-28 B(R) Barum se
ridkym vzorkem na 8$iri rafku 127, dale
Pneumatiky 14-28 B (B) Barum na Sifi
rafku 14” s normalnim vzorkem desénu,
pneumatiky 13,00-28 B Barum na hlubo-
kém rafku a pneumatiky Continental
14,9/13-30 C a 16,9/14-30 C, které jsou
pouzity na traktoru Zetor 50 Super, pti
praci ma podmitnutém strni$ti v hlinito-
jilovité padé s rozbahnénym povrchem
o vhlkosti ca 29-31 9, a sklonu do 19,
Adhezni statické zatizeni na zadni hnaci
napravu G: 1770—1810 kp (odpovida
minimalni hmotnosti pneumatiky s dis-
kem). Hus$téni hnacich pneumatik je
0,8 kp cm?
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13. Charakteristika soucinitele zmény

ujeté drahy v zavislosti na tahové sile
pro pneumatiky 14-28 Barum na §iri raf-
ku 14” a pneumatik 14,9/13-30 a 16,9/14-
30 Continental, které jsou pouZity na
traktoru Zetor 50 Super, pii praci na
podmitnutém strnisti v hlinitojilovité pti-
dé o vlhkosti ca 29-319, a sklonu do 1%
Adhezni statické zatiZeni ma zadni hnaci
napravu G: = 2080 kp a husténi téchto
hnacich pneumatik je 1,0 kp em 2
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15. Charakteristika soucéinitele zmény

ujeté drahy v zavislosti na tahové sile
pro pneumatiky 14-28 B (R) Barum se
ridkym vzorkem ma §iri rafku 127, dale
pneumatiky 14-28 B (B) Barum na Siri
rafku 14” se vzorkem desénu normalnim,
pneumatiky 13,00-28 B Barum na hlubo-
kém rafku a pneumatiky Continental
14,9/13-30 C a 16,9/14-30 C. Pneumatiky
jsou pouzity na traktoru Zetor 50 Super,
pri praci ma podmitnutém strnisti v hli-
nitojilovité pudé s rozbahnénym po-
vrchem, o vlhkosti ca 29-319%, a sklonu
do 10,

Adhezni statické zatiZeni na zadni hnaci
napravu G: 1770—1810 kp (odpovida
minimalni hmotnosti pneumatiky s dis-
kem). Hus$téni hnacich pneumatik je 0,8
kp cm?
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5. U v3ech uvedenych hlavnich typli desénu (jak vyplyva z pfedchazeji-
cich odstavci) ma byt dosazeno pomérné rovnomérné charakteristiky styéné
plochy desénu prichazejici ve styk s vozovkou, a to béhem celého cyklu zmény
tvaru desénu, aby tak dochédzelo k rovnomérnému odvalovani pneumatiky a po-
kud mozno k vyrovnané tahové sile, popt. pfi stejné tazné sile ke stejné hodnoté
koeficientu (soucinitele) zmény ujeté drahy (prokluzu). V pfipadé nerovno-
mérnosti nema byt tato frekvence v souladu s rezonanci kmitani celého traktoru
a jeho pohonu, pokud by nevznikl specidlni pozadavek uréitych vibraci pfi
tahu traktoru.

6. Charakteristiky jednoho cyklu styéné plochy desénu v zévislosti na pfi¢-
ném fezu pneumatikou maji mit takovy tvar, aby u desénii pneumatik urce-
nych pro dopravu nebo u desént univerzdlniho pouziti byl podil styéné plochy
desénu, prichdzejici do styku s vozovkou, v roviné soumérnosti, kterd prochazi
nejvét§im primérem pneumatiky, jakoZz i v pfilehlém pasmu znaéné vys$§i nez
na bocich pneumatiky. Tim ma byt pro jizdu na pevné vozovce dosazeno jednak
vét§f pevnosti vzorku, jednak uziiho pasma styku desénu s pevnou vozovkou
(popf. intenzivniho styku s vozovkou v tomto uz§im pdsmu), a tim i mensiho
valivého odporu pneumatiky. To se pak projevi jak v menSich energetickych
ztratdch, i kdyZ pijde o pneumatiky velkoobjemové na supersirokych rafcich, tak
i v men$im opotfebeni desénu pneumatik na stejnou ujetou dréhu.

3. VLIV TVARU DESENU HNACICH PNEUMATIK NA
DYNAMICKE POMERY PRI PRENOSU KROUTICIHO
MOMENTU PRES HNACI KOLA TRAKTORU

K blizs§imu poznéni, jak se cvklinost zmény riizné velikosti styéné plochy
desénu hnaci traktorové pneumatiky s vozovkou projevuje na velikosti pfena-
§eného krouticiho momentu, popt. jaky je pribéh soudinitele zmény ujeté drihy
pii odvaleni pneumatiky o jeden cyklus zmén desénu pokud je soudasné odebi-
rdna steini tazna sila, byly v r. 1960 zahdjeny v tomto sméru podrobnéji po-
kusy s rtiznymi pneumatikami.

Pro tento vyzkum bvlo v odd&leni mé¥ici techniky VOZT Repy zhotoveno
specidlni métici zatizeni, které umoznovalo snimat a registrovat:

— velikost kroutictho momentu prenidSeného na obou htidelich hnacich kol

traktoru;

— momentalni rychlost otd¢eni hnaciho kola traktoru;

— tahovou sflu odebiranou od traktoru;

— pfesnou Casovou zdkladnu, b&hem jedné otdcky hnacich kol traktoru.

Dosazené vysledky méfeni, uvedené na obrazcich 16 az 18, prokézaly:

— mnerovnomérnost prenosu kroutictho momentu;

— nerovnomérnost rychlosti otdéeni hnacich ploch:

— vysoké zmény v namahani h¥idelt hnacich kol traktoru. Toto cyklické
kmitdni asi az 100% zvy$uje namahani pohdnécich h¥idelii, coZ se pro-
jevuie v jejich praskani, popt. i v praskdni a vylamovéni ozubenych hna-
cich kol, a vyZaduije zbyte¢né jejich predimenzovani;

— cykliénost zmén naméhani neni pfimo Gmérna poétu cyklu zmén desénu
pneumatik ani jeho urditému nédsobku, ale je z4visld na vlastnostech celé
soustavy pohvbuiicich se souéasti traktoru po&inaje motorem a% po hnaci
kola v¢etné vlastnosti pneumatik.*)

*) BliZ8{ rozbor téchto vztahit bude uveden v samostatném pojednani.
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16. Prabéh kroutictho momentu v hna-
cich hridelich traktoru Zetor 50 Super,
je-li vybaven pneumatikou Barum 14-28
B (R) (Soft Soil) a traktor zatiZen malou
tahovou silou.

Jednotlivé krivky znazornuji pribéh téch-
to veli¢in: 1 — prabéh otaceni levého
kola; 2 — prubéh otaceni pravého kola;
3 — prabéh tazné sily traktoru; 4 — prua-
bé&h krouticiho momentu v levém hrideli
hnacich kol; 5 — prubéh krouticiho mo-
mentu v pravém hrideli hnacich kol

17. Prubéh krouticiho momentu v hna-
cich hridelich traktoru Zetor 50 Super,
je-li vybaven pneumatikou Barum 14-28
B (R) (Soft Soil) a traktor zatizen stredni
tahovou silou.

Jednotlivé Kkrivky znazornuji prubéh
téchto veli¢in: 1 — prabéh otaceni levé-
ho kola; 2 — prabéh otaceni pravého ko-
la; 3 — prubéh tazné sily traktoru; 4 —
prubéh krouticiho momentu v levém hri-
deli hmacich kol; 5 — prubéh krouticiho
momentu v pravém hrideli hnacich kol;
6 — c¢asova zakladna

18. Prabéh krouticiho momentu v hna-
cich hridelich traktoru Zetor 50 Super,
je-li vybaven pneumatikou Barum 14-28
B (R) (Soft Soil) a traktor zatiZen vyso-
kkou tahovou silou.

Jednotlivé krivky znazornuji prubéh
téchto veli¢in: 1 — prabéh otaceni levé-
ho kola; 2 — prabéh otaceni pravého ko-

la; 3 — prabéh tazné sily traktoru; 4 —
prubéh krouticiho momentu v levém hri-
deli hnacich kol; 5 — prabéh krouticiho
momentu v pravém hrideli hnacich kol;
6 — casova zakladna

4. HLAVNI POZADAVKY NA ROZMERY DESENU PRO
TRAKTOROVE HNACI PNEUMATIKY NAVRZENE PRO

CS. ZEMEDELSTVI DO ROKU 1970
41 VSEOBECNE POZADAVKY

Vseobecné hlavni pozadavky na stavbé vzorkt desénu hnacich traktorovych

pneumatik lze shrnout do téchto bodu:

1. Tvar a hustota vzorku maji byt upraveny podle podminek price, aby se
dosdhlo jak vysokého plnéni agrotechnickych pozadavky, tak i velké soudrznosti
pneumatiky s pojezdovou rovinou ve sméru jizdy (a tim i vysokého soucinitele

vyuziti adheze) i kolmo ke sméru jizdy

(k roviné ota¢eni pneumatik).

Hustota a tvar vzorku proto musi byt upraveny podle pozadovaného typu
vzorku, a to bud univerzalniho, nebo specialniho.
2. Dosedaci plocha desénu pneumatiky (ktera pfichazi do styku s vozov-
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kou nebo s pojizdéci rovinou) ma mit v pfi¢ném prufezu takovou velikost za-
obleni, aby se pii doporucovaném tlaku husténi dosihlo pokud mozno malého
koeficientu valivého odporu po poli i vozovce a rovnomérnéno nizkého opotrebeni
v celém priéném profilu desénu.

3. Velikost roztece cyklickych zmén desénu musi byt v souladu jak s jeho
typem, tak i s velikosti pneumatiky.

4. Vzorek desénu méa mit takové vlastnosti, aby pfi odvalovani nedochazelo
k podstatnému porusovani povrchu pole (terénu), a to i v téch pfipadech, kdy
ostruhy desénu vnikaji do pudy. Rovnéz i pfi jejich vystupu z plidy nema docha-
zet k rozrusovani povrchu v dusledku odhazovani zeminy pruzicim deformova-
nym vzorkem.

5. Vhodnou volbou materialu a jeho zpracovdnim ma byt dosazeno nejen
vysoké odolnosti desénu pneumatiky na opotfebeni otérem, ale i zajisténo dopré
spojeni vzorku celkovym plastém pneumatiky.

6. Pro préci traktoru na pidach s moZnosti zasahu pneumatiky do vétsi
hloubky mé desén spliovat tyto pozadavky:

a) vyska a tvar desénu maji byt upraveny tak, aby desén zasahl hluboko do
povrchu a tim se dosahlo jeho pevného uchyceni s povrchem pidy vsemi sméry,

b) boky ostruh desénu mayji byt hladké a kénické, aby se na nich nezachyco-
vala stlatena piida béhem odvalovani pneumatiky;

¢) ostruhy desénu maji byt upraveny a rozmistény na povrchu télesa plasté
tak, aby pfi odvalovani pneumatiky vznikaly mezi ostruhami a télesem plasté
takové relativni pohyby, prii nichz dochdzi k vytlacovani pudy uchycené mezi
vzorkem, a tim k samocisténi vzorku pneumatiky;

d) pfiény priafez ostruhou je tfeba upravit tak, aby vidy smérem k podélné
roviné soumérnosti pneumatiky byl pevnéjsi, ¢imz se dosahne vétsi pevnosti vzor-
ku pneumatiky, které je tfeba pfi pfejeti na pevnéjsi podklad.

4.2 BLIZSI TECHNICKE POZADAVKY NA TVAR A HLAVNI
ROZMERY DESENU PRO NAVRZENOU SOUSTAVU
PNEUMATIK NA UDOBI DO ROKU 1970, POPR. PRO
NEJBLIZSI DALSI LETA

Pro soustavu hnacich pneumatik k soustavé traktoru, ktera bude v pristi
dobé pouzivdna v CSSR, jsou doporufovany tyto zakladni typy desénu s té-
mito bliz§imi parametry:

1. Typ ,U" — univerzalni typ desénu

V tomto pripadé je uvazovan Sipovity otevieny tvar desénu bézné koncepce,
kterd byla u nas v poslednich letech pouzivdna u hnacich pneumatik Barum,
a to pneumatik velikosti 13—28 B a 14—28 B.

Je tieba, aby koeficient plnosti desénu byl vaci soucasnému stavu mirné
zvySen z hlediska Zivotnosti pneumatiky pfi jejim dosavadnim zvyseném pouziva-
ni k dopravnim dlellim i na pevnych vozovkach (v porovnini se zahrani¢im,
zejména s USA apod.). Navrhuje se, aby tento koeficient plnosti desénu byl
v rozmezi 30—35 %.

Dale je tfeba, aby v podélné roviné soumérnosti plasté byla vétsi ¢ast stycné
plochy desénu prichazejici pti odvalovani pneumatiky do styku s ptdou, a to
v pasku o $ifi asi jedné pétiny $itky pneumatiky. V téchto mistech bude koe-
ficient plnosti vzorku vy$si o ca 100 % nez v ostatnich ¢astech sitky desénu pneu-
matik.
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Tvar desénu bude upraven tak, aby charakteristika v podélném prifezu
sty¢né plochy desénu, prichdzejici na jeden cyklus zmén desénu (na 1 rozted
desénu), méla co mozno vyrovnany charakter, u néhoz se minimum styéné plo-
chy nelisi od maxima vice nez o 35 % maximélni hodnoty této styéné plochy
v uritém misté podélného prifezu.

Dosavadni sklon §ipi desénu u pneumatik 14—28 B a 13—28 B je mozno
v podstaté zachovat s mirnymi Gpravami, vyplyvajicimi z rdznych ostatnich ve-
likosti pneumatik uvedenych v systému hnacich pneumatik, popf. z roztece
a z ostatnich jednotlivych pozadavki na desén.

Rozte¢ cyklu tvaru desénu u praméru pneumatik 56” az 62” ma byt 250 az
280 mm u ostatnich velikosti pneumatik pak Gmérné nizsi nebo vyssi podle uby-
vajiciho nebo pfirtstajiciho praméru.

Pojizdéci rychlost maximalné 33—35 km/h ve smyslu dohody mezi staty
RVHP.

Polomér zaobleni desénu v pricném prifezu pneumatiky, a to v jeho ¢&asti
prichazejici do styku s pojizdéjici rovinou pfi odvalovdni pneumatiky, je tfeba
volit tak, aby bylo dosazeno pokud mozno rovnomérného ubyvani desénu.

2. Typ ,R* — specidlni typ desénu

Tento typ je uren pro mechanizaci zemédélskych praci a dopravy v bahni-
tém terénu, jaky se v zemédélstvi vyskytuje nejcastéji na podzim pii sklizni
cukrovky v bahnitych jilovitych padach, popf i pfi jinych skliziiovych pracich
nebo i pfi orbé.

Blizsi charakteristiky tohoto desénu jsou patrny z obrazku 19 (oznaceni
A a B).

Pro skliziiové prace s cukrovkou doporucujeme v prvé etapé desén typu A.
Je proto tfeba, aby desén byl opét Sipového otevieného typu.

Koeficient plnosti desénu mé byt v rozmezi 18 —20 %.

Rovnéz i u tohoto typu vzorku desénu je tfeba, aby v podélné roviné sou-
mérnosti plasgté a v prilehlém pasmu byl vétsi koeficient plnosti vzorku, a to
ca o hodnotu, kterd je 2--2,5X vét§i nez hodnota po stranich pneumatiky.
Doporucuje se, aby v porovnani se zahrani¢nimi vzorky, uvedenymi na obrazku
19 A, bylo toto pasmo pro nafe poméry podstatné rozsifeno se soufasnym zvy-

19. Specialni druhy desénu hnacich traktorovych pneumatik z hlediska polnich praci
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$enim koeficientu plnosti desénu, a to po prechodnou dobu, nez se s témito
pneumatikami nasi zemédélci nauci pracovat. Pro toto tdobi bude tak zabezpe-
Cena urcitd vétdi pevnost tohoto desénu z hlediska prechodu traktorového agre-
gatu, at jiz pfi polnich pracich nebo pfi prepravé, na terén s pevnéjsim pod-
kladem.

Je vsak tfeba podstatné zvysit vysku desénu nez je tomu zatim u univer-
zalntho typu, aby se tak dosahlo ofekavaného vysledku, tj. aby se i v bahnitém
terénu (zejména v téch pripadech, kdy povrch je rozbahnény a spodek padnich
vrstev jesté pevny) dosahlo dobrych tahovych vlastnosti; traktory s pneumatikami
vybavenymi univerzalnim vzorkem se v téchto pfipadech projevily jiz jako ne-
vhodné. Tento vzorek miize mit rozte¢ (podle velikosti priméru pneumatik)
300—350 mm, aby tak bylo dosazeno velké ¢istici schopnosti pneumatiky, které
je tfeba pri préci v jilovitych pudach. Vyska desénu ma byt 80—130 mm, aby
tak pronikl co nejhloubéji horni vrstvou pudy a vysokou vlhkosti a tim bylo
umoznéno prenaseni vysoké hodnoty tecné sily na obvodu pneumatiky; at jiz
proto, ze se desén opird o znacnou vrstvu rozbahnéné pudy, nebo ze svymi
zvysenymi ostruhami zasdhl i do nizsich pevnéjsich vrstev pudy.

Ostatni parametry desénu mohou byt upraveny podle potreby plnéni zbyva-
jicich pozadavkd na pneumatiky.

Poznamka: Predpoklada se, Zze v provozu budou tyto pneumatiky umistény
na prisluiném rafku a na traktor upevnény jen v téch piipadech, kdy na poli se
vyskytuji uvedené mimoradné pracovni podminky. Po ukonceni prace v téchto pod-
minkach budou opét tyto pneumatiky z traktoru sejmuty a traktor bude vybaven
pneumatikami odpovidajicimi dalSim podminkam jeho prace.

Maximalni pracovni rychlost 15 km/h, pfi pfepravé 25 km/h.

3. Typ ,P°“ — specidlni typ desénu

Tento typ je urfen pro mechanizaci praci a dopravy na lukach, popf. jinych
péstovanych kulturach, které jsou pii praci piejizdény koly traktoru (viceleté
picniny, ozimy na jafe atd.), nebo pro mechanizaci praci na pis¢itych puadach.

Blizsi charakteristiku tohoto desénu uvadi obrazek 19 C.

Koeficient plnosti desénu je doporuéovan v rozmezi 70—75 %. Vyska je
v tomto pfipadé niz§i nez u univerzalniho typu desénu a tvofi pomérne stejnou
vrstvu po celé plose plasté, ktera prichazi de styku s pojezdovou rovinou pfi
odvalovani pneumatiky. V disledku toho i polomér zaobleni dosedaci plochy
plasté v jeho pri¢ném prirezu, a to v &asti prichdzejici do styku s pojezdovou
rovinou, je pro stejnou velikost pneumatiky v podstaté men$i, nez u univerzal-
niho typu desénu.

Charakteristiky pricné plochy desénu na jednu jeho rozte¢, a to jak v pfic-
ném, tak i v podélném prifezu, jscu v tomto pfipadé rovnomérné s nepatrnymi
dchylkami.

Uvedeny typ pneumatiky muZe byt pouZzit nejen pro mechanizaci specidl-
nich praci, k nimZ je uréen, ale i pfi jizdé po pevnych vozovkach, aniz by tim
vznikalo riziko poskozeni pneumatiky. Dochédzi jen k rychlej§imu opotiebeni de-
sénu v roviné podélné soumérnosti pneumatiky.

Maximalni rychlost pti praci 20 km'/h, pii prepravé 30—35 km/h ve smyslu
dohody mezi stity RVHP o maximalni prepravni rychlosti hnacich traktorovych
pneumatik.

U pneumatiky s timto vzorkem se vyzaduje, aby nejen samotnd konstrukce
plasté byla fefena z hlediska vysoké odolnosti pneumatiky vii¢i boénimu se-
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20. Specidlni druhy desént hnacich traktorovych pneumatik uréené k dopravnim
ucelim po pevnéjsim zemitém az kamenitém podkladu

souvéni, ale aby i prostfednictvim tohoto vzorku bylo dosaZeno zvysené odolnosti
pneumatiky vié¢i boénimu sjizdéni.

4 Typ ,D“ — specidalni typ desénu

Tento typ je urfen pro mechanizaci praci v zemédélské dopravé, pokud se
déje na pudé se stfedni a malou vlhkosti a je v soudrzném pevném stavu, nebo
k pfepravé po pevnych vozovkach viech druhi.

‘I'ento typ desénu muze mit nékolik blizsich charakteristik, jak jsou patrny
z obrdzku 20 A, B, C. Samotné provedeni jednotlivych modiiikaci tohoto speciél-
niho desénu bude pak zdvislé na pouziti jednotlivych velikosti pneumatik k me-
chanizaci praci a na pracovnich podminkach, které se u nich vyskytuji.

Nejrozsirenéjsi modifikaci tohoto specialniho typu desénu bude v nasem ze-
médélstvi modifikace uvedend pod bodem B. Je to opét otevieny Sipovy tvar de-
sénu, u néhoz je koeficient plnosti v rozmezi 50—55 %, tj. asi polovinu plochy
desénu tvofi ozuby —ostruhy a polovinu pak mezery mezi vzorkem.

I kdyz ma tento vzorek dostateénou pevnost pro jizdu na pevné vozovce,
je tfeba, aby v podélné roviné scumérnosti pneumatiky a v pfilehlém pasmu
byla roziifena sty¢na plocha, oviem v men$im méFitku nez u univerzalniho vzor-
ku, a to asi o 50—60 % vi¢i boénim pasim stykové plochy desénu
s pudou.

Charakteristika velikosti styéné plochy desénu prichdzejici do styku s piidou,
a to v podélném priifezu pneumatikou v zavislosti na délce roztece cyklickych
zmén tvaru desénu, md mit rovnéz vyrovnany pribéh s mensimi nerovnomérnost-
mi proti uvedenym u univerzdlntho typu desénu, a to misto maximalnich 35 %
jen 25 Y% maximalni hodnoty.

Vyska desénu ma byt zhruba stejnd jako u univerzdlniho typu, popf. jen
mirné nizsi, aby se tak dosdhlo zvy$eré Zivotnosti pneumatiky.
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Sklon 3ipt desénu od podélné roviny soumérnosti pneumatiky mé byt v po-
rovndni k univerzadlnimu typu mirné vyssi. Pojezdova rychlost 35 km/h. Vyssi
rychlost 40—45 km/h je z4visld na moznosti realizace této pojezdové rychlosti
traktoru a privésu, tzn. do jaké miry bude realizovan pozadavek zemédélstvi
pa dodavku vyrobou nebo dovozem dopravnich modifikaci traktorn

Pouzivani modifikace specidlniho desénu podle vzorku A pro dopravu je
uvazovano jen pro traktory, které budou pievainé pracovat na pevnych vozov-
kach, popf. na zvlasté pevnych terénech, event. i pro nékteré stroje uréené pro
zemni préce.

5. ZAVER

Z dosazenych vysledku vyplyva:

1. Tahové vlastnosti pneumatik rozlisnych celkovych pramért i rozméru,
pracujicich v raznych podminkéch, lze povazovat, pokud u nich nejsou uva-
dény blizsi charakteristiky desénu, za nedostatecné priukazné, zejména nebyl-li
pfi vzdjemném porovnani nékterych paiametra pneumatik dodrzen stejny tvar
desénu.

2. Pro zemédélské zdvody, u nichz pfi vétsi vybavenosti traktori dochazi
k urcitému stupni specializace jejich pouzivani jen pro uzsi rozsah zemédélskych
praci, je tfeba, aby byly tyto traktory vybaveny vhodnymi pneumatikami, a to
jak z hlediska celkovych rozmérd (které ovliviiuji hlavné Sitku potiebnou pro
praci v rddkovych kulturdch nebo dnosnost pii agregaci traktoru s navésnymi
stroji, popf. se samotnymi navésy), tak i z hlediska vhodného typu desénu,
ktery umoznuje dosahovat lepsi tahové vlastnosti a ekonomiku provozu.

Pro vyssi hospodarnost provozu traktori a irii moznosti jejich pouZiti ve
specidlnich podminkach zemédélské vyroby, kdy se kolové traktory s béznymi typy
pneumatik nemohou uplatnit, nebo zpisobuji zna¢né ztraty na péstované kultu-
fe i padé, je tfeba, aby pro kazdou skupinu ur¢ité vykonnosti traktoria bylo
v zdvodé k dispozici nékolik sad rezervnich rdfki s namontovanymi pneuma-
tikami specidlnich rozméri a vhodnych typi desénii. které mohou byt podle po-
tieby u rdzného traktoru pouzity.

Doslo dne 11. 10. 1966
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Bamsaume pucyHKa npoTeKTOpa Ha TATOBBIE CBONCTBA TpPAKTOpa

Tsarossie u arpoTeXHH4YEeCKHEe CBOHCTBA TPAKTOPHLIX BEAYWIHMX MIMH 00 CHUX IIOp 4alje BCEro
OTHOCATCA K OSLLHIM pasMepaM UIHH MJH K HX HdKadKe, a IpH Ciaydae M K CUHENHOMY BeCy.

C npensio 6osee MOAPOSHOTO OGBACHEHMs SHAUCHHA PICYHKA IPOTEKTOpA y BELyIIMX TpaK-
TOPHBEIX IUMH OBLT NpOBeieH KaK aHajau3 ero GOpMHI, TAK M OTHOMIEHUA 9THX (GOpPM K TATOBBIM
cpOMCTBAM ILIMH.

ITosroMy mist pasHoro pasMepa BeNyIMX TPAKTOPHBIX IUMH OBIJIH yCTAHOBJEHBI XapaKTe-
PHCTHKH XOIa pasMepa MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHMA PHCYHKa [POTEKTOpa, KOropasi COImpHKa-
caeTcs C IJIOCKOCTLIO KAa4eHMs [PH KaueHHH LIMHBI, a MMEHHO B 3aBHCHMOCTH OT IUMPHUHDLI IMHHBL
OnHospeMeHHO TakKe OblIM yCTaHOBJEHBI XapaKTEPUCTHKH 9TO0Il IOBEPXHOCTH CONPHKOCHOBEHHA
PUCYHKA IPOTEKTOPA, CONPHKACAIOUIEHCA € IJIOCKOCIHIO KauyeHHS INPH Ka4deHMM LIMHBL, a MMEHHO
B 3aBHCHMOCTH OT pasMepa lliara, NnoBTOPAIONIMXCA 3JIEMEHTOB PHCYHKa IPOTEKTOPA IO OKPYKHOCTH
muHel. /3 aHanmsa Takoi XapaKTCPHMCTHKM BBITEKACT 3HAUMTEN:HOE BAMAHME PHCYHKA INPOTEKTOpa
KdK Ha HCNPEepBIBHBII MEPeHOC KPyTsAIJero MOMEHTra, HeoOXOAMMOro IUIf MepeidBH:KeHUs arperara,
TaK M BJIMAHHE Ha CUEMJIeHHe UIMHBI ¢ II04BO, a MMEHHO KaK I10 HalpaBJIeHHI0 ABH)KEHMa arperara,
TAK M MEPNeHAuKyJIAPHO K HalpaBpJeHHIo NepeiBMIKeHHs, 4TO MOTOM OJycaapiuBaer GOKOBOe CroJ-
3anpe. Ma aHanusa GopMbI pHCyHKa NpOTEKTOpa BeITeKaerT 4 ero rJaBHBIX THIA, a MMEHHO:

1. ¥YuusepcanpHblif, npenHasHa4eHHBLIH IJIA MEXaHM3alUMu MoJiesblx paboT M 4acTHYHOro
TPAHCIIOPTA 110 II0JII0 M IOJEBLIM LOPOraM.

2. Cnenmanpubiit THn s paboTel Ha 3a6OJOYEHHBIX, B OCOGEHHOCTH HA MJMCTHIX IOYBAX,
BCTPEYAIOUIMXCA NPY MEXaHM3ALMH OCeHHuX pafor, uauje Bcero npyu yGopxe caxapHOIl CBEKJBI
M IIPH IaxoTe.

3. CneumaneHEIT THI, NpeIHa3HAueHHBIH I MexaHW3anuu paGor, MpU KOTOPHIX TPAKTOP
NEepelBUraeTca 10 BO3IENBIBACMOM KyJbType, KakK HanpuMmep, npu ybopke KopMmopblX, oSpaforke
O3MMBIX M T. I, & TPH Cjydae JUIAd MCXaHM3auuu pabor Ha necyaHbIX MO4Bax.

4, CrieunanibHBI THI, NpeAHA3HAYEHHLI ML TPAHCIOPTA B MECTHOCTH M Ha YKpPEIUJIeHHBIX
noporax.

Ha ocHose nposeneHHbIX JaBOPaTOPHLIX MCMBITAHMIL, MPH KOTOPHIX HM3yYaaMCh KaK TArOBbIe
CBOMCTBA IIMH, TaK M XON HATPYy3KM BAJIOB, KOTOphIE MEPENA0T KPyTAUIMIT MOMEHT, HEOOXOMMMBIH
IUIL KaueHMs 3arpysKeHHOI MIMHBI, OBLIO ycTaHOBJIEHO Gosblioe BanAHME GOPMBI PUCYHKa NIPOTEK-
TOPA KaK HA TATOBBIE CBOMCTBA, TAK M Ha HATPY3Ky BaJja, ueM M OSBACHACTCA MX HaCThll Paspbis.

M3 mosnyueHHLIX PesysbTaToB BHITEKAET, YTO NPHBEICHHBIC NaHHBIC B PAJHLIX OTYETaX M JH-
TePATYPHBIX MAaTepHajax O BAMAHMM OSUIMX PasMepPOB NIMH HA THIOBBIE CBOICTBA WIHMH M TPIKIO-
pos 6e3 nonpoSHoro 0o603HAUEHHMA THIIA PHCYHKA IPOTEKTOpPa MM COOJIOACHHA €nuHOI ¢OopMbI
CpapHHBAEMBIX LIMH, HELOCTAaTOYHO NOCTOBEPHHI,

The Influence of the Tyre Tread Design on Pull Characteristics
of a Tractor

The pulling and agrotechnic properties of the drive-wheel tyres have been

related up to now mostly to the over-all dimensions of the tyres, to their pressures
or to the adhesive load.
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To get a clearer view of the importance which the tread patterns of the drive
wheels may effect, different designs were investigated and their relation to the pull
characteristics of the tyres analysed.

To this aim, characteristics of the course in the size of the {read pattern area
in contact with the travel plane of the tyre in rolling in relation to the width of
the tyres were determined with tyres of different sizes and makes. Furthermore,
the characteristics of this surface of the fread pattern getting in contact with the
travel plane in the rolling of the tyres were determined in relation to the size of
the spacing with the cyclic changes of the pattern on the circumstances of the
tyre. The analysis of these characteristics indicates a considerable effect of the
pattern on the continuousness in transmitting the torque required for the travel of
the tractor with implements attached and, furher, on the cohesion of the tyre with
the soil, both in the direction of the travel and perpendicularly to the direction of
the travel, which effects the side slip. Four principal tread patterns follow from the
analyses of the tread pattern, i. e.:

1. A universal tread pattern, designed for the mechanization of field operations,
partly for haulage on fields and field roads.

2. A special type for the operation in boggy conditions, notably on clay soils,
so as they occur in the mechanization of the autumn operations, most frequently
in the sugar-beet harvest and ploughing.

3. A special type designed for the mechanization of operations, in which the
tractor has to travel over the crops, such as in the harvest of forage crops, in the
cultivation of the autumn-sown crops, etc., or for the mechanization of operations
on sandy soils.

4. A special type designed for off-the road transports and for the haulage on
hard surface roads,

The laboratory tests, in which the pull characteristics of the tyres and the
course in the stress of the shafts {ransmitting the torque required for the rolling
of the loaded tyre were investigated, it was found, that the tread pattern had con-
siderable effects on the pull characteristics and on the stress of shafts, which ex-
plains their frequent cracks.

The results obtained indicate, that the data given in different reports and li-
terature on the effects of the over-all dimensions of the tyres on pull properties
of the tyres and tractors, without a detailed description of the tread pattern or
without keeping to a unified pattern of the tyres are not sufficiently significant.

EinfluB des Laufflichendessins auf die Zugeigenschaften des Schleppers

Die Zug- und agrotechnischen Eigenschaften der Schlepper-Treibreifen wer-
den bisher am o6ftesten aul die Gesamtdimensionen der Reifen, bezw. auf den Rei-
fendruck oder auf die Adhédsionsbelastung bezogen.

Zwecks ndherer Kliarung der Bedeutung des Laufflichendessins der Treib-
reifen eines Schleppers wurde eine Analyse verschiedener Formen dieser Dessins
sowie eine Untersuchung der Beziehung der Dessin-Formen zu den Zugeigenschaf-
ten des Reifens durchgefiihrt.

Aus diesem Grunde ermittelte man Charakteristiken des Verlaufes der Dessin-
Kontaktfliache, die beim Abrollen mit der Fahrebene in Beriihrung kommt, u, zw.
fiir verschiedene Groéfien und Erzeugnisse von Treibreifen, in Abhéingigkeit von der
Reifenbreite. Gleichzeitig ermittelte man auch die Charakteristiken dieser Dessin-
Kontaktfliche, die mit der Fahrebene beim Abrollen des Reifens in Beriihrung
kommt, u. zw. in Abhingigkeit von der Grofle der Teilung der zyklischen Verdnde-
rungen des Laufflichen-Dessins entlang des Reifenumfanges. Aus der Analyse dieser
Charakteristik ergibt sich ein bedeutender Einflufl des Dessins erstens auf die Kon-
tinuierlichkeit der Ubertragung des fiir die Fahrt des Aggregates notwendigen Dreh-
momentes, zweitens auf die Kohidsion des Reifens mit dem Boden, u. zw. sowohl in
der Richtung der Bewegung des Aggregates wie auch senkrecht zur Fahrtrichtung,
was auf das Seitenrutschen einen Einflufl ausiibt. Aus der Analyse der Dessinform
ergeben sich folgende vier Haupttypen:

1. Universaltyp fiir die Mechanisierung der Feldarbeiten und fiir teilweise
Beforderung auf dem Feld und auf den Feldwegen.,

2. Spezialtyp fur Arbeiten auf verschldmmten Bdden, vor allem auf Tonbdden;
dieser Fall kommt bei der Mechanisierung der Feldarbeiten, am oftesten bei der
Zuckerriibenernte und bei der Winterfurche vor.
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3. Spezialtyp bei der Mechanisierung von Arbeiten, bei denen sich der Schlep-
per auf der angebauten Kultur bewegt, wie z. B. bei der Ernte von Futterpflanzen,
bei der Kultur von Wintersaaten usw., eventuell bei der Mechanisierung der Arbei-
ten auf Sandboden.

4. Spezialtyp fiir den Transport im Geldnde und auf festen Fahrbahnen.

Auf Grund der durchgefithrten Laborprifungen, bei denen sowohl die Zug-
eigenschaften der Reifen wie auch der Verlauf der Beanspruchung der Wellen, die
den zum Abrollen des belasteten Reifens notwendigen Drehmoment {iibertragen,
konnte man einen grofien EinfluBl der Dessinform sowohl auf die Zugeigenschaften
als auch auf die Beanspruchung der Welle feststellen; dadurch kann man das oft
vorkommende Brechen der Wellen in Hinterachsen erkléren.

Aus den erzielten Ergebnissen geht hervor, dafl die in verschiedenen Berichten
und Literaturnachweisen angefiihrten Angaben iiber den Einflul von Gesamtdimen-
sionen auf die Zugeigenschaften der Reifen und der Schlepper, bei denen eine ni-
here Bezeichnung des Dessintypes oder die Einhaltung einer einheitlichen Form der
zu vergleichenden Reifen fehlt, unzureichend signifikant sind.

Adresa autora:
Ing. Antonin Andert, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 49






J. Lobotka KOEFICIENTY TRENIA REZANEJ HMOTY
KRMOVIN

631.363.4 : 636.085.5 531.43

B Vzhladom na poziadavky na pripravu materidlu pedla technologického po-
stupu menia sa i fyzikdlno-mechanické vlastnosti. Pri krmovinach je najdole-
Zitej$i koeficient trenia, ktory bude ovplyviiovat kvalitu prace dopravnych za-
riadeni a bude vplyvat i na energetiku.

LITERARNY PREHLAD

Burmistrova (1956) uvadza pre koeficient trenia u polnchespodar-
skych pledin ako zakladné faktory vlhkost, merny tlak, morfclogické vlast-
nosti plodiny, material podlczky a stav jej povrchu.

Pre spravnu ¢innost a vyuzitie dopravnych zariadeni je treba poznat koefi-
cient trenia a zdkladné rozmery materidlu (Korneev 1961, Krasnikov
1962.)

Fiala (1965) zdéraziiuje u polnohospodarskych materidlov nutnost sle-
dovat zmeny koeficientu trenia za kludu a za pohybu v zavislosti od merného
tlaku, vlhkosti hmoty a dlzky setky. Autor upozoriiuje na pokles koeficientu tre-
nia pri vy$§om mernom tlaku.

EXPERIMENTALNA CAST A VYSLEDKY

Koetficient trenia je zavisly od réznych faktorov. PredovSetkym sa to za-
kladné parametre krmoviny (dizka setky a vlhkost) a taktiez material podlozky
a merny tlak krmoviny na podlozku.

VPLYV PARAMETROV KRMOVINY

A. Zékladnym parametrom hmoty, ktory je typicky pre polnohospodarske
materidly a vplyva na koeficient trenia, je vlhkost hmoty.

Na grafe 1 je znizornena funkénd zdvislost koeficientu trenia hmoty re-
zanej dateliny Gervenej o priemernej dlzke secky I = 4 cm na podlozke drevo.
Regresnd priamka pre tato funkéna zavislost ma tvar:

fo = 0,267 + 0,004 ¢

Testovanim funkénej zavislosti pomocou korelaéného koeficientu som dostal
hodnotu r = 0,993; je to hodnota velmi vysoko preukazni, pretoze je vysSia
ako tabulkova pre hladinu spolahlivosti 99 % pri poéte stupfiov volnosti n--2=3.
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1. Z4vislost fo na vlhkosti dateliny éerve- 2. Zavislost fo na vlhkosti u dateliny &er-
nej na dreve ‘ venej na ocelovom plechu

Dalej som dostal testovanim vjznamnosti korela¢ného koeficientu pomocou #-Stu-
dentovho rozdelenia hodnotu ¢ = 10,682, ¢o je hodnota vy$§ia ako tabulkova
pre to,005 ¢im je potvrdend vysokd vyznamnost korelaéného koeficientu.

Pre podlozku ocelovy plech a dlzku setky dateliny &ervenej ! = 4 cm, je
podobna funkénd zadvislost zndzornend na grafe 2. Regresnid priamka ma tvar:

fo = 0,259 + 0,005 p

Korelaénym koeficientom, ktory ma hodnotu r = 0,943, je funkénd zavis-
lcst potvrdena. Testovanim jeho vyznamnosti dostal som hednotu ¢ = 4,949, ¢o
je hodnota vy$3ia ako tabulkova to,01. Vyznamnost je potvrdena, avsak nie v ta-
kom rozsahu, ako v predo§lom pripade.

Podobne pri funkénej zdvislosti koeficientu trenia od vlhkosti rezanej hmoty
dateliny ¢ervenej na pcdlozke hlinikovy plech pre dlzku secky 1 cm je na grale
3 znazornend regresna priamka:

fo = 0,22 + 0,0062 ¢

Korelaény keeficient r = 0,995 pre tato funkéria zévislost pre n—2=3 je
hodnota vyssia ako tabulkova pre hladinu spolahlivosti 99 %. Testovanim jeho
vyznamnosti som dostal ¢ = 17,233, ¢o je hodnota velmi vysoko vyznamni
(to,0005 = 12,941).

Na podlozke guma je funkéna zavislost fo cd vlhkosti rezanej dateliny cer-
venej (dlzka setky 1cm) zndzornend na grafe 4. Regresnd priamka pre uvede-
ni zavisiost ma tvar:

fo = 0,527 + 0,002 ¢

Korelaény keeficient ma hodnotu r = 0,943. Jeho testovanim by sme do-
stali hodnotu ¢ = 4,949 ako u zavislosti na podlozke ocelovy plech a plati to
isté, pokial sa tyka jeho vyznamnosti.

B. Dalsi délezity parameter krmovin je dlzka setky, na ktory sa kladie pri
novych spésoboch konzervovania velky déraz. Tento faktor bude vplyvat na spo-
scb uloZenia jednotlivych &astic a tym vplyva i na koeficient trenia. Vysledky,
ktoré boli dosial ziskané, potvrdzuji priamoumernt klesajict zédvislost koefi-
cientu trenia od dlzky se¢ky. To znamen4, e pri vy$sich dizkach ¢astic krmoviny
bude sa menit celkovd sty¢na plocha krmoviny, ktora vplyva na koeficient trenia.
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Na grafe 5 je zndzornend funkZud zavislost koeficientu trenia za kludu u ozi-
mej mieSanky, raze s vikou od dlzky se¢ky o vlhkosti 82 % na podlozke z hliniko-
vého plechu bez zataZovania.

Qai / / | .

| % P “It - et
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I £

04 o

1 7 20 60 80
——vihkost' v X—==
20 40 60 80 100
—vihkost v 5 ——
3. Zavislost fo na vlhkosti u dateliny éer- 4. Zavislosft fo na vlhkosti u dateliny &er-
venej na hlinikovom plechu i venej na gume |

Funkéna zdvislost je vyjadrend rovnicou regresnej priamky tvaru:
fo = 0,612 — 0,01021

Testovanim funkénej zavislosti pomocou korelaéného koeficientu som dostal
hednotu r = —0,255 pre n—2=50. Vzhladom na hodnotu korelaéného koefi-
cientu je funk&ni z4vislost potvrdend, pretoze hodnota korelaéného koeficientu
je vyssia ako tabulkovd hodnota pre uvedeny podet stupiiov volnosti a hladinu
spolahlivosti 95 %.

Testovanim korelaéného koeficientu #-Studentovym rozdelenim som dostal
hodnotu ¢ = 1,96, &o je hodnota vys§ia ako tabulkova pre hladinu spolahlivosti
95 % a tym potvrdzuje vyznamnost korelaéného koeficientu.

Dal§ia funkénd z4vislost koeficientu trenia fo od dlzky se¢ky miesanky raze
s vikou o vlhkosti 82 %, na podlozke betén, bez zataZovania, je zndzorneni
grafom 6. Regresnd priamka m4i tvar:

fo = 0,799 — 0,067

Korelaény koeficient r = —0,759 je pre n—2=50 znovu hodnota velmi
velmi vysoko preukaznd, pretoZe je vyssia ako r pre p = 0,01. Jeho testovanim
som dostal hednotu ¢ = 4,10, &o je hodnota velmi vysoko vyznamn4, lebo je
vys§sia ako to,005.

07 g9
X -

Q5 07 .

|
5 T ]

2., K] 4
—— dlzka secky v em —= 0

/

5. Zavislost fo na 1 ozimnej mie$anky na
hlinikovom plechu

L5 1 2 3 4

6. Z4vislost fo na 1 ozimnej miefanky na ——dlzkn secky v em——
betone
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Pre datelinu &erventi je funkénd zavislost fo — 1 na podlozke drevo, pri
vlhkosti vzorky 75 %, bez zataZovania, zndzornena na grafe 7 regresnou priam-
kou o rovnici:

fo = 0,657 — 0,024 1

Korelainy koeficient » = —0,759 je pre n—2=50 znova hodnota velmi
vysoko preukazn4, lebo je vysSia ako tabulkova pre hladinu spolahlivosti 99 %
pre uvedeny pocet stupiiov volnosti.

Na grafe 8 je znidzornena zavislost koeficientu trenia za kludu od dlzky
secky dateliny &ervenej bez zataicvania, pri vlhkosti vzorky 75 %. Regresna
priamka ma tvar:

foi= 0,685 — 0,00561

Testovanim tejto zavislosti fo-I korelaénym koeficientom som dostal hodnotu
r = —0,403, ¢o je hednota nepreukazna pre 8 stupriov volnosti.

Podobne ako u lucerny, tak i pri uvedenych plodindch klesd koeficient tre-
nia za kludu s rastiicou dlzkou secky.

Dalej som $tatisticky porovnaval vplyv dlzky 'setky na koeficient trenia.
Porovndval som hcdnoty namerané pri funkénej zévislosti koeficientu trenia
za pohybu od rychlosti klzania pri jednotlivych dlzkach setky a hodnoty pre
dlzku 1 a 2cm na podlozke betén u kukurice o vlhkosti 81 %. Hodnoty si
uvedené v tabulke I.

2 —f/ _ 1,03

n 6 ?
Odhad rozptylu:
X|d —d*  0,0031
N L L R
D nn—1/ 30
Smerodajnd odchylka:
oD = ]/0,0001 = 0,01
I. Hodnoty vplyvu dlzky se¢ky na koeficient trenia
n h fa fi—fa Rozdiel d—d (d—ay
1 0,55 0,40 0,15 0,02 0,0004
2 0,53 0,39 0,14 0,03 0,0009
3 0,52 0,37 0,15 0,02 0,0004
4 0,55 0,35 0,20 0,03 0,0009
5 0,54 0,36 0,18 0,01 0,0001
6 0,58 0,37 0,21 0,04 0,0016
Sucet : X' = 1,03 Stédet : 2 = 0,0031
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7. Zavislost fo na 1 dateliny ¢ervenej na 8. Zavislost fo na 1 dateliny éervenej na
dreve ocelovom plechu

Vypolet hodnoty t:

d 0,17
= = 25—
oD 0,01 15,00
Hodnota to,000s = 6,859 pre n—1 = 5 a fo,005 = 4,6. Teda vypocitana hod-
nota je vyznamnd, ba velmi vysoko vyznamna.
Tym je mozno konstatovat, Ze vplyv dliky setky na koeficient trenia je
preukazny, Cize dlzka setky vplyva na koeficient trenia.
Podobne pri porovndvani uvedenej funkcnej zdvislosti koeficientu trenia
za pohybu od rychlosti pre dlzky secky 2 a 3 c¢m som dostal hednotu ¢ = 20,655.
Tato hodnota je velmi vysoko preukaznid a potvrdzuje vplyv dlzky secky na
koeficient trenia.

VPLYV OSTATNYCH FAKTOROV

A. U polnohospodarskych materidlov a hlavne u krmovin meni sa koefi-
cient trenia so zmenou merného tlaku. Normalny tlak na krmovinu, ktora sa
styka s trecou plochou, bude vplyvat na spdsob uloZenia stebiel a hlavne na vy-
tvorenie urcitych vzdjomne sa lisiacich styénych ploch. To sa potom prejavi pri
odpore hmoty proti pohybu, ¢ize zmeni sa koeficient trenia.

Na grafe 9 je znizornena funkéna zavislost keeficientu trenia za kludu
u kukurice v zavislosti od rasticeho merného tlaku p vzerky na podlozku z po-
zinkovaného plechu. Vzorka kukurice voskovo-mlieénej zrelosti mala vlhkost 82 %
a dizka secky bola 2 cm. Funkéna zavislost je vyjadrend rovnicou regresnej priam-
ky tvaru:

fo=060—7p
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¥
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9. Zavislost fo na mernom tlaku u kuku- 10. Vplyv kolmého tlaku na fo u kuku-
rice ma pozinkovanom plechu rice na ocelovom plechu
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Tym i u kukurice je potvrdend priamotmernd klesajica zdvislos{ medzi
mernym tlakom a koeficientom trenia. Korelaény koeficient pre tato zavislost
mé hodnotu r = —0,859 pre n—2=60. Vzhladom na vysokd hodnotu korelaé-
ného koeficientu je preukdzana vysokd funkénd zavislost medzi mernym tlakom
a koeficientom trenia. Testovanim vyznamnosti korelaéného koeficientu pomocou
Studentovho ¢ rozdelenia dostaneme hodnotu ¢t = 12,9 pre n—2=60. T4to hod-
nota je velmi vyznamna.

Na podlozke ocelovy plech, pre dizku se¢ky kukurice 1 = 2 cm, pri jej vlh-
kosti 83 % je funkéna zavislost koeficientu trenia za kludu od normalneho tlaku
g znizorneni na grafe 10. Priebeh je krivkovity, vyjadreny rovnicou krivky

tvaru: y =.a ——.
y X

Prevedenim vypoctov som dostal tvar rovnice:

0,0207

Krivka bola vypoéitana z rovnice:
Zf, —=si-a 4 b 2%

1 1 1
P =gl b=
%q g To g

Pre uvedeny pripad rovnice maji tvar:
3,25 = 6a + 6,23. b
3,7684 = 6,23a + 25,538, b

Tito melinedrnu funkénd zédvislost som testoval indexom korelacie podla

vztahu:
" l/ Zhy—=yF
Zly—gF
kde: ¥y = namerand hodnota

Y’ = vypoé¢itand hodnota na zédklade rovnice krivky
Yy = priemerna hodnota z nameranych

Hodnotu indexu korelacie pre uvedent funkénd zévislost som vypocital
7 = 0,92, ¢ je hodnota velmi vysokd a potvrdzuje funkénd zdvislost podla
uvedenej krivky medzi koeficientom trenia a normélnym tlakom na podlozku.

Pre dplnost uvddzam plochu podlozky 400 cm? ¢&im je mozno dosiahnut
merny tlak v rozpiti 0,0037 az 0,03 kp.cm™.

Podobne pre funkénii zévislosf fo od normalneho tlaku u kukurice pri dizke
setky 2 cm, na hlinikovom plechu, pri vlhkosti 83 % je na grafe 11. Rovnica
krivky znie:

0,0208

fo=

86 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



i i
Ts Te R |
JA 4 2 2
B R ok thvip—e— Qoo1o00i7 qon 0ule 026 Qoo
—— merny tlak v kp.cnni——

11. Vplyv kolmého tlaku na fo u kuku- 12. Vplyv merného tlaku na fo u kuku-
rice na hlinikovom plechu rice

a testovanim funkénej zédvislosti indexom koreldcie som dosta! hodnotu n = 0,9,
¢o znova je hodnota velmi vysoko preukazna.

Na podlozke drevo u kukurice o vlhkosti 81 % a dlzke setky 4 cm bola na-
merand funkénd zavislost vyjadrend rovnicou regresnej priamky na grafe 12.

fo = 0,602 — 2,14 p

Cize cez namerané hodnoty som mohol prelozit priamku. Korelaény koeficient
pre uvedend funkéni zavislost r = —0,913, &o je hodnota vysoko preukazna pre
—2 = 4, pretoze je vysSia ako tabulkovd pre p = 0,98.
Na grafe 13 je zndzornend funkénd zavislost koeficientu trenia od merného
tlaku u ozimej mieSanky raze s vikou o dlzke se¢ky ! = 2 cm a vlhkosti 82 %
na podlozke z PVC. Regresnd priamka m4 tvar:

fo = 0,625 — 2,5 p

Korelaény koeficient ma hodnotu r = —0,908 pre n—2 = 60 stupiiov volnosti,
¢o je hodnota velmi vysoko preukazna.

Na grafe 14 porovnidvam a uvadzam vplyv merného tlaku na koeficient tre-
nia za pohybu. Priamka A je regresnd priamka,

f = 0,436 + 0,036 v

funkénej zéavislosti koeficientu trenia od rychlosti pohybu podlozky z dreva,
u vzorky kukurice voskovo-mlie¢nej zrelosti o vlhkosti 81 % a dlzke secky 2 cm

bez zafazovania. Vaha vzorky bola 0,2 kg a plocha podlozky 100 cm?, &o zodpo-
vedd mernému tlaku 0,002 kp . cm™?. Priamka B je regresna priamka
f = 0,35 +0,0022 v
07 : o7
}os T e L
‘&’v ' /—” b
| 04 To,4 N
03
aooTo00i7 qomr g0 s A
——merny fiak V/gbcm — Q2
13. Vplyv merného tlaku na fo u ozimnej Qs W 2,.153 3% 471
mieSanky — rychlosf klzania v ms!—=
—
14. Vplyv merného tlaku na f u kuku-
rice
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pre merny tlak 0,022 kp.cm? uvedenej funkénej zavislosti, pri pouziti uvede-

nej podlozky a vzorky. Tretia regresna priamka C

f = 0,32 — 0,00068 v
je funkéna zavislost f—v pre merny tlak 0,042 kp.cm? kukurice tych istych
parametrov na tej istej pcdlozke.

Na grafe 15 st uvedené funkéné zavislosti koeficientu trenia za kludu od
dizky setky kukurice o vlhkosti 81 % pri réznych zataziach, resp. bez zataze.

Regresna priamka A bez zdtaze ma tvar:

fo = 0,698 — 0,026 (
Regresna priamka B so zatazou 1,5 kg:

fo = 0,657 — 0,023 1
Regresnd priamka C, so zdfazou 7 kg:

fo = 0,601 — 0,021/
Regresnd priamka D, so zatazou 12 kg:

fo = 0,605 — 0,029 1

B. Vplyv podlozky na koeficient trenia

Dalsi faktor, ktory vplyva na koelicient trenia, je druh materidlu s chladom
na jeho vlastnosti povrchu. Nerovnost povrchu vplyva na cdpor proti pohybu
u pevnych telies a podla vysledkov i u polnohospcdarskych materialov. Tu treba
znovu pripomenut, ze hcdnoty koeficientu trenia zdvisia od vzdjomne trecich
sa ploch.

Pre postudenie vplyvu podlozky som navzdjom porovnaval hodnoty name-
rané na jednotlivych pcdlozkach. Porovndval som dvojice podloziek §tatisticky
a dosiahol som pre vysledky s &ervenou datelinou o dlzke secky 1 cm, pri
vlhkosti 75 %, bez zatazovania, vysledky, ktoré uvddzam v tabulke II.

V tabulke st hodnoty Studentovho ¢-rozdelenia, vypccitané podobne, ako je
uvedené vpredu.

II. Hodnoty vplyvu podlozky na koeficient trenia

Drewo | Hikowi | Hmem | Guma | Ogled
Ocelovy plech 6,92 6,0 18,3 0,34 -
Beton 0,3 5,76 0,5 9,38 5,29
Guma 4,74 14,0 14,0 — 0,34
Hmota PVC 6,55 12,06 .- 14,0 18,3
Hlinikovy plech 6,48 o 12,06 8,04 6,0
Drevo — 6,48 6,55 4,74 6,92
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Najskér som vypoéital rozdiely medzi hodnotami, z ktorych sa pocita prie-
mernd hodnota d. Dalej som vypoéital rozdiely d—d a ich §tvorce (d—d)>
Z nich sa vypoéita odhad rozptylu, smerodajna odchylka a koneéne hodnota Stu-
dentovho f{-rozdelenia.

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze sa vysoko vyznamne, resp. vyznamne od
seba neli§ia iba hodnoty koeficientov trenia namerané a porovnavané pri pod-
lozkach guma — ocelovy plech, betén — drevo a betén — hmota PVC. V ostat-
nych pripadoch sa porovnavané dvojice
od seba vysoko vyznamne odliduja, pre- 98 l
toze tabulkovd hodnota Studentovho 7.
t-rozdelenia pre n—1 = 14 (pretoZe su *q Q'Q ¢ bed
porovndvané dvojice) je to,005 = 2,977 < 067 Qi\
a lo,o005 = 4,14. 'QS —

Dalej som porovnaval vplyv pod- ’
lozky na fo u rezanej kukurice vo funk¢- 1 > 3 A
nej zavislosti fo — merny tlak pre dlzku —— dka secky v o —=—
secky [ = 2 Fm pre dvojicu podlozky 15. Vplyv zafaZovania na fo u kukurice vo
drevo — beton. Hodnota Studentovho funkénej zavislosti fo—1
t-rozdelenia je t = 0,92, ¢o je hodnota
nevyznamna.

Podobne i pre dizku se¢ky I = 3 cm a dvojicu podlozick drevo — ocelovy
plech je t = 0,46 znova hodnota nevyznamna. OvSem u rezanej hmoty kukurice
je treba brat do dvahy vlastnosti tejto hmoty (o vyplyva i z uvedeného),
pretoze sa odliSuje od vlastnosti rezanej hmoty napr. vpredu uvedenej Cervenej
dateliny.

Na grafe 16 uvadzam hodnoty koeficientov trenia za kludu u ¢ervenej date-
liny o dlzke se¢ky I = 2 cm. Ako stradnice na ose y st vynesené hodnoty fo
v jednotlivych diicch pri znizovani vlhkosti hmoty zndzornené regresnymi
priamkami.

Vyssie hcednoty koeficientu trenia za kludu u rezanej hmoty cervenej date-
liny sa dosiahli na gume, ocelovom plechu a hlinikovom plechu a nizsie na dreve,
hmote PVC a beténe. Na podlozkach z hlinikového a ocelového plechu sa javi
rychlejsi pokles z hodnét koeficientu trenia v zdvislosti od vlhkosti, ¢o je pravde-
podobne ovplyvnené vlastnostami materidlu podlozky.

Rovnice regresnych priamok a korelaéné koeficienty pre graf 16 st uvedené
v tabulke III.

5

08 F D I~ :

IS~ 2.
' o 7 T R le—"1 :
~8 05 /f / : j 081 =

Z /ﬁ E lc

04 T 2 @ 4 5

03 / —rychlost klzania v m$=—=

Q@ 17. Vplyv rychlosti klzania a f u kuku-

rice na ocelovom plechu

20 40 60 80 00 < . .
' —vihkosf v A —e— 16. Funkc¢né zdvislosti fo — vlhkosf na

podlozkach
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III. Rovnice regresnych priamok a korela¢né koeficienty

Guiels | Fombmmpun | Kudiey
Drevo A fo = 0,275 + 0,004y 0,80
Ocelovy plech B fo = 0,216 + 0,006 ¢ 0,98
Betén C fo = 0,216 + 0,005y 0,30
Hlinikovy plech D fo = 0,144 -+ 0,007 p 0,95
Hmota PVC E o = 0,220 + 0,004y 0,31
Guma F fo = 0,396 + 0,005y 0,60

C. Vplyv rychlosti kizania

Koeficient trenia za pohybu sa meral na ota¢acom tribometri, ktory bol po-
pisany v ¢&lanku sborniku Zemédélska technika ¢&. 4/1966.

Na grafe 17 je znazornena funkéna zavislost f od rychlosti kizania vzorky
na podlozke ocelovy plech, pri dizke vzorky kukurice ! = 1 cm. Vlhkost vzorky
bola 80,1 %. Z priebehu krivky vidiet, Ze najniz§ia hodnota keceficientu trenia je
pri 2 m.s?. Uvedend zévislost bola ziskanid pri mernom tlaku 0,002 kp .cm?

Na grafe 18 je zndzornena funkéna zévislost koeficientu trenia cd rychlosti
klzania vzorky na podlozke ocelovy plech, pri dizke vzorky kukurice I = 1 cm.
Vlhkost vzorky bola 80,1 %. Z priebehu krivky vidiet, Ze najniz§ia hcdnota koefi-
cientu trenia je pri 2 m.s?. Uvedena z4vislost bola ziskana pri mernom tlaku
0,062 kp . cm™.

V obidvoch pripadoch pokles priebehu koeficientu trenia za pohybu je prud-
ky po uvedenti rychlost 2 m.s' a od tejto hodnoty sa javi mierne stipanie
s rasticou rychlosfou. Tento poznatok bude mat velky vyznam pri volbe rychlosti
pohybu mechanizaéného zariadenia na manipuldciu a jeho dopravu s krmivom.

Ak by sme porovnavali tieto dva grafy, prejavi sa nam v druhom grafe
vyznam a vplyv merného tlaku na koeficient trenia. V tomto pripade sa znizila

042 12
041 \ 17 //
| 039 \\_./ qg/ \A
p r A z 1 08
— rychlost” kizania v m.s™"—e T Q7 /_B_
. |
18. Vplyv rychlosti klzania na f u kuku- ' 06 rc——— ——
rice pri mernom tlaku 0,062 kp.cm? na /
ocelovom plechu 05 E——
G —
_> ( ]  E—
19. Vplyv merného tlaku na priebeh 2 3 L 5
funkéne] zévislosti f—v u kukurice " rjchiost klzania ¥ ms”
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IV. Rovnice regresnych priamok

Oznacenie priamky Rovnica regresnej priamky Merny tlak kp.cm-?
A f= 0,921 4+ 0,049 » 0,002
B f=0,51 — 0,0047 p 0,022
C f=0,48 —0,0136p 0,042
D f=0,43 — 0,012 p 0,062

hodnota koeficientu trenia 2—2,3krat, pri zvy$eni merného tlaku (vdha vzorky
0,2 kg a plocha styku s podlozkou 100 cm?) z 0,002 kp.cm? na 0,062 kp cm*.

Odlisné funkéné zavislosti boli ziskané na podlozke betén u kukurice o dlzke
seky 1 cm a vlhkosti 80,1 %. Na grafe 19 poukazujem na zmenu priebehu
koeficientu trenia za pohybu v zdvislosti od rychlosti pohybu pri zmene merného
tlaku. Funkéné zavislosti maja charakter linearny, a preto bolo mozné cez body
nameranych hednét prelozit regresné priamky, ktorych rovnice s uvedené v a-
bulke IV.

Z uvedeného vyplyva, Ze na priebeh koeficientu trenia za pohybu, podobne
ako i za kludu, vplyva merny tlak na podlozku. V danom pripade pri merani
bez zataZovania pridavnym zavazim sa javi linedrna funkénd zéavislost medzi
koeficientom trenia a rychlostou pohybu so stdpajicou charakteristikou. Ako-
ndhle sa ale zmeni merny tlak na podlozku, meni sa i charakter priebehu uve-
denej funkénej zavislosti. Pri dal§om zvySovani merného tlaku sa znovu potvrdzu-
je pokles hodnét koeficientu trenia za pohybu pri zvy$ovani normdalneho tlaku
na krmovinu.

SUHRN

Na zdklade nameranych hodnét bolo poukédzané na vplyv parametrov krmo-
viny a dalSich faktorov na priebeh funkénej zavislosti koeficientu trenia od uve-
denych ¢initelov. Mnohé ¢initele pdsobia na koeficient trenia rovnako ako u lu-
cerny.

Vysledky mozno zhrnut takto:

1. S rasticou vlhkostou krmoviny rastie koeficient trenia i u ostatnych
krmovin.

2. Koeficient kles4 s rasttcou dizkou setky krmoviny, ktord vplyva na spé-
sob uloZenia stebiel, resp. ¢astic rezanej hmoty.

3. Pri vy$Som mernom tlaku sa dosahuji niZie hodnoty koeficientu trenia
s priebehom funkénej zavislosti linedrnej alebo nelinearne;.

4. Pokial sa tyka podlozky, najniZiie hodnoty koeficientu trenia boli do-
siahnuté na dreve, hmote PVC a beténe, vy§§ie hcdnoty na podlozkach z hlini-
kového a ocelového plechu a najvy$sie na gume.

5. Na priebeh funkénej zavislosti koeficientu trenia za pohybu od rychlosti
klzania vplyvaja ako parametre krmoviny, tak i ostatné vonkajsie ¢initele, ako je
merny tlak apod.

Doslo dne 4. 6. 1966
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PouZité oznadenia

| — dlzka setky
¥ — vlhkost hmoty
fo — koeficient trenia za kTudu
f — koeficient trenia za pohybu
n — pocet pripadov
r ~— korela¢ny koeficient
t — hodnota t-Studentovho rozdelenia
d — priemerna hodnota rozdielu
ob — odhad rozptylu
oD — smerodajna odchylka
g — kolmy tlak
p — merny tlak
v — rychlost klzania
a, b — kon$tanty
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KoadppunmenTsl TpeHHs HM3MENBYEHHOH MACChl KOPMOBBIX

Ha ocHoBe M3MepeHHLIX BEJHYMH OTMEYAJOCh BJIMAHME MAPAMETPOB KOPMOBBIX M APYTHX
(pakTOpOB Ha X0I (GyHKIIMOHAILHOI 3aBHCHUMOCTH KO3pduinenta TpeHUA OT NpPHUBEACHHBIX PAKTOPOB.
Muorue ¢akropst neiicTsyior Ha KOapPUIIHEHT TpeHHA TaK ke, Kak y 6ypxyHumka (Medicago
lupulina).

PeaynbTaThl MBI MOKeM OGOGIIMTHL CHAERyoUIUM OGpasoM:

1. Ci Bospacraioleil Bia)KHOCTHIO KOPMOBBIX yBEJMUMBACTCA KOIDOHUIMEHT TPEHHUA M y UPYTHX
KOPMOBEIX KyJbTYP.

2. KoadpduuueHT NMOHMKAETCS € yBeJMUHBAIONIEHCs IIMHO CeYKN KOPMOBBIX, KOTOPAas BJIMAET
Ha crmoco6 ykmamku creSieit MM YacTHI H3MEeJBYCHHON Macchl

3. IIpu 6osiee BLICOKOM YIEJALHOM HaBjieHHM KO3PPMIIMEHT TPEHHMs IOCTHMTaeT HM3MIMX 3Haue-
HUH I/ TeueHHe QyHKUMOHAJBHOH JAMHEHHONI WA HeJAHHEHOil 3aBHCHMOCTH.

4. Yro xacaerca NMOAKJIAZKM, CaMble HH3KHe moOKasaTeau KoadduumeHnra tpenus Gniim mony-
UeHBI Ha jiepese, Ha Macce M3 MOJMXJOPBHHMiA U Ha Gerode, Gosee BhICOKHME 3HaueHus Obpipalor Ha
NOAKNAaAKAX M3 aJIOMHHIEBOrO M CTAJALHOIO JHCTa M CAaMblil BHICOKME KOPPUUMEHT TpeHHs Obi-
BaeT Ha pesuHe.

5. Ha xox ¢yHKnoHanbHOII 3aBHCMMOCTH KOappuumeHTa TpeHHs npu pabore OT CKOPOCTH
CKOJIBKEHMsI OKasblBaloT BJMAHHE KaK [apaMeTPEl KOPMOBHX, TaK M Jpyrue pHewHHe (QaKTopsl,
Hanpumep, y}lC.ﬂhHOe AaBJeHHe U T. 11

The Friction Coefficients of the Cut Mass
of Forage Plant

Based on the measured values, the influence of forage plant and of other para-
meters on the functional dependence of the friction coefficient on the indicated
factors was shown. Many factors influence the friction coefficients in the same way
like in the cdse of black medick (Medicago lupulina).

The results can be summarized as follows:
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1. The friction coefficient increases with increasing humidity of the forage crop.

2. The friction coefficient decreases with the increasing length of the chopped
forage, which influences the way of lodging of the stalks, or of the particles of
cut mass respectively.

3. Lower values of friction coefficient at a higher specific pressure are attained
with linear or unlinear response of functional dependence.

4. Concerning the pad, the lowest values of friction coefficient were obtained
on wood, on PVC materials and on concrete, higher values on pads of aluminium
and steel sheet respectively and the highest on rubber.

5. The response of functional dependence of friction coefficient during mov-
ement is influenced by parameters of the forage plant as well as by the other factors,
like specific pressure etc.

Reibwerte der gehiickselien Futterpflanzenmasse

Auf Grund der gemessenen Werte wurde auf den EinfluB der Parameter der
Futterpflanze und weitere Faktoren auf den Verlauf der Fuktionsabhédngigkeit des
Reibwertes von den angefiihrten Faktoren hingewiesen. Zahlreiche Faktoren be-
wirken den Reibwert in derselben Weise, wie beim Gelbklee (Medicago lupulina).

Die Ergebnisse konnen folgendermaflen zusammengefafit werden:

1. Mit steigender Feuchtigkeit steigt der Reibwert auch bei iibrigen Futter-
pflanzen.

2. Dieser Koeffizient senkt sich mit wachsender Hicksellinge der TFutter-
pflanze, die die Art der Lagerung der Halme, bezw. der Teile der Héckselmasse be-
einflufit.

3. Bei hoherem spezifischen Druck erreicht man niedrigere Reibwerte mit dem
Verlauf einer linearen oder unlinearen Funktionsabhingigkeit.

4. Was die Unterlage anbelangt, erreichte man die niedrigsten Reibwerte auf
Holz, PVC-Kunststoff und auf Beton, héhere Reibwerte auf Unterlagen aus Alu-
minium- und Stahlblech, die héchsten auf Gummi.

5. Den Verlauf der Funktionsabhéangigkeit des Reibwertes widhrend der Bewe-
gung von der Gleitschnelligkeit beeinflussen sowohl die Parameter der Futterpflanze
als auch die librigen duBeren Faktoren, wie z. B. der spezifiche Druck u. dhnl.

Adresa autora:

Ing. Jozef Lobotka, Vysokd $kola polnohospodarska, prevadzkovo-ekonomicka
fakulta, katedra vnutropodnikovej mechanizacie a elektrifikacie, Nitra
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F. Fortunik PRESNY JEDNOZRNKOVY VYSEV
KUKURICE

631.331.54 : 633.15

B Doterajsi sposob sejby kukurice, ¢ uz to je vysev do plnych riadkov, stvor-
covo-hniezdovy spésob, alebo vysev do §petiek, nevyhovuje stcasnym poziadav-
kdm. Typy sejaliek, ktoré pouZivame pre uvedené spdsoby sejby, nevyhovuja
okrem iného ani z hladiska dostatofnej reguldcie poltu jedincov na jednotku
plochy. Roziirenim chemického boja proti burine triazinovymi herbicidmi zostéva
pracna operacia pri medziriadkovom oSetrovani porastov, ruéné jednotenie. Spo-
treba osiva pri pouziti niektorych z menovanych spdsobov &ini 25—35 kg/ha,
&o je znaéne predimenzované mnozstvo vzhladom na potrebu.

VYMEDZENIE STUDIE

V rokoch 1964 a 1965 rie§ili sme vhodné uplatnenie jednozrnkového vysevu
kukurice na stanovent rozte¢ v riadku, s mozZnosfou reguldcie roztece, aby sme
aplne vyladili jednotenie a vébec ruénd okopavku. Pre vysev kukurice sme pouzili
prototyp sejacky na presny vysev typu 6-SKXP-700, ktory vyrobil Agrostroj
Ji€in. Vysievacie zariadenie sa sklad4 z paskového vysievacieho mechanizmu, vy-
sievacie jednotky st pohériané centrdlne.

Presny jednozrnkovy vysev sme porovnavali s technolégiou sejby do plnych
riadkov siiasne pouzivanou sejatkou na kukuricu SKGK-6V, a to z hladiska
presnosti rozmiestnenia zfn & rastlin a vylaéenia jednotenia.

POUZITA METODA

K dosiahnutiu vytjéeného ciela a ziskaniu potrebnych tdajov a podkladov,
sme skimali uplatnenie jednozrnkového vysevu kukurice na stanovend vzdiale-
nost v riadku laboratérne, v parcelnych pokusoch polne-laboratérne a tiez v $ir-
§ich prevadzkovych pokusoch Parcelné a prevddzkové pokusy sme zalozili v ro-
koch 1964—65 na JRD Rovinka, okr. Bratislava-vidiek a JRD Blatni¢ka, okr.
Hodonin.

Zistovali sme:

1. V rdmci laboratérneho vyskumu:

a) Charakteristiku osiva: celkovd hmotnost, poSkodenie zrna, skuto¢né roz-
mery zfn kalibrovaného a triedeného osiva. Pouzili sme hybridy: 'MV-5’, ‘LSP’
a 'Cejésky rany’.

b) Stalost vysevu pri 30 otickach vysievacieho dstrojenstva a pracovnych
rychlostiach 4, 5, 6, 8, 10 a 12 km h.
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c) Presnost rozmiestnenia zfn v riadku.
Stanovili sme tzv. dovolent toleranciu vysevu, ¢ize dovoleni rozte¢ vyjadre-
ni matematicky:

ta=itz=0,35¢

kde: ta = dovolend rozteé¢ zfn & rastlin v smere riadku
t = teoreticka rozteé

Grafické vyjadrenie je na obrdzku 1.

035t 035t

[

? ¢ i 1. Dovolena tolerancia vysevu

Dvojity vysev sme charakterizovali nasledovne:
12<0,25¢
kde: tz = rozte¢ zfmn & rastlin charakterizujica dvojity vysev

Presnost vysevu sme merali pri pracovnych rychlostiach laboratérne
4—12 km h? a v polnych skaskach 4—10 km h?, pri teoretickej rozte¢i 30 cm.

d) Mechanické poskcdenie zin z vdhy 1 kg osiva, Zistili sme poskodenie
pr?d vysevom a po fiom. Vypocitali sme percento mechanického poskodenia.

2. V polnych laboratérnych skugkach:

a) Porovnanie kvality presného vysevu pri rychlostiach 4, 5, 6, 8 a 10 km h?
s \l;}’fsevom plnych riadov sejackou SKGK-V. K tomuto bol zalozeny parcelny
pokus.

b) Vplyv rozmiestnenia rastlin v riadku na trodu. Zvolili sme 3 varianty
rozmiestnenia podla variaéného koeficientu Vi =0 %, Vi=40% a V=
=65 %. '

¢) Spotreba osiva.

d) Hibka sejby.

3. V prevadzkovych skaskach:

a) Vykon sejaéiek vypocitany z casovej snimky.
b) Spotreba pracovného casu.

¢) Priame naklady.

POUZITE STROJE

Pre jednozrnkovy presny vysev sme pouZili prototyp sejacky pre kukuricu
6-SPKX (obr. 2), ktorti vyrobil Agrostroj Ji¢in. Sejacka je urlend pre presny
jednozrnkovy vysev kukurice na zrno i na sildz, s nastavitelnou §irkou medzi-
riadkov 600 a 700 mm. Stroj je poloneseny na kolesovom traktore Z-3011 alebo
Z-4011. Vysevné dstrojenstvo tvori nekoneény textilgumovy vysievaci pasik
s kruhovitymi otvormi. Pohon vysievacieho mechanizmu je obstardvany centrélne
od pravého zadného kolesa traktoru.

Pre porovnanie a zhodnotenie jednozrnkového vysevu sme pouzili sejacku
sériovej vyroby SKGK-6V (vyrobok SSSR), ktord sa u nds beZne pouZiva na
sejbu kukurice.
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VYSLEDKY VYSKUMU

Na vybranych pozemkoch v obvode JRD Rovinka a JRD Blatnicka sme
skamali, ako dosiahnuf strojovym vysevom dostatoénd presnost v. rozmiestneni
zfn v smere riadku a tym aj rastlin, aby sme tdplne vylacili ru¢né jednotenie
porastov.

CHARAKTERISTIKA OSIVA

Pre skasky pouzili sme jednak kalibrované osivo ‘LSP’ (3 frakcie), kalibro-
vany hybrid '"MV-5" z MLR, 'KC-3' z USA a tiez triedené osivo ‘LSP’ a 'Cejésky
rany’. Hybrid 'LSP’ bol kalibrovany
v kalibraénom zévode Galanta podla
irky, hrabky a dlzky. Na obrizku 3
je graficky spracovana pocetnost roz-
merov v jednotlivych rozsahoch a teda
presnost kalibracie hybridu 'LSP’ — L.
frakcia. Ciastoéna nepresnost kalibracie
sa prejavuje u dizky. Optimélny rozsah
9,5—11,5mm je prekroceny, a to nad
11,5mm o 17 9%. Presnost kalibracie
jednotlivych hybridov je vedena v :a-
bulke I.

Triedené osivo nedosahuje presnost
kalibrového osiva. Najvidcésia presnost
je u hybridu 'KC-3', ked v optimilnej 2 prototyp sejadky 6—SPKX pre jedno-
tolerancii dlzky 11,5 2= 1 mm sa na- zrnkovy vysev kukurice
chadza az 91 % zfn.

STALOST VYSEVU .

Pri skimani vhodnosti dpravy osiva na stalost vysevu pri 30 otickach
s hybridom 'LSP’ sa ukézalo, ze kalibrované osivo vykazuje priemerntt odchylku
0 1,78—4,53 % a triedené osivo az 8,49 %. Na rovnomernost stlosti vysevu ma
znaény vplyv pracovna rychlost. Tak napr. pri pracovnej rychlosti 4 km h?
a 30 otackach vysievacieho zariadenia ¢ini pofet zfn priemerne 164 zfn, pri
rychlosti 7 km h™ je to 129 zfn a pri 12 km h? klesa podet zfn na 95. Zvicse-
nim otvorov na vysievacom pasku mozno mnozstvo vysevu pri danych otackach
ovplyvnit, teda zvy$it, avSak na dkor presnosti rozmiestnenia zin v riadku.

(Tab. II).

PRESNOST ROZMIESTNENIA ZRN CI RASTLIN V RIADKU

Pri laboratérnych sktskach sejby sktmali sme presnost rozmiestnenia zfn
v riadku na lepkavy pas s uvedenymi hybridmi pri pracovnej rychlosti 5, 6
a 7 km h'. Vysledky st uvedené v tabulke III.

Z vysledkov vysevu na lepkavy péas vidiet kvalitativne lepsi vysev kalibro-
vaného osiva ‘LSP’ od triedeného. Potvrdzuje to i hybrid ‘MV-5. Pri porovnani
sejacky pre presny vysev 6-SPKX so sejatkou SKGK-6V dosiahli sme vyrazne

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 97



I. Presnosf kalibracie

Zastpenie rozmerov zin v optimalnom rozsahu*) v %
Hybrid

h s d

LSP-I. fr. (3,5—5,5) (8,5—10,5) ( 9,5—11,5)
94 97 80

LSP-II. fr. (3,5—5,5) (7,5— 9,5) ( 9,5—-11,5)
100 98 79

LSP-III. fr. (3,0—5,0) (6,5— 8,5) ( 9,5—11,5)
99 100 81

LSP-triedeny (3,5—5,5) (9,5—11,5) (10,5—12,5)
88 84 86

MV-5 (3,5—5,5) (6,5— 8,5) (11,0—13,0)
89 93 72

KC-3 (3,5—5,5) (1,5— 9,5) (10,5—12,4)
100 99 91

*) Optim&lny rozsah v mm je uvedeny v zétvorkéch

lepsie vysledky rozmiestnenia sejatkou 6-SPKX. Je to zrejmé i z tabulky IV,
resp. z obrazku 4.

VPLYV PRACOVNYCH RYCHLOST{ NA PRESNOST VYSEVU

Sktimali sme vplyv pracovnych rychlosti v rozsahu 4—10 km h' na pres-
nost rozmiestnenia zfn v riadku na lepkavy pas. Pouzili sme hybridy 'MV-5'
a 'KC-3'. Presnejsie rozmiestnenie sme dosiahli u hybridu 'MV-5". Pri rovnakych
parametroch nastavenia sejacky, pracovnt rychlost vSak menime, dosiahli sme

S —SIRKA  —
d —DL7KA ——
h —HRUBKA=—

%

T o

v

POCETNOS
S

ROZMERY
v MM 35-4 |41-45146-5 |51-55/56-6 (25-8 |81-85 |86-9 |91-95 |95-10 [101-105 [06-11 (111-115(11,6-12 |121-125(12,6 -13 |131-D5

$ % 3 2 | 3 | 2 7

dx % 1 2 |20 | 1 s | 2 ] 6 1 2
hev% 10 2 | n 18 5

3. Presnosf kalibracie hybridu LSP — I. frakcia
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II. Stélost vysevu zfn pri rychlostiach 4—12 km h-1

Pracovni rychlost km h—? 4 5 6 T 8 10 12

Vysiate mnozZstvo zrn

pri 30 otac¢kach 164,4 | 142,3 | 140,2 | 129 120,2 116,2 95,4
(otvor na pasku

@ 13 mm)

Priemernd odchylka

av % 20,7 19,8 17,2 10,0 7,8 2,9 20,7

vysledky (vid obr. 5): Pri v =4 km h?! ¢&inilo mnoZstvo spravnych roztedi
ta 72,17 %, pri v = 7 km h! klesa na 48,98 % a pri v = 10 km h? je sprav-
nych rozte¢i iba 37,63 %. Tento faktor pracovnych rychlosti mozno &iastoéne
ovplyvnif zvacSenim vysievacich otvorov na pasku. Ukédzala to naslednd skagka:
ked sme zvicsili priemer otvoru o 1 mm, tak pri v = 7 km h? zvyiil sa pocet
spravnych rozte¢i na 54,33 %. Pri dalsom zvi&Sovani otvoru presnost sa iba ne-
patrne zvySuje, az znova zalne klesaf. ZvicSuje sa pritom mnoZstvo dvojitého
vysevu.

Porovnanim porastov zasiatych do plnych riadkov sejatkou SKGK-6V
s presnym vysevom sa ukdzala potreba jednotit porast. Presnym vysevom proto-
typom sejacky 6-SKXP-700 dosiahli sme na prevadzkovych parcelach nasledov-

ITI. Presnost vysevu zfn

Pricovik MnoZstvo Pocet Spravne
Hybrid ; ; dvojitého vynechanych - roztede
rychlost 5 &
vysevu hniezd td
km h-! %
5 15,09 13,19 57,57
LSP-triedeny 6 14,28 13,90 62,94
7 11,70 17,34 47,97
5 14,75 22,95 65,57
LSP-I. frak. 6 11,00 15,56 60,74
7 16,17 12,50 62,50
5 23,46 17,34 62,26
MV-5 6 29,29 16,16 62,63
7 19,79 17,69 48,98
5 20,61 19,57 53,64
KC-3 6 18,82 24,72 56,44
7 15,23 8,55 54,33
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1V. Presnosf rozmiestnenia rastlin

- 4 Spravne
n 2 D V; h
Scjacka Hybrid Vo]ltZ vysev Kﬁ ic:z;ane rozt;cée
%
Cejesky rany 11,87 28,80 60,97
6-SPKX LSP-I. frak. 24,61 15,64 73,02
MV-5 13,20 18,40 58,80
KC-3 1,60 23,70 42,40
MV-5 13,20 - 32,00
SKGK-6V*) KC-3 2,80 - 28,00

*) Udaje su namerané pred jednotenim

nti kvalitu vysevu: Vysev sme vykonali na ploche 212 ha. Triedenym hybridom
‘Cejésky rany’ dosiahli sme 60,9 % a kalibrovanym esivom 73,02 % spravnych
rozteéi rastlin kukurice v rozsahu dovolenej tolerancie. Vynechané hniezda, kto-
rych bolo priemerne 15,6 %, boli vykompenzované dvojitym vysevom, ktory
¢inil 15 %. Hlbka sejby bola v priemere 6,6 cm. Poznamenavame, ze porasty po
presnom vyseve neboli jednotené a nebol vykonany ziadny ruény zasah motykou.
Prvé pleckovanie sa vykonalo iba na 40 % ploch. Zbytok nebol ple¢kovany. Po-
rasty boli odburinené vplyvom aplikdcie herbicidu Zeazin v davke 4 kg/ha.

VPLYV ROZMIESTNENIA RASTLIN NA URODU

Skiimali sme ako jeden z najdélezitej§ich faktorov vplyv troch variantov
rozmiestnenia rastlin v riadku na drodu. Vysledky st uvedené v tabulke V.

DOVOLENE PASMO VYSEVU

0 - :
OPTIMALNE PASM = PRESNY VYSEV SEJAGKOU 6-SPKX

Pl — VYSEV SEJACKOU SKGK—§V
e p

98 {=30cn

g7t o v= 7 km/h

w - |ovourTy vwsEY

§ 6

G & O

-

|x||‘l|| Lol ol
02468 2468 2468 2468
10 20 30 40 50 6

2468 2468 2468 2468 2¢68
0 70 80 90 100

ROZTEC v RIADKU CM

4, Pocetnost rozte¢i rastlin v riadku pri vyseve prototypovou sejatkou 6—SPKX
a sejackou SKGK—6V
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SPOTREBA OSIVA

-
o
o

©
o

Z hladiska hodnotenia technold-
gie vysevu dosiahli sme zna¢né aspory
osiva kukurice oproti bezne pouzivané-
mu spdsobu vysevu sejatkami SKGK-
-6V alebo TVD-6, kde spotreba v praxi
¢ini 25—35 kg/ha. Pri presnom vyseve

3
S

/
’

/

i
N~ \

o

o
3
[

MNOZSTVO ZRNV DOVOLENOM PASME V %
N
o

hybridu ‘LSP’ ¢inil vysev 15,16 kg/ha, 5 o
pri Sirke medziriadkov 70 cm. Ked be-
rieme najnjz§iu hranicu spotreby osiva 30 5 - - = - . -

u tradi¢ného vysevu, je to o 10 kg me-
nej na 1 ha. U nés sejeme kukuricu na
zrno kazdoro¢ne priemerne na 180 000
hektarov. Pri aplnom roz§ireni presného
vysevu by ¢inila tspora osiva celostiat-
ne 1800 ton osiva. Pritom pocet rastlin na 1 ha u 'LSP’ ¢inil 53 900 jedincov.
Priemernd troda na uvedenej ploche bola v priemere 46 q zrna na 1 ha.

PRACOVNA RYCHLOST KM /H

5. Vplyv pracovnych rychlosti na presnost
vysevu kukurice

EKONOMICKO-EXPLOATACNE VYSLEDKY

Vykon sejacky za ¢as produktivny ¢inil 1,71 ha h?, tj. za smenu 13,68 ha.
Spotreba nafty bola 2,48 l/ha. VyuZitie produktivneho &asu Kos = 0,74, techno-
logickd spolahlivost stroja Ks1 = 0,97 a technicka spclahlivost Ky = 0,11.

- Spotreba Iudskej prace ¢inila 1,08 h/ha oproti 1,62 h/ha u doterajsicho spé-
sobu sejby.

Pri hodnoteni priamych nédkladov u tradi¢ného spdsobu sejby sme brali
v tvahu jednotenie porastov, ktoré ¢&ini 365,2 Kés/ha -+ naklady sejby
133,44 Kés/ha, tj. spolu 498,64 Kés/ha — bez herbicidov.

U presného vysevu ¢inili priame néklady 102,58 Kés/ha. Ked pripoditame
i hodnotu herbicidov, tj. 240,— Ké&s/ha, naklady ¢inili 342,58 Kés/ha. Efektiv-
na tspora je 156,06 Kés/ha. V pripade pouzitia herbicidov i v tradi¢nom sposo-
be sejby (Co sa v praxi previdza), efektivna tspora sa zvyS§uje na 396,06 Kés/ha.

V. Vplyv rézneho rozmiestnenia rastlin na trodu

Varia¢ny Drvojity Spravne ﬂl:glgxmic Index trody
Variant koeficient vysev roztece pri 1 42,2 47,93 =
/ o/
Vi h td vihkosti 100°%
= % %o % q/ha Yo
I 0 — 100,00 47,93 100,00
II. 40 - 61,53 34,33 71,50
IIL 65 15,30 46,15 30,86 64,30
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ZAVER

Polné laboratérne i prevadzkové pokusy jednoznacne potvrdili vyhodnost
presného jednozrnkového vysevu kukurice, kde sa vyladilo jednotenie porastov
a dosiahli sa dobré hektarové drody. Pouzitie presného vysevu vyZzaduje siiasne
aplikovat herbicidy a insekticidy, pouzit kvalitné osivo miniméalne o 98 % kli-
¢ivosti a kalibrované. Roz§irenie tohto spdsobu sejby zavisi teraz na urychlenom
zapocati vyroby tychto sejaciek.

Doslo dne 24, 8. 1966

Touneli oxHOCEeMSHHEIN BBICEB KyKYpy3bl
1

HcnpITaHus TOYHOTO ONHOCEMSIHHOTO BhICEBA KyKypyabl MOmensbHOil cesnkoii 6-SPKX mno
CPaBHEHHIO €O criocoSamit, o6bIMHO mposoauMbIME y Hac ceankamu TVD-6 u SKGK-6V, B o6uem
Jany Ulydurde mapaMeTphl KauecTna BbiceBa, a TaKike ABHO JIydlINe TeXHHKO-9KOHOMHMYECKHe MOKa-
satenn. Yucno NpaBMISHBIX IDArOB Ha TPOM3BOUCTBEHHBIX AecsiHKax 6wiio Ha 30—40 % 6Gonsue,
uyeM Ha NeJsAHKax, sacesHHbIX ceankoit SKGK-6V. Jasee ucnblTaHMs MoATBEpAMAN HEO6XOAMMOCTh
NpHUMEHEeHHA KanuOpOBaHHLIX CEMsAH, B Pe3yJbTATE Yero MOBLINIAETCS TOYHOCTH phicepa Ha 8—10 %.

IlyreM mosbimenys pafoyeil CKOPOCTH, T. €. CBblwe 7 KM/4aC, KayeCTBO BLICEBA 3HAYMTENHHO
yXyLIaeTcs.

ITocess!, 3acesHHBIE TOYHBIM BBICEBOM, HE CjelyeT IpPOpe)KHBarb, OLHAKO IIOCEBBI, 3aCesHHbIE
ceankoit SKGK-6V, npopexusamincs. C TOYKM 3PEHHs TEXHOJOTMM TOUHOTO BHICEBA MBI HOCTHIIH
3HAUMTEJNbHOH 9KOHOMMN CeMAH KyKypyshl, a uMeHHo 10 Kr/ra mo CpaBHEHHIO € TPanMLMOHHBIM
criocofoM BHICEBA.

[Ipi oueHke NpsAMbIX pacxonos 3dpPeKTHBHAR SKOHOMUKA y TOYHOIO BBHICEBA COCTABJAAET
156,— xpou/ra. 3arpara pyusoro tpyza y SKGK-6V pmecte ¢ npopexmpaHMeM COCTaBiseT
81,62 uac/ra, 'y TouHoro spicesa — Ttoabko 1,08 uac/ra.

OnelT Ha meNsHKAaX, MPH KOTOPOM M3y4asoch BJIHMAHME pacnpelejeHMs pacTeHHii Ha ypoxai,
ONHO3HAaYHO NOKa3aJ, YTO ypO:Kail NMOHMIKAETCA B PE3yJbTATe MOHHIKEHHA TOYHOCTH pacrpeieseHust,
npu Vi = 65 % ypoxait nonmxaerca nawxe xa 35,7 90.

The Precise Single-Grain Sowing of Corn

The testing of precise single-grain sowing of corn by the prototype drilling
machine 6—SPKX showed generally better parameters for the quality of seed and
outstandingly better technical and economical indices, compared with the methods
of drilling machines TVD—6 and SKGK—6V used in this country. The number of
correct row-spacings, tested on operational groundplots, was some 30 to 40 per cent
higher than on grounds sown by the SKGK machine. The test proved further the
necessity of applying a calibrated seed, which increased the accuracy by 8 to 10 per
cent.

By increasing the operational speed, especially above 7 km per hour, the quality
of the corn seed decreased remarkably.

A subsequent isolation of the crop sown by the precise method was not
necessary, but crop sown by the drilling machine SKGV—6V was isolated. From the
viewpoint of precise sowing technology evaluation, considerable savings of corn seed
was reached, i. e. 10 kg per hectare compared with the traditional method of sow-
ing.

The evaluation of direct costs showed, that the effective saving of the precise
sowing method is 156 Kés per hectare. The human labour with the SKGK—6V
machine was 81,62 hours per hectare including thinning, the precise sowing, how-
ever, needed only 1,08 hour per hectare.

The test on the groundplot, in which the influence of the spacing of plants on
the crop was examined, showed clearly, that the crop decreases by decreasing the
accuracy of spacing; at Vi = 65 per cent, the crop decreases as much as by 35,7 per
cent.
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Genaue Einkornaussaat von Mais

Priifungen der genauen Einkornaussaat von Mais mit einer Prototyp-Sdmaschine
6—SPKX wiesen im Vergleich zu den bei uns iiblich angewandten Aussaatarten mit
Samaschinen TVD—6 und SKGK—G6V insgesamt bessere Parameter der Aussaat-
qualitdt und bedeutend giinstigere technisch-okonomische Kennwerte auf. Die Amn-
zahl der richtigen Reihenabstinde auf den Betriebsparzellen war um 30—40 %, héher
als auf den mit der Sdmaschine SKGK—6V gesdten Parzellen. Ferner bestdtigten diese
Priifungen die Notwendigkeit der Anwendung von Kkalibriertem Saatgut, wodurch
sich die Genauigkeit um 8—10Y), erhohte.

Durch die Erhohung der Arbeitsgeschwindigkeiten, namentlich iiber 7 km/Std.,
verschlechtert sich die Aussaatqualitdt in hohem MafGe.

Bestdnde, die durch die Methode der genauen Aussaat ausgesidt wurden, muBten
nicht nachtrédglich vereinzelt werden; Bestdnde, die mittels des Sdmaschine SKGK—6V
zur Aussaat gelangten, wurden vereinzelt. Vom Gesichtspunkt der Bewertung der
Technologie der genauen Aussaat erreichten wir bedeutende Ersparnis an Mais-Saat-
gut, und zwar 10 kg/ha im Vergleich zur traditionellen Art der Aussaat.

Bei der Bewertung der direkten Kosten betridgt die effektive Ersparnis bei
genauer Aussaat 156.— Kd&s/ha. Der Verbrauch an menschlicher Arbeit betrdgt bei
SKGK—6V 81,62 Std./ha samt Vereinzeln; bei direkter Aussaat nur 1,08 Std./ha.

Ein Parzellenversuch, bei dem man den Einflufl der Verteilung der Pflanzen
auf die Ernte untersuchte, zeigte eindeutig, dal die Ernte durch die Herabsetzung
der %}enauigkeit der Verteilung reduziert wird; sie senkt sich bei Vi = 659, bis um
35,7 %,.

Adresa autora:

Ing. Frantifek Fortunik, Vyskumna stanica polnohospodarskej techniky,
Rovinka u Bratislavy
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J. Knap ROVNOTLAKY ZPUSOB VETRANI{
J. Hajek VE VYKRMNE PRASAT
T. Jelinek

631.223.6.014 : 628.83

B V disledku velké réstové schopnosti ma prase v porovnani s jinymi druhy
zvifat znaéné naroky na stajové prostiedi. Diraz se pritom klade predevsim na
nizkou relativni vlhkost vzduchu, optimalni teplotu, suché a teplé loze, p¥iméfené
proudéni vzduchu a nizky obsah $kodlivin. Predpokladem k dosazeni optimal-
nich parametrt stdjového prostfedi, mimo kladnou tepelnou bilanci, je systém
vétrani a obsluha vétraciho zafizeni.

SOUCASNY STAV U NAS A V ZAHRANICI

Je vieobecné znamo, ze zhor§ené stdjové mikroklima ptisobi bezprostfedné na
zdravotni stav zvifat a tim na snizeni pfirastkd. Nepfimo pak, napf. pfi vyso-
kych stajovych teplotdch a malém proudéni vzduchu, zptsobuje snizené prijimani
krmiv prasaty, pfi nizkych teplotich naopak vyvolavad vyssi spotfebu krmiv na
vyrovnani tepelnych ztrat. KesSner (1962) dosahl pfi Castecné zlepSeném
mikroklimatu ve velkovykrmné ve Smificich zvySeni pramérnych dennich pfi-
rustkd u prasat o 1,5 dkg pfi sniZeni spotfeby krmiv o 0,07 ovesné jednotky na
kilogram prirtstku. Knap (1963) zjistil u vybranych, geneticky vyrovnanych
skupin a pfi dobrém stdjovém mikroklimatu zvy$eni pfirtistku u jednotlivych
skupin o 3,6 az 11,8 dkg/den. Naopak pii zhor§eném mikroklimatu zjistil
Wohlbier aj. (1958) o 13 % nizii pririistek a o 14 % vyssi spotiebu krmiv.

Bobafinskij (1955) uvéadi, ze pfi vysoké relativni vlhkosti a vysoké
koncentraci NHj €inilo mnozstvi zakrslikd z celkového poétu odchovanych selat
11 %, zatimco pfi dobrém mikroklimatu jen 1,3 %.

Pri vysokych koncentracich prasat dochazi k podstatnému zhorSeni stijového
mikroklimatu, pfedevsim zvySenim obsahu NHj3 a relativni vlhkosti ve staji.

Volba spravného zplisobu vétrdni je proto hlavnim pozadavkem pfi projekci
novostaveb vykrmen.

U nas bylo dosud u v8ech vykrmen vesmés poéitdno jen s pfirozenym vétra-
nim a jen v malo pfipadech byl uplatnén nuceny zpusob vétrdni. Pri priroze-
ném vétrdni je regulace vymény vzduchu zévislda na schopnostech oSetfovatele
reagovat na podminky prostfedi (venkovni i vnitfni teplotu, silu venkovniho
vétru apod.). Proto denni i hodinové kolisdni teploty, vlhkosti, obsahu NHj
a proudéni vzduchu jsou pii pfirozeném vétrdni znacné.

Osetrovatelé predeviim ve snaze udrzet vy$si stajovou teplotu omezuji vétra-
ni na minimum, tim dochazi ke zvySeni relativni vlhkosti ve staji, v mnoha pfi-
padech dokonce provazené kondenzaci vodnich par na obvedovych stavebnich
konstrukcich a v zimnim obdobi k vytvateni plisni na stropé a sténach a k za-
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mlzovéani stije. Vysledkem je pak nachlazeni zvifat, zvy8eny vyskyt chiipkovych
onemccnéni, niz§i pfirdstky a zvy8end spotfeba krmiv. Mimoto se snizuje Zivot-
nost stavby zhor§enim jejich tepelné izola¢nich vlastnosti, provlhnutim staveb-
nich konstrukci, korozi Zelezného hrazeni, strojnich ¢asti apod.

V zahraniéi i u nas je otdzkam zaji§téni vhodného stdjového prostfedi vé-
novana znacna pozornost. V Madarsku, Polsku, Jugoslavii a Bulharsku se pra-
sata vesmés ustajuji v jednoduchych vzdusnych stavbach s pristupem zviiat do
vybshu. Takovéto stavby se lépe vétraji a jsou suché. Vzhledem k obdobnym
klimatickym podminkdam maji pro nds nejvétsi vyznam poznatky z NDR a NSR.
S ohledem na men§i koncentraci zvifat v jedné staji, ktera je v téchto zemich
uplatriovdna, nelze viak pouZivané systémy vétrani v naSich velkovyrobnich pod-
minkach v plné mife uplatnit.

Ze sttednich vykrmen budovanych na zapadé stoji za zminku modelové vy-
krmny fy Behlen z USA a jim podobné o kapacité do 500 prasat. Vétrani je zde
nucené s vrchnim pfivodem vzduchu a odsavanim z roStového kalisté. Vykrmny
jsou bez oken s umélym osvétlenim. Vzhledem ke zvySenym koncentracim zvifat
u nas a k ekonomickym zavérim (Knap, Hajek, Jelinek 1965) dopo-
ruuje se vyuzivat v maximalni mife pfirozeného vétrani a nucené vétrani
uplatnit jako doplnék pro zachovani spravného rozlozeni proudéni vzduchu
a k zvySeni intenzity vétrani.

Pokusy VUCHP v Kostelci nad Orlici potvrdily, Ze zajisténi optimalniho
stdjového mikroklimatu je zalezitosti celého komplexu jednotlivych opatfeni,
pfedevs§im:

— tepelné izolaénich vlastnosti stavby a jejtho téelného feSeni,

— obsazeni staje zvifaty (dostatecna kladna tepelna bilance),

— zplsob vétrani.

Tepelné izola¢ni vlastnosti obvodovych stavebnich konstrukci musi byt mi-
nimélné takové, aby nedavaly pfedpoklady ke kondenzaci vodni padry na vnitfnim
povrchu ani za extrémné chladné zimy. Jsou-li obvodové konstrukce staje dosta-
te¢né tepelné izolovany, jsou jejich vnitfni povrchové teploty vyssi a tepelné
ztraty organismu v jejich blizkosti nizsi. Pak lze pfipustit nizsi teploty vzduchu
ve stdji a dosahne se stejného termického rezimu prostiedi, jako pfi normalné
pozadovanych teplotdch a chladnych sténéch.

Nejmensi ztraty tepla obvodovou konstrukei byly podle teoretickych propoéta
i praktickych poznatki zjistény u stavby s Sirokym rozponem, tj. ve &tyrradych
vykrmndch (Knap, Hédjek, Jelinek 1965). Dostate¢né kladna tepelna
bilance, tj. pfebytek tepla, je nezbytna pro zajisténi intenzivniho vétrani a snizeni
relativni vlhkosti vzduchu. Lze ji zajistit dostateénym obsazenim stije zvifaty,
tj. snizenim kubatury na 100 kg Zivé vdhy na minimum.

Kladna tepelnd bilance bez ucelné feSeného vétrani a intenzivni vymény
vzduchu by vSak optimalni stdjové mikroklima nezajistila.

Z pokust VUCHP v Kostelei n. Orl. (Knap, Hajek, Jelinek
1965) vyplynulo, Ze tzv. pohoda zvifat a stdjové mikroklima jsou do znaéné
miry ovlivnény volbou vétraciho zafizeni. Podtlakové vétrani se pro velkokapa-
citni vykrmny ukdzalo nedostate¢né a maélo G¢inné.

Z fyziologického hlediska se pro velkokapacitni vykrmny ukézalo nejvyhod-
néji privadét v zimnim obdobi vzduch do prostoru kalisté a v letnim obdobi
pii vysokych stajovych teplotiach zvyS$it proudéni vzduchu v prostoru loze prasat.
Témto pozadavkim vyhovuje pfetlakové nebo rovnotlaké vétrani.

Pretlakové vétrani, které je po technické i funkéni strance nejméné naroéné,
vyzaduje pfi dobrych tepelné izolaénich vlastnostech stavby stdjovou kubaturu
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do 3,0 m?® na 100 kg 7ivé vahy. P¥i vy$§i kubatute lze v zimnim obdobi jiz t&zko
zajistit kladnou tepelnou bilanci z vlastnich tepelnych zdroji zvirat. Pfitom
viak pti vy$si kubature nelze ptitdpéni velkokapacitnich vykrmen povazovat za
ekonomicky vyhodné FeSeni. Zbyva tedy moznost vyuzit odvadéného teplého sta-
jového vzduchu k prihfivani vzduchu privadéného, a to tzv. rekupera¢nim vy-
ménikem tepla. Touto otdzkou se zabyva predklddana prace.

VLASTNI PRACE
METODIKA

Pro pokus byla pouZita vykrmna s kapacitou 1200 kust s jednosirannou
lucernou a s technologii krmeni mokrou smési. Kubatura 3,98 m*® na 100 kg
zivé vdhy. Vnitiek vykrmny je uveden na obrazku 1.

Vykrmna byla postavena v oblasti s nejniz§imi venkovnimi teplotami —12
az —15° C. Vykrmna je situovdna podle osy V — Z, lucernou k jihu. St¥esni
plast je z omitnutého Rabizova pletiva, se vzduchovou mezerou a s izola¢ni
vyplni skelnou rohozi v sile 5 cm. Stfesni krytina je z vlnitého azbestu. Tepelna
transmisni ztrata stfechou k& = 0,617 kcal/m? h°C. Stény jsou cihlové, o sile
45 cm.

Vétrani je zde rovnotlaké s rozvodem vzduchu (podobné jako u pretlakového
zptsobu) nad kalistém. Pfi nucené vyméné vzduchu pretlakem lze vyménit vzduch
osmkrat za hodinu.

Vzduch je odvadén c¢asteéné vzduchovodem, umisténym ped podlahou na
rozhrani loze a kalisté, s vyménou asi ¢tytikrdat za hodinu. Vétrat lze téZ pfiro-
zenou cestou lucernou i okny.

V zimnim obdobi muze teply odvadény vzduch prochdzet rekuperaénim
protiproudym vyménikem a ohfivat vzduch vhanény. V pokusné vykrmné byl
rekuperacni vymeénik umistén jen na jedné, a to levé podélné strané vykrmny,
kdezto pravou stranou byl vhdnén vzduch pietlakem bez moznosti rekuperace.
Aby se zabranilo zamrzani vyméniku, je zafizeni umisténo v mistnosti propojené
okny se stdji. Princip vétrani je zndzornén ma obrazku 2. Vyménik je zhotoven
z tenkosténnych duralovych plechtu. Pohled na vyménik je na obrdazku 3. Plocha
vyméniku je 92,5 m* Vyménikem projde teoreticky 8640 m* vzduchu za hodinu,
tj. vyména 3,3 X za hodinu.

Nucenym vétranim a pfirozenou
vyménou je mozno vyménit vzduch
celkem asi 15—20X za hodinu.

Ventildtory byly spoustény auto-
maticky pomoci kontaktniho teploméru
Vertex. Vétrdni rekuperacnim vymeéni-
kem bylo zapojovdano pti venkovnich
teplotich asi pod —5°C. Kontaktni
teplomér rekuperaéniho vyméniku byl
nastaven na 12 °C, tzn., ze prfi pokle-
su stajové teploty pod 12 °C se vétra-
ni vypinalo. Prava vétev pretlakového
vétrani byla nastavena na 15 °C.
Stoupla-li teplota ve stdji nad 15 “C,
dochdzelo k intenzivnéj§i vyméné 1 pohled do vykrmny typu 1200 s rovno-
vzduchu. tlakym zptisobem vétrani
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2. Schéma pudorysu a rezu pokusné vykrmny typu 1200. Na jizni strané je umistén
rekuperaéni vyménik. Na pravé strané vhanéni vzduchu bez vymeéniku

Navrzeny zptsob vétrani byl vyhodnocen na zikladé sledovani jednotli-
vych slozek stdjového mikroklimatu v extrémnich podminkach v zimnim a letnim

obdobi.

Pro registraci stdjové a venkovni teploty a vlhkosti vzduchu bylo pouzito
termohygrografti, pravidelné sefizovanych nejméné jednou za mésic. Pfi ambu-
lantnich métenich byla teplota a vlhkost vzduchu méfena aspira¢nim psychro-
metrem v jednotné stanovenych bodech ve vysi 30 a 150 ecm od podlahy (obr. 4).

Teplota a relativni vlhkost vzduchu ve vzduchovodech byla méfena psychro-
metrem, jehoZz koncova ¢ist opatfena nastavcem z novoduru byla obalena fidkym
gdzem, aby byl vylou¢en vliv vysoké rychlosti proudéni vzduchu ve vzduchovodu.
Ke kontrole takto zjisténych hodnot teploty a vlhkosti byl pouzivan pfistroj
hygronom, vyrobek NDR, ktery umoziiuje méfit teplotu vzduchu, teplotu rosného
bodu a relativni vlhkost vzduchu. Prubéiné sledovéni teploty a vlhkosti venkov-

4. Rez objektem pokusné vykrmny s ozna-
¢enim mist méreni

3. Pohled na rekuperac¢ni vymeénik |
(—
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niho a stidjového vzduchu i vzduchu vystupujiciho ze vzduchovedu bylo umoznéno
pomoci platinovych cdporovych teplomérti a absolutnich vlhkomért, napojenych
na elektrické ukazovaci pristroje KV. Jde o velmi prakticky pfistrcj, ale s hru-
bym délenim stupnice.

Rychlost proudéni vzduchu ve stdji byla méfena Hillovym katateplcmérem
a v nékterych ptipadech i termistorovym anemometrem (typ VU piistrojové tech-
niky v Brné). Rychlost proudéni vzduchu ve vzduchovedech byla méfena misko-
vym anemometrem a Hillovym katateplomérem, smér proudéni vzduchu byl sledc-
van pomoci dymovnicky.

Kencentrace NH3 a CO; ve stijovém vzduchu byla orienta¢né zjisfovdna
detekénimi trubickami pcdle Bauera (VU bezpednosti prace).

K méteni a vyhodnoceni ziskanych vysledka se pouzilo principi podle me-
tediky Kesnera (1963), u specidlnich pfisiroja bylo pouzito vlastni metedy.

ZHODNOCENI VYSLEDKU

V déletrvajicim sledovéni teploty a relativni vlhkosti vzduchu pcmocf termo-
hygrografu pii prakticky stejném obsazeni stdje byly ziskdny priumérné hcdnoty,
uvedené v tabulce I.

Z dlouhcdobélio pozorovani v zimnim obdcbi je vidét, Ze pfi rekuperaci bylo
desazeno priznivéjsich vysledk v teploté vzduchu. Relativni vlhkost je pfi re-
kuperaci rovnéz prizniva.

Kladny vliv rovnotlakého nuceného vétrdani na snizeni relativni vlhkosli
stdjového vzduchu a na pokles koncentrace épavku potvrzuji i podrobnd méfeni
v jednotlivych mistech staje, uvedena v tabulce 1I. Porcvname-li rovnotlaky zpu-
sob vétrani s vétranim rekuperatnim vyménikem, je za stejného obsazeni pfi
vétrani rekuperaénim vyménikem vyssi teplota o 1,06 °C a niz$i relativni vlhkost
02,27 %.

Hednoty pramérné teploty a vlhkesti stdjového vzduchu, uvedené v tabulce
II, jsou shodné i s gralickym znazornénim na obrazku 5.

V letnim cbdobi pfi vysokych venkovnich teplotach je rovnotlaké vétrani

I. Ziskané hodnoty

Teplota °C Relativni vlhkost
Rok — mésic Poznamka
venku ve staji venku ve staji
1964 - III. —0,3 14,89 82 80,84
IV. 8,3 20,72 69,2 75,30
VIII. 15,9 19,57 80 73,64 bez rekupace
IX. 13,31 18,70 78,60 74,73
XI. 5,16 15,51 83,90 78,46
XII. —0,2 11,92 88,13 81,25
1965 - L —4,65 14,03 81,60 78,80
II. 3,65 15,46 70,35 77,58 rekuperace
III. 1,76 15,00 75,00 72,97
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II. Hodnoty prumérné teploty a vlhkosti stidjového vzduchu

Zptisob vétrani
— pfirozené vétrani nucené rovnotlaké nucené rovnotlaké s rekuperaci
meérfeni
teplota whkast proudéni | teplota —— proudéni | teplota vilikost proudéni
°c m/s °C m/s °C m/s
g/m? % g/m? % g/m® %
1 11,7 8,9 87 0,35 10,1 77 83 0,28 10,5 7,3 82 0,34
2 13,6 10,4 89 0,19 12,3 8,5 79 0,23 11,7 7,9 77 0,28
3 14,4 10,8 88 0,11 12,6 8,9 82 0,19 12,2 8,1 76 0,37
4 13,3 9,9 86 0,13 11,7 8,6 83 0,33 13,4 8,9 77 0,86
5 11,8 8,8 84 0,34 11,0 7,8 80 0,39 12,6 8,6 78 0,42
6 12,6 9,3 85 0,21 10,2 w7 82 0,97 11,6 8,2 80 0,38
7 13,4 9,9 86 0,13 10,6 7,9 83 0,38 12,5 8,6 79 0,24
8 14,7 11,0 88 0,08 11,7 7,9 77 0,24 13,2 8,7 77 0,19
9 12,1 8,9 84 0,16 11,6 8,2 80 0,39 12,0 8,2 78 0,27
10 13,2 9,2 81 0,23 9,8 7,4 81 0,43 10,5 7,8 82 0,38
11 15,3 11,3 87 0,13 12,1 8,5 80 0,31 13,5 9,2 79 0,35
12 13,0 9,4 84 0,29 11,8 8,3 80 0,29 13,2 9,0 79 0,42
13 13,9 10,2 85 0,23 12,2 7,5 81 0,18 14,8 9,2 73 0,23
14 14,8 11,5 91 0,08 12,4 8,3 77 0,16 13,0 8,6 78 0,18
15 12,6 9,4 86 0,27 10,1 7,5 81 0,34 11,5 7,1 80 0,44
Primér 13,36 9,93 86,07 0,195 11,35 8,05 80,60 0,343 12,41 8,36 78,33 0,357
Venku —7,7 2.3 85 1,38 —7,4 2,4 87 0,97 —7,2 2,5 89 1,16
Primérny
obsah NH, 0,024 9/, 0,018 %/ 0,019 /4,
ve staji:
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5. Grafické znazornéni teploty a relativni vlhkosti vzduchu pri rovnotlakém vétrani
s rekupera¢nim vymeénikem

rovnéz vyhodné, nebot umozZiluje zvy-
§it proudéni vzduchu v prostoru le-
zicich zvitat (obr. 6).

Tabulka IIT rovnéz uvadi vysled-
ky meéfeni ieploty, vlhkosti a proudé-
ni vzduchu v jednotlivych mistech
stdje v letnim obdobi pti pfirozeném
a nuceném vétrani.

V dobé méteni pripadalo 4,26 m’
stdjového prostoru na 100 kg zivé va-
hy. Pfi stejnych venkovnich teplotich
Cinila pii prirozeném véirani teplota
o ploed 1 %rumevr.ne 27’7,5 OC’, n,la),ﬂm;'l,l‘ €. Smérovani vyustek vzduchovodu. V let-
né 29,3 °C, pfi nuceném vétrdni pri-  nim obdobi sméfuje proud vzduchu do
mérné 27,02 °C, maximalné 27,8 °C. 1loze
Velmi dobry obraz o vyméné vzduchu
ve stdji d4dvd koncentrace NHs, kterd pfi ptirozeném vétrani ¢inila 0,034 %/uo,
kdezto pfi nuceném vétrani pouze 0,022 %/q0.

Hlavni pozornost byla zaméfena na zjisténi vlivu rekuperacniho vyméniku
na zvyseni teploty pfivddéného vzduchu. V zimnim cbdobi 1964/1965 byly podle
drive uvedené metcdiky méfeny teplota a vlhkost vzduchu v jednotlivych vystup-
nich otvorech vzduchovodu pfi téchto alternativach:

A — pres rekuperacni vyménik:

prfived vzduchu 8640 m’/h;
B —- vétrdno pfes rekuperaéni vyménik: '
snizeny ptivod vzduchu 7920 m‘/h;
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C — vzduch vhénén piimo do vzduchovedu (bez vyméniku):

piivod vzduchu 9930 m?/h; *
D — vzduch vhanén pfimo do vzduchovodu (bez vyméniku): )
snizeny pfivod vzduchu 8760 m’/h.

Pro porovnani jsou vyznamné alternativy A a D s priblizné stejnym mnoz-
stvim privddéného vzduchu. Alternativa B a C je uvadéna pouze pro uplnost.

V tabulce IV je uveden piiklad podrobného méfeni alternativy A, ktera je
pro praxi nejvyznamnéjsi; teplota a vlhkost vzduchu byla zaji§tovana aspiraénim
psychrometrem, ukazovacim pfistrojem a hygronomem. Kromeé toho bylo proudéni
vzduchu méreno katateplomérem. Ze ziskanych hodnot byl propocitin tepelny
obsah vzduchu (v kcal/kg vzduchu). Zavéry vyvozované z téchto méfeni ukazuji
jako nejpfesnéjsi udaje, zjisténé psychrometrem, ktery se z pouzitych pristroji
ukézal jako nejcitlivéjsi.

Porovndni vystupnich teplot ze vzduchovodu pti rtznych alternativich
vétrani je spolu s propoétem tepelného obsahu vzduchu uvedeno v tabulce V.
Pfi porovnani alternativ A a D se ukazuje pririistek teploty 8,6 °C, popf.
3,3 kcal/kg vzduchu, ve prospéch rekuperace.

III. Vysledky méieni teploty, vlihkosti a proudéni vzduchu v letnim obdobi

Prirozené vétrani Nucené rovnotlaké vétrani
Misto -
mezeal teplota vihkost proudéni | teplota vihkost proudéni
& 6 m/s °G m/s
e | % e | %
1 26,3 18,4 ’ 72 0,56 27,4 18,1 66 0,39
2 27,6 19,7 71 0,32 27,2 17,8 66 0,68
3 27,8 19,6 70 0,37 26,9 17,8 67 1,25
4 276 | 20,4 | 74 0,50 | 26,8 | 18,6 | 70 1,20
5 26,4 20,3 78 0,13 26,2 18,4 72 0,20
6 27,3 21,1 77 0,28 26,6 17,8 68 0,93
7 29,0 21,9 73 0,34 27,0 17,9 66 1,75
8 29,1 21,8 72 0,48 27,3 17,4 64 1,10
9 27,8 20,5 73 0,32 27,8 18,0 64 0,47
10 27,6 19,4 70 0,36 27,1 17,5 65 0,28
11 29,3 22,7 74 0,23 27,6 18,0 65 0,76
12 27,5 20,6 75 0,35 26,4 18,3 71 0,40
13 28,2 21,5 75 0,15 26,6 18,3 70 0,12
14 27,6 20,2 73 0,17 27,6 17,7 64 0,37
15 26,2 18,2 71 0,38 26,8 15,7 63 0,68
Prumér 27,75 | 20,42 | 73,20 0,33 27,02 | 17,87 | 66,73 0,71
Venku 26,2 | 16,1 | 53,0 1,72 26,4 | 16,0 | 62 1,22
Priamérny obsah
NH, 0,034 %/, | 0,022 /4,
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IV. Piiklad podrobného méieni alternativy A

MC¢f¥ici pristroje

psychrometr ukazovaci pristroj hygronom 5
Vystupni T:gse:ﬁy Proudéni
otvor keal/k m/s
vlhkost vlhkost vlhkost g
teplota teplota |rosnybod| teplota |rosny bod
°C °c °C °C °C
g/m? % g/m? % g/m? %
1 351 4,5 78 3,1 —0,2 4,5 78 3,8 —0,2 4,6 76 3,1 4,40
2 3,4 4,4 76 3,95
3 4,1 4,2 69 3,05
1 4,6 4,1 64 44 | —1,2 4,2 67 4,6 -1,5 4,1 64 32 3,37
5 5,3 4,2 63 3,50
6 5,8 4,2 61 3,10
7 6,0 4,2 60 5,6 —0,9 4,3 63 6,2 —1,6 4,1 58 3,6 3,20
Staj 12,2 8,3 78 12
Venku —10,2 1,8 85 —1,7
l
|




V. Porovnani vystupnich teplot ze vzduchovodu pri rtznych alternativich vétrani

Teplota vzduchu
; Tepelny obsah Rychlost
Alternativa vestaji | venkovni | V. Ly 1t{cozl?)ltl yzduchu vzuchn
) ustce ‘PC v 1. vytstce v 1. vyustce
kcal/kg m/s
°C

A 122 | —102 ’ 3,1 13,3 3,1 4,40

B 11,4 —10,5 3,6 14,1 3,1 3,01

C 9,7 — 9,8 -17,0 2,8 —0,7 5,40

D 10,5 —10,5 —5,8 4,7 —0,2 4,58

VI. Hodnoty ze Sesti az osmi méreni
|
Primeérna teplota v °C Tepelny obsah kcal/kg
. Privod vzduchu
Alternativa 3/h
. 1. . 1. an e
stdj venku vystup rozdil | venku vystup rozdi

r— ! ———
A 12,52 | —17,95 5,28 | 13,23 | —0,89 3,85 4,74 8640
B 10,59 | —8,29 4,10 | 12,39 | —1,01 3,39 4,40 7920
C 11,15 | —7,75 | —4,18 3,57 | —0,88 0,30 1,48 9930
D 11,17 | —8,90 | —3,08 5,82 | —1,25 0,62 1,87 8760

V dalsim sledovani bylo méfeno pouze aspiraénim psychrometrem. Tabulka
VI znézoriiuje hcdnoty ze Sesti az osmi méfeni kazdé alternativy. Pramérna
teplota venkovniho vzduchu je ve vSech pfipadech téméf stejnd a pohybuje se
v rozmezi —7,75 az —8,92°C (minimum —13,6°C, maximum —2,2°C).

Pfi vétrani pomoci rekuperaéniho vyméniku (alternativa A) byla teplota
vzduchu vystupujiciho z prvni vyastky vzduchovedu o 13,23° C vyssi neZ teplota
vzduchu venksvniho a tepelny obsah vzduchu v prvni vytstce byl o 4,74 kcal/kg
vzduchu vy$si proti venkovnimu. U alternativy D (vzduch je vhanén ventilato-
rem piimo do vzduchovodu, bez vyméniku) je vzduch vystupujici z prvni
vytstky o 5,82° C teplejsi nez teplota venkovniho vzduchu a jeho tepelny obsah
o 1,87 kcal/kg vzduchu vy$s§i nez u vzduchu venkovniho.

Pii porovnani obou alternativ (A a D) se ukazuje rozdil 7,41° C, popt.
2,87 kecal/kg vzduchu, ve prospéch pouzité rekuperace. Pfi primeérném piivedu
vzduchu 8640 m?/h ¢&ini mncizstvi tepla ziskaného rekuperaci (alternativa A)
celkem o 32 862 kcal/h vice nez u alternativy D.

V pribéhu hcdnoceni funkce vyméniku byl orientaéné mé¥en i objem kon-
denzitu ze vzduchu odvadéného ze stije do vyméniku. Pro znaéné technické
obtize byl uskute¢nén pouze maly pofet méfeni, z nichz nebylo mozno vyvodit
praktické zavery. Potvrdilo se pouze, Ze mnoZstvi kondenzatu je imérné rozdilu
teplot stdjového a venkovniho vzduchu.

V zimnim obdebi 1964/1965 byl uskuteénén vétsi pocet méfeni teploty
vzduchu vystupujiciho ze vzduchovedu, a to pomoci platinovych codporovych
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VII. Vysledky meéfeni teploty vzduchu vystupujiciho ze vzduchovodu

Piivod Prumérg)é teplota Stfednéﬁcvsdratura Koekicimtkordlace
Alter- | Polet | vzdu- yoy
nativa | méfeni| chu
mﬂlh ty te t Sty St, Sty Tt,t, Te, 4y Tt e
A 36 8640 | 6,68 |-2,59 | 13,96 2,816 3,780| 3,173 | 0,517 | 0,790 | 0,443
B 41 | 7920 | 7,31 |-2,70 | 13,63 | 3,344 | 3,869 | 2,917| 0,586 | 0,765 | 0,411
D 15 8760 | -0,93 |-4,85 | 12,31 | 2,879 | 3,419| 2,082| 0,938 | 0,360 | 0,293
ty = teplota vzduchu vystupujiciho z 1. vyustky vzduchovodu
t, = teplota venkovni

t; teplota stajova

teplomért, napojenych na ukazovaci pfistroj KV. Vysledky téchto méfeni, va-
riacné statisticky zpracovanych za spoluprace pracovniki Matematického dstavu
CSAV, uvadime v tabulce VII.

Z téchto udaju lze vyvodit tyto zdvéry:

Vyznamny rozdil je p¥i porovndni teploty vzduchu vystupujiciho ze vzdu-
chovodu pfi alternativé A (vhanéni pfes vyménik) a pfi alternativé D (vzduch
je vhanén pfimo do vzduchovodu). Rozdil ve prospéch rekuperace ¢inf 5,35° C.
Teplota vzduchu vystupujiciho ze vzduchovodu do stdje zdvisi pfi pouZiti rekupe-
ratniho vyméniku v nafem ptfipadé ve znaéné mife na stdjové teploté (r =
= 0,765—0,790), v mensi, ale pfesto vyznamné mife (r = 0,517—0,586) na
teploté vzduchu venkovniho. Obracené je tomu v ptipadé, ze vzduch je vhénén
ventilatorem, pfimo do vzduchovodu bez pouZiti vyméniku. V naSem ptipadé
byla shleddna tésnd zévislost teploty vzduchu vystupujiciho ze vzduchovedu na
teploté vzduchu venkovniho (r = 0,938) a prakticky malo vyznamné zavislost
na teploté vzduchu stijového (r = 0,360).

Propoéitdme-li tepelny obsah vzduchu vystupujiciho ze vzduchovodu pfi
alternativach A a D, pro hodnoceni nejvyznamnéjsich (adaje z tab. VII), ziskdme
hodnoty uvedené v tabulce VIII.

Pfi rekuperaci ¢inf zisk tepla na 1 kg vzduchu ptivadéného do staje 2,62 keal
proti tomu, je-li vzduch vhanén ventildtorem pfimo do vzduchovodu. Pfi pte-
poltu na primérny ptivod 8640 m*® vzduchu za hodinu &ini celkovy zisk tepla
pfi rekuperaci 29 999 kcal/h. V porovnini s tdaji v tabulce VI je tento zisk

VIII. Propocitané hodnoty tepelného obsahu ovzduchu vystupujiciho ze vzduchovodu
pri alternativach A a D

Primérna teplota Tepelny obsah
°C . kcal/kg
: Rozdil Rozdil
Alrernativa °C keal/kg
1. vystup | venku 1. vystup | venku
A | 668 | -2,5 0271 | 463 | 089 3,74
D 093 | -485 392 | 140 | 028 1,12
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o 2863 kcal/h niz8i, tj. o 8,71 %. Diivod je pravdépodobné v mendim rozdilu
primérné venkovni a stdjové teploty proti predchozimu méfeni.

Pcdie uskuteénénych hednoceni se domnivdme, Ze pouZziti rekupera¢niho vy-
méniku ma vyznam jen pfi nizkych verkovnich teplotach, tj. pti rozdilu stajové
a venkovni teploty asi 15° C a vice. V dobé déletrvajicich mrazt okolo --10° C
je s chledem na moZnost zamrzdni vyméniku nutno snizit mnozstvi pfivadéného
venkovniho vzduchu, pfi¢emz mnozstvi vzduchu cdsdavaného ze stije je stejné.
V naSem ptipadé byl vyménik instalovdn v samostatné mistnosti mimo staj,
s niz byl propojen otevienymi okny, takze teplota vzduchu v ckoli rekuperacniho
vyméniku byla jen zfidka pod bodem mrazu. Tim byla moZnost zamrzdni vy-
méniku téméf vyloudena.

EKONOMICKE ZHODNOCENI

Ekoncmické zhodnoceni navrzeného rovnotlakého systému vétrdni vychazi
z intenzivniho vétrdni vykrmny v pribéhu celého roku. Jako pedkladovy material
slouzi doklady o pofizovacich nadkladech na vzduchotechnické zarizeni vcetné

IX. Porizovaci ndklady

Roc¢ni odpisy
Druh zafizeni Pocet Cenzla<7:a kus | ‘Celkovd
Cs cena
% Kés
Qdstiedivy ventilator (saci) 1 2580 2 580 15 387
Vzduchovody (saci) 2 7200 14 400 2 288"
Odstiedivy ventilator
(pretlakovy) 2 2580 5160 7,5 387
Vzduchovody 2 5244 10 488 7,5 787
Vyménik 1 14 950 14 950 7.5 1121
Celkem 47 578 2970

X. Provozni naklady

Denni praméry
: Celkem denné
Obdobi li:’ as;tggg_:{i prava strana

h kW h kW kW Kes

Zima — XIIL, L., IL. 21,7 85,7 3,5 7,4 93,1. 13,03
Jaro, podzim —

III.-V., IX.-XI. 15,4 36,9 10,2 21,4 58,3 8,16

Léto — VI., VII., VIII. 19,7 65,4 16,6 34,9 100,3 14,04

Primér 18,9 62,6 10,1 21,2 83,9 11,74
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montaze, cdpisy téchto zafizeni a spotieba elektrické energie. Ventilatory ve staji
byly napojeny na samostatné elektroméry. Doba chodu jednotlivych ventildtori
byla méfena pomoci souétovych hodin SHS. Spotfeba proudu i doba chodu venti-
latordt, vykdzana témito pristroji, byla denné zaznamenavana. Pfi propoctu je
potitdno s tim, ze zemédélsky zavod jako velkocdbératel odebird elektrickou
energii za paudalni cenu, tj. K& 0,16 za 1 kWh ve dne a 0,10 Ké&s/kWh za noéni
proud. V hcdnoceni je uvaZovana priimérna cena 0,14 Kés/kWh. U ventilatoru
vystavenych stdjovému prostiedi (odsdvani) ¢ini roéni cdpis 15 % potizovaci
hcdnEJty, u ventildtord vhanéjicich cerstvy vzduch do stdje ¢&ini roéni odpis
7,5 %.

Potizovaci a provozni naklady jsou uvedeny v tabulkdch IX a X. Odpisy
za 1 den ¢ini 8,14 Ké¢&s.

Celkové pruméré ndklady na 1 den provozu c¢ini Kés 8,14 + 11,74 =
= 19,88 Kés. UvaZujeme-li primérnou denni vVyrobu masa ve vykrmné typu
1200 minimélné 450 kg, ¢ini naklady spojené s pofizenim, odpisy a provozem
vétractho zatizeni 0,044 Kés na 1 kg ptiristku zivé vahy.

Doslo dne 31. 5. 1966
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Ou':mm 6531{8]’!01)]{0!“{ CHCTEMBI BEHTHJIAIHH B OTKOPMOUHHKE-CBHHAapHHKe

Ilna orkopmounnka ceireii Tuna 1200 6nra npennoskena 6eaHanopHas CHCTEMA BEHTHJIH-
PORaHIs C OTBONOM BORIYXA BOIAYXOMPOBONOM, BMOHTHPOBAHHLEIM B TOTYy Ha TpaHUIeE JOTOBA
M SKWDKeCS0pHIKA, ¥ ¢ noxauyell BO3AVXAa DO3ZIYXONDOBOLOM Ha BBHICOTE 2 M HAL KIKECGOPHIKOM.
Yerpoiictno mis nogatm nosnyxa B 3HMHIT NMEpUOT HANPIBACLET BO3TyX HEMOCPEICTEEHHO B KH-
#CCOOPHIIK, JIETOM — Ham Jorono capHeii. [IpHHYANTEMRHBINT OTMCH HA€T BO3MOXHOCTH MEHATH
Bosnyx 8 pa3 B uac, MOMUMO eCTECTHEHHO! BeHTHIIMIN, BeHTHJIsTOPHI BKJIIOYAIOTCA aBTOMATH-
HECKH TIPH MOMOINM  KOHTAKTHAIX TEPMOMETpPOB. Ydirrkinag Gos-mvio KyHaTypy IKHBOTHOBOTYEC-
Koro momements 398 M3/100 kr skmporo meca s OTKOPMO'THHUKA OBl NPENJIONKEH pekyrepa-
THPHLIT BO3NVX00TMEHHMK; ONHOBPECMCHHO B 3MMHIIT nepuox nponsepsiaach ero dyuwiaus. IIporu-

BOTOTHEIT  PeKVIEPATINASIT  BOATYXOOTMEHHIK BO3TYX — BO3TYX BsaHmmaer mniomans 92,5 m2
u npouaronurten-roerh 8640 M5 mpoamyxa/uac. [Ipu cpemseit pasHOcTH Hapy)KHOW M BHyTpeHHelt
temueparvpnt 16,55 9C  (remmepatypa mHe cmumapiuxka — 2590C, n cnnmapunke 13,96 0C)

C TIPITMEHEHHMEM PEeKVIEPATHBHOTO BO3NYXO00TMEHHIIKA MORBIICHIIC TCMNECPATYPH! BO3NYyXa, BHIXOMA-
Iero M3 ROAMYXONponona B CuMHAPHUK, coctaniano 5350C no cpasHeHHO ¢ COMOCTABHMTE THHBIM
M3MepeHeM, KOTIAa TBO3NAVX HATHETAJNCs BEHTHJDITOPOM  HENOCPeNCTBEHHO B BO3XYXONPOBOR
U OTTYIa B CBHHAPHUK. B riepecucte Ha Tenaosoe CoMepskaHiue BO3NyXa TIPH MCIOJB3OBAHUM pe-
KynepaTHsHOTO BO3NyxooiMenunka Gpiao nonydedo 2,62 kxkam ma 1 kr nonapaeMoro BO3nyxa; 3TO
03HAYACT, UTO 1pH cpeiHem noxsore posayxa 8640 M3/uac ofulee ycHJIEHHe COCTaBJAeT
29999 xxkan/uac.
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MuxpokauMar CBMHapHuKa u npu {joabmoit kybarype Gota GnaronpusarHeiM. B suMHHIE ne-
puon 1965 r. B sHBape —Mapre B OTKOPMOYHHKE JIETKO GBIJIO COXPAHMUTL CPENHION TEMIEPaTypy
14—150C npu ornocurenaszoit naaskuocrn mo 80 0.

IIpuMeHEHHe pPEKyIepaTHBHOIO BO3IYyX00GMEHHHKA PCKOMEHIYeTCH B OTKOPMOYHMKAX C Ky-
6atypoit csbime 3,0 M3 #a 100 kr sxusoro rveca. Ilpu xyfaType ’KHBOTHOBONYECKOTO NOMEIeHUs
10 3 M3 ma 100 Kr kMBOTO BEca TpPH XOPOUIMX TEMJIOH3ONSIHOHHBIX CROHCTBAX IOCTPOITKM ROCTa-
TOYHA TOJLKO (esHalopHas CHCTEMa BEHTHJIHPOBaHiA 0€3 PeKyNnepaTHBHOrO BO3AYX000MeHHHUKA.

Pacxoxpr, csssaHHble € yCTaHOBKOI 0GOpyloBsailus, paboroil M OTYMCEHMEM Ha BEHTHJISALIN-
OHHOE YCTPOIfCcTBO, MpPH GE3HANOPHOIl CHCTEMe BEHTHIMPOBAHU M MPU YCJIOBMHM MCMONL3OBAHMA
€CTECTBEHHOI0 MpPOBETPHBAHMA BECHOIl, JeTOM u oceHblo, cocrasasior 0,044 kpoust Ha 1 Kr npu-
Beca CBHHel.

quTblBaH BO3MOKHOCTH HATHETAHMA BO3,21y.‘{€1 B 3MMHUIT nepnon B )KH'/KCCGOPHHK 1 JIeTOM
B JIOTOBO A CBHMHEIl, NpeNJO;KeHHasl CHCTeMa BEHIHMJIMPOBAHUA NPUIONHA C TOYKH 3peHHA GHu3HO-
JIOTHYEeCKHX TpeboBaHMII CBUHEI.

The Evaluation of a Constant Pressure Ventilation System
in Pig Fattening Station

For a pig fattening station of the 1200 type a constant pressure system of
ventilation was designed. The air is drawn in by means of an air-duct built into
the floor in the place between the pig bed and the dungfloor and the air inlet with
the duct is situated 2 m above the dungfloor. The air inlet device enables to direct
the airstream directly to the dungfloor during the winter season and above the bed
during summer. The forced air-exchange enables to exchange the air eight times per
hour, beside natural ventilation. The fans are switched automatically by means of
a contact thermometer. Because of high volume of the piggery, i. e. 3,98 cu. m per
100 kg of living weight, a regenerative exchanger for the pig feeding farm was
designed and simultaneously its performance was tested during the winter season.
The countercurrent exchanger of the air-air type has a surface of 92,5 sq. m and
an output of 8640 cu. m air per hour. At an average difference of temperature inside
the piggery and outside of it being 16,55 °C (outside —2,59 °C and 13,96 °C in the
piggery), the increase of temperature of the air drawnm into the piggery was 5,35 °C
when using the regenerative exchanger, in contrary to the comparative measuring
when the air was blown by a fan into and from there directly into the piggery. Con-
verted to the heat contents of the air, the gain was 2,62 kcal per 1 kg of the air
brought in, but using the regenerative exchanger, that means an over-all gain of
29 999 kcal per hour at an average intake of 8640 cu. m per hour.

The microclimate of the piggery was favourable in spite of the big volume.
It was easy to maintain an average temperature of 14 to 15 °C at a relative humidity
of 80 per cent in the pig feeding farm during the winter season 1965 from January
to March.

The installation of a regenerative exchange can be recommended for pig
fattening station with a volume above 3,0 cu. m per 100 kg living weight. If the
volume of the pig fattening station is smaller than 3.0 cu. m and if the insulation
characteristics of the building are good, then a constant pressure ventilation without
a regenerative exchanger will be sufficient.

The costs for the construction, operation and depreciation of the ventilating
device are in the case of the constant pressure ventilation system 0,044 Kés per 1 kg
increase of living weight, providing matural ventilation during spring, summer and
autummn is being used.

The possibility of blowing air into the space of the dungfloor during summer
and above the bed during the winter season, makes the proposed system of ventil-
a!‘.ion advantageous, also from the viewpoint of the physiological demands of the
pigs.

Auswertung der Gleichdruckliiftung in einem Schweinemaststall
Fiir einen Schweinemaststall des Types 1200 wurde eine Gleichdruckliiftung mit

Abfiihrung der Luft mitlels einer Luftleitung im FuBboden auf der Grenzlinie des
Liegeplatzes und Kotplatzes und mit einer Luftzuleitung in einer Héhe von 2 m
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tiber dem Kotplatz vorgeschlagen. Die Luftzufiihrungsanlage ermdoglicht eine Gleich-
richtung der Luft wihrend der Winterperiode direkt in den Kotplatz, wahrend der
Sommerperiode liber den Liegeplatz der Schweine. Der Zwangsaustausch ermoglicht
es, die Luft achtmal in einer Stunde, auler der matiirlichen Liiftung, auszutauschen.
Die Einschaltung der Ventilatoren geschieht automatisch mittels Kontakt-Thermo-
meter. Mit Riicksicht auf die grofie Stallkubatur 3,98 m3/100 kg Lebendgewicht wurde
flir den Schweinemaststall ein Riickgewinnungs-Austauscher vorgeschlagen und
gleichzeitig wurde wahrend der Winterperiode seine Funktion uberprift. Der Riick-
gewinnungs-Gegenstrom-Wiarmeaustauscher Luft—Luft hat eine Fldche von 92,5 m?
und eine Leistung von 8640 m3 Luft/Std. Bei einem Durchschnittsunterschied der
Stall- und AuBentemperatur von 16,55° C (AuBentemperatur —2,59° C, Stalltemperatur
13,96° C) betrug bei der Anwendung eines Riickgewinnungs-Austauschers die Tem-
peraturzunahme der zugefiihrten Luft 5,35° C gegeniiber den Vergleichsmessungen,
wo die Luft mittels eines Ventilators direkt in die Luftleitung und von hier in den
Stall getrieben wurde. In Umrechnung auf den Wirmegehalt der Luft gewann man
bei der Anwendung eines Riickgewinnungs-Austauschers 2,62 kcal je 1 kg zuge-
flihrter Luft, d. h. bei einer durchschnittlichen Luftzufiihrung von 8640 m3/Std.. be-
trug der Gesamtgewinn 29 999 kcal/Std.

Das Stall-Mikroklima war auch bei einer grofien Kubatur gilinstig. Wahrend
der Winterperiode Januar—Mirz 1965 konnte man im Schweinemaststall eine Tempe-
ratur von 14 bis 15° C, bei einer relativen Luftfeuchtigkeit bis 80 Y, leicht erhalten.

Die Anwendung eines Rickgewinnungs-Austauschers wird in Schweinemast-
stdllen mit einer Kubatur tiber 3,0 m® je 100 kg Lebendgewicht empfohlen. Bei einer
Stallkubatur bis 3 m3/100 kg Lebendgewicht geniigt eine Gleichdruckliiftung ohne
Riickgewinnungs-Austauscher, vorausgesetzt, dal die Warmeisolierung des Baues ent-
sprechend ist.

Die mit der Beschaffung, dem Betrieb und der Abschreibung der Liiftungs-
anlage verbundenen Kosten betragen bei Gleichdruckliiftung unter Voraussetzung
der Ausniitzung von natirlicher Liiftung wihrend der Frihjahrs-, Sommer- und
Herbstperiode 0,044 K¢és je 1 kg Lebendgewichtszunahme.

Mit Riucksicht auf die Moglichkeiten einer Luftzufiihrung im Winter in den
Kotplatzraum und im Sommer in den Raum des Liegeplatzes ist die vorgeschla-

gene Liiftungsart vom Gesichtspunkt der physiologischen Anforderungen der
Schweine vorteilhaft.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

Mechanizace amerického zemdédélstvi jako zaklad ekonomické

efektivnosti

Plodiny, jejichz péstovani a sklizen ne-
lze plné zmechanizovat, prestanou byt
pro zemeédelstvi USA ekonomicky efek-
tivni — k tomuto zavéru dospiva prof.
B. A. Stout z katedry zemeédélskych
stroji university statu Michigan. Nedo-
statek pracovnich sil vhodnych pro ze-
meédelstvi a stoupajici mzdové naklady
pak Vv posledni dobé podnitily kon-
strukei a vyvoj i takovych zemeédélskych
stroju, kieré konstruktéri az dosud za-
nedbavali, jako napt. stroji na sklizen
ovoce a zeleniny.

USA ma nejvyssi produktivitu prace
na jednoho pracovnika v zemédélstvi na
svété. Tohoto ekonomického vysledku do-
sahlo americké zemeédeélstvi tim, ze pro-
duktivita ruéni prace byla znasobena
zavedenim moderniho vykonného zemeé-
délského strojniho zarizeni. Ekonomicky
uspéch zemédélstvi USA netkvi ovSem
jen v pouziti stroju. Jako dalsi faktory
uspéchu amerického zemeédélstvi uvadi
prof. Stout napr. rozhodovani o zpu-
sobu pouziti pudy, které bylo postaveno
na veédecky zaklad, presnou regulaci
vodniho rezimu pudy, pouZivani vysoce
produktivnich odrud prizpusobenych pod-
minkam konkrétniho prostiredi, zapravo-
vani primeérenych davek vhodnych Zivin,
peclivé pouzivani prostiedku proti pleve-
Itum, plisnim a Skudetm z rad hmyzu, do-
drzovani agrotechnickych lhut a dobré ti-
zeni farem.

Siroce zaloZend mechanizace zeméddl-
stvi vSak zistava udstfednim motivem
vsech tuvah o pri¢inach ekonomickych
uspéchu zemédélské produkee USA, uspé-
cht, které podle autora maji i svij eko-
nomicky rub, nebof USA patri mezi ze-
mé, které jsou ,zamoieny nadprodukei
v zemeédeélstvi a zemédélskymi prebytky®.

6,8 miliénu pracovniku v americkém ze-
meédélstvi ma k dispozici na 240 miliont k
v témeér péti miliénech traktort. Nasled-
kem této presily ,koni“ vyrdabi americké
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zemeédélstvi vice potravin, nez je obyva-
telstvo USA schopno spotrebovat.

Neni to ovSem jen mnozstvi, nybrz
i kvalita a skladba traktorového parku,
kkteré jsou pricinou téchto vysledki.

Traktory, které byly dany v poslednich
letech do vyroby, jsou napft. vybaveny
radou dalSich prevodu, které umoznuji
jemné prerazovani rychlosti, Nasobice
krouticiho momentu i servo-brzdy jsou
bézné; zvysuje se péce o bezpecnost a po-
hodli traktoristy. Zvysila se Zivotnost
i provozni spolehlivost traktort.

Hlavni rysy vyvoje vyroby traktoru
v posledni dobé vsak spoéivaji ve zmé-
pach skladby podle vykonu a podle po-
uzitého paliva. Tabulka I podle prof.
Stouta ukazuje vyvoj ve skladbé vy-
roby traktoru podle vykonnosti.

V prvnim pétileti sledovaného obdobi
tedy prudce klesd podil nejslabsich zemé-
délskych traktor(, a to predevsim ve pro-
spéch traktort strednich. V druhém péti-
leti tento vyvoj ziretelné pokracuje, obje-
vuje se vSak navic také pokles procent-
niho podilu poc¢tu stiednich traktora ve
prospéch traktort nejsilnéjsich.

S presunem na vykonnéj$i kategorie
souvisi do jisté miry i presuny ve sklad-
bé vyroby traktorit podle pouzZivaného
paliva. !

Tabulka II, rovnéZ podle prof. Stou-
t a, doplnénd o udaje procentnich podilu,
ukazuje predev§im rust absolutnich pocétl
i procentnich podilta traktora, vybavenych
dieselovymi motory, na ukor traktoru
s motory benzinovymi.

Prechod na naftu znamena obecné vze-
stup ekonomiky provozu. Na oficialni
zkousce, provedené na université statu
Nebraska, bylo dosazeno tohoto rekordu
v nizké spotiebé paliva: 176,1 g nafty/kh
pii vykonu 37,38 k. Tlak na zvysSeni eko-
nomiky provozu si vak nepochybné brzy
vynuti dalsi snizeni spotreby paliva.

Soubézné s timto vyvojem ve skladbé
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1. Podet zemédélskych kolovych traktorti, vyrobenych v USA podle vykonnostnich

kategorii (poc¢tu k) (v tisicich traktoru)

Obdobi Celkem Pod 35 k 35—49k Pres 50 k
1953 390 243 59 88
1958 242 51 99 92
1963 204 27 70 107

Procentudlni pomér kategorii vyplyvajici z horejsich poéth traktor
Z toho
Celkem
pod 35 k 35-49 k pres 50 k
1953 100 62,3 15;1 22,5
1958 100 21,1 40,9 38,—
1963 100 13,2 34,4 52,4

zemédélskych traktort viak roste poptav-
ka po malych traktorech v kategorii 7 az
153 k, predev$im pro zahradnictvi, seceni
travnikt v sadech, odklizeni snéhu atd.
Malych dvoukolovych ¢&i é&tyirkolovych
traktortt této kategorie je dnes v USA
v provozu na 526 tisic. VS§ichni vyznamni
amerié¢ti vyrobei maji ve svém sortimen-
tu kompaktni typ traktoru o vykonu 10 aZ
15 k k témto Gcelum.

Vysokému poétu traktortit odpovidaji
i pocty kultivac¢nich a skliziiovych stro-
ji a pocet nékladnich aut, jak je patrno
z tabulky III (stav v c¢ervenci 1965).

Na useku obdélavani pudy piedstavuje
tradiéni orba na celé ploSe zeméd2alského
pozemku dnes technologii nenavratné mi-
nulosti. Souéasné tendence ziejmé sledu-

je ucel zlepsit ekonomickou uéinnost ze-
médélstvi jako celku.

Usili sméruje proto predeviim ke sni-
zeni intenzity obdélavani pudy; povrch
pozemku se ponechava v hrubém, hru-
dovitém stavu a pouze v bezprostredni
blizkosti semene bude pida obdéliana
dtkladnéji. Prof. Stout uvadi, Ze je
Ik dispozici nemalé mnozstvi védeckych
poznatka, které ospravedliiuji zavér, ze
,neni nutné ani Zadouci obdélavat pudu
tak dlkladné, jako v minulosti“. Mnozi
vyzkumnici si dnes dokonce kladou ot4z-
ku, zda je orba vibec nutna. Lze rici,
7ze peclivy vybér chemickych prostredku
sam o sobé umoznuje vést Gc¢inny boj
proti zapleveleni, roz§ifuje se setba z le-
tadla atd.

II. Po¢et a procentni podily zemédélskych kolovych traktort podle druhu paliva

(absolutni pocty traktort v tisicich)

Z toho
Celkem
Obdobi benzin Diesel plyn
pocdet % pocet 9% pocet % pocet %
1953 390 100 363 93,~- 22 55T 5 1,3
1958 242 100 173 71,5 56 23,1 13 5,4
1963 204 ‘ 100 96 47,— 99 48,5 9 4,5
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1II. Prehled mechaniza¢nich prostiedka v USA

Druh

Pocet v tisicich

Traktory pasové a kolové (zemédélské)
Kombajny

Rédkovade

Sbéraci lisy

Nédkladni auta

Pluhy s odhrnovackou

Stroje na sklizen pice

Zaci stroje vicho druhu
Rozmetadée prirodniho hnojiva
Seci stroje na kukufici a bavlnu

Seci stroje na obili

Traktory zahradnické a motorové kultivatory

Sklizece, olamovace palic a odlistovace kukufice

4622
526
989
805

1360
796

2930

2922
362

2012

1435

2040

1400

Tyto a jiné vymozenosti se staly zakla-
dem revoluce v obdélavani pudy, ktera
v USA probihd. Jako konkrétni piiklad
nové technologie uvadi prof. Stout
kombinovany obdélavaci stroj, vyrabény
firmou International Harvester Com-
pany, skladajici se z rotaéniho kultiva-
toru pudy, za nimz je tazen uzkoradkovy
stroj na seti kukufice.

Bavlnarska vyzkumna stanice v Shafte-
ru v Kalifornii pracuje napi. na novém
zpusobu obdélavani bavinikovych plan-
tazi, kde dosavadnich devét predsefovych
cperaci bude nahrazeno témito ¢tyrmi:

1. drcenim zbytkt rostlin predchozi
sklizné,

2. presné seifzenym podryvanim plidy
spojenym s podpovrchovym vstrikem che-
mikalii,

3. lehkym povrchovym vlaéenim k u-
snadnéni pronikani vody,

4. predsefovou zavlahou.

Operace budou omezeny ma pasmo
vlastniho seti. Ekonomicky efekt: sniZeni
nikladi pfri nezmen$eném hektarovém
vymnosu.

Mechanizace sklizné kuku-
rice

Jesté pred druhou svétovou valkou se
kukutice v USA sklizela jediné rucné.
Dnes si muze americky farmar vybrat
mezi olamovacem palic, drhlikem, odlisto-
vacim strojem ¢&i skliziiovym kombaj-
nem. Pokud farmar péstuje kukurici

vyhradné na silaz, ma 'k dispozici skli-
zeci Tezacku. Ke sklizni kukufice muze
dokonce ekonomicky pouzit i stroje, pu-
vodné Kkonstruované na sklizen obili;
k tomu ucelu ma k dispozici vyménny
7aci stul. Sklize¢i se specidalni hlavici se
napr. sklizi témér polovina urody kuku-
rice ve staté Indiana a ve staté Illinois
vice nez tretina.

Mechanizace sklizné picmnin

Seno se sklizi bud volné lozené, nebo
l'ezané, ¢i lisované do balikt. Podil po-
siedniho zptsobu jako nejekonomicétéjsiho
se v poméru k druhym zplsobim v po-
slednich dvaceti letech neustale zvysSuje;
v r. 1964 bylo balikovacim strojem skli-
zeno 829, celkové urody sena. Rozméry
baliku jsou stanoveny vhodnym zptisobem
— délka od 55 do 120 cm, Sitka od 40 do
66 em, vyska od 30 do 40 cm.

Hlavni usili se v8ak soustieduje na
zvy$eni ekonomiky manipulace a skla-
dovani. To znamena vétsi mnoZstvi pic-
nin ve stejiném objemu, ¢ili vice hmoty
v baliku. Bézny ukazatel je dnes 130 az
199 kg/m3, pracuje se viak na technolo-
gii, kterd by umoznila zvysit hustotu na
240 az 400 kg/m3 ve formé& dne3niho pra-
vouhlého baliku, ¢i na 320 az 400 kg ve
formé ,tablety“, nebo dokonce na 480 aZ
720 kg ve formé ,pelety“, coZ by uka-
zalele ekonomiky manipulace a sklado-
vani podstatné zvyhodnilo. Zde se vsak
zatim vyzkumu nepodatilo vytvorit prak-
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ticky pouzitelny systém, ktery by splnoval
tyto pozadavky.

Bylo vyvinuto nékolik desitek experi-
mentalnich typu stroju na sklizen
ovoce, Vsechny tyto typy spocivajl na
jednotné koncepci v poaobé mechanic-
kéno, elektrickeho nebo hydraulickeno se-
tiasaciho zarizeni, ktere se pripevini
k vétvim nepbo kmeni ovocneho swromu.
Zdvih setrasaciho pohybu se u jednotli-
vych typu pohybuje mezi 2,5 az 5 cm,
frekvence setrasani je 400 az 1000 cyklu/
/min. V nékolika vterinach setresou stro-
je znacény pocet Svestek, tresni, orechu ¢i
jinych druha ovoce. Setrasaci zarizeni do-
plnuji zachytné ramy, které padajict
ovoce zachycuji a dopravuji ke sbérnym
nadobam.

Duraz na bezpodminecéné dodrzovani
pozadavku vysoké kvality konec¢ného pro-
duktu se na tomto useku projevuje tim,
ze se zatim mechanizace sklizné ovoce
temeér vyluéné omezuje na plody urcené
k dalsimu zpracovani. Je tomu tak proto,
Zze pri dosavadnim zplusobu mechanizace
sklizné nebylo zatim mozno vyloucit po-
skozovani ovoce narazy pri padu, coz od-
poruje prisnym pozadavkam na kvalitu
¢erstvého ovoce.

Celé odvétvi techmiky v americkém
ovocnarstvi je v prudkém vyvoji a lze
proto oc¢ekavat postupné rozsirfovani me-

chanizované sklizné ovoce i na dalsi
oblasti.
V oblasti péstovani zeleniny

se jiz delsi dobu sklizi strojové hrasek,
mrkev, redkvi¢ky atd. Pravé v posledni
dobé byla vyvinuta rada novych stroju
na sklizen zeleniny a v soucasné dobé
jsou nové stroje zavadény do vyroby. Po-
dle odhadu méla byt v r. 1966 troda to-
mat uréenych k pramyslovému zpracova-
nii asi z poloviny sklizena 500 stroji.
Stava se dokonce, ze zavedeni nového
typu stroje zabrani zaniku celého vy-
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robné zpracovatelského odvétvi urcité
plodiny. Tak napi. dokonceni vyvoje stro-
je na sklizen okurek, ktery prisel do vy-
roby v r. 1966, zachranilo pred komeré-
nim zanikem pramysl nakladani okurek.
Ukazuje se, ze ekonomicky efekt tech-
nického pokroku nespoéiva jen v mire
snizeni nakladua, ale i v rychlosti, s ia-

kou muze byt pokrok uskuteénén
Vv praxi.
Zasadni vyznam je nutno prikladat

<paham v USA, aby zavedeni kazdého
prevratného kroku vpied v podobé stroje,
ktery se podstatné odliSuje od svych
piredechtdett, bylo provazeno nejen zave-
denim vhodnych kultiva¢nich operaci, ale
i vvpéstovanm novych odrad, vhodnych
z hlediska provozu nového typu stroje.

Amearické zeméddélstvi proziva boufili-
vy vyvoj. Moderni pristroje umoznuji
presné sledovani rostlinnych procest i fy-
zikalnich jeva, které az dosud nebyly
podrobeny soustavnému zkoumani.

Vyzkumni a vyvojovi pracovnici v USA
nasazuji poc¢itace do boje za dosazeni
optimalni konstrukce a soustavy strojt
v americkém zemédélstvi, nerozlucné
spojené s cilem ekonomickym v podobé
maximalniho sniZeni jak porizovacich na-
klad( na stroje, tak i jejich naklada pro-
voznich.

Stovky dalsich typu zemédélskych stro-
ju jsou ve stadiu vyzkumu ¢i vyvoje.

Technika se pripravuje na vsechny
myslitelné pozadavky praxe amerického
zemedeélstvi.

Prof. Stout vidi opravnéné v tomto vy-

voji soucast procesu zvySovami urovné
zemédeélské produkee na Uroven pro-

dukce pramyslové.

Dr. Karel Fink
podle New Scientist, 1966,
Vol. 29, Number 481
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otiskuje tyto prispévky:

Z. Soucek: PoZadovany frekvenéni rozsah méficich pFistroju pouziva-
nych pri pevnostnim vyzkumu zemédélskych stroji

Prace uvadi experimentdlni podklady, z nichZz vyplyvaji poZadavky na
frekvenéni rozsah méricich piistroji. Dochdzi se k zavéru, Ze pro pevnostni
zkouSky zemeédeélskych stroji je zdivodnény a velmi dobie podloZeny pozada-
vek meéfeni harmonického priabéhu do 500 eykli za vtefinu, i kdyZz v extrémnich
pripadech je tento rozsah jiZz na hranici pouZitelnosti. Pro pevnostni zkousky
ramu a naprav vétSinou sta¢i frekvenéni rozsah 80 cykli za vtefinu. Pro
méleni na hiidelich se vyzaduje registrace do 300 cykl( za vterinu a u zacich
list je tfeba mérit do 500 cyklu.

K. Koskuba: Dimenziondlni analyza procesu vytrdsdni

Prace ukazuje postup, ktery pomoci dimenzionalni analyzy vedl k odvozeni
dvou moznych rovnic popisujicich praci vytrasadla. Odvozené rovnice umoznuii
planovat jednodus$si experimenty a snadnéji posoudit vysledky prace vytirasadel
s riznymi parametry, pracujicich v ruznych podminkach.

J. Dunca: Aplikdcie vztahov pre moZnosti stanovenia relativnych chyb
vysledku pri merani pruznych konstint stebiel obilovin

Prace ukazuje aplikaci vztaht pro moznosti stanovit relativni chyby vy-
sledku pri urcéovani modulu pruznosti v tahu i ve smyku u stébel obilovin
odrud Diana a Ko$utska. Hodnoti také metodu métfeni tahem a ohybem a me-
todu statickou a dynamickou z hlediska velikosti mozné chyby.

J. Blazek: Prispévek k teorii vrchnich vybiracich stroji ma sildZ

Prace je prvnim krokem k objasnéni dusledki rtzné rychlosti otadeni
frézovaciho $neku, jakoz i duasledku pouziti zabek na obvodu frézovaci $neko-
vice. Pokusy v podstaté jednoznac¢né prokazaly, Ze vrchnim vybiracim strojem
s odhozem do vnitini shazovaci $achty lze za jinak ptiblizné stejnych podminek
dosahnout podstatné lepsich vysledki neZ stroji pro odhoz do vnéjsi shazovaci
Sachty.

O. Schurek, V. Koula: Zmlzova¢ fady LAG s produkci teplého
aerosolu, neseny na vrtulniku HC 3

Prace popisuje konstrukei leteckého zmlZzovade LAG II, produkujiciho teply
aerosol, s moznosti vyuzit jeho podstatné ¢asti i pro pozemni zmlZovace rady
PAG. Vyhodou zmlzovaée je, Ze k rozpraSovani paliva do spalovaci komory
a aerosolového roztoku se pouziva rotujicich kotou¢t upevnénych na hrideli
spolu s rotorem dmychadla, é¢imZ odpada pouziti vysokotlakych ¢erpadel, jakoz
i filtrace paliva a aerosolového roztoku. Spalovaci komora umozZiiuje produkci
teplého aerosolu v Sirokém rozsahu teplot.

M. Kodova: Mechanizace chovu a vykrmu prasat v zahraniéi

Clanek oti$tény v rubrice Zemédélska technika v zahranic¢i
uvadi nové zpusoby v chovu a vykrmu prasat, pouZivané piedevsim ve Velké
Britanii a v USA. Jde zejména o chov a vykrm v fizeném prostiedi, jehoz
zavadénim je ve Velké Britanii a v USA dosahovano vyssich prirustki a niz-
Sitho dhynu.

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavkv a predplatné pfijim& PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objednavky
do zahranié¢i vyfrizuje PNS - ustiedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindiigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zdved 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2. A-25*71039



