ROENIK 13 (XL)
PRAHA,

DUBEN 1967
CENA 10 Kés




Védecky casopis
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Jan Kvéton (piedseda), ing. Karel Bernhard, ing. Josef
Dovrtél, ing. Stanislav Ha$, ing. Jaroslav Homolka, ing, Karel
Joza, Karel Koskuba, CSc., ing. Jan Kuchar, ing. Vladimir
Pisa, ing. Vladimir Suchy, prof. ing. Zden&k Steffl, doc. ing.
Miroslav Thér, CSc., prof. ing. JaAn Tomov¢ik, CSc., ing. Alois
Vavra

Vedouci redaktor Cenék Rendl
© TUstav védeckotechnickych informaci MZVZ Praba 1967

Védecky dasopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvelejiiuje
studie, rozbory a védeckd pojednani o vyfeSenych ukolech
vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava Ustav veé-
deckotechnickych informaci ministerstva zemédélstvi a vy-
zivy. Vychazi mési¢né. Redakce: Praha 2, Slezska 7, telefon
257541-9. Celoro¢ni predplatné Kés 120,—

|
Hayuuptit sxypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA nyGauxyer o63o-

PBl, aHAJM3Bl M HayyHble CTAThbH O PaspeulIeHHLIX 3alaHUAX MO Hayd-
HOMY HMCCJCNOBAHHMIO B 00JACTH  CeJNbCKOXO3fiICTBEHHOH TeXHHKH.
Wanaer MHcruryT HayuHO-TexHMuccKoi wuHdopManuu MuHmcrepcrsa
"eNLCKOT0 X0M3iicTBa U nuraHusa. Brixon B cseT exxkeMecstuno, Penaxius
Ipara 2, Caescka 7

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Institute of Scientific and Technical Infor-
mation of the Ministry of Agriculture and Food. Issued

r

monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNIKA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschafltliche Ab-
handlungen iiber die geltsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben vom Institut fir
wissenschaftlich-technische Informationen des Ministeriums
fiir Landwirtschaft und Erndhrung. Erscheint monatlich.
Redaktion Prag 2, Slezska T7.

Le journal scientifique ZEMEDELSKA TECHNIKA publie
les études, analyses et traités scientifiques concernant les
taches de recherches résous dans le domaine de technique
agricole. Publié par Il'Institut des renseignements scientifi-
ques et techniques du Ministére de l'agriculture et de l'ali-
mentation. Parait une fois par mois. Rédaction Prague 2,
Slezska 7.




M. Kepert VYZKUM VLIVU FYZIKALNICH FAKTORU
M. Findeisova NA KVALITU VOJTESKOVYCH MOUCEK

631.362.72 : 633.311 631.563.2.004.16 636.086.31 : 621.927

B Ztraty p karotenu ve vojtésce béhem suseni jsou vyslednici slozitého komplexu che-
mickych a fyzikalnich vliva. Guilbert [1] zjistil, Ze pfi zvySeni teploty o 10 °C se ztraty
fkarotenu zvy$uji dvojnasobné. Griffith - Thompson [2] uvadi, Ze k destrukei 3 karo-
tenu je nutna pritomnost kysliku a ostatni faktory Ze puasobi jen na rychlost reakce. Pfi
teploté 105—165 °C zjistili Waite a Sastry [7] znaéné vyssi ztraty f karotenu, které jsou
do znac¢né miry ovlivnény i dobou suseni. Na bubnovych susarnach typu LKB byla podle
SZZS [4] stanovena ztrata 5 karotenu v praméru 14 9,. Mili¢, Vucurevié, Vajagi¢,
Vlahovi¢ [5] pfi suSeni vojtésky na sudarné Van de Broek doséhli ztraty  karotenu od
13,3—26,31 9. Ztraty f§ karotenu jsou pii teplovzdusném suseni nepatrné v porovnani
s tradi¢nim pfirozenym zpusobem suseni, kdy ztraty dosahovaly 78,83 9.

SniZenim obsahu / karotenu jako cenné slozky vitamindznich vojtéskovych moudek
vznikaji narodohospodarské Skody; tyto $kody muzZeme zcasti odstranit stanovenim
ruznych optimélnich podminek vzhledem k vlastnostem Cerstvé vojtésky. Zvyseny obsah
f karotenu ve vojtéskové moucce méa z hlediska pramyslové vyroby krmiv celostatni
vyznam. Pfes znacny pocet vyzkumnych praci, vénovanych problematice ztrat § karo-
tenu, zlstavaji nékteré otdzky neobjasnény. Ukolem autori bylo stanovit optimélni pod-
minky pro suSeni vojtésky pfi minimélni ztraté § karotenu.

TEORETICKA CAST

Vychézime-li z pfedpokladu, Ze ztrita f karotenu Zj je ovlivnéna teplotou vojtésky
pfi suseni 0 4 a dobou sueni 7, miZeme zavislost vyjadrit:

Zy =f(0, T)

V nasledujicim prehledu jsme se zaméfili na problematiku stanoveni teploty a doby
suseni. Podle Habera [8] jde pfi suSeni v bubnu o proces se stdlou rychlosti, kde rychlost
suSeni nezavisi na tvarovych vlastnostech litky. Zmény povrchové teploty materidlu
béhem suseni jsou nepatrné, pokud litka obsahuje zbytkovou vlhkost. Pfi souproudém
suSeni proudi suché &istice rychleji neZ mokré. Riznid doba su$eni vyrovnava tedy
teplotu latky v bubnu béhem suseni a pfi vhodné nastavenych parametrech suseni nemuize
dochézet k prehrati materialu. Prubéh teploty latky prochézejici bubnem lze zjistit pouze
vypoctem. Pfi vypoctu vychazime z predpokladd, ze

- tepelnd ztrata na sténach susiciho bubnu je mala,
- susime latku o vét$ich césticich,
- kolisani teploty presypavané latky je nepatrné,
— tlak pary na povrchu latky odpovidé stavu nasyceni.
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Piepenstock [9] uvadi, Ze material, ktery se nachazi v urcitém priméru bubnu, ma
pii promichéni stejnou teplotu. Stykem materidlu s plastém bubnu dojde u vétSich ¢astic
ke zvy$eni teploty materidlu na za¢4tku bubnu, ktera na jeho konci, nedojde-li k podstat-
nému ochlazeni sténami bubnu, vykazuje stejnou hodnotu.

Kroll [8] doplnil pfedchézejici ivahy matematickym vyjadienim:
Diferencial poklesu vlhkosti:
du  m.d* p* Py — P, 5
4 KT Mmg (1.h71) (1)

Diferenciélni rovnice parcidlniho tlaku pary v sudicim vzduchu odvodime podle na-
sledujici uvahy: odpafené mnozstvi vlhkosti pfechazi do susiciho vzduchu a zvysuje se
parcialni tlak P,. Podle Daltonova zdkona maji se k sobé parciélni tlaky slozek smési plynu
jako jejich objemové podily.

Mprs . du
ar, Yo
2
P'),—P, L B @]
Y vz

Dosadime-li za du hodnoty z rovnice (1), ziskdme vztah:

Yo MJWS ﬂ:d2 [3* P’p = Pl’
dPp = — . . . . 3
¢ )’ 2 L 4 RI)T MM8 ( )

Diferencidlni vzrust parcialniho tlaku pary v susicim vzduchu:

P,  wd®  p* P'p — Py) 'm?
iz = 2 ‘Ryq BT — (@) ®

Diferencidlni rovnice pro pokles teploty susiciho vzduchu je odvozena z tvahy: pfi prou-
déni vzduchu tsekem dx klesne jeho teplota o d¢ (°C) a odevzda teplo

% (L.Cl ' V.Cp) dt
Z tohoto tepla prechézi Cast

a* (t; — 04) dx . Ezdu

na materidl a zbytek
kL(ty —ty)dx .z .d
se sténami bubnu ztrici do prostoru.
Diferencial poklesu teploty susiciho vzduchu:

4k
g, w.d2 @04+ (6 — 1)
SN e S 4 e o /
dx 4 L.at V. e (G )

Z mnozstvi tepla, které prechdzi na materiél, slouzi ¢4st k ohfevu a odparu vody
materidlu, tj.
r+cp(ty — 04)

Mnozstvi tepla, které zvy$uje teplotu materidlu, je rovno:

Mﬂ[g . Cs o Mvz . Ce
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Diferencidl zvySovani teploty suSeného materidlu:

S
P ’ ' R
5 A 04) — {[ ] . [P — P ] 3 [7' d-ep(l; — 04 ]} C/m) (6

do __J'T.d“ (1 ) Rl;.T » ] P(l ) ( / )()
dx 4 Mars . ce -+ Myz . ce

V uvedenych vztazich znamena:

u relativni vihkost suené latky (%)

x — vzdalenost od pocatku bubnu (m)

d - prumér susiciho bubnu (m)

u* ~ plosny koeficient prestupu tepla (kcal/m*h C)

p*  — objemovy soucinitel piestupu vlhkosti (1/h)

/4 — absolutni teplota par v mezni vrstve

Ry - plynova konstanta vody (47,1)

P’, — parcidlni tlak piry v suSené latce (kg/m?)

P, parcidlni tlak pary v suSicim plynu (kg/m?*)

P, - parcidlni tlak vodni pary pfi Uplném nasyceni (kg/m?)
Mjrs — viha vojiéskové moucky pri 1009, susiné (kg/h)

L - mnozstvi susiciho vzduchu (kg/h)

¥p — specifickd vdha pary (kg/m®)

vz — specifickd vaha vzduchu (kg/m®)

cp — stfedni mérné teplo vznikajici pary (kcal/kg °C)

Ce — stfedni mérné teplo vlhkosti ve vojtéskové moucce (kcal/kg °C)
Cy — stfedni mérné teplo susené vojtésky (kcal/kg °C)

¢ — stfedni mérné teplo susiciho vzduchu kcal/kg °C)

kr,  — koeficient prestupu tepla (v nasem pripadé 1,04)

t, — vstupni teplota susiciho vzduchu (°C)

Ly vystupni teplota susiciho vzduchu (°C)

d4  — vstupni teplota vojtésky ("C)

0p - vystupni teplota vojtésky (°C)

Po dosazeni experimentalné zjisténych hodnot muzeme z pfedeslych rovnic vypo-
Citat tangenty pocatecnich krivek a na zvoleném bodé x odeéist dal$i hodnoty, které po-
vazujeme za pocateéni. Tyto hodnoty dosadime do diferencidlnich rovnic a obdrzime
daldi pribéh kiivek. Timto zpusobem pokracujeme az do konce bubnu a obdrzime za-
vislosti uvedené na obrizku la, 1b, lc.

EXPERIMENTALNI CAST

P1i vyrovnaném provoznim pokusu na susdrné LKB byly v obdobi 1 hod. sledovany
vechny hodnoty potfebné k vypoctu uvedenych diferencidlnich rovnic, a to podle
metodiky SZZS v Repich. Ze sledovanych hodnot byla piedem zvolena jen hodnota
otécek, kterd se u jednotlivych pokust ménila v rozmezi 3-8 ot./min., a teplota susiciho
vzduchu od 780 do 980 “C. Vstupni vlhkost vojtésky se pohybovala od 77,7 do 81,52 9,
coz neni velké rozmezi; presto se odpar ménil od 2510 do 4591 kg odparené vody za
hodinu v dusledku nedokonalé organizace vyrobni linky. Sledované hodnoty byly za-
znamenany, n¢které z nich 1 grafickymi zapisovaci, a jejich prumérnd hodnota je uvedena
v tabulce L.

Pro zachyceni ekvivalentniho vzorku vojté$ky na vystupu zafizeni vzhledem k vstupni
vojtéSce byly vzorky barevné oznaceny. Primérna doba suseni pfi zméné otdcek od 3 do 8
za min. trva 7 az 2 minuty. ProtoZe pfesné zjisténi doby suseni je vzhledem k pouzitému
zatizeni znacn¢ slozité, vztahovali jsme zjiSténé hodnoty na pouZité otacky susiciho
bubnu.

Z prabéhu diferencidlnich rovnic, odpovidajicich vstupnim hodnotim uvedenym
v tabulce I, zvefejiiujeme jen vysek teplot vzduchu a vojtésky, ktery je podstatny pro
urceni teploty vojtésky v bubnu (obr. 2).
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Vieobecné plati, Ze se zvySujicimii se otdckami (tj. sniZovani doby suseni pfi stejné
teploté vojtésky) se ztraty karotenu snzuji; je to vSak podminéno dodrZenim vstupni
vlhkosti materidlu. Pouziti vyssi teploty vojtésky pri suseni zvySuje ztraty f karotenu.
Uvedené zavislosti jsou zpracovany v grafu na obrazku 3 a pro bézné pouzivané parametry
na su$drnich LKB byl sestaven nomogram optimalnich parametri suseni vojtéky
(obr. 4)

Doslo dne 20. 9. 1966

Literatura

1. Guilbert, H. R.: Factors influencing the Carotene Content of Alfalfa,
Hay and Meal. J. Nutrition, 1935, 10, 45-60. — 2. Griffith, R. B. - Thompson,
C. R.: Factors Affecting the Destruction of Carotene in Alfalfa. 1949, — 3. Diet-
rich, H - Pohlenheim, P.: Uber die Verdnderlichkeit des Carotins in Luzerne-
grinmehl. Fitter und Filitterung, 1953, 28, 215-216. — 4, Haber, J.: Strojni susSeni.

176 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



1. Priméry sledovanych hodnot

| e P .| | | ialni
VR Zovkovs Nt | Vil | Vouoni | V| VO | e | Maotsei| MDA hcapetho| TSP | sty | o | Car Spleba
Pokus Hodina selene | Moucky | usuiené 1 vlhkpst vihkost | vlhkost lia ssalin. | voickky | vzcluchu vzduchu nad sud. | v sulicim sudiciho H sufent kam/renu R sufeni (olej)
v;;:;;':y | v100% | vojtéskové g/h kg/h vo;;ésky | mo(\,xéky spoac ‘ pnc ]°C Y € m¥h | vojtéiky | vzduchu | vzduchu Py % min 1h
| sudiné J moucky | Yo w o | ‘ | kg/m? \ kg/m? |mmirt. sl

& ’ h | Mys 7 M_u.; ‘ M, ! v M. “ ua ; up 1 3 ‘. t } ta ’ ty | 1 ‘ Pp 'y Po 84 Zp n v My
1 8,30 “ 4113 691,6 | 760 | 3453 68,4 85,60 9,0 ) 810 110 24,5 24,8 16 500 207 “ 313 767 82 24,9 3 5,5 250
2 11,00 3190 653,1 ‘ 680 2510 26,9 79,49 3,96 890 130 26,0 29,1 16 500 228 ‘ 352,5 760 94 28,27 3 5,5 200
3 l 8,00 3775 7412 | 700 3015 28,8 81,03 3,79 840 120 26,0 27,0 17 200 320 342,0 763,5 92 22,1 4 3,9 339
4 | 8,15 5631 969,28 ‘ 1040 | 4591 ‘ 70,72 82,78 ; 6,8 980 110 24,0 26,3 17 650 288 304,0 764,5 86 20,8 4 3,9 300
5 | 12,30 5115 915,32 ‘ 960 4135 ‘ 54,68 81,91 6,6 880 110 23,0 30,3 19 150 288 322,0 764,5 84 18,6 4 39 270
6 12,30 3997 708,0 750 3247 42,0 82,29 5,6 790 96 27,5 21,5 17 700 242 374 765 81 16,82 4 3,9 270
7 13,30 3616 695,44 720 2896 | 34,56 81,18 4,8 780 96 27,0 26,5 18 150 226 363 765 83 17,39 4 3,9 210
8 8,30 4365 889,7 940 3425 50,3 79,62 5,34 850 97 23,5 27,5 17 100 253 395 765 83 12,55 5,5 2,8 340
9 10,30 4770 931,9 | 960 3810 28,7 80,48 2,99 840 100 24,5 28,5 17 200 251 313 765 82 12,33 5,5 2,8 340
10 9,0 3530 717,2 | 760 | 2770 42,8 79,68 5,65 850 130 25,1 27,5 17 500 227 324 760 90 15,63 5,5 2,8 210
11 11,00 4010 769,6 800 ‘ 3210 | 30,40 82,78 3,80 915 120 26,5 215 17 800 259 353 763,5 96 19,90 5,5 2,8 410
12 11,30 4053 831,37 860 | 3193 | 28,63 79,49 3,33 950 120 - 27,0 28,0 16 800 330 384 763,5 92 14,49 55 2,8 340
13 8,30 4160 933,08 960 3200 26,2 71,55 2,72 900 130 24,0 26,0 17718 251 304 764,0 76 4,69 8,0 2,0 270
14 9,30 4120 889,7 1 920 3200 30,3 78,41 3,32 930 120 25,1 27,2 17 470 249 324 764 84 6,18 8,0 2,0 263
15 }| 10,30 3840 1 859,5 880 | 2960 20,5 77,62 2,33 980 i 110 26,0 i 28,5 17 276 | 247 395,5 i 764 90 9,19 | 8,0 2,0 250
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Hayuenme Bamanus ¢uaudeckux PaKTOPOB HA KadeCTBO NIOLEPHOBOH MYyKH

B crarse mpusomuTcs 0630p MMEIONIMXCS MAHHBIX O 10TepsAx (era-KapoTHHAa IIPU CyIIKe
JUOLIEPHEI. Y MeHbLIEHHe colep)KaHnsa Gera-KapoTHMHA NPH CyIUKe 3aBHCHT OT TEMIEPaTypHl JIONEepHEI
B XOMe Ipolecca CylIKHM M B TEICHHMe mepuona cymku. TeMmepaTypa JIOIEepHBI BEIYHMCIAJACh Ha
OCHOBE HAuaJBHLIX I1apaMeTpPOB Mpouecca CymIKH NpH noMmoumn mupdepeHIiHaNbHBIX ypaBHEHHIL.
[Ipono/KMTENBHOCTS CYUIKM BKBHBajJeHTHa ofoporaM CyWuisHOTO GapafaHa M ycraHaBiIMBaJjach
B 9KCIIEPMMEHTAIBHOM IOpANKE. PesysbTaTsl MOCIYKHIM COCTABICHNIO HOMOTPAMMBI M MMM MOXHO
I0JIB30BATHCA IIPH ONpeNeseHnH napaMerpos cymku y cyumaku LKB. Bsuny coxpaHeHus sera-
KapoTyHa HOMOIpaMMa IapaMeTPOB CYINKM JIOIEPHBI MOMKET MMETh TMpAaKTHYeCKoe 3HA4YeHMe IJs
4€XOCJIOBALKOIO CEJBCKOTO XO3AMCTBA.

Investigation of the Influence of Physical Factors on the Quality of Lucerne Meals

This paper contains a survey of the hitherto learned facts regarding the loss
of beta-carotene in the drying of lucerne. The lowering of the beta-carotene content
depends on the temperature of the lucerne in the course of the drying process and
during the time of drying. The temperature of the lucerne was calculated from the
initial parameters of the drying process by means of differential equations. The
time of drying is equivalent to the applied revolutions of the drum and was de-
termined experimentally. The results obtained have been worked out in alignment
charts and may be applied for the determination of the drying parameters for the
LKB dryer. With regard to the preservation of beta-carotene the alignment chart
of the drying parameters of lucerne may be of practical importance for our agri-
culture.

Untersuchungen iiber den Einflufl physikalischer Faktoren auf die Qualitit
der Luzernemehle

Die vorliegende Abhandlung enthilt eine Ubersicht der bisherigen Erkenntnisse
iber Beta-Karotenverluste bei der Luzernetrocknung. Die Abnahme des Beta-Ka-
rotengehaltes hidngt von der Temperatur der Luzerne wihrend des Trocknungspro-
zesses und von der Trocknungsdauer ab. Die Temperatur der Luzerne wurde aus
den Eingangsparametern des Trocknungsprozesses mit Hilfe von Differentialglei-
chungen errechnet. Die Trocknungsdauer ist dquivalent der Anzahl der Zylinder-
umdrehungen und wurde experimental festgestellt. Die Ergebnisse wurden in einem
Nomogramm zusammengefaBt und lassen sich bei der Bestimmung der Trocknungs-
parameter flir die Trockenanlage LKB beniitzen. Das Nomogramm der Trocknungs-
parameter der Luzerne kann in Hinsicht auf die Erhaltung des Beta-Karotins eine
praktische Bedeutung flir unsere Landwirtschaft haben. :

Adresa autori:

Ing. Milan Kepert, ing. Milada Findeisova, Vyzkumny ustav krmivarsky,
Pohoftelice e
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M. Preininger POSKOQZENI ZRNA
J. Malér PESTOVANYCH ODRUD PSENIC
H. Maskova

633.11  631.576.331 631.362.3 632.184

B  Jak vyplyva z dostupné zahraniéni literatury uvedené v seznamu, je odolnost
proti poskozeni zrna odridovou viastnosti. Napf. Finkenzeller [3] pfi
svych pokusech s odstfedivym mldcenim pSenic zjistil u pouzitych Sesti odrad
20% rozdil mezi poskozenim nejlepsi a nejhor$i pSenice. Zabyval se rovnéz vli-
vem vlhkosti na stuperi poskozeni. Thielebein [7], ktery provétil vsechny
odrtidy némeckého sortimentu psenic, uvadi ve své praci rozdily az 60 % u jar-
nich a 70 % u ozimych pSenic. Oba autofi sledovali ptredeviim podélnou $tipa-
vost pSeni¢nych zrn, podminénou podle jejich ndzoru hlavné hloubkou b#iskové
ryhy, a jeji vztah k poskozeni klicové &asti zrna. Vybéru odriid odolnych proti
poskozeni ptiklada Thielebein zvla§ini vyznam pro aridni oblasti, kde je
poskozeni je§té zvySovdno niz§i vlhkosti zrna pii sklizni. Lau, Porsche,
Schulze a Feiffer ve svych pracich dokumentuiji, Ze volb& spravné odri-
dy je v souvislosti s pouZitim mechanizaénich prostfedk vénovana znadni po-
zornost i v NDR. ' '

Poskozeni zrna u dosavadnich komplexné mechanizovanych linek se pohy-
buje od dvou do osmi procent (jak uvadi zpravy ze zkousek VUZT Repy i SZZLS
Repy), v nepfiznivych ptipadech i vice. Poskozeni zrna snizuje jakost osiva (kli-
¢ivost) i jakost uskladnéného merkantilniho obili (napaddni rtiznymi druhy
plisni), coz se projevuje ve ztrdtdch pti dal§im zpracovani.

POUZITA METODIKA

Ukolem prace bylo zjistit rozdilnost v nachylosti k poskozeni u deseti odrtd
psenic: Diana, Pavlovickd 198, Kastickd osinatka, Fanal, Hadmerslebener Qua-
litas, Bezostaja, Lada, Salzmiinder Bartweizen, Zlatka, Remo, a to v pribéhu tfi
let (1963 —1965).

Pro zji§téni nachylnosti k poskozeni zrna bylo pouZito laboratorni odstfe-
divky ZP-III. Z této odstfedivky bvly vyjmuty kyvety a nahrazeny dvojitym
talifovym kotouem se &tyfmi radidlnimi lopatkami. Kromé této tpravy byla
celd vnitfni sténa odstfedivky vyloZena dérovanym plechem s obdélnikovymi
otvory 1,5 X 15 mm. Na hornim konci h¥idele odsttedivky byl upevnén elektric-
ky otackomér, ktery byl pro regulaci otddek elektromotoru odst¥edivky spojen
s regulaénim transformatorem.

Postup prace: Vzorky byly odebirdny z posefeného porostu pocinaje
druhym dnem po dosaZeni voskové zralosti, a to vidy v 10 hodin dopoledne.
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Odridy byly sledovany primérné 10—13 dni. Kazdy den byla u vsech odrad
stanovena vlhkost zrna.

Zrno vymnuté ze 40 klasi zkousené odridy bylo pomoci nalevky nasypano
do laboratorni odstredivky, a to otvorem o priaméru 20 mm, umisténym 75 mm
od stfedu odstfedivky. Vsypané zrno dopadalo na kotou¢, jehoz otacky byly pre-
dem ustaleny na 3000 ot. min'. Lopatkami bylo zrno usmérnéno k vnitini sténé
odstfedivky, od niZ se odrazilo, dopadlo na dno odstredivky a odtud vyprazdio-
vacim otvorem do pripraveného sacku. Kazda zkouska byla pétkrat opakovana.
Pohyb zrna v odstfedivce byl pozorovan stroboskopem.

Po predchozi vizudlni prohlidce celého zkouseného vzorku bylo zjisténo
procento zrn s poskozenym klickem, s hrubymi trhlinami v endospermu a zrn
podélné a pri¢né rozpilenych.

Zkousky probéhly ve spolupréci s Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim tsta-
vem zemédélskym v Sedlei.

VYSLEDKY ZKOUSEK

Hodnoty poskozeni zjisténé ve tfech pokusnych letech a jejich vztah ke zjis-
1éné vlhkosti a délce doby, béhem niz lezela pSenice na tfadku, byly pro kazdou
sledovanou odrtidu samostatné zpracovany. Tyto hodnoty byly vyjadfeny
#+0,005 % tak, jak byly zjistovdny. Hodnoty vlhkosti byly pro lepsi piehled-

nost a s ohledem na presnost ziskanych
207 - : vysledkti rozdéleny do skupin s pres-
----- s nosti == 05 %. Primérné hodnoty pro
a e 1965 jednotliva sledovand obdobi jsou vy-
jadfeny v grafech na obrazcich 2, 3.

A Vysledky méfeni ukazuji znaény

a 7 rozptyl zji§ténych hodnot v rameci jed-
oo noho i tfi sledovanych let.

Na obrdzku 1 je uveden graf pro

odridu Hadmerslebener Qualitas. Pri-

= béh kifivek je charakteristicky i pro

dalgich devét zkouSenych odrid. Z gra-

fu je patrno, ze zménami, které probi-

T2 3 & 5 6.7 8,8 0 11 42 13 i v e g < o

ONY PO NARADKOVANI haji v pSeni¢ném zrnu béhem 14 dni
1. Poskozeni zrna psenice Qualitas (v za- Po dosaZeni voskové zralosti, neni po-
vislosti na case natadkovani) skozeni psenice zfejmé ovliviiovano,
Misto méfeni: Sedlec, datum: 1963, 1964, 1965 nebot tento vliv je zastfen dilezitéjsi-

mi faktory, pfedev§im zménou vlhkosti
zrna pri ponechani porostu na radku. Z uvedenych davodt nebyl vliv doby, bé-
hem niz lezelo obili na tadcich, v dal§im zpracovani vysledktt uvazovan.

Praméry vypoétené ze viech zjisténych hodnot poskozeni ukazuji pres znac-
ny rozptyl zavislost hodnoty poskozeni na vlhkosti zrna (obr. 2 a 3). Podle tvaru
vsech ziskanych kfivek lze soudit, Ze s pfibyvajici vlhkosti klesd poskozeni az do
urcité hranice. Od tohoto bodu, v némz kiivka dosahuje minima, naopak po-
skozeni ve vét§iné pripadi opét mirné nartstd. Z uvedeného vyplyva, ze jednotli-
vé kivky odpovidaji ztejmé funkei typu

y = ax’ + bx + ¢

poskozeni v 9,

kde: y =
x = vlhkost v 9,
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2. Poskozeni zrna v zavislosti ma vlhkosti

Misto méreni: Sedlec, datum: 1963, 1964, 1965
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3. Poskozeni zrna v zavislosti na vlhkosti

Misto méfeni: Sedlee, datum: 1963, 1964, 1965

Koeficienty rovnice a, b a hodnota absolutniho ¢lenu ¢ byly pro jednotlivé
naméfené vlhkosti vypoc¢teny metodou nejmensich ¢ivercd. V tabulce I je uveden
piehled téchto vypoétenych hodnot a na obrdzcich 4 —5 jsou vypoctené kiivky
graficky znazornény.

Vypoctené krivky charakterizuji zavislost poskozeni zrna na vlhkosti v sle-
dovanému rozmezi vlhkosti asi 12—30 %. Z uvedenych graft je zfejmy ptiblizné
shodny prabéh poskozeni u viech sledovanych odrid psenice. K nejvyssimu
poskozeni dochazi pfi nejnizsich vlhkostech zrna; k minimalnimu poskozeni
u vétsiny sledovanych odrtid pti vlhkosti 22—24 %. Vyjimku tvori odrida
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I. Tabulka empirickych koeficientti pro funkeci y = ax? + bx + ¢

Koeficient
Odruda
a b ¢

Diana (A) 0,054 —3,127 47,412
Hadmerslebener

Qualitas (B) 0,076 —3,540 43,099
Pavlovicka 198 (C) 0,096 —4,548 57,030
Bezostaja (D) 0,068 —3,409 43,135
Kasticka (E) 0,097 —4,599 57,653
Fanal (F) 0,057 —2,725 36,064
Lada (G) 0,090 —4,295 53,376
Zlatka (H) 0,089 —3,957 48,956
Remo (J) —0,011 0,362 0,439
Salzmiinder Bartweizen 0,088 —4,250 56,956

Poznédmka: U odridy Remo neodpovida teoretickd krivka naméfenym hodnotdm (proto
neni v grafu na obr. 5 uvedena)
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4, Poskozeni zrna v zavislosti na vlhkosti
Misto méfenf: Sedlee, datum: 1963, 1964, 1965

Diana, u niz procento poskozeni v zavislosti na vlhkosti klesd v porovnani
s ostatnimi odridami podstatné pomaleji, a odriida Remo, jejiz velmi nizké po-
skozeni, zji§téné pii ruznych stupnich vlhkosti, je zvySenim nebo sniZenim
vlhkosti ovliviiovdno jen nepatrné.

Z vypoctenych kiivek je také patrna moZznost zvySeni poskozeni pfi mani-
pulaci se zna¢né suchym zrnem, a to zejména u odriid Lada a Bezostaja,
u nichz poskozeni s tbytkem vlhkosti zrna stoupa proti ostatnim odriidim pod-
statné rychleji.

Celkové je mozno fici, ze poskozeni zrna zvolenou metodou probiha u pro-
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5. Poskozeni zrma v zavislosti na vlhkosti
M{sto méreni: Sedlec, datum: 1963, 1964, 1965

vérovanych odrid (s vyjimkou odridy Remo) v zavislosti na obsahu vody v zrnu
ptiblizné shodné. ;

Vyraznéji se lisi odriady Bezostaja, Hadmerslebener Qualitas a Remo, které
byly v celém zkoumaném rozmezi vlhkosti poskozovany méné, a odruda Salz-
miinder Bartweizen, ktera byla poskozovana vyraznéji nez ostatni odrudy.

Pro bliz§i posouzeni nachylnosti zvolenych odrud k poskozeni pii urcitych
vlhkostech bylo poskozeni téchto odriad pti zvolenych vlhkostech otestovano podle
potadi. Na obrdzcich 6 a 7 jsou uvedeny hodnoty poskozeni jednotlivych odrud,
odpovidajici vlhkosti 12, 15, 17, 20, 23 a 27 %. Hranice vlhkosti byly zvoleny
tak, aby zahrnovaly nejcastéji se vyskytujici vlhkosti, které prichazeji pri sklizni
v tvahu, dédle hodnotu vlhkosti, pii niz byla vétsina odrid poskozena minimélné,
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6, Poskozeni zrna v zavislosti na vlhkosti
Misto meéreni: Sedlec, datum: 1963, 1264, 1965
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7. Poskozeni zrna v zavislosti na vlhkosti
Misto meéreni: Sedlec, datum: 1963, 1964, 1965

a extrémni zjisténou hodnotu vlhkosti. Zaroven byly pro jednotlivé pramérné
hodnoty poskozeni vypocteny odhady smérodatnych odchylek (¢), jejichz hod-
noty jsou spolu s hodnotami poskozeni odpovidajiciho dané vlhkosti vyjddieny
v grafech (obr. 6 a 7).

Z uvedenych grali a srovnani podle poradi, v némz byla vsem zvolenym
vlhkostem (bez ohledu na vysi vlhkosti, ktera se nejcastéji v praxi vyskytuje)
prisouzena stejna dulezitost, vyplyva toto poradi provéfovanych odrid: Bezostaja,
Remo, Hadmerslebener Qualitas, Lada, Fanal, Kasticka, Zlatka, Diana, Pavlo-
“vickd 198 a Salzmiinder Bartweizen, pficemz odruda Salzmiinder Bartweizen je
k poskozeni nejnachylnéjsi, odruda Bezostaja nachylnad nejméné. Z testovani
podle pofadi vyplyva pifi zvolenych Sesti stupnich vlhkosti vyrazna odlisnost
v nachylnosti k poskozeni: odridy Bezostaja, Remo a Hadmerslebener Qualitas
jsou k poskozeni minimalné nachylné, odridy Lada, Fanal, Kasticka, Zlatka,
Diana a Pavlovicka 198 stredné nachylné, kdezto odrida Salzmiinder Bartweizen
je k poskozeni nejnachylnéjsi.

Pro posouzeni nachylnosti zvolenych odrid k poskozeni pfi nejbéznéjsi skliz-
nové vlhkosti bylo hodnoceno i poskozeni odriid pri 15% vlhkosti. Bylo ziskano
toto pofadi (od nejmensiho k nejvyssimu poskozeni): Remo, Hadmerslebener
Qualitas, Bezostaja, Lada, Fanal, Zlatka, Kastickd, Pavlovickd 198, Diana
a Salzmiinder Bartweizen. Pii zvolené 15% vlhkosti zrna se od ostatnich odrad
vyrazné lisi nejméné poskozena odruda Remo, méné vyrazné odidy Bezostaja
a Hadmerslebener Qualitas. Nejndchylnéjsi k poskozeni jsou i pfi této vlhkosti
odriady Diana a Salzmiinder Bartweizen. U dal3ich provéfovanych odrid nedo-
voluje presnost pouzité metody usuzovat na podstatnéjsi rozdily v nachylnosti
k poskozeni.

ZAVER

Bylo zjisténo, ze zavislost poskozeni zrna na vlhkosti odpovidd funkci typu
y = ax* + bx +c.

Zavislost poskozeni jednotlivych odrid na vlhkosti probiha u vsech provéro-
vanych odriid (s vyjimkou Remo) pfFiblizn¢ shodné. Pogkozeni zrna klesd se
stoupajici vlhkosti az do ur¢itého minima, kterého je u vétdiny odridd dosazeno
pii vlhkosti 22—24 %. Vyjimku tvofi odriidda Diana, u niz s prirtistkem vlhkosti
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klesa procento poskozeni pomaleji a dosahuje minima az pti 29% vlhkosti.
U odrtidy Remo nebyl prokézan podstatny vliv vlhkosti na poskozeni. Odrida
je poskozovana minimalné bez ohledu na zvyseni nebo sniZeni procenta vlhkosti
v zrnu.

Délka doby, po kterou lezelo obili na radcich, neovlivnila nachylnost zrna
k poskozeni, nebo byl tento vliv zastfen vyraznéjsimi faktory, predevsim vlhkosti
zrna. | | i
Nachylnost k poskozeni je odrudovou vlastnosti. Pokusy byl prokdzan vy-
zunamny vliv vlhkosti na nachylnost pSeni¢ného zrna k poskozeni. Uvedené vy-
sledky se tykaji poskozovani zrna daného pouzitou metodikou.

Slechténi odrid je zapotiebi zamérit na zvyseni odolnosti proti poskozeni
tak, aby odolnost zrna proti poskozeni v rozmezi vlhkosti 15—22 % byla vy-
rovnana. Zejména pak je zapotiebi zamérit se na zvySeni odolnosti proti posko-
zeni v rozmezi vlhkosti 15—18 %.

Kromé pozadavki na perspektivni slechténi vsak z vysledki vyzkumu vy-
plyvaji i okamzita opatieni, ktera lze prakticky realizovat. Srovnédni odrid podle
nachylnosti k poskozeni zrna umoziiuje rozliSovat obtiznost jejich vymlatu i sta-
novit miru péce o setizeni mlaticiho astrojf.

Doslo dne 11. 1. 1967
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Hoapexcnemxe 3€pHAa BO3neNbIBAEMBIX COPTOB NIUIEHHL

IlpensaraeMas craThsi PaccCMATPMBACT PASHHILY B CKJIOHHOCTH K I[OBPEXIEHHIO Yy HECATH
copros nwenuybi: Juauna, [Tapaosupgka 198, Kamruika ocuuarka, Pauas, FaamepcneGenep Kpa-
surac, Besocras, Jlama, 3asneumionnep Baprpaiiuen, 3uarka, Pemo. IccaenosaHue nposomuioch
a pporsukeHuu tpex Jger (1963 —1965). Jlns ycTaHOBAGHMS CKJIOHHOCTH K IOBPEKAEHHIO 3epHa
npuMeHsan JaGoparopsyio mextpudyry ZP-I11.

YCTaHOBNCHO, UTO 3aBMCIIMOCTb HOBPEKIEHHA 3CPHA OT BJAXKHOCTH OTBedaeT (QyHKIHH THHA
y = ax? + bx + C. 3apHCHMOCTH NOBPEKICHU OTUEJBHLIX COPTOB OT BJAAKHOCTH y BCEX IIPO-
nepseMbIx copros (3a uckaoueHueM Pemo) npumepHo onuHakopa. [loppeskiaeHue sepHa y6nimaer
110 Mepe IOBBHINEHHs BJIAKHOCTH BIJIOTH 10 ONpENeNeHHOr0 MMHMMyMa, KOTOPHI NMOCTUTAeTcs
y GoabmmscTsa copros npu siaaskHocrH 22--24 0.

IIpono/KHTEIPHOCTE BPEMEHN, Ha NPOTAKEHHM KOTOPOro IiicHHLA Jiexana B psalkax, He
1IOBJNANA HA CKJIOHHOCTH 3CpHA K MOBPEKACHHIO I 9TO BAMHHHE CKPHIBAJOCh 3a Gosee BHIpasu-
TeIBHBIME (QAKTOPAMM, TPEsKIe BCEro BJIAMKHOCTHIO 3epHa.

BEIBoji, BBITEKAIONM[MIT M3 JICCJIEIOBAHII:

CeJIeKIjiIo COPTOR CJCHYCT HALPABUThL HA TOBBIIEHHE CTOMKOCTH NPOTHB IOBPEXIEHUS TaK,
4ToBbl CTOMKOCTh 3CPHA K NOBPE;KIACHIIO B npeaenax waaxkHocrd 15—22 Yo 6nima noipanHeHHOIL.
B ocofennocTi ke Hy)KHO TpecieiopaTh ITOBBILIEHIIE CTOHKOCTH HPOTHB MOBPEKIEHHT B Ipelenax
LaaskHocty 15--18 Yp.

Opuako Hapaay ¢ TpeGOBAHMAMH OTHOCHTEJNLHO HEPCHEKTHBHON CeJIEKIIMKM M3 pPesyJbTaToB
1CCICNOBAHMA BBITEKAIOT TAKKe He3aMEIJIMTEbHBIC MEPONPHATHA, KOTOPLIE MOXKHO TMPaKTHIECKH
peasnnsosars. Cpapiieliie COPTOB NO CKJIOHHOCTH K MOBPE/ICHMIO 3ePHA I103BOJAET PasjuyaTh TPY-
10eMKOCTh MX O0GMOJIOTA M OIpeNesuTh Mepy 3aGOoThl 0 Hajajke MOJOTHJIBHOTO YCTPOMCTBA.
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Damage of the Grain of Cultivated Wheat Varieties

The paper under review deals with the differences in the tendency to damage
of ten wheat varieties: Diana, Pavlovicka 198, Kasticka osinatka, Fanal, Hadmersle-
bener Qualitas, Bezostaya, Lada, Salzmiinder Bartweizen, Zlatka, Remo. The in-
vestigation was carried out in the course of three years (1963—1965). The ascertain-
ment of the tendency to grain damage was performed with the use of a laboratory
centrifuge type ZP-III.

It was found that the dependence of the grain damage on moisture corresponds
to a function of the type ¥y = ax? + bx + c. The dependence of the damage of the
individual varieties on moisture proceeds for all examined varieties (except Remo)
approximately equally, The damage of the grain decreases with rising moisture
down to a certain minimum, which for the majority of varieties is attained at a
moisture of 22—24 9/,

The length of the time during which the wheat was lying in drills did not
influence the tendency of the grain to damage, or this influence was screened by
stronger factors, mainly moisture of the grain.

Conclusion following from the investigation:

The cultivation of the varieties must be directed at increasing the resistance
to damage so as to attain a uniform resistance to damage in the moisture range
of 15—22Y/,. In particular it is necessary to strive for an increased resistance against
damage in the moisture range of 15—18 9,

Apart from the demands on prospective cultivation, however, the research re-
sults indicate also immediate, practically realizable measures. A comparison of the
varieties as regards their tendency to damage of the grain permits to differentiate
the difficulty of their threshing and to determine the extent of care for adjustment
of the threshing mechanism.

Kornbeschidigung der angebauten Weizensorten

Der vorliegende Artikel befait sich mit verschiedener Empfindlichkeit zur
Kornbeschidigung bei zehn Weizensorten: Diana, Pavlovicka 198, Kastickd osinatka,
Fanal, Hadmerslebener Qualitas, Bezostaja, Lada, Salzmiinder Bartweizen, Zlatka,
Remo. Die Untersuchungen wurden im Verlaufe von drei Jahre (1963—1965) vor-
genommen. Zur Feststellung des Empfindlichkeitsgrades wurde die Laborzentrifug
ZP-1I1 beniitzt. ’

Es wurde festgestellt, daB die Abhimgigkeit der Kormbeschddigung von der
Feuchtigkeit, der Funktion des Types ¥y = ax? + bx + c entspricht. Die Abhdngig-
keit der Beschidigung der einzelnen Sorten von der Feuchtigkeit verlauft bei allen
nachgepriiften Sorten (mit Ausnahme der Sorte Remo) beildufig {ibereinstimmend.
Die Kornbeschiadigung sinkt mit steigender Feuchtigkeit bis zum gewissen Mini-
mum, was bei den meisten Sorten bei der Feuchtigkeit von 22—24 9/, erreicht wird.

Die Zeitdauer, widhrend welcher das Getreide in Reihen lag, hat die Kornem-
pfindlichkeit zur Beschadigung nicht beeinflufit, oder war diese Wirkung durch
starkere Faktoren — namentlich durch Kornfeuchtigkeit — geddampft.

Aus den Untersuchungen ergaben sich folgende Schlufifolgerungen:

Die Sortenziichtung ist auf die Resistenzerhohung gegen Beschéddigungen so zu
richten, damit die Kornresistenz gegen Beschddigungen im Feuchtigkeitsbereiche
von 15—22 9/, ausgeglichen ist. Namentlich ist es notwendig die Resistenzerhéhung
gegen Beschadigungen im Feuchtigkeitsbereiche von 15—18 9/, anzustreben.

- AuBler den Forderungen auf perspektive Ziichtung folgen jedoch aus den For-
schungsergebnissen auch in der Praxis augenblicklich realisierbare Mafinahmen, Das
Vergleichen der Sorten der Empfindlichkeit zur Kornbeschiddigung nach, ermoglicht
deren Druschschwierigkeiten zu unterscheiden und den Grad der Pflege um die
Einstellung der Dreschvorrichtung festzustellen. i

Adresa autori:

Ing. Miroslav Preininger, CSc, ing. Josef Malér, CSc., ing. Hedvika Mas§-
kova, Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Repy u Prahy ‘
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M. Velebil ODSTRANOVANI VYKALU
ZE ZPEVNENYCH PLOCH
MECHANICKOU LOPATOU

631.364.7 : 621.867.1  631.333.92

B Ze zpevnénych ploch jsou vykaly odstratioviany ve dvou fazich. V prvni fizi —
hrnuti — se kaSovité vykaly vodnaté konzistence, vétSinou bez podestylky, dopravi do
predem uréeného mista (napf. do rohu vybéhu volné stije). Nisleduje druhd fize —
naklddédni — se dvéma moZnostmi:

a) hmotu nahrnutou k danému mistu zvednout do tirovné dopravniho prostfedku —
vozu,

b) nebo ji nahrnout mimo zpevnénou plochu bez zvedani.

V ptipadé a) jsou opét mozné dv¢ alternativy:

1. Zatizeni shrnuje vykaly horizontdlnim smérem, priCemz v urcitém bodé méni
smér dopravovaného materidlu vertikalné.

2. Vykaly jsou shrnovacim zafizenim dopravovany horizontalnim smérem a verti-
kalné jsou dopravoviany specidlnim zafizenim. :

Poznamka: Je moznd i tato alternativa: zafizeni, které dopravuje material vertikdlnim smé-
rem, vykonéva uréity pracovni usek i smérem horizontdlnim, je proto mozno zvolit i zafizeni, které
odpovidé skupiné 1.

V piipadé b) se vykaly shrnuji mimo zpevnénou plochu pouze smérem horizontal-
nim. Praci vykonav4 mechanizaéni prostfedek, kterého se pouZiva

— na shrnovéni vykald,
— na nakl4ddéni vykald (podle alternativy 1).

Také je nutno zminit se 0 moznosti vyuziti zminénych zptsobi vertikdlni dopravy
pro nékteré zvlastni ptipady, a to:

a) moznost dopravy hluboké podestylky s alternativnim resenim
- u atypickych pfipadu lehdren volnych stéji,
— u ro$tovych stéji s kemistém a hlubokou podestylkou,
b) vyuZiti pro vykaly prasat.

Pfedkladana prace se zabyva technickym feSenim této problematiky. S pfihlédnutim
k uvedenym skute¢nostem byla v roce 1965 ve Vyzkumném ustavu zem&dé€lské techniky
v Repich navrZena a vyzkousena zafizeni, kterd plné vyhovuji v uvedenych podminkéch.
Vzhledem k univerzalnosti pouziti, jednoduchosti konstrukce a vlastniho vyuZiti byl
vyzkum zaméfen na mechanickou lopatu.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 13 (XL), 1967, & 1 187



STANOVENI PARAMETRU MECHANICKE LOPATY

Mechanicka lopata musi svym vykonem navazovat na predchdzejici pracovni operaci,
kterou vykondva shrnovaci zafizeni na vykaly, popf. buldozer (pouziti pro hlubokou
podestylku). Bude tedy platit:

3 Vi .60
Ny, == »’7 (m® h1) (1)
kde: N; = teoreticky vykon mechanické lopaty (m® h—1)
V5 = objem hnoje najednou hrnutého lopatou (m?)
ts = stfedni doba pracovniho cyklu (min)

pticemz objem lopatou hrnutého hnoje V7, je ruzny, podle toho, pohybuje-li se lopata po
roviné nebo ve zlabu vyhloubeném jeji ¢innosti v hluboké podestylce (obr. 1), nebo
pohybuje-li se ve zlabu pro dopravu hnoje. Uvadi se objem, nikoliv hmotnost, vzhledem
k tomu, Ze je nutno uvazovat moznost vyuziti lopaty i pro hlubokou podestylku.

Pohybuje-li se lopata po roviné (obr. 1a), je mozno objem najednou hrnutého hnoje
pocitat

29 b.v v
iy e e mommy s i
£ 3 2 0
a jelikoz
b
D =—.tgo
7 '8
bude po dosazeni a upravé
1
B e o 3 2 3 )
|47 24.b.tg) (m?) 2)
a je-li pro hndj 0 = 60°, pak
1
V=gt 3
Piitom je podminkou, Ze
az=v

h\

1. Objem hrnutého hnoje lopatou Vg
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Pohybuje-li se lopata ve zlabu vyhloubeném jeji ¢innosti v hluboké podestylce
(obr. 1b), je objem hrnutého hnoje nutno poéitat

i et P a.b
< 2 2tg o
aprod = 60°
a.b
1 3
=Sy @ @)

Poznamka: Tento vypocet je zjednodu$ujici. Skute¢né tvary vytvoiené posunovinim syp-
kych materidlt deskou po rovinné podloZce jsou ohranifeny parabolicky. Bylo viak dokizano, 7e
chyba vznikla vy$e uvedenym zjednodudenim je v provoznich podminkach zanedbatelna.

STREDNI DOBA PRACOVNIHO CASU

Stfedni doba pracovniho cyklu mechanické lopaty 7, je doba, za kterou pfi dopravé
vykald nebo hnoje prumérné probéhnou tyto operace:
— uvedeni lopaty do pohybu vpred,
jizda lopaty s ndbérem k mistu vyprazdilovini,
-~ vyprazdnovani nibéru a zména pohybu,
- jizda prazdné lopaty zpét k mistu nabirani.

Mozno tedy uvést (obr. 2):

ts =1t 1, +t;+1  (min) (5)
kde: 7, = doba potiebna k uvedeni lopaty do zabéru (min)
t, = doba jizdy lopaty s ndbérem k mistu vyprazdnéni (min)
ty = doba k vyprdzdnén{ lopaty a ke zmén¢ pohybu (min)
t, = doba jizdy prézdné lopaty zpét (min)

Doba 1, potiebna k uvedeni lopaty do zdbéru, mize byt riiznd podle konstrukce
lopaty a hnaciho ustroji.

L
[ e
L
]
B ‘ Aj
2. Pracovni cyklus mechanické lopaty ; '
A — mist dniovéani , s | c |
B = misto nabirént B
Doba ¢, jizdy lopaty s nabérem k mistu vyprazdiiovani je obecné
S+ c ;
t,=>—-  (min) (6)
?
kde: s = vzdélenost mista nabirdni od konce stdje (m)

¢ = vzdilenost mista vyprazdiiovani od konce staje (m)
v = rychlost pohybu lopaty (m min—!)

Doba ¢, k vyprazdnéni lopaty a zmé&né pohybu z4visi na zpusobu odebirdni dopravo-
vaného hnoje od lopaty a na konstrukci hnaciho tstroji.
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Doba ¢, jizdy prazdné lopaty zpét k mistu nabirani je

s+c+1 .
e (min) (7
?
kde: / = délka, o kterou se pri kazdé jizdé vzdali misto nabirani od konce stdje (m)
v’ = rychlost zpétného pohybu lopaty (m min—1)
Délka / se rovnd
VL
| = —F— m 8
i (m) ®

kde: a.b = plocha profilu Zlabu, vyhlubovaného ¢innosti lopaty (m?)
» = soudinitel nakypreni hnoje

Pri pfedpokladu, Ze stfedni doba pracovniho cyklu 7 bude tehdy, kdyZ ndbér objemu
Qy, bude odebiran pravé z poloviny délky stéje, pak tato stfedni doba pracovniho cyklu
bude pro
L l

2 2
1 /L / O g5 1 ) 5
—_ SL o I il == = 2k = N (o AR,
“ ‘1“”7)(2 2 'C)' v’(2+2 i (min) ()
a pro piipad, Ze v = ¢’
1
ts =1t + g %——?)-(L+2c) (min) (10)

kde: v a v’ = rychlosti lopaty pfi jizdé tam a zpét

Dosazenim vyrazu (9) popt. (10) do rovnice (1) lze zjistit, Ze hodinovy objemovy
vykon stejného naklddace je pfi riznych stavebnich upravich ruzny (se zvétSovanim L
a ¢ se vykon zmenSuje) a déle, Ze za jinak stejnych okolnosti je tento vykon tim vétsi, ¢im
vétsi je rychlost pohybu lopaty.

VAHOVA HODINOVA VYKONNOST MECHANICKE LOPATY

Ze znamé objemové vykonnosti mechanické lopaty Ny, se stanovi vahova hodinova
vykonnost Ny, ze vzorce

N'p=Npy (kgh) (11)
kde: y = mérna hmotnost hnoje posunovaného lopatou (kg m—3)
Pro ’ plati vztah
=L (gm (12)

kde: » = soucinitel nakypreni hnoje
» = mérnd hmotnost hnoje v neporuseném stavu na hluboké podestylce (kg m-;)

Bude tedy po dosazeni
Vi .60 y

Aoy omm ois LT I a
Ng — . L (end (13)
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KOEFICIENT PRACOVNI UCINNOSTI LOPATY

Koeficient pracovni tG¢innosti lopaty, popf. jeho soudin s teoretlckym vykonem,
niam stanovuje skute¢ny vykon Nsk:

Ngsg = Np.¢ep (14)
popripadé
N’sg = N’L . ¢, (15)
Koeficient ¢y, zavisi na celé rad¢ vlivi, které 1ze shrnout do téchto bodi:

1. organizace préce,
2. udrzba lopaty,
3. stavebni provedeni kanélu.

Koeficient ¢z, se hodnoti klasifikaéni stupnici takto:

1 — vyborny er, = 0,95
2 — velmi dobry er, = 0,90
3 — dobry er, = 0,85
4 — dostatecny ¢, = 0,80

STANOVENI SKUTECNE VYKONNOSTI MECHANICKE LOPATY

Skute¢na objemovi hodinovd vykonnost mechanické lopaty Nsxk je (podle rov-
nice 1):

NSK = - - ' EL (Il’l3 h"l) (16)

Po dosazeni z rovnice (3) nebo (4) a z rovnice (10):

b3
Nsk = 1,5 . er 17

1
b+t + 5 (L +20)

nebo
2
Ngg = 17 . ek . €L (18)

t —{—%—}—%(L—{—Zc)

Kdyby se vsak mechanicka lopata pohybovala v obou smérech rtiznou rychlosti,
muselo by byt dosazovino za /s z rovnice (9). Skutecna vdhovd hodinova vykonnost
mechanické lopaty N’sx je, jak jiz bylo uvedeno:

N’sk = Ngk . v’ = Nsk . % (kg h-1) (19)

ZKOUSKY MECHANICKYCH LOPAT

Zkousky mechanickych lopat byly uskute¢nény v riznych podminkéch a z rtznych
hledisek. Ovéfeny byly rtizné druhy lopat jak na vykaly, tak na hlubokou podestylku.
Lopaty pracovaly ve volném betonovém kandlu i v betonovém kandlu v podrostovém
prostoru. Ovéfovan byl také zplsob dopravy do vozu pomoci ocelové rampy.

Pro zkous$ky byly navrZeny a zhotoveny rtizné druhy mechanickych lopat. Zkousky
mély sice provéfit tyto funkéni modely jako zafizeni na shrnovéni vykald nebo nakladéni
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hnoje, jejich hlavnim tkolem vSak bylo ovéfit nékteré zékladni parametry pro vypra-
covani zootechnickych pozadavkii.

Vysledky zkousek jsou shrnuty ve stru¢ném vyhodnocovacim testu:

ZkuSebni list

Nézev zkousek: Zkousky mechanickych lopat na shrnovani vykali z vybéht
zpevnenych ploch

Misto konéni zkousek: JZD Zdemyslice

Termin konani zkousek: rozmezi let 1961 —1963

Popis pracovisté

Objekt, v némz zkousky probihaly, je volna stdj se dvéma lehdrnami a betonovym
vybéhem. Kazd4 lehdrna méd vybudovany samostatny betonovy kandl, ktery zaéind v le-
hérné pod krmi§tém a pokracuje do vyb¢hu. Na konci vybéhu piechizi betonovy kandl
v rampu, zhotovenou z nosnikil profilu I a z plechu o sile 6 mm. V kanilu se pohybuje
mechanické lopata, kterd vyhrnuje vykaly z leharny vyb&hu a dopravuje je pfes rampu
do pristaveného vozu (obr, 3). Do kandlu jsou vykaly shrnovany shrnovacim zafizenim
na traktoru. Lopata na shrnovani vykala ze zpevnénych ploch se sklad4 z elektromotoru,
pfevodového ustroji, lana a vlastni lopaty.

SAMOKRHEN] g m \
SENEM 8 > - Y
¢ a0 S 4w\
------------- e \
& T = J 0
Pk " A g8 ¢
LEHARNA | TVRDY
VYBEH 4. Drébha lopaty na shrnovéni vykala
| | v kanélu
M—J—v—‘—“ .
Usek A — C vodorovny;
usek C — E ¢ikmy (15%);
; : usek A — B beton v leh&rné;
3. Schéma umisténi kandlu s mechanic- hsek B = D beton na vybahus
kou lopatou isek D — E ocelova rampa

Pohanéci ustroji lopaty

Pro funkéni zkousky byl zvolen elektromotor 3 kW — 925 ot. min-! a prevodova
skiin SMK-150 se tfemi klinovymi femeny. Jde o bézné pohonné zatizeni obéZného
shrnovace hnoje pro vazné staje. Rychlost lopaty se pohybovala okolo 6 m za minutu,
prepoklddanid maximalni sila 1000 kp.

Zkousky ukézaly, ze volba pohonu byla spravnd, nebot zafizeni motoru a pfevodovky
bylo v mezich normy.

Byla-li lopata zatizena 300 kp, byl piikon motoru 2,8 kW. Pfi maximalni sile 1000 kp
na zabér se prikon kratkodobé zvysil na 3,6 kW (tab. I).

Pohanéci ustroji bylo umisténo na rampé u vypadového otvoru. Toto umisténi se
prokazalo jako vyhodné, zejména s ohledem na piisobeni tazné sily.
Tvary lopat

Lopaty na shrnovani vykald ze zpevnénych ploch jsou schematicky zndzornény na
obrazcich 5—8.

Typy shrnovacich lopat 1 a 2 patfily mezi prvni funkéni modely. Nevyhovovaly pro
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1. Zjistovani prikonu motoru

5] ’
‘S eg Nibér Draha lopaty (m)
8 5 (kg) \ o
53 0 ‘ 2| 4| 6|8 100]|12]14]16/18]2 |2
| o0 |24l 24| 22| 24|24 27027]26]24] 24! 24]|24
| ~ sl
g | 1m0 2 ’ | 24| 27| 27| 27|22 22|22 25| 22
A4
= |
g 300 | = 26| 27 26| 28| 28| 26| 26| 26| 27
g 500 | 2.8 ; 2930 31 34| 343432323232 31
=}
o]
& 700 | 32! 32| 32| 34| 35| 35| 36| 36| 33| 33| 33| 33
o |
1000 | 32| 33 33 3,5; 3,6 | 36| 3,6 | 3,6 | 35| 3,3| 34| 34
Poznamka: Jmenovity prikon elektrického motoru 3,0 kW
) (&)
S P Q
© et T
N 4
/| /i
/ | ]
// | /
| / |
/ I 7
SR E: & S
I . N |
< | S —\ | -
N\ |
\ | \ |
\ | \\ |
N
AN \ |
N \
g N

5. Schéma lopaty — typ 1

6. Schéma lopaty — typ 2

slamnaty hntj, nebot tazné lano branilo vypadavani materidlu na rampé. Rovnéz nabér
lopaty byl maly (150 kg). Pro shrnovani vykala vyhovoval ¢astecné typ 2.

U lopaty typu 3 se zkouSelo odklapéni desky pfi jizdé zpét. Tento zplisob se osvédcil
u slamnatého hnoje. Dale byly uskuteénény zkousky tazného ramu, na ktery se poutalo
lano. Uchyceni vyhovovalo, hntij vypadaval velmi dobfe. Tento typ lopaty je mozZno
pouzit do maximalni sily 700 kp na jeden zabér.
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= L
T 1
7. Schéma lopaty — typ 3 8. Schéma lopaty — typ 4 )

Provedeni lopaty typu 4 se jevilo jako nejvyhodnéjsi. Bylo pouzito vykyvného rdmu
a shrnovaci deska byla $ikmo k vodorovné poloze kanélu. Sila P na desku a tim na celou
lopatu byla usmérnéna na dno kandlu a zabrafiovala nadzveddvani. Vyska lopaty byla
minimélni, ¢imZ se omezil styk s boky kandlu. Lopatu tohoto typu je moZno pouZzit do
maximdlni sily 1000 kp.

Lano

K pohybu lopaty bylo pouZito Sestipramenného ocelového lana @ 14 mm, které ma
jmenovitou nosnost 9400 kg pfi jmenovité pevnosti dratkd 130 kg mm—2 Pevnost lana ve
stdjovém prostiedi znacné klesd; po jednom roce provozu klesla na pétinu své puvodni
pevnosti.

Sila P v lanu

Taznd sila P v lanu se méfila tahovym dynamometrem, u kterého se napéti na mér-
ném clanku snimalo tenzometricky nebo diferencidlnim transforméitorem. Tazna sila P
se vypocitala podle vzorce

_ Am )

P=—. B (kp) (20)
kde: Am = amplituda méreni
Ac = amplituda cejchu
A = nastaven4 citlivost
f = ménilova konstanta
P = silavkp

Méfilo se tahovym dynamometrem 3000 kp (&. 1.3) s diferencilnim transformato-
rem, ktery mél 1 = 2, # = 445,8.10-5,
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II. Zjistovani sily P (pomoend tabulka ke grafu na obr. 10)

DRAHA V m E
D

A

B

c

"y Oéze r;;' Draha lopaty (m) (};(ﬁg_
er e oS
| 'g (ke) kfivky vanych
R3] _5 g (obr. zkou-
=.0 10) Sek
0 1 75| 84(100|101|112| 129 125| 132| 133| 138 | 144 | 142 3
170 5 — | — | — 103|203 | 234| 238| 233| 220|203 | 180 | 148 3
g 300 6 — | — | — | 528|640 | 680| 682 690| 635|586 | 521 | 460 1
R~ »
& 500 2 230258290502 340 | 350| 338| 381| 380| 380 | 361 | 358 2
w
700 3 |462|530|555| 600|638 | 630/ 676/ 692 681|650 | 615 510 2
1000 4 | 571|700 (772 | 884|950 1004/1020;1040{1030| 980 | 950 | 688 1
. - I 42
1007
4 \ 3 /’_'_ -
1000 == N L
\ 2 //
- \ P S 0 o B
900 | - \ > 34 7
AT T 2 |
800 / L\ T 3,09 -
| -
0 / | 26 ;
T T~ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
TN o DRAHA ¥ m . — }
600 / // \\ A c
S X, N
" '// i \\ 10. Prubéh zatiZeni motoru
. 500 1 { N\
5 = S
G 400 o 1B ‘
=1 T
// ___.f__
e ;
300 | G N
74/ h& !
o S ) - .
200 s \J\»\
ES / 1| N
100 L T"/’"._" — !
=
1T = 11. Celkovy pohled na rampu k nakla-
0 dani vykalli ze zpevnénych ploch
0 2 4 6 8 10 1214 16 18 20 22

(._b___

9. Prubéh =zatiZeni lana v jednotlivych
mistech dréhy lopaty
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Déle se méfilo tahovym dynamometrem 3000 kp (¢. 11.1) s tenzometry, kde 4 = 1,
f = 101.10-5,
Vypocet sily P pro snimac ¢islo 1.3 podle rovnice (20) se rovna
2

P = Am . 125 4458 . 10 3,6 . Am (kp)

Vypocet sily P pro snimac ¢islo 11.1, podle rovnice (20)

1
> PP - ?
I Am . 75 101 105 - 8. Am (kp)

Prubéh zatizeni lana v jednotlivych bodech drahy lopaty je uveden v tabulce II
a graficky znézornen na obrazku 9.

Graf ukazuje stoupéni sily P zejména do bodu C. Pri¢inou je stlacovani materidlu
na stény kandlu a v pfipadé vét$iho ndbéru v podrostovém prostoru na rosty. Sila P
dosahne maxima v dobé D, potom klesd, zejména po vypadavani materidlu do pfistave-
ného vozu.

Prikon motoru v rozmezi od 3 do 4 kW lze povazovat za dostacujici. Pritom je vSak
nutny piedpoklad, Zze bude pouzito pfevodové skfiné s pfibliZznymi parametry jako
u skiiné pouzité pri zkouskach.

Prubéh zatizeni motoru by probihal v jednotlivych usecich drahy lopaty pfi ma-
ximalnim ndbéru 1000 kg podle grafu na obrazku 10.

ZAVER

Z teoretickych rozboru a praktickych zkousek lopat na shrnovani vykala ze zpevné-
nych ploch byly ziskany nékteré rozhodujici ukazatele jak pro technologii, tak pro kon-
strukci. Nékteré hlavni udaje 1ze takto shrnout:

Charakteristika zpracovavaného materidlu: vykaly o obsahu 75—90 %, vody.
Rychlost: 1,5—9 m min—.

Vykonnost: maximalni nabér 850 kg pri shrnovani dvakrat denné.

Prikon: do 4 kW.

Maximalni pfikon byl stanoven podle téchto kritérii:

1. Bylo stanoveno maximalni mnozstvi vykali, které vyprodukuje 1 VD] na den pii
ruznych systémech bezestelivového ustajeni.
2. Maximalni produkce na 1 VD] a den je u boxovych staji

gp max — 34 (kg den™1)

3. Experimentalné byl stanoven poéet VD] pripadajici na jednu mechanickou lopatu,
tzv. maximalni z6na.
4. Maximdlni zéna vzhledem k poctu ustdjenych kusu

Imax = 50 (ks)

coz pri shrnovani dvakrat denné predstavuje mnozstvi 850 kg.
5. Pii zatizeni lopaty nabérem 850 kg je pfikon elektrického motoru maximdalné
3,4 kW a pri 159, rezervé
EN max = 4 (kW)
6. Tato kritéria jsou skutecn¢ optimalni. Ostatni zptsoby odstrafiovini vykala ze

zpevnénych ploch vykazuji parametry podstatné nizsi.
Doslo dne 14. 12. 1966
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Vnanenue Kana ¢ YOAOTHEHHBIX MeECT € NOMOIbIO MeXaHHUYeCKOH JOnaThl

Pafora saHuMAaercs TEXHMUECKHM pPEUIEHHEM HPOODJACMATHKH yIAJeHMs Kajga ¢ yIJIOTHEHHbIX
Mecr. Bnuiy yHuBepcanapbHOCTH TMPHMEHEHIs I [POCTOTHl KOHCTPYKIIMH MCCJefoBaHHe ObLIO Ha-
IPaBJeHO Ha MeXaHHUeCKylo Jjonary. B uccienosaHue BXONMJAM KAK TeOPeTHUECKHe alajusbl, Tak
M MpaKTHYeCKHe HCHbITaHuA (yHKUHOHAJBLHBIX JIONAT pPasHbiX KOHCTPYKIMIT ¥ B PAa3HbIX yCJAOBHIX.
BuiBonnl M3 peaysbTaTOB TEOPETHYECKOH M NPAKTHYECKON uacTi Hccsenopanusa O6uian chopMyaupo-
BaHbl B OCHOBHbLIC TPeGOBAHMA, KOTOPbIE MOKHO PE3IOMIPOBATH TAK:

Boiin npuobpereHsl HeKOTOpble peluaionjHe [10Ka3aTeail Kak JUIH TeXHOJOTMM, TaK u I
KOHCTpyKuMH, [IpHBOAMM HECKONBKO IJABHBIX MAHHLIX:

XapakTepucruka ofpadartbipacMoro Matepuana: xaj ¢ comepxadueM 7590 % noawt.
Ckopoctb: 1,5—9 M munl.

[IpoussonurenbHOCTh: MaKcHMaJsibHasn Habopka 850 kr npu crpedarnu 2 X B CyrKi.
[ToxsonuMas MOIHOCT: 10 4 K.

MaxkenMasibHast MOABOAMMAs MOLIHOCTH yCTAHOBJAEHA COIJIACHO CJEIYIONIHM KPUTEpHAM:

1. YcraHoBieHo MakCHMajibHOE KOJHMYECTRO Kaja, rnojayuaeMoe or 1 }'C.‘lOBHOl”I CIUHHIBL KpyIi-
HOTO poratoro CKora B CYTKH 1IpHI Pa3HBIX CHCTEMax 6ecIouCTHIIONHOTO ConepRaHMs.

2. MakcuManpHOe KOJM4YeCTBO Kaja, noay4daeMoc Ha 1 VCAOBHYIO €IHMHIIIY KPYMHOro pora-
rOro CKora B CyTKH, COCTaBJIACT V GOKCORBIX KOPOBHHKOB

Emaxc = 34 (kv 5 cymxu-t)
3 SKC[lepHM(:HTaJleO yCTaHOH.’lL’HO YHCJIO _\'CJIOL\HMX CHHHUL, prll”()lu p()l'il'l()r(l cKoTa, Hl)u‘
Xojsueecss Ha Oﬂﬂy FIEXaH“'\l'CK)’l(_) ."lOllilTy, T. HA3. MarcHMagbHasx 30HA
4. MaKCHMﬂanaﬁ 30Ha C '\"ICTOM qycaa COnep)K“Mhl.\ 1osos
Zyaxe = 50 (rom)

410 IIpH crpefaHuM 2 pasa n CyTKH upeicrasiager xosmgecrso 850 ki
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5. Ilpu marpyske somarst ¢ HaGopkoit 850 KI HOABOMMMAs MOLHOCTH BJIEKTPOABUTATENS CO-
crapaser makcnManbHo 3,4 ket u npu 15 % pesepna

Enpyaxe = 4 (KBT)

6. Yxasanusie xpurepuu GakTHUECKM ONTHMaabHbl. [lpoume criocoBel ynadeHus Kaja
C YIUIOTHEHHBIX MECT XapaKTepu3yloTCs CyI[eCTBeHHO (Oosnee HH3KMMI MapaMeTpaMu.

Muck Removal from the Consolidated Ground by means
of a Power Scoop

The paper deals with the technical aspects of the manure removing from con-
solidated grounds. The research was aimed at the power scoop, with respect to its
universal application and simple design. The research project included theoretical
analyses and practical tests of the experimental power scoops of various designs,
applied in varying conditions. The conclusions drawn from the results of the theo-
retical and practical investigation were applied in the following principal require-
ments:

Some important characteristics for both the technology and design were de-
termined; some of the principal data are as follows:

Description of the material handled: manure with 75—90 9, water content
Working rate: 1,5—9 metres per minl

Performance: the maximum load of 850 kg wilth removal twice daily

Power required: up to 4 kg

The maximum power required was determined on hand of the following data:

1. The maximum quantity of manure per one LU (Livestock Unit) dally was
determined for different systems of housing without use of litter.
2. The maximum quantity of manure per one LU daily for box housing

gmax = 34 (kg per day)

3. The number of LU per one power scoop, i. e. the so called maximum zone
was determined on hand of the experiments.
4, The maximum zone in relation to the number of the animals housed

Zmax = 50 (animals)

i. e. representing 850 kgs with two removings daily.
5. With 850 kgs loads of the power scoop, the power required by the electric
motor is 3,4 kW at the maximum, with 159, reserve,

Exmax = 4 (kW)

6. The above characteristics are the optimum ones. Considerably lower values
were found with other methods of muck removal from the consolidation grounds.

Entmistung aus den verfestigen Flichen mittels der
Schleppschaufel

Die Arbeit befafit sich mit der technischen Losung der Problematik der Be-
seitigung von Kot aus den verfestigten Fldchen. Mit Riicksicht auf die Moglichkeit
einer allgemeinen Anwendung und auf die Einfachheit der Konstruktion wurde die
Forschung auf die Schleppschaufel gerichtet. Der Bestandteil der Forschung waren
die theoretischen Analysen, so auch die praktischen Priifungen der Funktionsmodelle
der Schleppschaufel verschiedener Konstruktionen und in verschiedenen Bedingun-
gen. Die Schluifolgerungen aus den Ergebnissen des theoretischen und praktischen
Teiles der Forschung wurden in Grundforderungen formuliert, die folgend zusam-
mengefallt werden konnen:

Es wurden einige mafBligebende Kennwerte wie fiir die Technologle so auch
fiir die Konstruktion gewonnen. Wir fiihren einige Hauptangaben an:

Charakteristik des bearbeiteten Materials: Kot von einem Wassergehalt 75—90 /,
Schnelligkeit: 1,5—9 m min-
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Arbeitsleistung: maximaler Griff 850 kg bei einem Zusammenrechen 2 X téglich
Zugefiihrte Leistung: bis 4 kg

Die maximale zugefiihrte Leistung wurde laut folgenden Kriterien festgestellt:

1. Es wurde die maximale Menge der Exkrementen festgestellt, die bei ver-
schiedenen Systemen der streulosen Aufstallung 1 GV pro Tag erzeugen.
2. Die maximale Produktion auf 1 GV und Tag bei Boxenstdllen betragt

gmax. = 34 (kg Tag?)

3. Experimentell wurde die Anzahl der GV, die auf eine Schleppschaufel ent-
fallt, festgestellt, die sogenannte maximale Zone.

4. Die maximale Zone mit Riicksicht auf die Anzahl der aufgestallten Stiicke
Zmax = 50 (Stiick)

was beim Zusammenrechen 2Xtéglich eine Menge von 850 kg darstellt.

5. Bei der Belastung der Schaufel mit einem Griff von 850 kg 1st dle zuge-
fiihrte Lexstung des elektrischen Motors maximal 3,4 KW und bei einer 159, Reserve

Exmax = 4 (kW)

6. Diese Kriterien sind wirklich optimal. Die sonstigen Arten der Beseitigung
von Kot aus den verfestigten Ilidchen erweisen wesentlich niedrigere Parameter.

Adresa autora:
Ing. Miloslav Velebil, CSe., Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Repy u Prahy

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 199






J. Havli¢ek PRISPEVEK K TEORII MEZNEHO
OPOTREBENI STROJNICH SOUCASTI

631.3.002/.004

BV soucasném stavu péce o stroje v zemédélském provozu se prechdzi od systému
prisné planovanych preventivnich oprav k systému, pfi némz jsou opravy urcovany na
zékladé diagnostickych technickych prohlidek [1, 3, 9, 12]. S ohledem na postupné na-
rustani opotiebeni strojnich soucdsti vyvstavaji pfi tomto prechodu dva zdkladni 1ikoly
k reseni:
a) dat praxi k dispozici méfici metody, které by umoznily pribézné sledovat postup
nartstani opotiebeni;
b) urcit meznou hodnotu opotfebeni, pti jejimz dosaZeni musi dojit k opravé pfi-
slu$nych soudasti ¢i strojni skupiny apod.

Oba tyto tkoly jsou velmi dulezité a systém urcovani oprav pomoci diagnostickych
technickych prohlidek nemtize byt bez jejich vyfeSeni realizovan.

Predkladand price se zabyva feSenim nékterych otdzek souvisicich s druhym tkolem,
tj. s urCovanim mezného opotiebeni.

1. STRUCNY ROZBOR SOUCASNEHO STAVU V RESENI
PROBLEMATIKY MEZNEIO OPOTREBENI

Vétsina autoru zabyvajicich se problematikou mezného opotiebeni (2, 5, 11 aj.]
rozdéluje kritéria ke stanoveni mezného opotiebeni do tfi zdkladnich skupin (obr. 1):

a) kritéria technicka,

b) kritéria technologicka,

¢) kritéria ekonomicka.

Technickd kritéria jsou nejpocetnéjsi. Jsou obvykle dile délena na dvé skupiny.

Do prvé patti kritéria, kterd mezné opotiebeni urcuji zkoumanim, zda strojni soucést
¢i spoj muze plnit svou funkei nezdvisle na kvalité prace celé strojni skupiny & stroje.
Jsou to kritéria, kterd sc pouZziji pro urceni mezného opotfebeni u takovych soucasti ¢i
spojui, u nichz se postupné narustdni opotiebeni neprojevi na ¢innosti stroje, ale po jeho
prekroceni hrozi havirie soucésti, spoje apod. Patfi sem napf. pevnostni charakteristiky
(snizeni pevnosti soucdsti vlivem opotiebeni), zména charakteru a velikosti pusobicich
zatizeni s narGstdnim opotiebeni (pokusné stanoveni mezné vile mezi pistnim ¢epem
a otvorem v pistu — [5]), zména podminek tfeni a procesu opotiebeni vlivem opotiebeni
soucdsti (stanoveni mezné vile v kluzném lozisku pomoci hydrodynamické teorie mazani

[5, 6, 7]), poskozeni tvrdé povrchové vrstvy, vyskyt pittingu apod.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 13 (XL), 1967, &. 4 201



KRITERIA MEZNEHO OPOTREBENI/
STROJNICH SOUCASTI

[
[exonomickA]| [TEcCHNOLOGICKA]

[
|
POHLES VYKONNO- KVALITA URCOVANA Z PODMINEK PLNE URCOVANA Z PODMINEK
I |sT1_STROVE V YHONA- NI FUNKCE SOUCASTI BEZ SPRAVNE FUNKCE STROJNI
x VANE OHLEDU NA FUNKCI SKUPINY|  |SKUPINY I CELEHO STROJE
ZVYSENI VLAST- PRACE ¢l CELEHO STROJE
|__|NicH NAKLADU
VYKONAVANE PEVNOSTNI CHARAKTERI - UDRZOVANI CHARAKTE-|
CINNOSTI sTiry RISTIKY STROJNIHO
CELKU VE STANOVE-
LZV)"S‘EN/' NAKLA- IZMENA CHARAKTERU A VE- NYCH MEZICH
DU NA NASLEDU- —{LIKoSTI PUSOBICICH ZA~-
JIc/ _OPRAVU TIZENI
DODRZOVANI PREDE-]
\_|ZMENA PODMINEK TRENI PSANEHO POHYBU
A_OPOTREBEN/ U ,ZKOUMANE SOU-
CASTI | U souU-
__|PoSKozENI TVRDE POVR- CASTI ZAvisLycH

CHOVE VRSTVY

ZMENY VE STRUKTURE
'{A VLASTNOSTECH TRE -
CICH PLOCH |

1. Prehled kritérii mezného opotirebeni !

Do druhé skupiny patii takova kritéria, ktera mezné opotiebeni soucasti urcuji
podle vnéjsiho projevu narustajiciho opotfebeni, tj. podle stupné poruseni funkce vyssiho
strojniho celku vlivem opotiebeni urcité soucasti.

Celkové Ize k technickym kritériim mezného opotfebeni fici, Ze jejich praktické
uplatnéni a rozsifeni je velmi obtiZzné. Jak je zfejmé z jejich podstaty, mezné opotiebeni
by mélo byt pfed zahajenim provozu ve vétSiné pripadi vypocteno a pfesnd hodnota
ovéfena v praxi. Soucasti, u nichZ by bylo tieba tento zpisob aplikovat, je vSak velké
mnozstvi, podminky jejich provozu jsou rozdilné a slozité a celému problému se zatim
vénuje jen mald pozornost, takZe praxe je nucena pouZivat pouze piibliznych empiricky
zjisténych udajt bez dikladného provéfeni jejich spravnosti.

Technologické kritérium je v podstaté jedno — kvalita vykonavané préce. Je
uplatfiovano u takovych soucasti, u nichz pouziti nékterého technického ¢i ekonomického
kritéria nepfichézi v tivahu a jejichZ opotfebeni plisobi vyboceni kvalitativnich ukazatel
mimo rdmec normy. Z toho je zfejmé, Ze uplatnéni tohoto kritéria nepusobi pfi existenci
a dostupnosti kvalitativnich podminek ¢innosti stroje zvlastni potiZe.

- Ekonomick4 kritéria jsou v literatufe [2, 3, 5, 11 aj.] uvadéna nejcastéji tfi:

— pokles vykonu celého stroje,
— zvyseni vlastnich néklad vykonavané cinnosti,
— nadmérné zvySeni nakladl na nasledujici moZnou opravu stroje ¢i jeho casti.

Prakticka aplikace uvedenych kritérii mezného opotiebeni byla v dostupné literature
zjiSténa pouze jedina, a to prace Kazarceva [5], zabyvajici se uréenim mezného opo-
tfebeni pluZni Cepele podle nadmérného zvyseni nakladd na orbu.
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Souhrnné lze fici, Ze teoretické zpracovani problematiky mezného opotiebeni je
zatim nedostatecné, coz znacné brzdi zavadéni systému oprav, vyuZzivajiciho pro urcovani
potfeby opravy stroje diagnostickych technickych prohlidek. Pokud je tento systém
v praxi uplatnén, mezné opotiebeni se ve vétSiné pfipadid stanovi empiricky nebo od-
hadem.

2. POSOUZENI POUZIVANE DEFINICE MEZNEHO
OPOTREBENI

Nejcastéji pouzivana definice uvadi, Ze mezné opotiebeni strojni soucasti je takova
hodnota opotiebeni, po jejimz dosazeni je tieba strojni soucdst ze stroje vyfadit (bud do
Srotu, Cikrenovaci), protoze jeji dalsi provoz je s ohledem na vysSe uvedena kritéria mez-
ného opotiebeni nevhodny.

Pfi podrobnéjsim rozboru je zfejmé, ze v fadé pfipadu je definice plné pouzitelna,
v fadé pripadl vsak cely problém nevystihuje. Vysvétleme toto tvrzeni na znacn¢ zjedno-
duseném a upraveném prikladu ¢epu hiidele a kluzného loziskového pouzdra, ve kterém
Cep pracuje. Pouze pro potfeby této uvahy predpokladejme, Ze Cep i pouzdro se béhem
provozu opotfebovavaji na valcovych funkénich plochdch zcela rovnomérné (i kdyz
v praxi pochopitelné tento pfipad neni mozny). Je zfejmé, Ze zdkladnim kritériem pro
preruseni prace tohoto spoje a pro nutnost opravy bude urcitd mezna vile, takZe snahy
urcit mezné opotfebeni hfidele bez ohledu na opotfebeni sdruzeného loZiskového pouzdra
a naopak nemohou vést k uspéchu. Mezné vile muZe byt totiz dosaZeno teoreticky ne-
koneénym mnozstvim zpusobi -~ sumarizaci opotfebeni obou funkénich ploch (ve
zvlastnich piipadech je ji dosazeno i pfi nulovém opotfebeni jedné ze soucisti — bud
¢epu, nebo pouzdra).

Tuto tvahu je moZno rozsifit 1 na velké mnozstvi dalSich pripadd. UvaZovanych
strojnich soucasti muze byt i vétsi mnozstvi a jejich vzdjemny funkéni vztah nemusi mit
charakter vztahu soucasti ve spoji. Pfikladem mohou byt napf. soucasti, které uzaviraji
a tvoii spalovaci prostor motoru: pist — pistni krouzky — vélec — hlava valci — tésnéni
— ventily. Je zfejmé, Ze tésnost spalovaciho prostoru i vykon motoru mohou byt ovliv-
flovany opotiebenim vSech téchto souldsti, pficemz podil opotfebeni jednotlivych sou-
¢asti na zméné uvedenych charakteristik se muze pohybovat ve velmi Sirokém rozmezi.

Vezméme tyto skutecnosti nyni v uvahu pfi posouzeni vySe uvedené definice mez-
ného opotiebeni. I kdyZ na zékladé kritéria se prerusi provoz motoru s ohledem na meznou
hodnotu tésnosti spalovaciho prostoru, nemusi byr vyfazoviny z provozu a opravovany
viechny soucasti, které se na zméné tésnosti mohou podilet — nékteré mohou byt rela-
tivné velmi mélo opotfebeny, jiné vice (zdtraznéni této znamé skutecnosti je zde uvedeno
pro potreby nasledujici tvahy). Definice tedy neni pro tyto soucisti plné pouZitelna
a neurcuje mezné opotfebeni jednoznac¢né. Bylo by mozno ji zpfesnit zavedenim novych
pojmu: ,relativni mezné opotfebeni® a ,,absolutni mezné opotfebeni* strojni soucasti.
Tyto pojmy by mohly usnadnit studium problémt mezného opotfebeni soucasti, pracu-
jicich spole¢né ve spojich ¢i jinych funkénich soustavach (souborech soudasti, jejichz
¢innost je vzajemné bezprostiedné ovliviiovana a jejichZ optfebeni se projevuje na funkci
stroje spolecné).

Relativniho mezného opotfebeni je u urcité soucasti dosazeno tehdy, jestlize
tato soucast spolu s dal§imi opotfebenymi soucastmi spoje ¢i jiné funkéni soustavy zpu-
sobi, Ze kritérium mezného opotiebeni dosahne u tohoto spoje ¢i soustavy své mezné
hodnoty (napf. vile v lozisku, tésnost spalovaciho prostoru, doba zvedani hydraulického
zvedaciho valce apod.).

Absolutniho mezného opotfebeni je u urcité soucasti dosazeno tehdy, jestlize
tato soucdst zplsobi, Ze kritérium mezného opotfebeni dosdhne u spoje ¢i jiné funkéni
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soustavy své mezné hodnoty, prestoze opotiebeni dalsich soucasti spoje ¢i funkéni sou-
stavy je minimalni, takZe tyto soucasti se na uvedené zméné kritéria prakticky nepodileji.

U soucasti, které pracuji relativné nezavisle na dalSich soucastech stroje, tj. jsou
z hlediska své zakladni funkce samostatné (napf. ndstroje obrabécich stroju, pluzni
Cepele, hieby bran apod.), nemé pojem relativni mezné opotiebeni pochopitelné uplat-
néni.

Znalost absolutniho mezného opottebeni ma zna¢ny vyznam piedevsim pfi oprava-
renskych zédsazich u stroje; je to hodnota, urcujici, kdy musi byt strojni soucast vyrazena
z provozu bud do $rotu, ¢i k renovaci. Naproti tomu soucast, kterd doséhla pouze relativni-
ho mezného opotiebeni, mize byt po vymeéné ¢i opravé zbyvajicich soucésti spoje ¢i jiné
funkéni soustavy popft. jesté dile pouzita.

Zavedme nyni do tvahy dal$i pojem — dovolené opotrebeni. Bézné uzivana
definice fikd, Ze jde o takovou hodnotu opoticbeni, kterd smi byt na soucdsti maximalné
naméfena, ma-li soudst dale pracovat je$t¢ po urcitou pozadovanou (zvolenou) dobu
provozu. Vzdjemny vztah vSech pouzitych pojmu, tj. relativniho a absolutniho mezného
opotiebeni a dovoleného opotiebeni, je mozno demonstrovat timto prikladem:

Predpokladejme, Ze soucést je demontovéana ze stroje pri dosaZeni relativniho mez-
ného opotiebeni. Znalost jejiho absolutniho mezného opotiebeni, pozadované dalsi doby
provozu a predpokladané rychlosti opotiebeni umozni vypocitat dovolené opotiebeni této
soucasti. Na jeho zdkladé je pak mozno rozhodnout, zda soucast je tieba vyradit z provozu
do $rotu nebo k renovaci, ¢i zda mize byt bez jakychkoliv opravarenskych zasaha ihned
déle pouzita.

Vyznam uvedenych pojmu neni pouze v upfesnéni terminologie. Umozni diikladnéji
pochopit celou problematiku mezného opotfebeni a spravn¢ zamérit rozvijejici se vy-
zkumné price v této oblasti.

3. MOZNOSTI APLIKACE EKONOMICKYCH KRITERI{
MEZNEHO OPOTREBENI

Ekonomickych kritérii je mozno pro urceni relativniho i absolutniho mezného
opotiebeni pouzit v téch piipadech, kdy jakost produkce stroje je jesté v mezich kvalita-
tivnich norem, soucdsti ¢i spoji nehrozi havarie ve smyslu technickych kritérii prvé
skupiny (lom, zadfeni loziska, vznik rdz( aj.) a pritom dochézi k nékterému z téchto ne-
gativnich jevu:

— k progresivnimu rastu vlastnich naklada vykonavané ¢innosti,

- k poklesu vykonu celého stroje s dobou jeho provozu,

— k nadmérnému zvyseni nakladid na nasledujici moznou opravu nékterého prvku

stroje.

Moznosti uplatnéni téchto kritérii je velké mnozstvi, vice nez se bézné predpoklada,
Napf. u vznétového motoru by bylo ziejm¢ mozno tato kritéria aplikovat na soucdsti
uzavirajici a tvorici spalovaci prostor (jejich opotiebeni zpusobuje ztratu tésnosti a tim
zvy$ovani nakladi 1 pokles vykonu), na soucasti vstiikovacich cerpadel (opotfebeni pusobi
nerovnomérnost doddavky, nevhodny okamzik vstfiku paliva apod.), nebo u dalSich
stroju, napf. opotfebeni soucdsti hydraulickych zafizeni zpomaluje jejich ¢innost, coz opét
ovliviiuje ekonomiku prace stroje apod.

3.1 PROGRESIVNI RUST VLASTNICH NAKLADU

VYKONAVANE CINNOSTI JAKO EKONOMICKE
KRITERIUM MEZNEHO OPOTREBENI

Podstata tohoto kritéria je zfejma: k udrzeni vykonu stroje na puvodni hodnoté se
s dobou jeho provozu nestéle progresivné zvysuji vlastni ndklady na jeho provoz (pohonné
hmoty, mazadla, dal§i provozni materialy, mzda obsluhy, zvySené niklady na udrzbu
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apod.) Rust téchto nakladd, oznacenych jako N, je mozno pri uréitém zjednoduseni
celého problému analyticky vyjadfit pomoci vyrazu
Ny =a.. " (1)
kde: ¢ — doba provozu stroje (vyjadrovana obvykle nikoliv v ¢asovych jednotkach, nybrz
v jednotkach vyjadrujicich intenzitu ¢innosti stroje, napf. ujeté¢ km, motohodiny,
spotfebované litry paliva, pocer jednicovych vyrobku, pocet obdélanych hektart
apod.)
a,n = konstanty
Narustani téchto celkovych vlastnich ndklada s dobou provozu je schematicky zné-
zornéno na obrazku 2 kfivkou 1. Je zfejmé, Ze meznou hodnotu téchto vlastnich naklada
nelze stanovit pouze z jejich vlastniho prabéhu, nybrz musi byt k dispozici dalsi omezujici
¢initel. Timto Cinitelem je pofizovaci hodnota soucisti N,*), zmen$ena o hodnotu C;
soucasti pii jejim vyfazeni do §rotu, jejiz opoticbeni md vliv na progresivni rust nakladu
na provoz (pii zjednoduSeném predpokladu, Ze tato soucdst ovliviiuje ekonomické kri-
térium sama a ze po dosazeni mezného opotifebeni je vyfazena do Srotu). Podil uvedené
redukované potizovaci hodnoty N, =~ N, — C; na celkovych nakladech je na obrazku 2
zndzornén pfimkou 2, rovnobéznou s osou usecek. Soucet obou hodnot (N, -+ Np),
udavajici hodnotu celkovych vlastnich nakladu spojenych s pouzivinim stroje, mé hod-
notu
N.= N, + N, =N, +a.tr 2

a je zndzornén na obrazku 2 kiivkou 3.

Z téchto celkovych vlastnich nidkladu 1ze snadno vypocitat mérné vlastni ndklady na
jednotku doby provozu (tedy napf. mérné ndklady v K&s/km i jejich prabéh v zavislosti
na poctu ujetych km apod.) pomoci vyrazu

N. N,
V = — = - » —%- L'l.l"n“] (3)
¢ t
< -
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X o
\g E
~o
Lo / <
£ o
[ 2 < v
— ‘L
> <
~a 3 S %
g /A
-
3 & M \Kl
[ ! T ..J
| m
| - e S
doba provozy ———s- doba provozy —
2. Rust celkovych nékladi, ptisobeny opo- 3. Pribéh mémych nakladi s ménici se
trebenim soucasti dobou provozu
1 — rust celkovych provoznich ndaklada: 2 — Vp — mérna porizovaci hodnota; Vr -— mér-
redukovana porizovaci hodnota: 3 — souctova né naklady na provoz; V — souctova krivka
krivka prvych dvou hodnot prvyeh dvou hodnot; Vm — meznéd hodnota

mérnych ndakladit na provoz; tm — doba pro-
vozu do dosaZeni hodnoty Vm

*) V celé této prici je uvazovano, ze v pofizovaci hodnoté jsou zahrnuty viechny naklady
spojené s dopravou, montdazi soucasti do stroje, popf. s prostoji pfi vyméné apod.
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Grafické zndzornéni pribéhu mérnych vlastnich nidkladd V' i pribéhu mérnych
hodnot jejich tvoficich slozek V' a V, v zéavislosti na dobé provozu je na obrizku 3;
pribéh mérné redukované pofizovaci hodnoty ¥, je hyperbolicky

Np
Vp = =
a mérné vlastni naklady na provoz maji prib¢h dany vyrazem

a .t
Vr = : =q.m1

Zjisti-li se pro souctovou kfivku V' lokilni minimum, je zfejmé, Ze jeho usecka
tm je soulasné useCkou mezné hodnoty mérnych provoznich nikladd V. Jejich dalsi
prekracovani by znamenalo provozni ztraty — je to tedy meznd hodnota ekonomického
kritéria mezného opottebeni.

Pocetné je mozno meznou hodnotu mérnych provoznich nikladi, a tim i meznou
hodnotu celkovych nédkladu zjistit tak, Ze prva derivace funkce V' podle ¢ se poloZi rovna
nule, Cili

W Ny ttta.(n—1). =0 4)

dt
tm_l/(n_l) . 0

Dosadi-li se hodnota ¢, do vyrazu pro mérné vlastni néklady na provoz, tj. do vyrazu

odkud

Vr =a. t"_l

ziska se mezna hodnota V', téchto mérnych nékladd, tj.

N, n—1
- n-1 _ S | -
i A @z 1). a] ©

Stejnym zpisobem je moZno ziskat i meznou hodnotu celkovych ndklad na provoz
Nyms hodnota t,, se dosadi do vyrazu

odkud
Ny =i =, [ A_]": No %
n—1).a n—=
popi.
N,
Ncm = Np =+ _71 _p 1 (8)

Znazornime-li v§echny uvddéné hodnoty do jediného grafu (obr. 4), ve kterém na ose
pofadnic jsou dvé stupnice — celkovych a mérnych nikladd — ziskidme piehled o vzi-
jemném vztahu vSech hodnot.
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3.11 Vliv variability ve fyzické zivotnosti na hodnotu
ckonomického kritéria mezného poskozeni

Ve fyzické Zivotnosti i zdanlivé stejnych soucdsti, montovanych do raznych stroju,
existuje jak znamo velkd variabilita [1, 5, 7, 9]. Rozdily v dosahovanych hodnotich ¢ini
nékolik set i tisic procent. Vyvstdva proto otdzka, jak tato skutecnost ovliviiuje velikost
uvedeného ekonomického kritéria (napf. mérnych nakladi), vypocteného podle navrzené
metodiky (vyrazy 4, 5, 6, 7). Uvazujme i nyni, ze ekonomické kritérium je ovliviiovdno
jedinou soucasti, ktera se po dosazeni mezného opottebeni vyradi do $rotu.

Mo Moy Moy N
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.

kiody ——e
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:

celkové néklady —»

mérné na
My
+
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2l
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k=

celkové raklady —am
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frz

doba provozy ~—e

4. Vzajemny vztah jednotlivych hod-
not, stanovenych pii vypoétu mez-
ného opotiebeni pomoci ekonomické-
ho Kkritéria

mérné ndklody —

5.

5. Vliv variability fyzické Zivotnosti o [

soucdsti na velikost ekonomického LI ]

kritéria mezného opotiebeni D |
2 s . Tmy { doba provozy —n

a — ovlivnéni celkovych nakladu: b — t-_ e REERE [

ovlivnéni mérnych néakladua -

S [eS

Al |

b
[
Vg |
% [

R

Zékladnimi podklady pro pouziti metodiky vypoctu mezné hodnoty ekonomického
kritéria jsou, jak bylo uvedeno, redukovana pofizovaci hodnota N, a vyraz

Ny=a .t

vyjadiujici progresivni narGstani ndkladd na provoz stroje. Uvazuje-li se nyni variabilita
ve fyzické Zivotnosti, pofizovaci hodnoty se tato skutecnost nedotkne. Zméni se ovem
hodnota vyrazu vyjadfujiciho progresivni nartstdni ndkladi na provoz, a to vlivem
zmény hodnoty konstant a, 7. Obecné platny a pouzitelny vyraz pro vyjadfeni progresivné
narustajicich nakladu na provoz bude pak zfejmé mit tvar

Ny, = a; . thi 9

1

kde: a;, n; = konstanty, jejichz hodnota se u jednotlivych zdanlivé stejnych soucasti, zamonto-
vanych do raznych stroji, méni v zavislosti na konkrétni dosazené fyzické Zivotnosti
(jinak fec¢eno, méni se v zavislosti na odolnosti konkrétni sou¢dsti proti opotfebeni)

Dhsledek této skutecnosti pro charakter pribéhu celkovych nakladt v zavislosti na
dobé provozu je uveden na obrazku 5a. Je ziejmé, ze variabilnij fyzickd Zivotnost se pro-
jevi tim zplsobem, Ze nartstani celkovych ndklada s dobou provozu je ruzné progre-
sivni.
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Tato skutednost se plné projevi i u mérnych nakladu, kde plati:
Ve = ﬁi =q; . i} (10)
t
Znézornime-li pro rGzné hodnoty N;, odpovidajici pribchy hodnot 17, a zivérem
soultové kiivky V; (obr. 5b), Ize ucinit nékolik dulezitych zavéri:

a) v souvislosti s variabilitou fyzické zivotnosti s¢ 1 u zdéanlivé stejnych soucdsti meéni
hodnota doby provozu t,, pri niz je dosazeno mezné hodnoty ekonomického
kritéria;

b) v souvislosti s rozdilnou dobou provozu z,, u konkrétnich zdanlivé stejnych sou-
¢asti se 1i8i 1 konkrétni hodnota ekonomického kritéria — s rostouci hodnotou 7y,
se snizuje;

c) z téchto dvou duvodu ani mezné opotiebeni, mérené bud primo, nebo prostred-
nictvim vhodné zvoleného ukazaicle na konkrétnich zdanlivé stejnych soucastech
pracujicich v raznych strojich, nenf jedinou konstantni hodnotou ; tato hodnota se
téZ v zavislosti na hodnoté 7,, méni — s rostouci hodnotou 7, se snizuje.

3.12 Ovlivnéni ekonomického kritéria mezného opotiebeni
moznosti renovace uvazované strojni soucasti

V predchézejicich uvahach vyjadrovala hodnota N, pofizovaci hodnotu soucdsti Ny,
zmensenou o jeji hodnotu pfi vyfazeni do Srotu Cs. JestliZze se u soucdsti uvazuje o eko-
nomicky vyhodné renovaci, muze dojit k dvéma zakladnim pfipadim (4):

1. Opotiebend soucést je do renovace pfeddna pouze za thradu $rotu a renovovana
soucast je z toho divodu vricena levnéjsi v porovinani s novou soucasti (i pfi uvazovani
stejné fyzické Zivotnosti).

2. Pri predavani opotiebené soucasti do renovace se bere v tvahu, ze jeji skutecnd
hodnota je vyssi nez jeji hodnota jako $rotu, uhrada za ni je tedy zvy$ena a renovovana
soucast je pak hodnocena stejné jako soucést nova (opét za predpokladu stejné fyzické
Zivotnosti).

V prvém pripadé se redukovana pofizovaci hodnota nové soucisti tedy rovnd

Np == Na Sk C.&‘ (11)
a redukovand porizovacf hodnota renovované soucésti N, je
Np, = Na.r - Cs (12)

kde: N“r = pofizovaci hodnota renovované soucasti

Pritom plati zakladni predpoklad, ze

f Ne, < N (13)
T
3
<
\.’ - -
&
o
& -l ’_,_ = 6. Vliv renovaci snizené zakladni kon-
<8 e ; stanty h_vpcrbolickéhg pribéhu mérné
= T redukované porizovaci hodnoty na veli-
Im fmo | kost ekonomického Kkritéria mezného
opotiebeni

doba provozu —
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Dusledek této skutecnosti na meznou hodnotu ekonomického kritéria je znazornén
na obrdzku 6. Logicky z né¢ho vyplyva, ze pfi niz§i redukované pofizovaci hodnoté za
predpokladu stejného nartstani niklada na provoz stroje (podle vyrazu 10) se opét méni
meznd hodnoia ekonomického kritéria, a tedy i velikost mezného opotfebeni. Jestlize
totiz plati, Ze

Im, “~ Im
plati téz, ze
V. mg <V

kde: tn, — doba provozu, za kterou je dosaZeno mezné hodnoty mérnych provoznich nikladu
V,,,O renovované soudasti

Druhy pripad je podobny. Redukovand potizovaci hodnota, oznacena pro tento
pripad jako N’,, se neziskd pomoci vyrazu (11), nybrz pomoci vyrazu

Ky = Ny~ G, (14)

kde: €, = zvySend hodnota opotrebené soucdsti pii preddavani do renovace v porovndni s jeji hod-
notou jako srotu (C, = Cs)

Mezni hodnota ekonomického kritéria pro uvazovanou novou soucdst se pak tedy
urcuje pomoci vétve jiné hyperboly
AV’I‘

r=

17

(15)

ve které konstanta N°,, je zmens$end, takze pii nezménéné funkei, vyjadiujici narastin
nékladi na provoz, se zmen$i i hodnota 7, na hodnotu #,,; pak opét plati, e V’,, < V,

3.2 POKLES VYKONU STROJE JAKO EKONOMICKE
KRITERIUM MEZNEHO OPOTREBENI

Rozbor tohoto kritéria v porovnini s predchdzejicim piipadem muze byt podstatné
stru¢néjsi. Progresivni pokles vykonu s nartstinim opotiebeni pfi neménicich se nakla-
dech na obsluhu i provozni materidly a pfi stejném piikonu totiz v podstaté znamend, Ze
progresivné rostou vlastni naklady strojem vykonavané c¢innosti, tj. Ze jde v podstaté
o kritérium predchdzejici, uvedené v kapitole 3.1. Je nutno pouze navic zjistit vztah mezi
poklesem vykonu a rustem vlastnich ndkladi vykondvané cinnosti, coz necini zvlastni
potize; v dalsi fzi je jiz mozno plné aplikovat zavéry kapitoly 3.1.

3.3 NADMERNE ZVYSENI NAKLADU NA NASLEDUJICI
OPRAVU JAKO KRITERIUM MEZNEHO OPOREBENT

Tohoto kritéria Ize pouzit pro pripad preruseni provozu strojni soucasti v takovém
obdobi, kdy stupen opotrebeni neznemoziiuje jesté moznou nésledujici opravu soucdsti.
Soucdst by pritom mohla pracovat dile — jeji provoz by nebyl ovlivnén nepfiznivou
zménou ani technickych, ani technologickych ¢i predchazejicich dvou ekonomickych
kritérii. Podstata se nejlépe objasni na téchto dvou prikladech:

a) Pierusi-li se ve vhodném obdobi provoz pojezdovych kol pasového traktoru
s ohledem na opotiebeni obvodového vénce, piestoze by mohla jesté dalsi, casto znacnou
dobu provozu pracovat bez jakychkoliv nepfiznivych dusledki, je mozno tato kola
(obvodovy vénec) navarit.

b) Prerusi-li se ve vhodném obdobi provoz pneumatiky, ac¢koliv by mohla jesté pra-
covat, je mozno ji profektorovat.
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Z prikladu je zfejmé, Ze pouziti zkoumaného kritéria je od predchézejicich pripadi
ponékud odlisné. Konkrétni hodnotu, jak muze byt napt. uvedeny vénec kola ¢i pneu-
matika opotiebena, uréuji pozadavky pfedpokladanych metod renovace (napt. ohled na
nebezpedi propéleni vénce, na nemoznost protektorovani pii velkém opotiebeni apod.).
Zkoumané ekonomické kritérium tedy v podstaté hodnoti, zda je vyhodnéj$i provoz sou-
Casti preru$it a opravit ji, &i ponechat souéast v provozu bez opravy do té doby, kdy jeji
mezné opotiebeni bude uréeno jinym kritériem (technickym, technologickym ¢i ekono-
mickym).

Predpokliddejme, Ze pofizovaci hodnota soucasti je Ny, jeji hodnota pfi vyfazeni do
§rotu (neprovadi-li se oprava) je C.. Redukovana pofizovaci hodnota pak je podle vyrazu
(11)

N, = Nq — C;

Jak bylo uvedeno, je zavislost mérnych nakladi na dob¢é provozu hyperbolicka
(kfivka 1 obr. 7).

Pracuje-li soucédst az do dosazeni mezného opotfebeni béhem obdobi ¢,,, dosahuji
naklady na jednotku jejiho provozu hodnoty V', = (vyska plochy s pravym sklonem $rafo-

vani na obr, 7).

m

s

v
merne

7

7. Schematické znazornéni podstaty eko-
nomického Kkritéria mezného opotiebeni,
jehoz mezna hodnota je stanovena s ohle-

| nakiady —e

i
v
L

it "'Jm/mfzm:ei T dem na ucelnost uvazované opravy
1 — prubéh meérné redukované porizovaci hod-
Tmg J noty noveé soucasti; 2 — prubé&h mérné redu

kované porizovaci hodnoty opravené soucasti
doba provozy ——

Prerudi-li se provoz soucasti s ohledem na moznost nasledujici renovace jiz po obdobi
provozu f; (kdy opotfebeni je jesté v pfipustném rozmezi), zvysi se mérné ndklady béhem
tohoto obdobi na hodnotu V. (vyska obdélnikové plochy s levym sklonem $rafovani na
obr. 7).

Aby bylo mozno ucelnost opravarenského zisahu nyni posoudit, je nutno mit
k dispozici udaj o fyzické Zivotnosti (primérnou hodnotu) opravené soucsti i o nakladech
na tuto opravu, zmensenych o hodnotu Ny pfi vyfazeni opravené soucésti do Srotu.
Pribéh mérnych nékladd pro tuto soucast V), je pak

Ny
Vp, = 'y (16)

Meznou hodnotu réchto mérnych naklad opravené soucasti (urcenou za predpokla-
du, Ze se soucast jiz nebude podruhé renovovat, a to pomoci napf. technického, techno-
logického ¢i nékterého z ekonomickych kritérif), ozna¢me V,, (vySka plochy se svislym
Srafovanim na obr. 7).

ProtoZe s ohledem na hyperbolicky prubéh uvedenych nakladu plati, Ze plochy

Vl',,, i Vi .ty (17)
je uvazovana oprava vyhodna tehdy, plati-li, Ze

V’”"u & me (18)
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a soucasn¢
Im <t - tm, (19)

Pokud by se fyzické zivotnost opravené soucésti rovnala napi. hodnoté ¢,,, (obr. 7),
dostane vyraz (19) tvar
L = Ik = Iy, (20)

coz ma za ndsledek, Ze 1 pfi platnosti vyrazu (18) s ohledem na vyraz (17) je uvazovana
oprava soucasti nevyhodna.

4. ZAVER

Z rozboru soucasného stavu v feSeni problematiky mezného opotiebeni vyplyva, ze
dosavadni jeho definice nevystihuje plné cely problém, takze snaha fesit konkrétni pfipady
podle jeji podstaty prinasi urcité potize. Je proto uveden navrh na zavedeni pojmu ,,rela-
tivni* a ,,absolutni‘‘ mezné opotiebeni, coz by mohlo pfispét k ujasnéni celé problematiky.

Je vénovana pozornost moznostem aplikace ekonomickych kritérii mezného opo-
trebeni. Dokazuje se, Ze na meznou hodnotu ekonomického kritéria, a tedy v podstaté
i na velikost pfislusného mezného opotiebeni ma vliv nékolik ¢initelt. Patfi k nim prede-
v8im variabilita ve fyzické zivotnosti soucasti a moznost renovace opotiebenych soucésti.

Prvy ¢initel — existujici variabilita ve fyzické Zivotnosti i zdanlivé stejnych soucésti

ovliviiuje velikost ekonomického kritéria, a tedy i velikost mezného opotiebeni v tom
sméru, Ze rizné zpusobuje progresivni narustidni ndklada na provoz, takze se lisi doba
provozu do dosazeni mezného opotiebeni i jeho konkrétni velikost.

Druhy cinitel — ménici se redukovana pofizovaci hodnota nové ¢i opravené sou-
¢asti — ovliviiuje velikost ekonomického kritéria, a tedy i velikost mezného opotiebeni
tim, Ze funkce, vyjadfujici hyperbolicky pokles mérnych néklad na pofizeni uvazované
soudasti, je rizna (ma ruzné vychozi konstanty).

Pri vyzkumnych pracich zabyvajicich se stanovenim mezného opotiebeni je tedy
nutno uvazovat vliv obou ¢initelt pfedev$im z toho hlediska, Ze mezné opotfebeni neni
pro piipad pouziti dostupnych ekonomickych kritérii jedinou hodnotou.

V zavéreéné kapitole je uvedena metodika umoziujici stanovit, zda pred¢asné ukon-
Ceni provozu soucdsti s ohledem na moznost jeji opravy je z hlediska uzivatele stroje

efektivni,
Doslo dne 25. 1. 1967

Litevatura

I. Artémév, J. N.: Ocenka iznosnogo sostojanija traktorov v polevych uslo-
vijach metodom bezrazmernych jedinic. Shornik referatit ze zasedani c¢lenskych
zemi RVHP o zemeédélském opravarenstvi, str. 73-94, GOSNITI, Moskva 1963. —
2. Eichler, Ch. a kol.: Grundlagen der Instandhaltung von Landmaschinen und
Traktoren. Berlin, VEB Verlag Technik, 1964. — 3. Havlicek, J.: Néekteré moz-
nosti snizovani spotreby nahradnich dilG pri zabezpecovani provozuschopnosti stroju
v zemédelstvi. Zemaédélska technika 1964, 9 :535-554. — 4. Havlicek, J.: Metodika
hodnoceni technicko-ekonomické efektivnosti renovace poskozenych strojnich sou-

dasti. Zemedeélska technika, 1966, 1:17-25, — 5. Kazarcev, V. .. Remont masin.
Moskva, Selchozgiz 1961. — 6. Korous, F.: Technologie oprav stroju I. Uc¢ebni
texty. Praha., SPN 1962. — 7. Nitsche, K.: Technologija i organizacija selsko-

chozjajstvennogo remontnogo proizvodstva v Germanskoj demokratic¢eskoj respublike.
Sbornik referatt (1), 1960, str. 36-50. — 8, Nitsche, K.: Uber das Abnutzungsver-
halten und die Instandhaltungseignung von Landmaschinen und Traktoren. Deutsche
Agrartechnik, 1964, 10 :445-448, — 9. Pilny, K.: Ekonomika v opravach traktoru
na prvni misto. Mechanizace zemédélstvi, 1956, 2 :37-42. — 10. Selivanov, A, I:
Ocenka remontosposobnosti masin i postrojenije racionalnoj sistemy jich techni-
¢eskogo obsluzivanija i remonta. Shornik referata (1), 1960, str. 7-28. — 11, Strady-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 211



mov, F. J.: Metodi¢eskije predposylki k opredeleniju pokazatelej vybrakovki i sro-
kov sluzby detalej traktorov. Sbornik referattt (1), str. 213-230. — 12. Thum, E.:
Traktorenpriifdienst in der sozialistischen Landwirtschaft. Landwirtschaftsrat beim
Ministerrat der DDR, 1964.

K BONIPOCY TEOPHH IpenenbHOro H3HOCA MallMHHBIX aeraaen

B cusiau ¢ nepexoioM K TaKoji cHcTeMe pPeMOHTA, KOTOPas HCIOJb3yeT JHMATHOCTHYECKHIl Tex-
HUYECKUII OCMOTD, BOSHHKJA OCTPAas HEOGXOANMOCTh 3aHATHCA MPOGJIEMAMM ITPENesbHOr0 H3HOCA.

Hansas pabora nocssljeHa pemieHHio aToro sonpoca. lHa ocHope aHajausa ycaosuit paGoThi
MAalMIMHHBIX lleTajeil apTop B Neppoii uyacTy paborkl MUUIeT O HeoOXOIMMOCTH BBENEHMA HOBBIX
HOHATHH — OTHOCHTEJNLHOro 1 abCcosloTHOrO MpeaespHOro usHoca, Bo mTopoil uacTH npUBOILHTCSA
reopeTHYeCKMH aHaJH3 MPHMEHHMOCTHI IKOHOMHMYECKMX KDHMTepHeB NpeiesbHOrO H3HOca JeHCTBYIO-
I{MX HAa HEro RJIMAHWH, a TAK)Ke BO3AEHCTBHA ITHX BAMAHMII Ha KOHKDETHLII pagMep npeneasHoro
M3HOCA.

On the Theory of Limit Wear of Machine Parts

In connection with the change-over to the system ol repairs applying diagnostic
technical inspections for the determination of the need for repairs, there occurs
the urgent need for an examination of the problems of limit wear.

The submitted paper is a partial contribution towards a solution of this pro-
blem. On the basis of an analysis of the conditions of the running of machine parts
the author points out, in the first part, the need for an introduction of new notions
— relative and absolute limit wear. Part two contains a theoretical analysis of the
applicability of economic criteria of limit wear, furthermore an analysis of influen-
ces affecting limit wear. and of the effect of these influences on the concrete size
of limit wear.

Beitrag zur Theorie der Abnutzungsgrenzwerte von
Maschinenbestandteilen

Im Zusammenhang mit dem Ubergang zum Reparaturensystem, welches zur
Bestimmung des Reparaturbediirfnisses diagnostische technische Teste ausniitzt, ist
es erforderlich, sich mit den Problemen der Grenzwerte der Abnutzung von Ma-
schinenbestandteilen zu befassen.

Die vorliegende Arbeit ist ein Beilrag zur Losung dieser Frage, Auf Grund
von Analysen der Bedingungen des Maschinenbestandteilebetriebs werden im ersten
Teil der Abhandlung die erforderlichen neuen Begriffe — relative und absolute
Grenzabnutzung — erlédutert. Im zweiten Teil wird eine theoretische Analyse der
Beniitzbarkeit okonomischer Kriterien der Grenzabnutzung und weiters eine Ana-
lyse der auf die Grenzabnutzung einwirkenden Faktoren sowie der Wirkung dieser
Faktoren auf die konkreten Werte der Grenzabnutzung durchgefiihrt.

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Havlicek, CSc. Vysoka 8kola zemédélska, fakulta mechanizace.
katedra opravarenstvi, Suchdol u Prahy
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K. Jan O PROBLEMOCH MIKROKLIMY
VO VELKOKAPACITNYCH STAVBACH
S HLBOKOU PODSTIELKOU PRE CHOV

NOSNIC

TN
¢

631.227.2 : 628.8

B  Pri praktickom uskuioéhovani prijatych uzneseni politického byra UV KSC
,O dalsom rozvoji chovu hrabavej hydiny” dochddza u nas k podstatnym zme-
nam v rajonizdcii chovu zvierat, v organizacii prace, vo vystavbhe velkokapacit-
nych budov a v prevadzkovom usporiadani objektov.

Velkovyrobny chov hydiny si vyzaduje uplatnenie novych ucinnych mecha-
niza¢nych zariadeni a vytvorenie takych optimalnych Zivotnych podmienok pro-
stredia, ktoré by najlepsie hydine vyhovovali a vytvorili by tak podmienky pre
rovnomernt vyrobu misa a vajec v celom ro¢nom obdobi. Aby sme mohli prvé
typy velkokapacitnych stavieb s hlbokou podstielkou uz v prevddzke hodnotit
po stranke vhodnosti ustajiovacieho prostredia, previedli sme v nich dlhodobé
experimentalne merania, ktorych vysledky chceme odovzdat ¢lankom odbornej
verejnosti.

POZIADAVKY NOSNIC NA USTAJNOVACIE PROSTREDIE

Z hladiska optimalnych podmienok ustajnovacieho ovzdusia pokladame za
najdolezitejsie [aktory teplotu vzduchu, jeho relativnu, resp. absolatnu vlhkost,
obsah $kodlivych primesi v ovzdudi a pradenie vzduchu, ktorych hodnoty podla
noriem uvadzame v tabulke I.

I. Hlavné mikroklimatické faktory v objektoch pre mosnice

l l Pozadované hodnoty “
Klimaticky faktor Nosnice — spdsob chovu | gt | opti- . ,‘“"'
| milne | mélne | Maximdlne
Teplota vzduchu v °C ] hlboké podstielka { l 14 28 ‘
rosty a klietky 9 14 28 |
Relativna vlhkost v “, hlboka podstielka | 55 65 75 }
ro$ty a klietky 55 ‘ 60 65
Koncentrécia plynov:
CO, vY% ' 1 L 0,25
f NH, v9% pre vietky druhy 1 - ‘ 0,0025
; H,S v% } i ‘ | len stopy
!1 Prudenie vzduchu v m/s | pre vietky druhy ‘ 0,3 ] - 1,5
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Normalne denné kolisanie teploty nema v pasmach s miernym klimatom
skodlivy vplyv. Naproti tomu prudky vzostup alebo pokles teploty, alebo zmeny
prevadzané znizenym alebo zretelne zvysenym pradenim vzduchu okolo tela po-
sobia ako strassové faktory a v extrémnych pripadoch moézu pésobif aj letdlne

Vidci st schopni adaptovat sa lepsie na chlad ako na teplo, a preto bol
vztah medzi vysokou teplotou a vlhkosfou vzduchu sledovany so zvlastnym zre-
telom na aklimatizaciu. Vidci nemaji potné zlazy, a preto ma zvlastny vyznam
odparovanie vody placami. Do uréitej miery je toto odparovanie z dychacieho
traktu zavislé od relativnej vlhkosti vzduchu, takze pri teplotach presahujacich
horna kritickd medzu by mala byt udrzovand minimalna vlhkost, aby bol umoz-
neny ¢o najucinnejdi vydaj produkovaného telesného tepla. Prilis vysoka alebo
prilis nizka vlhkost vzduchu vyvolava v ustajnovacom priestore pre hydinu ne-
ziaduce prostredie. Podla Barotta a Pringla [cit. podla 4] je kolisanie
relativnej vlhkosti vzduchu v rozpiti od 35 do 75 % vyhovujice pre hydinu
a hygienu objektu.

Okrem .vodnej pary a kyslicnika uhli¢itého vyskytuje sa v objektoch pre chov
hvdiny vo zvysenej miere, v porovnani s inymi objektmi, este ¢pavok. Clovek
zisfuje ¢pavok v ovzdusi pri obsahu cca 10—15 miliontin a pri obsahu okolo
50 miliontin zacinaju slzif oci. Rad pokusov v Beltsville ukazal, ze sliepky znesu
asi 40 miliontin ¢pavku, kym pri posobeni 50 miliontin ¢pavku v priebehu 10
dni ma pre sliepky nepriaznivé acinky [4].

Z ostatnych fyzikalnych fakterov a prevadzkovych poziadaviek zaujima nés
velkost priestoru na 1 kg zivej vahy, ktory sa ma pohybovat podla nasej normy
u dospelej hydiny od 0,15 do 0,25 m*® [G]. Dalej je to pocet sliepok na 1 m?
hlbokej podstielky (4—5 kusov lahké plemeno, 3,6 —4,5 ks polotazké plemeno),
mnozstvo zndskovych hniezd, rozlozenic hrad pre odpocinok sliepok atd., ktorych
hodnoty st uvadzané v norme [0].

METODIKA VYSKUMU MIKROKLIMY STAVIEB PRE CHOV HYDINY

Objekty pre chov hydiny zaradujeme do kategérie stavieb s ohrozenou
mikroklimou. Pri¢inou ohrozenej mikroklimy je velkd koncentracia hydiny na
pomerne malej ustajnovacej ploche pri nadmernej kubatare vzduchu na 1 kus,
pomerne mald produkcie tepla od ustajnenej hydiny, pri velmi znacnej produkeii
vodnych par, kysliénika uhli¢itého, amoniaku, ciastocne sirovodika a prasnosti
prostredia. ’

RODORYS
r Y T R — L L —— - ]
N | '
,}: PR WIS, DS L : 1. Podorys a rvez typovej haly
I - 2 N T-701 pre chov 6000 nosnic na
i o g = hlbokej podstielke, mierka 1 :300
e = =l ! 1 — hlboka podstielka,
l " 2 2 — jama na trus a hrady,
*:"‘: = 3 — krmna chodba,
5 ‘ | 4 — krmne a napajacie zlaby a znas-
";‘: rere— & e o Tt _| koveé hniezda,
S e ERSS S— - < = === — 2

5 — priprava krmiv a sklad vajec
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Aby sme si overili vhodnost ustajiiovacicho prostredia nasich typovych sta-
vieb T-701 (obr. 1) v réznych klimatickych oblastiach CSSR v zimnom a letnom
obdobi s ohladom na vplyv vonkajsich mikroklimatickych ¢initelov na obvodové
kon§trukcie, robili sme nasledovné experimentilne merania dlhodobého cha-
rakteru:

1. Denny chod teploty a relativnej vlhkosti vonkajsieho vzduchu za obdobie
jedného roku.

2. Denny chod teploty, relativnej a absolitnej vlhkosti vzduchu v pre-
vadzkovych objektoch za obdobie jedného roku.

3. Denny chod vonkajsich a vnatornych povrchovych teplét obvodovych
konstrukcii (stien, stropu, podlahy) za obdobie jedného roku.

4. Denny chod teplot v hlbokej podstielke za obdobie jedného roku.

5. Mesac¢ny chod navlhéovania hlbokej podstielky za obdobie jedného roku.

6. Prasnost hlbokych podstielok v zavislosti od pouzitia réznych druhov pod-
stielok, prevadzky, vlhkosti a pradenia vzduchu.

7. Navlh¢ovanie a premiestiiovanie vlahy v obvodovych konstrukciach ob-
jektov za obdobie jedného roku.

8. Uéinnost vetracieho zariadenia a rychlost pridenia vzduchu v objekte
v zimnom a v letnom obdobi pri pouziti roznych systémov vetracieho zariadenia.

ANALYZA JEDNOTLIVYCH SLEDOVANYCH FYZIKALNYCH CINITELOV

TEPLOTA A VLHKOST V USTAJNOVACOM OVZDUSI

Ako sme uz uviedli, teplota vzduchu azko savisi s mnozstvom v fiom ob-
siahnutej vodnej pary. Podla hodndt v tabulke 1 optimalna teplota vzduchu je
v medziach 14 °C, pri relativnej vlhkosti vzduchu 65 %. Pri prekroceni okrajo-
vych hodnét teploty vzduchu pod 5 alebo nad 28 °C je vidy priaznivejsia nizsia
relativna vlhkost vzduchu preto, lebo pri nizkych teplotach je vlhky vzduch pri-
¢inou vidsich tepelnych strat z povrchu tela hydiny a pri vyssich teplotach sa pri
vysokej relativnej vlhkosti vzduchu fazsie zbavuje produkovaného telesného tepla.
Porusovanie optimalnych pomerov teploty a relativnej vlhkosti vzduchu je spo-
jené vzdy s ekonémiou spotreby a zuzitkovania krmiv, s produkénou uZitkovosfou
a zdravotnym stavom zvierat.

Nizke vnatorné teploty v obdobi vonkajsich mrazov sved¢ia o nedostatocnej
tepelnej izolacii stavebnych obvodovych konstrukeii a mozu byt pric¢inou oroso-
vania povrchov a vytvdrania kondenza¢nych zé6n v konstrukcii v désledku kon-
denzicie a difuzie vodnej pary. Vysoké vnutorné teploty v letnom obdobi na-
sved¢uji o prehrievani stavby a nedostato¢nej ochrane obvodovych konstrukeii
pred slneénou insolaciou.

Aby sme mali celkovi predstavu o priebehu teploty a relativnej vlhkosti
vzduchu v objekte T-701, v ktorom bolo ustajnenych celkom 2568 sliepok a 235
kohtdtov, uvadzame priemerné denné hodnoty teplot a relativnej vlhkosti vzduchu
v oblasti juzného Slovenska za obdobie jedného roku na obrazku 2.

Vnitorna teplota vzduchu (krivka 2), ako aj jeho relativna vlhkos{ (krivka
I1), boli snimané v dychacej zéne sliepok, tj. vo vyske cca 35 cm nad hlbokou
podstielkou. Hodnoty boli registrované elektrotermohygrografom a sacasne pre
kontrolu aj termohygrografom. Aby sme uchranili pristroje (snimace) od me-
chanického poskodenia, navlhenia a nadmerného posobenia prachu, umiestnili
sme ich v strede objektu na hlbokej podstielke do malej zaldziovej budky. Pri-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 215



i T
ey - | L I
5 .

ro’ VNUTORNES RV =
| o

v

L éiua»xms’?; RV 67

TTTT

TTTT

TTTT

IREE!

g voimasSes rrﬂézl;rrn w0 c
—

A

i )

TTTT

TTTT

DT

- 10!

M v Vi Vil v IS X NI Xil
1964 cas v rmESIACO CH

2. Priemerny denny chod teplot a relativnej vlhkosti vzduchu v objekte T-701 pre
chov nosnic na hlbokej podstielke za obdobie 1 roku (1963—1964) v Ivanke pri Dunaji

Krivka 1 — teplota vonkajsieho vzduchu v meteorologickej budke: krivka 2 — teplota vnutor-
ného vzduchu vo vyske 35 cm nad hlbokou podsticlkou: krivka I — relativna vihkost. vzduchu
vonku v meteorologickej budke; krivka IT — relativna viakost vnutorného vzduchu 35 em nad
hlbokou podstielkou

Pozndmka: Merané body 1, 2, I, Il st oznacen¢ v schéme podorysu a rezui na obrazku 8.

stroje sme pravidelne kontrolovali a ciachovali minimalne jedenkrat za mesiac.

Z celkovych dennych priemerov teplét v obdobi jedného roku mézeme konsta-
tovat, ze okrem mesiaca jula, kedy teplota vnutorného vzduchu prekrocila nor-
mou pozadovanu teplotu 28 °C az na 29,6 "C (krivka 2), pohybovala sa v ostat-
nych mesiacoch v medziach okrajovych teplét, tj. podla tabulky I nad 5 a pod
28 °C. Priemernd roénd vonkajsia teplota vzduchu pohybovala sa v medziach
10,8 °C, s vonkajsou relalivnou vlhkostou 67,1 %, s vnitornou teplotou 159 "C
a s relativnou vlhkostou 69,4 %.

Pokial ide o vnitornt relativou vlhkos( vzduchu (krivka I1), nemdzeme
byt s jej priebehom tiez celkove spokojeni. Lak napr. kym v mesiacoch april
az oktéber vystapila relativna vlkhost podla tabulky I celkove, aj ked kratko-
dobe, iba 13krat nad 75 %, v mesiacoch november a december udriovala sa
denna priemernd relativna vlhkost takmer trvale nad 75 %.

Pre taplnost uvadzame, ze objekt T-701, v ktorom boli hodnoty ziskané, na-
chddza sa v oblasti juzného Slovenska. Objekt ma obvodové steny z plnych pa-
lenych tehal s obojstrannou vapennou omietkou o hribke 42 cm. Konstrukcia
streSného plasta s jednostrannou lucernou pozostiva z omietnutého podhladu
1.3 cm, heraklitu 2,5 cm, parozibrany z 1 vrtvy lepenky, ¢adicovej vaty 1 cm,
zo vzduchovej dutiny 19,5 em a vodoizolacie z vinitych azbestocementovych do-
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sak. Objekt je obdialnikového podorysu, dlzka 54 m, Sirka 22,2 m a priemerna
vyska 3,8 m (obr. 1). Celkova podorysna plocha objektu ¢ini 1183 m? s kuba-
tirou vzduchu cca 4616 m?, tj. pri celkovom poéte -ustajnenej hydiny 2803 kusov
0,42 m* podlahy/kus a 1,65 m® vzduchu/kus. Celkovd zasklenid plocha okien,
veitane okien v lucerne, k ploche podlahy ma pomer 1:12,2 (doporuéeny po-
mer podla normy je 1:15).

Objekt bol vykurovany od marca 1964 do novembra 1964 iba produkovanym
teplom od ustajnenej hydiny a ziskanym teplom z prestupu tepla z hlbokej pod-
stielky. Objekt bol vetrany v tom istom obdobi vylu¢ne iba gravitaciou cez vetra-
cie otvory v stenach a otvaranim okien a vrat. Od 20. novembra 1964 do 16.
marca 1965 bol objekt vykurovany teplovzdusnym kurenim. Temperovany vzduch
bol vhanany do objektu z celnej steny potrubim pomocou ventilatora (pretlakovy
systém karenia a vetrania). Vzduch bol odvddzany otvormi okien a vetracimi
otvormi v pozdiznych stendch. Teplota privddzaného temperovaného vzduchu
kolisala v medziach 9 az 30 °C, relativna vlhkost v medziach 15 az 70 %.

Aby sme si overili tepelnoizola¢nit schopnost obvodovych konstrukeii ty-
povych stavieb T-701 v zimnych mesiacoch, robili sme experimentidlne merania
sucasne vo dvoch objektoch, z ktorych jeden v tej istej klimatickej oblasti bol
vykurovany iba teplom, ktoré produkovala ustajncnd hydina.
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3. Priemerny denny chod teplot a absolttnej vlhkosti vzduchu vo vonkajsej meteo-
rologickej budke a vo dvoch objektoch (umele vykurovany a umele nevykurovany)
T-701 za mesiace december 1964 a januar, februar, marec 1965 v oblasti juzZného
Slovenska (Ivanka pri Dunaji)

Krivka 1 — vonkajsia teplota vzduchu v meteorologickej budke; krivka 2 — vnutorna teplota
vzduchu vo vy$ke 35 em na podstielkou v umele vykurovanom objekte; krivka 3 — vnutorna
teplota vzduchu vo vyske 35 em nad podstielkou v umele nevykurovanom objekte; krivka I —
vonkajsia absolitna vlhkost vzduchu v meteorologickej budke; krivka II — vnutorna abso-
lutna vlhkost vzduchu vo vyske 35 em nad podstielkou v umele vykurovanom objekte: Krivka
III — vnutorna absolutna vlhkost vzduchu vo vy$ke 35 em nad podstielkou v umele nevy-
kurovanom objckte

Pozndamka: Umiestnenie snimac¢ov teplot a absoliinej vihkosti sa ozna¢ené na schéme
poédorysu a rezu v obr. 3
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V prvom umele vykurovanom objekte bolo ustajnené spolu 2803 sliepok
a kohutov (krizence), v druhom umele nevykurovanom objekte bolo ustajnené
spolu 4503 kusov (4095 sliepok a 408 kohutov) o priemernej vahe sliepok
2,93 kg a kohutov 4,03 kg. Hrabka obvodovych stien z vostinovych tehal s oboj-
sirannou omietkou nevykurovaného objektu je 40 cm. Konstrukceia stresného plasta
je obdobna ako u objektu vykurovaného. Vzduch z nevykurovaného objektu bol
odsavany 4 ventilatormi typu Van Turno a ¢isty bol privadzany do objektu
jednak otvormi v stenach, jednak otvorenymi kridlami okien a privodom perforo-
vanym potrubim pomocou nasdvacieho pretlakového ventildtora.

Ked si teraz vsimneme na obrazku 3 priebeh teplét vzduchu za mesiac

december 1964 az marec 1965 vidime, ze kym pri pomerne miernej zime (krivka
1) kolisala priemerna denna teplota vzduchu v umele vykurovanom objekte

v pozadovanych medziach 5—14°C (krivka 2), tj. s minimalnym poklesom
teploty na 7 °C a minimalnym vystupom na 17,7 °C, v nevykurovanom objekte
(krivka 3) udrzovala sa teplota iba pri dolnej hranici 5°C a pri vonkajsom
mraze —5,2"C poklesla az na nepriaznivii hodnotu 3,6 °C.

Ked vsak porovndme v objektoch absolutnu vlhkost vzduchu, potom pozo-
rujeme, e v oboch objektoch bol obsah vlahy v g/m® tmerne vyssi ako vo von-
kajsom ovzdusi (krivka I). Dalej mézeme pozorovaf, ze vo vykurovanom objekte
si udrzoval teplej$i vzduch viaesi obsah vody (krivka II) ako v objekte ne-
vykurovanom (krivka III).

VYUZITIE HLBOKEJ PODSTIELKY PRE CHOV NOSNIC
Podla tcelu a dlzky pouzitia ¢lenime pouziti podstielku pre chov hydiny na:

a) podstielku normalnu,
b) podstielku sezonnu,
¢) hlboka podstielku.

Na kvalitu sezonnej alebo hlbokej podstielky klade poziadavky bioldg, ve-
terinar, technik a oSetrovatel.

Podla zahraniénych pramenov [3] ma podstielka vyznam vyzivovaci biolo-
gicky tym, Ze rozlozené baktérie a huby v podstielke vytvaraju dva délezité dru-
hy vitaminov, tj. vitamin By (ryboflorin) a vitamin Bis (cobamin). Pre rozvoj
uvedenych baktérii a hab je potrebné, aby podstielka bola dobre okyslicovana,
vzdu§na (kypra), aby nebola mokra a aby si udrzovala teplotu v medziach
20 a% 30°C.

Z veterinarneho hladiska ma podstielka zdravotno-preventivne prednosti
v tom, ze pomerne znacna tvorba amoniaku v podstielke md spolu s mikroorga-
nizmami schopnost potlacit vyvoj nebezpecnych cudzopasnikov, ktori by mohli
v chove hydiny spbsoboval znacné narodohospodarske skody.

-Z hladiska poZiadavky teplotechnika a vzduchotechnika ocakdva sa, aby
podsticlka prispievala maximalnou mierou produkciou tepla, pri minimélnej pro-
dukeii vodnych par, ¢pavku, kysliénika uhli¢itého a prachu. Pri navrhovani a po-
sudzovani hal pre chov nosnic na hlbokej podstielke prichddzame obyéajne vzdy
k zaveru, Ze mnozstvo tepla, ktoré moézeme ziskat od ustajnenych sliepok
a z hlbokej podstielky, je pomerne malé a nedostacujtice.

Ako vyplyva z literatary, aj nasa norma ON 73 4519 udéva zial iba orien-
tacni produkciu tepla od nosnice 3 kcal/h na 1 kg z. v., bez tdaju hodnoty pro-
dukcie vodnej pary.
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Mnozstvo tepla, ktoré mézeme ziskat z hlbokej podstielky, stanovime pomo-

cou formuly:
Ql’ — .i(tp e t[) .F

kde Qp, = mnozstvo tepla v kecal’h, ktoré presiupi z podstielky do prilahlého
ovzdusia,

koeficient prestupu tepla z povrchu podstielky do ovzdu$ia v keal/m?
h0C = 6 kecal/m?h 0C,

K

t, = povrchova teplota podstielky v 0C,
ti = teplota prilahlého vzduchu v °C,
F = vlastna plocha podstielky v m2.

das v nessrAacocH

4, Priemerny denny chod teplot podstielok v umele vykurovanom a v umele nevy-
kurovanom objekte T-701 v oblasti juzného Slovenska (Ivanka pri Dunaji) za obdobie
4 mesiacov (december 1964 az marec 1965)

Krivka 1 — teplota hlbokej podstielky v umele vykurovanom objekte; krivka 2 — teplota
povrchu betonovej podlahy pod podstielkou v umele vykurovanom objekte; krivka 3 — teplota
hlbokej podstielky v umele nevykurovanom objekte; krivka 4 — teplota vnutorného vzduchu

vo vyske 35 em nad podstielkou v umele vykurovanom objekte; krivka 5 — teplota vnutorného
vzduchu vo vyske 35 em nad podstielkou v umele nevykurovanom objekte ) .
Poznamka: Merané body teplot v podstielkach uvadzame v podorysnej schéme a v reze
na obr. 4

Na obriazku 4 uvadzame priemerny denny chod teplét vo 2 hlbokych pod-
stielkach za obdobie december 1964 az marec 1965. Umiestnenie odporovych
feplomerov pre snimanie tepldt v podstielke sme oznadcili graficky v schéme pédo-
rysu a rezu na obrazku 4. Priebeh teploty na povrchu beténovej podlahy v umele
vykurovanom objekte uvadza krivka 2, teplotu podstielky krivka 1 a teplotu
vzduchu 35 em nad podstielkou krivka 4. Hlboka podstielka bola zriadena za-
¢iatkom juna 1964. Zlozenie podstielky bolo nasledovné: Na beténovi podlahu
poprasentt hydraulickym vdpnom (1 em) bola polozena 10 c¢cm hrubda vrstva
podstielky z rozdrvenych kukuriénych oklaskov, zdsyp superfosfatom cca 2 kg
na 100 m* a 2 cm hruba vrstva pseniénej slamy. Druha podstielka v nevykuro-
vanom objekte bola zriadend v oktébri 1964. Zlozenie podstielky bolo nasledovné:
Na beténovi podlahu poprasend hydraulickym vapnom bola polozend 11 cm
hruba vrstva z rozdrvenych kukuriénych oklaskov, povrch zasypali superfosfa-
tom, cca 2 kg na 100 m®. Priemerny denny chod teploty v podstielke nevykuro-
vaného objektu vyjadruje krivka 3 a teplotu vzduchu vo vyske 35 cm krivka 5.

Ako vidime na obrazku 4, obe podstielky mali stastavne vyssiu teplotu ako
teplota vzduchu, ¢o znaéi, ze pritomnosf hlbokej podstielky prispievala na te-
pelny zisk v oboch objektoch. Keby sme brali za zdklad iba priemerné teploty
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hlbokej podstielky a prilahlého vzduchu za obdobiec 3 mesiacov, potom hodinovy
prijem tepla z celkovej plochy by bol zhruba podla priebehu na obrazku 4
nasledovny:

1. Umele vykurovana hala:

Qp=6.(18,17 — 13,60) . 785,5 = 21 538 kcal/h
2. Nevykurovana hala:

Qp = 6. (15,48 — 7,90) . 785,5 = 35 394 kcal/h

Ako vyplyva z vysledku tepelného zisku vo vykurovanom objekte, prestupi
do ustajiovacieho ovzdusia z jedného $tvorcového metra hlbokej podstielky za
hodinu 27,42 kcal/tepla. Ak pocitame, podla tabulky 2, Ze na 1 m* plochy pod-
stielky ustajnime 5 nosnic o vdhe 1,8 kg, ziskame od nich podla Stewarta
[11] okolo 56,25 kcal za hodinu. Prakticky to znamend, ze podstielka sa moze
pri dobrom oSetrovani zacastiiovatl az polovinou tepla, ktoré vyprodukuji ustajne-
né nosnice. K tomuto zdveru dospeli tiez Jensen, Fris a Junge [3],
ktori uvadzaji, ze mnozstvo tepla (uzitného), ktoré sa moéze z hlbokej podstielky
vyvinat, sa rovna polovine tepla, ktoré produkuju sliepky, kym zbytok tepla je
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5. Priemerny mesa¢ny chod vahovej vlhkosti hlbokej podstielky v umele vykuro-
vanom objekte T-701 pre chov nosnic v oblasti juzného Slovenska (Ivanka pri Du-
naji) za obdobie jedného roku

Krivka A — vahova vlhkost podstielky na severozapadnej strane objektu: krivke B — vahova
vihkost podstielky na juhovychodnej strane objektu
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6. Priemerny mesaény chod vahovej vlhkosti hlbokej podstielky v umele mevykuro-
vanom objekte T-701 pre chov mosnic v oblasti juzného Slovenska (Ivanka pri Du-
naji) za obdobie jedného roku

Krivka A — vahova vlhkost podstielky na severozapadnej strane objektu; krivka B — vahova
vlhkost podstielky na juhovychodnej strane objektu

Poznamka: Odber vzoriek z hlbokych podstielok pre stanovenie vahovych vlhkosti
obrazkoch 5 a 6 sui oznac¢ené v schéme poédorysu a rezu na obrazkoch 5 a 6

na

spotrebovany v podstielke na vyparovanie vlahy. V nevykurovanom objekte, ako
vyplyva z vypoétu, ziskame z 1 m* plochy podstielky dokonca az 45 kcal/h.

S kvalitou hlbokej podstielky a ustajtiovacicho ovzdusia v objekte dzko stvisi
aj vlhkost podstielky. Podla odborovej normy ON 73 4519 md sa pohybovat
optimdlna vlhkost podstielky v objektoch s hlbokou podstielkou v medziach od
20 do 40 Y%. Norma dalej uvadza, ze pri nizsej vlhkosti podstielky pod 20 %
zvySuje sa prasnosf ustajriovacieho priestoru [6].

Aby sme si vedeli urobit spravny obraz aj o priebehu vlhkosti hlbokej pod-
stielky za celé obdobie od jej zalozenia az po vyskladnenie v objekte umele vy-
kurovanom a v objekte bez umelého vykurovania, uvadzame ich hodnoty na
obrazkoch 5 a 6. '

Z priebehu vdahovej vlhkosti hlbokej podstielky v umele vykurovanom objekte
na obrazku 5 vyplyva, ze pri normélnej prevadzke dosahuje sa minimum v let-
nych mesiacoch a maximum v mesiacoch jesennych a zimnych. Je tomu tak preto,
lebo ak podstielka nenavlhne (nepodmokne) z poskodenych napaiaciek, alebo
nepodtecie pri nespravne osadenom objekte do terénu vonkajsou dazdovou vo-
dou a pod., zvySuje sa jej vlhkost aj vplyvom posobenia vysokej relativnej
vlhkosti vzduchu. Ako vyplyva z priebehu kolisania vlhkosti v podstielke za ob-
dobie jedného roku, vybo¢ovala jej hodnota v umele vykurovanom objekte z okra-
jovych medzi 20 -40 % v mesiacoch april, jal, september a december. V ostat-
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nych mesiacoch bola vlhkost v pozadovanych medziach normy a aj celkova prie-
meina ro¢nd védhova vlhkosf bola na severozdpadnej strane 34,28 % (krivka A)
a na juhovychodnej 26,21 % (krivka B).

Na obrazku 6 uvadzame vahovi vlhkost hlbokej podstielky v umele nevy-
kurovanom objekte. V tomto pripade, ako vidime, mala hlboka podstielka nor-
mou pozadovani vlhkos{ iba v letnych mesiacoch. Naproti tomu v jesennych
a zimnych mesiacoch vahova vlhkos{ podstielky prudko stapala, prekracovala
vysoko hodnotu nad 40 Y%, na povrchu podstielky sa vytvarala mastna $krupina,
a to aj napriek tomu, ze objekt bol vybaveny mechanickym systémom vetrania
a sastavne sa intenzivne vetralo. O prekroceni vahovej vlhkosti podstielky na-
svedCuje aj ro¢na priemerna hodnota, ktora na severozapadnej strane dosahovala
4224 % a na juhovychodnej strane az 44,06 %.

Véahova vlhkost podstielky tzko sdvisi tiez s prasnosfou v ustajiovacom
ovzdusi. Aj ked na$a norma sice neuddva pozadované hranice pras$nosti, urobili
sme v rozliénych 23 objektoch s réznou skladbou podstielky a jej vahovej vlhkosti
laboratérne rozbory prasnosti, ktorych vysledky uvddzame v tabulke II. Vzorky
vzduchu pre rozbor pradnosti podstielok boli brané v objektoch pri beznej pre-
vadzke vo vyske 50 cm nad podstielkou.

Ako vyplyva z vysledkov rozboru prasnosti podstielok v tabulke II, velkost
prasnosti zavisi od vlhkosti podstielky, vlhkosti vzduchu, rychlosti priadenia vzdu-
chu, prevadzky v objekte a skladby pouzitého materidlu na podstielku. Z vysled-
nych hodndt v tabulke IT vyplyva, Ze najviicsiu prasnost vykazovali podstielky
z pazderia a pilin.

VPLYV VLHKOSTI NA OBVODOVE KONSTRUKCIE

Vlhkost stavebnych hmét v obvodovych konstrukciach stavieb tdzko suavisi
s ich koeficientom tepelnej vodivosti A v kcal/m h°C. Cim je obvodova kongtruk-
cia vlhsia, tym viac je tepelne vodiva a naopak, ¢im je suchsia, tym lep§ie tepelne
izoluje. Na obvodové konstrukcie stavieb pre Zzivodisnt vyrobu pésobi vlaha
v réznych formach. Je to jednak viaha atmosférickd, zemna, povrchova, pre-
vddzkova a jednak vlaha v ovzdusi, ktord pésobi na obvodové konstrukcie vo
forme tlaku vodnych par.

Tym, Ze v objektoch pre chov hydiny pésobi hromadenie a tlak vodnych par
najmi v zimnom obdobi, presadzujeme a zavddzame tu Géinnd mechanicka vy-
menu vzduchu. Okrem toho dbdme na zaieplovanie obalového plasta objektu
podla normy, ktord stanovuje nasledovné hodnoty: pre obvodové steny k =
= 1.2 kcal/m? h°C a pre stresny plast & = od 0,55 do 0,90 kcal/m? h°C, v d&-
sledku ¢oho nie je nebezpeéie navlhovania stavebnych hmét tak akatne.

Na$e tvahy o obmedzenom vplyve navlhéovania obvodovych stien v désled-
ku pdsobenia vodnych par zdovodiiujeme tiez laboratérnymi rozbormi premiestrio-
vania vlahy z dvoch typovych stavieb T-701 v oblasti juzného Slovenska.

Na obrazku 7 (juhovychodnd stena) uvddzame priebeh vahovej vlhkosti
stien objektu T-701 na juznom Slovensku. V tomto pripade ide o stavbu bez
umelého vykurovania, ktord bola dand do prevadzky asi pred 4 rokmi. Z priebehu
vahovych vlhkosti steny orientovanej na juhovychod vyplyva, Ze dosahuje hod-
notu iba 0,72 %. ¢o je velmi priaznivé. Zvysend vahova vlhkosf severozapadnei
steny 1,89 % bola vysvetlovani najmi vplyvom dazdov pri celoroénej &innosti
prevladajicich severozdpadnych vetrov. Potvrdzuji ndm to tieZ hodnoty zvySenej
vahovej vlhkosti steny orientovanei na severozdpad v inom, umele vykurovanom
objekte T-701 v oblasti juzného Slovenska, ktorej hodnota w. = 0,77 % (obr.
8), kym védhova vlhkost juhovychodnej steny bola iba 0,69 %.
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7. Priebeh vahovej vlhkosti obvodovej 8. Pricbeh vahovej vlhkosti obvodovej
steny za obdobie jedného roku oriento- steny za obdobie jedného roku oriento-
vanej na juhovychod v oblasti juzného vanej na severozapad v oblasti juzného
Slovenska (Ivanka pri Dunaji) Slovenska (Ivanka pri Dunaji)

Z vysledkov nasich poznatkov vyplyva, ze obvodové konstrukeie stavieb pre
chov hydiny maja v normalnych prevadzkovych podmienkach vahova vlhkost
obvodovych konstrukeii len mierne zvysentu oproti vlhkosti konstrukeii obytnych
budov. Pri teplotechnickych vypoctoch je nutné aj tieto poznatky bral do uvahy
a podla pouzitia stavebnych hmoét je nutné zvysif tiez hodnotu koeficientov te-
pelnej vodivosti hmét A v kcal/m* h’C. Podla sovietskych noriem (L. 12) do-
porucuje sa v objektoch so zvysenou vlhkostou zvysit koeficient 1 o 10 %, ¢o
by stavbam pre chov hydiny tiez priblizne zodpovedalo.

ZAVER Co | |

V ¢lanku o problémoch mikroklimy stavieb pre chov nosnic na hlbokej pod-
stielke sme aspon stru¢ne uviedli nase poznatky, ktoré boli ziskané v objektoch
v prevadzke experimentalnym meranim.

Ide o problémy nové, ktoré so sebou priniesli prijaté opatrenia o intenziv-
nych chovoch hydiny a ich konkrétna realizacia v praxi.

Z celorocnych zaznamov teplot, relativnej a absoliatnej vlhkosti vzduchu
v objektoch pre chov hydiny vyplyva, ze v nasich klimatickych podmienkach ne-
vysta¢ime v zimnych mesiacoch s udrzovanim optimalnych podmienok prostredia
bez umelého prikurovania.

Velky vyznam treba klas{ aj na kvalitu hlbokej podstielky a hlavne na jej
dobré udrzovanie pocas prevadzky. V praxi ¢asto zdpasime s nedostatkom dobré-
ho a vhodného materidlu na zriadenie podstielok. V poslednych rokoch nevysta-
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cujeme jednak s dostatkom slamy, najma slamy z ozimin, a miesto nej zaradu-
jeme do podstielok rozne iné polnohospoddrske odpady, ako napr. drvené kuku-
ricné oklasky, pazderie, piliny, hobliny, ragelinu a iné. Kvalitu hlbokej podstielky
posudzujeme najma z hladiska jej teploty, vlhkosti a prasnosti.

Vetranie stavieb pre chov hydiny tvori jeden zo zdkladnych poziadavkov
riesenia. Pri velkom zhromazdeni a nahusteni nosnic na pomerne malej ustajno-
vacej ploche nevystacime v ziadnom pripade ani v jednom ro¢nom obdobi iba
s prirodzenou vymenou vzduchu. Podla nasich poznatkov sa zd4, ze v halach
s oknami dobre vyhovuje pretlakovy systém vetrania s prihrievanim vzduchu
v zimnom obdobi. V 3$pecidlnych objektoch bez okien je ziaduce zavadzat kom-
plexné vzduchotechnické riesenie so zimnym prihrievanim a letnym ochladzova-
nim vzduchu.

Pri amernom zatepleni obalového plasfa objektu s prikurovanim v zimnom
obdobi a s dobre riefenou a u¢innou nutenou vymenou vzduchu nie je vplyv
vodnych par na obvodové konstrukcie prilis aktiny. Ak navrhneme stavbu s ume-
le vykurovanym zdrojom, hra tu v otazke riesenia tepelného odporu konstrukeii
a vykurovania uz na jednej strane iba ckonémia nakladov na stavbu a na druhej

strane na spotrebu paliva.
Doslo dne 30. 5. 1964
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O npobremMax MHKpPOKIMMATa B NOCTPOHKAax ¢ rayboKod nomeTuaxoi
[18 TIPOMBIILIIEHHOrO pa3BelNeHIA Kyp-Hecylex

B uesnsx obeciiedeHyst KpyrJjoroiopoid NMPOAYKIMM MACAa ¥ SAHIl IJA YEXOCJOBAIIKOTO PhIHKA
6eobX0MMMO A NTHIBL CO3MaTh COOTBETCTBYIOUIYI0 CpPEely Ppa3BejeHMA M BBECTH B TEXHOJOI'HMIO
Ca3BeNeHus MAaKCHMaJbHOE HCNOoAn3oBaHHe 3PPEKTHBHOIT MEXaHU3AUMN W aBTOMAaTH3ALMN.

ITpu pemeHun TpUBeAeHHBIX 1PoGJaeM GOJbMIYI0 POJb HIPAET BOIPOC MHUKPOKJIMMATA, CPEibl
COMepsKAaHUA NTHILIL, BKCIUIVATAIINM, KAYeCTBA MOACTHJKH, BEHTHJANMN I 3alIHTBl CTPOMTEILHBIX
MATEPHAJIOB OT ChIPOCTH.

Ha ocHOpe KpPHBBIX TeMIepaTyphi, OTHOCHTCJbLHON BJIAKHOCTH 3 aGCONIOTHOH BJIAKHOCTH
BO3/yXa B OOBEKTAX MOKHO 3AKJNIOYMUTH, YTO 1 3UMHHE MeCsillhl OOBCKTH Heo0X0IMMO OTOMJATS,
B cayuanx Goapuwioil nmAOTHOCTH NTHLL HE B OMMH TepHon roaa He Obipaer 10CTaTOUHBIM OOMeH
BO3AyXa MO TpPaBMTAlHOHHOI cucreme. B rtunosbix obsekrax 1-704 ¢ oxHaMmu xopomo cebs
onpasiabiBaeT HarHeTATeJbHas BEHTHJALMNA ¢ ODOIPEBOM BO3INyXa B 3UMHMIT nepuon. B cmemmasn-
HBIX JKe 05heKTax 6e3 OKOH BBITOJIHO KOMIIEKCHOE pPeNieHite BO3MYXOTeXHUKI ¢ 3UMHIM 060orpesoM
M C JIETHMM OXJaKICHHEM BO3AyXa.

Ocofentio Gosblioe BHUMAHHE CJAELYeT YACJBITh, KAa4yecTsy MOACTHJAKH M yXOAy 3a Heil
¢ Y4eTOM TEMIEpPATYpPbl, BJAAKHOCTH M NbUIbHOCTH. YTO Kacaercs yBraskHeHHsA KOHTYPHLIX CTeH
G BAMSHHMEM BOISHBIX IIAPOB B 3MMHHII MEPHON, NPH TEKYIEM yXOle 3a KOHCTPyKUHuMH 60Jib-
0¥ OMACHOCTH He TPO3HT.
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II. Hodnoty prasnosti hlbokych podstielok v zdvislosti od prevadzky, vetrani, vdhovej vlhkosti podstielky a ovzdusia

Cislo
vzorky

14
15

16

18
19
20

21

23

Typ stavby

T-701

T-=701

T-701

T-=701

Atypova (klietkovy chov)
Atypovi (batérie)
Atypovi (mlddky)
Atypové (hala bez okien)
Atypovi (hala bez okien)
Atypova (hala bez okien)
Artypova (hala bez okien)
Atypovi (hala bez okien)
Arypovi (hala bez okien)
Atypova (hala bez okien)
Atypovid (hala bez okien)
Atypova (hala bez okien)
Atypovi (hala bez okien)
Atypova (h;la bez okien)
Arypova (hala bez okien)
Atypovi (hala bez okien)
Arypovi (hala bez okien)
Atypovi (hala bez okien)

Atypovi (hala bez okien)

Stra-

v
Sz
v

SV

. Pra$nost
5 Teplota | Relativna pa e Véhovd |—— =

Vykurovanie | Vetranie Skladba podstielky P‘l,::[l:’l;a hlj)ré?x?y x%‘;::; vv;}bﬂ;::: & mﬂiﬂ‘: p ;‘l;;:ﬁﬁy g:: ::: velkost

¥ v veC v % vials v% prachu Castlo

1 em? prachu

vzduchu v

B
umelé pretlakové kukuriéné oklasky 11 nosnice 11,6 83,72 0,073 25,16 450 1009% =5
umelé pretlakové kukuri¢né oklasky 11 nosnice 11,6 83,72 0,073 32,28 120 100% > 5
nevykurované mechanické kukuri¢né oklasky 11 nosnice 4,2 69,30 0,138 54,08 61 100% =5
nevykurované mechanické kukuri¢né oklasky 11 nosnice 5,1 85,25 0,135 55,04 92 100% > 5
umelé podtlakové beténové podlah - nosnice 14,8 57,34 0,023 - 112 100% =5
umelé hanické | beténové podiah ; huence | 50 - = = s | 109%>3
umelé mechanické pazderie 15 kuri¢ky - - - 30,89 250 999% =5
umelé vzduchotech, piliny 8 kurence 23,2 77,63 0,09 31,84 290 1,3% >5
umelé vzduchotech. piliny 8 kurence 24,5 64,25 0,109 23,99 120 13%>5
umelé vzduchotech. pazderie + piliny 5 kurence 20,6 57,85 0,521 22,10 35 1009% <5
umelé vzduchotech. pazderie + piliny 8 kurence 21,0 57,82 0,312 16,96 37 1009% <5
umelé vzduchotech. piliny -+ pnzdcrie: 8 kurence 20,6 53,62 0,058 10,56 62 100% <5
umelé vzduchotech. pazderie -+ oklasky 5 kurence 24,3 52,05 0,054 40,25 9 100% <5
umelé vzduchotech. oklasky - pazderie . | 5 kurence 28,8 40,21 0,150 19,26 17 100% <5
umelé vzduchotech. oklasky + piliny 5 kurence 25,8 47,13 0,101 19,69 75 100% < 5
umelé vzduchotech. pazderie + oklasky 5 kurence 25,0 48,48 0,125 15,80 34 100% <5
umelé vzduchotech. oklasky -+ pazderie 5 kurence 27,9 50,26 0,068 25,55 59 100% <5
umelé vzduchotech. piliny 21 nosnice 11,4 75,0 0,015 28,62 97 100% > 5
umelé vzduchotech. oklasky -~ piliny 13 nosnice 18,5 55,0 0,117 29,03 132 819% > 5
umelé vzduchotech. piliny + hoblovi;y 10 nosnice 19,4 46,71 0,237 26,90 78 100% <5
umelé vzduchotech. pazderie 13 nosnice 20,1 46,04 0,158 28,12 160 31% >5
umelé vzduchotech. oklasky + piliny ) 8 nosnice 21,4 37,10 0,096 22,32 150 1009% <5
umelé duchotech ro§tové podlah - nosnice 24,2 52,90 0,116 | 234,0 (trus) 170







On the Problems of the Microclimate in Large Capacity
Poultry Houses with Dcep Litler for Laying Hens

So as to secure a fluent production of meat and eggs for the home market lor
the whole year we must provide poultry with a suitable housing environment and
introduce in the technology of breeding a maximum application of effective me-
chanization and automation.

In the solving of the mentioned problems of great importance are the internal
microclimate, a suitable housing environment. management, the problem of the
quality of litters. fanning, and protection of building materials from moisture.

From the course of the examined temperatures, of the relative moisture, and
ol the absolute moisture of the air in the buildings results the fact that, in the
winter months, il is necessary (o adjust the atmosphere in the buildings. In the
case ol a large capacity of housing of poultry exchange of air by means ol the
gravitation system is not sufficient even in a single season. In the type T-704 build-
ings with windows the overpressure aeration with supplementary heating of the
air in winter has proved satisfactory. In special constructions without any windows
the best results were obtained with a complex designing of air-conditioning with
heating in winter and cocling of air in summer.

Particularly great attention must be paid to a good quality litter and to its
maintenance in the running with regard to temperature moisture, and dustiness.
As regards the moistening of the circumferential constructions caused by water
vapours in the winter period, no acute danger threatens here in the case of the
current designing of constructions.

Uber Probleme des Mikroklimas in GroBkapazititsgebiuden
mit Tiefstreu fiir dic Legehennenhaltung

Um flr den einheimischen Markt eine ganzjihrige und ununterbrochene Ver-
sorgung mit Fleisch und Eiern zu sichern, missen wir flir eine geeignete Aufstallung
des Gefliigels Sorge tragen und in der Zuchtiechnologie eine wirksame Mechanisie-
rung und Automatisation maximal ausntitzen.

Bei der Losung der angefiihrten Probleme hat die Frage des Innenmikrokli-
mas, eines geeigneten Aufstallungsmilieus. des Stallbetriebs, der Streuqualitiat, der
Liftung und des Schutzes der Baumaterialien vor Feuchtigkeil eine wichtige Auf-
gabe.

Aus dem Verlaul der verfolgten Temperaturen, der relativen und absoluten
Luftfeuchtigkeit in den untersuchten Objekien geht die Notwendigkeit einer Tem-
perierung der Objekte in den Wintermonaten hervor. Bei der groBien Aufstallungs-
kapazitial reichen wir in keiner Jahreszeit mit dem Luftaustausch durch das Gra-
vitationssystem aus. Bei den Objekten des Typs T-704 mit Fenstern bewihrt sich gul
die Uberdruckliiftung mit Vorwirmung der Luft im Winter. Fiir spezielle Objekte
ohne Fenster empfiehlt sich am besten eine komplexe Losung der Liiftungstechnik
mit Anwarmen der Luft im Winter und Kiithlung derselben im Sommer.

Eine besondere Aulmerksamkeit soll man der Streuqualitdt und ihrer Aul-
rechierhaltung im Betriebe in Hinsicht aul die Temperatur, Feuchtigkeit und Stau-
bigkeit widmen. Was das Feuchtwerden der AuBenwidnde durch Einwirkung von
Wasserdampfen im Winter betrifft, droht bei den iiblichen Konstruktionen dieser
Winde keine akute Gefahr,

Adresa autora:

Doc. ing. Karol Janae¢., CSe., CSAV -— Ustav stavebnictva a architektury SAV.
Bratislava, Obrancov mieru 41
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

OTAZKY POLNOHOSPODARSKEJ TECHNIKY

7Z HLILADISKA PRVOVYROBY MLIEKA V MATERIALOCH
XVII. MEDZINARODNEHO MLIEKARENSKEHO KONGRESU
(Tématicky prehlad)

631.223.24.016  637.124/.125

V dioch 4. az 8. jula 1966 sa konal v Mnichove XVII. Medzinarodny mliekar-
sky kongres. Medzinarodné mliekdarske Lkongresy ako wvrcholné podujatia svetovej
mliekarskej vedy organizuje a zvoldva Medzinarodnd mliekarska federdacia, lktora
bola zaloZend uzZ v roku 1903 v Bruseli, kde jej sekretariat ma dodnes svoje sidlo.

Celkove bolo XVII, Medzinarodnemu mliekdrskemu kongresu predloZené 482
vedeckych prac z 35 Kkrajin celého sveta, ktoré sa prejedndavali na zasadnutiach
v §iestich sekciach. V sekcii A, kde sa prejedndvali otazky prvovyroby mlieka, bolo
predlozené celkom 96 prac, ¢o bol zatial najvicsi pocet vedeckych prac, aky bol
kedy ma Medzindarodnom mliekdrskom Longrese Lk tejto problematike predloZeny.

Niektoré =z tychto prdae patria aj do oblasti polnohospodarskej techniky.

OTAZKY NOVYCH TYPOV STAVIEB PRE DOJNICE A PRE

VYROBU MLIEKA

Skusenosti s vystavbou a prevadzkou
mlie¢nej farmy pre 240 dojnic popisuji
vo svojej praci Bertoncelj Kervi-
na a Sobar z Juhoslavie. Pédorys ce-
lej kraviarne =zabera plochu 1619 m?
(50,6 X 32 m). pri¢com na 1 dojnicu pripada
plocha 6,75 m2 Dva krmne Zlaby rozde-
Iuju mpriestor kraviaime na 4 rovnaké
casti — z ktorych kazda je pre 60 dojnic
a ma 60 lezisk — boxov na lezanie a 40
krmovisk — krmnych boxov, Vsetky bo-
Xy a obidva kfmne zlaby sa nachadzaju
pod jednou strechou. Leziska su 200 cm
dlhé a 110 em Siroké, krmme boxy su
140 cm dlhé a 80 cm S8iroké a obidvoje
sa machadzaju 20 em vys$sie ako okolita
podlaha. Kazda skupina dojnic ma vlast-
ny vybeh. Na jednej strane kraviarne je
pristavena dojaren, pozostavajuca z dvoch
c¢akarni, vlasinej dojarne, mlieénice a so-
cidlnych zariadeni oSetrovatelov. Na dru-
hej strane kraviarne sa nachadza sklad
krmovin pozostavajuei z 5 vyskovych
kruhovych silaznych vezi na objemové
krmiva, silaz a sendz, z ktorych kazda
ma obsah 450 m3, Krmivo sa odtialto do-
stava priamo do kfrmnych zlabov pomo-
cou rezacieho a Snekového dopravného
zariadenia o vykone 400 kg silaze h. Ob-
sah vezi je vypocitany na zasobu obje-
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movych krmiv na 250 dni za predpokla-
du, ze jedna dojnica o zivej vahe cca
500 kg dostava pre produkeiu 10 kg mlie-
ka denne 25 kg silaze o obsahu 50 9/, su-
siny. Jadrové krmiva dostdvaji dojnice
v dojarni. Vlastna dojaren je typu rado-
vej dojamne a jeden doji¢ podoji v mej
za hodinu 25 dojnic, ¢o znamena, Ze na
podojenie jednej dojnice je spotreba da-
su denne 4,8 minat, Autori uvadzaja, Ze
tato spotreba je sice viac¢sia ako v nie-
ktorych pripadoch u rybinovych dojarni,
ak jeden doji¢ v nich pracuje s 5 dojaci-
mi pristrojmi, kde je spotreba c¢asu na
dojenie 3,03 minut ma kravu a den. Ak
vsak doji¢ pracuje len s tromi dojacimi
pristrojmi., tak potrebuje na 1 dojnicu
denne az 4,92 minut, V rybinovej dojar-
ni, ktora ma 210 dojacich stojisk, mo-
zu pracovaf len dvaja dojic¢i, ktori vsak
maju velmi malo ¢asu na dokladné oSet-
rovanie a pripravu vemena k dojeniu a
zanedbavanie tohto ma za nasledok rych-
le klesanie dojivosti. Optimum mozno do-
siahnuf, ak jeden doji¢ pracuje so S$tyrmi
dojacimi pristrojmi, nakolko pri vaé¢som
poc¢te obsluhujicich dojacich pristrojov
sa predlzuje c¢as dojenia, ¢o ma taktiez
za nasledok nevyhnutny pokles dojivosti.
V celej kraviarni pracuju 4 pracovnici
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po 8 hodin, pricom kazdy za tato dobu
osetri 60 dojnic. Z toho vychadza, Ze

spotreba na 1 dojnicu a den je 8 minut.
z ¢oho najviac pripada na dojenie (4,8
minut), menej na odstranovanie vykalov
(0,89 minut) a na kfmenie (0,62 minuat):
zbytok su stratové ¢asy pri obsluhe stro-
jov a zariadeni, ich udrzbe a cisteni.

1. Schéma dojarne CIRCOLACTOR na
dojenie 640 dojnic (podla materidlov
XVII. Medzinarodného mliekarskeho kon-
gresu)

2 — sgocialne
laboratorium-—

1 — Vlastny priestor
zariadenia, 3 -—
pracovia, 5 -

dojarne,
strojovna, 4 —
mlie¢nica

Ti sami autori popisuju v dalsej praci
novy typ dojarne tzv. CIRCOLACTOR ma
dojenie az 640 dojnic. Dojaren (obr. 1)

je kruhového tvaru, rozdelena na 8 dasti-
vyrezov; v kazdej c¢asti pracuje jeden do-
jic s dvoma dojacimi pristrojmi a doji
4 dojnice. Naraz je v dojarni 80 dojnic
a dlZka dojenia jednej skupiny je 30 mi-
ntt. Takymto spésobom je v celom stade
(640 dojnic) dojenie ukoné¢ené za 4 ho-
diny. Hlavnymi prednostami tejto do-
jarne, ako autori uvadzaju, je individual-
ne dojenie dojnic, ochrana pred pripad-
nym zlym podasim, Iahka obsluha a vse-
stranna pouZiteInost.

Rovnako dalsia praca z tejto oblasti
pochadza z Juhoslavie. Jej autori Ker-
vina, Sobar S. B. a Sobar S. D.
popisuju skusenosti s dojacim automatom
pre 200 dojnic pouzivanym pri ziskavani
a vyrobe tzv. prednostného mlieka. Uvad-
zaju, ze instalovanim dojacieho automatu
a zavedenim chemického ¢istenia v okru-
hu sa mikrobiologicka kvalita mlieka
oproti predtym-ruéne ziskavanému mlie-
ku znac¢ne zlep$ila. Napr., pri ruéne do-
jenom mlieku sa celkovy pocet zarodkov
v 1 ml pohyboval od 500 000 do 4 000 000,
v mlieku ziskavanom dojacim automa-
tom je nizsi ako 500 000.

Pracovnici z USA (Schmisseur,
Albright, Morris. McKenzie a
Dale) porovnali roézne spésoby ustajne-
nia dojnic vzhladom na spotrebu sena a
slamy, c¢istotu dojnic a spotrebu prace a
uvadzaju, ze spotreba sena a slamy bola
pri jednotlivem ustajneni asi o 76 "/, miz-
§ia ako pri volnom ustajneni, napriek to-
mu vsak potreba prace bola pri volnom
ustajneni pocas pozorovacieho obdobia
(6 mesiacov) priblizne o 1 hodinu mensia
(na 1 kus ustajneného hovidzieho do-
bytka). ako pri ustajneni v jednotlivych
boxoch.

OTAZKY TECHNIKY ZISKAVANIA MLIEKA

V predlozenej praci zo SSSR sa zaobe-
rali Barysnikov a Kavesnikova
studiom reflexov uvolnovania mlieka a
fyziolégiou strojového dojenia. Z porov-
navania reflexov uvolnovania mlieka
pri cicani mlieka telatom a pri réznych
sposoboch dojenia zistili, Ze pri cicani
mlieka je reflex uvolnovania mlieka in-
tenzivnejsi ako pri rué¢nom dojeni. Pri
strojovom dojeni bez predchadzajiceho
umyvania vemena je reflex uvolnovania
mlieka menej vyrazny ako pri ru¢nom
dojeni. Umyvanie vemena (v trvani 45
sekund) pred dojenim vyvolalo rovnako
silny reflex ako pri ruc¢nom, tak aj pri
strojovom dojeni. Stanovili priamy vzfah
medzi stupfiom pripravy vemena k doje-
niu a cez mlieény kateter ziskanymi
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mnozstvami mlieka a vypracovali fyzio-
logicky test k zhodnoteniu roéznych spo-
sobov strojového dojenia.

Vplyv ruéného dodojovania pri strojo-
vom dojeni na dojivost, zdravotny stav
vemena a ma mnozsivo vynalozenej pra-
ce sledovali v Dansku (Hansen, Nei-
mamn-Sorensen, Klastrup a
Schmidt-Madsen). Zistili, Ze sku-
pina dojnic., u ktorej bolo ru¢né dodojo-

vanie pri strojovom dojeni vynechané,
dala pocas celej laktacie v priemere

o 5", mlieka menej ako druha skupina.
u ktorej sa dodojovalo, pritom ale sa
skratila potreba Zivej prace o 15,7 Y,. Po-
dla autorov nema rucéné dodojovanie
podstatny vplyv na obsah tuku a bielko-
vin v nadojenom mlieku. U dojnic s chro-



nickou i s nakazlivou mastitidou bolo
pozorované zhorSenie zdravotného stavu
vemena.

Vplyv jednotilivych c¢initelov na konta-
minaciu mlieka mikroorganizmami vo
vemeni dojnice sledoval Zagajevskij
(SSSR): uskutoénil 3000 odberov vzoriek
mlieka v momente opustenia vemena za
aseptickych podmienok od 859 krav na
5 rozdielnych hospodéarstvach. Z celko-
vého poctu  odobranych vzoriek bolo
mlieko ziskané priamo z ceckového ka-
nala (lzv. prvé podiely mlieka) u 449}
sterilné, zatial ¢o mlieko z druhych a
tretich podielov dojenia belo u 91,6
a u 9319, vzoriek sterilné. V mlieku
pochadzajucom priamo z ceckového ka-
nala boli najdené mikroorganizmy na-
chadzajiuce sa na povrchovyeh plochach
dojacieho zariadenia. v hnoji a v pode.
Mlieko z druhych a z tretich podielov
dojenia obsahovalo hlavne mikroorga-
nizmy typu mikrokokov a korynebakté-
rii. Okrem toho v mlieku 22 Kklinicky
zdravych krav sa nasli mikroorganizmy
Str. agalactiae a u 14 dojnic Staph. au-
reus. Pri pozorovatelnych patologicko-

anatomickych zmenach u dojnic obsahc-
valo mlieko pri pH 6.8 az 7,2 vyssi pocet
leukocytov (od 520 000 do 1150000 v 1
ml). u zdravych dojnic s normalnymi pod-
mienkami krmenia a chovu bolo mlieko
v okamziku opustenia vemena sterilné.
Mikroorganizmy vnikaju do ceckového
kanala v doésledku oslabenia zvieraca
ceckového vyvodu pri poraneni cecku vo
forme odrenin alebo prasklin na jeho
vrchnej vrstve, ako aj pri nedostatoénom
osetrovani vemena, Na hospodarstvach,
kde sa nedodrziavali zdkladné zasady hy-
gieny pri ziskavani mlieka, obsahovalo
90 "}, odobranych vzoriek mlieka mikro-
organizmy. zatial ¢o ma hospodarstvach.
kdel tieto zdsady boli dodrziavané. len
13 0%,

Taylor (Skétsko) zistoval pocet psy-
chrofilnych zarodkov v mlieku pri troch
rozdielnych sposoboch c¢istenia vemena:
umyvani vemena vodou, c¢isteni vemena
na sucho a nedostato¢nom umyvani ve-
mena vodou. Uvadza. Ze najnizsi pocet
psychrofilnych zarodkov v mlieku bol
pri ¢isteni vemena na sucho.

OTAZKY OSETRENIA MLIEKA PO NADOJENI

Pouzivané spésoby chladenia mlieka po
nadojeni v Dansku popisuje v svojej
praci Lind Andersen. Uvadza. ze
pri chladiacich nadrziach s mensou ka-
pacitou sa spotrebuje 2,25 az 3 kKWh
k vychladeniu 100 litrov mlieka na tep-
lotu 10°0C, zatial ¢o u nadrzi s vdésim
obsahom je spotreba len 2 kWh k vychla-
deniu 100 litrov mlieka az na 4°C.

Cersovski a Neubert z NDR sa
zaoberaju vyuzitim modernych chladia-
cich postupov v prvovyrobe z hladiska
hygieny, chladiacej techniky, technologie
a ekondémie, Uvadzaju skusenosti z pre-
vadzky chladiacej nadrze typu MKA (vy-
rabanej v NDR — VEB Elfa Elsterwer-
da), v ktorej sa moze skladovaf surové
mlieko s poc¢iatocnym obsahom zarodkov
500 000 v 1 ml pocas dvoch dni pri teplo-
te 7,6 9C bez skodlivého vplyvu na jeho
kvalitu. Z hladiska prevadzkovych na-
kladov je najraciondlnejsie pouzivaf chla-
diace nadrze o obsahu 2000 a 2500 litrov.

Chladiace systémy na chladenie mlieka
v prvovyrobe Studoval z ekonomického
hladiska (Struktury nakladov) Aigner
z Rakuska a kons$tatuje, ze naklady na
chladenie mlieka su priblizne rovnaké
ako pri zariadeniach s akumulaciou chla-
du, tak aj pri zariadeniach na priamy
odpar chladiva, pritom vsak doba potreb-
na na rovnaké ochladenie mlieka je pri
zariadeni vyuzivajucom akumulaciu chla-

du podstatne kratsia ako pri zariadeni na
priamy odpar chladiva.

Stoutz z Francie sa zaobera v praci
predloZenej kongresu aplikaciou tzv. ak-
tinizacie mlieka (oSetrenie mlieka pomo-
cou elektrického prudu — infracervenym
Zziarenim) na oSetrenie mlieka priamo na
hospodarstve. Autor uvadza, ze aj mlieko
spotrebované priamo na hospodarstve
(ktorého je este stiale velky podiel v cel-
kovej Struktire spotreby), pofazne z hos-
podarstva dodavaného na priamu spotre-
bu alebo na hospodarstve spracované ma
mlieéne vyrobky (hlavne na syry) bez
predchadzajuceho mliekarenského osetre-
nia, treba podrobif aspon aktinizacii,
ktora ma velky vyznam z hladiska ve-
rejného zdravia. V mlieku (v jeho ne-
tukovej, ako aj v tukovej casti) je pri-
tomny provitamin D, ktory sa pri ozaro-
vani — pri aktinizacii meni na vitamin
D. Takto je mlieko obohatené vitaminom
D trvale a mnozstvo vitaminu D po
aktinizacii dosahuje konstaniné hodnoty
— v 1 litri 1200 az 2400 m. j. (¢o mozno
regulovat). Zistilo sa, Zze aktinizované
mlicko., okrem lie¢enia rachitidy, upev-
nuje odolnost organizmu voc¢i roéznym
epidémiam a infekciam. Autor popisuje
aj zariadenie ,BABY FLASH" vyrabané
vo Francii firmou STOUTZ-ACTINA-
TOR, vhodné ma toto oSetrenie mlieka
priamo na hospodarstve; vykon je regu-
lovatelny v rozmedzi 40 az 120 l/hod.
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OTAZKY DOPRAVY MLIEKA NA JEHO DALSIE

SPRACOVANIE

Niekolko predlozenych prac je veno-
vané skusenostiam s pouzivanim cister-
nového zvozu mlieka do mliekarskych
zavodov a jeho ekonomike, ako napr.
praca Foresta z USA, ktory zdoraz-
nuje, ze pouzivanie cisterien na zvoz
mlieka umoznuje komplexnu racionali-
zaciu zberu a zvozu mlieka. Kruger,
Cersovsky a Sonntag z NDR a
Hoyle a Cheesemam 2z Anglie po-
pisuju zariadenia na kvantitativne me-

ranie a preberanie mlieka pri cisterno--

vom zvoze,

Tri kongresové prace sa zaoberaju ak-
tualnou otazkou dopravy mlieka z pol-
nohospodarskych zavodov do spracova-
telskych podnikov pomocou potrubia,

Sovietski pracovnici Surkov a Fo-
famov popisuju dopravu mlieka vibru-
jacim potrubim. Vlastna vibricia moze
byt jednak désledkom ¢innosti rozliénych
zariadeni ma tepelné a mechanické oset-
renie mlieka, ako napr. pasteriza¢ného
stroja, cerpadla, odstredivky atd., ako aj
dosledkom chvenia pri zapinani kohuttov
a ventilov. Vibracia ovplyviuje prieto-
kovu rychlost tym, Ze sa menia prieto-
kové odpory a okrem toho vplyva na
stupen disperzie tuku v mlieku, ktory sa
vplyvom vibracie moze zvySovat alebo
znizovat. Rozsah tohto ovplyviiovamia a
posobenia zavisi na amplitude a frekven-
cii vibra¢ného kmitania. Velku tulohu
pritom hra aj teplota mlieka. Nizka tep-
lota mlieka napomaha skor aglomeracii
tukovych gulodiek, ako ich disperzii, Vi-
bracia suéasne znizuje kritické Reynold-
sovo ¢Cislo, pri ktorom vznika turbulent-
ny charakter prudenia, a to aZz na hod-
notu 1600—2000.

Beyer z NDR rozobera vo svojej
praci hydraulické zaklady a problémy

Literatura

dopravy mlieka v potrubi z umelej hmo-
ty, ktory sposob je rozsireny v zahranici
hlavne pri doprave z vysokohorskych pa-
sienkov (napr, vo $vajéiarskych a rakus-
kych Alpach). Prisne logickym postupom
odvodil vsetky potrebné hodnoty pre za-
kon kontinutity prudenia, energie, podob-
nosti, ako aj pre prudenie turbulentné.
laminarne a prechodné i pre potrebu
energie,

Praktické skusenosti s dopravou suro-
vého mlieka, ktora bola uskuto¢nena po
prvykrat v NSR do druzstevnej mlie-
karne Bislich (Niederrhein) z piatich pol-
nohospodarskych zavodov, rozobera K o e-
nev. Potrubie bolo z polyetylénu ob-
chodnej znacky Lupolen (vyrobca zna-
ma tovaren BSAF — Badische Anilin
Soda Fabrik) a bolo umiestnené¢ v zemi
v hlbke 120 ecm, takZe doprava mlieka
potrubim zabezpecovala sucasne jeho pri-
rodzené ochladenie (z povodnych 28 az
330C na 6 az 9°C — podla dizky po-
trubia). DIzka jednotlivych usekov po-
trubia (tj. vzdialenost jednotlivych pol-
nohospodarskych zavodov od mliekarne)
sa pohybovala v rozmedzi 600 az 1300 m.
Vlastna doprava mlieka potrubim sa
uskutoénovala pamocou tlakového vzdu-
chu, Praca je dolozena vysSetreniami mi-
krobiologickej kvality mlieka vo vyrob-
nom zavode — hospodarstve a v spraco-
vatelskej mliekarni, ktoré ukazujua, Zze
mikrobiologicka kvalita takto dopravova-
ného mlieka sa nezhorsila. Opaénym
smerom sa potrubim z druzstevnej mlie-
karne na hospodarstva dopravovala
srvatka a odstredené mlieko na kime-
nie. Autor prace uvadza. ze pouzivanym
spésobom dopravy sa znizili naklady ma

zvoz mlieka (o 1,5 Pf) a odstranilo sa

mnozstvo prace, ako napr. umyvanie ka-
miev, ich vykladanie, vylievanie apod.

XVII. Internatinaler Milchwirtschaftskongrefl A — Milcherzeugung. Mnichov

1966.

Poznamka: Zdujemci o pripadné podrobnejsie informdcie Ik jednotlivym
pracam sa mozZu priamo obratit na autorov prispevku alebo mahliadnut do prislus-
nych kongresovych prdac v inej odbornej kniZnici,

Ing. Ivan Preko pp, ing. Jarmila Porubiakowvd, Vyskumny ustav mliekdren-

sky, Praha, poboéka Zilina
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Z VEDECKYCH PRACOVIST

IN MEMORIAM J. KALINY

Uprostied plné prace odesel meodekd-
vané a navidy v lednu t.r, z kolektivu

pracovniki Viyzkumného ustavu zemé-
délské techniky v Repich ing. agr. a ing.
chem. Josef Kalina, vedouci skupiny
konzervace a skladovani zemédélskych
plodin.

Odesel navzdy soudruh, kolega a pritel,
ktery cely smysl svého Zivota vidél pre-
devsim v hlubokém poznani skutecnosti.
Nedokoncil myslenku, nedopovédeél vétu,
ode$el nahle bez rozlouceni.

Jeho prace a cela jeho c¢innost byla
charakterizovana nezmérnou pili, vytrva-
losti a houzevnatosti. Veden snahou po

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 13 (XL), 1967, & 4

ziskani maxima védomosti vystudoval
hned po osvobozeni pii svém normdlnim
zameéstnant Vysokou S$kolu zemeédélskou.
Pii tomto studiu nalezl prvni odpovédi
na teoretické otdzky, se kterymi se setka-
val na svém pracovisti. Neustrnul na
hladiné tohoto pozndni a jako asistent
v Ustavu agrikulturni chemie VSZLI za-
¢inal pod vedenim védeckych pracovniki
ustavu sam tesit dil¢i védecké iukoly a
soucasné pokracoval ve studiich na Vy-
soké Skole chemicko-technologické. Po
absolvovdni tohoto studia presel do Vy-
zkumného ustavu rostlinné vyroby, kde
zapocal svoji samostatnou veédeckovy-
zkumnow c¢innost, provdzenouw prvnimi
uspéchy i poznatky problémi veédecke
prace. I i

Od roku 1954 pracoval ing. Kalina ja-
ko wvedouci oddéleni skladovani obilnin
ve Vyzkumném ustavu ministerstva vy-
kupu. Pln tvircéiho elanu a pracovni ini-
ciativy pustil se do TeSeni otdzek, které
svym vyznamem hluboko zasahovaly do
problematiky poskliziiového oSetieni a
skladovdani zemédélskych produkti. Pod
vedenim ing. Kaliny bylo mimo jiné vy-
reSeno i stanoveni technologickych po-
stupit pii skladovdni obilnin v silovych
skladech a vybér obilnin k ziskani klicki
s nejoy§sim obsahem tokoferolu.

V roce 1959 presel ing. Kalina do Vy-
zkumného ustavu zemédeélské techniky
v Repich. I na tomto védeckovyzkum-
ném pracovisti pokracoval harmonicky
v zapocaté praci. V kolektivu pracovni-
ki ustavu plné uplatnil svoje bohaté teo-
retické znalosti a praktické zkuSenosti.
Pokracoval dale v +eSeni problematiky
poskliziiového oSetreni zemédélskych pro-
duktii a wvysledkem jeho prdice bylo vy-
FeSeni velkovyrobnich technologii pFi po-
skliznovém zpracovani a skladovani zrnin
v zemeédélskych zdavodech a poskliziové
upravy a skladovani brambor. Zavéry
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z jeho pract mely nejen teoreticky vy-
znam, ale zasdahly uc¢inné i do soucasne-
ho zemedelského provozu.

V posledni dobé vesil problematiku ze-
médélského susarenstvi jak z hlediska
koncepcéniho, tak i po strance kvality
susenych produkti a ekonomiky provozu.

Podepsano k tisku 14, 4,

Ing. Kalina stale prohlubovdl své
bohaté znalosti a zkuSenosti. aby je
232 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967

pak bezvyhradné daval do sveé prace a
predaval kolektivu. Pokracoval ve studiu
a ve své disertacni aspirantské praci,
kterou jiz nedokonéil, chtel ddat nasi spo-
lec¢nosti a zemedeélskeé vedeé vse to, co za
své, bohuzel kratke, ale uspesné cinnosti
na veédeckem poli dokazal.

Ing. Dusan Hrianka

1967.
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otiskuje tyto prace:
A. Vavra: Gasterstidtiv soudinitel pri pneumatické dopravé

Autor prace se snazi na zdkladé sestavené a ovéfené rovnice pohybu
castice v potrubi teoreticky odvodit vztah pro Gasterstidtova souéinitele. Na
zdkladé vypoétené rovnice zavislosti potvrzuje, ze hydrodynamické ztraty pii
pneumatické dopravé jsou funkei rychlosti ¢astic dopravovaného materialu.

V praci byla nastinéna cesta dal$iho zdokonaleni matematického modelo-
vani procesu vodorovné pneumatické dopravy zrnitych materiali.

J. Fiala: Tok granulovanjch primyslovjych hnojiv p#i vyprazdiiovdni
zasobnil

Byl proveden rozbor toku granulovanych primyslovych hnojiv pii vy-
prazdnovani zasobnik( a vysledky byly porovnany s chovanim hnojiv, jaké
projevuji pri méreni raznych zakladnich vlastnosti.

Z rozbort a uvah moZno vyslovit domnénku, Ze velikost granuli ma vy-
znamny vliv na chovani prumyslovych hnojiv zasobnikt.

Pokusem bylo potvrzeno, Ze velikost granuli je jednim z urcujicich fyzi-
kalnich faktort ovliviaujicich oblast sypké faze toku. Z toho vyplyva zavér,
ze z hlediska prepravy a skladovani jsou optimalni co nejvétsi granule.

I. Lanc¢a, J. Konopasek, O. Beran: Zhodnoceni wvysledki
funkénich zkouSek a prdace pirihrnovaciho dopravniku poddvace stébelnin

Prace podrobné hodnoti vysledky funkénich polné laboratornich zkousek
poddvace stébelnin a vyvozuje z nich tyto zdvéry:

a) Podava¢ stébelnin ve zkouSeném provedeni plné nahrazuje dosud sériové
vyrabény davkovaci stul DoDS 7.

b) Vykonnost stroje roste s obvodovou rychlosti pracovniho retézu. S rych-
losti odebirani materialu pracovnim retézem také rostou pracovni odpory.
Jako optimalni pracovni rychlost retézu lze stanovit 2 m s,

¢) Realna moznost zvyseni vykonnosti podavace stébelnin je 2,5—-3,5 kg
s1 suchého materialu.

V. Pisa, J. Cermak: Experimentalni vystavba a mechanizace specia-
lizovanych zemédélskych objektu

Soucasna experimentalni vystavba v nasem zemédélstvi resi objekty pro
specializované vyrobni formy jak v zavodech s pudou, tak i v zavodech bez
pudy. Jde jak o objekty postavené na zakladé projektu a technologického za-
rizeni dodaného ze zahranici, tak i o farmy vybudované c¢eskoslovenskymi
odborniky podle vlastnich technologii a zku$enosti.

Pri stavebnich a dispozi¢nich reSenich objektlt experimentalni vystavby se
objevuji prvky dosud uplatnované pouze v prumyslové vystavbé. Je to zejména
feSeni vicepodlaznich objekt, pramyslova prefabrikace Zelezobetonovych
i ocelovych stavebnich dilGi ¢i tepelné izola¢énich panelu.

V experimentalni vystavbé se provéruji velkokapacitni teletniky pro
1700 telat, vazné stdje pro 600 dojnic, volné boxové staje pro 1000 dojnic, volné
boxové staje pro 600—800 jalovie v podhorskych a horskych oblastech, jakoz
i objekty pro 1000 prasnic a 10 000—15 000 vykrmovych prasat.

Experimentalné ovérené objekty jsou doplnény ekonomickymi ukazateli
provozu.

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavkv a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfidska ul. 14.
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho doruc¢ovatele. Objednavky
do zahrani¢i vytizuje PNS - uUstfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku.
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2, A-10*71324



