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B. Vérosta ZHODNOCENI VYROBY VOJTESKOVE
Z. Steffl MOUCKY V HORKOVZDUSNE SUSARNE

631.362.72 636.086.31 : 621.927

B Hlavni snahou zemédélské vyroby v soucasné dobé je intenzifikace. Predpokladem
jeji realizace je vytvoreni dobré materidlni zakladny a postupné budovani takovych vy-
robnich odvétvi, ktera budou schopna tuto otazku Gspesné fesit. Jednim z téchto odvétvi
je tspésné se rozvijejici krmivafsky pramysl. Jeho poslanim je vyroba krmnych smési
podle osvédcenych receptur na zaklade védeckych poznatki z tiseku racionalni vyzivy hos-
podarskych zvitat. Jeho ekonomicky efekt, podlozeny jak zvysenim uzitkovosti, tak i sni-
zenim potieby prace, bude perspektivni jen tehdy, bude-li dostatek surovin (kompo-
nentd) pro vyrobu pozadovanych smési.

Jednim z komponentu je vitaminézni vojtéSkova moucka jako zdroj vysoce hodnotné
bilkoviny, minerdlnich latek a predevSim provitaminu A — karotenu. Mé-li se vyrobit
tohoto komponentu dostatecné mnozstvi, je tfeba vybudovat celostatné potfebnou susa-
renskou kapacitu, kterd ma dodavat napf. v roce 1970 165 000 t vitaminézni senné
moucky. Toto mnozstvi by mélo byt vyrobeno v su$drnach importovanych z Madarska
(typ LKB-FA vyrobeny podle vzoru holandské firmy van den Broek).

Tyto susdrny vsak maji nckteré technické nedostatky, jako napt. hrubou regulaci
teplot, coz zpusobuje technologické nedostatky (presuSovani hmoty prehfdtim). To se
nepfiznivé projevi v ekonomice procesu suseni (vy$si spotieba paliva a pfedev§im nizsi
kvalita ususeného materialu spojena s niz$im ocenénim).

Je proto nutno velmi peclivé zvazit, zda tento typ muze perspektivné splnit predpo-
klidané pozadavky na vyrobu potiebného mnozstvi vojtéskové moucky a zda by se ne-
mélo uvazovat o jiném typu spalinové teplovzdusné susarny, u kterého se uvedené tech-
nické a technologické nedostatky nevyskytuji.

Rozmisténi suSdren musi byt z celostatniho hlediska velmi uvazené. Je zadouci
situovat je predev§im do zemé&dé&lskych zdvodi s dostateénym pidnim fondem a s vhod-
nymi podminkami pro dostate¢nou a plynulou vyrobu zékladni suroviny — vojtéky —
v prib¢hu sezény susent, tj. od prvni dekddy kvétna do konce zafi.

1. TECHNOLOGIE VYROBY VOJTESKOVE MOUCKY

Technologii vyroby vojtéskové moudky je nutno posoudit v provozu na spalinové
suSarn¢ LKB-FA komplexné, a to jak sklizfiovou a dopravni linku, tak i techno-
logii suSeni, a v§imnout si jejich vz4jemné ndvaznosti.
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I. Zajisténi skliziiové a dopravni linky vojtésky mechanizaénimi prostiedky

Pouzity pocet stroju pfi
Stroj
sklizni doprave
Sklizeci fezacka KS 69 1(2) —
Traktor Zetor 50 Super 1(2) 1
Traktor Zetor 4011 — 1
Traktor Zetor 3011 1 (v sudarné)
Privésy PzS 50s s upravenou
nastavbou = 6

1.1 SKLIZNOVA A DOPRAVNI LINKA

Tato linka je zajiSténa mechaniza¢nimi prostfedky, uvedenymi v tabulce I.

Hlavnim strojem této technologické linky je sklizeci fezacka KS 69, od které se po-
zaduje, aby byla schopna zpracovat v technologickém procesu potfebné mnozstvi pice
v pozadované kvalit¢ (délka fezanky 2—3 cm) k zajiSténi plynulého provozu susarny.
Byla proto sledovana plo$na a vahova vykonnost sklizeci fezacky.

1.1.1 Plo$na vykonnost sklizeci Fezacky

Plosnou vykonnost sklizeci fezacky je mozno vyjadrit vztahem

Wp=0,1.B.v.koy.k (hah™h) (1)
kde: Wj = hodinova vykonnost (ha h-!)
B = konstrukcni zabér stroje (cm)
v = pracovni rychlost (km h-1")
kyy = koeficient vyuziti produktivniho ¢asu
Ry -~ koeficient vyuziti zabéru stroje

1.1.2 Sménova vykonnost sklizeci fezalky
Tato vykonnost je vyjadiena vztahem

Wsm = Wi . Ts . ks (ha sm™1) (2)
kde: Wsm = sménova vykonnost (ha sm—1)
W5 = hodinova vykonnost (ha h-')
Ts = sménovy ¢as (h)
ks = koeficient sménnosti v zavislosti na hektarovém vynosu a délce smény

1.1.3 Sezonni vykonnost
Sezénni vykonnost Wy, byla sledovana podle tikolovych listi a vazni knihy.

1.1.4 Vahova vykonnost
Tato vykonnost byla sledovana podle zji§téného asu T,,.
Véhova hodinova vykonnost

O = th (dth-t) 3)
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Vihova sménova vykonnost
Qsm = ¢-Wsm 4)

Vihova sezonni vykonnost Qe byla sledovana podle vazni knihy. Je vyjadiena

v g sez

(dt sm=1)

kde ¢ = hektarovy vynos dt ha-!

Sledovanim a zhodnocenim vykonnosti podle uvedené metodiky byly pfi rtznych
hektarovych vynosech dosazeny vysledky uvedené v tabulce II.

II. Vahova a plosna vykonnost sklizeci rezacky

[ ) ! : Vykonnost
‘w B v Ros E ky ) Ts | Vynos | ks plosna vahova
|
| | ‘ | . ;
| ! l { I W Wsm Wsez Wa Wam Wez
id |
\
cm | km h! ‘ h |dtha-! hah-! |hasm—! |hasez~!| dth—! | dtsm~"' |dt sez—!
L I I ]
183 3,24 0,69L 0,84, 8 175 1,87) 0,34 5,88 59,50 889
183 3,59 0,70 0,86 240 1,62 0,39 5,05 489 93,60 1213 | 52454
183 3,76 0,76‘; 0,95 80 |2,10, 0,49 8,23 39,20 658

1.2 ZAVERY ZE ZKOUSEK

Porovnidme-li hodinovou potiebu zelené hmoty pro susirnu LKB-FA 43 dt h-!
o prumérné vlhkosti 80 9, s dosaZenou vdhovou vykonnosti sklizeci fezacky KS 69,
vidime, Ze pii hektarovych vynosech vojtésky 170 200 dt ha—! dostadi jedna sklizeci
fezaCka pro plynulé zasobovani suSarny. Hranici je zde vynos 100 dt ha—!'. Pfi tomto
a nizsich vynosech, kdy je moznost zvysit pracovni rychlost stroje, musi byt soucasné
v provozu dvé sklizeci fezacky. Tim je urcen jejich minimélni pocet. Je vSak nutno po-
Citat s rezervni tfeti fezaCkou pro piipad vyfazeni jedné fezacky na delsi dobu z provozu.
Pti zhorSeném technickém stavu a neodpovidajici udrzbé fezacek se v sezén¢ 1966 uka-
zalo, Ze suSarna musela mit k dispozici pét sklizecich fezacek, aby byl udrZen plynuly
provoz susarny. Napf. v roce 1965 podle sledovani zavinily sklizeci fezacky 344 h pro-
stoju susarny pro nedostatek materidlu.

1.3 KVALITA PRACE SKLIZECI REZACKY

Pti spravném sefizeni, dobrém technickém stavu a ostrych nozich pfi minimalnim
dennim brouseni plné vyhovuje délka fezanky x — 2,95 a 3,2 cm. Tato délka fezanky se
pfiznivé projevi v technologii suSeni, hmotnosti fezanky (360385 kg m~=? na poli,
410—445 kg m=3 pfed susarnou a 335—355 kg m~? na davkovacim dopravniku) a ve
vyuziti pfivésu. Pfi nahradnim pouziti sklizeci fezacky E 066/1 se kvalita fezanky pod-
statné¢ zhorsila (x = 4,5—5,0 cm), coz ovlivnilo dobu suSeni, vykon susarny a kvalitu
usuSeného materialu. Kvalita fezanky je uvedena v tabulce III.

14 DOPRAVA REZANKY OD VAHY K SUSARNE
Dal$im vdZnym problémem skliziové linky je druha etapa dopravy, tj. doprava ma-
teridlu od vahy k susarné. Zde v dusledku naprosto nevhodného umisténi davkovaciho

299

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



III. Kvalita rezanky

Podminky pfi Meéfeni
. méfeni ¢etnosti | Jednotka |
délek I 11 111
Pojezdovia {
rychlost km h—! 3,24 3,45 3,64
Vlhkost
porostu % 87,15 80,21 74,82
Ostfi nozu — ostré ostré tupé
Interval ks % ks % ks %
0 =f 10 | 200 2 0,4 6 | 120
L1-2 | 131 | 2620 | 199 39,80 | 112 ‘ 22,40
2,1-3 154 30,80 122 24,40 89 | 17,80
3,1—-4 76 l 15,20 60 12,00 145 ’ 29,00
4,1 129 25,80 117 23,40 148 ‘ 29,60
x cm 2,95 3,20 3,45

dopravniku (neni zapu$tén pod troven terénu) dochdzi k velkému zdrZeni piivésu az
45 min, coz ¢ini asi 90 Y, doby pobytu piivésu u susarny. Dopravni cyklus je tim pro-
dluZovan a vznika velké potieba pfivési. Potiebu privésh lze vypoditat ze vztahu

(_‘% R) 5)

kde: n = pocet potfebnych privesu
Qy = vykonnost sklizeci fezacky (dt h-")
L = vzdalenost pole od susarny (km)
vy = dopravni rychlost (km h-!)
Tyn = stfedni délka doby nalozeni a vylozeni (h)
q nosnost privésu (dt)
k= koeficient vahového vyuziti privésu (0,92)
e 59,5 ( +1 4)

50,092

Celkovy pocet pouzivanych Sesti pfivést pfi provozu susarny (viz tab. I) je v prabéhu

dne zbytecné vysoky. Jsou-li vSechny pouzivany, vede to k zbytecnému prodluzovani

skladovaci doby fezanky na pifivésech pred suSdrnou. Dochézi tak k zahfivani hmoty

(az50° C) ake snizovani dulezité slozky f3-karotenu jiz pied suSenim. Vys$si pocet privést

se uplatni pouze pfi provozu susarny ve druhé sméné v no¢nich hodinach, coz prodluzuje
odpoledni sménu.

1.5 ZARIZENI PRO VYROBU VOJTESKOVE MOUCKY

Vojtéskovou moucku lze vyrabét na nejruznéjich typech suSdren (napi. Alwan
Blanche apod.). S prihlédnutim k pozadovanym vykontim, jednoduchosti provozu, mi-
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nimdlnim stavebnim investicim a moznosti vyuzivani su$aren i k suseni jinych plodin
vyhovuji susdrny bubnové. To prispivd k prodlouzeni sezény suSeni a ke snizovani na-
kladi na suseni.

1.5.1 Rozdéleni bubnovych susaren

Podle ON 12 6381 déli se¢ bubnové su$arny na souproudé a protiproudé. Je
mozno je téZ rozdélit podle druhu vnitini vestavby, kterd zajistuje nejvyhodnéjsi presy-
péni suseného materidlu a tim i rovnomérné sueni (obr. 1, tab. IV.).

e e

\
S\

¢

1. Schematické znazornéni riznych vestaveb bubnovych susaren

IV. Zakladni technické parametry horkovzdusnych bubnovych suSaren a jednom
bubnu ) po

Por. ¢is. Ukazatel Hodnota
1 Koeficient plnéni bubnu materidlem ¢ 0,15—-0,30
2 Teplota susiciho média pro
a) zelenou pici 400—1000 “C
b) obilniny 100— 180 C
3 Pramér bubnu 800 —2500 mm
4 Pomér délky bubnu k jeho praméru 351
5 Pocet otacek bubnu 0,5 —8 ot. min—!
6 Mérna spotreba tepla na odpareni 1 kg H,O
a) u zelené hmoty 800 — 1000 kcal kg—!
b) u zrna obilnin 1500 — 2000 kcal kg—!
7 Mérna odparivost pri
a) zelené hmote 20— 30 kg m—*h—!
b) zrnu obilnin 100—200 kg m—*h~!




Je mozné téz toto rozdéleni:

1.5.11 Klasické bubnové suSdrny s ruznou vnitini a plastovou vestavbou,
pracujici vesmés jako souproudé se vstupnimi suSicimi teplotami okolo 400—500° C,
vystupnimi 90—120° C a s délkou doby suSeni 15—25 min. Materidl postupuje bubnem
dopfedu prevazné mechanicky a je suSen proudem spalin a stykem s vyhfatymi Castmi
vnitfni ¢asti bubnu. K témto typim patii staré bubnové susarny Biittner (NSR),
Biihler (Svycarsko), Elsing (Holandsko), Petri Hecking a Petri Naugt (Anglie),
Hessikator (Dansko). Z novych typt je to tfibubnova susarna Heil Ardier (USA).

1.5.12 Druhou skupinu tvori bubnové susarny typu mezitzv. klasickymi bubnovymi
suSarnami a suSarnami proudovymi. Lisi se od pfedchozich vy$s$imi susicimi teplotami
700—900° C a krat$i dobou suseni do 5 minut. Suseni zde nejdiive probiha jako u susaren
predchozich. Po ztraté uréitého stupné vlhkosti je susena hmota undsena v proudu spalin
a dosusena. 5

Do této skupiny patii susarny Svenska-Flakt (Svédsko) se dvéma komorami,
Biittner Rosin (NSR) — kombinace bubnové a proudové susarny, Van den Broek
(Holandsko), Promil (Francie) a kone¢né zkoumana susarna LKB (Madarsko).

2. METODIKA SLEDOVANI PROVOZU SUSARNY

2.1 Technologicky proces suSeni na susirné¢ LKB-IFA probiha jak bylo vyse uve-
deno.

2.2 Zjistovani zakladnich parametru pfi suSeni vojtéSky, cukrovarskych fizka
a krmné cukrovky. MnozZstvi cerstvého a suchého materidlu bylo zjisfovano vézenim
a kontrolovano vypoctem podle vzorce:

1 —w
G, =Gy ——— (kg) (6)
= 1 —w,
kde: G, = vaha susiny (kg)
G, = vaha vlhkého materialu (kg)
w, = vahovy podil vlhkosti pfed su$enim materidlu

w, vahovy podil vlhkosti v usu$eném materidlu

Daile byla laboratorné sledovana pocatecni a konecna vihkost materidlu pfimym vy-
suSenim pri 105° C podle vzorce:

b
S=-"1.100 (%) (7
a
kde: S = susina (%)
a = navazka Cerstvé hmoty (g)
b = navazka usu$ené hmoty (g)

Dalsi sledovanou hodnotou byla teplota na zac¢atku susiciho bubnu a cyklonu pomoci
zabudovanych teploméri. Pfikon byl vzat podle Stitkovych hodnot elektromotort, vy-
hfevnost paliv byla stanovena rozborem.

Na zdkladé naméfenych hodnot byly vypocteny tyto hodnoty:

1. Vahové mnozstvi odpatené vody za hodinu G, — G, — G, (kg h—")

2. Mérna spotieba tepla na odpateni 1 kg vody g¢ = Qr.Gw! (kcal kg—!)

3. Mérna spotfeba tepla na 1 kg ususené hmoty ¢go —~ gr.G, ! kcal kg—!)

4. Mérnd spotfeba paliva na 1 kg usu$ené hmoty g, — m,. G- (kg kg—1)

5. Mérna spotfeba paliva na 1 kg odpatené vody g, - m,.Gw=" (kg kg=1)

6. Mérna spotfeba elektrické energie na 1 kg odparfené vody g — N.Guw ! (kWh kg—!)
7. Mérna spotfeba elektrické energie na 1 kg ususené hmoty g — N.G,~! (kWh kg—')
8. Mérnd odpativost gw = Gw.W-! (kg m-* h-')

9. Vykon suddrny v tunoprocentech S: = G,.(w, — »,) (1% h-1)
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3. Nomogram udavajici zavislost teploty
vojtésky na teploté susiciho média a va-
hového podilu vlhkosti vojtésky

2.3 Kvalita usuSené vojté§ky
byla hodnocena podle mnozstvi N-latek
metodou podle Kjehldahla a z hlediska
mnozstvi karotenu chromatograficky podle
KlimeSe, a to pred suSenim a po suSeni
a na zaklad¢ hodnot podle stat¢ 2.2, které
byly rozsifeny o tlaky par v suSicim bubnu
a o relativni vlhkost vzduchu. Po dosazeni
do zdkladnich diferencidlnich rovnic byl
sestaven nomogram zavislosti doby suseni
(poCet oticek bubnu) na stupni ohfati
hmoty v °C a tim na vy$i ztrat karotenu
(obr. 2 a 3).

2.4 Plynulost vyroby vojtésky byla
zjistovana sledovanim pfirastka ve ctyi-
dennich az pétidennich intervalech sklizni
¢ty metrovek porostu a kontrolovana
s posecenou plochou a se sklizenym mnoz-
stvim. Tyto hodnoty byly zjistovany ve
viech secich.

<__.,,

2. Nomogram optimdalnich parametra su-
Seni vojlésky (podle M. Keperta a M.
Findeisové)

A — otacky bubnu n min-l; B — teplota
vojtésky; C — 9, ztrat gkarotenu
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2.5 K zjisténi moznosti prodlouzeni sezony suseni se informativné zkouselo suseni
cukrovarskych fizku a fizka krmné cukrovky pfi pouZiti stejnych parametra jako ve stati
2.2.

2.6 Casové vyuziti suddrny bylo sledovano na zakladé ¢asovych snimki a béhem celé
sezény.

2.7 Findlni linka véetné skladovani byla vyhodnocena podle sledoviani v sezéné, a to
jak Casové, tak i financné.

2.8 Niklady byly ekonomicky vyhodnoceny po skonceni sezény a vzajemné byly
porovnany naklady na suseni vojté§ky, cukrovarskych rizkd a krmné cukrovky.

2.1.1 Strojni zatizeni susici linky
Strojni zatizeni susici linky bubnové susarny LKB-FA (obr. 4) tvori:

1. Davkovaci dopravnik DAST-90.

2. Spojovaci dopravnik.

3. HrabiCkovy dopravnik s piehrabovacem.
4. Spalovaci komora s horaky.

5. Susici buben s hlavnim odlucovacem.

6. Kladivkové Srotovniky s odlucovadi.

7. Pytlovaci zaiizeni.

Technologicky proces suSeni zaCina picklopenim pfivésu a svrZzenim fezanky na
davkovaci dopravnik. Tento dopravnik ma plynulou regulaci podavani v rozsahu 2,6 az
17,5 cm min~'. Z ného postupuje hmota na kratky pryzovy spojovaci dopravnik, zapusté-
ny do $achty o obsahu asi 1 m®. Ten vyrovnava nerovnomérnost davkovani davkovaciho
dopravniku a reaguje na zvySeni rychlosti hrabiCkového dopravniku. Ze spojovaciho
dopravniku pfepada fezanka na Sikmy hrabickovy dopravnik s regulovatelnou rychlosti,
opatfeny v horni ¢asti pfehrabovacem stavitelnym v rozmezi 3070 mm. Timto zafi-
zenim je regulovano mnozstvi hmoty vkladané do $neckového dopravniku, z néhoz pie-
chazi kluznou deskou do susiciho bubnu.

L[]

| LT IE
A AN
Yo% 4 5 17 16 10

4. Technologicky proces suseni horkovzdu$né suSarny LKB-FA

1 — privés s upravenou nastavbou, 2 — davkovaci stul, 3 — spojovaci dopravnik, 4 — hrabié-
kovy dopravnik s prehrabovac¢em, 5 — pri¢cny sSnekovy dopravnik se skluzem, 6 — privod paliva
do spalovaci komory, 7 — spalovaci komora, 8 — privod atmosférického vzduchu, 9 — susici
buben, 10 — ventilator, 11 — hlavni odlucovaé, 12 — Srotovniky, 13 — odlucovade k odlouceni
vzduchu od mouc¢ky, 14 — rozdélova¢, 15 — pytel, 16 — smeér postupu suSené hmoty susarnou,
17 — smér postupu susiciho média a vzduchu
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V. Namérené a vypoctené hodnoty na suSarné LKB—FA

24. 6. Sezéna 1965 Informacni zkouska
I;?sr Namérené hodnoty Jednotka Oznaceni suseny produkt
vojtéska vojtéska dif. rizky fizky z cukrovky
1 Zpracované mnozstvi
vlhkého materidlu kg h—! G, 4300 3871 2266 1915
2 Ususené vahové mnoZstvi kg h! G, 930 819 300 384
3 Pocatecni vlhkost materialu % w, 80,67 81,76 90,75 76,25
4 Konec¢na vlhkost materialu % w, 6,94 7,48 9,10 8,10
5 Vstupni teplota média na
roStovém bubnu (& I 985 1020 850 750
6 Spotfeba paliva kg h—! mp 237,10 244,0 318,88 189,05
7 Vystupni teplota média °C Z, 97 105 135 105
8 Vyhrevnost kcal kg—! ka 10 000
9 Otacky bubnu ot. min—! n 5,8 6 2,4 2,4
10 Piikon kW N 105 105 70 70
Vypoctené hodnoty
1 Vahové mnozstvi odparené vody kg h—! Gu 3370 3051 1966 1551
2 Meérna spotfeba tepla na
odpafeni 1 kg vody keal kg~ do 703,59 799,73 1622 1239
3 Mcérna spotfeba tepla na
1 kg ususené hmoty kcal kg—! g0 2549 2979 4233 4923
4 Mérna spotieba paliva na
1 kg usu$ené hmoty kg kg—! qp 0,245 0,298 1,062 0,123
5 Mérna spotifeba paliva na
1 kg odparené vody kg kg—! ap 0,070 0,079 0,162 0,123
6 Meérné spotreba cl. energic na
odparteni | kg vody kWh kg—! qr 0,019 0,012 0,023 0,067
7 Mérnd spotieba na 1 kg ususené
hmoty kWh kg—! qE 65,8 59,61 38,54 29,96
8 Mérna odparivost kg m-* h—! Ow 65,84 59,61 38,54 29,96
9 Vykon A s Sz 326,80 285,4 183,54 134




VI. Ztraty N-latek a karotenu pri suSeni vojtéky na sudrné LKB—FA

I. se¢ II. sec
: N-latky f karoten N-latky karoten
Cis. Material |
zkousky BLetld
{ obsah | ztrdty | obsah | ztraty | obsah | ztrity | obsah | ztraty
o” mg Dn o"} o“ 1 Hm;— o/u
1 fezanka 24,31 267,26 19,21 250,17
‘ 8,85 17,20 12,01 15,63
moucka 22,16 221,27 16,19 211,08
2 Fezanka 20,07 359,45 17,18 237,54
1,40 8,14 11,90 19,00 |
moucka 19,79 330,17 15,14 190,54 ]
3 fezanka 18,47 224,23 18,03 211,50
4,66 18,60 | 9,60 14,49
moucka 17,61 182,56 | 16,30 179,79
4 rezanka | 19,73 234,00 18,27 300,28
6,40 12,33 4,75 23,16
moudka 18,47 205,13 17,40 230,73

Otacejici se buben je uloZen na ¢tyfech vodicich kladkach. Uvnitf j¢ pfepazen osmi
radidlnimi prepazkami s otvory 500 mm na vstupu a 350 na vystupu. Hmota postupuje
na pocatku suseni po vnitfni sténé a pri ztraté urcitého podilu na vaze odparem je strho-
vana a unaSena v proudu susiciho média potrubim do hlavniho odlucovace. Zde se usu-
Send hmota oddéli od nasycenych par, které jsou odvadény kominem nad stfechu su-
Sarny. UsuSend hmota pada k davkovaciim, které ji rozdéli ke Srotovnikiim, Se$rotovana
hmota postupuje pres dalsi davkovac k péti vypadim pytlovaciho zatizeni.

2.1.2 Sledované ukazatele suSeni vojtésSky

Pfi suSeni vojtésky na su$drné LKB-FA bylo sledovano celkem deset ukazateli,
z nichz pak bylo vypocteno devét. Vysledek méfeni s uvedenim piislusnych parametru je
shrnut v tabulce V. Z naméfenych a vypoctenych hodnot susarny LKB-FA pri suSeni
vojtésky, cukrovarskych fizki a krmné cukrovky je mozno ziskat piehled o technickych
parametrech a vhodnosti susirny k su$eni uvedenych krmiv, a to jak z technologického
(kvalita vyroben¢ho produktu), tak i ekonomického hlediska (vztah vykonnosti k né-
kladtm).

2.1.3 Kvalita materidlu

Vojtéska urdend k vyrobé vitamindzni vojté§kové moucky méa vyhovovat normé
ON 46 7017. Radi se do tii tiid podle kvality zakladni suroviny. Vyrobend moucka je pak
fazena podle ukazateld normy ON 46 7018 do jedné ze Etyf tfid a finanéné hodnocena.
Kvalita vyrobku je ovlinéna fadou Einitelt jako je teplota su$eni, doba suSeni, kterd je
z4visla na poctu otacek bubnu, mnozstvi vkladané hmoty, kvalit¢ fezanky a predevsim na
stupni presuseni a piehiati hmoty. Dokladem toho je tabulka VI, ktera udava ztraty na
zivindch a karotenu, a nomogram zavislosti ztrat karotenu na dobé suSeni (otdCkach
bubnu a stupni prehfati susené vojtésky).
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Vysledné ztraty dvou zékladnich hodnot v pruméru jednotlivych seci jsou razné:
U N-latek v 1. sedi ¢ini 5,33 %,, coZ je Gnosné, ve II. sedi viak ztraty byly ne-
umérné vysoké, a to 9,56 9.

U karotenu v prvni seéi ¢inily prumérné ztraty 14,08 %, coZ je rovnéZ unosné, nebot
hodnota odpovida béznym ztratdm pii suseni. Ve druhé seci se ztraty ponékud zvysily na
18,70 %,. Maji-li se ztraty karotenu udrZet na piijatelné vysi, je tfeba se ridit vysledky
nomogramu. Pfi nizkych otackach suSiciho bubnu (4-—5 ot. min~') nesmi prevysit
prehidti hmoty 83° C. Nomogram na obrazku 2 vyznaCuje optimdalni parametry suseni
vojtésky, a to zdvislost otacek susiciho bubnu (tedy doby suSeni) na vysi ztrat -karotenu,
podminéné prehiatim suseného materidlu. Nomogram na obrazku 3 udava zavislost
teploty vojtésky na teploté susiciho média a vahového podilu vlhkosti vojtésky pfi vstupu
do bubnu.

2.1.4 Vliv kvality fezanky na technologicky proces suSeni

Pii pramérné délce fezanky (¥ — 2,95 cm a ¥ — 3,2 cm) nebyly shleddny podstatné
rozdily jak z hlediska kvality, tak i vykonnosti susarny. K pronikavym rozdiliim doslo pfi
vyrazeni sklizecich fezacek KS 69 z provozu. Pfi informativnim nasazeni cepovych skli-
ze¢t SPKZ 160 doslo téméf k tietinovému sniZeni vykonnosti susarny a k neimérnému
zhorSeni kvality usuSeného materidlu. Vzhledem k odliSnym fyzikalné mechanickym
vlastnostem fezanky sklizené cepovym sklizeCem dochézelo pfi suSeni ke shlukim a tim
k men$imu prosuSeni, zatimco roztiepené Casti fezanky byly pripaleny.

2.1.5 Predpoklady pro vyuziti bubnové susarny v hlavni sezoné

Predpokladem je dostateCnd a plynuld vyroba hlavni suroviny — vojtésky, a to
nejen po kvantitativni, ale i po kvalitativni strance. Pfi pferuseni tohoto sledu musi byt
pamatovidno na nahradni feSeni zasetim hrachu nebo bobu. U obou uvedenych picnin
byla ovétena vyroba moucek a bylo dosazeno pfiznivych vysledku jak po strance techno-
logie sklizné, tak i ve vykonnosti susarny a v kvalité¢ vyrobené moucky, méfené obsahem
N-latek a karotenu. Vzhledem k pfiznivym, srazkové bohatym rokam 1965 a 1966, kdy
ve vegetacnim obdobi spadlo 330 mm srazek, nebylo tfeba nihradni opatfeni realizovat.

Piehled o potfebném viahovém mnoZstvi vojtéSky, plochach, vynosech, stavu po-
rosta v jednotlivych secich i v prubéhu sezény podava tabulka VII.

3. INFORMATIVNI ZKOUSKY SUSENI JINYCH PLODIN

K ziskéani piehledu o maximalnim vyuziti susarny LKB-FA byly suSeny extrahované
cukrovarské rizky a rizky z krmné cukrovky. Vysledky téchto zkousek z hlediska zaklad-
nich technickych parametrti jsou uvedeny v tabulce V a ekonomicky vyhodnoceny v ta-
bulce XI. Vysledky uvadéné v citovanych tabulkach, i1 kdyz jde o zkousky jen informa-
tivni, nedavaji realny pfedpoklad pro zamyslené uplatnéni soustavy pfi suseni uvedenych
hmot. Vyplyva to z koncepce susarny LKB-FA, nebot v daném provedeni neni klasickou
bubnovou susarnou, ale kombinovanou su$arnou bubno-proudovou, ktera vyhovuje pre-
devsim pro suseni stébelnatych picnin,

Bude proto nutno ovéfit technologii suSeni pocinaje piipravou fizku, teplotu a dobu
suSeni. Teprve po vyreseni této otazky bude mozno pfistoupit k doplnéni nynéjsi susarny
tzv. mokrou linkou (plavici kanal, krouhacka, dopravni zafizeni).

4. CASOVE VYUZITI SUSARNY

Casové vyuziti susarny bylo zjistovano na zdkladé asovych snimkd a sezénniho
sledovani. Vychazelo se z téchto délek smén:
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VII. Sklizen vojtésky pro suSarnu LKB v jednotlivych secich

1. se¢ II. se¢ III. se¢ IV. se¢
15.5. — 24. 6. 1 25.6. — 6. 8. 7.8. — 17.9. 19. 9. — 20. 10.
Ukazatele jednotka
min max. X min. max. X min max. X min. max. X
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vynos hmoty dt ha—! 120 210 158 130 240 174 97 135 118 50 94 64
Vlhkost porostu 80,11 85,2 — 79,5 86,6 — 71,2 83,6 — 78,9 81,3 -
Vyska porostu cm 60 105 - 72 106 — 65 82 — 40 60 —
celkem celkem celkem celkem
Sklizen dt v seci 13 120 19 286 13 988 8080
Sklizen ha v seci 82 112 117 118
Doba trvani se¢e — dni 40 42 43 32
Doba trvani sezony — dni celkem 157
Sklizen hmoty celkem — dt 52 454
Sklizen hmoty z plochy — ha 429

X — vazeny prumeér




Prvy zkusebni mésic dvé smény po osmi hodinach, od 16. 6. do 30. 9. dvé smény po
deseti hodinach. Potom opét dvé smény po osmi hodindch a v zivéru sezény v listopadu
se susilo prilezitostné. Pfi vypoctu bylo uvaZovano s 2820 hodinami v sezéné, z nichz
byly vypocteny tyto Casy:

T, — vlastni doba suseni,

T,, — technické a technologické poruchy skliziiové linky,
T,, — technické a technologické poruchy vlastni susarny,
T,; — poruchy energetického zdroje,

T,, — organizacni zavady,

T,, — prostoje zavinéné meteorologickymi podminkami.

Hodnoty jsou uvedeny v tabulce VIII.

VIII. Naméiené a vypocétené ¢asy pri suSeni na susarné LKB—FA

Meéfené casy Vypocltené casy h/sez. %

T, T 1355 48,00

Ty Dos 344 11,90

Tis Tk 281 10,00

Ty 14 0,50

Tan 252 8,90

Ty 584 20,70
Celkem 2920 100,00

Pro dokresleni piedchozich hodnot byly stanoveny tyto koeficienty vyuziti su$arny
v sezoné:

1. Koeficient vyuziti produktivniho ¢asu 0,68
2. Koeficient technologické spolehlivosti 0,80
3. Koeficient technické spolehlivosti 0,82
4. Koeficient vyuziti pracovni doby sezény 0,48

5. EKONOMICKE HODNOCENI

5.1 Finalni casti zpracovatelské linky susarny je Srotovani, pytlovani a uloZeni do
skladu. Vojtéskova moucka je pytlovana do papirovych pytld, vazena po 40 kg a kladena
po 15 pytlech na jednu paletu, kterda je odvaZena vysokozdviznym vozikem do skladu
k pfechodnému uskladnéni. Skladovaci kapacita uvedeného skladu je 1800 dt. Jde tedy jen
o havarijni sklddku pro 10— 12denni provoz.

Uvedené usporadani je t¢. vedle ovladaného zafizeni su$arny nejméné propraco-
vanym usekem s celou fadou téchto nedostatkii:

— Velka prasnost a hlucnost.
Vysoka spotreba rucni prace (21,9 9/ celkového objemu praci pii suseni).
- Nevhodnost zakonceni linky z hlediska zajiStovani papirovych pytld a obtizna
manipulace s nimi.
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IX. Piehled potieby prace a nakladt podle operaci v sezéné

V sezéné kvéten — prosinec
Operace d g | vyplaceno ! : vyplaceno -
9 plizil?za 9 [ % celkem J %, mnaltmoucky | 9%,
i Kés | l Kes '
Secleni ! 4024 15,97 28 252 16,86 25,18 16,86
Odvoz 3496 13,87 20 268 12,09 18,06 12,09
Obsluha susarny 5615 22,28 51 352 30,65 45,76 30,65
Obsluha pytlovaciho
zafizeni 5525 21,93 25 680 15,32 22,88 17,32
Organizace a vedeni
sudarny 6531 25,92 41 974 25,05 ; 37,40 25,05
Celkem 32191 100,00 | 167 526 100,00’ 149,28 100,00
5. Diagram ztrat karotenu uskladnénim
. Cbytek

1 — moucka uskladnéna v papirovych pytlich, s
2 —‘ngranulc vojtésky v papirovych pytlich, karofenu /’
3 — moucka a antioxidanty v pytlich, 4 — gra-

nule vojtésky a antioxidanty v pytlich, 5 — & L
granule a antioxidanty ve vzduchotésném silu

60

RN

Mala hmotnost moucky 300—340
kgm~* a s tim souvisici sniZené vy-
uzivani skladovacich prostort a do- 40
pravnich prostredkd.

Vysoké ztraty karotenu pfi tomto

zplsobu uskladnéni (Cini asi 40— 20
609, béhem $estimési¢niho uloZeni 3
v pytlich). &
S )
Piehled spotfeby prace a ndkladu je 40 S0 720 180
uveden v tabulce IX. Ztraty pfi dosavad- polet sklodovacich ohé

nim zpusobu uloZeni jsou neumérné vy-
soké. Jedinou cestou ke snizeni ztrat je ptidavek antioxidacnich latek, jak to dosvédéuje
diagram na obrézku 5.

5.2 Horkovzdu$na su$irna je samostatnou hospodarskou a organizaéni jednotkou
v ramci zavodu s vlastni kalkulaci nakladt. SuS$arna si neprodukuje surovinu, nybrz ji
nakupuje ze zemédélského zavodu za cenu vyrobnich nakladd, coZ je pro ni velmi vy-
hodné a prispiva k rentabilit¢ provozu. Vyse nakladu na 1 dt a pomér jednotlivych polozek
je vyjadien v tabulce X.

Porovndme-li naklady ziskané pti informacnich zkouskach suSeni extrahovanych
cukrovarskych fizkt a fizkd z krmné cukrovky s naklady na suseni vojtésky (vzat pramér
za sezonu), vidime, ze dochdzi az k 35—709, rozdilim v neprospéch porovnivanych
izkd. Podrobné rozvedeni polozek u jednotlivych suSenych plodin uvadi tabulka XI.
Zjisténé vysledky odpovidaji hodnotim ziskanym pfi provéfovani zakladnich technic-
kych parametr a uvedenym v tabulce V.
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X. Naklady pii vyrobé vojtéskové moudky

VNnalh
Kalkulagni polozka VNedkem |, | provem | Yo R
Kdes
Mzdy -~ PNP 134 014,10 11,46 98,90 11,95
Palivo L. 211 338,31 17,67 155,96 18,84
Elektricka energie 77547,31 6,48 57,23 6,91
Materialy 44 770,05 3,74 33,04 3,99
s Zelena hmota - 511 002,07 - 42,82 377,12 45,55
Odpisy 82 431,00 688 | 80,83 3 7,34
Bézné opravy 38 688,67 3,43 28,55 3,45
Vyrobni rezie 16 223,55 1,36 11,97 1,45
Celopodnikova rezie . 73 837,99 ;>,16 54,49 6,58
R\stni né‘klad;r celkcrrilwr : A_i 1189 859,05 100,00 B 878,09 i 166,06 B

XI1. Porovnani nakladu pii suSeni vojtésky,
a Tizki krmné cukrovky na suSarné LKB—FA

extrahovanych cukrovarskych

rizku

Vlastni naklady
Kalkulac¢ni polozka vojtéska culfrxot\r/Z?&vc'm;iiky fizky cukrovky
Kes % Kcs % Kés %
Mzdy + PNP o 11,95 11,46 32,24 23,09 22,05 12,10
Palivo L. 18,84 17,67 48,91 34,91 24,61 4,30
Elektricka enc;gic B 6,91 6,48 13,82 9,90 13,82 7,64
Materidly 3,99 3,74 3,99 N 2,82 3,99 2,21
Surovina k su$eni 45,55 42.82 22,60 B 7167,177' 95,00 53,55
Odpisy 7,34 0,88 7,34 5,24 7,34 4,04
‘—I;;iné opravy " 3,45 3,43 ) 3,45 2,46 3,45 1,91
Vyrobni rezie 7 1,45 1,36 1,45 ] 1,03 1,45 *;0,814§
Celopodnikovi rezie 6,58 . 6,16 6,58 7 4,38 6,58 3,64
Vlastni naklady celke;nW K 106,06 100,00 140,38 i 100,00 181,29 ‘ 100,00
ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 911



5.3 Vysledky su$eni vojtésky na susarné¢ Alwan Blanche

Pro informaci uvadime vysledky ziskané pfi vyrob¢ senné moucky na susarné
Alwan Blanche. Vojtéska byla nejdrive posecena a predsusena na poli. V nisledné operaci
byla sbirdna sbéraci fezackou a odvazena velkoobjemovymi vozy k horkovzdus$né susar-
né. Byly sledovany tyto hlavni ukazatele a jejich hodnoty:

Pramérna vy$ka vrstvy na roftu . . . . 10cm
Prumérna teplota atmosférického vzduchu pr1 vstupu do pgcc ;  1280C
Teplota susiciho média pri vstupu do sudrny . .. . . . . 115-250°C
Teplota sudiciho média v suddrné¢ . . . .+« o« . . l05—220°C
Teplota susiciho média pfi vystupu ze susarny .. . . . 40-60°C
Posuvnd rychlost fetézového dopravniku . . . . . . . . 0,46 m min!
Véhovy podil vlhkosti pfedsusené vojtésky . . . . . . . 24,129
Vahovy podil vlhkosti uprostied susarny . . . . . . . . 14,449
Véhovy podil vlhkosti voité§kové mouéky T i & 3 ¥ 3 & 9,95 %
Prumérnéd vykonnost susarny v mouéce . . s 8 & B 3,59 dt h—!
Primérnd spotfeba koksu na 1 dt vojtéskové moucky « o+« . 209kg

Ziskané hodnoty hlavnich ukazateli dokazuji, Ze tyto suSdrny nejsou pro vyrobu
vojtéskové moucky vhodné.

6. PROBLEMY SOUVISICI SE SUSENIM VOJTESKY A JINYCH PLODIN

6.1 Udrzeni maximalni vykonnosti suarny pii zachovani obsahu zivin je otazkou,
kterda vyplyva z nevyhovujici automatiky susarny. Podle teploty vystupni se reguluje
teplota vstupni, a tim soucasné piivod paliva. Naopak by se mélo regulovat mnozstvi
vkladané hmoty pfi maximélni vykonnosti topeni§té (hofakid). To je vsak podminéno vy-
vojem ¢idla zabudovaného v hlavnim odluovaci a vytvorenim rezervy u Srotovniku.

Nejslabsim clankem suSiciho zafizeni je tedy automatika, nebot neni mozno v do-
stupném rozsahu regulovat vystupni vlhkosti. To zplsobuje pfesuSovani, tedy zhorSo-
vani kvality materidlu s témito ekonomickymi diisledky :

— zvySovani spotieby paliva,

- zhorSovani kvality usuSeného materialu s 209, i vy$$imi ztratami [-karotenu,
¢imZ klesa ohodnoceni a zafazeni vojtéskové moucky do piisludné tiidy,
— presusenim vznikaji vyssi ztraty fi-karotenu pfi uskladnéni.

6.2 Dosavadni Casové vyuziti susarny je velmi nizké. Je zavinéno poruchovosti
skliziové linky i vlastni susarny a organizaci prace. Poruchovost sklizecich fezacek si
vyzaduje zvySovani jejich poctu. Je proto nutno:

zlepsit zasobovani nahradnimi dily,

poverit obsluhou fezacek kvalitni pracovniky,

ptizpusobit normy z hlediska hektarovych vynost a konfigurace terénu,
- zlepsit zainteresovanost o technicky stav rezacek.

U dopravni linky je nutno zkratit ¢ekaci dobu u dévkovaciho dopravniku, ¢imz se
zrychli dopravni cyklus piivésu. Je tedy tfeba:

bud zapustit ddvkovaci dopravnik pod uroven terénu,
nebo davkovaci dopravnik doplnit skladaci najezdovou rampou.

6.3 Dosud nedoresena je finalni ¢ast. Dofesenim této otazky by se podstatné snizila
potieba rucni prace, snizily by se skladovaci ztraty karotenu a zvysila by se hmotnost
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vojtéskové moucky. Tento pozadavek lze vyresit doplnénim granulaéni linky se sklado-
vacimi vzduchotésnymi sily. Linka by obsahovala granulacni lis s chladicim a dopravnim
zatizenim v&etné Sesti vzduchotésnych sil s kapacitou 1800 t. SniZenim ztrit na karotenu,
asporou rucni prace a snizenim nakladu na pofizeni pytld by se dosdhlo navratnosti této
investice asi za tfi roky. ’

7. ZAVER

Pfi hodnoceni zakladnich technickych parametri susirny LKB-FA byla mérna
spotfeba tepla na 1 kg odparené vody g¢ u vojtésky 799,73 kcal kg~! v priméru v sezéné.
Meérné odpativost Qy byla 59,61 kg m~2 h~! a vykonnost 285,4 t 9, h-L.

Pri dodrzeni spravné technologie suSeni bylo dosazeno pfiznivych vysledkua. Ztraty
na f-karotenu se pohybovaly kolem 15 9, tedy kvalita materidlu odpovida podle normy
I. jakostni tfidé. Nedodrzenim technologie, spocivajicim v pfesuSovani hmoty, kdy vy-
sledna susina klesla az na 3 Y, zvysily se uvedené ztraty téméf na dvojnisobek a spotieba
tepla na vyrobu 100 kg vojtéskové moucky se zvysila az o 25 000 kcal.

Plynulost provozu su$irny v sezéné zajiStovala rovnomérna vyroba vojtésky v jed-
notlivych secich. Vzhledem k pfiznivym podminkdm béhem vegetace, kdy spadlo
ca 330 mm vodnich srazek, bylo za 157 dnu sklizeno z 429 ha vojtésky 52 454 dt hmoty.
Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce VII.

Casové vyuziti sudarny bylo velmi nizké, a to 48 9,. Velké asové ztrity zavinily
povétrnostni podminky (20,70 9,), dile technické a technologické zavady ve skliziiové
lince (11,9 9%,), zavady susarny (10 %) a zbytek pfipada na organizacni potize.

Pracovné velmi narocnd je koncova linka Srotovani a skladovani, ktera si vyzadala
2,93 9, celkové potieby ¢asu. Rovnéz z hlediska spotieby materialti (pytl) a skladovacich
ztrat je tato linka nedostatecné feSena. Zlepsit ji lze postavenim granulacni linky a pfi-
davkem antioxidacnich latek.

Ekonomicky je suSeni vojtésky piiznivé, nebot ndklady na vyrobu 1 dt vojtéskové
moucky ¢inily 106,06 Kés a vykupni cena 1 dt moucky prvni jakostni tiidy je
141,— K¢&s. Ekonomicky nevyhodné je suSeni extrahovanych fepnych fizka (140,38 Kcs
dt-1) a fizka krmné cukrovky (181,29 K¢s dt=1). U téchto plodin je vyhodnéj§i suSeni
na suddrnach v cukrovarech.

Doslo dne 3. 4. 1967
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Ouenka npojyKuHH JIOLEPHOBOM MYKH B TePMHUECKOH BO3NYLIHOH CyIIMIKe

[Ipu oueHKe OCHOBHBIX TexHHuYeckux napamerpos cymuiky LKB-FA yuensusiit pacxox rtenna
Ha 1 Kr ucnapeHHON BOABI ¢@ y mouepHsr coctasua 799,73 kxan xr'! B cpenHem sa cesoH. Mep-
Has ucnapsemocts Qw cocrasuaa 59,61 kr M3 uac!, mommuocts 285,4 1% uacl.

[Ipu cobiioncHUN NPAaBUIBHON TEXHOJNOTHM CylWIKHM GBIAM MOJYYCHBI MOJIOKHMTENLHbIC Pe3yJb-
tate. [lotepn asormbix weumjects coctasuman okoso 15 %), caenosatensho, kauecTso MaTepuana
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orsedaer (cormacHo craHpapry) I kaaccy. Ilpu HecoBmoneHMm TEXHONOLMH, T. €, HPU II€PECYIIKe
MacCChl, Korjga KOHe4HOe nyoe BELIECTBO YBEJIHYHJIOCH IO 3 0/0, 9TH IOTEpU YyMEHBUIMJIUCH I104YTH
BIBOE, a pacxon rensa Ha npouasoxctso 100 kr, smonepHoBoit Myku ysenmuuacs Ha 25000 xxau.

HenpepsisHocTs paboTsl CymIMJKM BO BpeMs ce3oHa ofecreumBazach PaBHOMEDHBIM IIPOME-
RONCTBOM JIIOLIEPHBI OTIEJNBHBIX YKOCOB. BBHIIY GJIHFOHPHHTH!:!X yCJlOBHH B Iepuon BereranyHu,
xorza BbimaJso okono 330 MM ocankos, B npomoskeHue 157 nueit Ha 429 ra 66110 c06pauo 52 454 11
maccer. Tlonpo6Hocti npusomarca B Tabmue VIIL

Bo BpeMEHHOM OTHOWICHMM CYNIMJIKM HCIONb30Bajiach oueHh mano, Ha 48 %). Dtu Gonvume
norepu BpeMeHM 6hinu BHI3BaHE ycnopuamu moromsr (20,70 %)), kpoMe TOro TEXHHUECKHMH M TeX-
HOJIOTHUECKMMH HeMcripaBHocTAMu  yBGopoumoit mumamu (11,9 9%), nospexmenmaMm  cymmaxu
(10 %), ocranbHOe MPHXOXMTCA HA TPYAHOCTH OPTAHMBAIIMOHHOTO TOPSMKA.

QueHb TPYHOEMKH: KOHeBas JHHHs, HpOGJeHHe M XpaHeHHWe, Ha KOTOphle NOTpe6oBasioch
2,93 % o6mero Bpemenn. Taxke B OTHOmEHHMHM ToTpefieHMs MarTepHana (MEUIKOB) M TOTepb NMpH
XpaHEHHMH 5Ta JHHHS pelleHa HeJOoCTATOYHO. Ee MOKHO yJydliMTh TNyTeM MPHCTABKH TPaHyJIMpO-
BOYHOM JMHHH C N0GaBJIEHHEM aHTHOKCHIALMOHHBIX BEIIECTB.

Cymxka JolepHsI MPeNcTaBJseTcs SKOHOMHYHOI, TaK Kak M3NepKKM npoussoncTsa 1 1y mep-
BOCOPTHON Myku cocrapisior 141 kpoHy. HeskoHOMMYHa Cymika SKCTParnpoBaHHOTO CBEKOJBHOTO
woMa (140,38 xpommt 1l) u skoma KopMoBoii caxapHoit csexsbr (181,29 xpormr ul), Dru Kynb-
TYpPHI BHITOIHEE CYIUMTh HAa CaxXapHBIX 3aBojax. HesKoHOMHUYHOCTL CymkH B 6apaGaHHBIX CymIMJKax
MOATBEPKNAETCA MapaMeTpPaMH CYWIKH STHX KyJbTyp IO CPaBHEHHIO C CyLIKOH JIOLEpPHDI,

- Evaluation of the Dehydrated Ground Alfalfa Production
in Hot Air Driers

- The evaluation of the basic technical parameters of the LKB-FA drier as-
sessed a specific heat consumption per 1 kg of evaporated water q¢ 799,73 keal kgt
on average in the season for alfalfa. The specific evaporation rate @ w was 59,61 kg
m3 hl and the capacity was 285,4 1% ht.

Keeping to the correct technology of drying brought favorable results. N-sub-
stance losses were about 159, the quality of the product answering the quality
“class I following the Standard. Keeping not to the technological demands, i. e. over-
drying the product to final dry matter content of 39/, nearly doubled the losses
and brought the increase of heat consumption for production of 100 kg dried ground
alfalfa by 25000 kcal.

g ~The continuous operation of the drier during the campaign was secured
through a regular alfalfa harvest in the mows. Owing to the favorable conditions
during the growth period (precipitations of about 330 mm) 52454 ¢ (metrical) of
alfalfa was harvested in 157 days from 429 hectares. Details are given in tab. VII.

The utilization rate of the drier was very low, i. e. 489/, Large time losses
were due to weather conditions (20,70 %), then to the technical and technological
faults of the harvesting line (11,9 %), to the faults of the drier (109p) the rest
being caused by organisation difficulties.

The work consumption is very high in the end operations, i. e. grinding and
storing, which require 2,939, of the total time consumption. This section of the
production line is also insufficiently designed with respect to the bag consumption
and to the storage losses. Improvements can be achieved by the installation of a
granulating line with equipment for adding antioxydants.

The economical aspect of alfalfa drying is favorable since the costs for pro-
ducing 1 q (metrical) of ground alfalfa of quality class I equal 141,— K¢és. Drying
extracted pulp (140,38 Kés 1) and fodder sugar beet pulp (181,29 Ké&s q) is eco-
nomicaly unfavorable. It is more profitable to dry these products in driers of the
sugar factories. The drawbacks of drying them in drum driers has been affirmed
by comparing the parameters of drying these products and drying alfalfa.

Adresa autori:

Ing. Bohuslav Vérosta, prof. ing. Zdenék Steffl, Vysoka $kola zemédélska,
mechanizaéni fakulta, katedra vnitropodnikové mechanizace a elektrizace, Brno,
Zemédélska 1-3
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A. Vavra FAZOVY DIAGRAM
PNEUMATICKE DOPRAVY

531.3 631.3.001.4 631.364.7 : 621.867.8

B V autorovych pfedchozich pracich bylo podrobné pojednéno o kinematice pohybu
Castic pfi jejich pneumatické dopravé [17, 18, 19] a bylo ukdzdno na jeji kliCovy vyznam
pro tlakové poméry v dopravnim potrubi [18, 20].

Zvlasté nizornou piedstavou o spojitosti kinematiky a energetiky dvoufizovych
soustav (tekutina — pevna faze) podavé jejich fazovy diagram (obr. 1), podrobné popsany
Vanéékem [16] a Welschofem [21]. Je na ném v logaritmickych soufadnicich zobra-
zena zéavislost mérného tlakového spidu na jednotce délky potrubi ¢i vySce vrstvy
na mimovrstvové rychlosti vzduchu pro ruzné ustilené stavy dvoufizové soustavy.

Naptiklad:

— Pratok vzduchu nehybnou vrstvou sypkého materidlu, kdy v, < vy, je zobrazen farou
0OAB. Tohoto rezimu se vyuZiva napf. pfi aktivnim dosouseni zrna v susicich silech.

— Pratok vzduchu fluidni vrstvou, kdy vy << vy < ws; protiproudd, klesajici fluidni vrstva,
zobrazena ¢arou RS, se uplatiiuje napf. pri separaci obilni hmoty na sitech pomoci vzdus-
ného proudu; souproudd, stoupajici fluidni vrstva, znidzornéna Carou PQ, pfi dopravé
zrnitého materidlu v husté fazi [3, 13, 21].

— Pohyb aerosmési, kdy vs << vy, je zobrazen ¢arou I, ktera je vlastnim fazovym diagramem
pncumatické dopravy zrnitého materialu ve vznosu.

Zde: v, = mimovrstvova rychlost vzduchu (m s-1!),
vy = prahova rychlost fluidace [9, 10, 16] zrnitého materidlu (m s-1),
vy = rychlost vznosu [4, 7] &astice materialu (m s-!).

Mnozi autofi [2, 6, 8, 11, 14, 15, 16, 21] pouzivaji tohoto ¢i upraveného fazového
diagramu pneumatické dopravy k prezentaci vysledki svych pokusu.

1. PREHLED LITERATURY

Typicky fazovy diagram pneumatické dopravy je uveden na obrazku 2. Barth [2]
na ném zndzornil vysledky svych pokusiti s pneumatickou dopravou pseni¢né krupice
v potrubi o praméru D = 0,08 m. Na rozdil od vyse popsaného diagramu Vanéckova
(obr. 1) jsou obé osy Barthova diagramu linedrni a na svislé ose je vyznacen celkovy
tlakovy spdd dopravniho zafizeni vCetné rozbéhového tseku, vodorovného i svislého
potrubi, obloukt a odluc¢ovace. Tyto odliSnosti viak neporusuji typicky charakter dia-
gramu.

Z grafu je dobfe patrno, Ze pro kazdou hodnotu hmotnostniho pritoku Q,;, = konst
dopravovaného materidlu klesa tlakovy spad 4p, sniZuje-li se rychlost dopravniho vzdu-
chu v, do jisté meze. Zde dosahuje tlakovy spad /p minima a pfi dal§im sniZovéani
rychlosti vzduchu v, zacind opét prudce stoupat. Mnozi autofi [2, 8] soudi, Ze tento
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vzestup je pfiznakem bliZiciho se ucpani dopravniho potrubi. Barth [2] proto povaZuje
¢aru A4, prochézejici body minima kfivek Q,, = konst, za praktickou mez ucpani.
Rovnici ¢ary A lze odvodit z Barthova [2] kritéria ucpavani potrubi

gE=c ©

kde: Qu__ hmotnostni smé¥ovaci pomér dopravni (1)

AT

Qn = hmotnostni pritok dopravovaného materialu (kg s-')

Q. = Fpw, = hmotnostni prutok dopravniho vzduchu (kg s-')
t D?

F =- T plocha pfi¢ného prifezu potrubi (m?)
Qv = mérna hmotnost dopravniho vzduchu (kg m-*)
Uy = rychlost dopravniho vzduchu (m s-!)
D = prumér potrubi (m)
v,*
Fr = T = Froudeho ¢&islo proudéni v potrubi (1)
tihové zrychleni zemské (m s-2%)

oy
it

konstanta (1)

, .
2000 \ Ve //« —/ 4
\\L// /// iz
SRR Zames
e
| |
0 10 20 30

40 _,
vy Ims')

1. Fazovy diagram hydrodynamickych
stavli dvoufazové soustavy (tekutina —
pevna faze) podle Vanédéka [16]).
Sipky naznaéuji smér pohybu materialu
ve svislém potrubi

2. Fazovy udiagram pneumatické dopra-
vy pS$eniéné krupice v potrubi o pramé-
ru D = 0,08 (m) podle Bartha [2].

A — c¢ara minimdalniho mérného tlako-
vého spadu

Vypoctem konstanty ¢ == 2,845.10-5 (1) z Barthova diagramu uvadéného Dzja-
dziem [5] a rozvinutim simplexu x a kritéria Fr plyne

Omg2D?
nD?

R qu’l)wa

a odtud po upravé

=2,845.10 (1) @)
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K podobnému vyrazu vede empiricky vzorec Solovjeviay [15]:

vy = 5,6 D034 do,ss(gm) B0 (m s=1) (4)

v0

z néhoz lze dosazenim rozvinutého simplexu x a tipravou odvodit vyraz:

qeee Qmo'4 0.2 1
v = 4,164 —— DO 138 ° 0,08 . Qm . (ms ) (5)
kde: ».4 = kritickd rychlost dopravniho vzduchu, odpovidajici minimalnimu mérnému tlako-
vému spadu (m s~-1)
d pramér koule, ekvivalentni s ¢astici dopravovaného materialu podle povrchu (m)
on = mérna hmotnost ¢astice dopravovaného materidlu (kg m-*)

V protikladu k Barthovi [2] nepovazuje Oetiker [11] dopravu pii rychlosti
vzduchu v, niz§i nez kritickd v 4 za nemoznou. Naopak definuje reZim mezi bodem mini-
malniho tlakového spadu 4 a bodem minimalniho mérného vykonu dopravniho vzduchu
B, ktery lezi vlevo od ného, tedy jiz na stoupajici ¢asti kiivky Q,, = konst, jako reZim
fluidliftovy a doporucuje jej k praktickému provozu z divodi hospodérnosti. Podminkou
spolehlivé dopravy ve fluidliftovém rezimu je vSak rovnomérné vkladani materidlu do
dopravniho potrubi. Své doporuceni Oetiker [11] opird o dobré praktické zkuSenosti
s vice nez tisici fluidliftovymi zafizenimi na dopravu nejruznéj$ich praskovych i zrnitych
materiald.

2. TEORETICKE RESENI

K sestrojeni fazového diagramu podle Vanéékovy [16] definice je tfeba pro danou
rychlost vzduchu v, a dany hmotnostni pritok materidlu Q,, stanovit mérny tlakovy
spad, pripadajici na jednotku délky dopravniho potrubi pfi ustdleném proudéni aero-
smési. Podle principu aditivnosti [5, 20] zahrnuje tedy tento tlakovy spad

a) mérny tlakovy spad vyvolany tfenim dopravniho vzduchu,

b) mérny tlakovy spad vyvolany tfenim a dopravovaného materialy,

¢) mérny tlakovy spad vyvolany zdvihdnim dopravovaného materidlu.

Tlakovy spad ad a), zpusobeny tfenim dopravniho vzduchu na jednotkové délce
potrubi, stanovime podle rovnice Darcy-Weisbachovy:
APU 1 Qv'vvz
TREDT 2

(Pa m~1) (6)

v niz je soucinitel odporu treni pfi proudéni Cistého vzduchu stanoven, napf. podle
vzorce AltSulova [1]:

2y = (1,82 . lo, 2)" 1 7
» = (1, g <an 100 + 22 (1) 7
kde: Ap, = tlakovy spad pri dopravé cistého vzduchu (Pa)

Ay = délka vyt¢eného uscku potrubi (m)

Ay = soudinitel odporu tfeni pfi proudéni ¢istého vzduchu v potrubi (1)

D = pramér potrubi (m)

0y = mérna hmotnost vzduchu v potrubi (kg m—-*)

Ty = rychlost dopravniho vzduchu (m s-1)

oD
Re = = = Reynoldsovo ¢islo proudéni v potrubi (1),

”
v = kinematicka viskozita dopravniho vzduchu (m?*s-!)
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Tlakovy spad ad b) a c), zplisobeny dopravovanym materidlem, stanovime z rovnice
Pattantyas-Papaiovy [12, 18, 20]:

A
Apm . F = On-ds p (N) (8)
m m
kde: Apnm = tlakovy spad, zpusobeny tfenim a zdvihanim dopravovaného materialu (Pa)
7D

F = -lT: plocha pfi¢ného prifezu potrubi (m?)
Om = hmotnostni pratok dopravovaného materialu (kg s-1!)
Um = ustdlend rychlost ¢istice dopravovaného materidlu (m s-1)
m = hmotnost ¢astice (kg)
R = unasivi sila vzduchu pro jednu ¢astici (N)

V ustaleném stavu je totiZ unasiva sila vzduchu R rovna pravé souctu sil na pfekondni
tfeni T a zdvihani G dopravovaného materidlu. Podle ndmi odvozené diferencialni rov-
nice pohybu ¢éstice [17, 18] jsou tyto sily uréeny vyrazy:

2
T:5.";0Dm +:—Z.mg.cosa (N) \ 9
G=mg .sina (N) (10)

kde: odpor proti pohybu &astice v potrubi (N)

soucinitel odporu proti pohybu ¢astice ve svislém potrubi (1)

rychlost vznosu ¢astice dopravovaného materidlu (m s-1)

tihové zrychleni zemské (m s—?)

1hel sklonu dopravniho potrubi (rad)

slozka tihy ¢astice ve sméru osy potrubi (N)

Rovnice Pattantytis-Papaiova (8) dostane tedy po dosazeni vyrazu (9) a (10)

a po upraveé tvar:
APm _ Om
ds va

Sloucenim obou rovnic (6) a (11) obdrzime po limitnim pfechodu a dal$i Gpravé
hledany mérny tlakovy spad, pfipadajici na jednotku délky dopravniho potrubi pfi
ustaleném reZimu pneumatické dopravy sypkého materilu:

dp  dpy dpm
& T &

— 2, 2% g9n [ L3 £ (,,_)2] =
= Ay . 2D + (vm) sin a - - . cosa + 5 . Fr. - Pam™t) (12)
’I)_ 'vaF
v

2
kde: Fr = :% = Froudeho &islo proudéni v potrubi (1)

s :Om . . s igs I
Pritom pomér rychlosti =—JE obecné definovan z autorem sestavené diferencialni

v
rovnice [17, 18]'

1 4 V T s O A LAY
Um 2aRe,, ( 2aRev ( 3a1p Qv ) (13)

Qﬁoﬂsl‘nyi

.(g.sina-+&. +— & - cos a) (Pam™) (11)

Vy . Qm
1-¢. D 3a1p v
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b 2 Ar Vs
M=14 ———-— . —— .(sina+ —.cos a) (1 14
+ aRev 301,0 Revz ( + Dy ) ( ) ( )
kde: a = 0,204 = konstanta v autorové [17, 18] aproximaci zavislosti soucinitele ¢elniho od-
poru hydraulicky hladké koule na Reynoldsové &isle jejiho obtékani (1)
b= 29,3 — druh4 konstanta v téze aproximaci (1)
d = pramér koule, ekvivalentni s ¢astici dopravovaného materialu podle objemu
(m)
P = tvarovy soucinitel nekulové ¢astice (1)
Om — mérnd hmotnost dopravovaného materidlu (kg m—?)
Re, = v:—:d = Reynoldsovo ¢islo, vztazené na castici a rychlost vzduchu (1)
3
Ap BT 8 . scimedove Silo (1)

Je tedy odvozeny vztah (12) analytickym vyrazem Car [} ve fdzovém diagramu pneu-
matické dopravy.

3. DISKUSE

Fazovy diagram, sestrojeny podle vyrazu (12) pro nas pfiklad vodorovné pneuma-
tické dopravy zrna pSenice, charakterizované ukazateli podle tabulky I a pro hodnoty
hmotnostniho pritoku materidlu Q,, = 0; 0,1; 0,5; 1; 2; 3 (kg s1), je uveden na obréaz-
ku 3.

Z porovnani obrazkia 1, 2, 3 je patrno, Ze na§ teoreticky odvozeny diagram svym
charakterem velmi dobfe odpovidd ofekdvanému prabéhu kiivek. V této shodé spatiu-
jeme znovu potvrzeni toho, Ze né§ teoreticky vztah (12) principidlné spravné vystihuje
slozitou fyzikélni podstatu procesu pneumatické dopravy sypkého materidlu.

3.1 MEZ UCPANI

Stoji za povSimnuti, Ze pfimka v, = vy, je asymptotou vsech kiivek Qp = konst.
Jinymi slovy, pfi rychlosti dopravniho vzduchu v, rovné rychlosti vznosu Cistice ve

I. Parametry pneumatické dopravy pro sestrojeni fazového diagramu

I;?; Parametr Oznaceni Rozmeér Hodnota

1 2 3 4 5

1 Prumér potrubi D m 0,08

2 Uhel sklonu potrubi a rad 0

3 Tihové zrychleni zemské g m s-* 9,80665
4 Ekvivalentni primér ¢astice d m 0,00511
5 Tvarovy soucinitel ¢astice 1) Y 1 1,56

6 Mérna hmotnost ¢astice Om kg m-* 1 350

7 Soudinitel odporu proti pohybu?) 3 1 0,002

8 Rychlost dopravniho vzduchu Vy m s-! proménna
9 Mérna hmotnost vzduchu A 00 kg m-* 1,2
10 Kinematicka viskozita vzduchu » m? s-! 15.10-°

') podle Kemmera [7], ? podle Urbana [20]
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3. Fazovy diagram vodorovné pneu-
matické dopravy pSenice podle teo-
reticky odvozeného vyrazu (12).
Hmotnostni pratok dopravovaného
materialu @ (kg s1): 1—0; 2—0,1;
3—0,5; 4—1,0; 5—2,0; 6—3,0. Ostatni
parametry podle tab. 1

Vo — rychlost vznosu castice ve vo-
dorovném potrubi (m s!); A — ¢ava
minimalniho mérného tlakového spa-

—— O —— = s

0 du; B — c¢ara minimalniho mérné-
ho vykonu dopravniho vzduchu;
b, b’ — cary konstantniho mérného

vykonu dopravniho vzduchu

o4
8
B
»
a
w.
L3

o I

1
vodorovném potrubi vy, dosahuje mérny tlakovy spad ;‘?D nekonecéné velké hodnoty.

Této rychlosti”dopravniho vzduchu v, = v, odpovida totiz podle vztahu (13) nulovd

rychlost materidlu v, [18] a tedy i pomér rychlosti P 0,

Vp

Podle naseho vzorce (12) je tedy rychlost vznosu Castice ve vodorovném potrubi

Vypo mezi ucpani. Tato definice nesouhlasi s ndzorem Barthovym [2], avSak je v souladu
doporucenimi a zkuSenostmi Oetikera [11].

3.2 RYCHLOST va, ODPOVIDAJICI MINIMALNIMU MERNEMU
TLAKOVEMU SPADU

Vyraz (12) dava moznost analyticky nalézt béznym minimalizacnim postupem

: ;s g d,
rychlost vzduchu v.4, odpovidajici minimalnimu mérnému tlakovému spadu % Pro
znacnou slozitost v§ak od analytického fe$eni upoustime a spokojime se grafickym stano-

venim. Na obrazku 3 jsou uréené body spojeny kifivkou A.

Z obrazku 3 odecteme hodnoty kritické rychlosti v4, pfi niz mérny tlakovy spad %
pro urcity hmotnostni prutok materidlu Q,, = konst dosahuje minima, a porovname je

s hodnotami, vypotenymi pro na$ priklad podle upraveného vzorce Barthova [3]
a Solovjevova [5]. Porovnavané hodnoty jsou usporadany v tabulce II.

Z tabulky II je patrno, Ze hodnoty kritické rychlosti 2.4, vypoctené podle obou empi-
rickych vzorci (3) a (5), se od sebe podstatné neli$i. Naproti tomu ndmi nalezené hodnoty
vykazuji urcitou odli$nost, zejména pfi malych hodnotich hmotnostniho pruatoku dopra-
vovaného materialu Q,,. Abychom mohli tuto odli$nost kvantitativié popsat, nalezneme
empiricky vzorec pro nasi zavislost kritické rychlosti 4 na hmotnostnim priatoku dopra-
vovaného materidlu Q,,.

Parabolické funkcee (3), resp. (5), se zobrazenim v logaritmickych soufadnicich trans-
formuji v pfimky 1, popf. 2 (obr. 4). Rovnéz nae zavislost (hodnoty ze sloupct 1 a 2
tabulky II) se v téchto soufadnicich zobrazuje jako pfimka 3 (obr. 4). Bude tedy rovnéz
parabolického tvaru:

0.4 —= aQyl (ms1) (15)

Konstanty a, b adjustujeme po logaritmické transformaci metodou nejmensich
Ctverct. Vysledna zavislost ma koneéné tvar:

v.4 = 21,521 0,014266 - 21521 0,)'7 (m s~V (16)
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II. Porovnani kritickych rychlosti dopravniho vzduchu v

Kriticka rychlost dopravniho vzduchu
Hmotnostni pratok VAR Fegen
| dopravovaného
| materialu podle vzorce podle vzorce
naméfena vyrovnana Barthova [3] | Solovjevova [5]
podle obr. 3 |podle vzorce (16) | ;
Om 1 Va
kg s—! l m§=
1 \ 2 3 4 ‘ 5
0,1 15,56 15,50 1201 | 127
0,5 19,44 19,49 17,81 ’ 17,55
; 1,0 21,35 21,52 20,46 ' 20,16
‘ 2,0 | 23,70 23,76 23,50 23,16
3,0 25,30 2517 | 2549 ‘ 25,12

(ms™)
30

1 0 T
0/1

T T

3

QOm (kg s7)

4. Zavislost kritickych rychlosti vzduchu v, na hmotnostnim pratoku dopravovaného

materialu Qm

1 — kriticka rychlost v,

odpovidajici minimalnimu mérnému tlakovému spadu

podle vztahu (3) Barthova [2]; 2 — podle vztahu (5) Solovjevova [15]; 3 —
podle vlastniho teoretického reSeni na obr. 3; 4 — kritickd rychlost vs, odpovida-
jlel minimalnimu mérnému vykonu dopravniho vzduchu podle vlastniho teoretic-

kého TeSeni na obr., 3.

Kritickd rychlost v4, pfi niz mérny tlakovy spad na dopravu aerosmési dosahuje
minima, je tedy podle Bartha [2, 5] a Solovjeva [15] tmérnd paté odmocniné, podle
naseho vzorce (16) pak sedmé odmocniné z hmotnostniho pratoku dopravovaného ma-
teridlu Q. Objasnéni pficin této rozdilnosti si vyzada dalsi teoreticky a experimentalni
vyzkum. Prozatim lze konstatovat, Ze vypocet podle naSeho vzorce (16) zarucuje jistou
spolehlivost dopravy z hlediska nebezpeci ucpani dopravniho potrubi.
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3.3 RYCHLOST wvp, ODPOVIDAJICI MINIMALNIMU MERNEMU VYKONU

Naleznéme v sestrojeném fazovém diagramu (obr. 3) jesté ¢aru, odpovidajici mini-
mélnimu mérnému vykonu dopravniho vzduchu.

Vykon dopravniho vzduchu je roven

dN = Vv‘dp = F‘Up.dp (W) (17)
a mérny vykon objemové jednotky dopravniho vzduchu je pak

dN dp 2

Fas =g (W m~3) (18)

nebo, po dosazeni za ‘fi_}: podle vztahu (12),

dN ? v
o By Ql.’.’_ £0n [ m) -+ sina + . COS a] (W m—?) (19)
Fds ( 2 )
kde: N = vykon dopravniho vzduchu (W)
V. = objemovy pratok dopravniho vzduchu (m?® -')

Hodnotu rychlosti dopravniho vzduchu, pfi niZ jeho mérny vykon dosahuje minima,
Ize exaktné stanovit obvyklym minimalizaénim postupem. Pro zna¢nou sloZitost exaktniho
feSeni je nahradime opét grafickou konstrukci.

aN
Fds
= const je hyperbolickd zavislost (18) zobrazena v logaritmickych soufadnicich pfim-
kou &’

Pfi urcité konstantni hodnoté mérného vykonu objemové jednotky vzduchu

log ‘f—df =logc —logvy, (1) (20)

kterd v obecném piipadé protind ¢aru ¥ fazového diagramu ve dvou bodech B’ B''.
ZmenSuje-li se bodnota mérného vykonu objemové jednotky vzduchu ;—Z, posouvi se

pfimka & k pocatku soufadnic; pfitom vSak ma stdle tutéZ smérnici, tj. zlstdva stile
rovnobéZnou sama se sebou. V limitnim pfipadé oba priseciky B’ a B’’ splynou a pfimka
b’ pfejde ze secny v tecnu b ke kfivce IF. Bod doteku B odpovidé pak zfejmé reZimu pneu-~
matické dopravy, pfi némz je mérny vykon dopravniho vzduchu minimalni. Na obrazku 3
jsou tyto body spojeny kiivkou B.

Naleznéme opét empirickou zévislost kritické rychlosti z na hmotnostnim pritoku
dopravovaného materidlu Q,,. Z obrazku 3 odeéteme hodnoty kritické rychlosti vg,

Pfi niZ je mérny vykon objemové jednotky dopravniho vzduchu Ii—g pro urcity hmotno-

stni prutok materidlu Q, = const minimalni. Odeétené hodnoty uspofddame do ta-
bulky III (sloupec 2). Zobrazime-li je opét v logaritmickych soufadnicich, obdrZime
rovnéz piimku (pfimka 4 v obr. 4). MizZeme tedy pfedpoklidat mezi obéma promén-
nymi opét parabolickou zavislost, podobnou tvaru (15). Konstanty a, b adjustujeme
po logaritmické transformaci opét metodou nejmensich &tvercid. Hledand zavislost pak
konecné je:

ovp = 18,214 Qp, %1053 = 18,214 0y, /%5 (mst) (21)
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III. Kritickd rychlost dopravniho vzduchu s

L Kriticka rychlost dopravniho vzduchu
Hmotnostni pratok
dopravovaného materidlu
namérfend podle obr. 3 |vyrovnana podle vzorce (21)
Om B
kg s—! m s-1
1 2 3
0,1 14,25 14,29
0,5 16,99 16,93
1,0 18,31 18,21
2,0 : 19,59 19,59
3,0 20,35 20,45

O dobré priléhavosti nalezeného empirického vztahu (21) Ize soudit ze shody namé-
fenych a vyrovnanych hodnot kritické rychlosti vg (sloupce 2 a 3 tab. III).

Ve fazovém diagramu pneumatické dopravy (obr. 3) lezi ¢ara B vzdy vlevo od Cary A.
Minima mérného vykonu dopravniho vzduchu se tedy dosahuje vzdy pfi niz8i rychlosti
dopravniho vzduchu, neZ odpovidd minimu mérného tlakového spadu. Vysrafovana
plocha mezi obéma kfivkami 4 a B (obr. 3) pak pfedstavuje oblast fluidliftové dopravy
podle definice Oetikerovy [11].

4. ZAVER

1. Cary fazového diagramu, charakterizujici pneumatickou dopravu, jsou definoviny
teoreticky odvozenou rovnici (12). K jeho praktickému sestrojeni je vyhodné uzit moderni
vypocetni techniky (analogového nebo ¢islicového pocitace).

2. Fazovy diagram hodnoti rezim pneumatické dopravy materialu predevsim z hle-
diska energetické ndro€nosti. Zejména udéva rychlost dopravniho vzduchu, pfi které se
doprava uskuteciiuje

— s nejmens$im moznym mérnym tlakovym spadem (rychlost v4), ¢i

— s nejmen$im moznym mérnym vykonem dopravniho vzduchu (rychlost vp).

3. Fazovy diagram ndzorn¢ ukazuje energetickou vyhodnost fluidliftového rezimu
pneumatické dopravy.

4. Pro praxi je fdzovy diagram objektivnim ndvodem k vypoctu optimalni rychlosti
dopravniho vzduchu pro danou dopravni tlohu. Ukazuje, Ze je tfeba respektovat rovnéz
hmotnostni pritok dopravovaného materidlu. Dosud se rychlost dopravniho vzduchu
volila subjektivné podle zkusenosti projektanta. Ve vét$iné doporuceni pak byla rychlost
dopravniho vzduchu pro urdity materidl uvddéna jako konstanta.

5. PredloZend prace znovu ukazuje, Ze kinematika pohybu dopravovaného materidlu
Je klicem i k energetice pneumatické dopravy.
Doslo dne 29. 3. 1967
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daszopan aMarpaMMa NHEBMaTHUECKOTO TPaHCmoOpTa

[IHeBMaTHUECKMIT TPAHCIIOPT ABJAETCA YACTHLIM CJlydyaeM TMAPOAMHAMUKY NBYX(PAa3HBIX CHCTEM
(xuaxocrs — Teepmas dasa): B ofumeii pasosoit muarpamMme Takoii cueremsl (puc. 1) o usofpa-
weH kpusbiMu IJ.

B paGore puisonmten ypasHenue (12) xpuswix Qm = const ¢asopoit AmarpaMMbl nMHeBMa-
THdeckoro tpaHcnopra (puc. 3). Ma Hero cienmyer:

~— TMpeleJoM 3aBaja sABJAETCs CKOPOCTh BMTAHMA YACTHIIBI TPAHCIOPTHPYEMOI0 MaTepHaJa;

~ Kpunas V4 MHHHMAJLHOIO YAEJNBHOTO nepenaza naBJICHHUA IJIA paccmarpunacnoro npuMepa
(rabn. [) mnHEBMATHHECKOTO TPAHCHOPTA ONMCHIBAETCA OMOMPHYeCKHM ypapHeHueM (16);

— KpuBas ¥p MHUHHMAJbHOIl YHEJbHOII MOIIHOCTH TPAHCIOPTHPYIONETO BO3AyXa JUIA TOTO
JKe 1puMepa onmucaHa aMmnupudeckoin dopmynoi (21).

(bagopas AHArpaMMa HATJAIHO MOKA3bIBAET SHEPrETHUECKYIO BBITOZHOCTH (GUIOMINHPTHOTO peXiIMa
NHeBMaTHUYecKoro TpaHcinopra (ofiacts Mexny kpupbiMu A, B ma puc. 3).

Jasa npakrtuku gasosas auarpaMMa sABAAETCs OOBEKTUBHBIM METOLOM WHIKEHCPHOro pacdera
ONTHMAaJbLHOIT CKOPOCTH TPAaHCMOPTHPYIOUIETO BO3AyXa IJIA ONpeneseHHOIT TPaHCIIOPTHOI 3amaum.
Ona nokassisaeT HeOOXOAMMOCTb YULTHLIBAThE TAK/Ke MAacCOBBII PAacXOll TPAaHCIOPTHPYEMOTro Mare-
puana. Jo cHX 1nOp CKOPOCThH TPAHCHOPTHPYIOIEro BO3AyXa BLIOHPasach CyOBEKTHBHO IIO ONBLITY
I’OHCprKTOpa. B 6ONBIIHMHCTRE pcxoneﬂnauui& CKOpPOCThH BO3IOyXa IJjsa TPaHCIIOPTHPOBAaHHA Onpe-
JCJEHHOTO MaTepHaJia NpHUBOAHJIACh KAK TMOCTOsHHAMA.

Phase Diagram of the Pneumatic Conveyance

The pneumatic conveyance is a special case of the hydrodynamics of the two-
phase systems (fluid — solid phase): in a general phase diagram of such system
(Fig. 1) it is represented by means of lines IJ.
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The equation (12) of the lines @ = const of the phase diagram of the pneu-
matic conveyance (Fig. 3) is derived in the present study. From the equation fol-
lows that

— the limit of the clogging is given by the buoyant velocity of the conveyed
material particle;

— the line va4 of the minimal specific pressure gradient is described by the
empirical relation (16) for the cited example (Tab. I) of pneumatic con-
veyance;

— the line vy of the minimal specific conveying air output for the same exam-
ple is defined by the empirical formula (21).

The phase diagram shows graphically the energetical advantages of the fluid-
lift regime of the pneumatic conveyance (region between the lines A, B in the
Fig. 3).

The importance of the phase diagram for the practical use consists in being
an objective direction for designing the optimal velocity of the conveying air for
the given transport problem. It shows that it is necessary as well to take into
the count the mass rate of the conveyed material. Up to now, the conveying air
velocity has been seclected following the subjective experience of the designer. In
most recommendations, the conveying air velocity for a certain material has been
formulated as a constant.

Phasendiagramm der pneumatischen Forderung

Die pneumatische Forderung ist ein besonderer Fall der Hydrodynamik der
Zweiphasensysteme (TFliussigkeit — feste Phase): im allgemeinen Phasendiagramm
eines solchen Systemes (Abb. 1) ist sie durch die Linie IJ gekennzeichnet.

In der Arbeit ist die Liniengleichung (12) @m = const des Phasendiagramms
der pneumatischen Forderung (Abb. 3) abgeleitet. Davon ergibt sich:

— die Verstopfungsgrenze ist die Schwebegeschwindigkeit des Teilchens des
beforderten Materials:

— die Linie vs des minimalen spezifischen Druckabfalles ist fiir das ange-
flihrte Beispiel (Tab. I) der pneumatischen Forderung durch die empirische
Beziehung (16) beschrieben;

— die Linie vg der minimalen spezifischen Leistung der Forderluft fiir das
gleiche Beispiel ist durch die empirische Formel (21) definiert.

Das Phasendiagram zeigt deutlich den energetischen Vorteil des Fluid-lift-re-
gimes der pneumatischen Forderung (der Bereich zwischen den Linien A, B auf
dem Bild 3).

Fiur die Praxis ist das Phasendiagramm eine objekiive Anweisung fiir die
Berechnung der optimalen Geschwindigkeit der Forderluft fiir die gegebene Auf-
gabe. Es zeigt, daB cbenfalls der Massendurchsatz des beforderten Materials be-
riicksichtigt werden muf}. Bisher wihlte man die Geschwindigkeit der Forderluft
subjektiv nach den Erfahrungen des Projeklanten. Bei den meisten Empfehlungen
wurde dann die Geschwindigkeit der Forderluft fiir ein bestimmtes Material als
Konstante angeflihrt.

Adresa autora:

Ing. Alois Vavra, Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha 10 — MaleSice,
Pocernicka 96
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A. Andert UCELNOST PRECHODU
NA VELKOOBJEMOVE HNACI PNEUMATIKY
ZISKANE DALSIM ROZSIRENIM RAFKU

631.3.012.5 531.44 631.3.001/.003

M Jednou ze zakladnich c¢asti kolovych traktorti je pojezdové ustroji, jehoz
nlavni soucdsti jsou pneumatiky. Vliv jejich parametri na provoz traktort je
¢nacny: ovliviiuji nejen energetické ztraty (valivy odpor, velikost zmény ujeté
drdhy, jejiz podstatnou ¢ast tvori prokluz, atd.) a ztraty agrotechnické (pneu-
niatika poskozuje péstovanou kulturu, se kterou prichazi pti jizdé do styku, v né-
kterych piipadech nevhodné zhutiuje ptdu, ¢éimz se zhor§uji podminky pro
vzrist péstované kultury, atd.), ale i vy$i provoznich nakladd traktoru (v di-
sledku zvyseného opotiebeni pneumatik). Je proto tfeba stile hledat dalsi nové
poznatky o vlivu parametra pneumatik jak na jednotlivé druhy ztrat, tak i na
celou ekonomii provozu traktoru. Na zakladé téchto poznatkd lze pak ve spolu-
praci s vyrobcem vhodné volit jednotlivé parametry pneumatik.

Jednou z tsp&nych zmén parametri automobilovych pneumatik byl pfechod
na pneumatiky s veétsi sirkou ratku. Proto bylo acelné provéfit, jak se i u hna-
cich traktorovych pneumatik osvédei zvétSeni jejich objemu rozdifenim rafku,
které by bylo snadno technicky proveditelné.

1. METODICKY POSTUP

Pouzivani velkoobjemovych pneumatik se ve svété znacné rozsitilo zejména
od r. 1950.

Protoze laboratorni zkousky s novvmi typy pneumatik nedavaji dostate¢ny
podklad k celkovému zhodnoceni ekonomie provozu traktoru po dobu Zivotnosti
pneumatiky, bylo zapottebi oveérit pneumatiky na rozdifenych rafcich i provoz-
nimi zkouskami. P¥i montazi plast¢ na §irsi rafek nez je doporuceny Siroky pro-
hloubeny rafek (typ Wide Base) dochazi k dalsimu pfiznivému jevu: v jeho
bocich vznikne urcité predpéti vaci diivéjsimu stavu. Ocekdva se, ze by tato
skute¢nost mohla priznivé ovlivnit Zivotnost plasté, ¢imz by byla zvySena moz-
nost jeho vicenasobného protektorovini. Podstata dpravy je patrna z obrazku 1.

METODIKA LABORATORNIHO A PROVOZNIHO VYZKUMU
Vlastni laboratorni a provozni vyzkumné prace, zejména z hlediska proveé-
teni Gcelnosti pouzivdani pneumatik na roziitenych rafcich podle navrzenych

zasad, se soustredily na objasnéni této pmbl(matlky u pneumatik téch kolovych
traktortt, které budou nejvice pouzivany v ¢ zemédélstvi v letech 1965 —1970.
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1. Schéma uUpravy pneumatiky a rafku
pri prechodu z doporucované Site rafku
tj. norméalni §ife rafku odpovidajici
pneumatice typu Wide Base, na rozsi-
reny rafek (nékdy téz oznacovany jako
supersiroky)

Proto bylo pro laboratorni a provozni
zkousky pouzito traktoru Zetor 50 Su-
per a jemu odpovidajicich pneumatik.

K hodnoceni vlivu zménéné sitky
rafku je tfeba dodrzet rozmér pneuma-
tiky a typ desénu, popi. jednotny typ
stavby kostry pldsté. Tento pozadavek
lze zajistit tim, ze pouzijeme jeden druh pneumatiky, kterou upevnime na riiz-
né Sirokém rafku. Bylo pouzito pneumatik tuzemské vyroby, a to Barum 14—28.
Pneumatiky byly umistény jednak na normalnim rdfku s Sitkou 12", pouzivaném
u uvedeného traktoru, jédnak na rafku s sitkou 14", ktery byl navrien a vy-
roben ve spoluprdci s vyrobcem trak-
tortt Z]S Brno. Uprava rafku je patrna
z obrazku 2.

DOPORUCENY RAFEK
(NORMALNI RAFEK
WIDE BASE)

(SUPERSIROKY RAFEK)

765,8

I

§
N
| N »
HE A B c
3. Charakter desénu porovnavanych
pneumatik ;
A — Continental 16,9/14-30; B — Continental
14,9/13-30; C — Barum 14-28
by <
g 2. Schéma upraveného dvojitého rozsi-
rfeného disku a rafku hnacich kol u trak-
toru Zetor 50 Super, u néhoz je rafek
— rozéifen z ptvodnich 12” na 14" (355 =
: AR 2 mm)

Kromé toho byly tyto pneumatiky porovnany v laboratornich zkouskach
s pneumatikami zahraniéni vyroby podobnych rozméri, kieré mohou byt pouzity
pro uvedeny typ kolového traktoru, a to Continental AS-Farmer o rozmérech
14,9/13—30 a 16,9/14—30. Vsechny pneumatiky maji univerzdlni typ desénu,
jehoZz tvar je patrny z obrazku 3.

Laboratorni pokusy se pfedevsim sousttedily na zjisténi:

— charakteristik zmény velikosti ujeté drdhy (prokluzu + tangencidlni
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deformace pneumatiky -+ tecného posuvu pudy proti sméru jizdy) v za-
vislosti na tahové sile;
— velikosti valivého odporu.

Zjisténé charakteristiky zmény velikosti prokluzu v zavislosti na tahové
sile byly dale zpracovdny z hlediska pribéhu tahové ucinnosti, a to v rozsahu
celé potencidlni tahové charakteristiky, aby tak byly stanoveny podminky pro
optiméalni Gc¢innost premény energie motoru k pojezdovym trakénim aéeltim.

VLIV ZVYSENEHO OBJEMU PNEUMATIKY ROZSIRENIM
RAFKU NA JEJI ZIVOTNOST

K stanoveni celkové hospoddrnosti pouzivani pneumatik na roziifeném
ratku byla mimo uvedenou energetickou bilanci zkoumédna téz zivotnost téchto
pneumatik v porovndni s pneumatikami na normalné Sirokych ralcich. K tomu
bylo t¥eba dohodnout tyto zdsady:

na jaké veliciné ma byt stanovena zdvislost prubéhu opotrebeni a tim
i Zivotnost pneumatiky,
jak méFit velikost opotiebeni.

NAVRH UKAZATELE K VYJADRENI ZIVOTNOSTI
TRAKTOROVYCH HNACICH PNEUMATIK

U automobilovych pneumatik je zvykem posuzovat jejich Zivotnost podle
poétu ujetych kilometrii. Tenio zplsob je v3ak nevhodny pro hodnoceni trakto-
rovych pneumatik, nebof délka ujeté drahy necharakterizuje ani mnoZstvi prace
vykonané traktorem, ani podminky (rychlost atd.), za kterych byla vykonavéna.
O uréitém priblizeni prdce traktoru k praci nakladniho automobilu by mohlo
byt uvazovdno jen u té &asti traktort, kferd je pouzita po cely rok k dopravé
na pevné vozovce. To viak neni podstatnd ¢ast celkového poctu traktort. Proto
se pristoupilo k hodnoceni Zivotnosii traktorovych pneumatik podle spotteby
paliva. Tento zplisob ma tyto prednosti: _

a) Spotfeba paliva zatim nejlépe charakterizuje mnozstvi prace vykonané
motorem traktoru. JelikoZ v soufasné dobé se je§té pfevainé pouiziva traktort
jen k trakénim aéeltim, lze ¥ici, Ze je Gzky vztah mezi mnoZzstvim mechanické
prace vyvkonané motorem a mnozstvim mechanické prace, k jejimuz prenosu
bylo vyuZito hnacich pneumatik traktoru. Proto miiZeme mnoZstvi spotfebova-
ného paliva pouzivat s dosti znatnou presnosti k hodnoceni nejen rozsahu prace
vykonané motorem, ale v p¥isluiném poméru i k posouzeni rozsahu prace pre-
nesené pneumatikou.

b) Traktorem spotfebované palivo je v zemédélskych zavodech evidovano
i pro jiné acely, a proto bude velmi snadné pouzivat téchto hodnot k posouzeni
zivotnosti pneumatik, popf. k normovédni a kontrole Zivotnosti pneumatik.

Na zdkladé uvedeného bude Zzivotnost pneumatik (Q:) déle oznacovana
v litrech paliva spotfebovaného traktorem, na némz byly umistény dvé hnaci
pnenmatiky, pro které byla Zivotnost stanovena.

ZPUSOBY HODNOCENT VELIKOSTI OPOTREBENI DESENU

Ubytek desénu byl méfen na rGznjch mistech p¥i¢ného profilu a na néko-
lika mistech v blizkosti podélné roviny soumérnosti plasté pneumatiky, kterd
prochdzi nejvét§sim primérem pneumatiky a je kolma k ose jejtho otaceni
(dale jen ,v podélné roviné soumérnosti pneumatiky“). Tento zpiisob méfeni
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umoziiuje sledovat zmény tvaru desénu v obou kolmych smérech. Tim lze
zjistit jak odchylky v obvodu valeni z hlediska idedlni kruznice, tak i zmény
v priéném zaobleni stykové plochy desénu s pidou. K usnadnéni méfeni v rdm-
c¢i téchto vyzkumnych praci byly vypracovany specidlni méfici pomtcky (viz
stat Pouzité pristroje a pomficky).

Poznamka: Pri provoznim sledovani ubytka desénu v zemédélskych zavo-
dech je dostaéujici zmérit béznym hloubkomérem (pouzivanym ve strojirenstvi) bud
vy$ku ubyvajiciho 'vzorku desénu, nebo pomoci $ablony a hloubkoméru zjistit veli-
kost mezery, ktera vznika mezi tvarem nového vzorku vyznaceného v Sabloné a

tvarem vzniklym po opotiebeni desénu. Sablona se prikldda v blizkosti podélné ro-
viny soumérnosti pneumatiky, kterd prochézi jejim nejvét$im primeérem.

Pro posouzeni, dosabuje-li se stejného opotiebeni desénu a tim i Zivotnosti
pneumatik v pfipadé, Ze jsou na traktoru umisténa pridavnd zavazi, nebo pra-
cuje-li traktor bez ptidavnych zavazi, byly obé tyto varianty porovndny v pro-
voznich zkouskdch. Vzhledem k tomu, Ze bez zvyseni adheze u hnacich kol pra-
cuje v ¢s. zemédélstvi jen malo traktorti, byl i pti téchto provéfovacich zkouskach
sledovan jen men3i pocCet traktori pracujicich bez piridavného zavazi.

Ke zjisténi vlivu riznych pracovnich podminek na opotiebeni hnacich
pneumatik traktoru byly provozni porovnavaci zkousky organizovany tak, aby
urity pocet traktorti byl vzdy umistén v raznych zemédélskych vyrobnich ob-
lastech CSSR, a to v tepatské, bramboraiské, kukutiéné a horské.

K porovnavacim pokustim opotiebeni dvou rtznych typt pneumatik bylo
treba zajistit stejné podminky prace a stejny zplisob zachdzeni fidife s trakto-
rem. Proto byl traktor vybaven na jedné strané pneumatikou na roz§ifeném
rafku a na druhé strané pneumatikou na rdfku s normélni §ifkou. Na dru-
hém traktoru bylo toto umisténi rafki obrédcené, takze stejny druh rafku byl
.stfidavé pouzivdn na pravé i levé strané a tim byl vyloucen vliv pravé nebo
levé strany traktoru.

METODA ZPRACOVANI ZISKANYCH POZNATKU
Na zakladé ziskanych poznatkt byly vypracovany:

1. Charakteristiky priibéhu snizeni ujeté drahy traktoru v zavislosti na
tahové sile traktoru.

2. Charakteristiky prtbéhu aGéinnosti traktoru v rozsahu potencialni tahové
charakteristiky v zavislosti na tahové sile traktoru.

3. Charakteristiky priabéhu opotfebeni, tj. snizovani vysky desénu v za-
vislosti na spotiebé paliva traktoru.

Tyto charakteristiky priibéhu opotiebeni byly vypracovany:

a) pro jednotlivd méfena mista 1, 2, 3, 4, 5, 6 na stykové plose desénu
s pudou;

b) jako stfedni hodnota opotfebeni méfenych mist, kterd jsou na povrchu
desénu umisténa v podélné roviné soumérnosti pneumatiky (tj. body 3 a 4),
a to proto, Ze v téchto mistech je opotf'ebeni desénu nejvétsi a minimalni
pripustnd vyska je rozhodujici pro vytazeni pneumahky z provozu pii jejim
bézném opotiebeni.

4. Charakteristiky pribéhu opotfebeni, které je vyjddfeno snizovanim hmot-
nosti pneumatiky v zdvislosti na spotfebé paliva (v podstaté ma stejny pribéh
jako charakteristiky abytkt vysky desénu).
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Pri stanoveni ubytkt hmotnosti pneumatiky na zdkladé velikosti opotiebeni
desénu v jednotlivych mistech na povrchu pneumatiky bylo postupovdno takto:

K jednotlivym bodum 1, 2 ... 6 na povrchu desénu (jejichz rozmisténi
je patrno z obrazkad 8 az 15), u nichz se zjistuje velikost opotiebeni, byla
stanovena velikost obsahu plochy (P1, P2 ... Ps), kterd tomuto mistu odpovida

na celém obvodu povrchu desénu pneumatiky, prichdzejicitho do styku s vozov-
kou. Podle zjisténé stredni velikosti opotrebeni v bodech 1, 2 ... 6 byl vypoéten
celkovy objem (V,) opotiebeného desénu. Hmotnost opotiebeného desénu se pak
stanovila ve vztahu:

G=V,.y (kg)

5. Zivotnosti pneumatik urcované podle okamziku, kdy se ptislusna cha-
rakteristika opotfebeni protne s jeho pripustnou nejvyssi hodnotou. Jelikoz cha-
rakteristiky prubéhu opotiebeni v zdvislosti na spotiebé paliva (a to jak pro
rozmérové, tak i vdhové ubytky) maji pfiblizné linedrni prabéh, lze je pro
urtité ucely nahrazovat témito linedrnimi zavislostmi na spotfebé paliva.

POUZITE PRISTROJE A POMUCKY

Bylo pouzito béZnych pristrojii a pomticek nutnych k stanoveni tahovych
vlastnosti traktort. K usnadnéni méfeni rozmérovych zmén desénu, popt. ce-
Iého telesa plaste, a to jak v pri¢ném, tak i v podélném sméru, byly zhotoveny
pomtucky uvedené na obrdazku 4. Témito pomtckami je zajisténa pevnd zdkladna,
vici niz snadno hloubkomérem zjistime ubytky desénu, potfebné pro hodnoceni
zivotnosti pneumatiky.

4, Dva druhy pomtcek na proméieni (pouZitim hloubkoméru) velikosti rozme .-
vého Ubytku desénu (popr. zmén povrchu télesa plasté) v priéném i podélném
sméru, a to v urditych intervalech (podle spotieby paliva u traktoru) starnuti
pneumatiky

2. ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU
POZNATKY Z LABORATORNICH POKUSU

Na zdkladé laboratornich zkousek byly zjistény zmény tahovych vlastnosti
pneumatik, zpracované pak do prislusnych charakteristik, které jsou uvedeny
v grafech na obrazcich 5—7.
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5. Vzajemné porovnani charakteristik tahové uéinnosti v zavislosti na tahové sile,
a to pro traktor Z 50 Super vybaveny pneumatikami Barum 14-28 na rafku o §ivi
12" a 14”, Continental 16,9/14-30 a 14,9/13-30. Porovnani je provedeno pro ruzny
tlak husténi pneumatik a adhezni zatiZeni hnaci napravy ve vysi G: = 2450 kp;
podminky prace odpovidaji pis¢ité zkyprené pudé o vlhkosti 13-—149, a sklonu
pozemku do 190
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6. Vzajemné porovnani charakteristik tahové uéinnosti v zavislosti na tahové sile,
a to pro traktor Z 50 Super vybaveny pneumatikami Barum 14-28 na rafku o $ifi
14" a Continental 16,9/14-30. Porovnani pro razny tlak hu$téni pneumatik a ad-
hezni zatiZzeni hnaci napravy ve vysi G. = 2080 kp: podminky prace odpovidaji
podmitnutému strnisti na jilovité az jilovitohlinité padé o vlhkosti 16—179,
a sklonu pozemku do 19 :
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Zejména v sypkych, pis¢itych a mdlo tnosnych padach vykazuji pneuma-
tiky Barum 14—28 na rafku o §ifi 14" lepsi parametry z hlediska prenosu
vykonu motoru na tahové (vykonové) ukazatele traktoru, a to pfedevsim
v oblastech tahovych sil odpovidajicich nejvy$si tahové dcinnosti traktoru. Je
te tim, ze v téchto oblastech (tj. v niz§ich silich az do cca 50 % adhezniho
zatizeni hnacich kol) je i pfiznivy prabéh charakteristicky prokluzu, ale sou-
tasné i nizky valivy odpor traktoru. Z toho lze soudit, ze v téchto podminkach
bylo téz dosazeno priznivé vazby dynamickych ukazateli traktoru Zetor 50 Su-
per, opatfeného touto pneumatikou s uvazovanym jejim hu$ténim a systémem
i velikosti adhezniho zatizeni. Ale i pfi porovnani se zahrani¢nimi pneumati-
kami zn. Continental rovnéz na sirokych rafcich (14” a 13") ma pneumatika
Barum 14—28 na raftku o §iti 14" priznivé tahové ukazatele pro uvazovana
adhezni zatizeni, vyskytujici se nejcastéji u traktoru Zetor 50 Super (obr. 5).

Stejné priznivych vysledkt jako na piscitém zkypreném poli se s pneu-
matikami Barum 14--28 na rafku o §ifi 14” dosdhlo i na podmitnutém
strni$ti, jak je patrno z grafu na obrazku 6.

Z tohoto grafu, na némz je uvedeno porovnani optimalni tahové acinnosti
traktoru Zetor 50 Super s pneumatikou Barum 14—28 na rafku 14" a s pneu-
matikami Continental 16,9/14—30 i Asfarmer 14,9/13—30 (rovnéz se zvéte-
nou §ifi rafku na 14" a 13”), vypl¥vaji urcité rozdily. Lze je v8ak pFicist
vlivu vzorku a celkové stavbé pneumatiky, jakoz i odpovidajicimu adheznimu
zatizeni. Pro zkoumané podminky se pneumatika Barum na rafku 14’ projevuje
jako nejvyhodnéjsi z hlediska nejvy3si tahové d&innosti.

Pfi praci na rozbahnéném podmitnutém poli, kde byla porovnavéna pneu-
matika Barum 14—28 na rafku 14 s pneumatikami Continental 14,9/13—30
a 16,9/14—30, vykazovala pneumatika Barum ptiznivéjsi ukazatele z hlediska
maximalni tahové sily, zatimco v parametrech, u kterych je hodnocena maxi-
malni tahovd G¢innost, nejsou mezi témito pneumatikami pritkazné rozdily. To
je patrno z charakteristik zmény velikosti vykonané drdhy v zavislosti na tahové
sile traktoru, které jsou uvedeny na obrazku 7.

Zavér z laboratornich zkou3ek

Z laboratornich zkousek vyplynuly tyto davody vyhodnosti prechodu na
pneumatiky s $ir$imi rafky:
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7. Charakteristiky zmény velikosti vykonané drahy (prokluzu) v zavislosti na
tahové sile pro traktor Z 50 Super vybaveny pneumatikami Barum 14-28 na rafku
14” a Continental 14,9/13-30 a 16,9/14-30.. Prace na podmitnutém strnisti v hlinito-
jilovité ptudé o vlhkosti 29—31°9, a sklonu pozemku do 2°
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1. Skoro ve vsech hlavnich podminkach zemédélskych praci jsou (zejména
pti vy$§im adheznim zatizeni hnacich kol) lepsi tahové acinnosti v rozmeszi
zatizeni traktoru tahovou silou odpovidajici hodnotdm optimalni tahové wGéin-
nosti, tj. do 50 az 60 % adhezniho zatizeni hnaci napravy.

2. Vyssi adhezni zatizeni proti pneumatice na normalnim ratku o §ifi 12",
4 to cca o 8—10 %. To umo?iiuje pfi stejnych pneumatikdch na traktoru zvy-
it adhezni zatizeni hnaci ndpravy, a tim zvydit tahovou silu, popf. prijezd-
nost agregdtiu. P¥i pouziti ndvésu za traktor je toto rozdifeni pneumatiky vhodné
i pro dopravu, nebol umoZiiuje prenést vétsi ¢dst adhezni silové slozky -od
hmotnosti nidvésu na traktor.

3. Jak je patrno z poznatkii o bo¢ni deformaci pneumatik, zjisténych O.
Netikem [3], maji pneumatiky Barum 14—28 na raftku o 3ifi 14" vétsi
boc¢ni stabilitu nez tytéz pneumatiky na rafku o §ifi 12", coz je vyhodné pro
prace na svazich. V provozu se to projevuje tim, ze pracovni rychlost a tim
i vykonnost argegatu je vy$8i pfi soufasné mensi spotiebé energie na jednotku
vykonané préce. *

4. Zvyseni maximalni tahové sily traktoru, a tim i jeho prtjezdnosti pfi
nejvyssi zméné ujeté drahy, ovlivnéné hlavné prokluzem (pokud nebude sou-
Casné vyuzito zvySeného adhezniho zatizeni, které dovoluje pneumatika na $ir§im
rafku, napt. 14”), nema podstatné prokazatelné hodnoty.

ZIVOTNOST PNEUMATIKY NA ROZSIRENEM RAFKU
V POROVNANI S JEJI ZIVOTNOSTI NA NORMALNT{
SIRI RAFKU

Ve smyslu vypracované metodiky byla zivotnost pneumatik Barum 14—28
na rafku o §ifi 12 porovndvdna v provoznich zkouskich s toutéZ pneumati-
kou, aviak na rafku 14”. U¢elem bylo zjistit, do jaké miry ma niz§i relativni
prokluz pneumatiky na ratku 14" vliv na jeji Zivotnost proti pneumatice na
vafku 127,

Na zakladé postupného preméfovani porovndvanych pneumatik Barum
14 —28, umisténych na rafku 12”7 a 14” a pouzivanych vidy na témZ traktoru,
byly podle mnoZstvi nafty spotfebované traktorem ziskdvany odpovidajici abytky
desénu pro jednotlivd pozorovanda mista. Vysledky ziskané o postupném opotte-
beni desénu pneumatik u traktortt Zetor 50 Super s litinovym zdvazim o hmot-
nosti 380 kg byly zpracoviany v piisluinou charakteristiku pribéhu opotfebeni
jednotlivych mist desénu, a to v zdvislosti na mnoZzstvi spotfebovaného paliva
prislusného traktoru. Z téchto charakteristik byly pak urceny velikosti opotie-
beni pro jednotnd mmnoZstvi paliva. a tc 1000, 2000, 3000, 4000 1 atd. Ze
ziskanych Gdajii o opotiebeni byly pro kazdé sledované misto stanoveny stfedni
hodnoty (stfedni aritmeticky primér) pro porovnidvané pneumatiky na rafku
o §if1 12”7 i 14”. Rozdily v prabéhu opotfebeni byly zpracovdny jednak v abso-
lutnich (v mm) a jednak v relativnich hodnotach (v %). Tyto stfedni hod-
noty postupu opotiebeni v zavislosti na spotiebé paliva byly zpracovany v cha-
rakteristiky prab&hu opotfebeni u jednotlivych mist desénu, a to v zdvislosti
na spotrebovaném palivu pouZivanych traktort.

Hodnotime-li charakteristiky pribéhu opotiebeni v zédvislosti na spotiebé
paliva, shledavdme, ze ve vSech mistech sledovaného povrchu desénu ma tato
charakteristika pribéh ki¥ivky blizici se primce; smérnice tedny u této kfivky
postupné mirné klesd s rostouci spotiebou paliva (charakteristiky na obr. 8).
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8. Charakteristiky prabéhu opotiebeni pneumatik Barum 14-28 na rafku 127
a 14 v zavislosti na spotrebé paliva traktoru Z 50 Super. Charakteristiky jsou
uvedeny pro pozorovana mista 1-—6, jejichz rozmisténi je patrno ze schématu
vyznaceného na tomto obrazku. Traktor vybaven zavazim o hmotnosti 380 kg
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Jiz z porovnani priibéhu charakteristik opotiebeni ve sledovanych mistech
pneumatik na rafku 127 a 14" je patrno, ze prub&h opotiebeni pneumatiky na
rafku 14" postupuje pomaleji (kiivka zavislosti ma niz§i smérnici) nez u pneu-
matiky na rafku o siti 12”. Jelikoz mista, u nichz byl pribéh opotiebeni desénu
sledovédn, jsou soumérné rozmisténa viuci jeho podélné roviné soumérnosti, byl
pro dalsi zpracovani sloucen prubéh opotiebeni v bodech 1 a 6, 5 a 2, 3 a 4.
Ze sloucenych bodu byla vzata stfedni hodnota opotiebeni.

Pro zjisténi prikaznosti namérenych hodnot priubéhu opotiebeni byla testo-
vana vyznamnost rozdilu opotiebeni desénu, a to u pneumatiky na rafku o siti
12" proti §ifi 14”. Z uvedeného testovani vyplyva, ze rozdily v opotfebeni po-
rovnavanych pneumatik v bodech 3 a 4 (které jsou v podélné roviné sou-
mérnosti) a v mistech 2 az 5 (v pdsmu nachdazejicim se ve stfedu mezi podélnou
rovinou soumérnosti desénu pneumatiky) jsou vysoce vyznamné (byly zjistény
s pravdépodobnosti vyssi nez 99 %), zatimco v okrajovych mistech desénti pneu-
matiky, kterd v podstaté nemaji vyznam pii posuzovani zivotnosti pneumatiky,
jsou zjisténé rozdily opotiebeni neprikazné (vyskytovaly se s pravdépodobnosti
niz8i nez 95 %). Z uvedeného testovani je patrno, ze rozdily zji§téné mezi
pribéhem opotiebeni pneumatiky Barum 14—28 umisténé na rafku o §i¥i 14"
.a na rafku o §ifi 12" jsou prikazné, takze pro stanoveni rozdilu zivotnosti
pneumatik lze s nimi zdvazné pocitat.

Stanoveni velikosti abytkt hmotnosti desénu v zavislosti na
mnozstvi spotfebovaného paliva traktoru

Pribéh opotiebeni porovnavanych pneumatik na zékladé abytku hmotnosti
byl stanoven v zavislosti na spotiebé paliva. K stanoveni tbytkii hmotnosti bylo
pouzito stfednich hodnot rozmérovych dbytki.

Zjisténé ubytky hmotnosti jsou opét zpracovdny jako spoleéna stiedni hod-
nota obou bodi soumérné rozlozenych podle podélné roviny soumérnosti, a to
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9. Charakteristika ubytkt hmotnosti pneumatik Barum 14-28 na traktoru Z 50 Super,

vybaveném v hnacich kolech zavazim o hmotnosti 380 kg, a to v zavislosti na spo-
tiebé paliva
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10. Charakteristiky prubéhu opotrebeni pneumatik Barum 14-28 na rafku 12"
a 14" v zavislosti na spotiebé paliva traktoru Z 50 Super bez zavazi v hnacich
kolech. Charakteristiky jsou uvedeny pro pozorovana mista 1—6, jejichZ roz-
misténi je patrno ze schématu vyznaceného na tomto obrazku

338 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



l a6, 2ab, 3 a4 Zjstény pribéh ubytki hmotnosti je zpracovan v cha-
rakteristiku abytkd hmotnosti pneumatiky v zavislosti na spotfebé paliva (obr.
9). Tyto charakteristiky abytkit hmotnosti maji podobny pribéh jako charakte-
ristiky ubytkd vysky desénu. Pri porovnani charakteristik abytki hmotnosti
u pneumatik Barum 14-—28 na rafku o $ifi 12”7 a 14" je opét patrno, e pneu-
matiky na 8ifi rafku 14" maji pozvolnéjsi vahové abytky, a tim i vétsi zi-
votnost nez tytéz pneumatiky na rafku o $i¥i 12”. P¥i porovnani relativnich
vdhovych abytkd porovnavanych pneumatik shleddvdme, ze roziiteni rafku se
nejptiznivéji projevuje v prvé tretiné zivotnosti a pozd&ji se tento rozdil
zmen3uje.

Vliv velikosti adhezniho zatiZzeni u hnacich pneumatik traktoru
na jejich zivotnost

K prozkouméni vlivu adhezniho zatizeni na rychlost opotfebeni u porov-
navanych pneumatik byl téz zjistén (mimo uvedeny jiz priabéh opottebeni pti
adheznim zatizeni ve vysi 380 kg) pribéh opotiebeni obou porovnavanych pneu-
matik bez zdvazi v hnacich kolech. Postup méfeni a zpracovéni zjisténych hod-
not je stejny.

Na zakladé zjisténych hodnot byly rovneéz zpracovany charakteristiky pri-
béhu opotiebeni hloubky desénu v zavislosti na spotfebovaném palivu a vyne-
seny do gralu na obrazku 10. Jiz z téchto charakteristik je patrno, ze u vétiny
bodti na povrchu desénu je rychlost opotiebeni zpoc¢iatku pozvolnéjsi u pneu-
matik na rafku o 3iri 14", avsak po dosazeni spotieby paliva cca 3000 1 je
pro vsechny sledované body mensi prubéh opotiebeni u pneumatik na réfku
12" nez u pneumatik na rafku o §iri 14”. Prabéh dabytkt hmotnosti a rozdilu
porovnavanych pneumatik u traktoru bez zavazi v hnacich kolech je zpracovan
podobné jako pti dbytcich hmotnosti u traktoru se zavazim. Tyto hodnoty ubytki
hmotnosti jsou zpracovany do charakteristiky dbytku hmotnosti desénu v za-
vislosti na spotiebé paliva traktoru a jsou uvedeny v grafu na obrazku 11.
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11. Charakteristika tbytkti hmotnosti pneumatik Barum 14-28 na traktoru Z 50
Super bez zavazi v hnacich kolech, a to v zavislosti na jeho spotiebé paliva
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Podle téchto charakteristik ibytku hmotnosti desénu pneumatiky u traktoru
bez doplitkového zdavazi (¢i jiného zpisobu zvyseni adhezni silové slozky u hna-
cich kol) jsou z hlediska rychlosti opotrebeni vyhodnéjsi pneumatiky na rafku
o 3iti 14" jen do spotteby paliva cca 4000 l. Pri dalsim pouzivani stavaji se
vyhodnéjsimi pneumatiky na rafku o §iti 12".

Zaveér

Z uvedeného porovndni pribéhu opotiebeni vyplyva, ze pii univerzdlnim
pouzivani traktoru v mechanizaci zemédélskych praci jsou pneumatiky Barum
14—28 na rozsiteném rafku 14" vyhodnéjsi. Maji vsak veétsi Zivotnost jen pri
zvyseném adheznim zatiZeni hnacich kol. Toto lze dosdhnout zavazim v hnacich
kolech, nesenym strojem ¢i naradim, popi. polonesenymi navésy ¢i jinymi polo-
nesenymi nebo privésnymi zemédélskymi stroji nebo naradim, pokud je pouzito
vhodného pripojovaciho systému, kdy pfi prdci agregitu je zvySovana adhezni

silova slozka pod hnacimi koly traktoru.
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12. Prbéh opotrebeni pneumatik Barum
14—28 na traktorech Z 50 Super pracu-
jicich v raznych oblastech zemédélské
vyroby, a to po spotiebé nafty trakto-
rem ve vysi 12000 1. Udaje o velikosti
opotrebeni jsou uvedeny pro jednotliva
sledovana mista na povrchu desénu, je-
jichZ rozmisténi je patrno ze schématu
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13. Zivotnost pneumatik pracujicich

v raznych oblastech zemédélské vyroby
v CSSR, sestavena podle primkové cha-
rakteristiky prabéhu opotrebeni pneu-
matik Barum 14-28 na traktoru Z 50
Super a vyjadrena podle prubéhu opo-
trrebenf v bodech 3 a 4, jejichZ umisténi
je patrno ze schématu




Stanoveni rozsahu vlivu riznych vyrobnich oblasti na Zivotnost

porovnavanych pneumatik

Aby mohl byt posouzen vliv vyrobnich zemédélskych oblasti na Zivotnost
zkoumanych typu pneumatik, je pro kazdou oblast samostatné vyhodnocovana
jednak velikost opotfebeni desénu porovnavanych pneumatik pfi spotfebé nafty
vy$si nez 12000 1 (grafy na obr. 12 a 13), jednak Zivotnosti pneumatiky do
maximélniho opotiebeni (podle hloubky i hmotnosti desénu), coz je uvedeno

na obréazcich 14, 15.
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14. Zivotnost pneumatik v raznych oblas-
tech zemédélské vyroby v CSSR, sesta-
vena podle primkové charakteristiky
prabéhu opotrebeni pneumatik Barum
14-28 na traktoru Z 50 Super a vyjadiena
podle ubytktt hmotnosti desénu
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15. Zivotnost pneumatik Barum 14-28 na
traktorech Z 50 Super pracujicich v raz-
nych vyrobnich zemédélskych oblastech.
A — pri razném opotiebeni v roviné
soumérnosti pneumatiky, tj. v bodé 3 a 4,
kdy toto opotiebeni svou maximalni
hodnotou urc¢uje minimdalni Zivotnost;
B — za predpokladu rovnomérného opo-
trebeni v bodech 3 a 4; C — podle prua-
béhu ubytku hmotnosti desénu, pri¢emz
se predpoklada rovnomérné opotrebeni
odpovidajici zjisténym stfednim hodno-
tAm

Zemédélské zavody, ve kterych byly pneumatiky provétovany, spadaji do

téchto vyrobnich oblasti:

{(ukuf’ié‘né: Dulov Dvér (okres Komarno).
Repatska: Ménin (Brno-venkov), Chrastany (Kolin), Zabédov (Hradec

Kralové), Repy (Praha-zapad).

Bramboréiska: Polnd (Jihlava), Cernosice, Hrné¢ite (Praha-zapad).

Horska: Hnévanov (C. Krumlov).
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1. Zivotnost pneumatik Barum.14—28 na rafku W 12—28” a W 14 — 28" pouzitychna traktoru Zetor 50 Super v ruznych ob-

lastech :
Maximalni Zivotnost pneumatik pfi spotfebované nafté — litri Spotiebovana nafta — %, |
X pii rizném opotiebeni za predpokladu podle hmotnosti ubytka :
Pracovisté v ose pneumatik rovnomérného opotfebeni (pti rovnomérném zemédelské
(mista 3 nebo 4) v ose pneu (mista 3 a 4) opotfebeni povrchu) préce doprava
U S U S U S
Chréstany 11 000 13 000 13 450 15 300 13 700 16 100 25,64 74,36
Ménin 12 000 13 200 13 450 17 300 15 200 17 900 47,03 52,97
- Cernosice 13 200 13 200 13 950 14 400 15 900 15 100 42,54 57,46
Hrndife
Hnévanov 13 600 17 200 14 700 19 200 16 700 19 900 42,25 57,75
Polna 15 600 20 800 15 900 23 100 16 300 22 600 54,42 45,58
Repy 18 000 23 800 19 800 24 100 20 700 24 100 41,76 58,24
Zabédov
Dulov Dvér 25 000 21 000 25900 28 400 28 700 31 800 42,90 57,10
Celkové procento nafty v raznych oblastech podle druhu prace 43,36 56,64

U — na rafku W 12—28"; S — na rafku W 14 — 28"’



Tyto vysledky byly potvrzeny zahrani¢nimi poznatky zjisténymi praktic-
kym pozorovanim v provozu, ze v riznych oblastech dochazi k rizné rychlému
opotiebeni traktorovych hnacich pneumatik a tim i k jejich rozdilné Zivotnosti.
Tento rozdil v Zivotnosti traktorovych pneumatik je podle naseho ndzoru ovliv-
nén vice faktory. Je to hlavné rdzna obtiznost zemédélskych praci, charakteri-
zovana pfislusnymi vyrobnimi podminkami, které jsou pro rizné zemédélské
vyrobni oblasti odli§né (&asto velmi podstatng), zatimco traktory, zemédélské
stroje a naradi a sestavované z nich agregity jsou v nejvétsi mife stile tytéz
pro vSechny oblasti. To ma samoziejmé vliv na stfedni vyuZziti traktoru z hle-
diska jeho tahové sily a tim i na opotfebeni pneumatik.

Dal3im faktorem, ktery ovliviiuje Zivotnost pneumatiky, je druh zemédél-
ské prace, pro jejiz mechanizaci byl traktor prevainé pouzit. Sledované trakto-
ry, charakterizované v zemé&délské vyrobé ptisluiné oblasti traktorem Zetor 50
Super, byly proto rozdéleny jednak pro polni price a jednak pro zemédélskou
dopravu.

Ziskané hodnoty z tohoto pracovniho nasazeni porovnavanych traktord jsou
uvedeny v tabulce I. Z tohoto rozboru pouzivani traktoru Zetor 50 Super
vyplyva, Ze vice jak 50 % spotfebované nafty je pouzito k dopravé. Zejména
v fepaiské oblasti na Statnim statku v Chrasfanech bvlo skoro 75 % spotiebo-
vaného paliva pouzito na dopravni tkoly, coz se jisté odrazilo ve zvySeném
opotfebeni a krat§i Zivotnosti pouzivanych prneumatik. U nas zji§tény vliv roz-
dilnych vyrobnich podminek na porovnavané pneumatiky ukazuje, Ze Zivotnost
v jednotlivych oblastech kolisi v rozmezi cca 100 % (tab. I). Podrobnéjsi zdi-
vodnéni pfi¢in téchto znaénych rozdilt v rychlosti opotfebeni hnacich traktoro-
vych pneumatik v réiznjch vyrobnich oblastech CSSR by si vyzadalo samostat-
nou préci.

Zhodnoceni ziskanych poznatki o pribéhu opotfebeni porovnavanych
pneumatik z hlediska naSich vyrobnich oblasti

Z celostatniho rozboru, pfi dodrzeni podobnych podminek jako byly pfi
téchto zkouskach, vyplyvd u pneumatik Barum 14—28 v celostitnim mé-
fitku toto:

— Pfi hodnoceni rozmérovych ubytkit desénu je Zivotnost pneumatik na
rafcich o §ifi 12" Qs = 17500 1 a na rafcich o $iti 14" Qx =
= 22500 1, tj. cca o 28,00 % vyssi. -

— Pfi hodnoceni tbytki hmotnosti desénu je Zivotnost pneumatiky na
rafku o §iti 12” 'Qx» = 18700 1 a na rifku o §iti 14" 2Qu: =
= 23100 1, tj. cca o 23,00 % vyssi. Pokud jde o mérnou spotiebu
paliva na opotiebeni desénu o 1 kg, byla zji§téna pro kazdou ze dvou
hnacich pneumatik, a to: pro uzké rafky (12”) ve vysi gz = 1360 l/kg
a pro sirsi rafky (14”) 2gz = 1680 l/kg.

Zavér

Z porovnavani Zzivotnosti pneumatik Barum 14—28 na raftku o S§ifi 12”
a 14" vyplyva: traktor Zetor 50 Super, vybaveny témito pneumatikami o §ifi
ritku 14”7 (pfi zvySeném zatiZeni hnacich kol alespoii o 400 kp), dosdhne
pfi univerzalnim pouzivani (cca 50 % v polnich pracich a 50 % v dopravé)
o 23—28 % vy$§i zivotnosti hnacich pneumatik proti pouzivani tychZ pneu-
matik, avSak na rafku o §ifi 12”.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 343



To vse dokazuje, ze z celostatniho hlediska se priznivé projevuje zvyseni
zivotnosti pneumatik Barum 14 —28 pfechodem na pouzivani rafku o 3ifi 14"

Pokud se pii prdci traktoru Zetor 50 Super nepouzivd zvyseni adhezniho
zatizeni hnacich kol a hodnotu alesponi 400 kp, ukazuje se vyhodnéjsi z hle-
diska Zivotnosti pneumatik (pti dosavadnim univerzalnim pouzivdni tohoto trak-
toru) montovat i nadale tyto pneumatiky na normalni rafek o §iri 12”. Pouzi-
vani traktord bez zvyseni adhezniho zatizeni je minimdlni.

UVAHA O ZMENE HOSPODARNOSTI PROVOZU TRAKTORU
PRI PRECHODU PNEUMATIK WIDE BASE Z NORMALNI SIRE
RAFKU 12” NA SIRSI RAFEK

Vychazime-li ze zjisténych hodnot o vyssi zivotnosti traktorovych hnacich
pneumatik, montovanych na $irs§im rafku, proti zivotnosti pneumatik na bézné
$itce rafku, dopoructované pro pneumatiky typu Wide Base, lze ocekdvat, ze se
prechod téchto pneumatik z normalniho na 3ir$i rafek projevi priznivé i v na-
kladech na provoz 150 000 kolovych traktorti bézného typu, které maji byt
pouzivany v ¢s. zemédélstvi v ddobi okolo roku 1970.

Toto zvy$eni zivotnosti lze prisuzovat zmenseni trecich ztrat, k nimz do-
chazi pri pracovnim zatizeni pneumatiky, a to pri jejim styku s vozovkou.
Nejvétsi jejich podil pripada na ztraty vznikajici pfi relativnim posuvu ve
sty¢né plose pneumatiky s vozovkou, a to na ztraty zptsobené prokluzem, nebof
ostatni komponenty podminujici zkrdceni ujeté drdhy (jako deformace podlozky
pneumatiky apod.) nemaji na opotfebeni desénu pneumatiky rozhodujici vliv.
Snizeni prokluzu u pneumatik upravenvch podle provéfovaného navrhu se pak
pfimo projevi v provozu jednak snizenim ndkladi na pneumatiky, a to cca
0 20 %, a jednak téz snizenim provoznich nakladi. A to proto, ze snizenim
prokluzu dojde k mensi ztraté, ktera vznikd zménou (zkrdacenim) ujeté drahy.
Tim automaticky bude kazda prace vykondna drive o pfislusné procento,
o které se snizil prokluz, coz se projevi ve snizeni nakladt na palivo a opravy.
Mzdy lze povazovat za neproménné, nebot jde o relativné malé hodnoty, které
by z hlediska Gpravy norem nebyly rozhodujici pro stanoveni mzdy.

Vzhledem k tomu, ze stfedni vykon kolovych traktorti v ddobi okolo roku
1970 ma byt cca 50 —-60 k, je tato ekonomickd tdvaha vztazena na stfedni
typ kolového traktoru, jehoz parametry lze za nynéjsich podminek povazovat
za blizké traktoru Zetor 50 Super. Pro vypocet hospodarnosti navrhovanych
zmén byly proto vzaty podklady ziskané o Zivotnosti pneumatik a o provozu
traktoru Zetor 50 Super.

Pii prokluzu dosavadnich traktorovych hnacich pneumatik (typu Wide
Base) kolisa hodnota prokluzu v zemédélském provozu nejcastéji v rozmezi
0s = 2—15 % (v nekterych kratkodobych ptipadech je tato hodnota podstatné
vys§§i), avSak v primérnych podminkdch univerzalniho pouzivdni lze hodnotu
prokluzu uvazovat ve vysi cca 8, = 6 %.

Pti relativnim snizeni prokluzu o §, = 20 % vlivem navrhované tpravy
dojde i ke zméné délky ujeté drdhy a tim i vykonnosti traktorit podle vztahu

WO 0, 6 20 12

4s =700 " 100 = T00 " 100 — 100

= 1:20/0

Z takto provedeného rozboru vyplynulo, Ze jen u nakladi na pneumatiky
traktorit by bylo mozno ziskat navrhovanou dpravou rafku ro¢ni asporu cca
28 000 000 Kés. Uspora na palivu a nakladech na opravy (které jsou v urdi-
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tém poméru ke spotfebovanému palivu) muze rovnéz dosahovat podobnych,
popt. i vyssich hodnot, coz je ovsem zdvislé na jakosti vyrobku (traktoru).

Navrhovand dprava rafku si ovsem vyzdda zvysené investice, které u uve-
denych 150 000 kolovych traktord mohou dosdahnout 18 000 000 Kés. Presto
se ukazuje jako velmi vyhodné navrhovanou apravu pneumatik v &s. zemé-
délstvi realizovat. Ovsem pii dodrzeni podminek o zvySeném adheznim zatiZeni
hnacich kol traktoru.

3. ZAVER

Jak prokazaly laboratorni a provozni zkousky i ekonomicky rozbor, ukazuje
se jako vyhodny prechod v celostitnim méfitku na zvyseny objem hnacich pneu-
matik rozsifenim rafkt. Bude tim dosazeno jak tspor v provoznich nakladech
(zejména na paliva a opravy), tak i Gspor na pneumatikach; bude také sniZen
i nepfiznivy vliv prokluzu, k némuz dochazi mezi sty¢énou plochou pneumatiky

a pudou, popt. vozovkou.
Doslo dne 29. 12. 1966
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LlesnecoobpasHocTs mepexona K KpPYMHOOGBEMHBIM IIPHBOAHBIM UIMHAM, IOJYYEHHBIM IyTeM
najHeRuiero pacmupeHus obona

OnHO 13 yCHeUIHbIX M3MEHEHIIf NapaMeTPoB aBTOMOGUJIBHBIX LIMH — 3TO [1€PeX0ol K IIMHAM
¢ 6onee mupoknm obomom. [Tosromy Geino esnecoofpasHO NMPOBepUTH 3TOT $AKT M HA TPUBOMHBIX
UIIHAX TPAKTOPOR.

B xonme na6opaTOpHBIX M NPOM3BONCTBEHHBbIX HcnbiTaHuil B 1956 —1963 rr. nposepsuics
H3MeHeHHs CBOHCTB M CKOPOCTH HM3HOCAa MIHMH Kak ¢ ofoMaMu HOpPMaJbHOM IIHMPHHBI, pEKOMeHiye-
MOIT y wmnH tina Yain Beiis, tak u ¢ 6osee mupokum obomnom. Bsuay toro, uro 8 1965—1970 rr.
B YEXOCHOBAIIKOM CEJIbCKOM XO3fHCTBe OYAYyT UIMPOKO MPUMCHATHCA TPAKTOPHBIC IIMHBI pasMepaMu
or 14—28 no 1430, wcneireiBaguch mussl Bapym 14—28 wa ofone mupuuoi 12”7 u 147,
¥oTopeie cpapHupasuch ¢ muHamu Komrumenrant AC  @apmep pasmepamu  14,9/13—30
n 16,9/14 —30.

[TpouasoxcTBEHHbIC HCHBITAHMA, [P KOTOPBIX MPOBOJMJIOCH M3MEHeHHue CpPOKa CiysKOBl LIHH,
ObIIM  OPraHM3OBaHBI BO BCCX TJAABHBIX [POM3BOICTBCHHBLIX OOJACTAX UEXOCJOBALKOIO CENbCKOro
xoasiicTa (B KYKypy3HOIil, CBEKJIOBHUHOIT, KapTodeabHOil 11 ropHoii). B memax verpaHeHus BiMs-
HUS BOTMTEJs M Pa3HOCTH yCJIOBMII, B KOTOphIX paforalor TPAaKTOPLI OMHOI M TOil e obnracT,
MBI MOCTynaju TakuMm o6pa3omM: TPAaKTOp CHaOKajiyu ONMHAKOBBIMM WHHAMM, HO C ONHOH CTOPOHBI
GBIJIO TIPHBOIHOE KOJIECO C PACHIMPEHHHLIM 06OpPOM, @ € APYroil — ¢ HOpPMAajibHbIM. Y BTOPOTO TpakK-
Topa 3T0 6bBIO HAOKOPOT B IEJNAX YCTPAHEHHs TAKXKe BINAHMSA CTOPOH TPAaKTOpa Ha CKOPOCTh
W3HOCA M, CJIENIOBATEJILHO, HAa CPOK CJysKOBI 1IHHDL

B xauecrse Mepmaa OmeHKH Cpoka Ciy)KObl NPMHHMAJIOCh KOJMYECTBO H3PACXOLOBAHHOIO
rTommBa. [Ipu 3TOM MBI MCXONMIM 13 COBPCMCHHOIO COCTOAHI TPAKTOpa, Koria HauGosbias
4acTh BBINOJHEHHOI IBHTATEJCM MeXaHHUeCKOif paGoThl IIPH CHKUIAHHM OIPEUCsIEHHOIO KOJHUYecTBa
TOMJINBA TIEPEBOAMTCs uYepe3 HIHHLI, UTO BJAMsET Ha H3IHOC.

Ha ocHope naGopaTOPHBIX MCHBITAHMIT BhiTEKaeT 3PHeKTHBHOCTH Mepexofa K MIMHAM C WHPO-
KUM 060IOM, IJIABHBLIM 00PAasOM MO CJCHYIOUIMM COO0payKeHU sAM:

— MOYTH BO BCCX OCHOBHBIX PafOuMX YCJOBHAX y WMPOKHX o0onon Taromoe ycuiue Obipaer

Jiyuie B Mpejierax 3arpysKd TPAKTOpA TATOBBIM ycuimes, orseuaomud npumepro 50 —60 %

AJXC3MOHHOI HATPY3KH NpPHBOAHON peayuiei ocw;
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— Gonpuwioi 06beM MMHLI HAa IIMPOKOM 000le NO3BOJAET YBEJIHYMTH MAKCHMAaJbHYI0 aJXe3HOH-
HyI0 Harpysky.
[IpoussoncreeHHsle ucnbiTaHus Bo Beex obyactax UCCP ykasanm Ha Gonbmmit Cpok cayXOml .
INMH C WHPOKMM OBOPOM B CpaBHEHUM C HOPMaJbHBIM CPOKOM, OTBeYaloliuM tHrny Yaiin Beiis,
npumepro Ha 20 %. IIpu srom npeanonaraercs, uTo TpakTop paboraer ¢ AOCTATOYHON alXe3UOHHON
Earpyskoif B OTHOmIeHMH pasMmepos muH, Eciu jXe anxe3MOHHas HArpyska NPHBOLHEIX KOJeEC He
ysennuuBanace (Hanmpumep, 6anjacToM Ha NPHMBOIHBIX KOJECAX, 3arpy’KeHHOCTBIO OT TMOJyNpHIena
“MJIA OT HapeCHOro, MOJyHAaBECHOTO OPyMMs), yBeJHYeHHas juMpuHa o60ola He NMOKA3kIBAJa MpPEuMy-
IIeCTB 1O CPAaBHEHHUIO ¢ HOPMAJbHLIMH padMepaMu. OTH AaHHbIe OTHOCATCH K CEJbCKOXO3AHCTBEH-
HOMy TPOM3BONCTBY, TiAe TPakTop npoussomur okono 509 croeit paforst B mome u 50 % —
Ha TpaHCIopTe.

Advantages of the Transition to Larger Driving Obtained
Through Further Widening of the Rim

The transition to tyres for extra wide rim was one of the succesful changes
of the automobile tyres parameters. Therefore it was judged to be useful to in-
vestigate this fact with tractor driving tyres.

In 1956—1963, laboratory and field experiments helped to asses the changes
of traction capacities and the rate of wear on {yres mounted both on rims with
standard width which are recommended for Wide Base types and on extra wide
rims. Since it has been previewed for 1965—1970 to utilize in Czechoslovak agri-
culture in largest measure tractor tyres of 14—28 and 14--30 sizes, the tyres Ba-
rum 14—28 on rims of 12” and 14" width have been used in the experiments and
compared with Continental AS Farmer tyres — size 14,9/13-30 and 16,9/14-30.

Field experimentations investigating the changes of the service life of the ty-
res were organized in all main production regions of the Czechoslovak agriculture
(i. e. maize, sugar beet, potato production regions and mountainous region). Follow-
ing proceeding was chosen to eliminate the influence of the driver and the differ-
ences of conditions under which the tractors are operating even in the same region:
In each case the tractor was equipped with identical tyres, but the driving wheel
on one side had a widened rim whereas the other had a normal one. The second
tractor had a viceversa disposition in order to eliminate also the influence of the
tractor sides on the wear rate and thus on the service life of the tyre.

The amount of fuel consumed was taken as measure for evaluating the ser-
vice life of tyres. The basical consideration was derived from the actual state
of tractor utilization when most of the work performed by the engine and cor-
responding to the combustion of a certain amount of fuel is transferred by means
of the tyres which influences the wear.

Laboratory tests proved the advantages of the transition to tyres on wider
rims mainly for the following reasons:

— almost in all main working conditions the extra wide rims show better

traction efficiency in the range of tractive forces corresponding to about
50—60 9, of the adhesion load on the driving axle;

— the larger volume of the tyre mounted on an extra vide rim makes possible

an increase of the maximal adhesive load. )

Field tests proved in all Czechoslovak production regions a by about 209,
longer service life for tyres mounted on extra rims as compared with the normal
service life corresponding to the Wide Base type. Tractor work with sufficient ad-
hesive load corresponding to the tyre dimensions is presupposed. So far as no use
was made of increasing adhesive load of driving wheels (by means of weights in
driving wheels or by applying the load of a semi-trailer or mounted or semi-mounted
implements) the widened rim did not prove more advantageous in comparison with
the normal sizes. These results relate to the agricultural operation where aboul
50 9/, of the tractor operation is performed in the field and 509, in the transport.

Adresa autora:
Ing. Antonin Andert, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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V. Cerny ELEKTRICKA SOUSTROJI SE SPALOVACIM
MOTOREM JAKO NAHRADNI ZDROJE
ELEKTRICKE ENERGIE V ZEMEDELSKYCH
PROVOZECH

621.33

B Elektrickd soustroji se spalovacim motorem (vznétovym nebo zazehovym)
se uplatni v mistech mimo dosah rozvodné sité jako doplinkovy zdroj pro kryti
spickové spotteby energie a jako nahradni (nouzovy) zdroj v provozech, které
nemohou zistat bez elektrické energie pii preruseni dodavky z rozvodné sité.

Cilem prace je seznamit se zdkladnimi druhy elektrickych soustroji se spa-
lovacim motorem (dale jen elektrickd soustroji).

Zékladnim provoznim parametrem elekirickych soustroji je doba, za kterou
je soustroji schopno dodédvat sviij jmenovity vykon.

ELEKTRICKA SOUSTROJI SCHOPNA PROVOZU ZA 5—10 VTERIN

Tento nejméné narocny pripad je schematicky znazornén na obr. 1. Spa-
lovaci motor je pevnou spojkou spojen s alterndtorem. Rovnomeérnost chodu lze
zvysit setrvacnikem, ¢imz se ovsem zhorsi spousténi. Spousténi muze byt bud
ruc¢ni, nebo automatické. Je-li toto soustroji vybaveno automatickym spouste-
nim, miZe pracovat jako nahradni zdroj pri preruseni dodavky ze sité. V po-
loze prepinace, naznacené na obrdazku 1, je spotteba zdvodu zdsobovana ze
sité, v poloze vpravo zasobuje spotrebu elektrické soustroji.

spotreba
sit”
? naffovy
motor

2. Elektrické soustroji 55 kVA, hnaci
spalovaci motor 67 k

<
1. Elektrické soustroji schopné provozu
za 5 az 10 s
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Na obrazku 2 je elektrické soustroji Alsthom s alternatorem 55 kVA a spa-
lovacim vznétovym motorem 67 k pti 1500 ot. min?; spousté je elektricky.
Soustroji d4 do 10 s plny vykon.

Na obrazku 3 je elektrické soustroji Skoda 320 s alternatorem 320 kVA.
Spalovaci motor vznétovy je radovy Sestivdlec s primym vstfikem, spousténi
tlakovym vzduchem, spotteba 165 g/kh, pretizitelnost 10 % po 1 h.

ELEKTRICKA SOUSTROJi SCHOPNA PROVOZU ZA 0,2—3 VTERINY

Tato relativné velmi kratkd doba vyzaduje naroc¢néjsi technické teseni. Celé
soustroji se zpravidla roziiti o setrvac¢nik, elektrickou spojku a maly elektro-
motor, pohanéjici trvale rotor alterndtoru a setrva¢nik. Tyto rotujici hmoty jsou
oddéleny od hnaciho spalovaciho motoru elektrickou spojkou.

Pti preruseni doddvky ze sité zalne pusobit automatika: spusti se naftovy
motor a zaroveii se budi elektromagnetickd spojka, kterd v zavéru rozbéhu pevné
spoji spalovaci motor s alternatorem. Plného vykonu je dosazeno v rozmezi
0,2 az 3 s. Mensi ¢asy odpovidaji nakladnéjsim zarizenim s velkou setrvac-
nou hmotou.

Tato soustroji jsou schematicky zndzornéna na obrazku 4.

spotreba

, naftovy
selrvaénik r;,'jo{o,-y

= 2
motorek spojl\«i_—i—'\l
|

3. Elektrické soustroji Skoda 320 kVA, 4. Elektrické soustroji schopné provozu
hnaci spalovaci motor 399 k za 0.2 aZz 0,3 s

ELEKTRICKA SOUSTROJI JAKO NAHRADNI ZDROJE BEZ
PRERUSENI DODAVKY

Schematické znazornéni soustroji je na obrazcich 5—7.

U téchto soustroji pro extrémni pozadavky je spotieba trvale zasobovana
z alterndtoru. Je-li sit v potadku, je alterndtor pohanén elektrickym motorem
a zarovenl se otaci i velky setrvacnik. Jakmile se prerusi dodavka energie ze
sité, nastartuje se okamzité spalovaci motor, ktery se po rozbéhu spoji s alterna-
forem automatickou (zpravidla elekiromagnetickou) spojkou. V intervalu mezi
odpojenim elektrického motoru od sité a plnymi otackami spalovaciho motoru je
spotfeba kryta z energie nahromadéné v rotujicich hmotach. Z obrazku 6 je
patrno, ze takovéto soustroji ma znacnou osovou délku. Na obrazku 7 je na-
znaceno, jak lze osovou délku a pocet spojek zmensit.

Na obrazku 8 je naznaceno fteSeni, kde je pouzito jediného elektrického
stroje, ktery pracuje bud jako synchronni motor, nebo jako synchronni ge-
nerator.
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Na obrazku 9 je oscilogram spousténi soustroji, které pracuje bez preruseni
dodavky elektrické energie do spotifeby. Na prvé smycce je sitovd Irekvence
jako ¢asova zakladna. Pod ni je napéti generdatoru, dédle proud. motoru, proud
elektromagnetické spojky a otacky motoru. Méfeno bylo na soustroji 20 kVA.

sit” spotreba

naﬂovy
selrvacnlk motor naffovy

setrvacnik motor
motor generdtor :
spojka [ H]}:-[
spojka

6. Usporadani soustroji pro nepreruse-

5. Elektrické soustroji jako nahradni

zdroj bez preruseni dodavky nou dodavku
st sp otreba
g O ——
naftovy
motor

setrvaér %

i naﬂovy ’_T \]
setrvacnik molor

mofor  generator _4{
T ["""E ]:l:l spoyka
il
1 i i synchronnl
Looeed booee d stroj — |
spojka
7. Zkraceni osové délky sloucenim stato-gum 8. Soustroji s jednim elektrickym stro-
rové Kostry motoru a generatoru jem
1s 25 158
M i
SOHzHH“l IHH'\|||I|||||||IIII”IH”IUI'II'Hl|’||IIHHH|||l||||||||Hll|Hl||\|1[|||l||||||||||I||[|H M (RS

=TTV, (RTER

HOTORU i wm 7 - g
S

B D
PROUD <
SPOJKY o
OTACKY \VJ

DIESEL

9. Oscilogram spou$téni elektrického soustroji pracujiciho bez preru$eni dodavky
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Sit vypadne v okamziku A, v ¢ase B se zatne budit spojka, v ¢ase C
spoudtét motor, v case D (za 1,4 s) md motor jmenovité otacky, od casu E
(za 1,8 s) se ustdli spojeni a proud spojky, v ¢ase I po 15 s se omezi zatahovy
proud elektromagnetické spojky na polovinu.

Z oscilogramu je zfejmé, ze napéti generatoru zustalo i po vypadnuti sité
neménné a,ze bylo dosazeno plynulého prechodu na nouzovy zdroj. Béhem
ptechodu nastal pouze docasny pokles frekvence ze 49,5 Hz na 47 Hz, coz je
zhruba 5 %.

ZAVER

Elektricka soustroji se pouzivaji v nejriznéjsich hospodarskych, obchodnich,
lé¢ebnych i vojenskych zafizenich. Pro men3i vykony se soustroji vybavuji téz
zazehovymi motory. Pri aplikaci v zemédélské technice pouzijeme jen vyjimecné
zafizeni pro nepreru$enou dodavku energie. Nutno si uvédomit, Ze cena zafizeni
prudce roste, pozadujeme-li krat§i dobu, za kterou ma byt soustroji schopno
provozu. Kromé toho u zafizeni, kde se soustroji trvale toci, pfistupuji stalé
zvySené naklady.

Podle naroc¢nosti provoznich pozadavki volime tedy tyto alternativy:

1. Soustroji alternator — spalovaci motor, spousténi ruc¢ni (zde se samo-
ztejmé k dobé 5—10 s, za kterou je soustroji schopno davat plny vykon, pfi-
¢ita daleko podstatnéjsi doba reakce obsluhy a cesta obsluhy k soustroji).

2. Soustroji alternator — spalovaci motor, spousténi automatické. Od
okamziku, kdy pfijde automatice povel ke spusténi, je soustroji schopno davat
plny vykon za 5—10 s; v zimé je ovSem piedpokladem vytapény prostor nebo
predehrivani spalovaciho motoru.

3. Soustroji alternator — spalovaci motor — protaceci maly elektro-
motor — setrva¢nik — elektromagnetickd spojka. Zafizeni ma vzdy automatické
spousténi a dava plny vykon za 0,2—3 s.

4. Soustroji s nepferuSenou doddvkou lze doporuéit jen ve vyjimecnych

pripadech v zemédélském provozu.
Do3lo dne 1. 3. 1967
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SJIEKTPH‘!CCKHC arperatsl ¢ ABHraTeseM BHYTpeHHEro CropaHmsa K4k 3anacHble MCTOYHHKH
SJICKTPH"lCCKOﬁ SHEPrHH B CeJNBCKOXO03AUCTBEHHOM IPOH3BOACTBE

CraThs 3HAKOMMT C PasHbIMH BHIAMH SJCKTPHYCCKMX ArPEraros C JABHIATEJNSMH BHYTpPEHHEro
CropaHus, ClyXaljuX Kak 3alacHble MCTOYHHKM 3JEKTPHUYECKOH SHEPrHH. DJIEKTPHUECKME arperartsi
pacnpenesieHsl 110 BPeMEHH, 3a KOTOpoe OHM IKCIUIYAaTHPYIOTCH B NPOM3BOACTBE IPH IOJHOI MO~
HOCTH, M yKasaHbl CJy4yaH, HPH KOTOPHIX MOKHO 3KCILIyaTHPOBATbH OTHCIBHLIC BHIBL
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Electric Generating Sets with Combustion Engine as Substitute
Electric Power Sources on the Farms

Various types of electric power generating sets with combustion engines as
substitute electric power sources are described. The electric power generating sets
are divided from the point of view of the period of time in which they are able
to reach full power-output working conditions and examples of application of
separate machine groups are given.

Elektrische Maschinensidtze mit Verbrennungsmotor
als Ersatzquellen der elektrischen Energie
in den landwirtschaftlichen Betrieben

Der Artikel macht den Fachmann mit verschiedenen Arten der elektrischen
Maschinensdtze mit Verbrennungsmotoren, die als Ersatzquellen der elektrischen
Energie dienen, bekannt. Die elektrischen Maschinensitze sind verteilt je nach der
Zeit, in der sie bei voller Leistung betriebsfdhig sind und es wird auf die Fille,
in den die einzelnen Arten angewendet werden kénnen, hingewiesen.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

VYUKA V OBORU MECHANIZACE ZEMEDELSTVI
VE VELKE BRITANII

378.963 (410) 631.3.007

Pojem ,mechanizace zemedélstvi® mebo novéjsi ,zemédélska technika“ se do
anglictiny obvykle prekladd jako .agriculturai engineering®. Nejde viak o vojmy
shodné.

V nasem pojeti se pod tento pojem nejéastéji zahrnuje odvétvi védy a tech-
niky, které se zabyvd vyzkumem, vyvojem a provoznim wvyuzZitim energetickych
zdrojui a pracovnich stroji piri vyrobé, dopravé a skladovdni primdarnich produkti
rostlinné i zivocisné vyroby.

Americké pojeti pojmu se v soucasné dobé meni (dusledek integrac¢nich pro-
cesu v celé sfére, ktera zahrnuje primarni vyrobu, zpracovdani a distribuci zemeé-
delskych vyrobku a potravin) a pojmem agricultural engineering® je oznacovdno
takové odvétvi védy a techniky, ve kterém se vyuzivaji vysledky fyzikdlnich a bio-
logickych ved ke specidalnim ucelum [3]. Md co ¢init s pouZitim zdroju energie,
stroju, staveb, elektroniky, védy o tizeni, agronomickych wvéd, nauky o pudé, vy-
uzitim pudy a vodnich zdroji v procesu primdrni vyroby, ale také se zpracovdanim,
dopravou a uskladnénim potravin, krmiv a vlaknin. Specifikum inZenyrské cinnosti
v této $irsi oblasti zemedeélsko-potravindiské vyroby se podstatné 1isi od ostatnich
odvétvi techniky. Spocivd v tom, Ze tato cCinnost je bezprostredné spojena s bio-
logickymi a klimatickymi faktory, protoZe technické prostiedky v procesu vyroby
potravin, krmiv a vldknin piisobi na biologické objekty.

Britska definice je uZ§i a podobd se trochu nasi. Pojem ,agricultural engineer-
ing“ znamend aplikaci techniky v zemédélstvi a zahradnictvi. Ukolem zemédélského
inZenyra-mechanizdtora (agricultural engineer) je zdokonalovat a zvySovat rost-
linnou a Zivocisnou produkci tsporou lidské prace a kapitalu [4]. K tomu potirebuje
dobrou znalost strojnictvi a elektrotechniky, spojenou se zdakladnim pochopenim
rostlinné a Zivoéisné vyroby, a ¢édstec¢nou znalost aplikace principi stavebniho inze-
nyrstvi.

Studium mechanizace zemédélstvi je ve Velké Britanii soucasti zemédélského
studia na Ctyrech zdkladnich typech zemédélskiych S§kol: universitach, zemédéi-
skych kolejich*) (Agricultural Colleges), v oblasinich zemédélskych tustavech (Country
Farm Institutes) v Anglii a Walesu a na zemeédélskych Sskolich (Farm Schools)
ve Skotsku.

Zakladni hodnost inZenyra-mechanizatora je mozZno =ziskat celkem na 12 uni-
versitach v oboru zemédeélstvi: Cambridge, Newcastle upon Tyne, Leeds, Londyn,
Nottingham, Oxford, Reading; ddle na University of Weles at Abergstwyth and
Bangor, ve Skotsku v Edinburghu, Glasgowé a Aberdeenu a na Queen’s Universily
v Belfastu v Irsku. Universita v Bristolu a National College of Agricultural Engi-
neering nabizi postgradudlni lkursy bez hodnosti.

*) Pojem kolej je uvadén ve vyznamu vysoka 3Skola
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STRUKTURA VYUKY MECHANIZACE

Na prvni pohled velmi sloZita struk-
tura vyuky mechanizace ve Velké Brita-
nii je schematicky naznacena na obraz-
ku 1. Schéma ukazuje dobu pottebnou
k ziskani ruznych stupna kvalifikace od
urovné technika v oboru mechanizace
zemédélstvi az k védeckym hodnostem.

in Agricultural Machinery Maintenance
and Repair® a ke kvalifikaci technika
pro udrzbu a opravy zemédélskych stro-
ju. Délka kursu je 1—2 roky pri dennim
studiu a az pét let studia pii zameéstnani
(tji. pri ucebnim pomeéru). Ucebni pomér
v mechanizaci zemédélstvi byva casto
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1. Schéma studia mechanizace ve Velké Britanii

Vysvétlivky k schématu:

1 a 2 — ,0%Level (Ordinary Level)
a ,,A“Level (Advanced Level) jsou stup-
né zakladniho vSeobecného vzdélani.
Uspéénym vykonanim zkou$ek z piede-
psanych predméta se ziskd vysvédéeni
o vdeobecném vzdélani (G. C. E.-General
Certificate of Education). O-Level je za-
kladni stupen, A-Level je doklad o vy-
konani prisnéjsich zkousek z matematiky
a prirodnich véd.

3 a 4 — City and Guilds Examination
je vysvédéeni o zkouSce po absolvovani
denniho nebo veéerniho zakladniho od-
borného studia. Pro C. & G. 260 se ne-
vyzaduje vSeobecné vzdélani; vyssi typ
C. & G. 261 vede (ve spojeni s praktic-
kym vycvikem — obdobou naseho uceb-
niho pomeéru) k vysvédcéeni ,,The City
and Guilds Full Technological Certificate
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spojen s timto studiem.

Do uc¢ebniho poméru se vstupuje v 16
letech. MuZe byt také spojen se ziska-
nim vysvédéeni (diplomu) O. N. C. (popf.
O.N.D.) — viz vysvétlivku ¢. 7. V pii-
padé, Ze ueti ma absolvované vieobecné
vzdélani (tj. O-Level nebo A-Level), pak
nékteré firmy nabizeji ucebni pomér
s moznosti ziskat postupné hodnost (B.
Sc. Eng.). Profesionalni vycvik v oboru
mechanizace provadéji predevsim velké
firmy (Massey-Ferguson Mfg. Co.; Ford
Motor Co.; International Harvester Co.
Litd.: British Motor Corporation; Howard
Rotavator Co. aj.). Absolventi pracuji
predevsim v matei'ském zavodé a jako
zastupei (dealer) pro prodej traktora a
mechanizac¢nich prostiedki.

5 — N. C. A. (National College of
Agriculture) a Farm Institute jsou ob-



lastni zemédélské technické Skoly pro
zakladni vzdélani zemédélet (obdoba na-
gich nizsich ZTS). Obvykle se z nich
muze pokracovat ve studiu na Agricul-
tural College s moZnosti ziskat diplom
(N.D. A. — viz 8).

6 — Agricultural Engeneering Courses
je mechaniza¢ni kurs vyzadujici vSeobec-
né vzdelani a umoznujici ziskat diplom
po absolvovani zkousky pired instituc¢ni
lkomisi.

7T a 8 — O.N.C. (Ordinary National
Certificate), O.N.D. (Ordinary National
Diploma), N.D. A. (National Diploma in
Agriculture), Inter. N. D. Agr. E. (Inter-
mediate-National Diploma in Agricultu-
ral Engineering) jsou prapravné kursy a
predpoklady pro studium k ziskani dip-
lomu v oboru mechanizace zemédélstvi.

9 — N. D. Agr. E. (National Diploma
in Agricultural Engineering) je zakladni
kvalifikace v oboru mechanizace zemeé-
délstvi na technologické urovni. Tento
diplom je vyzadovan pro rozli¢né tech-
nické profese v pramyslu, vyzkumu a
v poradenské sluzbé. Je vyzadovan rov-
néz pro mista ucditelt na zemédélskych
technickych a odbornych S§kolach a ko-
lejich. Ma dvoji zaméreni: technické
(Eng. Option) s prevahou strojnického
vzdeélani a mechaniza¢ni (Mech. Option)
s podstatnou znalosti praktického zeme-
delstvi. Zkouska opravnujici k ziskani
diplomu se kona pred specialni zkuSebni
komisi, ustavenou zajmovou organizaci
inzenyru-mechanizatorii (The Institution
of Agricultural Engineers).

10 — H. N. C. (Higher National Certi-
ficate) a H. N. D. (Higher National Dip-
loma) jsou vysvédceni, kterymi je ukon-
¢eno studium v kolejich (College).

11 — Honorous Degree in Agricultural
Engineering je hodnost, kterou lze ziskat
3—4dletym studiem na université v New-

castlu a je uznavana jako prvni stupeti
universitni hodnosti (B. Sc.).

12 — B. Sc. Eng. (Bachelor of Engi-
neering Science), B. Sc. Agr. (Bachelor
of Agricultural Science) jsou zakladni
hodnosti udélené po absolvovani piislu$-
né universitni (University College) nebo
technické (Advance Technology College)
koleje.

13 — A. N. C. A. E. (Associatedship ol
the National College of Agricultural En-
gineering) je hodnost na urovni BSc.,
ktera se udéluje po absolvovani triletého
studia v N. C. A. E. v Silsoe.

14 — N. C. A. E. nabizi r'adu roénich
specidlnich postgradualnich kurstt sou-
visicich s mechanizaci, které jsou ukon-
¢eny vysvédcéenim (Special Certificate)
a jsou urceny predevsim pro odbornou
organizatorskou ¢innost pii mechanizaci
v rozvojovych zemich,

15 — M. Agr. Sc. (Master of Agricul-
tural Science) je vyS$si universitni hod-
nost, kterou udéluje v oboru mechani-
zace (Farm Mechanization — zahrnuje
zhruba nas$ pojem mechanizace zemédél-
stvi z hlediska provozu a vyuziti mecha-
nizac¢nich prostredkl) a v oboru zemé-
délskych staveb (Agricultural Building)
po dvouletém postgradualnim studiu uni-
versita v Readingu.

16 — M. Sc. Agr. Eng. (Master of
Science in Agricultural Engineering) je
hodnost, kterou lze ziskat absolvovanim
dvouletého postgradualniho kursu na uni-
versité v Newcastlu.

Tyto kursy se déli na tri typy podle
piedchoziho universitniho vzdélani (kurs
A obahuje strojnické predméty pro ab-
solventy zemédélské university a kurs C
prevazné zemeédelské predmeéty pro ab-
solventy s hodnosti BSc. v oboru stroj-
nictvi).

VYSOKOSKOLSKE STUDIUM MECHANIZACE ZEMEDELSTVI

1. National Diploma in Agricultural
Engineering (N.D. Agr. E.)

Absolventi zemédélskych nebo tech-
nickych koleji nebo témto na Groven po-
stavenych $kol mohou po jednoro¢nim
studiu na dvou britskych vysokych Sko-
lach zemédélskych (Essex Institute of
Agriculture v Chelmsdorfu a West of
Scotland Agricultural College v Glasgo-
we) ziskat po absolvovani zkousky pred
specialni komisi (Examination Board in
Agr. Engineering) hodnost N.D. Agr. E.

Studium obsahuje povinné a volitelné
predméty. K ziskani diplomu se musi

kandidat kvalifikovat ve tfech povinnych
a jednom volitelném predmétu.

Kandidati hlasici se do téchto kurst
musi mit ro¢ni praxi v zemédélstvi
(v oboru mechanizace) nebo ve strojiren-
ském oboru, ktery souvisi s mechanizaci
zemédélstvi.

2. National College of Agricultural
Engineering (N.C. A.E.)

N.C.A.E. byla ustavena v r. 1960 a
vznikla, podobné jako sedm dalsich Na-
tional Colleges, na zakladé doporuceni
Percyho komise z r. 1947. (Existuji Nat.
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Coll. of Rubber Technology [gumarenska
technologie], of Food Technology [potra-
vinal'ska technologie], of Aeronautical
Engineering [letecké inZenyrstvi] apod.)

I kdyz se v soucasné dobé v britském
technickém §kolstvi uplatiiuje tendence
koncentrovat technické vysoké skoly ne-
universitniho sméru do relativné malého
poc¢tu polytechnik s radou oboru a vyso-
kym poctem studenta [7], zustane ziejme
pro specialni obory nejvhodnéjsi typ sa-
mostatné malé koleje, obvykle néjakym
zpusobem nebo jen umisténim spojencé
s vyzkumem v daném oboru,

N.C.A.E. je umisténa v Silsoe (Bed-
fordshire) spole¢né s ustiednim britskym
vyzkumnym uGstavem pro mechanizaci
zemédélstvi N.I. A. E. (National Institute
of Agricultural Engineering). Studium je
tiileté; asi polovina vyukové doby je vé-
novana laboratornim a polnim pracim.
praci v rysovné a samostatnému projek-
tovéni. Pro prijeti do koleje se vyZaduje
vysvédéeni o vseobecném vzdélini se
zkouskou z matematiky a fyziky (G. C.E.
a A-Level z matematiky a [yziky) anebo
vysvédéeni (diplom) z technické Skoly
(O. N. C,, popi. O. N. D.) se 60", vysled-
kem v zavérecné zkouSce nejméné u tii
predméti.*)

Studijni program se déli na dvé c¢asti:

Prvni ¢ast (I. a II. ro¢nik) obsa-
huje vSeobecné a zakladni predméty; ve
druhé casti se poslucha¢ muze vé-
novat svému specidlnimu zaméieni pie-
devdim volbou projektové prace (diplom-
ni prace). Kazdy rok je ukonéen zkouskou
a absolvovani v8ech {tfi zavéreénych
zkoudek je podminkou pro ziskani diplo-
mu,

V prvnim roéniku prvé casti studia
jsou tyto prednaskové predméty: mate-
matika I; aplikovana mechanika; techno-
logie produkce (nauka o obrabéni); nauka
o materialu; pruznost a pevnost I; ter-
modynamika I; zaklady nauky o elektri-
né a svétle; zivodisna vyroba a picninar-
stvi; praktické zemeédélstvi a ochrana
rostlin; péstovani rostlin; aplikovana eko-
nomika.” Formou cvi¢eni a praktickych
kurstt se probiraji predméty: strojnicke
kresleni; laboratorni technicka praxe:
geodézie; zemedeélské stroje; botanika.

V druhém roéniku jsou predniseny

predméty: matematika II: pruznost a
pevnost II; mechanika stroji: elektro-
technologie; proudéni; termodynamika

II; vztah: plda, rostlina, voda: pudni

*) V Anglii se pro klasifikaci uziva bodovaci-
ho systému. Ke sloZeni zkouSky je treba
dosalhinout nejméné 50 % bodu. Vyssi vysle-

dek se uvadi casto ve vysvédcéeni (napi.
dosazeni vice nez 60 %, popif. 75 % bodu
apod.).
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urodnost a vyziva rostlin; ekonomika a
evidence produkce; sklizeri; manipulace
a zpracovani. Prakticka cvi¢eni obsahuji:
strojnické kresleni; laboratorni technic-
kou praxi: zemédélské stroje; laborator-
ni prace s pudou.

Druhou c¢ast studia tvori predméty tre-
tiho ro¢niku: navrhovani stroja (principy
a konstrukce stroju): vodohospodarské
inzenyrstvi (meliorace, hospodareni s vla-
hou, verejné stavby): regulace prostiedi
(zemédélské stavby, termodynamika a
pristrojova technika); agronomie (zemeé-
délstvi mirného a tropického podnebi.
teorie a praxe kultivace). K praktickym
cvicenim.zde patii piedevsim laboratorni
technicka praxe spojena s diplomni praci
a technika samoc¢innych poéitacu.

Ve vsech roc¢nicich jsou spolecné se-
minare a exkurze.

Prednasi se jen dopoledne (9—13 hod.)
a prednasky jsou zasadné hodinové.
Kazdy tyden je zpravidla jedno odpo-
ledne vénovano seminditim, dal$i exkur-
zim. Odpoledne ve stredu je vyhrazZeno
sportu. Témér v§ichni studenti ziji v ko-
leji a maji v kteroukoliv dobu k dispo-
zici knihovnu, rysovnu i laboratore, tak-
ze si mohou libovolné zvolit ¢as ke
studiu a laboratorni praci.

Agronomické a ekonomické predmeéty
tvori méné neZ 409, celkové vyuky a
davaji posluchac¢i potrebny zaklad pro
aplikaci technickych védomosti.

Dtlezitou soucasti studia je projektova
(diplomni) prace. Tato prace se zadava
ve tfetim roéniku studia na témata to-
hoto typu: urceni zavislosti mezi proklu-
zem a tahovymi vlastnostmi traktoru
v rozliénych podminkéch; uéinek zpuso-
bu pripojeni naradi na vykon traktoru;
pouziti analogového pocitace pri reSeni
problémi vibrace; méfeni odporu pluz-
niho télesa; stanoveni doby opotitebeni
soucasti strojii; navrh drenazniho syste-
mu; distribuce zavlahové vody u postri-
kovade; uziti simulace desté pri vyzku-
mu eroze; stanoveni vykonu su$arny na
obili; méreni tepelné vodivosti staveb-
nich hmot; regulace teploty a vlhkosti
vzduchu ve skleniku; uc¢inek svétla a
CO2 na rust rostlin; méreni charakteris-
tiky ventilatoru; méreni zavislosti odpo-
ru vzduchu na vysce vrstvy a vlhkosti
obili: uéinek kultivace na ztratu vldhy
v pudé; rozbor nakladii na pouziti me-
chanizace; rozbor exportnich moznosti
v oboru zemédélskych stroju.

Projektova prace je velmi vyznamnou
soucasti studia. Tvori ji studium doku-
mentace problému, grafické prace (ryso-
vani), experiment, zpracovani namére-
nych vysledkli a vypracovani zavéra a
doporué¢eni. Duraz neni kladen ani na
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. N.C.A.E. — celkovy pohled na model Skoly

— vstup do Skoly (administrativni budova).
a strojnické laboratore,

2

1

5 — blok laboratori*), 6 — prednaskovy sal
8

2 — hala, 3 - knihovna, 4 — kiidlo uéeben,

7 — demonstraéni hala,

a 9 — kulna na néaradi, 10 — laborator zemédélské techniky, 11 a 12 — koleje, 13 a 14 — Ko-

leje*), 15 — dum reditele,
*) Bude postaveno pozdéji

délku a ani na formu, nybrz predevsim
na novost obsahu a samostatnost pojeti
a pristupu.

Soucasti vyuky v N.C. A.E. jsou post-
gradualni kursy. V soucasné dobé kolej
nabizi ¢étyri typy postgradualniho $koleni
pro absolventy universit (BSc.), nebo ab-
solventy s podobnou urovni (HND.) nebo
i s vhodnou praxi. Programy Kkurs jsou
volitelné a typy jsou pouze ramcové.
Postgradualni kurs je ro¢ni a po dosa-
zeni potrebného poc¢tu bodl obdrzi po-
slucha¢ vysvédéeni, v némz jsou uvedeny
absolvované predméty. Jsou to tyto
kursy:

1. Mechanizace tropického zemédélstvi
2. Ochrana pudy

3. Zemédélské stavby

4. Technologie produkce ve sklenicich

Posluchaci pracuji béhem roku na roz-
sahlejsi experimentalni praci a pripravi
k ni disertaci. Volba tematiky prace je
v souladu s odbornym zamérenim poslu-
chace.

16 — parkovisté navstévniku,

17 — parkovi§té zameéstnancu skoly

Soucasti postgradualnich kursa jsou
¢etné seminare a exkurze do vyrobnich
zavodll a vyzkumnych ustavi.

Skola je velmi dobie technicky vyba-
vena. Centrem je knihovna, ktera je po-
slucha¢um k dispozici doslova nepietrzi-
té (knihovna se nezavira stejné jako
pracovni laboratoie). Obsahuje vybér asi
4000 knih, 6000 reprintii a brozur a na
200 titultl ¢asopist, prevazné anglickych.
Knihovni sluZba opatfuje vSem zajem-
cim na pozadani libovolnou literaturu
z celé Britanie prostrednictvim mezi-
knihovni vypujéni sluzby. Je =zalizena
jako studovna a velmi dobre posluchaci
vyuzivana, i kdyz je mozno kazdou publi-
kaci si zaptj¢it na dobu 14 dnt.

Laboratorni prace a laboratorni cvi-
¢eni studenttt se provadi bud v jedné ze
¢ty laboratoii (pedologicko-botanické,
pristrojové a méfici, strojnické a velké
pro diplomni prace), nebo v krytych pii-
stiedcich ¢ v skleniku,

Ackoliv se plevazné pracuje s malou
skupinou studenti, ma $kola velky sal,
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?. Posluchaé¢i N.C.A.E. pfi praktickém cviéeni

prednagkovou sin pro 140 posluchacli a
tfi ucéebny, vesmés vybavené zvukovou
a promitaci technikou, vedle dalSich
mistnosti jako jsou seminarni mistnosti
a rysovna.

Spoleéensky zivot Skoly se vyviji v ji-
delné a v klubovni mistnosti studenta a
¢lent akademické obce.

Skola ma prevazné mladé ucitele,
7z nichz vétsina ma urcditou praxi v ze-
mich britského spolecenstvi, a kazdy
z nich uéi radu dilé¢ich predméti. V cele
Skoly je Dr. P. C. J. Payne, mlady vé-
dec s nevSednim organiza¢nim talentem,
ktery usiluje vytvorit z N.C. A. E. jedno
z center pro reSeni problému vyZivy
v rozvojovych zemich na zakladé roz-
voje mechanizace.

3. Vyssi universitni hodnosti v eboru
mechanizace zemédélstvi

Vyssi hodnost v oboru mechanizace
(MSc. — Master of Science) lze ziskat
postgradualnim studiem pouze na dvou
universitdch. Hodnost MSc. je potirebna
predevSsim pro praci ve vyzkumu a
pro vysokoskolskou pedagogickou praci.
U néas se obvykle uvadi, ze je ekviva-
lentni nasemu vysokog$kolskému inzenyr-
skému diplomu, protoZe nage vysoko$kol-
ské technické studium je obvykle péti-
leté. Casové by tudiz odpovidalo tiem
roktim stravenym v koleji (hodnost BSc.)
a dvéma letim postgradualniho studia
(MSc.). Maly pocet studenttt a vysoka
kvalita vyuky v postgradualnich kursech
vede k mnohem vyssi Urovni této hod-
nosti v Britanii: studenti lépe zvladaji
zakladni védni discipliny svého oboru,
vice se pracuje v laboratori tviréim zp-
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4. N.C.A.E. — situaé¢ni néaértek rozmisténi bu-
dov Skoly

1 — téloevicéna, 2 — ubytovani personalu ku-
chyné, 3 — parkovisté vozu studentt, 4 — dum
reditele, 5 — kolej B, 6 — kolej A, 7 — klu-
bovna studentu, 8§ — parkovisté vozu zameést-
nanea, 9 — hlavni vehod, 10 — administrativa
gkoly, 11 — jidelna, 12 — spolef¢enska mistnost
studenti, 13 — spole¢enska mistnost ucitelu,

14 — uc¢ebny, 15 — knihovna, 16 — sal, 17 —
mistnost pro seminare, 18 — prednaskovy sal,
19 — mala laborator, 20 — stiedni laborator,
21 — pracovni laborator, 22 — mechanické dil-

ny, 23 — sklenik, 24 — opravna, 25 — kulna na
stroje, 26 — demonstraéni sklad zemédélskych
stroju, 27 — byt vratného

sobem a tak se uéi védeckym metodam;
celd vyuka je zamérena k zvladnuti
principti a nikoli postuptt a schémat.
Maly pocet studenttt dovoli na jedné
strané vybér a na druhé strané umoz-
nuje individualni praci uéitele s poslu-
chacdem.

Universita v Newcastlu (University of
Durham, Department of Agricultural
Engineering, King’s College, Newcastle
upon Tyne) nabizi tyto typy postgra-
dudlniho studia:

Dvoulety uéebni kurs vedouci k hod-
nosti MSe.

Dvouletou védeckovyzkumnou
ranturu vedouci k hodnosti MSe.
Triletou védeckou aspiranturu vedouci
It hodnosti PhDr. (Doctor of Philosophy)

Ucebni kurs vedouci k hodnosti MSe.
ma t'i modifikace:

A — pro absolventy zemédélskych ko-
leji (BScAgr. s dobrou znalosti matema-
tiky).

B — pro absolventy zemédélskych ko-
leji, kteri se chtéji specializovat v oboru

aspi-



zemédeélské mechanizace (Farm Mecha-
nization — je bliZze naSemu pojeti s dua-
razem na vyuziti strojit a znalost zemé-
délstvi).

C — Lkurs pro absolventy technickych
koleji (BSc. Eng..)

Katedra zemédélské techniky v New-
castlu, ktera ridi tyto kursy, uéi pouze
specializované predmeéty svého oboru a
vede posluchace ve védecké praci a in-
dividualnim studiu. V zadné skupiné ne-
prekracuje pocet posluchact v ro¢niku
10 (!). Od rijna minulého roku vede ka-
tedru prof. Dr. I. R. OCallaghan,
ktery ptsobil predtim na irské univer-
sité v Dublinu (National University of
Ireland). Neni bez zajimavosti, Ze prof.
OCallaghan prednasel po néjakou
dobu jako host na vysoké skole v NSR,
Institut fir Landtechnik v Stuttgartu -
Hohenheimu (reditel prof. Dr. G. Seg-
ler) a pracoval védecky v oboru suseni.

Veédecka prace katedry se omezuje na
dvé témata:

1. Teorie vzajemného vztahu mezi vo-
zidlem (nastrojem) a pudou (soil — ve-
hicle mechanics — vede mlady talento-
vany védec dr. A. R. Reece).

ZHODNOCENI A ZAVER

V britském vysokém skolstvi probihaji
v soucasné dobé strukturalni zmény,
které jsou dusledkem tri vyznamnych
faktort:

1. rustu poc¢tu studenti;

2. spole¢enského tlaku na zvyseni vzdé-
lani (pavod tohoto tlaku je socidlni, eko-
nomicky i technologicky):

3. zmeény v obsahu a metodach vyuky,
které si vynucuje velmi rychle se zvét-
Sujici mnozstvi védomosti a skutec¢nost,
Zze vyvstala moznost mechanickych me-
tod vyuky.

Jestlize v letech 1953—1954 c¢inily vy-
daje na Skolstvi 3%, narodniho dichodu,
pak v letech 1963—1964 ¢inily jiz 5%,
[8]. V porovnani se Skolnim rokem 1959
az 1960 doslo k tomuto vzristu vydaja
na Skolstvi v roce 1963—1964:

celkove o 46,2 %,
z toho:

u zakladnich a strednich kol o 42,89}
u vysokych S§kol 0 90,5 Y%,

O vysokoskolskou vyuku se déli uni-
versity a tzv. technologické koleje C.
A. T. (College of Advanced Technology).
Mezi obéma existuje rivalita, spoéivajici
predev§im v existujicim pravu universit
udélovat hodnosti, a dale pak v rostou-
cim vyznamu (co do poc¢tu studenti

2. Teorie suseni zemédélskych hmot
(Dr. D. S. Boyce), predevSsim objasnéni

procesu suSeni obili ve vrstvé pomoci
horkého vzduchu a predikce susici
krivky.

Hodnost MSc. v oboru mechanizace je
mozno ziskat také na université v Rea-
dingu (University of Reading, Faculty
of  Agriculture). Prednim  ucitelem
v oboru mechanizace na této Skole je
J. A. C. Gibb (znamy i u nas publika-
cemi o suSeni). Tato universita nabizi
kursy:

a) jednoro¢ni v oboru mechanizace fa-
rem neho v oboru zemédélskych staveb,
vedouci k hodnosti MSec.;

bh) dvoulety ve stejnych oborech, ve-
douci k hodnosti M. AgrSc. (Master of
Agricultural Science);

¢) dvoulety kurs, vedouci k hodnosti
PhDr.;

d) trilety kurs, vedouci k hodnosti
PhDr. v oboru Agricultural Engineering
(zemédélské techniky), Agricultural Me-
chanization (mechanizace zemédélstvi)
nebo Agricultural Building (zemédélské
stavby).

i védecké wtrovné) technologickyeh ko-
leji, které byly teprve na zakladé dopo-
ruceni komise lorda Robbinse v roce
1963 pirevedeny do universitniho sektoru.
Soucasné byla zrizena statni rada pro
akademické hodnosti (Council for Na-
tional Academic Awards), ktera rozho-
duje o wudéleni hodnosti absolventim
neuniversitnich instituei.

Z velkého poc¢tu C. A. T. ma pouze 25
koleji vice nez 500 dennich studentl a
jenom sedm vice neZ tisiec. Na jedné
strané pouze osm $kol ma vice nez 500
dennich studenta v kursech vedoucich
k hodnosti a na druhé strané je devét
Skol s poctem studentlt mensim neZ 50.

Proto britska vlada v r. 1966 rozhodla
[7] koncentrovat technické studium do
mnohoodvétvovych velkych polytechnik,
které se maji stat hlavni zikladnou vy-
sokoskolské technické (technologické) vy-
chovy a budou jakousi protivihou a do-
plnkem universitni vychovy. Podle pied-
bézného navrhu tak ma vzniknout asi
26 polytechnik, =z nichz vétsina bude
dobre vybavenymi centry s vice nez 2000
studenty v dennim studiu a se zvySe-
nym poétem studentit v roéniku.

Obdobna roztristénost je i v postgra-
dualnim studiu [2]. V r. 1964—1965 bylo
ve Velké Britanii pri vSech typech vy-
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sokych 8kol celkem 264 rGznych kurst,
vedoucich pilevazné k hodnosti MSc.,
v nichz studovalo celkem 1966 studentu.
V 99 dlouhodobych kursech byli méné
nez 4 (!) studenti. Na universitach bylo
z toho 134 kurstt s 1068 studenty a na
C. A. T. 25 kurstt s 244 studenty; v pru-
méru 7,2 studenta na jeden kurs. Vice
nez polovina téchto studentd jsou cizin-
ci a ¢ast z nich zustava ve Velké Brita-
nii, protoZe zde maji vyhodnéjsi pracov-
nf a platové podminky neZz ve své ma-
terské zemi.

Uvazime-li takto odliSnou strukturu
vysoko$kolské vyuky ve Velké Britanii,
nemuze udivit nizky pocet studentt
v oboru mechanizace zemédélstvi. Dr.
Payne, reditel N. C. A. E,, uvedl [6],

Ze britsk4 potreba inZenyrt specializo-
vanych pro obor zemédélské techniky
bude ¢init asi 100 absolventti na urovni
technologické a vys$§i (viz obr. 1). Opira
se tady o zku$enosti v USA, kde se prua-
mérny pocet absolventli na této Grovni
odhaduje na 10 (!) ro¢né na jedné z 34
universit s kursy v oboru Agriculture
Engineering a kde se odhaduje potieba
asi tii zemédélskych inZenyri-mechani-
zatort (v $irSim americkém pojeti ovsem)
na jeden milion obyvatel zemé. Pritom
je tento obor v USA jiz témér pul sto-
leti uznavan a patlfi mezi predni tech-
nické obory vyucované na americkych
vysokych 8kolach. Na 169 americkych
universitdach a kolejich bylo akreditova-
no celkem 866 kurst s 52 obory [1].

Zemédeélska technika je obor, jehoZ vyznam bude na celém svéte vzristat v sou-
vislosti s nejvazinéjsim ukolem, pred kterym v soucCasné dobé lidstvo stoji: zajistit
vyzZivu pro explozivné rostouci populaci. Soucasné se méni i pojeti zemedélske
techniky, protoZe v nadchdzejicim obdobi védeckotechnické revoluce se zemédélska
technika postupné pretvoii v techrickou alternativu industridlni technologie (pojem
technologie zde vyjadiuje totalitu pracovnich prostiedki a procesi) v oboru, ktery
md co c¢init s Zivou hmotou a ktery zahrnuje komplex zacinajici v zemeédélstvi a
koncict potravinou na stole spotiebitele.
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otiskuje tyto prace:

A. Greéenko: Vliv nékolika alternativ podvozku kolového traktoru
na napéti v pudé

Prace hodnoti hnaci tustroji kolovych traktortt z hlediska mechanického
pusobeni na pudu. Vypracovany zplisob méfeni, jakoZ i vysledky a zavéry
prace, jsou cennym prinosem jak pro zemédélskou védu, tak i pro strojiren-
sky primysl zabyvajici se vyrobou traktort.

A. Andert: Vhodnost soumérného a nesoumérného desénu pro pneu-
matiky k traktorim a zemédélskym strojum

Prace se zabyva teoreticky naroénou otazkou chovani pneumatik se sou-
mérnym a nesoumérnym desénem za jizdy pii soufasném ptisobeni dvou
vnéjsich vzajemné na sebe kolmych sil odporu. Jsou odvozeny piisluiné ma-
tematické vztahy a podava se zajimavy zpusob grafického znazornéni silo-
vych pomért ve stycné ploSe pneumatiky s pudou.

Je také proveden rozbor vlastnosti nesymetrickych desénti a navrzeno
vyuziti téchto poznatk v praxi, zejména pri praci traktorn na svazich.

K. Koskuba: Rozbor vysledki pokusného suSeni zemcédélskych hmot

V praci byl vypracovan navrh matematického postupu analyzy susici
krivky, ktery dovoli 1épe vyjadrit zavislost rychlosti suSeni na dobé suSeni.

J. Malerl: ZvySovdani objemové hmotnosti fezanky pii sklizni obilovin

Z prace vyplyvaji tyto vysledky:

U rezanky, ktera ma 80 9, ¢asti v rozmezi 4—12 em (pri maximalni délce
25 cm), je mozno dosdhnout objemové hmotnosti fezanky cca 50 kg na md.

Pri pusobeni tlaku do 0,05 kp/em? maji na velikost stla¢eni rozhodujici
vliv rozméry prostoru, ve kterém je rezanka stlacovana. Je mozZne dosidhnout
zvy$eni objemové hmotnosti dvakrat az trikrat.

Pri tlaku 2,6 kp/cm? bylo u rezané slamy dosaZeno objemové hmotnosti
190 kp/m3,

Optimalni pocet Gdert pri dusani rezanky se pohybuje podle jejiho druhu
a vyS$ky vrstvy mezi 10—20. Dusanim je moZno dosahnout zvy$eni objemové
hmotnosti 1,5 aZz 2X. Pri porovnani dusani se stlatovanim se stla¢ovani uka-
zuje pro praktickou potrebu jako vyhodnéjsi.

M. Velebil: Stanoveni zdkladnich wkazateli pro odstrarnovani vykaiu
ze zpewvnénjch ploch

Prace se zabyva urc¢enim zdkladnich ukazateli nutnych k technologické-
mu a technickému fieSeni odstranovani vykalu ze zpevnénych ploch. Jsou
stanoveny produkce vykali na téchto plochach, a to ve vybézich volnych
staji a ve stajich boxovych a rostovych; dale jsou stanoveny zavislosti mezi
produkei vykall a poétem ustdjenych zvirat a uréeny zavislosti mezi pro-
vozni plochou a produkci vykalq.

I. Prekopp: Zariadenia na chladenie mlieka v prvovyrobe v zahraniét

V praci otisténé v rubrice Zemeédélska technika v zahrani¢i jsou uvedena
a zhodnocena po technické i vykonnostni strance soudasni zarizeni na chla-
zeni mléka, pouzivana v zahranic¢i.

Rozdifuje Postovni novinova sluzba. Objednivkv a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyfrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zavod 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2. A-25"T71483



