ROENIK 13 (XL)
PRAHA,

ZARI 1967
CENA 10 Kés




Védeclki casopis
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Jan Xvétonn (piedseda), ing. Karel Bernhard, ing. Josef
Tovrtdl, ing. Stanislav Ha§, ing, Jaroslav Homolka, ing. Karel
Joza, doc. Karel Koskuba, CSc., ing. J&n Kuchar, ing. Vladi-
mir Pi$a, ing. Vladimir Suchy, prof. ing. Zden&k Steffl, doc.
ing. Miroslav Thér, CSc., prof. ing. Jan Tomovdéik, CSc., ing.
Alois Vavra, CSc.

Vedo' ‘f redaktor Cendk Rendl

© - védeckotechnickych informaci, Praha 1967
[ ] /
J
veéad ‘“ ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje

stud: bzbory a védeckd pojednani o vyfe$enych ukolech
vyzku - “'v oboru zemédélské techniky. Vydava Ustav vé-
deckotec  ickych informaci. Vychazi mési¢né. Redakce: Pra-
ha 2, &:ilzskd 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni piedplainé
Kés 120,—

Hayuusiit sxypian ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6auxyer o6so-
pBl, aHAaJM3Bl M HayuyHble CTATbH O Pa3pEIeHHBIX 3allaHUAX MO Hayd-
HOMy MCCJIENOBaHMIO B OOJACTH  CEJLCKOXO3SHCTBEHHOH TeXHUKIH.
Usnaer Wucruryr Hay4HO-TexHM4eckoit mHpopManum. Brixon B cser
exxeMecayHo. Pemakuus Ilpara 2, Cneacka 7

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Institute of Scientific and Technical Infor-
mation. Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNIKA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen tiiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben vom Institut fiir
wissenschaftlich-technische Informationen. Erscheint monat-
lich. Redaktion Prag 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ZEMEDELSKA TECHNIKA publie
les études, analyses et traités scientifiques concernant les
taches de recherches résous dans le domaine de technique
agricole. Publié par I'Institut des renseignements scientifi-
ques et techniques. Parait une fois par mois. Rédaction
Prague 2, Slezska 7.




VEDECKOVYZKUMNE PRACE VUZT

Vijzkumny ustav zemédélské techniky je jednim z hlavnich nosite. 3
deckovjzkumné prdace na tuseku zemédélské techniky. Stalo se |prota sar J-
mym, ze vysledkim prace VUTZ je kazdoroéné vénovdno jedno celé & é
deckého éasopisu Zemédélska technika.

Zatimco 5. cislo lonského 12. roéniku Zemédélské techniky byl. uréeno
prevdziné teoretickym zdvérum problémii ieSenijch ve VUZT, byla témata p¥i-
spévku obsazenych v piedkladaném cisle vybrana predevsim s ohledem na §irsi
moznosti aplikace vysledku vyieSenjch vyzkumnyjch tukolu. Tento viybér vsak
neobsahuje prdce, kieré byly nebo budou zverejnény v rdmci /monotematickijch
cisel vénovanych technologii sklizné, dopravy a piekladky cukrovky, ]akoz i uni-
verzalizaci Fezackové sklizné pzcnm a obilovin. |

Uvodni Netikova prace v predklaidaném disle VUZT navazuje na pri-
spévek uvedeny v 1. cisle letosniho roéniku Zemédélské techniky, vénovany
problematice traktoru, a rozSifuje jej o otdzky soudasného odbéru vgkonu vy-
vodovym h¥idelem.

Piispévek Sladkého a Syrového je v podstaté prvnim zverejne-
nim deskoslovenskijch praci ve vizkumu vhodnosti ndvési se sbéracim zaiize-
nim; tyto ndvésy se sbéracim zaiizenim se v posledni dobé lavinovité rozsirily
zejména v zdpadni Evropé.

Prace MikeSe a Saidla resi dulezitou c¢ast problematiky hnojent,
technologii dopravy a piekladky tuhjch priimyslovijch hnojiv.

Dalsi dva élanky jsou vénovdny otdzkdm mechanizace zivoc¢isné vyroby.

Venkrbec se zabjva zpisobem ustdjeni dribeze z hlediska ziskdvani
cistych a neporuSenyjch vajec, popi. jejich dalsi upravou.

Cislo uzavird prace Koldaiova z problematiky strojniho dojeni. Autor
ve své praci jednak navrhuje metodu hodnoceni vyuziti dojicich zaiizeni, jed-
nak ¥e§i moznosti, jak toto vyuziti zvysit.

Domnivime se, Ze tato zvolend tematika piFispévki v cisle vénovaném
praci Viyzkumného tustavu zemédélské techniky umozni odborné verejnosti do-
kreslit si ndzor o zaméieni a §ifce problematiky FeSené v ustavu.

Ing. E. Pick, CSc.
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0. Netik PRISPEVEK KE STANOVENI
ZAKLADNICH PARAMETRU TRAKTORU
Agregace kolového traktoru a stroje
pii soucasném odbéru vykonu
vyvodovym hftidelem

631.372.072.26

BN Ve velké ¢asti technologickych operaci v zemédélské vyrobé se dnes po-
uziva stroji, které kromé urcité potfeby tahového vykonu odebiraji ¢ast vykonu
motoru ptes vyvodovy hiidel. Jsou to hlavné skliziiové stroje, Fezacky, vy-
ordvacde, sklizede cukrovky a brambor, sefezdvace, stroje pro piipravu pidy s ro-
tatnimi orgdny, rozmetadla chlévské mrvy apod. V budoucnu se tyto stroje
uplatni je§té vice, ponévadZ uéinnost plenosu energie pres vyvodovy hiidel
je podstatné lepsi nez pfes hnaci kola traktoru. Pro jednodudsi feSeni jsou
v predkladané praci uvazovany stroje, které ovliviiuji tahové vlastnosti trak-
toru stejnym zplisobem jako tazené (tiha naradi nebo stroje se nepfendsi na
traktor). Predpoklddad se, Ze tahové vlastnosti traktoru nejsou ovliviiovdny ani
svislou slozkou tahové sily.

Pouzivani traktoru vyhradné k trakénim uéelim bylo teoreticky zpraco-
vano jiz dfive [4]. V pfedkladané praci se proto vychdzi ze vztahd odvoze-
nych v citovaném piispévku, pfiemZ je zachovdvédn i princip FeSeni agregace,
tj. vlastni technické feSeni je korigovdno ekonomickymi hledisky.

Pii feSeni agregace traktoru se stroji vyzadujicimi kombinovany odbér
energie se vychéazi ze zdkladniho obecného vztahu, odvozeného z vykonové bi-
lance traktoru.

Obecnou rovnici pro vypocet vykonu motoru je
P=fi (F,v,G 8 +f (B v)*) . (1)

v niz prvy C¢len uddvd potfebny tahovy vykon stroje a druhy ¢&len potiebny
vykon stroje pohdnéného vyvodovym hridelem traktoru. Podminkou pro vy-
pocet agregace z hlediska provoznich nédkladi je plné vyuziti jmenovitého vy-
konu motoru k praci agregdtu, pficemz potfebna vykonova rezerva bude vy-
jadfena soudinitelem vytiZeni vykonu motoru x. Aby byla tato podminka splné-
na, je v zdsadé mozno traktor zatézovat tfemi zpusoby:

a) Pfi znamé potiebé tahového vykonu v zavislosti na pracovni rych-
losti nebo na tahové sile se prebytek vykonu motoru (rozdil jmenovitého vy-
konu a vykonu motoru pouzitého k tahovym waéelam) zcela vyuzivd k pohonu
stroje pfes vyvodovy hridel. V tomto pfipadé je nutno ménit nékteré parametry
stroje tak, aby umoZnily uéelné tento vykon odebirat (napf. zvyseni vykon-
nosti stroje pifi soufasném zachovdni nebo sniZeni mérné spotfeby energie na
jednotku produkce nebo zpracované plochy, tj. kh Mg?, kh ha'). Typickym

*) Pouzitd oznac¢eni uvedena na str. 541.
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ptikladem tohoto zplisobu odebirani vykonu je tezatkova sklizen picnin nebo
obilovin z fadkd. Za ucelnou zménu je mozno povazovat ménéni hmotnosti rad-
ki, vyjadiené v kg m™, ¢imz neni prakticky ovlivnén tahovy odpor sklizeci
soupravy.

b) Pfi znamé potrebé odbéru vykonu vyvodovym hridelem je prebytek
vykonu motoru plné vyuzivan k tahovym uacelim. Je tedy nutno acelné ménit
pracovni odpor stroje, ktery zavisi nejen na pracovni rychlosti, ale i na jeho
zabéru. Tohoto zpusobu se zatim v praxi nepouziva. Mohl by prichazet v dva-
hu zejména u sdruzenych agregat, kdy hlavni operaci je zpracovani pudy.

c) Nejrozsifenéjdi je kombinace obou ptedchdzejicich zpusobl, kdy se
acelné méni jak pracovni odpor stroje (prevazné zvySovanim zabéru), tak i vy-
uzivad ptrebytku vykonu motoru k pohonu zemédélského stroje vyvodovym hii-
delem. Pro tento zplisob odbéru vykonu je typické, Ze za stejnych pracovnich
podminek zavisi potfeba piikonu stroje P, na jeho pracovnim odporu. Napf.
zvét§enim zdbéru sklizece cukrovky (vicerddkovy sklizec) se pfi pouziti stej-
nych pracovnich orgdnti zvysi i potfeba vykonu odebiraného vyvodovym hii-
delem. Do této skupiny patii vétSina zemédélskych stroji, které vyzaduji po-
hon vyvodovym hfidelem traktoru.

1. RESENI AGREGACE TRAKTORU SE SKLIZECI REZACKOU
Pii stanoveni vykonnosti agregidtu vychdzime opét ze zdkladniho vztahu

pro plosnou vykonnost.
W =0,1Bv (2a)

resp. pro vykonnost hmotnostni
R =001Bwv (2b)

U sklizeciho stroje, napi. fezacky, nelze v téchto rovnicich za pracovni za-
bér stroje povazovat pouze hodnotu B, nebof zabér muze byt dan predchdzejici
pracovni operaci (napf. shrnutim materidlu na fadek). Ponévadz u uvazova-
nych pracovnich operaci zavisi plo§na vykonnost agregdtu na vynosu sklizené
plodiny (Mg ha'), je nutno tuto zavislost prevést do tvaru, ktery tuto hodnotu
respektuje. Vyjadiime-li hmotnost radka hodnotou

¢ =01wB (3)

a dosadimeli tuto zavislost do vztahu (2a), obdrzime vyraz pro plosnou vy-
konnost agregatu v zavislosti na vynosu plodiny

e w =22 (4)

w

Je-li hmotnostni vykonnost sklizeciho stroje

ad
R = 36 (5)
piejde vyraz (4) do tvaru
We=gg. 6)
w
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Je tedy zifejmé, ze hektarovd vykonnost agregitu je pfimo tmérnid hmot-
nostni vykonnosti stroje a nepfimo tmeérnd vynosu plodiny.

Pfi vlastnim vypoctu vSak budeme vychazet z obecnéjsi zavislosti vztahu
(5), ktera ukazuje vzdjemnou vazbu veli¢in, jejichz zménou je mozno dosdh-
nout pozadované vykonnosti R. Dalsi zavislosti pro stanoveni parametri agre-
gati (vykonu motoru traktoru a vykonnosti stroje) je symbolicky vztah (1)
ktery je v konkrétni formé definovany jako

P
ghe=tl o 5y (7)
Y v

Jednotlivé ¢leny této rovnice je mozno vyjadrit obecné jako funkce rych-
losti a tahové sily.

Vykon traktoru na haku je amérny soudinu tahové sily a pracovni rych-
losti. Tahovou silu daného stroje nebo stroji je mozZno vyjadfit v zavislosti
na pojezdové rychlosti. Tato funkce zavisi na radé ¢&initeld. (V konkrétnich
pripadech je tfeba pfevdiné vychdzet z experimentalné zjisténych hodnot a na
jejich zdkladé pak funkce pocetné stanovit.)

Prabéh acinnosti traktoru uréitych vdhovych parametrit je mozno vyjadrit
jako funkci tahové sily, pricemz prokluz hnacich kol je obecné definovan rov-
néz jako funkce tahové sily. Potfeba vykonu odebiraného vyvodovym hiidelem
traktoru zavisi pak na vykennosti pracovniho stroje, popf. na mnozstvi zpra-
cované hmoty za jednotku casu. Obecné je pfikon stroje

= FLR)

RovnéZ tuto funkci je zatim tfeba pro dany typ agregdtovaného stroje
zji§tovat experimentdlné, a to v zdvislosti na druhu zpracovdvaného materidlu
(slama, vojtéska, jetel apod) jeho vlhkosti (seno, zavadld pice, zelend pice)
a na pozadovaném zpracovani (délka fezanky) apod.

Z naméfenych hodnot lze s dostatenou piesnosti vyjadfit potrebny pii-
kon pro dany materidl a vynos plodiny vztahem

P, =f (¢, v)

Pfepolet je nutny proto, Ze obvykle je s dostatednou pfesnosti znim vy-
nos plodiny a tim i hodnota ¢ (obvykle v souladu s pfedchazejici operaci).

Ponévadz déle je moZno u¢innost vykonu vyvodového hiidele povaZovat
za konstatni hodnotu (9, = 0,96), kterd je podstatné vy$§i neZz ulinnost vy-
konu tahového hiidele. je z rovnice (7) z¥ejmé, Ze nejvétsi vykonnosti R se do-
sdhne, kdyZ pracovni rychlost agregidtu je nulovd, tj. kdy lagregat pracuje
jako staciondrni souprava a dostatedny pfisun zpracovdvaného materidlu pro
plné vytiZeni vykonu motoru je zaji§tén jinymi prostfedky. V tomto ptipadé
vzroste energetickd naro¢nost predchéazejici technologické operace, napf. shrno-
véani fadkt a dopravy materidlu ke sklizecimu stroji. PonévadZz v nékladech na
jednotku sklizeného produktu se podileji obé uvazované operace (pticemz rela-
tivni tspora staciondrni Fezatky bude mit za ndsledek zvySeni ndkladi na
shrnovani), bylo by tfeba fe$it pouzitou technologii komplexné a hledat opti-
malni hodnotu (hmotnost ¥adkd) v zavislosti na vynosu plodiny a na S§ifce
shrnovéni materiélu.

V praxi jsou fezacky pouzivany jednak pfi pfimé sklizni jako Zaci fe-
zalky s konstantnim zabérem, jednak pii délené sklizni jako sbéraci fezacky
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s pfedem shrnutou pici do fad, teoreticky tedy jako fezacky s proménnym za-
bérem. Zabér stroje je v tomto pifipadé vhodnéji charakterizovin mnozstvim
shrnutého materidlu v fadku, tedy hodnotou ¢. V souladu s tim je nutno rov-
nici (7) upravit do tvaru

n Nv

Z této rovnice lze pro dany vykon motoru P a hmotnost fadku ¢ vypocitat
piislu§nou pojezdovou rychlost, a tim i pro dany typ traktoru maximélni moz-
nou vykonnost pracovniho stroje, vyjadfenou jeho prichodnosti. Povazujeme-li
vykon motoru pre danou hmotnost traktoru za proménnou veli¢inu, obdrzime po
pouZziti pfedchézejicich vztaht z4vislost vykonnosti agregidtu (vyjadienou
v Mg h? nebo ha h?) a odpovidajici pracovni rychlosti na instalovaném vykonu
mbtoru.

Ekonomické hodnoceni se provede podle vztahti odvozenych v predchazejici
citované praci [4] s tim rozdilem, Ze vykonnost nebude uvaZovdna v ha h’,
nybrz v Mg hl.

Konkrétni fe§eni bude provedeno pro agregit kolového traktoru se shé-
raci fezackou pfti sklizni zavadlé pice (jetele).

1.1 TECHNICKE RESENI AGREGACE

Pfi konkrétnim vypoétu se pouZilo traktoru parametrd Z 50 Super. Za
prokluz traktoru se uvazuje prokluz na strni§ti, které z hlediska trakénich vlast-
nosti se od zavadlého strniité jetele pfili§ nelisi. K podstatnému ovlivnéni vy-
sledkti vlivem prokluzu tedy nemiize dojit.

Pro vypodet vykonnosti byly voleny parametry sklizeci fezacky KS 69
(kmotnost 1850 kg), kterd patfi v soucasné dobé mezi nejlepsi stroje tohoto
typu pouzivané v CSSR.

Pii vypoétu je uvazovdna sklizei zavadlého jetele o obsahu sufiny 40 %
z tadkd. Energetickd méfeni Fezatky v zdvislosti na pojezdové rychlosti byla
uskute¢néna pfi hmotnostech ¥adkd 2,5 a 3,3 kg m?. Primérnid vzdalenost
fadkd 3.54 byla dosazena shrnovanim.

Pribéh potfebného pfikonu fezactky KS 69 v zavislosti na jeji prichodnosti
(méfeno na spojce motoru traktoru, ti. véetné mechanické Géinnosti vyvodového
h¥idele) je uveden na obrazku 1. Zji§téna zavislost je vypoétena interpolaci
pritbéhu potfeby ptikonu pro hmotnost ¥adku 2,5 a 3,3 km m™? [6]. Pro na-
méfenou kfivku byla pak skupinovou metodou stanovena matematickd zavis-
lost, tj. funkce:

P (R =F(g,v) =5+332¢v— 0416 (¢v)? —0,0735 (¢ v)® (9)

v

Uvazujeme-li hmotnost fezacky 1850 kg, hmotnost ptivésu PzS 50 s velko-
obiemcvou nastavbou 3100 kg a pfepravovanou hmotu 3000 kg, bude pfi pri-
mérné hodnoté soudinitele valivého odporu @ = 0,07 valivy odpor fezacky a na-
plnéného p¥ivésu Fp = 560 kp. Tato hodnota bude zaroveii tahovou silou trak-
toru (pfedprklddd se prace na roviné). Vlastni valivy odpor traktoru je uvazo-
van F = 250 kp pfi souéiniteli valivého odporu ¢ = 0,064. Pfi dal§im vy-
poétu se povazuji jak tahova sila traktoru, tak i jeho valivy odpor za kon-
stantni veli¢iny, tj. pfedpoklada se, Ze traktor pracuje i s konstantnim prokluzem
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hnacich kol a tim i s konstantni G&innosi. Z tohoto diivodu neni tfeba stano-
vovat pribéh prokluzu; jeho hodnota byla pro silu 560 kg odeétena pfimo z ta-
hové charakteristiky (8§ =5 %)

Potfebny vykon motoru je v tomto pripadé

_ v (F+9G)
*P = o (T = 8)

- % [5 + 3,32 ¢ v — 0,416 (¢ v)2 + 0,0735 (¢ v)?]
' (10)

Na zidkladé vztahu (10) je na obrdzku 2 vynesen potiebny pfikon fe-
zacky v zdvislosti na pracovni rychlosti agregatu pro hodnoty:

F + ¢G = 810 kp
7m = 0,85
§ = 0,05
¢ = 1,2 3, 4 kg m!

Z diagramu je dobfe patrny vliv hmotnosti fddku na potfebny vykon mo-
toru. Diagram zaroveri slouzi jako podklad k stanoveni vykonnosti agregatu
v plodnych nebo vdhovych jednotkich. Ke stanoveni hektarové nebo vdhové vy-
konnosti agregdtu v zavislosti na vykonu motoru pouZijeme vztaht

Wl @)
w
R=f(P,¢)
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3. Vykonnost a pracovni rychlost agre- 4. Nomogram pro pirepocet plosné vykon-

gatu pii rezackové sklizni zavadlého nosti na vykonnost vdhovou pii fezackoveé

jetele v zavislosti na vykonu motoru sklizni zavadlého jetele v zavislosti na

vykonu motoru a hmotnosti radku

jejichz pribéh je graficky zndzornén na obrazcich 3 a 4. V téchto diagramech
je soutasné vyjadren pribéh potfeby vykonu pro vykonnost 5; 7,5; 10 Mg h’
pro rizné hmotnosti fadku (pfi konstantni roztedi 3,54 m). Z diagrami je
vidét, Ze s rostoucim vykonem motoru vykonnost agregitu roste, af je vy-
jadfena v ploSnych ¢ vahovych jednotkéch.

Z grafického vyjadieni vztahu R = f (P, ¢) je patrno, Ze pti ¢ = 2, 3, 4
s¢ vykonnost v podstaté li§i o potfebu tahového vykonu, kterd je v dusledku
nizkych pojezdovych rychlosti mald. Z toho rovnéz vyplyva, ze shrnovédni fadkd
0 ¢ vy$§im nez 3 kg m™ neni opodstatnéno (obr. 3).

Uvazujeme-li traktor danych vykonovych a vahovych parametri
(P =51,6 k; G = 3915 kg), je teoretickd vykonnost pfi sklizni zavadlé pice
8 Mg h' (pfi ¢ = 3 kg h') a odpovidajici pracovni rychlost 2,7 km h'. Pii
hmotnosti f4dku ¢ = 2 kg m™ je vykonnost fezatky 7,5 Mg h! a pracovni rych-
lost pfi plném vytizeni vykonu motoru 3,8 km h?'. Snizeni vykonnosti fe-
zacky je zplsobeno zvySenou potiebou vykonu pro pojezd agregitu. .

Je tedy zfejmé, Ze traktor s vykonem motoru 50 k by mél byt pfi sklizni
zavadlé pice teoreticky agregitovan s fezatkou o vykonnosti 8 Mg h?, resp.
o prichodnosti 2,2 kg s?, pfi¢emz nelze pocitat s vy$§i pracovni rychlosti nez
3,8 km h?.

Takto stanovené teoretické vykonnosti agregatu bude pifi praktickém pro-
vozu dosazeno jen pfi prdci na rovinnych pozemcich a pfi zaji§téni rovno-
mérnosti fadku (¢ = konst).

Chceme-li u fezatky KS 69 vyuzit jeji dosazitelné vykonnosti 12 Mg h™
(priichodnost 3,3 kg s zavadlé pice), musi byt agregitovdna s traktorem o vy-
konu motoru zhruba 130 k. P¥i hmotnosti fddku ¢ = 3 kg m™ bude odpovidajici
pracovni rychlost 4 km h. Tento vykon je opét teoreticky. K zajiiténi uve-
dené vykonnosti by bylo zapotfebi vykonové rezervy minimalné 20 k, takze
motor traktoru by musel mit vykon zhruba 150 k.

1.2 RESENI AGREGACE Z HLEDISKA PROVOZNICH
NAKLADU

Vykon agregitovaného traktoru, stanoveny pfitechnickém feSeni z hlediska
maximalni vykonnosti, je tfeba ekonomickym rozborem potvrdit, popi. s ohle-
dem na minimalizaci ndkladii redukovat i za cenu ur¢itého sniZeni vykonnosti.
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I. Provozni naklady agregace

Stroj
Ukazatel Jednotky valioz
KS 69 PzS 50 objemova
nastavba
Zivotnost stroje roky 6 8 3
(14 400 Mg (8000 h) (1500 h)
pfi 8 Mg h-1)
Soucinitel oprav
za dobu zivotnosti — 1,18 2 1
Cena stroje Kés 21 500 16 500 : 5000

V ekonomickém hodnoceni je uvazovana hmotnost fadki 3 kg m™? pfi shrnuti
ze zabéru 3,54 m. Témto podminkdm odpovidd vynos 8,5 Mg ha? zavadlé pice
o stfednim obsahu susiny 40 % (zhruba 17 Mg ha? zelené pice). Uvedené hod-
noty byly pouzity pro vypoclet proto, aby parametry agregitu byly stanoveny
pro vynosy, kterych lze bé&zné dosidhnout.

Pfi vlastnim rozboru se déle vychazelo z hodnot uvedenych v tabulce I.

Ve vypoltu byla uvazovana jednotkova cena fezacky, i kdyz by pracovala
s niz§i vykonnosti. Vychozi hodnoty pro traktor ziistaly stejné jako pii agregac
s pluhem [4].

Z ekonomického hodnoceni vyplyvé, zZe traktor vahovych parametrtt Z 50
Super by mél mit teoreticky vykon motoru 60 k. Vzhledem k nerovnomér-
nosti potfeby pfikonu agregdtu, ktery lze vyjadfit soudinitelem vytizeni vykonu
motoru (pti fezatkové sklizni » = 0,75 %) by byl potfebny vykon motoru ve
skutecnosti zhruba 80 k. Z rozboru  wkemm
vyplyva, ze ndklady na jednotku pro- %
duktu jsou pfi pouziti mélo vykonné-
ho traktoru neimérné vysoké. Pribéh
nakladt (obr. 5) ukazuje, Ze daleko .
niz§i chyby se z ekonomického hlediska \
dopustime pouzitim traktoru vykonnéj-

§tho nez malo vykonného. Pri diferenci | e

ceny fezacky podle jeji vykonnosti by 42 S~ =]

k¥ivka nakladi v oblasti niz§i vykon-

nosti byla ponékud niz§i nez uvadi

diagram 5, ale minimum ndkladovosti

by se nepfesunulo k niz§im vykonum. J
Z diagramu 3 lze zpétné zjistit,

& & . \

ze pro traktor o vykonu motoru 80 k Ly T
P =60 k) by méla mit agregito- [

(J{ ) y g g i — — // N Feralky

5. Pribéh naklad( na rezackovou sklizen N Helctie

zavadlého jetele v zavislosti na vykonu — ”f’

motoru (hmotnost traktoru G = 3915 kg) % o 50 0 =P
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vana tezacka pti sklizni zavadlé pice vykonnost 8,7 Mg h? (tj. 2,4 kg s) pti
pracovni rychlosti 2,9 km h.

2. RESENI AGREGACE TRAKTORU SE SKLIZECEM CUKROVKY

P#i teoretickém vypoctu je postup feSeni podobny jako pfi agregaci trak-
toru s fezackou s tim rozdilem, Ze pracovni zdbér stroje neni dan piedchazejici
operaci, nybrz pfimo jeho konstrukci. Misto hmotnosti fddku bude tedy v do-
sud pouZitych rovnicich figurovat pocet vyordvacich radlic. Rovnice (5) bude
tedy mit tvar

ivB
R=w 36 1n

Pfi vypoétu budeme uvaZovat konstantni vynos 35 Mg ha? a rozte¢ fadku
B = 0,45 m. Potfebny vykon bude tedy podle vztahu (7) zélezet na rychlosti
a poétu vycravacich téles. Povazujeme-li pocet téchto téles za proménnou veli-
¢inu, pfejde do tvaru

xP=f(3v) (12)

2.1 TECHNICKE RESENT AGREGACE

Jako prakticky ptiklad FeSeni byla zvolena sklizeii cukrovky taZenym skli-
zetem typu VCZ. Pro vlastni vypocet je nutno stanovit pfedevsim funkci vzta-
hu (12). K vypoétu bylo pouzito tahové charakteristiky traktoru Z 50 Super
{(hmotnost 3915 kg) na pozemku po sklizené cukrovce (hlinitd pida o vlh-
kosti 18 9% ). Podle naméfené prokluzové charakteristiky byla stanovena funkce

¢ =f(F)
§=11+497.10%F + 1,71 . 105 F* + 226 . 10° F® (13)

Priabéh tahového odporu jednoho pracovniho télesa sklizefe v zavislosti na
pracovni rychlosti byl odvezen z naméfeného pribéhu tahové sily sklizece
2 VCZ, kter§ byl zji§tén na hlinité ptdé za ptiznivé vlhkosti 20 %. Nelisil
se tedy podstatné od podminek zkousek traktoru. Naméfené vysledky byly pie-
poéteny pro rdzny pocet vyoravacich téles. Priibéhy odporit jsou patrny z ob-
razku 6, ptficemz odpovidajici matematické vyjaddfeni tahového odporu sklizede
uddva rovnice (14).

F=1i (290 — 7,18 v + 1,805 v?) (14)

Vykon odebirany vyvodovym htidelem byl rovnéZ zji§tén experimentilné.
o to u sklizete cukrovky 2 VCZ. Tento vykon stoupa linedrné v zavislosti na
mnozstvi prochazejictho materidlu [1]. Na zdkladé experimentalnich hodnot hyla
stanovena empirickd rovnice potfebného pfikonu odebiraného vyvedovim hii-
delem

P, ;
. =pa402 YL

5 350 (15)

Hodnota valivého cdporu traktoru

9 G = 250 kp
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Pouzitim rovnic (13) a (14) je moZno vyjadfit tahovou tGéinnost trak-
toru:

f ()

n = ﬂ;:xm[l — f2G,v)]

Vzhledem k pracnosti numerického vypoétu je vyhednégj§i stanovit pribéh
udinnosti i potfebného vykonu motoru a vykonnosti graficko-pocetni metodou.
Prevedeme-li rovnici (12) do konkrétniho tvaru

_ (F+g¢G) v
”P“27onm (1= &)

2 [6,4 + 0,2%] (16)

v némz druhy ¢len rovnice je ddn vyrazem (15), vypoéitime pribéh vykonu
v zdvislosti na pracovni rychlosti agregatu pro rizny pocet vyordvacich téles.
Na zdkladé téchto hodnot lze pak stanovit pribéh vykonnosti agregdtu pomoci
upravené rovnice (2)

W =0,1Biv (17)
F (kp) '
2000
xP (k)
in4 | 61
1600 / ——
[ =5
e 160 /
/L
, - /
20C _/X / / / ;
i ! 120
= 1177
__/'/ | "2 / 3 |
800 5 ! Y /
/ 80 / // —
— =2
v N
400 = A
/,/ﬂ///
| V==
0 : 0

0 2 4 . 6 8 10 v (Kb 0 > 4 6 8 10 12 v (km )
6. Prabéh tahového odporu sklize¢e cuk- 7. Pribéh potifeby vykonu motoru pii
rovky typu VCZ v zavislosti na pracov- agregaci tiraktoru se sklize¢i cukrovky
ni rychlosti pro razny podet vyoravacich typu VCZ v zavislosti na pracovni rych-
téles losti pro ruzny pocet vyordvacich téles
(hmotnost traktoru G = 3915 kg)
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Na zakladé grafického vyjadfeni prokluzu hnacich kol traktoru a pracov-
niho odporu sklize¢i byla stanovena potfeba vykonu traktorového motoru pti
sklizni cukrovky. Zavislost byla urena pro rizny pocet vyoravacich téles (obr.
7). Pfestoze v soucasné dobé nemohou sklizece cukrovky typu VCZ pracovat
rychlosti vy§§i nez 7 km h', pfedeviim z davodi kvality prace, byly priabéhy
potfebného prikonu stanoveny i pro vyssi oblast pracovnich rychlosti, tj. do
12 km h.

Z diagramu 7 a s pouzitim rovnice (17) byl zji§tén prabéh teoretické
vykonnosti pro ruzny pocet vyoravanych fadka v zavislosti na potfebném vy-
konu motoru x P (obr. 8). Priristek vykonnosti v zavislosti na vykonu mo-
toru je pfiznivéj§i v oblasti niz§ich vykond motoru. Déle je patrno, Ze pocet
vyoravacich téles sklizefe se z hlediska vykonnosti pfiznivé projevuje u traktori
vvs§ich vykonovych tfid.

Tento poznatek je lépe patrny z obrazku 9, v némz je vynesen pribch
vykonnosti agregdtu v zdvislosti na poétu vyordvacich téles sklizece pro kon-
stantni vykony motoru. Z diagramu je zfejmé, Ze maximalni vykonnosti pro ur-
¢ity vykon motoru se dosdhne pfi zcela urdité agregaci, charakterizované prede-
viim zdbérem sklizece (poctem vyoravacich téles).

Optima vykonnosti se s rostoucim vykonem motoru posunuji v oblasti re-
alnych vykond motoru (do 200 k) smérem k vét§imu zabéru pracovniho stroje,
pricemz zvySovani vykonnosti neni tmérné zvySovani vykonu motoru — je
vsak pfiznivé v rozmezi vykont do 100—120 k. Tyto vykony motort je nutno
povazovat za limitni pro traktory o hmotnosti 4000 kg, i kdyZ extrém vykonnosti
odpovidé teoreticky nekoneéné velkému vykonu motoru (viz obr. 8).

Z hodnoceni vysledki uvedenych na obrdzcich 7 a 9 vyplyva, Ze za pfiz-
uivych podminek by mél traktor o celkové védze 4000 kg s vykonem motoru
51,6 k (x P = 44 k) pracovat s t¥ifddkovym sklizedem rychlosti 6 km h?, popt.
se ¢tytradkovym rychlosti 4,7 km hl. Traktor stejné hmotnosti o vykonu moto-
ru 100 k (» P = 85 k) by mél byt teoreticky agregitovan s pétitddkovym skli-
zeem a pracovat rychlosti 6,8 km h?, nebo se étyffddkovym pii rychlosti
8,1 km h' Ponévadz vSak lze predpokladat, Ze pti dalsim vyvoji sklize¢d a
zavedenim automatického fizeni sklizete v fadcich cukrovky bude mozno do-

W (ha i)
w (hah") 2P (k)
24 200
1 /
24 - =5 //,_.——‘ 150
20 //;— I3 20 //
d = —=t=163 7]
= L -1 16 =

x —P 1
1 |
7 e N
/ |
S |
a — = "l’ 04
a
/1 | ] ?
20

160 2P (k) s f 2 B 4 5 6 i

o
£
3

8. Vykonnosti agregatu pri sklizni cukrovky 9. Vykonnost agregatu pfi sklizni
v zavislosti na vykonu motoru pro rtzny po- cukrovky v zavislosti na poéiu vy-
¢et vyoravacich téles (traktor hmotnosti oravacich téles sklize¢e pro razny
3915 kg, sklize¢ tvpu VCZ) vykon motoru

538 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



sahovat pracovnich rychlosti 9—10 km h! misto dnesnich 7,5, bude vhodné po-
uzivat tfifadkovych sklize¢li, které pro pracovni rychlosti 10 km h?' vyzaduji
teoreticky (podle obr. 7) vykon 85 k. Uvazujeme-li podobné jako pii orbé
soulinitel vytizeni motoru x = 0,85, je tifeba traktor o hmotnosti 4000 kg
vybavit motorem jmenovitého vykonu 100 k. Pouzivani traktoru s tritddko-
vym sklizeCem (proti teoreticky stanovenému 4 az 5fddkovému) je dédle nutné
proto, ze agregat bude s ohledem na adhezni vlastnosti traktoru schopen praco-

vivae

nému del§imu pracovnimu nasazeni zvySena.

2.2 RESENI AGREGACE Z HLEDISKA PROVOZNICH
NAKLADU

Ekonomicka rozvaha byla uskuteénéna podobnym postupem jako v pred-
chazejicich ptfipadech (v cenovych relacich pro rok 1966). Jako hodnota nutna
pro vypoéet byl uvazovan konstantni vynos cukrovky 35 Mg ha'. Cenové re-
odhadnuty na zakladé cen dvou a tfifadkového sklizete, a to: k zdkladni ceué
dvoutddkového sklizece 2 VCZ 23450 Kés bylo pfipocteno 4550 Kés pro
kazdé dalsi vyoravaci téleso. Cena tfifadkového sklizece je tedy 28 000 Ké¢s,
¢tyifddkového 32 550 Kés atd.

Dalsi hodnoty:

soufinitel oprav za dobu zivotnosti . . . . . . . . 1

zivotnost sklizete . . . . . . . . . . . . 7 let
sezénni vykonnost (pro 150 h) na jedno vyordvaci téleso . . 15 ha.
gOpecent -« 3 &« 0w v ¢ w w ¥ & % v o« w3

Na zakladé uvedenych hodnot a grafického zpracovani (obr. 7 a 9) byl sta-
noven pribéh celkovych nakladda pii sklizni cukrovky v zédvislosti na poctu
vyoravacich téles pro rizné vykony motoru (obr. 10). Z porovnani vysledka

n, (Kis pa')

%2 T oz < (emA)
Ne (ke i : == -
v e W
/
-~ — 300 0
2 (k) 2
\ 20 200 s ] [
340 \ BEEPIE _'_'-j
\ / B 7;7."..05
—
260 bl 150 ‘ zP (k) g
Y 11. Prtbéh celkovych nédkladii a pracovni rych-
AN lost pri sklizni cukrovky v zavislosti na vykonu
o N - motoru pro rtzny poéet vyoravacich téles skli-
\\ zeée (hmotnost traktoru G = 3915 kg)
=t _____| 100 =
151 <
‘ °| 10. Prubéh celkovych nakladéi pri sklizni cuk-
100 : rovky v =zavislosti na pocétu vyoravacich téles
° ' 2 7 L - sklizece pro konstantni vykon motoru
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uvedenych v diagramech 9 a 10 je patrno, ze stanovend maximalni vykonnost
2dpovida v podstaté minimalnim ndkladum. Hodnota celkovych nakladu znaéné
zavisi na vykonu motoru. Tato skutecnost je lépe patrna z grafického zndzor-
néni na obrazku 11, ktery vyjadfuje priibéh celkovych nédkladi jako funkci
vykonu motoru x P.

Pii vSech uvazovanych ptipadech agregace (ruzny pocet vyordvacich téles
sklizeCe) se projevuje pri nizkém vykonu motoru (do » P = 50 k) prudky
vzrast nakladi. Za povsimnuti stoji velmi plocha charakteristika kiivek nakladi
od jmenovitého vykonu motoru 80 do 200 k, coz opét potvrzuje teorii, ze je
vhodnéjsi vybavovat traktory vykonnéjsimi motory za piedpokladu moznosti je-
jich relativné dobrého vytizeni. Plocha charakteristika celkovych nakladd a po-
mérné malé relativni rozdily u tfi a vicefadkovych sklizecu dovoluji respektovat
vyvody technického feSeni agregace, tj. vyvody, které vyplynuly z posuzovani
agregace z vykonnostniho hlediska. Znamena to tedy, ze kolovy traktor pro
prace pii sklizni cukrovky by mél mit vykonovou hmotnost 40 kg k' a mél
by byt vybaven motorem o vykonu zhruba 100 k. Mel by byt agregatovan
s tfifddkovym sklizefem, dovolujicim pracovat rychlosti az 10 km h'.

Tento zavér plati pro sklizete s pasivnimi pracovnimi organy (typu VCZ),
které vyzaduji pomérné vysoké tahové sily. Zména koncepce sklizece, predevsim
jeho pracovnich organti, mtze ovlivnit uvedené zavéry zejména po sirance za-
béru a pouZité pracovni rychlosti.

3. ZAVER

Metoda ke stanoveni zakladnich parametri agregati traktort se stroji ode-
birajicimi vykon od vyvodového hfidele traktoru tizce navazuje na exakini me-
todu, uverejnénou jiz dfive a vypracovanou pro zjisténi parametri traktord ur-
Cenych prevainé k trakei [4].

Podobné jako pfi agregaci trakioru s pluhem bylo i pfi pouzivani stroji
odebirajicich vykon od vyvodového hiidele prokazano, ze pouzivani traktoru
s vy$§im vykonem motoru nez odpovidd uvazované agregaci nezhorSuje v pod-
statné ekonomicnost provadénych praci, zatimco pouziti niz§iho vykonu se pro-
jevuje ekonomicky velmi nepfiznivé. Drive uvedené zavery [4] je tieba do-
plnit o dalsi poznatky.

Z prakticky feSenych pripadu vyplyva, Ze pri sklizni zavadlé pice (obsah
sufiny 40 %) v rovinnych oblastech sklizeci Fezackou KS 69 neni pro vy-
konnost agregatu rozhodujici potfebny tahovy vykon, nybrz prikon pro pohon
tezacky. Pro univerzalni kolovy traktor o hmotnosti 4000 kg se jevi ekono-
micky nejvyhodnéjsi vykon motoru 80 k. S timto traktorem by méla byt agre-
gitovana fezatka o vykonnosti 8,7 Mg h' (2.4 kg s') zavadlé pice. Odpovi-
dajici pracovni rychlost bude 2,9 km h'.

Teoretickd vykonnost fezacky typu KS 69 umoziiuje vyuziti vykonu motoru
120—130 k, odpovidajici pojezdové rychlosti 3,7 km h' (3,3 kg s*). Vzhledem
k nizké potiebé vykonu na vlastni pojezd agregatu je vhodné, aby hmotnost
sklizeného tadku zavadlé pice byla asi 3,3 kg m™.

Agregace traktoru se sklizedi cukrovky s pasivnimi pracovnimi organy
(typu VCZ) neni naro¢na na velky piikon. Postacujici vykon motoru je 100 k,
ale s ohledem na nepfiznivé pracovni podminky v dobé sklizné je tfeba, aby
traktor mél hmotnost zhruba 4000 kg.

Vykonnost sklize¢e cukrovky je omezena predev§im moznou pracovni rych-
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losti, kterd je u typu VCZ maximélné 7 km h'. Tuto hranici je nutno zvysit
pii soucasném zachovani nebo zlepSeni kvality prace az na hodnotu 10 km h',
aby bylo moZno uvazovany vykon motoru dostatetné vyuzit. Prechod z pa-
sivnich orgdnd na aktivni by umoznil snizit potfebnou tahovou silu traktoru,
a tim prodlouzit dobu mozného nasazeni agregdtu, popf. zvétSit zabér pracov-
niho stroje. '

Z rozbort v této praci, jakoz i v prdci dfive uvefejnéné [4], vyplyva, Zze
¢s. zemeédélstvi potiebuje k vyssi efektivnosti vykonnéjsi kolové traktory nez
mé v souasné dobé k dispozici.

Protoze vykonné traktory se projevi ekonomicky pfiznivé i v dopravé a
protoze je vhodnéj§i agregdtovat traktory s vykonem vy3§im nez s nizkym, bude
viodné vyvinout pro potieby zemédélstvi predevsim traktor s vykonem muotoru
120—130 k, jehoz hmotnost bude moZno ménit v pomérné §irokém rozmezi
(bézné z mezich 4000—5000 kg), pricemz vykonovd hmotnost (odvozend
z Cisté vahy traktoru) by neméla piesahnout 40 kg k.

Pouzita oznaceni

B — pracovni zabér stroje cm

F — tahova sila (odpor) kp

G — tiha traktoru kp

i — pocet vyoravacich téles sklize¢e cukrovky -

P — vykon motoru k

Pp — tahovy vykon traktoru k

P, — vykon odebirany vyvodovym hridelem k

R — vykonnost sklizeciho stroje Mg ht, kg s'
v — rychlost km ht
w — hektarovy vynos plodiny Mg hat
W — vykonnost agregatu ha ht
6 — prokluz hnacich kol traktoru %

n — ucinnost traktoru —

nm — mechanicka uc¢innost traktoru —

nv — mechanicka ucinnost vyvodového hridele —

‘»  — soucinitel vytizeni motoru ' e

p — soudinitel valivého odporu —

¢ — hmotnost radkt kg m!

Doslo dne 27. 6. 1967
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K Bompocy onpenenenmus OCHOBHBIX IapaMeTpoB TPAKTOPOB
(ArperaTupoBaHme KOJECHOTO TPAKTOPa C MAaUIMHOW NPH OXHOBPeMEHHOM OTGOpe MOUIHOCTH
yepe3 Bax OT6Opa MOUHOCTH)

B paore ompenessiorcs OCHOBHbIE NapaMeTpsl TPAKTOPOB M MaluMH, Gepyliux MONJHOCTH OF

Basa orbopa MOLIHOCTH TPAaKTOPa.
W3 mpaKTHKH NPOBEPEHHEIX Pe3yJbTaToOB BHITEKaer, yto npu y6opke Bsuabix KopMos (comep-
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sanue cyxoro semecrsa 40 %) B papHuEHEIX ofiacTAX sKaTKOH-HaMembumTereM KS 69 mua
NPOM3BOAUTENBHOCTH ATPeraTa pelaioljHM sABIAeTCs He Heof6XonmMas TATOBas MOIIHOCTh, a Ti0-
Tpeﬁnaemaﬂ MOIHOCTh IJIA TIPUBOAA KATKH-U3MEJNbUYNTENA.

Teoperuueckas NpPOM3BOAMTENBHOCTh SKATKH-M3Menbuntens Tuna KS 69 naer Bo3aMOXHOCTH
HCI0Ab30BaTh MOIHOCTH ApMrarens (120—130 n. c., oTseuanmylo nepenBiKHON CKOPOCTH
3,7 m/uac (3,3 kr/cex). Yuureeas Manyio TOTPeGHOCTh B MOMJHOCTH Ha COGCTBEHHO mepeess
arperara, moJie3HO, uToOBl Macca yOHMpaeMOro Bajika BsJIOIO KOpMa paBHsajack NPHOIHBHTENILHO
3,3 kr/m.

ArperaTHpoBaHMe TPAKTOPa CO CBEKJOKOMOalHAMM C NMACCHBHBIMM padouuMu opraHaMu (Tuna
VCZ) ue TpeGosaTensHo K G0sbwoii norpebiasemoir MomjHocTH. JlOCTATOYHA MOIUIHOCTH IBHMTATEJNS
B 100 & ¢, onHako ¢ yderoM HeGnaronpuATHEIX paBoYMX yCJOBHIl BO BpeMs yB6OpKHM HeolGX0nuMo,
4yTO6EI TpakTop MMea Maccy B obimjem 4000 xr.

[IpoussonurenpHoCTh CBeKJOKOMOAliHA OrpaHHYeHa IIpe:Kie BCEro BO3MOKHOI pabBoueil cko-
pocrbio, Koropas y tuna VCZ pasHa MakcuManpHO 7 Km/uac. DTOT npemes CJeLyer IOBbICHTDH
no 10 xM/uac npH OZHOBpPEMEHHOM COOJIONEHHH KauecTsa paGorhl. [lepexoj; OT NMACCHBHBIX OPraHOB
K aKTHBHBIM 103BOJMJ Obl [OHM3UTL HEOOXOMMMYIO TArOBYIO CHJy TPAaKTOpa M TAaKHM 06pazoM
NOBBICUTb BPEMsA BO3MOKHOTO BKJIIOUEHMS arperata, MJM jKe YBeJMYMTE IWHMPHHy 3axsata pabodero
cprasa.

I/IS NPOBEIACHHLIX AHAJMHU30B BLITCKAET, 4YTO qexocnonauxomy CCJ'K!JCKOM}' .‘{OBﬂﬁCTBy Ias CBOEro
nosbleHHs 9PPEeKTUBHOCTH HYKHEI 60Jiee MPOM3BONHMTEbHBIE KOJIECHBIE TPAKTOPHI, YeM HMeioljHecH
0 CHX TIOp B PaCHOpPsiKEHH H.

On the Defermination of the Principal Parameters of the Tractors
(Linking of a Wheeled Tractor with a Machine with the
Simultaneous Power Take-off by the p. t. 0.)

The paper gives the principal parameters of the tractors and machines, taking
the power from the p. t. o. of the tractor.

The results, checked up in field operation as well, indicate that when harvest-
ing haylage (with 40%, of the dry matter contents) with the KS 69 forage harvester
on flat grounds, the decisive factor for the tractor with the machine was not the
pull performance required, but the power input for the drive of the forage har-
vester.

The theoretical performance of the KS 69 forage harvester makes it possible
to utilize the power of 120—130 h. p. corresponding to the seed of travel 3,7 km h'
(3,3 kg s1). With regard tc a low power consumption for the travel proper of the
tractor with the machine, the mass volume of the wilted fodder windrow harvested
should be about 3,3 kg m.

The linking of tractors with sugar-beet harvesters with non-driven lifting me-
chanisms brings comparatively moderate requirements on the power input, (an
example of the said type is the VCZ harvester). The engine of 100 h. p. is suffi-
cient, but with regard to adverse conditions prevailing in the harvest, the weight
of the tractor should be some 4000 kilograms.

The output of the sugar-beet harvester is limited, in the first place, by the
working speed achievable, which is 7 km h'! at the maximum with the VCZ har-
vester. The speed has to be increased up to 10 km h'l, while the quality of labour
remains the same. The use of self-driving lifting mechanisms instead of the rigid
ones should decrease the pull of the tractor required ancd enable the increase of
the time for which the equipment is available for the operation, or the increase of
the working width of the machine.

The analyses indicate, that more efficient wheeled tractors than those available
at present, i. e. of higher h. p., are necessary to increase the efficiency of the
Czechoslovak agriculture.

Adresa autora:

Ing. Oldiich Netik, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy

542 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



V. Sladky VYSLEDKY ZHODNOCENI

O. Syrovy VELKOOBJEMOVYCH NAVESU

SE SBERACIM A NAKLADACIM ZARIZENIM
V PODMINKACH HORSKYCH

A SVAHOVITYCH OBLASTI CSSR

631.373 631.354.025

V Ceskoslovensku lezi pres 30 % veskeré zemédélské pudy na svazich se
sklonem vétsim nez 5 stupnu, kde struktura vyroby podminuje znaény roz-
sah manipulace s objemovymi materidly. V téchto podminkich se mechani-
zacni prostfedky zatim prosadily jen cdstecné, vétsinou jen ve vlastni piepravé
pii ponechani ru¢ni nakladky i skladky. Sklizeci rezacky v agregaci s velko-
objemovymi vozy rychle zirdceji na svahu vykonnost a jejich svahova dostup-
nost je omezena na 6—38 stupnu; k témto negativnim prvkim se pfidruzuji
daldi z hlediska ztrat. Pfi pouZiti sbéracich listi zlistdvd znaénd spotieba rucni
prace k nakladani a skladani balikd, vznikaji zna¢né ndklady na vézaci mate-
rial a potize vyplyvajici z klimatickych podminek. Pouziti traktorovych nese-
nych stahovaki je mozno prakticky povazovat za nouzové reSeni pii velmi krat-
kych vzdalenostech (300 m). K zavaznym potizim dochazi p¥i sklizni obilovin,
které na svazich davaji pomérné slusné vynosy, pricemz nebyla dosud nalezena
vhodnd ndhrada za Zaci vaza¢ a i pfi nasazeni horskych sklizecich mlaticek
zUstava doprava slamy nevyreSenym problémem.

- Doprava objemnych hmot (sena, zelené a zavadlé pice z orné ptdy, slamy
a obilni hmoty) je na svahovitych oblastech prevladajici slozkou dopravy a sou-
¢asné s jejich sklizni je rozhodujici slozkou vyroby. Pfevaha se projevuje ze-
jména ve spotfebé prace a podilu primych naklada.

Podle zahrani¢nich zkuSenosti bylo mozno predpokladat, ze mezeru v kom-
plexni mechanizaci by na svazich mohly vyplnit velkoobjemové vozy (navésy},
vybavené sbéracim a nakladacim zafizenim (déle jen sbéraci ndvésy). V za-
padni a stfedni Evropé jich bylo v poslednich letech prodédno do zemédélskych
podniki vice nez 160 000 kust, a to piedevSim do téch, jejichz struktura vy-
roby a vyrobni (pfirodni) podminky jsou podobné podminkdm v horskych
a svahovitych oblastech CSSR. Pozoruhodnou skute¢nosti je, Ze sbéraci navésy
byly doddny na tkor sklizecich Fezacek a zavésnych naklddaéd pice.

Za hlavni prednosti sbéracich navésti se vSeobecné v zahrani¢i povazuji:

— ni#8i investiéni ndklady na skliziové a dopravni linky,

— jednoduchost konstrukce a obsluhy,

— vysoka vykonnost v naklddce a dopravé pfi kratSich vzdalenostech,

— vhodnost pro pfevdinou ¢ast objemnych hmot (s vyjimkou silnostébel-
natych),

— jednomuzny systém obsluhy,

— men$i energetickd naro¢nost nez u rezacek a lisy,

— dobré vyuziti nosnosti a lozného objemu,
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— velkd svahova dostupnost,

— maly vliv svahu na vykonnost.

Za nedostatky se povazuje:

— mald vykonnost v dopravé na vétsi vzdalenosti (3 km),

— dosud nevyfeSend komplexni mechanizace na misté skladky.

Z hlediska vyvoje zemédélstvi cestou koncentrace je pouzivani sbéracich na-
vésli povazovdno za negativni jev ve smyslu zachovdni soufasné malovyroby.

Z velkého mnozstvi vyrabénych typd sbéracich navést (vice nez 120) pre-
vlada typ stfedni nosnosti (2,5 t) s demontovatelnou nastavbou a na pfedni
&asti nesenym sbéracim a nakladacim dstrojim. Zakladni funkéni casti sbéra-
ctho ndvésu uvadi obrdzek 1.

1. METODICKY POSTUP

Ukolem vyzkumu pouZitelnosti sbéracich navést v CSSR bylo zjisténi
zavislosti vykonnosti jednotlivych typd zavést na typu sbéraciho ustroji a na-
kladacich organti, na hmotnosti vozu, hmotnosti a vlhkosti materidlu na fadku,
na mérné hmotnosti fadku, sklonu svahu, vlhkosti pidy, druhu materidlu, typu
vyprazdrniovaciho zatizeni a na vzdélenosti pfepravy. Kromé toho byla zjistovdna
mérnd spotfeba paliva pii stejnych zavislostech a vliv fezacich organd, ze-
jména poétu nozi, na fyzikdlné mechanické vlastnosti materidlu a vykonnost
v nakladce a dopravé. Zkousky byly doplnény energetickym méfenim odporu va-
leni v zavislosti na naplnéni vozu a méfenim pfikonu na vyvodovém hiideli
traktoru.

— N

’ s
4 S > D> = a W A = T N ~ ]
& > B o NN e T o STS S
N | Fr R . (T Z e e
Y . -
7= 2l
\ +
3 ; E;
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1. Schéma sbéraciho navésu (navrh autort)

1 —zakladni rdm 2z lisovaného plechu;

2 —rczebiraci velkoobjemova nastavba;

3 —zadni, odleh¢ené dvere néastavby;

4 — podvozek, rozchod kol 1800—2700 mm;

5 — tazeny sbérac;

6 — trojéinné plnici ustroji s rizenym pohybem prsti vkladaéi;
7 — rezact ustroji (kazdy nuz samostatn& odpruzen):

8 — podlahovy dopravnik retézovy s nezavislym pohybem;

9 — stavitelné opérné kolec¢ko

544 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



L96T - VIINHOIL VISTIAIWIAZ

1 24

I. Zakladni technické udaje ovérovanych sbéracich navésa

Pot. o Vlastni | Nosnost | Lozny | Rozchod | Sitka System Pneu-
Zislo Typ navésu hx;ota vozu objem kol sbérade matiky Rezaci ustroji
3 et
& kp ™ s e sbérace podavace /
1 | Pottinger 1370 1400 14 2000 1470 | tladeny | dvoudinny pistovy
Pionier LW 14 s, vedle sebe® 8,50—12| 2 pevné noze
2 | Portinger Kadett 920 900 11 1950 1300 | tlaéeny | jednolinné
kyvné hrablo 8,50—12| 2 pevné noZe
3 Kemper Ladomat tazeny jednocinné
Special 1350 2650 20 1890 1570 kyvné hrablo 10,00—15| 0—10 pohyblivych
nozu
4 | Steyer Hamster 1600 2150 20 1500 1480 | tazeny | dvoucinny buben |10,00—15| bez fezaciho Wstroji
5 | Lely Dechen-
treiter
LW3S 1380 2900 22 1500 1500 | tlaéeny | jednoéinné hrablo |10,00—15| 5 pevnych nozi
b LW3L 1540 2850 24 1500 1500 tladeny jedno¢inné hrablo |11,50—15| 5 pevnych noZi
6 | SVN 160 2035 1800 27 2300 1540 | tlateny | vzduchotlakovy 6,25—20| bez fezaciho ustroji

Poznadmka: N&vésy 1, 2, Sa —

pracovni poloha

boéné& od traktoru




Pfi vyzkumné praci byly pouzivany traktory Zetor 4011 a Zetor 50 Super
s vodni ndplni pneumatik a pfestavéné na maximélni rozchod kol. Hlavnim
zku§ebnim materidlem byla sldma po horskych sklizecich mlati¢kach, pomoc-
nym materidlem luéni seno, zelend a zavadla pice a silazni kukufice. Vy-
sledkem vyzkumné prace bylo zjisténi uvedenych zavislosti, doporuéeni vhod-
nych typl sbéracich ndvést a jejich poctu (tab. I).

2. VYKONNOST SBERACICH NAVESU V DOPRAVE

Vysledky ovéfovacich zkouSek sbéracich ndvést jsou pouzity v néasleduji-
cim teoretickém rozboru dopravni vykonnosti.

P#i vypoétu vykonnosti sbéracich navésii je mozno pouzit obecné platné
rovnice, pouzivané ve vypoctech vykonnosti dopravnich prostfedki:

N-v
= o o 5
GFFortseva
60 v i) 60
kde: Wi — vykonnost v dopravé (t hl)
N — nosnost vozu (t)
» — soucinitel vyuziti nosnosti
tns — Cas loznych praci (min)
L' — vzdalenost jizdy s nakladem (km)
L"” — vzdalenost jizdy bez ndkladu (km)
v’ — rychlost jizdy s nakladem (km htl)
v — rychlost jizdy bez nakladu (km h't)
t; — pomocné a ztratové Casy (min)

Cas loznych operaci t,, je mozno rozdélit:
bns =ty + L (min)
kde: t, — ¢as nakladky (min)
ts — cCas skladani (min)
2.1 CAS POTREBNY K NALOZENI SBERACIHO NAVESU

Celkovy ¢as t,, potfebny k naloZzeni sbéraciho navésu nakladem G, je din
vztahy:

. =1, +t', (min)
kde: t,’ — ¢isty cas nakladky (min)
tn”” — Casy pomocnych operaci (min)
Ly G .
e mm o o (min)

T Wa60 W60

kde: ¢ — hmotnost radku (kg m?; t km1)
Ln — draha ujetd pii vlastnim plnéni vozu (km)
W, — vykonnost v nakladce (t h')
Gn — hmota nakladu (N . v) (1)
Pro vykonnost sbéracich navési v nakladce plati obecné:
W, =f(¢,v)
kde: v — pramérna rychlost jizdy vozu pfi nakladani (km htl)

Vykonnost v nakladce je urfena hmotnosti fddku (¢) a primeérnou rych-
losti jizdy pfi naklddédni !(v). K dosazeni maximdlni vykonnosti je nutno, aby
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II. Vykonnosti v naklddce, dosahované ovéfovanymi sbé&racimi navésy v r. 1966
Statni statek Novy Knin, hospodai'stvi Chotilsko

Slama
Vojtédka | Luéni Jetel Je¢men | Psenice
zavadla seno zeleny z fad z fad
Typ navésu je¢na pSeni¢na | fepkova Zitna ovesna
th-1
Pottinger absolutni 8,0 — 11,9 — — 21,4 8,0 21,4 -— -
Pionier susina 6,8 - 4,1 - — 15,6 5,6 3.7 — —
Pottinger absolutni 7,9 — — 9,8 — 14,3 — 9,4 6,9 —
Kadett susina 68 | — = 7,0 - 9,6 1,6 5,2 =
|
Kemper Ladomat absolutni 12,7 14,5 12,8 6,7%) 6,4%) - — 23,0 — 10,7%)
Special | susina 05 | 78 7,6 4,8 5,1 = - 5,0 = 7,4
|
Steyr Hamster | absolutni 21,3 - — 19,8 — — 9,8 26,8 — 18,0
susina 12,8 - = 11,5 - — 4,8 4,0 - 12,4
Dechentreiter LW 3L | absolutni — 9,2%%) — 10,3 — — — 21,8 — —
susina - 73 — 7,5 - — — 5,4 — —
SVN 160 — Hurky absolutni 11.5 - 4,1 — - 1,8 - — = —
su$ina 9,9 — 2,6 — - 1,3 — - — —

*) s rezacim ustrojim;

**) LW 3 S; — neméieno




tyto veli¢iny byly optimalni. Absolutni velikosti téchto optimalnich hodnot jsou
z4vislé pfedev§im na:

— konstrukci sbéraciho a plniciho zafizeni,

— priichozim profilu mezi sbéraem a konstrukei vozu,

— mérné hmotnosti a vlhkosti materiluy,

— svétlém profilu pod traktorem (u vozi pracujicich za traktorem).

V tabulce II jsou uvedeny nejvy$§i vykonnosti v nakladce, dosazené v pro-
voznim nasazeni shéracich navést. Tyto vykonnosti nemusi byt ve vSech pii-
padech maximalni, nebot k jejich dosaZeni nebyly vidy optimalni podminky.

Optimalni podminky byly zji§tény pfi nakladani suché jecné slamy. Mé-
filo se na roving (0—1°) tak, Ze byly postupné nahrnoviny fady slamy o stile
vy§§i hmotnosti (¢). Tyto fady byly nakldddny pii maximilné mozné po-
jezdové rychlosti, kterd byla omezena schopnosti sbérace vozu ohmatdvat povrch
a spolu s plnicim zafizenim pfijimat hmotu ¥adku, aniz by dochazelo ke ztra-
tdm nesebranim (subjektivni posouzeni) a nedmérnému namahani pracovnich
orginti. Prekrodeni dovoleného naméhani sbéractho a plniciho zafizeni zabra-
fovaly pojistné spojky, umisténé ve spojovacich kloubovych h¥idelich.

Vykonnosti v nakladce nebyly pfi tomto laboratornim méfeni energeticky
omezeny, protoze potfebny pfikon pfi nakladdni sldmy na roviné byl nizsi
nez uzite¢ny vykon pouZitého traktoru Z 4011.

Zavislost vykonnosti v nakladce (W,) a mérné spotfeby paliva (Q) u jed-
notlivjch zakladnich typi sbéracich navésti na hmotnosti fadku (¢) je gra-
ficky znazornéna na obrdzku 2. Kfivky ve svém maximu uréuji optimalni pod-
minky k dosafeni maximélnich vykonnosti v naklddce. Optimalni podminky
jsou obsazeny v tabulce III. U névésu Kemper Ladomat Special byla zjisto-

Gn Va JETEL ZELENY v 24-45

() (ta") SUS 25%
1
i e ——
Gs /
) anary 9¢1:40 5
— ' -—- a2
POTTINGER HURKY SW 0
IIER
PIONIE! 0 5 . 0ks
/-'—ﬁ-a ™ 20 (POCET NoZU)
ol u = "
~ >
) :-5.(\\~ o - [ ©
. gs an wn SLAMA  y2,97-3 (kgm")
- (L) (t.a) SUS.70-80 7%
2 5 o o {0 ]
STEYR-H
/ KEMPER-LS 08| sT——m
. » i
/ /- N 45 L L—""
0 = LS o v
AN > o 04] 4 2
/ ~ - P S~ «
Sl e e qz{ 2
0
0 7 2 0 4 wirm') 0 0 5 40 ks

HMOTNOST RADKU

2. ZAvislost vykonnosti v naklddce (Wp) u ty- 3. Zavislost vykonnosti v nakladce
pickych sbéracich navésii a mérné spotieby (W») a mérné spotieby paliva (Q) na
paliva (@) na hmotnosti fadku suché slamy poc¢tu nczi navésu Kemper LS pii
Plna kfivka — vykonnost (Wn) nakladani zeleného jetele a slamy
¢arkovana — spotfeba (Q) L— mérnd spotieba paliva

2 —vykonnost v nakladce
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III. Optimdlni pracovni rychlost (v) a hmotnost fadku (¢) a jejich rozsah pti
nakladdini sldmy sbéracimi mavésy. Vlhkost slamy 10—20 9%,

Optimélni Optimalni Rozsah s,
pracovni hmotnost vhodm’rgh pracoinch
Typ navésu rychlost fadku hmotnosti fadku rychlosti
km h1 kg m—?! km h—?
Pottinger Pionier 5,2 2,3 2,1-2,8 4,3— 6,5
Kemper Ladomat S 6,5 2,0 1,5—2,5 4,0— 8,3
Steyr Hamster 11,6 1,8 1,4—2,3 9,6 —15,7
SVN 160 8,5 2,2 2,2 7,0— 8,5

vdna zavislost vykonnosti v naklddce a mérnd spotfeba paliva na poétu nozu
v fezacim ustroji. Vysledky uvadi obrazek 3. |

Do ¢asu pomocnych operaci pfi nakladani (¢”,) patii

— zdviZeni sbérace, vypojeni plnictho mechanismu,

— otoéeni na konci fadku,

— opétné spusténi sbérade a zapojeni pohonu plniciho mechanismu.

Tyto ¢asy se li§i pfedev§im pouzitim systému zdvihaciho dustroji sbérace
a pohybuji se v priméru od 0,3 min u hydraulického do 0,9 min u mecha-
nického (ruéniho) systému. Vlivem svahu se tyto ¢asy prodluzuji. Pfi sklonu
svahu 10—15 stupritt se doba pomocnych operaci prodluzuje o 25—60 %.

2.2 CAS POTREBNY K SKLADANI NAKLADU SBERACIHO
NAVESU
Cas potfebny k skladani (f,) je ovlivnén:
— pouZitym systémem vyprazdiiovani,
— konstrukei néastavby,
— velikosti lozného objemu a nakladem.

Cas ¢ je slozen:

ts =t's + ¢’y  (min)

kde: t's — c¢as vlastniho vyprazdnovani (min)
t"”s — ¢as pomocnych operaci pri vyprazdnovani (min)

Doba vlastniho vyprazdiiovani (#;) je u systémi s podlahovym doprav-
nikem (Kemper, Steyr) déna vztahem:

) 1 ;
g =— + — (min)
va  p
kde: I — délka loZné plochy (m)
vd — rychlost podlahového dopravniku (m mint)
u — soudinitel prokluzu materialu na dopravniku

Rychlosti podlahovych dopravnikii ovéfovanych ndvési uvadi tabulka IV.
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IV. Rychlosti podlahovych dopravniki (vs) sbéracich navésa pri 540 ot. min?!
vyvodového hiidele traktoru

Typ navésu Rozsah rychlosti m min~! | Pocet pfevodovych stupnua
Kemper Ladomat S 0,29—5,8 8
Steyr Hamster 0,42—8,0 7
- Dechentreiter LW 3 0,27—4,8 11

Souéinitel prokluzu, vyjadfujici pomér rychlosti

b=

kde: vm — rychlost materidlu pii vyprazdiiovani (m min?)

se pohyboval v rozmezi 0,06 az 0,3. Spodni hranice tohoto souéinitele byla do-
sahovdna vyhradné u nejleh¢ich hmot u nédvést Kemper a Steyr, u kterych se
velmi nepfiznivé projevila nevhodna konsirukce velkoobjemové nastavby. Ma-
teridl se pfi vyprazdiiovani zachycoval o pficky nastavby a zadni dvefe. Horni
hranice (0,3) bylo dosazeno u zeleného jetele.

U néavési vybavenych ro§tovym nebo vyklopnym dnem (Pottinger a SVN
160) byl ¢as #'; dan dobou popojeti soupravy, potfebnou k uvolnéni materialu
z korby.

Cas pomocnyjch operaci pti sklddani (¢”;) zahrnuje dobu potfebnou k ma-
nipulaci se zafizenim vozu pouZivanym pii vykladani.

Vykonnosti ve sklddani, dané vztahem

W, = EO;E (t h'YH)

jsou spolu s &asy #'s; a t; uvedeny v tabulce V.

Znaény rozsah vykonnosti pti skldddni materidlu z vozu SVN 160 byl
dan tim, Ze vyprazdilovaci zafizeni pracovalo spolehlivé jen na pevném po-
vrchu, kde nedochdzelo k zabofovani kol, coz nebylo mozno vidy na mistech
skladky zajistit.

2.3 DOPRAVNI RYCHLOSTI

Mensi vlastni hmota, rozméry sbéracich ndvésit a pouZité nizkotlaké
pneumatiky (10,00—15 a 11,50—15) dovolovaly dosahovat vyssich doprav-
nich rychlosti nez je dosud obvyklé u souprav traktori s velkoobjemovymi
vozy. Niz§i mérny tlak na mékkou podlozku, 1,75—3,45 kp cm? v porovnéni
s tlakem 5—6 kp cm?, ktery je b&#ny u dosavadnich velkoobjemovych navésd,
zpusoboval men§i bofeni kol a tim i mens$i valivy odpor ndvésti. Na rovném
poli se dosahovalo dopravni rychlosti v rozmezi 15—20 km h', na pevné cesté
az 24 km h?. Sklon svahu snizoval dopravni rychlost na poli takto: pii 5—10°
na 8—13 km h?, pfi 10—15 na 5—10 km h?. Na silnici a pevné polni cesté
se neprojevil vliv ndkladu na rychlost, na poli se s nakiadem primérna rych-
lost sniZovala 0 3—5 km h'. Vét§inu ujeté drdhy tvoii pevnad cesta a silnice,
a proto je mozno uvazovat, ze v’ =v".
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V. Doba prostoje sbéracich navési na skladce a vykonnosti pii skladani materidlu
(primé vyprazdnéni bez davkovani)

Rozsah doby Celkova doba v
vlastniho prostoje vozu Zlfll;odgg? ?agr)l
vyprazdniovani(z's) na skladce (z5) ¥
Typ mini- | maxi- | mini- | maxi- | mini- | maxi-
mdlni mélni malni malni malni mdlni
min t h—1

Pottinger Pionier 0,1 0,2 1,8 2,5 20,8 29,8
Pottinger Kadett 0,2 0,5 1,9 2,1 13,1 23,8
Kemper Ladomat S 1,9 5,5 3,65 7,6 7,7 22,2

Lely Dechentreiter

LW3S 1,1 4,3 2,2 5,4 12,8 43,5
Steyr Hamster 1,4 9,5 1,9 10,15 5,7 43,5
SVN 160 0,05 20,0 0,2 20,15 1,33 105,0

2.4 ZTRATOVE CASY

Na rozdil od jinych dopravnich linek objemnych hmot je souprava trak-
tor + sbhéraci navés obsluhovdna pouze jednim pracovnikem v procesu naklad-
ky, pfepravy i skldddni a je vyloufena pfima zavislost tohoto agregrdtu na ji-
nych strojich. Pfimou zavislost je mozno vyloudit i na misté sklddky uplatnénim
principu akumulace. Ztratové &asy z technologickych a organizaénich pfi¢in
byly tak odstranény. Ztratové &asy z technickych pii¢in byly nepatrné vzhle-
dem k tomu, Ze do zkouSek byly zafazeny nové stroje s jednoduchou kon-
strukei a pracovné spolehlivé. Jedinymi ztratovymi ¢asy ziistaly prakticky jenom
Casy vazeni ndkladu, pohybuucn se v rozmezi od 1 do 1,5 min.

Sbéraci navésy jsou naroénéjsi na udrzbu, vyzaduji kazdodenni oSetfeni
(pfiblizné 0,5 h), coz je podstainé vice rez u ostatnich dopravnich prostfedki.

2.5 SOUCINITEL VYUZITI NOSNOSTI SBERACICH NAVESU

Velikost soudinitele vyuZziti nosnosti (v) zavisi na mérné hmotnosti mate-
ridlu ve voze a velikosti loZzného objemu vozu. Je-li

y <yy bude » <1
y= yy bude v =1

kde: y — mérna hmotnost materidlu ve voze (kg m?)

yn — mérnad hmotnost materidlu ve voze pii vyuZiti nosnosti vozu i loZného
objemu nastavby (optimalni mérn4a hmotnost) (kg m3)

Zjisténé hodnoty mérné hmotnosti jednotlivych materidld pro ovéfované
navésy jsou graficky zndzornény na obrazku 4.

Mechanicky zptsob nakladky, pouziti lisovaciho a fezaciho ustroji a rela-
tivné maly lozny objem sbéracich navést umoziiuji zvySovat mérnou hmotnost
materidlu ve voze a zaji§tuji dobré vyuZziti nosnosti vozii a dobré vyplnéni loz-
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ného prostoru. Proti hmotnosti na fddku se mérnd hmotnost slamy ve sbéracim
voze s mechanickym plnénim zvysila 4,3—7,5krat, zatimco u materidlu od skli-
zeci fezaCky pouze 2,6krdt. Podobné tomu bylo i u silné zavadlych picnin. Na-
proti tomu u zelenych picnin (jetele) bylo stladeni ve sbéracich vozech mensi
(men$i mérnd hmotnost) nez ve vozech za Fezackami, postacovalo vsak k dob-
rému vyuziti nosnosti. Pfi pouZziti 10 nozi se mérnd hmotnost zeleného jetele
vyrovnala mérné hmotnosti materidlu od fezacek.

Rezaci dstroji je v systému nakladky ve sbéracim navésu nezbytné; kromé
pfiznivého vlivu na mérnou hmotnost umoziiuje a ulehéuje ndslednou manipu-
laci na misté skladky. Graf na obrazku 5 porovnava é&etnost délek materialu
od riiznych systémi fezacich dstroji shéracich navésti a tezacky SRUZ 42.

3. ENERGETICKA NARO{UNOST SBERACICH NAVESU

Rozhodujici €asti pracovniho cyklu sbéraciho ndvésu z energetického hle-
diska je vlastni nakladéni. Velikost potfebného pfikonu na nakladani je moZno
obecné vyjadrit:

P, =fi (Fp,v) + f2 (v, ¢, D)

kde: Pp — prikon na nakladani (k)
Fo — tazna sila
v — pracovni rychlost
[ — stupen zaplnéni vozu

Funkce f1 vyjadfuje potfebny pfikon pro tah, funkce f2 je pfikon ode-
birany na vyvodovém hfideli traktoru.

K urleni velikosti tahové sily F, byly zji§tény soucinitele valeni ¢ vozu
v zavislosti na zatizeni. Vysledky méfeni jsou uvedeny v grafu na obrazku 6.
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Vyhodnoceni ukazala, ze u jednotlivjch navést neni podstatny rozdil ve
velikosti souéinitele valeni ¢, a to zejména proto, ze je u nich pouzito stejnych
nebo podobnych pneumatik. Z grafu je zfejmé, Ze velikost soudinitele g se méni
se zatizenim pneumatiky, ale pouze u mékkych podlozek. V rozmezi pouzi-
vanych rychlosti je vliv rychlosti na jejich velikost zanedbatelny.

K uréeni velikosti pfikonu P,, odebiraného na vyvodovém htideli traktoru,
byl u jednotlivych navési zjidtén pribéh krouticiho momentu p¥i nakladéni riz-
nych materidla v zavislosti na stupni zaplnéni vozu. Na poéatku plnéni se
kroutici momenty pohybovaly od 0,9 od 1,6 kpm a pfikon od 0,7 do 1,2 k. Az
do 80—85 % zaplnéni vozii stoupal kroutici moment pomérné plynule do ca
12,6 kpm a 11 k. Pfi dopliiovdni vozu, ve kterém dochdzelo jiz k znaénému
stladovani nakladu, stoupal kroutici moment a% na hodnotu 38--51 kpm, danou
nastavenim pojistné pietézovaci spojky. Vykon stoupl na 30 k. Prubéh méfe-
nych veli¢in uvadi graf na obrdzku 7. Srafované pole oznaduje oblast méfe-
nych hodnot, silna kfivka oznacuje ptibliznou primérnou hodnotu pfikonu.

Kromé absolutni vySe stfedni hodnoty ukdzala méfeni i rovnomérnost,
popf. nerovnomérnost priibéhu kroutictho momentu. Ukazalo se, Ze vicefinné
plnici dstroji ma niz§i $pickovy pfikon (Steyr) v porovnani s plnicim ustrojim
jednoéinnym (Kemper, Dechentreiter), coz mi vyznam pro vy$i priachodnosti
a Zivotnost. Déle bylo moZno stanovit, Ze pfi naklddani zelené pice se proti
sldmé potfebny piikon zvySuje ca o 2 k; rovnéZz zapojeni rezaciho tustroji zvy-
Juje pfikon o ca 2—4 k podle poétu noZza.

4. VLIV SKLONU SVAHU NA VYKONNOST SBERACICH
NAVESU V NAKLADCE

Na rozdil od nakladani na roviné je pfi praci na svahu vykonnost v na-
kladdce traktorem omezovéna.

K uréeni vlivu svahu na vykonnost v naklddce bylo nutno zjistit tahové
vlastnosti pouzitych traktord na svahu. Traktory byly méfeny dynamometrem
typu Amsler jak na roving, tak i na svahu 8 —9 a 15 stupiit. Jeden z vysledka
métfeni uvddi graf na obrizku 8.
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Uvazujeme-li maximélni vyuziti uziteného vykonu traktoru P, a plati-li,

zZe
P,=P,

je mozno uréit svahovou dostupnost soupravy pfi rtznych pracovnich rych-

lostech. Zménu svahové dostupnosti v zdvislosti na stupni zaplnéni vozu a pra-

covni rychlosti uvadi graf na obrazku 9. Z tohoto grafu je moZno dostatecné

pfesné odecist maximdélni pracovni rychlosti, kterymi se souprava mfize po-

hybovat do uréitych svaht. Ve vypoétu byla uvazovana vlastni hmota po-
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8. Tahova charakteristika traktoru 9. Svahova dostupnost sbéraciho na-

Z 50 Super s vodni naplni pneuma- vésu s vlastni hmotnosti 1000 kg

tik pri jizdé proti svahu na raznych v agregaci s traktory Z 50 Super
sklonech (na strnisti, vlhkost pudy a Z 4011 v zavislosti na pracovni

25 %) rychlosti a zaplnéni vozu
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myslného sbéraciho vozu 1000 kg, maximalni hmotnost nikladu 2000 kg, zitné
strni§té s vlhkosti ptdy okolo 25 %, pneumatiky na voze 10,00—15.

P¥i zndmych optimalnich hmotnostech fadku (¢) a optimalnich rych-
lostech (podle tab. III) bylo mozno urlit vhodnost jednotlivych systému na-
kladacich mechanismi pro praci na svazich.

Zavislost zmény vykonnosti v naklddce na svahu uvadi graf na obrazku
10. Z ného je zfejmé, ze systém Steyr je vykonnéjsi do svahu ca 8 stupid,
zatimco systém Pottinger pres tuto hranici.

Svahovd dostupnost sbéracich ndvésii je omezena stabilitou. Statickd sta-
bilita pfi naplnéni nejméné piiznivym materidlem (pii yy) se u nich pohybo-
vala v rozmezi 25— 33 stupni. Pozadovana fiditelnost traktorti byla zachovédna
az do 16 stupria u traktoru Z 4011 a do 15 stupiiia u traktoru Z 50 Super.

5. ZTRATY NA MATERIALU

Zjisténé ztraty nesebrdanim a propadem u nafadkovaného obili o celkové
vlhkosti ca 20 % za normélnich podminek tfifidzové sklizné &inily 1,03 % na
velmi vlhkém poli (ptida 29 %) a na porostlém tadku 3,4 %. P¥i sklizni voj-
té§ky byly zjidtény ztraty propadem rodtovym dnem (Pottinger) 0,9—1 %.

6. PREDBEZNE EKONOMICKE HODNOCENI

Svou slozitosti a technickou drovni se sbhéraci ndvésy zatfazuji do tfidy pfi-
vésl se zafizenim pro plynulou vyklddku s davkovacim dstrojim, jejichz kilo-
gramova cena se pohybuje okolo 12,— K¢és (novd cena). V zahraniéi se je-
jich cena pohybuje na drovni pétitunového pfivésu s hydraulickou sklapéckou.
Pro CSSR je pii sériové vyrobé moino piedpokladat cenu v rozsahu 17 az
22 tisic Kés. Pii vétsi slozitosti je nutno uvazovat o vys§im koeficientu oprav
a udrzby (1,5) a o Zivotnosti ca 8 let. S ro¢nim vyuzitim ca 600 hodin vy-
chézeji potom ptimé provozni naklady na viiz 6—10 Kés h?, s traktorem a fi-
di¢em na 36—40 Kés h?. UvaZujeme-li, ze jedna souprava miize podle vzdale-
nosti, vynosu a typu nasledné mechanizace odvést za jednu pracovni hodinu
material z 0,5—1 ha, zjistime, Ze proti dosavadnim technologiim sklizné a do-
pravy, predeviim velkoobjemovych hmot, je mozno takto snizit hektarové na-

klady na dopravu:

— u slamy o 40—50 Kés/ha v porovnadni se fezatkovymi linkami a az
0 90 Kés v porovnani s linkami sbéracich lisd;

— u zavadlé pice na dosouSeni v porovnani se fezatkami o 40—60
Kés/ha;

— u zelené pice neni mozno piedpokladat snizeni pfimych nakladia v du-
sledku niZ$i nosnosti sbéracich vozl proti vy$§i nosnosti standardnich
vozli a v dasledku vykonnosti fezadek; je vSak nutno uvaZovat vyssi
krmnou hodnotu u denniho krmeni.

“wZAVER

Vyzkumné prace ukazala, ze sbéraci ndvésy jscu vhodnym skliziiovym a do-
pravnim prosttedkem velkoobjemovych hmot (sena, slamy, obilni hmoty, ze-
lené a zavadlé pice) predeviim ve svahovitych oblastech na krats$i vzdalenosti
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dopravy. Nejsou vhodné pro silnostébelné silazni hmoty a pfi dopravé se-
néznich materidld do vézi, nebude-li vyfeSeno staciondrni dotfezavani.

Doslo dne 26. 6. 1967

Kpynnoo6semusle monympumens: ¢ moa60OpouHBIM H IOIPYKAOIGHM yCTPOHCTBOM

KpynzooGseMHble NOsynpuiens ¢ MOAGOPOYHBIM M IOTPY/KAIOI[UM yCTPOHCTBOM, obopyno-
BaHHbIE H3IMEJDLYMTENEM, B HACTOAIIEe BPEMs ABJAIOTCA Haubosee NPHTONHBIM pelIeHHEeM TpaH-
coopra crefeabuaThlX KyJbTYP B XOJMHUCTBIX M rOpHbix ofaactsax UCCP. Yuurbias pasmuumble
yCIOBUA, PEKOMEHIYIOTCA NBa THNA MOXGOPOYHBIX MaluiMH:

a) mas ckaoHos mo 100 — monynpuuen xomuenuuu Creiip,

6) ana cxkaomos cpbime 100 — noaynpunen xommenuuu IleTtHHrep.

Pexomennyerca npumenenue 3—4 HOKell IJIA LOCTATOYHOTO HCHONL3OBAHHA TPY30TIONLHEM-
HOCTH M ofbeMa Ky3oBa M i OGJETYeHHs IOCJeAyioleil MaHMNyJNANMH; ONHOBPEMEHHO pEKo-
MEHIYEeTCA pelIeHHEe CpeACTBA MeXaHM3aluu Ha MecTe CBaJKH. JHAuHTeNbHAs IOJA y4acTKOB
C Majoii HeCylleil CrOCOGHOCTHIO TPyHTAa TpebyeT NOHM/KeHHs YIeNbHOro jasieHus muH, [lomy-
NpHIlenst He MOJDKHLI MMETh PAacCTOAHHE Mexly Kosnecamu MeHbure, uem 1800 mm. Pexomenmyorcs
MHOrOLleJIeBbe TOAAIONIMe yCTPOMCTBA C yNpaBISEMBIM IBI)KEHHEM BKJAIBIBAIOLIUX TaJbLes IJIsg
ofecriedeHus pasHoMepHOCcTHM xoma. Ilotepio paGouero ppemeHH npu O6CHYKHBAHUM HEOGXOMIMO
TIOHHBHThL MyTeM INPHUMEHEHUS IMAPABIMKU IJAA TNOLbeMa MOAGOPHIMKA, PAIIOHAJNBHO CJOPMHPO-
BAHHOH HAICTPOMKON M NpPUMEHEHUS 3afHUX IpeBeif, KOTOphle OfecnedyuBalor GLICTPYI0 PASTPY3Ky
nonynpuyena. I[IpenoxparurensHas Mygra OT Ileperpysku He NOKHA 6bina 6bI MEPEHOCHTH CBBHLIE
30 knM a pasmep rpysa ckopee mor 6bl 3aBHCETh OT pazMepa o6hbeMa Ky3opa, YeM OT IJIOTHOCTH,
KOTOpas HecopasMepHO TpefosatentHa K mnorpebuseMoi Momuocri. CroMMOcTs MamMHBL npu ce-
PHMHHOM NpOM3BOICTBE He NOJUKHA Gbina 6b1 mpepsumats 22 000 xpoH.

[TopGopounble MamMHEL MOMOJHAIOT CyLUIECTBYIOU[MIT NMapK MexaHM3HPOBAaHHOTO TPAHCIOPTAa
O0BEMHBIX MACC, COCTOAUIMH M3 M3MeJbUYHMTEsNeHd M yHHBEPCaNbHBIX MAMH ¢ HapaujeHHsIMu 60p-
TaMHu, KOTOprii TIOKa 4TO HEJNOCTATO4YEH NpPH YGOPKE TOJICTBIX CTEOENBYATHIX CHJIOCHBIX M CEHA’KHBIX
KyJIbTyp, TPAaHCHOPTHPYyEeMBIX B GamHu ¢ HIDKHeH BBIEMKO# ciioca. BHexpeHue 1noabopouHbBIXx 110-
JIYNPUUENOE B MPOAYKTHBHBIE 00sacTH (CBEKJIOBONMECKHe) HeoOxoanMo o6iyMaTh B CBA3H C. obuieit
CTPYKTYpOi TpaHCHOpPTa M TPAHCIOPTHOI'O Mapka.

[Ton6opounrle MamMHBL B HACTOAIEe BPeMs He MOTYT 3aMeHUTh TPAHCIOPT NPECCOBAHHOM
Maccel Ha GOJbllIOe PAcCTOsHHE.

High-Side Trailers with Pick-up and Loading Mechanisms

The high-sided trailers with a pick-up and loading mechanism and equipped
with a cutter bar, are at present the best suitable implements for the haulage of
cereals on hillsides and in the mountaineous areas of Czechoslovakia. With regard
to different conditions, two types of the pick-up waggons are recommended:

a) the waggons of the conception ,,Steyr* for hillsides up to 100 slope,

b) the waggons of the conception ,Péttinger* for hillsides over 10° slope.

To obtain sufficient utilization of the loading space and the carrying capacity
and to simplify the subsequent handling operations, it is recommended to use 3—4
additional knives. At the dumping site, a suitable mechanical equipment should be
provided to mechanize the unloading. Decreased specific pressure of the tyres is
required for many fields of insufficient bearing ground. The track of the waggons
should be 1800 mm at the minimum. The feeding mechanism should have a controll-
ed movement of the pick-up fingers to achieve unilorm operation. The time losses
of the operator have to be decreased, using the hydraulic lift for the pick-up me-
chanism, a suitable shape of the high-side attachments and rear gate, enabling
quick unloading of the waggon. The over-load coupling should not transfer more
than 30 kpm and the load should correspond to the loading space and not be con-
siderably increased by the pressing, which leads to unadequately high power re-
quirements. In mass production, the price of a waggon should not be higher than
22 000 Kcs.

The pick-up waggons fill in the gap in the present equipment for the mecha-
nized haulage of voluminous materials, which comprise the forage harvesters and
the universal trailers with high-side attachments, but which are, at present, not
sufficient for the harvest of thick-haulm silage and haylage crops, fed into the

556 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967



tower silos with bottom silo unloaders. The introduction of the pick-up trailers in
the sugar-beet growing areas has to be considered in connection with the complete
scheme of transports and transport stock.

The pick-up waggons can not substitute the haulage of pressed materials to
longer distances at the time being.

Grofiraumsattelanhinger mit Aufnahme- und Ladevorrichtung

Grofirdumige Einachsanhinger mit Aufnahme- und Ladevorrichtung sowie
Schneidwerk zum Verkiirzen des Erntegutes sind gegenwirtig die vorteilhafteste
Losung des Transportes von Halmfriichten in den hingigen und Gebirgsgebieten
der CSSR. Mit Riicksicht auf die verschiedenartigen Bedingungen werden zwei Ty-
pen dieser Wagen empfohlen:

a) fur Hinge bis 10° Wagen der Konzeption Steyer,

b) fiir Hinge iiber 109 Wagen der Konzeption Pottinger.

Es wird empfohlen, fiir das Einschneiden des Erntegutes auf die entsprechende
Léange drei bis vier Messer zu verwenden, um die Tragfihigkeit und den Laderaum
entsprechend auszunutzen und die nachfolgende Handhabung des Erntegutes zu
erleichtern. Gleichzeitig wird empfohlen, am Abladeplatz eine mechanisierte Auf-
nahmevorrichtung zu beniitzen. Der grofie Anteil an Schligen mit wenig tragféhi-
gem Boden erfordert eine Senkung des spezifischen Drucks der Luftreifen. Die
Wagen sollen eine Mindestspurweite von 1800 mm besitzen. Es wird empfohlen,
mehrfach wirkende Zufiihrungsvorrichtungen mit gesteuerter Bewegung der Ein-
legefinger zu verwenden, um einen gleichmifigen Gang zu sichern. Die Verlust-
zeiten der Bedienung sind durch die Verwendung der Hydraulik zum Anheben der
Aufnahmevorrichtung und einen geeignet konstruierten Wagenaufbau mit hinterer
Tiur zu senken. wodurch eine schnelle Entleerung des Wagens gewihrleistet wird.
Die Rutschkupplung sollte nicht mehr als 30 kpm libertragen und der Umfang der
Ladung sollte eher durch die Grofle des Laderaums als durch das Zusammenpressen
des Ladegutes bedingt sein, da das Zusammenpressen unverhidltnismiflig hohe An-
spriche an die zugefiihrte Leistung stellt. Der Preis dieses Ladewagens sollte bel
Serienfertigung nicht hoher als 22 000 Kés sein.

Diese Ladewagen ergédnzen den bisherigen Maschinenpark fiir den mechanisier-
ten Transport vom volumindsen Gut, der durch Hiicksler und Universalanhdnger
mit Aufbau gebildet wird, die vorldufig bei der Ernte starkhalmiger Futterfriichte,
die in Silotiirmen mit Entnahme von unten gelagert werden, nicht ausreichend sind.
Die Einfiihrung der Ladewagen in Riibenanbaugebieten mufl in Zusammenhang mit
Gesamtstruktur des Transportwesens und des Transportmittelparks erwogen werden.

Diese Wagen konnen aber gegenwirtig nicht den Transport geprefiten Gutes
auf groBlere Entfernungen ersetzen.

Semi-remorques a grande capacité avec
ramasseuse-chargeuse

Les semi-remorques a grande capacité avec ramasseuse-chargeuse, équipées
d’'une hacheuse, représentent a 1’époque présente la solution la plus avantageuse du
transport des céréales dans les zones montagnardes et & pente en Tchécoslovaquie.
Etant donné des conditions différentes, on recommande d'utiliser deux types de
voitures ramasseuses suivantes:

a) pour les pentes jusqu'a 10 degrés; la voiture de conception Steyer,

b) pour les pentes dépassant 10 legrés, la voiture de conception Poéttinger.

On recommante l'emploi de trois ou quatre couteaux pour pouvoir exploiter
suffisamment la capacité portante et utiliser bien l'espace de chargement, aussi bien
que pour faciliter la manipulation subséquente. En méme temps, on recommande
I’établissement d'une installation de meécanisation a l’endroit du dépot. Une pro-
portion considérable de terrains avec des sols d'une capacité portante peu élevée,
exigent la diminution de la pression spécifique des pneumatiques. Il est nécessaire
que l’écartement des roues de voiture soit d’au moins 1800 mm. On recommande
aussi d’employer un dispositif alimenteur d’une forte efficacité avec le mouvement
commandé des doigts distributeurs, pour pouvoir assurer l'uniformité de la marche.
Les temps morts du service doivent étre abaissés par I'emploi de ’hydraulique pour
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le relevage de la ramasseuse, par une hausse convenablement adaptée et par l'utili-
sation de la porte d’arriére, car tous ces dispositifs assurent une évacuation rapide
de la voiture. L’accouplement de surcharge ne devrait pas transmettre plus de
30 kpm, le volume de la charge devant étre plutot influencé par l'étenduec de l'es-
pace de chargement que par la pression, car celle-ci est excessivement exigeanle sur
le wattage. Le prix de la voiture ne devrait pas dépasser, dans la production en
série, le montant de 22 000 K¢és.

Les remorques ramasseuses completent le parc actuel du transport mecanisé
des matieres grossiéres, comprenant les hacheuses et les voitures universelles avec
des hausses, qui n’est pas en attendant suffisant pour la récolte des plantes a fortes
tiges, destinées a l’ensilage, transportées dans les silo-tours évacuées par le bas.
L’implantation des semi-remorques ramasseuses dans les zones de production (a bet-
terave sucriére) doit étre bien examinée, surtout du point de vue de la structure
générale du transport et du parc de transport.

Les voitures ramasseuses ne peuvent pas remplacer a l'époque présente le

transport des matiéres pressées a des distances plus éloignées.

Adresa autori:

Ing. Véaclav Sladky, Otakar Syrovy, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Repy u Prahy
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K. Mikes VYZKUM
M. Saidl TECHNOLOGIE DOPRAVY A PREKLADKY
TUHYCH PRUMYSLOVYCH HNOJIV

631.82 : 631.565

1. PROBLEMATIKA UKOLU

Soucasnd soustava stroji v zemédélstvi neodpovidd pldnovanému rozsahu
pouZzivani prumyslovych hnojiv a nezabezpecuje komplexni mechanizaci vsech
operaci pracovniho procesu hnojeni.

S ristem davky hnojiva na hektar, zvlasté pii jeho dosavadni nizké kon-
centraci, s rustem vzdalenosti hnojeného pozemku od skladu a v zavislosti na
kapacité zasobnikv rozmetadla ztraci doprava hnojiva na pole pfimo rozmetadlem
své ekonomické prednosti a zacind se naopak uplatnovat doprava hnojiva samo-
statnymi dopravnimi prostfedky. Rentabilni doprava hnojiva na pole pfimo roz-
metadlem pii prumérné vzdalenosti asi 7 km vyzaduje pro vysoké aplikované
davky automobilni rozmetadlo o nosnosti minimalné 5 t. Pouziti mechanizaé-
niho prosifedku, jehoz celkova vaha se pohybuje okolo 10 t, je oviem omezeno
zejména pudnimi a terénnimi podminkami a zpuisobem hnojeni. V takovém
piipadé je nutno pouzit rozmetadla o nosnosti 2—3 t, jehoz ekonomicky renta-
bilni dopravni vzdalenost ¢ini v porovnani s automobilovou dopravou asi 2 km.
Pti dopravé hnojiva na vétsi vzdalencsti je vyhodné pouzit samostatného do-
pravniho prostfedku a rozmetadlo plnit hnojivem az na pcli. Podobnd si-
tuace je i u nesenych rozmetadel o malé nosnosti, uréenych pro ptihnojovani
a hnojeni malych zbytkovych ploch, specidlnich plodin apod. Tato rozmetadla
jiz svou koncepci nemohou zisadné slouzit pro dopravu hnojiva a jejich mecha-
nické plnéni na okraji hnojeného pozemku je nezbytné.

Je zfejmé, Ze dosavadni ruéni preklddka je prili§ pomald, spojend se znaé-
nymi ztrdtami hrojiva pifi zvySené prasnosti, tedy pfi zhorSenych pracovnich
podminkach, nehledé k nizké produktiviteé prace, kterd znehodnocuje pfednosti
vysokoproduktivnich odstfedivych rozmetadel.

Vztah pro vykonnost plnéni

60
Wy =
60
—_ =1y
1
kde: Wp — vykonnost plniciho zafizeni (Mg h)
i — pocet pracovnich cykli rozmetadla (h')
tr — doba rozmetani 1 Mg hnojiva (min)

a jeho grafické znazornéni na obrazku 1 ukazuje jednoznacné, ze vzrist produk-
tivity plnéni se projevuje vzrlstem produktivity rozmetani, zejména pri vyso-
kych ddvkich a ostatnich parametrech rozmetadla (pracovni rychlost a zabér),
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- 1. Vykonnost nakladdaée pri plné-
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Pro u¢inné zvySeni produktivity prace rozmetadel jinych nosnosti je mini-
mélni vykonnost mechanizovaného plnéni rozmetadla hnojivem déna dvaceti-
nasobkem nosnosti rozmetadla v Mg h.

Pro plné vyuziti pracovné provoznich vyhod odstfedivych rozmetadel je
proto nutno vyfe§it jejich mechanizované plnéni hnojivem.
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2. KONCEPCE RESENI

Pfi vyzkumu mechanizaénich prostfedki pro piekladku hnojiva na poli
z dopravniho prostfedku do rozmetadla je nutno vychézet z dosavadnich fyzi-
kalné mechanickych vlastnosti hnojiv, které jsou rozhodujicim kritériem uréu-
jicim vhodnost a rozsah pouZiti znamych dopravnich prvkid pfi konstrukci pte-
kladacich zafizeni.

Vzhledem k zna¢né variabilit¢é mechanickych vlastnosti hnojiv, ktera do-
dava naSemu zemédélstvi chemicky primysl, neexistuje prakticky moznost roz-
sahlé unifikace mezi samovyprazdiiovacimi pfepravniky a rozmetadly, ktera by
se v tomto pripadé primo nabizela pfi pouzivani hnojiv jednotného charakteru,
tj. granulovanych. Proto navrhujeme:

A. Pro pieklddku granulovanych hnojiv pfekladaci zafizeni, jehoz hlav-
nim funkénim prvkem je $nekovy dopravnik. Pouziti $nekového dopravniku bylo
zvoleno na zdkladé porovndni s jinymi druhy dopravnikd, proti nimz maé tyto
prednosti:

— umoziiuje dopravovat materidl pod libovolnym dhlem;

— lze jim dosdhnout znaénych dopravnich vykonnosti;

— prakticky vyluCuje ztraty hnojiva pfi prekladce;

— je konstrukéné jedncduchy a nendroény na vyrobu, tedy i levny;

— obsluha a udrzba nevyzaduje zvlastni péci;

— nebezpeti zvySené koroze podstatné neohroZuje funkci, a tim je ome-
zena 1 moznost vyskytu technickych poruch na minimum. Ochrana
proti korozi je nendro¢nd (stadi natér odolny proti otéru, vhodné je po-
uziti umélych hmot: PVC, sklolaminatovy, sklenény povlak);

— ma predpoklady pro viceacelové pouziti a vétsi vyuziti v priabéhu
roku pro dopravu zrna, granulovanych krmiv a jinych sypkych hmot
ve volné loZzeném stavu;

— umoziiuje snadnou regulaci dopravni vykonnosti zménou velikosti plni-
ciho otvoru, coz ma vyznam pro plnéni zasobnikii malé kapacity u gra-
vitaénich a nesenych odstfedivych rozmetadel;
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— béhem dopravy dochédzi k intenzivnimu michdni materidlu, pfi némsz
jsou z vétsi ¢asti rozruSeny hrudy speceného hnojiva.

B. Pro prekladku hnojiv praskovitych a krystalickych, jejichZz spole¢nym
jmenovatelem jsou zcela nevyhovujici fyzikalné mechanické vlastnosti, zejména
§patna sypkost, doporucujeme specidlni samovyprazdnovaci piepravnik s vyso-
kozdviznymi zasobniky. Jedinym prakticky realizovatelnym zplsobem vykladani
téchto hnojiv z dopravnich prostredki je pouze vyklapeni. Pokusy s pouzitim
ruznych dopravnich prvkia byly vesmés netspésné.

3. VLASTNI ZKOUSKY

Pied vypracovanim navrhii na realizaci jednotlivych zpisobt pfekladky mu-
sely byt hloubéji prozkoumany vlastnosti navrhovanych funkénich prvki a vy-
feSeny zejména otdzky spojené s dosazenim priijatelné vykonnosti. To se tykalo
pfedev8im pouziti $nekového dopravniku pro dopravu granulovanych hnojiv.
Byly proto uskuteénény rozsahlé méfici zkousky, jejichz predmétem bylo zkou-
méani vykonnosti $nekovych dopravnika pifi dopravé tuhych pramyslovych
hn.ojiv. | . i ‘.
Hlavnim piedmétem sledovani byla dopravni schopnost $nekovych do-
pravniki pifi dopravé Sikmym smérem. Pro porovnadni a stanoveni velikosti
jednotlivych souéiniteld dhlu sklonu byla zkoumana i doprava horizontdlni. Pii
zkouskdch se zjistovala zavislost dopravni vykonnosti a pfikonu na konstrukci
a parametrech $nekového dopravniku a ma podminkach jeho provozu.

METODIKA ZKOUSEK

Pti zkouskdch byl stanoven tento metodicky postup:

a) Zjistit pribéh dopravni vykonnosti a ptrikonu v zavislosti na frekvenci
otddeni a na thlu sklonu $nekového dopravniku. Stanovit minimalni frekvenci
otaceni, pfi niZz se dosdhne pozadované dopravni vykonnosti pii dhlech sklonu
g = 0°, 30°45°, 60°. Porovnat naméfené hodnoty s vypoctenymi podle CSN
26 2802.

n D? ‘-

Q:60.—4— 's'n8°0'¢'k
kde: Dy — vnitfni prumér $nekové roury (m)
s — stoupdni zavitu $neku (m)
ns — frekvence otdceni (min?)
¢ — objemova hmotnost dopravovaného materialu (Mg m3)
¢ — koeficient plnéni $nekového dopravniku (1)
k — koeficient uhlu sklonu $neku (1)

m
Ngmax =
s

kde: m — konstanta (podle druhu materialu)

b) Ur¢it velikost plnéni Snekového dopravniku (koeficientu plnéni), pti
niz je zaruden bezporuchovy provoz. V souvislosti s tim zjistit, jak dalece ovliv-
nuji rozméry a konstrukce vkladaciho prostoru $nekového dopravniku stupei
plnéni, a tim i dopravni vykonnost a piikon. Najit zptsoby, jimiz lze stupen
plnéni $neku zvysit.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 901



c) Méfeni provést miniméalné pro tfi zakladni druhy hnojiva, a to: granu-
lované, krystalické a praskovité. U nejsilnéji hygroskopického hnojiva zkoumat
i vliv vlhkosti na pfikon a dopravni vykonnost.

d) Pfi vSech méfenich urcovat velikost potiebného pfikonu. Pro jednotlivé
pfipady stanovit rezim (n, @) s minimalnim mérnym piikonem.

e) Béhem zkouSek soustavné zjistovat prifiny technologickych poruch, ve-
likost opotfebeni §neku vlivem koroze, intenzitu miseni a stupei drceni hnojiva,
popf. jeho poskozovani (zejména granulovaného hnojiva).

EXPERIMENTALNI SNEKOVY DOPRAVNIK

Pro méfeni nebyl konstruovan specialni $nekovy dopravnik, nybrz bylo
pouzito dopravniku dostupného na trhu, jehoZ dale uvedené konstrukéni para-
metry se nejvice pfiblizuji udajum zahrani¢nich vyrobct S$nekovych preklada-
cich zafizeni.

D, = 140 mm — vnitini pramér Snekové roury,

Ds = 115 mm — vnéjsi praumér Sneku,

d = 33 mm — pramér hridele $neku,

D, — Ds 140 — 115
t = ) = D) = 12,5 mm
— prumérna vile mezi $nekovou rourou a $nekem (byla

vlivem znacénych vyrobnich nepresnosti podél celé do-
pravni délky velmi rozdilna),

la = 3350 mm — dopravni délka Snekového dopravniku,

s = 100 mm — stoupani zavitu Sneku,

lp = 0-700 mm — délka plniciho otvoru.

4. ROZSAH ZKOUSEK

Teoretickou tvahou byl stanoven prakticky pouzitelny rozsah idhlu sklonu
§nekového dopravniku v mezich od 30 do 60" s nejcastéj§im vyskytem sklonu
okolo 45°. Pii tivaze jsme vychazeli z konstrukénich rozméri sériové vyrabé-
nych rozmetadel tuhych primyslovych hnojiv a standardnich traktorovych pii-
vest.

Z uvedeného struéného rozboru problematiky prekladky hnojiva na poli
z dopravnich prostiedki do rozmetadla vyplyva, Ze vykonnost pieklddaciho zafi-
zeni vy$§i nez 20 t h' je jiz dostatecné efektivni. Proto byla veskerd snaha pfi
zkouSkach zameéfena na urceni takového rezimu chodu $nekového dopravniku,
ktery zarucuje dosaZeni pozadované vykonnosti v optimalni oblasti frekvence
otdceni $nekového dopravniku, tj. pfi minimalni mérné spotfebé energie. Roz-
sah frekvence otaceni $nekového dopravniku pfi dopravé §ikmym smérem byl
volen v intervalu 100—1000 min?'; pfi dopravé vodorovnym smérem pouze
v intervalu 100—500 min?, nebof i v tomto zdZeném rozsahu lze dosidhnout
pozadované dopravni vykonnosti. Dopravni vykonnost zdvisi dale i na velikosti
plniciho otvoru, kterd urcuje dokonalost vyuziti pri¢ného prufezu $neku, cha-
rakterizovanou stupném plnéni. Velikost plniciho otvoru je u skuteénych kon-
strukei $nekovych preklddacich zafizeni omezena konstrukénimi divody a ne-
pfesahuje obvykle trojndsobek stoupdni zavitu. Uvedeny duvod vyzadal sou-
stfedéni zdjmu na vykonnosti dosahované pfi plnicich otvorech o velikosti rov-
nych 1,2 a trojndsobku stoupani zavitu. Pro vydéleni rozsahu vlivu veli-
kosti plniciho otvoru na stupeii plnéni byla informativné zkouména ‘dopravni
vykonnost i pfi plnicich otvorech, zahrnujicich az sedm zavitd Snekového do-
pravniku.
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POUZITA HNOJIVA

P#i ndvrhu funkéniho prvku pro prekladaci zafizeni jsme vychazeli z pied-
pokladu vseobecného pouzivani tuhych primyslovych hnojiv v granulované
formé, ktery je podlozen nejen dosavadnim celosvétovym trendem ve spotfebé
prumyslovych hnojiv, ale i koncepci chemizace ¢&eskoslovenského zemédélstvi.

Hlavnim materidlem pouzivanym pfi méficich zkou$kach proto byla hno-
jiva granulovand NPK 2 a ledek lovosicky. Pouze informativné byl uéinén
pokus s dopravou hnojiv praskovitych a krystalickych, predstavovanych pras-
kovym superfosfdtem, 40% draselnou soli a siranem amonnym.

5. VYSLEDKY MERENI A JEJICH RGZBOR
DOPRAVA GRANULOVANYCH HNOJIV

Teoreticky rozbor vlivii jednotlivych parametri (velikost plniciho otvory,
frekvence otaceni Sneku, thel sklonu §nekového dopravniku) na dopravni vy-
konnost a celkovy pfikon zpracovali A. Kénig — N. Riemann [3] a
G. N. Stevens [8] pfi dopravé zrna $nekovymi dopravniky. Jimi vypra-
cované zavéry byly vysledky na$ich zkouSek potvrzeny jako obecné platné a apli-
kovatelné i na dopravu granulovanych primyslovych hnojiv.

Frekvence otaceni, pii niz se dosdhne pozadované minimalni dopravni
vykonnosti, tj. 20 Mg h? pfi dopravé granulovaného ledku lovosického a gra-
nulovaného kombinovaného hnojiva NPK 2 pod rdznymi dhly sklonu a v za-
vislosti na délce plniciho otvoru v prakticky pouzitelnych mezich, udavaji ta-

bulky I a II.

I. Ledek lovosicky

Frekvence otdceni n; (min—') potfebna pro dosazeni
Délka plniciho otvoru Q = 20 Mg h! pii uvedeném uhlu sklonu f (°)
! (mm) S :
0° 30° 45°
100 420 nedosahne nedosahne
200 410 550 680
300 370 420 480

II. Kombinované hnojivo NPK 2

Frekvence otaéeni 7y (min—!) potfebna pro dosazeni Q = 20 Mgh-!

Délka plniciho pfi uvedeném uhlu sklonu f (°)
otvoru / (mm)
0° 30° 45° 60°
100 350 nedosdhne nedosdhne < nedosahne
200 320 450 600 nedosdhne
300 320 340 370 650
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Pozadavek hospoddrného provozu $nekového dopravniku, tj. préce v ob-
lasti minimdlni mérné spotfeby energie, je splnén nejpfesné&ji pti thlu sklonu
dopravniku g = 45°. Ze souhrnného grafu pro dopravu ledku lovosického (obr.
2) a granulovaného NPK 2 (obr. 3) je zfejmé, Ze z hlediska mérné spotieby
energie na dopravu ve vertikdlnim sméru je nejekonomiétéjsi pouziti ahla sklonu
B8 blizkych 45°, nebot kfivka znazorujici prabéh mérné spotieby energie pti
Ghlu sklonu 8 = 45° je v obou ptipadech pod kfivkou odpovidajici whlu
8 =30° a 60°, a to v celém zkusebnim rozsahu frekvence otideni $neku.

Z hlediska hospoddrnosti provozu pii dopravé Sikmym smérem je tedy
priznivéjsi volit strméj§i dhly sklonu, a to v oblasti kolem 45°, pokud to do-
voli ostatni provozni podminky (poZadovani dopravni vykonnost, velikost plni-
ctho otvoru, dosaZitelnd frekvence otageni) a konstrukéni davody; navic to
pfindsi vyhodu zkraceni dopravni délky 3$nekového dopravniku v porovnani
s men§imi dhly sklonu (okolo 30°).

HODINOVY VYKON

26
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v 16 i A 28 / —
- % / / 26 - ]
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2. Ledek lovosicky. Doprava pod uhly 3. NPK. Doprava pod thly sklonu g =
sklonu g = 00 300 459; délka plniciho 09, 300, 459, 60°; délka plniciho otvoru
otvoru I = 200 mm I = 200 mm
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P#i plnicich otvorech v délkach 100, 200, 300 mm nebyly zaznamenany
zadné technologické poruchy zptsobené nahuiténim dopravovavého materidlu.
Porucha se projevila az pfi délce plniciho otveru 700 mm, a to pti dopravé
vodorovnym smérem s frekvenci otad¢eni 400 min™. Lze tedy predpokladat, ze
pro plnici otvor o délce rovné maximalné trojndsobku stoupdni zavitu je vy-
skyt této poruchy vylouéen u vSech dopravniki analogické konstrukce.

Vseobecné zndma dobra misici schopnost $nekovych dopravnikii nebyla po-
drobena zvlastni zkouSce; pouze pfi pfechodu na jiny druh dopravovaného ma-
teridlu bez vy¢isténi dopravniku od zbytkd predchazejiciho bylo vizudlné po-
zorovano dobré promiseni. Této pfiznivé vlastnosti $nekovych dopravnika do-
porufujeme vyuZzit u samovyprazdiiovaciho §nekového prepravniku k miseni
jednotlivych oddélené pfepravovanych komponentt pfimo pii prekladce do roz-
metadla.

Néamitku, Ze ve $nekovém dopravniku dochazi ke zna¢nému drceni méneé
mechanicky odolnych granuli hnojiva, se nepodafilo ani specidlni zkou§kou
presvéd¢ivé vyvratit ¢ potvrdit.

DOPRAVA PRASKOVITYCH A KRYSTALICKYCH HNOJIV

Informativni pokus s dopravou pragkovitych a krystalickych hnojiv zazna-
menal negativni vysledky u v8ech druht pouZzitych hnojiv. Z divodt vytvafeni
vzpérnych kleneb v zasobniku $nekového dopravniku nebylo jeho plnéni hno-
jivem rovnomérné a vyzadovalo vnéj$i mechanické zasahy, rozrudujici klenby.
Tvofeni kleneb v zdsobniku by bylo podporovano pfi prepravé hnojiva na pole
otfesy pti jizdé a pro jejich rozruSeni by bylo t¥eba pfidavného &echraciho za-
fizeni.

Vlastni doprava hnojiva $nekovym dopravnikem je mozni u draselné soli
a siranu amonného; naprosto vSak ztroskotala u praskového superfosfatu, ktery
byl k dispozici. Intenzivnim misenim a hnétenim superfosfatu pfi dopravé $ne-
kovym dopravnikem dochizi postupné k jeho zkaSovaténi, doprovdzenému ne-
amérnym vzristem krouticcho momentu, a po uplném zalepeni dopravniho
priifezu $neku zkaSovatélym hnojivem je veskerd dopravu znemoznéna (obr. 4).

Ziskané zkuSenosti potvrzuji na-
zor praxe o nevhodnosti §nekovych do-
pravniki pro dopravu praskového su-
perfosfatu. Doprava jemné praskovych
hnojiv  (Thomasova struska, mlety
vapenec) S$nekovymi dopravniky je
moznd za cenu zvySené praSnosti.

Drtici schopnost $nekového do-
pravniku se pfiznivé projevila roz-
drcenim vSech hrud hrubé hrudovité
draselné soli pfi jejich dopravé, takze
po opakované dopravé je mnozstvi ¢as-

4, Doprava praskového superfosfatu Sne-
kovym dopravnikem. Intenzivnim hné-
tenim hnojiva pri dopravé doslo k jeho
zkaSovaténi
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III. Hrudovitost draselné soli v procentech

Vehkg;!:l hrud Pfed dopravou prﬁfgggg‘;‘:er;(cm prﬁgﬁo%rl? ?flg;cem
Nad 10 4,14 0,00 0,00
Nad 5 14,16 0,25 0,00
Nad 3 20,67 1,58 0,18
Nad 2 24,88 2,60 0,42
Nad 1 26,54 3,57 0,82
Pod 1 73,46 96,43 99,18

tic vét§ich nez jeden centimetr niz§i nez 1 % (tab. II1.); tim je prakticky téméf
odstranéno nebezpe¢i ucpavani dédvkovacich otvori v rozmetadlech. Zbylé
hroudy vyzadovaly k rozdrceni silu v priméru 2—4 kg.

6. OBECNE ZASADY KONSTRUKCE SNEKOVYCH DOPRAVNIKU
PRO DOPRAVU HNOJIV

Pro plynulost a bezporuchovost dopravy je dtilezité, aby se konstrukce vy-
stfthala jakékoholiv ztaZeni pfi¢ného priifezu depravniku. Z toho duvodu do-
porufujeme umisténi loZisek, jakoz i hnaci femenice aped., vné dopravni
délky 8neku. Je-li vSak z naléhavych divodd nezbytné nutné umistit loZisko
uvnitf dopravni délky, pak doporucujeme pouzit kluzného nebo jehlového' lo-
ziska, ¢imz se dosdhne toho, Ze vnéj§i primér jeho télesa nepfevy$uje prumér
hfidele $neku.

Aby byla stoprocentné zaruéena doprava i mirné zvlhlého hnojiva s vy$§imi
koeficienty tfeni, navrhujeme pouZiti $nekd s proménlivym stoupanim zavitd,
rostoucim ve sméru dopravy v rozsahu asi 20 %.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat utésnéni loZisek a hnacich pfevodovych
skfini proti vnikdni prachu. PouZiti hfidelovych tésnicich krouzkd a nakruzkih
na hiidelich se zd4 byt dostate¢nou ochranou.

Minimélni radidlni vile mezi $nekovou rcurou a $nekem musi byt vzdy
vét§i neZ maximdlni pfipustnd velikost &dstic granulovaného hnojiva. Tim se
dosdhne omezeni nebezpeéi drceni granuli hnojiva. Pedstatné zvétSeni radidlni
vile méa v8ak za ndsledek sniZeni dopravni vykonnosti.

7. NAVRHY PREKLADACICH ZARIZENI PRO TUHA
PRUMYSLOVA HNOJIVA

Na z4kladé vysledkd laboratornich zkousek jsme piikrocili k realizaci
ptekladacich zafizeni, jejichz principy byly ve zkouSkch ovéfeny.
Jsou to:
1. 3nekovd preklddaci zatizeni uréend pro prekladku granulovanych hno-
iv,
2. :]samovyprazdﬁovaci pfepravnik s vysckozdviznymi zdsobniky univerzal-
niho pouZiti.
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SNEKOVA PREKLADACI ZARIZENI

Timto zafizenim lze dosdhnout hodinové vykonnosti 20—30 Mg h! po-
dle druhu hnojiva, coz je pfeduréuje pro plnéni rozmetadel s malokapacit-
nimi zasobniky, s nimiZ se poéitd v ¢&s. soustavé stroji pro pfihnojovani plo-
din béhem vegetace, pro hnojeni specidlnich plodin a pro hnojeni v horskych
oblastech. To jsou rovnéz pfipady dosud nejcastéj§iho pouzivani granulovanych
hnojiv v naSem zemédélstvi. Velkou prednosti tohoto zafizeni je vicedcelové po-
uziti a vét§i vyuziti v priabéhu roku pro dopravu a davkovani dal§ich sypkych
hmot ve volné lozeném stavu, jako zrna granulovanych krmiv apod.

Nejjednodu$§im typem 3nekového pireklddaciho zafizeni je pfenosnd modi-
fikace, jejiz princip spoéivd v podstaté v kombinaci dozadu skldpéné korby do-
pravniho prestfedku a $nekového dopravniku, a to bud

a) samostatného, opatfeného nasypkou a pojezdovymi koly (obr. 5), nebo

b) $nekového dopravniku s jednoduchym plnicim otvorem, ktery je opatfen
pfirubou a pfipojuje se pfimo k zadnimu &elu skldpéci korby (obr. 6).

Préace $nekového pfenosného piekladacitho zatizeni probiha takto:

Hnojivo, o némz predpokldddme, Ze je dostate¢né sypké, vytéka samo-
spddem otvorem v zadnim Cele sklopené korby do nasypky & plniciho otvoru
§nekového dopravniku. Znameni to, Ze vyprazdilovdni korby se dé&je pouhym
sklopenim a $nekovy dopravnik slouzi pouze k dopravé hnojiva od dopravniho
prostfedku do rozmetadla.

Aby vyprazdiiovani korby samospddem bylo stoprocentni, upravi se poné-
kud prostor korby. Uprava spoéivd v odsiranéni hluchych mist (tj. mist, kde za-
stdva po sklopeni zbytek hnojiva) v rozich u zadniho ¢ela usmériiovacimi des-
kami. " ‘

Typem pouzitého $nekového dopravniku se ¥idi i druh jeho pohonu.

Pro prvni ptipad je vhodné odvodit pohon od specidlniho benzinového
motoru, umisténého pfimo na $nekové roufe.

V druhém pfipadé se nabizi vyuZiti vnéj§tho okruhu hydrauliky trak-
toru a k pohonu §neku pouZit hydraulického motoru.

Ohebné roura umisténd na konci dopravni délky $neku dovoluje usmérnéni

i

5. PInéni rozmetadla RCW 2 granulova- 6. Upevnéni prekladaciho $nekového do-
nym lovosickym ledkem pomoci prenos- pravniku s pfirubovym hydromotorem
ného prekladaciho Snekového dopravni- na zadnim c¢ele korby navésu NS 30

ku s benzinovym motorem. Regulace to-

ku hnojiva z korby navésu hraditkem
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toku hnojiva dopravovaného $nekem a jeho rovnomérné rozvrstveni po celé
§ifce zdsobniku rozmetadla.

Vyse popsana piekladaci zafizeni ve spojeni s ndvésem pfi poloprovoznich
zkouskach funkéné vyhovéla.

SAMOVYPRAZDNOVACI VYSOKOZDVIZNY PREPRAVNIK

Pfi navrhu tohoto principu pfekladky tuhych primyslovych hnojiv jsme
vychdzeli z pfedpokladu potvrzeného vysledky laboratornich zkousek, Ze je-
dinym bezporuchovym zplisobem vyprazdiiovani praskovitych hnojiv z doprav-
nich prostfedki je vyklapéni.

Prepravnik je koncepéné feSen
jako navés s tandemovym podvozkem
¢ nosnosti 6 Mg. Nastavbu tvofi dva
vysokozdvizné zasobniky lichobézniko-
vého prifezu, kazdy o uZzitetném ob-
sahu 2,7 m® Sklapéni zasobniku ko-
lem osy v drovni horni hrany boéni
stény je uskutetnéno dvoucinnymi
hydraulickymi vélci a ovladdno Sou-
patkem (obr. 7).

Teoreticka vykonnost vyprazdio-
vani je 180 Mg h?'. Skute¢né dosaho-
vané vykonnesti se pohybuji okolo
90 Mg h?!, nebot vzhledem ke kon-
strukénim rozmérim zdsobnikd rozme-
tadel RCW 2 a D 025 musi byt za-
sobniky pfepravniku vyprazdiiovany
postupné. Diky znaé¢né vykonnosti mo-
hou samovyprazdiiovaci pFepravniky
slouzit k zascbovani traktorovych vel-
kokapacitnich rozmetadel.

Poloprovozni zkousky
7. Samovyprazdnovaci vysokozdviZny pre- se‘ . ra%dnovamm vyso’okozdwz—
pravnik s vyprazdnénym zadnim zisob- NYym piepravnikem agregovanym s trak-
nikem torem Z 50 Super se konaly na okrese

Kolin (ZNP Velim a Cesky Brod).

Hnojivo bylo odebirdno ve skladech
pfimo od micharen. Z pfepravniku bylo hnojivo pfekldpéno na poli do rozme-
tadel typu RCW 2 nebo D 025. Béhem poloprovoznich zkcu$ek bylo do zemé-
délskych zavodit dopraveno a prelozeno celkem 120 tun hnojiva.

8. POROVNANI RUCNIHO A MECHANICKEHO PLNENI
ROZMETADLA RCW 2 HNOJIVEM

P#i porovnani ekonomické efektivnosti ruéniho a mechanického plnéni roz-
metadla jsme vychazeli z téchto predpokladi:

V obou pfipadech se hnojivo pfipravuje v primyslové micharné ZNP o vy-
konnosti 15 Mg h' a pomoci pasového dopravniku je nakladano na dopravni
prostiedek, jimZ je pfi ru¢nim zpisobu nékladni automobil o nosnosti 5,0 Mp
a pti mechanizovaném samovyprazdiiovaci vysckozdviZny piepravnik o nos-
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IV. Porovnamni

ekonomické efektivmosti ruéniho a mechanického plnéni rozmetadla

Pfimé naklady v Kés Mg Spotieba zivé prace h Mg~!
naklady zemédélskych zdvodu
ro?n(::tiirﬁ Objemova ijl:onnost > ¥
: Mgh~ Cizi cizi zemédélsky
min 5 . energe- Celkem S 2 celkem
sluzby mizdy c:)dp:asy a ticky - sluzby zavod
Pravy. zdroj
Ruéni plnéni
10 4,0 10,75 3,00 1,81 2,35 7,16 17,91 0,183 0,500 0,683
20 3,0 10,75 4,00 2,42 4,34 10,76 21,51 0,183 0,666 0,849
40 2,0 10,75 6,00 3,62 8,33 17,95 28,70 0,183 1,000 1,183
80 1,2 10,75 10,00 6,03 16,20 32,23 42,98 0,183 1,666 1,849
Mechanizované plnéni
10 10,0 9,86 0,70 0,72 2,26 3,68 13,54 0,333 0,100 0,433
20 5,44 11,07 1,28 1,34 4,26 6,88 17,95 0,388 0,184 0,572
40 2,84 13,58 2,46 2,55 8,26 13,27 26,85 0,502 0,352 0,854
80 1,46 18,55 4,79 4,96 16,14 25,89 44,44 0,727 0,685 1,412




nosti 6,0 Mp, agregovany s traktorem. Vyhodnoceni bylo provedeno pro stfedni
dopravni vzdélenost l; = 10 km, kterd se predpoklddd pfi dvou michdrnéach
ZNP v okrese. Dopravni prostfedky jsou v obou pfipadech ve vlastnictvi ZNP.
Vyse dovozného je pfedepsdna tarifem nédkladni autcmobilové dopravy.

Pti dopravé hnojiva na hnojeny pozemek ndkladnimi automobily plni roz-
metadlo traktorista s jednim pomocnikem, a to ru¢né z hromady, vytvofené
sklopenim nédkladu z valniku automobilu.

Pfi dopravé vysokozdviznym prepravnikem se rozmetadlo plni timto pre-
pravnikem, pfiéemZ pfepravnik s traktorem stoji na okraji pozemku.

P¥imé nédklady i spotfeba Zivé prdce u obou pracovnich postupd byly sta-
noveny za piedpokladu 200 h roéniho vyuZiti rozmetadla pro jeho rtiznou ob-
jemovou vykonnost W, (Mg h?), charakterizovanou dobou rozmetdni ¢, (min)
a dobou plnéni rozmetadla ¢, (min).

Vysledky porovnéni jsou uvedeny v tabulce IV.

Pro vysi pfimych nakladd je rozhodujici predev§im doba rozmetani, ktera
zahrnuje vliv velikosti ddvky, pracovni rychlosti rozmetadla a velikosti pracov-
niho zabéru. Tyto &initele byly shrnuty de souhrnného pojmu doba rozmetani
t. (min) (tj. doba potfebnd k rozmetani celého obsahu zasobniku rozmetadla).

Je tedy zfejmé, Ze pouZivani granulovanych hnojiv (s ohledem na zdbér)
ptiznivé ovliviiuje ndkladovost, zejména u vlastni aplikace. Rentabilita do-
pravy hnojiva rozmetadlem za pfedpokladu traktorové dopravy je pro béiné
aplikované davky ohrani¢ena dopravni vzdédlenosti 3—4 km, coZ je tdaj odpo-
vidajici zkuSenostem praxe.

9. ZAVER

Doprava tuhych primyslovych hnojiv na pole v zasobnicich stfedné kapa-
citnich rozmetadel neni pfi dopravnich vzdélenostech pfesahujicich 3—4 km
ekonomickd. Pro dopravu téchto hnojiv je proto tfeba pouZivat vykonnéjsich
dopravnich prostfedkii a hnojivo do rozmetadel ptekladat. Vykonnost prekla-
dactho zafizeni, nemd-li nepfiznivé ovliviiovat produktivitu prdce rozmetadla,
mus{ byt cca dvacetinisobkem nosnosti rozmetadla.

Pro plnéni malokapacitnich rozmetadel se proto doporucuje jednoduché sne-
kové preklddaci zatizeni s vykonnosti 20—30 Mg h?, které se pti prekladce
granulovanjch hnojiv osvédé¢ilo. Lze ho vyuZit i pro plnéni secich stroji
zrnem.

Plnéni stfedné kapacitnich rozmetadel, tj. rozmetadel o nosnosti 2—3 Mg,
vyzaduje zafizeni s vy$§i vykonnosti. Tento pozadavek spliluje samovyprazdiic-
vaci pfepravnik s vysokozdviznymi zdsobniky o celkové nosnosti 6 Mg. Zasob-
niky se sklapéji kolem osy v trovni horni hrany boéni stény pomoci dvou-
¢innych hydraulickych vélet a ovlddaji se Soupédtkovym rozvadéfem. Zatizeni
pracuje spolehlivé i s pra§kovymi hnojivy.

Doslo dne 27. 6. 1967
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Hecnenobanme TeXHONMOrMH TPaHCIOPTA M NEPEBANKH TBEPABIX MUHEPANBHBIX yXO6peHMit

Tpancrmopr TBepabix MHUHEpaJbHBIX yROGpeHuit B Iose B GyHKEPaX CPENHEBMECTHMBIX TYKO-
FasbpacbiBaTesieldl HEOKOHOMHYEH IIPU TPAHCHOPTHOM paccrosHuu cpeime 3—4 kM. [losromy Heo6-
XOAMMO JLIA TPAHCNOPTA BTUX yAOSpeHMit MPUMeHATh Gojiee NPOU3BONHUTENLHbIE TPAHCIOPTHBIE CPel-
crea M ynobpeHus Ineperpy:kaTh B TyKopasGpacpisaTenau. IIpOM3BOLHTENBHOCTb TEPErpysKaiomjero
YCTPOIACTBA, €CIM K€ OTPHMLATENLHO He BIMAThL HAa MPOM3BONMTEJLHOCTh TPylda TyKOpa3bpachiBaTeJs.
nomxHa 6eITe npuMepHo B 20 pa3 GoJbile TPy30NOALEMHOCTH TyKOpasbpackiaTesns.

IosroMy mus HamoJHEeHHA MaJOBMECTHMBIX TyKOpasGpachiBaTeseil PeKOMEHAyeTCs IpPOCTOe
neperpysouHoe ycTpoiicTeo ¢ mpoumasoautessHocthio 20—30 T/4ac, Koropoe ompasnano cefs npu
neperpys3ke TPaHyJHpPOBAHHBIX yHOOPeHHH. IDTO YCTPOICTBO MOKHO MCIIOJb30BATH M TNPH HAanoJj-
HeHuH 3€PHOM CeAJIOK.

Hanonuenue cpemHesMecrdMbIX TyKopasGpaceiBaresieil, T. e. pasbpachiBaTeseil IPy30nOLBEM-
Hocreio 2—3 T, TpeGyer ycrpoiicrea ¢ Gosiee BBICOKOII NMPOM3BOMAMTENHHOCTHIO. DTOMY TPeGOBaHHUIO
YIOBJIETBOPSAET CaMOpasrpysKaioljeecs TPAHCIIOPTHOE CPENCTBO C BBICOKONOLBEMHBIME OyHKepaMu
obuieit rpysonomxseMHocTs0 6 T. ByHKepLI [0BOpaYMBAOTCA OKOJIO OCH HAa ypPOBHE BEPXHeHl TpaHK
GOKOBOIT CTEHLI TPM MOMOUIM TMAPABIMYECKHX LHJIMHAPOB 2-CTOPOHHEIO JAEHCIBMA M YNPABJIAIOTCA
30JIOTHHKOBBIM pacipenejsuTejeM. YCrpoicTso paforaer HaleXHO M C MOPOMKOOGpasHBIMH yn06-
PEHHAMH.

Research into the Technology of the Haulage and Transloading of the Solid
Industrial Fertilizers

The haulage of solid industrial fertilizers to the fields in the hoppers of the
medium-capacity spreaders is not economic, if the transport distances are more than
3—4 kilometres. More efficient haulage equipments have to be used for the trans-
port of these fertilizers, with subsequent transloading into the spreaders. The per-
formance of the transloading equipment should be about twenty times as high as
the loading capacity of the spreader, if the productivity of the spreader is noi to
be unfavourably affected.

To this purpose it is suggested to use simple worm conveyers to fill the spread-
ers of low-carrying capacity, giving the performance of 20—30 Mg h'!l, which proved
to be successful in the transloading of the granulated fertilizers. It can be used
to fill the drilling machines with seed grains as well.

When filling the spreaders of the medium-carrying capacity, i. e. of 2—3 Mg
loads, implements of a higher performance are required. Suitable for the purpose
are the self-unloading transport containers with high-lift hoppers, having 6 Mg
total loading capacity. The hoppers are tipped round their axis at the level of the
upper edge of the side wall by means of the double-acting hydraulic rams and are
controlled by the slide valve distributor. The operation works reliably with powder
fertilizers as well.

Untersuchung der Forder- und Umschlagtechnologie fiir feste Mineraldiingemittel

Der Transport fester Mineraldiinger auf das Feld in den Vorratskidsten von
Diingerstreuern mit mittlerem Fassungsvermogen ist bei Transportentfernungen
tiber drei bis vier Kilometer nicht ékonomisch. Fiir die Beforderung dieser Diinger
ist es daher notwendig, leistungsfihigere Transportmittel zu verwenden und den
Mineraldiinger in die Diingersireuer umzuladen. Die Leistung der Umschlageinrich-
tung muf}, wenn sie nicht die Arbeitsproduktivitit des Diingerstreuers ungilinstig
beeinflussen soll, zirka zwanzigmal so hoch wie das Fassungsvermoégen des Diin-
gerstreuers sein.

Fiir das Fiillen von Diingerstreuern mit kleiner Kapazitdt wird daher eine
einfache Umladevorrichtung mit Transportschnecke und einer Leistung von 20—30
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Mg h! empfohlen, die sich fiir das Umschlagen von granulierten Diingern bewihrte.
Sie kann auch fiir das Fiillen des Saatkastens von Drillmaschinen mit Saatgut ver-
wendet werden.

Das Beschicken von Diingerstreuern mittlerer Kapazitit, das hei3t von Streuern
mit einem Fassungsvermogen von 2—3 Mg, erfordert Einrichtungen mit einer ho-
heren Leistung. Diesen Anforderungen entspricht der Selbstentladewagen mit Hoch-
umladebunkern und einer Tragfidhigkeit von 6 Mg. Die Bunker werden mit Hilfe
von doppeltwirkenden hydraulischen Zylindern um ihre Achse in Hohe der Seiten-
wandoberkante gekippt. Der Vorgang wird durch einen Verteilerschieber gesteuert.
Die Einrichtung arbeitet auch zuverldBig mit pulverférmigen Mineraldiingern.

Adresa autori:

Ing. Karel Mikes§, CSc.,, ing. Miloslav Saidl, Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Repy u Prahy
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L. Venkrbec PREDPOKLADY K ZISKAVANI CISTYCH
A NEPOSKOZENYCH VAJEC
V ZEMEDELSKEM PROVOZU

636.082.46 637.435

B Zivainou otdzkou v dribeznictvi je vyroba vajec, a to jak z hlediska
kvantity, tak i jejich kvality. V zemédélském provozu totiz dochédzi v techno-
logické lince sbéru a dopravy vajec k jejich zneciStovani a poskozovani.

Toto poskozeni vajec se podle provoznich podminek pohybuje v rozmezi
0,4—12 %, zne¢isténi pak v rozmezi 10—55 %. Pfi ptiblizném stavu v so-
cialistickém sektoru 10 ‘milién nosnic a primérné snasce 122 vajec na nos-
nici a rok (podle tdaji statistické rofenky z roku 1964) znamenaji tyto uka-
zatele v celostdtnim méfitku znaéné narodohospodarské ztraty, nebot primérna
vykupni cena za 1 kg poskozenych vajec je o 1,60 Ké&s niz§i nez u vajec od-
povidajicich normé. Tento rozdil ve vykupni cené v neprospéch vyrobce dosahuje
v celostdtnim méfitku vice nez 11 miliénd Kés.

Znetisténa vejce je v provozu nutno ofistit, aby vyhovovala CSN 46 6408,
coz znamend nutné zvySeni pfimych ndkladi na jednotku vyrobku. Pfi rué-
nim ¢isténi se ndklady na 1 vejce zvysuji o 0,016 K¢s, pfi strojnim o 0,011 Kés
v porovnani s produkei &istych vajec.

Kromé téchto nepfiznivych ekonomickych disledki dochdzi jesté k dalsimu
sniZzeni hodnoty vajec: zneci§ténim dochadzi k jejich mikrobidlni kontaminaci
a tim ke sniZeni skladovatelnosti. Podle Orla [3] to pak m& za néisledek ka-
zeni 1,1—2,8 % chladirenskych vajec. Refeni celé technologické linky pro sbér
a nésledujici manipulaci s vejci se tedy svymi disledky projevuje i v sektoru
potravindfského priamyslu.

POSKOZOVANI VAJEC V HLAVNICH VARIANTACH
TECHNOLOGICKYCH LINEK PRO SBER A MANIPULACI
S VEJCI

K poskozovani vajec dochazi na vSech dsecich technologické linky pro
manipulaci s vejci, a to pfi sbéru ve snaskovych zafizenich (hnizdech, klecich),
pfi dopravé do manipulaéni mistnosti i pfi manipulaci s vejei pti ¢isténi
a expedici.

Poskozovani vajec v technologické lince je zavislé predeviim na kon-
strukci technologického zafizeni a na pevnosti skofdpky vajec. Pokud jde o kon-
strukci technologické linky, uplatiiuje se tu jak volba konstrukéniho materidlu
a jeho tvarovani, tak i kinematické poméry pfi samoéiném vykulovani vajec ze
snaskovych hnizd a ptfi shromazidovdni vajec na sbérném pultu dopravniku,
popf. pifi dopravé horizontalnim dopravnikem.
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Poskozovéani vajec v technologické lince miiZe, jak jiz bylo uvedeno a jak
dokédzal provozni priizkum, znaéné zkreslit hospcdarské vysledky pii vyrché
vajec, protoze ztraty, ke kterym v provozu dochazi, dosahuji az 12 % ze sne-
senych vajec. -

Pevnosti skofdpky se zabyvali Slavin a Vasiljev [4], ktefi do-
kézali linedrni vztah mezi velikosti vajec a tloudtkou skordpky, a to za pied-
pokladu normalni trovné vyzivy. Napiiklad u vajec s objemem v rozmezi 40
az 60 cm® se tloustka skofdpky zvétsuje od 0,34 do 0,38 mm.

Tito autofi se dédle zabyvali vztahem mezi tloustkou skofdpky a jeji pev-
nosti, coz je velmi dilezitym ukazatelem pro konstrukci technologické linky
sbéru a dopravy vajec. Podle Slavina [4] vzrastd pevnost skofdpky (sila
v kp nutnd k jejimu poruSeni) linedrné s jeji tlouStkou; zatimco pii tloustce
skofapky 0,25 mm je jeji pevnost vyjadfena silou 2,6 kp, pfi tloustce 0,36 mm
dosahuje jiz 5,4 kp.

V souvislosti s pevnosti skofdpky jsou i mezni rychlosti, kterych mtze
vejce pfi vykulovani ze snaskového nebo dopravniho zarizeni dosahnout jeté pti
uderu o prekdzku. Tyto vztahy jsou popsdany v samostatné stati o kinematic-
kych pomérech pifi vykulovédni vajec.

PROVOZNI PRUZKUM POSKOZENI VAJEC

S ohledem na uvedené skuteénosti byl v fadé objektli pro nosnice s riiz-
nymi pracovnimi postupy pfi sbéru a manipulaci s vejci a s odlisnym technolo-
gickym vybavenim linek uskuteénén provozni prizkum; jeho cilem bylo zjistit
skutecné ztraty, k nimz dochézi ve velkochovech nosnic pfi pouziti standardniho
technologického vybaveni pro sbér a dopravu vajec. Souhrnné vysledky $etieni
jsou uvedeny v tabulce I.

Pokud jde o klasifikaci stupné poskozeni, byla vejce s prasklou skordpkou
bez poruseni jeji celistvosti hodnocena jako poSkozend, vejce s porusenou a ne-
uplnou skofdpkou jako silné poskozena. Jako poSkozeni zplisobend nosnicemi
byla klasifikovdna vSechna poskozeni zji§ténd v hnizdech s podestylkou, protoze
po sneseni v hnizdé s podestylkou neni vejce vystaveno jinym vlivim. U osiat-
nich zpiisobii sbéru a dopravy vajec byla jako poSkozend nosnicemi klasifiko-

1. Po8kozeni vajec v pouzivanych variantidch technologickych linek pro jejich sbér

Procento poskozeni vajec
tcchnologgll;g:o zafizeni P Index
slabé silné z toho nosnicemi

Klece pro nosnice AKN 2 8.6 0,3 4,8 100
Skupinové snaskova
hnizda s vykulovacim
zarizenim 0,4 - 0,1 4,72
Skupinova snaskova
hnizda a horizontalni
dopravnik vajec 1,5 — 0,9 17,4
Skupinov4 snaskova
hnizda s podestylkou 1,7 0,3 2,0 19,8
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1I. PoSkozeni vajec pri chovu nosnic v klecich a na podestylce s vybéhem

Poskozeni vajec
Souvbor Sebréno vajec Index
méfen slabé iliig z toho o klece
a nosnicemi
1 ks 26 954 243 85 96 2,8
% 0,90 0,31 0,36
2 ks 10 245 180 88 92 7,1
% 1,74 0,86 0,89
3 ks 62 088 5726 2055 7781 100
% 9,22 3,30 12,52
Poznidmka 1 nosnice na hluboké podestylce s vyb&éhem
2 nosnice na hluboké podestylce s vybéhem
3 nosnice v klecich AKN 2

vana vejce naklovana s ostfe ohraniéenym otvorem ve skofapce kruhového nebo
ovalného tvaru.

Z tabulky je patrno, Ze nejhor§i ukazatele poskozovani vajec vykazaly
klece pro nosnice, optimalni pak skupinovd hnizda s vykulovacim zafizenim.
Pokud jde o intenzitu poSkozeni vajec, jsou silné poSkozena vejce zastoupena
v technologické lince s klecemi, popf. v lince se skupinovymi snaskovymi
hnizdy bez vykulovaciho zafizeni. V klecich dochédzi k silnému poskozeni va-
jec hlavné pifi dopadu sneseného vejce na draténou podlahu kleci. Ve skupi-
novych hnizdech je poSkozeni disledkem frekvence dribeze. Poskozeni vajec
nosnicemi bylo zaznamenéno v klecich pfiblizné v 50 % ptipadd, v hnizdech
bez vykulovani ve vSech pfipadech. K slabému poSkozeni vajec dochazi vétsi-
nou tderem o konstrukci kleci nebo dopravniku vajec, nebo v prostoru vyku-
lovaciho Zlabku.

Z provozniho provéiovani vlivu konstrukce a provedeni snaskovych zafi-
zeni lze souhrnné vyvodit tyto zdvéry: u zafizeni se samofinnym vykulovdnim
vajec ze snadkového prostoru je zdsadné nutno odstranit z drdhy valeni vajec
pfekazky, smér valeni vajec stabilizovat a dorazy na konci drédhy valeni opatftit
dostateénym tlumenim, napf. mechovou gumou.

Na pevnost skofdpky vajec mad nesporny vliv droveil vyZivy nosnic. Pro
spravné posouzeni vlivu technologického zatfizeni na rozbijeni vajec je tedy treba
vylougit vliv vyzivy zvifat. Z tohoto divodu bylo poskozovédni vajec vyhod-
nocovano v objektu, kde jsou nosnice chovany v klecich i na hluboké podestylce
s vybéhem, pfi stejné krmné dédvce ve vSech halach. Vysledky prizkumu po
dobu 30 dnt (z hlediska po§kozeni bylo klasifikovano 100 tisic vajec) jsou
shrnuty v tabulce II. ‘

Z tabulky je patrno, Ze hlavni pfi¢inou poskozovani vajec je technologické
zatizeni, a Ze tedy je nutno jeho konstrukéni provedeni naleZité upravit.
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ZNECISTENI VAJEC V HLAVNICH VARIANTACH
TECHNOLOGICKYCH LINEK PRO SBER VAJEC

K znedi§tovani vajec dochdzi predev§im ve snaSkovych zafizenich a pfi
dopravé vajec z hnizd nebo kleci dopravnikem do manipulaéni mistnosti a je
pfimo zavislé na ¢istoté téchto zafizeni, protoZe snesené vejce je zpravidla Cisté
[3], neuvaZujeme-li povrchové krevni skrvny. K zneci§tovani dochdzi teprve
pfi prichodu technologickym zafizenim.

Prozovni méfeni v fadé objekti pro chov nosnic prokazala, Ze stupen zne-
¢i§téni vajec souvisi s pracovnim postupem pfi jejich sbéru a manipulaci s nimi
a s jeho technologickym vybavenim, jak je patrno z tabulky III, shrnujici vy-
sledky provoznich méfeni.

III. Znecisténi vajec v pouzivanych variantach technologickych linek pro jejich shér

Procento vajec
Druh
technologického zafizeni ) alabé silné
Cistych zneci§ténych | znedidténych poskozenych
Klece pro nosnice AKN 2 80,8 8,9 1,4 8,9
Skupinova snaskova hnizda
s vykulovacim zarizenim 49,2 47,5 32 0,1
Skupinovi snaskova hnizda
a horizontalni dopravnik vajec 57,4 37,0 4,1 1,5
Skupinova snaskova hnizda
s podestylkou 71,0 20,4 6,6 2,0

Pfi posuzovdni stupné znecisténi se vychédzelo z téchto kritérii: Jako
¢istd byla hodnocena vejce bez jakékoholiv zneci§téni nebo pouze zaprasena,
jako slab& znecisténd vejce s plochou nedistot do 20 cm? coz je piiblizné tie-
tina povrchu, a jako silné znedisténa s plochou neéistot nad 20 cm® nebo pfi
takovém zneci§téni, které nelze odstranit ani pfi nékolikandsobném projiti &is-
tickou vajec s brusnym d{isticim zafizenim.

Z tabulky je patrno, Ze mnejvyhodnéjsi ukazatele &istoty vajec maji klece
pro nosnice, a to pfedeviim proto, ze se vejce ihned po sneseni vykuli a ros-
tovd podlaha v klecich je relativné &ista.

Dobré ukazatele ¢istoty maji rovnéz vejce ze skupinovych snd§kovych hnizd
s podestylkou, kde vSak je znaéné procento silné znelisténych vajec. Ziejmeé
k nému dochédzi predev§im pii snaSeni vajec do hnizd s podestylkou se znac-
nym obsahem trusu a pfi §patné udriované podestylce s nadmérnym mnozstvim
trusu v hale.

Naproti tomu ve sndkovych hnizdech s vykulovacim zafizenim, popi. s do-
pravnikem vajec, jsou zna¢né zastoupena slabé a stfedné zneci§ténad vejce; zfejmé
proto, ze i Cistd vejce se pii vykulovdni z hnizda a na dopravniku znecisti
prachem, trusem, zbytky krmiva apod. Takové necistoty lze vSak wvydistit
v Cistiéce s brusnym zafizenim, napf. typem Hensmaid, kterd byla pfi této
ptilezitosti funkéné ovéfovana (vysledky tohoto ovéfovani jsou shrnuty v samo-
statné kapitole) .
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1. Porovnani stupné zneciSténi a po- o
S8kozeni vajec v zakladnich varian-
tach technologického =zarizeni pro
shér vajec

1 —snaskova hnizda s podestylkou

2 — sndskova hnizda bez podestylky s vy-
kulovanim vajec

3 —sndskova hnizda s vykulovanim vajec
na jejich dopravnik

4 — klece pro nosnice

100

Z uvedenych poznatki lze §
tedy vyvodit, Ze z hlediska ¢isto-

ty vajec, predevSim v technolo-

gickych linkdch se skupinovymi ﬂ
snaskovymi hnizdy, je zasadnim R
piedpokladem zajisténi snadno &is-

_ ; ) . [ GisTé veuce TR SLNE INECSTEN
titelné podlahy, cdolné proti zne- TGS RS B R ELE

¢iSténi trusem a nezachycujici pra-

chové c¢éstice, aby se snizilo pro-

cento vajec, ktera je nutno ¢&istit. Tyto poznatky z provozu dokazuji spravnost
feSeni nékterych typt snaskovych hnizd s rostovou podlahou, vyrdbénych v za-
hranici; klece vybavené tymiz draténymi podlahami maji vys$si zastoupeni Cistych
vajec v porovnani s ostatnimi zptsoby sbéru vajec, z ¢ehoz je mozno usuzovat
(neptihlizime-li k malé frekvenci nosnic v klecich) na vhodnost tochoto teseni
podlah hnizd.

Vysledky provoznich méfeni jsou souborné uvedeny na obrdazku 1.

FREKVENCE NOSNIC V HNIZDECH A JEJI VLIV NA
ZNECISTENI A POSKOZENI VAJEC

Frekvence nosnic ve skupinovych snaskovych hnizdech ma primy vliv na
stupenl poskozeni a zneéisténi vajec. V hnizdech jsou vejce ziejmé nejvice vy-
stavena zneci§téni a poskozeni pravé v obdobich, kdy frekvence nosnic v hniz-
dech dosahuje spi¢kovych hodnot. Je tedy nutno této frekvenci podfidit i orga-
nizaci sbéru vajec, aby v uvedenych ¢asovych usecich byla vejce v hnizdech
co nejkrat$i dobu, piedevdim v hnizdech s podestylkou bez vykulovaciho za-
fizeni. V hnizdech bez podestylky s vykulovacim zafizenim je nebezpeci zne-
¢isténi vajec mensi, protoZe se vejce po sneseni ve vét§iné pfipadd odkuli mimo
prostor vlastniho hnizda a jeho zneci§téni je tmérné okamzitému znedisténi
hnizda. Toto znecisténi hnizda at uz podestylkou, zbytky krmiva, trusem ¢i
prachem nepochybné vzriistd s intenzitou frekvence dribeze v hnizdech; z hle-
diska ochrany vajec pfed zneéi§ténim by bylo zddouci pfizplsobit této frekvenci
¢isténi hnizd, ktera jsou obvykle ¢i§téna jednou denné.

V objektech s viceetdZzovym snasSkovym zatizenim klesd frekvence nosnic
v hnizdech s jejich vyskou. Tyto vysledky odpovidaji zahrani¢nim; uvadi sz,
7e v tiietdZovych bateriich hnizd navstévuje dolni etdz 46 % nosnic v hale.

STANOVENI RYCHLOSTI VALENI VAJEC VE VZTAHU
K MATERIALU, SKLONU PODLOZKY A K POSKOZENI VAJEC

Vedle tloustky a pevnosti skotapky, které jsou dany plemenem a drovni
vyZzivy nosnic, je mnozstvi vajec rozbitych v technologické lince ovlivnéno kon-
strukei technologického zafizeni a tim rychlosti pohybu vajec v lince, piede-
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v§im pfi samoéinném vykulevani vajec ze snaskovych hnizd a kleci pro nosnice.

Podle praci Slavina a Vasiljeva [4] je kritickd rychlost v oka-
mZiku nérazu vajec do prekéazky, zptsobujici poruseni skotfapky, 1,6 az 2,6 m s
pro vejce z vybshovych chovii nosnic a 1,6 az 2,4 m s? pro vejce z klecovych
chovii. Hodnota této kritické rychlosti souvisi s tlou§tkou skofapky.

1 20
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2. Vliv materialu a uhlu skionu podlahy 3. Vztah mezi hmotou vajec a rychlosti
vykulovaciho zafizeni na ¢as nutny k od-  valeni v, po draze s = 0,8 m

valeni vejce o hmoté 60 g po draze

s = 08 m .

Rychlost valeni vajec v technologické lince je, jak bylo jiz uvedeno, ovliv-
néna konstrukei technologickych zafizeni, a to ptedeviim thlem sklonu podlahy
kleci, hnizd nebo vykulovaciho pultu dopravniku vajec, a dile materidlem po-
uzitym pro tuto konstrukci.

Vztahy mezi sklonem vykulovaciho zafizeni, druhem podlozky a rychlosti
valeni, zji§téné na modelu s rozsahem nastaveni tthlu 4—18° a s rliznymi pod-
lozkami modelového vykulovaciho zafizeni, jsou uvedeny v ndsledujici stati.

Material podlozky podstatné ovliviiuje rychlost valeni vajec ve
snaskovém zafizeni; jak je patrno z obrazku 2, nejpomaleji se odvaluji vejce
po korkové podlaze snaskového zafizeni, zatimco po pryzové a dievéné pod-
statné rychleji. Z porovnani vysledkii méfeni vyplyvd, Ze volbou materidlu
podlahy snaskového a dalSiho technologického zafizeni je moZno vhodné ovliv-
fovat kinematické poméry pfi samolinném vykulovani vajec z téchto zafi-
zeni a tak omezovat jejich po§kozovani.

Hmota vajec neméd podstatny vliv na rychlost jejich valeni ze snas-
kového zafizeni; zmény rychlosti valeni, uvedené na obrazku 3, jsou ovlivnény
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4, Vztah mezi sklonem vykulovaci-
2 ERREE R — ho zarizeni, jeho délkou a kritickou
[ ; rychlosti valeni vajec v
1
|

s ‘ \\’_ jeS§té tvarovou odli§nosti vajec,
- \< R kterou v pokusném méfeni nelze
' \% \ 1cela vylouéit.
2 %= \ Sklonem vykulovaciho za-
\_ N A T \.. lizeni a délkou drdhy pti valeni
I vajec lze ovlivnit rychlost jejich
= " = 2 ——r; valeni. Podle rozboru kinematic-
’ kych pomért provedeného Ke -
gelesem [1, 2] lze okamzitou rychlost vo pfi daném thlu a drdze valeni
vyjadFit vztahem:

105

v, = |/2g.1 (sina — f.cos &) + v,

kde: 1 — délka dréhy valeni (m)
v, — pocate¢ni rychlost vajec (m s?)
f — koeficient valivého tfeni vajec po podloZce — pro technickou pryZz napf.

0,200—0,210 (podle Kegelese)

Aplikaci tohoto vztahu lze stanovit (obr. 4) vhodné ddaje sklonu a délky
vykulovaciho zatizeni s ohledem na kritickou rychlost v, pti které podle Sla -
vina [4] dochdzi s ndrazem vejce k poru§eni skofdpky. Hodnota v, se pohy-
buje v rozmezi 1,6—2,6 m s

KINEMATICKE POMERY V HLAVNICH TYPECH
SNASKOVYCH ZARIZENI

Snéaskovd zafizeni se samodinnym vykulovdnim vajec jsou vybavena §ik-
mou podlahou rizného provedeni. Skupinovd snaskovd hnizda, pouZivani ve
velkokapacitnich objektech pro nosnice, maji dvé varianty podlah:

— bud spidovanou ke stfednim otvoriim, pod nimiZ je sif zachycujici pro-

padld vejce a usmérriujici je do sbérného prostoru,

— nebo bez otvorit se spddem do sbérného prostoru, se kterym je vnitini

prostor hnizda spojen podélnou S§térbinou stinénou pruznou clonou.

V obou variantich je podlaha hnizda omyvatelna, u druhé varianty pruzna.

Pomineme-li ztraty, ke kterym dochdzi poSkozenim vajec nosnicemi, je
vét§ina ztrat vajec zpusobovina poskozenim konstrukei technologického zafizeni.
Tak napf. podle uskuteénéného prizkumu funkce snaskového hnizda s propa-
dovymi otvory dochdzi k poskozovani pfedev§im po odrazu od zichytné sité pfi
propadnut{ vejce otvorem, dile nirazem do podlahy, a koneiné pfi nirazu va-
jec ve sbérném Zzldbku vykulovaciho zafizeni. V novéj§i varianté snaskovych
skupinovych hnizd dochizi k poSkozeni ve sbérném prostoru pfedeviim vlivem
rychlosti valeni vajec. Podobné i v klecich pro nosnice jsou vejce poskozovina
narazem o konstrukei kleci v zdvislosti na rychlosti vykulovani. U kleci AKN 2
je nejéast€jdi pficinou rozbfjeni néraz vejce o okraj 3térbiny mezi vlastnim
prostorem kleci a vykulovacim prostorem a pochopitelné pifi vypadnuti vejce
ze sbérného Zlabku.
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Provozni zji§téni odpovidd vysledkiim laboratornich méfeni rychlosti valeni
vajec na modelu vykulovaciho zafizeni s moznosti tlumeni narazu ve sbérném
zlabku. Pri téchto laboratornich pokusech se nejlépe osvédéilo tlumeni nérazu
vajec mechovou gumou ve vrstvé 20 mm. Za téchto podminek doslo k poruseni
skotdpky pouze ve dvou ptipadech. Nevyhodou tohoto zpiisobu tlumeni narazu
je znacny odraz vejce, jehoz drdha pfi sklonu dna vykulovaciho zatizeni 18°
dosahuje 120—140 mm. Proto u kleci AKN 3 dochdzi z rozbijeni vajec nara-
zem o konce draténé podlahy kleci po odrazu vajec od tlumici gumy na okraii
dopravniku (obr. 5). Navic tento okraj dopravniku obvykle nesta¢i zachytit
vejce snesend v horni ¢asti podlahy kleci, jejichz rychlost valeni muze dosa-
hovat v okamZiku ndrazu na zardzku 1.6 m s*.

i

5. Detail prechodu dna kleci AKN 3 na 6. Sbérny pult horizontalniho dopravni-
dopravnik vajec. Foto Masek ku vajec u kleci AKN 3. Foto Masek

Sklon podlahy snaskovych skupinovych hnizd odpovidd rychlosti 1,2 m s
v okamziku narazu do sbérového zlabku; je tedy pod kritickou rychlosti 1,6 m
s'. Tim lze vysvétlit znaéné niz§i procento poskozenych vajec ze snaskovych
hnizd (0,1—2 % ze snesenych) nez z klecovych chovi (8,5—12 %).

Pokud jde o sklon sbérného pultu dopravniku vajec, odpovidd vysledkiim
laboratornich méieni. Sklon vykulovactho zatizeni cca 4° je vyhodny pro shro-
mazdovani vajec pfi sbéru horizontalnim dopravnikem, aby pohyb shromazdo-
vanych vajec byl pokud mozno omezen (obr. 6).

PROVOZNE EKONOMICKA HLEDISKA POUZITI CISTICKY
VAJEC V TECHNOLOGICKE LINCE

Manipulace s vejei zabira podstatnou ¢ast pracovniho casu potiebného
k obsluze drtbeze — 40 az 45 %; z toho vét§i podil pripad4d na ¢&isténi vajec
bez mechanizaéniho zafizeni. Zafazeni ¢isticky vajec do technologické linky
umoziiuje snizit spotfebu pracovniho ¢asu v lince o 18 % (pfi pouziti Cisticky
s vykonem 900 vajec za hodinu).

Pfi uplatnéni mechanického ¢isténi vajec v technologické lince je tieba
pfed vlastnim ¢isténim pocitat s predbéinym vytridénim vajec. Timto vyltii-
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7. Porovnani primych naklada na ¢isténi 8. Cisticka vajec Hensmaid
vajec Foto Masek

A —rucni, B-— strojni

dénim jsou ze snesenych vajec odstranéna jednak vejce ¢istd, jednak posko-
zend, kterd by se pfi prichodu &istickou rozmackala a zpiisobovala by ztratové
Casy nutnym ¢isténim pracovnich orgdni stroje.

Z porovnani primych nédkladi na ¢iSténi vajec ru¢né a mechanickou é&is-
tickou s brusnym pracovnim ustrojim a s vykonem 900 vajec za hodinu vy-
plyvé, Ze mechanizované ¢isténi je ekonomicky vyhodné jiz v objektech s kapa-
citou nad 2500 nosnic. Z obrdzku 7 je patrno, Ze napi. pii kapacité dribezérny
20 tisic nosnic klesaji ndklady pfi strojnim ¢i§téni v porovndni s ruénim na
polovinu (za pfedpokladu, Ze se &isti 25 % snesenych vajec). Vzestup nékladd
na rucni cisténi vajec je zvla§t patrny pfi kapacitich objekti nad 12 tisic
nosnic.

Cistitku vajec je tedy nutno povazovat za nezbytnou soucast technologické
linky, vzhledem k tomu, Ze nelze prakticky zajistit produkci ¢istych vajec a vidy
bude nutno ¢ast vajec Eistit. Z provozniho hlediska lze povazovat Cisticku za
pfinos; bylo to potvrzeno ovéfovanim C¢&isticky Hensmaid s brusnym pracov-
nim dstrojim a s vykonem 900 kusti za hodinu (obr. 8).

Pfi obsluze dvéma pracovniky lze dosdhnout hodinového vykonu tisic
vajec, ovSem v zdvislosti pfedeviim na poétu poSkozenych a rozbitych vajer,
protoze demontdz celniho krytu disticky, odstranéni zbytkd rozbitého vejce a
opétnd montaz krytu je ¢asové naro¢nd. Vzhledem k tomu, Ze pro bezporuchovy
provoz ¢isticky je nutno z vajec urCenych k ¢Cisténi pfedem odstranit vejce me-
chanicky poSkozend, je tfeba v organizaci prdce pfi manipulaci s vejci tuto
operaci zajistit. Ve sledu technologickych operaci je mozno tfidéni vajec za-
fadit v ndvaznosti na jejich sbér do kartént, dale pfi pfeklddani vajec sbira-
nych do kost nebo na kartény, nebo pri preklddce vajec ze sbérného pultu do-
pravniku vajec. Tato pieklddka, spojend s vytfidénim znecisténych vajec, vy-
zaduje 25 az 30 minut na tisic vajec.

K provéteni kvality prace ¢isticky byl posouzen stupeii o¢isténi a poSkozeni
vajec po jednom a nékolikandsobném priichodu ¢istickou (pfedem odstranéna
vejce zjevné poSkozend); hodnoceni bylo provedeno v objektech s rtznymi va-
riantami chovu mnosnic (vybéh, klece, hluboka podestylka).

Jak jiz bylo uvedeno, byla ¢i§téna pouze vejce znecis§téna a predbéiné vy-
t¥idén4; rovnéz byla odstranéna vejce poskozena. Po prichodu ¢istickou bylo
11,5 % ¢idténych vajec nedostateéné o¢idténo; po druhém ¢isténi ztstalo zne-
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9a — Mikrosnimek povrchu vejce pred b — po ¢isténi obrusovanim
¢isténim
Foto Masek

gisténo 1,08 % vajec z piivodniho poétu a koneéné 0,3 % vajec se pii ¢isténi
rozbilo. Pfi¢inou bylo jednak proméc¢knuti nebo probrouseni vejce, jednak vy-
smeknuti z dopravniku vajec v &istiéce. Vejce byla ¢i§téna nové namontovanyn
brusnym pasem.

VLIV MECHANICKEHO CISTENI NA PORUSENI SKORAPKY
A LIHNIVOST VAJEC

Hlavni ndmitka vzniSend proti mechanizovanému ¢isténi vajec obruSovanim
za sucha se tykd poSkozeni povrchu skofdpky a u nasadovych vajec snizeni lih-

IV. Vyhodnoceni lihnivosti kachnich vajec pfi oéi§téni povrchu obrousenim za sucha

Odumfelych v predlihni v %, z oplozenych
Nasazeno vajec | Neoplozeno

Oplo- prohlidka
zeno

ks I. 1I. IV. I.—IV.

ks % ks

% ks % ks % ks % ks

Cisténych 324 | 493 | 16| 308 | 1,62 51 0,32 1 1,29 4| 324 | 10
Kontrolnich | 324 | 3,70 | 12| 312 | 1,60 5] 1,28 | 4 | 3,20 10 | 6,08 19
Celkem 648 | 4,32 | 28 | 620 | 1,61 10| 0,80 | 5 2,25 14 | 4,67 | 29
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nivosti. Na mikrosnimcich (obr. 9a, b)lze porovnat povrch vajec po oéi§tén
v Cisticce Hensmaid s neéi§ténou skotdpkou.

Pokud jde o snizeni lihnivosti nasadovych vajec mechanickym ¢iSténim,
nebyl pokusy prokdzan ptimy vliv ¢i§téni obruSovdnim na lihnivost. Orientaéni
pokusy s lihnutim kachen byly konany ve spoluprici s Vyvojovou laboratofi
SDZ v Sedl¢anech. Pokusné partie ndsadovych vajec byly odebirdny tak, Zze
vzdy z poloviny karténu byla vejce ¢i§téna broufenim, druha polovina slouzila
jako kontrolni skupina. Do ptedlihné byly obé skupiny soubéiné rozdéleny do
lisek tak, aby byly podchyceny ptripadné mikroklimatické odchylky v lihni. Pc-
stupné byly ovéfovany tfi partie po 108 kusech kachnich vajec. P#i lihiaf-
skych pokusech nebyly zji§tény prikazné odchylky v lihnivosti mechanicky
¢isténych vajec v porovndni s kontrolnimi skupinami. Vysledky jsou pre-
hledné uvedeny v tabulce IV.

ZAVER

Snaskova zafizeni maji slouzit k ziskdvani v maximalni mife istych a ne-
poskozenych vajec; tyto pozadavky spliuji pouzivand snaskova zafizeni v rtizné
mife. V klecich pro nosnice se diky rostové podlaze dosahuje vysokého pro-
centa ¢istych vajec (81 %) v porovndni se skupinovymi snaskovymi hnizdy
(50—57 %). Naproti tomu dochazi v bateriich kleci pro nosnice ke znaéné
vy$§imu poskozovani vajec (8—12 % ze snesenych) nez v ostatnich typech
snaskovych zafizeni. Vyhodné ukazatele poskozeni vajec vykazuji skupinovi
snaskova hnizda s vykulovacim zafizenim (0,1—2 % ze snesenjch vajec).

Poskozovani vajec v klecich je zptsobeno: naklovdnim vajec nosnicemi,
narazem pii dopadu snesenych vajec na ro§tovou podlahu klece (pfi sneseni
v jeji dolni ¢asti) a kone¢né pfi samocinném vykulovani vajec z klece narazem
o jeji konstrukei (u kleci AKN 2) nebo na jeji podlahu pfi odrazu od pryzo-
vého oblozeni bocnice dopravniku vajec (u kleci AKN 3).

Pfi samodinném vykulovani vajec ze snaskovych zafizeni dochdzi k tako-
vym kinematickym pomérim, které maji za nasledek prekroceni nebo dosazeni
kritické rychlosti valeni vajec 1,6 m s?, pfi niz dochdzi k poskozovani skorapky
vajec (za predpokladu normélnihc stavu vyZivy nosnic).

Co do znegi§téni vajec vykazuji hnizda s podestylkou pfiznivéj§i vysledky
ne# bez podestylky (s vykulovancim zafizenim), a to 71 % ¢&istych vajec. Na-

Vylihnuto dobrych
V dolihni Vylihnuto
Z toho vadni
lihnut: 1k

HERgHRuRTEE cetkem z oplozenych z nasazenych

% ks ks % ks ks % %

7,46 23 275 2,92 9 266 86,36 82,09
5,12 16 277 3,84 12 265 84,93 81,79
6,29 39 552 3,38 21 531 85,64 81,94
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proti tomu pouziti skupinovych snaskovych hnizd s vykulovacim zafizenim a ho-
rizontadlnim dopravnikem sniZuje spotfebu rucni price v technologické lince.

Rychlost valeni vajec pfi vykulovani ze snaskovych zafizeni je zavisld na
sklonu vykulovaciho zafizeni, materidlu podlahy a délce dopravni drahy a lze
ji ovlivnit apravou téchto prvki.

Uhel sklonu vykulovaci podlahy pod 4,5° je vhodny pro sbérné pulty
horizontdlnich dopravnika vajec, kde se pozaduje sniZeni dopravni rychlosti
vajec jako podminka pro shromazidovani vajec bez poruSeni skofapky.

Pfimé naklady na ocisténi 1000 ks vajec cistickou jsou o 5,— Kés nizsi
nez pfi ruénim ¢iténi, a to v hale s kapacitou 10 000 nosnic. Pouziti éisticky
je ekonomicky vyhodné jiz cd kapacity haly 2500 nosnic.

Pouziti ¢isticky v provozu predpokladd predbéiné vytiidéni poSkozenych
vajec, aby nedochéazelo k jejich rozbiti v ¢isticce a k jejimu zneéi§tovani.

Mechanické ¢i§téni nasadovych slepi¢ich a kachnich vajec brusnym pra-
covnim ustrojim, pokud je provedeno v kratkém &asovém intervalu pred uloze-
nim vajec do predlihné, neovliviiuje procento lihnuti.

Zatfazenim ¢&isticky do technologické linky pro sbér a manipulaci s vejci
(podle soustavy strojii) lze sniZit spotfebu pracovniho ¢asu v haldch s hlu-
bokou podestylkou o 18 %.

DoSlo dne 26. 6. 1967
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Ycnosus NONYYeHHA YHCTBIX H HENOBPEXKINEHHBIX AHI B CeNbCKOX03AMCTBEHHOM NpeanpHATHH

Yerpoiictea nas siilekaanku — rHe3Na MAM KJETKM AN HECYNIeK — JOJGKHBEI CHYKUTh IJIA
NONy4YeHHss MAaKCHMaJIbHO YMCTHIX M HENOBPEXKIEHHBIX SHML[: BTH YCJIOBHH BLIIOJHAIOTCA yCTAHOB-
KaMH I AHI[EKNaIKM B pasHOi Mepe. B kjeTkax 6iarogaps pemerouHoMy TMOJy IOCTHTaeTcs
BEICOKMH npoueHT umcthix suy (81 %) no cpasHenmio ¢ rpynmoseMm raeszamu (50—57 %),
B npoTHBOMOJOKHOCTE TOMy, B KJETOYHbIX 6aTapesx NPOUEHT 11OBPEKIEHHBIX AML 3HAUMTENLHO
6oabme (8—12 00 cueceHHBIX fAMI[), UeM B OCTAJBHBIX THIAX yerpoiiers. OnrHMabHbIe 0Kasa-
TeJH nOnpe)KIleHHﬂ AUL ITOKa3bIBAIOT rpyrmonble THe3na ¢ CaMOnpOHfﬂBO.ﬂbelM BBIKATBIBAHUEM SAHIL
(0,1—2 % cuecennnx sui).

[TospesxneHue AHI B KJETKaX BbI3BAHO HECYIKAMH, KOTOPbIE MX KJIOIOT, 3aT€M yAapoM MpH
nafeHun CHeCeHHbIX AML[ Ha pelIeTOYHBI nmon (mpexie BCETO MPH CHECEHMM B ee HILKHel uacTu)
I, HaKOHeIl, NPH ABTOMaTHYECKOM YIAJeHUM SAHL M3 KJIETKH NPH MX CTOJKHOBEHMM C KJETOUHOI
koucrpykuueit (y kiaerkn AKN 2) uam ¢ nosoM npu CTOJKHOBEHMM € DPE3MHOBBIM IIOKPHITHEM
tpaHcnoprepa anng (y kaetkn AKN 3).

npﬂ CKMOHPOHSBOHBHOM BBIKATBIBAHHUM HAHI[ M3 yCTaHOBOK npOHCXOlIﬂT TaKHe KHHETHYEeCKHEe
ABJICHHA, KOTOPhIE BEAYT K IPEEBbIIEHHIO WM NOCTHKEHHIO KPUTHUECKON CKOPOCTHM ABMIKEHHs suLL,
NpH KOTOPOIi CKOpJyna noBpexkiaercs (NpH yCcJOBMM HOPMAJjibHOTO MUTAHMA HECyIIeK).

Uro KacaeTcs 3arpsdHeHHs, THe3la C NOACTHJKON Jydme 6e3noacTHiAouHLIX (C yCTpoiicTBOM
AN ynaneHus auu), oHu naior mo 71 % umcrwix ami.
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[[puMeHenHe TrpyninoBsIX THE3X C yCTPOHCTBOM UM CAMONPOM3BOJLHOTO BBINANEHHA HHIL
C TrOPMBOHTAJILHEIM TPAHCMIOPTEPOM CHMJKAET B3aTpPaTy (H3MYECKOro TPyLa B TEXHONOTMYECKOH
JIMHHMH.

Preconditions for Winning of Clean and Undamaged Eggs
in Agricultural Operation

Laying sheds — nests, if need be cages for egg-laying hens are supposed to
produce a maximum of clean and undamaged eggs; these requirements are met by
hitherto used laying sheds to a different extent. In cages for egg-laying hens, due
to a grate-like floor, high percents of clean eggs (81°))) are gained as compared
with clustered laying nests (50—57",). On the contrary, however, in batteries of
cages for egg-laying hens a considerably higher number of damaged eggs occurs
(8—12"), of all laid) than in other types of laying sheds. Advantageous indices, as
far as undamaged eggs concerns. are showing laying nests with a roll-out device
(0,1—2 0}, of all laid eggs).

Damaging of eggs in cages is being caused by pecking at them by egg-laying
hens, by a shock at the fall of laid eggs against the grate-like floor of the cage
(especially at laying in the lower part of it) and finally at an automatic roll-out
ol the eggs from the cage, by a shock against its construction (at AKN 2 cages)
or against its floor at a rebound from the rubber lining of the egg conveyor (at
AKN 3 cages).

At an automatic roll-out of eggs [rom laying sheds such cinematic conditions
occur, which cause a reaching or exceeding of the critical speed of rolling eggs,
whereby the shell gets damaged (presumed the egg-laying hens are normally fed).

As far as soiling concerns, littered nests show better results than nests without
a litter (with a roll-out device) and that up to 71", of clean eggs.

The use of clustered laying nests with a roll-out device and horizental con-
veyor decreases the need of manual work on a technological line.

Voraussetzung fiir die Gewinnung von sauberen und
unbeschidigten Eiern im landwirtschaftlichen Betrieb

Die Legevorrichtfungen — Nester, bzw. Kifige fiir Legehennen, sollen zur Ge-
winnung von den im maximalen Male sauberen und unbeschidigten Eiern dienen;
diese Forderungen werden von den bestehenden Legevorrichtungen verschiedentlich
erfiillt. In Kifigen fiir Legehennen wird dank dem Rostboden ein hoher Anteil von
sauberen Eiern (81 %) gegeniiber den Gruppenlegenestern (50—57 %) erreicht. Dem-
gegeniiber kommt es in den Batteriekiiligen fiir Legehennen zu einer wesentlich
héheren Eierbeschidigung (8—12Y, von den gelegten Eiern) als in den anderen
Legevorrichtungstypen. Giinstige Kennziffern der Eierbeschddigung weisen Grup-
pennester mit Vorrichtungen fiir das Ausrollen von Eiern (0,1—2Y,, von den geleg-
ten Eiern) auf.

Die Beschidigung von Eiern in Kifigen erfolgt durch das Anhacken der Eier
von Legehennen, durch einen Anschlag beim Fallen der gelegten Eiern auf den
Rostboden des Kifiges (vor allem beim Legen im unteren Teil des Kifiges) und
schlieBlich beim automatischen Ausrollen der Eier aus dem Kifig durch Anschlagen
gegen die Konstruktion (beim Kifig AKN 2) oder gegen den Boden beim Absprin-
gen von dem Gummibelag des Eierforderers (bei den Kéafigen AKN 3).
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Beim automatischen Ausrollen der Eier aus den Legenestern treten solche
kinetischen Verhiltnisse auf, die das Uberschreiten oder das Erzielen einer kriti-
schen Rollgeschwindigkeit der Eier zur Folge haben, bei welcher es zu Beschéadi-
gung der Eierschale kommt (unter Voraussetzung des normalen Erndhrungsstandes
der Legehennen).

Was das Verunreinigen anbetrifft, weisen die Nester mit Einstreu ginstigere
Ergebnisse auf als die ohne Einstreu (mit Vorrichtung fiir das Ausrollen der Eier),
und zwar bis 719, sauberer Eier.

Die Anwendung von Gruppennestern mit Vorrichtung fiir das Eierausrollen
mit einem horizontalen Forderer senkt den Arbeitskraftaufwand in der technolo-
gischen Arbeitskette.

Adresa autora:

Ing. Leopold Venkrbec, Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Repy u Prahy
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K. Kolar | PODKLADY PRO HODNOCENf{
VYUZITI DOJICICH ZARIZENI

637.125

B Price spojené s dojenim a ofetfovdnim mléka na zemédélskych zévodech
predstavuji 50 az 60 % veskerych praci vykonavanych pfi chovu dojnic. Za-
vedeni vhodné mechanizace a tcéelné organizace prace na tomto dseku, kterou
se snizi potfeba lidské prace, musi se tedy velmi vyrazné ekonomicky projevit.
Podminkou ovSem je sprdvné a dokonalé vyuziti viech stroji a zafizeni, ktera
jsou pomérné ndkladnd. V praxi v8ak se predpoklddaného sniZeni provoznich
nédkladd velmi casto nedosahuje, coz byva obvykle zavinéno nespravnou organi-
zaci price a nedostatenym vyuzitim dojicich zafizeni. Vyhody strojniho dojenf
a pouziti stroji pfi ofetfovani mléka (a¢inné chlazeni) za pfedpokladu jejich
spravného vyuZiti spocivaji také v moznosti ziskdvat a doddvat do mlékaren
velmi kvalitni mléko.

V soudasné dobé se na zemédélskych zdvodech pouZivd riznych zpisobu
strojniho dojeni, které se vyvinuly v pribéhu let. Pro posuzovéni jejich vyhod-
nosti je tfeba stanovit uréité jednotné zasady hodnoceni, které vyplyvaji z roz-
boru ¢initelt ovliviiujicich zplisob dojeni. K tomu je nutno zjistit zakladni
udaje platné v co nejsir§im rozsahu pro dané podminky. Podle nich lze pak
usuzovat na vyhodnost jednotlivych zplisobi dojeni pro uréité skuteéné pfi-
pady a na jejich zdkladé uréovat vhodné pracovni postupy i organizaci prace
pti dojeni (a to jak pro zavadéni dojicich zafizeni do provozu, tak i pro lepsi
a dokonalejsi vyuziti jiz pouzivanych dojicich zafizeni).

P#i strojnim dojeni dojnic spolupisobi tfi ¢initelé, a to: vlastnosti doj-
nice, dojici zafizeni a prace dojie. Pro hodnoceni jednotlivych zpisobi dojeni
je rozhodujici vliv viech uvedenych ¢initeld, ktery se projevuje v potfebé lid-
ské préce, v dobé dojeni strojem a v provoznich nékladech. Provozni néklady
pak jsou ovliviiovany zpusobem dojeni (technologii) a technickym wvybavenim
i uspofaddanim dojicich zafizeni, na nichZ zdvisi pracovni tkony i potfeba casu
k jejich vykondvédni a investi¢ni néaklady.

Rozhodujicimi ukazateli pro hodnoceni zpisobt dojeni .které lze zjisfo-
vat, jsou tedy doba dojeni strojem a potfeba ¢asu na vlastni dojeni. Na nich
je téz zavisly vykon dojiciho zafizeni a pocet dojicich souprav, které miize ob-
sluhovat jeden dojic.

DOBA DOJENI STROJEM A RYCHLOST DOJEN{

Doba dojeni strojem zavisi pfedeviim na rychlosti dojeni (tj. na mnozstvi
mléka vydojeného za jednotku &asu, uddvaného obvykle v kg min?). Na rych-
lost dojeni piisobi pak mnozstvi nadojeného mléka (tj. dojivost dojnice) a do-
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jitelnost, ktera je zavisld na anatomickych a fyziologickych vlastnostech doj-
nice podminénych dédiéné. Obé tyto vlastnosti lze pokladat u kazdé dojnice
za dané a je mozno na né pusobit jen nepfimo (vybérem v ramci kontroly
uzitkovosti a dédi¢nosti). Obecné plati, ze ¢im je vétsi dojivost (tj. ¢im vice
mléka je ve vemeni), tim je obvykle rychlost dojeni vétsi, avSak doba dojeni
strojem vzhledem k zvétSujicimu se celkovému mnozstvi nadojenéhc mléka je
delsi. Cim je pak dojnice lehéeji dojitelna, tim je rychlost dojeni vétsi, avsak
doba dojeni strojem pfi stejné dojivosti je kratSi, protoze se neméni mnozstvi
nadojeného mléka.

Skute¢né dosahovana doba dojeni strojem je je§té ovliviiovdna praci dojice
pri dojeni (ktera je zdvisla na jeho odbornosti, svédomitosti a peclivosti, do-
drzuje-li pozadovany postup pifi dojeni a vykondva-li spravné a piesné jed-
notlivé pracovni tkony, hlavné pfipravu dojnice k dojeni) a zpisobem prace

I. Rozmezi zjisténych prumérnych rychlosti dojeni strojem pii rtzném mnozstvi
nadojeného mléka u dojnic ¢&ervenostrakatého skotu (podle méreni VUZT a za-
znamu KPS Praha)

Zaznamy KPS Praha Méfeni VUZT
MnoZstvi
nadojeného mléka pocet prumérna rychlost pocet prumérna rychlost
pripadia dojeni v rozmezi pripada dojeni v rozmezi
kg - kg min~—! - kg min-!

0— 1,0 3 0,11—0,40 2 0,11—0,40
1,1— 2,0 14 0,21 —0,60 7 0,21—0,60
2,1— 3,0 61 0,31—1,10 11 0,21—0,70
3,1— 4,_0 100 0,41 —1,30 21 l 0,31—0,90
4,1— 5,0 177 0,61—1,70 45 I 0,41—1,20
5,1— 6,0 224 0,71—2,00 34 0,51—1,20
6,1— 7,0 217 0,81—1,80 23 0,51 —1,60
71— 8,0 136 1,01—-2,70 12 0,71—1,40
8,1— 9,0 83 1,01—-2,20 9 0,81—1,60
9,1—10,0 46 1,31—2,50 3 0,91—1,90

10,1—11,0 23 1,41—2,80 - -
11,1—12,0 7 1,51—2,40 = o
12,1—13,0 5 1,71-2,10 = s
13,1—14,0 3 1 1,91—2,00 - —
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dojiciho zafizeni spolu s jeho konstrukei (podet pulsti, vzajemny pomér takti,
hmotnost dojici soupravy, tvar strukové gumy apod.).

Ke stanoveni primérné rychlosti dojeni dojnic ¢ervenostrakatého skotu cho-
vaného v CSSR byly vyhodnoceny jednak zaznamy z méfeni uskuteénénych
ve VUZT pii zjidfovani vlastnosti dojnic pro nékteré pokusy (celkem 167 pti-
padi), a jednak byla zpracovdna ¢ast zaznami kontroly uZitkovosti a dédic-
nosti Krajské plemenaiské spravy Praha, v nichz se sleduji téz vlastnosti' dojnic
z hlediska dojeni strojem (celkem 1097 pripadu).

V tabulce I jsou shrnuty dosazené vysledky z obou méfeni, a to skutecné
rozmezi, v némz se pohybovala priumérni rychlost dojeni jednotlivych dojnic
strojem pii rtizném mnozstvi nadojeného mléka. Jak naznacuje grafické znazor-
néni rozmezi pramérnych rychlosti dojeni pfi jednotlivych mnozstvich nadoje-
ného mléka na obrazcich 1 a 2 a jak dokazuje statistické zpracovani vysledkd,
stoupa prumérna rychlost strojniho dojeni se zvétSujicim se mnozstvim nado-
jeného mléka (tj. se zvySujici se dojivosti). Podle korela¢nich koeficientii (sou-
bor ze ziznamu KPS Praha: r = 0,8128 == 0,01; soubor z méfeni VUZT:
r = 0,8174 = 0,026) je mezi sledovanymi veli¢inami prikazny korelacni
vztah.

Lze tedy z téchto hodnot vychédzet pfi stanoveni prtimérnych rychlosti do-
jeni a jim odpovidajicich dob strojniho dojeni pfi rizném mnozstvi nadojeného
mléka. Zjisténé primeérné rychlosti dojeni a doby dojeni strojem jsou uvedeny
v tabulce IT (primérna rychlost dojeni byla vzdy stanovena pro uréité mnozstvi
nadojeného mléka v rozmezi = 0,5 kg; tzn., Ze primérnd rychlost dojeni, uva-
déna napf. pro mnoizstvi nadojeného mléka 3,0 kg, byla vypoéitina z tdaiji
naméfenych pfi mnozstvi nadojeného mléka od 2,5 do 3,5 kg). Mensi primérné
rychlosti dojeni a tim delsi doby dojeni strojem, ziskané pri méfeni ve VUZT,

.

kg min
28
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24 {
22 / IA ‘\ [ kg mln-'
| \ 201
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. | | 1.8
14
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E y 12
|
J/__..u 1,0
Y 08
0,61
0,21 I
7 8 o 10 11 12 10 & kg 1 2 2 4 5 6 7 6 9 lokg
1. Rozmezi prumérnych rychlosti 2. Rozmezi pramérnych rychlosti
strojniho dojeni pri razném mnoz- strojniho dojeni pfi rtizném mnoz-
stvi nadojeného mléka stvi nadojeného mléka )
(podle souboru zpracovaného ze za- (podle souboru z méieni VUZT)

znamt KPS Praha)
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II. Prumérna rychlost dojeni a doba dojeni strojem pii riizném mnoZstvi nadoje-
ného mléka u dojnic &ervenostrakatého skotu (podle méfeni VUZT a zaznamu
KPS Praha)

T Zaznamy KPS Praha Meéteni VUZT
nadojeného mléka
rychlost dojeni doba dojeni rychlost dojeni doba dojeni
kg kg min-! min kg min—! min
1 0,288 3,47 0,263 3,80
2 0,524 3,82 0,369 5,42
3 0,681 4,40 0,506 5,93
4 0,889 4,50 0,635 6,30
5 1,068 4,68 0,793 6,30
6 1,218 4,93 0,8';~_ 6,85
[
7 1,371 5,10 1,091 6,42
8 1,572 5,09 1,158 6,91
9 1,639 5,49 = -
10 1,840 5,43 — =
11 2,028 5,42 S | -

odpovidaji soufasnému béznému provozu, zatimco v kontrole uzitkovosti a dé-
diénosti se sleduji vybrané dojnice.

Z grafického zndzornéni hcdnot primérnych rychlosti dojeni pfi uréitych
mnozstvich nadojeného mléka (obr. 3), uvedenych v tabulce II, vyplyva li-
nedrni zavislost mezi primeérnou rychlosti dojeni a mnozstvim nadojeného mlé-
ka; to plati od nejmensiho sledovaného mncZstvi nadojeného mléka 1 kg.
Koeficienty korelace a rovnice pfimek obou soubort pak jsou:

— soubor zpracovany ze zdznami KPS Praha — r, = 0,9978, y = 0,18 +

+ 0,17 x,

— soubor zpracovany z méfeni VUZT — rp = 0,99685, y = 0,11 +
+ 0,13 «x.

Porovnaji-li se vypoé¢itané koeficienty korelace (pfi v = n — 2 stupnich

volnosti) s kritickymi hodnotami koeficientu korelace 79,01 [Reisenauer —
8], jsou vypoéitané hodnoty vétsi nez kritické

(ra = 0,9978 > rp,01 = 0,7348, rp = 0,99685 > ro,m = 0,8343).

Podle toho lze vztah mezi priimérnou rychlosti dojeni a mnozstvim nado-
jeného mléka poklddat za prokdzany na hladiné vyznamnosti 0,01 (99 %).
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Zjisténé hodnoty lze porovnat s tdaji v zahraniéni literatu¥e, kde napt.
Hesselbach [4] uvadi rychlosti a doby dojeni strojem pfi riizném mnoz-
stvi nadojeného mléka, které zjistili Koch a Happ (tab. III). Happ sle-
doval dojnice pfi zkou$kach dojitelnosti, do nichz byly zafazeny zvlas§t dobré
dojnice, a proto jsou jeho hodnoty vétsi nez hodnoty, které uddvd Koch
Z uvadénych hodnot je tfeba vénovat pozornost skuteénosti, Ze u dojnic der-
venostrakatého skotu byla az do mnoZstvi nadojeného mléka 11 kg zji§téna
vétsi rychlost dojeni, a tim krat§i doba dojeni strojem nez u dojnic Cernostra-
katého skotu.

1

kgmiﬁ
L | |
A
- 2.4 t
kg min { -}
22 5% o
. / -4
20 A
. / 2,0 5
.8 o 1.8 /
L ' 7
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3. Zavislost primérné rychlosti dojeni 4. Zavislost primérné rychlosti dojeni
dojnic ¢ervenostrakatého skotu na mno%- dojnic na mnoZstvi nadojeného mléka

stvi nadojeného mléka A — ¢ervenostrakaty skot (Happ)

A — podle zaznamu KPS Praha B — ¢ernostrakaty skot (Happ)
B — podle méreni VUZT C — plemeno skotu neuvedeno (Koch)

Z grafického zndzornéni na obrdzku 4 lze usuzovat, ze podle udaji
Happa je zdvislost mezi primérnou rychlosti dojeni a mnoZzstvim nadojeného
mléka linedrni, zatimco podle udajii K ocha primérnd rychlost dojeni se stou-
pajicim mnoZstvim nadojeného mléka se sice zvySuje, avSak vztah mezi nimi
neni linedrni.

Z porovnani zji§ténych hodnot primeérnych rychlosti dojeni (tab. II) se
zahraniénimi ddaji (tab. III) vyplyva:
— rychlosti dojeni uvddéné Happem jsou vétsi nez rychlosti dojeni
ziskané jak ze zdznama KPS Praha, tak z méfeni VUZT, coz lze vy-
svétlit vlastnostmi vybranych dojnic, které Happ sledoval,

— rychlosti dojeni, které zjistil Koch, jsou do 5 kg nadojeného mléka
na jedno dojeni vét§i a od 5 kg mens$i nez rychlosti dojeni stanovené
podle zdznam& KPS Praha (pfitom rozdil mezi rychlostmi dojeni od
5 kg do 11 kg nadojeného mléka stile stoupa z 0,05 kg min? aZ na
0,50 kg min?) a jsou vesmés vét§i nez rychlosti dojeni podle méfeni

VUZT.
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III. Rychlost dojeni a doba dojeni strojem pii rizném mnozstvi nadojeného
mléka (podle Happa a Kocha)
Happ Koch
- cf;/é;lleison:;léka Zernostrakaty skot &ervenostrakaty skot pl;g;e‘;::%:ﬁgm
rychlost doba rychlost doba rychlost doba
dojeni dojeni dojeni dojeni dojeni dojeni
kg kg min-! min kg min—1 min kg min—1 min
2 —_ - - -~ 0,542 3,50
3 — — — — 0,750 4,00
4 - — — — 0,892 4,48
5 - - — — 1,011 4,94
6 - - - — 1,121 5,38
7 1,69 4,15 1,92 3,65 1,207 5,80
8 1,92 4,15 2,03 3,95 1,293 6,20
9 2,02 4,45 2,14 4,20 1,374 6,58
10 2,05 4,85 2,27 4,40 1,440 6,94
11 2,16 5,10 2,31 4,75 1,518 7,28
12 2,42 5,00 2,37 5,10 1,586 7,60

Nelinedrni zavislost mezi rychlosti dojeni a mnoZstvim nadojeného mléka,
jak vychazi z ddaji Kocha a kterou pfedpoklada téz Hauptman [3],
by pravdépodobné mohla byt ovlivnéna poftem méfeni.
Pro stanoveni pracovnich postupt je tfeba pocitat s del§i priamérnou do-

bou dojeni strojem, kterd by zajistila, aby doji¢ mohl vétS§inu dojnic, az se
k nim vrati, jiz dodojit strojem a sejmout jim potom dojici soupravy. Doji¢
pak nebude u dojnice zbyteéné &ekat, az bude vydojena, ani nebude piili§
dlouho nechavat nasazeny dojici soupravy. Obecné lze tedy v praxi na zakladé
zji§ténych hodnot rychlosti dojeni pfedpokladat, Ze dojnice s mnoZstvim mléka
do 5,0 kg na jedno dojeni by mély byt strojné vydojeny za 4—5 minut, doj-
nice od 5,0 do 8,0 kg nadojeného mléka nejdéle za 6—7 minut a doba nado-
jeni vice nez 8,0 kg mléka by neméla v pruméru piekrocit 8 minut.

POTREBA CASU PRI STROJNIM DOJENI

Prace vykondvané pii strojnim dojeni a oSetfovani mléka lze rozdélit do
téchto skupin:
1. Prace pfed dojenim, k nimZ patfi prdce spojené s piipravou zafizeni
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k dojeni (nap. proplachnuti dojicich souprav a mlééného potrubi, zjiSténi stavu,
popt. doplnéni ole]e ve vyveéve, spusténi vyvévy, sefizeni pulsatoru priprava
teplé vody k omyvam vemen atd.).

2. Prace pii vlastnim dojeni, mezi které se zahrnuji tyto pracovni tkcny
(podle zpusobu strojniho dojeni): vpousténi dojnice do dojirny a do dojiciho
stani, davkovani jadrnéno krmiva, priprava dojnice k dojeni (oddojeni prvnich
stfiki mléka, omyti a osuSeni vemene), nasazeni dojici soupravy, dodojovani
strojem, sejmuti dojici soupravy, kontrola vydojeni (popf. dodcjeni ruéné), vy-
pousténi dojnice z dojictho stdni a z dojirny, pfendseni dojiciho stroje nebo
dojici soupravy pfi dojeni ve stdji, vyména konvi (pfi dojeni dojicim zafi-
zenim s konvemi ve stdji), odnaSeni konvi s nadojenym mlékem (pii dojeni
do konvi ve stdji i v dojirné) a pfechody (popf. jiné préce, které by se mohly
pfi vlastnim dojeni vykonavat denné nebo méné &asto, av§ak nejsou nezbytné
pro prubéh dojeni — mnapf. zaznamendvani mnozstvi mléka nadojeného od
jednotlivych dojnic nebo od skupin dojnic pfi pouZziti pritokoméri — je tifeba
uvdadét oddélené a pfi vypoctech je podle povahy zaradit bud mezi nahodilé
prace, nebo mezi prace po dojeni).

3. Préace po dojeni, do michz spadd pfineseni dojicich stroji nebo dojicich
souprav ze stdje do manipulaéni mistnosti, ¢iSténi a dezinfekce vSech soucasti
dojiciho zafizeni, ¢i§téni ostatnich nadob pouZivanych pfi dojeni, prani uté-
rek k omyvédni vemen, ¢i§téni jednotlivych provoznich mistnosti (manipulaéni
mistnost, mlécnice, dojirna, strojovna) apod.

4. Prace spojené s oSetfovanim mléka, tj. napf. pfiprava chladiciho zafi-
zeni k chlazeni, ¢i§téni a dezinfekce vSech souéasti chladiciho zarizeni, zji§to-
vani celkového mnoZstvi nadojeného mléka, pfesdvani mléka, ¢&isténi filtrd na
mléko atd.

K potfebé ¢asu na tyto nutné prace, které je tieba vykondvat pravidelné
pii kazdém dojeni, pfistupuje jesté ztratovy a oddechovy éas a potieba ¢asu
na rtzné nahodilé prace. Mezi nahodilé prace se zahrnuji takové pracovni iko-
ny, které nejsou podminény postupem dojeni a vyskytuji se nepravidelné a na-
hodné (napf. dpravy dojiciho zafizeni béhem dojeni, omyti a znovu nasa-
zeni spadlé dojici soupravy, myti rukou). Podle zkuSenosti z provozu ¢ini pfi
dobré organizaci price a spravné udrzbé zarizeni potieba ¢asu na nahodilé praee
spolu se ztraitovym a oddechovym casem okolo 10 % dhrnu vsech ostatnich
¢asti (tj. potfeby €asu na nutné price) a nemé byt vétdi nez 15 %.

Podkladem pro stanoveni primérné potfeby casu na jednotlivé pracovni
ukony pfi rdznych zpusobech strojniho dojeni — tyto primérné potfeby casu
jsou nezbytné jak pro hodnoceni jednotlivych zptsobl dojeni, tak pro sestaveni
zdkladnich postupi prace pfi dojeni — byly potieby ¢asu na pracovni tdkony
naméfené pfimo v provozu na fadé zemédélskych zavodi.

V provozu naméfené a pokusné ovéfené jednotlivé udaje potieby ¢asu na
kazdy pracovni tkon pfi urcitém zpisobu dojeni byly sestaveny ze vSech mé-
Feni a objektd, kde se pouzivalo stejného zpisobu dojeni podle Cetnosti
vyskytu a byly zhodnoceny z hlediska zruénosti dojiée, intenzity jeho prace, kon-
strukce pouzivaného dojictho zafizeni, uspofdddni dojirny, zavedeného postupn
prace atd. Nejcastéji se vyskytujici hodnoty byly vybrany a jsou uvedeny
v tabulce IV jako primérné potfeby ¢asu na jednotlivé pracovni tkony pfi vlast-
nim dojeni. Téchto primérnych potfeb ¢asu muzZe dosahnout zruény odborné
§koleny doji¢ sprdvnym postupem pfi dojeni a pfi vysoké intenzité a dokonalé
organizaci prace. Nezapracovanému a méné zruénému doji¢i budou ovSem trvat
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IV. Potlreba ¢asu na jednotlivé pracovni Ukony pfi vlastnim dojeni

Dojirna
Dojici zafizeni Dojici automat s priichodnymi
Pracovni fikon s konvemi ve staji ve staji s dojicimi stinimi | s dojicimi stdnimi dol?ifc‘;mi podiin
za sebou vedle sebe "0) A
$ikmo vedle sebe
min
Vpousténi dojnice — — 0,40—0,43 0,20—0,23 0,13—0,20
Divkoviéni jadrného krmiva . - - 0,03—0,07 0,03—0,07 0,03—0,07
Priprava dojnice k dojeni 0,40—0,50 0,40—0,50 0,30—0,37 0,30—0,37 0,30—0,37
Nasazeni dojici soupravy 0,30—0,37 0,27—0,33 0,23—0,27 0,23—0,27 0,18—0,22
Dodojovani strojem 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Sejmuti dojici soupravy 0,12—0,15 0,08—0,12 0,08—0,12 0,08—0,12 0,05—0,07
Kontrola vydojeni 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Vypousténi dojnice - — 0,23—0,27 0,15—0,18 0,08—0,12
Pfechody mezi dojicimi stdnimi
pfi dojeni — — 0,33 0,17 0,08
Prendseni dojiciho stroje
a ostatni prechody pfi dojeni 0,75 0,67 - — —
Vyména konvi 0,08 — — — —
Odniseni konvi s nadojenym mlékem 0,50 - — — —
Celkem (prumér) 2,75 2,00 2,25 1,80 1,50
Ztratovy a oddechovy &as (10 %) 0,28 0,20 0,22 0,18 0,15
Celkovia potfeba ¢asu na vlastni dojeni
(na jednu dojnici a jedno dojeni) 3,05 2,20 2,45 2,00 1,65




- VIINHOAL VISTIATNIAZ

L96T

S6S

V. Porovnani jednotlivych zpusobtu dojeni

A

B

potieba ¢asu na vlastni dojeni a vykon
doji¢e podle vysledki méfeni

potfeba ¢asu na vlastni dojeni a vykon
dojiée pti delsi pfipravé dojnice k dojeni
a del$i dobé dodojovani strojem

Porovnani
(hodnoty A = 100)

Zpusob dojeni pramérnd potfeba prumérna potieba potfeba
Casu na vlastni , . ¢asu na vlastni Gy Casu na vykon
dojent (na dojnici ¥ikon dojice dojent (na dojnici vikon dojice viasmi | dojice
a jedno dojeni) a jedno dojeni) dojeni
min index |dojnich~!| index min index |dojnich™!| index index index
Dojici zafizeni s konvemi 3,05 100 18—22 100 4,50 100 11-15 100 148 65
Dojici automat ve stéji 2,20 72 26—30 140 3,75 83 14—18 123 170 57
Dojirna s dojicimi stanimi
za sebou 2,45 80 2327 125 3,95 88 13—17 115 161 60
Dojirna s dojicimi stanimi
vedle sebe 2,00 66 30—34 160 3,45 77 15—-19 131 172 53
Dojirna s pruchodnymi
dojicimi stdnimi $ikmo vedle
sebe 1,65 54 36—40 190 3,20 71 16—20 138 194 47




jednotlivé pracovni ukony déle a naopak doji¢, ktery bude nékteré pracovni
ukony vynechavat nebo je nebude vykonavat spravné, dosahne mensi potreby
Casu, coz je vSak obvykle na zavadu spravnému dojeni. Kovnez tak monuu po-
tfebu Casu na nékteré pracovni akony pri dojeni ovlivnit vlastnosti dojnic (napr.
lehce dojitelné dojnice lze dodojovat strojem v kratsi dobé a neni nutné je rucné
dodojovat; dojnice obti.né spoust€jici miéko budou vyzadovat delsi dobu
na pripravu k dojeni).

Pri porovnani jednotlivych zpusobi dojeni je tfeba vidy uvazovat ne-
zbyiné nutné pracovni ukony (piiprava dojnice k dojeni, nasazeni dojici sou-
pravy apod.) a ostatni Ukony jen vykonavaji-li se pri vsech porovndvanych zpu-
sobech dojeni (jinak se musi vypustit). Dale je nutno pocitat se stejnou po-
tiebou Casu na ukony, které se vyskytuji u nékolika zpusobi dojeni a ne-
mohou byt zpusobem dojeni ovlivnény (napi. dodojovdni strojem; davkovani
jadrnych krmiv v dojirnach je tfeba pri porovnavani typi dojiren bud vy-
pustit, nebo u vSech typu uvést potiebu Casu pii stejném technickém vybaveni
zatizeni pro dopravu a davkovani jadrnych krmiv).

Na zakladé celkové potieby casu na vlasini dojeni lze pak porovnat jed-
notlivé zpusoby dojeni. Jak vyplyva z tabulky V, sloupce A, je nejmensi potieba
¢asu na vlastni dojeni v dojirnach s priuchodnymi dojicimi stdnimi Sikmo vedle
sebe, kde proto dojici mohou dosahnout téz nejvétsiho vykonu.

Podle zootechnickych pozadavku na zpusoby dojeni je tieba vemeno doj-
nice omyvat pred dojenim 0,5 az 1,0 min a doba dodojovani strojem ma v pru-
méru ¢init 1,0 min. Uvazuji-li se tyto hodnoty, zvétsi se celkova potieba casu
na vlastni dojeni pii jeho jednotlivych zplisobech o 48 az 94 %, a tim se za-
rovenl snizi vykon dojice o 35 az 53 % (tab. V). Je jisté nesporné, ze v praxi
se pravé priprava dojnice k dojeni a dodojovdni strojem podcenuji a jen ve
velmi malo pripadech se vykonavaji uspokojivé. Vzhledem k tomu, Ze se zvy-
§ovanim potieby casu na vlastni dojeni se sniZuje vykon dojice a zvySuji se
provozni nédklady na dojeni, bude vhodné€jsi pozadovat, aby piiprava dojnice
k dojeni trvala jen nezbytné nutnou dobu a cas na dodojovéni strojem byl co
nejvice zkracen (tj. aby cinnost dojiciho stroje zajistila co nejvétsi stupen vy-
dojeni).

STANOVENI UKAZATELU POTREBY PRACE

Na zikladé zjisténé doby strojniho dojeni, vyplyvajici z prumérné rych-
losti dojeni, kterd je zavisla na mnozstvi nadojeného mléka, a na zakladé pru-
mérné potieby ¢asu na jednotlivé skupiny praci pfi dojeni a oSetfovani mléka
lze pro dané podminky (tj. primérnd dojivost, pouzity zpusob dojeni, kvali-
fikace dojic¢ti) stanovit ukazatele potieby prace piri dojeni, podle nichz lze se-
stavit nebo upravit pracovni postup.

Zékladni udaje potieby casu na skupiny praci, souvisici s dojenim a ofe-
tfovanim mléka pfi rizném zpusobu dojeni, jsou shrnuty v tabulce VI (sloZeni
celkové potieby ¢asu na vlastni dojeni jedné dojnice a jedno dojeni je v tab.
1V). Uvadéna potieba ¢asu na prace pied a po dojeni, jejichZz podstatnou sloz-
kou je potieba ¢asu na ¢iSténi a dezinfekci soucésti dojiciho zafizeni, plati pro
nové typy dojicich zafizeni, které jsou vybaveny zarizenim pro obé&iné Cisténi
a dezinfekci. V potfebé casu na oSetfovani mléka se pfedpokladd pouziti chla-
dicich nadrzi o objemu 500 a 1000 I.

S pouzitim hodnot z tabulky VI lze vypoéitat celkovou potfebu ¢asu na
vlastni dojeni a na jedno dojeni pii rizném poétu dojnic pro uréity zptsob
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VI. Zakladni idaje pro vypodet potfeby ¢asu pii dojeni

Zpusob dojeni

Dojici zarizeni

Dojici automat

Dojirna

s dojicimi stdnimi

s pruchodnymi

dicich nadrzich (na jedno dojeni)

s za sebou ’ do‘ylxecdulx: ssetlfglml Kl Gt sl
$ikmo vedle sebe
. o . 8 8 2x8
Misto dojeni Ctytfadova stdj dojicich stani dojicich stani dojicich stani
Pocet dojic 4 6 4 6 2 2 2
Pocet pouzivanych dojicich
souprav 8 12 8—12 12—18 8 8 8
Prumérnd celkova potieba ¢asu
na vlastni dojeni (na dojnici .
a jedno dojeni) 2,75 min 2,00 min 2,25 min 1,80 min 1,50 min
Prumérna potieba ¢asu na prace . . .
pred dojenim (na jedno dojeni) 60min | 90min | 60min | 80 min 40 min )
Prumérnd potfeba ¢asu na prace i .
po dojeni (na jedno dojeni) 180 min | 220 min | 170 min | 210 min 100 min
Pramérnd potfeba ¢asu na prace
spojené s oSetfovanim 2000 1 .
mléka chlazeného ve 2 (4) chla- 20 min (30 min)

Poznamka: U dojicich zafizeni s konvemi a dojicfho automatu ve ¢tyfiradé staji, kde mus{ byt vidy dvé zafizeni, plati uvaddéné potfeba
Gasu na prace pied a po dojeni pro dvé dojici zafizeni s konvemi nebo pro dva dil¢i automaty




dojeni (oviem v rozsahu omezeném tdaji v tabulce, ktery viak vyhovuje pro
vét§inu piipadi chovu vétsich poéti dojnic).
Pfi vypoftu potieby ¢asu na vlastni dojeni se vychazi ze vztahu:

M:d.td(wﬁ)

kde: tva — celkova potieba ¢asu na vlastni dojeni za jedno dojeni (min)
d — pocet dojenych dojnic
ta — prumérna potieba ¢asu na vlastni dojeni na dojnici a jedno dojeni (min)
a — uvaZovany podil ztratového a oddechového ¢asu spolu s potiebou ¢asu

na ruzné nahodilé prace (ma byt v rozmezi 10—15 %)
Celkova potfeba ¢asu na jedno dojeni je potom:

a

ts = [(d.tg) + t.] (1+ W)

kde: ts — celkova potreba ¢asu na jedno dojeni (min)
tn — potieba ¢asu na nutné prace za jedno dojeni (min)

Z celkové potieby ¢asu na jedno dojeni lze pak stanovit potfebu prace na
dojnici a den podle vzorce

2
T =%

kde: T — potreba prace na dojnici a den (min)

Podle dojivosti dojnic (tzn. podle mnozstvi mléka nadojeného od dojnic za
jedno dojeni) lze uréit primérnou dobu dojeni dojnice strojem (f45) na zakladé
zji§ténych pramérnych rychlosti dojeni pfi rtizném mnozstvi nadojeného mléka
(tab. II). Pro praxi lze pak uvazovat jiz uvedené hodnoty, tj. pfi mnoZstvi na-
dojeného mléka do 5,0 kg na jedno dojeni by méla byt prumérna doba do-
jeni dojnice strojem 4—5 min, pfi mnozstvi od 5,0 do 8,0 kg 6—7 min a nad
8,0 kg 8 min (to jsou ovSem prumérné hodnoty, protoze ve stadu budou jisté
dojnice s rdznou dojivosti, a proto téz s del§i a krat$i dobou strojniho dojeni).
Delsi doba dojeni jednotlivych dojnic nez uvadéné hodnoty ukazuje na velmi
tézce dojitelné dojnice, které by z hlediska potieby prace mély byt vyfazeny
z chovu. Tézko dojitelné dojnice naruSuji pracovni postup a tim se zvySuji
ztrdtové casy dojica. Je-li viak v provozu piili§ dlouhd primérnd doba stroj-
niho dojeni u celého stada, je prifina vétSinou v nespravném postupu pfi do-
jeni a v nedokonalé organizaci préce, tj. v praci doji¢a.

Z hlediska prace dojiciho stroje je mimo dobu dojeni strojem dulezity jesté
dal§i ukazatel — tzv. ztratovy cas dojici soupravy, tj. doba, kdy neni dojici
souprava v provozu. Ztratovy cas dojici soupravy zdvisi na zpusobu dojeni
a je ovlivnén hlavné organizaci prace (pracovnim postupem pii dojeni). Vznika
pti dojeni ve staji pfendSenim dojicich strojui, popf. dojicich souprav, a pfi do-
jeni v dojirnach, kde na kazdé dojici stani je jedna dojici souprava, vyménou
dojnic, pripravou dojnic k dojeni a kontrolou vydojeni. U vSech zptsobi do-
jeni se pak do ztrdtového Easu dojici soupravy zahrnuje jes§té doba na jeji na-
sazeni a sejmuti. Nejmen§i ztratovy cas dojici soupravy je v dojirnach, kde je
jedna dojici souprava na dvé dojici stdni. Pramérny ztratovy ¢as dojici sou-
pravy, pfipadajici na jednu dojnici a jedno dojeni, ¢ini pifi dojeni ve staji
u dojictho zafizeni s konvemi pfiblizné 1,50 min a u dojiciho automatu 1,20
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min. V dojirné s dojicimi stdnimi za sebou se pohybuje okolo 2,00 min, v do-
jirné s dojicimi stdnimi vedle sebe okolo 1,60 min a v dojirné s prichodnymi
dojicimi stdnimi §ikmo vedle sebe okolo 0,40 min.

Skuteény ztratovy cas dojici soupravy lze pak zjistit ze vztahu:

tzd

tp=n(td+ )_tds
d
nebo
N.t
by =" — ta,
Z.d
kde: ty — prumérny ztratovy ¢as dojici soupravy, ptipadajici na jednu dojnici
(min)
n  — pocet dojicich souprav, které obsluhuje jeden doji¢
tza — ztratovy a oddechovy cas spolu s potifebou ¢asu na nahodilé prace pri
vlastnim dojeni (min)
tis — prumérnd doba dojeni dojnice strojem (min)
N — pocet dojicich souprav, jimiZz se doji
Z — pocet dojica

Na prumérné dobé dojeni dojnice strojem, na primérném ztratovém &ase
dojici soupravy a na primérné potiebé fasu k vlastnimu dojeni jedné dojnice
a za jedno dojeni zavisi pak pocet dojicich souprav, které mize obsluhovat jeden
doji¢, coz lze vyjadrit vztahem:

a
tds + iy =n .td (1 + m)

Jeden doji¢ muZe tedy obsluhovat jen tolik dojicich souprav, aby souéin
poétu dojicich souprav, jimiz doji, a primérné potfeby ¢asu na vlastni dojeni
jedné dojnice byl mensi nebo nejvySe roven soudtu primérné doby strojniho do-
jeni jedné dojnice a primérného ztratového &asu dojici soupravy, pfipadajictho
na jednu dojnici.

Nesplni-li se pfi stanoveni pracovniho postupu tato podminka, dochézi
v provozu dojiciho zafizeni k jednomu z téchto dvou zavaznych nedostatku:
bud doji¢ nevykonavd vSechny pracovni tkony nutné pro spravné dojeni (zkra-
cuje as na pfipravu dojnice k dojeni a k dodojovani strojem, popf. tyto tkony
vibec vynechdva, coZ vede zase k nedplnému vydojovani dojnic), nebo pro-
dluZzuje dobu dojeni strojem (dojeni naprizdno).

Podet dojicich souprav, které mtize obsluhovat jeden doji¢ za danych pod-
minek (zptsob dojeni, primérnd doba dojeni strojem, primérna potifeba &asu
na vlastni dojeni), lze tedy stanovit podle vzorce:

tas + ty

TS a\
td(1+ W)

Ke zji§téni poétu dojicich souprav, které miZze obsluhovat jeden dojié, byl
sestrojen nomogram na obrdzku 5.

Dal§imi ukazateli potfeby prace jsou vykon doji¢e a vykon dojiciho zafi-
zeni. Rozhodujici pro vykon doji¢e pfi vSech zptsobech dojeni jsou primérna
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a ,5. Nomogram k urceni poctu dojicich

tas * v ta(’* 756 )souprav (n), které muze obsluhovat je-
"’; q“’ edn doji¢, pfi dané prum. dobé& stroj. do-
o4 —+ 1 jeni dojnice spolu s primérnym ztrato-
Ed : vym ¢asem dojici soupravy (tas+ty) a
e-}- - —F2 pii pramérné potirebé c¢asu na vlastni
?_-’%_ ) _"_3 dojeni (spolu se ztratovym a oddecho-
Fom =TT ] vym c¢asem a potiebou c¢asu na razné
6 - 44 nahodilé préace) na dojnici a jedno do-
E 7
5% +5 jeni [ta (1 + 100 )]. Napf. pri pramérné
4 +6 dobé strojniho dojeni 6,5 min a prumér-
né potiebé ¢asu na vlastni dojeni 2,0 min
3 37 muze doji¢ obsluhovat nejvice tri dojici
ig soupravy
+9

=10

potfeba casu na vlastni dojeni a pramérna doba strojniho dojeni dojnice spolu
se ztratovym Casem dojici soupravy, pfipadajicim na jednu dojnici; tyto uka-
zatele téZ urcuji poet dojicich souprav, které mtize obsluhovat jeden doji¢. Lze
tedy vykon dojice vypoéitat dvéma zpusoby:

7. 60 60
b=t =

a
ta (1 +’1a)‘)

kde: Pq — pocdet dojnic vydojenych doji¢em za hodinu

Vykon doji¢e bude proto tim vétsi, ¢im krat§i bude primérna doba stroij-
niho dojeni dojnice, kratsi priamérny ztritovy ¢as dojici soupravy a men§i pri-
mérnd potieba Casu na vlastni dojeni, coz zdroven umoziiuje doji¢i obsluhovat
vice dojicich souprav.

Rovnéz vykon dojiciho zafizeni nebo dojirny lze stanovit z téchto zdklad-
nich hodnot, k nimZz pfistupuje pocet dojicich souprav, jimiz se doji, a podet
doji&i:

P = N.60 Z .60
tas T ty

a

ta (1 + 100

kde: P — pocet dojnic vydojenych dojicim zatizenim ve staji nebo v dojirné za
hodinu

VYUZITI DOJICICH ZARIZEN{

Z uvedenych vztahd lze odvodit, ze vyuziti dojicich zafizeni (posuzované
podle provoznich ndkladi) bude tim vétsi, ¢im krat$i bude potfeba prace na do-
jeni na dojnici a den, ¢im kratsi bude doba dojeni strojem, ¢im mensi bude
ztratovy ¢as dojici soupravy a ¢&im vice dojnic bude dojicim zafizenim dojeno.

Zakladni potfeba prace na dojeni je sice ddna zplisobem dojeni spolu
s technickym vybavenim a uspofddanim dojictho zafizeni, avSak skuteéna po-
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poder  DOINIC

7. Vliv poétu dojenych dojnic na celko-
vou potiebu ¢asu na dojeni (na dojnici
a den) a na provozni naklady dojeni na
dojnici za rok pii dojeni v dojirné s 2X8
pruchodnymi dojicimi stanimi Sikmo ve-
dle sebe (3 — provozni naklady; 4 — po-
tFeba ¢asu), nebo dvéma dojicimi automaty
ve ¢tyrfadové staji (1 — provozni na-
klady, 2 — potieba ¢asu)

automaty ve ¢tyrradové staji (1)

tfeba prdce je jeSté ovlivnéna jak vlastnostmi dojnic (napf. dojitelnosti), tak
hlavné ¢innosti dojife. Je proto nezbytné zajistit obsluhu dojicich zafizeni kva-
lifikovanymi odborné $kolenymi doji¢i s pfiméfenou intenzitou prace.

Zavedenim vhodné organizace prace s dodrzovdnim spravného postupu pii
dojeni lze co nejvice snizit ztratovy ¢as dojici soupravy a podil ztratového a
oddechového &asu pii dojeni. Dokonalou tdribou dojicich zafizeni lze prak-
ticky odstranit potfebu ¢asu na nahodilé prace pfi vlastnim dojeni.

Vliv primeérné potteby &asu k vlastnimu dojeni (na dojnici a jedno dojeni
véetné podilu ztrdtového a oddechového €asu spolu s potfebou ¢asu na ruzné
nahodilé price) na vykon dojice a na provozni nadklady dojeni na dojnici za
rok v podminkach dojeni 200 dojnic bud v dojirné s 2 X 8 prichodnymi do-
jicimi stanimi §ikmo vedle sebe, nebo dvéma dojicimi automaty ve &tyfradové
stdji, vyplyva jasné z obrazku 6. Vztah mezi potfebou ¢asu na vlastni do-
jeni a vykonem dojice plati obecné pro viechny zptisoby dojeni. Absolutni hod-
noty provoznich nakladi se pak budou ménit jak zplisobem dojeni, tak poétem
dojenych dojnic. Uvedené hodnoty provoznich nédkladd dokazuji vyhodnost po-
uziti dojirny.

Pro spravny postup dojeni je tfeba dodrzovat jen nezbytné nutnou dobu
dojeni strojem. Prodluzovani doby strojniho dojeni jednak sniZuje vykon doji-
cich zafizeni, jednak jeho pfili§ dlouhé trvdni (dojeni naprdzdno) je pro doj-
nici obvykle bolestivé a pfi opakovani ma v kazdém pfipadé za nasledek, Ze
dojnice zadrZuje mléko jiz pfi nasazeni dojici soupravy, &mZz dochdzi k dal-
§imu prodluzovdni doby dojeni. Rovné# zkracovani doby strojniho dojeni je
nezadouci, protoze vede k nedplnému vydojeni dojnice. Dojnici je pak nutno
dodojovat ruéné, coz neni vhodné, protoze dojnice pak vétSinou zacinaji za-
drzovat mléko pfi dojeni strojem. Pokud se dojnice netplné vydojené strojem
jiz ruéné nedodojuji, sniZuje se postupné jejich dojivost. Pfi ruénim dodojo-
vani se zvySuje potfeba lidské prace, a tim klesa vykon doji¢e (stoupa celkova
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potieba ¢asu na dojeni). Jak z hledisek zootechnickych a veterinarnich, tak
z hlediska vyuZiti dojicich zafizeni je tedy tfeba dodrzovat zasadu, aby doj-
nice byly co nejuplnéji vydojeny strojem za dobu jen nezbytné k tomu nutnou.
Na dojicich zafizenich je pak nutno pozadovat, aby jiZ svou ¢innosti zajisfo-
valy pokud moZno nejvét§i primérnou rychlost dojeni a co nejvys$§i stupen vy-
dojeni.

Zatimco potfeba ¢asu na vlastni dojeni zdvisi bezprostfedné na poctu doje-
nych dojnic, méni se potfeba €asu na priace pfed a po dojeni u téhoz dojiciho
zafizeni nepatrné (jen zméni-li se polet dojicich souprav pouzivanych pfi do-
jeni ve stdji; v dojirné zistdva prakticky stejnd bez ohledu na pocet dojenych
dojnic). Potfeba ¢asu na ofetfovani stoupajiciho mnozstvi mléka je pak ovliv-
néna zpisobem chlazeni (napf. u linky s pratokovym chladiéem se nebude
_ménit az do nejvys§siho hodinového vykonu linky a co nejvice mozného pro-
dlouZeni doby jejiho denniho provozu; u chladicich nadrzi se vidy zméni az pti
pouziti dalsi nadrZe nebo nadrze vét§iho objemu). Z téchto divodd bude tedy
potfeba prace na dojeni a ofetfovani mléka na dojnici a jedno dojeni tim mensi,
&m vice dojnic bude dojicim zafizenim nebo v dojirné dojeno.

Vliv poétu dojnic na celkovou potfebu ¢asu k dojeni a oSetfovdni mléka
(na dojnici a den) a na provozni ndklady dojeni na dojnici za rok p¥i dojeni
bud v dojirné s 2 X 8 priichodnymi dojicimi stdnimi Sikmo vedle sebe, nebo
dvéma dojicimi automaty ve &tyffadové stdji, vyplyva z obrazku 7.

Pfi niz§im vyuziti dojicich zafizeni se zvySuje celkova potfeba ¢asu na do-
jeni a oSetfovadni mléka na dojnici a den, a tim téZ stoupaji provozni naklady
na dojnici za rok. Nejvyhodnéj§i vyuZiti dojirny s 2 X 8 prichednymi doji-
cimi stdnimi $ikmo vedle sebe (omezené celkovou dobou dojeni) bude tedy pfi
dojeni 250 dojnic a u dvou dojicich automati ve ¢&tyffadové stdji pfi dojeni
200 dojnic (z tohoto divedu by mély byt ustdjeny spole¢né jen dojnice v lak-
taci). ;

Doslo dne 27. 6. 1967
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OrnpasHoit MaTepHan N ONEHKH HCMONH3O0BAHHA MOMNBHBIX YCTAHOBOK

ITpoitecc MamMMHHOTO MOEHHs M TEM caMbIM pafoTa MOMJILHEIX YCTAHOBOK 3anMCAT OT B3aMMO-
NefCTBUA TPeX TIJaBHBIX (GAKTOPOB: KOPOBHI, IOMJLHON yCTAHOBKM M nosipa. JTH (axTopsl CO-
BMECTO BJMAIOT HA IBA 10Ka3aTess OLEHKH MAallHHHOrO JOeHHWS, a MMEHHO: Ha NMPOIOJKHUTENHHOCTh
MalIMHHOTO JOEHHS M Ha 3aTpaTy BpeMeHM cofcTBeHHO noiikn. OCHOBHBIM yCJOBHEM OLECHKH
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PaGoThl M MCMONH30BAHMA NOMJLHBIX yCTAHOBOK, CJIEIOBATENLHO, HBISETCA ONpeAeNeHHe OPHeHTH-
[OBOUHBIX BEJMYMH OTHX II0KasaTeJeii.

IaMepenust noxaswlBalor, YTO CPENHAA CKOPOCTh MAWMHHOI IOHKH KPACHO-TICCTPBIX KOPOB
BO3PACTAET 110 MEpe yBeJIHMYeHHs MX yHNOHHOCTH. [Ipu aToM saBmcHMOCTh MERILy CpelHei CKOPOCTLIO
J0CHUA M KOJHYECTBOM HAaLOEHHOIO MOJIOKA JHMHEHHas, a MeKIy O0eHMMH BelH4MHaMH CyLecTBYeT
AOCTOBEpHasi KOPPEJIALMOHHASA 3aBHCHMOCTh Ha yposHe sHaummoctn 0,01 (99 %).

Ha ocHose cpenHeif saTpaTsl BpeMeHM Ha OTHeJjbHble paGouMe IPOLECCHl MPH COSCTBEHHO
noiike GbLIM yCTAHOBJEHBI OPMEHTHPOBOYHbLIE OBIME 3aTPATHl BPEMEHM Ha COGCTBEHHO NOMKH, KO-
TOpBIE CJIEAyeT NOCTHYb MM NpUGIM3UTh B IEJAX OKOHOMHM TPyJad M TOJHOIO MCHOJb30BAHUA
IOUJBHBIX YCTAHOBOK.

Hnsa onpenencHus TAABHBIX MOKasaTeseil 3aTpaThl TPyAa MpM AOitke ObLT pa3paboTaH emuHEL
npouecc, MCXOUSUIMI M3 aHANMBA BIMAHMI OTHENBHEIX GAKTOPOB M M3 OLEHKH UX B3AUMOCBA3H.

Ha ocHoBe OUEHKM HCMOJIB30BAHUA NOMJLHLIX YCTAHOBOK MOKHO SaKJIOUHTh, UTO X yJyUlIeH-
HOE HCIIOJb30BAHME, & TEeM CAMBIM M CHIDKEHME NpPOM3BOJACTBEHHBIX 3aTpaT Ha KOpoBy B rof, ofy-
CJNIOBJIEHBI NOCTHKEHHEM MHHHMAJLHOH 3aTpaThl BPeMeHM Ha COOCTBEHHO NOEHME I HOeHHEe MAKCH-
MaJIbHOTO KOJIMYECTBA KOPOB.

Data for Evaluating the Exploitation of Milking Devices

The course of mechanical milking and herewith also the operation of milking
devices depends on the cooperation of three principal factors: the dairy cow, the
milking device and the milker. These three factors influence mutually two indices,
decisive for evaluation of mechanical milking, i. e. the time of milking by means
of a device and the necessary time for proper milking. The basic precondition for
an evaluation of the operation and exploitation of milking devices is therefore an
ascertainment of guiding values of those two indices.

Measurements carried out are showing, that the average speed of mechanical
milking of dairy cows of red-spotted cattle rises with increasing milk yield. In ad-
dition, the dependence between the average speed of milking and the volume of
milked milk is linear, and between both values there is a significant correlative
relation on the importance level of 0,01 (99 %).

Further guiding requirements of the total time for proper milking were as-
certained, according to average time requirements for individual working acts,
which it is necessary to achieve or at least to approach in order to get an econom-
ical operation and perfect exploitation of milking devices.

To ascertain the principal indices of requirements of work at milking, a uni-
fied proceeding was elaborated, going out of the analysis of the influence of
single factors and of the evaluation of their mutual relations.

From a basic assessment of exploitation of milking devices follows, that a
better exploitation and herewith a lowering of operational costs for one dairy cow
per year depends upon the least possible time consumption for proper milking and
upon milking of the greatest possible number of dairy cows.

Bewertungsunterlagen fiir die Ausniitzung der Melkanlagen

Der Verlauf des Maschinenmelkens und dadurch auch der Betrieh der Melk-
anlagen hiangt von der gegenseitigen Wirkung dreier hauptsidchlichen Faktoren ab:
von der Melkkuh, von der Melkanlage und von dem Melken. Diese drei Faktoren
beeinflussen gemeinsam zwei Kennzahlen, die fiir die Bewertung des Maschinen-
melkens entscheidend sind, und zwar die Zeit des Melkens mit der Maschine und
den Zeitaufwand fiir das reine Melken. Die grundsitzliche Voraussetzung fir die
Bewertung des Betriebes und der Ausnilitzung der Melkanlagen ist also das Fest-
stellen der Richtwerte dieser Kennziifer.

Von den durchgefiihrten Messungen ergibt sich, daBl die durchschnittliche Ge-
schwindigkeit des Maschinenmelkens beim rotbunten Milchvieh mit der steigenden
Milchleistung zunimmt. Dabei erweist die Abhingigkeit zwischen der durchschnitt-
lichen Melkgeschwindigkeit und der Menge des gemelkten Milches einen linearen
Verlauf auf und zwischen den beiden Groflen herrscht ein signifikantes Korrela-
tionsverhiltnis auf dem Bedeutungsstand 0,01 (99 %).

Weiter waren gemidfl den fiir die einzelnen Arbeitsoperationen beim reinen
Melken erforderlichen durchschnittlichen Zeitaufwande die richtunggebenden ge-
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samten Zeitaufwinde fiir das reine Melken, die zwecks des 6konomischen Betriebes
und der vollkommenen Ausniitzung der Melkanlage erreicht werden oder diesen
mindestens eng nahegommen sollen, festgelegt.

Fir das Feststellen der hauptsédchlichen Kennzahien des Arbeitsaufwandes beim
Melken ist dann ein einheitliches Verfahren ausgearbeitet worden, das aus der
Analyse des Einflusses der einzelnen Faktoren und aus der Bewertung deren ge-
genseitigen Beziehungen herauskommt.

Von der grundsitzlichen Beurteilung der Melkanlagen ergibt sich, daf die
vollkommene Ausniitzung und daher auch die Senkung der Betriebskosten auf eine
Milechkuh im Jahr, von dem Erzielen eines womoglichst kleinsten Zeitverbrauches
fiir das reine Melken und von dem Melken einer womoglichst grofiten Anzahl von
Milchkiihen bedingt ist.

Adresa autora:

Ing. Karel Kolaft, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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je vénovéana pracim V)‘ikumného ustavu zemeédélskych stroju v Chodové. Jde
o zavainé védeckovyzkumné prace teoretického razu, jejich vysledky jsou
nutné pro vlastni vyzkum, popf. vyvoj novych zemeédélskych stroja. Jsou to
prace: ‘

Z. Soudéek: Nové metody pouzivané pri vyzkumu dojicich stroju ve Vy-
zkumném ustavu zemédélskiych stroji

Prace uvadi nové meérici metody umoznujicf komplexni sledovani sou-
vislosti riznych parametri dalezitych zvlasté pri vyzkumnych pracich na tzv.
dojicich automatech. Uvedené metody a pristroje umoznuji registraci pribéhu
podtlaku, registraci rychlosti pohybu mléka v potrubi a pratoéného mnoZstvi
vzduchu. | ’

Z. Vrany: Pevnostni zrychlené zkousky Zivotnosti zemedélskych stroji

Price shrnuje zkudenosti a poznatky z oboru pevnostnich zkou$ek zivot-
nosti zemeédélskych stroji a prislusnych zkusebnich zarizeni. Ze zhodnoceni
ziskanych informaci a podkladt vyplynulo, Ze pro potfebu ¢s. zemédélského
strojirenstvi je nejucelnéjsi zkusebni zarizeni typu uzaviené kruhové drahy
s obéZnym ramenem,

O. Hora, A. Cermak: Poznatky z viyzkumu fezacich bubni

Laboratornim mérenim bylo prokazano, ze pri spravném dodrzovani né-
kterych zasad vyrobcem i uzivatelem je mozno u sklizecich rezac¢ek dosahnout
vybornych vysledkt v kvalité prace a v uspore energie. Zvlasté dulezity pro
konstrukeci je poznatek, ze pri sniZzeni obvodové rychlosti klesa odhoz jen
nepatrné, zatimeco prikon poklesne velmi znatelné.

H. Sujanova: Programové rizeni hal v Zivoéiiné vyrobé

Systém programového rizeni vykrmen a drabezaren predpoklada stavebni-
cové reseni, pri némz maji jednotlivé technologické linky ovladaci automatiky.
Tyto automatiky dostavaji povely k ¢&innosti z centralni fidici programové
skriné. Hlavni vyhodou tohoto systému je velka variabilita reSeni. V mensich
zdvodech je mozno pouzit jednotlivych linek s ovladanim samostatné a spinat
je spinacimi hodinami. Programové zarizeni je vyhodné v pripadé, kdy je
reSena mechanizace .v celém rozsahu a jsou zajistény predpoklady pro bez-
poruchovy provoz.

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavkv a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindiisska wul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorudovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyfizuje PNS - uUstifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku.
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zdvody, n. p., zdvod 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2. A-10*71706



