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Z. Souéek NOVE METODY POUZIVANE
PRI VYZKUMU DOJICICH STROJU
VE VUZS

637.125.001.4

B Pfi vyzkumu, vyvoji a zkouSeni dojicich strojii se pouziva nékterych me-
tod popsanych v literatufe [9, 19]. V predklddané praci jsou uvedeny nékteré
dal§i nové metody (a roziifeny dosavadni), které umoziiuji komplexni sle-
dovani souvislosti ruznych parametri dojiciho stroje. To je dulezité zvlasté pii
vyzkumnych pracich na tzv. dojicich automatech, kde priibéh podtlaku, rych-
lost pohybu mléka v potrubi, priitoéné mnozstvi vzduchu a intenzita dojeni se
v zavislosti na podminkdch méni a vzajemné ovliviiuji. Rovnéz pfi vyzkumnych
a vyvojovych pracich se stroji k dojeni do konvi je nutnc znat souvislosti ritiz-
niych veli¢in, a proto jsou dale uvedené metcdy i pro tuto oblast dilezité. Za-
kladnim predpokladem pouziti téchto metod je vysoka tdrover potiebné méfici
techniky.

Metody popsané v této préaci vychédzeji ze soucasnych technickych pro-
sttedkit VUZS k méfeni mechanickych veli¢in na principu elektrickych odpo-
rovych tenzometr. Vlastnimu vyzkumu dojicich strojii predchéazel vyvoj tlako-
vych snimaéd, prutokomért a fotoelektrickych snimacd. K vyzkumnym pracim
se pouZilo nejmodernéj§ich méficich metod, umoziiujicich dokonale sledovat sou-
vislosti rtiznych veli¢in. Z hlediska poltu soucasné registrovanych veli¢in je
tato prace velmi rozsdhld (registrovalo se 25 a vyjimecné az 27 prubéha). Vy-
voj popsanych metod probihal v r. 1965.

Price obsahuje pfevdiné popis metod a céastecné téz vysledky experimen-
tdlnich praci a teoretickych tvah zabyvajicich se dopravou mléka potrubim
v tzv. dojicim automatu. Zkoumaly se tlakové poméry, rychlosti priutoku mléka
a spotfeba vzduchu celého dojiciho zafizeni. Hlavnim §ir§im cilem praci bylo
osvétleni fyzikdlni podstaty a vzdjemné souvislosti probihajicich jevi. V pred-
klddaném ¢&lanku je uveden pouze zlomek poznatkd, které byly ziskdny pre-
vazné v r. 1965 [17].

METODY, ZARIZENI A MERICI PRISTROJE

Pievdina ¢ast vyzkumnych praci, pfi kterych se pouzilo popsanych metod,
byla uskuteénéna na c&eskoslovenském dojicim automatu DA—100 a dojicim
stroji D—1 pro dojeni do konvi.

Dojici automat DA —100 je zafizeni pouZivané ke strojnimu dojeni ve vazné
staji, u kterého se nadojené mléko odsava z dojici soupravy mléénym potrubim
do mléénice. Je to dvoutakini synchronni dojici stroj. Zafizeni na ptisavani
vzduchu do mlééného potrubi je na jeho konci a v dojici soupravé (u pouzitého
stroje v kuzelkdch mléénych kohoutdt). Predpokladany provozni podtlak je
380 torr. Dojici autcmat DA—100 se muze pouzit pro 100 dojnic. Primeér
sklenéného mlééného potrubi i podtlakového vzduchového potrubi je 25 mm.
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I. Zakladni mérené veliéiny

a zaplnénim mlééného potrubi

Oznadeni Meéfena veli¢ina Co se ma méfenim ziskat Typ snimace a jeho zapojeni
1 Podtlak u vyvévy Udaj o praci vyvévy Snimac tlaku 3€0 torr (A), podtlak
vici barometrickému tlaku
1I Pratoéné mnozstvi vzduchu Udaj o spotfebé vzduchu jednotlivych Snima¢ tlaku 30 torr s clonou,
spotfebované na dopravu mléka Casti dojiciho zatizeni rozdil tlaka
III Podtlak u vyvévy zmenseny o ztraty Udaj o zékladni hladiné podtlaku pro Snimac¢ tlaku 380 torr (A), podtlak
clonou mlééné potrubi a vypocet priatoku vuci barometrickému tlaku
v Pruto¢né mnoZstvi vzduchu protékajici | Udaj o spotfebé vzduchu &asti Snima¢ tlaku 30 torr s clonou,
podtlakovym potrubim dojiciho zafizeni pfipojenych na rozdil tlakl
podtlakové potrubi
v Ztrara tlaku zplisobena preru$ovacem Podklad pro hodnoceni pferuiovade Snimac tlaku 80 torr, rozdil tlakd
podtlaku
VI Podtlak nad stoupackou Udaj o velikosti a pribéhu podtlaku Snimac tlaku 380 torr (A), podtlak
vici barometrickému tlaku
VII Ztrata tlaku zplisobend kolenem Udaj o vlivu kolena Snimac tlaku 80 torr, rozdil tlaka
VIII Ztrarta tlaku zpusobena stoupackou Podklady pro hodnoceni vlivu Snimac tlaku 380 torr (B), rozdil
stoupacek tlakt
IX Podtlak pod stoupackou Udaj o velikosti a prabéhu podtlaku Snima¢ tlaku 380 torr (A), podtlak
vuci barometrickému tlaku
X Rychlost priitoku mléka ve stoupacce Hruby udaj o rychlosti pratoku za PlanZeta v potrubi
ruznych pracovnich podminek
XI Zaplnéni stoupacky mlééného potrubi Udaj o souvislosti mezi tdaji snimaéa Fotodioda pfipojena pfimo na smyéku
a zaplnénim mlé¢ného potrubi
XII Rychlost pritoku mléka v dojici Hruby udaj o rychlosti pratoku za Planzeta v potrubi
casti mlééného potrubi ruznych pracovnich podminek
XIII Zaplnéni dojici ¢asti mlééného potrubi Udaj o souvislosti mezi tidaji snimaéi

Fotodioda pripojena pfimo na smycku
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XI1v

Ztrata tlaku zptusobena rovnym
potrubim

Udaj o vlivu potrubi

Snima¢ tlaku 80 torr, rozdil tlaki

konvového dojeni

méfeni s dojenim do konvi

XV Podtlak v nejvzdalenéjsi casti Udaj o velikosti a prabéhu podtlaku Snimac tlaku 380 torr (A), podtlak
mlécného potrubi vadi barometrickému tlaku
XVI Podtlak u pfisavaciho ventilu Udaj o hladiné podtlaku u pfisévaciho Snima¢ tlaku 380 torr (A), podtlak
zmenseny o ztratu clonou ventilu (ve vztahu k dopravnimu vuci barometrickému tlaku
Géinku)
XVII Pratoéné mnozstvi vzduchu Udaj o spotiebé vzduchu pfisavaciho Snimac¢ tlaku 30 torr s clonou,
v prisavacim ventilu ventilu (ve vztahu k dopravnimu rozdil tlaka
ucinku)
XVIII Podtlak u pfisavaciho ventilu Udaj pro vypodet priatoku vzduchu Snimac¢ tlaku 380 torr (A), podtlak
a k hodnoceni ¢innosti ventilu a vlivu vuci barometrickému tlaku
clony
XIX Podtlak v mezisténné komote Pribéh pulsujiciho podtlaku a jeho Snimac¢ tlaku 380 torr (B), podtlak
souvislost s kolisanim podtlaku viaci barometrickému tlaku
v podstrukové komore (XX)
XX Podtlak v podstrukové komote*) Prubéh a velikost podtlaku, ktery Snima¢ tlaku 380 torr (B), podtlak
pusobi na struk vuci barometrickému tlaku
XXI Ztrata tlaku zptisobend rozdélovadem Podklad pro posouzeni vlivu Snimac¢ tlaku 80 torr, rozdil tlak
rozdélovade na tlakové ztraty
XXII Podtlak v mlééné hadici (za Udaj o velikosti a pribéhu podtlaku Snifnat': tlaku 380 torr (B), podtlak
rozdélovacem) v mlééné hadici viéi barometrickému tlaku
XXIII Ztrata tlaku zpusobena mlécnou Podklad pro posouzeni vlivu Snima¢ tlaku 380 torr (B),
hadici mléénych hadic rozdil tlak
XXIV Podtlak v mlééném potrubi v misté Udaj o velikosti a prab&hu podtlaku Snima¢ tlaku 380 torr (A), podtlak
pripojeni dojici soupravy vidi barometrickému tlaku
XXV Podtlak v nejvzdalenéjsi ¢asti Udaj o velikosti a prubéhu podtlaku SMmaé tlaku 380 torr (A), podtlak
podtlakového potrubi v podtlakovém potrubi viéi barometrickému tlaku
XXVI Podtlak ve vzduchové hadici Udaj o zékladni hladiné podtlaku pfi Snimac tlaku 380 torr (B), podtlak

viadi barometrickému tlaku

‘) Tato hodnota odpovidd pouze pfibliZné& podilaku v podstrukové komofe




Dojici stroj D—1 je dojici zafizen{ s konvemi, do kterych se shromazduje
mléko nadojené od jednotlivych dojnic. VSechny zdkladni technické parametry
dojici soupravy jsou shodné s parametry dojici soupravy DA —100. Prameéry
ovliviiujici pratok mléka jsou v obou pfipadech stejné. Hlavni konstrukénf roz-
dil spo¢ivad v tom, ze u DA—100 je pulsator na rozdélova¢i a u D—1 na konvi.
Dojici stroj D—1 ma tedy navic hadici pulsujiciho pecdtlaku, ale chybi v nf
mléény kohout a rozdélova¢ ma rovnéz mensi konstrukéni odchylky.

Zakladni méfené veliéiny jsou uvedeny v tabulce I, jejiZz soudast tvori
obrazky 1, 2, 3. Ukdzku prubéhu téchto velicin zachycuje obrazek 4.

©-wnoren
_t"“"""‘ TRy

‘¢‘- PRUTORYER M MLERD

XV

N

Nz o —_—

—
| 29
o X7
- _.om
phsiaci vovra o X
J

1. Rozmisténi snima¢tt na ruznych mis-
tech dojiciho automatu

i
AOTLAROVE POTRUS(STALY AGDTLAK) i
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608 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967

dojiciho
automatu se snimaci p< laku a pruatoé-
ného mnozstvi vzduchu

3. Schéma mlééného potrubi

~|
I

w ¥ fs
: P i
r A & ; 1
s AN DL S
~x X . o N
Oz \ ™~ \ \\ /\—\ﬁ-'\ —:c.

e j”i
: E

4. Ukéazka oscilografického zaznamu (pfi
umélém dojeni dojicim automatem). Mé-
ritka podtlaktl jsou v torrech a pruatoé-
nych mnozstvich v m3 ht



Dale se pfi umélém napodobeni dojenf méfila z vahy nasité vedy a po-
tfebného Casu intenzita dojeni (mnoZstvi nadojené 1 soupravou za 1 minutu).
Pfi dojeni pfirozenym zplsobem se dojivost zji§fovala obvyklym zpliscbem. Sle-
doval se polet dojicich souprav, které byly v ¢&innosti, a jejich pcloha (misto
pripojeni k potrubi). Denné se méfil barometricky tlak a teplota vzduchu
(pti Bnéfeni i cejchovdni) jako zdklad korekce na normalni podminky (735 torr
a 20°C).

Zakladni méfené veliéiny (kromé velic¢iny XI a XIII) se registrovaly po-
moci pfistroji, jejichZ méfici prvky jsou konstruovany na principu odporovych
tenzometri. K méfeni veli¢in uvedenych v tabulce I a na obrdzcich 7 a 2
(kromé veli¢iny X, XI, XII, XIII) bylo pouzito tlakovych snimacua (obr. 5,
6) typu 380 torr (A), 380 torr (B), 80 torr a 30 torr. Tyto snimade umoziiuji

6. Ukazka zpusobu instalace snimach
tlaku na mlééném potrubi

<

5. Snimace tlaku namontované na dojici
soupravé

mérit pretlaky a podtlaky vaéi barometrickému tlaku a rozdily tlakd v rozmezi
5 az 600 torr pfi vychylce na zdznamu alespoii 15 mm. Tedy jejich citlivost
dostate¢né prekryvd poZzadované rozmezi. RovnéZz jejich dynamické vlastnosti
jsou vyhovujici. Nejniz§i krajni méfitelnou frekvenci tlaku vzduchu vykazuje
snima¢ 30 torr. Lze jej pouzit do frekvence 100 Hz. Nejvyssi krajni méfitelnou
frekvenci ma snima¢ 380 torr (B) (&ni 230 Hz pifi méfeni tlaku vzduchu).
Dale se pfi umélém napodobeni dojeni métila z vdhy nasité vody a potiebného
¢asu intenzita dojeni (mnoZstvi nadojené 1 soupravou za 1 min.).
Dynamické vlastnesti pouZitych snimaéu zfejmé pievySuji pozadavky ply-
nouci z frekvence zmén méfenych veliéin (plyne i z néazorového posouzeni
cbr. 4). RovnéZ vnitini objem snimacl, v kterém pusobi tlakové prostiedi, je
minimalni (u snimaéi, kde na tomto objemu zalezi, ¢inf bez pfivodnich kanala
pfi vhodné dpravé 1,1 az 3 cm?®). Detailni tdaje o snimacich tlaku jsou uve-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1967 009



deny v literatute [16]. Snimade jsou opatfeny kohouty (kromé snimali na do-
jici soupravé), které umoZiiuji snimace po méfeni uzaviit, ¢imZ se soulasné
spoji méFici prostor snimade s atmosférou a nastavi nulcvé hladiny za chodu do-
jiciho zafizeni. U snima¢i na clondch se pfi nastaveni nulové hladiny kohou-
tem spoji oba métici prostory snimace s jednou stranou clony.

K registraci rychlosti pritcku mléka (X, XII) bylo pouZito specidlntho
snimac¢e (obr. 7) ve tvaru vetknutého nosniku (planzeta se dvéma odporovymi
tenzometry, zasahujici otvorem do potrubi), namahaného na ohyb proudem
mléka. Snimaé byl dokonale izolovan proti vlhkosti izolaénim lakem a speciél-
nim voskem. Namontovany snimad byl jako celek ocejchovan.

7. Snimaé¢ k meéreni rychlosti pratoku 8. Fotoelektricky snimaé¢ XIII, sledujici
mléka zaplnéni mlééného potrubi

Soucasné se snimac¢i X a XII se pouzivaly fotoelektrické snimace XI a
XIII (selenovad fotonka SF 18/44). Na fotodiodu dopadal svazek paprski vy-
chazejizi z reflektorové zarovky 6 V, 15/15 W, typu 5110 (usmérnény para-
belickym zrcadlem) a prochéazejici clonou, ktery prosvécoval sklenéné potrubi
kelmo na jeho osu. Celek zamontovany ve valcovém krytu (cbr. 8) umoziiuje
pfipcjeni na libovolné misto mlééného potrubi. Vystup snimade je pfipojen
ptimo na smyc¢ku cscilografu. Udaj snimace kolisA mezi dvéma krajnimi hod-
notami, které odpovidaji zcela zaplnénému a zcela prazdnému potrubi. Cej-
chevni kiivka na obrdzku 9 predstavuje
P zavislost vychylky v zdznamu (v pro-
- V// rentech rozmezi cbou krajnich hodnot)
- / na plcse kruhové vysece otveru trubky,
- /,/ zaplnéné mlékem (v procentech plochy
Al // vnitfniho otvoru trubky). Praktické vy-

& ,,/ uziti zavislosti, uvedené na obrazku 9,
2ouméa // vSak nebylo pii zpracovini vysledka
i \/ At — . rozhodujici, protoze pti provozu dojici-
%0 4 T ho automatu se prevazné stfidaji dva

// KONSUM. MLEKD krajni stavy, tj. zcela prdzdné a zcela
7 zaplnéné potrubi.

20 >

00

9. Zavislost vychylky v zaznamu (A) na
o 20 70 30 %0 Do  zaplnéni potrubi (F), vynesend v pro-

FI07 centech k’rajmch hodnot pro mléko riz-
né redéné vodou
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Snimace X, XI, XII, XIII byly cd sebe vzdileny o zndmou konstantni
hodnotu. Protcze mléko se pohybuje v potrubi ve sloupcich, je moZno rychlost
pohybu sloupct zji§tovat ze zndmé vzdédlenosti snimact a z casu odecteného
na zaznamu mezi impulsy obou sousednich snimadi (rychlost ve stoupacce
z tdaji X, XI a rychlost v dojici ¢asti potrubi z ddaju XII, XIII). Tento
znlisob se ukdzal vhodnéj§i nez pfimé urcovani rychlosti snimacéi X a XII,
které ztistaly vyhcdnymi ukazateli prabéhu rychlosti.
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10. Clony k mé&reni prutoéného mnozstvi vzduchu (misto II, IV, XVII)

II. Clony k méfeni pritoéného mnozZstvi vzduchu

Rozméry (mm)
Misto Clona
D | D | D] a 1| g, ) 1,
11, IV 1:0 40 48 90 13,5 635 400 200
XVII Js 25 25 33 72 10,5 435 250 150

Priitoéné mnozstvi vzduchu (veli¢iny II, IV, XVII) se m3filo pomoci clon
(obr. 10) s dopliiujicimi udaji v tab. II, na kterych se méfil tlakovy rozdil
pomoci snimade tlaku 30 torr. Prutoéné mnozstvi se vypolte ze vztahu

kde: a — soucinitel pratoku
e — expanzni soudinitel
m — pomeér plochy otvoru clony a trubky d2/D?
D — vnitini pramér trubky
p1 — tlak tésné pred clonou

p2z — tlak tésné za clonou
y1 — mérna hmota méfeného prostiedi pred clonou

0 =0,0125.¢.¢c.m.D? V(pl —p2) [ra

Pfitom mérnd hmota plynu pti absolutnim tlaku P a absolutnf teploté¢ T'
se vypoéte ze znidmé mérné hmoty pfi normalnim stavu (y, pro vzduch je

1,166 kg m?), tj. pii teploté 20°C a tlaku 1 at ze vztahu

Y = Tn

P.T;
P,T |
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Dulezitym parametrem omezujicim moZnost pouZiti rtznych typd clon je
Reynoldsovo ¢&islo

D
R, =
v
kde: v — stfedni rychlost v potrubi
v — soudinitel kinematické viskozity
4 sm n-8
¥y

kde: u — soudinitel dynamické viskosity (¢ = 1,85.108 pro vzduch pfi teploté 20°C
a tlaku 1 at)

Pfi pouZiti normalizované clony lze pouzit uvedené rovnice s dostate¢nou
presnosti, oviem v predepsaném rozmezi pruméri (¢s. norma 257710 uvadi
clony s primérem nad 50 mm) a Reynoldsovych ¢isel (obvykle vys§ich nez
2,5.10*%). V naSem ptipadé dosahuje Reynoldsovo ¢islo hodnoty casto nizdi
rez R, = 10% :

Aby mohl byt splnén pozadavek konstantni hodnoty pritokového souéini-
tele, bylo pouzito tzv. pilkruhové clony pouzitelné podle literatury [6] v roz-
mezi Reynoldsovych ¢isel odpovidajicich danym podminkam (pfi konstatni hod-
noté pritokového soucinitele). Clony se mavic cejchovaly v celém rozmezi mé-
teného prutoéného mnozstvi (pcmoci U-manometru a dvou cejchovanych plyno-
méra typu 80 PL zapojenych sériové). Cejchovni kfivky clon jsou uvedeny na
obrazku 11. Vy¢islenim se zjistily hodnoty pritokovych souéiniteli, uvedené
v tabulce III.

III. Hodnoty prutokovych soudinitelt

a Tlakova ztrata**)
Clonou méfend veli¢ina ran d m s
CSN*) | skute&ny st ,?**'; skuteéné
II (clona ¢&. 1) 0,675
40 13,5 | 0,114| 0,604 |—| 0,89Ap | 0,77Ap
IV (clona ¢&. 0) 0,685
XVII 25 10,5 | 0,177| 0,619 0,704 0,82Ap | 0,75Ap

*) prutokovy soudinitel z normy
*¥) ztrata tlaku v potrubi, zptusobenad vestavénim clony (podil méfeného tlakového
rozdilu)
*¥) ztrata vypodtena ze vztahu Ap; = (p1—p2). (1 —m)

Vnitini primér clon byl navrZen tak, aby tlakovad ztrdta v potrubi byla
co nejmensi pfi dostate¢ném tlakovém rozdilu (zvlasté u mist II a IV je tento
pozadavek duilezity).

Je tfeba, aby vysledky méfeni priitoného mnoZstvi vzduchu odpovidaly
normalnimu stavu, tj. 735 torr a 20 °C. Pcdkladem prepoétu na tlak jsou pri-
mérné hodnoty tlaku pfed clonou. Pfi vyhodnocovéani stfedni hodnoty priitoé-
ného mnoZstvi je mozno vychazet ze sttedni hodnoty vychylky na zdznamu, coz
vlivem nelinearni charakteristiky clon pusobi uréitou chybu (skuteéné hodnoty
jsou o néco niz8i). Pro dany tucel je mozno tuto chybu zanedbat.
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Vsechny  snimace  kon- o e , 1
- . . | | | { o/

struované na principu odporo- T T ! /
vych tenzometri (k méfeni e S ™ e
vSech zakladnich veli¢in kromé& %, 1 L 1] T T [ 17
veliciny XI a XIII) byly pfi- | s | A o)
pojeny k zesilova¢im TDA—3 L Y 4
(vyrobky n. p. Mikrotechna). 200
Vsechny zakladni mérené veli- —f %
giny (tab. I) byly soucasné T
registrovany smyckovym oscilo- [ 7 7
grafem CEC—5—119P—3—50 HERNARRP%
vyrobek americké firmy Conso- LA |
lidated Electrodynamics Corpo- -
ration) se smyckami 7—320, P
které spolu se zesilova¢i TDA 3 AQ%///
vykazuji daleko vyssi frekvenc- ‘
ni vlastnasti nez je pro dany
ucel tfeba. Navic byly registro-
vany téz tlumené priubéhy ve-
licin X a XII pomoci pfetlumené smycky 7—349 s nizkou vlastni frek-
venci. Zesilovade byly ‘elektricky cejchovdny pomoci automatického cejcho-
vactho pfistroje vyrobeného ve VUZS. Tyto piistroje spolu s dal§imi pomoc-
nymi jsou instalovdny v méficim voze. V§echny snimace, rozmisténé na ruz-
nych mistech dojictho zafizeni, byly pomoci kabeli (nejdel§i kabely byly dlouhé
39 m) pfipevnénych u stropu kravina pfipojeny k méficimu vozu, ktery stal
pfi méfeni mimo kravin.

Dlouhy pfivodni kabel sniZuje citlivost snimade. PouZilo se étyfpramennych
kabeld LYS s prafezem vodi¢t 4 X 0,75 (délka 30 m), které prodluzovaly
kabely s prafezem 4 X 0,5 (délka 9 m). Snizeni citlivosti se zji§fovalo po-
moci cejchovniho ptistroje. Cinilo u nejdel§ich kabel asi 0,5 % (pfiblizné
shodné s vypoctem). Tyto hodnoty byly pfi vyhodnoceni vysledkii uvazovany.
Méteni s dlouhymi kabely bylo zcela stabilni a neéinilo obtize.

Nastaveni a kontrola rezimu zkou$ek pfed méfenim (tlaku u vyvévy a u pfi-
sdvaciho ventilu) se provadélo pomoci cejchovanych vakuometri, namontovanych
vzdy po dvou kusech.

Kromé méfeni pfi dojenf pfirozenym zptisobem (dojici soupravy nasazené
na kravach) se méfilo pfi uméle napodobeném dojeni, aby bylo moZno nasta-
vovat ruzné stupné intenzity a tuto intenzitu ménit. Misto mléka sc pouzivalo
smési vedy a mléka (coZz umoznilo méfit fotoelektrickymi snimaci), ktera se na-
sdvala hadickami pfes gumové valetky do strukovych nasadcd. Voda pro vsechny
dojici soupravy se nasdvala z konve (zavé$ené na pérové véze, kterdA umoziio-
vala méfit intenzitu vSech souprav dohromady) do napajectho potrubi. Toto
zv]astni potrubi, namontované podél normalniho dojictho potrubi v délce 20 m,
bylo opatfeno mléénymi kohouty, které umoznily pfipojeni hadic vedoucich vodu
pfes zvlastni napdjeci rozdélovace a gumové hadicky k jednotlivym strukovym
nasadcim dojicich souprav.

Strukové nésadce a napéjeci rozdélovaé byly zasazeny do zvlastniho sto-
janu, umoziiujictho umisténi nadsadce v odpovidajici stfedni vySce kravského
vemene. Do strukovych nasadcti byly nasunuty gumové vilecky (misto struki),
kterymi prochézely sklenéné trubicky. Uvnité strukového ndsadce byly na tru-
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11. Cejchovni krivky clon pouzitych pri méreni
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bi¢kach nasazeny kratké hadi¢ky, jejichz volné konce se pti stfidani taktu sini
a taktu stisku stfidavé otviraly a zaviraly.

Tento zplsob vytvofil pferuSovany pritok vody, jako je tomu pfi dojeni
pfirozenym zptsobem. Dojici soupravy byly k mléénému a pcdtlakovému po-
trubi pripojeny obvyklym zptsobem. Celd dojici souprava pfitom obsahovala
v8echny prvky normalni dpravy (vcetné hadic, které zustaly v ptivodni délce).
Pouze jedna ze souprav méla vsazeny snimade podle schématu na obrdzku 1,
které nijak podstatné neovlivnily dojeni. Snimaée byly pomoci cdbocky tvaru T
pfipojeny k hadicim soupravy vidy co nejblize prvku, jehoz tlakové poméry
se mérily. Rozdily vzniklé minimalni délkou potiebnou k tésnému zasunuti
odbotky do hadic (asi 5 ecm) jsou zanedbatelné. Celd napajeci ¢ast byla do-
konale tésnd a pfi méfeni zcela zaplnéna vodou (vEetné napajeciho potrubi), aby
nedochizelo k pfisdvani. Intenzita dojeni se nastavovala §krcenim pifed kazdou
scupravou pomoci kohoutu napdjectho rozdélovace. Kohouty vSech souprav se
pfitom peclivé nastavovaly do stejné polohy, tedy intenzita vSech souprav byla
ptiblizné stejna.

Uméle napodobené dojeni do konve probihalo podobnym zptschem jako se
soupravami automatu DA—100. Rozdil byl pouze v tom, Ze napéjeci hadici se
voda nasavala pfimo z konve zavéSené na pérové vize.

Tvar a rozméry gumovych véletkd, zasazenych do strukovych nédsadct sou-
prav, i ostatnf poméry se volily podle odhadu a tvahy. Je pochopitelné, Ze tato
ndhrada plné neodpovidd dojeni pfirozenym zpisobem. Vzniklé rozdily vSak
maji na tlakové poméry v dojicim potrubi zcela zanedbatelny vliv a dokonce
i v samotné dojici soupravé je charakter pribéhu pedtlaku zhruba zachovan.

Zikladnim parsmetrem ovliviiuiicim tlakové poméry je poloha dojici sou-
pravy (resp. rozdélovade) viéi mlé¥nému potrubi (rozhoduje rozdil vysek).
Pti vSech méfenich byly proto dojici soupravy umistény ve vysce piiblizné
odpovidajici stfedni vy3ce kravského vemene (obr. 3). Pred oscilografickym
zdznamem se potrubi vidy zaplnilo, aby pfi méfeni nastal ustaleny stav.

Nulcvé hladiny snim2&i se zaznamendvaly pfed méfenim i po méfeni pii
umélém dojenf a pfi bézich naprdzdno pfi vypnuté vyvévé. Pii pfirozeném do-
jeni se nulové hladiny vétS§inou nastavovaly tak, Ze vnitfni prostor snimaci se
spojil s atmosférou pomoci kchouti. U fotoelekrickych snimaci a u snimaci
k méfeni rychlosti pritoku mléka odpovidaly nulové hladiny mejniz§im kraj-
nim méfenym hodnotdm.

Kazdé méfeni se konalo nejméné dvakrat.

K ziskdni ndzoru o téelu a moZnostech popsanych metod byl vypracovan
kratky pfehled témat vyzkumnych pracf, které bylo mozno vykonat. Vychizelo
se ze zakladni dpravy dojiciho zafizeni. Tato zdkladni Gprava byla volena tak,
aby odpovidala o néco nepfiznivéj§im podminkam, nez jaké jsou povazovany
v soutasné dobé v CSSR za primérné (intenzita dojeni se volila o néco vy3i
nez plyne z primérné dojivosti). Dalsi zkoumané alternativy se vuéi zdkladnim

lisily obvykle pouze v jednom ukazateli. Zakladni tprava mé tyto ukazatele:

1. Intenzita dojeni 1,2 1 min™.

2. K potrubi pfipojeno Sest dojicich souprav tak, Ze pét souprav bylo pfi-
pojeno k nejvzdalenéjsi ¢asti potrubi na vétev se snimaci a jedna souprava byla
pfipojena k vétvi bez snimaca.

3. Tlak u vyvévy (na vakuometrech u snimace III) 400 torr pii préci
naprazdno (bez dojeni).
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4. Tlak u pfisdvaciho ventilu (na vakuometrech u snimage XVI) 380 torr
pii praci naprdazdno (bez dojeni).

Pfi umélém dojeni se zkoumaly tyto rzné alternativy-

a) Zakladni dprava.

b) Vliv intenzity dojeni: nastavovaly se tyto &tyfi stupné intenzity: 0,5;
1,2; 2,3; 4 1 min.

¢) Vliv poctu dojicich souprav (1, 3, 6, 9 souprav).

d) Vliv uspotddani (rozmisténi) dojicich souprav.

e) Vliv sefizeni pfisdvaciho ventilu.

f) Vliv oddéleni obou vétvi mlééného potrubi.

g) Vliv tvaru stoupacky (sklonu a vysky).

h) Pted stoupacku zafazen sifon.

i) Méfeni se dvéma vyvévami paralelné pracujicimi se spoleénym potrubim
a s jednim regulaénim ventilem.

j) Na mlééné potrubi pfipojen vzdu$nik s obsahem 50 I.

k) Dojeni do konvi s jednou dojici soupravou pfi &étyfech stupnich inten-
zity (jako alternativa b).

Velka ¢ast praci byla provedena pfi pfirozeném dojeni. Cilem méfeni bylo
ovéfit vysledky ziskané umélym dojenim a hlavné ziskat podklady pro hod-
noceni ruznych provoznich situaci a praktickych podminek. Pfi pfirozeném do-
jeni se délala tato méfeni:

a) Pfi sefizeni dojiciho zafizeni, odpovidajicim zdkladni dpravé:

Ustéleny stav, peclivé a nepeélivé sejmuti dojici soupravy, nasazovani do-
jici soupravy, spadnuti, vliv vzdilenosti souprav od mléénice, vliv jejich poctu
a dojivost dojnic.

b) Déle se zkoumaly tyto alternativy:

Porovnavaly se ustdlené stavy a spadnuti dojicich souprav pfi pouziti dvou
vyvév se vzduSnikem, pfi oddélenych vétvich mlééného potrubi a pfi normal-
nim sériovém uspofddani dojictho zafizeni.

Zatimco méfeni pri umélém doieni trvalo vidy 30 s (pfi posuvu papiru
obvykle 2,5 cm s?), probihala méfenf p¥i ptfirozeném dojeni 5 a7z 10 min (pfFi
posuvu papiru obvykle 0.4 cm s?'). VétSina zédznamd pifi prirozeném dojeni
probihala tak, Ze prdci provddéla mormélni obsluha obvvklym zptsobem. Pri
ka#dé udalosti se na oscilografickém zdznamu pomoci ddlkového ovladani vy-
vedeného do blizkosti dojnic udé&lala znatka a soulasné se situace popisovaly.
Dalkovym ovldddnim se podle potfeby téZ poustél a zastavoval posuv papiru
a ménila rychlost posuvu.

Kremé& méfeni pfi praci (p¥i pfirozeném a umélém dojeni) se téz méfilo
pfi b&hu naprdzdno (vzduchotechnickd méfeni), a to:

a) P¥i zapojenych dojicich soupravach, uzavieném pfisdvacim ventilu a
uzavienych kohoutech napdjecich rozdélovaéi umeélého dojeni se po odeéteni
ztrat uréovala spotfeba vzduchu ptisdvdnim na mléénych kohoutech dojicich
souprav a spotfeba pulsitori.

b) Pfi odpojenych dojicich soupravich a uzavieném p¥isdvacim ventilu se
po odeéteni ztrdt urfovala spotfeba vzduchu pferuSovace podtlaku.

¢) Pfi odpojenych dojicich soupravich, vyfazeném pferusovaéi podtlaku
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a uzavieném pfisdvacim ventilu se uréovaly ztrity v mlééném a podtlakovém
potrubi.

d) Zjistovaly se charakteristiky pouzitych vyvév (tj. zdvislost mnoZstvi
vzduchu na podtlaku), a to jak pfi samostatném, tak paralelnim chodu.

ROZBOR VYSLEDKU EXPERIMENTALNICH PRACI

V této casti je uveden kvalitativni rozbor a fyzikalni podstata jevi vzni-
kajicich pfi dopravé mléka potrubim. Jsou rozebirdny hlavné ty jevy, které jsou
pro feSeni dojicich autcmatd dulezité, nebo které dosud nebyly respektovany.
Je uveden pouze zlomek vysledkt, ktery podtrhuje dulezitost aplikace pouzitych
metod.

Z experimentalnich praci a teoretického rozboru plyne, Ze pfi pohybu smési
vzduchu a kapaliny ve vodorovné trubce dochdzi v zavislosti na rychlosti pohy-
bu a pcméru obou slozek ke &tyfem kvalitativné riznym rezimim. Pri malé
rychlosti proudi vzduch nad kapalinou. Pfi vy8§i rychlosti vlnky na povrchu
hladiny uzaviou cely profil trubky a kapalina vytvaii sloupce (bublinaty stav).
Zvysenou rychlosti vzduchu se sloupce zkracuji. K jemnéj$imu rozvrstveni cbou
slozek dojde pii pfechodu na turbulentni proudéni. Pfi vysoké rychlosti vzduchu
prechdzi smés na pohyb jemného filmu. V této fdzi mlze nastat téZ tzv. prsten-
cové proudéni (vzduch proudi pievainé kolem stiedu a kapalina se koncentruje
podél stén).

Z vysledkt méfeni, zkuienosti z provozu i z pouhého ndzoru plyne, Zze
podminkou G&inné dopravy mléka v potrubi je zcela zaplnény priitez potrubi
(bublinaty stav). Mléko se tedy pohybuje v kompaktnich sloupcich. Ostatni re-
zimy maji za normalnich pedminek mensi vyznam. V potrubich se casto stri-
daji stavy se zcela plnym a téméf zcela prazdnym potrubim. Princip dopravy
mléka spodivd v tom, Ze na jedné strané sloupce mléka v potrubi se vytvoii
vét§i tlak (mensi podtlak) nez na druhé. Piscbenim vyvévy, na kterou je
mlééné potrubi pfipojeno, je vét§i podtlak cobvykle blize k mléénici (tj. blize
k vyvévé) nez na mistech vzdalenéjsich, takie po vzniku tlakového rozdilu se
mléko dopravuje smérem k mléénici. Spad podtlaku se vytvaii jednak prisava-
nim vzduchu jak pfisivacim ventilem, tak i na dojici soupravé (v mistech A,
B na obr. 3) a také pfisdvdnim vlivem netésnosti instalace potrubi (za ne-
pFiznivych provoznich situaci se prisdvd téz nésadci) atd. Tlakovy rozdil mist,
mezi nimiz mé dojit k dopravé, musi byt vétsi nez tlak odpovidajici rozdilu
vysek obou mist, zvétieny o tlakové ztraty v potrubi. Piebytek tlaku je nutny
k zrychleni dopravovaného sloupce mléka. Zjistilo se, ze s rostouci intenzitou
dojeni a rostoucim poltem souprav klesd zrychleni dopravy sloupct mléka.
Zrychleni dopravy stoupd s pfisivanym mnozstvim vzduchu a klesd s dopravni
vyskou. .

Piekonani urcité dopravni vysky, napt. stoupacky, je mozné vyvozenim
pfislu§ného tlakového rozdilu, ktery cdpovida rozdilu vysek obou koncti sloupce
(to plati i v ptipadé, je-li sloupec kratky a vypliiuje pouze ¢ast stoupacky).
Z tohoto divodu je napf. mirné sklonénd stoupacka pti vytvoreni uréitého roz-
dilu schopna dopravovat delsi sloupce nez svisld. Teoreticky muze dojit k pie-
kondni urcité vysky téz tak, Ze ve vodorovné ¢&asti potrubi dosdhne sloupec ur-
¢ité rychlosti (i nepatrnym tlakovym rozdilem). Kinetickou energif, kterou
takto ziskd, muze pak bud cely, nebo &4st sloupce prekonat stoupacku.

V piipadé, Ze stoupajici, vodorovna i klesajici ¢ast potrubi (tseky a, b, ¢
v obr. 3) se zcela zaplni mlékem, pak potrubi plsobi jako nésoska, a vysokou
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stoupacku je mozno prekondvat pti dostateéné dlouhych sloupcich i s nepatrnymi
tlakovymi rozdily a navic bez sniZeni podtlaku v dojici ¢asti mlééného potrubi.
Tento pfiznivy jev miiZe Easto vznikat tehdy, je-li zvySend ¢&ast mlééného po-
trubi co nejkrat§i (¢ast b v obr. 3). Tento pripad lze &asto dobie dcdrzet
v praxi.

Dalsi jev, ke kterému v potrubi dochazi, je kmitani sloupci mléka zvlasté
ve stoupackach. Je to zpusobeno tim, Ze sloupce mléka jsou v potrubi vystri-
diany mezerami vyplnénymi vzduchem. Analogii tohoto piipadu je soustava
hmot, spojenych mezi sebou pruzinami o nizké tuhosti. Ptritom se hmoty i tu-
hosti tohoto systému o velkém poétu stupnt volnosti méni. Budicim Gcinkem
uvadéjicim systém do pohybu jsou postupné se vytvarejici tlakové rozdily u né-
kterych sloupct.

Jak jiz bylo uvedeno, méd velmi dulezity vyznam téz pfisdvani vzduchu.
Nejvetsi cast vzduchu je prisdvana pfisivacim ventilem. Pfi soumérném roz-
misténi dojicich souprav a pii stejné intenzité dojeni (coz je pfipad, ktery se
v praxi nevyskytuje) vytvari prisdvany vzduch v obou vétvich pfiblizné stejné
podminky pro dopravu, a rozdéluje se tedy na obé vétve stejné. V praxi do-
chazi v naprosté vétsiné pripadi k nesoumérnému zatizeni obou vétvi. Tehdy
vétev, do které prichdzi mensi mnozstvi mléka, je dopravoviana mnohem rych-
leji, i kdyz by tomu meélo byt opa¢né. Pies méné zatizenou vétev se u pri-
savaciho ventilu (v useku d na obr. 3) udrzuje dosti vysoky podtlak, ¢imz se
znacné zvySuje prisivané mnozstvi (coZ plyne z charakteristiky ventilu) a zhor-
Suje dopravni ucinek nez pifi soumérném zatizeni obou vétvi. Hromadénim
mléka v zatizené vétvi a pfisdvdnim u dojicich souprav vznikne zde vys$si tlak
(mensi podtlak) nez u prisdvaciho ventilu a mléko je dopravovdno opa‘nym
smérem pres méné zatizenou vétev. Poméry se na urcitou dobu vyrovnaji, sni-
Zuje se prisdvané mnozstvi, klesd podilak u pfisdvaciho ventilu, doprava se
celkové zrychluje. To vSak trvd pouze tak dlouho, pokud se nevyprdzdni méné
zatizena vétev. Doprava se podstatné urychli oddélenim obou vétvi mléiného
potrubi, coz ma téz urité nepiiznivé dusledky. S rostouci intenzitou dojeni do-
chdzi u dojiciho automatu ke zpomaleni dopravy, poklesu podtlaku u pfisa-
vaciho ventilu, a tim ke sniZeni pfisdvani, i kdyz by tomu mélo byt obréacené.

V dtsledku vsech uvedenych jevi dochdzi ke kolisani podtlaku v mléiném
potrubi a hlavné v podstrukové komore.

Zéakladnim vlivem, ktery se zde uplatiiuje, je vyska sloupci mléka. Jako
ptiklad uvazujeme poméry podle obrazku 3. Nejnepfiznivej§i pfipad nastane,
kdyz se vytvoii souvisly sloupec mezi body B a D. Tehdy je zékladni podtlak
vytvofeny vyvévou snizen o tlak vyvozeny sloupcem 1075 + 1625 = 2700 mm,
coz u vody ¢&ini 199 torr a u mléka (mérna hmota je 1,03 kg dm?) 205 torr.
Je zifejmé, Ze tyto hodnoty mohou byt jesté piekroCeny, nebof je nutny urcity
prebytek tlaku k udéleni zrychleni a pifi vy3si intenzité dojeni se projevi
i ztraty tlaku odporem v potrubi. Tlak v podstrukové komofe se snizuje téz
¢innosti strukovych gum (pulsaci pusobici zmény v objemu podstrukové ko-
mory). V provozu se dale snizuje zakladni podtlak (vyvozeny vyvévou) cin-
nostf obsluhy, zvla§té pfi nepeclivém nasazovani a snimani strukovych néasadcd,
a nizkym vykonem opotfebené vyvévy.

Je ziejmé, Ze pii poklesu podtlaku pod urcitou hranici bude sila, kterou
je dojici souprava drzena na vemeni dojnice, mensi nez véha dojici soupravy.
Pak souprava spadne.

Tlakové zmény v potrubi jsou pfi ustileném stavu pomérné pomalé (viz
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obr. 4), coz souvisi s tim, Ze zakladnf podtlak, kterj je pomérné vysoky (v po-
rovndni s jednotlivymi slozkami ztrat), se méni fadou vlivd, k nimZ postupné
dochédzi. Jednotlivé zmény totiz piisobi relativné nizké tlakové ztraty téz proto,
Ze se vidy neuplatni v plné hodnoté. Nejvétsi nahlou zménu pilisobi vyprazdné-
ni nebo zaplnéni stoupacky, které odpovidd zména tlaku 80 torr. Této zméné
v8ak pfedchazi postupné vznikajici tlakovy rozdil, ktery umozni, aby ke zméné
mohlo dojit.

Tyto zdvazné zdvéry a zji§téni, které se dosud pfi konstrukei dojicich stroji
vét§inou nerespektovaly, dostate¢né potvrzuji vyznam a oprdvnénost pouZiti po-
psanych metod. Podrobné ¢iselné vysledky provedeného vyzkumu budou uvefej-
nény pozdéji.

ZAVER

V préci jsou popsdny nové méfici metody umoziujici komplexni sledovani
souvislosti rdznych parametrt dulezitych zvlasté pfi vyzkumnych pracich na
tzv. dojicich automatech. Uvedené metody a pfistroje umoziiuji registraci pru-
béhu podtlaku (viéi barometrickému tlaku) i tlakovému rozdilu mezi dvéma
misty dojictho stroje, registraci rychlosti pohybu mléka v potrubi a priitoéného
mnozstvi vzduchu. PouZiti méficich metod k sledovani parametri dojiciho auto-
matu je ukdzdno na praktickém pifikladu. Je uveden téZ program provedenych
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Hosble MeTomsr, npunenseMsle npy HCCTENOBAHMM ROMABMBIX MAIIKH B Hayuno-ucenenosarensckom

HHCTHTyTe CeNbCKOXO3AMCTBEHHEIX MAalIHH

B pa6ore onmcamsr HOBEE HMaMepUTeNbHEIE METONH!, NAIOLIUE BOSMOKHOCTH KOMIIEKCHO H3y-
JaTh 3aBHCHMOCTh PasHBIX I1aPAMETPOB, KOTOPHIE Ba’KHBI B OCOGEHHOCTH TPH MCCIEI0BATENHCKMX
paforax ¢ Tax Has. JNOMJBLHBIMH ABTOMATHYECKMMH ycTpoiictsamu. [Ipusenensbie MeToms: u mnpu
GOpLI AA10T BO3MOKHOCTh PETMCTPHPOBATH XON BAKyyMa (MO OTHOWIEHHIO K GapOMeTpHYECKOMY
MABACHUIO) M PasHOCTH NABJIEHMil MEKAy IBYMA MECTAMH NOMJIBHOI MALIMHB, DETHCTPHpPOBATE
CKOpOCTh JABMKEHHSL MOJIOKA B TPYGONMpOBOJE M INPOTOYHOrO KOJHMYECTBA BO3Nyxa. IlpuMeHeHure
H3MEpPHUTEJNbHBIX METOLOB IJIA M3yUeHHs NapaMeTPOB IOMJILHOrO aBTOMATHYECKOrO yCTPOHCTBA mO-
Ka3aHO Ha Npakruyeckom npumepe. Takske NPUBOAMTCA NpOrpaMMa TNpPOBENEHHBIX HCCIETOBATENb"

CKHX paﬁor H KpaTkKOe 3aKJIo4YeHHe Haubosee Ba>KHBIX PE3yJabTATOB.

New Methods Used in the Research of the Milking Machines in the Research
Institute of Agricultural Machinery

The paper brings a description of the new measuring methods, enabling a com-
plete tracing of the inter-relations of the different parameters, important notably
with the research of the in-pipe milking system. The methods and instruments
described make it possible to record the course of the vacuum (as compared with the
atmospheric pressure) and the pressure difference between two spots of the milking
machine, the recording of the flow speed of the milk and of the flow quantity of
Ythe air. The application of the measuring methods for the tracing of the parameters
of the in-pipe milking system is illustrated on a practical example. Further included
is the schedule of the investigations carried out and a brief summary of the main

results.

Neue Methoden die bei der Untersuchung von Melkanlagen im Forschungsinstitut

fiir Landmaschinen Anwendung finden

In der Arbeit sind die neuen MeBmethoden, die eine komplexe Verfolgung der
Zusammenhinge von verschiedenen Parametern, die insbesondere bei den Untersu-
chungen der Melkanlagen wichtig sind, beschrieben. Die angefiihrten Methoden
und Instrumente ermoglichen den Unterdruckverlauf (gegeniiber dem barome-
trischen Druck) und den Druckunterschied zwischen den beiden Stellen der Melk-
anlage, die Geschwindigkeit der Milchbewegung in der Rohrleitung und die Durch-
fluBmenge der Luft zu registrieren. Die Anwendung der MefBmethoden zur Ver-
folgung der Parameter bei den Melkanlagen ist am praktischen Beispiel gezeigt. Es
ist auch das Programm der durchgefiihrien Forschungsarbeiten und eine kurze
SchluBfolgerung der wichtigsten Ergebnisse angefiihrt.
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Méthodes nouvelles utilisées dans la recherche concernant
les machines de fraite dans I'Institut de recherches pour
les machines agricoles

Dans l’article on propose un systéme de développement des machines agricoles
nouvelles, fondé sur l'application des méthodes théoriques et de calcul, exploitant
des données obtenues expérimentalement. On indique le contenu des étapes parti-
culiéres.

On analyse également des rapports entre les éléments de recherche, d'évo-
lution et d’essai. Avec cela, l'effort principal consiste a limiter la concurrence ré-
ciproque et la réception réciproque non qualifiée de l'activité d'un autre organe,
lorsque le niveau de l'activité principale propre est peu élevé. On résume en rac-
courci des conditions et des fondements nécessaires a l'implantation du systéme
proposé.

Adresa autora:
Ing. Zbynék Soudek, CSc.,, Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Chodov u Prahy
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Z. Vrany PEVNOSTNI ZRYCHLENE ZKOUSKY
ZIVOTNOSTI ZEMEDELSKYCH STROJU

631.3.001.4

il Zvétsovani kapacit zemédélskych zavodi a snaha po uplatnéni novych eko-
nomic¢téjsich vyrobnich technologii klade na vyzkum a vyvoj zemédélskych stro-
ji v poslednich letech stale vyssi pozadavky. l'ato tendence je patrna ve vsech
prumyslové vyspélych statech a projevuje se v plné mire i v CSSR. Zemédél-
ska praxe Zada jednak vykonnéjsi, lehci a dokonalejsi stroje, odvozené z typu do-
savadnich, ale také stroje se zcela novymi funkcénimi principy a usporadanim,
pro jejichz konstrukei vétSinou neni dostatek vychozich technickych podkladi.
Proto konstruktéii téchto stroji musi (i s ohledem na znaé¢nou ¢lenitost a mnoho-
nasobnou statickou neurcitost modernich stroju) navrhovat jejich konstrukce
¢asto bez solidnich pevnostnich vypoctli; mozné nedostatky v tomto smeéru je
pak nutno zachytit a odstranit pomoci dikladnych tunkénich, pevnostnich, pro-
voznich aj. zkouSek. U slozitéjsich stroju se nekdy pri zkouskach objevi rada
ky se pak znovu opakuji a jsou-li vdzany na sezénni obdobi, prodlouzi se vy-
voj stroje nékdy az o dva i vice roku. Do sériové vyroby se tak dostane stroj
opozdéné, ¢imz obvykle naru$i celou mechanizaéni linku jinych stroji, které
nemohou byt plné nebo vibec vyuzity. Kromé toho konsirukce stroje starne
i béhem svého vyvoje, takze po dlouhém vyvoji je stroj jiz ¢asto pfekonan kon-
strukcemi novéj§imi, ¢imz ztraci na konkure¢nich moznostech a na hodnoté.

Vyrobei jsou tedy nuceni konat zkousky nejen dikladné, ale i rychle. Moz-
nosti k tomu jsou jednak ve vicesménném provozu, prodluZovanim nasazeni
stroje pocinaje misty s nejranéj§i sezénou az po mista, kde sezéna konéi nej-
pozdéji, nebo pfi zkouskach v umélych podminkach, které nejsou na sezénu
vibec vazany. Touto cestou je mozno uskute¢novat napf. zrychlené zkousky Zzi-
votnosti. Tyto zkousky se v primyslovych zemich pro své cetné vyhody dosti
roz3ifily, nebof mnohondsobné zkracuji dobu trvani zkouSek stroju a snizuji tak
podstatné i ndklady na jejich vyvoj.

Nezbytnou podminkou pro spravny postup pii zrychlenych pevnostnich
zkouskach je vSak sprdvnd volba zatéZovaciho rezimu, ktery musi byt v ur-
¢itém definovatelném vztahu k provoznim zatizenim, aby z vysledku zrych-
lenych zkousek bylo mozno usuzovat na zivotnost zkouSeného stroje v provozu.
To vyzaduje vybaveni zkuSebnich pracovit nejen zkuSebni, ale i dosti ndro¢nou
meétici technikou.

Cilem ptedklddaného c¢lanku, ktery je vytahem ze zdvéretné vyzkumné
zpravy [32], je rozbor problematiky zrychlenych pevnostnich zkouSek zemé-
délskych stroji na tnavu a volba vhodného usporadani zkuSebniho zafizeni pro
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podminky CSSR. Hlavni pozornost je vénovdna zrychlenym zkouskdm strojd
a jejich podvozki, které jsou v rozhodujici mife namahany béhem transportu
a to dynamickymi déinky od piejezdu pudnich nerovnosti.

1. ROZBOR PROBLEMATIKY PEVNOSTNICH ZRYCHLENYCH
ZKOUSEK ZIVOTNOSTI

Velkd vét§ina zemédélskych strojt, které se pti préci anebo pii presunu
na pracovi§té a zpét pohybuji na vlastnim podvozku, popf. na pomocném pod-
vozku ¢&i traktoru (nesené a zavésné stroje), je namahdna dynamickymi ac¢inky
zpusobenymi pfejezdem plidnich nerovnosti. Jsou to zvlasté dulezité casti pod-
vozkl jako néapravy, podélniky, pficky, zavésy, ale i prihdnéece, vylozené do-
pravniky apod. U vétsiny zemédélskych strojii, které za své Zivotnosti absolvuji
nékolik set a tisic km jizdy po cestach, byvaji rozhodujici pro namahauni
podvozkovych &asti pravé tyto transportni podminky, nebot béhem nich jsou
pfepravované stroje vystaveny velkému poétu cykla zatizeni. Vyjimkou byvaji
jen stroje silné zatéZované pfi pracovnim procesu, jako pluhy, kultivitory apod.
Uvedeny zptisob zatéZovani miize vést u nejvice namahavych ¢asti rama k tna-
vovym lomim, které podle zahrani¢nich prameni [16] &ini 75—80 % vsech
lomd zemédélskych strojii (V podminkdch CSSR se dnavové lomy vyskytuji
v niz§im poétu pfipadd, nebot nemaly podil ¢ini lomy statické, zpiisobené ne-
Setrnym az hrubym zachdzenim, popf. nesprdvnym dimenzovanim proti preti-
zeni. PFi peclivéj§im pevnostnim feSeni a lep$i obsluze vSak podil Gnavo-
vych lemi vzroste.) ProtoZe jde o velmi duleZité, rozmérné a ndkladné dily, je-
jichz lomy vétSinou vedou k poSkozeni dalSich ¢asti nebo k destrukei celého
stroje, je zfejmé, Ze vyzkumu namdhdni a spravnému dimenzovéani téchto casti
je nutno vénovat mimofadnou pozornost.

Charakter namahéni uvedenych souéésti je takovy, Ze na statické napéti od
vlastni tihy stroje se superponuje kmitava slozka napéti, vzbuzenda prejezdem
pldnich nerovnosti. Pro tinavovd poSkozeni dili jsou rozhodujici jak velikosti,
tak i Cetnosti vyskytu téchto kmitd riznych aplitud. Hodnota kmitavé slozky se
Casové méni a ma na ni vliv fada ciniteld, jako:

— velikost, tvar a tuhost prekazek,

— rychlost jizdy stroje,

— tuhosti konstrukce od uvaZovaného mista smérem k hlavnim hmotim

a k napravam,

— rozloZzeni a velikost hmot a tuhosti, s nimiz souvisi vlastni kmitocty

stroje (obecné ve tfech smérech a kolem tii os),

— pomér vlastnich frekvenci kmitdni stroje k frekvenci piejezdu pte-

kézek,

— tuhost a velikost pojezdovych kol (u pneumatik huiténi) a jejich roz-

misténi,

— rozmisténi piekdzek (resp. asovy sled narazii na jednotlivd pojezdova

kola stroje),

— tuhost a zplsob vazby stroje na traktor (popf. na pfipojeny ptivés &i

jiné agregované stroje),

— ostatni ¢initelé (tlumeni kmita, vile, zplsob uloZeni nakladii apod.).

Tyto vlivy a jejich okamzité kombinace zptisobuji, Ze velikosti kmitavych
slozek namahani sledovanych ¢asti se v provozu stroje stidle méni v mensim ¢i
vét§im rozsahu, dochdzi k nestacionarnimu namahani. Souhrn vSech zatiZeni
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nebo napéti riznych velikosti, které se za celou zivotnost stroje v uréitém jeho
misté€ vyskytnou, tvofi tzv. spektrum provozniho zatizZeni.

Toto spektrum se obvykle vyjadiuje graticky kiivkou souctové cetnosti kmi-
tavé slozky, jejiz kazdy bod udava, kolik kmitd urcité zvolené amplitudy a
amplitud vét§ich se vyskytuje za Zivotnost stroje [25]. Protoze vyskyt ampli-
tud vysokych zatizeni je méné Easty nez amplitud malych, budou ziejmé pro
Cetnosti amplitud uréitych velikosti platit obdobné zdkonitosti jako u nahcdnych
veli¢in. Bylo zji§téno, ze rozdéleni Cetnosti kmiti u stroji namahanych trans-
portem se bud blizi exponencidlnimu rozdéleni (u néhoZ souc-
tové cetnosti po vyneseni do sité zatizeni — log. ¢etnosti — jsou charakterizo-
vany pfimkou), nebo rozdéleni normdlnimu (Gaussovu — soucto-
va cetnost tvoii pfimku pfi vyneseni do pravdépodobnostni sité).

Prvni druh rozdéleni (zjistén pfi vyzkumu Zivotnosti automocbiltl) vychazi
obvykle v pripadech, kde se do spektra zahrnuji vSechny provozni podminky,
druhy druh rozdéleni vychazi pro jeden zpusob zatézovani [8].

Dalsim znakem uvedeného nestacionarniho namahani je nahodny casovy
sled amplitud ruznych velikosti za sebou.

Celkové provozni spektrum zatizeni pfedstavuje soucet dil¢ich spekter od-
povidajicich jednotlivym podminkam provozu, v nichz je stroj po dobu své Zivot-
nosti vystaven dynamickému zatézovani (napi. jizdy po poli, polni ceste, asiai-
tové ¢i Stérkové silnici, ale i pri praci). Podle obtiznosti pudminek a pojezdo-
vych rychlosti byvaji uvedena dilci spektra zatizeni dosti rozdilna a maji tedy
na celkovou zivotnost stroje rtzny vlhiv. Z nauky o tnavové pevnosii je znamo,
ze vy$88i amplitudy namahani zpusobuji vy$si unavové poskozeni soucasti, takze
do lomu jich snesou jen mensi pocet. Nazorny prehled o tom dévaji Wohle-
rovy kiivky. Z téchto kfivek lze pro kazdou hladinu namahani ur¢it po-
cet cyklu do lomu — tedy zivotnost soucasii pii jednostupnovém zatézovani
(za téchto predpokladii byly Wohlerovy krivky sestrcjeny). Potize vsak cini
urcit zivotnost soucasti zatézovanych vicestupnové nebo celym souvislym pro-
voznim spektrem zatiZeni. Na tuto otdzku nedavd zatim soucasna tecrie presnou
odpovéd. Byla sice vypracovana fada hypotéz [9] jak posuzovat kumulaci po-
§kozeni zpusobenych namahanim na ruznych hladinach; pri téchto hypotézach
je vsak vzdy nutné vychazet z predpokladd, které nemusi byt splneny. Od-
povidaji tomu i vysledky pokusti, které vykazuji nékdy znaéné odchylky od vy-
poctovych hodnot.

Zminény vypocet Zivotnosti z kumulace dnavovych poSkozeni je nutno pro-
vadét zvlast pro kaidy posuzovany priifez hodnocenych souéasti s uréitymi vru-
bovymi vlastnostmi a vyrobenymi z urcitych materidli. Vypocet samoziejmé
predpoklddd znalost spektra namdahani ve vSech posuzovanych pritezech. Je
zfejmé, ze vypocitat zivotnost timto zpisobem je mozno jen pro omezeny pocet
mist, v nichz byla spektra provoznich naméhani zmétena (urceni spekter na-
mahdni ve vét§im poctu mist je dosud obtizné a pracné).

Uvédomime-li si, Ze uréovani méfenych mist se déje vétSinou ,podle citu®
a ze na ¢lenitych soudstech s ostrymi vruby nebo ve spoji vice dila dchromady
nelze ¢asto namahédni béznymi metodami méfit, neni dana zdruka, Ze budou pod-
chycena viechna slabd mista, ktera by se béhem poZadované Zivotnosti stroje
porusila.

Ukol spolehlivé urit Zivotnost slozité dynamicky namahané konstrukce se
stdvd tak Sirokym a neohranienym, Ze jej nelze feSit obvyklymi pocetnimi
zpusoby, a je mozny jen postup experimentdlni. OvSem piezkouSeni celé normy
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zivotnosti v pfirozenych podminkach je opét netnosné zdlouhavé, zkousky stroji
pfi transportu vystavuji traktoristy nepfiznivym a zdravotné skodlivym aé¢inkam
narazi, takze se musi stfidat; vysledky zkouSek nejsou zcela porovnatelné, ne-
bot v praxi nelze dodrzet, aby vSechny pcdminky byly pfesné konstantni a re-
produkovatelné. Z téchto duvodu je ucelné volit pro zatéZovaci zkousky strojii
radéji podminky umélé, pfi nichz vSechny diive uvedené nevyhody odpadaji.
To znamena pomoci vhodného zafizeni ptsobit na zkouSeny stroj stejnym nebo
provoznimu namahani amérnym cyklickym zatiZzenim, které probihd samocinné
bez trvalé obsluhy, pfi¢emz vyderpdni Zivotnosti se dosdhne dfive neZ pfi nor-
malnim provozu. Tyto zkouSky lze oznalit jako zrychlené laboraterni, nebo
kratce zrychlené. Z dosud znamych zplsobi tohoto typu zkouSek lze uvést:

11 Zkousky na stabilni stolici, pfi nichZ zkouSeny stroj
spo¢ivd jednou nebo dvéma ndpravami na rotujicich bubnech nebo na obihaji-
cim pasu, které jsou opatfeny vystupky. Velikost vystupkd a obvodobou rych-
lost bubnii & pasd lze nastavit tak, aby vyvozovana zatiZeni na napravy stroje
odpovidala zatiZenim provoznim.

Stroj je béhem zkouSek v podélném sméru ukotven. Protoze pfi kazdém pie-
jezdu vystupku vznikd vice dynamickych kmitd rtznych amplitud (podle tu-
hosti, Gtlumu a rozloZzeni hmot stroje obvykle 2—5), které se uplatiiuji pii
tinavovém poskozovéni, neni tento zplsob zatéZovani jednostupriovy, jak by se
na prvni pohled zdalo. Zatézovaci spektrum je vSak zizené, nebof jsou v ném
zastoupeny jen nékteré amplitudy a zFejmé nikoliv v takovych Zetnostech, v ja-
kych se vyskytuji v provozu. Slozitéjsi zafizeni tohoto typu [10] jsou proto
vybavena tstrojim, které béhem zkouSek plynule méni velikost vystupki, takZe
lIze dosdhnout $ir§iho zatéiného spektra a vice se tak pfibliZit provoznimu na-
méahédni. Uvedené zafizeni je obvykle ovladdno vystupem z dérné pasky. Lze
téz dosdhnout i ndhodného vystfidani rtzné velkych amplitud.

Stolice s ob&znym padsem je provozné narotna a vzhledem k himotnosti
a vysokym zrychlenim ¢lankd pasu na koncovych kladkdch ma jen omezené
pouziti (pro malé rychlosti).

Celé uvedené zkusebni zafizeni je téz investi¢né nakladné, zvlasté ma-li
byt pouzivdno i pro energeticky vyzkum trakénich prostiedk. Odhadnutid cena
stolice s pasem bez programového fizeni a s elektrickou brzdou pro energeticka
méfeni traktort ¢ini asi milion Kds.

12 ZkousSky na pulsac¢ni stolici, kde se namahani zkouse-
ného stroje vyvozuje zvlastnim zafizenim, které lze upravit tak, aby zatizeni
pusobila nejen v pozadovanych bodech stroje, ale i ve vhodnych smérech. Za-
tizeni se vyvozuji bud mechanicky (klikovym mechanismem pfes pruzinu nebo
vibratorem s rotujicimi, v jednom sméru nevyvazenymi hmotami), dale hydrau-
licky (pomoci hydraulickych valcta), nebo elektricky (elektrodynamickym vibra-
torem ).

Uvedené pulsaéni stolice — kromé hydraulické — maji vSak omezeny vy-
kon a hodi se pro zatéZovéani jen menSich stroji nebo jejich ¢asti. Kromé toho
lze obtiZzné ménit velikost zatéZnych ampulitud pro dosaZeni celého zatézného
spektra, a proto jsou vétS§inou pouzivany jen pro zkouSky jednostupriové.

Hydraulické stolice tyto nevyhody nemaji, jsou stavény do nejvétsich vy-
kent a casto s programovym fidicim dstroiim (fy Schenck pomoci dérné
pasky), jimz lze dosdhnout samoéinného zatézovani podle predem uréeného
programu. Nevyhcdou hydraulickych stolic jsou vysoké pofizovaci naklady.
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Vsechny typy pulsaénich stolic maji dal§i nevyhcdu v tom, Ze nemochou
imitovat vSechny silové acinky, které na stroj pusobi v provozu, a proto jsou
pouzivdny casto jen ke zkouSkdm porovnavacim.

1.3 ZkouSky na ovdlné zkuSebni drédze

ZkouSeny stroj je traktorem taZen po drdze s umélymi prekdzkami, které
vyvolavaji dynamickd namahédni. Ptekdzky byvaji rozestavény bud stiidavé
(nebo §ikmo), takze obé kola téZe ndpravy najizdé&ji na prekdzky st¥idavé, nebo
lezi kolmo na smér jizdy a pak se nirazy na obé& kola téie napravy uskuteéni
soutasné. Druh, rozmisténi a velikost prekazek jsou bud stejné po celém ob-
vodu drdhy, nebo draha obsahuje nékolik tsekd s riznymi prekazkami a s riiz-
nym jejich uspofaddanim.

Vyhodou téchto trati je velkd variabilita zkuSebnich podminek, nevyhodou
nutnost trvalé obsluhy (traktorista), kterd je vystavena otfesim. V SSSR byl
tento nedostatek FeSen pfi zkouSeni zdvésnych stroji tak, Ze traktor jede mimo
piekazky, kterym je vystaven jen pfipojeny zkouSeny stroj (traktor ma vé¥i
rozchod kol neZ stroj). Pfi zkouSkach traktorii se pouzivd dalkového ovladéani
traktoru z voziku, ktery je k traktoru pfipojen, ale ma zvétSeny rozchod kol,
aby mijel prekdzky. Nevyhodou vsak ziistivd nutnost trvalé ptitomnosti fi-
dice. Kromé toho je stavba drdhy investi¢né nakladna, nebot byvd vétSinou be-
tonovd (aby se ndrazy nepoSkozovala a neménily se vysky ptekdzek vyjetim
koleji) a je rozsidhla — obvod drdhy byva dlouhy 400—600 m. Ovsem zpi-
sob zatéZovani rznych ¢asti stroji na ovédlnych drahach odpovida provoznim
podminkdam nejvice ze vSech znamych zptsobti zkouSek. Kromé tcho ovalné
drdhy umoziiuji zkouSeni vice strojii soucasné pfi stejnych pojezdovych rych-
lostech. Proto jsou tyto zkuSebni drdhy v soudasné dobé nejdokonalej§im za-
fizenim pro zrychlené zkousky Zivotnosti zemédélskych stroji. Na nékterych
drahdch (napf. ONIIS — NATI v Odé&se) se jiz pouzivd samoéinného vedeni
strojii po trati, takZe odpadd monoténni funkce fidi¢d. Pouziti ovdlné drahy
je nezbytné pro zkousky Zivotnosti pdsovych traktord.

14 Zkou$ky na kruhové zku§ebni drédze

Toto feSeni je prechodem mezi zkuSebnimi stolicemi a zkuSebni ovédlnou
drdhou. Zkouseny stroj je pripojen k rameni, jehoz jeden konec je oto¢né ulo-
zen na svislém &epu uprostfed kruhové drdhy a druhy konec je ptipojen bud
k traktoru, nebo k zvlastnimu voziku s elektromotorem. Traktor nebo vozik
pojizdi po okraji kruhové drihy (kde nejsou piekdzky) a unasi s sebou obézné
rameno, k némuZ jsou pripojeny zkouSené stroje. Pdsmo kruhové drahy, kudy
projizdi stroj, je opatfeno vyménnymi piekdzkami.

Tohoto zafizeni lze pouzit i pro vyzkum opotrebeni stroji s orgédny pra-
cujicimi v pidg; v tom ptipadé se soustiedéné vedle drdhy pro pevnostni vy-
zkum vytvofi drdha pro vyzkum opotfebeni a zkouSeny stroj se zavési na od-
povidajici zavés obézného ramene.

Déle je mozno vyuzit kruhové drahy k energetickému vyzkumu trakénich
prostiedkii, vybavi-li se hnaci vozik na cb&zném rameni vhodnym brzdovym
zafizenim.

Vyhodou kruhové zkuSebni drahy je trvaly béh bez fidice (i pfi pouziti
traktoru jako zdroje pohybu), pomérné nizké pofizovaci a pracovni naklady
a proti laboratornim stolicim vSestrannéj$i zptsob zkouseni, ktery mnohem lépe
odpovidd provoznim podminkam.
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Uréitou nevyhodou je trvaly béh zkouSenych stroji pfi jednostranném oti-
geni (primér drahy byva cca 40 m), takze miZe dochazet i k jednostrannému
vlivu zatéZovani. Tuto nevyhedu lze zéasti kompenzovat zkouSenim ve vice
etapach, pri¢emz se vidy smysl obihdni ob&iného ramene i stroje obrati, takze
zkousky mohou probihat stfidavé v obou smérech otaceni.

2. POZADAVKY NA ZKUSEBNI ZARIZENI PRO ZRYCHLENE
ZKOUSKY V CSSR

Vychdzime-li z podminek a zaméfeni vyzkumné Cdinnosti zemédélského
strojirenstvi v. CSSR, mozno pozadavky na zafizeni pro pevnostni zrychlené
zkousky Zivotnosti zemédélskych stroji shrnout do téchto bodi:

1. Protcze v CSSR jsou vyzkum, vyvoj a zkousky traktord samostatné
a cddélené od vyzkumu zemé&délskych stroji, pridemz vyskyt samohybnych
stroji je vyjime¢ny, neni tfeba zafizeni pro zrychlené zkousky zemédélskych
stroji na tnavu vybavovat doplitkovym zafizenim pro energeticky vyzkum,
¢imz se podstatné snizi ndklady na strojni vybaveni. S tim souvisi i moZnost
snizeni vadhy, men§i poruchovost a mensi naroky na ddrzbu a provoz zkusebniho
zalfzeni.

2. Jelikoz provoz zkuSebniho zafizeni na tnavu je himotny a soucasné
dlouhodoby, neni vhodné jeho umisténi do prostoru laboratofi, kde by silné
zhor§ovalo pracovni pcdminky vSech pfitomnych pracovniki. Bylo by proto
ucelnéjsi postavit uvedené zatizeni vné laboratofi, aviak v ndvaznosti na kemu-
nikace, na vedeni elektrického proudu a na nezbytny dohled obsluhy, ktera by
byla umisténa v nejblizsim objektu (na vizudlni dohled).

3. Zpusob zatéZovani na zkuSebnim zafizeni by mél co nejvice odpovidat
zplsobu zatéZevadni v provozu, nebot jen tak je mozno dosdhnout analogického
zatézovani u ruznych zemédélskych stroji, které se navzajem velmi podstatné
lisi (rdzné rozchedy kol a rozvody naprav, rizné tuhosti a rozlozeni hmot na
strojich apod.).

4. Protoze tnavové zkousky jsou vidy dlouhodobé (trvaji tydny az mési-
ce) a je nutno zkouSet aspon tfi vzorky strojii (vzhledem k rozptylu zkousek),
bylo by tcelné zkouset na zkuSebnim zafizeni vidy vice stroji soucasné.

5. ZkuSebni zafizeni musi umoznit méfeni pozadovanych veli¢in i béhem
céasti zkouSek. Optimélni by bylo pfimé propojeni zkouSeného stroje s méricim
vozem.

6. Vzhledem k &asové nédrocnosti zkouSek je nutny téméf 24hodinovy béh
zkuSebniho zafizeni (s vyjimkou prohlidek a udrzby) bez ohledu na povétrnostni
podminky, a to skoro po cely rok. Zatizeni proto musi byt jednoduché, pro-
vozné spolehlivé, nenaroéné na adribu a odolné proti povétrnostnim vliviim.

7. ZkuSebni zafrizeni musi byt natolik variabilni, aby bylo moZno do-
sdhnout pozadovaného spektra zatizeni téméf u viech zkouSenych zemédélskych
stroji (s rtznym rozchodem kol a rozvorem). Soudasné vsak musi byt za-
jisténa stabilita nastaveného programu po celou pozadovanou dobu zkousek.
Pripadnd zména zatéZovani musi byt realizovatelnd jednoduchymi prostiedky
a rychle.

8. ZkuSebni zafizeni by mélo byt konstrukéné jedncduché, aby bylo snadno
vyrobitelné. V nejvét§i mife by mélo byt pouZito sériové vyrdbénych soucdsti
a dale dili a skupin, které by mohly byt jako celek pfevzaty z jinych zafizeni.
Tim by se podstatné snizily i investi¢ni néklady.
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Z porovnédni vySe uvedenych pozadavkd s vlastnostmi riznych zku$ebnich
zatizeni vyplyva, Ze pro zkousky Zzivotnosti zemé&dé&lskych stroji pro ceskoslo-
venské podminky je nejvhodnéj§i kruhovd draha. Toto zafizeni spliiuje témé¥
vechny vytyfené pozadavky, kromé moznosti soucasného zkouSeni vice stroji
najednou. Dosud zndma provedeni kruhovych zkuSebnich drah maji jedno
obéiné rameno, za které se pfipojuje jeden stroj. V wuréitych ptipadech by bylo
mozné piipojit za jedno rameno i vice strojii, aviak vidy s témito nedostatky
a nevyhodami: pfi spojeni vice stroji za sebcu nebudou viechny stroje nama-
hany stejné (zavésy); pripojeni vice stroji vedle sebe za rameno je moZné jen
pro uzké stroje (aby se na drdhu umistily), nebo musi byt draha dmyslné
§ir§i, coz je spojeno se zvySenymi stavebnimi ndklady; kromé toho nebudou
stejné jejich pojezdové rychlosti a poloméry zatagek.

Nejvhodnéj§im zplisobem, jak zvétsit kapacitu kruhové drahy, by bylo po-
uziti vice cbéZnych ramen, coZ odstraiiuje uvedené nevyhody; dile je mozno
zvét§it kapacitu drahy i dodateéné, pokud se s tim bude pfi ndvrhu pfedem po-
c¢itat.

Vhednost volby kruhové drdhy pro zkoudky Zivotnosti zemédélskych stroja
dosvédéuji i rozhodnuti fady tstavii a podnikt v zahraniéf, které jiz fadu let
tyto zkuSebni drdhy tuspé§né pouzivaji a nové stavi.

Piehled o nékterych v soudasné dobé pouzivanych nebo pfipravovanych
zkuSebnich drahdch v zahrani¢i je uveden v seznamu literatury [32[.

3. PREKAZKY ZKUSEBNICH DRAH

Ucelem umélych piekaZek na zkusebnich drahich je vyvolat stejné nebo
analogické silové ucéinky v podvozkovych &astech zkouSenych strojii, k nimz do-
chazi ve skuteéném provozu. Podle tvaru a velikosti prekazek a jejich rozmisténi
a déle v zdvislosti na velikosti pojezdovych kol vzniknou, kromé dynamickych
slozek namadhani ve svislém sméru, i slozky ve sméru jizdy stroje a ve sméru
pricném.

Pro prejezd ptekdzky pojezdovym kolem je charakteristické., ze kromé vy-
kmitu od néjezdu kola na prekdzku vznika dal§i, zpravidla nejvétsi vykmit pii
dopadu kola na terén za prekdzkou, po kterém je$té nasleduje celd série kmitd
ve svislém sméru podle podminek volného kmitdni (uplatiuje se dtlum kmi-
tajici soustavy a okamZik dal§iho budiciho Géinku). Podstatny vliv ma i tvar
prekazky a pojezdova rychlost, nebot od uréité rychlosti zaéne dochézet k od-
skakovani pojezdovych kol od prekazek a tvar sjezdové ¢asti prekazky se ne-
uplatni (pfi dynamickém souéiniteli > 2). Kmiti ve vodorovném podélném
sméru byvad zpravidla méné.

Pomér téchto slozek bude pro uréity tvar pfekdzek a jejich systém roz-
misténi charakteristicky. Je zfejmé, Ze kazdd uvedena slozka vyvoliva v kon-
strukci naméhéani jiného druhu, takZe pro Zivotnostni zkousky na zkuSebni
draze bude vyhovovat jen uréity typ prekazek, ktery vyvola v konstrukeci zkou-
$eného stroje naméahani odpovidajici provoznim namahdnim, ¢ili musi byt do-
drzen spravny vzajemny pomér obou slozek.

Jako piiklad uvadime v§zkum pevnosti rdmu sklize¢e pice SRUB 183
(z r. 1965), pfi némz byla kromé jinych uskutetnéna téZ tenzometrickd mé-
feni ohybovych napéti na napravé stroje ve svislé a vodorovné roviné. Méfeno
bylo jednak pfi transportu po dobré a dile velmi kamenité polni cesté (vysky
kamentt 7=+ 10 cm) v délkach po 45 m, jednak pfi transportu po rovné trati
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s umélymi prekdzkami tvaru hranolu o prifezu 10 X 10 a 15 X 15 cm (po-
lozenych po dvou kusech do stop kol stroje — celkem 4 4+ 4 kusy). Délka trati
s umélymi ptekdzkami byla 42 m, pojezdova rychlost 7,8 km h'.

Pfi vyhodnoceni oscilogramid metodou méfeni rozkmiti mezi sousednimi
maximy a minimy byly ziskdny cetnosti kmitd, kterym odpovidaji kiivky soucto-
vych Cetnosti na obrazcich 1 a 2. Poéty kmiti byly pfepoéteny pro oba zkou-
mané useky na spolenou délku drahy 1 km.
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1. Kiivky souétovych éetnosti H kmith ol l || ’\\
naméhani napravy sklizete SRUB 183 0 = iy
pii jizdé po dobré a dale po kamenité
polni cesté (délky usekli po 45 m). 2. Kiivky soudtovych &etnosti H kmitd
os — ohybova napéti napravy ve svislé namahani napravy sklizete SRUB 183 ve
roviné svislé a vodorovné roviné (o5 a oy) pfi
ov — ohybovéd napéti napravy ve vodo-  jizdé stroje pres pri¢né polozené hranoly
rovné roviné 10X10 cm a 15X15 cm

Z kiivek na obrazku 1 je patrno, Ze naméahani napravy kruhového pri-
fezu je ve svislém i vodorovném sméru priblizné stejné. Naproti tomu namahani
zji§ténd na ndpravé pii piejezdu hranolovych pfekdzek jsou ve vodorovné ro-
viné podstatné vys§i nez ve svislé, coz svédéi o tom, Ze hranolovy tvar prekazky
by se zde pro nadhradu zatiZeni nehodil. Z porcvnani obrazkda 1 a 2 zaroven
vidime, Ze cetnosti kmiti stejnych velikosti jsou na skute¢né a umélé draze
fadové stejné, i kdyz nerovnosti na polni cesté bylo nepomérné vice nez na trati
s hranoly.

Uvedeny zévér o nevhodnosti hranolového tvaru umélych prekazek pro
zkousky Zivotnosti potvrdily i vysledky méteni slozek sil v pfednim zdvésném
oku SRUB 183.

Z toho vyplyva, Ze pro dany pfipad by bylo nutno pouZit na umélé draze
ptekd’ky s méné strmymi boénimi ¢astmi préfezu. Tento z4vér bude mit zfejmé
§ir§i platnost, nebot viechny podniky ¢&i Gstavy s bohatymi zkuSenostmi v daném
useku pouzivaji prekdzky bez strmych néabéhd.

Jako pfiklad uvadime typy prekadzek, pouzivané ve Védeckovyzkumné zku-
$ebni stanici NATI v Odése (obr. 3). Aktivni povrch prekazek pro kolové trak-
tory md tvar pulvilce s polomérem zaobleni 160 a vyskou rovnéz 160 mm.
Pulvélcovych prekdzek pouzivd téz firma Massey— Ferguson; polomér zaobleni
vnéj§iho povrchu je 125 mm, vyska prekdzek 120 mm.

Podobné jsou piekdzky firmy John Deere, které jsou opét ptlvalcové, ale
vysky 75 mm, s polomérem zakfiveni rovnéZ 75 mm. Rdznym rozmisténim pfte-
kazek jednak jen v jedné stopé kol, jednak v obou stopach kol, ale s rtiznou roz-
teci, se ma dosdhnout riznych zatéZcvacich pcmérd se stejnym typem piekazek.
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3. Prehled riznych typt umélych preka- iy SCHEMA PREKAZEK A POUZIVATEL

zek pouzivanych pri zkouskadch zivot- 3]

nosti rdmua zemédeélskych stroju a trak- $

tortt na zkuSebnich drahach. Délkové mi- e L 8 {( l 8

ry udany v mm OBUELN

IMER VARSAA MGl BUBAPEST
NATI pouziva roztele piekazek zvo- = -_ 2
lené tak, Ze pfesahuje rozvor ndprav |msask | T
nejméné o 20 az 30 Y%, aby nedocha- t
zelo k soucasnému piejezdu prekdzek Lo i
obéma napravami, coz by neodpovidalo .
provoznim podminkam. mg )\%‘T
» & 3 S How R | 8
Na obrizku 3 jsou i dalsi typy |™ ™ % T =

e 3.3 E: 5 i JOHN  MASSEY- W OvMY PRAHA '
prekdzek  trojihelnikového  priifezu DELRE  FERGUSON \
s vySkou 140 mm (John Deere) a dse- [~ &~ T — ‘
¢ového (UVMV Praha), kterymi se ma K\g] glm
dosdhnout nejvét§ich hodnot namahani, | ocscow |1 :
vznikajicich v praktickém provozu. ONIIS SNATI 0DESA (1) auus‘- nATI ODESA (2)

Jiny je systém piekdzek pouZivany
v ILT Lipsko, ktery zahrnuje pfte-
kazky s profily o riznych vyskach a $itkich, aviak velmi plochého lichobéz-
nikového priifezu.

Pouze ojedinéle v MGI v Budape$ti a v IMER — Kludzenko u Varsavy
se jako piekazek pouZiva Zelezni¢nich prazcd hranclového pritezu. Divodem
bude zfejmé snadno dostupny a normalizovany vyrobek, ktery v provedeni
z dubového dfeva je i dosti odolny proti opot¥ebeni. Je v8ak nutno poznamenat,
Zze u prekdzek pouZivanych v MGI jsou vrchni hrany téchto prazci zkosené
(50 mm/45°), zfejmé aby se snizila strmost bo¢nich stran profilu.

Pouziti valcovych pfekdzek o vyskach 200 az 220 mm predpcklada
i VISCHOM na své ovéalné zkuSebni draze (kromé kratkych tasekd s pricné
postavenymi kolejnicemi o vy$ce 140 mm). .

K dplnosti nutno dodat, ze pro zkuSebni drdhy se vesmés voli prekazky
vystouplé nad terén, které lze snadno vyménit a rizné rozmistit (nepouzivad se
piekdzek tvaru rigold).

Je ziejmé, Ze spravny tvar piekazek pro rtzné pfipady zkouSek by se mél
individudlné ovéfit. Z pfedchoziho pfehledu viak vyplyva, Ze nevhodny je pro
zkousky Zivotnosti hranolovy typ pfekdzek. Mnohem spravnéjsi bude typ pil-
valcovy, ktery svym tvarem lépe odpovidd vétS§iné pidnich nerovnosti, popt.
typ lichobéZnikovy. Presnéjsi zavéry o tvaru piekazek bude mozno podat aZ po
podrobném tenzometrickém vyzkumu namahéni u strojii riznych kencepci.

Z uvedeného vyétu ruznych typl pouzivanych prekdzek je patrna znaéna
rozdilnost v jejich vy§kdch — od 40 do 220 mm. V literatufe, z niz byly pfi-
slu§né tdaje o prekdzkach cCerpany, vSak casto chybéji tidaje o pojezdovych rych-
lostech. Bylo vsak zji§téno, Ze napf. pfi pouziti prekdzek o vysce 150 mm
(prazce se zkosenymi hranami) pro zrychlené zkousky traktorovych privést se
pouzivd pojezdové rychlosti 3,6 km h?!. Naproti tomu piilvalcové prekazky
o vySce 75 mm, pouzivané i firmou John Deere, jsou piejizdény rychlosti
6,4 km h'. Je zfejmé, 7e pozadovaného namahani zkouSenych stroju lze do-
sdhnout nejen volbou vysky prekazek, ale i pojezdovou rychlosti. Vztahy mezi
témito veli¢inami jsou vSak sloZité a pro kazdy pripad jiné. Je totiz zndmo [25,
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31], Ze stupriovdni pojezdové rychlosti vede nejprve ke zvySovdni naméhani jen
do ur¢ité meze, pfi které se vlastni kmitdni hlavnich éasti stroje ztctoini s bu-
dicim kmitoétem od piekdzek a dochazi k rezonanci. Pfi dal§im zvétSovani rych-
losti se namahani opét ponékud snizuji. Téchto vyznaénych pojezdovych rych-
losti, pfi kterych dochdzi k zvySenym namihanim, byva v celém pouZivaném
rozsahu rychlosti vice, nebot stroje mivaji vice ¢asti, které mohou samostatné
kmitat. Pfislusné kmitoéty a odpovidajici pojezdové rychlosti jsou zavislé na
po¢tu hmot a tuhostech jejich vazby, a jsou tedy pro rizné stroje odlidné.

Dale z uvedeného plyne, Ze kazdd vyznaina pojezdova rychlost vede na
urcité prekdzkové dréze k rozkmitdni jen urcité hmoty stroje a ta pak namaha
stroji s vét§im poétem kmitavych systéml bude obtiznéjsi pomcci velby po-
jezdové rychlosti na zku$ebni draze dosdhnout u vdech dulezitych podvozkovych
Céasti stroji obdobného namahéni, jaké bylo zji§téno v provozu.

U jednoduchych strojii s jednou hmotou na pruzném ncsném systému bu-
dou ptiznivéjsi moznosti k dosazeni pozadovaného namahani volbou pojezdové
rychlosti po zku$ebni drdze. Zde bude moZné dosdhnout napf. na nizkych pre-
kézkach pfi vyssi rychlosti stejného namahani (v urcitém sméru) jako na vys-
Sich prekdzkach pfi niz8i pojezdové rychlosti. Tento vyved lze ovSem aplikovat
jen v mensim rozsahu zmén uvedenych veli¢in. Je totiz nutno poukéazat na to,
ze dynamické slozky namahéni pfi rychlém pfejezdu nizkych piekdzek a po-
malém piejezdu prekdzek vysokych nemohou byt zcela ekvivalentni, nebot
oba tyto pfipady maji odlj§ny sklon reakci vznikajicich mezi pfekazkami a po-
jezdovymi koly stroje. Napt. pti stejnych dynamickjch slozkach sil ve svislém
sméru budou na nizkych prekdzkach niz§i podélné dynamické slozky nez na
vysokych (obr. 4).

4. Schéma silovych poméra pii prejezdu
prekaZek ruznych vysek pojezdovym ko-
lem.

Pii stejnych dynamickych slozkach Si
a Sz ve svislém sméru, dosazenych vhod-
nou volbou pojezdovych rychlosti v1 a vz,
nemohou byt stejné dynamické slozky
Vi a V2 ve vodorovném smeéru

Pro pfipad naznaéeny na obrazku vychazf Vi = 1,45 V3, tedy namédhani ve
vodorovné roviné by byla na vét§f prekdice o 45 % vy33i nez na piekdzce
niz§i pti stejné drovni namahani ve svislém sméru. Uvedeny rist reakci o 45 %
je velmi vyznamny, nebot podstatné zkrati Zivotnost piisluinych zatézovanych
¢asti (podle tdaji v dalsich kapitolach asi 20X).

Uvedeny jednoduchy piiklad presvéd€ivé ukazuje na nutnost soucasného
sledovani namahéni stroje jak ve svislych rovinach priifezdi, tak i v rovindch
vodorovnych. Dale z toho vyplyva, ze umélé pfekdzky maji odpovidat prekaz-
kam pfirozenym nejen tvarem, ale i velikosti, a pojezdovou rychlosti lze prova-
dét jen malé korekce v zatézovéni. Protoze vétSina prekazek na polnich cestach,
které budou rozhodujici pro Zivotnost stroji, ma vysku asi do 120 mm, mély
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by mit tyto vy8ku i umélé prekdzky. Jejich pofet o riiznych vyskach by se volil
podle pozadovanych Cetnosti kmiti riznych amplitud, tedy podle zpisobu po-
uz:tého v ILT Lipsko.

Systém neménnych piekazek, které pouzivd NATI, je vhedny pro zkousky
stejného typu strojii, coZz je v daném piipadé splnéno (traktory). Je vsak
zfejmé, ze namdhani vodorovnymi slozkami sil bude vzhledem k 160 mm vy-
sokym piekdzkdm vy$§i nez v provozu a netimérné viéi namahanim silovymi
slozkami svislymi.

4. VLIV NAMAHANI NA ZIVOTNOST SOUCASTI

V praxi se Casto vyskytuje otdzka, jak je nutno zménit hodnotu dynamic-
kého naméhani, aby bylo dosazeno napf. uréitého zvétseni doby Zivotnosti sou-
casti. ProtoZe jde o oblast ¢asované pevnosti, lze pozadovanou zavislost zjistit ze
§ikmé vétve Wahlerovy kiivky. Tato ¢ast kiivky tvofi v siti logaritmickych sou-
tadnic nejéastéji pfimku, kterou lze vyjadfit rovnict

N=c.o™ (1)

kde: N — podet cyklt zatiZen{ do poruchy
¢, m — konstanty
¢ — amplituda stiidavého namdahani

Logaritmovanim uvedeného vztahu dostaneme
log N=1log c—m.log o (2)

coz je skutetné rovnice pfimky o soutfadnicich log N a log o. Pro mocnitel m
vychazi vztah
_log c—log N

(3)
log o

m

takZze mocnitel m je dan kotangentou thlu, ktery svird §ikma ¢ast Wohlerova
diagramu s vodorovnou osou log N.

Diferencovanim vztahu (1) a jeho dosazenim do diferencialu dostaneme

AN = —c.m, o—m—1dg = — 7‘;‘71”7 A ’;i N.do
takze
dN do
N~ =" o

To je hledany vztah pro zdvislost pomérné zmény poétu cykla (Zivot-
nosti) na pemérné zméné namahani. Vztah ukazuje, Ze zména poétu cykla je
m-nasobkem zmény namahani.

Zaporné znaménko znaédi, ze napf. vzristu napéti odpovidd pokles poctu
cyklt do lomu.

Z tohoto rozboru je zfejmé, ze mocnitel m ma velky vyznam a jeho presna
znalost je zakladem pro vypoéty Zivotnosti. Jeho hodnotu mozno wurcit bud
ze znamé Wohlerovy kiivky pro dany materidl a tvar soucésti, nebo z litera-
tury [34]. Pfi namahani ohybem u $edé litiny mivd dosti stdlou hodnotu kolem
m = 5, u oceli se jeho hodnota obvykle méni v rozsahu asi 4 az 12. Vyssi hod-
noty maji soucdsti hladké, malé a bez vrubl; soucasti vétsi, s hrub$im po-
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vrchem a vruby, maji hodnotu m niz§i. Podle Welschofa [33] je u oceli
zavisly na poméru meze Gnavy k mezi pevnosti podle vztahu
e ’ ol’
m=m+k =
kde: m' = 2+ 4

k = 18

Pro hrubé vypoéty béinych ocelovych souédstf bez vrubt je mozno uvazo-
vat m = 10 [21, 22], coi znamend, Ze napf. snizeni napéti o 10 % ma za
nasledek zvétSeni Zivotnosti o 100 %, tedy na dvojndsobek. Naopak zvéteni
napéti o 10 % vede ke sniZeni Zivotnosti na polovinu. Obdobné u é&asti z $edé
litiny vede sniZeni napéti o 10 % ke zvétSeni Zivotnosti zhruba o 50 %. Uve-
denou zakonitost by bylo moZno vyhodné vyuZit pro zkrdceni doby zkouSek
trvanlivosti stroji. Podminkou v8ak je, aby ke zkuSebnimu zvétSeni namahani
nad obvyklou provozni troveni doslo tmérné ve viech zkouSenych &astech stroje,
aby nikde nebyla pfekrofena hladina napéti na horni mezi ¢asované pevnosti
a aby mocnite]l m v3ech zkouSenych ¢4stf byl pfiblizné stejny. Jinak pofadi vy-
skytu dnavovych poruch nebude odpovidat poradi zjisténému pfi normalnim pro-
vozu stroje nebo se budou vyskytovat zcela jiné poruchy, nei by vznikly
v praxi.

Je tedy zfeimé, Ze zkraceni zkouSek Zivotnosti volbou vy$§i hladiny na-
méhani je moiné jen ojedinéle u jednoduchych kompaktnich strojid s jedno-
duchym rdmem ze stejného materidlu, s jednoznaénym vzdjemnym vztahem na-
méahani viech jeho priifezti nebo s jednim & nékolika slabymi prifezy, jejichZ
napiatost je znama. Kontrolou, Ze nebyla pfekrotena horni mez é&asované pev-
nosti, je pocet cykld do lomu, ktery musi bezpeéné ptevySovat hodnotu 10*
Podle Skrommeho [24] je ve zvv$ovani hladiny namihédni pro urychleni
zkouSek Zivotnosti omezeni v tzv. kritickém zatiZeni, nad kterym pak
dochédri ke zkreslovani vysledkii zkouSek. V nejbéznéi§ich pfipadech stroji se
slozitymi rdmy jsou vSak nezbytné zkousky na stejné hladiné namahani, jaka
byla zji§téna v provozu — nejlépe se stejnym spektrem zatizeni. Avak i v tomto
druhém pfipadé se dosdhne vyznamného zkraceni doby zkouSek na zku§ebnich
drahdch, a to zvétSenim frekvence zatéZovdni proti méné CcCastym ndrazim,
k nimz dochazi v provozu.

Podle udaju z literatury [4. 14] se i p¥i stejné dGrovni zatiZeni dosahuje
na zkuSebnich drahdch proti béZinému provozu &asového zkraceni zkouSek asi
20 az 100krat. Tyto hodnoty vyplyvaji z porovndni doby skuteéného provozu
stroje v praxi a doby zkouSeni na zkuSebni drdze. P¥i volbé frekvence vyvo-
zovani kmitd v rdmu stroje je nutnid urditd opatrnost v tom smyslu, Ze zvét-
§end frekvence zatézovdni mtze u nékterjch pruzné ulozenych hmot stroje vést
k jejich rezonanci (nebo stavu v blizkosti rezonance). Vlivem zvySenych kmitd
této hmoty pak dochazi ke zvySenému namahani souéasti k nimz je upevnéna,
které mize byt podstatné vy33f nez pfi obvyklém provozu (pfihanéce, vylozené
dopravniky, letmo uloZené hmoty atd.). U tézkych stroji na pneum~tikach
nebo u strojit s mékkym odpruzenim (napf. automobily) kmitd cely podvozek
stroje obvykle ve vlastni frekvenci bez ohledu na frekvenci pfejezdu prekdzek ¢i
poiezdovou rychlost, a proto zde neni moZno zvySovat frekvenci zatéZovani do
oblasti vlastniho kmitoétu systému. V téchto pfipadech lze zkracovat dobu
zkouSek volbou vysSich namahani (pokud je to mozné podle dfive uvedenych
hledisek) a lepsim vyuZitim &asu.
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5. POSTUPY PRI ZRYCHLENYCH ZKOUSKACH ZIVOTNOSTI

Zkousky Zivotnosti nové vyvinutych stroji, u nichZz je tnavovad pevnost
rdmu urcovana transportnim namdhanim, lze uskuteéfiovat nékolika riznymi
zpusoby: ! : |

5.1 Zivotnost nového stroje, uréend na zkuSebni drdze, se porovnava
se zivotnosti star§iho typu stroje podobného druhu, ktery byl zkou$en jiz diive
na téze zkuSebni trati, ale je dostate¢né provéfen i praktickym provozem. Po-
rovnavat viak lze jen se stroji, které jsou v praxi pouzivdny ke stejnym tcelim
a transportovadny stejnym zpiisobem pfi stejnych rychlostech.

Modifikaci tohoto zpiisobu jsou porovnavaci zkousky Zivotnosti nové vy-
vinutého stroje s jinym novym strojem stejného urceni, o némz je viak zndmo,
ze spliiuje pozadované podminky Zivotnosti. Porovnivacim strojem miZe byt
napt. dosud nepouzity osvédéeny stroj nékterych vétsich firem (napf. zahra-
ni¢nich), u nichz je zaruka solidniho provedeni a vyzkouSeni jejich stroji.
S obéma témito stroji se provedou zkousky Zivotnosti na zkuSebni drize za stej-
nych podminek, a to bez potfeby naroéného pevnostniho proméfovani stroji a
snimani provoznich spekter. Urovei naméhani na zkuSebni drdze musi viak
u obou strojit ptiblizné odpovidat provoznimu naméhani, aby nebyly vysledky
zkousek zkresleny nékterymi vlivy, které by se uplatnily pii zkouskach vice, nez
je tomu v provozu.

5.2 Ke zkouSce na zkuSebni trati se pouzije stroje, ktery jiz v provozu
vycerpal ¢ast své Zivotnosti (napf. u pfivésu 5000 km z pozadované Zivotnosti
10000 km). Zbytek Zivotnosti se absolvuje a zméfi na zkuSebni trati (napf.
200 hodin). Za stejnych podminek se pak zkou$i jen na zkuSebni draze dalsi,
zcela novy stroj stejného typu a série a urci se jeho Zivotnost (mapi. 500
hodin).

Z porovnani obou téchto vysledki se jednak uréi skuteénd Zivotnost v pro-
vozu (tj. 5000/300 . 500 = 8333 km), jednak pfevodovy vztah mezi zkouskami
na zku$ebni draze a provozem (300 hodin na drdze odpovidd 5000 km v pro
vozu) .

V této metodé je vSak skryto velké nebezpedi spocivajici v tom, Ze podie
povahy jevu neni Zivotnost strojii veli¢inou exaktni, ale statistickou. Dochézi
vidy k uréitému rozptylu zivotnosti zji§ténych u vice vzorkti téhoZ typu stroje,
a proto vySe uvedenou metodu lze pouZit jen pfi aplikaci na vice kust stroji
a ziskané vysledky pouZzivat jen jako informativni.

5.3 Pokud neni moZno pouzit nékteré z uvedenych zjednoduSenych moz-
nosti urfovani Zivotnosti, je tfeba uskuteénit zkousky zdkladnim zpisobem, ktery
je vétSinou ndro¢ny jak na cas, tak i na méfici zafizeni a pocet potfebnych
pracovnikd.

Cely postup lze rozdélit na tyto etapy:

531 Urcéeni typickych podminek a doby vyuziti
stroje pfi jednotlivych variantdch provozu

U strojii, kde napéti v rdmu pfevy3uji mez dnavy jak pfi trasportu, tak
i pfi jeho praci, musi byt stanoveny druhy a délky cest pfi transportu za poza-
dovanou Zivotnost stroje, jakoz i doby chodu stroje pfi praci ve vSech va-
riantach, které pfichazeji pfi nasazeni stroje v tvahu. Z nich se vybiraji ty

vvv,

pfipadech jejich vyuziti.
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53.2 Tenzometricky vyzkum a uréeni{ spekter za-
tizeni .

Pfi podminkich podle bodu 5.3.1 a na zku3ebni draze se na vSech mistech,
kde lze ocekdvat tnavcé lomy, tenzometricky zméii napjatost. Cilem je stanovit
provozni spektra zatiZeni, a to pro vSechna dulezitd mista.

Z dalsich meéfeni se viak vypusti ta mista, kde je podle prvnich méfeni
napjatost nizkd a ani v dal§ich zku$ebnich podminkdch nebude vy$§i. Pokud
nékterd méfend mista vykazuji pfisné amérnou napjatost, lze pro dalsi méfeni
nékterd z nich vypustit. Tak lze Gcelné redukovat pofet méfenych mist na ne-
zbytné minimum.

Doba snimdani provoznich spekter méd byt dostateéné dlouha (NATI po-
uziva u traktort useky 1 -2 km), aby se zaznamenaly vSechny mozné kombi-
nace zatizeni. Pokud se k registraci mérenych veli¢in pouzivd smyckovych oscilo-
graf, je diléi doba sniméni veli¢in omezena délkou fotografického papiru na
zésobni civce a potiZzemi s vyvoldvanim tak dlouhych zdznamd. Obvykle se sni-
maji zdznamy po dobu 3 =~ 10 minut. Pro tyto uéely jsou proto vyhodnéj§i bud
oscilografy s UV zapisem, nebo se samodinnym vyvolavanim. V posledni dobé
zavadény magneticky zdpis bude patrné je§té vyhednéjsi, nebot soucasné dava
podminky pro automatizovany zptsob vyhodnocovani.

Jinou cestou k ziskani provoznich spekter je pouziti hladinovych poci-
ta¢d, které primo v &iselné formé uddvaji Cetnosti vyskytu zatizeni uréitych
velikosti, a to bud ve formé &etnosti t¥idnich, nebo souétovych. Nejznaméjsim
piistrojem tohoto druhu je klasifikitor KS 16/T firmy Hottinger — Baldwin
(Klassiergerit).

Podobny pfistroj byl vyvinut v Madarsku pod oznafenim Hisztométer
a v NDR (IFL v Drazdanech). Pfednosti téchto pfistroju proti oscilografim
je moznost dlouhcdobého snimani spekter (pokud maji dostateénou stabilitu)
a primé odecitani cetnosti z tdajii pocitadel. Nevyhodou je vSak pomérné vy-
sokd cena téchto pfistroji (KS 16/T stoji 12 000 DM, Hisztométer asi 70 000
Ft) a moZnost vyhodnccovani kazdym pristrojem jen jednoho méfictho mista,
protoze ptistroje jsou jednokandlové. Tyto piistroje nejsou zcela univerzalni
(posuzovano z hlediska zpfisobu vyhodnoceni, ktery je pevné dan konstrukci
ptistroje). ’

5.3.3 Ze zjisténych spekter provoznich zatiZeni jednotlivych méfenych mist
a z Wohlerovych ktivek platnych pro zkouSené céstit se uréi vypoctova
zivotnost (napf. metodou Serensena). Maji-li nékterd mista nedosta-
te¢nou Zivotnost, uréi se podle sklonu Wohlerovy kiivky odpovidajici redukce
napéti a stroj se v pfislusné partii v tomto smyslu upravi. Je-li téchto dprav
vice a zméni-li se tim napjatost i v ostatnich partiich stroje, mélo by se kon-
trolné zméfit, jak byla rekonstrukei ovlivnéna ostatni méfend mista.

Z porovnani spekter na zkuSebni drdze a v provozu se uréi rezim zkousek
(ptekdzky, pojezdové rychlosti, doby zkouSek atd.).

5.3.4 Pak néasleduji zkouSky stroje na zku§ebni drdze pii
arovni napéti zjisténych v provozu. Idedlni by bylo zkou$eni se stejnym tva-
rem spektra naméhani i na zkuSebni trati; vétSinou se vSak dosahuje shody
v drovni nejvy$sich hladin namahani (podle NATI). Je totiZz obtizné dosahnout
na zkuSebni drdze stejnych nebo blizkych provoznich spekter ve viech pro-
méfovanych mistech, jakad byla zji§téna v provozu. Problém spocivd ve vhodném
sladéni velikosti, tvaru a rozmisténi pfekazek a vysi pojezdové rychlosti. Vy-
bornou pomitickou, kterd dava nejrychlejsi vysledky, je hladinovy pocita¢, kterym
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se postupné proSetfuji spektra zatizeni{ ve viech méfenych mistech. Je nutno pa-
matovat, Ze Gnavova Zivotnost je citlivé zavisld i na malych zménach hladin
dynamickych napéti (viz pfedchozi stat).

Praktické zkuSenosti skuteéné potvrzujf, Ze i Gnavové zivotnosti rtznych
kust téhoz typu stroju zkouSenych za stejnych podminek se dosti lisi. NATI
uvadi pro stroje se staticky neuritymi rdmy rozptyly 1:2,5 az 1:5. Roz-
ptyl v Zivotnosti byvd mensi pfi vy$sich hladindch namahani. Poéet strojii pro
zkousky na zkuSebni trati ma odpovidat velikosti budouci série a byva pro
kazdou etapu vyvoje 3 az 5 kusii. Protoze zkousky probihaji ve fazi funkéniho
modelu, prototypu a sériového vyrobku, byva celkovy pocet zkouSenych strojii
15 az 20 (zkuSenosti NATI).

V pribéhu zkousek na zkuSebni drize se po urcité dobé zacnou objevovat
unavové trhliny. Proto jsou nezbytné systematické casté prohlidky celého stroje,
aby mohlo byt sledovdno postupné rozvijeni téchto trhlin. Pokud trhliny ne-
ohrozuji funkci a dali zkousky stroje, ve zkouskach se pokracuje. Prohlidky
se uskuteciiuji podle rychlosti $ifeni trhlin po 15 minutdch az nékolika hodi-
nach. V. MMFI v Budape§ti md byt pro sledovani vyvoje trhlin za chodu stroje
pouzito prumyslové televize, takze zkouSky nejsou tak casto pferuSovdany a pro-
bihaji rychleji.

Zkousky pokracuji tak dlouho, az trhliny v hlavnich &astech stroje do-
sahnou stadia, kdy jiz neni mozny dal§i provoz nebo vzniknou tézko opravi-
telné trhliny. Toto stadium odpovidd zcela vyderpané Zivotnosti poSkozeného
dilu. Pokud lze tento dil vyménit, nahradi se novym a ve zkou$kach se po-
kracuje, aby se stejnym zplsobem vyzkouSely i ostatni dily stroje (namdhané
nad mez unavy) do konce své Zivotnosti.

Vysledekem zkou$ek na zkuSebni draze je tedy uréeni Zivotnosti jednotlivych
nejvice namahanych dualezitych dilt stroje, a to v hedindch a v poétech pie-
jezdl ptrekdzek (pfi jednom typu piekdzek). Pokud je na trati nékolik raznych
typt piekdzek, poditd se pocet absolvovanych okruhda.

5.3.5 Soubéiné se zkouSskami na zkuSebni drdze probihaji zkous§ky
obvykle vice stroji pfi nasazeni v provozu. Jednim z mnoha tukolu
téchto zkouSek je i uréeni druhu a pofadi unavovych poruch vzniklych sku-
tecnym provozem stroji (v NATI pro traktory vice nez 6000 h).

Kontrolou spravnosti zkuSebnich podminek na umélé draze je vyskyt stej-
nych poruch vznikajicich soudasné ve stejném pofadi, v jakém k nim dochézi
v provozu. Tim se ovéfi, ze pfi zrychlenych zkouSkdch se neuplatni nékteré
nezadouci vedlejsi vlivy, které se v provozu nevyskytuji (vliv rezonanci pfi
zvétSenych frekvencich zatéZovani, vliv rozmisténi ptekazek, vliv tvaru preka-
zek atd.).

Porovnanim doby provozu do vyskytu tnavovych poruch v provozu a na
zkuSebni drdze se urci skuteény pfevodovy vztah mezi obéma zpisoby zkousek.

5.3.6 Podle prevodového vztahu mezi Zzivotnosti souddsti na zkuSebni
drdze a v provozu se uréi skuteénd zivotnost viech dulezitych casti
rdmu stroje v provozu (tedy i téch, které se v provoznich zkouskach nestacily
porusit). Daéle se uréi nezbytna doba zrychlenych zkouSek na zkuSebni drédze
pro vycerpani pozadované Zivotnosti celého stroje. V pripadé nedostatecné zi-
votnosti nékterych detaild je nutno tyto dodateéné upravit a uskuteénit pak
kontrolnizrychlené zkougky takto upravenych stroji na zkuSebni
draze, az se dosdhne u v8ech dulezitych dilcd pozadované Zivotnosti.
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6. ZAVER

Prace shrnuje zkuSenosti a poznatky v oboru pevnostnich zkousek zivot-
nosti zemédélskych stroji a prislusnych zkuSebnich zarizeni. Pouzité prameny
byly zpracovany podle vhodnosti pro zamyslené pouziti, a to predevsim pro
pevnosini zkousky Zivotnosti ramu zemédélskych stroji, kde je rozhodujici na-
mahani transportem po nerovném terénu.

Ze zhodnoceni ziskanych informaci a podkladd vyplynulo, Ze pro potiebu
&s. zemédélského strojirenstvi je nejucelnéjsi zkuSebni zarizeni typu uzaviené
kruhové drahy s obéznym ramenem. To v destatecné mife vérné imituje pod-
minky, k nimz dochézi pfi transportu zkouSenych strojii, a umoznuje trvaly péh
bez obsluhy, nebot cely provoz této drahy lze snadno automatizovat a jistit po-
ruchovymi obvody.

Soucasny stav pevnostniho vyzkumu Zivotnosti zemédélskych stroja je
v CSSR proti zdpadnim zemim a nékterym lidové demokratickym statiim
(NDR, PLR, SSSR a MLR) velmi neuspokojivy. Ve vsech jmenovanych sta-
tech jsou jiz nékolik let v provozu prislusna zkuSebni zarizeni s konkrétninui
vysledky vyzkumu Zivotnosti zemédélskych stroji. Nema-li CSSR v tomto
oboru citelné zaostat, bude nutnd vystavba vhodného zatizeni i v CSSR v dobé
co nejbliz§i. V dalsi etapé bude nutny téz ekonomicky rozbor zrychlenych
zkousek, z néhoz by vyplynul minimalni hospodarny rozsah série vyrabénych
stroji v zavislosti na nakladech na vyrobu a zkousky prototypt.

Doslo dne 5. 7. 1967
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YcKOpeHHBIe HCIBITAHHA CPOKA CayKOGBI CeNBCKOXO3AMCTBEHHBIX MAIIHH HAa NMPOYHOCTH

B pa6ore oSofujaercst onblT M jaHHblEe H3 O6JACTH MCIHBITAHHIT CPOKA CiysKOBI CENBCKOXO3AI-
CTBEHHBIX MAUIMH Ha TPOYHOCTh M OMMCHIBAIOTCH COOTBETCTBYIOI[ME MCMLITATENLHEIE YCTPOMCTBA.
[IpuMeHsieMble MCTOYHHKH ObIIM pasdpafoTaHbl COIJIACHO NPHUTONHOCTH JUIA IIPENNOJAraeMoro npu-
MEHEHHs, NPEXKIEe BCEro Il HCNBITAHHA CPOKa CJYyKOBI PaM CEJBCKOXO3SHCTBEHHBIX MAUIMH Ha
I‘[pO‘lHOCTb, KOria pemanouiiM ABIAITCA HarpyaKx{ OT TpaHCnopra 1o HCPOBHOX‘:[ MECTHOCTH.

M3 oueHkn nosy4eHHOIl MHPOPMALMM M MAaTepPHAJICB BHITEKAeT, YTO I HYXKI 4exocJoBall-
KOTO CEJILCKOXO0351iICTBEHHOTO MAlHHOCTPOeHH s Haubosiee paliMOHANLHBIM SBJIAIOTCA MCMBITATEN” HBIE
yCTpOIicTBA THIIA 3aMKHYTOH KOJGIIEBOII JOPOKKHM C Bpaujaouleidcs crpenoit. OTo B IOCTATOYHOMH
CTEMEHN JOCTOEEPHO HMUTHPYET YCIOBHs, KOTOpDHIE CO3MAIOTCA TPH TPAHCIIOPTE MCIIBITHIBAEMBIX
MamuH, 1 ofecrieuunaeT MOCTOSAHHBII Xxon Gea oBcayKMBaHHA, TAK KaK BCIO paboTy STOM JOPOKKH
MOXXHO JIETKO aBTOMAaTH3MpOBAaTh M ['PEIOXPAHATH KOHTYpaMM aBapHHHOH 3aUINTHI.

The Accelerated Strength Tests of the Life of the Agricultural
Machines

The paper surveys the experience and the results obtained in the strength
tests of the life of the agricultural machines and with the testing equipment used.
The sources of the literature used were utilized with regard to the suitability for
the use intended. notably for the strength tests of the life with the frames of the
agricultural machines, where the decisive factor is stress caused by the travel on
rough grounds.

The evaluation of the information and of the results obtained indicate, that
the best suitable equipment for the Czechoslovak agriculture is that of a closed
circular track with a rotating arm. This type imitates sufficiently the conditions
occurring in the transport of the machines tested, thus enabling a permanent oper-
ation without the attendance, as the whole operalion of the track can be easily
automated and secured by the anti-failure circuits.

Beschleunigte Festigkeitspriifungen der Lebensdauer von
landwirtschaftlichen Maschinen

Die Arbeit faBt die Erfahrungen und Erkentnisse vom Fachgebiet der I*‘gs:tig—
keitspriifungen von landwirtschaftlichen Maschinen und der betreffenden Priian-
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lagen zusammen. Die ausgeniitzten Quellen sind geméiB ihrer Eignung fiir die beab-
sichtigte Anwendung, und zwar vor allem fiir die Festigkeitspriifungen der Lebens-
dauer der Rakhmen bei landwirtschaftlichen Maschinen, wofilir die Beanspruchung
durch den Transport auf ungeradem Geldnde entscheidend ist, bearbeitet worden.
Aus der Auswertung der gewonnenen Informationen und Unterlagen ergab
sich, daB fiir den Bedarf des tschechoslowakischen Landmaschinenbauwesens eine
geschlossene Kreisbahn mit einem Umlaufarm den zweckmaifBigsten Typ der Pruf-
anlage darstellt. Dies imitiert im ausreichenden Mafistabe genau die Verhiltnisse,
die beim Transport der zu priifenden Maschinen vorkommen, und ermdglicht einen
dauerhaften Lauf ohne Bedienung, denn der gesamte Betrieb dieser Bahn kann
leicht automatisiert und durch Storungskreise gesichert werden. ‘

Adresa autora:
Ing. Zdenék Vrany, Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Chodov u Prahy
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0. Hora | POZNATKY Z VYZKUMU
A. Cermak REZACICH BUBNU

631.354.2.02

B V prubéhu vyvoje cepovych a kombinovanych cepovych sklize¢t v minulych
letech se pocaly §ifit nazory, Ze tyto stroje plné nahradi a vytlaéi ze zemddél-
ské praxe sklizeci fezatky s tzv. exaktnim fezacim dtstrojim. Proto ve vyvoji
i vyrobé sklizecich fezacek doslo k silné stagnac1

ZkuSenosti zemédélské praxe jak u nds, tak i v jinych zemich vSak uka-
zaly, Ze cepové sklizee jakéhckoliv typu, pfes viechny svoje konstrukéni a pro-
vozni pfednosti v té€zkych podminkéyh nemchou plné nahradit exaktni sklizeci
fezacky v pozadovane kvalité prace. Jde tu pfedeviim o rovnomérnost v délce
fezanky, kvalitu fezu a dosaZeni kratké fezanky.

Bylo zcela bezpetné prokdzdno, Ze rovnomérnost délky fezanky a kvalita
fezu majf vliv na Géinnost zkrmovani pfi dennim krmeni. Rovnomérna, praxi
nejlépe vyhovujici délka fezanky ma také vliv na efektivnost dopravy, na vy-
konnost mechanizaénich prostfedkit v Zivodisné vyrobg, na vyuZiti skladovacich
prostort a na kvalitu a ztrdty pice pfi konzervaci.

Perspektivni rozvoj raciondlnéj§ich zptsobi konzervace, napf. sendZovani
a umélé sufeni, je pfimo technicky i ekonomicky zavisly na vykonnych exakt
nich fezackich, nebof tyto technologie vyZaduji kratkou a rovnomérnou fezanku.

Vyzkumny tdstav zemédélskych stroji v Chodové byl za této situace po-
staven v r. 1963 pted obtizny tkol: navrhnout nejvyhodnéjsi koncepci sklizeci
fezacky, aby vyhovovala jak v nejbliz§ich letech, tak i perspektivné.

V minulych letech byly u nis i v zahraniéi vyrabény pfevainé sklizeci fe-
zaky s kolovym fezacim ustrojlm V zahraniéi je tento typ fezaciho dstroji
v mnoha pfipadech pouZivdn i pro pfipravu tzv. ultrakritké fezanky, tj. do
2 cm; vét§inou vi~k jen u strojd pro malé a stfedni vykonnosti, posuzujeme-Ii
vykonnost z hlediska na$ich potfeb.

Na zaklad& vlastnich teoretickych rozbortt byla ve VUZS zvolena jako
nejvyhodnéjsi koncepce stroje sklizeci fezatka vybavenia odhazovacim bubnovym
fezacim dstrojim s pfimymi nozi. Byly uvazovany tyto jeji pfednosti:

— vét§i tuhost konstrukce bubnu i rdmu strole nez pfi pouziti nozového

kola, a to o stejné nebo i niz§i celkové vaze;

— jedncdus8i zména rozmért fezactho usti pfi konstrukei vykonnéjsich

stroju;

— snadnéj§i uspofadani vét§iho poltu nozii a zmény otacek pfi pripravé

velmi kratké fezanky;

— jednoduché feSeni zafizeni pro brouSeni ostfi nozi pfimo na stroji —

bez demontéize;
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— vét§i rovnomérnost v délce fezanky a vy$8i kvalita fezu z divedd
mens§iho ztaZeni ze Sifky zdbéru na S§itku asti a z davedd pouzivani
stale ostrych nozi.

K potvrzeni spravnosti téchto pfedpokladi byl pedrobné zkouman odha-
zovaci bubnovy fezaci orgdn, a to dvéma sméry. Jednak v mobilnim funkénim
mecdelu pfimo v polnich pedminkdch, a jednak v laboratornich podminkach na
specidlnim laboratcrnim zafizeni (cbr. 1). Jelikoz predpckladame, Ze §irsi okruh
¢tenait tohoto Cascpisu budou zajimat predev§im poznatky ziskané v labora-
tornich pcdminkach, omezime se v dalsim na tuto oblast.

1. POPIS LABORATORNIHO ZARIZENI

Ram zkuSebni stolice je ocelové svafované konstrukce. Na spodku rdmu
jsou vytvofeny dvé patky pro usazeni regulaénich elekiromotori s moznosti
napinani klincvych fement. V horni ¢asti ramu je na dvou valivych loZ's-
kach uloZen fezaci buben. Na bo¢nicich rdmu jsou pfivafeny kenzoly s pied-
vrtanymi otvory pro $rouby, které slouzi k uchyceni vkladaciho dstroji v riiz-
nych polohéch. '

Rezaci buben je tvofen jednim &elem jako kotoué o priméru 600 mm, ale
o velmi malé §ifce §1 = 110 mm, pficemz aktivni pracovni §itka §2 = 100 mm.
V &ele bubnu jsou predvrtany otvory (cbr. 2) pro rtizné alternativni feSeni fe-
zacich a odhazovacich prvkd, které jsou na cele bubnu pfichyceny patkami a
§rouby. Pfed experimentdlnim méfenim byly viechny alternativy jednotlivé dy-
namicky vyvazeny snimatelnymi vyvazky a peclivé oznaceny. Mald §itka bubnu
byla zvolena ze dvou divodi: jednak pro moZznost laboratorniho méfeni s men-
§im mnoZzstvim materidlu, a dale pro moznost lepsiho sledovani procesu fezdni
a cdhazovani rychlokamerou.

Skiiii fezactho bubnu je vytvofena jako samostainy celek a je po obvodé
vyztuzena thelniky stofenymi do kruhu. Obé ¢ela skriné jsou snimatelnd, pti-
¢emz predni celo je uzavieno krytem z plexiskla pro vizualni pozorovani, nebo
vyménnym krytem ze silného skla pro snimani rychlokamerou. Zadni &elo skiiné
je tvofeno vySe uvedenym jedinym ¢elem bubnu.

Plast skriné rezaciho bubnu je vy-
tvoien z jednotlivych segmentd, pfichy-
cenych na kostru skiiné $rouby. Délky
jednotlivych segmentt plasté jsou pfi-

A

1. Celkovy pohled na laboratorni zatizeni 2. Celo experimentalniho rezaciho bubnu
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zplisobeny zméndm polohy odhazové hubice a fezaciho dsti na obvodu plasté.
Vkladaci Gstroji je samostatny uzel, ktery je mozno i s protiostfim pie-

mistit od vodorovné roviny (0°) smérem dolt po 20° az do 60°.

2. HLAVNI TECHNICKE UDAJE

Rezaci buben

na britech noza 600 mm pocdet nozu 2,3,4,6
celkova §irka bubnu 122 mm  ota¢ky bubnu 528—1085 min1
celkova §ifka nozu 110 mm  pohon regulaéni elektromotor
aktivni Sifka nozu 100 mm
stavitelny hel
¢ela noZe (y) 400, 450, 507 530, 60°
Rezné dsti
Sitka 100 mm
vyska 100 mm
zména polohy (< ¢) 00, 20°, 409, 609
Vklddaci dstroji
priumér pridrZzovaciho vale¢ku 160 mm
prumér vkladaciho valec¢ku 221 mm
posuvna rychlost vkladace 0,55—2,75 m st
prestavitelnost vkladaée od vodorovné roviny
smérem dola 09, 200, 409, 60°
pohon ; regulacni elekiromotor

3. PRACOVNI POSTUP PRI LABORATORNIM MERENI

Do fezaciho bubnu se zamontuje zkoumana alternativa a sefidi se nasta-
veni nozi a protiostii. Poddvaci dopravnik se pomoci regulaéniho elmotoru na-
stavi na pozadovanou posuvnou rychlost s chledem na potiebnou délky rezanky,
a poté se uvede opét do klidu. Na dopravnik se poloZi pifedem navazena davka
materidlu pro jedno méfeni. Materidl je peclivé urovnan tak, aby na délce rov-
najici se posuvné rychlosti (m s*) byla rozloZena vaha rovnajici se priiched-
nosti (kg s'). K dosaZzeni piesnéj§iho méfeni se pouzije nékolikandsobné vahy
vtefinové priichodnosti pice nebo slamy, rozlozené opét na nékolikanasobné délce
vtefinového posuvu.

Na vodorovné betonové podlaze v misté dopadu odhozené Ffezanky se roz-
iozi tenké drevéné li§ty ve vzdéalenosti po jednom metru od sebe a kolmo na
smér drahy fezanky, ¢imZ se vytvofi pole pro mefeni odhozu.

Po téchto pfipravach se zapoji registracni wattmetr pro méfeni piikonu
fezaciho bubnu a registraéni otd¢komér, spojeny s tachodynamem pro méfeni
otaéek bubnu v pribéhu fezani. Zarovei ‘je zapnut elektricky stroboskop, na-
staveny pfedem pfesné na kmity rovnajici se pozadovanym otackdm. Zapne se
regulaéni elektromotor fezaciho bubnu a pomoci regulaéniho trafa se ru¢nim
kole¢kem nastavi Zddané otacky tak, aby bylo dosaZeno dokonalé sychronizace
s kmitajicim zafenim elektrického stroboskopu. Poté se spusti regulaéni elektro-
motor pohanéjici podavaé a vkladaci astroji.

Po projiti materidlu laboratorni stolici se grafy registra¢nich pfistroji ozna-
& ¢&islem méfeni, z poli vyznadenych latkami se smetou a jednotlivé vzorky se
zvazi. Viechny naméfené hodnoty se ihned zapisi do pfipravenych tabulek. Mz-
feni se opakuje tfikrdt az pétkrdt pri kazdé zmeéné jednoho z parametri.
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4. POSTUP PRI ZPRACOVANI NAMERENYCH HODNOT
41 PRIKON REZACIHO BUBNU

Méfeni bylo organizovdno tak, aby kazda série zkouSek byla uskuteénéna
alesponi priblizné za stejnych podminek, hlavné pak se stejnym materidlem. Pro
lepsi moznost porovnani byla méfeni s pouzilim zeleného materialu doplnéna
jesté méfenim s pouzitim suché pSenicné slamy, ktera byla trvale ulozena ve zku-
Sebni hale. Vlhkcst slamy se vlivem zmény ovzdu$i v mistnosti ménila v roz-
mezi pouze 10—13 %.

Grafické zaznamy piikont fezaciho bubnu byly planimetricky zpracovany
a zji§téné relativni stfedni hodnoty zaznamendny do pcmocnych tabulek. Ab-
solutni hodnoty piikonit byly vypolteny po vysetfeni jednotlivych elektrickych
uéinnosti, které se u regulaéniho motoru meéni pedle otacek a zarizeni. Mecha-
nickd uc¢innost elektromotoru byla zanedbdna. Postup byl pomérné pracny a
pfitom méné presny proti pouziti pfesného dynamometru pfimo na hiideli re-
zaciho bubnu, avsak v dané dobé nebylo jiné zatizeni v laboratofi k dispozici.

4.2 ODHOZ REZANKY

Podélné vahové rozlozeni fezanky bylo méfeno pii konstantni vysce od-
hazové hubice (2580 mm) od vodorovné betonové podlahy. Vzorky z jednotli-
vych metrovych poli byly peclivé smeteny a zvazeny. Z kaidé zkousky byla

grafickou metodou stanovena horizontalni vzdalenost tézisté (x,) hmoty fezanky
cd stfedu fezaciho bubnu.

5. VYSLEDKY MERENI{
5.1 TVAR A ROZMERY ODHAZOVACI LAPATKY

Byly zkoumany tri typy tangencialnich odhazovacich lopatek o téchto vys-
kéch: !

alternativa A — h; = 59 mm c P -
alternativa B — h; = 89 mm ‘ TR f

alternativa C — h; = 118 mm

STREONI PRIXON (kv

i |
X WX (] ¥ o W R e w0 18 1=
VYSKA ODHAZOVAGI LOPATKY [mm]

18

4. Prikon rezaciho bubnu v zavislosti na
vysSce odhazovaci lopatky

Otacky rezacitho bubnu n = 1000 mint,
material kukutice o vlhkosti 79—85 Y/,
pruchodnost g = 0,75 kg s!, délka fezan-
. ky I, = 2 em

hy =

*_._
3. Drzak noZe s naznadenymi obrysy tan-
gencialnich odhazovacich lopatek
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Odhazovaci lopatky slouZi zédroveni jako nosniky noZfi. Jejich tvar v pri-
fezu je vyznacen na obrazku 3. Méfenim a vzdjemnym porovnanim i typa
tangencidlnich lopatek bylo zji§téno, ze pfikon Fezaciho bubnu vzrista i pti koa-
stantnich otdckach bubnu s vyskou lopatky (cbr. 4). Pii fezani zelené pice a pti
otatkach fezactho bubnu n = 900 min? nardstd ptikon v zavislosti na vysce
lopatky pomaleji, pifi otdckach 1000 min® a 1100 min' zna¢né rychleji. Pti
fezani suché slamy roste prikon pouze se zvy3ovdnim otacek; se zvétSovanim
vysky lcpatky ztstdva pti konstantnich otackdch témét konstantni. -

5.2 UHEL CELA NOZE

Vliv zmény dhlu Cela noze (y) byl s alternativou A zkoumén v péti po-
lohach.

Podle teoretickych ptedpokladi by mél ntaz lépe vnikat do vrstvy pice
pfi vétsim dhlu jeho éela. Méfeni viak ukdzzlo, ze piikon fezaciho bubnu pri
zvétSovani thlu ¢ela noze od 40 do 50° mirné nartistd a od 50 do 60° op3dt
klesd (obr. 5 a 6).
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5. Zavislost prikonu rezaciho bubnu na
uhlu cela nozZe y

Vyska lopatky h; = 59 mm, otacky re-
zactho bubnu n = 1000 min!, psenic-
na slama o vlhkosti 11—13 Y, prichod-
nost ¢ = 0,25 kg s!, délka rezanky [, =
= 2 cm

6. Zavislost prikonu rezaciho bubnu na
thlu cela nozZe y

Vyska lopatky hr = 59 mm, otacky reza-
ciho bubnu n = 1000 min!, kukurlice
o vlhkosti 80—83 %, prachodnost q =
= (0,75 kg s!, teoreticka délka rezanky
I, = 1,5 cm

Pomoci rychlokamery bylo zjisténo, Ze pti velkém Ghlu éela vnikd nidz sku-
tecné¢ do materidlu lépe, avsak dochazi k velkému rozptylu fezanky ve skfini
bubnu, ¢imZ vznikaji rtzné ztraty kinetické energie ¢astic fezanky a zvétduji se
pasivni odpory. Pfi malém uahlu svého ¢ela vnikd naz do vrstvy pice obtiznéji,
vyzaduje tedy vice energie. Zato vSak fezanka po odfiznuti sleduje lépe obvod
skfiné bubnu a dochézi tak k dspordm energie, ktera se ztratila v predchozim
piipadé rozptylem fezanky. To znamend, ze s ohledem na tsporu energie by
bylo moZno pravdépodobné postupovat obéma sméry: zvétSovanim thlu cela
noze nad 50° a rovnéz tak zmen3ovanim tohoto whlu.

Pri zmenSovani thlu cela a ahlu skluzu se vsak vzdalujeme od procesu
fezdni a blizime se vice ke stfihdni materidlu. Zatimco Fezdni pice je jiz hlu-
beee prozkoumédno na kolovych fezackach a bubinkovych orgdnech se Sroubo-
vymi nozi, nejsou zku$enosti se stfihem sledovanych zemédélskych hmot témer
zadné. Bylo by proto nutno jesté podrobnéji prozkoumat vliv stfihu na kva-
litu fezanky, zdvislost spctieby energie na vysce vrstvy, vliv stfihu na kvalitu
tezanky, na trvanlivost ostfi a codolnost nozi proti kamenim.
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5.3 VZDALENOST MEZI PLASTEM A BUBNEM

Sledovana hodnota je oznadena pismenem M a rozumi se ji vzdalenost mezi
vnitfni sténou skiiné bubnu a ostfim nozid (mm). Méfenim bylo prokizano,
Ze tato hodnota je velmi dilezitd jak z hlediska vyrobce, tak i z hlediska zemé-
délce - uzivatele.

velikosti mezery mezi plastém a ostfim

‘ i nozu

Tt Vyska lopatky hr = 59 mm, oticlky fre-
‘ 2 zaciho bubnu n = 1000 min1!

| spodni piimka — frepny chrast vlhkosti

L | ! 79—83 %, pruchodnost 0,75 kg s1; horni

wezena wez puiirinaosiimmto[~)  PIiMka — pSeni¢nd sldma vlhkosti 11—

13 %, prichodnost 0,25 kg s!

srizoni Palkon (kv ]

[
l_ 7. Zavislost pfikonu fezaciho bubnu na
i
|

Se zmenSovanim mezery M mnartstd piikon Fezaciho bubnu pfiblizné jen
0 2 % na kaidy milimetr ptiblizeni (obr. 7), zato odhoz se znaéné zlepiuje.
Opaéné — pfi postupném obruSovdni nozi dochdzi ke zmenSovani priméru
bubnu a soudasné k nepatrnému sniZovani potfeby energie; zato vzdalenost
odhozu se miiZe pfi zvétSeni mezery snizit o 30—50 % podle druhu picniny
a velikosti mezery. Z uskuteénénych méfeni vyplyva, Ze oblast M by se méla
pohybovat v rozmezi 3—5 mm maximalné a v zemédélské praxi by nikdy ne-
méla hodnota M piekrocit 5 mm. P¥i pfekrodeni této hodnoty by mély byt noze
ihned znovu sefizeny na zdkladni hodnotu M = 3 mm.

Ve skfini fezaciho bubnu by proto mél byt uzaviratelny otvor pro méfeni
vzdalenosti M a pfislu§nd mérka.

5.4 VZDALENOST PROTIOSTRI

Vzdéalenost protiostii od bfitd nozi bubnu byla méfena piesnymi distang-
nimi mérkami a meéfeni bylo provadéno pfi zachovéani konstatnich dalsich para-
metrd, tedy i pfi konstantnim poloméru ostfi nozi.

V praxi tomu tak neni, nebot dochazi k zvétSovdni vzdélenosti proti-
ostfi a k otupovdni nozi soucasné. Bylo vSak poéitdno s tim, Ze v provozu
budou méfeni uskuteénéna pomoci tenzometrického vozu na skutedném stroji,
a proto v laboratofi byla dodrzena zasada sledovani zmény jednoho parametru.

Z grafického znazornéni vyplyvé, ze pfi daném postupu méfeni pfikon fe-
zaciho bubnu se zvét§ovdnim vzdélenosti protiostfi p nartistal od p = 0,5 mm
az do p = 1,5 mm a potom opét klesal (obr. 8). Podobny pribéh piikonu se
objevil se zvétSovdnim poleméru ostii nozt, jak uvidime z dalsiho odstavce.
Neznameni to ov§em, Ze vétsi hodnoty p a poloméru ostfi r, by byly vyhodné,
nebot po dosazeni urlitého maxima piikon sice opét klesd, ale je§té€ rychleji
klesd kvalita fezanky.

Podle zahraniénich pramend by méla byt dodriovdna vzdélenost p = 0,2
mm. Podle na$ich zkuSenosti je tato hodnota dosti pfisna i pro samotné vyrobce
zemédélskych stroji. V zemédélském provozu je dodrzeni takovych zasad jesté

644 EMEDELSKA TECHNIKA - 1967



8 .

%(' i ——t . - :gu ' ——

© | . ey

oyl T | TN
== T O = S s

"""_ L v 7 2B 7 J,__._, = g L] A

VIOALENOST MROTIOSTAI [mem] i I L
POLONER O3TRI BAITU  [mm]

8. Zavislost prikonu fezaciho bubnu na 9. Zavislost piikonu na otupeni noZi

vzc?élenosti protiostfi Otacky frezaciho bubnu » = 1000 min1?
Otacky rezaciho bubnu n = 1000 min! vzdalenost ostii nozt od protiostii p =
1 — kukufice o vlhkosti 79%, It = 1,5 = 1 mm = konst

cm, g = 0,75 kg s; 2 — plenicna sldma, horni kiivka — kukufice vlhkosti 80—
vihkost 11—13%, It = 2cm, g = 0,25 kg g3 %. 1 = 1,5 cm, g = 0,75 kg s!; spod-
8 ni kirivka — pSenié. slama vlhkosti 11—

13%, I; = 2 cm, g = 0,25 kg s!

obtiZznéj§i, a proto se domnivdme, Ze pfi ostrych nozich bychcm mohli pfipustit
i vzdalencst p = 0,5 mm pro tenkostébelné picniny a p = 0,8 mm pro kukufici,
slune¢nici apod. Podle naSich méfeni, jak je vidét z obrazku 8, jsou tyto hcd-
noty u bubnové fezacky, kde lze noze ptibruSovat, je§té pfijatelné.

5.5 OTUPENI NOZU

Noze byly v laboratofi otupovany uméle. Po kazdém otupeni byly otisky
bfitu sejmuty do olovéného plechu, a to ve tfech mistech délky bfitu. Ofisky
byly zpracovdny na optickém profilografu pti 50ndsobném zvétieni.

Zavislost pfikonu fezaciho bubnu na otupeni bfitd noz je zndzornéna na
obrazku 9. Méteni ukazuje, Ze piikon nartstd se zvétSovdnim poloméru ostti
bfitu 7, (s otupenim) do ur¢ité hodnoty a pak opét klesi. Rezaci orgin vsak
pfestdvd se zvétSovanim otupeni plnit svoji funkci a stdvd se spiSe drticem.
Kvalita fezanky rapidné klesd. Vét§ina stébel je mnchondsobné del§i nez na-
stavend teoretickd délka fezanky, stébla jsou podélné roztii§téna az na jednotliva
vlakna. Na obrazcich 10 a 11 je moZno porovnat vysledny produkt pfi ostrych
a velmi tupych nozich.

10. Rezanka kukufice 11. Rezanka kukuiice

Teoretickd délka fezanky I; = 1,5 cm, Teoretickd délka rezanky I} = 1,5 cm,
polomér ostii britd nozi r» = 0,035 mm  polomér ostii britd nozt 7, = 0,875 mm
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5.6 POLOHA REZNEHO USTI

Méteni bylo uskuteénéno v polohdch ¢ = 0°, 20° a 40°. Uhlem byl ozna-
¢en thel mezi dvéma rovinami, a to rovinou vodorovnou a rovinou urcenou
dvéma pfimkami — osou fezaciho bubnu a hranou protiostfi.

Jak ukazuje graf na obrazku 12, nebylo mozno jednoznacné prckazat za-
vislost pfikonu na poloze fezného usti v oblasti ¢ = 0°—20°. U zeleného ma-
teridlu piikon v tomto rozmezi mirné klesal a u suché slamy mirné narastal.
V oblasti ¢ = 20°—40° klesal prikon fezaciho bubnu pfi Fezani zeleného i su-
chého materialu.

T
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12. Zavislost prikonu rezaciho bubnu na  13. Zavislost prikonu rezaciho bubnu na

poloze tezného usti prichodnosti

Otacky bubnu n = 9006 minl, vyska Otacky bubnu n = 1000 min!, vyska
lopatky hr = 89 mm, pSeni¢na slama lopatky hy = 59 mm, kukuiice o vlh-
o vlhkosti 11—139%, I; = 2 em, ¢ = 0,25 kosti 81—83%, I = 15 cm, g = 0,75
kg st kg st

Odhoz fezanky se pfi tezdni suché slamy téméf neméni v celém rozsahu
¢ = 0°—40". U zeleného materidlu se jevi vyhodnéjsi hodnoty ¢ = 20°—40°.
Pcdle naméfenych hednot je mozno pfedpokladat, Ze pcloha fezného tusti by
méla byt sladéna s uréitymi otdckami. Dosavedni vysledky ukazuji, Ze tato
problematika by se méla jesté dale podrobnéji zkoumat.

5.7 PRUCHODNOST

Mnozstvi hmety pfivedené do stroje za vtefinu ma nejvyraznéj§i vliv na
pfikon fezaciho dstroji, av§ak neni mozno na tomto faktu nic ménit. N2§i sna-
hou je dosdhnout co nejvyssi prichodnosti a vykonnosti stroje. Je vsak pravdé-
podobné, ze by bylo mozno dosdhnout snizeni prikenu podrobnym prozkouma-
nim jeho zdvislosti na mérné prichodnosti u riiznych fezacich orgdnd, pficemz
mérnou prichodnosti rozumime zatizeni na jednotku pracovni §itky fezaciho or-
ganu. Z naleho méfeni vyplyva, Ze zavislost ptfikonu fezaciho crgdnu na cel-
kové priichodnosti je priblizné linedrni (obr. 13). Podobné vysledky byly zve-
fejnény jiZz jingymi autory. Pfi porovnani se ukazuje, Ze zavislost je priblizné
stejna u viech typli exaktnich fezadek s pfimym cdhozem materidlu.

Na vzddlencst cdhozu ma prichodnost maly vliv, ale pfesto je pro nas
vyhodou, Ze s rostouci prichodnosti se vzdédlenost cdhozu zvétSuje. Nutno je§té
zdliraznit. Ze zdvislost pfikonu na prichodnosti roste u suchého materidlu mno-
hem rychleji nez pfi fezdni materialu zeleného.
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5.8 OBVODOVA RYCHLOST

Méfenim bylo prokdzéno, Ze obvodova rychlost velmi vyrazné cvliviiuje
ptikon fezaciho bubnu pravé v pouZivané oblasti v, = 27—34 m s?. Vzdale-
nost odhozu se naopak méni v zavislosti na obvodové rychlosti celkem nepatrnd.
To ukazuje na jednu z nejschiidnéjich cest k dal§imu zkvalitnéni technického
feSeni sklizeci Fezacky. Jak vidime z grafu na obrazku 14, zvysi se piikon cca
0 15 % pti pouhém zvyseni obvodové rychlosti z 27 na 31 m s'. Vzdalenost
odhozu se pritom zvy$i pouze o 5 % (obr. 15).
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14. Zavislost prikonu rezaciho bubnu na 15. Zavislost vzdalenosti tézisté odhozu

cbvodové rychlosti na obvodové rychlosti u alternativ A,
Vyska lopatky h;y = 59 mm B, C ' 7 wd

1 — kukutice vlhkost 81—839,, q = 0,75 Kukutice o vlhkosti 80—83 %, prichod-
kg s!; 2 — picni¢na slama vihkost 10— Rost @ = 075 kg s!, délka Fezanky
13%, ¢ = 0,25 kg s! I = 1,5 cm

Pfi zvySeni obvodové rychlosti fezactho bubnu z 31 na 34 m s! vzroste
piikon 0 20—40 % a vzdalenost odhozu asi o 2 %. V ptipadé, ze by byla koa-
strukéné zajiSténa a v provozu trvale udrZovdna mezi plastém skiiné a ostfim
noz bubni mald mezera M = 3 mm (obr. 16), bylo by mozno pouZivat obvo-
dové rychlesti v, = 27 m s, ¢imz by se v provozu dosihlo znaénych uspor
energie. Rezaci buben by viak musel byt peclivé vyfesen pro potiebnou rovno-
mérnost chodu.

5.9 DELKA REZANKY

vvey

Zivislost vzdélencsti téZisté cdhozu na délce fezanky nebyla zjisfovana.
Byl sledovdan pouze vliv délky fezanky na spotfebu energie. Ve vyslednych gra-
fech je uvedena teoretickd délka fezanky I, proto pro tplncst uvadime téz prii-
mérné praktické délky rezanky [,, naméfené a vypoltené z Cetnosti statistickym
pramérem:

a) vojtéska: L =1 em....1, =117 ecm
Lh=15em .... [, =21 cm
b) kukufice: =1 em....1l; =125 cm
L,=15cm ....[,=183 cm
¢) pSenicnd sldma: =2 em....1l,=3 cm

V grafu na obrdazku 17 je zndzornén ptikon elektrické energie fezzciho
bubnu v zavislosti na teoretické délce Fezanky [, Z grafu je zfejmé, Ze délka
fezanky vyznamné ovliviiuje pfikon k fezdni a zvlas§té pfi snizovani délky ped
I, = 1,5 cm roste piikon jesté rychleji.
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na velikosti mezery mezi plastém a
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Vyska lopatky hr
noze y = 400
kiesajici primka — rep. chrast vlhkosti
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59 mm, uhel cdela
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17. ZAvislost prikonti na teoretické délce
rezanky

Otac¢ky bubni n 1000 min1

horni kiivka — kukufice vlhkosti 80—
839%, g = 0,75 kg s!; spodni kiivka —
péenilé. slama vlhkosti 11—13 9%, g = 0,25
kg s

vodorov. primka — p8$eni¢. sldma vlhkos-
ti 11—139%,, Iy = 2 em, ¢ = 0,25 kg s!

ZAVER

Laboratornim méfenim bylo prckdzéno, Ze ufi sprdvném dodrzovani né-
kterych zdsad vyrobcem i uZivatelem je moZno u sklizecich fezacek dosdhnout
vybornych vysledka v kvalité prace i v uspofe energie. Bylo zji§téno, Ze vzda-
lenost cdhozli fezanky je z4visld na mezefe mezi pla§tém a bubnem a na obvo-
dové rychlosti bubnu. Dilezité pro konstrukci je viak to, Ze pii sniZeni obvo-
dové rychlesti klesd odhoz jen nepatrné, zatimco piikon poklesne velmi zna-
telné. Vzdalenost cdhozu je mozno naproti tomu velmi G¢inné zvétSovat zmen-
Sovanim mezery mezi pla§tém a bubnem pfi nepatrném ristu pfikonu.

Velmi nepfiznivy vliv na spotfebu energie ma otupovani nozi a zvétSo-
vani vzdalenosti mezi ostfim nozi a protiostfim. V provozu piisobi obvykle oba
tyto paremetry soufasné a pfi zanedbédni ddrzby a sefizeni mohou byt pfifinou
dvojndscbné spotfeby energie pfi soufasném snizeni kvality fezanky. Vzhledem
k tomu, Ze bubnovi fezacka je vybavena brousicim ustrojim namontovanym pii-
m> nad bubnem, je moZno noZe snadno udrZovat ostré po celou sménu a po
sméné pek sefidit vzdalenost nozli od protiostii a od plasté bubnu. Je oviem
také tfeba, aby byla stdle k dispozici ndhradni sada nozi, nebot ¢asem je nutno
noze vyménit a na pivedni sadé pfebrousit hibet ostfi nozi do pivodniho
tvaru.

Bubnovy fezaci orgdn s odhazovacimi lopatkami s pfimymi noZi umoi-
fiuje dosdhnout i velmi kratké (1—2 cm) rovnomérné fezanky. Se zkracovanim
délky fezanky vSak roste pfikon fezaciho bubnu. Je proto nutné, aby tzv. ultra-
kratké fezanky nebylo pouZividno zbyteéné, ale jen u téch technologii, kde je
toho nezbytné tfeba a kde je to ekonomicky zdivodnéno, jako napf. pfi umélém
suSeni picnin nebo pfi sendZovdni. V jinych piipadech, kde se muZeme spo-
kojit s fezankou del§i, je nutno vyuZivat energetické rezervy pro zvysovani

prichodnosti. '

Doslo dne 5. 7. 1967
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OnmiT mo mccnenosanuio pexymux Gapa6axos

B peayasrate naGopaTtopHoro uaMepeHus GBIJIO DOKA3aHO, YTO NPH NPABMILHOM COBIIONEHUH
HEKOTOPHIX TIPHHIIMIIOB MPOW3BOAUTENAMH H IMOTPeOHTENAMH y >KATOK-H3MEILUMTENCH MOXXKHO M0-
CTUTHYTh OTJMYHBIX PE3yJbTATOB 10 KauecTBYy paGoTLl M MO KOHOMHM 3Hepruy. Bulno ycraHOBIEHO,
Y10 paccTOsHMe OT6pachlBaHHS CEYKH 3aBHCUT Ol 3a30pa KOKyXa M OT OKPY’KHOH ckopoctH 6apa-
Gana. OnHaKo HJIS KOHCTPYKUHMH Ba)KHO TO, YTO TMPH TOHMIKEHHH OKPYIKHOII CKOPOCTH PAacCTOAHHE
(‘TGPZICMBHHHH yMCH!»‘.IIHTCﬂ JUIIL HEe3HaA4YHuTeJNLHO, B TO BpeMFl Kaxg norpeSJmeMax MOIIIHOCTH
yMEHBIIKUTCS CHILHO. PaccrosiHue orbpackiBaHusi, Ha060pOT, MOKHO O4YeHb 3DHeKTHMBHO yBeNHUHBATH
UyTeM yMEHbIICHMs 3a30pa MEKLy KOXKyXoM H GapaGaHOM npu HesHauHTEJLHOM pocre norpebise-
MO MOLJHOCTH. !

BecsMa oTpuiaTesnHOe BJIMAHME HA PACXON SHEPTHH OKA3biBaeT 3aTyllneHue HOXeit M yme-
JNMYeHHE PACCTOAHMA MEXIY OCTPHEM HOXKAa M NPOTHBOPEXyUIMM ocrpueM. [IpHHuMas Bo BHHMa-
KMe TO. uro OapabaHHbIH MH3MeNbYHTENHh CHalKeH yCTPOWCTBOM JIUJIA 3aTOYKH, TPHKPENJIEHHBIM
HEMoCpenCTBeHHO Han 6apafaHOM. HOXHM MOXKHO JIETKO yHeP)KMBAaTh OCTPHIMU B Te4eHHe BCeH
CMCHBI 11 T10CJIE CMEHLI 3aTeM orperynupona'rb 8330p MC)KI!Y HOXaMH M npOTl‘[BOpC)KyILUIM OCTpHUECM
U KoxyxoM Gapabama. OnHako Takke HeOGXOMMMO, UTOGHI IOCTOSHHO HMEJCH B PACIHOPSKEHHH
aamacHoii HaGop HoXKeil. !

Bapa6annoe peskyujee ycTpPOMCTBO CO MIBBIPAJBHBIMH JIONMATAMH M TNPAMBIMH HOKaMU JIaeT
BO3MOKHOCTH TTOJY4YHTH TaKKe OueHb Koporkylo (1—2 cM) pasHoMmepHylo ceuky. OnHako c co-
KpalleHHeM IUIMHBI CeYKHM pacTeT morpefiseMas MOIHOCTE pexyiero Gapabana. Ilostomy Heof-
XenuMo, uTofbl TaK Had. yJIbTPAKOPOTKYIO CEYKY HCMOJNL30BAThH PAaUMOHANLHO TOJBKO y TEX TEXHO-
JIGTHIT, KOTIAa 9TO HEO6XOMMMO M KOTIA 9TO SKOHOMMIECKH OBOCHOBAHO, KAaK HANpHMEp, NPH MCKyC-
CTBEHHOI CylIKe KOPMOBBIX HJIM TIpPH 3aKJalIKe CeHaxa. B Ipyrux cay4asx, Korna B KOPOTKOH
ceuke HeT HeOGXONMMOCTH, CIenyer SHepreTHYecKHe pe3epshbl MCHOJb30BaTh [JIS MOBBIIEHHS T1PO-
TIyCKHOH CITOCOGHOCTH.

Results of the Investigation of the Chopping Cylinders

It was proved in the laboratory investigations, that if certain principles are
followed by both the manufacturer and the user, excellent results with the forage
harvesters can be achieved in both the quality of labour and in the savings of the
power consumption. It was found, that the distance of the throw of the chopped
material was depending on gap between the hood and on the circumferential speed
of the cylinder. The important poinrt of the design is, however, that with the de-
crease of the circumferential speed the distance of the throw dropped insignificantly,
while the power required dropped very significantly. On the other hand, the dis-
tance of the throw can be efficiently increased by decreasing the gap between the
hood and the cylinder. with an insignificant increase of the power requirement.

A very unfavourable effect on the power consumption have blunt knives and
the increasing distance between the cutting edge and the counter edge. As the
cylinder-type chopping mechanism is equipped with a sharpening device, mounted
directly over the cylinder, it is possible to keep the knives sharp throughout the
whole shift and to set the gap between the knives and the counter edge, as well
as the hood of the cylinder. It is, however, important, to have a replace set of
knives available.

The chopping cylinder with the throw-off blades and straight knives can
achieve very short and uniform cut (of 1—2 c¢m) as well. With shorter cut the power
consumption increases. It is thus necessary to use the extra short cut in the tech-
niques only, when it is necessary and when it is required from the economic view-
point, such as with the atificial drying of the forage crops or with haylage. In
other cases, if longer cuts are acceptable, the power reserve should be utilized to
increase the throughput.
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Erkenntnisse iiber die Untersuchung von Schneidtrommeln

Durch Labormessungen wurde nachgewiesen, dafl bei der richtigen Einhaltung
einiger Prinzipien, sowohl vom Hersteller als auch vom Anwender, die Moglichkeit
besteht, bei den Feldhédckslern ausgezeichnete Ergebnisse in der Arbeitsqualitat und
im Energieersparnis zu erzielen. Es konnte festgestellt werden, dall die Abwurf-
weite beim Hicksel von der Entfernung zwischen dem Mantel und der Trommel
und von der Umfangsgeschwindigkeit der Trommel abhingig ist. Flir die Konstrui-
tion ist jedoch von grofier Wichtigkeit, dall sich bei der Verminderung der Um-
fangsgeschwindigkeit die Abwurfweite nur gering verkiirzt, wihrend jedoch die An-
triebsleistung sehr bedeutend sinkt. Die Abwurfweite kann demgegeniiber durch die
Verringerung der Entfernung zwischen dem Mantel und der Trommel bei der ge-
ringen Steigerung der Aniriebsleistung sehr wirksam vergroflert werden.

Eine sehr ungiinstige Beeinflussung des Energieverbrauches iibt die Abstump-
fung der Messer und die EntfernungsvergréoBerung der Messerschneide von der
Gegenschneide aus. Mit Riicksicht darauf, dal der Trommelhidcksler mit einer di-
rekt {iber der Trommel angebrachten Schleifvorrichtung ausgestattet ist, besteht die
Moglichkeit die Messer withrend der ganzen Schicht leicht scharf zu halten und nach
der Schicht dann die Messerentfernung von der Gegenschneide und von dem Trom-
melmantel einzustellen. Es ist natlirlich auch notwendig, daf} stets ein kompletter
Messersatz als Reserve zur Verfligung steht.

Das Trommelschneidorgan mit den Abwurfschaufeln und den geraden Messern
ermoglicht auch sehr kurze gleichméflige Hickselldangen (1—2 cm) zu schneiden.
Mit der Verkiirzung der Hickselldngen wichst jedoch die Antriebsleistung der
Schneidtrommel an. Deswegen sollten die sogenannten ultrakurzen Hickselldngen
nicht unniitzerweise erfordert werden, sondern nur bei derartigen Verfahren, wo
dies unbedingt notwendig und 6konomisch begriindet ist, wie z. B. bei der kiinstli-
chen Futtertrocknung oder bei der Halbheukonservierung. In anderen Fillen, wo
wir uns mit ldngerem Hickselgut zufriedenstellen konnen, ist es notwendig die
Energiereserven [lur die Durchsatzerhohung auszuniitzen.

Adresa autori:

Ing. Oldfich Hora, ing. Alexandr Cermak, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju,
Chodov u Prahy
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H. Sujanova PROGRAMOVE RIZENI HAL
V ZIVOCISNE VYROBE

631.22.014 631.227.2

‘A Otazky automatizace zemédélské vyroby se zvla§té v poslednich letech sta-
vaji stfedem pozcrnosti vyzkumu v hospadaisky vyspélych stitech. Je to po-
chopitelné, nebot jde o jednu z cest, jok odstranit stdle nartstajici disproporce
mezi zvySujicimi se pozadavky na zemédélskou vyrobu a neustdlym odlivem pra-
covnich sil ze zemé&délstvi. Také zvySené pozadavky na rychlost (zejména v rost-
linné vyrob¢), na kvalitu pracovnich operaci a celého vyrobniho procesu vedou
k autcmatizaci pracovnich funkci. Hrenicemi lidskych moZnosti regulace je
cmezena doba reakce a omezen tok informaci, které je signalni soustava ¢lo-
véka schopna zpracovat. V tomto sméru maji technickd regulacni tstroji pfre-
vahu nad ¢lovékem.

Z technického hlediska je autcmatizace pracovnich procest v zemédélstvi
sloZitym problémem. Vyuziti zkuSenosti z primyslu a jejich aplikace v zems3-
délstvi je moZnd jen v omezeném rozsahu. Zvlastnost zemédélské vyroby spo-
¢ivad v okolnosti, Ze se pifi ni Gcastni zdsadné odlidné vyrcbni prostiedky, jako
rostliny a zvifata, a technické prostfedky, jako stroje a budovy. PFi feSeni
autcmatického ovladdani se musi poéitat s rtznymi biclogickymi procesy, je-
jich# ukazatele nelze predem pfesné stanovit, pri¢em? autcmatickd zafizeni
musi podle nich provadét potfebnou regulaci a kontrclu. Ovlddaci a regu-
la¢ni prvky pracuji v zemédélstvi velmi &asto ve ztizenych pcdminkach, ve
vlhkém, korozivnim, nebo prasném prostfedi. Spolehlivost zafizeni a spravna
funkce je mimo jiné podminéna kvalifikovanocu obsluhou a dckonalym servi-
sem, coZ je v soufasné dob& samoziejmé v primyslu, nikoliv vSak v zemé-
délstvi.

Pfi zavadéni autcmatizace v zemédélstvi jsou rezhedujici také ekonomicka
hlediska. I v ptipadech, kdy je moZno metody automatizace nékterych pochedi
v primyslu pfimo aplikevat v zemédélské vyrob&, mize byt tato meteda v zemé-
délstvi (v soucasné dobé) neefektivni. Je to ddno ni7§i mzdovou Grovni v zemé-
délstvi. t=k¥e metedyv ekonomicky vhodné pro priimyslovou oblast nemusi zname-
nat Gspory i v zemédélské vyrobé.

Lze oéekdvat. 7e se tato situace v budoucnu zméni. Svétovy vyvoi. kde
mzdy stoupaii rvchleii ne? ceny strojli, naznaduje, Ze stejnou cestou se budou
vyviiet priznivéi§i podminky pro automatizaci i u nds. Dal3im ¢&initelem, ktery
pedpnrruie mechanizaci a automatizaci, je zvétSujici se velikost a specializace ze-
médélskych podniki.

Tyto skuteénosti dokumentuji na jedné strané sloZitost a naroénost vy-
zkumu v oblasti automatizace zemé&délskych procesti a na strané druhé sou-
Casné potize s realizaci i dil¢ich vysledktt vyzkumu.
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Postupné uplatiiovdni zdsad nové soustavy fizeni v zemédélstvi vytvari
pfedpoklady, Ze pfestanou pusobit zdbrany, které ztézovaly realizaci vyzkumu;
lze ocekavat, ze jiz v nejbliz§ich letech najde automatizace vyrobnich procesii
§iroké uplatnéni i v zemédélské vyrobé. Je proto zadouci, aby vyzkum byl na
tyto budouci pozadavky pfipraven a v pfedstihu vytvafel pfedpoklady pro moz-
nost rychlé realizace vysledkii feSeni. ‘ '

Dilezitym tkolem zemédélského vyzkumu je feSeni specializovanych za-
vodli na vyrobu masa, mléka a vajec primyslovou metodou, ¢imZz se rozumi
uplatnéni moderni a ekonomicky vyhodné technologie.

Pti mechanizovdni a autematizovani zivoci§né vyroby je nutno uvazovat vy-
krmnu nebo dribezarnu jako celek, a z toho vychédzet pfi fe§eni komplexu me-
chanizaénich zafizeni. Soucasné je vSak tfeba vychazet z podminek a moZnosti
v CSSR, Ze ne vSechny zévedy budou vidy plné mechanizovdny a Ze je nutné,
s ohledem na moZnost vyuZiti, aby jednotlivé technologické linky byly samo-
statnymi celky, které je mozno pouZit i jednotlivé v men§ich zdvodech. V sou-
hlase s témito pozadavky bylo fe§eno automatické ovladani kazdé linky samo-
statneé.

Jako fidiciho ¢lenu u jednotlivych autcmatik se v komplexné mechanizo-
vaném zavodé pouziva centrdlni programové skfiné. Tato koncepce je vyhodna
pro velkou moZnost kembinaci rtznych linek, a to v rtznych provozech Zivo-
¢i§né vyroby. Progremové zafizeni, které by vyhovovalo kladenym pozadavkim
(tj. vySe pofizovacich ndkladd, frekvence spindni, jedncduchest, snadnost sefi-
zeni a vyména programu, provozni spolehlivost), neni v souasné dobé k dis-
pozici. a proto bylo pfistoupeno k jeho feSeni.

Navr?ena programova skiii umoZiiuje ovladani rdznych strojd v pul-
hodinovych intervalech pedle stanoveného programu. Ovladaci skiiné jednotli-
vych mechanism@ jsou feSeny jako reléové autom-tiky, které dostdvaji povel
k ¢innosti impulsem z prosramové skiiné. Nezdvisle na automatice je mozno
stroje ovladat i ruéné tlacitky.

CENTRALNf PROGRAMOVA SKRIN

Programova skfii miZe ovlddat 10 rtznych elektricky fizenych stroju
podle libovolného programu stanoveného nadérovanim vyménného programového
§titku. Programovy kotoud se vyms3iiuje jen dojde-li k zméné technologie, kterd
vyzaduje jiny fasovy sled spou$téni jednotlivych zafizeni.

Na obrazku 1 je zndzornén programovaci kotou¢ z negativniho fotogra-
fického materialu, na némz je exponovana sit mist, ve kterych se déruji otvory
pro piislusné impulsy. Tato mista lezi na soustfednych kruznicich a jsou uspo-
faddna do jednotlivych fad, vzdalenych od sebe o miry odpovidajici casovym
intervalim spindni. Pro kazdou fadu mist je na kotouci provedeno ovlddaci
misto k vytvofeni jednotkového impulsu. Pro vizudlni pozorovani jsou na okraji
kotouée zndzornény d&asové tudaje. Programovaci kotouc¢ je otdcen hodinovym
strejkem (otoéi se jednou za 24 hodin) a je veden mezi osvétlovaci #arov-
kou a fotodicdou.

Elektrické schéma zapojeni je zndzornéno na cbrdzku 2. Zapojeni skiiné
je rozdéleno do dvou ¢asti: impulsni ¢ast a poruchova signalizace.

Impulsni ¢4st je napdjena ze zdroje stejnosmérného proudu o napéti 24 V,
Fotodioda je pfipojena na prvni civku polarizovaného relé Tesla. Druha civka
polarizovaného relé je vyuZita k eliminaci vyrobnich toleranci u fotodiod. Ptes
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1. Programovaci kotou¢
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V — vypinaé, P — pristrojova pojistka, O — transformator 220/6, 24 V, f — dioda,
C1 — kondenzator, CS — ¢asovy spinaé, B1, B2, B4 — pomocna relé, A1, H1 — odsta-
vovaci tlac¢itko houkacky (prosvétlené), H2 — houkacka, 1BP;—1BP10 — kontakty po-

ruchovych relé v ovladacich skiinich, H3 — osvétlovaci Zarovka, F — fotodioda,
B3 — polarizované relé Tesla, R1 — odpor, Rz — potenciometr, C2 — kondenzator,
K — koncovy vypina¢, E — elekiromagnet, Bu—Bi19 — ovladaci relé v ovladacich
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kontakt polarizovaného relé se nabiji kondenzator C2, kterym je ovladdno po-
mocné relé B4. Kentaktem 2B4 se pfipojuje na napéti civka elektromagnetu E.
Elektromagnet ovlada sadu deseti pohyblivych kontaktd, které jsou usporadany
na jedné strané programcvého kotoude proti deseti pevnym kentaktum. Dotyk
pfislusné dvojice kontaktd je umoznén pres vydérované otvory v programovém
kotouéi.

Zatizeni pracuje takto:

Hodiny pootacdeji programovym kotoucem. Pohyblivé kontakty jsou od pro-
gramového kotouce vzdaleny, vSechny dvojice kontakt jsou tedy rozpcjeny. Na
fotodiodu nedopada cod osvétlovaci zdarovky zadné svétlo, takZe nepropousii
proud. Kontakt 1B3 relé B3 pfipojuje kondenzator C2 pies odpor R na napéti,
takze C2 se nabiji. Jakmile se v8ak mezi osvétlovaci zarovku a fotodiodu do-
stane priisvitné ovldd-ci misto ma programovém kotouci, propusti [ctcdicda
proud, nabudi se relé B3, které prepne kontakt 1B3 a naboj kondenzatoru C2
se nyni vybiji pres vinuti relé 2B4. Relé B4 se pridruzi svym kontaktem 1B4
a kontaktem 2B4 ptipoji civku elektrcmagnetu na napéti. Elektromagnet pfi-
tdhne kotvu a pritiskne pohyblivé kentakty na programovy kotoué. V mistech,
kde jsou v kotouéi vydéroviany otvory, dojde k vedivému spojeni dvcjic kon-
taktd, které tak uzaviou impulsni okruh a pfislu§né mechanizaéni zaiizeni se
se nyni vybiji pres vinuti relé 2B4. Belé B4 se pridrzi svym kontaktem 1B4
a 2B4 se rozepnou. Dojde k prerufeni dodavky proudu do elekiromagnetu, po-
hyblivé kontakty se vrati do klidevé polohy. Timto zpisobem byl vytvefen im-
puls, ktery trvd 3 s. Kontakt 1B3 je§té zlstdva piepnut po dobu, po kterou
prochdzi prisvitnym ovladacim mistem programovaciho kotouce svétlo a dopada
na fotodiodu. Teprve v okamziku, kdy kotou¢ zacloni Zzarovku, prestane foto-
dioda propoustét proud, relé B3 odpadne a kontakt 1B3 se vrati do klidové po-
lohy. Tim se opét pfes tento kontakt nabiji kondenzator C2. Zafizeni je uvedeno
do vychoziho stavu a je pfipravenc k opakovani spinaciho cyklu.

Vlastni programovini, tzn. uréeni ¢asového sledu spou§téni technologickych
linek, se provede vydérovanim ptislusnych otvord v programovacim kotcudi.

Relé B11l az B20 jsou umisiéna v jednotlivych ovladacich skfinich. Po je-
jich nabuzeni impulsem z programové skifiné se spousti automatika pfislusného
technologického zafizeni.

Automatické cvladéani, uréené k préci bez lidské obsluhy, musi byt schepno
bezpecné vypojit nebo zastavit vsechna zatizeni v piipadé elektrické nebo mecha-
nické poruchy. Proto musi byt jistici ochranny obvod s poruchcvou signalizaci
nedilnou ¢asti kazdé navrhované regulace.

Nejvainéj§i zavadou automatického regulaéniho systému by bylo pietizeni
nebo zkrat motoru. Vylouceni téchto piipadi je zajisténo pomoci automatického
jistice, jehoz prepinaci kontakt blokuje pfi poruse ovlddaci napéti v prislusné
skiini a soucasné¢ davd popud k poruchové signalizaci, kterd je spoleéna pro
vechny technclogické linky a je umisténa rovnéz v programové skiini. Poru-
cha je signalizovana opticky a akusticky. Pfi vypadnuti jisti¢e ptetizeného nebo
poskozeného motoru zhasne signalni svitidlo na ovladaci skfini a pomocné reié,
které je zapojeno na pomocny piepinaci kontakt jistice, sepne sviij kontakt (na
schéma oznacené 1BP1 az 1BP10). Ptes tento kontakt se v programové skiini
nabudi relé, které svymi kontakty zapne signilku a houkac¢ku. Houkacka se za-
stavi stisknutim pfislusného tlacitka. Signalka sviti stile, dokud porucha neni
odstranéna.
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Ovladaci skfiné jednotlivych linek mohou byt umistény primo na strojich
(napf. na davkovaéi krmitka). Tento zpisob se vSak prili§ neosvédcil, protoze
otfesy a chvéni stroje se pfendSeji i na ovladaci pristroje, zpiscbuji pak po-
ruchy a uveliiovdni spoji. Vyhodnéjsi je umistit ovladaci skiiné na zed nebo
do spoleéného rozvadéce.

Pro nazornost propojeni programové skiiné a ovlddacich skiini je na ob-
razku 3 uvedena ¢ast schématu zapojeni ovladaci skiiné jedné linky. Cela
skiin se vypind vypinacem V. K jisténi motort je pouzito tripdlovych auto-
matickych jisticd s pomocnym piepinacim kontaktem, kterym je blokovano ovla-
daci napéti a hlaSena porucha. Impuls z programové skiiné je pfiveden na
svorku 4, tim se nabudi relé B14, které spousti chod stroje. Nezdvisle na auto-
matice je mozno stroj obsluhovat tlacitky.

ZAVER

Pt¥i mechanizovdni pracovnich procesti v budovach hraje vyznamnou roli
automatizace, ktera odstrafiuje namdhovou a malo produktivni lidskou préci.

Systém programového fizeni vykrmen a dribeziren predpoklada staveb-
nicové feSeni, pti kterém jednotlivé technologické linky maji samostatné ovla-
daci automatiky. Tyto automatiky dostdvaji povely k ¢innosti od centrdlni fi-
dici programové skiiné. Hlavni vyhodou tohoto systému je velka variabilita fe-
Seni. V mensich zavedech je mozno pouzit jednotlivych linek s ovladanim samo-
statné a spinat je spinacimi hodinami. Programové zatizeni je vyhodné v pri-
padé, kdy je feSena mechanizace v celém rozsahu a jsou zajistény predpoklady

pro bezporuchovy provoz.
Doslo dne 5. 7. 1967
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H-porpamvmoe ynpasaeHHe 3anaMH B KHBOTHOBOICTBE

IIpn MexaHH3MpPOBaHMM PAGOYMX IPOLECCOB B KMBOTHOBONYECKMX MOMELIeHHAX 3HAYHTENb-
HyI0 pOJib MIDAeT aBTOMATH3AI[MA, KOTOpAas yCTPaHAeT TPYMOEMKHH M MAaJO NPONYyKTHBHBIH 4Yesno-
BEYECKHH Tpy.l.

CucreMa TporpaMMHOTO yHpaBJeHHs OTKOPMOYHMKAMM M NTHYHHMKAMH [pelroJaraer arpe-
raTHOE BHIMOJHEHHe, NPH KOTOPOM OTHEeJbHbIE TEXHONOIMYECKHE JIMHHMH HMMET CBOM aBTOMATHKH
yrpaBaeHnsa. DTH aBTOMATHKH II0Jy4aloT KOMaHNy K HEeATeJbHOCTH OT LEHPAJLHO YIPABJIAEMOTo
DLPOTPaMMHOroO mnysasTa. [aBHBLIM TNpEMMyIIECTBOM 3TOif CHCTeMBI ABasgerca 6Gombmas rubKOCTb
PETIONHEHHA. B HeGONBIMX NPeNupHATHAX MOKHO NPUMEHATb OTIAejbHble JHHHH C CaMOCTOATEJb-
HBIM PETyJIHPOBaHHEM M BKJIIYATH MX OT TIPOrpaMMHOTO peJieé BPEMCHH. I'IporpaMMHoe yCTpOﬁCTBO
NPUTOAHO B TOM CJyd4ae, Koriua pemiaeTcs MexaHusauus B obujeM obbeMe M ofecriedeHbl ycuoBHS
nas 6esaBapuiiHOil pabGoOTHL.

Programme Management of the Halls in the Livestock
Production

In the mechanization of the different working operations in buildings, the
automation is of significant importance, replacing the toilsome and less productive
manual labour.

The system of the programme management of the fattening houses and of the
poultry houses necessitates an assembling design, with the different technologic
lines equipped with self-dependent controlling automatic mechanisms. These me-
chanisms receive the signals for the operation from the central controlling program-
me box. The main advantage of the system is the great variability of the design.
In smaller enterprises it is possible to use individual lines with self-dependent con-
trol and to switch them by means of switch clock. The programme management is
advantageous in case, when the mechanization is planned in the whole range and
if there are conditions for the failure-free operation.

Programmsteuerung der Hallen in der Innenwirtschaft

Bei der Mechanisierung der Arbeitsvorgidnge in Gebiduden spielt eine bedeu-
tende Rolle die Automatisierung, durch welche die miihsame und wenig produktive
menschliche Arbeit beseitigt werden kann.

Das System der Programmsteuerung der Mastanstalten und der Gefliigelhdu-
ser setzt eine Baukastenlosung, bei welcher die einzelnen technologischen Ketlen
selbstindige Betdtigungsautomaten besitzen, voraus. Diesen Automaten werden vom
zentralen Programmsteuerkasten Befehle zur Tétigkeit libertragen. Der haupisédchli-
che Vorteil dieses Systemes ist die groBe Losungsvariabilitdt. In kleineren Betrieben
konnen einzelne Ketten mit selbstdndiger Betdtigung angewendet werden und diese
mit Schaltuhr einschalten. Die Programmsteuerung ist vorteilhaft flir den Fall, wenn
die Mechanisierung im ganzen Umfang gelost ist und Voraussetzungen fiir einen
storungsfreien Betrieb geschaffen sind.

Adresa autorky:
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ZEMEDELSKA TECHNIKA ¢&. 11/1967

V zahraniéi i u nds se zaéina Uspé$né uplatiiovat iezackova sklizen picnin
a obilnin. Abychom seznamili naSe ¢tenare se zahrani¢nimi poznatky z této
nové progresivni skliziiové technologie, je ¢islo 11/1967 Zemédélsk é tech-
niky vénovano vybranym zahrani¢nim referatiim z Mezinarodniho kolokvia
o univerzalizaci rezackové sklizné a picnin, usporddaného Vyzkumnym usta-
vem zemédélské techniky v Repich v éervnu t. r. na zamku Lisno.

Do tematického ¢isla jsou zahrnuty tyto referaty:

M. Preininger: Poznamky k rozvoji fezackové sklizné v CSSR

V tomto tvodnim referatu vyvozuje autor zavéry, ze ekonomické a tech-
nické prednosti rezackové sklizné vytvoli z této technologie zakladni systém,
ktery rozhodujicim zpusobem ovlivni cely systém hospodateni, piedevsim
v podminkach prohlubujici se specializace zemédélské vyroby.

K. Gotz (Polsko): Doprava a skladovani rfezané slamy po sklizni sklizeci
mldtickou

Vhodnou technologii pro uklid slamy po sklizni sklizeci mlatickou v Polsku
je sbér sbéraci rezac¢kou. Prednosti kratké rezanky pri uklidu slamy se pro-
jevuji zejména ve zvySovani vykonnosti sklizfiové linky.

U mechanizac¢nich prostredki pro skladovani slamy se vyzaduje provozni
jednoduchost, snadnd manévrovatelnost a energetickd nenaroc¢nost. Tyto poZa-
davky nejlépe spliuje pneumaticky dopravnik neseny traktorem a pohanény
vyvodovym hiidelem.

K. Heimbiirge (NDR): Rezanka a lisovany material p#i sklizni sena
a slamy se zvldstnim zietelem k dopravé

Prace uvadi poznatky ze zkouSek v horskych a podhorskych oblastech NDR
v letech 1964—1966. NejlepSich ekonomickych vysledka bylo dosazeno u vy-
sokotlakého lisu K 442. Dopravni naklady stoupaly u sena a slamy, lisované
nizkotlakym lisem, na dvojnasobek aZ ¢tyinasobek proti vysokotlakému liso-
vani. U dopravni linky jsou poméry podobné. Pri sklizni sena a slamy jsou
zletelné vys$si naklady na vazaci motouz.

H. Kébsell (NSR): Prispévek k vyzkumu teznych sil v dopravnim ka-
ndlu sbéracich vozi

V zavislosti na pruchodnosti, zvySeni objemové hmotnosti, na uhlu sklonu
a ostrosti noztt byly méreny kroutici a ohybové momenty. Vysledky zpraco-
vané v diagramech ukazuji vliv jednotlivych variant. Mimo jiné z nich vy-
plyva, Ze zvlastni vyznam ma charakteristika rezné vykonnosti

J. I. Payne (Velka Britanie): SildZni véZe a mechanizované krmeni

Prace uvadi vyzkumné vysledky a poznatky se zavadénim vézovych sil
a mechanizace krmeni ve Velké Britanii.

K. Re hrl (Rakousko): Ekonomické problémy sklizné picnin Tezackou

Byly zkoumany tii zpasoby sklizné zelenych picnin ve formé kratké rezan-
ky, ktera se pouziva pro silazovani, a to prace s exaktni fezackou, s cepovym
sklizeCem a se sbéracim vozem ve spojeni se stacionarni rezackou. Porovnani
ekonomickych hodnot dovoluje porovnat a posoudit ruzné zpusoby sklizné.

W. L. Stolzenburg (NDR): Sklizen obilovin sklizeci 7ezackou v NDR
Prace uvadi vysledky a poznatky se zavadénim uvedené technologie v NDR.

Roz8ifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a predplatné prijima PNS -
astfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska wul. 14,
Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé posty i poStovniho doruéovatele. Objednavky
do zahraniéi vyrizuje PNS - Ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zdvod 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2. A -10*71792



