ROCNIK 13 (XL)
PRAHA,
PROSINEC 1967
CENA 10 Kcs




Védecky é"u'sopis'
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Jan Kvétoni (predseda), ing. Karel Bernhard, ing. Josef
Dovrtél, ing. Stanislav Has, ing. Jaroslav Homolka, ing. Karel
Joza, doc. Karel Koskuba, CSc., ing. Jan Kuchar, ing. Vladi-
mir PiSa, ing. Vladimir Suchy, prof. ing. Zdenék Steffl, doc.
ing. Miroslav Thér, CSc., prof. ing. Jan Tomovéik, CSc., ing.
Alois Vavra, CSc.

Vedouci redaktor Cenék Rendl

© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1967
E

Védecky c¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejfiuje
studie, rozbory a védecka pojednani o vyresenych ukolech
vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava Ustav vé-
deckotechnickych informaci. Vychazi mési¢né. Redakce: Pra-
ha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni predplatné
Kés 120,—

Hayunmit sxypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6auxyer o63o-
DHI, aHAaAM3bl ¥ HayyHEBIE CTATPM O PA3pEEeHHBIX 3aJaHUAX 1O Hayy-
HOMY HMCCJIENOBAHMI0O B 00J1aCTH  CeJbCKOXO3ANCTBEHHOH TEeXHHKH.
Hsnaer HMHcTHTYT HayuHO-TexHHMueckoW wHHopmamuu. Brixox B cser
exemecsuHo. Penaxkuns Ipara 2, Caeacka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Institute of Scientific and Technical Infor-
mation. Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNIKA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen tiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben vom Institut fiir
wissenschaftlich-technische Informationen. Erscheint monat-
lich. Redaktion Prag 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ZEMEDELSKA TECHNIKA publie
les études, analyses et traités scientifiques concernant les
taches de recherches résous dans le domaine de technique
agricole. Publié par l'Institut des renseignements scientifi-
ques et techniques. Paral une fois par mois. Rédaction
Prague 2, Slezska 7.

12



Z. Soucek RACIONALNI VYVOJ
NOVYCH ZEMEDELSKYCH STROJU

' . 631.3.001.4

B Vysoké pozadavky kladené na moderni zemédélské stroje, tj. na jejich funk-
ci, vykon, spotfebu energie, hmotnost a provozni spolehlivost, neni dnes jiz moz-
né zabezpecit starymi metodami pfi vyvojovych pracich. Konstruktéfi zemédél-
skych stroji nemohou jiz vystaCits pouhymi zku$enostmi z provozu. Nastupuje
nutnost predbézné systematické vyzkumné prace k co nejhlubsimu odhaleni fyzi-
kdlni podstaty probihajicich jevi. Pouze na zakladé znalosti fyzikalnich za-
konitosti je mozno dosahnout zlepSeni funkce, zvySovani vykonu, sniZovani
hmotnosti, zvySovdni provozni spolehlivosti a snizovdni spotfeby energie ze-
medélskych stroju. Zatimco v jinych oborech strojirenstvi je tento vyzkum jiz
dlouhou dobu uskute¢iiovan a teorie stroji je Casto propracovdna do znatné
ite a hloubky, je stav v zemédélském strojirenstvi mnohem horsi. Konstruktéfi
zemédélskych strojii maji jen malo vérohodnych podkladi, na jejichz zdkladé by
mohli co nejasp€inéji redit stile slozitéjsi mechaniza¢ni zemédélské prostiedky.

Kromé ur€ité zanedbanosti oboru zemédélskych strojii pusobi tuto neptizni-
vou situaci téz objektivni pri¢iny. Funkce, které tyto stroje vykonavaji, jsou velmi
riiznorodé, s ¢imz souvisi velké mnozstvi rtznych typu pracovnich organt, stro-
ju i celych skupin mechanizaénich prostredkii se zcela odlisnymi [yzikdlnimi
principy. Dalsi zakladni vliv, ktery ztézuje pouzivdni teorie pii stavbé zeme-
délskych strojli, je neurcitost a $irokd stupnice podminek, v nichz tyto stroje
pracuji. Rozdilnost vigi jinym oborim je ddna tim, ze zemédélské stroje pra-
cuji v pfirodnich podminkach s Zivou hmotou — s rostlinami nebo i se zvifaty,
jejichz specifické vlastnosti se méni v Sirokém rozmezi. Rovnéz piadni pod-
minky jsou znaéné proménlivé.

7 téchto diivodit musi aplikace teoretickych a vypoctovych metod vychéazet
z dokonalych experimentdlnich podkladi, vystihujicich vSechny pfirodni vlivy
a celou $kalu pracovnich podminek az po nejtézsi. Z charakteru oboru zemédél-
skych strojit plyne, 7e ¢isté teoreticka prace, ktera by méla skutecné praktické
vysledky, je vétSinou nemozni. Dokonalda experimentalni a mérici technika,
schopna soucasn¢ zachytit velké mnozstvi proménnych parametrt, je tedy za-
kladnim predpokladem tspésné aplikace moderni vypocetni techniky, kterd muze
vyznamné prispét ke kvalitativné vy§§imu zplsobu prace i pri vyvoji zemedél-
skych stroju.

Z uvedenych hledisek a na zaklade zkuSenosti se zavadénim pokrokovych
metod do vyvojovych praci na zemédélskych strojich je navrzen raciondlni po-
stup pfi vyvoji originalniho zemédélského stroje. Jsou vsak uvddény pouze ty
elapy, kieré souvisi s teorii zemedélskych strojii, s pouzivanim ucinnych expe-
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rimentélnich metod (napf. metody dratkovych a polovodicovych tenzometrd, me-
tody rychlostni kinematografie) a s vyuzitim moznosti moderni vypodetni tech-
niky. Jsou to tedy etapy, které souvisi s €innosti slozky, nazyvané ve VUZS
kratce (i kdyz ne zcela vystizné) zakladnim vyzkumem. Nejsou tedy uvadény
nékteré rovnéz velmi dulezité ¢innosti (zvlasté pred zahajenim vyvojovych praci),
kieré vsak s ndplni vymezené oblasti nesouvisi. Podle naSich zkuSenosti by
idedlni vyvoj principidlné nového dulezitého zemédélského siroje mél zahrno-
vat zhruba pét charakteristickych etap.

NAVRH PRACOVNICH PRVKU

V prvni etapé by mélo dojit k nadvrhu pracovnich orgdnii a prvka
stroje, které mohou vykondvat uréitou pozadovanou funkci (vyuzitim, existuji-
cich principti nebo vynalezenim novych). Mélo by se vychéazet z ¢iselnych uda-
ji, které byly jiz diive ziskany s organy nebo prvky majicimi podobnou fyzi-
kalni podstatu jako nové navrhované. Dalsi naplni této etapy je experimentalni
porovndni riznych pracovnich orgdnii a prvka, vykondvajicich danou funkeci
na rizném principu, a vybér jednoho nebo nékolika nejvhodnéjsich. Je tieba
hrubé stanovit optimalni parametry a nejvyhodnéjsi pomeéry vybraného nejvhod-
néjsiho principu. Rozsah praci je tfeba volit jen takovy, aby ziskané vysledky
dovolily v nejkratsi dobé pfiblizné posoudit, zda zvoleny princip je schopen
splnit pozadované ukazatele (funkci, vykon, pfikon) bez nakladné stavby funké-
niho modelu celého stroje, a jednoznac¢né urcit fyzikalni podstatu probihaji-
ciho déje (pouzitim modernich experimentédlnich prostredkd, tj. rychlostni ki-
nematografie, a v mensim rozsahu téz podrobnéjsim méfenim dulezitych mecha-
nickych veli¢in). K dokonalejsimu poznani fyzikdlni podstaty jevu by se mély
stanovit i obecné zakonitosti pouZzitého principu.

Uvedené prace by se mély konat vét§inou na laboratornich stolicich, v pud-
nim kanalu, nejvySe na maximalné zjednoduSenych jednotéelovych funkénich
modelech (pouZit napf. univerzdlni montovatelné ramy), umoziujicich zakladni
¢innost pracovniho orgdnu bez doplitkovych funkci, bez zasobnikii apod., popt.
i mimo sezénu a s ndhradnim materidlem. Dilenské prace a potfebné upravy
jsou z nejvétsi ¢asti proveditelné pouze podle nacérti a bez pevnostnich vypocti.

STAVBA FUNKCNIHO MODELU A ZJISTOVANI
EXPERIMENTALNICH PODKLADU

V druhé etapé by se mél postavit funkéni model stroje jiz se vSemi
pracovnimi orginy, ale podle zjednoduSenych vykresi. Mély by se propocitat
podle vysledku drivéjsich experimentdlnich praci na obdobnych strojich. Ostat-
ui soucdsti by se mély navrhovat odhadem. Celkové by se mély v této fazi
stavét spiSe poddimenzované ne? predimenzované konstrukce (chceme-li do-
sahnout optimalniho dimenzovani), nebot z hlediska experimenti je vyhodnéjsi
vy$si hladina napéti. Niz§i dimenzovani vychozi konstrukce dava navic lepsi
moznost dosdhnout kone¢ného optima.

Tento funkéni model je tfeba postavit velmi rychle a poéitat se zménami.
je tfeba predpokladat zpfesnéni tvari a rozmisténi pracovnich orgind, zmény
otacek, rozmisténi kol a zdvésnjch bodd. Na postaveném modelu je t¥eba pro-
vést zakladni zkousky, odstranit hlavni funkéni nedostatky a definitivné uréit
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polohu pracovnich organti, kol a zavésnych bodé podle \pozadavku spravné
[unkce. i .

Nasleduji podrobna méfeni (vét§inou v pfirozenych podminkach), jejichz
tkolem. je ziskani velmi dikladnych, rozsdhlych a vycerpavajicich podkladi
pro pevnostni i jiné vypocty (meéfeni sil a momentt, popr. dalsich mechanic-
kych veli¢in za raznych podminek). Cilem je podrobné stanoveni optimalnich
ukazatelt funkénich organt zasazenych do daného stroje, a to i z hlediska vza-
jemnych vazeb. Je tfeba hledat optimum funkce, vykonu, prikonu a plisobi-
cich sil.

Pokud nelze zajistit porovnatelnost vysledkii pfi experimentdlnich pracich
na uplném funkénim modelu, je i v této etapé ucelné postavit zvlastni jedno-
acelovou stolici k detailnimu zkoumani nékterych prvka. Na toto ziskdvani pod-
kladi pro vypocty se nesmi litovat ¢as a prosifedky. Je nutno pocitat s §iro-
kym vyuzitim moderni experimentdlni techniky (metody rychlostni kinemato-
grafie k sledovani funkce i k jinym uceltim, méfeni mechanickych veli¢in ve
velkém, rozsahu).

Béhem experimenti je nutno dosdhnout optimdlniho stavu a ovéfit jej.
Ziskané poznatky davaji téz prilezitost k stanoveni obecnych zakonitosti pro-
bihajicich fyzikalnich jevii pro budouci pouziti v podobnych piipadech a k sprav-
mému vysvétleni pripadnych nedostatki stroje v dalSich etapach.

VYPOCET NAVRHOVANE KONSTRUKCE

V tfeti etapé je tfeba na zadkladé podkladii z experimentdlnich praci
druhé etapy uskutetnit podrobny pevnostni vypofet co nejvétsiho podtu de-
tailli stroje véetné rdmu a jinych staticky neuréitych soucésti, prevodovych
astroji, lozisek atd. Vypocet by méli provést specializovani vypoltari s pouzi-
tim prostfedki moderni vypocetni techniky. Pro pevnostni vypoéty to budou
vétsinou aplikace ¢islicovych poéitaci Casto s pouzitim standardnich programu. Ke
kontrole dynamickych pomérti a k vytvafeni matematickych modelti budou uzi-
vany wét§inou analogové pocitace. Do této oblasti vypoltd patii téz kontrola
zmén dynamickych poméri, které vzniknou zménou dimenzovdni vyplyvajici
¢ vypocti. Pokud by nékteré tvarové slozité uzly nebylo mozno pocitat, je tieba
pristoupit k pevnostnim statickym a tdnavovym zkouskam téchto zvlast vy-
robenych detaili. Velmi ucelné jsou v tomto pfipadé porovnavaci zkousky, které
umozni vybér nejlepsiho feseni porovninim nékolika alternativ. Na tyto prace
je tfeba rezervovat dostatecny &as.

I v této etapé se podobné jako v predchézejicich predpoklada dzka spolu-
prace vyvojovych slozek s vyzkumem, ktery provadi nédroéné specializované
prace (obtizné pevnostni vypoéty, aplikace pocitacd, uskuteénéni néroénych
pevnostnich zkousek detaili). Koneénym cilem této etapy je vypracovdni vy-
kresové dokumentace a postaveni prototypu stroje, ktery by byl optimalni
i z hlediska technologického.

FUNKCNI A PEVNOSTNI DORESENI STROJE

Ukolem ¢tvrté etapy je funkéni a pevnostni dofefeni stroje.

Na prototypu se provede nové tenzometrické métfeni mensiho rozsahu. Toto
méfeni je nezbytné pouze tehdy, jedna-li se o slozity stroj, nebo je-li otdzka di-
menzovani pro konstrukeci rozhodujici. Nového tenzometrického méfeni je za-
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potiebi obvykle v pripadé, zistavaji-li po vypoétech nevyfeSeny pevnostni otdz-
ky nebo pfi moznosti Gnavy materidlu (plyne z charakteru namahani a po-
uzitych konstrukénich prvkua).

lhned po tomto meétreni je nutno zpracovat spektra provoznich zatizeni
a u nejdulezitejsich soucdsti s moznosti unavy vykonat jesté s nalepenymi ten-
zomeiry unavové zkousky, popt. umelé zkousky na opotiebeni odpovidajici zi-
votnosti stroje. Vysledky téchto praci je treba na prototypu realizovat.

V prubéhu eiapy je tieba uskutecnovat téz funkéni zkousky. Nemely by
1o byt zkousky vykonnosini provadéné zkusebnimi slozkami, ale zkousky vy-
vojové vedené konstruktérem, jejichz cilem je dokonalé zvladnuti a poznani
funkce za nejraznéjsich podminek. Konkrétnim ukolem je odstranéni funkénich
nedostatku plynoucich z pevnostniho feseni a za zmén ve tieti a Ctvrté etapé.
jsou-li meéritkem spravné funkce nebo vykonu obtizné zjistitelné ukazatele, bude
konstruktér vyuzivat pomoci specializovanych meficich skupin nebo posudki
jinych pracovist.

V této etapé se predpekldda spoluprdce vyzkumu s vyvojem pii narocnéj-
sich nebo specialnich uakolech (tenzometrickd méfeni, pomoc pii Gnavovych
zkouskach, pouziti rychlostni kamery pii hledani zdvad, méfeni naroéného cha-
rakteru a ruzné odborné posudky. A

Ctvrtou etapou se v principu uzavird vyzkumna a vyvojova prace na stroji.

OVEROVACI ZKOUSKY

Nésleduje pata etapa, jejiz hlavni naplni je zkouSeni stroje autori-
zovanou zku$ebnou.

Stroj je treba nasadit do komplexnich zkousek v pfirozenych typickych
tezkych podminkach se snahou dosahnout co nejdelsi doby provozniho zatizeni.
Je treba zkouSet soucasné vzdy nékolik stroji. Hlavnim cilem téchto praci je
ovéreni vysledkii vypoétovych nebo teoretickych metod praktickym provozem.
Tyto zkousky maji byt pro spotiebitelské slozky zarukou provozni spolehlivosti.
Maji téz hodnoverné zjistit zakladni parametry stroji (napf. vykon, pfikon,
kvalitu prace, funkci) podle jednotné metodiky. K tomu zkuSebni slozky po-
trebuji zakladni solidni vybaveni. Podminky praktického provozu je tieba pec-
livé sledovat, aby vyzkumné a vyvojové slozky mohly ze zjisténych nedostatki
(ty by mély byt jiz zcela vyjimeéné) zavady spravné klasifikovat, ovérit vypoc-
tové metody, popi. je podle téchto praktickych zkuSenosti korigovat. V piipadé
potfeby je mozno provést na nékterych vybranych uzlech dalgi tenzometrické
méreni malého rozsahu (pfi podezreni, ze v drivéjsich pracich doslo k omylu
nebo byl takovy omyl praktickymi vysledky skute¢né zjistén). Je mozno uskuteé-
novat i zkousky na umélych drahdch, popt. uméié zkousky na opotiebeni. Zdsad-
né je tieba dodrzet do dusledku toto zdkladni pravidlo: vysledek vypoétu nebo
metody vychazejici z vypoétu ¢i zalozené na vypoétovych predpokladech nelze
znovu overovat podobnymi metodami. Jediné dusledna praktickd zkouska, ktera
predstavuje ovéreni teorie praxi, muze zarucit Gspéch pfi aplikacich teoretic-
kych metod vyzkumnych a vyvojovych slozek. Na délku praktickych zkousek
se nesmi litovat ¢asu. Prace za umélych podminek je nutno vyloucit, odvadéji-li
od provoznich zkousek.

Vyzkumné slozky se této posledni etapy ucastni jiz jen v men$i mife.
Na pozadavek zkuSebnich, popf. vyvojovych slozek uskute¢ni vyzkum tzce za-
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méfena ovéfovaci tenzometrickd méfeni- Spolupracuje téz pti zjistovani nékterych
ukazateltt nebo velicin (jen ve slozitéjsich ptipadech). Specializované vyzkum-
né slozky vypracovavaji rtzné posudky, jsou-li k dokonalému hodnoceni stroje
pozadovany.

ZHODNOCENI

Pryni ¢tyfi z uvedenych etap by mély probihat v oblasti vyzkumu a vy-
voje a patd v oblasti zkouSeni. K dspéiné realizaci naplné uvedenych etap vy-
voje je zcela rozhodujici spravnda délba prace mezi vyzkummymi a vyvojovymi
slozkami na jedné strané a zku$ebnimi na strané druhé. Navrzeny postup zdu-
raziiuje kromé teoretickych metod metody experimentdlni, jejichz aplikace je do-
sud zcela nedostatetna. Experimentdlni metody jsou v oblasti vyzkumu a vyvoje
zdkladnimi pracovnimi metodami. Jejich aplikace v obdobi vyvoje strojii (prv-
ui Ctyfi etapy) se zdsadné 1isi od koneéného ovéfovani vysledku vyzkumné
a vyvojové prace zkuSebnimi slozkami. Predstava, ze kaZda experimentalni prace
nebo zkouseni stroji at v laboratoti nebo v polnich podminkéich spada do ob-
lasti zkuSebnich sloZek, je zcela chybna a vede ke znaénym narodohospodafskym
§koddm. Tento ndzor se tradiéné udrZuje ve spojitosti s konstrukénim chdpanim
vizkumu v oblasti ¢eskoslovenského zemédélského strojirenstvi, a to zcela v roz-
poru s chdpdnim pozice experimentdlnich praci v zdpadnich zemich, v NDR,
PLR a SSSR. ‘

Oddélovani vyzkumu a vyvoje od experimenttt odvadi tyto slozky od praktic-
“ého ovéfeni jejich priace. Znemoziiuje i¢inné teSeni stroje v jeho vyvojové fazi,
snizuje uroven experimenti, které dostateéné nesleduji porovndni teoretickych
pfedstav a predpokladi se skutecnosti, coz je nejdilezitéjsi skolou zkufenosti.
Tyto pozadavky nemohou splnit dosud prevdzné pouzivané obecné metodiky
zkousek, které vét§inou sleduji plnéni technickych a hospodéaiskych podminek.
Experimentélni prace jako etapa feSeni musi probéhnout prevdzné v oblasti spe-
cializovanych vyzkumnych a vyvojovych slozek 1éz proto, aby byla zarucena
dostateéna hloubka a rychlest feSeni, podpofenid zdjmem o dobry vysledek.
Navic z principidlnich d@vodd nelze pfipustit, aby pracovnici, jejichZz tkolem
je konecné objektivni hodnoceni stroje, byli ve svém rozhodovani ovliviiovani
difvejsi aktivni Gcasti na YeSeni. Casové naroéna vyzkumnd a vyvojovd mé-
feni a experimenty, vyzadujici hluboké teoretické zpracovani, plné nedovoluii
zkusebnim slozkdm komplexni provozni ovéfovani stroji v ptirozenych podmin-
kiach, které je zatim zcela nedostateéné. Tyto niro¢né experimentdlni metody
musi byt ndstrojem vyzkumnych a vyvojovych slozek téZ proto, Ze vyzaduji
zeela zké, specializované, teoreticky [undované zaméfeni pracovniki, kterého
lze té7ko dosdhnout p¥i soudasném pozadavku Sirokého zaméfeni a dokonalé
praktické znalosti zemédélského provozu u zkuSebnich slozek.

Cilem experimentli ve vyvojovych etapach, spojenych s aplikaci tenzometric-
kvch metod, metod rychlostni kinematografie, zaloZenych na vypoltech a roz-
sahlych vypoctovych predpokladech, je zdokonalit a zrychlit vyzkum a vyvoj
strojii tak, aby ve zkouSkidch zkuSebnich slozek zjistily miniméalni nedostatky.
To pak umozni roziifit rozsah provoznich zkouSek a zvysit kvalitu strojii v pro-
vozu.

Disledna aplikace teoretickych, vypoétovych a experimentilnich metod vy-
zkumnymi a vyvojovymi slozkami muZe mit je§té ptiznivéjsi dusledky, nez by
se na prvni pohled zdalo. Podminkou pracovniho aspéchu téchto slozek viak je
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ovéfeni teorie praxi. To znamend, Ze vyvojové a vyzkumné priace musi byt za-
konceny duslednou ovéfovaci praktickou zkouskou zkuSebnich slozek. I kdyz
doporucena kombinace vypoctovych a experimentdlnich metod mtiZze podstatné
ovlivnit kvalitu zemédélskych stroji v porovnani se soufasnym stavem, neni
10Zno neuvazit, Zze pouZiti takovych prostiedkii je spojeno s uréitym zjedno-
dusenim a predpoklady. Odchylka cd skuteéného ptipadu zavisi na zkuSenostech,
znalostech a citu pouzivatele. Nedostatek téchto vlastnosti mtize vést k chybam.
Rovnéz kombinace neptiznivych pracovnich podminek, zvlasté z hlediska za-
chazeni se strojem, jsou nékdy tak komplikované, Ze nelze vyloudit moZnost
chyby prfi jejich napodobovdni umélym zptsobem. V dlouhodobém provozu na-
hodné nepiiznivé situace vzniknou a chyby lze objevit. Pres davéru a vyznam,
ktery tyto metody maji, nelze je obecné povaZovat za oficialni konecné zkusebni
metody, které by byly diikazem pro odbératele zemédélskych strojt.

Naproti tomu uskutec¢riovani dlouhodobych praktickych zkousek v dobé vy-
voje stroju je vét§inou naprosto nevhodné a vede k prodluzovani vyvoje. V tomto
obdobi je rozhodujici rychle zjistit nedostatky, odstranit je na zakladé poznéni
fyzikalni podstaty chyby a ziskat podklady pro vypolet. Jediné tento zptisob
umoziiuje stavét do krajnosti vylehéené, ale zcela spolehlivé stroje, vyhnout se
pfedimenzovani a vybrat z nékolika alternativ nékterého prvku objektivné tu nej-
vhodnéjsi.

Omezenost pouziti metod zaloZenych na teoretickych predpokladech v ob-
lasti zkouseni lze ukdzat napf. na dlouhodobych tnavovych zkouskach zivot-
nosti (laboratorni analogie), které jinak mohou podstatné pfispét k zlepSeni
kvality nékterych siroji. Nelze je vSak zatim povazovat za dokonalou nahradu
skuteénosti. Ta by byla moZnd pouze pfesnym zji§ténim vztaht mezi skute¢nosti
a laboratorni analcgii, co? je velmi obtizné a nékdy pracnéi§i nez samotny vy-
voj stroje (tento postup se vyplaci napt. pfi vyvoji automobili nebo i trakto-
ri). Pfitom takové vztahy nemusi byt zcela konstantni pro rozdilné typy ze-
médélskych stroji, coZ je déno jejich rozdilnymi dynamickymi vlastnostmi.
Lze dosdhnout tcho, Ze dynamickd odezva pfi umélych zrychlenych zkouskach
muze v jednom ptipadé odpovidat skuteénym podminkdm, avSak pro stroj s ji-
nym rozlozenim hmot a tuhosti odpovidd stejnym skutenym podminkdm jiny
rezim laboratorni analogie. Pfitom obor zemé&d&lskych stroji se na rozdil od
vét§iny jinych obord vyznaéuje velkym poltem typl konstrukei dokonce i pro
zcela stejnou funkci. RovnéZ s rozmanitosti provoznich podminek podstatné
rostou obtiZe v porovnani s jinymi obory.

Podobné jako o vymezeni ¢innosti zkuSebnich slozek je Géelné uvaZovat
o rozdéleni tkolt mezi vyzkum a vyvoj. U téchto slozek je ureni jednoznac-
nych hranic mnohem obtiznéj§i. Je moZno stanovit pouze nékolik zésad, k nimz
lze pri rozdéleni tkold ptihliZet.

Ze zkuSenosti vyplyva, Ze schematicky tradiéni postup feSeni tkolu od
tstfednich celostatnich planovacich slozek k vyzkumu a odtud do vyvoje vyrob-
nich podnikd byl ve vét§ing ptipadd nevhodny. Tento systém byl zaloZen na
zcela nepfirozenych zékladech. Nerespektoval pomérné vyspélé vyvojové slozky
vyrobnich podnikii, které byly v fadé pfipadi schopny fedit tkoly pfimo samy,
popt. vyzadovat pomoc vyzkumu pouze ve vymezeném rozsahu ¢innosti. Vy-
sledky prace vyzkumnych slozek, které se zabyvaly vyvojem, nebyly éasto vy-
uzivdny; jednak proto, ze troveii ve vyzkumu vyvijenych stroji (odtrZzené od
vyrobniho podniku) byla po technologické nebo konstrukéni strdnce nizké, jed-
nak pouze z prestiznich divodii. Neptirozeny systém totiz misto Géelné spolu-
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prace vétSinou vytvafel nezdravé konkurenéni vztahy mezi vyvojem ve vyzkum-
nych slozkdch a ve vyrobnim podniku. I v pfipadé, kdy stroj vyvinuty ve vy-
zkumu byl pfevzat vyrobnim podnikem, chybély solidni vyzkumné podklady
(vyzkum pfeplnény vyvojovymi tkoly je vétS§inou nestadil zjistit), které jsou
nutné k aspé§nému zavedeni stroje do praxe. Tyto podklady pak vyzkum k po-
zadavku vyvoje dodate¢né zjistoval v poslednich fazich feSeni konstrukce stroje.
Vyuzivany vSak byly pouze v kritickych « bodech fefeni a stroj zavadény
do praxe s velkym zpoZdénim ¢asto nemél optimélni parametry. Tento stav do
jisté miry trvd i v soulasné dobé, i kdyZ se vyvojové konstrukce vyrobnich
podnikl zna¢né osamostatnily.

Rozumnym kritériem rozdéleni tkold vyzkumu a vyvoje by méla byt tech-
nickd ndrocnost feseni. Veskerou vyvojovou ¢&innost v uvedenych etapach, kte-
rou neni vyzkum schopen Fedit podstatné lépe nez vyvojové slozky, je zcela
chybné zatazovat do jeho pracovni ndplné. Pouze ¢innost ptesahujici moZnosti
vyvojové slozky vyrobnich podnikii bude tato vyvojovd slozka ve vlastnim zé-
jmu jist¢ pozadovat na vyzkumu. Ptjde obvykle o ty fdze reSeni, které vyza-
duji ptislu§né hlubcké teoretické odborné znalosti, naroéné experimentalni a vy-
poéetni prostfedky a zkuSenosti s jejich pouZitim, objektivni zkuSebni nebo jiné
posudky a propracovadni nékterého naroéného prvku stroje nebo stanoveni sméru
fefeni apod. Je zfejmé, Ze prace vyzkumu a vyvoje se musi vzajemné prolinat
(i ¢asové). Nositelem takového tkolu, jehoz jedinym cilem je vyvoj nového stro-
je, musi byt pfitom pochopitelné vyrobni podnik. Je jisté, Ze v prvnich etapach
vivoje vyuziji virobni podniky i dfive ziskanych vyzkumnych podkladii obecného
charakteru, dobfe zdtivodnénych koncepénich praci a principidlné novych a jasné
vyhodnych pracovnich prvki vypracovanych vyzkumem. Neni pochyb o tom,
7e na této bazi stavény vyzkum ma své technické i ekonomické opravnéni a neni
tteba se obavat pti dostateéné védecké tirovni o jeho budoucnost.

P#i bézném porovnani uvedenych vyvodi se soufasnym stavem je moZno si-
tuaci v zemé&délském strojirenstvi posuzovat také priznivé. Teoretické princi-
pialni feSeni otdzek se stile vice uznidva. Je také pravda, ze moderni vyzkum-
né prostiedky (tenzometrické metedy, rychlostni kinematografie) jsou jiz po
tadu let velmi Gsp&§né pouzivany. Doslo jiz i k praktickému vyuZiti pocitacd.
V nékterych oblastech zem&délskych stroji se ziskala fada velmi obséhlych spo-
lehlivych konstrukénich podkladii a vyvojové konstrukéni slozky podniki stéle
vice takové price pozaduji. Chybi viak vétSinou celkovy pevny systém, ktery
isme uvedli. Aby vynikl tento nedostatek, uvedme nékteré pfiklady odchylek od
doporuéeného idedlniho postupu, které se vétsinou projevi jako té€zké Skody vy-
robnimu podniku a ndrodnimu hospodafstvi.

Castou chybou je, #e ve snaze ,zrychlit nebo ,zlevnit® vyvoj dojde k vy-
nechani nékteré z uvedenjch péti etap. Vysledkem je, Ze misto piivodnich ne-
tstupné pofadovanjch dvou aZ t#i let, kterj#to termin znemoziiuje kvalitni vy-
zkumnou a vyvojovou praci, se pro nedispéchy v prekotném a tim povrchnim
teSeni prodlouzi termin siejné na pét let, ve kterych by byl vyvoj nového stroje
mohl projit viemi navrhovanymi etapami, kdyby se byl oviem tento rozumny
termin stanovil jiz od ‘po¢atku. P¥i prekotné rychlém Fefeni je viak vysledek
mnohem hor§i a i naklady obvykle vy$§i. ZkuSenosti odbornikii svétovych fi-
rem, publikované v odborném tisku (napf. Landtechnische Forschung, 1961,
& 2), jasné ¥ikaji, #e pétiletd doba pro vyvoj nového stroje je spiSe optimistické
minimum ne# pravidlo, a %e vyvoj revoluénich mechaniza¢nich novinek trva
zpravidla podstatné déle. ‘
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Dalsi chybou byva zafazovani rozsdhlych provoznich zkouSek v prvnich
etapach vyvoje. Po prvnim, ¢&asto nahodném tspéchu [unkéniho modelu se
asoudi, ze se feSeni povedlo a Ze neni tudiz t¥eba ziskdvat podklady pro so-
lidni pevnostni feSeni a vyhledavat optimdlni parametry, a funkéni model se
povysi na prototyp. Béhem dal§ich provoznich zkousek se vSak postupné zjis-
{uji pevnostni i funkéni nedostatky, které zptsobi netaspéch konstrukce a zby-
teénou ztratu celého roku, ktery se mél pivodné usporit. Navic nejsou pod-
klady, které se pfi solidnim postupu mély v tomto roce ziskat. V dal§im feSeni
se pak vzhledem k ¢asové tisni postupuje nahodné, coz snadno zptsobi ztratu
dal3iho roku. Jindy pfi obfasnych poruchéch, které zmensi rozsah zkousek, prijde
stroj do vyroby s wr¢itymi zdvadami, které se objevi az po delsi dobé provozu.

Jinou chybou je zaFazovani tenzometrického méfeni jako ovéfovaci me-
tody az na konec vyvoje, kdy jiZ nejsou mozné vétsi zmény vzhledem k pfi-
pravené sériové vyrobé nebo k nemoznoesti riskovat pfipadné nepfiznivé funkéni
dtsledky vetsich aprav. Z vysledkit tenzometrického méfeni se navrhnou pouze
tipravy v rdmci pivodni pevnostni koncepce, z nichz se realizuji pouze ty, které
zlepsuji nebezpeéné kritické uzly, a navriend vylehéeni nebo jina zlepseni se
casto vypoustéji.

Dalsi ¢astou chybou je vynechdni etapy pevnostnich vypoéti. To zpt-
sobi zna¢né rozdily v tirovni dimenzovani, nejednotnou a principidlné chybnou
pevnostni koncepci a stavebni styl stroje. Pfedpoklada se, Ze vie napravi tenzomet-
rické méfeni. Tenzometrické méfeni je v takovém pfipadé mimofadné rozsihlé
(velky pocet méfenych mist) a jeho zpracovani je velmi nakladné. P¥i navrhu
Uprav se pak obvykle uvazuji dvé alternativy: prvni v rdmci ptvodni pevnostni
koncepce (detailné propracovand) a druhd vétSinou pouze v ideovém nivrhu
odpovidajicim nejvyhodnéj§imu teSeni. Optimalniho fefeni se ¢asto nevyuzije,
protoze znamena velké zmény, které ie v této fazi funkéné propracovaného pro-
totypu obtizné a riskantni uskuteétiovat. Navic jiz neni ¢as na ovéfeni zdsadnich
zmén.

Velmi nebezpeénou chybou je ménit koncepci nebo dilezité parametry stroje
v poslednich etapach feSeni. Dojde k tomu bud chybnym fizenim préace, tj.
zménou pozadavki na stroj (n&€kdy vyplyne ze zmény technickych podminek),
nebo nedostate¢né a povrchné provedenou prvni etapou fegeni. Disledkem zmé-
ny koncepce je fasto tplnd ztrdta a znehodnoceni vét§iny detailnich technic-
kych krok (ve vypoétové fazi, tenzometrickém méfeni, vyhleddni optimélnich
stavii). !

Velmi casto se chybuje v paté etapé. Do zkoufek pfichdzeji nedoteSené
stroje vlivem nedostate¢né provedenych predchézejicich etap. Zku3ebni slozky
v dobré vili pomdhat fe§eni se zabyvaji diléimi zdvadami, které se snazi vy-
fesit (¢asto nahodnymi nebo povrchnimi zdsahy, nebot k fefeni pres velké prak-
tické zkuSenosti nemohou mit potfebné konstrukéni a teoretické znalosti). P¥i-
tom skuteény feSitel, nema-li dostate¢né teoretické a experimentilni podklady
a nezna-li tedv dobfe fyzikdlni podstatu probihajicich jevi, nékdy pasivné éeka,
co mu zkufebnik doporuéi. Zkuebnik po dlouhém laborovéni v pozici FeSitele
zhruba odstrani nékteré zavady, pro nedostatek ¢asu neobjevi ostatni, nema
zasadni pfipominky ke stroji, ale doporuéi pokracovat ve zkouskach v pristim
roce. V téchto nasledujicich zkouskach se pak projevi fada dalSich nékdy men-
$ich nedostatkt, které znemoini uskuteénit vykonnostni zkousky ve velkém roz-
sahu a neobjevi se tak dalsi chyby, které se zjisti a% v zemé&dé&lském provozu.

P#i spravném postupu je viak nutno stroj se zdsadnimi zdvadami ze zkousek
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vytadit nebo pozddat ptislusné fesitelské slozky o vyteSeni zavad nebo jejich
posouzeni. Pokud zdvada nebrani provozu, je tfeba se soustfedit na spravnou
klasifikaci téz vsech dalsich nedostatki. P¥i klasifikaci nedostatkii je rovnéz
Gcelné nespoléhat se jen na prakticky ndzor a ve vsech obtiznéjsich pripadech
zadat posudky prislu§nych specializovanych utvarti. Zachyceni vsech poruch
a jejich spravnd klasilikace (na zdkladé dokonalé znalosti podminek a situaci,
kdy k pcruse doslo) je mnohem narocnéjsi a dilezitéjsi dkol, nez se obvykle
soudi, a neni casto plnén v potrebném rozsahu.

Dalsi chybou je, ze délka provoznich zkousek a obtiznost podminek je ne-
dostate¢nd. Ziskané vysledky pak nedovoli posoudit odolnost proti opotfebeni
ani moznost tnavovych poruch. Na ndmitku, ze celou Zzivotnost stroje neni
mozno stejné ve zkouskach cbsahnout, 1ze odpovédét. ze ani zemédélsky provoz
ve skute¢nosti netrvd na tom, aby viechny soucasti stroje vydrzely bez vymény
i za nejtézsich podminek po celou Zivotnost stroje. Navic ve tfeti a &tvrté etapé
vyvoje probéhly tunavové zkousky.

Dalsi chybou je to, ze provozni vykonnostni zkousky se uskuteciiuji casto
pouze na jednom vzorku, ktery se navic obvykle znacné li§i (zvlasté v tech-
nologickém zpracovani) od sériovych vyrobktt dodévanych do praxe. Pfitom
maji tnavové vlastnosti materidlu znaény rozptyl a technologické zpracovani
i detaily provedeni je vyrazné ovliviiuji. Pi1 solidnich zkouskdch by se mély
nasazovat do provozu alespon t¥i vzorky (z teoretickych hledisek je to velmi
nizky pozadavek).

ZAVER ¥ { ! !

V zavéru je tfeba zdtraznit, ze dvahy uvedené v predlozené studii se ty-
kaji dalezitého, naroénéjsiho, principialné nového typu zemédélského stroje,
ktery se méd vyrabét ve vétsich sériich. Uvedené navrhy jsou tedy pouze vo-
ditkem a nikoliv jednoznaénym a vieobecné pouzitelnym navodem. Je jisté fada
piipadt, kdy nemA smysl ziskdvat nékteré z doporudovanych poznatkl, nebo
jiz existuji z dfivéjich praci a neni nutné je znovu opakovat. Uvedené na-
vrhy také nechtéji potlatovat konstrukéni cit, zkuSenosti a intuitivni schop-
nosti fesitele, ale dopliiuji je a zdéraziiuji logické kroky a vieobecné platné
prvky tspéiného technického Fefeni.

Zvlast je tfeba zdtraznit, ze je zcela nemozné dosud uzivany systém ra-
zem zavrhnout a zadit pouZivat novy. Teprve postupné je moZno tento ‘stav
posunout smérem k idedlnim pomértm. Do jaké trovné je pouziti nového systé-
mu redlné, zavisi na podminkdch a organizaénich a odbornych predpokladech.
Hluboké a systematické ¥eSeni vyzaduje cilevédomé a neménné pozadavky ve-
doucich, klid, stabilitu a jistotu. Vyzaduje predeviim zvySeni technické drovné
vyzkumnych a vyvojovych sloZek.

Je nutnd zdsadni zména v pojeti vyzkumu. Vyzkum by mél byt predeviim
stfediskem vysoké technické drovné (nikoliv tdstfednim fidicim orgdnem nebo
radfizenou slozkou), jehoz hlavnim smyslem je fefeni obtiznych technickych
problémt. Mél by byt oporou a nikoliv konkurenci vyvoje. Dtlezitd je tésna
spoluprdce vyzkumu a vyvoje, zalozena na ddvéte plynouci z dobrych zkuSenosti
s odbornymi a mordlnimi vlastnostmi jednotlivych pracovnikia vyzkumu.

Zavedeni doporucovanych zdsad nelze vynutit nasilim nebo administrativ-
nimi zdsahy, ale je tfeba jednotlivymi konkrétnimi aspéchy teoretickych metod
presvédéit fesitele o jejich dlelnosti a vytvofit podminky k jejich realizaci.
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I kdyz Géinnost uvedenych dilé¢ich zdsad a novych metod byla ovéfena jiz de-
setiletou zkuSenosti pfi Gspésné spolupraci nékterych slozek VUZS a vyvoje
ve vyrobnich podnicich, je nutno objektivné pfipustit, Ze i starymi metodami,
tj. bez teorie vypoéti a védeckych experimentd, lze u jednodus§ich stroju pfi
velké zku$enosti (fadové desitek let) a §tésti dosdhnout aspéchu. Novy zptsob
viak je jistéj§i, krat§i a levnéj§i a ddvd moznosti 16z mladsim teoreticky zdatnym
pracovnikim.

Doslo dne 5. 7. 1067

Pozndmka: Uvedeny prispévek je publikovdan jako prvni teoretickda studie
k vyzkumu a vyvoji novych zemédélskych strojit a je vitdna diskuse k uvddéné
problematice.

PﬂuHOHEJﬂaHOe Pa3BHTHE HOBBIX CeNnbCKOXO3AMCTBEHHEIX MallWH

B craTtee npenjokeHa CHCTeéMa pa3BUTHA HOBBIX CEJIbCKOX03AMCTBEHHBIX MauiH, OCHOBaAHHasA
Ha TIPDUMEHEHHH TEOPEeTHYECKHX H IBBIYMCIIUTEJIBHEIX METOI0B, HCIIOAb3YIOU[HX BKCNepUMEHTANb-
HBIM nyTeéM NOJy4Ye€HHbIE NaHHBIE. anBOJJ.HTCﬁ COINEeprKaHue OTUEJIBHBIX 3TAaroB.

l'[poaHaJmauposaHm TAKXKe€ OTHOUIEHUA MCCIENOBATEIbCKUX, KOHCprKTHBHb[x U HCIbITA-
TEeJNBbHBIX 3JIEMEHTOB. an 9TOM TJIaBHBIM CTpPEMJIEHHEM SABJAETCA OrpaHUYeHHEe B3aUMHOI KOH-
Kypemmﬂ H 563 3HAHHUA JeJia B3aUMHOE ﬂepCHl/lMaHHe JEeATEJBHOCTH IlpyI'Ol‘O JeMeHTa npu
HH3KOM ypOBHe CBOeii COGCTBEHHO OCHOBHOM IesTenbHOCTH. KOporko Ttakske 0GOBIIEHBI yCJIOBHSA
H TIPENNOCHIIKM, HeOOXONMMEIE NJIS BHEIPEHHS [PeNJIOKeHHON CHCTeMEL.

Rational Development of the New Agricultural Machines

The paper brings forward a suggested system for the development of new
agricultural machines. based on the application of the theoretical and computing
methods, making use of the results obtained in the experiments. The contents of
the different stages are specified.

The relations of the research, development and testing are further analyzed.
In this connection, it is the main endeavour to limit the mutual competition and
encroachment into the activities of other components, especially if the own main
activity is of a low standard. Conditions necessary to introduce the system sug-
gested are briefly outlined.

Rationelle Entwicklung neuer landwirtschaftlichen Maschinen

Im Artikel ist das Entwicklungssystem bei neuen landwirtschaftlichen Ma-
schinen vorgeschlagen, das auf der Applikation von theoretischen und Berechnungs-
methoden, die die versuchsmiflig gewonnenen Unterlagen ausniitzen, beruht.

Es sind auch die Beziehungen bei Forschungs-, Entwicklungs- und Priifungs-
zweigen einer Analyse unterzogen worden. Dabei besteht das grundsitzliche Be-
streben die gegenseitige Konkurrenz und die nicht fachgemife gegenseitige Tétig-
keitsiibernahme eines anderen Zweiges beim niedrigen Stande der eigenen grund-
sdtzlichen Tétigkeit zu begrenzen. Kurz sind auch die zur Einfiihrung des vorge-
scl;}iaﬁgenen Systems notwendigen Bedingungen und Voraussetzungen zusammen-
gefalit.

Adresa autora:
Ing. Zbynék Soudek, CSec., Vyzkumny utstav zemédélskych stroji, Chodov u Prahy
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J. Maler K PROBLEMU SEPARACE ZRNA
Z POREZANE OBILNI HMOTY

631.354.25

M Jednou z cest k feSeni mechanizované sklizné obilovin v nagich podminkéach
je tzv. tfifdzova sklizen, tj. sklizefi pomoci sklizeci Fezacky.

Vyzkumem této technologie se VUZT Repy zabyvi od r. 1959. V ramci
vyzkumu byly propracovdny vSechny jeji rozhodujici operace, a to jak z hle-
diska technologického postupu, tak i z hlediska feSeni komplexné mechanizova-
nych linek. '

K rozhodujicim operacim patfi separace zrna, kterdi ma fadu specifickych
vlastnosti, kterymi se 1i§i od separace zrna pfi klasickém vymlatu.

Separace zrna pfi sklizni sklizecimi fezackami se v porovnani s klasickym
vymlatem vyznacuje urfitymi odlisnostmi; porovndni je uvedeno v tabulce I.

Pri separaci zrna z pofezané obilni hmoty je Zddouci dosdhnout maximalniho
oddéleni jiz pfi pfedseparaci, tj. pfed vstupem do domlatového dstroji, nebot tim
se snizi poskozeni zrna. MnoZstvi rozfezané obilni hmoty je ddvkovano slozistém,
a to primérnou prichodnosti gprum. Tato primérna prichodnost viak kolisa
v mezich gmax — gmin. Zmény v prichodnosti jsou zplisobeny piedevsim tvarem
fezanky na davkovacim stole.

I. Porovnani operaci pri klasickém vymlatu s operacemi nové technologie

Klasicky vymlat a separace Navrhovany domlat a separace
zrna od slamy zrna od fezané slamy
1. Zpracovava se dlouhé obili Zpracovava se roziezané obili, tedy
s klasy se zrnem smés fezané slimy razné délky, uvol-

néného zrna, klast prazdnych, popf.
klasti s men$im mnoZstvim jednotli-

vych zrn
2 Pifed mléticim tustrojim se Zrno je pfi vstupu do separatniho
nevyskytuje volné zrno (neni tudiz - stroje do znacné miry uvolpéno. Proto
zapotiebi predseparaéni orgin) vyzaduje predseparaci, tj. oddéleni

pred mliticim bubnem (aby se zabra-
nilo zvy$enému poskozeni)

3. Klasy s plnym obsahem zrna Klasy s mensim mnozstvim jednotli-
vyzaduji vymlat vych zrn vyZzaduji pouze domlat, ktery
je méné naro¢ny na energii (spoje zby-
lych zrn jsou jiZz naruseny)
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EXPERIMENTALNI VYZKUM

K vyzkumu separace zrna bylo pouzito tandemu MAR 90, funkéniho modelu
separdtoru VUZT Repy a separatoru OZH 5, prototypu Agrostroje Prostéjov.

Tandem MAR 90 (obr. 1)

Tandem MAR 90 byl predchtidcem separatori a slouzil k ovéteni pracovniho
postupu pfedseparace — domlat -— separace. Jde o spojeni dvou mlaticek
MAR 90, a to mlaticky rekonstruované na piedseparator a mlaticky rekonstruo-
vané k vymlatu porezaného obili. Rozfezana obilni hmota byla pfivadéna na
zafatek vytiasadel prvni mlaticky. Zrno oddélené na téchto vytrdsadlech bylo
samostatné ¢&isténo. Slama a Ghrabky byly pak privadény do mlaticiho astroji
druhé mlaticky. Zrno separované v druhé mlaticce bylo pak samostatné vy-
¢isténo. 1 ‘ :

PREDSEPARACE DOMLAT /SEPARACE

1. Tandem mlaticek MAR 90

Funkéni model separdtoru VUZT Repy (obr. 2)

Roziezana obilni hmota byla pfivddéna na predseparator (1) feSeny jako
stolové vytrasadlo, a déale pomoci vkladace (2a) do domlatového ustroji (2b,
2¢). Z domlatového astroji byla fezanka odhazovdna ma stolové vytrasadlo (3).
Uhrabky byly oddéleny na thrabeéném sité (4), plevy pomoci ventildtoru (5b)
na plevovém sité (5a). Cisténi bylo vybaveno shonkovym (klaskovym) sitem (6)
a $nekovym dopravnikem (7). Skrabkovym dopravnikem (8) bylo zrno dopra-
vovano do nasypky (9).

Prototyp separdtoru Agrostroje Prostéjov — OZH 5
(obr. 3)

Rozifezana obilni hmota byla vstupnim otvorem pfivddéna k predseparaéni-
mu bubnu (1) a pomoci vklidace (2) do domlatového dstroji (3). Pak byla
pres separa¢ni bubny (4, 5) usmérnéna na dotiasadla (7). Zrno oddélované na
rostech (6) bylo spolecné se zrnem oddélenym na dotidsadlech privadéno na
thrabecné sito (9). Stroj byl rovnéz opatfen obvyklym d¢isticim zafizenim, tj.
plevovym a praclovym sitem (10) a ventilaitorem (8). Zrno bylo dopravovano
tnekovym (12) a $krabkovym dopravnikem. Prepad plevového sita byl dopra-
vovan snekovym dopravnikem.
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3. Separator OZH 5

POROVNANI SEPARACNICH ORGANU

Zatimco u tandemu MAR 90 je pouzitc délenych vytrasadel (sitka 118 cmy),
je separdtor VUZT opatren stolovymi vyttasadly (3itka 200 cm) a separitor
OZH 5 vyuzivd kombinace rota¢nich a stolovych vytiasadel (3itka 159 cm).

Predseparace je u tandemu MAR 90 zajisfovana Ctyfdilnymi vytfasadly
s otvory 25 X 40 mm s aktivni plochou 4,48 m* U separidtoru VUZT je pied-
separace zaji§tovdna stolovymi vytfdsadly s natfdsacimi hrabicemi a s graeplo-
vym sitem s otvory 22 mm a aktivni plochou 6 m?* U separatoru OZH 5 je
zajistovdna rotanim separainim ustrojim, tj. prstovym bubnem a kofem (3ifka
prstového bubnu 159 cm, primér 55 cm, 624 ot. min?).
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Domlat byl u vSech strojii provadén obvyklym mléticim dstrojim, tj. mlat-
kovym bubnem a koSem priméru 55 cm pii 870—1000 ot. mint.

Vlastni separace byla u tandemu MAR 90 i separidtoru VUZT provadéna
podobnym mechanismem jako predseparace. U separdtoru OZH 5 slouzily k se-
paraci dva bubny rozmérové shodné s predseparaénim bubnem s ota¢kami
870—980 za mjnutu, a dile dotfasadlo, fefené u ovéfovaného prototypu jako
stolové s graeplovym sitem, s otvory 22 mm a s aktivni plochou 3 m?

STRUKTURA POREZANE OBILNI HMOTY

U navrhované fezackové sklizné je pofezana obilni hmota dopravovana skli-
zeci fezatkou do velkoobjemovych pfivésti ¢astecné odhozem, &dsteéné Géinkem
vzduchového proudu. Vlivem svych rozliénych aerodynamickych vlastnosti se jed-
notlivé slozky roziezané obilni hmoty rozdéluji. Zrno, které je téz§i, leti dale
a soustfeduje se prevdiné v zadni ¢dsti vozu. Vlivem otfesti pfi dopravé, kdy
roziezand slama plisobi jako prostorové sito, dochazi jesté k propaddvani zrna
do spodni ¢asti vozi. Z téchto diivodi bylo prikroéeno k vysetfeni rozmisténi
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4, Vl1iv rozmisténi zrno — sldma na dav-
kovani i

Misto méfeni: VUZT Repy, datum: 1965,
plodina: pSenice

A — skutetna pruchodnost (gz+s) pFi
v = konst;

B — skute¢na prichodnost (qz) pfi v =
= konst;

Ci1 — prumérna prichodnost (Qz+s prum
= 4 kg s);

C2z — prumérnad pruchodnost (q: prum =
= 1,22 kg s1);

D — pozadovany prubéh rychlosti s ci-
lem qz+s = Qprum;

E — pozadovany prubéh rychlosti s ci-
lem q: = Qprum
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5. Vl1iv rozmisténi zrno — sldama na dév-

kovani

Misto méreni: VUZT Repy, datum: 1965,

plodina: je¢men

A — skuteéna prachodnost (qz4+s) pfi
= konst;

B — skute¢na prachodnost (qz) pri v =

= konst;

Ci1 — prumérna pruchodnost (qz+s prum

= 4 kg s1;

C2z — prumérnd pruchodnost (qz prum =

= 1,22 kg s1);

D — pozadovany prubéh rychlosti s ci-

lem qz4+s = Qprum;

E — poZadovany prubéh rychlosti s ci-

lem qz = Qprum
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2 LA/
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PRUMERNA PRUCHODNOST (kg/s)

5 10 15 E2NES 30 75 40 45 50
PORADOVE CISLO VOZU
6. Prumeérna pruchodnost seperatoru OZH 5
Misto méieni: VUZT Repy, datum: srpen 1964, plodina: penice Qprum = ? H
q — prumérna pruchodnost (kg s?); Q — vaha rozfezané obilni hmoty ve voze

(kg); t — cisty pracovni ¢as zpracovani jednoho vozu (s)

materidlu zrno— slama, a to u prototypu separatoru OZH 5 a davkovaciho stolu

DoDs 7.

Metoda zjistovani:

Na prazdny ddvkovaci stiil DoDs 7 byl vyprazdnén plny velkoobjemovy pfi-

vés PzS 50. Potfezani obilni hmota
byla rychloposuvem vytazena z vozu
a prisunuta k davkovacim vélcim. Na
vnitfni strané postranice ddvkovaciho
stolu byla vyznalena sit rozdélujici
hromadu ve vodorovném i svislém smé-
ru po 50 cm. Pomoci této sité byl za-

&

4

[ / 1]

nesen do grafu profil hromady. Mate-
ridl byl zpracovdvdn konstantni (mini-

4)

-2 3
PRUCHODNOST (kg/5)

mélni) rychlosti hrabi¢kovych doprav-
nikd, aby se vyloudil vliv ztrat zrna.
Po kazdém posuvu hrabi¢kovych do-
pravniki o 50 cm bylo zji§téno mnoz-
stvi separovaného zrna. Zpracované
vysledky 10 méfeni na pSenici a jeé-

ZRNA
5

SEPARATOR vUZT

/// //////

TRA Ty

meni jsou uvedeny v grafech na obraz-
cich 4 a 5. Skutené primérné pri-

e
£

Pnucnoa/vosr (lg/s)

chodnosti gprum u linky separatoru OZH
5 jsou uvedeny v grafu na obrazku 6. 15
V pribéhu jedné smény bylo zpraco-

SEPARATOR 0ZH -5

7. Ztraty zrna pii separaci . .

Misto méfeni: VUZT Repy, datum: 1962~ / [ E—
—1964, plodina: pSenice, jeémen, Zito, v ved
oves x PSENICE ~ © JECMEN + 2o - OVES
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vano 52 velkoobjemovych piivést (celkem 940 q porezané obilni hmoty, z toho
412 q zrna).

Z grafi na obrazcich 7—8 je patrny podil zrna a slamy v jednotlivych
50cm tusecich drdhy slozisté. Pfedpokladejme, Ze rychlost dopravniki je konstant-
ni (v = konst). Velikost této rychlosti je ovlivnéna pozZadovanou primeérnou pri-
chodnosti. Skutecnd pruchodnost vsak kolisd v mezich gmax — ¢min, tj. u pSenice
1,2—5,5 kg s, u je¢mene 1,6—5,5 kg s”'. Uvolnéné zrno kolisd u pSenice v me-
zich 0,4—2,2 kg s, u je¢mene 0,3—1,9 kg s*. Pfi vlastnim méteni bylo mnoz-
stvi neuvolnéného zrna zanedbano, nebot jeho uvolnéni sklizecimi rezackami bylo
nad 98 %.

TANDEM MAR -90 : SEPARATOR - VUZT  SEPARATOR OZH -5
/Y /V /Y' ' / \ 1

oo

ZRNA (%)
B33

v
e

MAKROPOSKOZEN/
>3

)

1% 16 /8 | 20 12 7 4 7 46 s
VLHKOST ZRNA (%)

< - PSENICE o - JECMEN + 2170 e« - OVES

8. Poskozeni zrna pii separaci
Misto méieni: VUZT Repy, datum: 1962, plodina: pSenice, jeémen, Zito, oves

Vysledky méfeni ukazuji moznost Feseni této otdzky zménou rychlosti do-
pravniku ddvkovaciho stolu v pribéhu zpracovdni jednoho vozu, a to podle pre-
dem zvoleného programu. Vhodnou regulaci rychlosti dopravnika davkovaciho
stolu (kfivka rychlosti na obr. 7, 8) zapracovanou obsluhou lze dosdhnout
priznivych ukazatelti kvality prace i pti vy$sich prichodnostech. Soucasné je
mozno toho vyuzit pfi automatizaci celého procesu.

ZTRATY ZRNA PRI SEPARACI

Metoda zjiS§tovani

Ztraty zrna byly zjisfovany v pribéhu zpracovani jednoho vozu, a to vzdy
trikrat (na zacatku, uprostfed, na konci). Do ztrat byly zapocitany ztraty ve
slamé, thrabcich a plevach. Ztraty propadem nebyly uvazovdny, nebot z pevné-
ho podkladu je mozno propadly materidl smést a znovu zpracovat. Pti zkouskach
byla dopravovana slama s dhrabky, v samostatném potrubi pak plevy. K zachy-
ceni sldmy a Ghrabk na konci pneumatického dopravniku — potrubi byly zho-
toveny lapace (velké pytle s drzdky). Pfi kazdé zkousce bylo odebrano asi 100 kg
hmoty.

Zachycena slama, ahrabky a plevy byly zvazeny, pfemldceny na parcelni
mldticce a vycistény na lukaru. Ziskané zrno bylo zvazeno. K zajisténi okamzité
pruchodnosti byl soutasné méfen ¢as odbéru vzorki a soudasné bylo zachyco-
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vano i vymldcené zrno. Z naméfenych hodnot byly vypotitany ztraty, tj. pri-
mér ze tri méreni v pribéhu zpracovani jednoho vozu.

Vysledky méfeni jsou uvedeny na obrazku 7. V jeho gralech jsou zachyceny
prakticky vsechny vysledky méfeni s jednotlivymi stroji. Méfeni probihalo
v letech 1962—1964 a pro pomérné velkou pracnost i na rdznych plodindch.
Tim je omezena vzdjemna porovnatelnost ovéfovanych tfi separaénich stroji. Po-
souzeni vlivu prichodnosti na velikost ztrdt u jednotlivych stroji je omezeno roz-
dilnou sitkou separa¢niho ustroji. Z praktického hlediska je vsak z graft patrna
zavazna okolnost, ze ziraty zrna u vsech sledovanych mechanismi se pohybovaly
do 2 % (tedy v limitu stanoveném agrotechnickymi pozadavky).

Z dosazenych vysledkii méfeni nelze vypocitat zavislost ztrat zrna na pra-
vhodnosti pro jednotlivé mechanismy: presto pofet méreni umoziiuje alespoii in-
formativné stanovit toleranc¢ni pole, ve kterém se ztraty zrna u spravné setize-
nych stroju vyskytuji. Z rozmisténych bodii oznacujicich jednotlivé zkousky je
ziejmé, Ze oves a zito vykazuji zietelné vyssi ztraty nez psenice.

POSKOZENI ZRNA PRI SEPARACI
Metoda zjisfovani:

Vzorky k zajisténi poskozeni o hmotnosti asi 0,5 kg byly odebirdny pfi vy-
stupu ze stroje (pri vyrazeném tridic¢i u tandemu MAR 90). Vysledky ukazuji
nutnost vénovat této otazce i v dalsich letech mimofadnou pozornost. Porovna-
vame-li vysledky méfeni za nékolik sezon, zjistujeme, ze sklizen pri nizké vlhkosti
obilni hmoty (suché léto) ma za nasledek podstatné zvySeni makroposkozeni.
Mikroposkozeni je naproti tomu zpravidla nizsi.

Podrobné byl vliv vlhkosti na poskozeni zrna prozkouman u 10 odrid pse-
nice v ramci tkolu , Vyzkum technologickych vlastnosti obilovin®, ktery potvrdil,
7e nachylnost k poskozeni je odrudovou vlastnosti [7].

Vysledky méfeni poSkozeni zrna pfi separaci jsou uvedeny na obrdzku 8.
Obilni hmota byla rozfezana sklizecimi fezatkami SRUZ 42 pfi primérném
poskozeni zrna 0,5—4 Y% a v rozmezi vlhkosti 18 —20 9%. Meéfeni probihalo
v letech 1962—1964 na riznych plodinach, obdobné jako méreni ztrat zrna.
Tim je omezena vzdjemna porovnatelnost ovéfovanych tfi stroju.

Z praktického hlediska je z grafu patrno, ze u separatoru OZH 5 je pra-
béh poskozeni zrna pfijatelnéjsi, zejména porovnavame-li poskozeni zrna pii
vlhkosti 18 Y- Zatimco u separdtoru VUZT a tandemu MAR 90 mél mlatici
buben 1000 ot. min*, mél u separdtoru OZH 5870 ot. min™. Vzhledem ke
stejné konstrukci mlaticich bubn@ i stejnému praméru (55 cm) lze usuzovat,
ze pomérné piijatelny pribéh potkozeni zrna separatorem OZH 5 zpusobuji
predevsim snizené otacky mlaticiho bubnu.

Vysledky méfeni umoziiuji alespon informativné stanovit toleran¢ni pole,
ve kterém se poskozeni zrna u spravné serizenych stroji vyskytuje. Z rozmisté-
nych bodt oznadujicich jednotlivé zkousky je zfejmé, ze pSenice vykazuje zie-
teln¢ vyssi poskozeni zrna nez je¢men a oves.

CISTOTA ZRNA PRI SEPARACI
Metoda zji§tovani:
Vzorky na cistotu zrna byly odebirdny spole¢né se vzorky na poskozeni.

Byly rozdéleny (v souhlase s platnou normou) na ¢isté zrno, pfimési a nedis-
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II. Cistota zrna pfi separaci

Plodina Stroj Cisté zrno PE{TéSi ’ Nedistoty
Jeémen Tandem MAR 90 94,81 2,54 2,65
Separator VUZT 95,99 3,16 0,95
Separator OZH 5 96,7 1,46 1,80
Psenice Tandem MAR 90 78,52 12,92 8,56
Separator VUZT 91,06 7,16 1,78
Separator OZH 5 95,3 3,10 1,60

toty. Velikost pfimési je ovlivnéna velikosti makroposkozeni zrna. Prameérné
hodnoty dosahovanych ¢istot zrna pti separaci u jednotlivych ovéfovanych stro-
ju uvadi tabulka II.

Méfeni probihalo v letech 1962 —1964 na rtznych plodinach (odrtadach).
Tim je omezena vzdjemna porovnatelnost ovéfovanych tii stroji. Z praktického
hlediska je z tabulky patrno, Ze u separatoru OZH 5 bylo dosazeno ptijatelné
Cistoty zrna, priblizné odpovidajici agrotechnickym pozadavkim. Neuspokojivé
vysledky méfeni Cistoty zrna u tandemu MAR 90 je mozno vysvétlit zvolenym
separacnim mechanismem, tj. délenymi vytfasadly, u kterych je nejvyssi propad
slamnatych ¢dsti a tim i zatizeni Cistidel. Fresto, ze celkové procento neéistot
zrna u separdatoru OZH 5 neni vysoké, zlistivd nevyfeSena otdzka oddélovani
kolinek (tj. kratkych kouskt stébla s kolinky).

ZAVER

Separace zrna pri sklizni sklizecimi fezatkami se v porovndni s klasickym
vymlatem vyznacuje pfedevsim zafazenim predseparace zrna pred mlatici tstro-
11, a dédle nahrazenim vymlatu domlatem.

Predlozena prace uvadi vysledky zkousek t¥i separaénich stroji, tj. tandemu
MAR 90, separatoru VUZT a separatoru OZH 5. Byla prozkoumana struktura
davkované pofezané obilni hmoty a vypracovdn nédvrh na fefeni jejiho davko-
vdni a vkladani vhodnou regulaci rychlostniho dopravniku dévkovaciho stolu.

Ztraty zrna se u viech sledovanych mechanismi pohybovaly do 2 % (tedy
v limitu stanoveném agrotechnickymi pozadavky). Nejptijatelnéjsi poskozeni zrna
bylo zjisténo u separdatoru OZH 5, a to predev§im vlivem snizenych otacek mla-
tictho bubnu (870 ot. min?), U separatoru OZH 5 bylo rovnéz dosazeno ptija-
telné Cistoty zrna. I kdyZ celkové procento nefistot zrna neni velké, zistdva
nevyte§enou otazkou oddélovani kolinek.

Vyzkum potvrdil, Ze s uvedenymi mechanismy lze s uspéchem fesit se-
paraci zrna z pofezané obilni hmoty pii pfijatelné kvalité prace.

Doslo dne 6. 4. 1966
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K Bonmpocy cemapaumm sepHa oT M3MenbueHHOH Xxne6HOH Macchl

Cenapanus sepHa npu yGOpKe KOCHJKOM-H3MEJPUHTENEM OTJIMYAETCA OT KJIACCHUECKOTO
06MOJIOTA TPEXAE BCEro BKJOYEHHEM MPeABAPUTENBHON Cemapaluu 3epHa Iepell MOJOTHJIBHBIM
YCTPOIHCTBOM, a TaK/Ke 3aMeHOIl o6MOOTa IOMOJIOTOM.

Pa6ora npusonuT pesynbraThl MCHBITAHMIT Tpex ceMapaluoHHLIx MamuH: Tamzema MAR 90,
cenaparopa HayuHo-mccnenoBaTesbcKOro HMHCTHTYTA ~CENbCKOXO3ANCTBEHHOIT TEXHHKHM M cerapa-
topa OZH 5. Msyuanack CTpyKTypa NO3MPOBaHHOH WM3MENbYEHHOH xJeGHOIl Macchl M COCTaBJIeH
MPOEKT PElIEHHs €e NO3MPOBKH TIyTeM MPaBHJIBHOTO PEryJMPOBAaHHs CKOPOCTEH TpaHCHoprepa Io-
SUPOBOYHOI TIAATHOPMEL.

[Torepu sepHa y Bcex H3yuaeMBIX MeXaHM3MOB Haxomuauce B mnpenemax 2% (1. e.
E IDAHHIAX AarpOTeXHHYECKUX TpeGoBaHMii).

Cameim nonycrumeiM 6b110 TOBpexkneHne 3epHa cenapatopoM OZH 5, npesxine scero 1oxn
BIMAHMEM yMEHBIIEHHOTO 4Hcaa 060poTOB MOJOTHABLHOro Gapabana (870 o6/mun-l). ¥ cenapa-
tropa OZH 5 raxxe' 6pla ZOCTUrHYTa yIOBJIETBOPUTENbHAA UMCTOTA 3epHAa. XOTs 0BUIMil MpoleHT
SarpA3HEHMs 3epHAa M HEBEJMK, HEPEMICHHBIM OCTAeTCA BOMPOC OTHEJEHUsT MEXKIOy3JHI.

Hayuno-uccnenosatenbckue paGoTBl MONTBEPHMJH, YTO NPH IOMOLIM YNOMSAHYTBIX Mexa-
HH3MOB MOJKHO YCHEIIHO PEmMTh BONPOC OTHENEHHs 3epPHA OT M3MeNbYeHHOI xJjeGHOH Macchl npu
yIOBJICTBOPUTEILHOM KadecTse paGoThl.

On the Problems of Grains Separation from the Mass
of Chopped Cereals

Separation of grains in the harvesting method using the forage harvesters
features certain operations, differring in technique from the traditional threshing.
They include, first of all, the pre-separation of grain, inserted before the threshing
mechanism and, furthermore, substituting the thxeshlng operation by a finishing
thresh.

The paper gives the results of the tests of three separating machines, i. e. the
MAR 90 tandem, the separator designed by the Research Institute of Agricultural
Engineering and the OZH 5 separator. The structure of the chopped cereals' being
fed to the mechanism was investigated. A system was devised to control the feeding
by an adequate setting of the speed with the conveyer of the feeding table.

With all the mechanisms investigated, the losses of grains were never more
than 29, i. e. within the limits stipulated by the agrotechnical specifications.

The OZH 5 separator featured the minimum damage of the grains, due mainly
to reduced rotations of the threshing drum (870 rot. min!). The cleanliness of the
sample was equally acceptable with the OZH 5 separator. Though the total per
cents of the grains impurities were not high, the problem of the knee-joints sepa-
ration remains to be solved.

It was confirmed by the results of the investigation, that the mechanisms
described can successfully achieve the separation of grains from the chopped mass
of cereals, with an acceptable quality of labour.

Zu dem Problem der Kornabsonderung aus gehickselter
Getreidemasse

Die Kornabsonderung bei der Ernte mit Feldhéckslern unterscheidet sich von
dem klassischen Drusch vor allem durch die Einschaltung einer Kornabsonderers
vor den Dreschmechanismus, weiters durch die Ersetzung des Drusches durch Nach-
drusch.
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Die vorliegende Arbeit behandelt die Priifungsresultate von drei Absonderungs-
maschinen, ndmlich Tandem MAR 90, Separator des Forschungsinstitutes fiir Land-
technik und Separator OZH 5. Es wurde die Strukfur der dosierten gehidckselten
Getreidemasse studiert und ein Vorschlag fiir die Losung ihrer Dosierung und der
Einschaltung einer geeigneten Geschwindigkeitsregulierung des Forderers des Do-
siertisches ausgearbeitet.

Die Kornverluste crreichten bei allen studierten Mechanismen bis 2 (also
ein den anbautechnischen Anforderungen nach entsprechendes Limit).

Die annehmbare Kornbeschiadigung wurde bei dem OZI 5 Separator festge-
stellt, u. zw. vor allem durch den Einflul} der herabgesetzten Tourenzahl der Dresch-
trommel (870 U'min.!). Der OZH 5 Separator erzielie ebenfalls eine annehmbare
Korneinheit. Wenn auch die Gesamtanzahl der Kornverunreinigung nicht grof3 ist,
bleibt die Frage der Internodienabtrennung offen.

Die Prifungen bestitigen, dall mit den angeflihrten Mechanismen die Ab-
sonderung des Korns aus gehickselter Getreidemasse bei annehmbarer Arbeits-
qualitat mit Erfolg durchgefiihrt werden kann.

Adresa autora:
Ing. Josel Malef, CSec, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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L. Domansky STUDIE PROVOZNE TECHNICKEHO RESENI
BOXOVE STAJE

631.22.011

B Snizovat pocet oSetiovanych hospodéiskych zvifat je moZno uplatnénim
takovych technologickych systémi, kieré ioto snizeni umoziiuji. Vsude, kde pfi
oSetfovani hospodéiskych zvirat bylo dosazeno $pickovych vykonu a ekonomic-
kého vyuziti pracovniho &asu, byla hlavni pri¢inou zména v technologii ustdjeni
nebo zavedeni u¢inné technologické linky.

Podil lidské préce pii chovu dojnic se snizoval zatazovanim mechanizaé-
nich prostiedki do technologickych linek a zvySovanim koncentrace zvitat v jed-
nom stajovém prostoru. Zmechanizovanim ¢tyffadé vazné stije o kapacité 200
kust se podle stavu v soutasnych 3pickovych stdjich doséhlo snizeni pracnosti
na 70—80 hodin na dojnici a rok. Dalsi progresivnéisi snizovani poétu pracov-
nich hcdin na obsluhu dojnic je mozné prechodem na novou technologii usta-
jeni, kterd umozni vypustit jednu nebo vice operaci z vyrobniho procesu, nebo
snizit jejich potrebu lidské prace na minimum.

V soucasné technologii ustdjeni se pouziva vaznych stdji s kratkym stdnim,
kde bezestelivevy provoz a rostova kalisté za kratkym stdnim vylucuji praci
s podestylkou (doprava do stdje, rozprostirdni) a ruéni praci s hnojem znacné
omezuji.

Dal§i moznosti k snizeni pracnosti obsluhy dojnic je volné boxové usti-
jeni, které pfi uplatnéni jakékoliv modifikace maximdlné Setéi podestylku a tim
1 rucni praci s ni spojenou.

V letech 1958 —1960 doslo k provoznim zkouskdm v experimentalnich vol-
nych stdjich s hlubokou podestylkou, od nichz se ocekdavalo splnéni pozadavki
ekonomické efektivnosti pri vystavbé stdji pro dojnice a mlady skot.

Tedna z prvnich experimentalnich volnych stdji na hluboké podestylce byla
na ucelovém hospodaistvi VUZT Repy; byla podrobena sledovéni a zkouskam,
zaméfenym na vhodnost ustajovaci techniky a uplatnéni mechanizace v techno-
logickych linkach.

7 pribéhu zkousek i ze zavérd, které z hodnoceni vyplynuly, vysvitalo,
ze volné ustdjeni na hluboké podestylce ma specifické pozadavky jak na vy-
robni. tak i na prirodni podminky. Z hlediska ustajovaci techniky se nedostat-
ky ustdjeni na hluboké podestylce projevovaly hlavné ve vysoké spotiebé steliva,
kterda byla pro udrzeni teplého povrchu loze nutnd. P¥i nedostatku steliva
(i ¢asteéném), kdy bylo udrzeni teplého a suchého povrchu lehdrny pro odpo-
¢inek zvitat problematické, dojnice nevyuzivaly pro odpocinek zamokfenych
ploch lehdrny, nybrz nevhodné ploch tvrdych vybéhii, c¢ekacich prostorii apod.
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Tam, kde lehirna nebyla z téchto divodi dojnicemi plné vyuZividna, dojnice
asto prechézely a ve stadé vznikal neklid, coz nepfiznivé ovliviiovalo i produkei.

Tyto neptiznivé vlivy techniky ustdjeni na hluboké podestylce byly zjistény
jak u nas, tak i v zahraniéi.

Zatimco u nas vedly tyto negativni vysledky k omezeni volného ustajeni
predevs§im u ldojnic, byl jeho vyvoj ve vétsiné statt, kde volné ustajeni bylo
praktikovdno, usmérnén k odstranéni uvedenych nedostatk pfi zachovani niz-
ké potieby pracovnich sil k obsluze zvifat a zachovdni vyhodnosti organizace
price pfi vyssich koncentracich zvifat. To vedlo odborniky v zahrani¢i k tomu,
ze lehdrnu rozdélili zdbranami na boxy, ¢imz do$lo k vymezeni loze pro kaz-
dou ustdjenou dojnici.

ROZMEROVE RESENI BOXOVYCH STAJI

Jelikoz Gcelem volného boxového ustdjeni je vymezeni plochy pro odpo-
¢inek zvifat a maximalni uspora podestylky pifi zachovani Cistoty dojnic, lisi
se boxové ustajeni od klasického volného ustdjeni pravé v technologickych lin-
kich podestylani a odstraniovani hnoje. Ruzné alternativy uvedeného systému
se li§i feS§enim technologické linky odstrafiovidni hnoje s pouzitim podestyla-
nyck nebo bezstelivovych boxi, a dédle dispoziénim feSenim stdjovych prostort
vzhledem k umisténi krmné linky.

U boxovych stdji zname dosud tfi zplisoby umisténi krmnych zafizeni:

i. Krmné zafizeni je umisténo mimo prostor leharny boxové staje v kr-
mirné, kde zpravidla dechazi ke stfiddni dvou turnust.

2. Krmné zafizeni je umisténo v prostoru lehdrny, ale mimo boxy, které
se nevyuzivaji jako krmisté.

3. Krmné zafizeni je umisténo v prostoru leharny a boxy jsou zdroveii uzi-
vany jako krmisté. , : !

Naroky na plochu pii pouziti vySe uvedenych systému:

1. Plocha boxu 220X 100 cm 2,20 m?2
Plocha hnojné chodby 100X 100 cm 1,00 m?2
50 9%, plochy krmis$té v krmirné — 235X75 cm 0,88 m?2
Plocha zlabu 50X 75 cm 0,18 m?
Celkem 4,26 m?

2. Plocha boxu 220X 100 cm 2,20 m?
Plocha hnojné chodby spole¢nd i pro krmisté 80X 100 cm 0,80 m?
Plocha krmisté 160X 75 cm 1,20 m?
Plocha Zlabu 50X75 cm ' 0,37 m?
Celkem 4,57 m?

- 3. Plocha boxu 220X100 cm 2,20 m?
Plocha hnojné chodby 100X100 cm 1,00 m?
Plocha Zlabu 50X 100 cm 0,50 m?
Celkem 3,70 m?

Z hlediska vyuziti plochy jednotlivymi systémy je nejispornéjsi boxova
stdj kombinovand s krmenim v boxech, na druhém misté je boxova staj s kr-
menim mimo lehdrnu v krmirné se dvéma turnusy a nejvétsi plochu zaujima
boxova stdj s krmenim v prostoru lehdrny na urfeném krmisti pro uplny pocet
ustajenych dojnic.
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Z hlediska hlavniho tcelu boxového  ustdjeni, tj. udrzeni zootechnicky
vhodného loze a prostfedi pro ustdjend zvirata, se v8ak systém kombinovani
boxtt s krmistém ukazuje jako nevhodny, a to z téchto davodi:

Dojnice stfidd na stdni tf¥i polohy:

a) polohu vstoje pfi krmeni, kdy hlava dojnice presahuje nad Zlab a ko-
nec jejihc téla se pohybuje ve vzdélenosti od poZlabnice 130—150 cm,
kam také kali;

b) polohu vstoje pfi plnéni Zlabového dopravniku pfi uzavienych krm-
nych zabranach, které nedovoli polohu hlavy nad zlabem, ¢imz je doj-
nice nucena odstoupit do vzdalenosti 200—220 cm od pozlabnice;

c¢) poloha vleze je shodna bud s polohou vleze u kratkého stdni s hlavou
nad zlabem, ¢éimz dojnice dosahuje zadni ¢asti vzdalenosti 172—180 cm
od pozlabnice, nebo u stani stfedniho, kdy bez ptesahu hlavy pfes zlab
dosahuje koncem téla vzdalenosti 220—230 cm od pozlabnice.

Z uvedeného je zfejmé, Ze dojnice, kterd pfi Zrami ztrdci znaéné procento
vykalt 'z celodenni produkce, lehd si na znedi§téné misto, pokud neni zajisténo
celkové ¢isténi boxl po kazdém krmeni. '

Z tohoto fefeni tedy vyplyvd nutnost denniho ¢&isténi a podestylam box1i,
coz znamena 0,8—1,0 min spotfeby ¢asu a 2 kg spotfeby sldmy na kus a den
pti podesty]anem lozi.

V dalgich dvou systémech, kde se pouzivd boxu pouze pro odpoéinek dojnic
a krmeni se déje mimo loZe, jsou naroky na plochu sice vét§i, ale ukazatele
spotieby steliva, pracovniho ¢asu i kvality povrchu loze jsou lepsi.

DISPOZICNI RESENI BOXOVE LEHARNY

P

Dispozi¢ni feSeni boxové lehdrny se lisi podelnym a pfiénym uspofadanim
boxti.

Podélné razenéd boxy umoziiuji fe§eni pomboci jak pevného, tak i ro$tového
kalisté. Linka odklizu hnoje z pevného kalisté je ptfi podélném uspordddni boxi
iednoduse a efektivné mechanizovdna traktorovym shrnovaéem (obr. 1, 2). Re-
§eni s roftovym kali§tém) davd pro znaénou délku kali§té Ipfednost mechanizo-
vanému odklizu v podrostovém prostoru pfed splavovanim.

Alternativa s pfi¢né fazenymi boxy a malou délkou kalisté (v jedné fadé
asi 10 dojnic) znevyhodriuje pro kratké pracovni drdhy uplatnéni traktorového
shrnovade pfi pevném kali§ti. Pri¢né fazeni vsak lépe vyhovuje roftovému ka-
listi 5 uplatnénim splavovaciho systému.

N
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1. Priény ez boxovou staji VUZT Repy
Odkliz hnoje pires rampu do upraveného privésu

il 5 Sl o 7 ?7
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2. vnitini usporadani boxové staje VUZT Repy

1— boxy, 2—hnojna chodba — kaliSt¢, 3 — manipula¢ni chodba kontrolni, 4 — kontrolni chod-
ba vyuzZivanad jako priruc¢ni sklad steliva, 5 — rampa na vyhrnovani vykalu, 6 — napajeci Zlaby,
7 — privés na odvoz hnoje, > smér vyhrnovani vykalu

Dispoziéni feSeni pfi podélném uspofdddni boxd, kdy je krmné zatizeni
umisténo v prostoru leharny mimo boxy, miize mit dvé alternativy:
a) Boxy navazuji spole¢nym kali§tém na krmné stani (obr. 3).

ZkuSenostmi z NDR i vlastnim sledovdnim bylo zjisténo, Ze toto feSeni
je z hlediska klidu pro ustdjend zvifata méné vhodné; dojnice prichazejici za
krmivem ke zlabu rusi dojnice lezici v bo\:ech takze vyuziti boxt k odpecinku

se tim snizuje o 20—30 %.
NERRRRNRNNRNNRRREANY

b
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3. Dispozice podélné razenych boxG na- 4. Dispozice podélné iazenych boxa s od-

vazanych na krmisté délenym provozem krmisté
1 — krmisté, 2 —krmna chodba prajezdna, 3 — 1. 2—kalisté, 3—boxy, 4, 5—Kkrmisté, 60—
boxy krmna chodba prajezdna

b) Boxy jsou od krmist¢ provozné oddéleny — dojnice po nakrmeni ne-

maji na krmisté pristup (obr. 4). Uvedené feSeni je fasto pouZito v NDR pfi
tupravé volnych stdji na boxové.

KONSTRUKCNI RESENI STANI

Stani pro bezstelivovy provoz boxt musi byt konstrukéené fefeno tak, aby
sphilovalo jak tepelné izola¢ni podminky pro ustijend zvitata, tak zajistovalo
pozadovanou mékkost povrchu. Délka stani md podle typového ramce skotu za-
jistit pfi poloze vleze kdleni mimo stdni na kalisté.

U stdni podestylaného prejima podestylka do jisté miry pozadavky kla-
dené na povrch stdni. Proto konstrukce stdni musi omezovat na minimum moz-
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nost vyhrnovani steliva z povrchu stini; tento pozadavek je spliiovan obrubni-
kem na konci stani, ktery prevySuje aroven vlastniho loze (obr. 5).

Predni sténa boxu je bud plnd (dojnice ma pred sebou sténu), nebo trub-
kova (dojnici je pouze v predni &asti boxu zédbranou znemoznéno boxem projit).

Pti pouziti trubkové piredni ¢asti boxu muze hlava zvifete pfesahovat pres
konstrukei zabrany, coz dovoli zkraceni délky loze. Tento systém feSeni je po-
uzit v boxové bezstelivové staji s gumovym povrchem stdni Statniho statku Bajc.
Rozméry boxu jsou zndzornény na obrdzku 6.

1
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e T N 3 Lt
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5. Konstrukee anglického boxového stani 6. Box s gumovym stanim a rostovym
kali&tém, ¢elo boxu TeSeno trubkovou za-

branou (St. statek Bajc¢)

Orientaénim sledovanim bylo zatim zji§téno, Ze boxy s trubkovou zdbra-
nou v predni ¢dsti a jejich uspofadani hlavami k scbé byly zvifaty obsazovany
diive a ve vétsi mife nez boxy u plné stény v téze leharné.

SPOTREBA CASU PRI OBSLUZE BOXOVE STAJE

Nizka spotieba casu pri obsluze dojnic ve volném ustdjeni, které dosud
nebylo dosazeno ve vaznych stdjich feSenych u nas, se projevila i pfi ustdjeni
dojnic v boxech, kde dochdzi ke zméné technologické linky odklizu hnoje z le-
hirny a podestylani, coz se projevuje i ve spotfebé casu.

Pro hodnoceni pracnosti v boxovych stdjich mame k dispozici ¢asové snim-
kv 2z malckapacitni boxové lehdrny pro 68 kust uéelového hospodaistvi VUZT
Repy (tab. I) a ¢asovy snimek provozu boxové stdje v Gross Liisewitz (NDR)
s kapacitou 128 kust v 1 pavilénu (tab. II).

Pro orientaci uvadime mechaniza¢ni vybaveni technologickych linek obou
boxovych staji:
Boxova staj VUZT Repy
Dojeni — rybinova dojirna 2 X 6 dojicich stdni. Krmeni v dojirné; pavodné
byla zakladana suchd smés ru¢né do Zlabu, v soucasné dobé zavedeno te-
kuté krmeni plnohodnotnou smési z michacky KPMK 2000 ptes ¢erpadlo

potrubim do Zlabu.

Krmeni — objemovym krmivem; v krmirné instalovana michacka s pasovym do-
pravnikem, kterd navazuje na linku vyprazdnovéani sildznich a senaznich
veZi.
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I. Vysledky meéieni spotfeby ¢asu v boxové stdji VUZT Repy

Spotieba ¢asu v technologickych linkich

B
5 9 celkem
M N ‘a g
Ks M;.;em 5% E g B k) > E
e z 2 k) L] . [} o ° )
oM, ¢ s o b s | B9 = E: -
gNgl R 85 : & leve]| . - )
8 .%;5‘ K G E 3 |88 g g E min | kus
3 8% 7] RS IR S aden
82| 8| e | & |5 |85 § | E¥
68 | 18.7.66 | 41,49| 17,5| 55,25% 18,82 | 47,43| 1,16 | 242,70 | 145,70" | 570,05 | 8,20

68 | 20.7.66 | 46,71 17,5| 50,83* | 25,36 |55,13| 1,40 | 245,48 | 153,32" | 595,70 | 8,60

68 | 21.7.66 | 41,46 | 17,5| 57,50* | 24,44 |53,59| 1,62 | 249,56 | 158,45 | 604,12 8,70

68 | 29.9.66 | 48,10 19,0| 61,00** | 28,00 57,00/ 8,00 251,00 | 98,00 | 570,10 | 8,20

Na evidenci, inseminaci, opravu zafrizeni se pri¢itdA k celkové spotieb& 10 %,
* senaZz rano, zelené odpoledne; ** chrdst cukrovky

o suchd smés — zandSeni vé&drem do Zlabu; oo tekutd smés, doprava do Zlabu ¢&erpadlem
a potrubim

II. Spotieba ¢asu ve volné boxové stdji s ro$tovym kalistém pro 512 dojnic ve 4
pavilénech ve skupindch po 16 kusech

Ucelové hospodaistvi Vyzkumného ustavu Gross Liissewitz NDR

Pousit} Spotieba ¢asu Pocet
Pracovni operace . ; » v min na kus pracovniki pfi

mechanizaéni prostfedek g operaci
Ptiprava krmiva:
nakladéni silaze
Celnim naklddadem ¢elni naklada¢ 0,70 1
Krmeni:
zakldddni sildZe do Zlabu ptivés s vyprazdiiovacim

zafizenim 0,38 2
zaklddéni fezanky sena ruéné na bantamu ‘

z ptiruéniho skladu 0,74 1
vyména dojnic na
krmisti (2 turnusy) manipulace se zdbranami 0,24
¢isténi zlabu ruéné na vozik 0,18 2
Vyklizeni hnoje:
nasazeni shrnovaci Celni naklddad
desky na &elni naklada¢ se shrnovaci deskou 0,03 1
vlastni shrnovani vybéhu ¢elni naklada¢

se shrnovaci deskou 0,11 1
prometani a ¢iSténi
rostovych ploch ruéné 0,32 1
Dojeni a o§etfovani dojirna rybinova
mléka: 2 % 8 stani 7,60 2

Celkem : 10,30
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III. Celkova potieba prace v jednotlivych druzich ustajovacich prostori a technologickych linek

Vazna prijezdna stij Vazni neprujezdna stéj Boxova stdj
Usek praci
potfeba price na dojnici denné (min)
Préce s hnojem
a podestylkou 1,2 1,2 0,9
Riizné ostatni price 1,75 1,75 1,45
. LD-1 LD-3 LD-1 LD-3 LD-2
Prace pfi dojeni
a ofetfovani mléka
7,5 5,7 7,5 . 5,7 4,8
LK-1 | LK-2 | LK-1 ILK-2 | LK-3 | LK~4 | LK-3 | LK-4 | LK-1 LK-2 | LK-3 | LK-4
Krmeni
1,95 1,47 1,05 1,47 2,05 1,05 2,05 1,05 1,95 1,47 2,05 1,05
g | na dojnici denné (min) 12,40 11,92 10,60 | 10,12 12,50 11,50 10,70 9,70 9,10 8,62 9,20 8,20 -
Q
x -

o} na dojnici roéné (hod) 75,4 72,4 64,4 61,5 76,0 69,9 | 65,1 59,0 55,3 52,4 55,9 49,9
Index 100 96 85,4 81,5 100,7 92,7 86,3 78,2 73,3 69,4 74,1 66,1
LD-1-linka dojeni automatem ve stéaji LK—-2-linka krmeni v prujezdné vazné stdji a v prujezdné krmirné

LD—2-linka dojeni v dojirn& u boxové staje LK—3.1-linka krmeni v neprujezdné vazné staji

(tradi¢ni sloZeni krmné davky)

LK—2-linka krmeni v nepriujezdné krmirné
LK-1-linka krmeni v prijezdné vazné stdji a v prujezdné krmirné (tra- (tradiéni sloZeni krmné davky)
di¢éni krmeni a sloZeni krmné davky)

LD-3-linka dojeni v dojirné u vazné stdje

LK—4.1-linka krmeni v neprijezdné vazné stéji
(krmnéd davka s vy$. zast. sildZe)

LK-4.2-linka krmeni v neprujezdné Kkrmirné
(krmné& davka s vys. zast. silaze)



Podestylani — pristyla se jednou tydné; stelivo — kratce fezana slama se roz-
nasi na boxy z kontrolni chodby, ktera slouzi jako prirucni sklad (viz pa-
dorys stdje); loze se denné upravuje.

Qdstrafiovani hnoje — shrnovacem pfes rampu do privésu.

Boxova staj v Gross Lisewitz

Dojeni — rybinova dojirna 2 X 8 stani.

Krmeni — objemovym krmivem  na krmisti, kieré je vyuzivdano dvéma skupi-
nami; je zakldddno samovykladacim vozem s ruéni obsluhou.

Podestyldani — pfistylda se pilinami — rué¢né.

Odstraiiovani hnoje — vykaly jsou pro3lapivany a propadaji rosty v ka-

listi i na krmisti; z podro$tového prostoru jsou vykaly vyskladnovany vrat-

nou mechanickou lopatou do otevienych jimek.

Ve spotiebé ¢asu v tabulkdch neni uvedena potteba pracovniho ¢asu na
rootechnickou evidenci, prace insemindtora, odebirdani krmiva ze skladu nebo
sklizeni zeleného krmiva na poli. Déle nejsou uvedeny podily na dezinfekei sta-
jového prostoru a na dalsi denné se neopakujici préce.

Uvedené c¢asové hodnoty byly ziskdny méfenim pribéhu technologickych
linek bez zdsahu do jejich organizace. Proto je moZno piedpokladat, Ze nékteré
ikony nebyly provedeny dfisledné podle zootechnickych pozadavké; na druhé
strané se vSak ve spotfebé Casu objevuji dosud operace, které zafazenim mecha-
niza¢niho prostfedku snizi naroky mna spotfebu casu.

Tak v boxové stdji VUZT Repy, kde potieba ¢asu na oSetfeni 1 dojnice
za den ¢ini 8,2—8,7 min, zlstdva rezerva v ruéni praci pfi krmeni, které pfti
soucasném stavu ¢ini 9,7—13 % z celkového ¢asu, a dale v krmeni jadrem
v dojirné, které jiz pfi méfeni 29. 9. 1966 vykazuje snizeni o 30 % zafazenim
linky na dopravu koncentrovaného krmiva do zlabu.

Zavedenim plné mechanizované linky pfi krmeni skladovanym krmivem
(jeho doprava ze sildzni a senazni véze systémem dopravnikit az do krmirny)
byla dile sniZena spotfeba ¢asu na krmeni objemnou pici na 0,67 min na kus
a den od odebrani krmiva z véie az do Zlabu. Hodnoty pro krmeni uvedené
v tabulce nezahrnuji dopravu krmiva ke staji.

Uvedena spotfeba ¢asu, dosahovana v provozu boxové stije VUZT Repy,
odpovida i vyhledové potiebé ¢asu teoreticky stanovené pro boxové stdje s ka-
pacitou 200 kust v jednom objektu, 1j. 49,9 h na ofetfeni jedné dojnice za rok.

Tabulka III ukazuje porovnani spotfeby ¢asu modelovych technologickych
linek rtznych systémt ustajenych dojnic.

ETOLOGICKE POMERY BOXOVE STAJE

Konstrukce v provozu jiz zavedenych boxt je riznd, jak dokazuje i vy-
bér nékolika variant boxt pouZivanych v Anglii (obr. 7). V kazdém pripadé
musi rozméry délici boxové zdbrany vyhovét ustdjenému zvifeti pii nastupu
do boxu, zaléhdni i vstdvéni.

Jednim z ukazatell, jak rozmér a tvar boxu vyhovuji pozadavku zvifete,
je kvantum vyuZzivani boxi dojnicemi jak b&hem dne, tak i b&hem noci.

jelikoz VUZT Repy fesi ve vyzkumném tkolu konstrukci boxové zdbrany,
jsou béhem roku pofizovany etologické zdznamy pohybu dojnic v boxové staji.
Z denniho zdznamu v tabulce IV je patrny zna¢ny vliv organizace pracovnich
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7. Schéma boxtt pouzivanych v Anglii

operaci ve staji; rozdrobenost operaci
znaéné ru$i stddo a tim i sniZuje pro-
cento zalehdvani dojnic do boxt. Teato 1753 867
nepfiznivy vliv odstrani 'soustfedéni -
pracovnich operaci na co moZno nej-
kratsi dobu.

Jak bylo jiz bublikovano v Zeme-

délské technice ¢. 11/12 1966, bylo po- &

mérné vys§§i procento zalehavani boxi 4 Fso6 |
zjisténo u mensi skupiny boxt, kde do- ‘RS
chazelo i k ¢astéj§imu ndvyku na stej- o 1727 |

ny box (obr. 8).

Vyuzivani boxti béhem noci bylo E
ovlivnéno hlavné pocasim. V porovna- }j
s v P o s v ’;‘—%
ni s poftem zalehnutych boxt v 1été¢ 3 " \
e v . p v . 2 2 A
pli piiznivém pocasi, kdy zalehdvd do %
boxi pramérné 70 % krav, se zvysi- ¥ 1999
lo noéni vyuziti boxdt v destivém ob- 7T T e
dobi a v zimnich mésicich na 90 %. g
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8. Graf vyuzivani boxt stejnymi dojnicemi
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1V. Etologicky zadznam

Datum: 5. 4. 1967 Ust_éjené plemeno:
Teplota ve stdji ve 12 hod. +11°C I. skupina — dansky skot
v 18 hod. + 6°C II. skupina — d¢ervenostrakaty skot
vlhkost 859, Celkovy stav krav ve staji 58 kusl
Podasi: zataZeno, piehariky Vybéhy jsou pouzivany jen pro piechody
Boxy Kaligté Vybéh
Cas Poznamka
lezi stoji lezi stoji lezi stoji
6,00 I. 1 2 3 1. skupina
II. dojena od
5,25
II. na vybéhu
6,15 I 2 2 2
II.
6,30 I. 5 4 1 2
1I.
6,45 I. 6 6 12
II.
7,00 I.15 4 . 10 I. skupina
II. podojena
II. skupina
dojena
7,15 1.15 5 9 12
II.
7,30 I.13 11 13 8
II. 4
7,45 1. 16 6 1 10 11
II. 8 2 5
8,00 I. 16 6 10 2
II. 10 3 8
8,15 1. 16 5 10
II. 15 3 9
8,30 1. 20 2 3
II. 20 3 10
8,45 T.:25 3 2 3
1I. 20 3 2
9,00 1.23 2 1 3
II. 21 2 3 3
9,15 1.25 1 1 2
II. 22 1 5 1
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Pokragovani tabulky IV.

Boxy Kalisté Vybéh
Cas Poznamka
lezi stoji lezi stoji lezi stoji
9,30 1. 24 3 1 1
II1. 23 5 1
9,45 1.24 3 1 1
I1. 23 1 5
10,00 1.:23 1 1 4
1I. 22 5 2
10,15 I.24 1 1 3
II. 22 1 5 1
10,30 1.23 2 1 3
II. 21 1 5 2
10,45 I.18 4 7
I1. 20 3 5 1
11,00 I.22 3 1 3
II. 23 1 5
11,15 1. 18 2 1 8 Pievody dojnic
1I. 29 z 11. skupiny
(brak.)
11,30 1. 20 1 1 7
II. 5 10 12
11,45 I. 20 6 3
II. 10 5 12
12,00 1.23 1 1 4
II. 13 2 12
12,15 1.23 1 1 4
II. 15 12
12,30 I. 6 1 22 Prevody dojnic
II. 5 7 14 z II. skupiny
(brak.)
12,45 1. 11 3 15
II. 8 3 15
13,00 I.13 4 12 Inseminace
II. 8 5 13
13,15 1.
II.
13,30 1. 2 6 21 Vétsina dojnic
II. 4 6 16 je pfipravena
na krmeni
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Pokracovani tabulky IV.

Boxy Kaliste Vybeh
Cas SRS - — Poznimka
lezi stoji lezi stoji lezi stoji
13,45 I 1 4 24
11. 4 5 i 74
14,00 I. Dojnice I. a I1.
II1. skupiny
v krmirné
S | S ) R S| N S I
17,15 I. 2 3 5 2 Dojeni
II. I. skupiny
17,30 I 2 6 14 2
IIL.
17,45 I. B 10 14
II. )
18,00 I« 7 12 10
II1. 12
18,15 1. 8 11 16
11 8 3 1
18,30 1. 9 11 9
II. 1 6 5
18,45 1. 13 9 7 Konec dojeni
I1. 7 6 11
19,00 I. 15 6 8
II. 8 6 12
19,15 I. 11 5 13
11. 10 5 11
19,30 1. 16 3 10
11. 13 5 8
19,45 1. 19 2 8
1T 17 1 8
20,00 1. 20 3 6
II. 18 1 7
20,15 1. 20 2 7
11, 17 2 7

Na cetnost zalchavdni dejnic do boxti ptusobi mnoho faktort, které jsou
dany jak organizaci provozu, tak i dispoziénim usporddanim stdje (podélné
a pfiéné razeni boxi).

I kdyz absolutni hodnoty z etologickych zdznamt se budou mnohdy u riaz-
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nych staji lisit (i vlivem pfirodnich podminek), je mozno zobecnit nékolik za-
sad pro sprdvné vyuzivani boxd dojnicemi:

— Rozméry boxt musi odpovidat rdmci ustdjeného skotu.

— Povrch loze musi byt upraven tak, aby byl suchy a mékky.

— Tepelné vlastnosti stini musi odpovidat zptisobu podestylani.

— Naéstup do boxi i jejich opousténi musi byt pro dojnici snadné.

— Konstrukce boxu musi usmériiovat zalehnuti dojnice, ale v zddném pfi-
padé nesmi pusobit rusivé pii odpoéinku.

ZAVER

Boxové ustdjeni dojnic jako modifikace volného ustdjeni umoZfiuje snizo-
vani spotfeby casu pfi obsluze dojnic a zachoviava pritom takové pod-
minky prostfedi, které jsou vhodné k zaji§téni produkénich schopnosti ustéije-
nych zvitat.

Jsou feseny rozmérové a kvalitativni hodnoty boxového stdni se zamé-
fenim na stdni podestylané. ZkouSend konstrukce stdni v provoznich podmin-
kich staje VUZT Repy vyhovéla po strance &istoty dojnic a spotieby podestyl-
ky, ktera se pohybuje do 0,5 kg na kus a den pfi pouziti krétce fezané slamy,
pilin a nebo smési pilin s fezanou slamou. Bylo dosahovidno nizké spotieby
¢asu, kterd se vyrovnavala 3pic¢kovym provoziim, zndmym ze zahrani¢ni do-
kumentace. ! [, ol

Prace na ovéfovani vhodnosti boxového ustijeni pokraduji a zaméfuji se
v soufasné dobé na volbu nejvhodnéjiich rozmérd a tvaru konstrukce boxové

zdbrany.
Doslo dne 27. 6. 1967
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*
Hayuenme npoMsBONCTBEHHO-TEXHHYECKOTO PEUIEHHs GOKCOBOrO KOPOBHHMKA

BokcoBoe lcomepykaHue KOpoB, Kak Momudukanus OecTipHBASHOrO COLEp)KAHMUA, HAeT BO3-
MOKHOCTh TOHM3MThH 3aTPaTy BPEMEHH INpH O0CJIyKMBAHMM JOHHEIX KOPOB, a NpPH 3TOM COXpaHMeT
TaKHe YCJIOBMA Cpelbl, KOTOphle NPUTOAHBI N ObecredyeHHs NPOAYKTHBHOH CHOCOGHOCTH conmep-
JKUMBIX JKMBOTHBIX.

B pafore peweHbl pasMepHBle W KaueCTBeHHBIE NaHHEIE GOKCOBOTO CTOifNa, C y4eTroM mox-
cruaku B HeM, McnbiTeiBaeMas KOHCTPYKIMA CTOHJ B IPOMSBOACTBEHHBIX YCJIOBHAX KOPOBHUKA
HHUUCXT-Pxensl yooBieTBOpsiia € TOYKH BPEHHsA HMCTOTLI JOWHBIX KOPOB M pacxoia MOACTHIKH,
KoToperif Kojebaics okoso 0,5 Kr Ha ToyOBy B MeHb NPHM TNPUMEHEHHH KOPOTKO H3MeJbYeHHOM
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COJIOMBI, ONMJIOK MJHM CMECH OINMJIOK C M3MEeJbYeHHOH COJIOMOIil. Bblio 10oCTHrHYTO HH3KOH 3aTpatsl
BPEMEHH, CPaBHHUMOM C JIyYIIMMH I10KAa3aTeNsAMH 3arpPaHU4HOI IOKYyMCHTaI[HIH.

PaGora nmo nposepke MpHrogHocrn GOKCOBOTO CONEpP)KAHHH NPONOJKACTCHA M B HACTOALECE
peMa  HanpasieHa Ha Bpi6op Haubosee NPUTONHBIX pasMepoB M GOPM KOHCTPYKIIMM GOKCOBOIT
11€PErOPOUKH.

Investigation of the Cubicles with Regard to the Management
and Technical Design

The housing of dairy cows in cubicles ,as a modification of loose housing,
enables to cut the time required for the management of the dairy cows, while
preserving conditions of the environment, which are adequate to foster the product-
ion abilities of the housed animals.

The author investigates the dimensions and the qualitative values of the cu-
bicles, with respect to the housing on litter. The cubicles investigated in practical
conditions in the cow-shed of the farm belonging to the Research Institute of Agri-
cultural Engineering at Repy proved to be successful with regard to the clean-
liness of the dairy cows and to the litter consumption, which amounted to about
0,5 kg per animal daily; shortly chopped straw, sawdust and a mixture of sawdust
and chopped straw were used as litter. The time requirements were low, competing
successfully with the peak achievements abroad, such as known from foreign li-
terature.

The investigation of the suitability of the housing in cubicles is continued,
concerning at present the choice of the best suitable dimensions and the design
of the stalls.

Studium der betriebstechnischen Losung eines
Buchtenstalls

Die Aufstallung von Milchkiihen in Buchten als eine Modifikation des Lauf-
stalls ermdoglicht, den Zeitaufwand fiir die Bedienung der Tiere zu senken und hier-
bei derartige Umweltbedingungen zu erhalten, die fiir die Sicherung der Leistungs-
fiahigkeit der aufgestallten Tiere vorteilhaft sind.

In der Arbeit wird die Frage der Abmessungen und der qualitativen Werte
der Buchtenstinde besonders in bezug auf Stidnde mit Einstreu behandelt. Die ge-
prifte Konstruktion der Stidnde entsprach in den Betriebsbedingungen des Stalls
im Forschungsinstitut fiir Landtechnik Repy sowohl hinsichtlich der Sauberkeit der
Tiere als auch des Einstreuverbrauchs, der sich bei Verwendung von Kurzstroh,
Sigespédnen oder eines Gemisches von Sidgespinen mit Kurzstroh bis zu 0,5 kg je
Stiick und Tag bewegte. Es wurde ein niedriger Zeitaufwand erreicht, der den aus
der auslindischen Dokumentation bekannten Spitzenbetrieben gleichkam.

Die Arbeiten zur Uberpriifung der Eignung der Buchtenaufstallung werden
weiter fortgesetzt und sind gegenwiirtig auf die Wahl der vorteilhaftesten Abmes-
sungen und Konstruktionsformen der Buchtengitter gerichtet.

Adresa autora:

Ing. Ludvik Domansky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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A. 1. Filippov VYVOJ TECHNOLOGIE A SOUBORU
STROJU PRO PROUDOVOU REZACKOVOU
SKLIZEN OBILOVIN V SSSR

631.354.2.001.4

1. VYVOJ TECHNOLOGIE TRIFAZOVE SKLIZNL V SSSR,
JEJI PODSTATA A VYHODY

Rozbor stavu mechanizace sklizné obilovin v SSS Rukazal, ze i kdyz unej-
roz§ifenéjsi technologic sklizné sklizeci mlatickou je velmi efektivni, ma prece
jen fadu vaznych nedostatkii. To vyvolava nutnost hledani novych, progresiv-
néjsich technologii a skliziiovych strojti, zejména v oblastech s obtiznymi pod-
minkami sklizné.

Soucasné se snahou o zdokonalovani technologic sklizné sklizeci mlatic-
kou se Vsesvazovy védeckovyzkumny tstav mechanizace zemédélstvi (VIM)
zabyva od roku 1954 systematickym vyzkumem technologie proudové tezacko-
vé sllizné obilovin se soucasnym seCenim a Fezanim obilni hmoty.

Na zakladé uskuteénénych vyzkumda byl ve VIM v r. 1958 spoleéné
s Rostovskou hlavni konstrukéni kancelari skliziiovych stroju vyvinut soubor
strojit a zafizeni pro zprumyslnénou proudovou sklizen obilovin v jiznich
stepnich oblastech SSSR. Jsou to stroje a zafizeni pro trifdzovou sklizen, v pro-
tikladu k dvoulazové sklizni sklizeci mlatickou.

Technologie tfifazové sklizné obilovin zahrnuje tyto operace:

— tadkovani obili Sirokozabérovymi tadkovaci;

— sbér radkli se soucasnym potezanim obili a jeho ¢dstecnym vymlatem

pomoci shéracich fezacek s vyménnymi skldpécimi ndvésy;

— prepravu potezané hmoty v téchto navésech na staciondrni nebo pre-
mistitelné stacionarni linky, umisténé v blizkosti farem Zivocisné vy-
roby ¢i stfedisek polnich skupin;

— zde se z pofezané hmoty separuje zrno a slamnaté zbytky se stohuji
pomoci pneumatického dopravniku.

Je pamatovano na moznost sklizné Zaci Fezackou, tj. bez predchoziho vid-

Kovéni.

Potezanim veskeré obilni hmoty se jednak zna¢né zvysi jeji objemovd védha
a zplsobilost k piepravé, a jednak je umoznéno jeji spolehlivéjsi, popt. auto-
matizované podavini do staciondrnich stroji, nebof pofezand hmota je sypka.

Technologie sklizné se zpracovanim veskeré obilni hmoty na staciondrnich
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linkdich méd v porovndni s pfimou sklizni sklizecimi mlati¢kami tyto hlavni
prednosti:

— maximalni zjednodu$eni a sniZeni poltu mobilnich operaci stroji pohy-
bujicimi se po poli a pfesun nejslozitéjSich operaci, jako je separace
zrna z pofezané hmoty, na stacionarni linky;

— zkrdceni doby trvani sklizné se soucasnym uvolnénim poli pro nasle-
dujici préce;

— sniZeni ztrdt a mens$i zapleveleni poli semeny plevelnych rostlin;

— §iroké moznosti elektrifikace a automatizace operaci na stacionarni
lince;

— hospodarnéjsi dopravu, nebot veskera sklizend hmota se soucasné odva-
zi z poli na staciondrni nebo pfemistitelnou staciondrni linku v uni-
verzélnich dopravnich prostfedcich;

— znatné snizeni potfeby prace, nebot pii t¥ifazové technologii probiha
pracovni proces proudové.

2. VYSLEDKY VYZKUMNYCH PRACI VIM S TECHNOLOGII
TRIFAZOVE SKLIZNE OBILOVIN

Byla zkoumdna fada otazek, spojenych s fezdnim| obilni hmoty:

— poskozeni zrna pfi fezdni obilni hmoty,

— vliv délky fezanky na objemovou vahu obilni hmoty,

— nékteré energetické ukazatele procesu fezdni a vymlatu obilni hmo-

ty aj. ' '

Vyzkumy prokdzaly, Ze pfi fezdni obilni hmoty se zrno nepotkozuje vice
nez pii sklizni sklizeci mlatickou. Poskozeni zrna podstatné vzristd pti kratsi
délce tezanky nez je délka klasu, tj. kratsi nez 80—100 mm. Zvysené posko-
zovani zrna lze vyloudit spravnou volbou typu a konstrukénich a kinematickych
parametri fezaciho dstroji. Obavy fady odbornikl, Ze pofezdnim obilni hmoty
neptipustné vzroste poS§kozovéni zrna, se tedy neuskuteénily.

Vyzkum zmén objemové vihy potezaného obili v zavislosti na délce fe-
zanky ukdzal, Ze pofezanim lze zvySit objemovou vdhu nékolikandsobné, a tim
znacné zlepSit zpusobilost obilni hmoty k dopravé. Objemova viha obilni
hmoty, zpracované sbéraci fezatkou v polnich podminkich, znaéné pievysuje
jeii sypnou vahu. Pfi délce fezanky 80—100 mm ¢&ini 70—90 kg/m® podle va-
hového poméru zrna a sldmy. Objemova vdha nepofezaného obili je rovna pfi-
blizné 20--30 kg/m?®.

Na obrdzku 1 jsou uvedeny vysledky vyzkumu energetické naroénosti pro-
cesu fezani a vymlatu obilni hmoty. Bylo zji§téno, Ze celkova spotieba ener-
gie na porezdni a vymlat je men$i neZ na samotny vymlat nepofezaného obili
pti vétsi prichodnosti nez 2 kg s™.

Za tucelem zpfesnéni ekonomicky vyhodnych vzdalenosti pfepravy obili
v konkrétnich podminkich jednotlivich polnich skupin kolchozi bylo sledo-
véno vyuziti pidniho fondu v desitkdch polnich skupin kolchozti Krasnodarského
kraje a oblasti Rostova na Donu. Pfitom bylo zji§téno toto:

Primérna celkovd plidni vyméra jednoho osevniho postupu v polni sku-
piné dosahuje v nejvice pfipadech 1500—2000 ha pfi dvanactihonném osev-
nim postupu, v ném? je priblizné 50 % ploch obilovin. Co do tvaru pfevaZuji
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v,

hlavné obdélnikové pidni vyméry s rdznym pomérem sitky k délce (od 1:1
do 1:5).

Stfediska polnich skupin jsou vétSinou umisténa na delsi ose celé pudni
vyméry nebo blizkoni. Farmy Zivo¢isné vyroby jsou umistény ponejvice za kratsi
stranou obdélnikové vymeéry, blize k polim krmivového osevniho postupu. Podle
nejtypictéjsich polnich skupin bylo ur¢eno provozné nejacelnéjsi umisténi sta-
cionarnich linek pro tfifazovou sklizefi a stanoveny prepravni vzdilenosti z poli
k témlo linkdm. Bylo zjidténo, ze pramérné prepravni vzdalenosti ze stiedi poli
k staciondrnim linkdm jsou ve vétSiné ptipadd 3,5—4,0 km, pficemz minimal-
ni vzdalenost je asi 1,0 km a maximalni 6,5 km:.

15 —
/ «
14 2 e 4
13 S S S R —
25 - . g /
O e s WA E——Y/
- 11—t e 5=
s P / 3
20 S PN SRR S ~1 =10 = %——"
'& 9 o ///
~2 . 8l N // ) /\4
Q v //
x 15— At % . <7 T /
/ ~3 X 6 /7 . A
= 3
O 5 -4 d bl S <
< - . g
a 10— /"— :E /
/ 4 3 77
5 2 /
\ L '
5 NS —— 6 1 e 1 =
0 -
-7 255 10 20 30 “w_,
.8 VYKONNOST _STACIONARNI _LINKY kg_sec
SKLIZENA PLOCHA ha
0 5001000 2000 4000 6000 8000
05 10 15 , a0 a5 30 13,5 PRUMERNA  PREPRAVNI VZDALENOST km
PRUCHODNOST kg sec 0732 48 65 79 91

1. Energetika procesu tezani a vymlatu 2. Ekonomické ukazatele tiifazové skliz-
Pifkon k: 1—na vymlat bez pofezéni; 23— TNEV zavislosti na vykonnosti stacionarni
celkovy na vymlat a fezani; 3—na vymlat linky

porezané hmoty pri délce rezanky 25 cm 1 —Ghrnné primé naklady pri prepravé pore-
Mérny prikon k/kg: 4 —na vymlat bez pore- zané obilni hmoty navésy 40 m’; 2 — piepra-
zani; 5— celkovy na vymlat a rezani; 6-—na va porezané obilni hmoty navésy 40 m’; 3 —
vymlat pofezané hmoty: 7_—pi'_1’kon na pore- ihrnné piimé naklady pri pfepravé poreza-
rezani hmoty k; 8 —mérny prikon na pore- né obilni hmoty ndavésy 70 m'; 4 — preprava

zani hmoty k/kg porezané obilni hmoty naveési 70 m’; 5— se-

parace porezané obilni hmoty

K stanoveni optimélni vykonnosti linky pfi zpracovdni porezaného obili
byla vycislena potfebnd prace a primé naklady na pFepravu a zpracovani obili
pro ruzné hodnoty vykonnosti linky, tj. pro riznou vyméru, pripadajici na jednu
linku. Na obrdazku 2 jsou zndzornény vysledky téchto vypocta pro dvé varianty
navésit (objem korby 40 a 70 m®). Byl uvaZovan obdélnikovy tvar sklizené
vyméry s pomérem stran 1:3 a s umisténim stacionarni linky uprostfed kratsi
strany, kde, jak bylo uvedeno, jsou v Krasnodarském kraji ponejvice umistnéy
farmy Zzivolisné vyroby. Z grafu (obr. 2) je patrno, Ze minimdlnich dhrnnych
ptimych ndkladt na dopravu pofezaného obili v navésech o objemu 40 a 70 m?
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a na jeho zpracovdni na stacionarni lince se dosahuje pfi vykonnosti linky nej-
méné 8—13 kg s Tyz graf ukazuje, Ze pfeprava pofezaného obili navésy
o vét§im objemu (70 m’) je hospodarnéjsi.

3. ZKOUSKY SOUBORU STROJU PRO TRIFAZOVOU
SKLIZEN OBILOVIN

VIM spolu s Rostovskou hlavni konstrukéni kancelafi skliziiovych strojt
dodaly v r. 1962 na Severokavkazskou zkuSebni stanici soubor stroji pro tii-
fazovou sklizen. :

Soubor tvorily: $irokozdbérovy Zzaci agregat ZV 15 (obr. 3) neseny na sa-
mochodném podvozku polni sbéraci Yezacky, vyménné jednoosé navésy o ob-
sahu 70 m* (obr. 4) a separator ,(obr. 5) doplnény senometem a stohovacem
(obr. 6).

Separdtor je stacionarni stroj, jehoz hlavnimi pracovnimi organy jsou: se-
parujici a domlacujici buben s velkym dhlem opasani koSe, stolové vytiasadlo
a dva sitové ramy, vlozené do proudu vzduchu. Kromé toho se k intenzivnéjsi
separaci ve stroji §iroce vyuZzivd aspirace vzdu§nym proudem, ktery soulasné
dopravuje slamnaté ¢asti do odluéovace stohovaciho senometu.

Do vykupnich norem bylo zrno upravovdno na sériové ¢Eisticce OVP 20.
Z tohoto stroje bylo vy¢i§téné obili dopravovano do velkoobjemového zisobniku,
umisténého nad mostni vdhou. Slama a plevy byly senometem dopravovany ke
stohovadi, ktery vytvérel kruhovy stoh.

3. Sirokozébérovy zaci agregat ZV 15 4. Vyménny jednoosy navés o obsahu
70 m3

5. Separator poiezané obilni hmoty 6. Senomet a stohovac
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S uvedenym souborem strojii a zafizeni uskutenila Severokavkazska zku-
febni stanice porovnavaci zkousky a béznou technologii sklizné sklizeci mla-
tickou 'a 'se souborem stroji pro sklizeri obilovin sklizeci mlatickou s namonto-
vanou fezackou slamy.

Potieba lidské prace pti trifdzové sklizni se znaéné snizila a ¢&inila
2,70 h/ha, zatimco pfi pfimé sklizni sklizeci mlatickou dosahovala 6,0 az
16,9 h/ha a pii technologiich s fezdnim sldmy dokonce 9,0—14,0 h/ha.

Investi¢ni nakiady na tfifdzovou sklizei jsou na drovni ndkladi na raz-
né varianty bézné sklizné sklizeci mlati¢kou.

Spitkova potfeba pracovnich sil b&hem sklizné byla pti vSech varian-
tach bézné technologie pfiblizné stejnd a pohybovala se v mezich -313—325
pracovnika. Pfi tfifdzové sklizni se §pic¢kova potfeba pracovnich sil na hos-
podédfstvi Severokavkazské zkufebni stanice podstatné snizila na 202 pracov-
qiky.

Rozbor ukazuje, Ze proudova tfifdzova technologie sklizné ma jesté dalsi
nevyuzité rezervy, které jsou zilohou dal§iho zvySovani jeji efektivnosti. Hlav-
ni rezervou je moznost lep§iho vyuZiti automatizace a zdokonalovdni procesu
separace. i

4. PROUDOVA TECHNOLOGIE SKLIZNE OBILOVIN
V KAZACHSTANU

Pro stepni oblasti Kazachstinu maji znaény vyznam préce Kaza§ského
védeckovyzkumného tstavu mechanizace a elektrifikace zemédélstvi.

Kaza§sky vyzkumny tstav rozpracoval v r. 1966 technologii a modely
stroji pro proudovou sklizeii obilovin v suchych stepnich a polopoustnich
oblastech Kazachstanu, kde je obili. zpravidla s kratkym stéblem. Celkovd vy-
méra obilovin v téchto oblastech ¢&ini vice nez sedm miliént hektard.

Technologie proudové sklizng, vyvijena Kaza§skym vyzkumnym dstavem,
spo¢ivd v tomto: :

Obili se kosi Sirokozabérovym Zacim strojem se sbéracim dstrojim. Tento
stroj dopravuje obili do vyménnych velkoobjemovych vozi. V nich se obili
pfepravuje na docasné skladky, ztizené ma okraji poli. Na nich se vozy
vyprazdiiuji tak, Ze obilni hmoty vytvateji dvé rovnobéiné podélné hromady.
Vymlat se provadi samohybnym vykonnym mlaticim agregdtem (6—8 kg s),
ktery se pomalu posouvd, odebird obilni hmotu z podélnych hromad a vklida
ji rovnom&rné do mlaticky. Zrno se ptitom dopravuje do velkoobjemového
zdsobniku a sldama je odviddéna dopravnikem stranou a uklddd na zem rov-
nobd#né s hromadami obili. P¥i pojezdu agregdtu zpét podél druhé hromady
obili je sldma ukldddna ve druhé vrstvé na totéz misto, Na plofe uvolnéné
béhem ¢&innosti agregdtu se tvofi nové hromady z obili piivdZeného vozy.
Pfi opakovanych pojezdech mlaticiho agregdtu je sldma ukldddna do velkych
stohli. Po skonéeni sklizné na jednom poli se viechny stroje a zafizeni pfe-
sunuii na druhou skladku.

5. ZAVER

V SSSR se pokratuje ve vyzkumu proudové fezackové sklizn& obilovin,
kterd je uspé$né zavddéna do zemédélstvi v CSSR, nebof tato sklizeti nejlépe
odpovidda vyvoji technického pokroku. Velky vyznam fezackové sklizné spo-
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¢ivd navic v tom, Ze pomahd zavadét do zemédélstvi vysokou kulturu, zvy-
suje intenzitu zemédélské vyroby a podstatné sniZuje ztrdaty. Nelze pominout
ani to, ze efektivnost stacionarnich a polostacionarnich vysoce mechanizova-
nych linek na poskliziiové zpracovani trody pti proudové sklizni obilovin mii-
ze byt zna¢né zvySena dalSim vyuzitim ¢asti zarizeni téchto linek a jejich ener-
aetickych zdroji béhem roku pfi zpracovani a pripravé krmiv pro Zzivoci§nou
vyrobu.

Doslo dne :0. 9. 1967

Pa3pa6oTka TeXHOMOTHH M KOMIJIEKCca MAuIMH A8 MOTOUHOH y6opKi
3€PHOBBIX KynIbTyp € M3MenbueHHeM xiueGHoi maccet 8 CCCP

HenocraTkn npuMeHseMoOil TEXHOJOTHH yBOPKHM 3epHOBLIX NP IOMOIM KoMOaiiHa npusens
Beecolosnblii #ayuito-uccieqonaTe N bCKMil MHCTHTYT MCXaHH3AINH CeJIbCKOI0 XO3fiiCTBAa K PeHeHuio
TexHONOrMu TpexdasHoro cnocoba yGOpPKM, KOTOPBLI HMeer HECKOALKO npeumyliecrs. lccnenosa-
HHUA T10KasaJiid, 4To B pesyabTaTe H3IMEJABUCHUSA XJTC6H0ﬁ MACChl HE TOBBINIAETCA TIOBPEKICHHUE
3epHa, OOHEMHBI BeC M3MenbueHHON xneGHOI Macchl B HECKONLKO pas 0onpuie, ueM HemaMelb-
UEHHOIt, 3arTpaTa SHEPrHM Ha H3MeJbueHie ¥ oOMOJOT MEeHble, YeM Ha OIMH TOJHKO O05MOJIOT
HEeM3MeNbueHHOI xJebHoH Macchl. Bnuio onpenesneHo onrtiuMasnbHOe TPAHCIOPTHOE PACCTOSHHE IO
CTAlMOHAPHOI JIMHUM M ONTHMAJIbHASL [POU3BOLMTEJNHHOCTh JIHHUHW; pACCTOSHHE COCTABJIAIO
3,5—4,0 kM u npoussommrensocts — 8—13 xkr/cex (puc. 2). CpapHurenpHble HCHBITAHHA
KOMIJIeKca MamMH s TpexdasHoro cnocoba yGopku (pue. 3—6) s 1962 romy mnoxkaszanm, 4TO
3aTpaThl TpyJda OKasaNluChb 3HAYHTENBHO MCEHBITHMH M COCTABJIAIN 2.7 yea. ‘lilCZl/I‘a. MUKOoBas
norpebHocTs # pafoueii cmye Grta Ha /5 MeHpuie 10 CpapHEHHIO ¢ TPANMIMOHHOIN TexHONoTMHell
rvoMbaiiHoBoro crocofa yGopkiu. !

Hast crenmoii obnacru Kasaxcrama 6binma paspaborama moaudHKauds OTOYHOI yGOpPKM
3CPHOBBIX KyJbTyp: CTe6JIeCTOl CKAmMBAETCA M [EPeBo3uTCs Ha BPEMEHHLIe TJIOMIANKM, a 0GMOonoT
ﬂpOHQBO]UITC}I CaMOﬂBHX{yLLU-lMCﬂ BbICOKOHpOHZiBO!.ll‘!TCJ'[be!M MOJIOTHJIBHBIM aI‘pCI'ZlTOM‘ KOTOPHI"I
MEIUIEHHO IBHTASCh [0 3TOi romjanke sabupaer ua Gypra MacCy ¥ paBHOMEPHO TONaeT ee B MO-
JOTHIKY.

The Development of the Technology and Machine Systems
for the Streamlined Chopper Harvesting of Cereals in U.S.S.R.

The shortcomings of the conventional technology of combine harvesting of
cereals have led the All-Union Scientific and Research Institute of Agricultural
Mechanization {to developping of the three-stage chopper harvesting technology
which has numerous advantages. It has been found that the percentage of damaged
grains does not increase by chopping the whole crop, the specific weight of the
chopped mass of cereals exceeds that of the unchopped cereals several times, the
energy consumption for both chopping and threshing is lower than that for the
threshing of the unchopped mass alone. The most favourable transport distance
between the field and the stationary line was found to be 3,5 to 4,0 km and the
optimum output of the system of 8 to 13 kg s! was determined (Fig. 2). The com-
parison tests between the three-stage harvesting machine systems and the tradit-
ional combine harvesting in 1962 (Fig. 3—6) showed that the labour requirements
dropped to 2.7 h ha! and the peak labour requirement dropped down to 2/3 when
compared with the conventional technology.

A special modification of the streamlined cereal harvesting has been developed
for the steppe regions of Kazachstan. The unchopped mass of cereals is being
transported to the accumulation dumping sites and the threshing is carried out by
the aggregate moving along these sites.

Adresa autora:

A. I. Filippov, kandidat technickych véd, Vsesvazovy védeckovyzkumny ustav
mechanizace zemédélstvi, Moskva

Podepsano k tisku dne 11. 1, 1968
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sk
V roce 1968 vyjde pét tematickych cisel Zemédélské techniky, vénovanych
zavaznym problémim na useku mechanizace zemédélstvi. Budou to:
Tematické éislo agrofyzikalni (¢. 5)
Tematické éislo vénované vyuziti energie v zemédélstvi (¢. 7)
Tematické ¢éislo vénované mechanizaci Zivocéisné vyroby (¢. 12).

¢
¢

Hlavnim mnositelem vyzkumu na uUseku mechanizace zemédélstvi je Vy-
zkumny Ustav zemédélské techniky v Repich a Vyzkumny ustav zemédél-
skych stroji v Chodové. Proto budou pracim téchto dvou tustavii vénovana
i v roce 1968 samostatna ¢isla.

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
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do zahraniéi vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku.
Jindfisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinai'ské zavody, n. p., zavod 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2. A-10*81020



