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A. Andert STUDIE O ROZVOJI A KONCEPCI
ENERGETICKE ZAKLADNY
PRO CESKOSLOVENSKE ZEMEDELSTVI

DO ROKU 1980
179

o]

631.371

B Energetika ma v zemé&délské vyrobé zdkladni a velmi $iroky vyznam. Prede-
véim z hlediska potieby rdznych forem energie a pfislusnych jejich ménica
jak pro mechanizaci pracovniho procesu, tak k vytvafeni podminek pro pribéh
pfislu§nych &asti samotného technologického procesu. Proti vétSiné jinych pro-
cesti viak u technologickych postupi s jednotlivymi zemédélskymi produkty do-
chdzi k rUznym preméndm materidlu, které jsou spojeny s ener-
getickymi zménami odpovidajicimi biologickym procesim. Komplexni feSeni
celé této problematiky je velmi obsahlé a je k nému tfeba nejen zjistit vza-
jemné vztahy jednotlivych <&initelti ovliviiujicich TeSeni celé problematiky, ale
také znat, jaky bude rozvoj téchto éiniteld do roku 1980.

Proto byla v prvni etapé obsdhlého feSeni energetiky v ¢&s. zemédélstvi
prednostné vénovana pée v letech 1963—1965 bliz§imu objasnéni potfebného
rozvoje doddvek energie a odpovidajicich jejich méni¢i potfebnych k zaji§téni
mechanizace zemédélské vyroby. Soucasné byla také vénovdna péle energetické
otdzce ve vztahu k novym pracovnim a technologickym postupim, zejména
z hlediska sniZeni kvantitativnich i kvalitativnich ztrdt zemédélskych produkti.
Jde hlavné o déje vyzadujici dodavku energie ve formé mechanické prace, tepla
a zCasti i zareni. ®

Ale i pro tyto uclely je rozvoj potieby energie zavisly na fadé faktord cha-
rakteristickych pro zemédélskou vyrobu, a to hlavné na jeji intenzité, rozsahu
jejiho vyrobniho sortimentu, poétu pracovnikli, na technické drovni strojd, nd-
fadi a staveb, popf. na dodavkach potfebnych k zajisténi vyroby (hnojiva, voda
pro zavlahy apod.), jakoz i na fadé dal§ich narodohospodaiskych otazek ovliv-
nujicich rozvoj zemédélské vyroby. x

Pti zpracovani studie o rozvoji energetické zdkladny pro ¢&s. zemédélstvi
do roku 1980 (kterd je prvni etapou v ramci komplexniho feSeni této ener-
getické otazky) byly pfedem navrzeny nékteré hlavni charakteristické ukazatele
pro nase zemédélstvi, které maji tzky vztah k TeSené energetické otdzce zeme-
délské vyroby. Navrzené ukazatele jsou v této studii predkladany k dvaze a dis-
kusi soudasné s navrhem na refeni celkové energetické otdzky ¢s. zemédélstvi.

Jejich ndvrh byl sestaven z hlediska svétového rozvoje energie ve vztahu
k potravinam déle ze zkuSenosti jiz dfive ziskanych pii feSeni energetické otazky
deskoslovenského zemédélstvi, z nichZ vyplyvd nutnost, aby energetickd zdkladna
o urfity stupeii pfedbihala rozvoj uvazované zemédélské vyroby. Domnivam
se viak, Ze uvadéné ukazatele budou u nékterych technologii pod vlivem S§ir§iho
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vyuziti energie a jejich vykonnéjsich méni¢ii nejen dosazeny, ale piekroceny,
takze bude tfeba je$té¢ zvysit nyni uvadénou dodavku energie.

Pokud by ve studii navrzenych ukazateli o rozvoji a vybaveni zemédélské
vyroby nebylo dosaZzeno, umoziiuje vypracovana studie korigovat i celkovou po-
tfebu energie, kterd ma byt doddna ¢s. zemédélstvi. Tuto korekci je pak mozno
realizovat podle pozadavki a potfeb konkrétnich plani o rozvoji a vyrobe
zemédélstvi v souvislosti s rozvojem ostatnich odvétvi naseho hospodaistvi.

1. METODICKY POSTUP VYPRACOVANI KONCEPCE

Po prostudovani zahrani¢ni i tuzemské literatury o vztahu spotieby ener-
gie k rozvoji a zintenzivnéni zemédélské vyroby, zejména ve statech s vyso-
kym stupném intenzity zemédélské vyroby, déle pak literatury o velkovyrobnich
technologiich zavadénych v zemédélstvi, byla vypracovdna studie o moZznost
aplikovat tento vliv vhodnéjsiho pouzivani energie k zintenzivnéni a zhospo-
ddrnéni ¢s. zemédélské vyrcby.

Soucasné bude také vyuzito poznatkit uvedenych v téchto materidlech:

— navrh soustavy pro komplexni mechanizaci zemédélské vyroby, vypra-

covany v r. 1965 pro jednotlivé vyrobni tdseky na etapu rozvoje no-
vych technologii pro ¢s. zemeédeélstvi do r. 1970;

— posouzen ndavrh, vypracovany v r. 1957, o rozvoji energetické zakladny
v &s. zemédélstvi na etapu do roku 1975, a to ve vztahu k nynéjsimu
rozvoji naseho zemédélstvi a soucasné potieby energie a jejich ménicu,
zejména traktord;

— navrh soustavy traktoru, vypracovany pro stity RVHP na pristi
etapu;

— zhodnoceny dosavadni poznatky o energetické naro¢nosti jednotlivych
technologii, které byly ve Vyzkumném dstavu zemédélské techniky
zkoumdny v rdamci vyzkumnych tkoli, zejména pti vyzkumu ener-
getickych potieb zemédélskych velkovyrobnich zdvodi.

Vypracovana studie o rozvoji potieby energie a vhodnych parametri je-
jich méni¢d bude téZ vychdzet z ndvrhu téchto zdkladnich ukazatelti rozvoje
intenzity investic a organizace ¢s. zemédélské vyroby:

a) Predpokldadané zvySeni intenzity zemeédélské vyroby do roku 1980
v téchto stupnich: do roku 1970 (proti letiim 1960—1965) az o 40 % a v tdobi
let 1970—1980 o dalsich az 40 %.

b) Zvyseni produktivity prace zemédélského pracovnika tak, aby jeden pra-
covnik vyrobil potraviny v hodnoté potiebné pro 30 obyvatel (sortiment je tieba
zajistit vzajemnym mezindrodnim obchodem s potravinami), a to pii drovni
stravovani, odpovidajici zdravotnim hlediskim pro toto pfisti ‘obdobi.

¢) Zvyseni trovné techniky v zemédélské vyrob¢, a to hlavné:

— zvladnutim mechanizace zemédélskych praci podle velkovyrobnich tech-
nologii navrzenych do roku 1970, zvlasté pak praci skliziovych s vy-
soce vykonnymi stroji;

— podstatné zvySenym pouzivdnim cnergie, a to nejen paliv k bézné po-
tteb& a elekirické energie k vykonavani mechanické prace, ale hlavné
pti vytvafeni tepelnych a klimatickych podminek, umoziiujicich v rost-
linné vyrobé snizit ztraty nebo zvysit vyrobu polnich produkti a v Zzivo-
¢iSné vyrobé zvysit uzitkovost a také snizit ztraty;

— vybavenim zemédélskych zdvodiu mechanizacnimi prestfedky na tu vysi,
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aby u 90 % vyrobnich tsekii v zemédélskych velkozavodech bylo mozno
organizovat technologické postupy proudovym zpliscbem;

— snizenim konskych potaht na minimum (20—30 tisic koni, a to v hor-
skych oblastech v soukromém sektoru. dale ke specidlnim dlelim —
lékatstvi, export atd., jakoz i k wcelim sportovnim a rekreaénim);

c) Specializace a koncentrace zemédélské vyroby do vétsich jednotek.

e) Rozvoj doplitkové (pfidruzené) vyroby hlavné v mimosezénnich ‘do-

bich.

Na zédkladé takto vytycenych predpokladii je studie o koncepci energetické
naro¢nosti ¢&s. zemédélstvi do r. 1980 rozdélena do téchto tii etap:

1. Rozvoj potieby hlavnich forem energie pouzivané v technologickjch pro-
cesech.

2. Rozvoj jediotlivych nosiéit energie, doddvanych do zemédélstvi.

3. Zakladni parametry hlavnich méni¢d pouzivanych v zemé&délské vy-
robé, a to traktort a vyviject tepla.

2. ROZVOJ POTREBY HLAVNICH FOREM ENERGIE
V TECHNOLOGICKYCH I PRACOVNICH PROCESECH

21 MECHANICKA PRACE

Nejvétsi ¢ast energie dodavané do zemédélské vyroby ve formé paliva nebo
elektrické energie (z elektrorozvodné sité) je pfevadéna na mechanickou praci.
Ta je pak vyuzita jednak k vykonani riiznych mechanizaé¢nich zasahi v jednotli-
vych pracovnich postupech (napf. k zpracovani pudy nebo ke sklizni plodin
atd.) a jednak k ptekonani riznych doprovodnych jevl spojenych s pohybovou
¢innosti, coz se pak jevi jako energetické ztréty Jsou to jednak ztraty tfenim
pti vzdjemné se pohybujicich ¢édstech, nebo pii zméné vyskove polohy stroji, nebo
jinych hmot, atd.

Pozadované stoupani vyuZivani mechanické prace je hlavne ovlivnéno:

2.1.1 ZvySenim stupné mechanizace, aby dosavadni stile je§té velky po-
dil manudlné pracujicich v zemédélské vyrobé byl v nejvétsi mife nahrazen
pracovniky fidicimi stroje nebo zabyvajicimi se kontrolni ¢i tvarci ¢innosti.

2.1.2 ZvySenim objemu rostlinné i Zivocisné vyroby.

2.1.3 Zavedenim dal3ich, je§té intenzivnéjSich agrotechnickjch nebo zoo-
technickych zdsahti pro zvySeni rostlinné vyroby nebo uzitkovosti zvifat. Je to
napt. intenzivnéjsi hnojeni, jakostnéjsi priprava osiv, sadi, ale i puady, dale
zvySend ochrana a péfe béhem vegetace. Pfitom bude roz§ifena poskliziiova
Gprava produktd, aby jejich jakost byla co nejvy3si, az po jejich pfedani vy-
kupnim slozkdm nebo ke zkrmovani. V Zivocisné vyrobé budou pouzivdny rtizné
mechanické dpravy krmiv (intenzivnéj§i fezdni, michani atd.). Soucasné bu-
dou zintenzivnény rtizné hygienické zasady vyzadujici mechanické prace. Roz-
§ifi se téZ pouZzivani energie ke konzervaci produkti chlazenim.

2.1.4 Pocita se s prodlouzenim dopravni vzdalenosti zemédélského pro-
duktu do skladu a odpadu zpét na pole, zptisobenym hlavné vétsi koncentraci
zemédélské vyroby do vétSich jednotek. Rovnéz zkoncentrovani dpravy krmiv
do velkych zavodt (pfi velkych cukrovarech nebo jinych zavodech na zpraco-
vani zemédélskych produkti) vyzaduje dopravu zemédélskych produktd z vel-
kého obvodu.
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Uvazime-li, Ze zemédélska doprava tvofi asi polovinu veskeré mechanické
price, pak zvySeni primérné vzdilenosti na dvojndsobek piedstavuje i pri
dosavadnim objemu vyroby nutnost zvy$it potiebu energie pro mechanickou
ptéci asi o 50 % vii¢i dosavadnimu stavu.

2.2 TEPLO

Pouzivani tepla v zemédélské vyrobé dozna, v pristich letech velkého roz-
§ifeni, a to hlavné v téchto odvétvich: susarenstw klimatizace staji, sklenika
apod., pfiprava krmiva a jeho konzervace (pafeni brambor apod.), ohfev vody
jak pro vyrobni tdely ve staji, tak i k zvyseni hygieny pracovmku otop provo-
zoven (opraven, dilen, administrativnich budov) apod.

Podle rozvoje vyrobnich technologii lze uvazovat, ze v r. 1980 bude spo-
tfeba tepla odpovidat proporcim uvedenym v tabulce I.

I. “Proporce spotieby tepla v r. 1980

Uvazované rozmezi Predpoklddana stfedni
Druh ¢innosti spotieby paliva hodnota spotfeby paliva
Mg m. p. (tm. p.).10%. Mg m. p. (tm. p.).10?
Sugarenstvi ? 200—800 500
Klimatizace 200—700 450
(1200)
Prfiprava krmiva a konzervace 200—400 300
Ohfev vody 100—-200 150
Otop provozoven 200—300 200
(500)
Specialni ucely (kovarské uhli ‘
apod.) 50—150 100
Celkem nutno zajistit nejméné 1700.10° Mg m. p.

Pfesnéj§i pohled na rostouci spotfebu tepla v jednotlivych ¢innostech zeme-
délské vyroby je napf. moiny zejména z hlediska rozvoje suarenstvi a klima-
tizace predevsim sklenikd. ‘

Susarenstvi v zemédélské vyrobé pronika do technologickych postupt zpra-
covani ruznych zemédélskych produkti, a to hlavné:

— krmiv ze zemédélskych produktd (picnin, okopanin, kukufice apod.)

a z ruznych potravinafskych odpadki (vylouhovanych fizkd atd.);
— potravin z obilovin, lusténin a ostatnich polnich plodm ze zeleniny
a ovoce;

— specidlnich plodin jako chmele, tabdku apod.

SuSeni krmiv a potravin je zplsob konzervace, ktery umoziiuje jejich nej-
vyssi skladovatelnost bez poklesu technologické jakosti.

SuSeni krmiv Ize také hodnotit jako technologicky zasah, kterym lze pte-
ménit zelenou pici v krmivo v kvalité jiddra s vysokym obsahem zakladnich
zivin, vitaminti a rtznych neidentifikovanych rastovych latek, pouzitelné v riz-
nych tdobich roku. Vyznam suSeni zelené pice nejlépe vynikne z porovnani
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krmnych hodnot, z néhoz vyplyvé, ze suSenim lze ziskat tolik krmnych hodnot
a z nich preduktd zivo¢isné vyroby, jako pfi dvcjnasobném hektarovém vynosu.

Pfi spotiebé energie k sufeni pfichdzi hlavné v tvahu: ‘

SuSeni obili Patfi v nynéj§i dobé k nejroziifenéj§imu poskliziio-
vému zpracovdni zemédélského produktu suSenim. Vyplynulo to hlavné z mut-
nosti udrzet vysokou kvalitu zrna i pti zavadéni novych velkov§robnich techno-
logii pii sklizni zrnin, coZ dosud umoZziiuje jen tepelnd dehydrace. SuSeni stu-
denym vzduchem — jak je tomu u jinych zemédélskych plodin, zejména u pic-
nin, pokud se nepfihlizi k ztrdtim — 'se projevilo u obili jako nevhodné i me-
hospodarné. Predpoklada se, Ze kapacita suSdren musi zajistit usuSeni 75 %
veskerého sklizeného obili béhem asi 25—30 dnti. Z toho pak asi 55 % ptimo
v zemédélskych zavodech.

V ramci poskliziiové dpravy se také poéitd s dosoufenim kukufice. Lze
piedpokladat, ze v zemédélskych z4vodech je proto tfeba zajistit doddvku energie
i ptislu§nych méni¢i pro potfebu suSeni tohoto mnozstvi zrnin:

v r. 1970 pro 3,6.10° Mg (1) zrnin (obilovin i kukufice),

v r. 1975 pro 4,2.10° Mg zrnin (obilovin i kukufice),

v r. 1980 pro 6,0.10° Mg zrnin (obilovin i kukufice).

Mérnd spotieba energie pro sueni zrnin je:

elektrick4 energie: 6—13 kWh Mg?, tj. v priméru 8 kWh Mg?,

tepelna energie paliva: 50—100 Mcal Mg?, tj. v priiméru 5 Mcal Mg™.

I1. Predpokladana potieba energie k suSeni zrnin

Ukazatel 1970 1975 1980
Objem suseni 3,6.10° Mg 4,2.10° Mg- 6,9.10° Mg
Potieba elektrické energie 28,8.10° kWh 33,6.10° kWh 48,0.10° kWh
Potfeba tepelné energie
paliva, 270,0.10% Mcal 315,0.10% Mcal 450,0.10% Mcal
coz odpovida hmotnosti
mérného paliva 38,57.10° Mgm. p.| 45,0.10° Mgm.p.| 64,0.10° Mgm. p.

Tabulka IT uvéadi celkovou piedpoklddanou potfebu energie k suSeni uve-
deného mnozstvi zrnin pfi uvedené mérné spotiebé.

SuSeni picnin. Patfi do poskliziiového zpracovani produkti za uce-
lem jejich konzervace, aby bylo u tohoto krmiva i pti jeho zkrmovédni béhem
roku zachovano co nejvice biologickjch a vitaminovych hodnot, které obsaho-
vala v okamziku sklizné zelena pice a které jsou potfebné pro produkci Zzivo-
¢i§né vyroby.

Z hlediska energetiky existuji tyto tfi hlavni zplisoby umélého suSeni
pice: ;

— studenym vzduchem; tento zptsob je nejméné energeticky naroény na
jednotku suché pice (potfeba elektrické energie jen pro pohon vétrdki),
nebot suSeni probthd nejvét§i meérou iiz na poli, a to pfirozenym zpi-
sobem, pfi ném% v§ak dochazi k znainému znehodnoceni krmnjych hod-
not pivodné cbsazenych v zelené pici;
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— teplovzdusné, a to hlavné ve viceucelovych susdrnach, pii nichZ tep-
lota su§ictho media ma jen sifedni vysku teplotv,

— horkovzdu$né ve specidlnich sudrnach s vy3si teplotou susictho media.

Mérna spotieba energie pro sudeni plce

elektrickd energie: 200—300 kWh Mg?, ti. v préiméru 250 kWh M.g' ;

tepelnd energie paliva: 3000—4000/5000 Mcal Mg?, tj. v priméru 3500

Mcal Mg

III. Celkova potieba energie pii suSeni teplym vzduchem

Palivo
Rozsah vyroby Elektrl}gl&z;hcnegme .
tepelna energie hmotnost
. Mcal Mg m. p.
0,2.10° Mg 50,0.10° | 700,0.10° ‘ 100,0.10°
1,0.10° Mg 250,0.108 3500,0.10¢ 500,0.10%

Tabulka III uvadi celkovou pot¥ebu energie pfi suSeni teplym vzduchem.

Pro dosouSeni pice studenym vzduchem se poéitd se stfedni spotiebou
elektrické energie ¢ = 0,5—8 kWh Mg

Su§eniokopanin, hlavné brambor, cukrovky,
chrastu, skrojkd. Suleni vylouzenych fizki neni zde z energetického
hlediska uvaZovdno, nebot se predpoklada, ze bude zajisfovdno v rdamci jiného
oboru (cukrovarnictvi). Jde hlavné o poskliziiovou tGpravu krmiv z hlediska
jejich skladovatelnosti pfi menSich ztratdich na krmné hodnoté, popt. i ostatni
jeji biologické ¢casti.

SuSeni brambor je nyni jiz zna¢né roz§ifeno; v r. 1965 bylo na 100 su$ar-
nach usuSeno asi 100.10° Mg a do roku 1970 se predpoklddd zvy¥eni objemu
tohoto sufeni asi o 100 %, tj. na 200 .10% Mg Nynéjsi zpiisob suSeni patenych
brambor je z° energetického hlediska niroénéj§i nez zplisob pfimého suSeni
v bubnovych su$arnach v zapadnich statech. Je proto zddouci, aby z energe-
tického hlediska byly vyvijeny a pouzivany su$arny bubnové.

Mérna spotfeba energie pro sufeni brambor:

elektricka energie — 120 kWh Mg,

tepelnd energie paliva — 3000 Mcal Mgl

Podobnou mérnou spotiebu energie lze uvazovat i pfi sueni cukrovky, za-
timco u skrojki, zejména u chrastu, budou tyto hodnoty mirné vyssi.

Lze pfedpokladat, Ze suSeni téchto produktit v zemédélskych zavodech miize
do roku 1980 stoupat a# na tyto ro¢ni hodnoty:

sufeni brambor — 200.10° M
suseni skrojkd — 300.10° Mg
sufeni cukrovky — 100.10° Mg
celkem 600 . 10® Mg

Celkova spotieba energie pfi suseni 600 .10° Mg:

elektrickd energie -— 72.16% kWh,

tepelnad energie paliva — 1800 . 10° Mcal, tj. 255.10° Mg m. p.

Rozvoj jednotlivych technologii v sufarenstvi bude pro riizné zemédélské
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produkty zpfesnén, a to zejména ve vztahu k investicnim moZnostem zemé-
délskych zavodid a k vyrobnim moZnostem strojirenského pramyslu.

Podobné jako u suSarenstvi se ocekavad rozSifené pouzivani tepelné ener-
gie i u klimatizace a to jak v rostlinné (zejména u skleniki), tak i v Zivocisné
vyrobé. Zaostavani ¢&s. zemédeélstvi v pouzivdni tepla ke klimatizaci je nejlépe
patrno z porovnani naseho zemédélstvi s holandskym. Oba staty (CSSR i Ho-
landsko) mohou koupit kapalna a plvnna paliva (naftu a zemni plyn) v libo-
volném mnozstvi ve svétovych cendch, pticemz maji zemédélské pracovniky
na vysoké odborné drovni; v jejich zemédélstvi je vSak podstatny rozdil v roz-
sahu praktického vyuziti tepla k zvySeni intenzity zemédélské vyroby. V Ho-
landsku jiz byla v zimnim obdobi 1962 —1963 ro¢ni spotfeba tepla k vytdpéni
sklenik@t na vy$i jedné miliardy m*® zemniho plynu (prepoéteno na jeden druh
paliva, i kdyz se v praxi pouziva rtznych druht paliv, a to pevnych, kapal-
nych a hlavné plynnych) a predpokladd se, Ze do rcku 1970 stopune tato spo-
tteba na hodnotu odpovidajici vyhfevnosti dvou miliard m*® zemniho plynu,
co? je asi 2,4.10° Mg m. p.

Vzhledem k tomu, Ze i u nas je velkd spotfeba zeleniny, kvétin a ostatnich
plodin péstovanych ve sklenicich, dale Ze bude pedstatné roz§ifeno pouZiti tepla
v Zivodi§né vyrobé, ukazuje se poZadovana spotieba tepla pro ¢&s. zemédélstvi
ve vysi 700 (1200) .10° Mg m. p. jako redlné nutnd, i kdyz realizace roz-
voje pouzivani skleniki je zavisla na vice &initelich, zejména na uvolnéni in-
vestic na jejich stavbu a na dedavece zemniho plynu a topnych oleji. !

2.3 ZARENI

Energie potfebna k zdfeni netvori zatim z celkového mnozstvi jeji potieby
podstatnou &ast, i kdyz z hlediska zajisténi dodavky elektrické energie k osvét-
lovacim téelim nelze toto mnozstvi opomijet.

V budoucnu se ofekdvd zna¢né roziifeni pouZivani této formy, zejména
k stimulaci vzristovych procesi v rostlinné i Zivocisné vyrobé, jakoz i ke kon-
zervaci ruznych zemédélskych produktd.

3. ROZVOJ POUZIVANI JEDNOTLIVYCH ENERGETICKYCH ZDROJU
DO ROKU 1980

31 KAPALNA PALIVA

V ¢&s. zemédélstvi se ofekdva tento vyvoj v pouzivani jednotlivych zdroji
energie:

Kapalna paliva budou pfedstavovat nejvéti ¢ast energie doddvané do &s.
zemédélstvi. Dojde k podstatnému rozsiteni jejich vyuZivani, zejména novymi
zafizenimi uréenymi k vyvoji tepla, popf. k pfeméné energie paliva na mecha-
nickou préci.

Kapalné palivo bude pouzivdno hlavné:

a) ve spalovacich motorech (traktorti, automobili) k pfeméné tepelne ener-
gie paliva na mechanickou praci;

b) ve vyvije€ich tepla pro riizna zafizeni k suSeni zemédélskych produkti,
popf. materidlt pouzivanych v zemd&délstvi;

c) ve vyvije¢ich tepla pro ohfev vzduchu ke klimatizaénim téeliim, a to
jak v zivoCi§né, tak i v rostlinnné vyrobé. UvaZuje se o pouZiti tepla nejen
v raznych typech velkosklenik, ale i ke klimatizaénim técelim ve volné pri-
rodé;

d) pro vyrobu bilkovin prostfednictvim baktérii.
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Kapalné paliva budou pouZivdna hlavné ve formé motorového paliva, dale
ve formé lehkého, popf. i tézkého topného oleje (mazutu).

Ptehled potieby kapalnych paliv v r. 1980:

paliva pro motory — 1,3.16° Mg,

paliva k vyvoji tepla — 0,6.10° Mg.

Poznamka: Palivo je uvazovano o vyhtevnosti H = 10 000 kcal kg
Pomeér jednotlivych druhd paliv je zavisly hlavné na V}'lvoji cen téchto druht

paliv v ]ednotllvych oblastech. Mnozstvi paliva pro pre'menu na bilkoviny bude
pozdéji zpfesnéno.

3.2 ELEKTRICKA ENERGIE

Vv

roz§ifi. Bude pouzivina k vSem pohontim statkovych staciondrnich mechani-
<zalnich prostfedkd a k pohonim zivlahovych souprav. Roz§ifi se automaticka
regulace pohonii. Ve stdjich a lihnich se bude bézné pouzivat ultrafialového oza-
fovani zvirat. Intenzita, barva a rezim osvétleni a ozafovdni se budou volit
tak, aby se co nejvice vyuZilo stimulaénich a¢inkl ultrafialového a viditelného
zéfeni. Kromé optického zafeni se zaéne v provoznim méfitku ovéfovat Fizend
icnizace vzduchu pomoci elektrickych poli, kterd bude mit velmi kladny vliv
na zdravotni stav zvifat.

Vhodnych forem elektromagnetické energie se bude pouZivat pro st1mu1ac1
kli¢ivosti a ristu rostlin. V provoznim méfitku se bude ovéfovat moznost tfi-
déni nekli¢ivych a poSkozenych semen, hliz a plodd pomoci bioluminiscence
a elektrostatickych nabojii. V men$§i mife budou rozsifena kratkovinna zafizeni
k niéeni obilnich $kidct a k suSeni nékterych plodin.

Ve spotfebé elektfiny pro teplo nedojde k rozsahlej§imu pouZivdni novych
druhi spotfebi¢t. V Zadném pfipadé se v tomto obdobi neuvaZzuje o pouZivani
elektfiny k vytdpéni stdjovych prostord.

Uvedené vyuziti elektfiny nezpisobi nadmérny vzrist jeji roéni spotfeby.
Primérné roéni ptiristky budou niZ8i nez v soudasné dob&. V obdobi 1970 az
1975, kdy se budou budovat je§té¢ rozsihlej§i zavlaZovaci zafizeni, bude roéni
pfirtistek spotfeby &init 8—10 %, takZe v roce 1975 dosdhne spotfeba 2500 a%
3100 GWh. V dal§im obdobi bude roé¢ni ptirtistek &init v praméru 6—8 %.
Ptedpokladana spotieba elektfiny v roce 1980 bude 3600—4300 GWh.

Rozdéleni spotfeby elektfiny na jednotlivé vyrobni é&innosti (v klimaticky
normélnim roce) bude:

Zivoti§nd vyroba:

dojnice 3 .« . . . . . . . . 1050 GWh*)
mlady dobytek oy M e W mx e G e p 160 GWh
telata . . . . . 5 5 2" d Bm B 200 GWh
prasnice . . . . s Ba.%C ow 280 GWh
prasata B8 B & 8 cwm e B v w8 @ 120 GWh
kurata . R ST e R S S S L 150 GWh
driibezi 11hne o w e om o ow ow ow W, W % 20 GWh

*) Z toho cca 500 GWh Je na ohrev vody Toto mnozstvi spotreby elektrické
emerglv? je meprimo imérné rozsifeni pouzivani kapalnych a plynnych paliv v zemé-
délst
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Rostlinnd vyroba:

Fnové prace .. & v wt s om sl owme de o g 70 GWh
sueni a sklizen pice . . . . . . . . . 180 GWh
sufeni technickych plodin . . . . . . . . 60 GWh
zavlazovani & & 8 ®m & vme st o X & 0 450 GWh
ostatni prace . . . . . . . . . . 40 GWH
Pomocna vyroba:

vyroba krmiv v misirnach . . . . - o % ou 350 GWh
dilny, opravny, STS . . . . . . . . . 80 GWh
Ostatni spotfeba (zejména ke konzervaci chlazenim atd.) 700 GWh

3.3 TUHA PALIVA

U tuhych paliv se predpoklddda postupné sniZovani spotieby od let 1968
a7z 1970, které bude umoZnéno rozsitenim pouzivdni kapalnych paliv ke stej-
nym aéeldm, k jakym se nyni pouZiva paliv tuhych, pficemz se u kapalnych
paliv dosahuje snizeni investi¢nich a materidlovych nédkladi na jednotku vy-
konu ménide a dale snazfich a hospoddrnéjSich zplisobt regulace pii vyssi
tepelné uéinnosti.

Tuhych paliv se bude v této oblasti pouzivat jen u zafizeni, kterd byla
vyrobena a doddna v diivéjsich letech a nebyla zatim amortizovadna, déle v ob-
lastech s kratkou dopravni vzdéalenosti, jakoz i k rdznym specidlnim G&eltm.

Pouzivand tuhd paliva budou hlavné: hnédé a Cerné uhli, koks a kovai-

ské uhli. :
Celkova potieba tuhych paliv, kterd bylo v roce 1960 cca 550.10° Mg
m. p., stoupd v dal§ich letech v disledku celkové vys$§i potfeby energie v zemé-
délské vyrobé a vlivem zaostdvajictho vyvoje a vyroby vhodnych typt vyvi-
je¢t tepla na kapalnid a plynna paliva a do r. 1970 dosédhne cca 800 .10° Mg
m. p. Béhem daldich let dojde k poklesu ve spotfeb . tuhych paliv na cca
700.10° Mg m. p. v r. 1980, ale i méné. Tento uvasovany ptechod miize byt
podstatné urychlen, zajisti-li strojni priimysl nebo dovoz urychlenou dodavku
nejen vhodnych vyvijedti tepla, ohfivaéti vody a klimatizatord, jejichz tech-
nické a ekonomické parametry budou odpovidat nejvy3si technické drovni vy-
robkiét doddvangch ve svété v této dohg, ale i dodavku levnych kapalnych paliv
i zemniho plynu do zemédélskych zavodi.

34 PLYNNA PALIVA

vy

I u tohoto druhu paliv dojde v &s. zemé&délstvi k vét§imu rozsifeni jejich
spotfeby, oviem ne v takové mife jako u paliv kapalnych. Hlavné z toho dd-
vodu, Ze v CSSR je zatim malo roz§ifena rozvodna sif, takze pouzivani tohoto
paliva se uvaZuje jen v uréeném pasmu okolo déilkového vedeni plynu. Bude
pouzivdn hlavné zemni plyn a ¢aste¢né bézny druh plynu i zkapalnény propan
butan. K podstatnému rozsitfeni jeho pouzivdni by mohlo dojit, bude-li vytfe§en
levny zptsob §tépeni kapalnych paliv na plynna, a to jak pro malé, tak i pro
stfedni jednotky, ¢im# by se snizila zavislost zemédélskych zavodi pouzivajicich
plyn na dalkovych plynovodech.

Celkova spotfeba plynnych paliv v zemédélstvi je zavislA na cené paliv
a nakladi na pfipadny rozvod.

Pii cené asi 0,40—0,50 Ké&s/10 000 kcal lze uvaFovat, #e spotieba stoupne
do roku 1980 na cca 50 000 Mg (t), pfi vyhfevnosti H = 10000 kcal/kg.
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3.5 TEPLO Z CENTRALNICH ZDROJU

Piedpoklada se, ze do r. 1980 se rozsifi vyuzivani tepla z centrdlnich
zdroji k technologickym procesim v zemédélské vyrobé, zejména v zahrad-
nictvi, a pri suSeni rdznych zemédélskych produktu.

3.6 CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

Na zikladé rozboru potreby energic v techuologickych procesech a ostat-
nich pottebach zemédélské vyroby byla zpracovana bilance potieby paliva a elek-
trické energie a sestavena charakteristika jejiho rozvoje do r. 1980. Zjisténé
charakteristiky jsou zpracovany do grafi na cbrdzcich 1 a 2.

4. ROZVOJ HLAVNICH MENICU ENERGIE A JEJICH ZAKLADNICH
PARAMETRU

41 ROZVOJ MENICU ENERGIE PALIV NA MECHANICKOU PRACI

K preméné tepelné energie, obsazené v kapalnych palivech, na mecha-
nickou praci bude v ddobi do r. 1980 pouzivdno v nejvétdi mife spalovacich
motorti. Poditd se viak s tim, ze v urditém méfitku bude jiz v praktickém pro-
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1. Navrh charakteristik poti‘eby rtznych druhid 2. Navrh charakteristik potieby

paliv uvazovanych pro ¢s. zemédélstvi v piistich  dodavky energie v palivech uva-

letech zovanych pro ¢&s. zemédélstvi
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vozu pouZivdno premény energie, obsazené v kapalnych palivech, pfimo na elek-
trickou energii pomoci specidlnich ¢lanka (které jsou zatim ve stadiu vyzkumu);
tato elektrickd energie bude pak b&Znym zplisobem prevddéna ma mechanickou
praci.

I kdyz se predpoklada, ze do r. 1970 bude dosazeno takika 100% mecha-
nizace zemédélskych polnich praci a dopravy, bude t¥eba pro tdobi 1970 az
1980 zajistit vy$§i thrnny instalovany vykon spalovacich motorti, a to v di-
sledku stoupajiciho objemu zemédélské vyroby, novych agrotechnickych zasahi,
jakoz i v duasledku zkracovdni rdznych agrotechnickych lhéit za déelem snizeni
ztrat a zlepSeni podminek k zvySeni zemédélské vyroby.

Uhrnny instalovany vykon vSech spalovacich motorti pouzivanych v &s.
zemé&délstvi ma v r. 1970 dosdhnout cca 10 miliént k, tj. 7 355 000 kW, coz
odpovida vykonu cca 2 k/ha (1,47 kW/ha) orné piidy a 1,45 k/ha (1,07 kW /ha)
zemédélské pudy.

Ocekéava se, ze thrnny instalovany vykon spalovacich motort se do r. 1980
zvysi na cca 2,5 k/ha (1,84 kW/ha) zemédélské pidy, tj. cca na 1,9 k/ha
(1,33 kW/ha) orné ptdy.

Charakteristiky rozvoje jednotlivych druht energetickych ménica pro zis-
kédni mechanické prace jsou zpracovany do grafu na obrazku 3.

Vzhledem k tomu, Ze budou zkracovany agrotechnické lhity za ucelem
zlepSeni vyrobnich podminek a zavddény nové agrotechnické zdsahy pfiznivé
ovliviiujici zvySovani hektarovych vynost, jakoz i vzhledem k nutnosti urcité
energetické rezervy, ktera by zaji§fovala plnéni agrotechnickych lhat i pii zhor-
§eni klimatickych podminek, projevi se uvedené zasady o mechanizaci v rela-
tivné niz§im postupném vyuzivani vykonu méni¢i béhem roku; predev8im itéch,
které jsou pouziviany k mechanizaci polnich praci a dopravé (charakteristiky na
obr. 4).

U méniéa elektrické energie na mechanickou préci, které jsou pouZiviny
hlavné ve vnitrozdvodnim provozu, bude naopak vlivem lepsi organizace a auto-
matizace stale stoupat jejich ro¢nich vyuzivani (charakteristiky na obr. 4).

V zemédélstvi jsou mechanizaéni prostfedky se spalovacim motorem hlavné
traktory, automobily, samochodné zemédélské stroje a stacionarni agregéty, hlay-
né cerpaci.
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4. Navrh charakteristik ro¢niho vyuZiti instalo-
vaného vykonu ruznych typit ménict energie,
uvazovanych pro ¢s. zemeédeélstvi v pristich letech
A — spotieba motorového paliva na jednotku instalova-
| ného vykonu spalovacich motoru

-—20x10* B — spotreba elekirické energie na jednotku instalova-
ného vykonu (ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu)
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411 Traktory a samochodné stroje

Soustava traktori jako hlavnich energetickjch méni¢i paliva na mecha-
nickou préaci ve formé potfebné k mechanizaci polnich praci a dopravy je cha-
rakterizovdna témito znaky a parametry:

Ttfida I (A)

Koncepce podvozki: kolova. Nejblizsi tfida podle RVHP: 0,4 Mp ().
Vykon motoru: 16—20 k (podle stupné &asového vyuziti 'pfi préci),
12,5 kW.

Tahova sila pfi optimélni Géinnosti: 0,3—0,5 Mp (podle velikosti adhez»

niho zatizeni hnacich kol), 2,94—4,9 kN.

Traktory této tfidy a jejich madifikace jsou urceny k mechanizaci praci na
drobnych a malych parcelach v zahradnictvi, ovocnafstvi, lesnictvi, Skolkat-
stvi, i k mechanikaci v horskych oblastech na strmych svazich.

V horské modifikaci budou pouziviany ke specidlnim aéelim, ke sklizni
picnin, vysadbé a ofetfovdni lesti a dale pfi krmeni a oSetfovani lesni zvéfe
a k nékterym drobnym dopravnim akoldm.

Tifida II (B)

Koncepce podvozkii: kolova. Nejblizsi tfida podle RVHP: 0,9 Mp.
Vykon motoru: 33—40 k (podle stupné casového vyuziti pfi praci),
25 kW. ’

Tahové sila pfi optimalni WGéinnosti: 0,5—0,9 Mp '(podle velikosti adhez-

ntho zatizeni hnacich kol), 4,9—8,82 kN.

Traktory, podvozky a specidlni konstrukce traktorii této tfidy jsou uréeny
jednak k mechanizaci praci spojenych s mezitddkovym obdélavanim kultur, 'déle
k mechanizaci praci pti péstovani zeleniny a jinych specidlnich kultur.

Budou pouzity zejména k mechanizaci téchto technologickych dsekid a ope-
raci: seti, oSetfovani a seCeni picnin i obilovin, hnojeni, mezifddkovému obdé-
lavani kultur, ochrané rostlin; déle pfi nakladdni sypkych i velkoobjemovych
hmot, jakoZ i k nakldd4ni kusovych pfedmétd, zejména palet vieho druhu po-
uzivanych v polni vnitrostatkové mechanizaci.

Pfi pfepravé nakladi bude pak agregdtovan hlavné automaticky ptipojo-
vanymi navésy o nosnosti 3,5 Mp a 5 Mp.

Tiida III (C)

Koncepce podvozkii: kolovd. Nejbliz§i tfida podle RVHP: 1,4 Mp.

Vykon motoru: 65—80 k (podle stupné éasového vyuziti pfi préaci),
50 kW.

Tahova sila pfi optimalni Géinnosti: 1,0—1,8 Mp (podle velxkostl adhez-
niho zatiZeni hnacich kol), 9,8--17,64 kN. !

]

Tato tfida je zdkladni tfidou traktord, podvozki a riznych dalsich modi-

fikaci a je urcena jak k nej§ir§imu zpiisobu pouZiti v zemédélstvi, tak i k mecha-
nizaci specidlnich dsekli zemédélské vyroby.

Traktory a podvozky téte t¥idy budou v etapé do r. 1972 pouzity v nej-
roz§itenéj§im meétitku k mechanizaci hlavnich technologickych tsekii na stfedné
velkych pozemcich, nebo budou dopliiovat technologické linky pouZivajici nej-
vykonnéj§ich traktori. Jde zejména o tyto operace: piiprava pozemki k seli
a sdzeni, hnojeni viemi hlavnimi zpisoby pfi seti a sdzeni, sklizeri obilovin,
picnin, kukufice a cukrovky. Pro orbu na svazich a na souvratich budou trak-
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tory této tfidy vybaveny soustavou obracecich pluhti; k prepravnim tdkolim pak
navésy o nosnosti 7 t, popf. o nosnosti 5 t, k nimz lze pfipojit dal§i pfivés
rovnéz o nosnosti 5 t.

Pro mechanizaci stavebnich praci bude urcita ¢ast traktori této t¥idy vy-
bavena buldozerskou radlici, popf. ostatnimi stroji specialné uréenymi pro tyto
prace. Pro mechanizaci meliora¢nich praci bude specialné upravena skupina trak-
torti zejména z hlediska pojezdového ustroji a pracovnich rychlosti.

Tiida IV (D) '

Koncepce podvozki: kolova. Nejblizsi tfida podle RVHP: 3—4 Mp.
Vykon motoru: 130—160 k (podle stupné c¢asového vyuziti pfi préci),
100 kW.

Tahova sila pfi optimalni ucinnosti: 2,0—3,5 Mp ((podle velikosti adhez-

niho zatiZeni hnacich kol), 19,6—34,3 kN.

Kolové traktory a podvozky této tridy a jejich rtizné dalsi modifikace (ze-
jména dopravni) jsou urleny zejména k mechanizaci skliziovych praci a pro
dopravu, jakoz i k obdélavani pudy za pfiznivych podminek.

Traktory této tfidy budou pouzity k mechanizaci skliziovych operaci na
velkych pozemcich, a to zejména v agregaci se dvéma fezackami, coZ umoZiluje
sbér sklizené hmoty souasné ze dvou tadkii a nakladdni do jednoho vozu; pfi
sklizni cukrovky budou pracovat se Sestifddkovym sklizecem. Déle budou po-
uz1ty ve tvaru podvozku jako samochodné tezacky, sklizeci kombajny na kuku-
fici a na ruzna specidlni semena a zejména na ocbiloviny.

V dopravni modifikaci budou agregatovany s navésem o jnosnosti 10—14 t
pro dopravu sypkych hmot, ale i palet; pro orbu pak s pluhy o zibéru 2000
az 3200 mm, ale s rotatnim ndfadim — rotavatory, opét o zabéru 2500 az

3500 m.
Ttida IV (D)
Koncepce podvozki: pasova. Nejbliz§i tfida podle RVHP: 4 Mp.
Vykon motoru: 120—130 k (podle stupné ¢asového vyuziti pii préci).
Tahova sila pfi optimalni ucinnosti: 3,5 Mp (podle velikosti adhezniho
zatizeni hnacich kol), 34,3 kN.

Traktory této tfidy jsou urdeny k orbé a prlprave pudy na vétsich a vel-
kych lanech, pro stavbu cest a jiné stavebni préice, jakoz i k melioraénim
pracim.

Ttida V (E)

Koncepce podvozki: kolova. Nejblizsi tiida podle RVHP: 6 Mp.

Vykon motoru: 260—320 k (podle stupné casoveho vyuziti pfi préci),
200 kW.

Tahova sila pfi optimalni Gc¢innosti: 7 Mp (podle velikosti adhezniho zati-
zeni hnacich kol), 68,6 kN. |

Traktory této tfidy jsou urceny k hluboké orbe, k orbé s podryvianim a na
velkych pozemcich, jakoz i v obzvlasté tézkych podminkach. Déle mohou byt po-
uzity k melioraénim pracim. Od r. 1975 lse s nimi po¢ita i k skliziiovym pracim.

Tiida V (E)

Koncepce podvozki: pdsova. Nejblizsi tfida podle RVHP: 8 Mp.
Vykon motoru: 240—260 k (podle stupné &asového vyuziti pfi praci).
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Tahova sila pfi cptiméalni uc¢innosti: 8 Mp (podle velikosti adhezniho zati-

zeni hnacich kcl), 78,5 kN.

Traktory této nejvy$si tiidy jsou urceny k hluboké orbé, k orbé s podry-
vanim a na velkych pozemcich, jakoz i v obzvlasté tézkych podminkéach. Ddle
budou pouzity k meliora¢nim pracim.

42 ROZVOJ VYVIJECU TEPLA
Jelikoz se predpokldadd prechcd v nejdir§im métitku na pouzivani kapai-
nych paliv, kterd umoziuji sniZeni materidlovych investic a provoznich na-
kladti, jakoz i zvySeni G¢innosti premény encrgic v palivech na technologické
teplo, je tfeba pfipravit fadu vhodnych vzajemné unifikovanych vyvije¢a tepla.
A) Vykonovéd fada vyvijeétu tepla do roku 1980 na
kapalna paliva (tab. IV)

IV. Vykonova rada lvyvijecu tepla na kapalna hnojiva

Trida Maximiln vykon v keallb (W) | i b S, R
pri nejvyssi ucinnosti vykonu v keal/h (kW)
1 5.10° (5,82) 2.10° (2,33)
2 12.10° (13,96) 5.10° (5,82)
3 30.10° (34,91) 12.10% (13,96)
4 80.10° (93,08) | 30.10° (34,91)
5 200.10° (232,70) 80.10* (93,08)
6 500.10% (581,75) 200.10* (232,70)
7 1200.10% (1396,20) 500.10* (581,75)

Vyvijece tepla na kapalnd paliva musi splnovat tyto hlavni pozadavky:

. Plynulou regulaci vykonu v uvadéném rozsahu.

Musi byt vybaveny dalkovym ovladdnim.

Miusi byt konstruovany na levna kapalna paliva.

Jako modikiface musi byt vyrdbény s vyménikem tepla.

Musi dosahovat nejvy$siho stupné acinnosti pfemény tepelné energie
paliva na technologické teplo.

Musi umoznit pretizeni o 20—50 % maximalniho vykonu i pti zhor-
Sené tucinnosti.

SR B9

o

B) Vykonova fada vyvijeciu tepla na plynna paliva
do roku 1980

Vyvijece tepla na plynné palivo se budou pouzivat v podstaté k stejnym
aceltim jako vyvijece tepla na kapalna paliva, ovSem v mistech vhodnych pro
hospodarné pouziti plynnych paliv, a to zejména v blizkosti délkového rozvodu
plynu, popf. ke specidlnim uéelim v Zivo€isné vyrobé (v driibeznictvi atd.),
kde bude pouzito propan butanu.

Proto je t¥eba, aby v ptipadech, kdy vyvijee tepla pa plynnd paliva na-
vazuji v zemédélské vyrobé na pouzivani vyvijec¢ii na kapalna paliva, byly oba
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vyvijee stejné vykonové fady (pro oba druhy paliv budou stejné vyko-
nové tfidy vyvijecd tepla) a byly vzajemné mezi sebou v nejvét§i mife uni-
fikovany. Mimoto budou vyrabény specidlni vyvijee tepla ma plynna paliva
pro drtbeznictvi.

5. ZAVER

Z uvedenych vyvodi vyplyva, Ze k zajisténi uvaZované trovné zemédél-
ské vyroby je tfeba v &s. zemédélstvi podstatné roz§ifit energetickou zakladnu co
do typt a vy$sich vykont piislu§nych méniéi a rovnéz zvysit dodavky energie.

K tomuto Géelu bude tfeba zajistit:

— zvySené doddvky jednotlivych zdrojii energie, a to motorového paliva
(zejména motorové nafty), déle lehkych topnych olejli, zemniho plynu
a vyS§§i dodavky elektrické energie z elektrorozvodné sité;

— zesilit elektrorozvodnou sit a vybudovat plynofikaci zakladnich oblasti
se zemédélskou vyrobou;

— vyvoj a vyrobu (popf. licenéni) vhodnych méni¢t energie jak na me-
chanickou préci (traktori), tak i na teplo (vyvije¢u tepla) v pozado-
vanych vykonovych a ostatnich ekonomickych a provoznich para-
metrech;

— vyvoj piisluiné automatizace, a to jak u staciondrnich procesti, tak i pfi
mechanizaci polni vyroby; to umozni sniZit nejen potfebu pracovnikii,
ale i potfebu energie pfipadajici na jednotku produktu, pfi soucasném
zkvalitnéni agrotechnickych a zootechnickych zasah;

— odborné skoleni zemédélskych pracovnikid v fizeni, technické obsluze
a udrzbé vSech druhd energetickjch méni¢ti a zafizeni, zejména téch,
které pouzivaji elektrické energie;

— sniZeni cen kapalnych a plynnych paliv na droveini cen v SSSR.

Doslo dne 3. 5. 1966

Literatura

1. ANDAX SPACE HEATER. Farm Impl. & Mach. Rev., 1966, 92, ¢. 1098 : 1145.
— 2. ANDERT, A.: Piehled rozvoje energetiky v ¢s. zemédélstvi v udobi let 1970
az 1980. Zprava & Z-667 VUZT Repy, c¢erven 1965, — 3. ANDERT, A.—HAS, S.:
Energetika v koncepci rozvoje zemédélské vyroby. Zemédélska technika, 1963, ¢. 3.
— 4. BAADE, F.: Raj nebo znideni lidstva? St. makl. pol. lit. Praha, 1965, s. 149-211,
kap. Svétova vyroba a spotfeba energie. — 5. FAHRBARE OLHEIZGERATE fiir
Trocknungsanlagen. Landmaschinen-Markt, 1964, 43 :11, 641. — 6. GEHRECKE, L.:
Die Energiekosten des Industriezweiges ,Steine und Erden“ und der Bauindustrie.
VDI Zeitschrift, 1966, Band 108, 26 :1289-1292. — 7. GORBUNOV, V. M.: Metody
rasCota struktury i effektivnosti potreblenija topliv v selskom chozjajstve. Mecha-
nizacija i elektrifikacija sel. choz., 1966, 4 :6-9. — 8. HONIG, H.: Energiewirtschaft-
liche Bedarfszahlen, Teil II. Berichte iiber Landtechnik, 1964 (UZLK: E. 14.703/
[73/3). — 9. -KOCOVA, M.: Optimalni potreba energie z nejdulezitéjSich zdroju po
dobu zemédélskych procesti. Studijni informace UVTI, Praha, 1967, ¢. 3. — 10. NA-
VRH na rozvoj energetické zakladny pro &s. zemédélstvi na etapu let do roku 1975.
Zprava VUZT, 1957. — 11. POZNATKY VUZT o energetické maro¢nosti jednotlivych
technologili, které byly ve VUZT zjistény pii refeni vyzkumnych tkoli o energe-
tické potieb& zeméd&lskych velkovyrobnich zavodd. — 12. ROSSNER, H.— FITZ-
THUM, H.: Richtiger Elektroenergieeinsatz bei der Getreidekaltbeliiftung. Deutsche
Agrartechnik, 1963, 13, 10 :463-465. — 13. ROSSRUCHER, H.: Die Energiekosten bei

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1966 19



der Getreidetrocknung. Forderungsdienst, 1964, 12, 12 :412-414. — 14. STOPALOV,
S. G.: Perspektivy ispolzovanija szizennogo a prirodnogo gaza v sel. choz. Mecha-
nizacija i elektrifikacija sel. choz., 1964, 3:19-21. — 15. SCHWENKER, G.: Wirt-
schaftlicher Einsatz von Energietrdgern bei Wirmeprozessen der Landwirtschaft.
Deutsche Agrartechnik, 1966, 16, 10 : 455-458. — 16. Soustava pro komplexni mecha-
nizaci zemédélské vyroby. Ministerstvo zemédélstvi a lesniho hospodaistvi, 1965.
~- 17. Soustava traktortt pro staty RVHP. — 18. Warmluftgerdte fiir Getreide-
trocknungsanlagen. Landmaschinen-Markt, 1964, 43, 11 : 645.

K Bonpocy paspurus sHepreTHueckoif 6a3sl ana cembckoro xoasiicrsa mo 1980 r.

B cenbcroxoasaiicTBeHHOM TIPOM3BOJACTBE BHEPreTHKA MMEET OCHOBHOE M Od4eHb GOoJblIoe 3Haue-
hHHe, & MMEHHO KaK C TOYKM 3peHHs: morpebHocTy B sHepruu (M COOTBETCBTYIOUIMX Npeobpasona-
Tejeif SHEPrMM) IUIA MEXaHMBAUMM PAbOYMX NMPOLECCOB, TAK M C TOYKH 3PEHHs COSNAHMA YCIOBMU -
JUISL XOZiA COOTBETCTBYIOLJHX 4YaCTe CaMOro TexHOJIOrMd4eckoro mnpomecca. OAHAKO, MO CpaBHEHHIO
¢ GOJbIIMHCTBOM APYTMX HPOM3BONCTBEHHEIX TPOLIECCOB y TEXHOJOTHYECKHX IPOLECCOB HPOUCXOIAT
pasHble M3MEHEHHS MaTepyalia y OTAEeJbHLIX CeJbCKOXO3AMCTBEHHBIX IPOLYKTOB, CBA3aHHBIE C ®HEp-
TeTHYECKUMH M3MEHEHHAMH, OTBe4aloIUMM GHOJOrMYECKHM IIpoileccaM.

Ins monydennss MaTepHAasoB C IeJblo ObecredeHus pPaluoHaNLHOM sﬂepremqecxou 6asbr (4ro
Kacaercsa KakK KoJip4yeCTBa, TaAK H COpTHUMEHTa ’BHEPI'ETHlXC(.KHX MCTOYHHKOB M npcoﬁpasonarcncu
sHepruu) Obiza paspaGoraHa meppas pa6ora 10 Pa3BUTHIO SHEPTETHKH B YEXOCJIOBALIKOM CEJIHCKOM
xozsicree Ha 1970—1980 rr. Ilpu paspaGorke, ¢ OAHOIl CTOPOHBbI, MCXOLMJH U3 MPEANOJaraeMoro
PasBUTUS CEJIBCKOXO3AMCTBEHHOIO TPOM3BOACTBA B PA3HBIX €ro OTpacifx, C APyroil CTOPOHBI, M3
PasBUTHs TEXHOJIOrMH, paspaboTaHHLIX COOTBETCTBYIOLJMMM TEXHOJIOTMYECKMMH oraeneHusMu Ha-
Y4YHO-HMCCIIEOBATEILCKOTO MHCTHTYTA CEJbCKOXO3ANHCTBEHHOH TexHUKH B 1965 T.

[onyuennpie maHHBIE 3aTeM ObLIM COCTaBJIEHBI B pPasHble XapaKTEPHCTHKH O pacxoje pasHbIX
rOPIOYMX M BJIEKTPUUECKOH BHEPrMM B 3aBHCHMOCTH OTHEJBHEIX JIeT, B XapPaKTEPHUCTHKH Pa3BUTHA
obueil ycTaHOBJIEHHOH MOIJHOCTH JBUrarteseil (3/EeKTPUYECKUX M BHYTPEHHEro CropaHusi), a Takke
B XapaxkTepUCTHUKH PA3BUTHUA HM3MEHEHUA TOJA0BOTO HMCIIOJH30BAHUA ITUX AB}IF&TCJ}Cﬁ B 3aBUCH-
MOCTH OT MNepHoNa BpeMeHHM H3ydaeMOro srama. TeMm caMbiM ObLIM IIOJyueHBI MaTepuajbl IS
OlpeNeNeHUA Pa3BUTHUA MOTPEGHOCTH B TEMJOBOI SHepruM (B JKMIKMX, ras3oofpasHbiXx M TBEPABIX
TOpIOYMX), TpUxoismieiics Ha 1 ra, a TakKe ycraHOBJeHa yIesibHas IOTPESHOCTh B MONIHOCTH
npuratens (y IBUraTeseii BHYTPEHHETO CrOPaHUs M 3JIEKTPUUYECKHMX), TaKkKe MPUXONALAACA Ha
1 ra. Jlna passutua TpakTtopos u mpeofpasosaTesneil Temsa GbUIM IPENJIOKEHBI KJACCH IO MOI-
HOCTH. ) | i

On the Development of the Energetic Basis
for Czechoslovak Agriculture up to 1980

In agricultural production the power engineering is of a basic and very wide
importance, and that both with regard to ithe need of energy (and of the energy
converters) for the mechanization of working processes and with regard ito the
establishing of favourable conditions for the course of the various parts of the
technological process itself. Unlike in a majority of other production processes,
however, in the technological proceses with the different agricultural products
there occur transfonmations of material connected with energetic changes correspond-
ing to biological processes. |

For the obtaining of data for the securing of a suitable energetic basis (as
regards both the guantity and the assortment of sources of power and power con-
verters) the first study of the development of power engineering in Czechoslovak
agriculture was worked out for the years 1970—1980. This work was based on the
assumed development of agricultural production in its' various branches on the
one hand, and on the development of the technologies worked out by the concerned
technological departments of the Research Institute of Agricultural Engineering
in 1965 on the other hand.

The obtained data were then elaborated in different characteristics on the
demands for different fuels and electric energy in dependence on the individual
years as well as in characteristics of the development of the, total installed output
of motors (electric and combustion), and in the characteristic development of
changes in the annual utilization of these motors in dependence on the time period
of the investigated stages. In this way data were obtained for a determination of
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the development of the need for thermal energy ( in liguid. gaseous, and solid
fuels) per 1 hectare of land, and also the required cutput of motors (electric motors
and combustion engines) per 1 hectare was determined. For the development of
tractors and heat converters performance classes were suggested.

Studie iiber die Entwicklung der energetischen Basis
fiir die tschechoslowakische Landwirtschaft zum Jahre 1980

Die Energetik ist in der landwirtschalilichen Produktion von einer grund-
legenden und sehr breiten Bedeutung, und zwar wie vom Gesichtspunkt des Ener-
giebedlirfnisses (auch der zugehodrigen Energiewandler) zur Mechanisierung der
Arbeitsprozesse, so auch vom Gesichtspunkt der Bildung von Bedingungen fiir den
Verlauf der zugehérigen Teile des technologischen Prozesses selbst. Gegeniiber der
Mehrheit anderer Produktionsprozesse kommt es jedoch bei den technologischen
Prozessen mit den einzelnen landwirtschaftlichen Produkten zu verschiedenen Um-
dnderungen des Materials, was mit energetischen Anderungen, die den biologischen
Prozessen entsprechen, zusamimenhingt.

Zur Gewinnung der Unterlagen zur Sicherung einer geeigneten energetischen
Basis (was die Menge. so auch das Sortiment der energetischen Quellen und
Energiewandler betrifft) wurde die erste Studie der Entwicklung der Energetik
in der tschechoslowakischen Landwirtschaft (iir die Jahre 1970—1980 ausgearbeitet.
Bei der Ausarbeitung gingen wir einerseits aus der vorausgesetzten Entwicklung der
landwirtschaftlichen Produktion in ihrer verschiedenen Fachgebieten heraus, und
andererseits aus der Entwicklung der Technologien, die von den zugehorigen tech-
nologischen Abteilungen des Forschungsinstituts fiir Landtechnik im Jahre 1965
ausgearbeitet wurden.

Die gewonnenen Angaben wurden dann in verschiedenen Charakieristiken
tber den Gebrauch verschiedener Brennstoffe und elekirischer Energie in Ab-
héngigkeit von den einzelnen Jahren, sowie auch in Charakteristiken der Entwick-
lung der gesamten installierten Motorleistung (elektrischer und auch Verbren-
nungsmotoren) und auch in Charakteristiken der Entwicklung der Veranderung der
jdhrlichen Ausniitzung dieser Motoren in Abhingigkeit vom Zeifraum der ver-
folgten Etappe bearbeitet. Dadurch wurden Unterlagen zur Festsetzung der Eni-
wicklung des Bedirfnisses von Warmeenergie (in fliissigen, gasartigen und festen
Brennstoffen), die auf 1 ha entfallen, gewonnen, und auch das Mefbediirfnis der
Motorleistung (bei Verbrennungsmoetoren und Elekiromotoren), die ebenfalls auf
1 ha entfallen, bestimmt. Fiir die Entwicklung der Traktoren und Wirmewandler
wurden Leistungsklassen vorgeschlagen.

Etude sur le développement de 1a base énergétique
destinée a I'agriculture tchécoslovaquie I'ici 1980

L’énergétique revét dans la production agricole une importance essentielle
et particuliere surtout du point de vue du besoin de 'énergie (et des changeurs
d’énergie) nécessaire a la mechanisation des procédés de travail d'une part et du
point de vue de la création des conditions nécessaires a 1’évolution des éléments
correspondants du procédé technologique lui-méme dautre part. A lencontre de
la plupart des autres procédés de [abrication nous vovons qu’'en cas des procédés
technologiques appliqués aux différents procduits agricoles on ne vient aux trans-
formation diverses du matériel. relices aux changements de caractere énergétique
qui correspondent aux procédés hiologiques.

Afin d’obtenir les données nécessaires pour assurer la base énergétique con-
venable (en ce qui concerne aussi bien la quantité que l'assortiment des sources
d’énergie el des transformateurs d'émergie on a élabore la premiére étude portant
sur la développement de l'énergetique dans l'agriculture tchécoslovaque pour les
années 1970—1980. En ¢laborant cefte étude, on a prit pour point de départ le
développement prévu de la production agricole dans les différantes branches d'une
part et de développement des technolngies élaborées par les services de technologie
compétents de Tinstitut de recherches pour la technique agricole en 1965 d’autre
part.

Les données ainsi obtenus étaient ensuite incorporées dans les différentes
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caractéristiques signalant le besoin de divers combustibles et d'énergie électrique
en fonction des années particuliéres ainsi que dans les caractéristiques de dévelop-
pement du rendement total installé des moteurs (électriques et de ceux a combustion
interne) ainsi que dans les caractéristiques de développement marquant le change-
ment dans l'utilisation annuelle de ces moteurs en fonction de la période de 1'étape
suivie. Cela nous a permis d’obtenir les données nécessaires a l’évaluation de I'im-
portance du besoin d’énergie thermique (dans les combustibles liquides, gazeux et
solides) prévue pour 1 ha, et de déterminer aussi le besoin spécifique pour le rende-
ment du moteur (pour les moteurs a cambustion interne et pour les moteurs électri-
que) pour 1 ha. Pour assurer le développement favorable des tracteurs et des chan-
geurs thermiques on a présenté le projet comprenant des classes de rendement.

Adresa autora:

Ing Antonin Andert, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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K. Velda KINEMATOGRAFICKA METODA
REGISTRACE PRESNOSTI VYSEVU

631.331.54

B Pii pfesném seti fepného semene se zmenSenym pocétem klickd (jednoklie-
kového) je zakladnim pozadavkem vysoka pfesncst rozdéleni roztedi jednotlivych
semen v fadku. Skute¢né roztece semen [, by mély odpovidat teoretické rozteéi I,
nastavené na vysevnim zafizeni: plati, Ze

~ (cm) (D
Ny .

kde: L, — délka vysevniho pasku (obvod vysevniho kotoude) (cm)
ne, — pocet otvort (jamek) v pasku (kotouéi)
A — pomér obézné rychlosti pasku (kotouce) k pojezdové rychlosti stroje

Pro paskové vysevni zafizeni pouZivané u nds k vysevu cukrovky je
L, = 60,6 cm, n, = 45, A = 0,321; hodnota I, = 4,2 cm.

Skute¢né rozdéleni rozte¢i semen se zpravidla znaéné li§i od idealniho;
¢ast rozteCi je proti teoretickym mens§i, ¢ast naopak vétsi. Tato skuteCnost ma ne-
pfiznivy vliv na pravidelnost obsazeni fadku rostlinami. P¥i pouziti mecha-
nického zfedovdni porostu mohou byt na jedné strané v ostriiveich rostliny
velmi blizko u sebe, coZ zvySuje pracnost ruéniho dojednocovédni, na druhé
strané se miZe zvy§it mezerovitost porostu a vysledny pocet rostlin na jednotku
plochy miiZe byt niz8i, nez je agrotechnické optimum.

Ve vyzkumném planu katedry zemédélskych stroji mechanizaéni fakulty
VSZ v Praze je zatazen vyzkumny tkol ,Vyzkum prace pfesnych secich stroji
pfi proménlivych konstrukénich a funkénich parametrech“. Obsahem tohoto vy-
zkumu je podrobny rozbor faktorti, které ovliviiuji pfesnost vysevu riznych
druhii a dprav osiva (b&Zného jednoklickového, ,geneticky“ jednokli¢kového,
obalovaného). Prvni etapa tohoto dkolu je zaméfena na rozbor péskového vy-
sevniho zafizeni. V dal§i etapé bude sledovdno téz vysevni zafizeni kotoucoveé.

K fe§eni tohoto vyzkumného tkolu bylo nutno nalézt a ovéfit takovou me-
todu sledovani a registrace procesu seti, kterdA by umoZnila podrobny rozbor
dil¢ich pfi¢in nepfesnosti, které pak ve svém soudtu uréuji vyslednou kvalitu
prace vysevniho zafizeni. Tato metoda musi umoZnit stanoveni kvantitativniho
podilu téchto ,mikrovlivi“ na vysledné nepiesnosti seti, aby tak bylo mozZno
navrhnout takové tpravy konstrukce vysevniho zafizeni, jeho pracovniho rezimu.
popf. i osiva, které by vedly ke zvySeni vysledné kvality seti.
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1. ROZBOR PROCESU VYSEVU

Proces vysevu u pfesného vysevniho zafizeni lze rozdélit na tri zdkladni
faze:

1.1 NABER SEMEN DO VYSEVNICH OTVORU (JAMEK)

Spolehlivy nabér jednotlivych semen do otvorti (jamek) je zakladnim
predpokladem presnosti vysevu. Ve skutecnosti viak dochdzi na jedné strané
k dvojitym nabérim semen, na druhé strané k vynechavkam. Pravdépodobnost
nabéhu semen je ovlivnéna dvéma zikladnimi faktory:

1.11 Pomérem mezi rozméry pouzitych semen a rozméry vysevnich otvori
(jamek). Lze soudit, Ze pro dany typ vysevnich zatizeni a dany pracovni rezim
existuje ur€ity optimalni pomér rozmérd semen a otvord, pfi némz je minimalni
jak podil dvojitych nébérd, tak i podil vynechavek.

1.12 Délkou nabiraciho tuseku, kterd ovliviiuje ¢as pro nabér semene
Tento cas zédvisi téz na obézné rychlosti pasku (kotouée). Délka nabiraciho
Gseku je zpravidla konstatni. ZvétSeni obézné rychlosti vede ke zkraceni na-
biraciho ¢asu a k zvySeni pravdépcdobnosti vynechdvek pfi soucasném sniZeni
pravdépodobnosti dvojitych nabérta. Pri poklesu obézné rychlosti je tomu naopak.

Presnost nabéru semen je zédkladnim predpokladem vysledné presnosti vy-
sevu. Proto je velmi dilezité najit pro dané vysevni zafizeni optimalni vztahy
mezi rozméry semen, pramérem otvorti (jamek) s ob&znou rychlosti pasku (ko-
toude).

1.2 VYPAD SEMEN 7 VYSEVNIHC OTVORU (JAMKY)

V okamziku vypadu ma semeno urcitou rychlost, jejiz smér a velikost od-
povidd obézné rychlosti a sméru pohybu vysevniho pasku (kotouce) v misté
vypadu. Semenc pada potem po parabolické draze vedorovného, popt. Sikmého
vrhu. Vyska jeho padu je rovna vzdalenosti mista vypadu od dna vysevni ryhy
(3 em). Posunuti mista dopadu od soufadnice bodu vypadu (obr. 1) je mozno
stanovit ze vztaht pro vodorovny vrh; plati, ze

_ 8
S, = 3 t (2)
S =i Vg + £ (3)

kde: S.. Sy — vodorovna a svisla slozka drahy semene po vypadu (m)
t — doba padu semene (s)
Vo, — obézna rychlost pasku (kotoudée) (m sfi)

f =V 2'__SV (4)
g

Dosazenim do rovnice (3) dostaneme

S.\‘ = ‘/(, ]/ 2 S" (5)
g

Napi. pro S, = 0,03 m, V, =4 km h™'a A = 0,321 bude t = 0,078 s a
S, = 2,78 cm.

Ze vztahu (2) vyplyva, ze
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! 1. Schéma teoretické trajektorie pohybu

v ady semene po vypadu z vysevniho otvoru
: =) Skute¢na trajektorie padajiciho se-
Pl s mene mize byt oviem odlina cd teo-
% A retické. V disledku toho dochazi k po-
R4 / S sunuti skute¢ného mista dopadu jed-
A y notlivych semen od mista pfedpoklada-
/| /) ného, coz rovnéz ovliviiuje pfesnost vy-
Vx sevu. Deformace pohybové kiivky se-
. w PIrI T 777 777777 77777777, men jsou u paskového vysevniho zafi- .
‘8§ Sx zeni zpiscbeny hlavné tim, Ze semeno

obdrzi v okamziku vypadu rdz od pas-
ku, popt. odmitaciho vélecku, ktery
zméni smér, popi. i jeho rychlost.
Jinou pfi¢inou posunuti bodu do-
padu mize byt opozdény vypad seme-
ne z otvoru. Nedojde-li pfi tom sou-
¢asné k deformaci trajektorie pohybu,
odpovidd posunuti mista dopadu A S,
posunu mista vypadu A S’y (obr. 1).

—_————— e

4 j!Vy

1.3 DOPAD SEMENE NA PODLOZKU

V okamziku dopadu méa semeno rychlost V (obr. 1), kterd se sklada
"z vodorovné slozky V. a svislé slozky V,. Vlivem této dopadové rychlosti mize
dojit k posunu semen po podlozce, a to bud rozkutdlenim, nebo odskokem. Tyto
jevy jsou pravdépodobné druhou hlavni pfi¢inou nepfesnosti v rozdéleni vy-
setych semen.

2. METODY REGISTRACE PRESNOSTI VYSEVU

Pfesnost vysevu lze posoudit v podstaté dvojim zpisobem:

a) registraci rozdéleni rozte¢i vysetych semen,

b) registraci rozdéleni rozte¢i vzeslych rostlin.

Pro posouzeni préace vysevniho zafizeni jsou vhodné pouze metody sub a).
Rozdéleni rozte¢i rostlin je ovlivnéno biologickymi vlastnostmi osiva (vicekli¢i-
vost, vchazivost), jakoz i drovni agrotechniky, a nemiize tedy slouzit jako cha-
rakteristika presnosti prace vysevniho zatizeni. Je vSak rozhodujici pro dalsi
upravy porostu (zfedovani).

Informaci o rozdéleni rozte¢i semen pii vysevu lze ziskat bud vysevem na
lepkavy pas, nebo vysevem do otfeviené ryhy v ptdnim kandlu. I

Pti vysevu ma lepkavy pasek muzZe byt vysevni jednotka v klidu a pasek
s vrstvou lepidla (napf. acetonového laku) se pohybuje v trovni piredpokla-
daného dna ryhy rychlosti seti. Bliz§i skute¢nym pomérim je vsak takové uspo-
fadani, kdy pések je v klidu a zkou$ena jednotka se pohybuje rychlosti seti. Vy-
sevem do pldy v piidnim kandlu se dosdhne téméf dokonalé imitace skuteénych
poméru pii seti.

Vsechny uvedené metody dovoluji registrovat pouze vysledné rozdéleni roz-
te¢i a nemohou poskytnout pfesné informace o podilu jednotlivych ¢initela na
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I. Hodnoty empirického rozdéleni ¢etnosti rozteé¢i semen

Stfed tfidy Registrace na lepkavy pas Registrace na filmovy pés
Xi
cm fi F; F; fi F; F;
0,5 10,0 10,0 4,3 4,3
1,5 9,2 19,2 3,6 7,9
2,5 11,5 30,7 30,8 2,9 10,8 10,8
3,5 13,1 43,8 13,7 24,5
4,5 10,0 53,8 23,1 39,6 64,1 53,3
5,5 9,2 63,0 19,4 83,5
6,5 8,4 71,5 17,6 2,9 86,4 22,3
7,5 5,4 75,8 1,4 87,8
8,5 6,9 83,7 3,6 91,4
9,5 5,4 89,7 17,7 5,8 97,2 10,8
10,5 3,9 93,0 0,7 97,9
11,5 3,9 96,9 0 97,9
12,5 1,5 98,4 0,7 98,6
13,5 1,5 99,9 10,8 1,4 100,0 2,8

této vysledné pfesnosti. Neni mozno jimi zhodnotit skuteénou funkci vlastniho
vysevniho zafizeni, nebot mozné posunuti semene po dopadu muze podstatné
zménit rozdéleni rozte¢i semen ,doddvanych® vlastnim vysevnim zafizenim.

Vliv podminek dopadu semen na rozdéleni rozte¢i byl prokazan pii zkous-
kach uskuteénénych v r. 1965. Pfi téchto zkouskach byla vypadavajici semena
zachycovana do vrstvy acetonového laku na pohybujici se papirovy pések. Vy-
sev byl soucasné registrovdn metcdou rychlostni kinematografie na 16mm film.
Vyhodnocenim rozte¢i na lepkavych pédsech a kinogramech bylo prokazano, ze
u pfevdiné vétSiny zkouSek doslo po dopadu do vrstvy lepidla k znaéné de-
formaci rozdéleni rozteci, coz je ostatné patrno i z vizualniho posouzeni zdznamu
na filmu.

V tabulce I jsou uvedeny hodnoty empirickéhc rozdéleni cetnosti rozteci
semen, ziskané vyhodnocenim lepkavého pasu a filmového zdznamu. Tabulkové
hodnoty jsou vyneseny do diagramu na obrazku 2.

Z teoretické analyzy procesu vysevu je mozno stanovit zdkladni charakte-
ristiku rozdéleni etnosti vysetych semen:

a) Kitivka rozdéleni éetnosti ma hlavni maximum v oblasti teoretické roz-
tece [,. ,

b) Kftivka rozdéleni rozte¢i ma podruznd maxima

ba) v oblasti intervalu 0—3 cm (zpisobeno ndbérem dvou nebo vice
semen do jednoho otvoru),

bb) v oblasti celistvych ndsobkli modu (zptsobeno jednonasobnymi nebo
vicenasobnymi vynechdvkami): vyska téchto maxim klesa se zvy-
§ujicimi se ndsobky modu.

I kdyz toto predpokladané teoretické rozdéleni rozte¢i je dalsimi faktory
vice ¢i méné deformovano, prece jen by mu méla ziskand empirickd rozdéleni
Cetnosti alespoii pfiblizné odpovidat.
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2. Diagramy rozdéleni relativnich a kumulativnich ¢etnosti rozte¢i vysetych semen,
ziskané registraci vysevu na lepkavy pas (A) a na film (B)

Z diagramu (obr. 2) vyplyvd, Ze empirické rozdéleni ziskané z filme-
vého zdznamu skutecné odpovidd vyslovenym piedpokladiim. Empirické rozdé-
leni ziskané z lepkavého pasu vSak predpoklddané znaky zcela postrdda a nelze
je proto povazovat za miru presnosti prace samotného vysevniho zafizeni.

3. KINEMATOGRAFICKA REGISTRACE VYSEVU

Princip této metody spociva v tom, ze specidlni filmovou kamerou se vy$§simi
obrazovymi frekvencemi snima oblast vypadu semen z vysevniho pasku. Vy-
sledny zdznam se potom Kvantitativné vyhodnoti metodou, kterd je v dal§im
popsana.

3.1 UPRAVA VYSEVNI JEDNOTKY A POPIS POUZITEHO ZARIZENI

Uprava vysevni jednotky je patrna z obrazku 3. Botka, jakoZz i levy boé¢ni
kryt vysevniho zafizeni jsou demontoviany. Nabiraci prostor je zakryt pri-
hlednou destickcu z plexiskla, ktera umoziuje vizudlni pozorovani chovani
semen. Jinak odpovidaji pracovni podminky vysevu podminkdm provoznim.

V oblasti vypadu je upevnéna svisld desti¢ka s pravotuhlou soufadnicovou
$iti. Na ni je ve svislé vzdalenosti h = 3 cm umisténa vodorovnad korekéni stup-
nice, jejiz pocatek oznaleny O je posunut ve vodorovném sméru o vzdalenost
S, od svislé souradnice mista vypadu semene. Na stupnici jsou na obé strany
od pocatku naneseny dilky po 10 mm (popf. po 5 mm), oznafené vpravo zna-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968 29



3. Vysevni jednotka upravena pro snimani rychlokamerou
1 — kryt nabiraciho prostoru s osivem: 2 — korekéni stupnice

ménkem minus, vlevo znaménkem plus. Na destiéce je dale pfipevnéno cislo
zkousky, které je soucasné snimano.

Vysevni jednotka je umisténa v trubkovém ramu (obr. 4), ktery je upevnén
na trubkovém leeni ve vySce umoZilujici snadné snimani se stativu. Na rdmu
je predloha se dvéma klinovymi femenicemi pro pohon vysevniho zafizeni
Na trubkovém leSeni je dale umistén hnaci elektromotor s moznosti regulace

4, Celkova sestava zkuSebniho zarizeni 5. Celkovy pohled na pracovisté
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otaek v rozmezi n = 400—1400 min?. Toto regula¢ni rozpéti umoziiuje na-
staveni  §irokého rozsahu obéznych rychlosti pasku, odpovidajici pfislu§nym
pojezdovym rychlostem. Celkovy pohled na pracoviité je na obrazku 5. Kamera
je umisténa na stativu asi 1,5 m od objektu tak, aby optickd osa objektivu byla
kolmo na rovinu vypadu semen a ve vySce oblasti vypadu.

3.2 TECHNIKA SNIMANTI

Pri pokusech bylo pouzito dvoji techniky snimani. Pfi sledovani vysevu
cukrovky bylo pouzito rychlokamery ZL 16 na 16mm film. Tato kamera umoz-
Tuje sniméni obrazovymi frekvencemi f = 300—2000 s*. Pro frekvenci snima-
ného déje se ukéazala postatujici rychlost snimani f = 300 s, pfi niZ je vypad
jednoho semene zachycen asi na 13 obrazovych poli¢kach filmu. Pro snimani
bylo pouZito teleobjektivu (2,8/125) pti plné oteviené cloné.

Kromé vysevu cukrovky byl sledovdn téz vysev kukufice, u kterého je
teoreticka rozte¢ semen 3 —5krat vét§i. Semena proto vypadavaji za sebou v del-
Sich casovych intervalech, takZe frekvence f = 300 s? by neumoznila zachyceni
dostate¢ného podtu semen pro statistické posouzeni presnosti seti. Proto bylo
v tomto piipadé pouzito bézné filmové kamery Pentaflex 16 mm, vybavené
motorem pro vy$ii obrazové frekvence. Bylo pouzito frekvence f = 96 s?, ob-
jektivu Bi?tar 1,4/50, clony 2, sektorové clony 90° pii expoziénim &ase
t =390 s™.

V obou ptipadech bylo pro jednotlivé zdbéry pouzito 15 m specidlniho ne-
gativntho filmu o citlivosti 27° DIN. Objekt byl osvétlovin dvéma reflektory
1000 W a podle potfeby pfisvétlovan jednou az dvéma zrcadlovymi Zarovkami.
Na obrdzku 6 je schéma kinogramu ziskaného pti zkouskach vysevu kukufice.

4. VYHODNOCOVANI KINOGRAMU

Kvantitativni vyhodnocovédni kinogramii umoziiuje ¢asovy zdznam, ktery je
zapsdn na okraji filmového pdsu jako preruSovana cara doutnavkou o kmito-
¢tu 1000 s, vestavénou do snimaci komory rychlokamery. Rozte¢ asecek za-
znamu je amérna obrazové frekvenci pouzité pfi snimdni.

Pro vyhodnocovani kinogrami je pouzivdno zafizeni na obr. 7. Hlavni
jeho soucasti je prohlizecka na 16mm film Meonet 16 se zadni projekci obrazo-
vych policek na matnici, dva previieci stojanky s civkami a stavitelny stolek

39 ,

[ TLELLLLLLL T
[ @)

6. Schéma kinogramu vypadu semene z jednotlivého a dvojitého nébéru (kuku-
rice, f = 96 s1)
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z plexiskla. Ve stfedu stolku je podélnd drdzka, kterou prochazi film pfed vstu-
pem do prohlizecky. Na stolku jsou po obou stranich drdzky umistény dvé stup-
nice o stejndm modulu:

a) dolni stupnice korekéni, odpovidajici korekéni stupnici v obrazovém poli,
ale s jinym modulem,

b) horni stupnice méFici.

Moduly obou' stupnic jsou voleny tak, aby jeden dilek odpovidal pfimo
10 mm (5 mm) skutetné roztee za sebou nasledujicich semen. Pro vypocei
modulu stupnic bylo pouzito vztahu

d.a,
L] ‘,p
kde: d — zvoleny odecitaci interval (10 mm nebo 5 mm) (mm)

a, — roztede ¢asovych stop, odpovidajici posunu filmu za 103 s (mm)
Vp = zvolena pojezdova rychlost (m s)

(mm) (6)=

“Hodnoty jednotlivych veli¢in pro typické rezimy snimani jsou uvedeny v ta-
bulce II.

Pti vyhodnocovani se film posunuje v prohlizeéce a sleduje se pohyb jed-
notlivého semene po stinitku (obr. 7). V okamziku priichodu semene pfes horni
okraj korekéni stupnice v obrazovém poli se posuv filmu zastavi a na jeho
okraji se nanese znatka vidy v tom intervalu koreéni stupnice na vyhodnocova-
cim stolku, do néhoz semeno dopadlo. Tim se do zdznamu rozte¢i na filmu
promitne i vliv nepravidelnosti trajektorii pohybu jednotlivy‘lch semen. Hlageni
pozorovatele o misté dopadu je moZno zapisovat, popf. zachytit na magneto-
fonovy pasek. Samostatnym zpracovanim iéchto zdznami (viz sloupkovy dia-
gram na obr. 8) lze ziskat pfedstavu o kladnych a zapornych odchylkach sku-
te¢nych dopadii semen od mista pfedpoklddaného dopadu a zachytit tak samo-
statné vliv deformaci pohybovych trajektorii semen na presnost vysevu.

Vzdélenosti mezi znackami na okraji filmu se méfi pfi zpétmém pievijeni
filmu tak, ze se vzdy jedna znacka postavi proti poc¢atku méFici stupnice a druha
vymezi piimo na této stupnici rozte¢ mezi dvéma sousednimi semeny. Tak se
postupné ziskd uréity vybérovy soubor roztedi, kterého lze pouzit pro charakte-
ristiku pfesnosti prdce vysevniho zafizeni. Jeho dal§im zpracovdnim za pouZiii
béznych metod matematické statistiky lze ziskat statistické charakteristiky, je-
jichz vzdjemnym pozorovanim za pouZiti statistickych testi je mozZno usuzovat
na miru shody ¢&i rozdilu pfesnosti vysevu pfi rozdilnych pracovnich rezimech.
Uplné vyhodnoceni jednoho kinogramu o délce 15 m trvd dvéma pracovnikiim
30—40 minut.

II. Hodnoty jednotlivych veli¢in pro typické reZimy sniméani

Pojezdovi rychlost Frekvence
Odetitaci interval
d f = 300s"! f=96s"1
km h-1 ms—! .

ao c ao c
4 - L11 21,62 6,58
1,39 10 2,4 17,26 0,73 5,26
6 1,67 14,38 4,37
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7. Schéma vyhodnocovaciho zarizeni '
a — pudorys meériciho stolku; 1 — prohliZe¢-
ka; 2 — meérici stolek; 3 — civky s filmem;
4 - korekeéni stupnice; 5 — meérici stupnice

>

8. Schéma vypadu semene

1 — vysevni pasek; 2 — podlozka; 3 — odmitaci
véletek; 4 — ¢dast souradnicové sité s korekéni
stupnici a pripojenym diagramem rozptylu
mist dopadu jednotlivych semen

5 ZAVERY ’

5.1 Dosavadni metcdy registrace rozdéleni roztedi vysetych semen (vysev
na lepkavy pas, vysev do oteviené ryhy v piidé) nedovoluji postihnout a kvan-
titativné vyéislit vliv dil¢ich konstrukénich a funkénich parametrii vysevnich
zafizeni na pfesnost vysevu. Registruji jen vyslednou piesnost vysevu, pfiemz
pfi pouziti lepkavého pisu miize dojit pfi dopadu k takové deformaci rozdéleni
roztedi, ze vytvofeny zdznam miize sotva slouZit jako hodnovérné méfitko price
vlastniho vysevniho zafizeni.

5.2 Navrzend a vyzkouSend metoda kinematografické registrace ma proti
témto dosud pouiivan}'rm metcddm vyhcdu zejména v tomto:

5.21 UmozZiiuje pfimo vizudlné pozorovat vypad kazdeho jednotlivého se-
‘mene.

5.22 UmozZiiuje exaktni porovnani pfesnosti prace vysevmho zafizeni a
tim presne zji§téni vlivu provedenych konstrukénich dprav, vlivu zmén pracov-
niho rezimu a vlivu riznjch druhiéi a Gprav semene na kvalitu prace vys'>v'
niho zafizeni.

5.23 Umoziiuje samostatné pozorovani a posouzeni vlivu ]ednothvych dil-
¢ich faktort, zejména konstrukénich, na vyslednou lpfesnost vysevu.

5.3 Metoda kinematografické registrace se mize uplatnit zejména pfi vy-
vojovych pracich a ve vSech ptipadech, kdy je pozadovdno exaktni posouzeni
kvality vysevu. MaZe se uplatnit i k registraci jinych periodickych déju, které
maji podobny charakter.

Doslo dne 5. 7. 1967,

Kunemarorpaduuecknii MeTox perscTpanuyu TOYHOCTH BhICEBA

Ilpn BLIceBe ONHOPOCTKOBEIX KJyGOYKOB CBEKJOBUYHBIX CeMAH Tpefyercs MaKCHMasbHas TOY-
HOCTh pacrpefiejieHHs INaroB BhLICEAHHBIX ceMsAH. PeayabTupyollas TOYHOCTH BhiceBa 06ycioBjeHa
PAIOM BEPOSITHBIX (AKTOPOB, KOPOTKO PACCMOTPEHHEIX B CTaThe. [JIABHBIM HCTOYHMKOM HETOYHOCTH
upu BBICEBE ABJIAETCH Heﬂauexmbm Habop ceMsH B BbICeBHbIE OTBEPCTHs |(AMOK) BBICEBAIOLIUX
OpraHoB. |

O6bruHBle METONBI PETMCTPALMM He HaloT BO3MOKHOCTH 6osiee NORPOGHO NpOaHAJIM3MPOBATH
BJIMAHHE OTJEJNBHBIX YACTHBIX (AaKTOPOB Ha TOYHOCTH BBICEBA, OHM TOJBKO PErMCTPHPYIOT PE3yJIbTH-
PyIOIIyI0 TOYHOCTB, KOTOpPas MOMHMO BCEro OGYyCNOBJEHa TPYAHO KOHTPOJMPYeMEBIMM MepeMenie-
HUAMM CeMAH TIPM WX NalneHMu HA NONKiaJAKy. B pa6ore ONMCHIBAETCA METON PErMCTPAlMH MpPH
MOMOUIY BHICOKOYACTOTHOH CheMKH Ha 16 MM ¢uibm BemaneHus cemaH. IIpusonuTca omucaHue
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1pucrnocobyieHns BBRICEBAIONIETO0 OpraHa M obujeil KOHCTPYKLMM OnbiTHOro ycrpoiicrsa. Onucer-
BAEeTCs TeXHMKAa CheMKM, a Takke M ofpaboTka MaTepHaios.

Kunemarorpaduuecknii MeTOn naer BO3MOKHOCTB MOAPOGHO M3yUNTh ABJEHHSA, HEHCTBYIOL[HE
Ha [Pe3yJAbTHPYIOULYI0 TOYHOCTh BhiCeBAa. DTOT METOXA IIPHUTOjeH, B OCOGEHHOCTH MJIA TOUHON OLIEHKH
BIMAHUA KOHCTPYKTMBHBIX yCOBEPINEHCTBOBAHMI ¥ M3MeHeHHH B paboueM peKHMe BHICEBAIOUIMX
OpraHoB M INpeAocesHoil '06paboTKH TNPHMEHAEMOIO MOCEBHOr0 MaTepuasna Ha TOYHOCTL Cepa;
OH TaK:Ke MPUMEHHUM JUIA PErHCTPALMM XOHa M APYTHX NPOLECCOB aHAJOTMYHOTO XapakTepa.

A Cinematographic Method Recording the Precision
of the Drill

A maximum accuracy of the seed spacing is required with the sugarbeet single-
seed drill. The resulting accuracy of the spacing is influenced by a number of pro-
bability factors, which are briefly discussed in the paper. The main source of the
inaccuracy with the drilling is an unreliable feed of the seeds into the slots (pits)
of the drill mechanisms.

Current recording methods do not enable a detailed analysis of the influence
which the individual factors exercise on the accuracy of the drill. They record
svlely the resulting accuracy, which can be influenced by hardly controllable dis-
placement of the seeds after their drop onto the ground. The author decribes
a recording method, using a high-speed camera with a 16mm film to record the
drop of the seed. The design of the drill unit and the overall layout of the ltest-
ing equipment are described, as well as the technique of the shooting and the
evaluation of the records.

The cinematographic method enables a detailed study of the phenomena in-
fluencing the resulting accuracy of the drill. It is suitable especially for a reliable
and detailed lanalysis of the effects, which have the design modifications in the
operation of the drill mechanisms and the processing of the seeds used, on the
accuracy of the drilling. It can be used as well to record the course of Oth61 pro-
cesses of a similar character. )

Kinematographische Registriermethode der Saatprizision

Bei der Einzelkornsaat des Riibensamens wird eine Hochstpriazision der Ver-
teilung von Abstdnden der ausgebrachten Samen verlangt. Die resultierende Saat-
préazision wird durch eine Reihe von Wahrscheinlichkeitsfaktoren beeinfluflt, die
im Aufsatz kurz erortert werden. Die Hauptquelle der Fehlprizision in der Aus-
saat bildet eine unverlidflliche Samenaufnahme in die Zellenrdder der Sdorgane.

Die gebriuchlichen Registriermethoden machen keine eingehende Analyse der
Auswirkung von einzelnen Teilfaktoren auf die Saatprdzision mdoglich; sie re-
gistrieren nur die Endprizision, die tberdies durch schwer zu kontrollierenden
Samenverschiebungen bei deren Einfall auf die Unterlage beeinflufit werden kann.
Es wird eine Registriermethode mittels des Hochfrequenzaufnehmens der Samenaus-
bringung auf dem 16 mm Film beschrieben. Es wird eine Beschreibung der An-
passung des Sidgerdtes und die Gesamtaufstellung der Priifanlage angefiihrt. Be-
schrieben wird die Aufnahmetechnik sowie die Auswertung der Aufnahmen.

Die kinematografische Methode ermoglicht ein eingehendes Studium der die
Endprizision der Aussaat bheeinflussenden Erscheinungen. Sie ist besonders fiir
eine genaue Beurteilung der Auswirkung von Konstruktionsanpassungen und Ande-
rungen im Arbeitsregime der Sigeridte und von Aufbereitung der beniitzten Saat-
gliter auf die Saatprdzision geeignet; sie ist ebenfalls zur Registrierung des Ver-
laufes sowie von sonstigen Erscheinungen #dhnlichen Charakters verwendbar.

Adresa autora:

Ing. Karel Velda, CSc.,, Vysoka $kola zemédélskd, fakulta mechanizace,
katedra zemédélskych stroji, Praha - Suchdol \
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K. Hubalek UPLATNENI OPTIMALIZACNICH METOD
P.” Weig PRI RESENI PROBLEMATIKY

POSKLIZNOVE MANIPULACE

S CUKROVKOU

633.63 : 631.565 631.364.7

B Hlavnim rysem nové soustavy fizeni je kvalitativni piehodnoceni perspektiv-
niho pldnovani a korcepci dlouhodobého rozvoje.

Ma-li plan ve svém putisobeni dosdhnout piedpokladanych vysledkd, je nutno vycha-
zet z objektivniho a védeckého zpracovani plani. Zakladem pro takovou planovaci Cin-
nost by méla byt hluboké analyza vychoziho stavu a pfedpoklddanych tendenci ve vy-
voji, kterd by vylucovala jakékoliv subjektivni ¢i nevédecké stanovisko; analyza, kterd
pokud moZno zcela vycerpava danou objektivni skutecnost bez jakéhokoliv zkresleni.

Tohoto kvalitativniho skoku v fizeni ekonomickych procest bude dosazeno, bude-li
v planovaci ¢innosti vyuzito matematicko-ekonomickych metod matematického progra-
movani a opera¢niho vyzkumu, déle pak matematickych statistik ¢i dalSich optimali-
za¢nich metod aplikované matematiky.

Predkladana préce si klade za hlavni kol poukdzat na vyuziti matematicko-ekono-
mickych metod pfi koncepénim fe$eni problematiky poskliziiové manipulace s cukrovkou
a prispét tak i do diskuse, ktera je k problematice sklizné, svozu a zpracovani cukrovky
vedena hospodaiskymi a vyzkumnymi pracovniky.
koncepénich rozbort, které jsou v $ir§im rozsahu zpracovany ve vyzkumnych zpravach
VUZS.

Koncepéni rozbory se zaméfenim k stanoveni optimalnich perspektivnich feSeni
byly zaméfeny na tyto hlavni otazky poskliziiové manipulace s cukrovkou:

— vymezeni rajont cukrovart,

— zhodnoceni koncepci pfepravy uvniti rajénu cukrovaru,

— feSeni sklédek cukrovky, jejich technologického vybaveni a jejich rajont.

1. OPTIMALIZACE ROZMISTENI RAJONU CUKROVARU

Niklady na svoz cukrovky z cblasti péstovani do jednotlivych cukrovara tvori pod-
statnou ¢ast celkovych nikladu poskliziiové manipulace s cukrovkou. Pritom pravé
v této oblasti nakladu je mozno dosdhnout pomérné vysokych uspor bez dalsich naroka
na nové investice, pouze lepsi organizaci svozu cukrovky. V ¢em tato tspora spociva?
Teoreticky je mozné, Zze dany péstitel svazi cukrovku do kteréhokoliv cukrovaru. Je-li
n cukrovarii, ma péstitel » moznosti. Naproti tomu dany cukrovar muZe cukrovku
pfijmout od kteréhokoliv péstitele. Je-1i 7 péstitelt, ma cukrovar m moznosti. Je pocho-
pitelné, ze kazdy péstitel ma zajem svazet cukrovku do nejbliz§iho cukrovaru. Tento za-
jem by vSak mohl byt uspokojen pro viechny péstitele pouze v ptipadé, kdyby cukrovary
mély neomezenou zpracovatelskou kapacitu. Ve skutecnosti je kapacita nejen omezena,
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ale i nerovnomérné rozmisténa vici centrim péstovani. Proto budeme volit takovou
kombinaci péstitell, ktera sice neddva z hlediska pfepravy do daného cukrovaru soulet
minimalnich pfepravnich vzdalenosti, avSak z hlediska celého systému je tento soucet
optimalni.

Jinymi slovy musime na nekone¢né mnoziné¢ vSech piepravnich kombinaci mezi
vSemi péstiteli a cukovary najit takovou pfepravni kombinaci, kterd by davala optimélni
pfepravni ndklady a respektovala nerovnomérnecst a omezenost zpracovatelské kapacity
na jedné strané a mnoZstvi vypéstované cukrovky a nutnost jejiho svozu na strané druhé.

Matematicky budeme preblém formulovat takto [1, 2]:

Je déno m péstitelt, jejichz mnoZstvi cukrovky urcené ke zpracovani je a;, @y, ...
ap; dile je dino n cukrovari, jejichZ zpracovatelské kapacity jsou by, b,, ... by za pod-
minky, Ze

3

n

a=2 b @
1 i=1

n

.

Péstitelé a cukrovary jsou propojeny prepravnimi sméry, kterych je n.m a jejichz
vzdélenosti oznacime Cjy;.

Ukolem je najit na mnoziné feSeni X soustavy rovnic a nerovnosti

z xijzai(i;l,Z...m) ®
=1
3
:Z x,;zb;(j:l,Z...n) ()

Il
-

2 206=12...m3=1,2...n)

takové feSeni X,, pro které plati minimum funkce

Z:E z Ci] Xij (tkm)

J=

-
—
[

Tim jsme formulovali klasickou ulohu linearniho programovéni, tzv. dopravni
problém.

Pro prakticky rozbor byla vybrina oblast dvou cukrovarnickych podnikii — Praz-
skych a Kolinskych cukrovart [7]. Tato oblast zaujima cely Stfedolesky kraj a ¢asteéné
i nékteré okresy prilehlych kraji. Oblast je svou rozlohou dostate¢né velikd, aby mohla
obsahnout vSechny provozni podminky, které mohou nastat pfi svozu cukrovky.
Rozmisténi cukrovari je mirné excentrické, a to severovychodné od stfedu oblasti,
tzn., Ze je zde velmi variabilni pfepravni vzdédlenost mezi skladkou a cukrovarem (tab. I,
IT).

Cukrovka je v této oblasti svizena do 28 cukrovari od 1288 péstiteld pres 209 skla-
dek (r. 1964). Vyftesit takto rozsahly dopravni problém je narocné préce i pro samo¢inny
pocitac. Mimoto se zde nesetkdvdme s dopravnim problémem pouze jednostupiiovym
(péstitel — cukrovar), ale i s dvoustupriovym (péstitel — skladka — cukrovar), coz by
vypocet dale velmi zkomplikovalo a prodrazilo. Tyto skutecnosti vedly k nutnosti danou
dopravni tlohu zjednodusit.

Hledame-li optimalni umisténi rajént cukrovari, dé se predpokladat, Ze zmény proti
soucasnému stavu nastanou pouze v okrajovych oblastech danych rajént. To znamen4, Ze
veskerou cukrovku, kterd se péstuje v tzv. vnitinim rajonu (kapacité cukrovaru v r. 1964
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I. Charakteristika svozu cukrovky v r. 1964

@ e Pieprava Ztoho Celkova
Pocet Pfima picprava pres skladku auto- pfeprava
Podnik cukro- do-
varu . 9, . o, %sa;/a " o,
70%)
Prazské cukrovary 12 257 678 | 43,22 | 338491 | 56,78 | 45,57 596 169| 100
Kolinské cukrovary 16 636 144 | 64,07| 356 689 | 35,93 | 50,98 992833| 100
Celkem 28 893 822 | 56,25| 695180 | 43,75 48,15|1589002| 100

*) Podil cukrovky, pfepravované tézkotonaznimi vozidly, na celkovém piepraveném mnozstvi
ze skladky do cukrovaru

IIL. Rozdéleni ¢etnosti skladek podle vzdalenosti (km) mezi skladkou a cukrovarem

Skupiny podle prepravni vzddlenosti v km
0,1— | 5,1—10,1—|15,1—|20,1—|30,0—|40,0—|60,0—| sou-
Culzovary 50 | 10,0 |150 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 60,0 | vyze | cet
pocet skladek v %
Prazské —
skute¢nost 2,15 | 19,35| 16,13 | 17,20 | 13,99 | 8,60 | 17,20| 5,38 100
optimum 3,92 | 19,61 18,63 | 14,70 | 16,67 | 9,80 | 14,71 | 1,96 100
Kolinské —
skutec¢nost 4,94 | 32,10 | 29,63 | 13,56| 12,35| 6,17 1,23 0 100
optimum 4,21 | 33,68 | 28,42! 18,95| 8,42 2,11 421} 0 100
Celkem —
skuteénost 3,45 | 25,29 | 22,41 | 15,52| 13,22 | 7,47 9,77 | 2,87 100
optimum ® 4,06 | 26,40 | 23,35 16,75 12,69 | 6,09 9,64| 1,02 100

odpovid4d urdity $ir$i rajéon cukrovaru — opsany kruh kolem cukrovaru; vezmeme-li
polovi¢éni prumér, ziskime vnitfni rajon), muZeme z dalsiho vypoctu vypustit. Dalsi
zjednoduseni spociva v pfevedeni dvojstupiiového dopravniho problému na jednostupiio-
vy. Z tabulky I vyplyva, Ze dvojstupiiova preprava cukrovky se uskuteciiuje pramérné
z 43,75 9. Avsak v okrajovych oblastech cukrovart, kde pfichdzeji v ivahu zmény z hle-
diska optimélniho feSeni, je podil dvojstupiiové piepravy 72—80 9%,. Optimalni umisténi
rajénd cukrovaru proto zjistime s dostacujici pfesnosti, budeme-li optimalizovat pouze
svoz cukrovky z okrajovych sklddek do cukrovaru. Musime vsak predpokladat, Ze pésti-
telé budou svazet cukrovku vzdy na nejblizs$i sklddku.

Tim se ndm puvodni rozsah dopravniho problému sniZi na 28 cukrovart a 170 skla-
dek, ktery mohl byt feSen na samocinném pocitaci o stfedni kapacité Elliott 4100.

Porovnénim optimélniho feSeni se skute¢nym stavem ziskdme tsporu 719 216 tkm,
tj. asi 7,64 9, skute¢ného stavu. Této uspory je mozno dosdhnout bez jakékoliv dodatecné
investice, pouze novou organizaci pfepravy.
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Jak se zméni relativni rozdéleni Cetnosti sklddek podle vzdalenosti mezi skladkou
a cukrovarem, ukazuje tabulka II. Pramérnd vzdélenost sklddky od cukrovaru se snizi
z 20,06 na 18,81 km.

2. RESENI MANIPULACE S CUKROVKOU UVNITR RAJONU CUKROVARU

2.1 JEDNOSTUPNOVA A DVOUSTUPNOVA PREPRAVA

Razna efektiviost traktcrové a automobilové prepravy cukrovky v zavislosti na
danych podminkéch vede k dvéma zékladnim koncepcim prepravy mezi polem a cukro-
varem [3, 4, 6].

a) Pfimé nebo téZz jednostupniovd preprava se uplatiiuje u mensich vzdalenosti
cukrovaru od sklizeného pozemku. Pii tomto zpusobu je cukrovka dopravena na nalo-
zeném traktorovém piivésu piimo do cukrovaru.

b) Dvoustupiiova preprava ma své uplainéni pii vétsich vzdalenostech, u nichz se
projevi vyhody téZkotondznich autemobilt, do kterych je cukrovka prekladana z trakto-
rovych piivést. Pfimé uziti tézkotonaznich prostfedkd pro dopravu z pole neni zpravidla
v soucasné dobé¢ vyhodné jednak pro nizky nakladaci vykon dosavadnich mechaniza¢nich
prostiedku, jednak pro nespolehlivost vykonu sklize¢t, ovlivnénou pocasim, poruchovosti
a dal8imi vlivy. Néklady na piekladku cukrovky do tézkotonaznich aut maji byt pfitom
minimalné kryty dsporami levnéjsi dopravy po silnici autem misto traktorem, a to je
soucasné vychozim kritériem k stanoveni v§hodnosti volby jednostupilové nebo dvou-
stupriové prepravy.

K volbé je tfeba znat naklady jednak na jednotlivé druhy pifeprav, jednak na pielo-
zeni cukrovky z jednoho piepravniho prostfedku do druhého. Prekladaci ndklady budou
pfitom do zna¢né miry ovlivnény uZitou technologii, kterd opét zavisi na zpracovavané
kapacité. Z technicko-ekonomickych rozbort jednotlivych uzitych technologii se da sta-
novit optimélni feSeni jak pfepravovani, tak rajénovani a manipulace na skladkach.

V technicko-ekonomické studii se zaméfime na optimalizaci mérnych nakladd,
tj. ndkladl na jednu tunu pifepravované cukrovky. Tyto nédklady jsou z ekonomického
hlediska rozhodujicim Ccinitelem. V charakteristickych prubézich budeme sledovat
zménu téchto nakladd v zavislosti na zpracovavaném mnozstvi, popf. je$té na dalsich
vnéj§ich podminkich. Ze souctu dil¢ich zdvislosti pak stanovime celkové vysledky,
z ekonomického hlediska nejvyhodnéjsi optimalni feeni a budeme moci stanovit i stupen
nevyhodnosti jinych koncepcnich reSeni proti optimalnimu stavu. »

2.2 VLASTNI PREPRAVA

Traktorovd preprava cukrovky je uvaZovana v souladu s béZnou progresivni praxi
tak, Ze jeden sklapéci privés s nastavenymi bo¢nicemi, na ktery se nalozi 4—4,5 t bulev,
je vétSinou tazen nékterym z traktort Z 3011, Z 4011, Z 5511 nebo Z 50 Super. Pro
tyto podminky vychédzi v cenach platnych od r. 1967*) pramérny prepravni tarif ¢, =
= 1,— K¢s/tkm, v némz je zapoétena i nutnd zpatecni cesta s prazdnym pfivésem.
Pomoci tohoto tarifu se dd stanovit naklad na samotnou prepravu; ztratové casy pii Ce-
kani a naklddani v ném nejsou zahrnuty.

Automobilova pieprava se di rozdélit do dvou skupin:

a) Pfeprava stfednimi ndkladnimi automobily, reprezentovana typem Praga V3S.

b) Pieprava tézkotondznimi prostiedky jako Tatra T 111, Skoda 706 R, 706 RTTN
apod., které maji priblizn¢ stejné ekonomické parametry.

*) V nich jsou uvadény veskeré dalsi ekonomické rozbory.
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II1. Uvazované ukazatele v ekonomickych rozborech

|
D v Prumérny tarif ’ i osiasi
ruh pfepravy l 7, Kés/tkm Poznamka
i S R
Stiedni ndkladni automobily | 1,18 ’ nebudeme uvazovat
Tézkotonazni prostredky i 0,55 jsot} zaigzeny
} I do feseni

Uvazované ukazatele v ekonomickych rozborech jsou uvedeny v tabulce III.

Velikost pfepravnich ndkladi PN, vztaZenych na 1 t je uréena hlavnim dinitelem,
kterym je plocha F (obr. 1) oblasti, z niZ ma byt cukrovka dopravena (svezena) do urdi-
tého centra C od jednotlivych péstitelt . Mnozstvi takto svezené cukrovky oznacime Q.
Dile se na velikosti naklada PN, podili:

— stav prepravni sité,

peloha a kapacity jednotlivych péstitela 2,
— umisténi centra svozu C.

Abychom si objasnili viiv téchto jednotlivych ¢initeltt a mohli z nich obecné stanovit
zavislost prepravnich nakladi PN, je tfeba cely pripad zjednodusit na teoreticky model
a pomoci prepocitavacich keeficientl pak stanovit skuteéné hednoty jednotlivych velidin.
Vyhodou tokoto postupu je obecnost fedeni, jednotlivé ménici se podminky lze pomérné
snadno vyjadfit pfislusnymi keeficienty, jejichZ hcdnoty se budou v souboru feSeni
zpravidla pechybovat jen malo okolo stfednich hodnot a lze je predb&zné pomérné piesné
odhadnout.

Porovnavanym zjedncduSenym modelem je kruhové tzemi (obr. 2) stejné plochy
F' = F i stejné produkce Q" - Q, kterd je rovnomérné rozdélena po celé ploSe tizemi.
Centrum C, do néhoZ se produkce dopravuje, je ve stfedu kruhového tzemi a prepravni
sit je pfimocara.

Z plochy F a produkce Q lze vypecitat mérnou produkci

p=F = konst  (tkm—2)

1. Svoz od péstitelt do spole¢ného centra 2. Model kruhového uzemi
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kterd bude stejnd u skuteéného i modelového Uzemi a nebude zavisld ani na velikosti
uzemi, kterou budeme ménit, abychom nasli jeho optimaélni velikost.
Na modelovém tzemi snadno dokazeme velikost jeho poloméru R:

12
= (ﬁ ) Y )

Stiedni teoretickd vzdalenost /5. v kruhovém tzemi péstiteld od centra je déna vy-
razem

- 2
I == R
B3
~ 2 O 1/2
- ( 0 )
¥ 3 \pw
. Ze stiedni pfepravni vzdalenosti lze vyndsobenim prepravnim tarifem ¢ uz pfimo

ziskat mérné naklady PN, na prepravu jedné tuny cukrovky. Pro kruhovy model tzemi
to bude )
PN])I: = ’~lk (KES = 1)

2 1.‘/..’.
PNy = 3 t (%) (Kés t-1)

Pro konkrétni dané izemi bude tento vyraz podobny, jen je nutno misto teoretické

stfedni prepravni vzdalenosti /; uvazovat skutecnou stfedni prepravni vzdalenost /,
pfi¢emz pro porovnani téchto vzdalenosti zavedeme ,,pfepocitavaci koeficient pro stfedni
vzdélenost* B.

| =1;.B (km)

Pro skute¢né mérné prepravni ndklady PN, dostaneme pak vyraz
/2

2 0 12 nE
PN, = 3 Lo (Wf) B (K¢st-1)

Hodnotu B prepocitavaciho koeficientu pro pfepravni vzdélenost ur¢ime jako
soucin koeficientu dopravni sité s a koeficientu dispozice uzemi b.

B =s.b

Koeficient s charakterizuje prodlouzeni skuteéné prepravni vzdalenosti /g proti
vzdalenosti teoretické /;, (obr. 1) a je vyjadien vztahem

Pro silni¢ni sit je tato hodnota pomérné stald a pohybuje se okolo
s = 1,2

Koeficient dispozice uzemi b vyjadiuje vliv vzajemného rozmisténi mist jednotlivych
péstiteli P a centra piepravy C, kterym je bud cukrovar, nebo skladka. Pritom nékteré
faktory jako
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— tvar Uzemi,

— ruzné kapacity jednotlivych péstiteld apod.
nezpisobi zdkonité zhorSeni proti zjednoduSenému kruhovému modelu. V obecném
rozboru je proto nebudeme uvaZovat, ale jejich vliv miZeme zpétné provéfit pfi porovna-
ni teoretickych pfedpokladi s vysledky jednotlivych konkrétnich feSeni. Tato konkrétni
feSeni by méla pfi spravném vybéru ddvat spi§ jesté lepsi parametry, nez jsou teoretické
zavéry, a to proto, Ze muzeme volit centrum pfepravy v mistech nejvys$si koncentrace
produkce.

Ponékud jiného charakteru je faktor umisténi centra pfepravy C vzhledem ke stéedu
uzemi o ploSe F. Vliv tohoto faktoru na hodnotu koeficientu dispozice izemi b miZeme
opét sledovat na zjednoduSeném modelu kruhového tizemi, které mé v tomto pfipadé
se skutecnym tzemim p¥imou analogii. Zde yychézeji hodnoty uvedené v tabulce IV
(obr. 2).

Do stfedu tizemi budeme projektovat centrum konecného soustfedéni — cukrovar.
Umisténi skladky v dvoustupiiové piepravé vsak neni vyhodné ve stfedu rajénu, ale
excentricky smérem k cukrovaru; zkrati se tim druhy stupeil pfepravy. Optimalni
umisténi centra skladky C,,,; ve vzdalenosti x,,; od stfedu izemi S je dédno podle obr .3

IV. Hodnoty vlivu umisténi centra prepravy vzhledem ke stfedu tzemi

Umisténi centra Primérné prepravni vzdalenost Odpovidajici
i - koeficient
prepravy C 7 (km) b
| - 2
V stfedu kruhu C I = 5 R b =1
Na okraji kruhu G’ Lo = LI135R =17l b =1,7
2 b
7
PNg /A
tg =t i
PNy Pt 9 d
Q 1,5 :
~ pt  lke R
i » — = — 7
( x ,1/
. o 1 L~ Y
= -1
R e v e td tt
~ .
% ‘ <
Sl 1o ke e
& : /
05 1 xppt R
d opt

2, Optimalni umisténi skladky v kruho- 4. Zavislost optimalniho vyoseni sklad-
vém uzemi s ohledem na dvoustuptiovou ky na poméru tarifG automobilové a
prepravu traktorové prepravy
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mistem, kde ma kfivka zavislosti ndkladi PN; (na pfepravu traktory) na vyoseni x smér-
nici ¢4 (dopravni tarif automobilt). Diagram na obrazku 4 zndzornuje zévislost optimalni-
ho vyoseni skladky x,,,/R na poméru tarifi automobilové a traktorové piepravy tq/t;.
K témto hodnotim jsou v diagramu déle pfi¢lenény hodnoty stfedni piepravni vzdale-
nosti /;,/R a koeficientu dispozice tizemi 4. Z tohoto diagramu vyplyva, Ze pro pied-
pokladany tarif ¢, = 1,— K&s/tkm a ¢, = 0,55 K¢s/tkm budeme projektovat:
optimalni vyoseni skladky ve vzdalenosti x4y, = 0,6 R (km);
— primérnd prepravni vzdalenost bude 7/ o, = 0,845 R (km);
— maximalni piepravni vzdilenost pro kruhové tzemi /j jgr = 1,6 R (km) =
1 39 Ik opt (km):
- hodnota koeficientu dispozice tizemi b, == 1,28.
Pro uvedené parametry vychazi pro traktorovou prepravu na skladky

Bopt S S.bopg. - 1,21,28

Bop = 1,536
Ugcelova rovnice pro optimélni piepravni ndklady traktorem PNy op¢:
) 0\ )
PNt opt = = ti (—“—'*) By (Kést b
2 LT

Q 1/2
PNy opt = 0,576 ([T) (Ké&s t-1)

Pii t; = 1,— K¢&s/tkm bude hodnota PN; soucasné shodnd s primérnou prepravni

vzdalenosti /, ¢
PN& opt — lopl-

Nomogram zavislosti opumalmch _pfepravnich ndkladd na sklidky PN¢ oy, a tedy

i pramérnych prepravmch vzdélenosti /, p¢ na celkovém piepravovaném mnozstvi Q pfi
ruznych hodnotich mérné produkce p., je uveden na obrazku 5. Po pravé strané tohoto
nomogramu je uvedena i stupnice odpovidajici plochy F rajénu skladky. Tento nomo-
gram je jednim z podkladl optimalizace poskliziiové manipulace s cukrovkou.

2.3 PREKLADKA CUKROVKY

Pfi dvoustupniové prepravé cukrovky je nutno zajistit takovy zpusob prekladani bulev
z traktorového pfivésu do tézkotonazniho automobilu, aby byly splnény tyto dva zdkladni
pozadavky

co nejmensi celkové naklady na preloZeni a na pfepravu az do cukrovaru,
zajisténi potfebné akumulace v misté prekladani, ktera by vyrovnavala nerovno-
mérnost jak ve sklizni bulev, tak v odvozu tézkotonaznimi prostfedky, aby obé
slozky mohly pracovat nezavisle.

Vyhovujicim feSenim schopnym plnit oba pozadavky je sklddka cukrovky, na
kterou se svazeji bulvy od sklizenych pozemku a z niZ jsou déle pfepravovany vykonnéjsi-
mi pfepravnimi prostiedky do cukrovart. V koncepénim feSeni rozmisténi skladek,
v mechanizaci na sklddkéch i ve zpisobu dopravy do cukrovara dochazi v posledni dobé
k rychlému vyvoji. Upousti se od tradi¢nich filidlnich skladek, které byly budoviny
zpravidla pfi Zelezni¢ni stanici a mély pomérné veliky rajon zasobovani. Ztizuji se mensi
skladky mistni, od nichZ je fepa dopravovana automobily. Vychazi se pfitom z poznatku,
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5. Nomogram zavislosti optimalnich pre-

PR 2 > . - 8000
pravnich nakladi na celkovém prepravo- B0 — mz\
vaném mnozstvi pii raznych hodnotach 1= i

nmérné produkce = b -5000
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7e z narodohospodéiského hlediska je téZkotonézni autodoprava cukrovky do vzdélenosti
50 km efektivnéj$i nez preprava po Zeleznici.

Odpovéd na otézku, jak z ekonomického hlediska nejlépe projektovat mistni skladky
2jakou technologii na nich realizovat, d4 rozbor naklad N, nutnych na pieloZeni jedné
tuny cukrovky. V tomto rozboru budeme podobné jako u piepravy sledovat zivislost
téchto nakladi na nejdiilezitéj§im parametru, kterym je sezénni kapacita skladky O, vy-
jadfend v tunach obratu, ktery projde skladkou.

Niklady na skladce PN ziskame jako soucet dil¢ich naklada:
PN = PN, + PNy, 4-PN; + PN,, (Ké&t_-1)

kde: PN, — naklady na vrstveni (vylozeni pfivésu, vytvoreni hromady),
PN,; — naklady na upravu povrchu plochy skladky,
PN; — investi¢ni naklady na vybaveni skladky,
PN, — naklady na nalozeni cukrovky do tézkotonaznich prepravnich prostfedku.

34 NAKLADY NA VRSTVENI

Do nakladu na vrstveni je zapocitan provoz mechanizacniho prostfedku véetné
potfebné obsluhy, i nutny prostoj dopravniho prostredku, kterym je cukrovka pfivdZena,
protoZe i tyto ndklady rozhoduji o nejvhodnéjsi technologii vrstveni. Jednotlivé technolo-
gie jsou propocteny pro cely rozsah sezénni kapacity sklddky O, kterou je zajistovana
zavislost nakladd PN, od minimalni hranice 1000 t/sez. do maximalni, dané kapacitou
mechanizacniho prostfedku. Rozbor je zpracovan pro ¢tyfi soucasné progresivni techne-
logie vrstveni, z nichZ si praxe mtzZe volit nejvhodné;jsi. Jsou to:

a) Vyklapéni z privést na zem a vrstveni naklidacem HON 050, ktery obsluhuje
vice skladek.

b) Vykladka z privést na zem a vrstveni nakladacem HON 050, umisténym jen na
jedné skladce.

¢) Uziti piekladaciho dopravniku DoP 50.

d) Uziti slozisté¢ VDP 75.

Ad a—b) Vyklapéni z pfivést na zem do hromad asi 1 m vysokych, které se shrnou
naklada¢em HON 050 do hromad vysokych 3 m, se v praxi pomérné¢ dobie osvédcuje.
Vyklapéni je rychlé, bez primé zévislosti na nakladaci a také se nejméné zdrzuje vyklad-
kou traktor s pfivésem. Urcitou nevyhodou je, Ze pfi bocnim vyklapéni, které je u vétsiny
privést, dochazi k poskozovani bulev pfi odjisténi privésu. Tento nedostatek 1ze ¢asteéné
fedit postavenim ochranné desky vedle kol pfivésu, ¢imZ je mozno zamezit zakuleni bulev
pod privés.
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Organizace préce s vyklapénim bulev vyZaduje vedle obsluhy naklidate HON 050
jest& dalsiho pomocného- pracovnika trvale pfitomného na sklidce, ktery urcuje misto
vyklopeni bulev, popf. pomaha pfi manipulaci s ochrannou deskou a uklizi ndhodné
rozkulené bulvy. Néklady na tohoto pracovnika jsou zapocteny do nikladl na vrstveni.

Ad c) Technologie vrstveni s pouZzitim vykladaciho dopravniku DoP 50 (pfiprave-
ného do vyroby v Agrostroji Prostéjov, zdvod Komarno) predpokladé piimé presypavani
bulev z privésu na dopravnik, ktery vrstvi 3 m vysokou hromadu, nebo muze tento do-
pravnik plnit pfimo té€Zkotonazni prostiedek na polnim pfekladiSti (nejlépe vyhovuje
piistaveny ménitelny ndvés N 14 V automobilu Skoda 706 RTTN). V tom piipadé od-
padaji vSechny dalsi ndklady na skladce.

Technologie pfimého plnéni automobilového privésu na poli pomoci dopravniku
DoP 50 vychazi ekonomicky efektivné, je vSak podminéna dokonalou navaznosti sklizné
a autodopravy. Je doporucovana jako nejvhodnéjsi pro okrajové oblasti péstovani cukrov-
ky, kde by naklady na normalni skladku byly pfili§ vysoké.

Ekonomi¢nost nasazeni dopravniku DoP 50 vychazi z dosavadnich omezenych zku-
Senosti se zkouskami prototypl. Je uvaZovan redlny sezénni vykon u cukrovky do
8000 t/sez., a tim je omezen rozsah vyuZiti této technologie v oblasti vy3$i ekonomiky
proti nasledujicimu vykonnéj§imu mechanizaénimu zafizeni. Roz§ifeni oblasti vyuziti
této technologie do vys$Sich sezénnich vykend, pokud bude tato moZnost prokézana
dal§imi provoznimi zkou$kami, bude Zidanym a tucelnym opatienim.

Ad d) Slozist¢ VDP 75, vyrabéné v ZVU Hradec Krilové, je vykonné zaiizeni
uréené predevsim pro cukrovku. Mé docistovaci zafizeni a je schopno ve spojeni s dalsim
dopravnikem vytvofit vrstvu cukrovky 4 m i vyse, takZe lépe vyuziva skladovaci plochy.
Cukrovku také méné poskozuje neZ ekonomicky pfiblizné stejné vyhodny nakladaé
HON 050. Oblast jeho mozného vyuZiti kon¢i podle dosavadnich provoznich zkouSek
u hranice 12 000 t/sez.

Prabéh nakladt vSech ¢tyf technologii je graficky zndzornén na obrézku 6.

25 NAKLADY NA UPRAVU POVRCHU PLOCHY SKLADKY

K zajisténi vyhovujicich provoznich podminek k intenzivnimu pojezdu tézkych
mechanizacnich prostfedkd na sklddce bulev — casto za nepfiznivého pocasi v dobé
sklizné cukrovky — je zapotiebi budovat sklddky se zpevnénym povrchem, Jako jedno
z nejvyhodnéjSich feSeni zpevnéného povrchu se s ohledem na Zivotnost a udrZovaci
néklady jevi uziti betonovych paneld. Mérné ro¢ni néklady PN, potfebné k uskladnéni
jedné tuny pfi maximalnim skladovaném mnozstvi Q,, jsou vyneseny do nomogramu na
obrazku 7 pro rtzné vysky vrstveni cukrovky v a pfi podmince, aby kolem navrSené
cukrovky zistala po celém obvodé objezdova 3 m §iroka draha, Carkované je v nomogra-
mu vyznacena potfebna velikost skladovaci plochy Fi.

Piepocet mérnych ndkladd PN, vztaZzenych na maximaélni skladovatelné mnoZstvi
Qs cukrovky a na ndklady PN, zatéZujici jednu tunu cukrovky pfi sezénni kapacité
skladky O, uskuteCnime tak, ze mérné néklady PN, vynasobime podilem skladovaci

kapacity Q; a sezénni kapacity Q.

PN, = PNg, (Kés t-1)

o
0

MnoZstvi Oy, kterému odpovidaji naklady PN, vyplyva z rozboru organiza¢nich
podminek pro optimélni provoz sklddek. Vychézime z nejefektivnéjsi technologie nakla-
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dani cukrovky do tézkotonaZnich prostfedki (viz kap. 2,7), kterou je pouZiti autobagru
DO 31 s minimalnim dennim vykonem 600 t. Tento autobagr mutZe podle potieby obslu-
hovat v mezich své sezénni kapacity i vét$i pocet sklddek, mezi nimiz prejizdi tak, aby
byl jeho minimalni vykon po pfejezdu na jedné sklddce vyuzZit. Na zdkladé této podminky
muZeme stanovit minimélni skladovaci kapacitu Qs ni, jako pozadovanych 600 t, k nimz
pfipo¢teme jesté d-denni pfisun, nutny k zajiSténi rezervy z organizacnich duvodd.
S pozadavkem na likvidaci skladky mohou totiZ prijit soucasné dvé i vice skladek a trva
az d dni, nez dojde fada na likvidaci zdsoby nashromézdéné na sklddce. Tento pocet
d dni stanovime uplatnénim poznatki z teorie hromadné obsluhy (teorie front).

Pfi rozboru potieby plochy nutné pro skladovani cukrovky na skladkich je tfeba
brit v tivahu rozdilnou intenzitu a dobu trvéni sklizné cukrovky na jedné strané¢ a odvozu
ze skladek té€Zkotondznimi prostfedky na strané druhé. Podle dlouhodobych zkuSenosti
probiha sklizefi po 40 dni, svoz téZkotonaznimi prostfedky lze prodlouzit na 60 dnu.
Urcité mnoZstvi cukrovky, odpovidajici vyssi intenzité sklizné neZ je intenzita odvozu
do cukrovaru, je tfeba uskladnit na vybranych skladkéach, které oznacime jako akumu-
laéni, na rozdil od skladek mistnich, které budou mit minimalni skladovaci plochu pro
mnozstvi Qs min a jimZ se v projektu organizace obsluhy sklidek zajisti pravidelny odvoz
cukrovky béhem celé doby sklizné. Naproti tomu akumulaéni skladky budou mit skla-
dovaci plochu vétsi a v nejintenzivnéjsich fazich sklizné budou likvidovany jen v pfipadé
volné kapacity autobagru. Pomér mezi kapacitou akumulac¢nich a mistnich skliadek
stanovime opét pomoci teorie hromadné obsluhy.

Z doby likvidace skladky a doby sklizné vyplyva, Ze na mistnich skladkich by mély
byt skladovany teoreticky dvé tfetiny a na akumulaénich jedna tfetina mnoZstvi cukrovky.
Tento teoreticky podil mistnich a akumulaénich skladek je vSak mozno dodrzet pouze za
pfedpokladu dokonale vzijemné ndvaznosti sklizné (tvorby skladek) a odvozu (likvidace
skladek), ke které v praxi nikdy nedojde.

Nesoulad mezi pozadavky na likvidaci skladky a moznost jejiho zaji$téni autobagrem
v daném okamziku muzeme odstranit snizenim procenta mistnich sklddek a pripuSténim
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6. Naklady na vrstveni ruznymi techno- 7. Mémé ro¢ni mnaklady potiebné
logiemi v zavislosti na kapacité skladky k uskladnéni jedné tuny cukrovky pri

A —naklada¢ HON 050 s prejizdénim; maximalnim skladovaném mnozstvi @;
B — naklada¢ HON 050 bez prejizdéni;

C — prekladaci dopravnik DoP 50;

D — slozi&té VDP 75
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moznosti nakupeni nékolika pozadavkt na likvidaci skladky. Autobagr bude obsluhovat
jednu skladku a ostatni se ,,zafadi do fronty*, kterda bude maximalné d-denni.

Budeme chitit, aby se podil mistnich skladek nesnizil o vice nez 25 ©|, proti zakladu,
ktery tvoii teoretické dvé tfetiny kapacity pro mistni skladky; tedy predpckladand kapa-
cita mistnich sklidek bude tvofit 50 9, celkové kapacity skladek. K této podmince
najdeme potiebnou ¢ekaci dobu d-dni, ve které budou mistni skladky obslouZeny. Ulohu
budeme fesit pomoci teorie hromadné obsluhy, kterd spadé do oblasti opera¢niho vyzku-
mu.

Uvedeme nékteré vzorce a zavéreény vypocet, ktery je shrnut v tabulce V. Symbolika
[5] je uvedena v seznamu oznaceni na konci prace.

pe ! A\ &5 & g

E’”m(;) pro (1 <k < 2)
Pr y' 2 k ) |
E - gk—2) z! (_’V e k)' (”V_) pro (z < bk < _)’)

Vypocet byl uskutecnén pro limitni systém z hlediska decentralizace skladek, kterym
je 72 skladek o sezdénni kapacité 1000 t, z nichz bude 36 mistnich, a které obsluhuji
2 autobagry. Zanedbatelné p vychdzi pro £ = 11 (viz tab. V). JestliZe je py; = 0,00503,
znamena to, Ze z 1000 pfipadi u péti vznikne najednou pozadavek na likvidaci 11 skladek.
Denné je mozno zlikvidovat dvé skladky (z == 2), proto nejdel$i mozna fronta je 5 dni.

Pritom, jak ukazuji dal$i ddaje, prumérna fronta skladek M; bude 1,35 skladek
a primérny pocet vSech sklddek nachazejicich se v systému je M, -= 2,84 skladek.
Pravdépodobnost, Ze do soustavy vstoupi najednou vice nez 10 skladek, je p ~ j0 =
= 0,01091.

Z tohoto vypoctu vyplyva nutnost minimalné pétidenni rezervy plochy; béhem této
lhtty bude sklidka s dostate¢nou jistotou obslouZena; tedy

d=>5
Kapacita minimalni skladovaci plochy Q; i, bude potom déana, uvazujeme-li denni
prisun jako 1/40 kapacity skladky, vyrazem:

@)
Os min = 600 -+ 5 ,ﬁ ()

Qs min — 600 (t)

®[10
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V. Zavéreény vypocet podle teorie hromadné obsluhy
Q = 1000 (t): A+ 045 (denl); v =1 (den) y=36; z=2

Podet |
k sklidek | pu/po . (k—n) px k.px
| ve fronté |

0 0 1 0,14029 0 0

1 0 1,62000 0,22727 0 0,22727
2 0 1,27580 0,17898 0 0,35796

3 1 0,97593 0,13691 0,13691 0,41073
4 2 0,72463 0,10166 0,20232 0,40664

5 3 0,52186 0,07321 0,21963 0,36605

6 4 0,36391 0,05105 0,20420 0,30630
7 5 0,24563 0,03446 0,17230 0,24122
8 6 0,16028 0,02249 0,13494 0,17992
9 7 0,10097 0,01417 0,09919 0,12753
10 8 0,06134 0,00860 0,06880 0,08600
11 9 0,03588 0,00503 0,04527 0,05533
12 10 0,02018 0,00283 0,02830 0,03396
13 11 0,01090 0,00153 0,01683 0,01989
14 12 0,00564 0,00079 0,00948 0,01106
15 13 0,00286 0,00040 0,00520 0,00600
16 14 0,00132 0,00018 0,00252 0,00288
17 15 0,00059 0,00008 0,00120 0,00136
18 16 0,00033 0,00005 0,00080 0,00090
19 17 ©0,00010 0,00001 0,00017 0,00019
20 18 0,00004 0,00001 0,00018 0,00020
21 19 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000
22 20 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000
23 21 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

7,12821 1,00000 1,34824 2,84139
M, = 2 p, + p, = 0,28058
0,22727
0,50885 : 2 = 0,25443

M, = 1,34824

M, = 2,84139 p . 4, = 0,01091

M, = 0,25443

Bude to optimadlni skladovaci kapacita pro mistni skladky, které budou tvofit 50 9/,
celkové kapacity a pro néz je zavislost nakladit PN,,; na potfebnou plochu cukrovky na
kapacité skladek O stanovena. ZvySené ndklady na skladovaci plochu u akumulaénich
sklddek jsou podminény organizaénimi pozadavky svozu; nutno je zajistit bez ohledu
na velikost jednotlivych sklddek a neovlivni vypocet jejich optimaélni velikosti, ktery
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muZeme tedy aplikovat na parametry skladek mistnich. Vysledky jsou graficky znizornény
na obrazku 8 pro vysky vrstev cukrovky 3 a 4 m, které pripadaji v vahu pro uplatnéné
technologie.

Soucasné je do grafu na obrizku 8 vynesen soucet néklad® na vrstveni PN, a pfi-
sluSnych ndkladd na dpravu povrchu PN,;. Prubéh téchto souctovych nékladd, resp.
jejich minimalni dosaZitelné hednoty urcéuji, ktera technologie vrstveni je v zavislosti na
kapacité sklddky nejefektivnéjsi.

2.6 INVESTICNI NAKLADY NA VYBAVENI SKLADKY

Vedle nakladt na zpevnéni povrchu plochy skladky je tfeba zapocitat i ndklady na
dalsi vybavenost investicni povahy. Sem spada zavedeni osvétleni skladky, nutné vzhle-
dem ke krat$im podzimnim dntim, a ¢asté prace na skladkéch v prodlouZenych sméndich.
Dile je sem zapocteno stavebni i technologické zafizeni pfijmové vahy. Do této skupiny
je zaClenéna i neinvesti¢ni polozka, kterou tvofi naklady na mzdu vazného.

Celkova vyse téchto investi¢nich nakladd m4 hodnotu prakticky nezévislou na kapa-
cité¢ skladky. Pfepocitané naklady PN; na 1 t cukrovky vychdzeji nejniZsi pro nejvyssi
kapacitu skladky O = 20000 t, pro kterou je rozbor zpracovavin. Pii této kapacité
dosahuji hodnoty PNjy,, = 0,63 Kés/t.

Tyto néklady hyperbolicky stoupaji se sniZujici se kapacitou skladky. V nejnizsich
oblastech by viak ekonomicky rozbor prili§ zkreslovaly a neodpovidaly by ani skute¢nosti.
Proto bylo uvazovano jejich hyperbolické stoupéani jen do kapacity skladky 5000 t a dale
uZ jen konstantni hodnota téchto ndkladu, tedy pro rozsah Q = jeden az pét tisic tun
bude PN;; 5 = 2,53 K¢s/t.

Tento predpoklad je odiivodnén tim, Ze u mensich skladek nebude ucelné zavadét
celou plénovanou investici, ale snazit se podle mistnich podminek vyuZivat dosavadniho
osvétleni, vahy v obci apod.

8. Naklady na plochu u mistnich
skladek PN, a néklady ma plo-
chu a vrstveni pfi ruznych tech-

nologiich

A — HON 050 s prejizdénim;

B — DoP 50;

C — VDP 75; !

D — HON 050 bez prejizdéni
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2.7 NAKLADY NA NALOZENI CUKROVKY DO TEZKOTONAZNICH
PROSTREDKU

Do néakladi na naloZeni cukrovky z navrstvenych hromad na skladce do tézko-
tondznich pfepravnich prostfedkd PN, je zahrnut i prostoj téchto tézkotonaznich pro-
stfedkd béhem doby naklddani. Diéle je sem zahrnut i naklad na plat dispecera, ktery fidi
praci naklddact i celé pfepravni brigady a u néhoz se shromazduji pozadavky na likvidaci
zésob na skladkach.

Pfijatd organizace prace pfi nakladdni cukrovky, pfi které naklada¢ obsluhuje
v ramci své kapacity vice skladek, umozni plné vytiZzeni nakladace ve vSech pfipadech,
a proto jsou naklady PN, pro vSechny kapacity sklidek Q stélé, na téchto kapacitich
nezavislé.

V uvahu pfipadaji dva typy vykonnych nakladaci:

a) autobagr D 031 s ndklady PN, = 2,66 K¢s/t,

b) naklada¢ HON 050 s néklady PN, = 4,05 Kds/t

Pro optimalizacni vypocet i pro projektovani technologii budeme uvaZovat progre-
sivnéjsi feSeni, které pfedstavuje autobagr D 031.

2.8 OPTIMALNI VELIKOST RAJONU A STRUKTURA NAKLADU

Souhrn vsech dil¢ich nikladd na skladce v celkové hednoté PNy a naklad PN; na
traktorovou dopravu ke sklddce didva celkové naklady PN, na prvy stupeni dvou-
stuptiové prepravy, v jejichz zévislosti na kapacité skladky O muZeme urcit optimalni
feSeni velikosti rajonu skladky pro dané podminky, zavislé pfedev§im na intenzité pro-
dukce cukrovky p v pfislu$né oblasti.

Struktura jednotlivych slozek ndkladd v zavislosti na kapacité skladky Q je vynesena
do nomogramu na obrizku 9. Ve spodni &4sti tohoto nomogramu jsou vyznaceny jednotli-
vé slozky ndklad na skladce, které tvori kiivku PNj. V horni ¢4sti jsou k témto nédkladiim
piiddny ndklady na traktorovou piepravu ke sklddce PN;. Jsou vzaty z diagramu na
obrdzku 5. Jednotlivé kiivky odpovidaji podle oznaceni riizné intenzité produkce cukrov-
ky u. Cisla na téchto kfivkich oznaéuji odpovidajici primérné ptepravni vzdélenosti 7,
piiCemz plati zavéry z kapitoly 2.2, Ze maximalni vzdélenost bude dosahovat téméf dvoj-
nasobku primérné vzdélenosti a umisténi sklddky bude nejvyhodnéjsi néco za polovinou
vzdélenosti mezi stfedem rajénu a jeho okrajem smérem k cukrovaru.

Z nomogramu na obrizku 9 je ziejm4 zna¢nd zavislost celkovych nakladi PN,y na
intenzité péstovani cukrovky. Tato intenzita je v jednotlivych oblastech zna¢né rozdilna;
napf. jeji primér v charakteristickych okresech StiedoCeského kraje je tento:

— okres Kolin s intenzivnim péstovanim — 322 tkm~2
— okres Praha-zdpad se stfedni intenzitou — 139 tkm—2
— okres Bene$ov s niz$i intenzitou — 17,5 tkm™2

Rozbor v nomogramu na obrizku 9 urcuje podle intenzity péstovani cukrovky
v dané oblasti optimélni kapacitu sklidky Q,ps, danou minimalnimi celkovymi néklady
PN, a tim je uréena i optimélni stfedni piepravni vzdalenost /,,;. Oblast minimalnich
-ndkladd ndm ukazuje i obecné nejpfiznivéjsi dosaZitelnou ekonomii prvého stupné
dvoustuptiové piepravy a stivd se kritériem pro posouzeni vyhodnosti jednotlivych
konkrétnich feSeni v praxi, kdy z riiznych diivodil jsme nuceni Casto volit i jinou techno-
logii, odli§nou od teoretickych optimalnich zavéru.

Podle vysledkii technicko-ekonomického rozboru je v intenzivni oblasti péstovani
cukrovky z ekonomického hlediska nejefektivnéj$i rajon skladky s prumérnou vzdéle-
nosti ke sklddce 3—5 km. Sklddka bude mit kapacitu 10—20 tisic tun, jako technologické
zafizeni pro vrstveni bude voleno slozisté¢ VDP 75 nebo naklada¢ HON 050, a prekladani
do tézkotonaznich prostfedkt bude zajidtovat autobagr D 031. Celkové néklady na dopra-
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vu z pole ke skladce a na prelozeni do tézkotondznich prostfedki jsou dosazitelné ve
vysi 10—12 Kés/t.

Soucasn¢ miuizeme z nomogramu odecist, ze v pfipad¢, musime-li pro nedostatek
traktorti v této intenzivni oblasti zmensit vzdilenost prepravy na maximalné 3 km, tedy
na pramérnou vzdalenost maximalné¢ 2 km, budou minimalni naklady pii téchto podmin-
kdch asi 0 2—3 K&s/t vyssi nez jinak dosazitelné optimalni naklady.

V oblastech s mens$i intenzitou péstovani budou nejvyhodnéjsi oblasti skladek
s prumérnou vzdalenosti 5—8 km a kapacity skladek 3 8 tisic tun, obsluhované pro
vrstveni zpravidla bud naklddatem HON 050, spole¢nym pro vice skladek, nebo pfekla-
dacim dopravnikem DoP 50. Za téchto pfedpokladu se dd dosahnout optimélnich na-
kladd PN.; ve vysi 13—18 Kcs/t.

2.9 DELIMITACE JEDNOSTUPNOVE A DVOUSTUPNOVE DOPRAVY

Zname-li naklady PN na prelozeni cukrovky, muZzeme odpovédér na otdzku, do
jaké vzdélenosti od cukrovaru bude ekonomicky vyhodnéj$i jednostupiiovd doprava
z pole pfimo do cukrovaru. Vychazime z predpokladu, Ze mezni podminka pro stejnou
vyhodnost jednostupniové i dvoustupiiové dopravy bude zajisténa pii takové kritické
vzdalenosti /3,4, kdy budou ndklady PN na preloZeni shodné s Gsporou na prepravnich
ndkladech pro vzdalenost /j,4, bude-li tato pfeprava misto traktory s tarifem 7; zajisto-~
vana automobily a tarifem #,. Podminka pro rovnost obou néakladi je vyjadiena vyrazem

PNy = Liyis (8, — 1) (Kést-1)
Z toho stanovime

PN
faree =~—2— (lam)
ty — g
Dosazenim konkrétnich hodnot za PN v mezich 6,513 K¢és/t, 1, — 1,— Kés/km
a g = 0,55 K&s/km pro tézkotondzni autodopravu dostavame zavér

lprie = 14—29 km

To znamend, 7e z ekonomického hlediska by méla byt cukrovka v intenzivnich
oblastech az do vzdalenosti 14 km, v méné intenzivnich oblastech az do 30 km dopravo-
vana do cukrovaru pfimo traktorovymi pfivésy. Je-li pro nedostatek traktorl tato vzdale-
nost omezena, napt. na 8 km, musime poéitat z oblasti nad 8 km do /s se zvySenim
nikladua o 3—9 Kds/t.

Z toho je ziejmé, jak velkou pozornost je tieba vénovat zajisténi dostatecné prepravni
kapacity traktory v zemédélstvi, protoZe takovato pfeprava se vzhledem k soucasnym
nakladtim na pfeloZeni cukrovky ukazuje i pfi pomérné zna¢nych vzdalenostech jako nej-
levné€jsi. Tato uvaha nds vede k §ir$imu uplatnéni traktort v zemédélstvi.

Na druhé strané dalsi cesty k sniZeni celkovych niklad na piepravu cukrovky vedou
pfes rozsifeni automobilové pfepravy; pro toto opatfeni vSak musi byt vytvoieny pfizni-
v&jsi podminky radikalngj$im snizenim nikladd na pieklddani PN;. Re$eni je v odstranéni
nutnosti klasickych skladek, podafi-li se napt. dokonalou organizaci prce zajistit pfimou
navaznost sklize¢t na tézkotonazni prostiedky. Néklady na pfelozeni pouze prekladacim
dopravnikem DoP 50 by se sniZily asi na PNy = 2—4 K¢s/t, tedy 3—5krat, a dvoustup-
nova doprava by byla vyhodnéjsi uz od vzdalenosti 4—9 km od cukrovaru.

Vyzkum by se mél zabyvat technologii preklidky pokud mozno na poli, kterd by
nezatizila 1 t cukrovky vice nez PNy = 5 K¢&s/t a pfitom umoznila minimélné€ alesponi
pétihodinovou kapacitu sklize¢e akumulovat z divodd nerovnomérnosti sklizné a pie-
pravy.
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Dal$i sméry zvy$eni ckonomiky s poskliziiovou manipulaci cukrovky vedou pies
zkraceni ztratovych ¢ast nutnych k plnéni privésu, event. tézkotonazniho piepravniho
prostiedku, pfimo zc sklizece. Ucinnym opatfenim ke zkriceni ¢asu na plnéni je zvy$eni
vykonu sklize¢e volbou napt. Sestifadkové koncepce. Z tohoto hlediska je rovnéz ucelné
opatfit sklize¢ zasobnikem bulev, z néhoZz by se znacnd ¢ast bulev mohla po nashro-
mazdéni prelozit s dalcko vyssi intenzitou a mohla by se tak zkratit doba nakladani do
dopravniho prostfedku. Navaznost sklizeCe na prepravni prostiedek by v tom piipadé
nebyla tolik napjatd.

3. ZAVERY

1. Pfi feSeni otdzek poskliziiové manipulace s cukrovkou se da uspé$né uzit samo-
¢innych pocitac¢t na vypecet dopravniho problému. PouZitim této metody by se usetfilo
jen pro prazské a kolinské cukrovary 7,64 9, tkm.

2.V ramci rajénu cukrovaru je do vzdilenosti 14—30 km nejvhodnéjsi dopravovat
bulvy traktorem primo z pole. Zmen$ime-li tuto vzdélenost na 8 km, doplacime na 1 tunu
cukrovky az 3—9 Kcs.

3. Dvoustupiiovd pieprava pii vét§ich vzdalenostech od cukrovaru vyzaduje bud
vybudovat skladky, jejichZ provoz je pomérné nakladny, ale jsou schopny dostatecné
vyrovnat nestejnomérnost a ruznou intenzitu sklizné a dalkové piepravy, nebo volit
prekladaci transportér DoP 50, jehoZ provoz je tfikrat az pétkrat levnéjsi, ale predpoklada
pfimou navaznost sklizué na dalkovou dopravu. Je vhodny piedevS§im pro okrajové
oblasti péstovani cukrovky.

4. Skladky je tfeba projektovat jednak jako mistni, z nichZz je odvoz zajistovan
béhem celé doby sklizné, jednak jako akumulac¢ni, na nichz se uskladiiuje cukrovka pro
prodlouZenou dobu odvozu do cukrovaru. Pomoci zavért z teorie hromadné obsluhy
bylo stanoveno, Ze minimalni kapacita skladovaci plochy mistnich skiddek ma byt denni
vykon autobagru D 031 600 tun - pétidenni pfisun na sklaidku. Mistni skladky maji mit
50 9/, kapacity vech skladek.

5. Technologické vybaveni skladek je ovlivnéno jejich sezénni kapacitou. K vrstveni
hromad je nejucelné;si:

Pro kapacitu do 5 tisic t — naklada¢ HON 050 obsluhujici vice skladek, od 58 ti-
sic t — prekladaci dopravnik DoP 50, od 8 —12 tisic t — slozi§té VDP 75, od 12—20 tisic t
— nakldada¢ HON 050 bez piejizdéni. Likvidace zasoby cukrovky a jeji nalozeni do tézko-
tonaznich automobilt je ve vSech pripadech nejefektivnéjsi autobagrem D 031.

6. Byly stanoveny optimalni rajény a kapacity skladek v zavislosti na intenzit¢ pé-
stovani cukrovky ., vyjadfené produkci v t/km? (nomogram na obr. 9). Optimalni pri-
mérné vzdalenosti ke sklddce v oblasti s intenzivnim péstovanim cukrovky jsou 35 km
a dosazitelné néklady 10—12 K¢&s/t. Kracenim této vzdalenosti na 2 km se celkové naklady
prodrazi o 2—3 Kds/t.

7. Pro dalsi zefektivnéni poskliziiové manipulace s cukrovkou se navrhuje fesit levny
zpusob polni prekladky s mozZnosti mens$i akumulace a vybavit sklizeCe cukrovky za-
sobniky.

Prehled pouzitych oznaceni

a; — mmnozstvi cukrovky uréené ke zpracovani

by — zpracovatelské kapacity cukrovaru

b — koeficient dispozice tizemi

B — prepocitavaci koeficient pro stfedni vzdalenost

bopt — koeficient dispozice Uzemi pii optimalnim umisténi skladky
Bopt — prepocitavaci koeficient pro optimalni vzdalenost
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— vzdalenost od 7-tého péstitele k j-tému cukrovaru
— umisténi centra svozu

— optimélni umisténi centra skladky

— pocet dni

plocha oblasti, z niz ma byt cukrovka dopravena
velikost skladovaci plochy

prfepravni sméry

— pocet skladek, které vstoupily do soustavy
stfedni prepravni vzdalenost

skute¢nd prepravni vzdalenost

teoretickd vzdalenost

— stredni teoretickd vzdalenost

— prumérnd pfepravni vzdédlenost

— maximadlni pfepravni vzddlenost pro kruhové tuzemi
— kritickd vzdélenost '

— podet péstitelt

|

g

den
km?
m2

SEEEEEE

— prumérny pocet sklddek ¢ekajicich na zadatek likvidace (primérna délka fronty)
— prumérny pocet skladek nachazejicich se v soustavé (tzn. ve fronté i v likvidaci)

— prumérny pocet volnych autobagri z celkového poctu 2
— pocet cukrovaru
— pravdépodobnost, Ze v soustave je & skladek
— pravdépodobnost, Ze soustava je prazdnd, vSechny autobagry jsou volné
— meérné ndklady na prepravu v kruhovém modelu
— prepravni naklady traktoru
— velikost pfepravnich nakladt
— optimdlni prepravni ndklady traktorové
— naklady na skladce
— naklady na vrstveni
— ndklady na upravu plochy sklddky
— investi¢ni ndklady na vybaveni skladky
— ndklady na naloZeni cukrovky do tézkotonaznich pfepravnich prostfedku
— mérné ndklady potiebné k uskladnéni 1 t pfi maximdalnim skladovaném
mnozstvi
celkové naklady
— sezonni kapacita skladky
— maximdlné skladovatelné mnozstvi
— minimélné skladovatelné mnozstvi
— polomér modelového uzemi
— stfed uzemi
— koeficient dopravni sité
— prumérny prepravni tarif traktoru
— pramérny prepravni tarif automobilti
— vyska vrstveni cukrovky
— mnozstvi pfepravované cukrovky od i-tého péstitele k j-tému cukrovaru
— optimdlni vzdalenost od stfedu uzemi
— nejvyssi mozny pocet mistnich skladek obsluhovanych poétem
2 autobagru ;
— pocet autobagri obsluhujicich y skladek
— mérna produkce
— hustota navratu skladky do fronty

|

— prumérny das, po ktery je sklddka mimo soustavu

— prumérny ¢as obsluhy (likvidage) jedné sklddky jednim autobagrem

ks

K¢és thkm-!
Ké&s thkm-1

tkm—2
den-?

den

den

Doslo dne 17. 7. 1967
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IIpumenenye MeronoB ONTHMANH3AUMM NPH pelweHMH NPobreMaTHKM
nocyey6opouHOl MAHHIYNANMH € CaXapHOM CBEKJIOH

ITpu ' pemenun | Bonpocos | mocneyGOPOYHOl MAHMNYJAUMHM C CaXapHO#t CBEKJIOH MOMKHO
YCIEUIHO TOJIb30BATECA 3JIEKTPOHHO-BBIUMC/IMTENPHBIME MAaUIMHAMU IUIA TOACYETA TPAHCIOPTHOM
npoSaemel. Biaromaps sroMy Meromy JaHmb y npamcxnx M KOJMHCKMX CaxapHBIX 3aBOAOB OhLIO
cakoHomaero 7,64 % rxm.

B paMkax paifoHa caxapHoro sasoma Ha paccrosHue no 14—30 KM pekoMeHIyeTcs mepeso-
3UTh KOPHEMJONLI TPAKTOPOM NpsMo ¢ mois. Ecam yMeHbmuTh paccrosHue o 8 kM, Ha 1 T ca-
XapHOI CBEKJIBI NOMJIauuBaercs 10 3—9Y KpoH.

Byprhl cienyer npoekTHpOBaTh KaK B KadecTBE M€ CTH bl X, C KOTOPbIX Oyler CBeKJa BbI-
BO3UTHCA B TEYEHHE BCEH y60pKH. TaAK M B KadeCTBe a K K YMyanAaALUOHHBX, B KOTOPBEIX
caxapHasa CBEKJa XPaHHUTCA B TEUEHHE IPOAJICHHOTO BPEMECHH BBIBO3KH Ha caxapmﬁi’t 3aBon. ‘HPH
NOMOIY BHIBOLOB TEOPHH MAaccOBOro O6C/y:KMBAHMs yCTAHOBJEHO, YTO MMHHMMAaJbHas NpoOINyCKHas
criocobHocTh 6ypros nossxkHa cocrapaaTh 600 ToHH + 5-1HesHas noxsoska Ha GypT,

TexHONMOrHueckoe OcHaljeHue Gypra 3aBHCHT OT MX CE30HHOI Harpysku. [lns HacnampaHus
6ypTOB PEKOMEHILYeTCs: [PH IMPOIYyCKHON crocofHoct no 5 teic. ToHH — mnorpysunk HON 050,
ofcaysxuBaloOmKii HecKoubKO Gypros; or 5 mo 8 TEIC. ToHH — TpysoBoii TpaHcmoprep MoP 50;
or 8 mo 12 Teic. TOHH — BBITpysouyHas nuomanka VIP 75; or 12 no 20 Thic. TOHH — MOIPy3YMK
HON 050 wucronpayemblii cTaljOHaPHO.

yCTaHOBHEHb! ONTHMAJbHEBIE paﬁoum H EMKOCTH 6ypTOB B 3aBHCHMOCTHM OT HHTCHCHBHOCTH
BLIDAIIMBAHMA CAXAPHOH CBEKJBI W, BBIpA’KeHHBIE Npoiykiumeil B T/kM? (Homorpamma Ha puc. 9).
OnrTuMaabHble CPENHUE PACCTOAHMA N0 6ypTa B 06JACTH C MHTEHCHBHBIM BBIPAlMBAHMEM CaxapHOM
CBEKJBI cocraBifior 3—5 KM, a peaspHple pacxomnst — 10—12 KpOH/T ITpn COKpalleHHH 3TOro
paccTosHus 1o 2 KM 0SU[Me PAacXOnBl yBEIMUMBAITCA HAa 2—3 KpOHBI/T.

The Application of the Optimizing Methods
in the Post-harvest Sugar-beet Handling

Automatic computers can be used with success to compute the haulage oper-
ations in the post-harvest sugar-beet handling. The application of this method
brought savings amounting to 7,64 %, t/km in the sugar-beet factories in the Prague
and Kolin regions alone. \

Within the zone of the sugar-beet factory, it is advantageous to haul the beets
by a tractor from the field directly, when the distance ranges from 14 to 30 km.
If the distance is only 8 km, the losses are 3—9 K¢és [per 1 t of the sugar-beets.

The beet storage plants should be designed as of a local type, with the
haulage effected throughout the whole time of harvest, and others as of an
accumulator type, in which the beets are stored for a longer time before
their transporli to the sugar-beet factory. It was detemmined, on hand of the con-
clusions from the tHeory of queues, that the minimum capacity of the storing
space in local storage plants should be 600 tons plus a quantity corresponding to
five days supply.

The technologic facilities of the storage plants are influenced by their seasonal
capacity. To pile the heaps, the most suitable implements include the HON 050
loader, mobile for the use at several dumping sites, for the capacity of up to
5000 t; the DoP 50 transloading conveyor for 5000—8000 t capacity; the VDP 75
dumping site for 8000—12 000 t: the stationary HON 050 loader for 12 000—20 000 t
capacity.

The optimum zones and the capacity of the storage plants were determined
in dependence on the intensity of the sugar-beet production (u) expressed by the
production in t/km? (ngmogram in Fig. 9). The optimum average distances to the
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storage plant in the regions with an intensive production range from 3 to 5 km,
with the costs of 10—12 Kés/t. If the distance is only 2 km, the total costs are
higher by 2—3 K¢s/t.

Anwendung der Optimierungsmethoden bei der Losung der Problematik
der nacherntlichen Manipulation mit Zuckerriiben

Bei der Losung der Fragen der nacherntlichen Manipulation mit Zuckerriiben
konnen selbsttatige Rechenmaschinen zur Berechnung des Transportproblemes mit
Erfolg angewendet werden. Durch die Anwendung dieser Methode konnte nur bei
den Prager und Koliner Zuckerfabriken 7,64 tkm ecingespart werden.

Im Rahmen eines Zuckerfabrikrayons ist es am zweckmaiaBigsten, Riiben bis zu
einer Entfernung von 14—30 km mit einem Schlepper direkt vom Feld zu betfdrdeérn.
Falls diese Entfernung auf 8 km reduziert wird, zahlt man je 1 Tonne Zucker-
rithen bis 3—9 K¢és auf.

Die Abladepldtze sind einerseits als 6 rtliche, aus denen die Abfuhr wih-
rend der ganzen Erntezeit gesichert wird, andererseits als Akkumulations-
Abladepliatze, wo die Zuckerriiben fir eine verlingerte Zeit der Abfuhr in die
Zuckerfabrik aufbewahrt werden. Mittels des Schliisse der Theorie der simultanen
Bedienung wurde festgelegt, dal die minimale Kapazitidt der Lagerfliche der ort-
lichen Abladeplatze 600 Tonnen + flinftdgige Zufuhr auf den Abladeplatz betra-
gen soll. 3

Die technologische Ausstattung der Abladepldtze wird von der Saisonkapazitit
derselben beeinflufit. Fiir das Schichten der Haufen sind folgende Einrichtungen am
zweckméBigsten: fiir eine Kapazitit bis 5 Tausend t: Lader HON 050, der mehrere
Abladeplidtze bedient, von 5 bis 8 Tausend t: Umladeforderer DoP 50, von 8 bis
12 Tausend t: Ablage VDP 75, von 12 bhis 20 Tausend t: Lader HON 050 ohne Um-
fahren.

Optimale Rayone und Kapazitdten der Abladeplitze in Abhidngigkeit von der
Intensitit des Riibenbaus u, ausgedriickt durch die Produktion in t/km? (Nomo-
gramm — Abb. 9) wurden festgelegt. Optimale Durschnittsentfernungen vom Ab-
ladeplatz in einem Gebiet mit intensivem Zuckerriibenbau betragen 3—5 km und
die erreichbaren Kosten 10—12 K¢s/t. Durch die Verkiirzung dieser Entfernung auf
2 kg werden die Gesamtkosten um 2—3 K¢é&s/t erhoht.

Adresa autoru:

Ing Karel Hubalek, CSc., ing. Petr Weig, Vyzkumny ustav zemédélskych strojti.
Chodov u Prahy
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V1. Cicha KLIMATIZOVANE BOXY
V ZEMEDELSKEM VYZKUMU
A EXPERIMENTALNI BOTANICE

578.683

B Péstovani rostlin v regulovatelnych podminkéch, at jiz s ohledem na standar-
dizaci pokusného materidlu, nebo pfimo jako soucast experimentilniho zasahu,
se v soucasné dobé stalo nezbytnym pozadavkem pro préci na fyziologicky a eko-
Jogicky zaméfenych botanickych a zemédélskych pracovistich.

Sledovani korelacnich vztahd z hlediska morfogeneze, jakoz i sledovani
ontogenetického vyvoje a jeho ekologické podminénosti tvori stale specifickou
napln rostlinné fyziologie a piibuznych odvétvi. Ekologické podminky, prede-
v8im teplota a svétlo, nejen uréuji limity priabéht zédkladnich rostlinngch funkei,
ale jsou i soucasti specifickych regulacnich mechanismi ontogeneze. Pii vyz-
kumné praci to znamend tyto ¢initele nejen standardizovat, ale téZ modelovat
jako slozity systém. To vede k potrebé tizenych podminek prostiedi.

Vyuzitim klimatizovanych zatizeni, vhodnych pro pfesnou experimentélni
praci (fytotrony, komory, klimatizované boxy), se vyluéuje zdvislost na pfi-
rozené vegeta¢ni sezéné, v kazdé roéni dobé jsou k dispozici normalni a vyvinuté
rostliny, lze opakované konat pokusy vidy za naprosto stejnych reprodukova-
telnych podminek; v mnoha ¢astech experimentalni a vyzkumné prace je kli-
matizované zafizeni piimo nezbytné — je pifimo ndstrojem experimentdlniho
zasahu. To plati o regulaci teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu a o in-
tenzité osvétleni v zavislosti na case.

V nésledujicich statich je vénovana pozornost vyhradné klimatizovanym
boxtim. Zatizeni komplexné vyhovujici dosazitelnymi rozsahy teploty a rela-
tivni vlhkosti vzduchu, intenzitou a spektralnim slozenim umélého osvétleni
u nds do roku 1963 nebylo. Ani dnes v8ak neni potieba klimatizovanych boxu
v zemédélském vyzkumu a experimentdlni botanice zdaleka uspokojena. Kromé
rady povétsiné improvizovanych zatizeni rtzného stupné technické dokonalosti,
rozirou§enych na védeckych a vyzkumnych pracovistich, jsou v Ustavu expe-
rimentalni botaniky (UEB) CSAV v Praze v provozu tii klimatizované boxy
vyhovujici narokim rostlinnych fyziologi. Jsou to prvni dva klimaboxy ¢s.
vyroby a jeden klimabox americké firmy Sherer.

Ucelem tohoto ¢lanku neni technicky popis konstrukce boxid ¢i jejich te-
pelné technicky vypocet, nybrz seznameni s vysledky méfeni jednotlivych pa-
rametrd, jejich gradientii a schopnosti regula¢niho systému; méfeni bylo usku-
te¢néno v UEB CSAV na zminénych tfech klimaboxech. Protoze druhy ¢&s.
klimabox je vylepsenim prvého, jsou uvedeny jen vysledky dosazené pfi méfeni
na dokonalejsim boxu, oznaceném jako KZ—1II, a porovnany s vysledky méfeni
na klimatizovaném boxu (americkém typu Sherer CEL 37-14 (oznacovaném
nadale jen SH). Pro ilustraci jsou uvedeny jenom nezbytné technické informace.
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1. STRUCNY POPIS ZARIZENI

1.1 KLIMATIZOVANY BOX KZ-II

Na obrdzku 1 je schéma zafizeni. Upravna vzduchu je pod vlastnim po-
kusnym prostorem, vlevo je panel s pfistroji automatické regulace. Kostra je thel-
nikové konstrukce, stény a dvefe izolovany pénénym polystyrenem. |

Rozméry:

a) vnéjsi: délka [ = 2400 mm, §itka § = 1000 mm, vyska h = 1900 mm;
b) vnitfni: délka I’ = 1450 mm, §itka §’ = 840 mm, vyska h’ = 950 mm
(bez svételného panelu).

Dvefte: 760 X 600 s krytym prizorem 350 X 50 mm.

Plocha pokusného prostoru F = 1,22 m?

Objem pokusného prostoru O = 1,16 m®.

Osvétleni | i
Svételny panel je snimatelny, teplo zdroji se odvadi samostatnymi venti-
latory. : i

I. Méfené hodnoty, jejich oznaceni a jednotky

Hodnota Oznacdeni Jednotka
Teplota vzduchu (méfeno stinénym teplomérem) t °C
Teplota v mistnosti ) ty °C
Rozdil teplot v rovinach I, IT, III podélné Atp, °cC
Rozdil teplot v rovinach I, IT, III pfi¢né Aty °c
Stfedni teplota v rovindch I, II, III Lser °c
Rozdil stfednich teplot v rovinach I, IT, ITI Atvert °C
Relativni vlhkost vzduchu @ %
Relativni vlhkost vzduchu v mistnosti Py %
Relativni vlhkost stfedni v rovinach I, IT, III Pst %
Rozdil stfednich hodnot relativni vlhkosti v rovinich
I, IT, III A @yert %
Intenzita osvétleni : I Ix
Rozdil v rovinich I, II, III podélné Al Ix
Rozdil v rovinach I, II, III pricné Aly Ix
Stiedni hodnota v rovinach I, II, III Iy Ix
Vertikdlni rozdil stfednich hodnot v I, II, III Alyert Ix
Stfedni rychlost proudéni vzduchu 2 m s}
Maximalni rozdil stfednich hodnot rychlosti
v rovinach I, II, III podélné Avy, ms—!
Maximalni rozdil stfednich hodnot rychlosti
v rovinach I, IT, III pri¢né Av; ms!
Stfedni hodnota rychlosti v roviné I, II, III Vstr ms!
Rozdil strednich hodnot rychlosti v rovinach I, II, ITI AVyert ms!

Pozn.: Cela tabelarni ¢ast (tab. I-XIII) spada do kap. 2. {
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1. Funkéni schéma klimatizovaného boxu KZ—II

O — obtok chladi¢e; TL — tlumivky; Z — zdroje umélého zafeni; OV — S&rou-
bovy ventilator; OP — ovladaci panel; Pri, Pr2, P, ¢, Pn — kontrolni momenty pro
tlaky 1,3 a 0,1 =1 atp.; PRL — programovy regulator teploty; |PRH — progra-
movy regulator vzdu$né vlhkosti; spinaée: Vi — hlavniho ventilatoru, T — topnych
téles, S1, Sz, S5 — osvétlovacich sekci, V2 vétrani osvétlovaciho panelu, H — vlhéeni,
CH — chladiciho kompresoru; Zi; — zdroj bodového zapisovace; Z; — posuv zapi-
sovate; A — odsavaci kandly; S — sklenény strop; R — rozvadéé¢ proudu; F — filtr
vzduchu; O — vétraci kanal osvétlovaciho panelu; Hy — nadrZ zvlhéovaéha; T — elek-
trickd topnd télesa; CH — chladi¢; K — klapka obtoku; V — ventilator; P — pii-
savani vzduchu; Hi, H2 — zvlhéovade;
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2. Schéma pneumatické regulace boxu KZ—II

TS — tlakovzdus$na stanice; RS — redukeéni stanice; PI — ustiedi proporcionalné
integracni ¢len: PRL — programovy regulator teploty; PVL — pneumaticky vysilac¢
teploty; PRH — programovy regulator relativni vlhkosti; KB — Sestikiivkovy bodovy
elektricky zapisovaé¢ teploty; DZ — dvoukrivkovy pneumaticky zapisovac¢; Z — ze-
silova¢; MSL — membranovy pohon (okruh teploty); VT — vacka kontakitt topnych
téles; MSy — membranovy pohon klapky (okruh vlhkosti); CT — ¢é&idlo teploty;
CH — c¢idlo relativni vlhkosti; PP — vokusny prostor; Pt — odporové teploméry;
V — ventilator; K — klapka obtoku; O — obtokové potrubi chladi¢e; CH — chladié;
T — topna télesa; H — zvlhcovace:; KH — klapka vystupu zvlhcéovacu
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Zdroje: 13 zafivek Philips 120 W, TLM 33 RS, délka 1500 mm a 30 z4-
rovek 15 W pro zesileni cervené oblasti spektra. Zdroje jsou od pokusného
prostoru (PP) oddéleny sklenénym stropem (S).

Uprava vzduchu

Celkové mnozstvi obézného vzduchu je cca 250 m® h?, z toho asi 80 %
ivofi vzduch cirkula¢ni, 20 % pfisdvany Cerstvy.

Intenzita vymény je lcca 220 1h'. Postup dpravy: smiseni cirkulaéniho
vzduchu s Cerstvym, filtrace (F), chlazeni v chladi¢i (CH), ohtfivani (T') top-
nymi elektrickymi télesy o celkovém pifikonu 2000 W (5 X 400 W) a zvlh-
lovani jednim mebo dvéma rotaénimi zvlhéovaéi. Cerpadlo (C) zajistuje obé&h
smési vody s lihem, vychlazované v nadrzi vyparnikem ‘chladiciho zafizeni,
které bylo k boxu instalovdno dodate¢né. Zvlhéovade rozpraduji vodu na velmi
jemny aerosol, takze vlhceni je adiabatické. Obéh vzduchu zajistuje odstfedivy
ventilator (V).

Automatickd regulace

Je pouZito pneumatického systému a regulaénich pfistroji vyrdbénych n. p.
ZPA Jinonice. Okruh teploty vzduchu ovlada programovy regulédtor, dalsi pro-
gramovy regulator ovlada obvod relativni vlhkosti vzduchu. Casovy program je
vyfezdn na vacce reguldtoru podle potteby, doba otocky jednou za 24 hod., po
vyméné ozubenych kol stupiiovité od 2 do 96 hod.

II. Méi'eni teplotnich gradientd pii nastavené teploté t = 16°C u klimaboxu KZ-II

Skutedni teplota v méfeném misté: ¢ (°C)

Rovina A | B ¢ | At | tu ;“"I ' Jiné tdaje
1 18,7 | 18,9 | 188 | 0,2
11 2 189 | 189 | 195 | 0,6 | 188
3 183 | 190 | 18,7 | 07
Aty 0,2 0,1 0,8 zapnuto
175 | 17,4 | 17,6 | 0,2 13 zétivek
)04 2 17,71 175 | 178 | 03 | 17,5 22°C a 10 rovek
168 | 175 | 17,4 | 07 55 9, 15W
Kore 09| 01| 04
158 | 157 | 159 | 0,1
1 2 16,0 | 16,1 | 162 | 02 | 158
3 154 | 155 | 150 | 05
Ats 06| 06| 1,2
Atyere 3,0
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3. Funkéni schéma klimatizovaného boxu Scherer
Z — zarivky; Z — zarovky; OP — ovladaci panel; R — perforovany posuvny
rost; R, — rozvadéci listy; Vi, V2 — Sroubové ventilatory; CH — chladi¢ (primy

freonovy vyparnik); T — topna télesa; H — rozprasovaci tlakova tryska; SH — sole-
noidovy ventil tlakové trysky; Pi — piepazka; K — chladiei kompresor; C — vodou
chlazeny kondenzator; TL — tlumivky; P — prisavani vzduchu
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4. Schéma regulace klimaboxu Sherer

HS — hlavni stykaé¢; SS — stykaé osvétleni a ventilatortt Vi, Vz; Ly — limitni
teplotni kontrola; T4 — Casovy spina¢ zarovek: Ts — casovy spina¢ sudych zarivek;
T2 — &asovy spinaé lichych zarivek; Tt — éasovy spinaé teplotniho reZzimu noc/den;
Z — zarovky; Bi1, B2 — tlumivky lichych a sudych zativek; Cy — chladici ventilator
kompresoru; Ven — spina¢ okruhu chlazeni; TS — regulator teploty; Soi, Soz, Sos —
solenoidové ventily chladiciho okruhu;
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III. Mé&feni teplotnich gradientii pifi nastavené teploté t = 28°0C u klimaboxu KZ-II

Skuteén4 teplota v méfeném misté: ¢ (°C)

Rovina A B C | Aty | twr.. t Jiné tidaje
1274
III 1 29,0 | 29,0 | 28,9 0,1
2 29,3 | 30,0 | 30,0 0,7 | 29,3
3 29,5 | 29,5 | 29,3 | 0,2
Aty 0,5 1,0 1,1
1 28,0 | 27,9 | 28,1 0,2 zapnuto
1I 2 28,1 | 28,51 28,5 0,4 | 28,2 22°C 13 z4fivek
3 28,0 | 28,4 | 28,3 0,4 55 % | a 10 zarovek
15W
Aty 0, 1 0;6 0)4
26,5 | 26,4 | 26,4 0,1
I 2 26,5 | 26,0 | 26,5 0,5 | 26,5
3 26,6 | 26,5 | 26,6 0,1
Aty 01| 05| 02
At vert 2:8

Schéma automatické regulace ukazuje obrazek 2. Osvétlovaci panel ma

zdroje zapinatelné ve tfech stupnich, jez jsou ovladdny ¢asovym spinacem.

1.2

Pozadované parametry:

Teplota ¢ = 15--35°C = 0,5°C

Relativni vlhkost ¢ = 50—+90 % =5 %

Intenzita osvétleni: minimalné 8000 Ix ve vzdilenosti 0,5 m od zdroji
Rychlost proudéni vzduchu vy = 0,7 m s :

KLIMATIZOVANY BOX SHERER USA

Schéma tohoto boxu je uvedeno na obrazku 3. Upravna vzduchu je opét

pod pokusnym prostorem, zdroje zafeni nejsou oddéleny ud vlastniho pokusného
prostoru a jsou ochlazovdny pfimo vétracim vzduchem. Stény a dvefe jsou izolo-
vany pénénym polystyrenem.

56

Rozméry:

a) vnéjsi: délka [ = 2080 mm, §itka § = 860 mm, vyska h = 2020 mm;
b) vnitfni: délka I’ = 1780 mm, §i k a § = 760 mm, vyska h’' = 1280 mm.
Dvefe 1150 X 750 mm s krytym priizoram 560 X 320 mm a magnetickym
uzaviranim

Plocha pokusného prostoru F = 35 m?

Objem pokusného prostoru O = 1,70 m®
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Osvétleni

Svételny strop pokusného prostoru se sklada ze 16 zafivek 150 W Sylvania
VHO a 8 Zirovek 40 W.'
Uprava vzduchu

Obéh vétraciho vzduchu v celkovém mnozstvi cca 900 m® h?! je zajistovan
dvéma $roubovymi ventildtory; pfisdvany vzduch ¢ini cca 30 <+ 40 m® h?'. Za-
fizeni ma kompresorovou chladici jednotku a chladicem vzduchu je pfimy freo-
novy vyparnik. Na jeho vystupni strané jsou ¢tyfi topna elektricka télesa
o ceikovém piikonu 2000 W. Vzduch je vlhéen rozprasovaci tlakovou tryskou
vodnim neprili§ jemnym aerosolem. Potfebny tlak vody je 2 -4 atp. '

Automaticka regulace

Systém regulace je elektricky a jeji schéma je uvedeno na obrdzku 4. Kli-
mabonx se '‘uvaddi 'do 'chodu hlavnim spinadem |HS, spinaem ventilatord 'SS
a kompresoru Vy. Zafivky jsou spinatelné ve dvou stupnich (po 1/2). V¢cetné
zarovek je tedy tfistupiiové rozdéleni intenzity osvétleni. Fotoperiodicky rezim
se nastavuje na spinacich hodinach T3, T3, T4 na boénim ovlddacim panelu.

Na fidicim kontaktnim ftermostatu lze nastavit denni a noéni teplotu, pfi¢emz
se automatické pfepindni zapojuje c¢asovym spinadem T1. Relativni vlhkost je
mozno nastavit pouze na konstantni hodnotu v rozmezi od 40— 90 % ipomoci
dvou hygrostatd umisténych pfimo v pokusném prostoru.

IV. Méfeni teplotnich gradientt pri nastavené teploté t = 16 9C u klimaboxu Sherer

Skuteéni teplota v méfeném misté: ¢ (°C)

Rovina 4| B | ¢ | an | tw ;,‘;’, Jiné tidaje
20,2 | 17,2 | 21,1 | 3,9
III 2 18,7 16,2 19,8 3,6 19,2
17,7 | 21,4 | 21,7 4,0
Aty 25| 52| 1,9
1 18,2 | 16,1 | 18,1 2,1 zapnuto
1I 2 17,0 17,0 15,3 1,7 16,7 23°C 16 zarivek
3 ‘ 15,1 16,7 17,2 2,1 70 % a 8 zarovek
Aty 3,1 0,9 2,8
1 16,8 17,0 17,1 0,3
I 2 16,9 | 17,2 15,9 1,3 16,5
3 15,5 | 16,3 | 16,2 0,8
Aty L4| 09| 1,2
Atyere 27

Pozndmka: Kolisdni teploty kolem namérenych stiednich hodnot je cca + 2°C
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V. Méieni teplotnich gradientt pii nastavené teploté t = 289C u klimaboxu Sherer

Skute¢na teplota v méfeném misté: ¢ (°C)

Rovina A B C Arp | tas ;;‘1"1 Tiné idaje

30,6 | 29,1 | 30,8 1,7
11T 2 28,6 | 30,8 | 31,4 | 2,8 | 28,9
27,6 | 28,1 | 30,8 3,2

Aty 3,0 2,7 0,6
27,3 | 27,6 | 28,0 0,7 23°C zapnuto
11 2 27,2 | 28,8 | 28,6 1,6 27,9 70 % 16 zarivek
26,5 | 28,4 | 28,6 2.1 a 8 zarovek
Aty 08| 12| 06

25,3 | 27,1 | 26,6 1,8
I 2 25,5 | 28,0 | 27,6 | 2,5 | 26,8
25,5 | 28,0 | 27,5 | 25

Aty 0,2 0,9 1,0

Atuerl 2)1

Poznamka: Kolisani teploty kolem namérenych stiednich hodnot je cca + 1,4 °C v intervalu
zavislém na ¢asovém prubéhu regulaéniho pochodu

Vyrobcem uddvané parametry:

Rozsah teploty: pfi vypnutych zdrojich zateni t = 4 —43°C,
pfi zapnutych zdrojich zéfeni t = 12— 43 °C.

Rozsah relativni vlhkosti: ¢ = 40 =90 %.

Intenzita osvételni: I = 2125 --53 000 1x

2. MERENI HODNOT NEKTERYCH CINITELU PROSTREDI

Prislusné hodnoty jsme méfili v pokusnych prostorech obou klimatizovanych
boxtt bez rostlinného materialu. Mérena byla teplota vzduchu a jeji gradienty,
relativni vlhkost vzduchu a jeji gradienty, intenzita umélého osvétleni s jeho
gradienty, rychlost proudéni vzduchu i rovnomérnost jeho rozloZeni v prostoru.

21 UCEL A CIL MEREN{

Méieni méla prokazat funkéni schopnost zafizeni dosahovat zadaného stavu
prostiedi, tj. pfedeviim teploty a relativni vlhkosti vzduchu a intenzity umélého
osvétleni. Pfitom vliv rovnomérného rychlostniho pole vétraciho vzduchu na rov-
nomérnost teploty a relativni vlhkosti vzduchu je evidentni (mrtvé kouty).

Z méfeni vyplyva ucelné i celkem zajimavé porovnani funkénich vlastnosti
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druhého ¢&s. klimatizovaného boxu a klimaboxu americké fy ‘Sherer. Udaje
o skutecné dosahovanych parametrech zahraniénich klimaboxt v téchto oborech
jsou u nds dosud zndmy pouze z firemni literatury ‘a nebyly ovéfovany.

2.2 ORIENTACE MERENT

V pokusném prostoru bylo vybrdno 27 méficich mist, jejichz usporadani jje
ziejmé ze schématu na obrazku 5./

2.3 MERENE HODNOTY. JEJICH OZNACENI A JEDNOTKY

Prislusné hodnoty s jejich oznacenim a jednotkami jsou uvedeny v tabulce I.

24 POUZITE PRISTROJE

Teplota vzduchu: ocejchované porovnané rtutové teplomeéry.
Relativni vlhkost vzduchu: ¢tyti vlasové vlhkoméry Lambrecht, pribézné

kontrclované ‘Assmanovym psychrometrem.

Intenzita osvétleni: luxmetr kalibrovany pro vykonové pretizeny zarivkovy
zdroj a fotosynteticky d&innou oblast spektra [(400 = 720 um).
Rychlost proudéni vzduchu: zhaveny termoanemometr (fy Dr. Giinther Lang
KG, Berlin, rozsah 0 —=—2 m s?) |

VI. Gradienty relativnich vlhkosti v klimaboxu KZ-IT pii nastavenych hodnotéch
t=200C a ¢ =109,

Skute¢né hodnoty relativni vlhkosti: ¢ (%)
Rovina A B C | AL | ouf oo Jiné tdaje
1 63 62 62 1
I 2 60 59 60 1 61
3 62 60 60 2
Aps 3 3 2
zapnuto
1 68 66 66 2 22°C 13 zarivek
11 2 68 69 68 1 68 55 % a 10 zarovek
3 70 68 65 5
Aps 2 3 3
1 75 74 2 3
I 2 74 72 72 2 74
74 75 76 2
APy 1 3 4
A Puvert 13
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VII. Gradienty relativni vlhkosti v klimaboxu Sherer pfi nastavenych hodnotach
t=200C a 92=70°/0

Skutecné hodnoty relativni vlhkosti ¢ (%)
Rovina A B C | agL| @ui "’;‘A’I Jiné uidaje
44 44 47 3
IIT 2 45 43 46 3 44,5
3 45 47 | 48 3
Ags 1 4 2
1 56 54 54 2 zapnuto
1I 2 58 55 56 3 56,8 21°C 16 zafivek
58 60 60 2 60 % a 8 zdrovek
Ay 2 6 6
68 66 66 2
I 2 70 80 71 10 69,6
3 70 66 70 4
A gy 2 14 5
A Qyere 25,1
(Vo)
N
/i t
/I
/ <
S X
14
/61 |A B |C 15,
121 12$
5/61 458
l s

5. Orientace méficich bodi v pracovnim prostoru; oznadéeni jednotlivych rovin
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25 VYSLEDKY MERENI

2,51 Teplota vzduchu
PFi méfeni nas zajimalo rozloZeni teplot v pokusném prostoru a jejich koli-
sani v zavislosti na ¢ase (jako vysledek regula¢niho pochodu). :
Nastaven¢ hodnoty teploty byly: ¢t = 16°C, ¢ = 28°C. Naméfené vy-
sledky jsou uvedeny v tabulkdch II a IIT pro klimatizovany bhox KZ-—II
a v tabulkich IV a V pro klimatizovany box Sherer.

2.52 Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu, jako velic¢ina zavisld na teploté a mnozstvi abso-
lutni vlhkosti (obsahu vednich par ve vzduchu) pii konstantnim tlaku, byla
mstena pri nastavené teploté ¢ = 20 °C a #adané hodnoté g = 70 %. Rovno-
niernost rozlozeni ukazuje tabulka VI pro box KZ—II a tabulka VII pro box
Sherer. '

2L53‘ Intenzita umélého osvétleni

Je ziejmé, Ze pro méfeni jsou nejzajimavéjsi nejvyssi hodnoty dosazitelné
v pokusném prostoru a jejich rozlozeni, hlavné z hlediska okrajovych efekti.

VIII. Méreni intenzity osvétleni na klimaboxu KZ-II

Skute¢né hodnoty v méfeném misté: I (1x)

Rovina A B C Ay, Iy Jiné udaje
13 500 14 400 13 900 900
111 2 13 900 15 000 11 200 1100 14 150
13 800 14 700 14 100 900
Al 400 600 300
S | J zapnuty
12 500 12 900 12 700 200 pouze zarivky
11 2 12 900 13 900 12 900 1000 | 12900 (kalibrace
12 400 12 900 12 800 500 luxmetru)
Al 500 1000 200
1 11 800 12 200 12 000 400
| 2 12 000 12 300 11 900 400 12 100
3 11 800 12 400 12 100 600
Is 200 200 200
A Ivurt 2 050
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IX. Méieni intenzity osvétleni na klimaboxu Sherver

Skuteéné hodnoty v méfeném misté: I (Ix)
] | B |
Rovina [ A | B c | AL Isti { Jiné udaje
. ] R R R B
1| 41000 | 44400 41200 | 3200 |
II | 2 | 43400 | 45500 | 43000 2500 | 43000 l
3| 42000 | 44600 | 42000 | 2600 |
[ ! ‘ I—
| Al i 2000 | 1100 1 800 | l
e — i
1| 3780 | 40000 | 36800 3200 | ‘
11 2| 38300 | 41500 | 38200 | 3300 | 38500 | zapnuty
3 | 37000 | 39800 | 37100 2800 ' pouze 5
U I e el E— zafivky :
Al 1 300 1700 1400 | '
33500 | 36000 | 33700 2500
i 2 34000 | 37300 | 33900 3400 | 34500
3 33200 | 35200 | 33500 | 2000
I 800 2100 400
/.3 8500 | i

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce VIII pro KZ—1II a v tabulce IX pro
Sherer. [

2.54 Stredni rychlost proudéni vzduchu

PonévadZ intenzita vymény vzduchu v pokusném prostoru a homogenita
rychlestniho pole ovliviiuji homogenitu teploty a relativni vlhkosti, mélo toto
méteni zjisiii, vyskytuji-li se ,mrtvé kouty® ¢i nikoliv. V tabulce X jscu uvedeny
vysledky pro box KZ—1I, v tabulce X1 pro box Sherer.

2.55 Kontroia rozsahu parametrit a rychlosti zmény stava vzduchu

Ucelem tchoto mé¥eni bylo ovéfit:

a) zda zafizeni splhuje km]m pozadavky udanc ve stati 1. 1

b) dobu, za jakou je zalizeni schopno zasahem regulagnich organt zménit
stav vzduchu z jedné krajni meze na druhou.

Dosazené hodnoty plati pro dolni ¢ast pokusného prostoru a jsou uvedeny
pro KZ—11 v tabulce XII a pro Sherer v tabulce XIII. ! ‘

2.56 Koeficienty vyuziti prosteru a plochy

Nasledujici vysledky sice jiz do vlastnich laboratornich méfeni nepatii,
nejsou viak nezajimavé. Jde o porovndni vyuziti prostcru a ‘plochy &. boxu,
vyrobeného v dilné ,na Lolene‘. s¢ zafizenim sériové vyrdhénym specializovanou
{irmeou Sherer.
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Koeficient vyuziti prostoru je dan pomérem:

Koeficient vyuziti plochy:

3. ZAVER

objem pokusného prostoru

objem celého zatizeni

objem pokusného prostoru

celkova plocha zarizeni (pudorysna)

I kdyz uvedenda méteni a jejich vysledky nejsou vycerpavajici, podavaji
dostate¢ny prehled o schopnestech uvedenych klimatizovanych boxi vytvaret
umelé a Fizené |prostiedi pro experimentalni praci v rostlinné [yziologii.

Zkousky a méfeni v boxech ukazaly, Ze

— pozadovanych, popi. vyrobcem udavanych rozsahi teplot je dosaho-
vano v pokusnych prostorech pii teploté v mistnosti kolem 20 - 22 °C;
— v KZ—1I je rozlozeni teplot ptiznivéj§i, amplituda kolisdni mensi nez
u boxu Sherer; vertikalni gradient zptisobuje ponékud mald vyména

vzduchu;

X. Stredni rychlost proudéni vzduchu u klimaboxu KZ-II

Stiedni rychlost v méfeném misté: v (m s™1)
Rovina A B C | dor | var (;;'l Jiné udaje
1 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,01
III 2 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,00 |0,045
3 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,02
Avy 0,02 | 0,00 | 0,01
1 0,05 | 0,07 | 0,07 | 0,02
1I 2 0,10 | 0,05 | 0,07 | 0,05 | 0,068 21°6G
3 0,10 | 0,05 | 0,05 | 0,05 70 %
Ay 0,05 | 0,02 | 0,02 ‘
1 0,11 0,07 | 0,05 | 0,06
1 2 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,00 |0,061
3 0,05 | 0,05 | 0,07 | 0,02
Awy 0,06 | 0,02 | 0,02
Avyer 0,023

Poznamka: Kolisani kolem téchto stfednich hodnot je cca 4 0,05 m s !
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XI. Stfedni rychlost proudéni vzduchu u klimaboxu Sherer

—
Stredni rychlost v méfeném misté: v (m s™!)
Rovina A B C | avy | vur ;}“" Jiné udaje
0,17 | 0,17 | 0,27 | 0,05
111 ) 0,30 | 0,15 | 0,25 | 0,15 | 0,25
3 0,30 | 0,21 | 0,45 | 0,24
Avg 0,13 | 0,06 | 0,23
0,22 | 0,15 | 0,30 | 0,15
I 2 022 030 | 027 | 0,08 | 024 | 20°C
0,22 | 0,15 | 0,30 | 0,15 |” 5%
Aoy i 0,00 | 0,15 | 0,03
;
022 | 0,15 | 0,30 | 0,15
I 2 0,22 | 0,30 | 0,27 | 0,08 | 0,25
3 0,17 | 0,30 | 0,27 | 0,13
Av; 0,05 | 0,15 | 0,03
AVyert 0,01

Poznamka: Nejvétsi kolisani rychlosti kolem stfedni hodnoty cca + 0,20 m s~

XII. Kontrola rozsahu parametria a rychlosti zmény stavu vzduchu u klimaboxu
KZ-11I

Z4dany stav Skuteény stav g
P (min) ‘p‘;” Jiné udaje
123 Pz t P
1 15 40 15 23°C
2 95 15 95 ~20 60 %
3 35 95 35 80 ~35
40 35 40 ~20

tz — zadand teplota (mezni);

t — skute¢nd teplota (po prechodu) v ustileném stavu;

@x— relativni Zzadana vlhkost (mezni);

@ — relativni vlhkost skute¢na v ustdleném stavu;

P — doba zmény parametrt podle pozadavku (min) (doba prechodu stavu vzduchu z pied-
choziho na nésledujici, tj. z 1 na 2,z 2na 3,z 3 na 4)

— relativni vlhkost vzduchu u boxu Sherer smérem k zédfivkovému stropu
klesd mnohem rychleji nez’ u KZ—1II, nebot zdroje nejsou od pros-
toru oddéleny; v mist¢ nad zvlh¢ovaci tlakovou tryskou jsou hodnoty
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XIII. Kontrola rozsahu parametru a rychlosti zmény stavu vzduchu u klimaboxu

Sherer
” r
Zadany stav Skute¢ny stav ‘ ,
e | P (min) q.*.:; Jiné udaje
[N N I I
e o o | | i
1 10 40 10| 45 |
| i
2 95 10 | 95 ~45 | 21°C
3 35 95 35 l 70 ~75 | 659,
4 40 35 | 40 ~30

1y — zadana teplota (mezni);

t — skute¢na teplota (po prechodu) v ustdleném stavu;

@s— relativni zadana vlhkost;

@ — relativni vlhkost skute¢nd v ustdieném stavu;

P — doby zmény parametra podle pozadavku (min); pfi vypnutych zdrojich lze dosdahnout
teploty 4 "C, limitni kontrola vypina pfi teplotach 3 'Ca 45 C

vyssi; u KZ—1II je stiedni povrchova teplota chladice v dusledku pou-
ziti smési vody a lihu a chladiciho vykonu kompresorové kondenzac¢ni
jednotky vyssi nez by méla byt, takze pri nizsich teplotiach se tézko dosa-
huje nizkych vlhkosti — vyloutené mnozstvi vlhkosti na povrchu chla-
di¢e neni dostatecné; proto pii téchto podminkéch je relativni vlhkost
z vetsi ¢asti zdvisld na relativni vlhkosti v mistnosti ¢ y;

i pri vysekych teplotach dosahuji obé zatrizeni dostate¢né velkych hodnot
relativnich vlhkosti,

intenzita umélého osvétleni, zvlaste u boxu Sherer, znacné presahuje
hodnoty, jakych je u dosavadnich zatizeni u nas dosahovano; zafivky
Sylvania (v boxu Sherer) maji velmi vyhedné spektrélni slozeni zareni
pro prijem rostlinuym organismem;

u KZ—1I1 je velmi dobré rozlozeni rychlosti, kolisdni v ¢ase je nepatrné;
programové reguldtory a pneumaticky systém regulace u c¢s. zafizeni
umoznuji plynulé zmény teploty a relativni vlhkosti v zavislosti na case;
u boxu Sherer je rychlost zmény dédna velikosti pozadovaného teplot-
niho rozdilu a lze pouze nastavit dobu zacdtku zmény teploty (teplota
denni a noéni).

prednosti ¢s. bexu je jeho vybaveni registraci teploty a relativni vlh-
kosti, coz umoziiuje dckonalou evidenci parametrt i pri dlouhodobych
pokusech bez naroku na objem pokusného prostoru. Sestikiivkovy bo-
dovy elektricky zapiscvac pak mize slouzit k zdznamu nejen teplot
v riznych mistech prostoru, ale také teploty pudy, listd apod. Cidly
jsou odporové platinové teploméry.

Seminat o fytoklimatizaci, porddany Ustavem experimentalni botaniky
CSAV v listcpadu 1966 v Praze, potvrdil velky nedostatek podobnych vyhovu-
jicich klamatizovanych zarizeni na védeckych a vyzkumnych pracovistich celé
republiky. Snad dojde k zlepSeni situace, nebot ma byt n. p. ZVVZ Milevsko
sériové vyrabén velky klimatizovany box oznaceny KB-—1 (parametry t = 5 -
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+=35'C, ¢ =30-+95%, I=20000 lx). Zatim v3ak je ve Vyzkumném
Gstavu vzduchotechniky pfi Zavodech na vyrobu vzduchotechnickych zatizeni

v Praze-Malegicich dokonc¢ovan prototyp.
Doslo dne 31. 7. 1967

KonnuunoHipoBansble KaMephbl B CEIbCKOXO3AMCTBEHHOM HCCIENOBAHHMN
1§ DKCIEPHMEHTANBHOH GoTaHuKe | |

B pa6ore npuBommTcs KOPOTKOE ONHCAHHE KOHCTPYKLMM, B TOM 4MCJEe aBTOMaTHYecKoil pe-
TYJALEHHE U4eX0C/I0BAKOIl KOHAMLHOHYPOBAHHOI KaMephl i SKCIICPUMEeHTAJIbHLIX eneii B obnacri
PaCTHTCIBHOI GHBMOJIOTHHN  CEJLCKOXO3AHCTBCHHOIO MCCACHOBAHI MO CPaBHEHHIO ¢ KOHAMI[MOHIL-
posaHHOIt Kamepbl amepukalckoro tuna CEL 37 —14 ¢upmut Illepep nasn tex ke weneit. aaphoe
colepKaHHe mnpemsaracMoil paGorsl mpencTaBiAioT J1abopaTOpHBIE H3MEpeHii TeMIepaTypsl 1 OT-
HOCHTEJHHOH BJAKHOCTH BO3INYXa, HMHTEHCHBHOCTH MCKYCCTBCHHOIO OCBCUICHHA M HX TIPaiHeHTOB
B OIBITHOM TNOMCLICHHH I OTCIONA BHITEKAIOU[HME CPABHEHMN M OLEHKH O0OIX TNpPHBEACHHBIX
VCTPOHCTB, BKJIOYAs CKOPOCTH [1€PEXO0NA MEKIY OTHCHLHBLIMI TPCHEJNLHLIMH  COCTOSHUAMH 04
ICHCTBHEM aBTOMATHUECKOH PCryJIAnMH. i

Air-Conditioning Cabinets in Agricultural Research
and in Experimental Botany

A brief description is given of the construction including the automatic
regulation of the Czechoslovak air-conditioning cabinet for experimental purposes
of plant physiology and agricultural research as compared with the air-condition-
ing cabinet of the American Type CEL 37-14 of the firm Scherer used for the
same purposes. The main content of the report includes measurements concerning
temperature and relative humidity of air, artificial light intensity and their gradients
within the experimental space, the comparison resulting therefrom and the evaluat-
ion of both apparatuses presented, including the speed transitions between individual
air-limiting stages by means of automatic regulation.

Klimakisten in landwirtschaftlicher Forschung
und experimentaler Botanik

Die Arbeit bringt eine kurzgefaBite Beschreibung der Konstruktion einschlie3-
lich einer automatischen Regulierung des tchechoslowakischen Klimakastens zu
experimentalen Zwecken im Bereich der FPflanzenphysiologie und der landwirt-
schaftlichen Forschung, im Vergleich mit dem zu denselben Zwecken beniitzten
Klimakasten des amerikanischen Typus CEL 37-14 der Firma Scherer. Die Arbeit
befafit sich hauptsichlich mit Labormessungen der Temperatur und relativer Luft-
feuchtigkeit, der Kunstlichtintensitdt und deren Gradienten im Versuchsraum, so-
wie mit dem sich daraus ergebenden Vergleich der Bewertung beider angefiihrten
Einrichtungen einschlieBlich der Geschwindigkeit der Uberginge zwischen den ein-
zelnen Luftgrenzstadien mittels automatischer Regulierung.

Adresa autora:

Ing. Vladimir Cicha, Ustav experimentalni botaniky CSAV,
Praha 6, Flemingovo mam. 2
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Z VEDECKYCH PRACOVIST

MEDZINARODNE SYMPOZiUM

K PROBLEMOM KOMPLLEXNEJ MECHANIZACIE ZBERU OBILNIN

Sympozium k problémom komplexnej
mechanizacie zberu obilnin sa konalo
v diioch 12. 9. az 15. 9. 1967 v Nitre. Toto
podujatie organizovali pracovnici Usta-
vu polnohospodarskej techniky PEF a
Katerda mechanizacie rastlinnej vyroby
pri PEF—-VSP v Nifre s cielom, aby ve-
decki pracovnici pozvanych krajin pred-
niesli najnovsie poznatky k uvedenému
problému a vymenili si skusenosti s do-
macimi ucastnikmi.

Na pracovnom zasadnuti sympdzia sa
sidasinilo 18 zahraniénych odbornikov
z0 T krajiin a 80 domacich ucastnikov.
pracovnikov vysokych 8§kol polnochos-
podarskych, . vyskumnych utstavov a pra-
xe. Medzi t¢astnikmi boli znami popred-
n{ zahrani¢ni odbornici ako napr. aka-
demik P. M. Vasilenko, dr. tech.
vied, Ukraj. selskochoz. akademija. doc.
S. P. Bublik, kand tech. vied., Ukraj.
selskochoz. akadamija, prof. dr, T No-
wacki z Kat. mechanizacji rolnictwa
(SGGW), Warszawa, prof. A. Kaloja-
nov, VSI G. Dimitrova, Sofia. prof. dr.
I. Bréié zo Zagrebu, dr. G. Listner.
VEB (NDR), doc. ing. I. Georgiev,
kend. tech. vied, VIMMESSS. Ruse. dipl.
Landw. D. Frenzel Berlin, Ir. K. de
Koning, Wageningen.

V priebehu pracovného zasadnutia od-
znelo 18 referatov, z ktoryeh 11 pred-
niesli zahraniéni tiéastniei.

Uvodny referat k problémom komplex-
nej mechanizacie zberu obilnin prednie-
sol orof. ing. Jin Tomovéik, CSe.
rektor VSP a vedtei katedry mechani-
zicie rastlinnej vyroby V3P v  Nilre.
Dalsie referdaty boli prednesené v forto
poradi:

+Mechanizovany zber obilnin v pedhor-
skych a v horskych oblastiach® — ing. Jo-
zel Malet¥, CSe., VUZT Praha-Repy;
~Dynamika samochodnych obilnych kom-
bajnov® — akademik P. M. Vasilen-
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ko, dr. tech. vied, Ukraj. selskochoz.
Kijev, SSSR; ,Rozbor ekonomickej elek-
tivnosti  mechanizacie technologického
procesu zberu obilnin® — prof, dr. T.
Nowacki, Katedra mechanizacji rol-
nictwa, Szkola glowna gospodarstwa
wiejskiego, PLR; ,Vysledky niektorych
vyskumov prace obilnych kombajnov
v Bulharsku® — prof. A. Kalojanov,
VSl G. Dimitrova, Sofia, BLR; ,,Vplyv
konstrukeie kosa na separaciu v obilnom
kombajne“ — dipl. Landw. D. Fremzel,
Humboldt-Universitit zu Berlin, NDR;
»Sposoby urychlenia separacie produktov
vymlatu roznyc¢h plodin® — doc. S. P.
Bublik, kand. tech. vied, Ukraj. selsko-
choz. akademija, Kijev, SSSR; ,Pouzi-
tiec  vysokovykonnych kombajnov pri
zhere psenice v Juhoslavii® — doc. dr.
ing. D. Komunjer, Zavod na poljo-
privredno  strojarstvo  Poljoprivrednog
lakulteta Sveucilista, Zagreb-Maksimir,
Juhoslavia; ,Trojlazovy zber obilnin na
bazach UVSH® — ing. S. Homolka,
UVSH--Bratislava; ,Sucasny stav a per-
spektivy komplexnej mechanizacie zberu
chilnin v NDR® dr. G. Listner, VEB
Tortschritt, Neustadt in Sachsen, NDR;
JStadium  agrofyzikdalnyeh a mechanic-
kveh viasinosti obilnin z hladiska vy-
uzitia strojov pri zbere obilnin“ — ing.
M. Durig CSc., VSP Nitra; ,MozZnosti
mechanického o$etrovania riadkov obil-
nin“ — ing. F. Srnka, SCe.,, VSP Nitra;
L,Niektoré vysledky prace kombajnov
na svahoch a uvahy o prici separacénych
organov® — doc. ing. I. Georgijev,
kand. tech. vied., VIMMESS. Rusc. BLILR;
sNicktoré problémy pri koseni obilia na
riadky* — ing. B. Prochdazka, VSP,
Nitra; ,Niektoré poznatky z rezackového
zberu obilnin® — ing. F. Hattas,
MSCPV—Nitra; ,Pouzitie vysokovykon-
nych kombajnov na zber ostatnych plodin
(hiavne kukurice)” — profl. dr. I. Bréid,
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Zavod za polnoprivredno strojarstvo
Polnoprivrednog fakulteta Sveudilista,
Zagreb—Maksimir, Juhoslavia; ,Efektiv-
nost produkecie kukurice v Juhoslavii so
zvlaStnym zretelom na zber a suSenie
— ing. M. Tes§ié¢, Polnoprivredni fa-
kultet Novi Sad, Juhoslavia; ,Zistfovanie
zrelosti semien (hlavne cukrovej repy)“
— Ir. K. de Koning, Instituut voor
Landbouwtechniek Rationalisatie, Wage-
ningen, Holandsko.

Vzhladom na obmedzeny ¢as jednania
sa nevycerpali vietky prihlasené refera-
ty: ,VoIba zberovych technoldgii ma jed-
notlivych polnohospodarskych podnikoch*
— ing. M. Slovik, UVSH Tlmace;

STRUCNE VYTAHY Z REFERATOV

V Gvodnom referate k probl‘érpop’l
komplexnej mechanizacie zberu obilnin

prof. . ing. J. Tomové¢ik, CSc,
uviedol:
Sucéasna uroven komplexnej mecha-

nizacie zberu obilin v CSSR uplatiuje
ako zakladnu technolégiu kombajnovy
zber, a to priamy zber kombajnom alebo
deleny; v oblastiach horskych a pod-
horskych so svahovitosftou terénu nad
16° sa eSte pouziva zber samoviazatom
a vymlat stabilnou automatickou mla-
faékou a postupne sa uplatiiuje aj troj-
fazovy zber obilnin. Podobnym smerom
sa ubera mechanizacia zberu obilnin vo
vietkych §tatoch, zmeny su v dieléich
upravach zberovych liniek s ohladom
na rozdielne vyrobné a klimatické pod-
mienky. I napriek tomu, Ze sa nam po-
darilo doposial zaviest pri zbere obilnin
vysoku uroven komplexnej mechaniza-
cie s prvkami automatizdcie, nemoézeme
tuto problematiku povaZovat za dorieSe-
nud, ale musime na zaklade hlbsieho ve-
deckého badania hladaf mové smery ako
vo vyvoji a konstrukeii zberovych stro-
jov a pracovnych liniek, tak aj v zdo-
konalovani a upresiiovani technoldgii
zberu. Koneény ciel tohoto snaZenia mu-
si byf ekonomicka efektivnost, raciona-
lizacia prace, znizovanie strat pri sbe-
re, zvy$ovanie kvality zberanych produk-
tov, a to i za zmenenych a stdle nepriaz-
nivych klimatickyech podmienok pocas
zberu.

Aby sa mohli zabezpe¢if naznacené
ulohy, je nutné hladaf nové cesty a uplat-
novat najnovsie poznatky technickych a
biologickych vied. Musime poznaf za-
kladné agrofyzikidlne a technologické
vlastnosti obilnin a presne objektivnymi
metédami vedief zhodnotif vyrobne eko-
logické podmienky, z ktorych pre zber
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,sUniverzalne vyuZitie . obilného kombaj-
nu“ — ing. J. Jech, ing. M. Masar,
VSP Nitra; ,Uvoltiovanie zrna z klasov
obilnin“ — ing. J. Sestak, VSP Nitra;
LAgrofyzikdlne a mechanické vlastnosti
stebla obilnin“ — ing J. Turéek, VSP
Nitra; ,Kosenie obilia na riadky pri zvy-
Senych pracovnych rychlostiach — ing.
J. Svoboda, VSP Nitra; ,Fyzikalne
vlastnosti zrna p§enice“ —J, Korejtko,
prom. fyzik, VSP Nitra; ,Zistovanie vlh-
kosti polnohospodarskych produktov® —
— ing. J. Havelka, VSP Nitra; ,Zisto-
vanie strat pri riadkovani hrachu siate-
ho“ — ing. M. Ferlik, VSP Nitra.

obilnin najzavaZnej$ie su
podmienky podas zberu.

Aby sa dokazalo dalej zdokonalovat
komplexni mechanizdciu zberu obilnin,
je treba sa opieraf a nové vedecké po-
znatky, z ktorych déleZité miesto pri-
pada objektivnemu poznaniu agrofyzi-
kalnych a technologickych vlastnosti
obilnin, ktoré priamo ovplyvnuju kvalitu
prace zberovych liniek. Pracovné linky
musia zohladiiovaf tieto vlastnosti a mu-
sia funkdne i pracovne zabezpecovat naj-
vysSiu kvalitu zberovych prac.

Preto je nutna uzka spolupraca medzi
konstruktérmi polnohospodarskych stro-
jov, ich exploatdtormi, pestovatelmi, ale
i Slachtitelmi. Slachtitelia musia vyvi-
nut také odrody obilnin, ktorych agro-
fyzikalne a technologické vlastnosti budu
vyhovovat mechanizovanému zberu.
Pestovatelia upevnia u obilnin tieto
vlastnosti sortovou agrotechnikou a vy-
zivou, Mechanizatori a kons$truktéri mu-
sia vyvijaf stroje a stavat pracovné lin-
ky, ktoré budud schopné obilniny danyci
agrofyzikalnych a technologickych vlast-
nosti pozbierat za minimélnych strat a
kvalitne. Preto zdoéraziiujeme uzku ve-
decku spolupracu na tomto useku biolo-
gickych a technickych vied.

Z agrofyzikialnych a technologickych
vlastnosti pripada studiu otadzok dozrie-
vania obilnin, ich prechod do zberovej
zrelosti, otdzky organizacie porastu, pev-
nost a pruZznosf stebla, odpor stebla pri
reze a inych deformaciach, pevnost uchy-
tenia zrna v klase, odolnost zrna proti
poskodeniu, statické a kinematické tre-
nie zrna a slamy, tepelné a vlhkostné
vlastnosti zrna a stebla, vplyv klimatic-
kych podmienok ma zmeny zakladnych
agrofyzikdlnych a technologickych vlast-
nosti obilnin, zmeny objemovej hmot-

klimatické



nosti, koeficienty trenia porezanej obil-
nej hmoty apod.

Na naSom pracovisku sme skumali tieto
vlastnosti pri niektorych perspektivnych
odrodach ozimnych pSenic a jarného
jacmena. Vysledky tohoto zakladného
vyskumu sldzia pre vyskum a vyvoj
funkénych modelov pre jednotlivé pra-
covné operacie (kosenie, prihrianie,
iransport, separacia, vymlat atd.). Od
tychto vyskumov prechadzame ma vy-
skum Kkonkrétnych pracovnych mecha-
nizmov,  zosuladenych funkéne do pra-
covného stroja, a tieto do pracovnej lin-
ky. Domnievame sa, ze toto je jedina
cesta vyskumu, ktora ma zabezpecif na
zaklade movych poznatkov a principov
dalsie zdokonalovanie komplexne me-
chanizovanych liniek pre zber obilnin.

Z uvedeného vyplyvaju ulohy, ktoré
musi rie$if vyskum a vyvoj pre daldie
skvalitnenie  komplexnej mechanizacie
zberu obilnin. Medzi kratkodobé ulohy
patri dokompletizovanie pracovnych li-
niek pre tie technolégie, ktoré sa v su-
¢asnosti pouzivaju v roéznych obmenach,
kde =zakladnym mechanizaénym pro-
striedkom ostava obilny kombajn, a pre
rezac¢kové technolégie zberu so stacio-
narnou separaciou. U obilnych kombaj-
nov je nutnd modernizicia ma zaklade
celosvetovych skutsenosti, hlavne v sme-
re uplatnenia hydraulickych a wariatoro-
v¥ch mechanizmov na ovlddanie a nasta-
vovanie jednotlivych ¢asti kombajnu,
klimatizacia kabiny, automaticka signa-
lizacia, automatickd reguldcia mechaniz-
mov podlfa zafaZenia, automatickd regu-
lacia polohy kombajnu v svahovitych
terénoch, univerzalnost vyuzitia adapfn-
rev apod.

Dlhodobé tlohy Wwedy a vyskumu
v tomto smere musia vychadzaf zo Stidia
agrofyzikdlnych a technologickych vlast-
nosti obilnin, ktoré budd aplikované na
funkénych mndeloch pre jednotlivé pra-
covné operacie a rieSené ma réznych prin-
cipoch a variantoch tak, ako to sucasné
poznatky techniky umoZiiuja.

V struénom prehlade referatu sa uve-
dené niektoré problémy, ktorych rieSenie
je nutné z hladiska zvy$ovania technic-
kej urovne kvality a ekonomiky zbero-
vych prac u obilnin.

O otazkach dynamiky sa.mochodnvch
obilnych kombajnov referoval akademik
P. M. Vasilenko a rozobral tieto za-
kladné problémy:

Vykonnost a kvalita prace obilnych
sirojov do znaénej miery zavisi od ich
dynamickych charakteristik. Preto pri vy-
bere stboru, typu a systému obilnych
strojov treba braf do tGvahy nielen tech-

nologické poziadavky pre zberovy pro-
ces, ale aj dynamické zvlastnosti samot-
nych strojov.

Udaje o dynamickych charakteristi-
kach obilnych strojov mozZno ziskaf me-
chanicko-matematickymi metédami. Ta-
kéto metody, tykajuce sa urcovania dy-
namickych charakteristik samochodnych
obilnych kombajnov, si predmetem sku-
mania v jeho referate.

Samochodny obilny kombajn (bertc
do uvahy v flom pritomné pruzné ¢lan-
ky) predstavuje zlozity dynamicky sy-
stém, s niekolkymi stuptiami volnosti,
ktorého pocitanie mozno popisat pnslus-'
nym pocé¢tom diferencialnych ' rovmic.
Tieto rovnice, spolu s rovnicami dyna-
nmiiky ¢lankov pripojenych ku kombajnu
regulatorov, tvoria rovnice dynamiky sy-
stému automatickej regulacie procesov
zberu. Pri jestvovani takychto rovnic
mozno uskutoc¢tiovat syntézu konstrukc-
nych prvkov uvedeného systému pri po-
uziti pre tento Gcel znamej zasady tedrie
invariantnosti.

V dosledku toho, 'Ze vécéSina rotorov
samochodného  kombajnu sa otaca
v tomto istom smere, treba braft pri ur-
¢ovani jeho dynamickych charakteristik
do tvahy vyznam gyroskopického tUéin-
ku; v referate je vysvetlena metodika
urcéovania takéhoto tuéinku.

Pre  kvalitné technologické procesy
zberu je nutné, aby kombajn zachovaval
pozdlZnu stabilitu. V referate sa vy-
svetlené teoretické predpoklady pre ur-
¢ovanie podmienok takejto stability.

Prof. Kolojanov rozoberal niektoré
vysledky vyskumov obilnych kombajnov
BLR. Uviedol tudaje o vyuzivani obilnych
kombajnov v Bulharsku, ako aj vysledky
vyskumu ich prace. Tykaju sa kvality.
prace a vykonnosti obilnych kombajnov
na rovinnych pozemkoch i na svahoch,
ako aj pri dvojfazovom zbere obilnin.
Osobitne bola- prejednana praca mlafa-
cieho mechanizmu z hladiska zberu ry-
ze, fazule, hrachu a slneCnice. Za tym
ucelom sa skiuma a porovnava niekolko
typov mlafacich bubnov. Jeden 2z nich
sa odporuc¢a namontovaf na obilné kom-
bajny pri zbere ryze, fazule a inych
strukovin. Na zaklade experimentalnych
udajov zostrojil nomogram pre vypodet
vykonnosti a spotreby energie mlatacim
mechanizmom, ako aj nomogram pre vy-
pocet Cistej ¢asovej vykonnosti kombaj-
nu (obr. 1). Nakoniec sa uvadzaju na-
vrhy ma zlep$enie technolégie zberu a
vyuzivania obilnych kombajnov,

Dr. G. Listmer zaoberd sa sucas-
nym stavom a perspektivou strojovych
liniek pre zber obilnin v NDR.
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1. Nomogram vypocétu c¢istej c¢asovej vy-
kennosti kombajnov v zavislosti od vy-
konnosti zakladnych mechanizmov, s pri-
hliadnutim na rézne hektarové vynosy

S ohladom na vnutorné a zahranicné
agrotechnické poziadavky pre dalsiu me-
chanizaciu zberu obilnin, s ohladom na
nutnost odstranenia medzier v mecha-
nizacii a ma zaklade vyvojovych pred-
pokladov javia sa pre zber obilnin ako
potrebné nasledujuce stroje: riadkovac,
odkladaé riadkov, obilny kombajn, pres-
na rezacka slamy, vysokotlaké lisy, vel-
koobjemové vozy, dopravniky, doprav-
niky rezanej a lisovanej slamy.

Ku splneniu tychto uloh je potrebna
komplexna a koordinovana spolupraca
medzi polnohospodarstvom, priemyslom
a vedeckymi ustavmi.

Hlavné vyskummné kapacity je treba
v dohode s priemyslom este cielavedo-
mejsie sustredif na vyvoj polnohospodar-
skych strojov, aby sa pripravil vyvoj na
presnych vedeckych zakladoch. Veduce
podniky st zodpovedné nielen za stroje
a zariadenia domacej produkcie, ale aj
za vélenenie dovazanych strojov do jest-
vujucich strojovych liniek.

Intenzifikdcia a mechanizacia produk-
cie obilnin s doporuéenymi strojovymi
linkami ma v budtcnosti umoznif pod-
statné zvysenie produktivity prace pre-
dovsetkym zvySenim vykonnosti strojov.
doslednou obsluhou jednym pracovnikom
i doplnenim medzier v mechanizacii.

Doc. Bublik 2z Ukraj. akadémie
vied vo svojom referate ,Intenzifikacia
procesov triedenia vymlatku obilnin“ po-
ukazal na nové cesty rieSenia vytrasania
zrna zo slamy:

DalSie zvySovanie vykonnosti a kvality
prace obilnych kombajnov sa limituje
hlavne vykonnosfou mechanizmov triede-
nia vymlatku. obzvlast triedi¢ov hrubé-
ho vymlatku — vytriasadlom.
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Jednou z moZnych ciest intenzifikacie
{riedenia hrubého vymlatku v kombaj-
noch je pouzitie sposobu usmernovaného
triedenia zabezpecovaného spravnou
kombinaciou konstrukénych a kinematic-
kych parametrov triedi¢ov.

Hlavaym prvkom takéhoto sposobu
triedenia, ako ukazali vyskumy, je dy-
namické rozlozenie a mnatriasanie vy-
mlatku v zvislom a vodorovnom smere,
so stanovenym poradim ich striedania a
rezimov prace (obr. 2).

Podrobne teoreticky rozoberal pracu
vytriasadel a poukazal na niektoré myl-
né nazory na proces vytrasania. Vysku-
my ukazali taktiez, Ze jednym 2z tech-
nickych rieSeni ulohy o pouziti sposobu
usimernovaného triedenia méze byt po-
uzitie rampovo-klavesového triedic¢a
s kombinovanym pohybom pracovnych
prvkov (obr, 3).

Doc. J. M. Georgiev, CSc.. v refe-
rate ,Niektoré vysledky vyskumu prace
kombajnom na svahoch a navrhy na no-
vé friediace mechanizmy* uvadzal:

Na zaklade vyskumov obilnych kom-
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4. Schéma odstredivo-osového vytriasadla
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5. Zavislost strat voIného zrna v slame
od otacok rotora
¢1 — straty zmma v zavislosti od podavani

(kg s);
¢z — straty zrna v zavislosti od vynosu:
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bajnov ,Claas Europa“ a ,Claas Junior®
a ma zaklade vyskumov inych autorov
ohladne prace kombajnov na svahoch
sa prichddza k =zaveru, Ze v doésledku
velkych strat zrna, zniZzenej vykonnosti
kombajnov a inych pri¢in nie je vyhod-
goc pouzivat ich na svahoch vic¢sich ako

Je néazor, Ze je treba vytvarat nové ty-
py ftriedicov slamy a ¢éistiov, ktorych
praca mezavisi od uhla svahu v rozsahu
pouzivania kombajnov. Zakladnou c¢rtou
novych triediacich mechanizmov ma byt
intenzifikacia procesu vymedzenia zrna
od hrubého a drobného vymlatku.

V suvislosti s tym navrhuje nové pra-
covné mechanizmy, vysledky ktorych ro-

zcberda v referate. Navrhuje odstredivo-
-osovy ftriedi¢ slamy (obr. 4 a 5) a Spe-
cialny typ cyklonu, ktorych praca bola
preverena pokusmi. V uvedenych poku-
soch VIMMESS pokracuje i nadalej.

Prof. dr. T. Nowacki v
»Rozbor ekonomickej efektivnosti mecha-
nizacie techmologického procesu zberu
obilovin® zdoraznil tieto zakladné za-
vislosti:

1. Rozbor ekonomickej efektivnosti me-
chanizacie technologického procesu zbe-
ru obilovin najlepsie mozno urobif ces-
tou porovnania roéznej urovne mechani-
zicie nakladov na pracu personalu (ob-
sivhy) i nakladov ma pracu strojov, ako
aj zmien vykonnosti tychto strojov a ce-
ny prac personalu i prac strojov.

Grafické znazornenie zistenych ciastoc-
nych analyz dovoluje ohodnotif efektiv-
nost procesu vo forme dynamiky zmien
¢initelov charakterizujucich procesy zbe-
ru v zavislosti od Urovne mechanizacie.

2. Pre tento rozbor musi byf vhodna
metéda vyskumu, ktord dava moznost
spravne ohodnotit danu uroven mechani-
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6. Technologicko-ekonomicka analyza
technolégii  zberu pSenice pri turode
2.5 t/ha

I — kosenie, II — transport, IIT — mla-
tenie
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zacie vykondvanych priac a taktiez vy-
jadrit (ohodnotif) pracovné naklady v po-
rovnavacich ekvivalentnych jednotkach.

3. Z grafického rozboru (obr. 6) pro-
cesu technologického zberu obilovin po-
dla vysSie spominanej metody vyplyva,
ze kazdému prirastku drovne mechani-
zacie zberu obilnin odpoveda vyrazny
pokles nakladov prac personalu (odpove-
da to priememe dvojnisobku pri pre-
chode z niz8icho do vy$Sieho stuprna me-
chanizacie).

Tomuto poklesu nékladov na préace
zodpovedd vzrast vykonnosti priace ob-
sluhujiceho personalu. Tento efekt sa
ziska umernym zvac¢Senim mnakladov na
pracu strojov.

Z tejto analyzy dalej vyplyva, Ze pri
vzraste Urovne mechanizécie zvy3$uju sa
odmeny personalu a sticasne klesaju cel-
kové finanéné naklady na personal, pri-
¢om rasti celkové finanémné néklady na
pracu strojov.

Celkové finam¢né néklady na zber pre
vySSie stupne mechanizacie spodiatku
klesaju na uré¢ité minimum a potom
vzrastaju pri uréitom vys§om stupni me-
chanizacie. To vSetko vlastne ukazuje
na e$te malé vykony stcéasnych zbero-
vych kombinovanych strojov a na ich
este vysoku poruchovosf. V tomto smere
sa aj nadalej musi uberaf vyskum me-
chanizatorov.

Ir. K. de Koning v referate ,Zisfo-
vania zrelosti semien (Specidlne cukro-
vej repy)“ sa dotkol velmi zaujimavého
problému, ktory sa v stdasnej dobe riesi
a uviedol niektoré vysledky:

Robili pokusy v hladani pracovnych
metéd pre Usporny zber semien cukrovej
repy. Tato kultira sa kombajnom fazko
zbera, pretoZe nerovnako dozrieva.

ZHODNOTENIE

Medzindrodné sympézium splnilo svo-
je poslanie, ktoré od neho odakavali
usporiadatelia. PredovSetkym 1dasfou
vynikajucich odbornikov z mechanizacie
polnohospodarskej techniky a troviiou
prednesenych referatov potvrdilo, Ze aj
napriek vysokému stupfiu mechanizicie
zberu obilnin je dalej redlna moZnost a
aj nutnosf zvySovat vykonnost strojov,
zlepSovaf ich techmické parametre a vo-
lif pre dané prirodno-ekonomické pod-
mienky najvhodnejSie mechanizaéné pro-
striedky a zberové techmolégie. Pritom-
nosf vynikajlicich zahraniénych i doma-
cich odbornikov na sympéziu ukézala, Ze
problému mechanizdcie zberu obilnin,
ktory sa z hladiska vyZivy stava sveto-
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U jednej rastliny st velké rozdiely v si-
le potrebnej pre vylupenie semena z ma-
terskej rastliny.

Pre ohodnotenie rézneho predosetrenia
tejto kultury pouzZivaju meriacu metodu
na stanovenie véznej sily u semena,
Stretli sa s dobrou korelaciou pri vy-
mlate tejto kultary. Existovala aj za-
ujimava reakcia vidznej sily v priebehu
dna pri celkovom (slneénom) Ziareni.

Na tychto neoSetrenych a nepokose-
nych parcelkach zistili v tychto drioch
vy$§iu viznu silu, Na parcelach postrie-
kanych Reglonom (14 1 + 800 1 vody ma
ha) nastala reakcia. Zistili, Ze moZno se-
mena vymlatif silou menSou ako 100 p
potrebnymi pre odstranenie semena od

zakladnej kultury (obvodova rychlost
5 m st). ;
V  praxi pouZivajui zberovii metédu

prispésobent kultire. Kombajnovy zber
robia v podiatoénom S§tadiu a mlatia pri
velmi nizkej rychlosti mlafacieho bubna.

Takymto spdsobom mlatia iba zrno,
ktoré se da Tahko vymlatif. Iné zrno
zostdva v slame a vymlati sa druhy
raz. Touto metédou mozno robif kom-
bajnovy zber semena cukrovej repy bez
kazdého rizika pre kulturu, ktord zo-
stdva ma poli dlhdi éas bez rizika vy-
padania semien.

Prace pracovnikov VSP boli uZ publi-
kované vo Shorniku VSP Nitra a v Zem.
technike, a preto nie si uvedené v tomto
struénom prehlfade referatov.

Okrem vlastného jednania sympoézia si
zahraniéni i domadeci t&astnfei prehliadli
mechanizaéné vybavenie MSCPV v Nitre
a SM v Zeliezoveiach a v posledny defi
zshraniéni éastnici navstivili Medzina-
rodny veltrh v Brne.

vym, venujui velkd pozornost aj v zahra-
nici.

Prive sudasnad vysoka uroveri mecha-
nizacie si vyZzaduje hlboky vedecky pri-
stup k dalSiemu rieSeniu problematiky.
Tendencia postupného riefenia problé-
mov by mala sledovat najprv uplatnenie
zdkladného teoretického vyskumu, ktory
by vychadzal z agrofyzikalnych a tech-
nologickych vlastnosti obilnin. V dalsej
ctape, na zdklade tychto znalosti, by sa
malo pristipit k vyskumu funkénych
modelov pracovnych mechanizmov a
z nich vychéadzat pri vyskume funkénych
modelov mechanizaénych prostriedkov
pre jednotlivé praccvné operacie.

Niektori zahraniéni WG&astnici, ale



hlavne akademik P. M. Vasilenko, uka-
zali, Zze skuto¢ne vedecky pristup k rie-
Seniu problémov ma pramenif z hlbo-
kych vedomosti mechanicko-matematic-
kych a statistickych metod, ktoré by sa
neriesili v statickych podmienkach zjed-
nodusene, ale v podmienkach dynamic-
kych, dynamickou cestou. RieSenie pro-
blémov sa ma opierat o nové dynamické
ponimanie exploatidcie mechanicko-mate-
matickych metéd, pretoZza préaca polno-
hospodarskych strojov a ich pracovnych
mechanizmov je vysoko zlozitd nielen
z hladiska vyrobno-klimatickych pod-
mienok, ale i z hladiska technickej funk-
cie.

Poriadané sympézium jednoznaéne po-
tvrdilo, ze dal$ia cesta vo vedeckej pra-
ci sa musi uberaf smerom zakladného
teoretického vyskumu od agrofyzikal-
nyvch a technologickych vlastnosti obil-
nin cez mechanicko-matematické meto6-
dy chapané dynamicky pri vyskume
pracovnych mechanizmov zberovych stro-
jov, g

Z aspektu stcasnych praktickych pro-
blémov zberu obilnin potvrdilo jedna-
nie sympézia, majmi vystipenim zahra-
niénych hosti, e v najbliz§ich rokoch
ostava zakladnym mechanizaénym pro-
striedkom obilny kombajn, na ktorom
bude nutné dalej technicky zdokonalovat
¢innost jednotlivych pracovnych mecha-
nizmov, vyuzivaf ich univerzdlne, a pre-

to ich aj vybavif pridavnymi zariade-
niami pre kombinaciu jeho vyuzitia
v réznych klimatickych a vyrobnych pod-
mienkach a pre zber roznych plodin.

Jednanie sympoézia dalej zdoraznilo
ckonomicku stranku a spravnu ex-
ploataciu liniek na zber obilnin. Met6dy
tohoto hodnotenia a zvyraznenia, stava-
né na novych principoch, sme videli v re-
feratoch prof. dr. Nowackého a prof.
Kolojanova a inych.

Zaverom mozeme konstatovaf, ze sym-
p6zium splnilo svoje poslanie jednak
tym, Ze zhodnotilo siéasnu uroven me-
chanizacie zberu obilnin, ale hlavne tym,
7e sa vymenili skusenosti z doterajsich
vysledkov vo vedeckej a vyskumnej
praci a ukazali smery dalieho vyvoja
mechanizacie zberu obilnin v bududc-
nosti. Loy

Velmi délezitou ulohu splnilo sympé-
zium v snahe o osobné spoznavanie a
naviazanie kontaktov pracovnikov v:spo-
minanom obore nielen medzi zahranic-
nymi uéastnikmi navzdjom, ale i medzi
domécimi tuéastnikmi. MéZem vyslovif
nazor, %e usporiadatefom sa zdmer plne
vydaril.

Vsetei zahraniéni WGéastnici, ako aj
nasi popredni odbornici, boli pozvani
na najbliz8ie sympoézium tohoto druhu,
ktoré sa bude konat v roku 1969 v BLR
na VIMMESS v Ruse,

Ing. Jan Jech, Vysoka $kola polnohospoddrska, Nitra
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NOVE KNIHY

Statistical Methods
(Statistické metody)

G. W. Snedecor, W. G. Cochrane

Vydalo nakladatelstvi Iowa State Uni-
versity Press v Ames, Iowa v USA v 1.
1967, 558 str., 6. vyd.

Nové, jiz Sesté vydani ucebnice a pri-
ru¢ky zndmé nasim ¢étenarum predevsim
z ruského prekladu patého vydani (Sta-
tisticeskije metody — v primenenii
k issledovanijam v selskom chozjajstve
i biologii, Selchozizdat, Moskva 1961).

Nové vydani je =zéasti prepracovano
a doplnéno o néasledujici témata:

Non-Newtonian Flow and Heat Transfer
(Ne-newtonovské proudéni

a prestup tepla)

A. H. P. Skelland

Vydalo makladatelstvi Wiley v Londyné
v r. 1966.

Publikace se zabyva rheologickymi a
jinymi vlastnostmi ne-newtonovskych ka-
palin a jejich pfimou inZenyrskou apli-
kaci.

Basic Analog Computation
(Zéaklady analogové vypodétove
techniky)
Gerald R. Peterson
Vydalo nakladatelstvi Collier — Mac-
millan v New Yorku v r. 1967, 160 str.
Ucebnice psana pro vysoko$kolské stu-
denty inzenyrskych obort s cilem pribli-
zit analogovy poéitaé¢ piedev§im jako na-
siroj. Duraz je kladen spiSe na techniku
modelovani neZ na fefeni rovnic. Rada
vypracovanych prikladd.

Introduction to Soil Behavior
(Z4dklady chovani pudy)

Raymond N. Yong,
keting

Vydalo nakladatelstvi Collier - Macmi-
lan v New Yorku v r. 1966, 451 str., pri-
lohy, jmenny a vécny rejstiik

Benno P. War-

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 14 (XLI),

— predikce nezavislé proménné X na
zakladé zavislé proménné Y,

— uvod do pravdépodobnosti,

— linearni regrese, je-li proménna X
zatizena chybou,

— porovnani dvou korelujicich odhadu
rozptylu aj.

Tak jako v minulém vydani vyzaduje
nové zpracovani pouze elementarni zna-
losti z algebry.

Z obsahu:

Klasifikace rheologického chovani; sta-
noveni vlastnosti proudéni; laminarni
proudéni; turbulentni proudéni; optima-
lizace; teorie mezni vrstvy; michdni; pie-
stup tepla.

Z obsahu:

Uvod k analogové techmice; seznameni
se s analogovyim poéita¢em; jednoduché
linearni systémy; vyznam faktoru ¢asu
a méritka; linearni systémy vyssiho ra-
du; nelinearni systémy a systémy pro-
ménné v case,

Ucdebnice predstavuje mnovy pristup
v pedologii. Spojuje principy z mecha-
niky s principy z tradiénich véd — geo-
logie, pedologie a koloidni chemie. Fy-

.zikdlné chemické pojeti chovani pudy

1 15

1968, ¢.



prostupuje celou knihu. Kniha se opira
o0 soucasny stav poznatkii v oboru a je
ilustrovéana vhodnymi piiklady.

Z obsahu:
Piedmluva; uvod; podstata mineral-
nich slozek pudy; fyzikalni a chemické

Drainage Engineering
(Technika odvodnéni)

James N. Luthin

Vydalo nakladatelstvi Wiley v Londy-
né v r. 1966, 304 str.

Publikace pristupuje Kk  predmétu
z hlediska odvodnovaciho systému s du-
razem ma principy toku v po1ov1tem
prostredi. Diiraz je kladen na 1'ovnlce a
metody ovéfené v praxi.

Maintenance Engineering Handbook
(Priru¢ka udrzbarské techniky)
L. C. Morrow, hlavni redaktor

Mc Graw-Hill
2, vyd.

Vydalo nakladatelstvi
v Londyné v r. 1966, 1600 str.,

Prepracované a-rozSifené vydani roz-
sdhlé piiruéky pro udrzbu budov, zaii-
zeni a prostredka sluzeb, urcené pro
techniky a odborniky pracujici v udrzbé
prumyslovych podnikt.

vlastnosti jilu; rheologie a plasticnost;
struktura pudy; pudni voda; objemové
zmény v jilovitych ptadéach; stlacitelnost
a tvrdnuti pidy; granularni pudni pev-
nost a teorie pevnosti; kohezni pevnost
ptdy; pohyb vody v ptdé; mrznuti ptady;
piilohy; index.

Z obsahu:

Uvod; hydraulika a vodni méreni;
srazky a odtok; pudy; stanoveni pova-
hy a rozsahu podpovrchového drenaz-
niho systému; statika pltdni vody; dyna-
mika pudni vody; zaklady analyzy od-
toku; méreni permeability pudy; hloub-
ka a rozmisténi dréna; podpovrchové
drény; otevrené drenazni piikopy pro re-
gulaci vodni hladiny; drenazni jimky.

Z obsahu:

Organizace a administrativa udrzbar-
ské c¢innosti; persondlni administrativa
udrzby; planovani; projektovani; naklady
a rozpocet; udrzba budov; elektrické
zal'izeni; mechanickd =zafizeni; zarizeni
pro sluzby; adrzba dopravnich zarizeni;
udrzba skladli; mazani a mazadla; pri-
stroje a mériei technika; zdravotni tech-
nika; svarovani; koroze a chemické ¢is-
téni.

Design Engineering: Inventiveness, Analysis, and Decision Making

(Konstrukéni dinZenyuvstvi:
analyza, rozhodovani) .=

John R. Dixon

‘Vydalo nakladatelstvi Mc Graw - Hill
v Londyné v r. 1966, 354 str. ;

Kniha urc¢ena pro budouci konstrukté-
ry stroj, liSici se podstatné od kon-
venéniho pristupu: autor ma zakladé tri
odl1§nych dusevinich procest zevseobec-
nuje problémy konstrukce. il

Z.obsahu:.

- Uyod - do
faktory a metody. ovliviiujici vynaléza-

vynélezectvi,

mzeny1 skeho konstxuovam :

ni; ptiklad; tvod do inzenyrské analy-
zy; formulace problému; fyzikalni prin-
cipy; kontrola; vypocet; zavér, zevseobec-
néni a sdéleni; uvod k rozhodovacimu
procesu; optimalizace; pravdépodobnost;
pravdépodobnost a stahstlka, spolehli-
vost; nékteré metody rizeni, tykajlcx se
konstxukce stroja; zévér

Doc. Karel Kos k uba, CSc.

Podepsano k tisku 7. 3. 1968

76  ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968



OBSAH Andert A.: Studie o rozvoji a koncepci energetické za-

kladny pro ceskoslovenské zemédélstvi do roku 1980 . 1
Velda K.: Kinematografickda metoda registrace presnosti
vysevu . . " W 19

Hubalek K. Weig P.: Uplatnéni optimalizadnich me-
tod pri reSeni problematiky poskliziiové manipulace s cuk-

rovkou . . . S, . .. . .. 29
Cicha VI1: Klimatizované boxy v zemédélském vyzkumu
a experimentalni botanice . . . . . . . . 49

Z vedeckych pracovist

Jech J.: Medzinarodné sympoézium k problémom kom-
plexnej mechanizacie zberu obilnin i m o® @ & 67

Nové knihy . - T 75

COOEPXAHHE

Araepr A. K Bonpocy passutus sHeprerHyeckoi 6a3bl IS CENBCKOTO XO3AMCTBA IO
1980 r. (16). — Beanna K.: Kunematorpadpuueckuii Meron PEerMcTPal[UM TOUHOCTH BhI-
cepa (27). — I'y6anex K., Beiir Il.: IlpumeHeHue METONOB ONTHMAJM3ALUM IPH
pemreHHMy npobreMaTHKH ToCaeyGOpPOUHOIl MaHMMyJAAUMM € caxapHoit cpexksoi (47). —
Il uxa B.: KonauuHoHMpOBAaHHBIE KaMephl B CeJbCKOXO3ANCTBEHHOM MCCJIENOBAHUU M BKCIe-
puMeHTaNbHOM GoraHuke (66). — M3 mMect HayuHo#t pa6orn (67). — Hommne
kauru (75).

CONTENT

Andert A.: On the Development of the Energetic Basis for Czechoslovak
Agriculture up to 1980 (16). — Velda K.: A Cinematographic Method
Recording the Precision of the Drill (27). — Hubdalek K., Weig P.: The
Application of the Optimizing Methods in the Post-harvest Sugar-beet
Handling (47). — Cicha V.: Air-Conditioning Cabinets in Agricultural Rese-

arch and in Experimental Botany (66}, — From the places of
scientific work (67). — New books (75).
INHALT

Andert A.: Studie tber die Entwicklung der energetischen Basis fiir die
tschechoslowakische Landwirtschaft zum Jahre 1980 (17). — Velda K.:
Kinematographische Registriermethode der Staatsprizision (28). — Hubalek
K., Weig P.: Anwendung der Optimierungsmethoden bei der Losung der Pro-
blematik der nachermtlichen Manipulation mit Zuckerriiben (48). — Cicha V.:
Klimakédsten in landwirtchaftlicher Forschung und experimentaler Botanik
49). Aus der wissenschaftlichen Arbeitstatten (67). --
Neue Biicher (75).

TABLE DES MATIERES

Andert A.: Etude sur le développement et la conception de la base éner-
gétique pour l'agriculture tchécoslovaque d'ici 1980 (res. An/16, Al/17). —
Velda K.: Méthode cinématographique d’enregistrement du semis précis
(res. An, Al/28). — Hubdlek K., Weig P.: Mise en oeuvre des méthodes
d’optimisation dans la solution relative a la manipulation de la betterave
sucriére apres la récolte (res. An/47, Al48). — Cicha V.: Boxes climatisés
dans la recherche agricole relative a la botanique expérimentale (res. An,
Al/66). — De centres scientifiques (67). — Livres nouveaux
(75).




Zemédélska technika ¢ 21968 otiskuje ¢lanky:

A. Andert: Studie o rozvoji energetickych ménici ke komplexnimu teSeni
energetiky pri péstovani a sklizni cukrovky

F. Habarta: SjiZdéni zemédélského agregatu pii prdaci na svazich

J. Hauptman, M. Jaro§: Vhodnost pouZiti ustiednich pulsdtori u dojicich
automati v kravinech

V. Broz: Technické a ekonomické problémy ohfevu kurat

Zemédélska technika & 3/1968 otiskuje ¢lanky:

I. Al-Kazzaz A. Greéenko: Rozdily mezi vykonnosti kolového traktoru
S pluhy a mezi Udaji tahové zkoulky

J. Blazek: Pfispévek k teorii, vypoétu a konstrukci spodnich wvybiracich

M. Kravciv: Model skleniku jako regulované soustavy
strojit na sulaZ z véEi

K. Janda¢. Tedéria o navlhéovani stavebnjych hmét a obvodovych konStruk-
cii stavieb pre Zivodisni vyrobu

Zemédélska technika & 4/1968 otiskuje ¢lanky:

A. Andert: Vhodné energetické ménice a zdroje k vyuZiti egergie ke klima-
tizaénim dcdelum v zemédélské vyrobé

M. Rajnoch: MozZnosti ¢isténi bulev pfi sklizni cukrovky

K. Janaé: Gravitaéné systémy vetrania v objektoch pre ustajnenie hovdidzie-
ho dobytka

J.Knap, T. Jelinek : Teplovodni a teplovzdusné vytapéni porodny prasnic
pri nuceném podtlakovém vétrani

*

V roce 1968 vyjde pét tematickych ¢isel Zemédélské techniky, vénovanych
zdvaznym problémim na useku mechanizace zemédélstvi. Budou to:

Tematické ¢islo agrofyzikalni (¢. 5)
Tematické ¢éislo vénované vyuziti energie v zemédélstvi (¢. 7)
Tematické ¢islo vénované mechanizaci zivoc¢isné vyroby (€. 12).

Hlavnim nositelem vyzkumu na useku mechanizace zemédélstvi je Vy-
zkumny stav zemédélské techniky v Repich a Vyzkumny ustav zemédal-
skych stroji v Chodové. Proto budou pracim téchto dvou ustavii vénovéana
i v roce 1968 samostatna ¢isla.

Roz3ifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téz obJednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele ObJed-
navky do zahranié¢i vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindiisska 14, Praha 1. Vytiskl Mir 6, novinéxske zévody, n. p., Lege-
rova 22, Praha 2. A- 25‘81133



