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A. Andert STUDIE O ROZVOJI ENERGETICKYCH
‘. MENICU KE KOMPLEXNIMU RESENI
ENERGETIKY PRI PESTOVANI A SKLIZNI
CUKROVKY

633.63 63.002 330.457

M Péstovani cukrovky lze z provozniho hlediska povazovat za vyrobu bulev
cukrovky a jejich dodavku cukrovarnickému primyslu pfi soucasné dopliitkové
vyrobé fepnych skrojkii (popi. fepnych fizkii a melasy). Vyznam tohoto doplii-
kového vyrobku vSak neni zanedbatelny, nebot jde o hodnotné krmivo, které je
tteba vhodné zkonzervovat pro postupné zkrmovéani. Vyroba obou téchto pro-
duktd vcetné jejich dopravy na zpracovatelskd mista, popf. jejich konzervovani,
je spojena s velkou potfebou energie, zejména pfi zavddéni novych progresiv-
nich iechnologii k zintenzivnéni a zhospodarnéni této vyroby.

V nynéjsi dobé se nejvétsi ¢ast iéto energie vyuziva jak k mechanizaci praci
spojenych s piipravou a vyhnojenim piudy pred setim, tak i k mechanizaci
sklizné a dopravy vyrobenych produkti z pole na dal§i zpracovatelské linky.
V posledni dobé je v8ak vyvijena snaha nejen smérem k zvy$eni vyroby plodin
na poli, ale i smérem k sniZeni ztrat pfi sklizni a po sklizni, tj. snaha o sprav-
né poskliziiové osétieni produktu (konzervovani) az po okamzik, kdy bude dale
zpracovavan. Poskliziiovd dprava, popi. jiné dalsi zpracovani téchto produkti,
si pak vyzadd dal§i zvySenou dodavku energie nejen ve formé mechanické prace,
ale hlavné ve formé tepla pro konzervaci krmiva, které bude z téchto produktd
pripravovano.

Vzhledem k nutnosti fe§it energetickou otazku vidy s uréitym: pfedstihem
bylo tfeba vypracovat studii o predpokladaném rozvoji potieby energie pro tyto
acely, jakoz i rozvoji zdkladnich ukazatelii pro komplexni feSeni vSech operaci.

Rozvoj potieby energie pro tyto tiéely byl jiz zahrnut do celkové studie o pied-
pokladaném rozvoji potfeby energie pro ¢eskoslovenské zemédélstvi po roce 1970.
V této studii, pfedlozené v r. 1966 pfisluinym vyzkumnym technologickym pra-
covnikiim, byl proto rozpracovan predpoklddany rozvoi zdkladnich parametri
energetickych méniéti pro komplexni fe§eni vSech operaci spojenych s péstova-
nim, sklizni i posklizfiovym zpracovanim cukrovky, i ostatnich substrati na-
vazujicich na jeji péstovani.

1. METODICKY POSTUP
Jelikoz neni zatim dostatek podkladi pro feSeni této problematiky simul-

tdnnimi metodami, byla pfi zpracovani této studie volena metoda extrapolace
trendu dosavadniho a pfedpoklddaného vyvoje, a to jak v rozvoji zemédélské
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techniky ve svété i u nds, tak s pfihlédnutim k na$im specifickjm podminkim
i k laboratornim poznatkim o energetické naroénosti. jednotlivjch praci pii po-
uziti dosavadnich typi mechaniza¢nich prostfedku. -

Studie byla feSena v téchto etapach:

1.1 Pfedné byla prostudovdna tuzemskd i dostupni zahrani¢ni literatura,
zabyvajici se vykonnymi stroji a ndfadim pro mechanizaci | praci souvisicich
s péstovani cukrovky. Daéle byly prostudoviany vyzkumné a zkuSebni zpravy
VUZT, popi. ostatnich dstavii nebo zku§eben zabyvajicich se rovnéz problemati-
kou péstovani a sklizné cukrovky vietné mechanizace téchto praci. '

1.2 Soucasné bylo také vyuzito poznatki ziskanych pii vyzkumu energetické
naroc¢nosti jednotlivych pracovnich operaci provddénych dosavadnimi i nejnovéj-
$imi stroji. Ziskané poznatky o energetické naroénosti byly pak interpolovany na
vy$8i pracovni rychlosti, ddle i na zvétSeny pracovni zdbér stroje nebo naradi,
priemz byla také vzata v ivahu zji§téna variabilita pfikonu, kterd nastéva pfi pré-
ci agregdtu na jednom pozemku. Se sniZenim pracovni rychlosti agregdtu (proti
rychlosti vzaté jako zakladni k mechanizaci uréité operace) bylo uvazovano jako
s rezervou k zaji§téni mechanizace jednotlivych operaci ve ztiZenych pracovnich
podminkach, které mohou vzniknout vlivem zvySenych zmén v piadni vlhkosti
(mimofidna vlhkost nebo suchost piidy), popf. mimofddnd svahovitost.

Naptiklad pfikonova charakteristika dosavadniho nejnovéjsiho typu tiifad-
kového sklizeciho stroje (obr. 1, 2, 3 ) ukazuje, Ze pfi zvySeni pracovni
rychlosti na 8 km/h je v b&znjch primérnych podminkach vyskytujicich se v fe-
paiské oblasti zapotiebi stfedniho piikonu ve vysi 50—60 k. Pti Sestifddkovém
sklize¢i lze uvazovat o potfebé asi 100—120 k stfedniho ptikonu.

Zji§téné poznatky z pracovni rych-
losti 8 km/h, zvla§té se zahraniénimi
typy, ukazuji redlnost dosazeni této
/7] stiedni hodnoty pfi jizdé po poli jiz
v nejbliz§i dobé a nebylo by spravné
P4 od ni ustupovat za Glelem jejiho sni-
Zeni pro béZné podminky. Je-li pii
4 stfedni pracovni rychlosti 8 km/h za-
pot¥ebi stfedniho pfikonu 100—120 k,
T 7 pak tato hodnota odpovida asi jen 70 %
maximélniho pfikonu, ktery musi ener-
getickd jednotka v uréitych okamzicich
D dodé4vat, aby s ohledem na variabilitu
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2. Charakteristika pfikonu agregitu Z
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3. Charakteristika pi#ikonu (a spektrum
variability jeho &etnosti pro dvoje pod-
minky préace) agregitu Z 50 Super -+
3 VCZ (typ Agrostroj Ji¢in) pii sklizni
cukrovky v zavislosti na pojezdové rych-
losti. P — pro ptdni vlhkost 25 9%, (P’ —
pro 35 0/0) Emax (E max) — charakteristika
maximalni potfebné hodnoty spektra
piikonu ! )

potrebného prikonu v uréitych podminkach mohla zajistit plynulou praci agre-
gatu. V tomto piipadé by traktor mél mit motor o vykonu 130—160 k.

1.3 Ziskané podklady byly pak v této studii porovndny s vychozim pod-
kladovym materidlem z r. 1965 pro‘ndvrh soustavy traktorii pro &s. zemédélstvi
po roce 1970; bylo zji§téno, Ze pozdéjsi poznatky jsou zatim v souladu s pied-
poklady uvaZovanymi pro navrh soustavy traktord z r. 1965.
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2. NAVRH ENERGETICKYCH PROSTREDKU KE
KOMPLEXNIMU RESENI ENERGETIKY PRI PESTOVANI,
SKLIZNI A POSKLIZNOVE UPRAVE CUKROVKY
V ETAPE DO ROKU 1970 A PO TOMTO ROCE

2.1 PREHLED ZAKLADNICH UKAZATELU K VYPRACOVANI
NAVRHU NA ZAJISTENI ENERGETIKY PRI PESTOVANI
CUKROVKY

Pii volbé traktorti a ostatnich ménicéit energie, které umozni nejen mecha-
nizovat praci, ale i zvy$ovat hodnoty krmiv (napf. jejich lepsi sklizni a konzer-
vaci) se pro pfi§ti etapu vychazi z téchto zdsad:

a) Zvysit produktivitu price zemédélského pracovnika, zvlasté se zietelem
na nutnost snizovani poétu pracovnikii v podzimni Spicce.

b) Zkvalitnit agrotechnické zasahy, které pouzitim mechanizace vedou ke
zvySovani hektarovych vynost nebo ke sniZeni ztrat co do mmnozstvi i kvalit
vyrobeného produktu. i 1

¢) Zvysit hospodarnost zemédélského zavodu i pfi zvySovani objemu a in-
tenzity vyroby bulev i chrastu.

Pfi zajidtovani téchto dkolt bude sledovano, aby vybavenost zemédélského
pracovnika strojnimi fondy rostla Gmérné se zvySovanim produktivity jeho préace.

Pri feSeni takto vytyenych tkoli bude snahu o riist techniky i produkti-
vity prace zemédélského pracovnika provézet i snaha o dal§i prohloubeni mecha-
nizace téch pracovnich operaci, které jsou jiz technicky i organiza¢né zvladdnuty
na vysoké drovni s moznosti pouzit vykonnych strojnich agregati (u orby atd.),
jakoi i snaha o rozvoj mechanizace u téch pracovnich operaci, které jsou v sou-
casné dobé bud na niz§im stupni mechamzace nebo jsou provadény zatim ruc¢né
(jednoceni cukrovky atd.). :

Takto vytyéena zasada se projevi u traktord tim, Ze i nadale se bude k tech-
nologickym procesim pouzivat rtiznych vykonovych t¥id traktort, i kdyz pod-
statné vykonnéjSich proti soucasné dobé.

Rovnéz se ukazuje jako nutné urychlené pfejit na vyuzivani tepelné energie
paliv ke konzervaci sklizenych produktd, a to jak cukrovky, tak i chrastu. Do-
sahne se tim jednak zlepSeni (co do mnoizstvi i jakosti) krmivové zdkladny za-
mezenim zbyte¢nych ztrat vznikajicich pfi béZném dosavadnim skladovéni, a jed-
nak sniZeni potfeby energie na vyrobu té &asti krmiva, kterd se pfi Spatném
skladovéni zniéi. ‘ \

2.2 NAVRH ROZVOJE KONCEPCE ENERGETICKEHO
MENICE V PRACOVNIM AGREGATU

Samotny pracovni agregat (sestaveny z meénice energie paliv na mechanickou
praci a ze zemédélského stroje nebo naradi), zejména ke sklizni, bude tfeba vy-
vijet z hlediska zvy$ovédni jeho vykonnosti. Tohoto poZadavku bude dosahovéa-
no jednak zvySovanim pracovni rychlosti (kteryZto pozadavek mé vést k Gspordm
a lepS§imu vyuzivédni investic), a jednak i roz§ifovani zabéru pracovnich orginu
stroje. Pozadavek, pfi kterém se pfihlizi k obéma smérim, vyplyva hlavné ze
skutecnosti, Ze vyvoj stroji a nafadi z hlediska zvySovani pracovnich rychlosti
jde pomalejsich tempem proti pozadcvanému tempu zvySeni produktivity prace
zemédélského pracovnika. Rovnéz vyvoj technologii sklizné bulev a chrédstu je
tfeba feSit pod timto aspektem. |
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Dalsi hlavni smérnici pro stavbu agregati potfebnych k mechanizaci pésto-
vani, sklizné a posklizfiové tGpravy cukrovky je pozadavek na jeho obsluhu jednim
pracovnikem. |

Pti obsluze agregitu dvéma pracovniky je produktivita prace pfipadajici na
jednoho pracovnikaskoro stejnd jako pfi pouziti dvou agregatii s poloviéni vy-
konnosti, i kdyZ jsou feSeny pro obsluhu jednim pracovnikem. Agregity fe§ené
pro obsluhu dvéma pracovniky jsou proto nezddouci jak z hlediska zvySovani pro-
duktivity zemédé&lského pracovnika, tak i s ohledem na nizky poéet pracovniki
v zemédélstvi a na plnéni agrotechnickych termindg.

Pozadavek na fefeni s obsluhou jednim pracovnikem je zvl4sté naléhavy
u agregatti vyzadujicich béhem pracovni jizdy systematickou kontrolu price na-
fadi, popf. pfesné vedeni nédtfadi ¥adky (napf. pfi pleCkovani atd.); FeSeni je
mozné umisténim nafadi pfed zadni kola traktoru, nejcastéji mezi pfedni a zad-
ni kola. : !

U skliziiovych stroji je vS8ak moZno s ohledem na dosavadni jejich nizkou
technickou droveii (jsou zatim pouzivany relativné kratkou dobu) dodasné pfi-
pustit obsluhu agregdtu dvéma pracovniky (jeden na traktoru, druhy na stroji).
To se projevi v konstrukci agregatu: vpfedu traktor, vzadu p¥ivésny nebo naveés-
ny sklizeg, popt. doplnény pfipojenym pFivésem. !

Perspektivné je tfeba i tento agregat feSit tak, aby byl obsluhovan jen jed-
nim pracovnikem. " f 1 '

2.3 MOZNOSTI ROZSIRENI SAMOCHODNYCH SKLIZECICH
STROJU S UNIVERZALNI HNACI JEDNOTKOU

Pozadavek obsluhy agregatu jednim muZem, potfeba zvySovat jakost prace
provadéné mechanizaénim prostfedkem a tim i zkvalitfiovat agrotechnické za-
sahy, potfeba sniZeni citlivosti mechanizaéniho prostfedku pf¥i prdci na zménu
pracovnich podminek, které se zvl4sté na pedzim pfi sklizni cukrovky velmi méni,
iakoz i nutnost snizovat vyrobni ndklady na jednotku hmotnosti cukrovky, vy-
zaduji stdle vy$8i specializaci strojd.

To vyvolava potfebu pfejit na jednoduché samochodné stroje s vysokym po-
dilem spoleénych dilii. navazujici na ostatni technologické procesy v jednotlivych
zemédélskych zavodech. :

Aby pifechod na samochodné stroje nebyl nepfiznivé brzdén finanéni otéz-
kou, napf. zvySenim investic a tim i vy$§imi ndklady na jednotku hmotnosti
sklizené cukrovky, je tfeba ptfi fefeni takovych mechanizaénich prostfedkd vy-
chazet z moZnosti pouzit co nejvét§iho poétu dilé univerzdlnich pro rtizné typy
zemédélskych strojli. Jde hlavné o tyto ¢asti agregatli: energetickd hnaci jednotka,
nojezdové tstroji a ¥idici Gstroji s dilkovym ovlddanim. Re$eni skliztiovych stro-
it na cukrovku pouZitim univerzilniho podvozku, 'popt. zabudovdnim kolového
traktoru do samochodného sklizede, je zatim v prvnim stadiu a zd4 se byt eko-
nomicky ptistupné. Ani tento zpiisob viak neni u nas uplatiiovan, i kdyZ v ném
lze vidét mezistuperi pti feSeni otdzky samochodnych strojii pouZivajicich vysoké
precento univerzalnich dild.

K ekonomickému fe§eni samochodnych strojit ke sklizni cukrovky by p¥ispé-
lo, podobné jako u jinych technologii, vyfe§eni univerzalni hnaci jednotky s hyd-
raulickym pfenosem energie, které umoziiuje plynule ménit pojezdovou rychlost;
déle pak umisténi motoru a pojezdovych kol na livobolném misté réiznych typi
rami zemédélskych strojii, které je nutno fesit tak, aby byly co nejjednodusi
a umoZfiovaly co nejvhodnéj§i umisténi pracovnich orginti zemédélského stroje.
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Soucasné je tfeba pro tyto ulely doteSit fidici ustroji s dalkovym servo-
ovladdnim, napojené na hydraulickou centrdlu u pohdnéného motoru, které by
bylo pfimistitelné a déavalo moZnost snadného umisténi jak ftidiciho pojezdo-
vého kola, tak i samotného fidi¢e na nejvhodnéjsi misto.

Je proto zidouci, aby pro mechanizaci praci spojenych se sklizni a po-
skliziiovou dpravou cukrovky /(soucasné i brambor, picnin a obilovin) byl urych-
len vyvoj (popi. zakoupeni licence) této energetické jednotky ve vykonové tridé
130—160 k (bude téelné vyuzit k tomuto uéelu i vyvoje hnacich jednotek pro
autobusy a nakladni vozidla).

24 NAVRH TRAKTORU V JEDNOTLIVYCH VYKONOVYCH
TRIDACH PODLE ROZLICNYCH PRACOVNICH OPERACI
SPOJENYCH S PESTOVANIM, SKLIZNf A POSKLIZNOVOU
UPRAVOU CUKROVKY

24.1 Zakladni zpracovani pidy — stfedni a hluboka orba
Tento pracovni proces je jiz del§i dobu zvladnut tak, Ze umoZiiuje z tech-
nického hlediska pouziti velmi vykonnych mechanizaénich prostfedki, které ovsem

vyzaduji velmi naro¢né energetické zdroje. [K zmechanizovani tohoto pracovniho
procesu se proto navrhuje pouzivat traktorit uvedenych v tabulce I.

I. Navrhované traktory k zpracovan{i plidy

Do r. 1970 ' «Por. 1970
traktory traktory
i yk
typy vyklfny typy b
pasové 75a130 kolovy (s polopasovym
doplnénim) 130 —-160
kolové 75 pésovy, 250
kolovy 320

Vzhledem k rychlému technickému vyvoji a pouzivani vykonnych traktori
v ciziné je mimofadné Zadouci, aby i v CSSR byl podstatné urychlen prechod
na pouzivani uvedenych vykonnéjSich traktorti, zejména kclovych, pro mecha-
nizaci praci na tomto pracovnim useku.

24.2 Hnojeni — chlévskd mrva a kompost

Pfi tomto technologickém procesu se pfedpoklada, Ze prace bude organizo-
véna tak, aby mohla byt provddéna viceclennou pracovni skupinou. Bude zde
proto tfeba pouZit vykonnych nakladacd, které umoini zkratit prostoje rozva-
déciho a rozmetactho agregdtu na minimum, pficemz s vét§im poétem rozmeta-
cich agregatd se dosdhne vysokého vyuZiti téchto vykonnych nakladact béhem

smény. Névrh prlslusnych energetlckych méni¢t (traktori) je uveden v tabul-
ce II. ; | ;
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II. Navrh energetickych méni¢i k mechanizaci hnojeni

Do r. 1970 Po r. 1970
Vykony Vykony
Typy traktori a stroje traktort Typy traktort a stroje traktort
k k
Samochodné naklddace 50 Samochodné naklddace
a bagry 65—80
Autobagry 180 Nakladace na traktory 34—40,
65—80
Bagry 70 Pasové a kolové traktory
. s buldozerskou radlici 75,
i 130—160
Péasové nebo kolové .
traktory s buldozerskou
radlici 50—55
Traktory pro dopravu 33a45 Traktory pro dopravu 34—40,
a rozmet4ani 75 65-—-80,
130—160
Plo3né hnojeni strojenymi hnojivy a ¢pavkem
Kolové traktory 25a 33 Kolové traktory (pfi 34—40
45a 75 agregaci s velkymi 65—80
cisternami pro dopravu 130—160
hnojiv) :

2.4.3 Predsefovad pfiprava pudy

Tyto prace lze rovnéz mechanizovat pouZzitim vysoce vykonnych strojii, oviem
s mensi energetickou naroénosti pfipadajici na plo§nou jednotku price. Je proto
mozno pouZit traktord s niz§im vykonem nez musi mit traktory pouZité k orbé,

jezto vét§i €ast orebnich operaci z jejich celkového rozsahu pfipadd na podzim
a jen men3i na jaro. Potfebné energetické jednotky jsou uvedeny v tabulce III.

III. Energetické jednotky k predsefové pripravé pady

Do r. 1970 Por. 1970
traktory traktory
y yko:
typy veheny typy e
’ péasovy 54a 75 kolovy s polopdsovym
dopliikem 130—160%)
kolovy 45a 75 pasovy 75a 130

*) Zeiména k praci s rotaénim kypfri¢dem
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244 Seti

Pfes pozadavek vysoké vykonnosti agregatu za tcelem zkrdceni agrotechnic-
ké lhity k seti nelze tuto otdzku fedit ekonomicky velmi vykonnymi traktory,
nebof vzhledem k nizkému mérnému pracovnimu odporu sectho stroje, vzhledem
k maximalnimu zibéru stroje 12 tfadk& na rovnych pozemcich, jakoz i vzhle-
dem k pomérné malé maximalni pracovni rychlosti ukazuje se dostacujici po-
uZivat k této operaci kolovych traktord s niz§im vykonem. Ke zkriceni agrotech-
nické lhiity je vyhodnéj§i volit vice agregatii. Energetické jednotky uvadi ta-
bulka IV.

IV. Energetické jednotky k seti

Do r. 1970 Po r. 1970

traktory traktory

typy VS'I;:my vykl?ny

kolové 22a 33 kolové 34—40

2.4.5 OSetfovani b&hem vegetace

K mechanizaci téchto praci, které nejsou p¥ili§ naroéné na energii pripadajici
na pfislusnou pracovni jednotku a vyzaduji 'vvsoké pec“:livosti aby se doséhlo nej-
tort vykonovych tfid, uvedenych v tabulce V

Dokud nebude prace ple¢ky zautomatizovéna tak, aby nemusela byt Fizena
pfimo obsluhou agregétd, jevi se ucelné z hlediska produktivity zemédélského pra-
covnika, aby bylo nafadi umisténo pfed fidi¢em agregatu, aby tak mohl sam pfes-
né vést agregat podle poiadavku jakostni 'préce Do té doby je tfeba, aby trakto-
ry nemély nafadi upevnéné za 'traktorem, coZ oviem vyzadu]e u kazdého agre-
gatu obsluhu dvou pracovniki.

Poznamka: Takovyto typ nosiée naradi bude pak pouZit i k sefeni picnin
a obilovin, dile pak v podzimnich pracich, zvl4sté pii sklizni (sefezavani chréstu
a jeho doprava do vedle jedouciho vozu).

I kdyz se uvaZuje roziifeni fddku na 50 cm, je ptesto tato $ife mala pro
pouziti t€z§ich a vykonnéjSich traktordi, jako napft. tfidy 75 k, nebof tizké pneu-
matiky by p¥ili§ intenzivné stlacovaly plidu fv f4dku la tim v porovnani s traktory
o vykonu motoru 40 k by neptiznivé piisobily na vynosy. U vykonnéjsich trak-
torti (75 k i vice) by mohlo byt pouZite dvoji montdze uziich pneumatik, je-
jichZz vzdjemna rozteé by byla v souladu s rozte¢i fadkidt péstované cukrovky, &imz
by se rovnéz snizil tlak na pidu pod pojezdovym dstrojim traktoru. Nepfiznivy
vliv pojezdového tstroji traktoru by se oviem pii kultivaénich pracich prova-
dénych za vyssi vlhkosti ptidy v tomto pifipadé roziitil, a to v poméru 4: 6 po-
kud by se i v tomto poméru nezvétsil zabér natadi (tzn. u traktoru s jednoduchou
montaZi pneumatik pfichdzeji do styku s hnacimi pneumatikami traktoru 4 fadky
cukrovky, zatimco pfi dvoji montizi 6 fadka).

84 ZEMEDELSKA TECHNTKA — 1968



24.6 Ochrana rostlin a pfihnojoviani béhem vegetace

Mechanizace té Casti uvedenjych operaci, kterd nebude provadéna letecky,
bude zajifovana pouZzilim tychZ traktori jako k mezifddkové kultivaci. {

247 Sklizen

Tento usek je nejndro¢néjsi na energetiku, a to jak z hlediska samotné
velikosti pfikonu, tak i z hlediska podminek préce, za kterych je odebirdn. Po-
Citd se s pfevaznym pouzivanim d€lené sklizné cukrovky a riizn€ vykonnych stro-
jua (tab. VI). : A ‘

2.4.8 Poskliziiové zpracovani véetné odvozu

Skrojky jsou v soucasné dobé zkrmovédny a sildZovany a perspektivné pak
bude jejich ¢ast suSena wve vysokotepelnych susdrnédch, aby byla uchovéina jejich
krmna hodnota. Tento zpiisob zpracovédni skrojki lovlivni néroénost na energii
a hlavné pak jeji ménice. Skrojky budou nakladany soucasne se sefezdvanim
(tab. VII). \ |

K odvozu bulev se uvaZuji jednak kolové traktory bé&iné koncepce jpro do—
pravu na kratkou vzdalenost a pro dopravu na stfedni a velkou vzdélenost spe-
cialni modifikace dopravnich ‘traktortt a béznych nakladnich automobili. Cést bu-

V. Energetické jednotky k oSetfovani béhem vegetace

Do r. 1970 " Por. 1970
traktory traktory
vk
typy vylffny typy b
kolovy 22a33 kolovy 34—40 (65—80 i vice)

VI. Stroje a energetické jednotky ke sklizni

Dor. 1970 Por. 1970

Typy stroji Vykonyktraktoru Typy stroji Vykony ktraktoru

Pro sklizeni christu:

dvouridkovy 25—-33 Sestifadkovy 65—80
tiitadkovy 40—50

Pro sklizen bulev:

dvourddkovy 33a45—50| Sestitadkovy 130—160
trifadkovy 45a75 tritadkovy 65—80
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VII. Dopravni prostfedky a energetické jednotky k poskliziiovému zpracovani

Do r. 1970 Por. 1970
Typy vozit Vykonyktraktorﬁ Typy vozii Vf'konyktraktorﬁ
QOdvoz skrojku: 35t 33a45 navés 7 (8)t 65—80
5t 50a75 nivés 7 (8)t 65—80
navés 14 (10) t. 130—-160
Odvoz bulev (fizk): 5t 50a75 nivés 7 (8)t 65—80
7t 75 navés 14 (10) t 130—160

lev bude rovnéz suSena v zemédélskych zdvodech v teplovzdu$nych suSdrnich
(tab. VII). ‘

K manipulaci s bulvami cukrovky béhem piepravy bude prozkouména moz-
nost $ir§iho uplatnéni palet velkych objemt. Mohou byt jednak sniZeny ztraty
na hmoté bulev, vznikajici pfi ka?dém preklddani, jednak usnadnéna manipulace
pfi sklddani, preklddani a pfi tvorbé meziskladd riiznych typt (na poli a mi-
mo pole), ale i v uréité mife usnadnéno a zrychleno ¢i§téni bulev. Soudasné by
se tim sniZil sortiment strojd a investice na vybaveni pfeklddacich mist a p¥i
manipulaci s paletami by se mohlo pouZzit béznych naklddadda (bod 2.4.2) vy-
bavenych jen specidlnim dopliikem pro manipulaci s paletami. Pouziti palet by
soufasné také umoznilo snadno vytvafet vys§i wrstvy skladovaného materidlu
i pfi dobrém provétravani, takZe by se sniZily ztrdty na preklddkdch. Velikost
téchto palet bude studijné déle zpracovana.

Podobné bude tfeba postupné zpfesnit pouZiti tepelné energie k suSeni skroj-
kit a bulev cukrovky a na zdkladé toho navrhnout optimalni vykonnost vyvijecii
tepla pro tyto ucely, a to v souladu s moZnosti jejich pouZiti i k jinym techno-
logickym wéelim, pfi nichz bude v zemédélstvi vyuZivano tepla ke konzervaci
zemédeélskych produktd nebo k zlepeni klimatickjch podminek.

3.ZAVER

Z uvedené studie vyplyvaji navrhy pro blizkou budoucnost na ‘progresivni
moznosti podstatného zvySeni intenzity vyroby cukrovky, ale i na zproduktivnéni
prace zemédélského pracovmka zapojeného do této vyroby.

K dspé§nému feSeni energetické otazky do roku 1970 fjak je uvedeno v této
studii, je tfeba vyvinout spoleéné sili jak v podnicich i zévodech &. zemédélstvi

a vyzivy, tak i ve strojirenstvi, popf. v dovozu.

Je tieba, aby pozadované stroje a zafizeni mély nejen uvedené vykonové pa-
rametry i technickou droven, ale také aby zemédélsky a cukrovarnicky provoz
byl organizaéné a stavem vybaveni na drovni, kterd zaruéi, Ze strojii a zafizeni
pozadovanych parametri bude v provozu plynule vyuzito.

Soucasné je tfeba vyzkumné stile zpfesiiovat technologické a pracovni po-
stupy vyroby cukrovky, aby mohly byt podle nich upraveny i parametry energe-
tickych zafizeni doddvanych k tomuto aéelu, nebo upraveny parametry téch ener-
getickych zafizeni, ktera se jiz pouZivaji k jingm technologickym operacim a mo-

86 ZeEMEDELSKA TECHNIKA — 1968



hou byt vyuzity i k feSeni energetické otdzky, spojené s vyrobou cukrovky.
Zvlast velkou pécéi je tfeba vénovat prozkoumdni moZnosti jednak ener-
getiky pii tfifdzové sklizni cukrovky, jevici se teoreticky p¥iznivéji proti dvou-
fazové, a jednak Sir§itho pouziti tepla pfi konzervaci skrojkd, popf. bulev, aby
tak byla zlepSena naSe krmivovd bilance. Rovnéz je tfeba zpfesnit rozsah uni-
fikace strojnich prvki k vykonnym kolovym traktorim, ndkladnim automobi-
lim a autobusim, s pfihlédnutim k naSim i zahraniénim poznatkdim.
- Dolilo dne 15. 6. 1967
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K Bompocy passmrms sHeprermuecRmx mpeo6pasosareneit
AN KOMIIEKCHOTO BEIMOJHEHAs SHePTeTHRH npu y6opke
¥ BO3NENBIBAHMHA CAXapHOH CBEKJEHI

BosnensiBaHmMe CcaxapHOl CBEKJEI, TJAaBHOI TNPONYKIWENH KOTOPOil fBJIAIOTCA KOPHH, TIpen-
HAZHaueHHBe B GONBIIMHCTBE CIyuaeB IJS CaXapoBAPeHHA, W TOBOYHON MpPONyKUIMell — CBEKJO-
BUYHEII 5KOM, CBA3aHO ¢ Gonpmum norpebrenueM sHeprum. [ToaroMmy 6o paspaboTaHO KOMIIJIEKC-
HOe pemeHHe STOTO BONPOCA, HAYMHAA TNEPBHYHON O6pPaBOTKON TIOYBHI IUIA CaxapHOH CBEKJHI,
BIUIOTE TO ee y6OpKH M KOHCEPBUPOBAHUS OOpPE3KOB. '

W3 paGoTe BEITEKAaeT TOTPeGHOCTs B TAABHBIX THNAX TPAKTOPOB M IPYTHX SHEPTETHYECKHX
npeobpasosareneii, Koropsie 6ynyT mpuMeHaThca Kak mo 1970 roma, tax u moaxe. Ha sakmiouenms
NAHHOW CTATHM BLITEKAET INIPOEKT MO NPHMEHEHHIO0 HTUX THIIOB TPAKTOPOB M SHEPTeTHUECKHX
nipeobpasosareneit mocsre 1970 r.

Ilns maxoThr — KOJIECHEIE TPAKTOPH Kinacca ¢ mommHocrsio 260—320 a. c. uam ¢ 130 mo
160 n. ¢; nna ynobpeHms HaBO3OM M KOMIOCTOM — TPAKTOPH M OKCKaBATOPHI MONJHOCTBIO
65—80 1. c.; TpakropHHe morpysumku momHocTbio 34 —40 m 6580 x. c.; TpakTOopHBIE 6yabIO-
3epHBIe JeMexu MomHoctbio 75—130 . c; muA TIOBEPXHOCTHOTO ynOGpeHMs — TPaKTOPHl MOII-
Hocteio 34—40, 65—80 m 130160 »n. c.; mns mpeamocesHoir 06paBOTKM TOYBBI — TPAKTOPBI
momHoersio 65—80 m 130—160 x. c.; mas ceBa — TPAKTODH! ¢ MomHOCThio amuratens 40 x. c;
nas o6paboTku B mepmox Bererauuy '— ‘Tpakropsl kaacca 34—40 . c., uacruuno un 65—80 x. c;
nns yGopkuw — TpakTopht Mommocthio 65—80 n. c. v 6Borsomonfopmukos, 130—160 . c.
¥ IIECTHPANHOTO CBEKJONMONBEMHMKA; IUIS CBOsa OHpe3KoB, KOpHeif ¥ jKOMa — TPaKTOPHl MOI-
Hocteio 65—80 n. c¢. m 130—160 x. c.

OnHOBpEMEHHO B CTAThE OMUCHIBAETCS WIMPOKOE MCMOJNS30BAHME Tenna s CYMKH onpe-
NeJIEHHON YaCTH CBEKJOBMUHBIX OOPE3KOB, a TIPH cavdae M KODHEW CaXapHOW CBEKJIBI.

Tak Kax NPHBENEHHHIIT MTPOEKT TIPOTPECCURHOTO CHOCOSA PA3RMTHS 3HeDreTideckux Tpeobpa-
J0RATENEH, MPUMEHHCMBIX B CEJLCKOM X03#iCTBE B CRAJN. © TO3NCTLIBAHUEM CAXAPHOH CBEKJB!
ne peerna fwr ofocHOBAN NMONPOSHKEIM HCCHeTOBRAHWEM pateinTis arux Gakropon, ofycmasnunain-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1988 87



mux ero peanusanuio (Xes0 Kacaercs, TJIaBHHIM 006pasoM, OPraHU3ALMU NpPEANPUATHI, UX ofBeMa,
CTOMMOCTH MalIMH, MaTepHasja ¥ HOBEIX THIOB CPENCTB MeXaHHM3al[uH), Heo6xonumo 6ymer nocre-
[eHHO YTOYHHTH STOT IPOEKT B HEKOTOPHIX 06JACTAX MO OTHOMIEHWIO K PasBUTHIO 4eXOCJIOBAIIKOTO
CeJbCKOTO XO3AHCTBA M YPOBHIO TEXHHKH YeXOCJIOBALKOH MallMHOCTPOMTENLHOI MPOMEIIIJEHHOCTH,
a IpM Caydyae PeldTh BO3MOKHOCTb HMIIOPTA.

A Study concerning the Development of Power Convertors
for an Integral Solution of Power Problems of Sugar Beet
Growing and Harvest

Sugar beet growing, with roots as chief product destined mostly for industrial
processing and tops as a by-product, requires a large power consumption. This was
the reason for elaborating this study consacrated to an integral solution of the
problem from the primary soil working for sugar beet to the harvest of roots and
conservation of tops.

A consequence of the investigations undertaken are the requirements of prin-
cipal types of tractors and other power convertors up to 1970 and after 1970. The
study .is resumed in a proposal of utilization of following types of tractors and
power convertors after 1970:

For ploughing — wheel tractors of the 260—320 hp class or 130—160 hp class;
for manure and compost handling — tractors and excavators 65—80 hp, loaders for
tractors 34—40 and 65—80 hp; bulldozer blades for 75 and 130 hp tractors; for
areal fertilizing - tractors 34—40, 65—80 and 130—160 hp; for seedbed preparation
tractors 65—80 and 130—160 hp; for drilling - tractors 40 hp; for cultivation - trac-
tors 34—40 hp; partially 65—80 hp as well; for harvesting - tractors 65—80 hp for
toppers, 130—160 hp for six-row harvesters; for transporting tops, roots and pulp -
tractors 65—80 and 130—160 hp.

The study also considers the broad utilization of heat for drying a part of tops
or of roots, too.

It was not possible to take into account the research of possible evolution of
all factors concerned in detail when elaborating this study, i. e. above all the fu-
ture organization of farms, the production programmes, the prices of machinery
and materials and new types of mechanized equipment. Therefore, it will be ne-
cessary to render more precise successively the proposal in several respect in ac-
cordance with the future development of the Czechoslovak agriculture, the standard
of the Czechoslovak industries of farm machinery and the possibilities of imports.

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Repy u Prahy
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F. Habarta SJIZDENT ZEMEDELSKEHO AGREGATU
PRI PRACI NA SVAZICH

631.3—883 (23)

B Pozadavek zemédélské praxe, aby agregit pracoval spolehlivé na svazich
pti nezhorSené kvalité prace a plné vyhovoval z hlediska pracovni bezpeénosti,
lze rozdélit na tyto zdkladni otazky. které je t¥eba pfedevSim Fesit:

— stabilitu agregéatu,

— zamezeni bo¢éniho sjizdéni agregatu pfi praci na svazich,

— vytvofeni dobrych podminek pro spolehhvou funkei stroje na razném

sklonu terénu.

V predkladané praci bude podana informace o zafizenich, kterd zjidtuji ve-
likost bo¢niho sjizdéni, a o vysledcich dosaZenych v tomto sméru v pribéhu
rcku 1966. Sjizdéni agregiatu na svazich je nutno ‘vénovat pravé tak velkou
pozornost jako jeho stabilite, dokonce vétsi, nebotf ovliviiuje kvalitu prace agre-
gitu na svahu a je zpravidla téz pfi¢inou havérie.

Zemédélsky agregat pracuje na svahu uréitym vyhovujicim zpusobem
pokud nedojde k preruseni dokonalého styku pneumatlky s ptidou. Toto pferu-
§eni je vyvoldno mnoha ¢&initeli, jako naptiklad:

-- pti zvétSeném pracovnim odporu dochdzi k zvySeni prokluzu hnacich
kol, jehoz disledkem je zvySené sjizdéni traktoru;

— dynamickymi G¢inky vyvolanymi jizdou traktoru po vrstevnici a spad-
nici na nerovném terénu;

— sjizdéni agregdtu je rovnéiz vyvoldno pracovnimi organy stroje;

— stavem povrchu pidy, druhem ptdy apod.

EXPERIMENTALNI CAST

K fefeni problematiky sjizdéni bylo nutno pfedeviim znat rozloZeni za-
tizeni na jednotlivd kola traktoru v zavislosti na rtzném sklonu terénu a bocni
sily, které jsou dany timto rozlozenim zatiZeni. 3

Pro zkousky byl pfipraven kolovy traktor Z 4017 o celkové hmotnosti
G = 2780 kg; z toho na ptedni ndpravé G, = 1125 kg, na zadni G, = 1655 kg.

RozlozZeni zatizeni a bo¢ni sily traktoru jsou zndzornéna na obrézku 1a2

Z obrazku 2 vyplyva, e do 25° sklonu terénu jde o téméf linedrni za-
vislost. Tyto sily jsou v provozu velmi nepfijemné, zejména na mékkém Kkluz-
kém terénu apod. Cilem vyzkumneho ikolu bylo zjistit predeviim souvislosti
mezi agregitem pracujicim na rézném sklonu terénu, povrchem a stavem pidy
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apod., a pak nalézt reSeni, které by umoznilo omezit sjizdéni agregitu na sva-
zich na minimalni pfipustnou hodnotu.

Prvni etapa feSeni méla za dkol najit optimédlni vztahy u pracovnich or-
gand stroje s rotacnim pohybem. Za zkuSebni stroj byl urcen rotavitor Howard,
jehoZz pracovni organy vyvoldvaji pii préaci dopfedné sily; to se nepfiznivé pro-
jevi u traktoru tzv. negativnim prokluzem, coZz neni pro jeho praci prospésné.

Velikost této sily je zavisld na pracovni hloubce a na pracovnich otickach,
jeji prubéh je zndzornén na obrazku 3. Uvedené hodnoty jsou pfepolteny na typ
Howard EM 60 (zprava ing. Tézkého, odd. zédkladniho vyzkumu VUZS).
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1. RozloZeni hmotnosti a boénich sil trak- 2. Grafické znézornéni boénich sil trak-

toru o toru na rizném sklonu terénu

Existence dopfednych sil nas vedla k tomu, abychom jich vyuzili pti praci
na svazich, a to tim zptisobem, Ze podélnou osu rotavitoru budeme natiéet proti
svahu a zjistime velikost Ghlu natoceni v zavislosti na pracovni hloubce a pra-
covni rychlosti, pfi kterém lze odstranit sjiZzdéni rotavatoru viiéi traktoru.

Na obrazku 4 a 5 jsou uvedeny vysledky méfeni. Z méfeni vyplyva, ze
tihel nastaveni podélné osy rotavétoru je zdvisly na sklonu terénu, pracovni
hloubce a na pojezdové rychlosti. Cim je pracovni hloubka vét$i, tim je thel
nastaveni rotavatoru men$i. Zména pojezdové rychlosti traktoru z 1,13 km/h
na 2,34 km/h neméa prakticky vliv na nataceni osy rotavdtoru. Pracovni otacky
rotavatoru maji vliv na jeho nataceni.

Cim jsou pracovni otdtky rotavatoru
300t vy§si, tim je dhel jeho natodeni mensi.
o250 Dosazené vysledky z hlediska
= P feSeni sjizdéni jsou v souladu s pfed-
©?2 A poklady. Divame-li se na tento zpi-
450 A/ sob feSeni z hlediska agrotechniky,
% // setkivdime se se zdpornym jevem,
g 10 / ktery je ovSem rozhodujici. Na obraz-
:E 50 /, cich 6 a 7 jsou vynesena prekryti
8
= 5 o =" 0 12 % 16 3. ZAvislost dopfedné sily S na pracovni

pracovni hloubka /cm/ hloubce rotavdtoru Howard, typ EM 60
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a sesuvy pudy v zdvislostech na pracovni hlouce, rizném sklonu terénu
a na pracovni rychlosti pfi optimalnim nastaveni osy rotavdtoru k vymezeni

svahové slozky.

Z hlediska pozadavki agrotechniky je nutné, aby nedochédzelo k sesuvu
ptdy. Podélna osa rotavatoru musi byt proto rovnobéina s hnacf nipravou trak-
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4, ZAvislost natodeni osy rotavatoru na
sklonu terénu pii rtzné pracovni hloubce
Terén: louka — Nahlov; tlav v pneu
1,1 kp cm?2; otalky rotavatoru 125 ot.
min1; pracovni rychlost 1,13 km hi;
traktor Z 4017; vlhkost pudy 23
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6. Me&feni prekryti hliny X na nezpra-
covanou pudu v zAavislosti na pracovni
hloubce a sklonu terénu p#i optimélnim
nastaveni osy rotavatoru. Vymezeni sva-
hové sloZky

Pracovn{ ot4&ky rotavatoru 220 ot. min?;
terén: louka — N4&hlov; tlak v pneu 1,1
kp em?; pii ot4¢kach 125 ot. minl je
rozdil prakticky zanedbatelny; vlhkost
pudy 239%; 1,13 km h?! = I R; 2,3¢ km
hl = III R ‘ )
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5. Zavislost natoceni osy rotavatoru na
sklonu terénu pii rizné pracovni hloubce
Terén: louka — Nahlov; tlak v pneu
1, kp cm?; otadky rotavatoru 220 ot.
min'!; pracovni rychlost 1,13 km hi;
traktor Z 4017; vlhkost pidy 239,
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7. Mé&feni pfesuvu pudy Y v z4vislosti na
pracovni hloubce a sklonu terénu pfi op-
timdlnim nastaveni osy rotavatoru. Vy-
mezeni svahové sloZky

Terén: louka — Nahlov; tlak v pneu
1,1 kp cm?; pracovni otadky rotavatoru
220 ot. min?! (pfi otd¢kach 125 ot. mini
je rozdil prakticky zanedbatelny); vlh-
kost pudy 239%,; 2,3¢ km hl = III R;
1,13 km ht =1 R

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968 91



toru. Lze toho dosihnout utazenim napinacich matic (spodnich tdhel hydrauli-
ky); stranové sily, které pfi praci vznikaji, plus svahové slozky traktoru, je
nutno zachytit v hnacich kolech traktoru. Je-li rotavétor volny, je ve spodnich
tahlech hydrauliky pfehoz pady a sjizdéni tak velké, Ze pfi jizdé traktoru po
vrstevnici je nutno jet cca 0,5 m po zpracované pudé, aby bylo dosazeno ply-
nulosti préce.

V druhé etapé feseni se zji§toval vliv privesnych stroji na velikost sjiz-
déni traktoru i samotného zavésného stroje. K tomuto ucelu byl zkonstruovan
specialni meéftici pfivésny vozik s moznosti nataceni ndpravy.

Uégelem méteni bylo zjistit vliv natddeni napravy voziku na velikost sjiz-
déni agregatu v zavislosti na sklonu terénu a zatiZeni voziku. Vozik byl kon-
struovan tak (obr. 8, 9), ze umoznoval natafeni své napravy proti svahu ve
sméru jizdy po vrstevnici. Uéelem natoeni ndpravy proti svahu bylo vymezeni
bo¢niho sjizdéni. Na piislusné stupnici bylo mozno pfimo odeéist velikost
uhlového vychyleni. V traktoru bylo upevnéno ‘meéfici zafizeni, které umoz-
novalo odedist thel natoteni podélné osy traktoru pfi jizdé po vrstevnici
vaci zdvésnému voziku. Néprava voziku byla plynule hydraulicky presta-
vovana. Pracovni hydraulicky valec byl napojen na vnéjsi hydraulicky okruh
hydrauliky traktoru. Vdha voziku véetné zapisovatele hodnot byla 510 kg. Vozik
byl zatézovan po 200 kg az do vahy 1510 kg. Méfilo se na louce a rekultivo-
vané louce se sklonem terénu 5, 10, 15 a 20°. Métici vozik byl vybaven pneu-
matikami 8 —20 s orebnym profilem a pneumatikami 6,50—20 se zemédélskym
profilem. Tlak v pneumatikich traktoru byl 1 kp/em?

Zpiusob méfeni (obr. 9)

Pomocné méfici lano bylo napnuto na vrstevnici na rdzném sklonu' terénu.
Bylo po kazdé jizdé premistovano tak, aby traktor jel pfi méfeni vidy po nové
stopd. Na traktoru byl upevnén méfici rdm (obr. 10, 11), ktery traktoristovi
umezioval dodrzovat urteny smér. Traktorista mél tak moznost drzet se dosti
pfesné navadéci znacky na rdamu pomoci méfictho lana. Na druhém konci mé-
fictho ramu byla stupnice a uchyceni pro fotograficky aparit. Sjizdéni se ode-
¢italo pfimo na stupnici a pro keatrolu zaznamenévalo fotografickou kamerou.

1\ pomocné mérici
lano
_navddéci lano

I | _mérici rdm

méric zarizeni pro
2zajistent o
podélné osy traktoru

slmic sq 3!,‘,’%""
i"‘ﬁ?y’% way

AT ITET STeeTY

k v jeho? sfopé
-jelo pravé kolo voziku

hydraulicky vilee
pror‘;wlaynl osy

8, Mefici piivésny vozik s moznosti na- Wi e o 1 Ry b i
ta¢eni napravy ni Posy voziku ~a).

—>
9. Schéma mériciho voziku
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10. Stupnice meétriciho ramu na traktoru 11. Z 4017 vybaveny méricim rémem —
Z 4017 pohled odzadu

Na pevném zavésu traktoru byl upevnén znamenak, ktery se lehce dotykal zemé,
¢imz vytvarel stopu. Pii nulovém sjizdéni voziku vuéi traktoru jelo pravé kolo
zavésného voziku v této stopé. Pfi jizdé po vrstevnicich vozik sjizdél. Natddenim
napravy voziku proti svahu ve sméru jizdy se sjiZzdéni eliminovalo, a to tak,
e pneumatika voziku se kryla se stopou znamenaku. Poloha nipravy byla, ]ak
jiz bylo dfive uvedeno, plynule nastavovdna hydraulickym vélcem, napojenym
na vnéj§i okruh hydrauliky traktoru. Hodnoty nastaveni népravy voziku se
odeéitaly pfimo na stupnici. Na traktoru bylo upevnéno pfislu§né méfici zafizeni.

Na obrazku 12 jsou uvedeny vysledky méfeni, kde je mozno pfimo odeéist
ptislu§ny tdhel natofeni ndpravy zavésného voziku v zavislosti na sklonu teré-
nu a vahy voziku. Pro praxi ma toto méfeni vyznam v tom, Ze jiz p¥i konstrukei
zavésného stroje, uréeného pro préace na svazich, je nutno poéitat s moznosti na-
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i2. Méfreni zavislosti natoleni népravy 13. Méfeni zavislosti natoteni podélné
zavésného voziku na ruzném sklonu te- osy traktoru Z 4017 na rtzném sklonu
rénu pri rizném zatiZeni terénu pii rtizném zatiZeni z&vé&sného vo-
Typ pneu voziku: 8—20 s orebnym ziku bez natiafeni jeho népravy

vzorkem; hmotnost voziku G = 510 kg, Typ pneu voziku: 8—20 s orebnym
710 kg, 910 kg, 1110 kg, 1310 kg, 1510 kg; po- desénem; hmotnost voziku G = 510 kg,
jezdova rychlost traktoru 1,13 km ht 710 kg, 910 kg, 1110 kg, 1310 kg, 1510 kg;

pojezdova rychlost: 1,13 km ht
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staveni kol proti svahu, a to v rozsahu uvadéném naméfenymi hodnotami. Pti
vychyleni ndpravy voziku proti svahu zamezime sjizdéni, avSak za cenu zvy-
Seni sjizdéni hnacich kol traktoru. Reakce sil od voziku pusobi na traktor a tim
vyvoldavd bocni sily. Aby se zabranmilo jejich vyvolani, je nutno, aby traktor
byl vybaven zafizenim, které umoziiuje zachyceni bocnich sil hnacich kol trak-
toru. l | i (

Na obrazku 13 je uvedeno meéieni relativniho natoceni osy traktoru vuci
cse zavé€sného voziku bez naticeni jeho ndpravy. Méfenim bylo zji§téno, Ze po-
délnd osa traktoru se vychyluje, a to v zavislosti na sklonu terénu, tazném
odporu voziku a na druhu a stavu pudy. Pfi jizdé po vrstevnici nedochazi k re-
lativnimu natoeni osy traktoru vuéi ose zavé€sného voziku. V tomto pfipadé
je sjizdéni traktoru mensi nez v piedchazejicim, jak ukazuji nasledujici obrazky.

Nataceni podélné osy neni zadouci zejména pii pracich v fadkovych kul-
turach. Zji§téné hodnoty jsou cennym podkladem pro feSeni zafizeni, které by
eliminovalo toto vychyleni. Ke spolehlivé praci v fadkovych kulturdch na sva-
zich je nutno, aby se podélnd osa traktoru nevychylovala, nebot prace je vy-
mezena uréitou S§itkou radkd a danym rozmérem pneumatiky. Refeni otazky
spolehlivé prace traktoru v radkové kultivaci na svazich je cilem piiStiho mé-
feni. Z méfeni v letosnim roce vyplyva, Ze otdzka bude tézko fefitelna vzhle-
dem k uzkym tolerancim mozného sjizdéni na pidé, dovolujicim vét§i prokluz
nez na louce. .

Na obrazcich 14 az 16 jsou uvedena méfeni sjizdéni traktoru a voziku
s natafenim a bez nataleni ndpravy vozikd. Z obrazku je ziejmy rozdil sjizdéni
traktoru. Je-li traktor v zdvésu s méficim vozikem o hmotnosti 1510 kg, bez
nataceni jeho napravy (obr. 15), je sjizdéni traktoru na 20° sklonu terénu na
louce 200 mm (méfeno na draze 25 m); pii nataceni napravy voziku (obr. 14)
je za stejnjch podminek sjizdéni traktoru 450 mm, tj. o 125 % vy$si: na louce
zpracované rotavatorem za stejnych podminek je vyssi o 183 %.

Jak jiz bylo uvedeno, eliminovali jsme sice sjizdéni voziku, ale v priméru
jsme zvét§ili sjizdéni traktoru. Pfesto je tento zptsob feSeni spravny, nebot
sjizdéni traktoru se d4 zabranit jednoduchym zarizenim, umisténym na traktoru.
V pfipadé, Ze vozik je taZen traktorem bez natdleni napravy, je sjizdéni voziku
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14. Méreni sjizdéni traktoru v zavislosti 15. Meéreni sjizdéni traktoru a voziku

na sklonu terénu a ruzném zatizeni vo-
ziku s natdéenim napravy. Vymezeni
sjizdéni

Typ pneu voziku: 8—20 s orebnym
desénem; hmotnost voziku G = 1510 kg,
1310 kg, 1110 kg, 910 kg, 710 kg, 510 kg;
traktor Z 4017; pojezdova rychlost
1,13 km ht
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pri ruzném =zatiZeni voziku v zavislosti
na sklonu terénu

Typ pneu voziku: 8—20 s orebnym
desénem; terén louka; pracovni rychlost
1,13 km h?; vozik taZeny traktorem bez
nataceni jeho napravy
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16. Meéreni sjizdéni traktoru a voziku 17. Méreni sjizdéni traktoru Z 4017

pii rtzném zatiZeni voziku v zavislosti Vv agregaci s méficim vozikem G =

na sklonu terénu = 1510 kg pfi prokluzu nad 20 9,

Typ pneu vozfku: 8—20 s orebnym a sklonu ¢ = 200

desénem; terén louka kultivovanad rota-

vatorem; pracovni rychlost 1,13 km hi,;

vozik taZen traktorem bez natdéeni jeho

napravy

na svahovitém terénu na louce 495 mm (obr. 15) a na louce zpracované rota-
vatorem dokonce 940 mm (obr. 16), pfi hmotnosti voziku 1510 kg.

Tyto hodnoty jsou vysoké a pro mnohé prace u zavésnych stroji ne-
piipustné z hlediska dodrzeni kvality prace. Pfi rozboru je nutno si uvédomit,
7e hodnot bylo dosazeno pti minimalnim prokluzu traktoru do 5 %. P¥i vy$$im
prokluzu v praktickém provozu vznika bézné situace uvedend na obrazku 17.

Na obrdzku 17 je uveden pripad, ktery nastal v dusledku zvy$eného pro-
kluzu na louce zpracovavané rotavatorem. Traktor sjizdi tak dlouho, dokud si
vice zatizenym levym kolem (jizda traktoru po vrstevnici zprava doleva) ne-
vytvori opérnou sténu. Prevrhnuti traktoru je pak za tohoto stavu ddno polohou
tézisié. Vzhledem k tomu, ze ke sjizdéni dojde v takovém piipadé béhem né-
kolika vtetin, vznikne v disledku dynamickych acinkd na traktor moznost jeho
prevrhnuti.

V praxi ma sjizdéni traktoru v disledku prokluzu hnacich kol a jinych ¢ini-
teltt zpravidla priabéh krivky, jejiz strmost je pfi vy$§im sklonu terénu dana
schopnosti pneumatiky zachytit boéni sily vyvolané vahou agregatu.

Y

Proto je tieba, aby feditel dosdhl co nejnizsiho tézi§té agregatu a zamezil
bo¢nimu sjizdéni Géinnym zatizenim. Neméné dulezitym ¢initelem se ukazala
fiditelnost prednich kol traktoru. Doslo-li k naru$eni ovladani pfednich kol (napt.
pfi vychyleni traktoru od podélné osy, okamzité nadlehéeni pfedni osy apod.),
sjela pfedni kola traktoru z vytéené drahy; traktoristova snaha dostat se zpét
na vytéenou drdhu vyvold v dusledku vét§iho odporu zvySeni prokluzu zad-
nich hnacich kol traktoru, coz zvySuje jak jeho sjizdéni, tak i zdvésného stroje.

ZHODNOCENI NAMERENYCH VYSLEDKU

Ucelem méfeni bylo zjistit velikost sjizdéni v zavislosti na sklonu terénu
a povrchu pady. Prokluz hnacich kol trakioru se pohyboval do 5 %. Za téchto
podminek ma sjizdéni prabeh téméf linedrni. Dojde-li k vét§imu prokluzu a k vy-
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chyleni trakioru kolem podéiné nebo pri¢né osy, nema jiz sjizdéni linedrni pra-
béh. Strmost kiivky je pak dana okamzitym stavem a velikosti sklonu terénu.
Z uvedenych diagramd je patrna souvislost mezi vahou traktoru, agregatu a ve-
likosti sjizdéni. Je zfejmy rozdil mezi vysledky méfeni sjizdéni pfi jizdé po
louce, nebo pii jeji kultivaci rotavatorem. K zmirnéni sjizdéni nebo k jeho
uplnému odstranéni je nutno, aby hnaci kola traktoru méla minimélni pro-
kluz, tj. dokonaly styk s povrchem pudy. Dosavadni provedeni hnacich pneumatik
traktoru (konstrukéni feSeni desénu) nemiize na svahovitych terénech zachytit
boéni sily a nejsou k tomu ani u samotnych pneumatik predpoklady. Z toho
vyplyva nutnost vyfesit zafizeni, které by zarudovalo zlepSeni zabérové schop-
nosti pneumatiky natolik, Ze nedojde k sjizdéni nad pfipustnou mez; ¢imz se
soucasné zlepsi i bezpecnost pii préci.

Z obrazku 18 a 19 vyplyva, Ze nejnizsi sjizdéni je pfi huSténi pneumatiky
1,4 kp/em® Vys§i hudténi vytvari tuhost pneumatiky, ¢imZ desén vnikne do
pevrchu pudy a tim zachycuje bocni sily. Naopak pfi niz§im husténi dochazi
k vétsi deformaci zatiZenéj§i pneumatiky, pfi jejim vét§im mechanickém nama-
hani, coi vede k jejimu opotfebovani. Nejsou zde tudiz predpoklady k zachy-
ceni bocnich sil.

Dale bylo méfeno sjizdéni traktoru v agregaci s nesenym rotavatorem tak,
aby zatiZeni predni ndpravy traktoru bylo cca 20 % celkové hmotnosti agre-
gdtu. Meéfeno bylo rovnéz jak na louce, tak i pti jeji kultivaci rotavéatorem.
V tomto pripadé jiz vznikaji uréité potize udrzet traktor ve sméru jizdy, zejmé-
na na vyssich svazich. Odlehéeni pfedni ndpravy ma vliv na fiditelnost trak-
toru. Pfi najeti na vyvySeninu, dolik apod. dojde k naruSeni jizdy traktoru
v daném sméru a tim zpravidla k vychyleni smérem po svahu.

Traktorista ve snaze najet opét do daného sméru postavi se podélnou osou
traktoru $ikmo proti svahu (v dusledku natodeni pfednich kol), éimZ vyvolava
zvySeny jizdni odpor. Disledkem je zvySeny prokluz hnacich kol traktoru,
a tim i jeho sjizdéni. Odlehéeni pfedni ndpravy iraktoru nesenym nitfadim je
nepiiznivé zejména v provozu, kdy dochazi ke stfidavému odlehceni, vyvola-

200l ———— : A
] l | 2 = '[ 0,6kpem
| O6hpem? / /
| 24017 bez zibérovjch kol e ' A
| 24017 zdbérovymi kol) P T ¢’ i
1501~ & _V__{’:_;__”_‘_“’V/"'l_’f'! ! 150~!mkkr bez -ra.b!ru'vy.ch kol. L nkpem
| ] 08 traktor se 2dbérovymi koly ——; / P /
; A A kpem
i 1 < -
! 12 / / - 2hpem
100f—— e e e 14 10 el A/ﬁzw
| 7 12 / g ’/‘L kpem
| =
E { S . / -
I 4 =g e
3 ‘ = p s
o | | ’;\
| | S L 1
0 5 10 15 20 4»-7-7_ ~ — . s ==

skion ferénu /a e/ ” 10 15 29

sklon Tlerénu  [a* [

18. Meéreni sjizdéni nezatizeného trak- 19, Méreni sjizdéni nezatiZeného traktoru

toru Z 4017 v zavislosti na razném sklo-
nu terénu a tlaku v pneumatikach
Hmotnost traktoru G = 2442 kg, G, =
= 817 kg, G, = 1625 kg; terén: louka
— Nahlov
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Z 4017 v zavislosti na riazném sklonu
terénu a tlaku v pneumatikich
Hmotnost traktoru G = 2442 kg, Gp =
= 817 kg, G; = 1625 kg; terén: louka
kultivovana rotavitorem



nému dynamickymi dc¢inky néafadi. Ze zkouSek vyplyvd nutnost zvy§it zatiZeni
pfedni ndpravy, a to minimalné o 200 kp proti standardnimu provedeni.

Toto méfeni je§té vice zdiraznilo nutnost vyfeSit zafizeni k zlepSeni za-
bérovych vlastnosti pneumatik traktoru. Déle je Glelné ovéfit ndhon pfedni osy,
ov8em pfi takovém konstrukénim fefeni, aby nedoslo k sniZeni svétlosti traktoru.

ZLEPSENI PRACE NA SVAHU OSTRUHOVYMI KOLY

Z dosazenych vysledki a ziskanych zkuSenosti vyplyva:
1. Zlepsit zdbérovou schopnost pojezdového dstroji traktoru, tj. sniZit na
minimum prokluz jeho hnacich kol.

2. Uplné nebo podstatné zamezit boéni sjizdéni agregatu.
3. Zlepdit fiditelnost pfednich kol na traktoru.
4. Zvysit bezpe¢nost pfi prdci na svazich.

Tyto zavéry ze zkouSek byly pfedmétem studia k nalezeni nejvhodnéjsiho
zpisobu feSeni, které by zarufovalo splnéni uvedenych pozadavkd.

Jsou obecné zndma fefeni k zlepSeni zdbé&rovych vlastnosti traktoru, k zmir-
néni boéniho sjizdéni apod. Jde vesmés o mechanické zatizeni, které je stale
namontovdno na traktoru, nebo se podle okamZité potfeby na traktor montuje.
Jde o rtzné mechanické drapdky, které traktorista nastavuje do zabéru v klidu.
Tato zafizeni pak pracuji po celou dobu v konstantnim nastaveni, at jiz je jejich
funkce Zadouci, & nikoliv. Pro pfepravu traktoru na jiné pracovisté musi byt
opét traktoristou uvedeny do polohy, ve které nevadi prepravé traktoru.

Tato dosavadni zafizeni nefe§i pozadavek, aby pfislu§né zafizeni bylo uve-
deno v Cinnost v okamZiku, kdy je to nutné zejména z hlediska bezpecnosti
prace. Napf. traktor pracuje na louce a charakter prdce nevyZaduje nasazeni
zatizeni ke zmirnéni sjizdéni nebo k zlepSeni zabérovych vlastnosti traktoru.
Avsak v okamZiku, kdy dojde ke smyku traktoru a je nutno zabranit dal§imu
sjizdéni a tim pravdépodobné havarii, neni zde mozZnost jejich okamzitého na-
sazeni bez preruSeni jizdy. V takovém pfipadé nemaji mechanické drapdky ¢i
jind zafizeni, kterd vyzaduji pFeruSeni jizdy traktoru, zadny vyznam.

20, Traktor Z 4017 vybaveny zabérovymi 21. Traktor Z 4017 vybaveny zabérovymi
ostruhovymi koly — Kklecové nastavee ostruhovymi koly — Kk'ecové nastavece
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22. Méreni sjiZdéni traktoru v agre-
gaci s méfieim vozikem pfi opti-
malnim natoleni jeho népravy

'\\ ._

“E400 Jraktor be zdbérovyeh kol v zavislosti na sklonu terénu
£ traktor se zabérovymi koly == 1= == - Hmotnost voziku 1510 kg; terén
= / o louka; traktor bez z&b&rovych kol
N2 ot - -..-..=; traktor se z&bérovymi
= s — =7 koly ...~
P i I
0 5 10 20

R
sklon ferénu  Ja*/

Tyto skutenosti nds vedly k navrhu takového zatizeni, které by bylo ovla-
déno z mista fidi¢e béhem jizdy a pfitom umoziiovalo jizdu po silnici. To zna-
mend, aby béhem. pfepravy traktoru byly zabérové plochy pod drovni vnéjsi-
ho obrysu pneumatiky, av8ak p¥i préci, je-li to nutné, aby mely dostatecnou
zadbérovou Géinnou hloubku.

Vysledkem studia otdzky a vhodného koncepéniho i konstrukéniho teSeni
byl ndvrh za¥izeni, uvedeného na obrazcich 20 a 21.

Zabérové ostruhové kolo se skldda z deseti hvézdicovité uspofddangch nos-
nych trubek, v nichZ se pohybuji zab&rové bodce. Zabérovd ostruhovd kola
jsou pfipevnéna Sesti §rouby na rafek kola. Zabhérové bodce jsou vyménné podle
druhu price a pidy. K pracim na loukich jsou bodce vytvofeny jako segmen-
ty klecovych kol, takze pfi vysunuti do zdbéru tvofi klecové kolo. Pro préce
na rekultivovanych loukdch, nebo tam, kde jde o zlepSeni tahovych vlastnosti
traktoru, jsou zdbérové bodce vytvofeny jako tupé kliny, a to jednoduché nebo
dvojité, spojené pfi¢nym Zebrem.

Princip navrhu byl ovéfen v r. 1966, vyhovuje-li podminkdm a pfedpo-

kladim.

Vysledky zkou$ek k ovéfeni funkce a méfeni boéniho sjizdéni samotného
traktoru i v agregaci jsou velmi pfiznivé. Vysledky méfeni se zdbérovymi ostru-
hovymi koly jsou graficky zndzornény na obrazku 22.

Celkov& lze ¥ici, Ze sjizdéni traktorv se na drdze 25 m pohvbuje kolem
100 mm a mi téméf linedrni pribéh a% na pfipad na obriazku 22, kdv vznikly
tyto pfi¢inv: na rotavitorem kultivované louce byl povrchovy kdmen. ktery zpii-
sobil, Ze pfi najeti bodce na kdmen se hnaci kolo traktoru nadzvedlo, co? mélo
za nésledek posunuti traktoru po svahu. Na svahu 20° se siizdéni pohyhovalo
okolo 180 mm. ,

Zkousky ukédzaly, Ze jsou pfedpoklady dosdhnout jesté niz§ich hodnot
sjfzdéni, a to vhodnou konstrukci z4b&rovych ¢&4sti visuvnych bodei. Dosa-
vadni provedeni t&chto z4bérovych ¢&asti vysuvnych bodcit vytvaf¥i znadny
odpor pfi vnikini do piidy. Na tvrd§ich piidich dochézi pfi jeiich vnikani do
zem& k nadzveddvani, sice jen v malych hodnotich. hnactho kola traktoru, ze-
jména od 10° vy$e. Price na feSeni problému budou dile probihat.

Na obrazku 22 jsou uvedeny vysledkv méfeni siizdéni traktoru v agregaci
s méticim vozikem p¥i nasazeni zdbérovych ostruhovych kol, v porovnani siiz-
dé&ni traktoru bez nasazenych zdb&rovich ostruhovych kol. P¥i nasazeni zabé-
rovych ostruhovych kol je na dridze 25 m siiZdéni traktoru na louce 100 mm
a za stejnfch podminek bez nasazeni zibérovych ostruhovych kel 450 mm,
ti. o 350 % vv$si. P¥i méfeni na louce kultivované rotavitorem je sjizdéni
traktoru bez zdbérovich cstruhovich kol o 215 % vy
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Z uvedenych vysledk vyplyva, Ze z4db&rovd ostruhovd kola splnila oce-
kavané piedpoklady. Propracovanim zdbérovych &asti vysuvnych bodcit je moZzno
dosahnout, jak bylo uvedeno, je§té niz$ich hodnot pfi sniZeni odporu vnikani do
zemé&, a tim i celkového odporu valeni pojezdového dstroji traktoru.

ZAVER

Z pribéhu praci a dosazenych vysledk v FeSeni problematiky ejiidéni
traktoru v agrecaci s nesenym nafadim a zédvésnym méticim vozikem pn préci
na svazich vyplyva: ' \' '

1. Nesené natadi (v tfibodovém hydraulickém zavésu) zavésit tak, aby
priénd osa (osa pracovnich orgdnti, napt. rotavitoru) byla rovnob&nd s hna-
cf osou traktoru. Lze toho dosdhnout utaZenim napinaci matice na spodnich
tihlech hydraulického zivésu. Boéni sily. které zplisobuji sjizdéni hnacich kol
traktoru, lze zachytit hydrauhcky ov]édanyml 7aberovym1 ostruhovymi koly
traktoru. [

2. Zavésné stroje konstrukcne fe§it tak, aby mé&ly mo#nost natodeni kol.
a to v rozsahu (na obr. 12) podle hmotnosti stroje, druhu pidy, na které
budou ptfevd?iné pracovat, a sklonu terénu, pro kter§ jsou urleny. Bolni sily
ptisobici na hnaci kola traktoru, vvvolané pracovnim odporem zivésného stroje,
Ize pak zachytit zdbérovymi ostruhovimi koly na traktoru.

3. Koncepce a konstrukéni fe§eni zabé&rovych ostruhovych kol. ovladdanych
hydraulicky z mista ¥idi¢e, splnila ofekdvani, a to jak ve zlepSeni tahovych vlast-
nosti traktoru, tak v otdzce sjizd&ni na svazich, i z hlediska bezpelnosti prace
na svazich, nebof mohou byt okamZité nasazeny, dojde-li napf. ke smyku
apod. U modernizované unifikované fady traktori budou z4b&rovad ostruhova
kola napojend na nezavisly hydraulicky okruh, &mz je zarufena spolehliva

funkce nezdvisle na &innosti spojky motoru.
Dollo dne 29. 6. 1966

Crryex cenncroxossifcTsennoro arperata mpu pafoTax Ha CKiOHaX

Tpe6oBaHNsT K POCTY CENLCKOXO3AICTBEHHOrO TMPOM3BOACTBA OSYCHABIMBAIOT HE TOJNBKO €ro
TEXHOJOTHIO, HO ¥ 3aCTaBJAIOT VCIONH30BATH 3eMeJNbHBIe QOHIN KaK B TIPENrOPHLIX, TAK M B TOP-
HBIX 06MacTsx. !

Onrako, pafora Ha CKioHax B npenroprmw u TOpHGLIX ofnactsax Tpefyer, uTOBHI cpencma
MexaHusanmum pafoTamm © MAKCHMAnbHON 6e30MacHOCThIO TPM TakoMm e Kadectse paGoTwr
TIOCKONBEKY MOKHO, € TAKOI Ke MpPOM3aBONMTe LE)ICTRIO, KAK npu paforax Ha POBHOI MECTHOCTH.

B naHROfi  craThe NPUBOMATCA  PE3VILTATLI  MCCICNOBATENLCKON PAaBGOTHL.  3aHIIMAIONIEHCS
CIVCKOM CRIRCKOXO02SIICTBEHHOTO arperaTa Ha CX;1OHAX, KOTOPHI, KAK TPARMIO0, ABAAETCH MPHIH-
HOI He TONBLKO VXYINIEHHOTO KauecTsa PaGOTHI M7 THBL ¥ OPYAMA. HO M BHI3BIBAET aBapHIO.

PCBYHBTEITM HU3MePCHMA TDOKasanu, 4YTO CTyCK CeNLCKOXO03SIICTBEHHOTO arpcra'ra bil 60.’11)‘
IUMHCTBE CJydaen OCYIECTRALCTCS GVKCOR21ieM nenyliux KOJec TPaKTopa, PasTpysKoil mepejHed
OCH TPAaKTOpa, IMHAMMUCCKUMIT NeeTRINMY MAMKHET I OPYNNS 3a TPAKTOPOM, HAKJIOHOM MecT-
HOCTH, COCTOSTHHEM H BHIOM TIOUBBI M T. 1.

TIpuBOnATCS PE3YNHTATHL HAMCPEHNS CKOHCTPYHPOBAHHOTO CIENHAJBHOTO YCTPOiCTRA, KOTO-
[:0e yMeHbIIaeT pasMep BOKOBOTO CTION3AHM S 0o HOmnmyCTHMMOTO 3HAUCHWA W TIpH ATOM YyJIYVYIIAEeT
TATOBBIC CBOIICTBA SHEPTeTHHECKON ENUMHITH M TOorhaeT 6e30MacHOCTh CeNbCKOXO03MHCTBeHHOTO
arperata npu paforax Wa HAKJIOHHOH MecTHocTH. DTO yerpoiicTso mpexcrapiaser cofoif TPYHTO-
RAUCMHKIE KOJOCA C THAPARJMUCCKMM YTpPARJICHUEM € MECTa BONHTEN s B cayuae HamofHocty pabo-
YHUX YCJIOBHIT.

Run-off of Agricultural Aggregate when Working on Slopes

Requirements on increasing the farm production are not only influencing the
technology but are also forcing us to exploit the soils in mountain and submoun-
tain regions.
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The work on slopes in mountain and submountain regions requires that the
mechanized means work with maximal safety, inviolated quality and, so far as
possible, with the same efficiency as on flat land. Results are presented of investig-
ations concerning run-off of the agricultural aggregates on slopes. The run-off
usually violates the quality of machine and implement performance and is even the
cause of accidents.

The measuring results show that the run-off is due in majority of cases to
the slip of tractor drive wheels, to the decrease of load on the tractor front axle,
to the dynamic effects of the machine or implement behind the tractor, to the in-
clination of the terrain, to the character and type of soil etc.

Measuring resulis are given of a specially designed facility which moderates
the run-off to an acceptable measure and, at the same time, improves the drawing
capacity of the tractor and increases the safety of the mechanized aggregate on
slopes. The facility consists of gripping strake wheels with hydraulic control from
the driver’s seat.

Herabfahren des landwirtschaftlichen Aggregates bei der Arbeit
an den Abhingen

Die Anforderungen auf die Erhéhung der landwirtschaftlichen Produktion be-
einflussen nicht nur ihre Technologie, aber zwingen zur Ausniitzung der Boden-
fonds auch in den Vorgebirgs- und Gebirgsgebieten.

Die Arbeit an den Abhingen in den Vorgebirgs- und Gebirgsgebieten erfordert
jedoch, daBl die Mechanisierungsmittel mit einer maximalen Sicherheit bei einer
nichtverschlechterten Qualitit der Arbeit und womdglich mit derselben Leistung
arbeiten, wie dies bei der Arbeit auf dem ebenen Terrain der Fall ist.

Im vorgelegten Artikel sind die Ergebnisse der Forschungsarbeit angefiihrt,
die sich mit dem Herabfahren des landwirtschaftlichen Aggregates an den Abh#n-
gen befassen, was gewohnlich die Ursache nicht nur der Qualititsverschlechterung
der Maschinen- und Ger#tearbeit ist, sondern auch Havarien verursacht.

Die Ergebnisse der Messungen zeigten, dafl das Herabfahren des landwirtschaft-
lichen Aggregates meistens durch den Schlupf der Treibrdder der Traktoren, durch
die Entlastung der Vorderachse des Traktors, durch die -dynamischen Wirkungen
der Maschine und der Gerite hinter dem Traktor, durch die Terrainneigung, durch
den Zustand und Art des Bodens u. d. entsteht.

Es werden Ergebnisse der Messungen einer entwickellen speziellen Einrich-
tung angefiihrt, die die GréBe des seitwirtigen Herabfahrens auf einen annehm-
baren Wert vermindert und dabei die Zugeigenschaften der energetischen Einheit
verbessert und die Sicherheit des landwirtschaftlichen Aggregates bei den Arbeiten
in den Abhangterrainen erhoht. Diese angefiihrte Einrichtung sind die Eingriffs-
Greiferrdider mit hydraulischer Betdtigung vom Sitz des Chauffeurs, sooft dies die
Arbeitshedingungen erfordern.

Adresa autora:

FrantiSek Habarta, Vyzkumny ustav zemé&délskych strojii, Chodov u Prahy
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J. Hauptman VHODNOST POUZITI USTREDNICH
M. Jaros PULSATORU U DOJICICH AUTOMATU
V KRAVINECH

637.125

B V pfedchozim sdéleni (Zemédélska technika &. 2, 1965) byly uvedeny vysledky
vyzkumu dojictho zatfizeni s tstfednim pulsatorem VUZT, a to zejména pokud
jde o pomér taktu sdni k taktu stisku, a vysledky dosazené s timto zafizenim
pti dojeni v dojirné; z vysledk vyplyvaji zna&né prednosti dojicich zatizent
s ustfednimi pulsétory.

Protoze v soucasné investicni vystavbé se poCitd s pfevainym pouZivdnim
dojicich automatd ve staji, byly vyzkumné ovéfeny tstfedni pulsatory u dojicich
automatit ve vaznych stdjich. Pro tente vyzkum bylo pouZito zafizeni vyvinu-
tého a zkonstruovaného Vyzkumnym dstavem zeméd&lskych stroji v Chodové.
Dosazené vysledky jsou uvedeny v tomto sdéleni.

LITERARNI CAST

VétSina praci, zabyvajicich se ptlisobenim dojicich stroji na pribé&h dojenf,
pojednava o vlivu poétu pulsti; méné jsou zastoupeny prace, jejichz predmétem
vyzkumu byl pomér taktu sdni k taktu stisku. Pf¥echod taktu stisku do taktu
séni byl pak zkoumdn pouze ojedinéle. Rovnéz prdce pojedndvajici o vlivu
Ustfednich pulsdtord v porovnani s jednotlivymi pulsatory se v literatufe vysky-
tuji v malém poétu.

Ustednich pulsitorti se podle zprav z literatury pouzivad predev§im v do-
jirnach. Napf. v NDR se k dojicimu automatu pro rybinovité dojirny zaéina
dodavat uasttedni pulsdtor fizeny podtlakem, ktery se skldda z pistového zesi-
lovace pulsti a z jednomembranového pulsdtoru Impulsa M' 59 pro jednotlivé
dojici soupravy (dstfedni pulsdtor zachovavd asynchronni zpisob dojeni jako
pulsator pouzity K oldtem, 1963). Ustfednimi pulsitory jsou vybaveny i né-
kleré typy automatizovanych skupinovych dojiren (rotolaktor, véjit, karusel.).

V ESSR e astfednimi nulsitorv vybaveno asi 15 dojiren (v UVUZV
v Uhfinévsi. VUOZV Nitra, VUOZT v Repich a dalgi).

O ptiznivém vlivu dojicich zafizeni s dstfednimi pulsatory na dojeni v po-
rovnani s jednotlivymi pulsatory svédéi tvto vysledky: doba dojeni 6 min 34 s
proti 8 min 38 s, rychlost dojeni za 1 min 1,10 1 proti 0,73 1 [8]. Pfi pouziti
dojictho zafizeni s fistfednim pulsdtorem se tedv nejen zkratila doba dojeni.
ale zvysil se i podil strojné dodejeného mléka. Rovnéz byl zjistén podstatné
snizeny vyskvt mastitid, coZ je skuteénosti znaéné vyznamnou.
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Narodohospodéfské $kody pfi mastitiddch se projevuji predeviim:

— sniZenou dojivosti,

— vyfazenim dojnic z chovu zaniknutim sekrece mléka v jednotlivych &tvr-

tich vemene a rezistenci pivodce choroby vidi 1é¢eni,

— S$patnou jakosti mléka,

— negativnim vlivem na zdravotnf stav telat v dobé& séni.

Problém mastitid pfi strojnim dojeni vyplyv4d napt. z Gdaji Johnsona
[12], podle n&hoz &ini v USA ztrdty vyvolané mastitidami (sniZend dojivost,
vyfazeni dojnic atd.) roén& 250—450 miliént dolard.

Plastridge [21] uvadi, 2¢ v USA je tfetina vSech poSkozeni infeké-
nimi chorobami zpiisobena mastitidami. Tyto $kody jsou stejn& vysoké jako
§kody vyvolané TBC, brucelézou a vibriézou skotu. Rovnéz Meeser [18]
sd€luje, Ze v NDR zplsobuji mastitidy roéni ztrdtu 324000 1 mléka
(176 mil. DM). i ' i ' ' .

Dojnice postiZzené mastitidami maji zna¢né sniZenou dojivost. R ak o a kol.
[22] zjistili, Ze pokles dojivosti ve &tvrtich vemene onemocnélych mastitidou
¢inil 23,4 %. Ptitom pokles dojivosti zdvisi na stupni zmén infikovanych &tvr-
ti (tj. intezit€ katardlnich zmén) i na v§3i dojivosti jednotlivych dojnic.

Uvedené tidaje potvrzuji podstatny vyznam zkricené doby dojeni z hle-
diska efektivnosti vyroby (zv§$eni doijivosti, sniZeni spotfeby pracovniho ¢asu,
omezeni vyskytu mastitid) a tedy vhodnost pouziti dojicich za¥izeni s tstfednfm
pulsitorem.

TECHNICKY POPIS ZARIZENT

P#i vyzkumu dojeni automatem s dstfednimi pulsitory ve vazné stiji
bylo pouzito tdstfednich pulsitorit zkonstruovanjch ve VUZS. Toto zaffizen,
které umozZiiuje zménu poétu taktdi a poétu pulsti, bylo ovéfeno funkéné ve
vazné stdji pro 60 dojnic v Nové Vsi a vyzkumné jednak ve vazné stdji pro
50 dojnic v OVOZV v Uh#inévsi, jednak v kravingé K 174 na farmé Lazsko
stdtnfho statku Tochovice.

Ustfedni elektromagneticky pulsdter udriuje stily po-
Cet pulsi a stidly pomér taktu pulst, a to bez zavislosti kolisini podtlaku
1 mlééném nebo podtlakovém potrubi. Jeho pouZiti pfi doieni nevvzaduje dvou
samostatnych okruhti s vyv&vami. a to zvla§{ pro okruh rozvodu podtlakn
a zvla$§t pro okruh pro mléko. Te mo¥no pouzivat pouze jednu vyvévu pro oba
okruhy, nikoli dv&. Rozdé&lené okruhv jsou nutny pro pohon podtlakov§ch pul-
satorli, kde podet pulsii znaéné kolisd zménou podtlaku.

Pfi pouziti elektromagnetick¢ch pulsitorsi je zaruden pfesny chod a dodr-
zeni konstantnich podminek p¥i dojeni, co? je zatim nejvihodné&isi zpiisob dojeni.
Pfesnou pulsaci elektromaenetick¥ch pulsitordi zpiisobuie pulsaéni pfistroj Re-
gimat nebo impulsni relé. Tento p¥istroi ie napédjen ze sit& o napéti 220 V a pul-
sdtory pracuji na stejnosmérny proud 24 V.

Popis zaffzent

Usttedni elektromagneticky pulsdtor (obr. 1 a 2) se skladid =z télesa pul-
satoru (3), na kterém ie uloZen elektromagnet s civkou. Elektromagnet se skli-
did z plasté (23), na kterém je zalisovdn mosazny krouzek (22). Horni &ast
plasté je uzaviena vikem (19). Uvnitf plasté (23) je uloZena civka z m&déného
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1. Schéma ustfedniho elektromagnetického 2. Schéma ustiedniho elektromag-
pulsatoru VUZS netického pulsatoru VUZS

smaltovaného dratu (42). Mezi vikem (19) a spodni ¢asti plasté se pohybuje
jadro magnetu (11). Na jiddro je pfipevnén Sroubem (10) ventil pulsitoru,
ktery se skladda z vlozky (5), z horni (17) a dolni (30) kovové podlozky.
Tésnici horni vlozka (6) z gumy a textilu je ve své poloze vymezena podlozkou
(8) z hliniku. Dolni tésnici vlozka (7), kterd je vét§iho prdméru, je pfitla-
¢ovana podlozkou (9). Ventil je tedy tvofen soucdstkami: $roubem (10), vloz-
kou (5), tésnici vlozkou (6 a 7) a podlozkami (17, 30, 8, 9). Mezi sedlem
télesa pulsatoru (3) se pohybuje ventil, jehoz gumové (&snici podlozky (6 a 7)
maji vzdalenost o 4 mm vét§i neZ je rozmér obou dosedacich sedel pulsdtoru
(3). Tato vzdalenost tvofi zdvih ventilu, V dolni klidové poloze, jak je nazna-
¢enc na schématu 1, je jadrc magnetu s ventilem ptitlacovano pruzinou (18),
ktera je opfena o Sroub (24). Nastaveni polohy Sroubu (24) je poji§téno matici
(20), ¢imZ sila pruziny (18), kterd plsobi na jadro (11), je v rozmezi zdvihu
stale stejna. Dolni ¢ast télesa pulsatoru (3) je uzaviena spodnim vikem (32).
Do télesa pulsdatoru (3) jsou rovnéZz zadroubovany dvé trubice (4), které jsou
spojeny hadicemi o svétlosti Js 20 s pulsaénim potrubim.

Zapojeni tustfedniho elektromagnetického
pulsdtoru

Kabel se dvéma Zilami o priifezu 1,5 mm? je veden od pulsa¢niho p¥istroje
ke kolitkovému spoji (33, 38, 40) (viz obr. 2). Kolickovy spoj je pfipevnén
k télesu pulsdtoru dvéma Srouby (37). Vyvod civky je veden az ke kolickové-
mu spoji. :

Ustiedni elektromagneticky pulsitor se umisti doprostfed dojicich souprav
tak, Ze viko pulsdtoru se zdvitem 1”7 se na¥roubuje pomoci vsuvky 1” na pod-
tlakové potrubi 1”7. Doporucujeme je§té zapojit vzduinik na podtlakové potrubi
v blizkosti ustfedniho eleklromagnctickéhe pulsdtoru, protoze pii soufasné pul-
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saci az 12 souprav je zapotfebi rychlého odéerpani vzduchu z mezisténnych
komor v8ech strukovych nidsadct napojenych souprav; vzdu$nik tedy tvofi za-
sobu podtlaku pro rychlé odéerpdni vzduchu a vyrovnava tak pokles podtlaku,
ktery nastane pii rdazovém odbéru vzduchu.

Pulsaéni potrubi muZe byt rozméru o svétlosti 1/2” nebo 3/s”; je napojeno
na mlééné uzévéry a souasné spojeno hadicemi s hubici pulsatoru (4).

Funkce pulsédtoru

Podtlak je stdle pfivddén do komory spodniho vika (32). Tento podtlak
puasobi trvale na dolni tésnici podlozku (7) a ventil je tlaten do spodni polo-
hy. V této poloze ventilu prochdzi podilak do komory télesa (3), dile do
trubic (4), pulsaéniho potrubi, mléénych uzdvért a do mezisténnych komor stru-
kovych nésadcd, ¢imZz nastiva takt sani. P¥i zapojeni stejnosmérnéhe proudu
o napéti 24 V, ktery je v pfesném rytmu urdovdn pulsaénim pfistrojem, vznik-
ne indukei civky magnetického pele, jehoz sila zdvihne jadro (11), a tim cely
ventil do kuZelového sedla horniho vika. Pfivod podtlaku se uzavfe tésnici pod-
lozkou (7), kterd dosedne na dolni sedlo télesa pulsitoru, a horni t&snici pod-
lozka (6) se zvedne o zdvih, ¢imZ vnikne atmosféricky vzduch do prostoru
télesa pulsdtoru a tim i do trubic (4) pulsaéniho potrubi, a déle do mezistén-
nych komor strukovych ndsadcti. V této poloze je takt stisku. Strukovd guma
se zmackne atmosférickym tlakem. ktery ptisobi na jeji vnéjsi ¢ast, nebot uvnit¥
strukové gumy je podtlak az 380 torr. Jakmile se preru$i proudovy okruh, pie-
stane pusobit sila magnetu a ventil je — vlivem podtlaku, ktery ptisobi stile
na dolni ¢ast plochy ventilu — opét posunut do dolni polohy a pochod se
opakuje podle funkce pulsaéniho piisiroje. Vyhodné je nastaveni poétu pulsii
45--50 za minutu.

Charakteristika pulsdtoru, méfend na soupravé strukovych
nasadeit (pulsator instalovdn ve vazné stji), je uvedena na obrazku 3.

3. Prabéh tlaku dojiciho zatizeni vzhledem k vzdélenosti od ustfedniho pulsatoru

A --méfeni u pulsatoru, B —méfeni u kohoutu, €C—méreni v mezisténné komore strukove-
ho néasadce, I — 1. kohout, 1I — 4. kohout na potrubi vzhledem k ustfednimu pulsatoru
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5. Ustfedni pulsidtor se vzdu$nikem
v kraviné pro 56 dojnic

.<_._

4, Impulsni relé a usmérnovace pro do-
jici automat s ustifednimi pulsatory ve
strojovné kravina pro 56 dojnic

Ustfedni pulsatory byly ve vazném kraviné instalovany na dojicim auto-
matu tak, aby jeden pulsidtor slouzil k dojeni 25 dojnic.

Po dobu pokusit byla funkce zafizeni v provoznich podminkich bez za-
vad a provoz zafizeni nevyzadoval Zadné odborné zisahy.

POROVNANI PRUBEHU DOJENI PRI POUZITI JEDNOTLI-
VYCH PULSATORU A USTREDNICH PULSATORU
U DOJICIHO AUTOMATU VE DVOURADEM KRAVINE

Porovnévaci pokusy byly uskuteénény v UVUZV v kraving pro 56 dojnic
(obr. 4, 5).

Pokusny material

K pokusim bylo pouZito dojnic cervenostrakatého plemene, vzdusné od-
chovanych ve volnych stajich. Dojnice byly dojeny i v porodné strojné ihned
po skonceni mlezivového obdobi, takze nedochézelo ke stfiddni zptsobu dojeni.
Dojilo se dvakrat denné, pouze dojnice s denni dojivosti nad 14 kg mléka a doj-
nice v obdobi rozdojovéni tiikrat denné. Pti dojeni bylo pouZivdno metody rych-
lodojeni bez rué¢niho dodojovani.

Dosazené vysledky

Bylo porovndvano dojeni dojicim automatem s jednotlivymi a dstfednimi
pulsétory, pficemz stddo bylo rozdéleno na dvé skupiny — A, B (pravd a leva
polovina stdje). Vyzkum byl proveden podle schématu uvedeného v tabulce I.
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1. Schéma pokusu

5 Skupina
Usek pokusu
A B
1 jednotlivé pulsatory jedrotlivé pulsatory
2 ustfedni pulsatory jednotlivé pulsatory
3 ustfedni pulsatory ustredni pulsatory

Jednotlivé pulsatory: dojici automat g dojicimi soupravami s jednotlivymi pulséatory
Ustredn{ pulsitory: dojicf automat s dojicimi soupravami s ustfednimi pulsatory

II. Vliv dojeni dojicim zafizenim s uUstfednimi a jednoflivymi pulsatory na prabéh
dojeni

Usck pokusu
1 2 3
Ukazatel S
skupina
A+ B A B A B

Doba:
spusténi min :s 0:01 0:00 0:01 0:00 0:00

Y% 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0
strojni dojeni min :s 9:50 8:22 10:28 9:10 9:07
bez strojniho
dodojovéni % 85,1 84,0 83,1 83,8 83,0
strojniho dodojovani 9, 14,7 16,0 16,8 16,2 16,4
strojniho dojeni
celkem min : s 11:33 9:57 12:36 10:56 10:54
N4doj kg 5,5 4,5 4,6 5,15 6,3
Rychlost dojeni kg min! 0,47 0,45 0,36 0,51 0,57

Dosazené vysledky jsou uvedeny v tabulkach II a III.

Z tabulky II je zfejmé, Ze pfi pouziti dojiciho zafizeni s dstfednimi pul-
satory se snizila jak celkovd doba strojniho dojeni, tak i doba strojniho dodo-
jovani. Dojivost je uvad¢éna pouze informativné pro posouzeni rychlosti dojeni
(pokus nebyl uspofdddn za tucelem feSeni této otdzky a ani nebylo uadelem ji
v provedené sestavé naleZit¢ objasnit, nebotf byla podrobné zkoumdna v pfed-
chozim feSeni tykajicim se vSeobecné vhodnosti pouziti tstfednich pulsétorii).
Podobné jako v predchozich pokusech s ovéfovanim charakteristiky dojictho
zatizeni bylo zjiSténo, Ze reakce jednotlivych dojnic na zménu zatizeni byla
dosti odli$nd; u nékterych zvifat se projevila velmi priznivé, u nékterych na-
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III. Vliv dojeni dojicim zafizenim s ustfednimi a jednotlivymi pulsidtory na prubéh

ranniho a vecéerniho dojeni

Usek pokusu
2 3
dojeni
Ukazatel
ranni vecerni ranni vecerni
skupina
B A B A B A B
Doba:
spusténi min :s 0:01| 0:00| 0:00| 0:01| 0:00| 0:00| 0:00| 0:00
% 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
strojniho dojeni min :s 8:41| 9:23| 8:04( 11:28| 8:55| 9:29| 9:27| 8:42
bez strojniho
dodojovani % 82,0 | 82,8 | 86,0 | 83,3 | 81,5 | 81,3 | 86,4 | 86,3
strojniho dodojovani min :s 1:53 | 1:56| 1:18| 2:17| 2:01| 2:11| 1:29} 1:23
% 17,9 | 17,2 | 14,0 | 16,6 | 18,5 | 18,7 | 13,6 | 13,7
stro;mho dojeni
celkem min : s 10:35( 11:19| 9:22| 13:46 | 10:56 | 11:40| 10:56 | 10:05
Nadoj kg 5,2 5,1 3,8 4,1 5,7 7,8 4,6 4,8
Rychlost dojeni kg mint 0,49 045| 0,40| 0,29| 0,52 0,66| 0,42( 0,47

opak castecneé negativneé, jak k tomu dochazi piti zméné dojicich zafizeni, coz
je zndmo z celé fady pokusu, pii nichz dochazi ke zméné mechanickych podnetu
pii dojeni. Uvedené skutecnosti jsou dobfe patrny z ptehledu na obrazku 6.

Tato zkrdacena doba do-
jeni strojem i strojniho dodo-
jovani (k demuZz pfistupuje
i jednodus$i manipulace s do-
jici soupravou) se projevila
i zkrécenim pracovniho ¢asu na
dojeni, jak ukazuje tabulka IV.
Z tabulky je zfejmé zkrdceni
spotieby pracovniho ¢asu na
dojeni jedné dojnice o 42 s
v podminkdch dobré drovné
a pomérné vysoké mlééné pro-
dukee.

6. Doba dojeni jednotlivych doj-
nic pri pouziti dojicich zaiizeni
s jednotlivymi a ustfednimi pul-
satory
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1V. Spotreba pracovniho ¢asu na dojeni pri pouziti dojiciho zarizeni s ustiednimi

a jednotlivymi pulsatory

Spotfeba pracovniho ¢asu na podojeni jedné dojnice
Dojeni - SN
ustfedni pulsatory jednotlivé pulsatory
Ranni 3min 12 s 3 min 58 s
Vecerni 3 min 48 s 4 min 35 s
Prameér 3 min 30 s 4min 125

V. Obsah chloridia v mléce dojnic doje-
nych dojicim zafizenim s ustfednimi a
jednotlivymi pulsatory

Pouziti ustfednich pulsatort mélo
rovnéz priznivy vliv na obsah chloridu

v mléce (tab. V).

bl ehlagaia v 560 K prehledu v tabulce V je tieba

Usek pokusu

g . dodat, Ze zvySeny vyskyt chloridi nad
k A k - i e o o .
i #RapIR. 8 0,110 %, k némuz dochdzi pfi pomi-

0,081 0,096 jivych katardlnich podrazdénich mlééné
0,076 0,089 zlailzyv, se pii pouZiti dojiciho zafizeni
s ustfednim pulsitorem vyskytoval pod-

) Promérné hodnoty za obdobi statné méné.

‘VYSLEDKY VYUZITI USTREDNICH PULSATORU
U DOJICIHO AUTOMATU VE CTYRRADEM KRAVINE

Pokusy byly feSeny v typovém c¢tyifadém kraviné 174 na farmé v Lazsku.
Na =zdkladé piedchozich zkuSenosti byly zde instalovany dustfedni pulsétory
k dojicimu automatu Impuls, a to pro dojeni 87 dojnic (dvé Fady stdni).
Ostatni dojnice (rovnéz 87) byly dojeny dojicimi soupravami s jednotlivymi
pulsédtory. Tato etapa méla rdaz provozniho ovéfeni zafizeni a probihala rovnéz
po dobu ¢étyi meésici,

Na farmé v Lazsku bylo k pokusim pouzito rovnéZz dojnic Cervenostraka-
tého plemene. Dojnice byly dojeny dvakrat denné, v obdobi rozdojovani tfi-
krat denné. Pfi dojeni bylo z kontrolnich divodi dodojovdno ruéné. Zarizeni
bylo vyzkouSeno v provoznich podminkach, a to tak, Ze polovina dojuic byla
dojena dojicim automatem s dstfednimi pulsatory (skupina C), druha polo-
vina stdda dojicim automatem s jednotlivymi pulsatory (skupina D). Do-
sazené vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.

Z této tabulky je rovnéz ziejmé, Ze v provoznich podminkach se pfi po-
uziti dojictho zafizeni s tstfednimi pulsdtory znaéné zkratila doba dojeni a do-
§lo k podstatnému poklesu ruéné dodojovaného mléka. Tim se zkratila i celko-
va doba dojeni stdida o 45 min denné (o 19 min pfi rannim a 26 min pii ve-
cernim dojeni).

Jako velmi dtlezitou skuteénost nutno vyzdvihnout, Ze po celou dobu ové-
fovani fungovalo zafizeni v provoznich podminkach bez odborného dozoru, bez
jakychkoliv zdvad, dojnice si na néj velmi dobfe zvykly a zaméstnanci v kra-
viné s nim radi pracovali.
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VI. Vliv pouziti dojiciho automatu s Gstfednimi a jednotlivymi pulsatory na prubéh
dojeni v kraviné pro 174 dojnic

Ukazatel : (ﬁstfggrllljpgzﬁs(gtory) ( jccin:tll(il:rgu;iillé)aitor)')

Doba:
spusténi min : s 0:00 0:06

1,4 1.0
strojniho dojeni min : s 6:39 9:29
bez strojniho dodojovani 7 87,7 92,5
strojniho dodojovani min : s 0:50 0:40

% 10,9 6,5
strojniho dojeni celkem min :s 7:35 10:15
rucniho dodojovani min :s 0:19 0:37
Mnozstvi ru¢né dodojené¢ho
mléka cm? 33 106
Nadoj 1 3,6 3,2
Rychlost dojeni 1 min—t 0,47 0,31

DISKUSE

V poslednich letech byla vyvinuta rada dojicich zatizeni, kterd maji ze-
jména urychlit dojeni a zvysit stupen vydojeni strojem. Protoze v8ak v pod-
minkach velkovyroby dochdzi pii dojeni k pouZiti rtznych dojicich souprav
a dojnice nejsou vidy dojeny timZ pracovnikem (napi. pii vyuzivani dojiren,
sménném provozu apod.), je dulezité, aby se vSechny dojici soupravy vyznaco-
valy rovnomérnym plsobenim; tim by nedochédzelo k nefyziologickym zménidm
pii dojeni, naru$ujicim ustdleni podminéné reflexni cinnosti, kterou si dojnice
osvoji pii dojeni, a ktera je dulezitym piedpokladem pro spravné dojeni.

V piredchozi praci byla feSena vhodnost pouZiti dstfednich pulsdtord v do-
jirnach a nejvhodnéjsi pomér taktt sani k taktu stisku. Vzhledem k omezenému
vyuziti dojiren v soucasné investi¢ni vystavbé bylo nutno vyfte$it toto zafizeni
pro vazné velkokapacitni kraviny a ovéfit jeho vhodnost.

Vysledky vyzkumu ukazuji ptiznivy vliv dojicitho zafizeni s ustfednimi
pulsatory, ktery se projevil zejména zkracenou dobou dojeni i dodojovani, proti
dojicim zafizenim s jednotlivymi pulsatory.

Pfitom je velmi dutlezitou skuteénosti, Ze pfiznivé pouziti dojiciho auto-
matu s dstfednimi pulsatory se projevuje mnohem vyraznéji v bézZnych provoz-
nich podminkach, tj. s nizkou drovni techniky dojeni. Napf. ve &tyffadém kra-
viné vedlo pouZiti tohoto zafizeni nejen k podstatné sniZenému mnozstvi rucné
dodojeného mléka, ale i ke zkraceni celkové pracovni doby dojeni o tfi ¢tvrté
hodiny denné. Pfitom je vyznamné, Ze k tomuto znaénému zlepSeni pribéhu do-
jeni doslo jiz béhem kratké doby vyuziti zafizeni (b&hem mésice) a u dojnic,
které byly pfedtim dojeny riiznmou technikou.

Dal§i pfednosti zafizeni je, Ze pouZzity zdroj impulsi pro Fizeni pulsatort
Regimat pracuje i v téZkych provoznich podminkdch naprosto spolehlivé a bez
naroku na odbornou obsluhu i ddrzbu.
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Z pokust se zarizenim dale vyplyva, ze jeho pouziti v kraviné neodstra-
ni nektere bezné nedostatky pii sirojnim dojeni, a to zejména diouhou dobu do-
jeni, ktera je podstatné delsi nez doba dojeni v dojirné. Napi. v piedchozich
pokusech s pouzitim tohoto zarizeni v dojirné byla prumeérna doba dojeni pouze
/ min 50 s (pii pomeéru taktu 1:1) [8].

PI1 posuzovani této otdzky je ovsem ifeba uvazit, ze systém dojeni na
stani je v provoznich podminkach vzdy spojen s urcitym prodiuzovanim dojeni
(pokud ovsem dojeni neni provadéno ledabyle, coz je spojeno s podstatnym
poklesem dojivosti), které je vyvolano celym sysiémem organizace prace pii do-
jeni na stani v kraviné. Tato otdzka se ovsem nevyskyluje pouze v naSich pod-
minkach. Napt. Murphy [9] zjistil v USA pruzkumem dojeni 21 stad
dojnic holstynského plemene, dojenych na stani ve vaznych kravinech, ze pri-
merna doba dojeni jedné dojnice cinila v fadé stad osm i vice minut; prumérné
doby pod pét minut bylo dosazeno pouze v jednom stade, ackoliv pri dojeni
na stani jsou prumeérne doby dojeni téchto lehcedojnych dojnic celkové nizsi.

Ovsem i za téchto skutecnosti je prinosem feSeného zafizeni zkrdcend doba
strojniho dojeni a dodojovani i pii dojeni na stani.

Velmi priznivé lze rovnéz hodnotit snizeny vyskyt chloridii v mléce, svéd-
cici o zlepseném celkovém zdravotnim stavu vemene. Tato skutecnost ma znac-
ny vyznam, nebot mastitidy zpusobuji celosvétové znacné ztraty v chovu dojnic,
jak bylo jiz dfive uvedeno [18, 21].

Vyrovnany chod dojiciho automatu s ustiednimi pulsatory a takika stejna
charakteristika pusobeni vsech dojicich souprav jsou proto vyznamnou skutec-
nosti, zvlasté uvazime-li dosavadni vétsinou nizkou uroven dojeni u mnds,
a to jak z hlediska jakosti prace, tak i odborné kvalifikace pracovniki.

ZAVER

Byla prokazdna znacna prednost dojicich automati s Gstiednimi pulsatory,
kiera se obzvldst vyrazné projevuje v podminkach velkovyroby, i vhodnost po-
uziti téchto zarizeni ve vaznych velkokapacitnich kravinech. V provedenych po-
kusech bylo dosazeno téchto nejdulezitejsich vysledkii: v porovnani s dojicimi
zafizenimi s jednotlivymi pulsatory zkracend doba strojniho dojeni o 26 %,
zkrdcena doba ru¢niho dodojovani o 49 Y%, sniZené mnozstvi ruéné dodoje-
ného mléka o 67 Y. Dale byl prokdzin zlepSeny zdravotni stav mlécéné zlazy
a niz8i obsah chloridi v mléce. Zafizeni s bezkontaktinim zdrojem pulsi se
v provoznich podminkach dobie osvédé¢ilo (bezporuchovy chod bez odborné ob-
sluhy, odolnost viagi vlivim prostiedi).

Uvedené vhodné pusobeni dojicich zafizeni s ustfednimi pulsatory se pro-
jevuje piiznivé ekonomicky (zkraceni pracovniho ¢asu dojicd, predpoklady
k zvySovani dojivosti).

Doslo dne 3. 10. 1967
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PanuonansHOCTs NMPHMEHEHHs TEHTPAJBHBIX IIyJNhCATOPOB
Y MOMNBHBIX YCTAHOBOK B KOPOBHHWKAX

[IpuHuMas BO BHUMAHHE TO, UTO TIPH COBPEMEHHOM KANMTAJLHOM CTPOMTENHCTRE MPEHMyTIe-
CTBEHHO PaCCYMTEIBAIOT HA NMPHUMEHeHHe NOMJILHBIX yCTAHOBOK B KOPOBHHKAX, B MCCIELOBATENHCKOM
NOpsiKe ObLAM TIPOBEPEHBI 1[EHTPAJBHBIE TYJHCATOPH Y JOMJBHBIX YCTAHOBOK B KOPOBHHKAX
¢ NPUBS3HBIM colepskaHueM Kopos. Insa mccnenosaHus 6Gpajycsi myancaTop, paspaboTaHHBI M CKOH-
cTpyHpoBaHHb B HayyHO-MCCNEn0BATENHCKOM MHCTHTYTE CEIBCKOXO3AHCTBEHHBIX MamMH B XOIOBe.
TTpUBONUTCS €ro TeXHHYECKOe ONMUCAHHE M IOCTUTHYTHIE PE3yJbTATLI IIPU €ro IIPOBEPKE B 2-psil-
HOM KOpPOBHHKE C TPHBA3BI0 A1 56 NOiHBIX KOpon W B 4-pAXHOM KOPOBHHKE C IIPHBA3BIO JJIS
174 poitEbix Kopos. OMNBITHI TIPOROAMJIMCH, KAK TIPABHMJIO, C MOHHBIMM KOPOBAMH KpPacHO-TMeCTpoit
OPOIBL. [ ' [

TTprr TpHMEHEHHH UEHTPAJbHBIX IyJNbCATOPOB B KOPOBHHKE C XOPOIUMM YPOBHEM TEXHIKH
NOEHHA ¥ € XOpOieH YIOHHOCTBIO, N0 CPaBHEHHM!N C MOWJBHBIMM arperataMy C OTAEJLHBIMH TYJb-
CATOPpAMH, 61)””1 llOJ'ly'[L‘Hl)l C.T!Cllyl()mHC peaym,Ta'rbx: !

a) COKpamUeHO BpeMA MaiIHHOrO noeHus 6ea MamuuHoro momausanus wa 20 %,

L‘()Kpamcm) H[)CM;{ MAaIYHHOTO NOrauBaHHusi Ha 25 0/0,

) yJy4UIEHO COCTOSHME BRIMEHH ¥ TOHIKEHO CONepyKAaHHMe XJIOPHIOB B MOJIOKE. |

B Osbl‘ﬂlblx TPOU3BOACTBEHHBIX vv(‘.rmm‘mx npmu OIMHaAKOBOM CpaBHeHHH GbIJIH IIOJ!y‘{eHbI
CyIeNyIONIHe Pe3yJbTaThl:

a) cOXpameHo BpeMs MamuHHOTrO noemya wa 26 %,

TIOHHMKCHHE HKOJHU4YCeCTBA ﬂpy'lHle NOIOCHHOTO MOJIOKa Ha 67 0/0,

6) nokasaHa pAUMOHANLHOCTL NPUMEHAEMOrO . IEHTPANbHOrO TNy’nncatopa € GeCKOHTAKTHBIM

MCTOYHHMKOM [VJICOB IS TIPOM3BONCTBEHHBIX YCJIOBHIL.

IlonapHas yCTAHOBKA € I[€HTPANBHBIMM TIYJHCATOPAMM BBITONHAS C SKOHOMMUECKOH TOUYKH
IPCHUA (CDKPHLUCHHC pﬂﬁO‘lCrO Bp(‘M’eHH ﬂOﬁpOK, HpCZInOCbIJTKH 1A TIOBBINMIEHUA yll()ﬁHOCTH).

The Suitability of Central Pulsators for the In-pipe Milking Sefs
As the in-pipe milking systems are primarily considered for the cowsheds

in the present schemes of construction, it was necessary to investigate the appli-
cation of the central pulsators for the in-pipe milking systems in tie-up stalls.
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A pulsator developed and designed by the Research Institute of Agricultural Ma-
. chinery at Chodov was used for the purpose. The paper gives a technical description
of the pulsator and the results achived in a two-row tie-up shed for 56 dairy
cows and in a four-row tie-up shed for 174 dairy cows. The investigations were
carried out mostly with dairy cows of the red-spotted breed.

Following results were achieved in the investigation, when the central pul-
sators, used in a cowshed with a good standard of milking and with good milking -
yields, were compared with the milking sets equipped with individual pulsators:

a) time of the machine milking, without the machine stripping shorter by 20 %,

time of the machine stripping decreased by 25%;

b) better sanitary condition of the udder and.a decreased content of the chlo-

rides in milk.

In conditions of an everyday operation, following results were obtained in
a similar comparison:

a) time of machine milking shorter by 26%,,

quantity of the milk to be stripped by hand decreased by 67%;

b) the central pulsator with a contactless source of pulses proved to be suitable

for everyday farm conditions.

Milking sets with central pulsators give favourable economic effects (shorter
working time of the milkers, conditions for increased milking yields).

Einsafzeignung von Zentralpulsaforen bei den Rohrmelkanlagen
in den Rindviehstillen ’

In Anbetracht dessen, daB in dem gegenwirtigen Investitionsaufbau vorwie-
gend Beniitzung von Rohrmelkanlagen in dem Stalle vorgesehen wird, wurden
forschungsweise Zentralpulsatoren bei den Rohrmelkanlagen in Anbindestillen
tiberpriift. Fiir die Untersuchungen wurde ein im Forschungsinstitut fiir Land-
maschinen in Chodov entwickelter und gebauter Pulsator verwendet. Es
wird seine technische Beschreibung und Ergebnisse beschrieben, die wihrend
seiner Uberpriifung in einem zweireihigen Anbindekuhstall fiir 56 Milch-
kithe und vierreihigem Anbindekuhstall fiir 174 Milchkiihe erzielt wurden. Die
Versuche erfolgten durchaus mit Milchkiihen der rotbunten Rasse.

Beim Einsatz der Zentralpulsatoren in einem Rindviehstall mit gutem Niveau
der Melktechnik und guter Milchleistung wurden im Vergleich mit der Milch-
gewinnung mittels Einzelpulsatorenmelkanlagen folgende Ergebnisse ermittelt:

a) verkiirzte Dauer des Maschinenmelkens ohne maschinelles Nachmelken um

209/,, verkiirzte Dauer des maschinellen Nachmelkens um 25%;
b) verbesserter Eutergesundheitszustand und gesenkter Chloridgehalt in der
Milch.

Unter den iiblichen Einsatzbedingungen wurden bhei gleichem Vergleich fol-
gende Ergebnisse gewonnen:

a) verkiirzte Dauer des Maschinenmelkens um 26%,,

gesenktes Handnachgemelk um 67%;

b) nachgewiesene ZweckmiBigkeit des verwendeten Zentralpulsators mit kon-

taktfreier Pulsquelle fiir Einsatzbedingungen.

Die Melkanlage mit Zentralpulsatoren wirkt sich in arbeitswirtschaftlicher
Hinsicht gilinstig aus (Verkiirzung der Melkerarbeitszeit, Voraussetzungen fiir die
Steigerung der Milchleistung.)

Adresa autori:

Ing Jaroslav Hauptman, CSc, Ustfedni vyzkumny ustav Zivoéi§né vyroby,
Uhiinéves
Miroslav Jaro§, Vyzkumny tUstav zemé&dé&lskych strojii, Chodov u Prahy
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V. Broz TECHNICKE A EKONOMICKE PROBLEMY
OHREVU KURAT

631.227.2.004. 1 :697.13/.9

B Velkovyroba vajec a driibeziho masa se stivd jednim z dileZitych obord
pro vyzivu lidi. Jak pii odchevu kufat nosnych plemen, tak i pfi vykrmu je
nutno v prvych dnech odchovu zajistit pro mladou dribez optimélni teplotu
prostfedi, pozadovanou pro rychly vyvin. Ponévadz jde o pomérné vyssi teplo-
ty — v prvych dnech 30 az 33 °C — je provozné nevhodné vyhtivat cely prostor
haly. PouZivaji se proto riiznd zafizeni s mistnim ohfevem, pfifemZ ostatni
prostor haly se udrzuje na teploté cca 18 °C.

Hospoddrné a celné fefeni ohfevu mda celou fadu technickych i ekono-
mickych problémd, ovliviiovanych hlavné proménnosti tepelnych poZadavki
a turnusovym vyuZzivdnim. V literdrnich pracich se zfidka objevuji provozni
i porovnavaci tdaje o ohfevu, umoziiujici komplexni posouzeni.

1. ZPUSOBY OHREVU

Hlavni zptisoby ohfevu jsou podle pouZivanych zafizeni ptehledné uspofa-
dany v tabulce I. Kromé zptsobii uvedenych v tabulce jsou je§té dals§i méné
dilezitd a méné pouZivanad zafizeni, jako napf.: kvoény na uhli, kvoény pro
ptipojeni na rozvod tistiedniho topeni, blokovd akumulaéni elektrickd télesa
ve sténach, kontakini kvoény atd. Nejroziifenéjdi jsou elektrické kvoény a in-
fralampy. Tato zafizeni jsou také v§eobecnd znimi a pouzivani i v CSSR
(kromé& kvo€en plynovych). Méné zndmy jsou vyh¥ivané podlahy (jejich prin-
cip je zndzorndn na obrdzku 1), které pracuji pfevdiné s vyuzitim noéniho
proudu jako akumulaéni topna télesa.

Porovnani zadkladnich parametrit a provoznich vlastnosti uvedenjych hlav-
nich zptsobti ohfevu je uvedeno v tabulce II. Kromé vlastnosti uvedenych
v tabulce rozhoduji o pouZiti i tyto dal§i provozni poZadavky:

— vliv krdtkodobého pteruSeni doddvke energie, ktery je nepfiznivy pouze

u infralamp;

— vyuziti podlahové plochy staje, které je nejpfiznivéjsi u klecovych za-

¥izeni — t¥ikrat a7 &tytikrat vétdi nez u podlahovych chovi;

— provozni pohotovost (nejmens$f u vyhtivanych podlah, kde se provozni

teploty dosahuje obvykle a# po tfech dnech);

— pozarni hezpeénost (neiméné priznivd u plynovych kvoéen);

— potizovaci naklady, které jsou ohvvkle ve vztahu k hmotnosti zafizeni.

Po shrnuti viech ukazatelii se jako nejvhodnéidi ukazuje pro podlahové
chovy pouziti kloboukovych kvoden a pro klecové chovy klece s ohfevem, u nichz
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I. Hlavni zplisoby ohfevu kuiat

Zatizeni Provedeni Zdroj tepelné energic
Kloboukové kvocny elektrické odporové topné téleso
tmavy infrazari¢
plynové propan-butan
svitiplyn
olejové topny olej
Infralampy volné zavé§ené infralampa
v nosic¢ich infralampa
Vyhftivané podlahy pevné (v podlaze) odporové topné téleso
prenosné odporové topné téleso
Klece s ohtevem oteviend tepluska odporové topné téleso
uzaviena tepluska odporové topné téleso

jsou zakladni parametry podobné jako u kvolen. U provoznich pracovniki
se vsak casto rtzni nazory na nejvhodnéjsi typ kloboukovych kvoen — zda
elektrické, ¢i plynové. Tato otazka byla také podnétem k nékterym porovnévacim
pokustim, uskutecnénym v provoznich podminkach.

2. NAKLADY NA ENERGII PRO OHREV

Nejrozsahlej§i porovnani rakladii na odchov kutfat p¥i riznych zptisobech
oh¥evu bylo uskuteénéno Ustavem zemédélského inzenyrstvi Cornellovy uni-
versity. Skupiny po 250 kufatech byly odchovavany za stejnych podminek
v obdebi od 4. 1. do 2. 3. a od 8. 3 do 3. 5. Byly sledoviny naklady na
energii, spotfebované krmivo, mzdy, podestylku a thyn u kvocny elektrické,
plynové, olejové a na uhli. U elektrickych kvocen byl odchov sledovdn za dvo-
jich podminek: ve studené dritbezarné, ktera nebyla vytidpéna (méla jako je-

UROVEN
PODLANY

/SOLACE PROT/
ViKLOST/

ODPOROYY E£LEMENT

1. Schéma vyhtivané podlahy
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II.

Porovnani zakladnich vlastnosti hlavnich zplscib ohrevu

Obvykla kapacita
jednotky

U kvocen je 300—1000, nejéastéji 500 kufat, u in-
fralampy (250 W) 60 —100 kurat, u vyhfivanych
podlah nejcéastéji 1000 kurat, u jednoduché klece
s ohfevem 200— 600 kurat.

o

Rovnomérnost ohrevu

Rozdilnost teplot v ohfivané plo$e je nejmensi
u kvocen (hlavné elektrickych) a kleci s ohicvem
s uzavienou tepluskou. U kvalitnich vyrobka ne-
ptesahuji zde rozdily v teplotich 4 C. Podstatné
vétsi rozdily teplot jsou pod infralampami.

Maximalni dosazitelné
teploty

Nejcastéji pozadevané teploty pro prvé dny odchovu
jsou 30—33°C. U kvocen a kleci s ohfevem jsou
zaji$tény i pii nizkych teplotach v hale (napf. 12 °C).
U vyhfivanych podlah a infralamp je nutnd teplota
v hale cca 18—22°C. Napf. pii zkouskich nosié
s infralampami byly naméreny tyto vysledky:
Poloha nad Teplota v hale Nejvyssi teplota
podlahou pod infralampami
800 mm 18,2°C 30,1°C
12,8°C 26,1°C
1500 mm . 15,8 °C 24,6 °C
12,2°C 24,2°C

Regulace teploty

Nejsnadnéjsi a nejpresnéjsi regulace teploty je dosa-
Zitelnd hlavné u kvolen elektrickych. Necitlivost
termostatl je cca 0,2—0,5°C a koliséni teploty se
zvétsuje vlivem tepelné setrvaénosti na 0,6—1,1 °C.
Obdobné jsou podminky regulace u kleci s ohfevem.
U infralamp je teplota regulovdna vys$kovou polo-
hou, tedy jen v hrubych mezich. Nastavitelnost po-
zadované teploty je obtiZzna i s ohledem na pod-
statny vliv okolni teploty. U vyhfivanych podlah
(s principem akumulace tepla) je koliséni teploty 6 az
9 °C mezi rannim vypnutim a veéernim zapnutim
elektrického proudu.

Spotieba energie
pro ohfev 1 kufete

Elektrické kvoény 0,014—0,018 kWh/24 h
(Ceskoslovenské vyrobky)

Infralampy 0,06 —0,1 kWh/24h
Vyhfivané podlahy 0,05—0,06 kWh/24 h

(pfevazné noéni proud — 15 h denné)

Klece s ohfevem 0,014—0,04 kWh/24 h

(podle teploty v hale)

Plynové kvoény 0,004—0,007 kg propan-butanu.
Vsechny spotieby jsou prepoditiny na kapacitu
odpovidajici 40 cm? ohfivané plochy pro jedno
kufe.

Hmotnost jedné
ohtivaci jednotky

NejniZ$i u infralamp. Nosi¢ se ¢tyfmi lampami po
500 W ma hmotnost cca 14 kg, tj. asi 2,3 kg na 100
kufat. U kvoden je hmotnost v rozmezi 6 —18 kg na
100 kufat. Vyhfevné podlahy jsou podstatné tézi
a lze uvazovat podle provedeni 150—200 kg na 100
kufat. U kleci nelze provést porovndni, protoZe
jejich souddsti je i zafizen{ pro krmeni, napdjeni
a shrnovéni trusu.
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diny zdroj tepla kvoénu) a v teplé hale, kterd byla vytdpéna na teplotu 16°,
udrzovanou termostatem. Provedeni kvoden neni popsano. Zji§téné ndklady na
jedno kufe v prvém turnusu uvadi tabulka III a v druhém turnusu tabulka IV.
Ceny u jednotlivych energii byly 8,5 centu za gallon oleje, 7 centd za topnou
jednotku plynu, 2 centy za kWh a 12,5 dolaru za tunu uhli.

Vysledky podobnjch pokusti uvadéji L. N. Drurg a J. C. Driggers
z roku 1957 a 1959. Udaje z téchto pokusii (tab. V) jsou primérem ze &tyf
turnust z rtznych roénich obdobi.

V ostatnich ukazatelich, tj. hlavné ve véaze driibeze po odchovu a v pramér-
né spotiebé krmiva, nebyly vyznamnéjsi rozdily. V udajich o pokusech nejsou
uvadény rozméry jednotlivych zafizeni ani poéty odchovdvané drubeze, takze
nelze posoudit, zda u vSech zafizeni byla stejnd mérnd ohfivand plocha na jed-
no kufe. '

Vysledky provoznich zkousek elektrickych a plynovych kvoéen pii vykrmu
brojlertt (tab. VI) uvefejnil téZ A. M. Whorley [5]. Celkovd doba odcho-
vu byla 67 dnd. V pribghu zkousek byla primérnd venkovni teplota —1 °C
a neklesla pod —12 °C.

III. Néklady na odchov kufat — prvni turnus

Elektfina
Ukazatel Plyn Olej Uhli
studend hala | tepld hala

Krmivo 0,141 0,137 0,139 0,124 0,133
Energie 0,043 0,059 0,031 0,030 0,023
Podestylka 0,019 0,017 0,017 0,023 0,021
Mzdy 0,053 0,039 0,072 0,057 0,054
Kurata 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120
Celkem 0,376 0,392 0,379 0,354 0,351
Uhyn % 0,8 2,8 2,8 3,2 1.2

IV. Naklady na odchov kutat — druhy turmus

Elektiina
Ukazatel Plyn Olej Uhli
studend hala | tepld hala

Krmivo 0,131 0,125 0,120 0,120 0,118
Energie 0,017 0,039 0,024 0,024 0,015
Podestylka 0,015 0,012 0,013 0,017 0,015
Price 0,039 0,045 0,055 0,042 0,041
Kurata 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120
Celkem 0,322 0,341 0,332 0,323 0,309
Uhyn % i 9,4 0,8 | 3,2 2,8 5,2
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V. Porovnani spotifeby energie

Elektric- | Vyhti- _ .| Mistnost
Ukazatel ka vana ll:nf:a Tg::;; vytipéna
kvoéna | podlaha Py plynem
eyt e e l : S
Spotieba energie na 1 kute (kcal) 0,267 0,131 0,381 1,109 2,373
Spotfeba elektrické energie
na 1 kure (kWh) 0,31 0,15 0,44 - -
Niklady na energii (centi) 0,62 0,30 0,88 0,87 1,86
Uhyn za 4 tydny (%) 1,85 2,40 1,52 1,72 1,55

VI. Vysledky provoznich pokusu elektrickych a plynovych kvocen pii vykrmu

Ukazatel Plynova kvoéna Elektricka kvoéna
Pocet kutat 10 000 5000
Doba ohievu 38 dnt 38 dnu
Uhyn 3,8 % 3,1%
Spotieba energie 1455 gal. 1150 kWh
Celkové naklady (US §) 276,46 20,70
Naklady na kufe (cent) 2,76 0,41
Prumérna vaha brojlera (Ib) 3,25 3,50
Pomér spotfeby krmiva k pfirtstku 3,23 2,73

Velmi nizka spotieba elektrické energie na odchov kufete, a to 0,23 kWh,
tj. 0,006 kWh za 24 hodin, byla ziejmé ovlivnéna velmi nizkjymi kvoénami.
U nizkych kvoden je vSak vétS§i nerovnomérnost teploty v ohfivané plose.

V 1. 1961 pfi rozhodovani, jaky typ kvoény méa byt v CSSR vyrabén, ne-
bylo mozné uskute¢nit podobnd porovndni v naSich podminkdch — nebyla
k dispozici vhodna plynova kvoéna, ale pouze prototyp elektrické kvoény BIOS-
-KE-500 a vysledky prototypovych zkou$ek této kvoény. O typu tedy bylo roz-
hodnuto na zakladé technicko-ekonomického porovnani s cenovym piepoétem na
nase podminky.

Pti prototypovych zkouSkach kvoény BIOS-KE-500 byla primérna denni
spotfeba elektrické energie 7,094 kWh pii zastavu 500 kutat. I pfi uvaZovani,
ze v provoznich podminkéch se zvysi spotfeba na 8 —10 kWh za 24 hodin, ¢ini
naklady na energii (0,30 Kés za 1 kWh) 2,40—3,00 K& denné, tj.

0,48—0,60 Kés na 100 kufat za 24 hodin
U plynovych kvoden se udaje o energetické spotiebé casto lisi. Nejnizsi

spotieba je uvadéna pro 500 kufat pri zvla§t Gsporném hofdku u propanu,
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a to 2—2,2 kg za 24 hodin. Firma Big Dutchman vsak u své nejaspornéjsi
kvoény uvadi pro 1000 kufat spotiebu 0,4 kg/h, tj. 9,6 kg za 24 hodin. Pri
velkoobchodni cené plynu 2,— Kés/kg bez dopravného (tj. s pramérnym do-
pravnym 2,50—3,00 Ké&s) a pti uvedené nizké spotiebé 2—2,2 kg za 24 hodin
jsou denni ndklady 5,00—6,60 K¢s, tj.

1,00—1,32 Kés na 100 kutat za 24 hodin

Ostatni slozky provoznich nakladid jsou pro oba druhy kvoden malo roz-
dilné a spotfeba energic proto rozhodujicim zpisobem ovliviiuje celkové pro-
vozni naklady. ‘ \

Pracnost obsluhy a naklady na ni jsou minimdlni, nebof u kvoény ne-
pfesahuje doba obsluhy 5 min za 24 hodin, tj. 1 min na 100 kufat za 24 ho-
din. Porizovaci ndklady nejsou u zahraniénich plynovych a elektrickych kvoéen
rovnéz podstatné rozdilné.

Jak vyplyvéd z vysledkt zahraniénich pokusi i z uvedeného prepoctu, nelze
tedy u plynovych kvocen ptedpokladat hospodarnéj§i provoz. Kromé toho ply-
nové kvoény nespliiuji nase pozarni pfedpisy pro haly s pradnym prostiedim.
(Porovnani v cendach z r. 1961.)

3. TECHNICKE POZADAVKY OVLIVNUJICI RESENI
ELEKTRICKYCH KVOCEN

Pfi feSeni kvoény je tieba feSit fadu techmickych pozadavki. Nékteré jsou
protichiidné, proto se vychdzi z rozboru podminek a voli se optimélni feSeni
respektujici rtiznorodost pozadavkd.

Hlavni technické pozadavky lze shrnout do téchto bodu:

a) rovnomeérny ohiev,

b) dostateéna ohfivand plocha,

¢) minimélni p¥ikon,

d) minimalni hmotnost,

e) citlivd a spolehlivd regulace teploty,

) bezpecény provoz,

g) moznost kontroly drubeZe a jednoducha obsluha.

a) Rovnomérny ohtev

Rovnomérnost ohfevu pod kvoénou ovliviiuje chovadni kufat. Velké rozdily
teplot maji vliv na shlukovani driibeze a tim nestejné vyuZivani celé ohfivané
plochy, popt. i na dhyn slab$ich jedincG. Nejvétsi vliv na teploty v oblasti po-

VII. Povrchové teploty tepelnych zdroji

Zdroj tepla Povrchovi teplota zdroje °C
InfrazaFi¢ typu 510 —300 W 387
500 W 492
700 W 567
1000 W 650
Plynovy zari¢ tmavy (uzavieny) cca 450
| Plynovy zari¢ svétly (MORA 630) 750—800
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2. Diagramy rozloZeni teplot pii
ohfevu keramickymi infrazafiéi 300,
500 a 1000 W

hybu kufat ma rozloZeni topnych
téles, jejich povrchové teploty, kiiv-
ky salavosti a vyskova poloha téles
nad ohfivanou : plechou. Tepelné
zdroje s vyssi povrchovou ‘teplotou,
tzn. u elektrickych topnych ftéles
zdroje s vétsim ptikonem, se proje-
vuji nepfiznivé. V tabulce VII jsou
vyéisleny povrchové teploty  tma-
vych elektrickych keramickych in-
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frazafi¢t 'a pro porovnani teploty dvou typt infrazati¢a plynovych.

vive

Vliv na rozloZeni teplot v oblasti Géinku infrazati¢t stejnych rozméri, ale
riiznych pfikont, je vyjddfen diagramy teplot v zdvislosti na vzdalenosti od
zdroje zéfeni (obr. 2). Jednotlivé k¥ivky, vyznaéujici pribéh teplot, jsou u in-
frazatice 300 W vyznadeny plnou carou, 500 W ¢arkované a 1000 W tecko-
vané. Na vodorovné ose diagramu je vynesena vzdilenost od pfi¢né osy infra-
zatri¢e. Charakteristika rozloZeni teplot je podobnéd v podélné i pfi¢né ose infra-
7aFi¢t. Z porovnani t¥i typa 300, 500 a 1000 W vyplyva, Ze plochd cha-
rakteristika teplot, ddvajici podminky pro rovnomérny ohfev, je u typu 300 W
jiz pro vzdalenosti 300 mm od zdroje. U infrazatice 500 W jsou vyhovujici
podminky ve vzdélenosti 400—500 mm od zdroje.

U kvoény BIOS-KE-500 (obr. 3) jsou zdrojem tepla tfi tmavé infraza-
fice 300 W. S ohledem na diagramy teplot a konstrukéni uspofddani infraza-
fi¢t uvnitf klobouku byla zvolena vyska klobouku 500 mm a 100 mm vyska
zaclonek zavé§enych pod kloboukem. Vyska klobouku je pomérné znaénd a ne-
pfiznivé ovliviiuje hmotnost. Jak vsak ukéazaly zkousky modelu, ma naopak
velmi pfiznivy vliv na rozloZeni teploty. '

Pfi tovarnich zkouskdch modelu bylo uskutetnéno 38 méfeni na teplomé-
rech rovnomérné rozlozenych pod kvoénou ve vyice cca 8 cm nad podlahou.
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3. Schéma neékterych typt kloboukovych kvoéen
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Nejvyssi teploty byly naméfeny pod topnymi té€lesy, nejniz§i u zaclonek v ro-
viné mezi topnymi télesy. Nejvétsi naméieny rozdil byl 3,7 °C, nejmensi
2,8 °C. Primér maximalniho rozdilu z 38 méfeni byl 3,38 °C. Teplota okoli
byla v rozmezi 13—13,5 °C a primérnd naméfena hodnota pod kvoénou
31 °C. V jednotlivjch méfenjch mistech kolisaly v priibéhu méfeni zji§téné
hodnoty takto:

— uprostfed kvoény 0,4—0,5 °C,
— pod topnym t€lesem 0,8—1,0 °C,
— v roviné mezi topnymi télesy 1,0-1,1 °C,
— u zéclonky v roviné topnych téles 1,0—1.1 °C.

Pti uvedenych teplotnich podminkéch trvala doba zapnuti termostatu vzdy
10—12 minut, doby vypnuti 3 minuty.

Pro porovnani bylo provedeno kontrolni méfeni u kvolny stejné konstruk-
ce, ale s vyskou klobouku 400 mm (ziclonky opét 100 mm). Naméfené hod-
noty pod kvoénou kolisaly v rozmezi od 29,5 do 40 °C, tj. s nerovnomérnosti
vice nez 10 °C. Nejvy$si teploty byly pod topnym télesem. Mé&feno bylo nor-

VIII. Odchylky teplot pod kloboukem kvoény BIOS—KE—500

Poradové &islo méreni
1 2 3 4 I 5 | 6 7 l 8 | o
' St g— - o=
Cislo teploméru teplota okoli (°C)
11,7 11,8 11,9 17,6 18,0 18,1 11,8 l 12,1 | 12,0
teplota v misté
1 274 | 275| 273 | 283 | 283 | 286 | 321 32,2 32,5 \
2 +0,7| +06| +07|-+02]| 02| +03| +07]| +08]| -+-0,6|
3 +1,2 (41,0 +1L,1|-+1L,0(--1,1]+09 ]| -+15| 14 0,6 }
4 +1,2| 4+09| 4+1,0| +08| 09| +13]| +1,9| +1,0] - 1.6 |
5 +05|4+05|+07] +05| +05|-106| 403 +1,0]| +073
6 -2 —-1,1| —1,4| —-08| —0,7| —0,5| -+ 0,1 — - 0,1
7 —28| —27| —-25| —-19| —19| —19| —1,5| — 2,1 2,4
8 +07 | + 07| +04| +04| -+05| +-05| -+-09]| 08| - 0.9
9 +08| +08| +06|+08| +08| +08| r16| 15|07
10 +05| 4+06| +06]|+09| +1,0[ +1,1 | +-1,7| +1,8| +16
11 +03|+02| 403 +1,0| +1,1| +1,1|+20]| +1,9| -+ 1,7
12 —-01|—01| —0,3 — —02| —06| +~05| +05]| 4 1,1 :
13 —-08|—-09|—-07| —-04| —-06| —07] +1,0]| +12] +009
14 —-18| —-19| —21| —21| =20 —2,1| —0,1 | —0,2 | —0,4
15 —24| —28| —-27| —23| -21|—-21| -11| —-05| —1,0
16 —28 | —-26| —-26|—-22|—-21|-20]| —-19{—-20]| —23
L
Maximalni f
rozdil ° C 4 3,8 3,8 3,3 3,2 3,4 3,8 4 | 4l
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4, RozloZeni teplomérti pii méfeni teplot
pod kvo¢nou BIOS-KE-500

mélo{rymi rtutovymi teploméry s roz- et
sahem 0—50 °C, které byly luloZeny Vsl el

na dratovych stojancich. Funkce teplo- N,

méri byla pfed méfenim kontrolovéana. :
Pti oficidlnich zkou§kach prototy- 1’ g o /¥

pu (Stitni zemédélskd zkusebna) byly @ @@’@’

vysledky podobné tovarnim zkouskam. )

Podle zavért zkousek nepfesahuje ne- ® §

rovnomérnost teploty i pfi okolnich tep-

lotach pod 12 °C hodnotu pozadovanou ® ®

zootechnickymi ptedpisy, tj. 4 °C. Pii i
teplotach okolo 18 °C se rovnomérnost

ohfevu je§té zlepSuje. Schéma rozloZeni teplomért pii téchto zkouskach je na
obrazku 4, kde poloha topnjch téles je vyznacena €arkované. Naméfené hodnoty
jsou uvedeny v tabulce VIII.

Z hlediska €asového sledu vypindni a zapindni topnych téles jsou provozni
podminky rozdilné, a to vlivem tepla produkovaného kutaty. Z registraénich za-
znami pii provoznich zkouskach kvoény BIOS-KE-500 vyplyva, Ze topna té-
Jesa byla od 6 do 18 hodin cca 60 % ¢asu zapnuta a 40 % ¢asu vypnuta. Od
18 hodin se ¢as zapnuti zkracoval (kufata se vice shromazdovala pod kveénou)
a od 20.30 byla topni télesa trvale vypnuta aZ do 4. hodiny. Od 4 hodin se
opét zapinalo topeni v mife odpovidajici vychazeni kufat za potravou. Prii-
mérny teplotni spad v priibéhu kontrolovanych 29 dnt odchovu byl mezi kvoé-
nou a okolim 12 °C.

Pred zkouskami s kvoénou BIOS-KE-500 byly' zkouSeny i jiné typy, ve-
smés vice ploché (kromé OT-220-A) a s jinymi topnymi télesy. Visledky z hle-
diska rovnomérnosti teploty byly méné pfiznivé.

OT-220-A (se stinicim kotoutem 70 mm od topnych téles):
pfi vné&j§i teploté 12,4—13,4 °C naméfen rozdil 4,7—-5,5 °C,
Pt vndisi teploté 17,8—19.2 °C 1 wméfen rozdil 3,1—4,0 °C.
EK-2:

pti vndj§i teploi 18 "C naméven rezdil 4,6—4,9 °C.

EK-3: '
pti vnéjsi teploté 12,8 — 17,7 "C naméten rozdil 3,3—4,4 °C.

Provedeni kvecen OT-220-A, EK-2 a EK-3 je rovnéz na obrazku 3. Uve-
dené tfi typy jsou fefeny jako stoianové a u viech je zdrojem tepla odporové
topné téleso. U kvoény OT-220-A je rovnomérnost teplotv ovliviiovdna sti-
nicim kotoudem a spotieba elektrické enercie dvojitym izola¢nim kloboukem.
U kvoéry EK-3 mélo byt proud#ni vzduchu nod kvoénou usmérnéno rozvadé-
cimi plechv. Pro porovnini je uvedeno i schéma plynové kvoény ECONO.
V ptdorysech jednotlivych obrazkii jseu ¢arkované vyznaceny polohy topnych
téles.
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b) Dostateénd ohfivana plocha

Pfi porovnani jednotlivych typt kvocen se obvykle vychdzi od zdkladniho
ukazatele, tj. od poétu ohfivanych kufat. Tento tdaj je v8ak velmi problematic-
ky, nebot fada’ cizich vyrobeti uvadi casto kapacitu netmérnou ohiivané plose.
Spravnéjsim tdajem je celkova ohfivana plocha s poZadovanou rovnomérnosti
ohfevu. Nase zootechnické pozadavky uplatiiuji 40 cm? na jedno kufe. V ta-
bulce IX je kapacitni porovndni nasich typt s nékterymi zahraniénimi vyrob-
ky. Pro porovnani jsou uvedeny i tii typy plynovych kvoéen fy Big Dutchman.

IX. Porovnini kapacity a pifikonu kvoden

) Udévqné Ohfivana Iv(_apacita Piikon Prikon
Vyrobce Typ kapavcxta ploc.ha pri 40 gmﬁ W W na 100
kurat cm? na kufe kurat
BIOS Sedl¢any KE-500 500 22 500 562 900 160
OP Vlasim OT-220-A 220 9 342 233 435 187
Druzstvo EK-2 200 9 486 237 513 216
Koleé EK-3 240 10 506 264 650 246
EK-200 200 5 652 141 460 326
Madarsko BLV 500 11 600 290 1200 414
SSSR B-4 600 20 800 520 1200 231
USA A. R. Wood 300 15 000 375 990 264
A. R. Wood 500 21 750 544 1320 243
A. R. Wood 1000 38 600 965 1980 205
Anglie-Western 1 150 4 988 124 400 323
2 300 8132 203 500 246
3 500 12 078 302 1000 332
8-B 800 18 544 463 1500 324
10-B 1000 27 816 695 2200 317
15-B 1500 37 088 927 2600 281
20-B 2000 44 652 1116 3000 269
Anglie-Brower SAVER 300 13 689 342 800 234
SAVER 500 23 104 577 1000 174
Big Dutchman ECONO 500 11 300 282 — —
(plynové) SUPER-
PANCAKE 900 11 300 282 — =
1000 1000 38 600 840 — =

U neékterych typli jsou pomérné zna¢né rozdily v kapacité pfi pfepoctu na
stejnou jednotkovou plochu pro kute. Hlavaé se to tykd madarské kvoény BLV
a anglickych Western. U plynovych kvoéen se predpoklada jejich vy$si po-
loha nad podlahou, a tim roz$ifeni ohfivané plochy, oviem na tkor spotfeby
energie a rovnomérnosti ohtevu. !
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¢) Minimdlni pfikon

Dal§im zédkladnim technickym ukazatelem u kvoény je pifikon topnych
téles. Vhodné voleny pfikon sniZuje spotfebu elektrické energie; nizky piikon
piiznivé ovliviiuje rovnomérné rozloZeni teploty a u velkokapacitnich staveb
ma pfi velkém poétu kvoden znaény vliv na naroénost elektrické instalace
stavby (vodice, ji§téni). V tabulce IX jsou uvedeny ptikony nékolika kvoden
a prcpocet jednotkového pitkonu (W/100 kufat) p¥i porovnatelné ohfivané plose
40 cm® na kufe. Podle @dajii v tabulce je tento ukazatel velmi p¥fznivy pro
kvoénu BIOS-KE-500, u niz je 160 W na 100 kufat, tj. nejniz§i u vSech
porovnanych vyrobkii. Tato skutecnost je ziejm& piiznivé ovlivnéna tepelnjm
zédfenim infrazafi¢d, které je usmérnéno na ohtivanou plochu hlintkovymi val-
covymi zrcadly upevnénymi nad infrazafi¢i. Prokazuji to i vysledky méfeni
povrchovych teplot na klobouku kvomy(nad topnymi télesy) u dvou naSich
vyrobkd.

Povrchové teplota klobouku kvomy BIOS-KE-500 byla pti 17,9 °C okolni
teploty maximélng 26,7 °C a pti 11,7°C se nepatrné snizila na 26,2 °C.

U kvocny EK-2 byla povrchova teplota klobouku pfi 148°C maximédlné
44,4°C a pti 22°C pak 46,2 °C.

Po tpravé pii dal§ich zkousk4ch byla p¥i 15°C 31,3°C a pti 20 °C 32 °C.

Ptiznivy jednotkovy ptikon 187 W na 100 kutat méla i kvotna OT-220-A,
kterd méla dvojity klobouk s izolaénim prostorem.

d) Minim4dlni hmotnost

Hmotnost kvony je ovliviiovina hlavné konstrukénim fe§enim. Podstatny
vliv md vSak i dplnost vybaveni a dodrZenf dal§ich poZadavkid. V tomto pii-
padé jsou vSeobecnd vhodné kvoény ploché (nizké), nespliiuji vSak nékteré
dal§i pozadavky, jako rovnomérnost ohfevu, minimélni mnozstvi CO, pod klo-
boukem, vy$3i spotfeba elektrické energie p¥i vy§§i poloze. Porovnéni nékolika
typi je uvedeno v tabulce X. U ostatnich typd uvedenych v tabulce IX nejsou
t:daje hmotnosti v literatu¥e (i firemni) uvedeny.

V soucasné dobé vyrdbéna kvoina BIOS-KE-500-1 je i v tomto sméru
ra trovni prednich vyrobkd. Udaj u kvoény EK-2 je ovlivnén tim, Ze byla

X. Porovndni hmotnosti kvoden

Typ Kapacita pvl'-i Hmotnost Mérna hmognost
40 cm?/kufe kg kg/100 kufat
KE-500 562 39 6,95
0T-220-A 233 37 15,9
EK-2 237 25 4,87
EK-3 264 35,4 14,0
EK-200 141 24,8 17,6
BLV 290 39,2 13,5
B-4 520 35 6,74
SAVER 342 22,7 6,64
SAVER 577 ' 36,3 6,3
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XI. Spotieba energie kvoéen BIOS—KE—-500 a OT—220—A

Ukazatel KE-500 0T-220-A
Celkova spotieba elektrické energie za 29 dni (kWh) 205,7 80
Spotieba na odchov kufete (kWh) 0,4089 0,3596
Spotfeba za 24 hodin na 1 kufe (kWh) 0,014 0,0124

velmi ploch4 a jeji vybaveni nebylo dostate¢né. Nizkd mérna hmotnost je i u so-
vétské kvoény B-4, ktera je prakticky kopii americké kvoény A. R. Wood,
patfici mezi nejkvalitnéj§i vyrobky této skupiny.

Kvoéna OT-220-A, kterd je hmotnosti velmi nepfiznivd, méla nizkou
spotiebu elektrické energie, jak je patrno z tabulky XI, v niZ jsou uvedeny
vysledky provoznich zkousek kvoden KE-500 a OT-220-A.

U ostatnich zkouSenych typli byly spotfeby vesmés vys¥f nez u téchto dvou.
Nizkd spotfeba byla u OT-220-A ddna provedenim dvojitého izolaéniho klo-
bouku, ktery je vSak vyrobné komplikovany a ovliviiuje znaéné hmotnost, a tim
i cenu. Pi"epoéitém'm na kapacitu pro 500 kufat by byla hmotnost u tohoto
typu cca 85 kg, coZ je pro ne]uzivqne]m kapacitni velikost kvoden prakticky
neuplatnitelné.

e) Citlivd a spolehlivd regulace teploty

Teplota v oblasti pchybu dribeze je regulovdna bud vhodnym termostatem.
nebo vyskovym pfestavenim kvoény. Druhy zpiisob sice zjednodufuje konstrukei
i obsluhu kvoény, je viak méné pfesny a hlavné ekonomicky velmi nevyhodny.
Tak u kvoény BIOS-KE-500 stoupne pfi vyfazeni termostatu denni spotieba
energie na 21,96 kWh, tj. (pro kapacitu 500 kutat) 0,044 kWh na jedno kufe
proti spotfeb& 0,014 kWh p¥i regulaci termostatem. Zvyseni tedy o 214 %.

Vlastni feSeni citlivé a spolehlivé regulace je prevdzné otdzkou volby
vhedného provozné spolehlivého termostatu a jeho spradvného umisténi pod klo-
boukem kvoénv. U kvoény BIOS-KE-500 je pouZivdn membrdnovy termostat
6/1-250 V/6 A. Tento termostat je dostateénd spclehlivy a citlivy, jak vyplyva
z tabulky II/4. Musi v8ak byt umistén v oblasti ni#$i teploty nez 40 °C. Ne-
vhodnym umistinim se pfi prfimém ozatfovdni topnym télesem nepfiznivé
ovlivni nejen jeho funkce, ale zkrdti se i Zivotnost. DileZité je i jeho kryti
pred kufaty, kterd pfi p¥istupu k termostatu mohou naruit nastaveni i funkei.
Kryti musi vSak byt fe§eno tak, aby nebyla ovliviiovdna funkce vlivem tepelné
setrvacénosti pfi zméné teplot krvtu. Zde se pfi zkouSkdach priitkazné projevoval
i vliv draténé sité. Proto se u kvotny BTOS-KE-500 pou#iva silonového sifového
krytu, vytvatejictho dostate¢né velky eddélent prostor kolem membriany a mikro-
spinace termostatu.

Diilezita je i polcha kontrolniho teplemé&ru, jehoz ¢idlo md byt v oblasti
vriumérnych teplot, aby nastaveri termostatu odpovidalo poZadované teplotni
hodnoté a mohlo byt provddéno hez korekee.

f) Bezpeény provoz

Z hlediska bezpeénosti provozu se poZaduje, aby kvoéna splilovala pod-
minky zaji§fujici ochranv pFed trazem obsluhy elektrickim proudem a vyluco-
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vala nebezpeci vzniku pozdru. Prvni podminka je realizovatelnd snéze nez pozarni
bezpeénost. Podle piedpisit CSN jsou dritbe?arny zafazeny do prostfedi se snadno
zédpalnymi latkami, a proto musi byt elektroinstalace feSena v uzavieném pro-
vedeni. Typ kvoény s rekonstruovanou elektroinstalaci BIOS-KE-500-1 tuto
podminku spliiuje a je v tomto sméru pravdépodobné jedinym takto upravenym
vyrobkem. Vegkerd elektroinstalace je zde chranéna pied pfistupem prachu.
Konstrukéni provedeni pfes narofnost problému neovlivnilo zvySeni hmotnosti
kvoény ani jeji funkci.

g) MoZnost kontroly dribeZe a jednoducha obsluha

Klobouk kvoény omezuje piehlednost chfivaného prostoru. Vybaveni klo-
bouku prithledovym okénkem neni plné vyhovujicim feSenim s ohledem na
pragnost podestylky. Proto jsou vhodnéj§i zavésné kvoény, které umoZiiuji po
ptechodném zvednuii do vy33i polohy dikladnou kontrolu stavu kufat. Zavésné
kvodny také znatné snizuji pracnost pfi jejich periodickém vyfazovani z provozu
na obdobi mezi skonéenim ohfevu a zménou zastavu. Kvolny se zvednou ke
stropu haly, a tim se plné uvolni prostor podestjlky pro dribez v obdobi, kdy
jiz ohfev neni nutny. RovnéZ pfi zméné zastavu a ¢i§téni haly od podestylky
neni nutno kvoény pfenaset.

4. TECHNICKE POZADAVKY U TEPLUSEK KLEC{ S OHREVEM

Klece s ohfevem jsou usnofad4ny v nékolika etdzich. U stavebnicovych klect
se spojuji sekce o uréité délece (napf. 2 m) v deldi celky. V kaZdé etdZi je
v rAmci jedné sekce vidy vyhtivdna &ast prostoru, tzv. tepluska. Na obrdzku 5
je zachycena &ast jedné sekce nétietdZo- :
vé klece. St¥edni tfetina tvo¥i oddélenou
teplu§ku la kraini t¥etiny chladn&i§i pro-
storv, z nich# je p¥istupno krmné a na-
péjeci rafizeni. Na ohrdzkn ie ‘teplug-
ka ve 4. etaZi odkryta a je vidst plo§né
topné téleso. Tepluska je ‘od boé&nich
prostortt  odd&lena  m&kkymi zavésv
umoziinifeimi pohyb driheZe (nzaviena
tenlugka). Nékteré klece nemaii teplui-
ku oddélenon od ostatnich mrostorti
(oteviend tenluska).

Zakladni nozadované technologické
varametry jsou steind jako u kvoéen.
Splnéni z toho wvypl¢vaifcich technic-
kych pozadavki je vSak ovliviiovano
tim, Ze se wuskuteinji v 'rozdilnych
nodminkach chovu.

a) Rovnomérny ohfev

Podminky pro jeho uskuteénéni
jsou zde cbtiznéjsi; vyska chovného

5. Stredni c¢ast sekce klece s ohlevem
typu BIOS-OBS
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prostoru je totiz omezena nutnosti vytvofit viceetdZovou klec ve snadno sledova-
telné vyskové oblasti, pfistupné obsluze. Celkovd vyska jedné etdZe je u kleci
s ohfevem okolo 300 mm a zahrnuje i prostor pro shromaZdovani trusu. Napf.
u nového typu klece s ohfevem BIOS-OBS (obr. 5) je vy8ka etdZe bez trusniki
220 mm vgetné prostoru pro ro§t a topné téleso.

Proto také u dfive doddvaného typu 8-VA, u néhoz bylo jako topnych téles
pouzito odporovych spirdl navinutych na keramické tyéince, byly rozdily teplot
podstatné vy§§i ne? pozadované 4°C. P¥i uvedenych podminkich lze zajistit
rovnomérny ohfev jen topnym télesem s nizkou povrchovou teplotou a velkou
ohfivaci plochou. U nového typu BIOS-OBS je proto pouzito topného elementu
ve formé topné sité, tj. odporového driatu vetkaného do sité ze skelné st¥ize.

Pro teplusku o plose 0,38 m? je pouZito topného t&lesa 300—350 W o roz-
mérech 570 x 630. Topnd sif je prachotésné uzaviena v plochém kovovém
pouzdru, které tvofi plasf télesa a nasouvd se na li§ty v tepluce. Povrchovi
teplota tohoto télesa je 80—90 °C.

Zkousky zaji§téni poZadovanych teplot byly uskuteénény s téle§y o rizném
pFikonu. Optiméalni ptikon uréen 300 — 350 W, tj. 0,08 W/em? P¥i uvaZovani
40 cm? pro jedno kufe je p¥ikon na 100 kufat 320 az 373 W. Je to vy$§i
tidaj nez u lep§ich typd kvofen, i kdyZ oproti star§im typtim kleci s ohrevem
je podstatng niZsi.

Rovnomérné rozloZeni teplot bvlo ovéfovéno p¥i zkouskédch prototvpu u t¥f
topnych téles s jmenovitym prlkonem 350 W. Ohftivany prostor byl feSen jako
tzv. ,uzaviend tepluska®“.

Provedeni topnjch téles:

TypI (obr.6): gdporovy drat vetkin rovnomerne po celé plose — holy
rat

Typ IT (obr. 7): odporovy drat vetkdn ve dvou tfetindch plochy — stfednf
tfetina volnd — izolovany dréat.
Typ IIT (cbr. 7): stejné provedeni jako typ II, ale holy odporovy drat.

Namé¥ené hodnoty jsou uvedeny v tabulce XII; jsou primérem ze dvou
polch topnych téles 190 a 155 mm nad ro§ty. Bylo méfeno soudasné v riznych

| |
J 2

e

|

L v,
L — ]
Se=———0 | ===
f - = % 4[ - - ‘4
I | O o1
7 1 4% L]
= &y 7 4
7 =5 7 ElZIR i 5 7 6 ||U
7L Z 7 %
" J / /]
7L %l
m—s—9 | 17

== % TV
éf - % 457 8 9_] 5
J85

6. Schéma plo$ného topného télesa 7. Schéma plosného topného télesa

D
126 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1963



XII. Teplotni rozdily pod topnymi télesy s odporovou siti

!
| Typ topného télesa I 11 111
|
1 _ - =
2 — 2,5 — 2,25 —2,—
i 3 —_2,— — 0,75 — 0,75
Alisto meéreni ! — 4,25 — 2,5 — 2,1
) — 2,5 — 2,25 — 2,5
0 — 2,75 — 3,— — 1,75
7 — 4,— — 2,25 — 1,5
8 —1,— — 0,25 — 0,5
9 — 2,25 — 1,75 — 1,25
Maximalni rozdil °C 4,25 3,— 2,5
Prumérna teplota °C g 30,5 30,8 30,0

sekcich té%e klece. Cidla teplomért byla ve vy$ce cca 40 mm nad rosty. Teplota

v hale byla 22°C a teplota v tepluice byla udriovdna membrdnovym termo-
statem.

b) Rozdil teplot mezi etdZemi

EtdzZové usporadédni klece znamend rozdilné podminky pro jednotlivé etaze
vlivem nizsich teplot u podlahy haly. Proto byva problémem obsazovani nejspod-
néjsi etdze, ktera byva chladnéjsi nez ostatni (napf. u 8-VA). U typu BIOS-
-OBS je pod nejspodnéjsi teplusku a jeji trusny prostor vsunuta hlinikova
odrazna deska. Pavodni navrh pouZivat pro kazdou etdz vlastni termostat zvy-
soval pracnost pro obsluhu (napf. u klece dlouhé 12 m, tj. se 6 sekcemi, bylo
nutno sefizovat 30 termostati). | '

Byly proto ovéfeny t¥i zpisoby ovlddani s jednim nebo dvéma termostaty
na pét etazi.

XIII. Priumémé teploty v etaZich klece

Uspofddéani termostati A B C
etaz 5 32,— 30,5 31,5
etdz 4 32,5 31,25 32,—
Teploty °C etdz 3 32,— 31,— 31,25
etaz 2 33,5 35,— 32,5
etz 1 28,5 31,5 32,—
Nejvétdi rozdil °C 5,— 4,5 1,25
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8. Usporadéni termostati v etdzZich klece BIOS-OBS pii zkouskéch

Poloha termostaiu a pocet etdzi oviadanych termostalem jsou vyznaceny
na obrazku 8. Termostat je oznacen kiizkem. Vysledky méfeni provedeného
soucasné v ruznych sekcich téze klece uvadi tabulka XIII. Teplota v hale pii
méfeni byla 22 °C.

Tteti provedeni C ma plné vyhovujici vysledky a pracnost obsluhy se
snizuje, nebot pocet sefizovacich elementd (termostatd) je u klece niz8i o 60 %.
Pripojeni vice etdZi na jeden termostat neni na zévadu ani pfi neobsazeni
nckteré etdze, nebot kazdé topné téleso je k ovlddaci skiini s termostatem pfi-
pojeno vidlici do zasuvky.

¢) Vliv vy§kové polohy topného télesa na spotiebu
elektrické energie

Pro snizeni spotieby elektrické energie je u klece BIOS-OBS topné téleso
snadno vyskové prestavitelné do dvou poloh. Tato moznost vyuZzitelnd pro prvé
dva tydny odchovu nebyla dosud u kleci s ohfevem uplatnéna, nebot ostatni
typy maji vesmés pevné instalovana topnd télesa s pevnym privodem.

Pfi porovndvacich zkouskach odbéru energie byla v jedné pétietdzové sekci,
v niz byla télesa ve vyssi poloze, spotieba 0,80 kWh/h a v sekci s niz§i polohou
0,55 kWh/h.

5. ZAVER

Ugelem prace bylo shrnout a posoudit poznatky o zafizenich pro ohiev
kutat, hlavné v jejich zdkladnich parametrech a ekonomickych vysledcich. Posu-
zovany jsou jak vysledky praci z cizi literatury, tak hlavné u soulasné vyra-
bénych i dfive zkouSenych naSich vyrobkt. Zdanlivé jednoduchy pozadavek
zaji§téni tepla, které nahrazuje pfirozeny ohfev kvofnou — nosnici, se pfi velko-
chovech stava technicko-ekonomickym problémem ovliviiujicim vysledky odchovu
hospodéisky spotfebou energie, ndroky na obsluhu, vlivem na rychly vzrist
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drabeze, na udhyn apod. Pii velkych soustfedénich dribeZe je nutno kazdy
z diltich probiémd vyfesit nejen z hlediska technického, ale i ekonomického, a to
v zavislosti na ostatnich pozadavcich. \Kazdé feSeni nezaji§tujici bezpeénost
provozu a obsluhy je neuplatnitelné.

Do&lo dne 2. 6. 1967
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Texumueckne I 9KOHOMUYECKMe MpobieMsl oforpesa NBIIAAT

B prl‘lHOI‘ﬂGapMTHbe NTHYHUKAX I oGorpeaa MaJIEHBKHX UBINJIAT NPHMEHAIOTCA paaubxe
vborpesarespHBIe ycTpoiicTsa. B npensaraeMmoit pafore CpaBHUBAIOTCA STH yCTPOMCTBA COTJIACHO
OCHOBHBIM CBOMCTBAM M MPHBOAATCA pPE3YJbTATHl PAa3HBIX CPABHHTEJNLHBIX ONBITOB OTAENLHBIX
tunos. OGoGijeHsl TaHHbIE M pe3ysabTaThl 06 SJEKTPMUECKHX, Ta30BHX 6pylepraysax, mEPpanam-
nax, oforpesaeMeIX mojax M KJeTkax ¢ oforpesoM. ‘

Y smeKkTpuuecKHx Opynepraysos COrJAcHO MCHLITAHUAM ¥ IPOM3BOACTBEHHBIM pe3yJbTaTaM
OLIEHUBAJNCh HEKOTOPhIE TeXHHUYecKHe TpPeOOBaHUA K KOHCIPYKIIMH BBIIOJHEHM:A, KaK HaIpiIMep,
pasHOMepHOCTE oforpena, oforpeBaeMas IJIONIamb, TOTpefisfeMas MOIIHOCT, Macca, PEeryJsalus
TeMrepaTypel, 6e3omacHOCTh pPaBoTHl M NPyrHe MPOM3BOACTBCHHBIE TpefoBaHus. AHaJIOTHYHO
My KJeTKM c oforpesoM — BBHINOJHEHUE HArpeBaTes]bHOro Teja, o0ecreddBalollero papHOMEepHBI
offorpes, a Taxk)xe pasJMYMA TEMIEPATYP IO STAXKaM.

Technical and Economical Problems of Warming up Chickens

Various thermic equipment is being utilized for warming up young chickens
in large-scale production units. In the present paper the facilities are compared as
to their basic specifications and results are given of comparative trials of each
type. Included are data and results concerning hood brooders, both electric and
gas type, infra-lamps, heated floors and cages.

Technical requirements on electric brooders are judged according to the trial
results of the designed units. The design factors in question are: regularity of
heating, heated area, power input, weight, temperature, operation safety and others.
Analogical requirements are given for heated cages concerning regular heating and
temperature differences on each floor.

Technische und Okonomische Probleme bei der Erwirmung von Kiicken

Bei der GefligelgroBzucht werden fiir die Erwidrmung kleiner Kiicken ver-
schiedene Wirmeeinrichtungen angewendet. Die vorliegende Arbeit befaBlt sich
mit einem Vergleich der grundliegenden Eigenschaften dieser Einrichtungen, wie
auch mit den Ergebnissen der verschiedenen vergleichenden Versuche mit den ein-
zelnen Typen. Die angefithrten Angaben und Ergebnisse beziehen sich auf die
Beniitzung von Schirmglucken mit Elekrizitdts- oder Gasheizung, Infralampen, be-
heizten Béden und Kifigen mit Wiarmeeinrichtung.
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Bei elektrischen Glucken sind den Priifungen und Betriebsergebnissen geméil
einige technische Anforderungen auf eine konstruktive Losung bewertet, namlich
die GleichmifBligkeit der Erwirmung, die aufgewidrmte Fldche, ferner Leistungs-
bedarf, Massenhaftigkeit, Temperaturregelung, Betriebssicherheit und weitere Be-
triebsforderungen. Bei Kéfigen mit Aufwarmung, wird die Losung eines Heizkorpers,

der eine gleichmiBige Aufwirmung sichert, und die Unterschiede in den Etagen
besprochen.

Adresa autora:

Ing. VAaclav Broz, BIOS, n. p., Sedléany

Podepsdno k tisku 9. 4. 1968
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