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H. Maskova VYROBA ZAVADLYCH SILAZI A SENAZI
J. Havelik VE VEZOVYCH SILECH

631.563.53 631.243.244

B Konzervace objemnych krmiv sildzovanim se stala v posledni dobé jednou
z ustfednich otdzek souvisicich se zajisténim krmivové zakladny. Zajem se sou-
sttedil predevsim na vyrobu zavadlé silaze a sendaze v ruznych typech vé-
zovych sil dovezenych ze zahranici; nékteré jejich typy se v soucasné dobé za-
¢inaji vyrabét i u nas. Pficinou zvySeného zajmu o toto konzervaéni zatizeni
je jednak moznost téméf kompletni mechanizace ptislusnych praci, jednak
velmi nizké ztraty na krmivech (podle udaji vyrobct) prii této vyrobé silaze
nebo senaze.

Prvni zkuSenosti s pouzitim téchto sil soufasné ukazaly, ze dokonala si-
lazni stavba je pouhym predpokladem k vyrobé kvalitniho krmiva; cely kon-
zervacéni proces, a tedy i provozni spolehlivost téchto zafizeni, je vSak ovliv-
nén tradou riiznych a casto slozitych ¢initelit. Tyto poéateéni nazory byly po-
tvrzeny i fadou vysledkii uvedenych v zahrani¢ni literatute; jsou vsak zna¢né
nejednotné a zejména obtizné porovnatelné. Tykaji .se predevsim optimalniho
obsahu su$iny a délky fezanky silazovaného materialu a dale podminek, za
nichz je pice plnéna, konzervovdna a vybirana (tzn. doby plnéni, doplinovani
véze, proudéni plynd, zejména COz a Oy ve vézi, teploty materidlu apod.).

Tak napt. Otis (1962) pokladd za optimédlni obsah sudiny nad 25 %,
Axelsson a Brown (1950) 30—35 %, Gordon (1965) a Zimmer
(1962) 40—50 %, Zillbauer (1964) 40—60 %, Maymone (1958)
50 % apod. Murdoch (1960), Zimmer (1966) a Isajev (1955) upo-
zoriiuji na vzrlstajici zvySovani ztrat pri piekroceni urcité hranice suSiny
(cca 60 %). Otazkou kvasnych plynt se zabyvaji ptredev§im Koénekamp
aZimmer (1960, 1964), ktefi poklddaji mnozstvi uvolnéného CO; za roz-
hodujici pro vysi ztrat, zejména u zavadlych materiali. Wieringa (1960)
udava, ze je nemozné udrzet teplotu materialu pod 30 °C. Stupen teploty ko-
lisd v zavislosti na obsahu susiny, rozfezani, mérné hmotnosti a typu silaz-
nich prostor. Dijkstra (1952) se domnivd, Ze neni vénovana patfi¢nid po-
zornost optimdlni teploté silaze a jejimu vlivu na fermentaéni pochody. Pfi
vysoké teploté je sice malé nebezpeci nezddouci [ermentace, ale ztraty jsou
vysoké.

Ve VUZT bylo v letech 1964—1965 postaveno $est riznych typi si-
laznich vézi, coz umoznilo komplexni feSeni tkolu, v némz je kromé otazek
charakteru ¢isté mechaniza¢niho, stavebniho a ekonomického vénovina prvo-
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tada pozornost i zkouméni pribéhu a vysledku konzerva¢niho procesu raz-
nych picnin.

Uvadéné vysledky jsou souhrnem ¢tytletého vyzkumu technologie silazovani
v riznych typech vézovych sil.

VLASTNI PRACE

METODIKA

V provoznich podminkdch byla ovéfovdna konzervace rtznych druhii pic-
nin, charakterizovanych predeviim rozdilnym obsahem su$iny. Bilkovinnym ma-
teridlem byly plnény véze vzduchotésné a oteviené, uhlohydratovym véze otevie-
né. Druhy pouzitych picnin jsou uvedeny v tabulkach pojednéavajicich o kvalité
a ztratach.

Pice byla po poseceni, popt. zavadnuti na poli sklizena sklizecimi Fezac-
kami rtznych typli, u nichz lze nastavit teoretickou délku fezanky do 1 cm
(Kola, KS-69, E-066, FOX). Priimérna délka sklizené tezanky ¢inila 3,39 cm,
pii¢emz zastoupeni ¢astic do délky 4 cm bylo 85,4 %, do délky 8 cm 9,5 %.

pokustim byly pouzity tyto véze s ptislu§nym oznafenim pokusi:
— Harvestore,

— Alkosil,

— Maryson,

— betonova prefabrikovand @ 6 m,

— betonova @ 9 m,

— prototyp Agrostroje Pelhfimov.

Qe R’

U picnin plnénych do vézi bylo stanoveno celkové mnozstvi materialu,
obsah suiny v procentech a celkovd vyzivnd hodnota (CSN 46 007). Tytéz
hodnoty byly béhem vybirdni zjisfovany i u vyrobeného krmiva a soudasné
byla stanovena jeho kvalita (podle upraveného Skorpikova hodnoceni). Z roz-
dilu zjisténych celkovych hodnot byly vypoéteny ztraty pfi konzervaci. Hmot-
nost materidlu, plnéného do jednotlivych silazovacich zatizeni, se pohybovala
podle obsahu sufiny v rozmezi 150—700 t; pfi plnéni i vybirdni vézi byl
odebirdan jeden prumérny vzorek z cca 5 t krmiva. Béhem konzervace byla
pomoci ¢idel umisténych v rdznych mistech véze méfena registraénimi pri-
stroji teplota materidlu. K stanoveni obsahu CO; a O, ve vézi, a to jak
v uskladnéném materialu, tak i ve volném prostoru véze, byla vyvinuta me-
toda odsdvani plynu sondou z raznych vrstev materidlu. Odsaty plyn byl
analyzovan na Orsatové pristroji.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah kysli¢niku uhliitého a jakostni hodnoceni sildZe

Nejintenzivnéjsi tvorba CO; probihd u vsech sledovanych vézi bé&hem
plnéni a krédtce po jejich naplnéni. Dosazeni maxima a ptiblizné ustaleni obsa-
hu CO; nastdvd u hermetickych vézi po jejich uzavieni. Béhem plnéni do-
chazi vlivem neustalého pfisunu kysliku do véZe ke znaénému kolisani obsa-
hu CO3, nebot hmota uvnitf véze neustdle spotfebovavd dodany kyslik a pro-
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dukuje zna¢né mnozstvi kysliéniku uhli¢itého. V tomto obdobi dochazi ziejmé
vydychavanim tohoto plynu k nejvétSim ztratam suSiny. Zji§téni obsahu COq
a O béhem doby plnéni je v praxi velmi obtizné, nebot jejich obsah béhem
plnéni silné kolisd. K podstatnému snizeni obsahu COaz dochdzi v herme-
tickych vézich po jejich otevieni v dobé vybirani. Kazdé otevieni véze je pro-
vazeno znaénym ubytkem COs. Tento tbytek COgz, zplisobeny odvétranim véze,
je konzervovana hmota schopna po dalsim uzavfeni véze vyrovnat piiblizné
na plivodni troven. Netésnost hermetické véze se projevuje poklesem hladiny
COa.

U otevienych vézi dochazi v horni vrstvé (zakryté vrstvou plev a plastickou
folii) soucasné se slehavanim materidlu ke sniZovani hladiny CO2. V okoli
shozové Sachty je toto sniZeni vét§i vlivem netésnosti jednotlivych shozovych
dvifek. Rozdilnost obsahu CO; v uskladnéné hmoté v prostoru dvefi a ve
vzdélenosti jednoho metru smérem ke stiedu véze byla zji§téna odbérem CO;
sondou v pokusu C (15 % CO2z u dveti, 22 % ve vzdélenosti 1 m od stény).

V pokusu B (hermetickd véz) byly béhem vybirdni odebrany vzorky k sta-
noveni obsahu COs; a Oz v prostoru vybiraci frézy. Bylo zji§téno, Ze pohyb
zplsobuje zménu poméru COz k Oz Zména tohoto poméru je pro obsah CO,
nepiizniva; ihned po projeti ramena vybiraci frézy klesd mnozstvi kyslicniku
uhli¢itého az o 8 %, obsah Oz naproti tomu stoupa o stejné mnoZstvi objemo-
vych procent. Bylo zji§téno, Ze hmota v misté, v némz byly tyto zménéné po-
méry naméfeny, je schopna maximalné za 20 hodin vyrovnat ztratu CO; na
ukor O; opét na puvodni drovei.

V pokusu C (oteviena véz) byl ubytek kyslxcmku uhli¢itého, zpusobeny
vybiranim, sledovan v 30cm vrstvé materidlu pod vybiraci frézou. 1 v tomto
pripadé bylo zjisténo, Ze béhem vybirdni dochazi ke snizeni obsahu CO;, ktery
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1. Vztah mezi obsahem suS$iny, ¢éislem pH, celkovym obsahem organickych kyselin
a obsahem kyseliny mlééné v sildzi 1. jakostni tridy
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[. Jakostni hodnoceni krmiv

Kyselina
P(O EL;S Materiil (—) S?‘?ir)la (p _H) mlééna octova | madselna t]lz?g: S(tf )
%

4 | vopeska | 5280 | 475 | 392 | o066 | o001 I
etel | plemice | 4889 | 420 | 497 | o6 | - | 1
;o@c:—;ﬂ; g 38,48 4,64 2,80 1,41 UO;,OB 11 i

‘Bw- vojtéska 64,48 5,15 3,98 0,48 — i
-vojtééka 42,95 5,30 3,42 0,80 0,01 I
—? — vikev - pSenice 25,55 4,40 3 1,53 0,59 0,09 111
jetel A 42,65 4,97 2,67 » 1,00 7 0,19 R 7II

7D”¥ vojtéska -+ jetel a 43,96 4,65 3,53 0,97 0,02 Iv
7\;ojté7§ka 7 i
kukufice 33,89 4,47 2,67 1,44 0,09 111
oves | vojréska 46,60 a 4,55 2,69 0,76 0,14_ i II

B 1 oves s vojtéska 38,80 3,87 2,92 0,72 0,04 I
71:1171;uficc i 26,15 3,70 3,19 0,72 — I

F kukurice 32,33 3,90 3,30 0,68 ~ 1

se v dobé mezi jednotlivymi odbéry materialu opét zvySuje; je-li vsak mate-
rial odebirdn denné, nedosahuje nikdy pivodni drovné.

Konzervaci raznych bilkovinnych a uhlohydratovych picnin ve vzducho-
tesnych i otevienych vézich bylo ziskdno krmivo vyborné az dobré kvality.
Charakteristika jednotlivych vyrobenych krmiv je uvedena v tabulce I.

Z hodnot uvedenych v této tabulce je zfejmé, Ze ve vézovych silech je
mozno vyrobit kvalitni bilkovinné krmivo. Mnozstvi a vzdjenmy pomér orga-
nickych kyselin je ovlivnén vysi suSiny a dodrzenim zakladnich podminek
konzervace. U krmiv vyborné kvality, kterd byla dosud ve vézovych silech
vyrobena, byla zji§téna piima zavislost vyse ¢isla pH, celkového obsahu organic-
kych kyselin, a z nich obsahu kyseliny mlééné, na susiné konzervovaného ma-
teridlu. Pro jednotlivé dvojice (sudina: pH, sulina: celkovy obsah kyselin,
suSina: obsah kyseliny mlécné) byly zjidtény tyto korelaéni koeficienty: susi-
na — pH r = 0,956, su§ina — celkovy obsah kyselin r = 0,945, su§ina — obsah
kyseliny mlécné r = 0,896. Vzajemny vztah uvedenych hodnot je spolu s vy-
poctenymi rovnicemi linedrni regrese uveden v grafu na obrazku 1.

316 ZEMEDELSKA TECHNIK.. — 1968



Pribéhy jednotlivych pfimek dokazuji, Ze se zvySenim obsahu sufiny se
zvysuje Cislo pH a sniZuje obsah organickych kyselin, zvla§té kyseliny octové
a maselné. NaSe vysledky se shoduji s vysiedky uvddénymi Lessardem,
Briggsem a Scalettim (1961), Isajevem (1955), Kappelem
(1952), Axelsonem (1951) a Zimmerem (1960, 1962). U silazi vy-
robenych za zhorSenych podminek nemusi byt zhor§eni ¢isla pH projevem vys-
§iho obsahu su$iny, ale celkového zhorseni kvality silaze, projevujiciho se niz§im
celkovym procentem kyselin, zménénym pomérem jednotlivych kyselin ve prospéch
kyseliny octové a u vlhkych silazi i kyseliny mdaselné. Zhor§eni kvality zptisobuje
nizky obsah suSiny, dlouhd doba plnéni a sklizefi nevhodnou sklizeci fezackou.
Vliv uvedenych podminek dokumentuje kvalita sildZe vyrobené z vikve a pSe-
nice v pokusu C (plnéni 12 dni, suSina 26 %, primérna délka fezanky
10,55 cm).

Béhem konzervace ovliviiuje kvalitu materidlu vzduchotésnost prostiedsi,
coz souvisi s dokonalym =zakrytim povrchu materidlu v oteviené vézi, nebo
s otvirdnim vzduchotésnych vézi. Napf. nedokonalé zakryti jetelové senaze
v oteviené véZi zptsobilo zhor§eni kvality, charakterizované témito hodnotami:
pH — 54; obsah kyseliny mlééné — 2,94 %; obsah kyseliny octové —
6,49 %, obsah kyseliny maselné — 0,06 %, coz odpovidd péaté jakostni t¥idé.
Proti vrchni vrstvé byla sildz ve spodnich vrstvich vyborné az velmi dobré
kvality. Del§i otevieni vzduchotésné véze, nutné pro opravu vybiraci frézy.
zptisobilo u silné zavadlé vojtésky (64 %) pokles pH az o 0,5 %, vyskyt
kyseliny maslené, ktery je u silné zavadlych silazi ojedinély, zménu barvy krmi-
va ze zelené na hnédocernou a zménu viiné z typicky senné na hnilobny zapach.

Dalsim faktorem ovliviiujicim kvalitu sildze je délka doby vybirani, teplo-
ta a vlhkost okolntho prostfedi. Kvalita silazniho materidlu, ktery je vybirdn
po dlouhou dobu (zejména posune-li se doba vybirani do jarnich a letnich mé-
sicil) se podstatné zhorSuje proti kvalité na poéatku vybirani. Tak napt. voj-
téskova sendz v pokusu A byla na pocatku vybirani vyborné jakosti, zatimco kva-
lita téze senaze, vybrané po uplynuti sedmi mésicii, byla spatna (pH — 4,95;
kyselina mlééna 4,66 %, kyselina octovd 5,78 %, kyselina maselnd 0,97 %).

Zvlastni podminky k ovlivnéni kvality sildzZniho materidlu béhem vybirdni
vznikaji ve véZich se stfedovou shozovou Sachtou. I pifi dokonalé konstrukci
a utésnéni shozové Sachty dochdzi p¥i vybirdni k jejimu otevieni a tim i k pfi-
stupu kysliku do vyrobeného krmiva. Vliv kysliku na kvalitu silazniho mate-
ridlu je tim vét§i, ¢im nizdi je procento suSiny v krmivu, pficemz tento vliv
je vyznamnéjsi u bilkovin nez u uhlohydrati. Vyraznost u¢inku kysliku stoupa
s délkou doby vybirdni véze, tzn. s délkou doby puasobeni kysliku na krmivo.
U smésky vojtésky s jetelem o obsahu 44 % suliny byl vliv shozové Sachty
na kvalitu krmiva nevyznamny. Byl pozorovdn az v zdvéru vybirdni vézi, kdy
u krmiva uloZeného ve vzdélenosti do 30 ecm od Sachty byla zjisténa o jednu
jakostni t¥idu horsi kvalita proti krmivu v ostatni ¢asti véze. Naproti tomu byla
velmi negativné ovlivnéna kvalita krmiva pti konzervaci kukufice s vojtéskou.
Kvalita této silaze byla podrobné sledovdana po celou dobu vybirdni, pti od-
béru vzorkd byla sondou méfena i hladina COz a Oz v riznych vzdalenostech
od Sachty. Bylo zji§téno, Ze mnozstvi CO, stoupad smérem k obvodu véze a je
vy$8i v jeji spodni ¢asti vzhledem k jeho vy$si mérné hmotnosti. Naproti tomu
zji§téné mnozstvi O je zvla§té v blizkosti stfedové Sachty vysoké a klesa smé-
rem k obvodu véze.

Zhorseni kvality této silaze v okoli shozové Sachty je pozorovatelné jiz
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2. Vliv stfedové Sachty na obsah CO2 O hodnotu pH a celkovou kvalitu silazZe
ve véZi Prefa

na zméné barvy, kterd je v tomto misté u vojté§ky ferna a u kukufice tmavé
hnédozelena. Struktura silaze je poruSend. Hodnota pH silaze kolisd podle su-
§iny vzorkované ¢asti krmiva a podle prevladajici slozky (u kukufice nizsi pH
proti vojtéSce, ve vlhé¢i ¢asti niz§i pH proti sussi). Celkove lze vSak fici, Ze
stoupla-li v tomto pokusu hodnota pH na 5,0, byla silaz velmi §patné kvality,
bez ohledu na druh materialu a vysi suSiny. I v tomto pfipadé se kvalita
krmiva silné zhorSuje s delsi dobou vybirani. Vliv stfedové Sachty na kvalitu
silaze v pfiéném prifezu véZe je zfejmy z gralu na obrazku 2, do néhoz jsou
zpracovany prumérné hodnoty z celkového sledovani.

Vliv ptistupu kysliku (pramérné 3,6 % )a sniZeni hladiny CO, (pri-
mérné 32,9 %) na kvalitu krmiva je patrny i v okoli jednotlivych dvitek. Pri-
mérna kvalita krmiva u smési vojtésky a kukufice ve vzdilenosti 10 c¢cm od
dvefi odpovidd III. jakostni tiidé (pH — 4,5; 7,00 % kyseliny mlééné;
519 % kyseliny octové: 0,07 % kyseliny maselné); naproti tomu primérna
kvalita krmiva ve stejné vzdalenosti od stény véze odpovidd II. jakostni t¥idé
(pH — 4,3; 9,97 % kyseliny mlééné; 3,99 % kyseliny octové; 0,07 % kyse-
liny maselné).

Pti konzervaci ovsa s vojtéskou bylo opét potvrzeno, Ze vy$§i sudina kon-
zervovaného krmiva a rychlé vybirdni véze snizuje nebezpe¢i zhorSeni kvality
vlivem shozové §achty. PfestoZe i v tomto pfipadé dochédzi k pronikdni kysliku
smérem od stfedu do ulozené silaze (v priméru bylo ve vzdalenosti 10 cm od
sttedu zjisténo 4,3 % CO; a 158 % O, ve vzdalenosti 50 cm od stfedu
11,2 % COz a 90 % O, a ve vzdalenosti 150 e¢cm od stiedu 17,7 % COq
a 2,8 % O2), kvalita vyrobeného krmiva se béhem vybirani podstatné ne-
zhorsila. Vyborna kvalita ovsa ziistala v podstaté zachovana, ke zhorSeni doslo
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IT. Obsah a ztraty Zivin v bilkovinné silaZi

Pokus 4 — vojtéska Pokus A — vyitéﬁkotrévm’
smeéska
W )
gﬁ _S > 7 =)
Ukazatel oM 0 3.8 Q w 38
f )z | BEEr s oz |52 i
B7] a0 Y B2 0
B8 | B | %z | BB | B2 | B | B2 | BE
%
Chemické slozeni pri
plnéni vézi - 52,80 8,41 4,08 - 38,48 - -
Chemické sloZeni
silaze — 54,99 8,54 2,98 — 36,88 - | =
Ztraty 6,21 2,32 4,76 | 31,49 9,62 | 13,24 — i -
Pokus B — vojtéska Pokus B — vojtéska + jetel
Chemické slozeni pfi
plnéni vézi — 64,48 | 10,94 5,82 — 42,95 — -
Chemické slozeni
silaze — 62,14 | 11,12 5,94 — 41,84 — —
Ztraty 6,77 10,15 5:27 4,89 7,98 10,36 - -
I1I. Obsah a ztraty zZivin v bilkovinné silazi
Pokus C — jetel Pokus D — jetel + vojtéska
L 0
D~ =i D o~ a2
Ukazatel g 'f‘g o = %‘ 2 E a4 & ® _E' E= E
g = g 2.5 .2 5] _’g- £ 2= 4 %
BZ) 7 e > o Ty
Es | % | %z | 2B | B2 | B | €z | B
%
Chemické slozeni pri ] |
plnéni vézi 42,65 5,04 2,41 — 43,96 6,16 2,06
Chemické slozeni |
silaze ~ | 4327 | 537 1,98 — | 41,19 | 4,97 1507
Ztraty 7,38 6,04 7,32 | 23,83 | 10,00 | 16,24 | 27,74 | 48,96
Pokus A — jetel + pSenice Pokus E — oves -+ vojtéska
Chemické slozeni pri
plnéni vézi — 48,89 6,41 3,33 — 38,80 4,36 2;12
Chemické slozeni
silaze — 49,00 5,79 2,12 - 31,91 3,53 1,08
Ztraity 5,92 4,55 | 14,97 | 40,15 | 11,36 | 27,10 | 28,22 64,80
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zejména u vojtésky. Ani ke konci vybirani nebylo vSak u této plodiny zji§téno
zhor§eni jakosti pod III. jakosini tfidu. Nepfiznivy vliv shozové Sachty na
celkovou koneénou kvalitu krmiva je dan i neoddélitelnosti kvalitniho krmiva
od krmiva zkazeného, nebol pii vybirdni dochazi k promichani obou slozek.

Obsah Zivin a ztrity p¥i konzervaci v provoznich podminkach

Kone¢ny obsah Zivin ve vyrobeném sildaznim krmivu a jejich celkové
zirdty jsou ovlivnény stejnymi faktory, které ovliviiuji kvalitu krmiva. Dosud
ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulkach II, III a IV.

Mezi hodnotami celkovych ztrat a obsahem suSiny v sildzovaném mate-
ridlu byla zjisténa vyznamnad korelace, podobné jako mezi ztrdtami stravitel-
nych bilkovin a obsahem susSiny. Korela¢ni koelicient je pro prvni pripad
r = 0,921 pro druhy ptipad » = 0,993. Poo uvedené vztahy byly vypocteny
rovnice linearni regrese, které jsou spolu se zjisténymi hodnotami uvedeny
v grafu na obrazku 3. Z uvedeného grafu je patrny pokles celkovych ztrat
i ztrat stravitelnych bilkovin se vzrustajici su$inou.

Vyjadreny vztah je vysledkem sledovani konzervace bilkovinnych picnin
v rozmezi 39—53 % susiny. Jeho zptesnéni vyzaduje dal§i pokusy v uvedeném
rozmezi a jejich rozsifeni na vyssi a niz§i obsah su$iny. Napf. jediny usku-
te¢nény pokus se silné zavadlou vojtéskou (65 % suSiny) ve vzduchotésné
vézi prokazal moznost zvySeni zirat pfi zvySeném obsahu suSiny. Jeho vy-
sledek odpovida poznatkiim publikovanym Isajevem (1955), Zimmerem
(1966) a Murdochem (1960); v nafem vypoitu viak nebyl uvazovin,

| + 1 1 = f—r1 — a0+ 1 ! ' _ —
VETRIN AMEZT CELKOVYAY _ZI’PRI‘ :QM/ =%
R ZIBETAN! STRYTELNYPCH 5/5,(’0!//”- | | 1 i
60 g VEHLEDEM K Yo OBSAWU SUSINY U [ f ! I e e wboba | 2
VOITESK 1 PROVOINICH PODMINKRICH susing, 39- 53
50 iA - S0
! \
“O f—— 1! &
P, , i 40.5
| 9
l | ST (TCEY ! S S LI RIS | N
| | | | ' D
| ) | | ! i I 9
b . | S N
S7? i ! T ‘ 30N
X | { S
© | | | ) g
ii [ | | ¥ 253,67 - 233X 3
! {
20 } } !
¢ ‘ oy
3 1 ®
R |
0 ! t =170,
1}
‘ | Y2285 - OQUTX
} 4 e s
I !
| | : [

60

o susirys

3. Vztah mezi celkovymi ztratami u konzervovanych krmiv a ztratami stravitelnych
bilkovin
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IV. Obsah a ztraty zivin v polobilkovinné a uhlohydratové silazi

Pokus C - vikev -+ pSenice Pokus D — vojtéska + kukufice
& i
B~ g2 @~ =
Ukazatel g "‘é 5 2 - & 2 'E, = tE | 8 g
<} g 29 > 2 2 =] g3 50
0 o7} b7 R o Na) 7] S o«
B3 | B |8z | EE | B2 | % | %z | EE
%
Chemické slozeni pri
plnéni véze 25,55 2,79 1,09 - 33,89 - -
Chemické sloZeni _
silaze - 24,35 «2,52 0,61 — 32,33 - -
Ztraty 16,94 | 20,86 | 24,82 | 53,38 | 14,82 | 18,75 — -
Pokus DD — oves -|- vojtéska Pokus E — kukurice
Chemické slozeni pfi ’
plnéni véze - 46,60 - - — 26,15 2,33 0,78
Chemické slozeni
silaze — 44,88 — — — 24,77 2,12 0,72
Ztraty 14,85 | 17,98 - — 13,64 | 18,20 | 21,43 | 20,27
Pokus F — kukurice
Chemické sloZeni pii
plnéni véze - 32,33 2,67 1,02
Chemické slozeni
sildze — 31,08 252 0,91
Ztraty 19,80 | 22,90 | 24,16 | 28,10

nebof neni dostatecné prokazdno, zda vy$8i ztraty jsou zpiusobeny pocatecni
su§inou, nebo mimofadnymi podminkami béhem fermentace (oprava vybiraci
frézy, provzduSeni véze, zahtati materidlu na teplotu az 80 °C).

ZAVER

Konzervace picnin ve vézovych silech je perspektivni velkovyrobni tech-
nologie. Ovéfovani priibéhu fermentaéniho procesu je soucasti celého komplexu
praci zabyvajicich se problémy sklizné, zpdisobem dopravy, plnénim a vybi-
ranim krmiva. Nékolikaletym sledovdnim (v provoznich podminkéach) riaznych
materidlii uskladnénych ve vézovych silech bylo dokazéno, ze k nejniz§im ztra-
tAm pfi konzervaci dochazi pti obsahu susiny asi 50 %. Ze ztrat zivin jsou
vy§i sudiny ovlivnény piedev§im ztrdty stravitelnych bilkovin, které stoupaji pfi
nizkém obsahu susiny silazovaného materidlu. Pro vysi celkovych ztrat je roz-
hodujici tvorba kysli¢niku uhli¢itého. Hladinu kysliéniku uhlic¢itého uvliviiuje
predev§im mnozstvi a procento su$iny konzervované hmoty a obsah kysliku
ve vézich. Pfi obsahu susiny nad 40 % odpovida mnozstvi uvolnéného kyslic-
niku uhli¢itého primo vahovému ubytku susiny. Uvoliiovani kysliéniku uhli-
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¢itého probiha nejintenzivnéji béhem plnéni a prvnich 3--5 dnt po naplnéni.
Proto je zvlast dilezité rychlé naplnéni véze. Tvorba organickych kyselin se
s vy$§im obsahem su§iny sniZuje, ¢islo pH se zvysuje.

Provoznimi pokusy s konzervaci zavadlého jetele a vojtésky v otevienych
vézich byla potvrzena moznost vyroby stejné kvalitni bilkovinné sendze jako
ve vézich hermetickych, pfi¢emz ztraty na sufiné se pohybovaly mezi 6—10 %.

Stfedni vybiraci 8achta, v niz dochdzi k bezprostfednimu styku materidlu
se vzduchem, ovliviiuje v priabéhu vybirani nepfiznivé kvalitu krmiva, a to
vice u krmiv bilkovinngch nez u uhlohydratovych a vice pfi niz§im obsahu
susiny.

Doslo dne 7. 2. 1968
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HPOHSBOHCTBO YBAOULIETO CHIOCA B CeéHa)xa B CHIOCHBIX 6amnax

B cunocubix repmernueckux (Lapsecrop, Anxocua, npororun Arpocrpos Ilearpsxumon)
1 OoTKphIThIX (Mapucon, MoHonuTHast GeToHHax GawHs nuamerpom 9 M, GeromHas GamHg u3a
cHOPHLIX 271e¢MeHTOB auaMerpoM 6 M) HamHax uaydancs mpouece pepMeHTAHH M yCTaHABAMBAJIUCH
MOTePH TPH KOHCEPBMPOBAHHHM PA3HBIX BHMJIOB KOPMOBBIX KyJbTyp B YIOMAHYTHIX CHJIOCHBIX CO-
OpYKEeHHAX.

[TyreM u3MepeHMs KOHI[EHTPALIMM yIJEKHCJIOr0 rasa yCTAHOBJIEHO, YTO HMHTEHCHBHOE €ro
ofpazoBaHHE MPOMCXOOUT B XOIE HAMOJHEHWs M KOPOTKOe BpeMs rocje HanojHeHms bamuu. Bo
BpeMs HaloJHEeHUs H3-3a BLUIEJEHHs yIJIEeKHCJIOro rasa, Giaronaps csofOIHOMY JOSTyily KHCJO-
poma, B Macce Habmonaores HanGoJbIIMe MOTEPH CyXOro BeljecTBa. Takoe e HEICTBHE OKa3blBACT
M yactoe OTKpbiBaHHue GalHH BO BpeMs npouecca epMeHTalL[HH.

Bo peex Tunax cuioCHBIX OawmeH MOATBEP/KIEHA BO3MOKHOCTB IIPOM3BOACTBA KAUCCTBEHHOIO
CeaKoBOro KopMa. Y Hero ycTaHOBJAEHA HEMOCPelNCTBeHHAs 3aBHCHMOCTh pasMmepa peanuuuni pll
(r = 0,956), obuiero comepkauus opraHuueckux kucjor (1 = —0,945)) wu comepkaHMs MOJIOUHOI
Kucaorer (7 = —0,896) or cyxoro BemjectBa KOHCCPBHPOBAHHOIO MaTepHaza. YpeiuueHue Koap-
¢uumenta pH spasercs upossieHueM He TOJNBKO G(OJBIErO CONEPKAHMs CyXOTO BeUIecTBa, HO
H HelpasHJIbHOrO NPHUIOTOBJIEHHs cuioca. B takoM cayuae ofpasdyercs Maio KHCJIOr M MX B3auMO-
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OTHOIMEHHE MEHAeTCHA B MOJb3Yy yKCYCHOH m MacaaHou kucaor. Ha xauecrso cumoca orpuuatensHo
BJIHAIOT NPONOJIKUTENbHAS BHIEMKA, BBICOKAs TEMIIEPATYyPa M BJIAXKHOCTH OKPY’KAIOLeH cpeunt. DTu
dakroprr 0cO6EHHO CHJIBHO NEHCTBYIOT B DaumHAX €O cpenHeid cOPOCHOM 11axToO.

[luraTensHas 1EHHOCTh KOHCEPBMPOBAHHEIX KOPMOB M OONIHE NOTEPH 3aBHMCAT OT TexX iKe
$aKTOpOB, KOTOpble BIAMAIOT M Ha Ka4ecTBO KOPMOB. 3aBHCHMOCTH OOLIMX II0TEPh MEPeBapUMBIX
6esKOB OT TMEepBOHAUANBHOTO ColepKaHus cyxoro Bemecrtsa (B mpexenax 39—53 0p) nana ypas-
HeHmeM: mas obmux norepr Y =2851 — 043 X, a s norepb nepesBapHMBIX  GexKoB
Y = 153,61 — 2,33 X.

The Production of Wilted Silage and Haylage in Tower Silos

The course of the fermentation process was studied on both airtight tower
silos (Harvestore, Alkosil, a prototype constructed by Agrostroj Pelhifimov) and
open ones (Maryson, a monolithic concrete tower of 9-m diameter, a precast con-
crete tower of 6-m diameter), and the losses were determined that occur during
the preservation of various fodders in the above-mentioned constructions.

The measurement of the carbon dioxide concentration has revealed that the
greatest gas formation takes place during or shortly after the filling of the tower.
The greatest losses of dry matter occur during the filling of the tower; this is
caused by the uptake of carbon dioxide owing to the free access of oxygen to the
matter. An identical result occurs by a frequent opening of the tower during the
process of fermentation.

All the types of tower silos have confirmed that it is possible to produce
a qualitative proteinous foodstuff. Foodstuffs of first-rate quality have shown a
direct dependence of the pH value (r = + 0,956), the total content of orgamic acids
(r = —0,945) and the resulting lactic acid (r = —0,896) on the dry matter of the
preserved material. The increase of the pH value is not only the result of a higher
content of dry matter, but also of an unsuitable silage preparation. This brings
about a lower amount of acids and their mutual relationship changes in favour of
the acetic and the butyric acid. The quality of silage is unfavourably influenced
by the longer time of unloading, higher temperature, and the moisture of the
environment; these factors act particularly in tower silos with a middle downcast
shaft.

The nutritional value of preserved foodstuffs and the total losses depend on
identical factors which influence the quality of the foodstuffs. The dependence of
the total losses and the losses of digestible proteins on the original dry matter
content (in the ramge from 39 to 539, is given by the following equation: For total
losses Y = 28,51 — 043 X; for losses of digestible proteins Y = 153,61 —2,33 X.

Die Bereitung von Vorwelk- und Halbheusilagen in Hochbehiltern

Es wurde der GérungsprozeB in Hochbehiltern, u. zw. in hermetischen (Har-
vestore, Alkosil, Prototyp des Agrostroj in Pelhtimov) und offenen (Maryson, ein
monolithischer Hochbehilter @ 9 m, ein priafabrizierter Hochbehilter @ 6 m) ver-
folgt und die bei der Konservierung verschiedener Futtermittel in den obemerwihn-
ten Einrichtungen aufkommenden Verluste festgestellt.

Die Messung der Kohlensauerstoffkonzentration zeigte, dal es zu der heftig-
sten Bildung dieses Gases wihrend des Fiillens und kurz nach dem Fiillen der
Hochbehiilter kam. Wéhrend des Fiillens der Hochbehilter zeigten sich infolge des
durch den freien Zutritt des Sauerstoffs ermoglichten Ausatmens von Kohlensauer-
stoff die bedeutendsten Verluste der Trockensubstanz. Ein &dhnliches Ergebnis wies
auch das oftmalige Offnen der Hochbehilter wihrend des Gérungsprozesses auf.

Bei allen Typen der Hochbehilter wurde die Mdaglichkeit der Herstellung eines
qualitativen, eiweilhaltigen Futtermittels bestéitigt. Bei Futtermitteln vom vorziig-
licher Qualitit wurde die direkte Abhingigkeit des pH Wertes (r = +0,956), des
Gesamtgehaltes organischer Sduren (r = —0,945) und des Gesamtgehaltes der aus
den Sduren berechneten Milchsidure (r = —0,896) von der Trockensubstanz des kon-
servierten Materials festgestellt. Die Erhohung des pH Wertes ist nicht nur die
Folge eines hoheren Gehaltes der Trockensubstanz, aber auch einer ungeeigneten
Silagebereitung. In diesem Fall bilden sich niedrigere Gesamtmengen von S#duren
und ihre gegenseitige Beziehung veridnderi sich zu Gunsten der Essig- und Butter-
siure. Eine unglinstig lange Zeitdauer der Entmahme, hohe Temperatur und die
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Luftfeuchtigkeit der Umgebung beeinfluflen die Qualitit der Silage; diese Faktoren
kommen besonders bei Hochbehéltern mit einer mittleren Abwurfschacht vor.

Der Niahrwert des konservierten Futtemnmittels und die Gesamtverluste werden
durch jene Faktoren beeinflu3t, die auf die Qualitit des Futtermittels einen Ein-
fluB ausiiben. Die Abhingigkeit der Gesamtverluste und der Verluste von verdau-
lichen Proteinen von dem urspriinglichen Gehalt der Trockensubstanz (im Ausmaf
von 39-530/) ist durch die folgende Gleichung gegeben: fiir Gesamtverluste
Y = 28,51 — 0,43 X, fiir Verluste von verdaulichen Eiwei3stoffen Y = 153,61 — 2,33 X.

Adresa autori:

Ing. Heda MasSkova, ing. Jiti Havelik, CSc.. Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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J. Fiala OBJEMOVA HMOTNOST SILAZE A SENAZE
A VYUZITI PROSTORU VE VEZOVYCH
SILECH

631.563.53 631.243.244

B Literarni udaje tykajici se objemové hmotnosti silaze a sendze, kapacity
vézi a vyuziti jejich prostoru se zabyvaji pfevazné sildZemi s niz§im obsahem
susiny. ;

Otazkou objemovych hmotnosti sildznich materidld a riznych vliva pu-
sobicich na tuto veli¢inu se zabyva tada autord, z nichz je tfeba hlavné jmeno-
vat Otise a Pomroye [3] a Zimmera [6]. V jejich uadajich vsak
neni popsdna velikost prostoru, ktery sildz nebo sendz ve vézi skutetné zauji-
ma, a z toho tedy vyplyvajici velikost prostoru nevyuZzitého. Napt. Wick,
Seip a Pferenger [5] udévaji, zZe pfi naplnéni sila se ani pfi velmi
krétké fezance nedosadhne 100% vyuZiti prostoru. Po skon&eni kvasného pro-
cesu pak ziistava asi 10 az 15 % objemu sila nevyuzito. Pfi navrhovani potie-
by prostoru v silaznich vézich pro provoz se uvazuje s 10 % jeho nevyuziti.

Firmy dodévajici véze pocitaji také s 10 % nevyuzitého prostoru z celko-
vé kapacity sil. Tyto hodnoty maji vliv na praktické odhadovédni kapacit ve
vézovych silech.

Kapacitni kfivky uvadéné Aldrichem [1], odvozené podle pokusné
stanice Minessota, urcuji vztah mezi vy$kou vrstvy sildZe a objemovou hmot-
nosti pro vlhkost 70 %. U silaznich vézi do 9 m vysky po¢itd tento autor
s cca 30 cm vySky nevyuzitého prostoru sila a na kazdé dalsi 3 m vysky
dalsich 30 ecm. Uvéadi sice, Ze na kapacitu sil méa vliv vlhkost materialu,
jeho druh a zpracovani, dale viak tuto avahu nijak nerozebira.

Orborn, Holmquist a Janson [4] uvadéji, ze u silaze z jete-
lotravnich smések o vlhkosti asi 70—80 % dochézi k slehavani vyiky naplné
cca 0 15 %. Graf kapacit silaznich vézi, sestaveny na zakladé uvedenych mé-
feni a objemovych hmetnosti, ddvd moznost odhadu kapacit pouze pro uvadéné
vysoké vlhkosti.

Z uvedenych kratkych poznatki z literatury vyplyva, Ze je nutno poditat
s vy88imi hodnotami nevyuzitého prostoru ve vézovych silech, nez jaké udavaji
dodévajici firmy, nebot jiz vlastni samovolné slehavani je vétsi nez 10 % vysky
ndplné. Tento zavér potvrzuji i méfeni uskute¢néna pti sledovani vézovych
sil v provozu zemédélskych zavodi.

VYUZITI PROSTORU VE VEZOVYCH SILECH

Byly sledovdny véze oteviené i hermetické. U otevienych vézi, kde si-
lazni material byl po naplnéni rozrovnavan, byla hladina ve vézi proméfena
v nékolika bodech a odhadnuta primérna hodnota vysky hladiny. U hermetic-
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kych vézi byl z uskute¢nénych méfeni rekonstruovan tvar povrchu a prove-
deno teoretické rozrovnani.

Namétené hodnoty byly statisticky zpracovdny a vysledky jsou uvedeny
v tabulce I. Pole pro 95% spolehlivost bylo stanoveno na zakladé nerovnosti

F— 1,960, <pu <%+ 1,9 o5

kde: — odhad prumeéru zakladniho souboru
— odhad praméru vybérového souboru

oy — smérodatnd odchylka praméru vybérového souboru

o
x

Schematicky nékres sledovanych vézi se zjisténymi pramérnymi hladina-
mi materidlu po slehnuti s polem pro 95% spolehlivost je uvedeno na obraz-
ku 1. Je zfejmé, ze vysky obou hladin se v provozu u obou systémi vézi pri-
li§ nelisi. Pramérnd hladina silazniho materidlu je u hermetickych vézi asi
o 0,5 m niz8i. Pravé tak podobné jsou i smérodatné odchylky méfeni. Sle-
dované véie vSak nebyly stejné vysoké. Zatimco vyska oteviené véze byla
17,15 m, u hermetické byla 15,20 m. Z rozboru porovnani celého obestavé-
ného prostoru s prostorem vyuZzitym silazi nebo senazi vyplyva o néco ptizni-
v€j§i vyuziti prostoru u hermetickych vézi.

Grafické zndzornéni tohoto poméru v procentech s polem pro 95% spo-
lehlivost je uvedeno na obrazku 2. Vidime, ze lep§i vyuziti obestavéného prosto-

I. Namérené hodnoty u sledovanych vézi

Smeérodatna ;
e Rozsah pro 95%,
Ukazatel Prumér od?hy}ka spolehlivost
priméru
_:o: Mnozstvi materialu (t) 1377 33,7 71,2 + 204,2
>
Rl
E Susina (%) 51,3 6,8 37,9 + 69,8
| -
= .| zceléveze 69,2 3,1 63,4 + 1753
g Zaplnény o
» objem véze Zzplnicibo
0,

3 (%) prostoru 75,2 3,3 68,7 -+ 81,7
0
,§ Vyska nevyplnéného
2 prostoru k hrané bo¢ni 4,7 0,5 3,74+ 5,7
5 stény (m)

Mnozstvi materialu (t) 134,5 40,7 54,2 + 214,7
o Susina (%) 44,7 7,3 30,2 + 59,1
N
i)
A | zcelé véze 75,0 3,2 68,7 + 81,2
% Zaplnény e e I R
3 objem véze s
] o z plniciho
g 70 | prostoru 78,6 3,3 72,0 + 85,1
o5

Vyska nevyplnéného

prostoru k hrané boé&ni 3,0 0,46 2,1 + 3,9

stény (m)
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9

ru je u hermetickych vézi, a to asi o 5 %. Uvazujeme-li u obou systémi vézi
(v provedeni v jakém byly sledovany) uzite¢ny prostor pro plnéni (u otevie-
né véze pod manipulaéni lavku a u hermetické pod usmériovaci trubku), snizi
se rozdil ve vyuziti obestavéného prostoru asi na 3 %.

Absolutni hodnoty nevyuzitého prostoru vychézeji v tomto pripadé v pru-
méru asi 25 % u otevienych vézi a u hermetickych 22 %. Rozdil je zfejmé
zpusoben tim, Ze u hermetickych vézi je ve vét§i mife pouzivdno dopliiovani
silazniho materidlu po jeho samovolném slehnuti nez u vézi otevienych. V obou
piipadech jde o hodnoty vét§i nez uddvané firemni literaturou. Pti uvaZovéni
celého obestavéného prostoru dosahuje nevyuzity prostor u otevienych vézi
hodnoty kolem 30 % a u hermetickych kolem 25 %.

.
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OTEVRENA VEZ HERMETICKA VEZ 2. Pramérné nevyplnéni sendznich vé
v 9 s polem pro 95% spolehlivost.

1. Namérené prumérné vysky hladin U otevienych vézi je uvaZovan plnici
materidlu v senaznich vézich s polem  prostor pod centralni ldvkou a u herme-
pro 95%, spolehlivost tickych pod usmérnovaci trubku

Je tifeba pripomenout, ze tyto poznatky neplati obecné pro vSechny druhy
vezi, ale u otevienych vézi pro typ s centrdlni lavkou, ktera znemoziiuje plnéni
nad uroveil dna lavky, a u hermetickych vézi pro typ s usmériiovaci trubkou
(schéma na obr. 1).

TEORETICKY ROZBOR POMERU V OTEVRENE VEZI

Pro teoreticky rozbor pomért pfi plnéni a slehdvdni materidu je tfeba
znat dva zakladni podklady:

— sypny thel pofezaného materialu,

— zavislost samovolného slehdvani na dobé skladovani.

7ovany material pohybuji s 95% spolehlivosti mezi 55,0° az 57,6°. Jelikoz jde
ve sledovaném pfipadé o slozitéj§i plisobeni vlivii pfi vytvateni sypného thlu
(proudici vzduch), vezmeme pro uvazovany rozbor spodni hranici rozsahu 55°

Samovolné slehavini bylo po naplnéni sledoviano u fady vézi, naméfené
hodnoty byly statisticky zpracovdny a graficky zndzornény s polem pro 95%
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spolehlivost na obrazku 3. Kiivka samovolného slehavani v priabéhu casuy,
pro kterou byla vypoétena empiricka rovnice, byla stanovena pro vysku hladin
ve vé7i v rozmezi 10 az 12 m, pro suSiny materidlu v rozmezi 40 az 60 %,
pro kratkou délku rezanky a pro dobu plnéni asi 5—10 dnt. Primérnou hod-
notu tohoto slehdvani je mozno vyjadfit vztahem

T

h= —F—F—"p0r— m)
86,0 + 0,87 ¢
pti dosazeni t v hodinéch.
h [m]
o]
05 S
N, s e
P (e . g et A N
10 ” s L 9 L
</.<(/-. . //"’/ A o A 1 i
had g < .( 4 2 (,,,/// -
"7"/*~&4g
15 - T
| |
|
o] 100 200 300 400 500 600

700,[ [ /7]

3. Pokles vysky hladiny samovolnym slehnutim v senazni vezi v zavislosti na dobé
skladovani s polem pro 95%, spolehlivos*

Na slehavani vsak ptisobi ruzné faktory, které nam hodnoty posunuji
v obou smérech od praméru. Jednim z nejdilezitéjsich je délka doby plnéni
véze. Je samoziejmé, Ze se zkracovanim této doby samovolné slehavani narusta.
Z méfeni uskuteénénych v posledni dobé bylo mozno stanovit, ze pro plnéni
probihajici ptiblizné v rozmezi péti dnd a méné je tieba k vypoctu pouzit
vztahu

h . (m)
1 —_—

73,0 + 0,6 7
ktery odpovidd spodni hranici pole pro 95% spolehlivost.

Teoretickd rekonstrukce naplnéni oteviené sildzni véze s naslednym roz-
rovnanim materialu a jeho samovolnym slehnutim je zachycena na obrazku 4.
Schéma oznacené I predstavuje dosavadni provedeni oteviené véze s centrdlni
manipulac¢ni lavkou. Tuto véz je mozno plnit pouze pod lavkou, nebof po pie-
kroceni vrcholu kuzele silaZniho materidlu nad lavku vyletuje material vstup-
nim otvorem lavky do shozové sachty. Rozrovna-li se tedy pfi jednordzovém
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sV gl 8 8 4. Teoretické vysky hladin v otevienych
thle i o senaznich vézich po slehnuti materialu

I — stavajici uprava; II — lavka pfesunuta na
obvod plasté; II — lavka presunuta na ob-
vod plasté a strecha zvysSena o 05 m: IV —
lavka presunuta na obvod plésté a stfecha
zvy$ena o 1 m

%4270

naplnéni kuzel sahajici po lavku, dostaneme troven hladiny oznacenou ¢ar-
kovanou ¢arou. Po é&tyfech mésicich skladovani slehne se material o 1,65 m.
Teoretickd vyska hladiny je pak 11,3 m (oznaceno plnou c¢arou), coz plné od-
povidd prakticky naméfenym hodnotam. Je zde proto také vysoké procento ne-
vyuzitého prostoru, okolo 30 % (obr. 5).

V dalsi casti této prace jsou teoreticky probrany dvé z moznosti, jimiz
lze nevyuzity prostor zmenSit. Jsou to:

a) konstrukéni dpravy vrchni éasti véze,

b)  dopliovani.

a) Konstruké¢ni apravy

v,

Nejjednodussi konstrukéni tdpravou s maximalnim Géinkem je presunuti
lavky na obvod véze. Rozrovname-li pak kuzel materidlu, vznikly pri plnéni,
a uvazime-li samovolné slehnuti (obr. 4, schéma II), dosdhne vyska hladiny
13,3 h (oznaceno plnou carou), coz predstavuje zmen$eni nevyuzitého prosto-
ru o plnych 10 % (obr. 5).

Dalsi dvé alternativy uvazuji jesté dalsi zvySeni kuzele strechy o 0,5
a 1 m. Ze schematickych nacrtkii na obrazku 4, oznacenych III a IV, vidime,
ze redlna by byla nejpravdépodobnéji tprava umoznujici zvySeni vysky hla-
diny materidlu po jeho slehnuti asi na 13,8 m, coz piedstavuje zmenseni ne-
vyuZitého prostoru o dal§ich cca 5 % (obr. 5). Pfi zvySeni stiechy o 1 m
by jiz nebylo mozno materidl rozrovnat a zmenSeni nevyuZzitého prostoru, které
¢ini asi 3 %, by bylo dosazeno s piili§ velkymi obtizemi.

b) Dopliovani

1. Okamzité rozrovnavani vzniklého kuzele a dopliovani.

2. Jednordzové doplnéni po nékolikadennim slehdvani.

Ad 1. Vypoétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce II. Z tabulky je zfejmé,
ze tento zptsob dopliiovdni je dcéelny pouze maximalné pri dvojim pouziti
a jeho efekt neni velky. <
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I1. Doplriovani oteviené véze pri okamzitém rozrovnavéni nasypného kuZele

Doplnéno (m?) [

ZmenS$eni nevyuzitého prostoru (%)

: 100 9 celd vés 100 2, pod livku
A 8,76 B ) :,88 2,03
] 537 I 1,15 125
367 k o 0,78  oss
3,10 - 0,66 o

ili. Dopliovani otevienych vézi pri samovolném slehavani

Zmenseni nevyuzit¢ho
0
Doba skladovani Samovolné Doplnéno prostoru (%) - o
(h) Slckin (o (m?) 100 % celd 100 %, pod
veéz lavku
48 0,47 13,19 2,83 3,07
96 0,73 20,58 4,42 4,80
144 0,90 25,28 5,43 5,89
192 1,02 28,56 6,40 6,66

Ad 2. Doplhovéni bylo uvazovédno jednordzové po 2, 4, 6 a 8 dnech na
rozrovnany materidl. Vznikly kuzel byl opét teoreticky rozrovnan. Vypoctené
hodnoty jsou uvedeny v itabulce III.

Na grafickém znazornéni (obr. 6) je patrny trend naristani objemu,
je mozno na zdkladé samovolného slehavani doplnit, a zaroven ktivka
zorfjici zmenseni nevyuzitého prostoru (v %). Je zfejmé, ze naristani
mu se zpomaluje a prodluzovani ¢asového intervalu dopliiovani neptinasi
uzitek (je zdroven omezeno nutnosti silaz co nejdiive zakryt).

Dopliiovani po ur¢itém ¢asovém intervalu je velmi vyhodné u vézi herme-
tickych. Pro vétsi nezavislost na faktoru ¢asu bylo v tomto pfipadé uvazovano
teoretické doplnovani po 2, 4, 8, 12, 16 a 20 dnech. Slehavéani je uvazovano
bez rozrovnani kuzele. Vypoétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV.

Prabéh (obr. 7) je podobny jako u véii otevienych, ale moZnost zvolit
del$i casovy interval k doplnéni umoziiuje o mélo vy$si zaplnéni véze.

ktery
ZNa-
obje-
vetsi

OBJEMOVA HMOTNOST SENAZE A SILAZE
VE VEZOVYCH SILECH

I kdyZz je z literatury i z vlastnich méreni zndmo, Ze objemova hmotnost
neni v sildznich a senaznich vézich rozloZena pravidelné, tj. Ze v horizontal-
nich i vertikdlnich rovinich je silna variabilita, je moZno pro praktickou po-

330
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iV. Doplnovani hermetickych veézi pii samovolném slehavani

i Zmenseni ncvynuz)itého
) G . ‘ prostoru (%,

I B R R

| vezZ trubku

48 0,47 13,33 3,22 3,37

96 ~ 0,73 7;_’0,77 5,01 5,26

~77 192 1,02 28,83 6,81 7,29

288 1,17 33,06 7,97 8,36

384 1,26 35,61 8,59 9,01

480 1,33 3759 9,07 - 9,51

tfebu pouzit urcitého zjednoduseni a pocitat v silech s primérnou objemovou
hmotnosti. Jelikoz u sledovanych pfipadii a u méfeni prevzatych z literatury
se pri plnéni pouziva pouze tzv. exaktni rezanky, bylo mozno sestavit za-
vislost pramérné objemové hmotnosti v silaznich vézich na vlhkosti, pficemz
jako parametru bylo pouzito tfi druht plodin a délka tezanky je zde po-
vazovana za konstantni. Gralicky je tato zdvislost zndzornéna na obrazku 8.
naného jetele, vojtésky a kukufice v etalonu 100 | [2], provedenymi na zakladé
Gvahy o moznosti definovat objemovou hmotnost mimo zpracovatelsky proces.
Hodnoty téchto objemovych hmotnosti byly stanoveny v zavislosti na vlhkosti
a délce tezanky, a je tedy mozno informativné posoudit, jak by délka rezanky
ovlivnila objemovou hmotnost v silech.

Jednotlivé sildzni materidly pro tato méreni byly po privezeni z pole
okamzité potezdny na laboratorni rezacce na jednotlivé délky tezanky, zvazeny
zakladni hodnoty etalonu 100 | a odebirdny vzorky pro uréeni vlhkosti. Podle

HERMETICKE VEZE

R [%] OTEVRENE VEZE Mo — i ?
30 - 12 — 1% —— — =7
_ TR w-12 || == ;
10 ~ P |
,/’ 0 | }/_ .| .
2- 8 7 20 - 8 / A= 2
e P / B>l
6 /'/ n/o' % 6 S r_7/_ﬂ, "
0 - 4 PR - 0- 4 ///
2 e 2 | 'é- I
0 0
50 100 150 200 [i] 00 200 300 400 500 [y

6. ZvySeni zaplnéného prostoru pii do- 7. ZvvSeni zaplnéného prostoru pii do-
plhovani v zavislosti na dobé skladovani plnovani v zavislosti na dobé& skladovani
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8. Porovnani pramérné objemové hmot-
| nosti ve vé*ich a primérné sypné hmot-
nosti v etalonu 100 1

g g

\ \ délky tezanky byly materily rozpro-
3 ) R <] 5 stfeny na zastieSené ploSe, denné pre-
T, \ hazovany a piiblizné vidy po dvou
, p, dnech uréovdna objemovd hmotnost a

A T Lo vlhkost.

Naméiené primérné hodnoty jsou
uvedeny v tabulce V a graficky znézor-
nény v prostorovém diagramu na ob-
razku 9. Plnou &arou je vyznacena za-
vislost pro jetel, ¢arkovanou pro voj-
tésku a ¢erchovanou pro kukufici.

Z polohy rovin v prostoru je pa-
trno, Ze mnejpruddi pokles objemové
hmotnosti s ubyvajici vlhkosti ma ku-
kufice, zatimco jetel s vojtéskou maji
vzajemné podobny, méné strmy pri-
béh. Strmost zdvislosti se vsak zvlasté
u vojtésky a jetele zvétsuje se zkracu-
jici se délkou fezanky. U kukufice je
tento pribéh plossi. Je tedy mozno
soudit, ze u vojtésky a jetele by zvét-
sovani délky fezanky meélo vétsi vliv na objemovou hmotnost v silech nez u ku-
kufice.

Z této zavislosti jsou pro porovnani prekresleny do obrazku 8 &asti kri-
vek v odpovidajicim intervalu vlhkosti a v odpovidajici délce fezanky.

Na prvni pohled je zfejma podobnost mezi jednotlivymi kfivkami a sou-
hlasna je i jejich vzdjemna poloha. Pfepocteme-li zvySeni objemové hmotnosti
v silech proti sypné hmotnosti etalonu 100 1, vidime, ze prepocitdvaci koefi-
cienty lezi na ptimkach (obr. 8). U vojtésky, jetele nebo u jetelotravnich sme-
sek stoupaji prepocitavaci koeficienty v méfeném rozsahu sudiny linearné s kle-
sajici su§inou. Charakter tohoto vzestupu je v etalonu 100 | fyzikdlné vézan
s hodnotou sypné hmotnosti slozitym ptisobenim faktoru rozdilného samovolné-
ho slehdvéani v zavislosti na susiné. Je to tedy dalsi dilezity ¢initel zptsobujici
rozptylova pole pri samovolném slehavani sildZe po zminéné dobé plnéni sila.
U kukufice jsou piepocitané koeficienty v méfeném rozsahu suin pfiblizné
konstantni. Zde totiz k vySe uvedenému faktoru jesté pfistupuje odtok §tav
ze silaznich vézi, ktery u etalonu 100 | neprichdzi v dvahu.

-~
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PRAKTICKE STANOVENI MNOZSTVI MATERIALU
VE VEZOVYCH SILECH

Z podkladit uvedenych na obrdazku 8, z provoznich sledovani vyplnéni
silaznich vézi a ze znamych zavislosti lze sestrojit jednoduchy nomogram pro
hrubé stanoveni kapacity nedusanych sil pro riizné materidly, rtzné suSiny
a kratkou fezanku (Obr. 10).

V empirickych rovnicich, platicich pro uvedené rozsahy susin, jsou pro
jednotlivé materidly pouZita tato oznaceni:
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i — objemova hmotnost jetele (kg m=)

pv — objemova hmotnost vojtésky (kg m-5)
ok — objemovA hmotnost kukufice (kg m-3)
Sj, Su, Sk — znaéi piislugné susiny (%)

h — vyska vrstvy silaZze (m)

v — objem véze (m3)

G — hmotnost silaZze (kg)

- /
//” - ‘
% / ZAVISLOST ~ SYPNE  HMOTNOSTI B
P NA VLHKOSTI A DELCE REZANK)'/-"' .,\.
[s/100§ JETEL,, —— 7
VOUTESKA ———_ |
KUKURICE . 2t
|

20

9. Zavislost sypné hmotnosti v etalonu 100 1 na vlhkosti a délce fezanky
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g V. Naméfené hodnoty sypnych hmotnosti a vlhkosti p¥i rtznych délkadch fFezanky
1=
g Sieding Délka rezanky { h;)%)gsst Vlhul;ost f‘g;}lx(l?y h:i}(;?:gs A Vlhu.l;ost f}:)ziéig(:y hxi?;:llgs : Vlh;,ost
gﬁ (Cm) ; (kg/%)OO ) (%) ; (c?n) (kg/ foo 1) (%) (c?n) (kg/foo 1)) (%)
5 17,2 79,0 14,4 77,8 8,3 82,0
g ; 155 | 778 11,7 74,2 6,7 77,6
e 151 75,6 o3 | 743 T 65 75,7
g Jetel 2,63 12,4 67,8 | 430 | 99 659 | 10,86 | 55 64,9
g 11,8 52,4 8,6 59,5 4,5 58,1
| 68 | 334 I 4,5 27,0 2,0 23,8
B ' 159 | 797 | 12,9 797 | 8,9 79,7
B 146 | 745 12,3 77,0 8,3 74,2
14, 68,4 18 | 690 6,7 60,0
10,6 54,2 86 | 539 4,1 36,5
Yojtsia %90 9,5 47,5 %28 7,9 g | B 3,6 29,0
8,8 42,3 7,1 43,7 29 22,1
5,9 21,1 Caa | 209 25 14,0
T 25,5 86,6 21,9 : 86,6 18,3 86,6
22,6 82,1 217 | 820 18,5 80,3
194 | 84,0 19,3 82,0 146 | 1754
Kukufice 2,76 16,7 81,3 5,09 16,4 77,2 8,20 13,9 76,4
11,10 69,4 14,7 71,5 11,5 75,3
6,5 48,6 8,9 66,7 13 66,6
5,3 30,3 6,5 49,7 7,1 53,5
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10. Nomogram pro stanoveni kapacity sendznich a silaznich vézi pro ruzné druhy
materidlu s rozdilnou su$inou a ruzné vy$ky hladin ve vézich

Dale jsou na obrazku 10 v zavislosti objemu véze V (m®) na vysce vrstvy
h (m) uvedeny pro informaci primérné vysky silazniho materidlu, zji§téné
v provozu u otevienych vézi s centralni lavkou (@ 6 m, vyska véze 17, 15 m)
a u hermetickych v&zi (@ 6 m, vyska véze 15,20 m) s polem pro 95 % spole-
hlivosti. Prumérné hodnoty pro oba druhy vézi se li§i asi o 0,5 m (herme-
tické véZe jsou oznaéeny H, oteviené O), rozsahy pro 95% spolehlivost jsou
oteviené véze ohraniéeny ¢arkovanou ¢arou a pro hermetické véze Eerchovanou.
Mizeme tedy pri znalosti vysky vrstvy ve vézi, jejiho priméru a procenta
susiny jednotlivych materidli jednoduse stanovit ptibliznou hmotnost silazniho
materidlu k naplnéni sila.

ZAVER

Vyuziti prostoru ve vézovych silech bylo sledovdno v provoznich podminkach
u otevienych i hermetickych vézi. Po samovolném slehnuti materidlu ztstava
u otevitenych sil s centralni lavkou asi 309, a u hermetickych sil asi 259, prostoru
prazdného, pocitame-li za 1009, cely objem sila. Tyto hodnoty prokazatelné i teo-
retickymi propoéty jsou vétsi mez bézné udavané hodnoty ve firemni literatuie. Ro-
zebrany jsou dale moznosti sniZzeni procenta nevyuzitého prostoru dopliovanim
a konstrukénimi upravami vézi.

Primérné objemové hmotnosti silaZze a senaZze ve vézZich jsou porovniany se
sypnymi hmotnostmi v etalonu 100 1 a stanoven jednoduchy nomogram pro odhad
nmotnosti materidalu v silech v zavislosti na druhu materialu, sus§iné a vys$ce néplné.

Doslo dne 21. 3. 1963
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O6beM Macchl cHMaOCAa W CeHaXa W WMCHOJNb30BaHWE TPOCTPAHCTBA
B CHJOCHBIX bGamHax

Wcrnonp3onaHne MNPOCTPAHCTBA B CHJIOCHBIX OAUTHSAX MCCAENOBANOCH B TTPOM3ROACTHEHHBIX
YCOBHAX B OTKPHITBIX, 4 TAKKE B €PMETHUECKHX GamHsax. TTocie caMONpPOM3BOILHOTO YIIOTHEHMs
MATepHaNa B OTKPHITHIX CHJOCHHIX BGAuIHAX C I[HTPaNbHLIM cioeM octaercs okoso 30 %, a B rep-
METHYECKHX CHIOCHBIX Bamuax okomo 259 mnycroro mpocrpancrsa, ecan aza 100 % npumrumats
HECh OGHEM CHIIOCHOM GanHu. DTH BeJHUWHBI, NOATHEP/KIAEMBIE TAK/KE M TEOPETHUECKHMM [0l-
cueraMu, 6oabie OFBIMHO YKAABIBAGMBIX BEJMUYMH B GUPMeHHOi murepatype. B pafore paccMoTpeHnbt
TAKIKE BO3MOKHOCTH CHUJKEHHsS TPOLEHTA HEUCHONL3OBAHHONO TMPOCTPAHCTBA IyTEM JOMONHEHMs
U KOHCTPYKLHOHHBIX BIIOU3MEHEHMIT CHJIOCHBIX Gaine.

Cpensne penMuuHB OfbeMa MACCHI CHJIOCA M CEHAa)ka B GAIHAX CPABHMBAIOTCA C CHITYSHMH
maccamu B sranone 100 ;1 u ycraHaBIMBaeTCA NpOCTas HOMOTPAMMa OLEHKHM MAcCHl MaTepHasa
B CHJIOCHBIX COOPY/KEHMAX B 3aBHCHMOCTH OT BHIA MATEPHANa, CYXOTO BEN[ECTBA W BHICOTH Ha-
TIOTHeHM . !

The Volume Density of Silage and Haylage and the Utilization
of Space in Tower Silos

Utilization of space in tower silos was investigated in conditions of operation
in open and air-tight silos. After the material has settled down by itself, there
remains some 30°%, empty in open silos with a central gangway and about 259,
in air-tight silos. when taking the whole volume of the silo as 1009, These values.
which can be also mathematically proved, are higher than the values currently
indicated in catalogues and similar literature. Possible decrease of percentage of
the non-utilized volume by additional charges and design modifications of the
tower silos are discussed.

Average volume densities of silage and haylage in tower silos are compared
with those of loose materials in a 100 litres holding etalon. A simple nomogram
was set to estimate the density of the material in silos, depending on the kind
of the material, dry matter contents and the height of the charge.

Volumengewicht der Silage und des Halbheus und Ausniitzung
der Riumlichkeit in den Hochbehiltern

Die Ausniitzung der Riumlichkeiten in den Hochbehidltern wurde in den Be-
triebsbedingungen bei offenen und hermetisch verschlossenen Hochbehiltern ver-
folgt. Nach spontanem Zusammendriicken des Materials durch das Liegen bleiben
bei offenen Silos mit zentralem Steg ungefidhr 30°%, und bei hermetischen Silos
ungefihr 259, leere Riumlichkeiten, falls wir fiir 1009, das ganze Silovolumen
rechnen. Diese auch durch theoretische Berechnungen signifikanten Werte sind
grofer als die in der Firmenliteratur laufend angefiihrten Werte. Ferner werden
die Moglichkeiten der Prozentherabsetzung des nicht ausgeniitzten Raumes erortert
und zwar durch Erginzung und durch Konstruktionsgestaltungen der Hochbehélter.

Das durchschnittliche Volumengewicht der Silage und des Halbheus in den
Hochbehiltern werden mit den spezifischen Schiittgewichten im Etalon von 100 1
verglichen und es wird ein einfaches Nomogramm fiir die Abschidtzung des spezi-
fischen Gewichtes des Materials in den Silos in Abhingigkeit von der Art des
Materials. der Trockensubstanz und der Hohe der Fiillung bestimmt.

Adresa autora:

Ing. Jitf Fiala, CSc, Vyzkumny tustav zemédélské techniky, Praha 6-Repy,
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J. BlaZek OTAZKY PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI
SPODNICH VYBIRACICH STROJU NA SILAZ
Z VEZI

631.363.1 631.243.244

MV ¢isle 3 roéniku 1968 tohoto ¢asopisu byla publikovdna prvni éast vysledki
vyzkumnych praci, které byly provadény v letech 1964—1967 ve VUZT Repy
v oboru spodnich vybiracich stroji na sildz z veézi.

Z dosavadnich poznatki vyplyvé, ze spodni vybiraci stroje maji z hle-
diska uplatnéni v zemédélské praxi dva zavainé nedostatky:

— nizkou hodinovou vybiraci vykonnost,

— pomérné znafnou poruchovost.

Otazky, které souvisi s vykonnosti spodnich vybiradd, byly jiz vysvétleny
v prvni ¢asti prace. V tomto piispévku bude vénovdna pozornost poruchiam,
které pti cinnosti téchto stroji ¢asto vznikaji, jejich pfi¢inam, disledkiim
a moznostem jejich odstrafiovani.

1. VSEOBECNE POZNATKY A POZADAVKY

Provozni spolehlivost spodnich vybiracich stroju na silaz z vézi je velmi
dilezitou vlastnosti proto, Ze k dosazeni co nejvyssi produkt1v1ty zvitat, hlav-
né dojnic, je nezbytné udrzet kontinuitu odbéru silaze z véZe, a to predevsim
z téchto zdvainych ddvodii:

a) silazni krmivo nelze odebirat ptedem ,do zdsoby“ na dobu delsi nez
jeden den,

b) ptipadny, byt i jen kratkodoby vypadek v odbéru silaze se zpravidla
vzdy projevuje negativnim vykyvem v produkci zvitat,

¢) porucha vybiraciho stroje vidy komplikuje rytmicky chod pracovnich
procest farmy.

Je-li znemoZnén odbér krmiva z véze se spodnim vybiradem, lze danou
situaci fe$it témito zptsoby:

— zahdjit odbér z jiné véze se stejnym materidlem,

zménit krmnou davku zafazenim jiného krmiva z jiné véze,

— zménit krmnou ddvku zafazenim krmiva z jinych skladovacich pros-
torti (seno, silaz ze zlabovych sil apod.).

Porucha spodniho vybiraciho stroje, trvajici déle nez jeden den, vzdy zne-
mozni krmeni krmivem z této véze, nebof spodni vybirae neumoznuji zadny
nahradni odbér (ani ru¢ni). V dasledku poruchy spodniho vybiraciho stroje
mohou tedy vzniknout nejen pifimé, ale i nepfimé $kody. Mezi pfimé skody
nutno zahrnout prdci spojenou s vyprosténim stroje z véze, vlastni opravu
stroje a praci spojenou s instalaci stroje zpét do véze. Mezi nepiimé Skody
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pati, jak bylo jiz uvedeno, negativni vykyvy v produkeci zvifat a ztraty na
kvalité krmiva ve vézi, ve které stroj havaroval.

Prace spojend s vypro§ténim stroje z véZe je v podstaté zavisla na poloze
frézovactho ramene v okamziku, kdy vznikla porucha. Stoji-li frézovaci ramenc
v poloze, kterd vylufuje vytaZeni stroje z véZe tahem. je nutno stroj z véze
vyprostit uvolnénim spodnich vrstev sildze. K tomu téelu byla u nas uZivana
metoda vyFezdvani tunelu motorovu, nejlépe elektrickou jednomuznou pilou.
Neni tfeba uvadét podrobnosti o této metodé, nebot z hlediska bezpecnosti
prace byla tato metoda zakdzdna a jind dosud propracovidna nebyla. Soucasna
situace v této otdzce je tedy takova, Ze uzivatel hermetické véze se spodnim
odbérem je pifi porufe stroje odkdzdn na individudlni Fe§eni podle danych
podminek a moZnosti.

Negativni vykyv v produkci zvifat mitZe byt zplsoben bud zménou
krmné davky, nebo v krajnim pfipadé nedostatkem krmiva vzhledem k ne-
moznosti nahradniho odbéru. Mohou tak vzniknout tyto p¥ipady:

a) Pfi vét§im poltu vé%Zi a vybiracich strojt v ¢innosti nahradi ostatni stroje
vypadek, zptisobenjy poruchou jednoho stroje. Tim je umo¥néno zavést dalsi
stroj do dalsi véZe, takZe k poklesu uZzitkovosti nedojde. Jsou viak i p¥ipady,
kdy byly soufasné vyfazeny z ¢innosti dva, ba i étyfi vybirace, co? v danych
objektech znemoznilo odb&r krmiva z celé baterie vé#i. Dokonce byl u nés
zaznamenan piipad, kdy pro neustidle se opakujici poruchy dvou spodnich
vybiracich stroji musela byt do kovov§ch hermetickych vé%i vyfezdna okna
a materidl byl z véii vybirdn ruéné shora (statni statek Votice).

b) Pfi men$im poltu vézi nebo jediném vybiracim stroji v ¢innosti musi
byt k dispozici havarijni zdsoba krmiva v jinych skladovacich prostorech (seno,
sildz v Zlabovych silech) a% do doby odstranéni poruchv nebo do doby zave-
deni nového vybiraciho stroje do dal$§i véZe. Nutno vSak poditat s tim. Ze
rozbéh stroje ve véZi miize trvat i nékolik dnii. VyZiva stdda nesmi byt nikdy
zdvisld pouze na krmivu ze spodem vybiranych véZi, je-li k dispozici pouze
jediny vybiraci stroj; i pfi vét§im poétu vybiracich stroji vSak jiz wvznikly
kritické potize.

Ztrdty na kvalité krmiva ve v8%zi, ve které stroj havaroval, vznikaiji
hlavné tim. 7e pti vypro§fovani stroie z véze unikd zevnitt CO, a do silaZniho
materialu vnika vzduch. K nejvét§imu provzduleni spodnich vrstev sildze dojde
pti nutnosti vvprostit stroj vytezdnim dutiny v silaZnim materidlu. V tomto
pfipadé miize dojit, hlavné u sildZe s vy§§im obsahem sufiny, k jejimu dGplnému
znehodnoceni az do hloubkv néplné véze, provizenému vyvinem tepla. V jed-
nom takovém piipadé doflo dokonce ke vzniceni obsahu véZe (statni statek
Vysoké Myto).

Poruchy spodnich vybiracich strojii, hodnocené z tohoto hlediska, jsou
dvojiho druhu: '

— poruchy vznikajici jako disledek déle trvajiciho procesu opotiebova-
vani strojnich ¢asti tak, Ze postup opotfebovdvani lze kontrolou snadno
zjistit; '

— poruchy vznikajici ndhle bez moZnosti zjistit kontrolou poéinajici jejich
ptiznaky.

Do prvni skupiny poruch nutno zahrnout napi. prodluzovédni frézovaciho

tfetézu podhlodavani zubovych bokt Fetézovych kol, opottebovani frézovacich
nastrojii apod.
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Do druhé skupiny poruch patfi napt. pietrzeni frézovacilio fetézu, roz-
drceni valivého loziska apod.

Vzhledem k tomu, jak jiz bylo vysvétleno, Ze vypro§téni stroje z véze
mize byt podstatné pracnéjsi nez vlastni oprava, je tfeba z hlediska zemé-
délského provozu se pfedev§im zaméfit na zamezeni téch poruch, které vzni-
kaji ndhle a tim zpusobuji i déle trvajici preruSeni odbéru krmiva z véze.
Témto otizkdm je vénovana predkladand prace.

2. POZNATKY O PORUCHACH SPODNICH VYBIRACU

Otazka pomeérné castych poruch spodnich vybiracich stroji byla sle-
dovana jiz od samého pocatku jejich ovéfovani v naSich podminkach. Do této
vyzkumné prace bylo zahrnuto 16 vybira¢ti Harvestore, 9 vybira¢a Alkosil
a 4 vybirace Kemper. V prvnim roce sledovdni bylo nasazeno do c¢innosti cel-
kem 25 stroji a béhem jediné, prvni sezény vzniklo celkem 25 poruch,
které zpisobily pferuSeni odbéru na dobu del§i nez jeden den. U téchto po-
ruch se v deseti pfipadech nepodafilo presné stanovit dobu vyfazeni stroje
z Cinnosti, ve dvanécti pripadech trvala primérna doba vytazeni stroje z &in-
nosti 19 dni a ve tfech ptipadech pro stile se opakujici poruchy nemohla byt
naplii véze vibec vybrina, takze muselo byt zavedeno nadhradni, ruéni odebi-
rani sildze z vézi. K tomuto aéelu byla u dvou vézi vyfezdna v plasti okna
a jedna vé% byla za velmi obtiznych podminek vybirdna spodem.

Tyto poznatky dostate¢né dokazuji, Ze nebezpeéi technickych poruch je
u spodnich vybiradi velmi zdvaznou otdzkou, pfitemZ nelze prehlédnout, ze
prvni zkuSenosti s vyrobou a nasazenim spodnich vybiraéi nasi vyroby tyto
zave€ry vyrazné podtrhuji.

V tabulce I je uveden piehled pfi¢in viech 25 poruch, které byly zazna-
mendny v prvnim roce sledovéni.

Z prehledu je patrno, Ze nejzavaznéjsi poruchou je pfetrzeni frézovaciho
fetézu. O této otdzce bude podrobné pojednino dale.

Pokud jde o rozdreeni nékterého z lozisek fetézovych kol frézovaciho fe-
tézu, nutno konstatovat, Ze §lo vesmés o loziska valivd, jejichz porucha ne-
mohla byt véas ptedviddna, vznikla nahle a zpravidla méla za nasledek dalsi
roz§ifeni vzniklé Skody (zniceni fetézového kola, znifeni Cepu, poskozeni vi-
dlice, pretrzeni frézovactho Fetézu). Proto byl pfipraven pokus s pouZzitim kluz-
ného loZiska pro tetézové napinaci kolo frézovactho fetézu. Pritom se vychazi
z predpokladu, ze tfeba i rychlejsi, aviak plynule postupujici opotfebovani

1. Piehled pti¢in poruchovosti

Pric¢ina poruchy Podet za%pame:nan}'lch
pripadu
Pretrzeni frézovaciho retézu ; 13
Rozdrceni loziska jednoho z retézovych kol 4
Sesmeknuti frézovaciho retézu 3
Vyjizdéni frézovaciho ramene " 3
Poskozeni centrdlniho hridele i 2
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tohoto loziska by mohlo byt za danych podminek pfiznivéj$i nez nahld ne-
predvidana havarie loZiska valivého. '

Dalsi t¥i pti¢iny poruch spodnich vybiracich strojii, uvedené v tabulce I,
mohou byt omezovany peélivou a dobfe obeznamenou obsluhou.

Nejdilezitéj§i zavér z uskuteénéného sledovdni poruch se tyka vytvareni
podminek pro tspé§nou &innost spodnich vybiracich stroji. U zaznamenanych
poruch se ve tfindcti pfipadech podafilo stanovit obsah suSiny v materidlu
a bylo zji§téno, ze lezel v intervalu 30,00—44,30 %, pticemz byl pouze dva-
krat vy$si nez 40 %, zatimco v jedendcti piipadech byl niz§i nez 40 % a z toho
v osmi piipadech byl roven, anebo ni#§i nez 35 %.

Z uvedeného mohl byt vyvozen prvni zdvainy zavér, ze u vojtésky, je-
tele, jetelotrdvnich smések a podobnych materidld musi byt obsah suSiny
v materidlu alespoii 40 nebo vice procent. Tento obsah suSiny vyhovuje
nejen z hlediska ¢innosti strojd, ale téz z hlediska aspéchu konzervac¢nich pro-
cesli, a proto musi byt obecné pokladdn za jeden ze zdkladnich poZadavka této
technologie vyroby objemovych krmiv.

K vytvafeni pfiznivjch podminek pro bezporuchovou ¢innost spodnich
vybiracu lze pfispét téz volbou druhu materidlu. Bylo prokdzano, Ze p¥imés
ovsd sklizeného v mlééné zralosti podstatné zlepSuje pracovni vlastnosti vybi-
raciho stroje a omezuje vznik technickych poruch. K usnadnéni rozbéhu stroje je
vhodné ulozit na dno véze vrstvu materidlu, kterj se snadno odebira.

3. PORUCHY FREZOVACIHO RETEZU

vove

Vychozim ddajem pro zkoumdéni pficin castého trhdni fetézi u spodnich
vybiracich stroji byly zkousky statické pevnosti riznych frézovacich fFetézt
v tahu. Zkouskam byl podroben ftetéz od stroje Alkosil, a to jednak novy,
jednak po odebrani 286 t materialu, a fetéz od stroje Chepos. Vysledky téchto
zkouSek jsou uvedeny v tabulce II. Pfetrzeny novy fetéz stroje Alkosil je za-
chycen na obrazku 1. Pri vSech zkou$kach doslo k pretrzeni vidy pretrzenim
¢epu. Pretrzeni konstrukéné stejnych fetézii pii ¢innosti ve vézi vzniklo zpra-
vidla stejnym zptsobem.

Neni tucelem této prdace objasfiovat zdsady konstrukce retézii. Vimnéme
si vSak z tohoto hlediska velmi dulezité otazky, a to soudinitele bezpeénosti
proti pfetrzeni fetézu, ktery je obecné

P
H=
T,
kde: P — pevnost fetézu (nosnost na mezi pevnosti) — kp

T1 — celkovy tah v tédhnouci vétvi retézu — kp

II. Statickd pevnost frézovacich fetézti v tahu

Cislo ZatiZeni retézu pri pre-
¢ Retéz Stav opotfebeni trzeni
zkousky kp
1 Alkosil opotiebeny 10 700
2 Alkosil opotfebeny 10 800
3 Alkosil novy 11300
4 Chepos novy ‘ 5300
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TII. Maximalni tah v retézu spodnich vybiracich stroja

R . i Maximalni tah Jmenovity vykon
Vybiraci stroj Rychlost pohybu fetézu v fettzn kp motoru kW
Chepos zrychlena (0,92 m s 1) 1140 4,4
Chepos normdlni (0,78 m s—1) 1680 4,4
Harvestore normalni (0,56 m s 1) 2080 5,5

U fetézt spojovanych ¢lankem se zahnutymi pdsy se pevnost fetézu zmen-
Suje o 10 Y%. Pro retéz tohoto typu, ktery by mél byt pouzivan jako pievodovy,
py mélo byt nejméné u = 10.

Velicina T1 byla urfena brzdénim fetézu. Maximalni velikosti této sily
jsou obsazeny v tabulce III.

Ponévadz stroj Chepos je konstrukéné podobny Alkosilu, lze opravnéneé
predpokladal, ze ani u stroje Alkosil, ani u stroje Chepos neni dosazeno nale-
zité bezpecnosti proti pretrzeni fetézu a Ze nosnost na mezi pevnosti u fe-
tézu stroje Harvestore by musela byt vétsi nez 20 t. Uvedené uvahy plati sice
pro stejny typ fetézu, avSak uZivany jako pievodovy, pfifemz nutno poditat
s tim, Ze namahani frézovaciho fetézu je nepiiznivéjsi nez fetézu pievodového.

U spravné provedeného fetézového pfevodu jsou pdsy namdhdny pouze
tahem. Tento stav vznikd tehdy, kdyz jsou hridele kol rovnobézné a stiedni
roviny kol shodné. V opacném piipadé jsou pasy namahany téz ohybem, dvo-
jice past v ¢lanku neni stejnomérné zatizena a dochazi k nesoumérnému opo-
trebovavani.

Z. toho mozno vyvodit, ze spolehlivost ¢innosti spedniho vybirace zavisi
nejen na presnosti jeho konstrukce a vyroby, ale téZ na presné vyrobé dna véze,
o které se frézovaci rameno pfi Cinnosti opird, a déale téz na presné vyrobé
a montazi loze pro stroj, které je soucasti dna véze. U strojli, které byly oveé-
fovany, byl az pfili§ casto shledan stav, zndzornény prehnané na obrazku 2.

A koneéné je 1éZ nutno uvazit i skutecnost, ze samotny frézovaci ucinek
irézovaciho fetézu zhor§uje podminky jeho naméhani. Frézovaci nastroje (zab-
ky, noziky), upevnéné k souddstem fetézu, nutné zpilisobuji dodate¢né nama-
hani téchto soucasti.

A B
TTTTAT 7707 P i A A7 /7 2
A# B ,
hnac/ retézove napinaci Fetézove

kolo kolo

1. Pretrzeny novy frézovaci rfetéz stroje
Alkosil (foto Masek)

2. Znazornéni polohy retézovych kol fré-
zovaciho retézu spodniho vybiraée pii ne-
spravné uloZzeném stroji ve vézi
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IV. Vysledky mé&feni veliéin », 6 a Ng. pii rizné rychlosti pohybu fetézu a rtzném tvaru frézovacich nastroju

fo % o5 Rychlost pohybu frezo-
Vybiraci stroj Material Saitho Setbri
Chepos oves, pomala
vojtéska, (normalni)
jetel (0,78 m s™1)
Chepos oves, zrychlena
vojteska, 0,92ms b
jetel
Chepos oves, pomald
vojtéska, (normalni)
jetel (0,78 m s71)
Chepos oves, zrychlena
vojtéska, (0,92m s 1)
jetel
Harvestore oves, normalni
vojtéska

Typ fetézu

Alkosil se
zabkami
vuUzT
Alkosil se

zabkami
VUZT

Chepos

Chepos

Harvestore

Pocet Vybrané mnoz-
provede- v 0 Nei stvi materidlu
nych t-1 % kw pfi pokusech
pokust t

3 121 226,7 3,22 233

4 226 280 3,68 2,50

2 422 427 2,84 1,64

1 172 182 2,56 0,58

2 253 283,9 3,55 1,96




Ve snaze ziskat co nejvice podkladi a informaci o namahani frézovacich
retézii byly u spodnich vybiracich stroji registrovany za raznych okolnosti pri-
kony hnacich motorti a z takto pofizenych zdznami byly zjistovdany velic¢iny,
z nichz lze usuzovat na dynamické namahani retézu. Jiz diivéjsimi méfenimi
pylo totiz zjiSténo, ze frézovaci fetéz se na celkovém ptikonu stroje a na jeho
zméndch podili podstatnou meérou.

Zjistovan byl pocet razli, vztazeny na vybrani 0,1 t silazniho materidlu
(oznaceni v), a nerovnomeérnost zatizeni (oznaceni 8). Pod pojmem raz je ro-
zuména ta vychylka pfikonu N, kterd lezi pfimo mimo interval

Nsti' :t 25%
kde: Nsr — stiedni prikon

a nerovnomernost zatizeni ¢ je delinovana vztahem

_Nmaa:— min . 100 (%)

0 =
Nsti‘
kde: Nuux — maximalni prikon hnaciho motoru, zjistény z grafického zaznamu (kW)
Nmin — minimalni ptikon (kW)

Vysledky téchto méfeni jsou uvedeny v tabulce IV. Byla prokdzana velmi
¢znacna promenlivost velicin v a 6, a to i v pfipadé, je-li stejnym strojem vy-
birdn za stejnych okolnosti stejny materidl. Proto nebyly z tohoto hlediska
zatim odvozovdny zadné zavéry ze souhrnnych vysledkd, obsazenych v tabulce
IV, nebot kromé vlivu konstrukénich vlastnosti fetézu zde pravdépodobné spo-
luptisobi téz okamzité vlastnosti odebiraného materialu.

Zvysenim rychlosti pohybu [rézovaciho fetézu nedoslo v pedstaté k zavaz-
ne¢jsi zméne stredni hodnoty ptikonu. Z toho lze usuzovat na zmenSeni veli-
kosti sttedni hodnoty tahu v fetézu.

Pokud jde o vliv tvaru frézovacich nastrojii na tah v fetézu, projevil se
lépe tetéz stroje Chepos nez fetéz stroje Alkosil se zabkami VUZT, uprave-
nymi pro pronikdni do velmi upéchovaného materialu.

Méreni tedy dovoluji vyslovit tyto dva zavéry:

a) Po zvy$eni rychlosti pohybu mechanismi vybiraciho stroje nebylo shle-
déano zhor§eni hodnot zadné veli¢iny; proti tomu vSak byly zjistény pfiznivé
dusledky zvyseni rychlosti. To pfirozené zdivodiluje nutnost pokracovat v po-
kusech zaméfenych na ovérovani vlivu vy88i rychlosti pohybu na trvanlivost
a poruchovost fetézu.

b) Specialni zabky podle navrhu VUZT, ur¢ené pro pronikani do velmi
upéchovaného materialu, zhorsuji namahani fetézu. Mély by byt proto upra-
veny na pripojeni k fetézu nasroubovdnim, aby mohly byt po piekondni obtizi
pti vybirdni opét odejmuty. U materidlu dobfe k odbéru ptipraveného neni
tcelné téchto zabek uzivat.

4. VLIV SMERU POHYBU FREZOVACIHO RETEZU
NA JEHO NAMAHANI

Mimoiadné obtize pti odbéru spodnim vybiracem vznikaji nejcastéji na
po¢atku ¢innosti jak zkraceného, tak i prodlouzeného [rézovaciho ramene, ob-
¢as vSak vznikaji i béhem normalni ¢innosti prodlouzeného frézovaciho ramene.
Tyto obtize, které se navenek projevi velmi malym vybiracim vykonem, Ize
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V. Prehled o sméru pohybu

mechanismi stroje

Za celou dobu Za dobu c¢innosti Za dobu ¢innosti
Ukazatel zkouskového se zkracenym s prodlouzenym
obdobi ramenem ramenem
Celkovy cisty cas ¢innosti
stroje min 4353 2637 1716
" min 994 659 335
Z toho chod frézo- o
vaciho retézu nazpét % 22,83 24,00 19,52
VI. Podminky pri pokusu
Vybrané Vykonnost Prameérny
Vvbiraci Obsah ‘ Délka ‘ rruzois ok stroje za celé |prikon za celé
};tro' Material susiny fezanky | peois ol zkouskové zkouskové
) o cm ‘ . obdobi obdobi
\ th kW
—— ——— | ——— e NS S
Harves-
tore Vojtéska | 46,7 — 51,5 | 1,05 — 1,26 47,07 0,88 3,215

prekondvat rtznymi zasahy obsluhovatele, z nichz nejjednodussi a proto téz
nejcasiéji uzivany je zpétny chod [rézovaciho fetézu, kterého se dosahne zmé-
nou smyslu otdceni hnaciho elektromotoru (asynchronni, tfifdzovy s kotvou
nakratko).

Pfiznivy ucinek tohoto opatfeni spociva v tom, ze frézovaci nastroje obalené
pti pohybu vpfed c¢éasticemi materidlu se pohybem zpét oéisti. Rovnéz vedeni
[rézovaciho fetézu na rameni se timto postupem cisti. V tabulce V jsou uve-
deni vysledky méfeni, ziskané za primérnych podminek, popsanych v tabulce
VI. Toto zkouskové obdobi probihalo na zacatku odbéru naplné z véze a byla
pfi ném odebrana ptiblizné jedna tfetina ndplné. V této fazi je za jinak stej-
nych podminek odbér obvykle obtiznéjsi.

Hodnotime-li z technického hlediska tento zpiisob obsluhy stroje (ménéni
sméru pohybu frézovaciho fetézu), nelze prehlédnout jisté nebezpeéi, které vzni-
ki pifi chodu frézovaciho fetézu zpét. Na obrazku 3 jsou znazornény zjedno-

pohon

T zpét T,

3. Diagramy tahu v fetézu spodniho vybiraciho stroje

A — pifii chodu retézu vpred, [
B — pfi chodu fet@®u zpét
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VII. Primérné piikony motoru vybiraciho stroje Harvestore

Prikon kW
Obdobi ¢innosti stroje
chod vpred chod zpét
Za celou dobu ovéfovacich zkousek 2,122 3,877
Za dobu ¢innosti se zkracenym ramenem 2,965 4,478
Za dobu ¢innosti s prodlouzenym ramenem 1,731 2,934

dusené diagramy tahu ve [rézovacim feté u pifi pohybu vpfed a zpét. Jak pa-
trno, je napinaci pruzina pti chodu vpfed stlacovana silou

Z=2.T,
tedy silou malou v porovnani se stejnou silou pfi pohybu zpét, ktera je
Z=2.T
Ponévadz sila Ti je
T1=T;+ P

je tedy tato sila pii pohybu zpét
Z=2(T:+P)

kde P je sila frézovacich odpor a o jeji dvojnasobek je vétsi sila, kterd stla-
¢uje napinaci pruzinu. Tim je téZ deformace této pruziny pfi pohybu zpét vétsi,
coz nutné vede k uvoliiovdni fetézu za hnacim fetézovym kolem.

Platnost Gvahy je pfiblizné spravnd za predpokladu, ze odpory proti po-
hybu fetézu jsou stejné jak pfi jeho pohybu vpied, tak i zpét. Po celé zkouskové
obdobi byl piikon vybiraciho stroje méfen a registrovan a ze ziskanych za-
znamu byly zpracovdny tudaje obsazené v tabulce VII.

Charakteristicky zdznam pFikonu vybirade je zobrazen na obrazku 4.

P [kw] 17 1
16 1
15 1
% 1
13 9
12 1
11 1
10 1
9 B
8
7 p
6 1
-3 )
41 7
2 | Pohyb frézovacich y
+ A fetéza tam Y

—~— t(1mm =15 sec)

4. Graficky zaznam piikonu vybiraciho stroje Harvestore
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VIII. Dynamické naméhéni frézovaciho retézu

5 g Stfedni prikon kW
t Yo
Rychlost Climals
Vybiraci stroj Retéz pohybu Material 5 Ball
fetézu susiny %
chod chod chod chod chod chod
vpred zpét vpfed zpét vpied zpét
Chepos Alkosil normalni 168 391 131,7 145,5 4,01 4,70 vojtéska 43,18
Chepos se zabkami normalni 235 302 150,5 201,1 3,11 3,53 vojtéska 38,89
Chepos vUzT normalni 177 250 92,6 69,1 3,11 3,30 oves, vojtéska, 59,63
jetel
Chepos normalni 180 250 221,1 130,6 2,94 3,40 oves, vojtéska, 59,63
jetel
Chepos normalni 98 500 116,7 137,1 3,60 4,20 oves, vojtéska, 59,63
jetel
Chepos zrychlena 153 300 174,5 116,5 3,30 3,40 | oves, vojtéska, 59,63
| jetel
Chepos zrychlena 218 300 264,0 234,0 3,86 3,84 oves, vojtéska, 59,63
jetel
Chepos Chepos normalni 475 1155 200,0 184,4 3,36 3,71 oves, vojtéska, 56,97
jetel
Chepos Chepos normalni 406 471 418,6 427,0 2,58 2,54 oves, vojtéska, 56,97
jetel
Harvestore Harvestore normalni 286 350 214,8 200,4 3,24 4,97 oves, vojtéska 47,35
Harvestore Harvestore normailni 386 490 189,9 147,5 3,35 4,72 oves, vojtéska 47,35




Z téchto zjisténi lze vyvodit, Ze za jinak stejnych podminek miize byt
ptikon stroje a tedy téz sila ve frézovacim fetézu vét8i pfi pohybu zpét nez
pfi pohybu kupfedu, cimz se je§té vice zvétSuje nebezpec¢i dusledkii zpétného
chodu.

V této souvislosti nutno koneéné je§té poukdzat na dynamické namdahani
fetézu pfi pohybu zpét. Vysledky pokusit v tomto sméru jsou uvedeny v tabulce
VIII. Z téchto vysledka vyplyvd, Ze pocet razi na vybrdani 1 t silazniho
materidlu v je ve vSech ptipadech vys8i pfi chodu fetézu zpét nez pii chodu
kupfedu. Zavislost nerovnomernostl zatiZeni na sméru pohybu fetézu shleddna
nebyla.

Pfi téchto pokusech byl rovnéZ vyhodnocen stiedni piikon a vysledky uve-
dené v tabulce VIII potvrzuji diive jiz vysvétlenou skutecnost, Ze totiz pfi
pohybu frézovaciho fetézu zpét je za jinak stejnych okolnosti piikon stroje
a tedy téZ tah v Fetézu zpravidla vyssi.

Uvedené vysledky méfeni zduvodiiuji zavér, Ze pohyb frézovaciho fetézu
zpét je z hlediska jeho namahani méné piiznivy nez pohyb vpred, a ma tedy
byt pouzivdn pouze v naléhavych pripadech a vidy jen kratkodobé.

5. SOUHRN POZNATKU '

Hermetické sildzni véZe se spodnimi vybiradi neumoziiuji zddny nédhradni
odbér pfi poruSe vybiraciho stroje. Z toho diivodu je tfeba hodnotit provozni
spolehlivost spodnich vybiraci jako velice dileZitou vlastnost. Z hlediska po-
tfeb zemédélského provozu nutno poruchy spodnich vybira¢i rozliSovat na ty,
které jsou zpisobovidny déle trvajicim, plynule postupujicim procesem opotiebo-
vavani soulasti stroje, a dale na ty, které vznikaji nahle a jejichz pravdépo-
dobny vznik lze jen obtizné predvidat na zdkladé technické prohlidky stroje.

Poruchovost spodnich vybiracich stroji byla sledovdna u 25 stroju riz-
nych typt a bylo shledéno, Ze jiz v prvnim roce &innosti u nich vzniklo 25 poruch,
které zptisobily pferufeni odbéru z véZe na dobu del§i nez jeden den.

Pfiéiny poruch nutno spatfovat jednak v podminkach, do kterych je stroj
nasazovan, jednak v konstrukci a montdZi stroje. Dilezitou podminkou pro
omezovani poruch spodnich vybiraéi je obsah suiny v sildZnim materidlu,
ktery ma byt u vojtésky, jetele, jetelotrivnich smések apod. alespoti 40 %,
anebo vice. Ddle bylo zji§téno, Ze pfimés ovsa, popf. jinych obilovin v sildz-
nim materidlu pfispivd ke sniZovdni technickych potiZi.

U provéfovanych vybiracich strojt bylo shleddno, Ze nosnost fetézu na
mezi pevnosti by méla byt vy$3i nez 15—20 t. ZkouSené r.etezy této podmince
nevyhovovaly.

K Castym poruchdm fetézi spodnich vybiradt ptispiva nepresna vyroba
dna véZe a montaz loze pro stroj. Tim je zpuasobeno nerovnomérné namahéani
tfetézu, nebot osy Fetézovych kol nejsou rovnobhéziné a stiedni roviny kol nejsou
shodné.

Zvyseni rychlosti pohybu fetézu ma pfiznivy vliv na vykonnost stroje.
Z hlediska namahani fetézu nebylo u zadné veli¢iny zji§téno zhorSeni jeji hod-
noty. Proto lze doporucit, aby bylo v tomto sméru pokracovano v pokusech
s hlavnim cilem ovéfit vliv vy$§i rychlosti pohybu na (trvanlivost a porucho-
vost Tetézu.

Specidlni zabky podle ndvrhu VUZT, uréené k pronikdni do velmi upé-
chovaného materidlu, zhor§uji namahani fetézu. Mély by byt proto upraveny
na pripojeni k Yetézu nadroubovdnim, aby mohly byt po pfekondni obtizi pfi
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vybirdni opét odejmuty. Pfi odbéru materialu, ktery je pro odbér dobfe pfipra-
ven, neni Géelné téchto zabek uZivat.

Pfi pohybu zpét je fetéz vice namdhan jednak tim, Ze se zvétSuje tah fe-
tézu, jednak i zvétSenim poctu razi. Pfi pohybu zpét se téz zvySuje nebezpeci
sesmeknuti fetézu z fetézovych kol. Proto by mél byt zpétny chod uZivan pouze
v naléhavych pfipadech, pifi béiné obsluze stroje vidy jen kratkodobé.

Doslo dne 7. 3. 1968

K Bompocy HanexHOCTH SKCnuryaTANHM MawMH Ins HEDKHeH BBIEMKH cHioca w3 Gamren |

Himkuaa BEIeMKAa MaTepHasa M3 TepMeTH4ecKMX baleH 3aBHCHT MCKJIOUMTENBHO OT pPaboTht
MAmUHBl 1 HHKHeH BhleMKH. [losTroMy mpoBonmiock nmonpofHOe HMCNBITAHME aBapHIfHOCTH MAalInH
LA BHEMKH CHJIOCA, KOTOPOE IOKASAJNO, HTO CaMOe HacToe noepemenne — 9T0 pa3pwB PpesepHOit
TIeTIH. |

TIpruuEs TOBPEKIEHMIT Ieneii MOKHO yCMAaTPHBaTh B HENPAaBHJIBHOM TPUTOTOBNEHMIT M-
TEpHaNa NINA KOHCEPBMPOBAHHs M B TEXHHUECKUX HENOCTATKAX 9THX MAINHH. |

Inn yenemHo# paboThl MammMH ANS HOKHeiH BHIEMKH HeOo6xoInMO, yTo6bl CyXOE BEIIECTBO
maTepuana cocrasasino He Menee 40 % (y 'mouepnsi, kiepepa, 6Gofonoanakosbix u mp.). s
orpamweuxm ﬂOBpe?K.'lCHHH MamuH Insa BBIEM’KH cirenyer TIONE30BATHCA TIPUMECAMHM OBCa WIH
WHBIX 3ePHOBBIX B KOPMax. '

Texumaecke NPHYMHB MOBPEXIEHHH MaIIMH IS HHKHEl BHIEMKH CJIEIyeT yCMaTpUBaTh
TnaBHEIM 06pa3oM, B HENOCTATOYHOH TPOYHOCTH UEMNei, B HETOUHOM BHIMONHEHMM IHA CHIIOCHOI
G2IHM ¥ B HETOYHOH YCTAHOBKE THe3Ma IJIS MAlIMHB Ha IHe GaumHM.

BosspaTHoe nsmkeHue ppesepHOH uenm BLIGHIBAET €€ TIOBGLINEHHOE YTOMIEHHeE.

Beitrag zur BetriebsverliaBlichkeit der Unfenentnahmeeinrichtung
aus Hochbehiltern

Die Untenentnahme von Material aus hermetischen Hochbehiltern héngt aus-
schlieBllich von der Leistung der Untenentnahmeeinrichtung ab. Aus diesem Grund
wurde eine umfangreiche Untersuchung der Stdranfilligkeit der Entnahmeeinrich-
tung durchgefiihrt. Es wurde festgestellt, da die am hé&ufigsten vorkommende Sto-
rung das ZerreiBen der Frismaschinenkette ist.

Die Ursachen der Kettenbeschidigung kann man einerseits in der unrichtigen
Vorbereitung des zur Konservierung bestimmten Materials sehen, anderseits in den
technischen Mingeln der Entnahmeeinrichtung.

Fiir eine erfolgreiche Leistung der Untenentnahmeeinrichtung ist es wichtigz,
daB das Trockenmaterial wenigstens 40 9/, (bei Luzerne, Klee und Kleegrisern usw.)
ausmacht. Zu einer Beschrinkung der Betriebsstdrungen der Untenentnahmeein-
richtung triagt der Zusatz von Hafer oder anderer Getreidefriichte bei.

Die technischen Griinde fiir die Leistusgsstérungen der Untenentnahmeein-
richtungen muB man hauptsichlich in der ungeniigenden Festigkeit der Ketten
sehen, ferner in der nicht priizisen Herstellung des Hochbhehilterbodens und der
ungenauen Anbringung der Maschineneinbettung im Boden des Hochbehélters.

Der Riicklauf der Frismaschinenkette hat eine erhdhte Leistung derselben zur
Folge.

Adresa autora:

Ing. Josef BlaZek, CSc., Vyzkumny tstav zemé&délské techniky, Praha 6 — Repy,
Gottwaldova 50
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J. Tomov¢cik VPLYV ODKLADACIEHO DOPRAVNIKA
B. Prochazka RIADKOVEJ KOSACKY NA TVORBU

A FORMOVANIE RIADKOV OBILIA

V LABORATORNYCH PODMIENKACH

631.354.26

B Pri $tadiu problematiky deleného zberu stebelnatych plodin, resp. riadko-
vych kosacdiek, velmi &aste sa vynéara potreba spravnej formy a $truktary riadku,

Tato poziadavku kladd pracovnici, ktori skasali, resp. pracovali s riad-
kovymi kosac¢kami v réznych podmienkach.

Pod pojmom sprdvnej formy a S§truktiry riadku rozumieme vytvorenie
riadku o parametroch zaistujicich v danych vyrobno-klimatickych podmienkach
optimdlne dosuSovanie zrna a ostatnej rastlinnej hmoty, optimélne plnenie
mlatacieho mechanizmu a minimdlne straty pri zbere a vymlate, ako aj odol-
nost proti poveternostnym vplyvom (vietor, daid).

K rieSeniu tohoto problému je treba pre§tudovat vplyv jednotlivych pra-
covnych mechanizmov riadkovej kosacky na tvorbu a formovanie riadku v za-
vislosti na vlastnostiach kosenej plodiny (hustota, dizka, naklonenie atd.).

Pretoze mechanizmus dopravnika riadkovej kosacky je nejakiivnei§i dinitel,
prichddzajtci najdlh8i ¢as do styku s obilnou hmotou, s priamym vplyvom na
koneény produkt riadkovania — riadok, bola pred nas postavend dloha rie§it
vplyv odkladacieho dopravnika riadkovej kosacky na tvorbu a formovanie riad-

ku.

Cielom prace je zistit vplyv roznej rychlosti odkladacieho dopravnika riad-
kovej kosacky, skloneného pod réznym uhlom, na vzdialenost dopadu a uhol do-
padu jednotlivych a skupiny stebiel rdznej dizky, polozenych na tento do-
pravnik pod réznym uhlom.

Na zdklade vysledkov uréit vplyv odkladaciecho dopravnika na tvorbu
a formovanie riadku a moZnost vyuZitia regulacie tohoto vplyvu na vytvore-
nie riadku o poZadovanych parametroch.

Cela praca ma ‘tri kapitoly: V prvej, ktori predkaddame v tomto ¢lanku
sa hodnoti vplyv u jednotlivych stebiel a skupiny stebiel, v druhej kapitole sa
rie§i vplyv u obilnej hmoty, obidve v labhoratérnych podmienkach, a v tretej
kapitole vplyv u obilnej hmoty v prevddzkovych podmienkach.

MATERIAL A METODA

PretoZze merania boli robené v laboratérnych podmienkach, bola zhoto-
vend sktSobna stolica, pozostdvajica z dvoch dopravnikov, z ktorych jeden
predstavuje odkladaci dopravnik riadkovej kosacky a druhy pole so strniskom

(obr. 1).
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i | DORRAT o8 1. Dopravnik A je stavebnicovy a 3 m

; Y pre pouzitie Téznej dlZky dopravného
pasu. Pouzitd dlzka 9 m, 8irka 1,5 m.
Ram na podstavcoch, ktoré dovoluju me-

R S nif plynule uhol jeho sklonu od 0 do 30°.
e = Rychlost dopravnika sa da menif ply-
In' = 640 ks sleb | nule od 0,5 do 4 msl Dopravné platno
- N | P [ s latkami

— Dopravnik B o tych istych parametroch
ako A. Vy§ka strniska 125 mm, vyska la-
tiek, na ktorych je strnisko 20 mm,
vzdialenost jednotlivych skupin stebiel
a cca 4 ks 50 X 125 mm, pocet stebiel na
m? cca 600 ks, Strnisko z materialu PVC
o priemere 4 mm. Regulacia rychlosti
ako u dopravnika A. Bez moznosti zmeny
sklonu

DOPRAVNIK ,B" !

Ako materidl bola pouZzitd pSenica odrody Diana I upravenid na dlzku
() 65, 90 a 120 cm.

U jednotlivych stebiel a skupiny stebiel (pc 15 ks) bolo pre kazdé steblo
zistené a oznacfené taZisko, pretoZe vzdialenost dopadu sa urlovala bodom fa-
ziska.

Rychlost pohybu odkladacieho dopravnika (v) bola 1,25—3,5 m s zvy-
$ovana vidy po 0,25 m s?; sklon dopravnika (8) 0, 5, 10 a 15% uhol polozenia
stebiel na dopravnik («) 0, 15 a 30° v smere pohybu dopravnika.

Stebla dopadali na nepohybujiice sa strnisko. Po dopadnuti boli odmerané
vzdialenosti dopadu konca klasu, taziska a spodku stebla, pre vypocet vzdia-
lenosti dopadu (x) a uhla dopadu (y) (obr. 2 a 3).

Jednotlivé merania boli 10krdt opakované. Vysledky merani boli vyhod-

notené aritmetickym priemerom, analyzou varidcii a okrem toho u jednotli-
vych stebiel aj korelaciami.

SKUFINA 10 STEREL DLZKA 90CM

s Al 0
HE H
Nl malil
- i @ 8
- - —H I
HEESME I
. | omer polbybu
mer poiny ; & ERE : plackly dopravnika A
plchly chprameta A N
NEEE
e B B nll(L
N & 10!
LT RN RCN
4 !
y
21y
y konvee _preeho slebla 36|22
e I koviec poskdneho debs |78 | 15
> ~
hovec slebla 40| 30 iwrla prrcho stebla i: tj
sk ko _clebl
ladisko 59187 x 2iiske_poskahehe clebla
konvee klavu prreho stebla 51 |1
Sy M L hovec Masu poskorere stebs | 81 | 111
F 4 - —J

2. Priklad na od¢itanie suradnic odhode- 3. Priklad na odé¢itavanie suradnic sku-
nia jednotlivého stebla piny stebiel
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VYSLEDKY

Jednotlivé stebla

Vzdialenost dopadu

Podla vysledkov statistického vyhodnotenia vykazuje najvacsi vplyv na
vzdialenost dopadu rychlost pohybu odkladacieho dopravnika.

Na obrazku 4 si vyznacené skutoéné body dopadu, vypocitana regresna
priamka a pre porovnanic aj teoreticky vypo¢itana priamka dopadu (podla
dalej uvedeného vzorca).

Vzdialenost dopadu 2,8ndsobnym zvysenim rychlosti sa zvysila 2,2—
2, 7krat.

Dalsi faktor vplyvajici na vzdialenost dopadu je sklon dopravnika.

Vysledky ilustrované na obrazku 5 ukazujt, Ze so zvySovanim sklonu sa
ciastone zvacsuje aj vzdialenost dopadu. Pri vys$Sich rychlostiach je toto zvié-
Senie markantnejsie.

Uhol poloZenia stebla na dopravnik pésobi ¢iastoéne a d1zka stebla
nepreukazne na vzdialenost dopadu.

Celkove vzdialenost dopadu faziska, merand od osi valca odkladaciehc
dopravnika, sa pohybuje v medziach od 30 do 112 cm; u spodku stebla od 20
do 70 em a u konca klasu od 30 do 120 cm.

Vysledky analyzy varidcii si uvedené v tabulke I a regresné priamky
v tabulke II.

Uhol dopadu

Pod uhlom dopadu rozumieme uhol, ktory zvieraju stebld s pozdlznou
osou riadku.

Rychlost pohybu odkladacieho dopravnika vplyva v najvicsej miere
na uhol dopadu. Narastanie se da vyjadrit linedrnou zavislostou, ako ukazuje
regresna priamka koreldcie na obrazku 6.

V tomto pripade malo 2,8ndsobné zvySenie rychlosti za nasledok 4,2 na-
sobné zviéSenie uhla dopadu.
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401 e skutocné odhodenie / K
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10 104
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4. Vplyv rychlosti odkladacieho doprav- 5. Vplyv sklonu odkladacieho dopravnika
nika na vzdialenost dopadu faZiska jed- ma vzdialenost dopadu faziska jednotli-
notlivych stebiel vych stebiel, pri zvy$ovani jeho rych-

losti

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1968 391



1. Vysledna tabulka — jednotlivé stebla — vzdialenosf dopadu

F vy- F tabulkové | Preu- Poradie
Komponent poc':i'— - kaz-' et

tane F 95 F 99 nost F 95 F 99
Sklon dopravnika 634,4 8,6 26,2 + + 2 2
Uhol poloZenia stebla 25,8 19,5 99,5 6 13
Sklon — uhol 3,6 3,7 7,0 11 12
Dizka stebla 11,3 19,5 99,5 = 14 14
Dizka - sklon 4,9 3,7 7,0 4 7 9
DiZka — uhol 9,3 5,7 13,6 +- 5 10
Dizka - sklon — uhol 3,0 2,4 3,5 i 7
Rychlost pohybu odkladacicho
dopravnika 2288,9 2,8 4,4 + + 1 1
Rychlost — sklon 15,2 1,8 2,3 f + 3 3
Rychlost - uhol 17 2,0 2,7 - 13 11
Rychlost — dizka 3,3 2,0 2.7 b4 4 4
Rychlost — sklon — uhol 1,7 1,5 1,8 -+ 9 5
Rychlost - sklon — dizka 1,6 1,5 1,8 | 10 6
Rychlost — uhol — dizka 1,4 1,6 1,9 = 12 8

Druhym ¢initelom vplyvajiacim vysoko preukazne na uhol dopadu jed-
notlivych stebiel je dlzka stebla.

So zvicsovanim dlzky stebla se zmensuje uhol dopadu stebiel (obr. 7).

S klon odkladacieho dopravnika je dalsi vysoko preukazny ¢&initel vply-
vajiaci na uhol dopadu.

Postupnym zvidcésovanim sklonu (obr. 8) sa zvacsuje aj uhol dopadu.

Zmena sklonu dopravnika bola v danom pripade pri¢inou zvy$enia uhla
dopadu o 10—15°.

Uhol polozenia stebla na dopravniku len malo ovplyviiuje zmenu uhla
dopadu stebiel v riadku.

Vysledky analyzy variacii st uvedené v tabulke III a regresné pr1amky
v tabulke IV.

K A e b - = - M R 1
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6. Vplyv rychlosti odkladacieho doprav-
nika na uhol dopadu jednotlivych ste-
biel
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II. Koeficienty koreldcie — jednotlivé stebld — vzdialenost dopadu

Sklon dopravnika poIl-(J)l;gxlﬁa Rgﬁ: Yz, y a b
stebla
65 0,961 13,04 19,08
0° 90 0,976 9,62 21,26
120 0,984 10,73 18,95
65 0,984 12,31 19,53
0° 15° 90 0,999 8,08 21,39
120 0,992 10,30 19,41
65 0,987 10,24 21,32
30° 90 0,982 3,76 23,17
120 0,982 12,39 18,60
65 0,992 4,18 24,13
0° 90 0,984 —0,90 27,03
120 0,994 11,88 21,58
65 0,983 8,25 24,26
5° 157 90 0,993 5,46 24,80
120 0,997 14,84 20,68
65 0,967 3,49 26,10
307 90 0,990 6,12 24,15
120 0,994 12,15 21,63
65 0,996 —6,27 31,58
0° 90 0,984 4,84 28,35
120 0,992 4,99 26,34
65 0,993 5,78 26,32
10° 15° 90 0,999 8,45 23,33
120 0,992 8,98 24,96
65 0,999 —10,67 31,12
30° 90 0,989 9,48 24,78
120 0,985 4,03 27,82
65 0,991 4,82 27,57
0° 90 0,959 10,31 25,45
120 0,992 4,69 23,63
65 0,997 9,84 26,35
15° 15° 90 0,994 15,46 24,23
' 120 0,999 13,54 24,92
65 0,989 5,21 30,47
30 90 0,996 11,92 24,72
120 0,998 16,93 24,41
re, y = koeficient koreldcie
a = koeficient posunutia priamky na osi zavisle premennej
b = koeficient sklonu priamky
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111. Vysledna tabulka — jednotlivé stebla — uhol dopadu

Fvy- F tabulkové Preu- Poradie
Komponent poci- kaz-' e
tane F 95 F 99 nost F 95 F 99
Sklon dopravnika 162,2 8,6 26,2 + + 3 2
‘ Uhol polozenia stebla 37,7 19,5 99,5 } 6 13
| Sklon — uhol 1,4 3,7 7,0 - 14 14
Dfzka stebla 442,5 19,5 | 99,5 + +
Dizka - sklon 8,5 3,7 7,0 ++ 5
Dizka — uhol 7:1 5,7 13,6 i 9 10
Dizka — sklon — uhol 2,0 2,4 35 - 11 9
Rychlost pohybu odkladacicho
dopravnika 117,6 2,8 4,4 b 4- 1 1
Rychlost — sklon 3,3 1,8 2,3 -+ 4 7 5
Rychlost — uhol 1,3 2,0 247 - 12 11
Rychlost — dizka 9,0 2,0 37 ofecdf 4
Rychlost — sklon — uhol 1,5 1,5 1,8 + 10
Rychlost — sklon — dizka 2,0 1,5 1,8 4 8 7
Rychlost — uhol — dizka 0,9 1,6 1,9 = 13 12

Skupina stebiel

Vzdialenost dopadu

Pasobenie jednotlivych prvkov na skupiny stebiel u vzdialenosti dopadu
je podobné ako u jednotlivych stebiel.

R}'Ichlosf odkladacieho dopravnika je vysoko preukazny ¢&initel, s naj-

Vplyvom sklonu odkladacieho dopravnika rastie aj vzdialenost dopadu.

Uhol polozenia stebiel ma nevelky vplyv.

DI1zka stebiel podla $tatistického vyhodnotenia sa javi ako preukazny
¢initel. :

Vysledné poznatky st v tabulkdch V a VI.

Uhol dopadu

Aj pri uhle dopadu je pésobenie jednotlivych prvkov podobné ako u jed-
notlivych stebiel.

Zvysenim rychlosti odklada-

¥ cieho dopravnika sa tmerne zvy3uje aj
o uhol dopadu.
e Vplyvom sklonu dopravnika
= sa uhol dopadu zviésuje.
P So zvi&Sovanim dIzky stebiel
20 o 10; Bermir—a . <
et s+ — — sa uhol dopadu skupiny stebiel zmen-
i S e e == Suje.
10 e R e
‘///J/‘ R '/‘l
S S ——— 5 8. Vplyv sklonu odkladacieho dopravni-
fos 15 175 20 225 25 27535 325 35 ¥ m.S ka na uhol dopadu stebiel pri zvySova-

ni jeho rychlosti.
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1V. Koeficienty korelacie — jednotlivé stebld& — uhol dopadu

Sklon dopravnika po}gggrlﬁa giil;: rz, v a b
stebla
65 0,928 — 11,28 11,19
0° 90 0,927 — 11,56 10,09
120 0,970 — 6,93 5,55
65 0,704 2,67 7,19
0° 15° 90 0,962 — 14,59 11,10
120 0,905 — 2,90 3,94
65 0,576 9,26 5,98
30° 90 0,789 — 4,70 7,78
120 0,502 4,13 2,75
65 0,881 — 12,58 14,86
0° 90 0,761 — 8,40 11,64
120 0,975 — 5,43 7,24
65 0,866 — 3,49 15,94
52 15° 90 0,960 — 571 11,52
120 0,835 — 2,17 6,23
65 0,852 17,76 6,63
30° 90 0,924 — 1,96 10,87
120 0,620 8,96 3,41
65 0,943 — 23,47 22,20
0° 90 0,873 — 14,28 13,93
120 0,907 — 3,97 7,19
65 0,980 — 12,28 19,98
10° 157 90 0,834 2,67 9,31
120 0,969 — 1,77 10,10
65 0,979 — 20,23 23,78
30° 90 0,862 — 7,20 12,50
120 0,914 — 4,73 10,44
65 0,867 4,94 13,71
0° 90 0,886 — 6,72 11,56
120 0,950 0,27 6,62
65 0,579 9,68 11,81
15° 15° 90 0,964 — 11,57 16,45
120 0,914 — 0,90 8,19
65 0,917 1,52 18,78
30° 90 0,951 0,16 10,13
120 0,925 — 0,90 9,19

rz, y = koeficient korelacie
= koeficient posunutia priamky na osi zavisle premennej
= koeficient sklonu priamky

a

b
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V. Vyslednd tabulka — prvé steblo — vzdialenost dopadu

Fvy- F tabulkové | Preu- Poradie
Komponent poci- kaz- |———
tané | Fo5 | Fog | nost | Fo5 | Fo9
Sklon dopravnika 834,4 8,6 26,2 + 2 2
Uhol polozenia stebla 39,7 19,5 99,5 + 4 9
Sklon - uhol 2,4 3,7 7,0 9 11
Dizka stebla 2,7 | 19,5 | 99,5 - 14 14
Dizka — sklon 5,4 3,7 7,0 + 5 6
DiZka — uhol 3,6 5,7 13,6 - 10 13
Dlizka — sklon — uhol 1,0 2,4 3,5 — 13 12
Rychlost pohybu odkladacieho
dopravnika 2613,1 2,8 4,4 ++
Rychlost — sklon 16,6 1,8 2,3 + + 3 3
Rychlost ~ uhol 1,8 2,0 2.7 -
Rychlost — dizka 1,0 2,0 2.9 = 12 10
Rychlost — sklon — uhol 1,5 1,5 1,8 e 7 5
Rychlost — sklon — dizka 1,7 1,5 1,8 b 6
Rychlost — uhol — dfzka 0,9 1,6 1,9 — 11 8

Uhol poloZenia stebiel ovplyviiuje uhol dopadu len c¢iastocne.

Vysledné poznatky si v tabulkach VII a VIII.

Pretoze vplyv pésobenia jednotlivych faktorov pri skupine stebiel je po-
dobny ako u jednotlivych stebiel a namerané hodnoty prvého a posledného
stebla sa nachddzajia v priblizne rovnakej vzdialenosti od hodnét nameranych
pre jednotlivé stebld, bolo Statistické vyhodnotenie pdsobenia u skupiny stebiel
zhodnotené len analyzou variacii.

ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Vzdialenost dopadu

VSeobecne md na vzdialenost dopadu najvdési vplyv rychlos{t pohybu
odkladacieho dopravnika. Pri postdeni vysledkov $tatistického vyhodnotenia
podiela sa rychlost 90% vplyvom na vzdialenost dopadu stebiel.

Okrem rychlosti odkladacieho dopravnika ma znaént dlohu aj vy §ka,
z ktorej stebla dopadaiji, ¢o vidiet aj zo vzorca:
2h
g

x — vzdialenosf dopadu bodu faZiska stebla

Vo — rychlost pohybu odkladacieho dopravnika
h — vyska bodu faZiska stebla na dopravniku
g — gravitacné zrychlenie

X =W

kde:
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V. Vysledna tabulka — posledné steblo — vzdialenost dopadu

Fvy- F tabulkové | Preu- Poradie
Komponent poéil- e kaz-‘ A

tane F 95 F 99 nost Fo95 | Fo9
Sklon dopravnika 753,0 8,6 26,2 + 2
Uhol poloZenia stebla 73,5 19,5 99,5 - 4
Sklon — uhol 7,7 3,7 7,0 + + 6
Dizka stebla 6,4 | 19,5 | 99,5 - 14 14
Dfzka - sklon 212 3,7 7,0 - 10 12
Dizka - uhol 1,9 5,7 | 13,6 - 13 13
Dizka — sklon ~ uhol 1,7 2,4 3,5 - 9 10
Rychlost pohybu odkladacicho
dopravnika 2628,9 2,8 4,4 + 4 1 1
Rychlost — sklon 12,4 1,8 2,3 i) 3 3
Rychlost — uhol 2,0 2,0 257 - 8 7
Rychlost — dlzka 2,5 2,0 2,7 + 7 6
Rychlost - sklon — uhol 0,9 1,5 1,8 — 11 9
Rychlost — sklon — dlzka 3,5 1,5 1,8 4+ 5 4
Rychlost — uhol - dizka 0,8 1,6 1,9 12 11

VII. Vysledna tabulka — prvé steblo — uhol dopadu
F vy- F tabulkové | Preu- Poradie
Komponent poci- kaz- |

tané | Fo5 | F99 | nost | Fo5 | F99
Sklon dopravnika 292,0 8,6 26,2 + 4 2
Uhol polozenia stebla 149,5 19,5 99,5 4 -+
Sklon — uhol 1,6 3,7 7,0 — 14 14
DfZka stebla 571,0 | 19,5 | 99,5 | ++ 3 3
Dfizka ~ sklon 6,8 3.7 7,0 4 7 7
Dizka — uhol 6,3 57 | 13,6 + 8 12
Di?ka - sklon - uhol 1,3 2,4 3,5 - 13 13
Rychlost pohybu odkladacicho
dopravnika 132,1 2,8 4.4 + + 1 1
Rychlost — sklon 4,7 1,8 2.3 4k 6 5
Rychlost — uhol 1,7 2,0 2,7 — 12 11
Rychlost — dfzka 6,1 2,0 257 ++ 5 4
Rychlost - sklon — uhol 1,4 15 1,8 - 10
Rychlost — sklon — dfzka 1.5 1:5 1,8 i 9
Rychlost — uhol — dizka 1,4 1,6 1,9 — 11 10
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VIII. Vyslednad tabufka — posledné steblo — uhol dopadu

F vy- F tabulkové | Preu- Poradie
Komponent poéi'- kaz-_ S

tane F95 | F99 nost F 95 F 99
Sklon dopravnika 932,3 8,6 26,2 + 4+ 2 2
Uhol poloZenia stebla 203,6 19,5 99,5 =t 6 10
Sklon - uhol 12,0 3.7 7,0 + 4+ 11 13
Dfi#ka stebla 466,8 19,5 99,5 ++ 3 6
D{zka - sklon 67,8 3,7 70 | ++ 4 4
Dizka - uhol 23,7 57 | 13,6 | ++ 10 12
D {zka — sklon — uhol 4,4 2,4 35 | ++ 14 14
Rychlost pohybu odkladacieho
dopravnika 444,0 2,8 4,4 o 1 1
Rychlost — sklon 10,4 1,8 2,3 + 4 8 8
Rychlost — uhol 6,1 2,0 2.7 sl 12 9
Rychlost — dizka 31,5 2,0 2,7 ++ 5 3
Rychlost — sklon — uhol 13,8 1,5 1,8 + 4 5
Rychlost - sklon — dizka 8,1 1,5 1,8 A 8
Rychlost - uhol - dfka 3,6 1,6 1,9 ++ 13 11

Vzdialenost dopadu bola prepoc¢itana podla uvedeného vzorca a porovna-
nie pre skutoéne namerané hodnoty je uvedené na obrazku 4. Vysledky sa
prakticky zhoduja.

Vplyv skl onu mézeme ohodnotit asi 10% pésobenim z celkovych vply-
vov jednotlivych komponentov.

AktivnejSie posobenie sa zaznamenalo len v sacinnosti so zvySenou rych-
lostou.

Uhol polozenia stebiel prepocitany zo 3tatistického vyhodnotenia ukazuje
len 0,1% pésobenie.

Vplyv d1% ky stebiel na vzdialenost dopadu sa javi nepreukazne.

Uhol dopadu

Najvidcsi vplyv na uhol dopadu stebiel ma r ychlost odkladacieho do-
pravnika. Pri prepoéte vplyvu jednotlivych zakladnych komponentov mézeme
zo Statistického vyhodnotenia vyjadrit vplyv rychlosti dopravnika na uhol do-
padu stebiel cca 60 %.

Zmena sklonu odkladacieho dopravnika sposobuje zmenu uhla dopadu
stebiel. Percentudlnym vyjadrenim vplyvu medzi vietkymi Styrmi komponentmi
sa tento javi 25 %.

Vplyv dI1zky stebiel mozno klasifikovat podla prepoétov cca 10—15%
posobenim.

Uhol polozenia stebiel na dopravnik pdsobi asi 2% vplyvom.

Ak by sme chceli dosiahnat ur¢ity konkrétny uhol stebiel v riadku, mu-
sime dodrzat urcité konkrétne parametre rychlosti a sklonu dopravnika pre
dant dlzku a uhol poloZenia stebla.
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9. Hranice rychlosti odkladacieho doprav-
nika pri skupine stebiel pre dosiahnutie
uhla dopadu stebiel 10—25°

40

30 s 9

i
> «
p

cm

“n g o

7

2 N r Ked zoberieme ako priklad uhly
: S v rozsahu 10—25° ktoré st podla na-
. -~ — —— posteané siebb ~ Sich ATP pozadované, tak pri steblach
5 o dizke 90 cm, uhle polozenia 0° a
ol sklone 5° musi byf rychlost odklada-
125 15 175 20 225 25 275 30 325 35 v m.s" cieho dopravnika v hraniciach 2,25 az
2,75 m s, ako je znizornené na ob-

razku 9.

Takto by bolo mozné experimentélne stanovif pre kazdé podmienky pa-
tricné komponenty.

Celkovym zhodnotenim dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, ze
na vzdialenost dopadu stebel vplyva v najvdéSej miere rychlost od-
kladacieho dopravnika a vyska, z ktorej stebla dopadaji; menej sklon doprav-
nika.

Na uhol dopadu taktiez najviac vplyva rychlost, potom sklon doprav-
nika a menej dlzka stebiel.

ZAVER

Z dosiahnutych vysledkov mozno pri laboratérnych pokusoch s jednot-
livymi steblami a skupinami stebiel konStatovat, Ze najmd v regulécii rychlosti
a sklonu odkladacieho dopravnika st moZznosti aktivne vplyvat na tvorbu a for-
movanie riadku pri koseni obilia riadkovou kosa&kou.

Vplyv dopravnika sa prejavuje najviac v jeho pésobeni na uhol polozenia
stebiel v riadku, ¢o je ¢initel z hladiska vytvorenia poZzadovanych parametrov
riadku velmi vyznamny.

V rieSeni tejto problematiky sa pokracuje vyskumom vplyvu na obilnd
hmotu. !

Doslo dne 6. 12 1967

Bansmiue pankoyKnansisaolero TpaHCIOpPTEpa PALKOBOH KaTKH Ha ofpasopanie
¥ dopMupoBaHme XneGHBIX BAaJNKOB B naGOPaTOPHEIX yCAOBHAX

[lenvio mnpennaraemoii paGoTel SABMIJIOCHE H3yUeHHe BIAMAHHS BAaJKOYKJIANBIBAIOUIEIO TPaHC-
noprepa Ha obpasopaHue M popMupoBaHue XJeGHBIX BAJKOB 1P paboTe pPSIIKOBOI KATKH.

HaMepenus npoBonuauchk B JaBOPATOPHHIX YCJIOBMAX HA OTHENbHBIX CTeOAAX M Ha TIPynmax.
us 15 crebyeit. Jas maMepeHuit 6blia HM3ITOTOBJIEHA MOIEJNL BAJKOYKJIANBIBAIONIErO TpaHCIIOpPTEpa
[ AUIKOBOWH JKAaTKH M TPAaHCIOPTEP, MMITHPVIOUIMI TOJNE CO CTepHEH.

Hamepenus 6biin BhIMOJHEeHHB Ha 6esocroil nweHnite mauHoit 65, 90 u 120 cm, xoropas
yknansipasnach Ha tpafcrnoprep non yraom 0, 15 u 300 Yron maknoHa tpaHcnoprepa M3MeHsJCH
ne crynenam 0, 5, 10, 159 u ckopocrs nsmskeHus tpaHcrnoprepa maMedsnacs ot 1,25 no 3.5 m
cex-1 uepea 0,25 ™ cexl,

HaMepanuch pacCTOAHMA M YroJi mameHus crebis.

TMo pesysibrataM MOKHO 3aKJIOYHTH, UTO TNPEKIe BCETO CKOPOCTh M yroJi HaKIOHA BaJKo-
VKJIANBIBAIONETO TPAHCMIOPTEPA AKTHBHO BAMAIOT Ha ofpaszosanue u QopMmmpopaHue pasxa. D10
ENNsHUE CKA3BIBAETCH, TJABHHIM 06pasoM, HAa yriy pacriojiokeHus crefaeit B Banke. DTOT yron
ARJIAETCH BEeChMa Ba)KHBIM (AKTOPOM € TOYKHM 3peHHs coznaHus TpedyeMbiX rapaMeTpos BaJkKa.

Pemrenue atoif npofsieMaTHKHM MPONOJBKAETCs HMCCACHOBAHMEM BAMAHMA Ha xjebHyio Maccy.
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The Influence of the Discharge Conveyor of a Windrower
on the Forming and Shaping of Windrows of Cereal Crops
under Laboratory Conditions

The present study aims fo find out the influence of the discharge conveyor
on the forming and shaping of windrows during the operation of a windrower.

The measurements were carried out under laboratory conditions with single
stalks and groups of 15 piece of stalks. A model of a discharge conveyor of a wind-
rower was constructed for measuring. as well as a conveyor representing the field
with stubble.

The measurements were performed with awnless wheat at 65, 90 and 120 em
of length placed on the conveyor at angles of 0, 15 and 300, where the incidence
of 0, 5, 10 and 15° was changed, as well as the speed of 1,25 to 3,5 m s, always
at 0,25 m s,

The distance incidence and the incidence angle of the stalk were measured.

From the results obtained it may be summarized that the speed and the angle
of- incidence of the discharge convevor exert an active influence on the forming
and shaping of windrows. The influence was exerted mainly on the angle of the
stalks in the windrows; this is a very important agent from the viewpoint of the
formation of the required parameters.

The problem is continued to be solved by investigating the influence on the
cereal matter.

EinfluB des Abladeforderers des Schwadmihers auf die Bildung
und Formung der Schwadreihen in den Laborbedingungen

Die vorgelegte Arbeit hatte zur Aufgabe den EinfluB des Abladeférderers auf
die Bildung und Formung der Schwadreihen bei der Arbeit mit dem Schwad-
méiher festzustellen.

Die Messungen wurden in den Laborbedingungen mit einzelnen Halmen und
Gruppen von 15 Stiick Halmen verwirklicht. Zu den Messungen wurde ein Modell
des Abladeforderers des Schwadmihers angefertigt, und ein Foérderer der ein Stop-
pelfeld darstellt.

Die Messung wurde an grannenlosen Weizen in einer Lénge von 65, 90 und
120 ecm vorgenommen. Der Weizen wurde auf den Férderer unter einem Winkel
von 0,15 und 30° gelegt. Beim Férderer dnderte man die Neigung, und zwar 0.5,
10 und 15° und die Geschwindigkeit von 1,25 bis 3,5 m.s! je 0.25 m.sl

Es wurde die Entfernung und der Einfallswinkel des Halmes gemessen.

Aus den Ergebnissen kann zusammengefaBt werden, dafl vor allem die Ge-
schwindigkeit und Neigung des Abladeférderers auf die Bildung und Formung der
Schwade aktiv einwirkt. Dieser Einfluf} zeigt sich haupsichlich bei der Wirkung
auf Winkel der Halme in der Schwade: dies ist ein dufBlerst wichtiger Faktor vom
Gesichtspunkt der Bildung vom angeforderten Parameter der Schwade.

Die Fortsetzung der Losung dieser Problematik ist die Torschung des Ein-
flusses auf die Getreidemasse.

Adresy autori:

Prof. ing. JAan Tomov ¢éik, CSc., ing. Bohumil Prochazka,
Vysoka Skola polnohospodarska. katedra mechanizacie rastlinnej vyroby, Nitra
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J. Hrbek PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU
J. Reinhartova BEZSRAZKOVYCH OBDOBI V LETE

[ 551.509

M Piehled vyskytu bezsrazkovych obdobi je zvla§f uzite¢ny z hlediska ze-
médélského. V provozu kazdého zemédélského zavodu je nutno béhem roku
uskutecnit fadu pracovnich operaci, které probihaji po dobu nékolika dni a skla-
daji se z nékolika na sebe navazujicich etap. Pribé&h, pracnost a kone¢né
i efekt takovfrchto praci zavisi podstatné na povétrnostich podminkach ob-
dobi, v némz jsou provadény, a na povétrnostnich podmmkach obdobi pfed-
chazejiciho.

V obdobi Jarmch a podzimnich polnich praci se vyrazné uplatiiuje zpra-
covatelnost piid a jejich sjizdnost, kteréito vlastnosti jsou u daného pidniho
druhu vyznamné ovliviioviny vlhkostnimi poméry. Srazky a podminky vy-
sychani piidy jsou éiniteli, ktefi uréuji pracovni podminky na del3i nésledujici
obdobi. V letnim obdobi se poméry ponékud méni. Pti celé fadé tkonu se ne-
pracuje s padou, ale naopak s plodinou. Takové prace ovliviiuje pida jiz jen
svou sjizdnosti. Mimoto se také méni podminky vysychani pud i porosti, vzrista
vypar a zkracuje se tak obdobi, po které srazka pisobi. Rozdil mezi hodnotami
vyparu v pribéhu roku ukazuje tabulka I, zachycujici primérné mésicni hod-
noty vyparu z Wildova vyparoméru na stanici Caslav— Filipov [1].

Pfi zpracovani srazkovych poméra z hlediska pracovnich podminek je
treba pro jarni a podzimni obdobi volit odlisna kritéria nez pro obdobi letni.
V predlozené praci jsme se zabyvali letnim obdobim a pii urcovani hledisek
jsme vychazeli z pozadavki senosete a sklizné obilovin. Pfi obou téchto skliz-
novych operacich je pouiivéna fada rtznych technologii, které se svymi na-
roky na poéasi zna¢né li§i.

Pirikladem mtze byt rozdil mezi pfimou kombajnovou Skllznl obilovin
a sklizni délenou; tj. dvoufdzovou a tfifdzovou. Podminky k p¥imé sklizni jsou
viceméné urcovdny aktudlnim stavem porostu a sjizdnosti pidy; uplatiiuje se
tedy v tomto pripadé pocasi nékolika dnt predchozich a soucasné pocasi. Za
predpokladu bezprostfedniho odvozu zrna a slamy je sklizeii prakticky neza-
vislA na pocasi néasledujicich dnti. Pfi vicefdzovych technologiich se naopak
fadkovdanim zahajuje operace, jejiz tGsp&sné dokon¢eni podstatné zavisi na po-
¢asi, kteri pfijde.

Nékteré meteorologické sluzby proto zavedly predpovédi nékolikadenniho
obdobi bez srézek, tzv. obdobi pfiznivého pocasi. Zemédélské zdvody tak dosta-
vaji uzitetnou informaci k operativnimu fizeni sklizné a k lep§imu vyuziti
ptirodnich podminek. ZvySuje se moZznost plného vyuziti pfiznivych obdobi
a snizuje se nebezpe¢i ztrat, vyplyvajici ze zahajeni nékolikadenni skliziiové
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1. Pramérné médsi¢ni hodnoty vyparu v mm podle ddaji Wildova vyparoméru na
stanici Céaslav—Filipov za obdobi 1941—1950

V mésici Za

L | I { I11. ’ A { V. l vI. | vIL 'VIII., IX. l X. I XI. 1x11.

16,9 | 13,0 | 509,7

15,1 | 16,3 | 39,0 30,9

1
|

60,31 68,6 1 54,7 | 62,1

74,3 1 58,5

operace v dobé, kdy nejsou perspektivy jejtho Gspé&ného dokonéeni. Predpovédi
tohoto druhu se u nas vydéavaji prozatim pokusné a v omezeném rozsahu pro
nékolik zemédélskych zavodu v okoli Prahy.

Pro zemédélskou vyrobu ma viak vyznam nejen prognéza pfiznivych obdo-
bi. Cenny je i klimatologicky pfehled podminek skliziiovych praci v priabéhu
celého letniho obdobi na rtiznych mistech. Je zndzornén grafem na obrazku 1,
vyjadtujicim zavislost vyskytu obdobi bez srazek o rtzné délce (rvani na nad-
moiské vySce, a to pro jednotlivé dekady letnich meésici od 1. cervna do 20.
zari. Podkladem k vypracovani grafu byly ddaje 23 meteorologickych stanic
za obdobi 1901 —1960. Pii uréovdni meznich hodnot grafu jsme wvychazeli
z téchto ptredpokladi:

1. Srazky do 0,5 mm za den nemaji nijaky vliv na pferuSeni nebo zpo-
maleni praci. Proto jsme dny, v nichZ denni dhrn srazek byl 0,5 mm nebo méné,
poc¢itali za bezsrazkové.

2. Zpracovani podle kalendarnich mésicti je pro potfebu zemédélské praxe
ptili§ hrubé, na druhé strané vSak zpracovani podle jednotlivych dnt je prili§
pracné a zdlouhavé a pfesnost vysledkli takevého zpracovani neni tmérna vy-
nalozené namaze. Proto jsme zvolili za jednotku dekddu a pro kazdou dekadu
letniho obdobi vyéislovali procento dni, které byly ¢4sti bezsrazkovych obdobi
zvolenych délek.

3. U nékterych technologii sklizné, napif. u dvoufazové a ttifazové sklizné
obilovin, lze ptedpokladat, ze maji-li pracovni operace ispéné a neruené pro-
béhnout od natfadkovani az po sbhér, je zapotiebi alespon tfi dnu bez srazek.
Proto jsme pti volbé délky obdobi vzali za zdklad tfidenni obdobi jakozto nej-
krat§i pouzitelné priznivé obdobi a dale zpracovali je§té obdobi trvajici nej-
vyskytu, ze se nehodi k zpracovéni.

4. Nékteré skliziiové technologie, napt. pfimd kombajnova sklizen, nebo
urcité faze nékterych technologii, napt. sbér u dvoufdzové a t¥ifazové sklizng,
budou prakticky zaji§tény tehdy, predchézelo-li jim alespon tfidenni bezsrai-
kové obdobi. Proto jsme zpracovali pfipady, kdy po tfech bezsrazkovych dnech
nasleduje jesté dalsi den bez srdzek (pfi¢emz prvni tfi dny se nezapoé&itavaji
do procent vyskytu). Udaje o procentu dnd, které spadaji do obdobi jednoho
a vice dnu bez srazek, jemuz predchazely tii bezsrdzkové dny, tak davaji prehled
casovych moznosti k uplatnéni pfisluinych technologii nebo technologickych
fazi.

Na obrazku 1 jsou na ose y vynesena procenta vyskytu, udavajici kolik dni
v jednotlivych dekadéach spadalo do vy$e uvedenych obdobi. Na ose x jsou kromé
nadmoiské vysky znazornény hranice &ty hlavnich zemédélskych vyrobnich
oblasti (podle mapy vyrobnich typti, vypracované v r. 1961 CSAZV — Usta-
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1. Z4vislost vyskytu obdobi bez srazek o ruzné délce trvani na nadmoiské vysce
pro jednotlivé dekady letnich mésict. Kiivka oznaéena = 3 plati pro obdobi 3 dni
a vice bez srazek, = 4 pro obdobi 4 dnt bez srazek, atd. Krivka oznadena
= 1 plati pro obdobi 1 a vice dnii bez srdZek, jimz piredchazely 3 dny bez srdZek
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II. Pramérné hodnoty vyskytu bezsrazkovych obdobi razné délky pro vyrobni
oblast kukuFiénou (1), feparskou (2) a bramboraiskou (3) v 9,

Cerven
1. dekada 2. dekada 3. dekada

1 2 3 1 2 3 1 2 3
> 3 dny 64 56 50 56 49 45 59 51 47
= 4 dny 58 50 43 51 42 38 54 42 39
> 6 dni 45 37 31 41 29 27 37 26 23
> 9 dni 27 20 17 25 16 13 21 13 11
> 1 den 36 30 25 32 24 21 29 21 19

Cervenec
> 3 dny 58 50 46 58 52 46 58 49 47
> 4 dny 48 43 38 50 44 38 52 42 39
> 6 dni 39 30 25 39 31 24 39 29 24
> 9 dni 25 20 15 24 19 13 20 16 12
= 1 den 30 24 21 31 25 20 30 23 20
Srpen
> 3 dny 64 55 51 56 51 46 62 57 53
> 4 dny 56 47 43 46 43 37 54 50 46
> 6 dni 44 34 28 34 29 25 41 38 36
> 9 dni 25 20 16 18 18 14 30 24 22
> 1 den 34 27 23 26 24 21 34 . 30 27
Zari

> 3 dny 72 67 61 66 62 57
> 4 dny 67 62 55 60 57 51
> 6 dni 57 51 44 51 47 41
> 9 dni 43 37 30 39 34 29
> 1den 45 39 34 40 37 31

vem pro védeckou soustavu hospodafeni). Tyto hranice neodpovidaji zcela
pfesné skutenym pomérim, nebot byly urceny pouze na zédkladé vyskového
rozlozeni meteorologickych stanic, pouzitych pfi zpracovdni. Z grafu je mozno
zjistit pro kterékoliv misto v Cechdach a na Moravé, jehoz nadmotskou vysku
zname, jaké je v jednotlivych dekadach letniho obdobi pravdépodobné procen-
to dnu spadajicich do obdobi tfi a vice dnli bez srazek, ¢tyfi a vice dni atd.
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Protoze zavislost srdzek na nadmoiské vySce neni zcela jednoznacnd, je nutno
pocitat s tim, Ze mista lezici v suchych zavétrnych oblastech, napt. Lounsko
a Zatecko, budou mit o néco vyssi vyskyt suchych obdobi, nez vyplyvé z grafu,
a naopak mista lezici ve vlhkych navétrnych oblastech, napf. severovychodni
Morava — predhifi Beskyd, budou mit o néco niz§i vyskyt suchych obdobi,
nez odpovida nadmoiské vysce.

Pro vSeobecnou informaci a prehled o pravdépodobnosti vyskytu bez-
srazkovych obdobi uvadime tabulku II, kde jsou spocitdny prumeérné hodnoty
pro vyrobni oblast kukufi¢nou, fepafskou a bramboraiskou. Pro oblast hor-
skych hospodafstvi jsme pramér nepoéitali, nebot poméry v této oblasti jsou
velmi rozmanité (zdlezi zde nejen na nadmoiské vySce, ale také na orografic-
kych podminkdch) a primérné procento vyskytu by nebylo reprezentativni.

Uvedené hodnoty mohou pfispét k ¢asovému a prostorovému zpresnéni
vseobecnych a nespecifickych , koeficientt meteorologickych €initela“, které jsou
pii kalkulacich mechaniza¢né ekonomického razu pouzivany.

DoSlo dne 7. 2. 1968
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BCPOﬁTHO(‘.Tb NOABJIEHUA 3aCylUINHBOTO NepHona B Jyere

B crarpe crarucrudeckn paspaboraH 3aCyUITMBBIH NEPHOL C TOUKHM 3peHusn ybopku ¢ypak-
HLIX KOPMOB M 3€pHOBBIX, a Takke caenan ux a”Haand. Cratbs comep)KUT HHPOPMALHIO O TMOSBIC-
HHUM 3aCylIJIMBOTO [EPUOJA, [POAJIKalolerocs 3 IHA W nosbuie, 6, 9 nHeit M mojibuie, W xajibiie
nepuon, Korga nocje 3 Ge30calouHBIX JHEH HacTymaj XoTs OBl eme O#MH JeHb 6ea ocamkos.
Haunsle paspaGoTaHHBI MO HekamaMm u BKiowalr mepuon or 1. 6. mo 20. 9. B crarsio BKiOYEHA
U AuarpaMMa, HarJsgHo uszofparkaioljas MPOLEHTHOE MOABJIEHUA 3aCylUIMBLIX [IEPHONOB C Pa3HOM
TiPONOJIKUTENBHOCTLIO B 3aBHCUMOCTH OT BBICOTHI H. y. M.

Probability of Occurrence of Rainless Periods in Summer

The paper gives statistically processed analyses of rainless periods from the
June to the 20th September. A chart indicates in per cents the occurrence of rain
on the occurrence of rainless periods lasting 3 days and more, 6, 9 days and more,
and periods, when 3 rainless days were followed by at least one more day with
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no rain. The values are given for decades and comprize the time from the 1st
June to the 20th September. A chart indicates in per cents the occurrence of rain-
less periods of different durations depending on the altitude above sea level.

Moglichkeit des Vorkommens eines niederschlagslosen Zeitraums
im Sommer

In der vorgelegten Arbeit werden statistisch die niederschlagslosen Zeitrdume
vom Gesichtspunkt der Futter- und Getreideernte bearbeitet und ihre Analyse
durchgefiihrt. Es wird eine Information liber das Vorkommen des niederschlags-
losen Zeitraums, der 3 Tage und mehr, 6, 9 Tage und mehr andauert, geboten,
und ferner ein Zeitraum, wo nach 3 niederschlagslosen Tagen wenigstens noch
ein weiterer Tag ohne Niederschlidge folgte. Die Angaben werden nach Dekaden be-
arbeitet und umfassen einen Zeitraum von 1. 6. — 20. 9. Zum Artikel wird eine gra-
phische Darstellung, die das prozentuelle Vorkonmmmen des Zeitraums ohne Nieder-
schldge in verschiedener Linge des Andauerns in Abhéngigkeit von der Meeres-
hohe vorstellt, beigefiigt.

Adresy autori:

Ing. Josef Hrbek, Jarmila Reinhartov4d, prom. fyzik, Hydrometeorologicky
ustav, Praha 5 - Smichov, Holeckova 8
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