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J. Cech VYKONNOST SKLIZECIHO STROJE
J. Zmatlik PRACUJICIHO V LINCE S DOPRAVNIMI
PROSTREDKY

631.35.004.1 631.565

B K stanoveni zékladnich technologickych vztahi, jako je dimenzovéni sklizfiovych
linek, i k feSeni fady dalSich uloh je nutno urcit vykonnost sklizeciho stroje pracujiciho
v lince s dopravnimi prostredky. Sklizeny materidl je odvaZen pfimo od sklizeciho stroje,
takZe urceni hodinové vykonnosti stroje je soucasné zakladnim pfedpokladem k stanoveni
potiebného poctu dopravnich prostiedka.

Obecny vztah pro vykonnost
W = 0,1 .Bp.?)p (ha h—-l)

kde: W — hodinova vykonnost (ha h—1)
B, — pracovni zabér stroje (m)
v, — pracovni rychlost (km h—1)

nemuze témto uvaham plné vyhovét, protoze udava vykonnost jen teoretickou.

Hodinova vykonnost sklizeciho stroje je vysledkem konkrétnich pracovnich pod-
minek.

Pii zkouskach stroje se celd rada vliva, urcujicich pracovni podminky, méfi ve
formé Casového snimku. Udaje asového snimku reprezentuji v souhrnu uplné pod-
minky nasazeni stroje. Z hodnot ziskanych z Casovych snimki muZeme sice usuzovat
na hodinovou vykonnost stroje, nedokdzeme vsak pfesnéji specifikovat podil jednotlivych
vliva na celkovém vysledku. Soucasné také nemizeme urcit, jak se vysledna vykonnost
stroje zméni, zménime-li pracovni podminky proti tém, pfi nichz byla ¢asova méfeni
provedena.

1. VYKONNOST ZA PRODUKTIVNI CAS

Pro technologické tivahy je zvlast dulezita hodinova vykonnost sklizeciho stroje za
produktivni cas, dana vztahem

Woy = —TQM (th1)

kde: W,, — vykonnost za produktivni ¢as (t h~1)
QO — mnozstvi sklizené hmoty (q)
Tos — produktivni ¢as (h)

Tato skute¢na vykonnost je ovliviiovana vynosem sklizené plodiny, délkou pozemku,
pracovnim zabérem stroje, pracovni rychlosti, hmotou nakladu na dopravnich prostied-
cich, koeficientem spolehlivosti a dal§imi Ciniteli. Obecné miZeme uvést:

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 14 (XLI), 1968, ¢. 7 907



W = f (V, Bps vps Lps Gy Tyy)

kde: V — vynos plodiny,
B, — pracovni zabér stroje, ktery je u sklize¢d rfadkovych kultur dan vyrazem:
By = $.n
kde: § — 8ifka mezifadka
n — zabér stroje
vp — pracovni rychlost stroje
I, — délka pracovni jizdy na sklizeném pozemku (délka pozemku)
G, — hmota nékladu na dopravnich prostiedcich
Ty — produktivni cas

Skladba casu T, je podle platnych metodik uddvéna:
Toy=To + T3+ T,

kde: T,, — Cas operativni
T, — cas na udrzbu a pfestaveni stroje z dopravni polohy a naopak a sefizeni
T, — c¢as na odstranéni technickych a technologickych poruch

Sklizeci stroje pracujici v lince s dopravnimi prostfedky jsou konstruovany jako
samochodné nebo zdvésné, se zasobnikem nebo s pfimym naklidanim do privésu.
Privés muze jet vedle sklizeciho stroje, nebo muZe byt za néj zapojen. VSechny tyto
konstrukéni upravy ovliviiuji technologickou navaznost dopravy na sklizecim stroji,
a tim vykonnost stroje. Aby bylo moZno sledovat vliv konstruk¢éniho usporadani, je
nutno skladbu produktivniho ¢asu T, rozdélit podrobnéji.

V dal$im bude pouzito tohoto déleni:
7‘(N o 7‘1 7| 7‘2]1 "IV Tl‘.! 7{7 T.Zl3 I T’

kde: 7'y — cisty pracovni ¢as
Ty, — Cas nepracovniho prejezdu na souvrati
— ¢as na vyprazdnéni pracovniho Uustroji stroje po dojezdu na konec pracovni jizdy
(pred obritkou na souvrati)
T3 — Cas na zatazeni dopravniho prostfedku pod dopravnik sklizeciho stroje po obrétce na
souvrati
Ty — Toy + Torg + Tors
Ty, — cas na vyménu dopravniho prostfedku u stroje
T, — c¢as na udrzbu a prestaveni stroje z dopravni polohy a obricené a sefizeni stroje
Ty — cas na odstranéni technologickych poruch
T4, — Cas na odstranéni technickych poruch
Ty — Ty + Ty

Casy T, -+ T, predstavuji prakticky podil ztratovych casti z celkového casu T,.
Na podkladé tohoto pojeti byl stanoven koeficient ztratového Casu k, definovany vzta-
hem

NA SKLIZECI STROJ .
2. ZPUSOBY TECHNOLOGICKE NAVAZNOSTI DOPRAVY

Podle uvedeného rozdéleni ¢asu T, 1ze k jednotlivym konstrukcim sklizecich stroju
piifadit odpovidajici casy, a to podle této technologické ndvaznosti dopravy:

1. Zavésny sklizeci stroj naklddajici sklizeny material do pfipojeného pfivésu (napf.
rezacka)

T04 = Tl g T211 3 2 T212 T T22 = T3 + T4
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V. Ztraty pii sklizni vojté§ky na seno — Zabégice 1965

b Sklizeno Ztraty Viéha celkem Ztrity % mnoZstvi
pre- dokonal al
0&- ropadem nedokonalym 100 7 ropadem nedokonalym celk
Pof. | Oznadeni | Da- fmé N-latek v pie- R sbérem ° i sbérem o
¢is. | zkousky | tum x“;; viha | poétu na 100 %, celkem — - Poznamk
Q na sus. 100 % 100 % ,
100 % i N-lar. sl N-lat. sus. N-lat. sud. N-lat. sus. N-lar. sus. N-ldr.
[ sus. N o \ S
= % g % g & | % | 8 E | % g g g % % % % 3 %
| 1 2 3 4 5 6 75 8 9 10 11 12 13 14 15 ! 16 17 18 19 20 21 22 23
% | % 1.8.] 49,7 | 1171 | 15,62| 182,60 | 8,48, 20,08| 1,601 49,09[19,82 | 9,74| 57,07 | 1228,67 | 19304 | 0,66 0,832 ‘ 4,04 5,05 4,70 5,88 | 2aci lifta bez
| | upravy
p— | (/S ——| | E— |
2 1I,., 1.8.| 56,8 | 1265 | 14,87 | 188,169 0,98 | 17,75| 0,173 | 26,09(17,79 | 4,64 27,07 | 1297,02 192,98 0,075 0,089 2,01 2,405 2,08 2,49 | Zacilista
- bubnovy
obrace¢
3 I, 1.8.| 51,0 | 1393 | 16,04 | 223,44 8,40 | 22,08 | 1,854| 46,51 21,187| 9,85 54,41 | 1448,41 235,15 0,55 0,788 3,24 4,191 3,81 4,979 | Zaci lista
+ ruéni
Uprava
4 IV/Ap.,,| 1.8.| 46,8 731 | 17,69 129,365| 16,30 | 21,84 | 3,580 |116,21 23,94 | 27,82 | 132,6 863,93 160,76 1,89 2,225 13,44 17,303 15,33 19,53 cepovy sklized
L cepyn =
= 780 ot/min
v. = 26,2 mfs
5 IV/Byy,5 | 1.8.| 47,0 738 | 18,4 135,82 | 16,65 | 22,90 | 3,800 | 109,80(25,34 | 27,83 | 126,47 864,47 167,40 1,92 2,280 12,71 15,13 14,63 17,41 n = 1200 ot/min|
6 V/Apgs | 30.7.| 55,2 716 | 16,84 | 113,39 | 32,84 | 22,46 7,370 | 96,29|23,64 | 22,76 | 129,13 845,47 143,53 3,88 5,14 11,39 15,86 15,27 21,00 cepovy sklize€
s kladiv. cepy
n = 780 ot/min
ve = 26,20 m/s
7 V/Byy,s | 30.7.] 44,1 689 | 20,19 139,21 @ 40,7 | 20,20 8,220 134,43 23,33 | 31,36 | 175,13 864,63 178,79 4,71 4,59 15,55 17,54 20,26 22,14 | n = 1130 ot/min|
| ve =31,3m/s
| , !

Poznéadmka: Sbér sbéracim nakliddatem NPK-1,6. Pramérné ziraty ze

2-3 opakovani



VI. Ztraty pri sklizni vojté§ky na seno — Komorany 1966

Sklizeno s - Z‘rgy Viha celkem __Zn'éty 9, mnozstvi |
pre- nedokonalym nedokonaly ‘
0&- propadem 100 % ropadem L celkem
Pof. | Oznageni| Da- e N-létek v pre- sbérem » RO sbérem ‘ e
&s. | zkoudky | tum ‘I:lh- vdha | poétu na 100 %, célkem —| Poznamka |
08t | na susinu 100 % 100 2, ) ’
100 %, sub! N-lat. sk N-lat. sus. N-lart. sus N-lat. sus, N-lit. } sus N-lat.
sus. = - - |
- - - |.% | 8| % | & | & |%/|e|[&|%]|s g g % % | % % | % | % | [
1 2 37| 4 5 6. \ 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 | 19 20 | 21 22 23
1 L2 4.6. | 51,2 | 1966 | 18,00 35¢ 7,58 (118,25 | 1,38 | 33,29 | 11,00| 3,66 40,88 | 2006,88 359,04 0,34 0,384 ’ 1,79 | 1,02 ] 213 | 1,404 | Zaci lista
| -+ traktor
Sl I [ | | i
2 11, 4.6. | 21,53 1549 | 17,87 277 6,48 | 16,00 | 1,037 | 40,85| 20,13 | 8,22 47,33 1596,33 286,26 0,27 | 0,362 [ 2,58 | 2,87 : 2,85 ‘ 3,232 | Zzaci lista
% | -+ mackaé
; | | | ! RRAELCRIEIOY
3 | V=G, 4.6. | 184 717 | 15,69 112,5 | 27,08 20,50 | 5,55 | 89,37 | 21,25|18,991| 116,45 833,45 137,04 3,26 Z 4,050 10,76 | 13,86 14,03 17,91 proti polehlosti
: | SPKZ upraven
ve — 31,05m/s
vp = 3,6 km/h
4| V=C;, | 4.6. | 3586| 1080 | — & 1028 — |:— |8L,76| — =t = 1172,04 | o088 — | 702 = 7,91 —
¥ 1 | ESE I I I lt a g
5" V-Dy,o 4.6. | 21,76/ 918 | 17,25 158,3 22,54 | 16,63 | 3,748 | 90,75 | 19,94 | 18,09 113,29 1031,29 180,14 2,19 2,081 ‘ 8,85 10,04 11,04 12,121 | proti sméru
. | | polehlosti
| SPKZ upraven
6 | V-D,, | 4.6.| 3898| 1044 | — - 15,74 — ~- | 7281 = = = 1133,05 = 1,33 | 648 7,81 po sméru
k& . { polehlost
% ve = 25,8m/s
Poznamka: Sber NPK-6. Pr ztrty ze 2-3 opakovani



2. Zavésny sklizeci stroj nakladajici sklizeny materidl do vedle jedouciho pfivésu
(napf. ofezavac chrastu)

T(M = Tl + T.le + T212 + T213 + T22 + T3 + T4

3. Zavésny sklizeci stroj se zdsobnikem vyprazdnovanym za jizdy (napf. sklize¢
cukrovky John Deere 223)

To4 = Tl in T211 + T212 + Ta + T4

4. Samochodny sklizeci stroj s pfimym nakldddnim sklizeného materialu do pfipo-
jeného piivésu (napf. samochodna fezacka)

To4 = T1 + T211 + T22 + Ts + T

5. Samochodny sklizeci stroj s pfimym nakldddnim do vedle jedouciho pfivésu
(napf. samochodna rezacka)

Tm = T1 + Ten + T212 + Ty5 + Tzz + Ts T T4

6. Samochodny sklizeci stroj se zasobnikem vyprazdiiovanym za jizdy (napf. sklizeci
mlaticka)
Ty =T+ Ton + T:; + T

Vsechny uvedené Casy maji pro jednotlivé stroje obecné jinou hodnotu, kterou je
nutno pfi zkouskach stroji zméfit Casovym snimkem.

Koeficient ztratového Casu % je rovnéz pro jednotlivé stroje rizny a hodnoty k jeho
vypoctu mohou byt ovlivnény pfimo konstrukénim pojetim sklizeciho stroje (stroj se
zasobnikem muZe mit vét§i T, proti stroji bez zasobniku ; stejné i stroj samochodny proti
zavésnému).

3. STANOVENI VZTAHU PRO HODINOVOU VYKONNOST

K uréeni hodinové vykonnosti za produktivni ¢as plati obecna zavislost
Wy =W —AWrpy — AWy — AWy (th1) ¢))

kde: W — teoreticka vykonnost stroje (t h—1)
AWy, — tbytek teoretické vykonnosti vlivem obratek stroje na souvratich za &as 7'y,
(Tzl = Tzu + Topp + T218)
AWy, — Ubytek teoretické vykonnosti vlivem zdmén dopravnich prostiedki za Cas T,

AW — ubytek teoretické vykonnosti vlivem ztratovych Castt Ty, Tyy, Typ, Vyjadienych
koeficientem ztratovych ¢asu &

Je dnotlivé ubytky teoretické vykonnosti mizeme vyjadrit:

AWy = W. T (th)
Ty
AWy =W. 22— (thD @
T
AW, =W.k (th™)
Po dosazeni do rovnice (1) dostdviame vztah
T, T. ;
Wi =Wl B rpie e By (510 3)
04 04
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Pro urceni Cast T, a Ty, je nutno urdit jejich zavislost na délce pozemku a na hmoté
nékladu:

T21 =f (lp)
T22 =f (G71)

Pro stanoveni zavislosti 7, na délce pozemku /,, plati:

W,, = V. B,. ég* (th)
04

kde: l,;, — délka pracovni jizdy odpovidajici vykonnosti W, (m)
Tos — produktivni ¢as (h)

Délka pracovni jizdy /,, se viak sklada z mnasobku délky pozemku /,,

Iy =m . 1y (m)

lO4
m = l]) ( )

Odtud lze urcit celkovy Cas T, ktery je mnasobkem prumérného casu jedné obratky
stroje T7(y;) Da souvrati:

Ty =m. Ty (h) 4)

Podobné je mozno stanovit zavislost T, na hmoté nakladu v pfivésu. Pocet zamén
dopravnich prostiedkt se urci ze vztahu

W,
m = G:‘ T(M ( )
Celkovy ¢as na vymény dopravnich prostfedka je dan vztahem:
Ty =m.Tyy (h) (5)

kde: T,(;) — pramérny ¢as na jednu vyménu dopravnich prostredka

Pouzitim vztahi (4) a (5) miZeme vyjadiit podily

Ty, Ty,
Ty Tw
pro vztah (3).
Podil ¢asu obratek na souvratich:
Ty . Wos- Ty e (6)
Toa V.Byp.lp
Podil ¢asu vymén dopravnich prostiedkii:
Ty o Wos- T o) 7

Tos Ga
Po dosazeni dostava rovnice (3) tvar:

Wos- T1(o1) n Woi- Ty
VB,l, Gn

WM»_W(l—k—- ) (th-1)
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Upravou dostivime:
1—*%

1 T1 (21) Tl (22)
w7 +

Wy = (th™)

VBplp G”,

Po dosazeni vyrazu
W _ VBp?)p (t h—l)

a vypoctu prevodnich konstant dostdvdme konecny tvar rovnice

1—*%
| 7 th! 8
" 1 10 4 166 T o) n 0,016 T (59) ( ) ®)
VB«]) Vp l p Gn
kde: W, — hodinova vykonnost sklizeciho stroje v produktivnim ¢ase (t h-1)
Ty, + Ty + T
kB — koeficient ztratovych Easii (3——7“———‘-‘2 (=)
0
|4 — vynos sklizené plodiny (t ha-1)
B, — pracovni z4bér sklizeciho stroje (u fadkovych kultur B, = n.§) (m)
vp  — pracovni rychlost stroje (km h—!)
Iy — délka pracovni jizdy na sklizeném pozemku (délka pozemku) (m)
Gn, — hmota ndkladu na dopravnich prostfedcich (t)

T1(y) — prumérny Cas jedné obratky stroje na souvrati podle konstrukce stroje (min)

T1(32) — pramérny Cas jedné vymeény dopravnich prostiedki (min)

Do rovnice (8) je mozno pro stroje, sklizejici materidl z vytvofenych fadku (zavadlé
picniny apod.) nebo pfimym pokosem, dosazovat piimo hodnotu hmoty sklizeného
materidlu (po upravé na tvar):

1—k%
W = h-t 9
b 1 710 L 166 T (o1 4 0,016 7' (o) ) ®
lohz Vp lp Gn
kde: h. — hmota sklizeného materidlu na bézném metru pracovni jizdy pfi pracovnim zdbéru

Bp (kgm™)

4. NOMOGRAM PRO ZJISTOVANI HODINOVE VYKONNOSTI

K snadnému urcovéni hodinové vykonnosti stroju pfi riznych pracovnich podmin-
kach podle uvedenych vztaht byl zpracovan nomogram pro urceni Wy, (zdjemcim miiZe
byt zaslan v kopii velikosti A 0).

Pii konstrukci nomogramu byly pro jednotlivé veli¢iny zvoleny meze podle prak-

tickych provoznich podminek (tab. I).

Nomogram je sestaven jak pro fadkové kultury (cukrovka), tak i pro kultury sklizené
pfimo sklizeci mlatickou i z vytvofenych fadki  picniny).

Pro vSechny kultury obecné plati zékladni stupnice pro mnozstvi sklizeného materialu
na bézném metru pracovniho zabéru stroje (/).

Hmota % se pro nafddkované kultury zjisti pfimo zvaZzenim 1 m fadku.

Pro ostatni sklizené kultury se zjisti ze zndmého nebo pfedpokladaného hektarového
vynosu a pracovniho zdbéru stroje podle vztahu

VB,
1000

hy = (kg m™") (10)
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1. Meze jednotlivych veli¢in k nomogramu pro uréeni Wo4

Veli¢ina Jednotka Rozsah od — do
k — 0—0,9
|4 t ha-1 3—100
§ m 0,45—0,6
n pocet 1—-6
Vo km h-! 1—12
A m 100—2000
Gn t 10100
T min 0-10
Ti(a12) min 0—1
T1(a19) min 0—10
T(a0) min 0,1-5
he kg m~! 0,9—25

kde: h, — hmota sklizeného materidlu na béZném metru pracovni jizdy stroje pti zdbéru B,
(kgm)
V — vynos sklizené plodiny (t ha-1)
By — pracovni zdbér stroje (m)

v

Pii pouziti nomogramu u cukrovky je moZzno vyjit z poétu fadka a $itky mezifadkd
na hektarovy vynos a pokracovat dale podle klice.

Pfi prici s nomogramem je nutno podle podrobné specifikace ve stati 2 urdit asy
Ty, které pro tu kterou konstrukei stroje a technologicky postup praci prichizeji v tvahu.

V nomogramu jsou nékteré hodnoty oznacovany dvakrat (napf. W, a W,,). Tento
zpusob oznaceni rozli§uje jednotlivé stupnice hodnot, kreslené pro presnéjsi ¢teni v roz-
dilnych méritcich.

V nomogramu je zakreslen pfiklad pro tfifadkovy sklize¢ cukrovky, ktery pracuje
jako zavésny s primym naklidanim do vedle jedouciho vozu. (Hodnoty ¢ast jsou pie-
vzaty z vysledkd Casovych méfeni provedenych s prototypem sklize¢e 3 VCZR Agro-
stroje Jicin.) ’

Pro tento konkrétni priklad je hodinova vykonnost sklizeCe v produktivnim case

W,, = 20,4 th-

5. DALSI MOZNOSTI POUZITI NOMOGRAMU

Zpracovany nomogram muze dat odpovéd na celou fadu otdzek technologického
charakteru, napriklad:

5.1 Jak se méni vykonnost sklizeciho stroje v zavislosti na zméné jednotlivych Cinitela
vstupujicich do rovnice, napf.: na vynosu, na pracovnim zébéru, na délce pozemku, na
koeficientu ztratového Casu %, na hmoté¢ nakladu na dopravnim prostfedku, na pracovni
rychlosti.

Zména pracovni rychlosti se prakticky rovnd zméné prichodnosti stroje, kterd je
déna vyrazem
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h; . v
Pp="22 (g5 ay

kde: P, — pracovni prichodnost (kg s—1)
h: — hmota sklizeného materidlu podle vztahu (10) (kg m~1)
vp — pracovni rychlost stroje (km h-1)

Priklad 1: Zménou pracovni rychlosti sklizece 3 VCZR (pfi jinak stejnych pod-
minkéch) z 5 km h~! na 7 km h—1 (zvySeni o 40 9,) se zvysi vykonnost na 27,8 t h—, tj.
034,99,.

5.2 Jak se méni vykonnost sklizeciho stroje v zavislosti na konstrukci stroje a principu
technologické navaznosti dopravy na sklizeci stroj (podle klasifikace ve stati 2). (Pti vSech
uvahach je vSak nutno zvézit piipadnou moznost zmény technologické a technické
spolehlivosti, a tim koeficientu 4.)
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s00

o / 7 350 7
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Priklad 2: Sbéraci fezacka pracujici se zavé§enym pfivésem ma pii

he = 5kgm-!
Up = 1,7 km h-!
Ip = 500 m
Gn =3t

Tien =5 min
Tyoin = 1,3 min
Ty =0 5
Tyz199 = 0,1 min
T = 1 min
Ty = 3 min
Ty = 4min

vykonnost 5,64 t h—1.

Zménou technologického principu — plnénim do vedle jedouciho vozu — se zméni
hodnota ¢asu T (o) na 0,7 min a 77 (5;5) Na 0,2 min. Pfi jinak stejnych podminkach stoup-
ne vykonnost na 6,33 t h™1, tj. 0 12,2 9%,.

5.3 Za pouziti nomogramu lze sestavit grafy, které niazorné ukazuji prabéh vlivu
jednotlivych veli¢in. Jako pfiklad je uveden graf znizorfujici vliv pracovni rychlosti na
vykonnost sklizece (obr. 1). Graf je sestrojen pro sklize¢e cukrovky o zidbéru 2, 3 a 6
tadkh. Zakreslené kiivky davaji jasny piehled o rozdilnostech mezi jednotlivymi sklize¢i,
které pracuji za jinak naprosto stejnych podminek.

Jako daldi priklad je sestrojen graficky prabéh vsech vlivii pusobicich na zmény
vykonnosti t¥ifadkového sklize¢e cukrovky (obr. 2). Graficky obraz dava nazorny prehled
o vyznamnosti jednotlivych ¢initeld, takZe miiZeme porovnat vyznamnost zvySeni pra-
covni rychlosti v, napf. se zvySovanim ndkladu na dopravnim prostiedku Gy.

6. ZAVER

PredloZen4 prace uvadi vysledky vyzkumu, jak je moZno prakticky zjistit hodinovou
vykonnost sklize¢e pfi vSech moznych kombinacich jejich konstrukce a organizace
provozu.

Hodinové vykonnost je jednou ze zékladnich hodnot k ekonomickému posuzovani
jak vhodnosti riznych konstrukci sklizect, tak i vhodné organizace jejich provozu.

Do3lo dne 6. 2. 1968
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IIpousponurensHOCTE y6OPOUHONM MamMHEI, paboTalmjedl B IOTOYHOM NHHHK
C TPaHCIODPTHBIMH CPENCTBAMH

[Ipencrapnensas pafora nNPUBOAMT pesyJbTATH HCCIENOBAHMA, KaK MOXKHO Ha IIPaKTHKE
YCTAHOBUTE MPOM3BOMUTEIBHOCTh yOGOPOYHBIX MALIMH [PH PA3JIMYHBIX KOMOMHALIMAX HX KOHCTPYK-
UMM M OPraHM3alMM 3KCIUIyaTal[HH.

TMouacoBast TPOM3BOAUTENLHOCTE SBJAETCA ONHOIl M3 OCHOBHHIX BENMYHH I 3KOHOMHUYECKOI
OlIeHKH TNPHIOAHOCTH PAa3JIMYHBIX KOHCTPYKUMI yOOPOYHBIX MamIMH M IIPaBHJIBLHON OpraHM3alHu
MX 9KCIJIyaTallHH.
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Performance of a Harvesting Machine Operafing in a Production
Line with the Means of Transport

The paper gives results of research, investigating means of determining in
practice the hour performance of harvesters in all possible combinations of their
design and organization of operation.

The hour performance is one of the principal values necessary for the economic
evaluation of different harvester designs as to their suitability and appropriate or-
ganization of their operation.

Leistung einer in der Kette mit Transportmitieln arbeitenden
Erntemaschine

Die vorliegende Arbeit bringt Forschungsergebnisse, wie die Stundenleistung
der Erntemaschinen in allen moglichen Kombinationen von deren Bauarten und
Betriebsorganisation praktisch zu ermitteln ist.

Die Stundenleistung stellt einen der Grundwerte zur okonomischen Beurtei-
lung sowohl der ZweckmaiBigkeit von verschiedenen Bauarten der Erntemaschinen
als auch der geeigneten Organisation ihres Betriebes dar.

Adresa autori:

Ing. Josef Cech, ing. Jaroslav Zmatlik, Vyzkumny ustav zemédé&lské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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H. Beyer PRISPEVEK K MECHANIZACI SKLIZNE
PICNIN S PREDSOUSENIM NA POKOSU

633.31:631.563.2 621.879.4

1. UCELNOST PREDSOUSENI PICE NA POKOSU

Jednim ze zakladnich Gkold rostlinné vyroby je vyprodukovat dostate¢né
mnozstvi bilkovin k zaji§téni krmivové zakladny pro vyrobu Zivocisnou. Z picnin
jsou na bilkoviny nejbohatsi jeteloviny, z nichZz vynosové i provozné je nej-
jistéj§i vojtéska (tab. I). )

Vypéstované stravitelné bilkoviny se v8ak ztraceji pifi sklizni, uskladnéni,
pti dal§i manipulaci s pici. Druhy ztrat a jejich velikost uvadi tabulka II.

Technologie sklizné picnin se déli podle rtznych hledisek, z nichZz nej-
astéji uzivanym je rozdéleni podle zpiisobu jejich konzervace, a to na technolo-
gii sklizné k suSeni a technologii sklizné k sildzovani. Slozenim rostlin picniny
je uréena vhodnost konzervace, nebot picniny rozdélujeme na

— snadno sildZovatelné,
-~ té%ce silaZovatelné,
— nesilazovatelné bez ptidavku.

Ponévadz vojtéska patfi do nesilazovatelnych picnin, pfichdzi v Gvahu kon-
zervace suSenim a sendzovanim.

Nejvice krmnych hodnot cerstvé pice se pfi jeji konzervaci suSenim zachova
pfi suSeni horkovzdu§ném, coz je ovlivnéno odumiranim bunék pfi suSeni.
Odumfeni rostlinnych bunék totiz nastdva pti vlhkosti 35—55 %, proto je nut-
no urychlit pokles z ptivodni vlhkosti 78—85 % na 30—50 %. Ponévadz
veskeré teplo k ohfati materialu a k odpafeni biologické vody musi byt doda-
no v palivu, je tento zpisob suSeni nejdraz$i. Tento zplisob sklizné je reali-
zovan posefenim porostu sklizeci rezatkou a umélym horkovzdusnym suSenim.
I kdyz zisk krmnych hodnot z vypéstovanych picnin je pti tomto zpiisobu az dvoj-
nasobny, je z hlediska plo§ného zastoupeni vojtésky v  CSSR nad 10 % tato
technologie v naSich pomérech do 5—10 let ekonomicky neproveditelna, a to
z téchto ddvodii:

a) Vybudovéni potifebnych suSicich zafizeni vyzaduje znaéné investice.

b) Néaroky zemédélstvi na palivo by podstatné vzrostly. Za piedpokladu
vynosu 20 t/ha vojtésky, z néhoz by bylo 60 % usuSeno na seno, by bylo
z 10% plochy zapotiebi k vyrobé senné moucky asi 94 tisic tun hnédého uhli
nebo pfiblizné 47 tisic tun topné nafty (na 1 t zelené pice je tfeba odpafit 750
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I. Vynosy a vyroba stravitelnfch bilkovin z 1 ha

Stravitelné bilkoviny
Pos Plodina Vynos
é?:‘ obsah % vynos dt/ha
1 2 3 4
1 PSenice ozima Zrno 35 7,7 2,70 2,84
slama 70 0,2 0,14
2 Jeémen jarni Zrno 30 5,9 1,77 1,95
sldma 50 0,6 0,18
3 Kukurice Zrno 40 6,8 2,72 3,47
sldma 75 1,0 0,75
4 Bob konsky Zrno 25 19,5 4,88 6,20
sldma 40 3,3 1,32
5 Cukrovka bulvy 325 0,5 1,63 5,98
chrést 290 1,5 4,35
6 Brambory 180 1,1 1,98
7 Kukufi¢n4 sildz 500 0,6 3,00
8 Krmna kapusta 450 1,2 5,40
9 Luskovino-obilni sméska 250 1,5 3,75
10 Jetelové seno 60 76 4,50
11 Vojtéskové seno 75 9,0 6,75
12 Vojtéskové seno 100 9,0 9,00

Pramen: V. Beran: Péstovdn{ jetelovin na pici a seno. Praha, SZN, 1961

1I. Druhy a velikost ztrat pii sklizni picnin na seno

Poft. ¢islo Ztraty %

1 2 3

1 riznym stavem porostu pri seeni (nespravny 1—-14
agrotechnicky termin a vyska strni$té)

2 vyluhovanim, zplesnivénim na pokosech
a na sus$icich 1— 4

3 hladovénim 1— 2

4 odrolem 15—-25

5 uskladnénim 4—10
Celkem 22—-55

Pramen: V1 Eremias: Organizace krmivové zakladny. Praha, SZN, 1962 [
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az 850 kg vody, pricemz k odpafeni 1 kg je tfeba 600 kcal; termickd aéinnost je
uvazovana 0,4 a vyhtevnost hnédého uhli 4100 kcal/kg).

¢) Pfi umélém suSeni ptipad4 na 1 t suSiny asi 50—70 % ptimych nékla-
dt, pti ptirozeném asi 10—32 %.

d) Ekonomié¢nost je zavisld na uzitkovosti krmeného skotu.

e) Z celostitniho i svétového energetického hlediska je neekonomické ne-
vyuzit k suSeni maximalné slunecni energie.

1. 1 K posouzeni technologii sklizné vojtésky na seno byla v letech
1961 — 1963 uskuteénéna informativni méfeni tehdej$i katedrou zemédélské tech-
niky na VSZ v Brné a byly zpracovany podklady, ziskané priizkumem Krajské-
ho podniku zemédélské techniky v Brné z bazi Ustavu pro védeckou soustavu
hospodateni, a vysledky vyzkumu Vyzkumného astavu zemédélské techniky
v Repich u Prahy. Technologie sklizné jsou posouzeny relativné jen v polni
lince, a to podle pfimych nikladi v Kés a podle potfeby hodin lidské prace na
jeden cent sena, uvedenych v % k tehdy nejuzivanéjsi technologii (I) (tab. III).

Ponévadz produktivni vykonnost technologie se sbéraci rezackou je asi
1,7krat a se sbéracim lisem az 2krat vétsi nez technologie s kopkovacem ¢i

sbéracim nakladacem, jsou technologie III a IV pro zemédélskou velkovyrobu
v CSSR vhodnéjsi.
Soucasné byly zjistovany vahové ztraty sklizené hmoty, a to od 7 do 29 %.
Z nich podstatnou ¢ast tvoii ztraty, jejichz pfifinou je u vojtésky odrol. Jakost
vojté§ky sklizené na seno sbéraci fezackou je zvlasté snizovana:
— odrolem listkd, ktery je zpiisoben zrychlovdnim u nerovnomérné suchych
casti a tfecimi silami p¥i sklizni;
— tvofenim shluku listki a lodyh (oddélené) pii vzduchové dopravé do
pfivésu a na dosouSeci zafizeni, ¢imz se tvofi mista tézko (listky)
a snadno (lodyhy) prostupnd pro vzduch; tim je sniZovdna Géinnost
dosouseni.

Kromé toho niz§i vyuziti loznych a skladovacich - prostorit v porovnani
s lisovanym senem a jejich tézko mechanizovatelné vyprazdiiovani jsou dal§imi
nevyhodami sklizné vojtésky na seno sbéraci fezackou. Sklizeri sbéracim lisem

wvav,

- tasto sniZovéna zaplesnivénim uvniti baliku. |
PiedsuSovani pice na pokosu pii sklizni na seno by mélo byt vyuZzivano:
a) z energetickych davody,
b) z ekonomickych divodd,
¢) z hlediska ziskanych krmnych hodnot.
Rovnéz vyroba sendze vyzaduje pfedsuSovani na pokosu.
1. 2 Z uvedeného vyplyvaji k zdokonaleni polni linky sklizné picnin na
seno a sendz tyto tkoly:
a) Ovérit moznost homogenizace vysychani lodyh a listkid vojtésky.

b) Snizit manipulaci se suchou vojtéskou v polni lince. I pii stejné su-
chych lodyhach a listkach jsou vidy listky méné pevné.

c) Snizit ztraty ,hladovénim® a riziko pocasi na minimum.
d) Sloucit vyhody pofezaného a slisovaného materialu pti sklizni.
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III. Posouzeni polni linky technologii sklizné vojtéSky na seno

; g Potfeba lid- Pfimé
Skliziiovy postup — polni linky skeé préce néKlady - -
operace provedeni na dt sena %
1 2 3 4 5 | 6 g
1 seceni traktorovy Zaci
stroj -+ Zetor
3011
oSetfeni pokosu | traktorovy
1 2 2 X obriceno paprskovy obra-
1 X shrouto ceé-shrnovad
-+ Zetor 3011 100 100 bez dosou-
Seni
3 | kopkovani traktorovy
kopkovac
4 | nakladani traktorovy
na privés naklada¢
1 seceni stejné jako I
11 2 oSetfeni — stejné jako I
1 X obraceno
1% shrnuto 64— 84 70-175 s dosouse-
nim
3 | sbér a nalozeni | traktorovy
sbéraci nakla-
da¢ + traktor
Z 25 K, Zetor
3011
1 seCeni stejné jako I
111 2 | oSetfeni — stejné jako II
1 x obriceno
1 % shrnuto 36—62 64 —178 s dosouse-
—d nim
3 sbér a naloZeni | traktor.
sbéraci rezacka
+ Zetor-50
1 seeni stejné jako I
v 2 | oSetfeni — stejné jako I
1 X obriceno
1 X shrauto 62—68 79—-83 s dosouse-
nim
3 | sbér a nalozeni | traktorovy
sbéraci lis
+ Zetor=50
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Je samoziejmé, Ze homogenizace vysychani vojtésky zrychlenim vysychdni
lodyh vede soucasné ke sniZeni ztrat ,hladovénim® a rizikem pocasi. Proto
byly v r. 1965 uskuteénény laboratorni zkousky k ovéfeni homogenizace vy-
sychani lodyh a listki vojtésky (stat 2) a v polné laboratornich pokusech zjis-
téna intenzita vysychani rtzné upravenych pokusi (stat 3).

2. ZKRACENA METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK
A JEJICH VYSLEDKY

2.1 Navazené mnozstvi vojtésky odebrané z porostu pred kvétem bylo
v laboratofi ulozeno v siténych krabicich — liskach, a to tak, aby vzduch mél pristup
i odspodu (obr. 1). Vzorky byly ve stinu a v mistnosti byla udrzovdna stala
teplota 21° = 1 °C. Zmeéna relativni vlhkosti vzduchu byla zaznamenivana
graficky. ' '

1. Vojtéska na liskach ‘ |

Vojtéska byla na liskach ulozena a upravena Sesti zptsoby a kazdy zpisob
mél tf¥i opakovédni. U pouzité vojtésky byla stanovena vlhkost — su§ina. Lisky
byly véazeny neptetrzité kazdé dvé hodiny pomoci jednoduchého piipravku na
fyzikalnich vahéach. Intenzita vysychani byla sledovana v téchto variantach:

— celé rostliny ndhodné ulozené v lisce,

— oddélené lodyhy a listky ulozené oddélené na téze lisce,

— celé rostliny ulozené listy navrch,

— celé rostliny ulozené lodyhami navrch,

— celé rostliny pomackané dvéma ryhovanymi vélci tak, aby lodyha byla
v celé délce zplostela,

— pomackané oddélené lodyhy a oddélené listky ulozené na téze lisce.
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2. Pribéh vysychani vojtésky v labora-

i tofi
"I |3 1 — celé rostliny nahodné& uloZené na
o lisce;
ot 2 — oddélené lodyhy xxxxxx, listky
ol uloZzené oddélené ma téZe lisce
. e : e—-0—0=—
3 — celé rostliny uloZené listky na-
vrch;
4 — celé rostliny uloZené lodyhami na-
- vrch;

5 — pomackané celé rostliny;
6 — pomackané oddélené lodyhy -x-x-
a listky na téZe lisce 0-0-0-

RS Praméry vSech opakovanych vy-
" sledki téchto méteni jsou graficky zpra-
R covany na obrazku 2 a plné potvrzuji
i N tdaje z odborné literatury [5] a pred-
" poklady k suSeni, dané fyziologii voj-
e zn s . - - tesky.
wannn| mm | mw | #w | e L o 2.2. Z priibéhu vysychani (obr. 2)
totiz vyplyvaji tyto vysledky:

a) Nejrychleji vysychaji pomackané listky.

b) Lodyhy (2), celé rostliny ulozené nahodné (1), i celé rostliny ulo-
zené listky navrch (3) vysychaji za jinak stejnych podminek stejné rychle.

c) Pomackané celé rostliny se intenzitou vysychani pfiblizuji k intenzité
vysychani celych listkii (obr. 2 — porovnej 5 s 2).

d) Pomackéni lodyh i oddélenych listki podstatné zrychluje (asi tfikrat)
suSeni a sniZuje rozdil mezi intenzitou vysychani lodyh a listki. (Za 24 hodin
po uloZeni na lisky mély pomackané rostliny asi 40 %, celé nahodné ulozené
rostliny 50 % vlhkosti, lodyhy v8ak 51 % a listky 30 %. Hodnoty vysychéni
pomackanych listki a lodyh se k sobé pfiblizily a po dalsich 24 hodindch mély
lodyhy 18 % a listky 11 % vlhkosti.)

e) Obraceni vojtésky lodyhami nahoru podstatné snizuje intenzitu suSeni
(obr. 2—4).

3. INTENZITA VYSYCHANI RUZNE UPRAVENYCH POKOSU
VOJTESKY V POLNE LABORATORNICH ZKOUSKACH
A ZTRATY PRI SBERU

V navazéni na vysledky vyzkumu z roku 1963 o vlivu roztfepeného fezu
na obrastdni vojtésky [1] bylo v letech 1965—1966 pokradovdno v zjistovani
intenzity schnuti vojtésky rizné upraveného pokosu. Principem pokusu bylo
relativni porovnani za stejnych podminek vysychani pokosu ptipraveného:

— zaci listou bez dalsi dpravy I
— Zaci li§tou a upraveného bubnovym obraceéem nebo mac¢kaéem IT
— zaci liftou a ru¢né upraveného lodyhami navrch III

— cepovym sklizetem s raznymi cepy o riizné obvodové rychlosti atd.
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Zkousky s cepy tvaru L jsou oznateny IV, s kladivkovymi cepy V.

3.1

a) charakteristikou porostu a pozemku,
b) charakteristikou meteorologickych podminek pokusu.
Ad a): K charakteristice porostu byly odebrany metrovky a z nich ziskané
hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV. Vyznam udaju je jasny ze zdhlavi tabulky.
K pokusu byl vybran rovny nezastinény pozemek, aby na pokusnou parcelku
ptisobily stejné vSechny povétrnostni vlivy.
Ad b): Udaje k charakteristice meteorologickych podminek mé¥eni byly
pievzaty z Meteorologické stanice v Zabéicich, kde byl pokus uskuteénén na

honech ,Prisnotickd za drahou“ a ,Knizeci les“.

Charakteristika podminek pokusu je déna:

s vysledky zachyceny graficky na obrazcich 5, 6, 7.

IV. Charakteristika porosti vojtésky

Ziskané udaje jsou soucasné

Délka poros- Véha Pre-
Pot. | Da- Misto — L) hmoty | Vih- poset
&is. | tum pozemek SRRt min na | kost |05 Ry
‘| 2 | 1ha 100 %
max. suinu
— - - n/m? cm cm q % dt/ha —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 ggQ l+ ! Igg 68,30 134,1 | 72,35 | 37,1
pleve
27,7.| Zabtice 444 32 | 71,22|140,0 | 73,10| 37,6
2 - 1| Knizeci + ’ s > ’
1963 les 112 plevel 104
3 ‘;‘g—}i : 32 62,49 | 141,7 | 74,14 | 38,0
pleve
1 294 22 | 52,6 (201,10 79,5 | 41,22
100
26.7.| Zabéice
2 | 27.7.| Ptisnoticka 390 lgﬁli 63,0 |182,90| 75,0 | 45,72
1965 | nad drahou N
3 361 13 | 58,0 |179,80! 78,6 | 38,48
104
1 327 12 | 82,5 |275,0 | 81,80| 50,25
117 Druhy ple-
velti:
2 497 l‘lig 83,3 [251,0 | 80,76 | 50,60 | ptaginec,
Komorany Zabinec,
?;62 Za vétrola- popenec,
3 mem 368 33 | 83,4 |262,0 | 80,20 | 51,9 | smetdnka
111 kokoska,
| svizel,
4 i 347 35 | 76,20 203,0 | 75,7 | 49,4 | lipnice
i 101
|
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32 Priprava pokosu, jeho tprava a méfeni

Pokosy byly pomoci véleckii na Zzaci listé (obr. 3) ¢aste¢né ukladany na
silonovou sif, na které byly upraveny a védzeny pomoci trubkového rdmecku.
Pokos byl prislusné upraven v celé své délce a stejné i ¢ast poloZend na sitce.

K ulozeni pokosu po cepovém sklize¢i na sitku byl dopravni $nek za cepo-
vym bubnem vymontovan a viko jeho skriné bylo pootevieno, takze material byl
cepovymi nozi vyhazovin piimo ze stroje. K utvofeni pokosu byl letici material
sveden na §itku (asi 70—90 cm) plechovymi svody upevnénymi po obou stra-
nach skfiné. Pro zkousky v r. 1966 byla skiin cepového sklizece upravena pro-
dlouZenim a zvySenim prostoru nad cepovym bubnem.

Kromé vazeni pokosu na sifce byly odebrdany vzorky mimo sitku k labo-
ratornimu stanoveni suiny. Sit¢ s pokosem byly védZeny a vzorky mimo sitky
odebrany hned po zeseteni a provedené tdpravé pokosu a pak:po kazdych dvou
hodindch v dennim intervalu od 8.00 do 19.00 hodin.

Ze suSiny stanovené v laboratofi byla vypocétena odpovidajici vaha vzorku
na sifce o vihkosti 25—45 9%. Kdy# p¥i dvou ndsledujicich vazenich dosahly
nejsus§i dpravy téchto vah, byly vzorky sklizeny bubnovym sbéracim zatize-
nim s pérovymi prsty a pasovym dopravnikem. Pti sbéru byly sitky upevnény
paskou a htebiky. Pod shéra¢ a sikmy dopravnik byly pfipevnény plachty.
Sbéraci naklada¢ tazeny traktorem 3011 byl sefizen tak, aby se shéraci prsty
pohybovaly tésné nad zemi (asi 0,5 cm). Sebrani vojtéska byla pfimo z do-
pravniku zachvcena do plachty tak, aby nemohlo dojit ke ztraté tdletem. Oddé-
lené byly zvazeny: zbytek na sifce, jehoz vaha ptedstavuje ztratu nedokonalym

3. Zaci lista opatiena vale¢kem

4. Druhy poruseni lodyh vojtésky
PL. — pomackana lodyha, NL. — na-
lomena lodyha, NR — nedokonaly
rez lodyhy
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shérem (tab. V, VI, sl. 11—13). vojtéska zachycend v plachté pod sbéracem,
jejiz vaha ptedstavuje ztratu propadem (tab. V, VI, sl. 8—10), a vojtéska za-
chycena ptimo z dopravniku. Soucet téchto vah je povazovan za 100 % - (tab.
V, VI, sl. 15, 16). Ze vsech slozek byla z odebranych vzorkl stanovena vlh-
kost a zjisténé vahy byly prepqctcny na 100% suSinu, kterd je uvedena v ta-
buILe V, VI, sl. 15 jako 100% vaha vojtésky, ktetréd byla k dispozici ke sklizni.

Ze sklizené pice a ze ztrat (odrolem i nedokonalym sbérem) byl odebrin
vzorck k uréeni suSiny a mnozstvi N-latek (tab. V, VI, sl. 8—14).

K zji§téni vlivu dprav a piipravy pokosu na stav lodyh vojtésky bylo 500
nidhodné vybranych lodyh vizudlné posouzeno a roztfidéno na lodyhy pomac-
kané* (PL), nalomené (NL) a nedokonale roziezané (NR) (obr. 4).

K stejnému posouzeni - riiznych vzorkii byl zhotoven vzorkovnik, v némiz
jsou nakresleny jednotlivé druhy poruseni lodyh, a takto poru$ené lodyhy byly
soutasné prilozeny jako vzorky. Ukadzka porufeni je uvedena na obrazku 4.

Na kazdé posuzovane lodyze byla zméfena jeji délka a spocitdny jednotli-
vé druhy jejtho porufeni. Rozborova zji§téni byla zapsdra tabelarné a zpra-
covdna statistickymi metodami. Ponévadz informativni zkousky z roku 1963 ukéa-
zaly zavislost intenzity vysychani a ztrdt na poruSeni lodyh, byly témto roz-
bortim podrobeny pouze lodyhy z pokost pfipravenych cepovymi sklizedi, kte-
ré byly v r. 1965 vybaveny rtznymi cepy a pracovaly pti rizné obvodové rych-
losti; v r. 1966 byl pak zjistovan vliv pojezdové rychlosti na poskozeni lodyh
a délku strnisté.

33 Vysledky polné laboratornich zkous$ek

Pribéh vysychani je i s podminkami suSeni uveden na obrazcich 5, 6, 7.

Pokles vlhkosti je nejpomalej$i u pokost pfipravenych Zaci li§tou a uprave-
nych bubnovym obrace¢em (obr. 5, ozn. 3 a obr. 6, ozn. II) nebo u pokosti
neupravenych (obr. 7, ozn. I). Je to zptisnbeno malou poru§enosti stébel a ukry-
tim c¢asti listkdt pod lodyhami, coZ sni-
zuje jejich odpafovaci schopnost. Pfi
sklizni mely takto upravené pokosy
vlhkost 55—58 % (obr. 6, ozn. II).

"Pokos ptipraveny Zaci listou zprvu
rychleji vysycha nez pokos zpracovany
bubnovym obracetem, ale pfi dosazeni
asi 65% vlhkosti se vysychani zpoma-
luje a je pomalej§i po destich, takze az
do sklizné vlhkost klesa jen nad 49 %
(obr. 6, ozn. 1) a 70 9% (obr. 7,
ozn. I). ‘

5. Vysychani vojtésky na pokosu
1 — pripraveném zaci listou,
2 — pi'ipraveném zaci liStou a upra-
veném mackacem,
3 — pnplavenem zaci listou a upra-
veném obracecem,

4 — pripraveném zaci listou a cechm- (it / ; |
: Cem ) 16 18 20 8.0 12 "t 6 .18 had 810 12 %16, 18
5 — pf'ipl'avoném cepovym sklizecem Lo B dos (41 85 71963 “dalum
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Pokos obraceny lodgrhami navrch vysychd nejpomaleji, takze pii sklizni
dosahl vlhkosti nad 50 % (obr. 6, ozn. III).

Nejrychleji vysychaji pokosy pfipravené cepovymi sklizeci a Zzaci liStou a
upravené mackadem. Jejich rozdilnd intenzita vysychdni vynikala zvlasté po
destich dne 30. 7. a 1. 8. 1965 (obr. 6). Pokos pfipraveny cepovym sklize¢em
s kladivkovymi nozi dosahl jiz za 28 hodin i pti desti 5,5 mm 41% vlhkosti
(obr. 6 — VB). Rovné% pokos pfipraveny cepovym sklizetem s L mozi dosahl
do doby sklizné vlhkosti pod 35 % pftesto, ze béhem sudeni namokl dne 30. 7.
(désf 5,5 mm) a 1. 8. (dést 2,5 mm) (obr. 6 — IV A a IV B).

34 Ztraty =zji§téné pfi sklizni
Tyto ztraty jsou uddny jednak v procentech vah sklizené susiny, jednak
v procentech N-latek. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach V a VI.
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6. Vysychani vojté&$ky na pokosu v r. 1965

1 — pripraveném Zzaci liStou; II — pripraveném zaci liStou a bubnovym obracecem;
III — pripraveném Zaci liStou s ruéni upravou; IV A — cepovym sklizetem s L-noZzi,
ve = 2622 m s!; IV B — cepovym sklizeéem s L-nozi, v = 40,2; V A — cepovym
sklize¢em s kladivkovymi nozi, v, = 26,2; V B — cepovym sklize¢em s kladivkovymi
nozi, v, = 38,2
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7. Vysychéani vojtésky na pokosu v r. 1966
I — pripraveném Zaci li§tou; II — Zaci lidtou a mackactem; V — cepovym sklize-

¢em, v, = 26,2; Vi — cepovym sklizetem, v, = 258; V2 — cepovym sklizecem,
ve = 31,2 ;

Véahové ztraty jsou tvofeny prevdzné nedokonalym sbérem, ziejmé zpiso-
benym zvy$enym odrolem listkii, které nemohou byt sebrany po oddéleni od
lodyh. Tyto ztrity jsou totiz 2,5--6krdt vy3si u pokosii s maximalnim odrolem,
k némuz dochdzi u pokosii pripravenych cepovymi sklize¢i (tab. V a VI, sl
19; porovnej tadky 1—3 s fadky 4—7).

Obsah dusikatych latek ve ztratach je vétsi nez ve sklizené hmoté, coz do-
kazuje, Ze ziraty jsou tvoreny &astmi vojtésky nejbohatsimi na dusikaté latky
(tab. VII — porovnej hodnotu sl. 6 s hodnotami sl. 9 a 12, a sloupce 5. 8
a 11).

Celkové ztraty v procentech dusikatych latek jsou v pfimém vztahu k veli-
kosti ztrat vahovych, ptficemz mald ztrata vahova i o vysokém obsahu dusi-
katych ldtek podstatné snizuje procento ztrat latek dusikatych (tab. V a VI,
f. 1—3, sl. 9, 12 a 22 porovnej s tadky 4—7, sl. 9, 12 a 22).

35 Vysledky rozbort porufenosti lodyh (tab. VIII—XI)

Primérna délka lodyh % je uréena zpiisobem pripravy pokosu (tab. VIII,
sl. 2—5, . 1). Smérodatna odchylka s a koeficient variability v blize uréuji
ziskany materidl na pokosu. Nejvy$si intenzita vysychdni pokosti ptipravenych
cepovym sklizetem v jedné operaci, zji§téna v r. 1963 (obr. 5), a velikost ztrat
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VII. Rozdily N-latek ve sklizené hmot& a ve ztratach

Rok 1963 1965 1966
Pof. ﬁpraval N-latek v % N-latek v % N-latek v % Possikiin
¢is. | ozna- | | skli- skli- skli- ;
éena ‘ zeno | Ztrat |rozdil | S | ztrat |rozdil | oo o | ztrét rozdil
1| 3 | 4| 5|6 | 7|8 | 9| 10|11 12
1 ‘I I 14 12 21,31| 7,18 | 15,62 | 19,66 | 4,04 | 18,00 | 14,62 | 3,38 | Zzaci lista
2 : I 17,01} 17,30 | 0,29 | 14,87 | 17,75| 2,87 — - — zaci lista
‘ - bubn.
! obrace¢
3 ’ 11 13,67 | 20,69 | 7,02 - — — — — — zaci lista
-+ Cechra¢
4 | III 14,83 | 21,08, 6,25 — — - 17,87 | 18,06 | 0,19 | Zaci lista
\ -+ mackac
5 | IV/A|17,05] 19,27 | 2,22 | 17,69 | 22,88 | 5,19 — — —= cepovy
! sklized
‘ IVIB| — - - 18,40 | 24,12 | 5,72 == = =
|
7 V/IA | — — — 18,84 | 23,00| 6,16 | 15,69 | 20,87 | 5,18
! 8 V/B ‘ - - — 20,19 21,76 | 1,57 | 17,25| 18,28 | 1,03

l
i

Hodnoty obsahu N-latek sklizené hmoty jsou uvedeny ve sl. 6 a prumérné hodnoty obsahu
N-latek ztrat ve sl. 9 a 12 piislusné tabulky (V a VI)

vedly v r.

1965 k uskuteénéni laboratornich zkousek. Jejich vysledky ukazaly

vhodnost naruSeni lodyh vojtésky k homogenizaci i ke zvySeni intenzity vysy-
chédni jejich pomackanim (obr.

2).

nych lodyh (tab. IX, porovnej sl. 3 se sl. 4 a 5,%. 7 a 8).

VIII. Vliv raznych dprav pokosu na stav lodyh a na jejich délku (1963)

Byly tedy uskute¢nény polné laboratorni
zkousky. S L cepy se stroj ucpaval a soulasné vykazoval niz§i procento pomacka-

P Sepovd Zlaci lifta ) .
of. &is. Uprava Jednotky | Gqo o8 |+ lf‘faeéch- Magcka¢ | Zaci lista
- 1 - 2 3 4 5
1 % — prum. délka 1odyh cm 22,51 47,83 1 46,99 48,63
2 s — smérodatna odchylka cm 4 11,52 21,10 ! 4 19,57 13,73
3 v — variaéni koeficient % 51,13 44,11 41,65 28,23
4 n — pocet lodyh — 500 500 500 500
5 pocet poruseni lodyhy - 953 355 625 322
6 neposkozenych % 0,63 45,34 18,30 45,15
7 pomackanych % 10,74 3,81 15,45 15,49
\‘ 8 nalomenych % 75,42 33,05 53,07 24,13
9 nedokonale pofezanych % 13,21 18,80 13,18 14,43
10 pocet zjisténych
poskozeni % 100,00 100,00 100,00 100,00
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IX. Vliv rtznych druht ceptt a jejich obvodové rychlosti na stav a na délku lodyh

(1965)
Cepovy sklize¢
v ; kladivkové cepy L—cepy
I;?r' Uprava |
= v, (m s~ 1)
26,2 | 32,2 26,2 34
— 1 2 | 3 4 5
1 X — prumérna délka lodyh cm 20,27 13,88 ‘ 12,68 15,02
2 | s — smérodatnd odchylka cm 4 10,57 8,51 ' 7,44 + 8,07
3 | v — variaéni koeficient % 52,13 61,32 58,64 53,75
4 | n — pocet lodyh celkem — 500 500 500 500
5 pocet poruseni lodyhy - 1956 1183 776 1263
6 neposkozenych % 7,8 18,8 29,2 16,2
7 pomackanych % 23,3 41,1 22,7 26,2
8 _ nalomenych % 65,7 36,6 48,1 57,3
9 i nedokonale prefezanych % 3,2 3,5 — 0,3
10 | pocet poruseni lodyh % 100,00 100,00 100,00 | 100,00
i |

X. Vliv pojezdové rychlosti a obvodové rychlosti cepi na stav a délku lodyh voj-
t&8ky a délku strnisté (1966)

E(;o: Oznaceni zkousky chi—y IV/A. IV/D | IV/B | IV/C | IVIE | IV/F | IV/G
1 2 3 4 ) 5 6 7 8 9 10
1 v, — obvodova rychlost m/s
cepu 34,8 26,2
2 vp — rychlost pojezdu km/h| 4,86| 6,1 3,67| 4,93| 1,84| 3,2 271
3 | h — vySka strni$té cm 9,8 9,22 | 10,18 | 10,17 | 8,03 | 10,45| 10,8
4 & — prum. délka lodyh cm 14,74 | 13,02 11,79 | 13,23 | 14,42 | 18,7 | 16,07
5 s — smérodatnd odchylka cm 9,11 9,11| 10,43| 9,39| 8,8 | 10,66 9,22
6 | v — variagni koeficient o 61,88 | 69,99 | 88,42 | 70,96 | 61,02 | 57,00 | 57,36
7 n — pocet posuzovanych
lodyh ks 500 500 500
8 | pocet poruseni lodyh ks 505 (487 897 905 829 875 854
9 neposkozenych %% 10,2 | 14,0 7,8 8,6 | 12,6 7,6 7,6
10 | pomagkanych A 36,83 | 40,86 | 52,62 | 54,92 | 42,22 | 65,60 | 55,15
11 nalomenych % 26,73 | 18,69 13,38 | 13,26 | 21,95 | 13,37 | 24,48
12 nedokonale pofezanych Y% 26,24 | 26,45 | 26,20 | 23,92 | 23,23 | 13,43 | 12,77
13 Celkem o% ilO0,00 100,00 |100,00 |100,00 {100,00 {100,00 {100,00
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XI. Vliv pojezdové rychlosti a obvodové rychlosti cepti na stav a délku lodyh vojtdsky a délku strnisté (1966)

B Oznaeni zkousky [{;’f}w Iv/A, | IviD, | VB, | 1viIc, | IV/E, | V/F, | 1v/G, Poznimka

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 v, — obvodova rychlost cepu m/s 34,8 26,2

2 vp — rychlost pojezdu km/h 5,1 5,9 3,79 5,22 1,83 2,67 2,8

3 h — vyska strnisté cm 13,9 16,2 15,11 14,41 9,86 11,91 11,14 | Zkousky oznaéeny
4 X — prum. délka lodyh l cm 19,2 14,98 22,62 22,31 17,95 17,53 17,18 indexem ;

5 | s — smérodatna odchylka cm 10,07 9,22 4,47 12,4 10,70 10,85 993 | (A, By ....)

6 | v — variacni koeficient % 52,33 61,55 18,15 55,57 59,6 | 61,93 57,78 jsou seéeny po

7 n — podet posuzovanych lodyh ks 500 500 } sméru pfilehnuti
8 pocet poruseni lodyh ks 568 565 1164 907 599 | 533 507 porostu

9 neposkozenych % 6,4 7,4 6,4 8,6 7,0 ! 12,4 8,8

10 | pomackanych % 43,14 54,51 68,2 44,77 43,4 52,50 48,91

11 nalomenych % 16,37 13,45 713 9,67 23,83 18,00 18,70

12 | nedokonale pofezanych % 34,09 24,64 18,27 36,96 25,13 17,10 23,55

13 | Celkem | o | 100,00 | 100,00 } 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00




V r. 1966 byly tedy zkouseny kladivkové cepy ve dvou obvodovych rych-
lostech a k zji§téni vlivu na kvalitu prace byly sledovény: délka strni§té, pra-
mérné délka lodyh, pocet poruseni lodyh a pocet neposkozenych lodyh. Podle
drivéjsich vysledkit jsou za rozhodujici pro vysychdni pokladdny pomackané
a nalomené lodyhy. Niz§i obvodovéa rychlost vykazuje vys$si procento pomackéni
(tab. X, t. 10).

Zavislost vlivu obvodové rychlosti cepu a pojezdové rychlosti stroje na
délku strniité a délku lodyh na pokosu se nepodafilo zjistit (tab. X, . 3 a 4).

Jizda stroje ve sméru ptilehnuti porostu podstatné prodlouzila — za jinak
stejnych podminek — jak délku strni§té, tak délku lodyh na pokosu (tab. X
a XI, £ 3). ‘

Nejvétsi pocet poruseni lodyh zpiisobuji kladivkové cepy, a to jejich po-
mackanim a nalomenim ptfi obvodové rychlosti 26,2 m st (tab. IX, sl. 2 a 3,
f. 7 a 8, a tab. X, sl.6—10, ¥. 10).

Nejvice neposkozenych lodyh ziistiva po L cepech pii obvodové rychlosti
26,2 m s? (lab. IX, sl. 4 a 5, ¥. 6).

Vice druhii poruseni jedné lodyhy vykazuji pokosy pfipravené cepovym skli-
zetem s kladivkovymi cepy (tab. IX, sl. 2—5, . 5).

4. ZAVERY Z NAMERENYCH VYSLEDKU

4.1 Vysledky laboratornich zkousek graficky zpracované na obrdzku 2 do-
kazuji, #ze k zvySeni intenzity suleni a k vyrovndni rozdflu vysychdni nutno
vojtésku upravit:

a) poruSenim lodyh, které zrychluje suSeni pfirczenou cestou a navzdjem
ptiblizuje intenzitu vysychani lodyh a listki (obr. 2 aZ 6);

b) dprava slozeni pokosu bez naruSeni lodyh nezrychluje suSeni (obr. 2,
ozn. 1, 3), ba naopak obraceni pokosu lodyhami navrch suSeni podstatné zpo--
maluje (obr. 2, ozn. 4). :

4.2 Rychlého vysychani se dosahuje velkou porusenosti lodyh (obr. 5,
6, 7 a tab. IX, sl. 2, 3, ¥. 5 a tab. X a XI, ¥. 8), pfi némZ vznikaji i velké
ztraty:

a) vahové (tab. V a VI, sl. 15 a 21)

b) dusikatych latek (tab. V a VI, sl. 22).

4.3 1 kdyz dpravou skiiné cepového bubnu a sniZzenim obvodové rych-
losti cepti se dosdhlo snizeni vahovych ztrdt i ztrat N-latek (tab. V, sl. 21
a 22, . 4—7, a tab. VI, sl. 21 a 22, . 3—6), zistavaji ztraty po cepovém
sklize¢i 2,5 az 5Skrat vyssi. Kromé toho obsah dusikatych latek ve ztratich u sena
sklizeného z pokost pfipravenych cepovym sklizeéem je asi dvojndsobny proti
senu z pokosu zpracovanych Zaci liStou a bubnovym obraceéem (tab. VII, sl.
8, f. 1, 2 a . 5—8). Ponévadz vysledky zkouSek dokazuji, Ze pfi¢inou zvySeni
ztrdt je odrol, je nutno zaméftit se k jejich snizeni, a to: '

a) Manipulaci s vojté§kou az k uskladnéni dokonéit pii jeji vlhkosti 36
az 40 % pti maximalné vyrovnaném vysychani listki a lodyh. Vyzkumem ije
dokdzdno, ze k vyznamnému odrolu dochézi ptfi poklesu relativni vlhkosti pice
pod 40 %. Pti poklesu pod tuto hranici sou¢asné vzrista vliv zrychlujicich sil
a udert na rozprach listkd.

b) Zmensit tfeci sily, které ptsobi na vojtésku, sniZenim rychlosti funké-
nich ¢&asti stroje.

V soucasné dobé pouzivané technologie sklizné picnin na seno, pokud ra-
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dikalné nesnizuji potiebu lidské prace (tab. III, sl. 5 a 6, f. III a IV) a nejsou
dostate¢né vykonné, maji tyto nevyhody:

a) zvy$uji naroky na dopravu a sniZuji vyuziti loZného a skladovaciho
prostoru;

b) pii nespravném provedeni zpisobuji ztraty odrolem;

¢) mechanizuji sice naloZeni a vykladani, ale dal§i manipulaci se senem
znesnadfiuji (tab. III, sl. 5, ¥. III).

Zakladnim strojem téchto technologii je sklizeci fezacka ve formé fezacky
sbéraci. Naopak technologie, ptfi nichz se material lisuje a vaze,

a) zvySuji vyuZiti loZnych a skladovacich prostori, ale soucasné potiebu
hodin lidské prace pti dal§i manipulaci se senem az do Zlabu.

b) zvy$uji pfimé naklady na sklizefi nejen vy$§i mzdou, ale také o cenu
potiebného motouzu (tab. III, sl. 6, £. IV).

Z téchto vysledkt vyplyvéd, Ze vyhledové postupy sklizné picnin na seno
maji slou¢it vyhody obou zplisobti sklizné a soufasné usnadnit mechanizaci
manipulace se senem az do Zzlabu.

Ma-li byt ekonomicky vyuZito zrychleného vysychani pokosu prlpraveneho
cepovym sklizeCem, je tfeba snizit ztradty vahové i dusikatych latek. Ponévadz
neni redlny predpoklad podstatného sniZeni odrolu, bylo vyzkouSeno zalisovat
odrol zpét do sena, a to vyrobou briket.*)

4.4 Ze tfi zndmych zptsobi vyroby briket lisovdnim: a) pistem s pfi-
movratnym ¢i kyvavym pohybem, b) pistem rotaénim do lisovacich matric, c)
§nekem, byl zvolen k vyzkoufeni posledni.

I kdyZz princip lisovdni $nekem neni v odborné literatufe doporudovén
[2,4], byl zvolen z téchto davodi:

a) Zajituje plynuly prichod lisovaného materidlu strojem, coz je dileZitou
podminkou v8ech skliziiovych strojii.

b) Umoznu]e vyuzivat k vyrobé briket splétani lodyh pfizptisobenych k to-
mu ptede§lou dpravou.

¢) M3 umo#nit zalisovat odrol, zvlasté listkd, do briket.

Pfedbéiné byly zkouSeny stroje jedno-a dvousnekové. Dvousnekovych ne-
bylo mozno pouzit, ponévadZ seno se zalisovalo mezi §neky a p¥icilo je.

Jedno$nekovym strojem byly po tpravé jednotlivé vyrobeny brikety o riizné
slisovatelnosti — hmotnosti. K jejimu uréeni se pouzilo uda]u velikosti oka-
mZitého proudu v ampérech, ktery odebiral pohonny motor.

Pfi pokusech se tedy urfoval zpracovany materidl (jeho p¥iprava, vdha
a vlhkost), proud v ampérech, prlkon ve watliech pohonného motoru. vaha
slisovaného materidlu, vdha drt¢ a p¥irozené vysychani. Informativni zkousky
vyroby briket byly provedenv ze suché voitésky a z VO]teskv o ruzné biolo-
gické vlhkosti nebo ze suché vojté§ky uméle vlh&ené rtizné fedénou melasou.

Bvly vyrobeny brikety o hmotnosti 492—610 ke/m3, oznadené T (obr. 8).
o hmotnosti 320—420 keg/m3, oznagené II (obr. 9), o hmotnosti 210 a¥
310 ke/m® oznatené ITI (ahr. 10V a hrikety » hmotnosti 150—199 kg/m?,
oznacené IV (obr. 11). !

*) Pojem briketa — jak vyplyva z obsahu prace — je uzit k oznaceni smotku
vyrabénych pti sklizni pice na poli. Uéelem vyzkumu je zjistit ucelnost této sklizné,
jejiimz vysledkem je smés drté a smotkil, a to nejen ze zootechnického, ale i z eko-
nomického hlediska.
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8. Briketa o slisovanosti 492—610 kp/m3 9. Briketa o slisovanosti 320—420 kp/m3

10. Briketa o slisovanosti 210—310 kp/m3 11. Briketa o slisovanosti 40—150 kp/m3

4.5 Vysledky informativnich zkousek:

V pouzitém zatizeni neni mozno vyrabét brikety ze suché vojtésky, tj.
o vlhkosti ped 20 %, a z vojtésky potezané nozovou tezackou na délku 4—7 cm.

Brikety I o nejvyssi slisovatelnosti nebyly déle vyrdbény, ponévadz nemohou
byt pfimo zkrmoviny a iejich vyroba vyzaduje pfikon. ktery se méni na teplo.
pii nepatrné vykonncsti zkoudenéhe zatizeni.

4.6 7 vojtésky o ruzné biologické vlhkosti byly vyrdbény brikety ve sku-
pindch slisovdani IT—IV. Brikety byly
ulozeny na lisky, bylo sledovanc je-
jich vysychani a zména jejich jakosti
podle barvy, viné a vlhkosti. Z po-
kust vyplyva:

a) K lisovani neni vhodna voj-
téska o vlhkosti nad 50 %, ponévad?
dochazi k znatnému uvolaéni stav a
brikety rychle plesnivéji.

b) I pii niZsich vlhkestech by bylo
nutné doscudeni briket.

¢) Brikety  nejméné  slisované
(skupina 1V) se béhem vysychani roz-
padaji. Neméa tedy vyznam je vyrabét. 12, Smés briket a drt& ke zkrmovani
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Informativni zkouska vyroby briket ze suchého, uméle vlhéeného materidlu
ukézala, Ze ani rtzné fedéni melasy, ani rizny stupen zvlhceni vojté§ky neumoz-
nily dokonalej$i vyrobu briket.

4.7 Informativné byla zkrmena smés drté a briket v8ech tfi skupin sli-
sovanosti (II—IV) (obr. 12). Byci nejdiive pfijali drt a pak postupné bri-
kety, a to od nejméné slisovanych.

K tplnému zjisténi moznosti sklizné picnin na seno s dosouSenim ve formé
briket k pfimému zkrmovani je nuino FeSit vloZzeni materidlu do lisovaciho

zafizeni a plynulost vyroby briket.
DoSlo dne 10. 4. 1968
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K sonmpocy mexanmsanuu y6OpKuM KOPMOBBIX KYAbTyp C TPeNBAPHTENHHOM IONCYUIKON
Ha TIOKOCe )

Pafora comepKHT OIEHKY TEXHOJNOTHH yGOPKH IIONEPHE HAa CEHO IO pesyJhTaTaM H3Me-
penuii, mpopeneHHbix B cesoHe 1962—1963 romos n UCCP, u ofocHosniBaeT 3HAYEHHE TIpenBa-
PHTENBHON MpOCymKH Ans y6Opkm mionmepHsl Ha cexo. JlokazaHa HeoGXOIMMOCTh MpeIBRapPHTEIBHOIN
06paboTKy MOKOCA M HapymeHnst crefieit 11 pPasHOMEPHOrO ¥ yCKOPEHHOrO BHICHIXAHUS JIOLEPHEI.
OTHOCHTENBHO OIleHeHa M HHTEHCHBHOCTh BEICEIXAHMSA TOKOCORB, ITOITOTOBJEHHKIX KATKOH W CEHO-
BOPOMIMJIKOM, SKAaTKOW W MsJIKOH M IMPHUCIOCOBIEHHOH POTOPHOH KOCHJKOI-M3MesbuaTeneM. Y 110-
KOCOB, MpenBapUTeNnLHO 06pa60TaHme pOTOpHOl“l KOCHJIKOI-H3MeJIbuaTeseM, yCTaHOBJIEHA Hau-
BombImas WHTEHCHBHOCTH DRICHIXAHHS, OIHAKO HAPANY C STHM BO3HHUKAET B HECKONLKO pa3d Gonbmias
TIOTEPS MacChl M a30THLIX BEIJECTB BCJCNCTBHME KPOIIEHHUA JHCTKOB.

BBuiy TOro, 4To He CyImIECTBYET PpeaNbHBIX MPENNOCHIIOK Il CHIGKeHHSA STHX MOTeph, CO-
CTAaBJIANACH, C OAHOH CTOPOHBI, 3AMpPeCccOBKa JHUCTOYKOB B OPHKETH W, C IPYroil CTOPOHBI, WCIILI-
TLIBAJIOCH M3TOTOBJEHHE CMecH GPHKETOB M KPOUIKH.

Insa npoussoncrea Gpuketos 6bisa HCHONB3OBAHA CKJIOHHOCTL JOMEpHH, ofpaforanHoit poro-
pOM-H3MeNbUHTENCM, K meperieTeHnio crefiieif. Boinm onpeneseHEr BOaMOMXHOCTH TIPOHIRONCTHA
ﬁpHK(‘TOB 1 KpPOIKH M3 MO-pasHOMy [penBapuTensLHO MONCYNTeHHOTO MaTeprana.

Contribution to the Mechanization of Harvest of Fodders
Plants with the Pre-drying in Swaths

The study estimates the methods of harvesting alfalfa for hay from the results
of measurements carried out in Czechoslovakia during the season of 1962—1963,
and substantiates the importance of harvesting alfalfa for hay. It also confirms the
necessity of treating the swaths and the stalks for an even and forced drying-up
of alfalfa. Relative estimates are given of the drying intensity of the swaths, which
had been prepared by the cutter-bar and the swath tedder. as well as by the cut-
ter-bar and hay conditioner, and the modified flail-type forage harvester. The
greatest drying intensity is obtained for swaths prepared by the flail-type forage
harvester, however, a several times greater loss of the matter and the nitrogenous
substances is caused by the crushing of the leaves.

Since there is no real presupposition of its decrease, leaves pressing into pellets
has been tested on the one hand, and the production of a mixture of pellets and
pulp. on the other hand.

For the production of pellets, use was made of the inclination of alfalfa, pro-
cessed by a flail-type device, to matting. Possibilities were considered for the
production of pellets and pulp from variously pre-dried material.

Adresa autora:

Doc. ing. Hugo Beyer, CSc., Vysoka Skola zem&dd&lska, fakulta provozné ekono-
mick4, katedra mechanizace rostlinné vyroby, Brno, Zemédélska 1—3




J. Souhrada POZADAVKY NA VYKONNOST LINKY
PRO SKLIZEN A DOPRAVU PICE DO VEZI
VE VZTAHU K DELCE DOBY JEJICH PLNENI

633.2/.3:631.563.53 631.565 631.363.1

B Zavadénim konzervace objemovych krmiv ve vézich do zemédélského pro-
vozu se sleduje predevsim sniZeni ztrat, dosazeni vyssi kvality krmiv a vyso-
kého stupné mechanizace celého vyrobniho postupu z pole az do Zlabu. Snahy
o zvySovani efektivnosti této mové technologie daly vzniknout mj. tendencim
zjednoduSovani krmné techniky a skladby krmné davky. Uskutecnéni téchto
tendenci bude mit za nésledek, ze ke skladovani bude dopravovan mensi
po¢et druhti krmiv ve vétSich mnozstvich. Pfi sklizni a dopravé picnin urce-
nych ke konzervaci vyplynou z toho zvysené ndroky na vykonnost a vyuziti
skliznovych linek.

Zvyseny pozadavek na vykonnost linky vyplyva dale z délky doby plné-
ni vézi, kterd ma vliv na prubéh a vysledky konzerva¢niho procesu, tedy
na ziraty suSiny, zivin a kvalitu krmiva. Podstatou pozadavku rychlého na-
plnéni veze je zaji§téni anaerobniho prostfedi v co nejkratsi dobé. Literarni
prameny uvadéji, ze je vhodné naplnit véz béhem nékolika malo dnt, nékteré
dokonce pozaduji naplnéni béhem dvou dni. Autofi zabyvajici se témito otdz-
kami zddraznuji vyznam rychlého naplnéni a dokonalého uzavieni véze pro
dosazeni dobré kvality konzervovaného krmiva. Na konferenci o silaznich vé-
zich, konané v Anglii, byl v ramci zkuSenosti z USA prednesen pozadavek
dodrzeni uréité mérné vykonnosti pii plnéni véZzi.

Cilem této studie je stanovit z dostupnych prament délku doby plnéni
vézi a v zavislosti na ni stanovit pozadavky na vykonnost linky pro sklizen
a dopravu pice do vézi.

STANOVENI DELKY DOBY PLNENI VEZE

Z hlediska ovlivnéni fermentaénich pochodii zavisi pozadovand doba pl-
néni na vysce véze; denné je nutno zajistit uréité zvySeni hladiny krmiva.
Z toho vyplyva, Ze doba plnéni nemiZze byt ovlivnéna pramérem véze a Zze
pozadavky na vykonnost linky budou pfi plnéni véZi o vétSim praméru vy$si.

Jako podklad k stanoveni délky doby plnéni lze ptevzit poZadavek plnit
véze mérnou vykonnosti Wp = 0,24 az 0,50 t m? h' (mérni vykonnost je
mnozstvi krmiva dopraveného v urditém ¢asovém tuseku na jednotku plochy
plnéné véze). Z tohoto pozadavku lze odvodit pro véze o priméru 6 a 9 m
pfiblizné rozmezi vykonnosti pfi plnéni, uvedené v tabulce I.

Spodni hranici rozsahu lze povaZzovat za minimélni vykonnost pfi plnéni
véze silné zavadlou pici, tj. pici o sudiné okolo 50 %. Z téchto vykonnosti
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I. Rozsah pozadovanych vykonnosti pii plnéni vézi

Vykonnost
Vé2.0 pritném hodinovat) sﬁl%novéz)
Wy (th1) W (t za sménu)
6m ' 6,8 — 14,1 | 54 — 113
9m 15,3 — 31,8 | 122 — 254

1. hodinova vykonnost v celkovém pracovnim case Tos
2. pti délce smény 8 pracovnich hodin

Ize pak odvodit délku doby plnéni veéze silné zavadlou pici. Zavisi-li doba
plnéni na vySce véze, stanovime dobu plnéni pro véz napf. o priméru 6 m
a vysce 14,5 m (tj. o obsahu asi 410 m?), platnou pro viechny véie riznych
prumért a stejné vysky.

Nejprve nutnc stanovit mnozstvi pice Q, které bude dopraveno do véze.
Zjisti se podle vztahu:

Q=Vkv)’kz (1)
kde: V. — wvnitrni prostor véZe (m3)
ky — soucinitel vyuziti prostoru véze i
Y — objemova hmotnost krmiva po slehnuti
k; — soucinitel ztrat hmoty ve vézi

K vypoétu bylo pouzito téchto udaji:

\% = 410 m3,

ky = 0,8 (prostor véze po slehnuti krmiva zaplnén z 80 %),

Y = 0,45 t m3 (objemové hmotnost vojtésky zavadlé na 50 9, su8iny),
k; = 1,11 (pii 10 9, ztrat krmiva béhem uloZeni).

Celkové mnozstvi pice, které je nutno dopravit do véze, pak je:
Q=164 t

Délka doby plnéni véze (T'..,) v tomto pripadé ¢ini-

Tv{:rlk = = 3 dIly

Q.
Wi
Pii pouziti horni hranice rozmezi sménové vykonnosti (pro nezavadlou
pici), kdy y =0,85 t m™* a k, = 1,18, je
Q = 329 t
Délka doby plnéni véze pak ¢&ini:
Tcelk = 2,9 dne

Pii vySe uvedenych sménovych vykonnostech lze tedy dobu tfi dni po-
vazovat za limit doby plnéni véZi o vySce 14,5 m (tj. vyska dosud nejéas-
téji budovanych vézi o priunéru 6 m).

Pti respektovani tohoto limitu nutno FeSit otdzku, za jakych okolnosti
bude v pozadovaném udobi mozno zajistit naplnéni vézi o priméru 6 a 9 m.

396 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968



POZADAVKY NA VYKONNOST LINKY PRO SKLIZEN
A DOPRAVU PICE DO VEZf

K dosazeni maximélniho denniho mnozstvi sklizené pice je v lince pro
jeii sklizeti a dopravu do vé&%i nejvyznamnéisim stroiem (z hlediska vykonnosti
v ¢ase hlavnim i z hlediska fady faktori ovliviiujicich denni ‘vyuZiti stroje,
a tim vykonnost v celkovém pracovnim ¢&ase) sklizeci fezacka. Udrzovani jeji
provozuschopnosti je ze viech stroji a prostiedkd v lince casové i materidlné
nejvice niroéné. OvSem vykonnost linky kombinované z mobilnich a stacio-
narnich prostredki je limitovdna vykonnosti stacionarnich prostfedki, které ne-
1ze nebo neni obvyklé nasadit v dvojici.

Limitujicim ¢lankem skliziiové a dopravni linky z hlediska maximalni vy-
konnosti je tedy dopravnik — plnici véz. Hedinovou vykonnost pfi sklizni a do-
pravé pice k vé%i lze popf. zvy§it nasazenim vétsiho poc¢tu skliziiovych a do-
pravnich prostiedkii, zatimco vykonnost pfi plnéni véze lze zvySovat pouze vys-
$im vyuzitim plnictho dopravniku.

Pro stanoveni maximalni vykonnosti linky plati
W nax linky = Wy . ko,s plniciho dopravniku (t h?)

kde: W; — vykonnost v ¢ase hlavnim (t h-1)
ko.s — soudinitel vyuZiti celkového pracovniho &asu

Horni hranice hodinové vykonnosti skliziiové a dopravni linky lze teore-
ticky dosdhnout za ptedpokladu, ze Wos plniciho dopravniku = Wi (., Ze
kos = 1). V takovém pfipadé by platilo

Wiim linky = W1 plniciho dopravniku

K plnéni vézi bude zemédélskym podnikiim doddvan pneumaticky doprav-
nik MP 15, vykonnéj§i nez dosud vyrabény SMPU 80. Na zdkladé vysledka
provoznich zkou$ek tohoto dopravniku lze pti dopravé pice z viceletych plodin
o obsahu su§iny 50 % poéitat s rozsahem vykonnosti ptiblizng¢ 13—19 t h~?
(v hlavnim ¢ase T1), pfi dodrZeni pozadavku rovnomérného vkladani pice.

Vykonnnost v celkovém pracovnim case (Wos), tj. hodtnova vykonnost,
které je nutné dosdhnout v priibéhu smény, aby byl dodrien pozadavek na-
plnéni véze v pribéhu tfi dnd, zdvisi krom& vykonnosti dopravniku v &ase
hlavnim na souciniteli vyuziti celkového pracovniho é&asu:

Wos = Wi. kos (th~1)

Pti stanoveni, jak dopravnik MP 15 vyhovi za uvedenych podminek limitu
doby plnéni vé#i, je nutno uvazit, s jakym soucinitelem vyuziti celkového pra-
covniho ¢asu lze pfi plnéni vézi v zemédélskych podnicich poéitat. Souéinitel
vyuZiti celkového pracovniho ¢asu dopravniku pti plnéni véze zdvisi prevazné
na organizaci provozu celé skliziiové linky a na plynulém vkladani pice do do-
pravniku. Na zdkladé vysledkii ovéfovani skliziiovych a dopravnich linek pfi .
plnéni vézi v rdznych zemé&délskych podnicich lze organizaci provozu hodnotit
podle dosahované vyse souéinitele vyuziti celkového pracovniho €asu pfi plnéni
vézi piiblizné takto: '

kos < 0,5 = nizka dGroven
kos = 0,5 az 0,7 = stfedni droven
kos > 0,7 = vy38§i aroven

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968 997



35t g . 1. Pritb&h poZadované hodinové vykon-
nosti W1 pii plnéni véZe silné zavadlou
vojtéSkou v zivislosti na soudiniteli vy-
30r uziti celkového pracovniho ¢&asu
; A — pfiblizné rozmez{ vykonnosti Wi
25¢ dopravniku MP 15, dosahované pii do-
pravé silné zavadlé vojtésky
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Zemédélské podniky, které vybavi linky na sklizefi a dopravu pice potieb-
nym poétem prostfedk a dobfe zajisti jejich provoz, mohou dosahovat trovné
soulinitele vyuZiti pracovniho &asu pfi plnéni vézi okolo 0,7.

Na obrazku 1 je graficky znazornén pribéh poZadované hodinové vykon-
nosti v ¢ase hlavnim pfi plnéni véze silné zavadlou vojté§kou v zdvislosti na
koeficientu vyuziti celkového pracovniho ¢asu a také soucasné znazornéno, pri
jakém vyuziti pracovni doby zajisti dopravnik MP 15 dodrzeni limitu doby
plnéni vézi. P¥i plnéni véie o priméru 6 m lezi pozadované hodinové vykon-
nosti W1 pfi koeficientech vyuziti celkového pracovniho ¢éasu ptiblizné od 0,5
do 0,9 pod rozmezim dosahované hodinové vykonnosti W1 dopravniku MP 15.
V tomto pfipadé pifi osmihodinové sméné dopravnik MP 15 limit doby plnéni
véze zajisti.

Pri plnéni véZe o priméru 9 m prochazi pozadovana hodinova vykonnost
rozmezim dosahované hodinové vykonnosti W1 dopravniku MP 15 pouze pfi koe-
ficientu vyuziti celkové pracovni doby 0,8 a vy3§im. Je zfejmé, Ze pifi niz§im
koeficientu zajisti dopravnik MP 15 limit doby ‘plnéni véze o tomto priméru
pouze v téch pripadech, kdy bude mozno praccvat v prodlouzené sméns.

ZAVER

U vézi o vnitini vy3ce 14,5 m lze za limitni dobu jejich plnéni povazovat
tfi dny, kterou je tfeba dodrzet pro dosazeni dobré kvality konzervovaného krmi-
va a nizkych ztrat. P¥i osmihodinové pracovni sméné a pfi plnéni véZze o pri-
méru 6 m musi k splnéni tohoto limitu dos&hnout skliziiovd a dopravni linka
hodinové v;’rkonnosti v celkovém pracovnim ¢ase 6,8 t h~2, tj. v hlavnim ¢ase
13,6 t h~! pfi nizké trovni organizace provozu (kes = 0,5) a 85 t h -1 pti
vy§§i drovni organizace provozu (kos = 0,8).

Limitujicim ¢lankem skliziové a dopravni linky z hlediska maximélni
dosazitelné hodinové vykonnosti je plnici dopravnik. Vzduchovy dopravnik
MP 15 umoziiuje naplnit v pozadovaném terminu véz o praméru 6 m silné za-
vadlou pici, a to i pfi nizkém souéiniteli vyuziti celkového pracovniho &asu.
Pfi plnéni véze o praméru 9 m lze &asovy limit splnit prodlouZenim smény
a vy$§i drovni organizace provozu.

Do3lo dne 22. 4. 1968
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TpeboBaHus K HPOH3BOXHTENHHOCTH IOTOUHOH JWHUH nas yGOPKi
M TPAaHCIOPTA KOPMOBEIX KyJABTYp B 6ammm ¢ y9eroM MPOmXONKHTENLHOCTH
BpPeMEeHH HAaTONHeHH s

Y Gamen ¢ BHyTpeHHeil npicotoii 14,5 M MOKHO TpeNeiLHLIM CPOKOM WX HANONHCHHA CUu-
TaTh TPM JIHA, NPHYEM 'STOT CPOK Heo6x0mnMo cOGMIONATL JJA JIOCTHIKEHHs XOPOLIEro KagyecTsa
KOHCEPBMPYEMOr0 KOpMa M HU3KMX Toteps. Ilpm pochMuuaconoit paboueil cMeHe M mpu Hamosue-
Hup GamHM awamerpoM 6 M, Zns cofmoneHus sToro cpoka yGopouHas W TPaHCIOPTHAS JMHHS
NOJDKHA JOCTHYL npoussonurenvHoctu 6,8 1/uacl, sa ofmee pafousee pems, T. e. MpPM OCHOBHOM
spemern 13,6 1/sac”! npu Huaskom ypomse oprammsanmu skcnayaramun (kos = 0,5) u 8,5 t/uacl
npu Goxee BHICOKOM ypopHe oprammsawmm asxcrtyarauun (kos = 0,8).

JIuMUTHDYIOMUM S7eMEeHTOM y(GOpOUHON ¥ TPAHCTOPTHON JHHHUM C TOTKH 3PEHHS MAaKCH-
MaJIbHO NOCTHMKMMOWH TIDOM3BONMTENLHOCTH B YAC ABJAETCA 3arpyskaioujuii tpaHcrnoprep. TTHesma-
rHuecknit tpaHcmoprep MP 15 naer BoaMoxHOCTH HamoxHnTth B TpefyeMbrii cpox GaumHio nua-
meTpoM 6 M CHJBHO YBAMIUMMH KOPMOBBIMM KyJBTYPAMH, NpUUYeM NPH HHU3KOM KoapdHIiiHeHTe
ucnosb3osaHus obmero pabouero spemenu. Ilpn HanonHeHun GamHu auaMeTpoM 9 M BpPEMEHHOIR
JAUMHMT MOKHO BBITIOJHHUTL TYTEM TPOMJICHHs CMeHRl ¥ 607€e BHICOKOr0 YPOBHA OpraHu3aluu
SKCTLIYATAI[HH.

Requirements for Performance of a Production Line for
Harvest and Haulage of Forage Crops into Haylage Towers in
Relation to the Time Required to Fill up a Silo

With haylage towers of 14,5 metres inner width, three days are considered lo
be a time limit for their filling, if the final preserved product is to be of good
quality and if the losses are to be kept at a low level. To keep within this limit
in an 8-hour working shift and when filling towers of 6 metres diameter, the system
of machines for harvest and haulage must achieve an hour performance in the total
working time of 6,8 t h', i. e. in the main working time 13,6 t h? with a level of
organization of the operatlon (kos = 0,5) and 8,5 t h! with a higher level of orga-
nization of the operation (kos = 0.8).

A limiting link of the harvest and haulage production line from the viewpoint
of the achievable maximum hour performance is the conveyor filling of the tower.
The MP 15 pneumatic conveyor fills in a tower of 6 metres diameter with highly
wilted fodder within the time limit: this can be achieved even with a low coeffi-
cient of the total working time utilization. When filling towers of 9 meters diame-
ter, the time limit can be met by making a longer working shift and by better
organization of the operation.

Forderungen an die Leistung der Maschinenkette fiir die
Griinfutterernte und Siloturmbeschickung in Beziehung
zur Fiilldauer

Bei den Silotiirmen mit Innenhdhe von 14,5 m koénnen als eine zur Erreichung
einer guten Qualitidt des konservierten Futtermittels und von niedrigen Verlusten
einzuhaltende Grenzdauer fiir deren Befiillung 3 Tage anzusehen. Im Falle einer
achtstiindigen Arbeitsschicht und bei der Beschickung der Silotiirme mit 6 m Durch-
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messer mufl die Ernte- und Transportkette eine Stundenleistung in der Gesamtarbeits-
zeit von 6,8 t h1 d. h. in der Hauptzeit 13,6 t h! bei niedrigem Stande der Betriebs-
organisation (kes = 0,5 und 8,5 t h! bei hoherem Stand der Betriebsorganisation
(ks = 0,8) erzielen.

Als Grenzglied der Ernte- und Transportkette unter vom Gesichtspunkt der
héchsterreichbaren Stundenleistung liegt die Beschickungslage vor. Das Forderge-
blise MP 15 gestattet es, im geforderten Zeitabschnitt einen 6 m starken Turm mit
stark angewelktem Grinfutter, und zwar auch bei geringem Ausniitzungskoeffizient
der Gesamtarbeitszeit zu befiillen. Bei der Siloturmbeschickung von 9 m Durch-
messer kann die Zeitgrenze durch Verldngerung der Arbeitsschicht und durch
hoheren Stand der Betriebsorganization erfiillt werden.

Adresa autora:

Ing. Josef Souhrada, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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K. Velda TEORETICKY ROZBOR PRACE PASKOVE
VYSEVNI JEDNOTKY PRO PRESNY VYSEV

631.331.54 633.63:631.531.25

B V poslednich letech se vénuje velka pozornost pfesnému seti, tj. vysevu jednotlivych
semen do pudy ve stejnomérnych roztecich. Pfesny vysev se uplatiiuje hlavné u plodin,
jejichZ porosty je nutno jednotit, popf. pfedbézné mechanicky zfedovat (cukrovka, ku-
kufice), nebo u plodin, kde nastavenou rozte¢i semen pii seti je dina konecnd hustota
porostu (né€které zeleniny).

Zv1ast velky vyznam maé presné seti u cukrovky. Biologicka kvalita dnes pouzivaného
osiva se snizenym poctem klick (tzv. jednokli¢kového osiva), jakoZ i tiroveii agrotechniky
u cukrovky, nejsou je$té na takovém stupni, aby nastavené (teoretické) rozteCe jednotli-
vych semen pfi seti mohly byt vétsi nez 4—5 cm [2]. Uskutecnéné vyzkumy vSak na-
znacuji moznost zvétSeni rozteCi za predpokladu vysoké trovné agrotechniky a vysoké
kvality osiva, a to az na 8—10 cm. V souvislosti s perspektivnim pouzitim ,,geneticky
jednoklickového osiva se ukazuje moznost tplného odstranéni ru¢niho jednoceni.

V téro fazi vyvoje lze predpokladat znacny vzestup narokd na pfesnost prace vy-
sevniho zafizeni, nebot kazdd nepfesnost se za téchto podminek projevi daleko vyraznéji
na koneéném poctu jedinct na jednotku plochy neZ pfi soucasném zpusobu seti. Proto
povazujeme za potifebné rozebrat faktory ovliviiujici funkci vysevniho ustroji pro piesny
vysev a posoudit moznosti dal$iho zvySeni presnosti jeho prace.

1. VYSEVNI USTROJI

V soucasné dob¢é se u nas pouziva pro presné seti paskového vysevniho ustroji.
Jeho vysevnim orgdnem je nekonecny gumokordovy pasek s vysevnimi otvory v jedno-
fadém usporadani. Pasek je uvadén do pohybu od hnaciho vélecku a béZi pres horni
odpruZenou napinaci kladku a spedni kladku vodici. Svou spodni vétvi doléhd na pod-
lozku s podélnou stiedovou drazkou, do které zapada stiedovy hieben na licni strané
pasku. K volné spodni Casti vétve pasku priléhéd zevniti mélce drazkovany stiraci valecek,
ktery ma opacny smysl otdCeni nez pasek.

Osivo se ze zasobniku sesyp4d do nabiraci komory, kde je na nabiracim useku plnéno
do jednotlivych otvort. Semena vypadavaji z otvortt na konci podlozky zpravidla samo-
volné nebo jsou z nich vytlacena stiracim véaleckem. Tento vélecek soucasné stira pre-
byte¢né osivo zpét do nabiraci komory, takZe osivo zde cirkuluje. Pohon pésku i stiraciho
vélecku je odvozen od zadniho kola traktoru, takZe pomér jejich obvodovych rychlosti
a rychlosti pojezdové je konstantni.

Po opusténi otvoru pada semeno do ryhy v pudé, vytvorené ostrou nozovou vysevni
botkou. Vypad semene je moZzno charakterizovat jako vodorovny vrh. Osivo pada do
ryhy zcela volné, uklada se na jejim dné a je posléze zahrnuto zahrnovadi a utésnéno
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v pudé¢ zemackivacim valeckem. Zikledni peremetry péskevého vysevniho tstroji jsou
uvedeny v tabulce I.

Vyhodou paskového vysevnihio zafizeni je moznost snadn¢ vymény pasku a tim
upravy stroje pro semena ruzné velikosti. RovnéZz rozte¢ vysetych semen je mozno snadno
ménit pouzitim pasku s riznymi rozteCemi otvort, popt. zménou obézné rychlosti. To
umoziuje pouzit jedné zdkladni jednotky pro vysev riiznych semen (kukufice, cukrovky,
obalovanych semen zelenin apod.). Urcitou nevyhodou péskového vysevniho ustroji
je moznost vzniku nepravidelnosti pii vypadu semen v dusledku specifickych podminek
vypadu.

1. Zakladni parametry paskového vysevniho ustroji

Pot. Ukazatel Oznageni | J¢4- Hod-
Cis. notky nota
1 Délka vysevniho pasku L | cm 60,6

2 Pocet vysevnich otvora (pro cukrovku
a jednorady pasek) n — 45

3 | Roztec otvoru ly cm 1,35
B Délka nabiraciho tseku s cm 8—9
5 Pomér V, : Vp pro vysevni pasek Ap — 0,321
6 Teoreticka rozte¢ vysetych semen I cm 4,21
7 | Pomér V, : V, pro stiraci vale¢ek Ay — 0,510
8 Pomér rychlosti pasku k rychlosti stiraciho i

| vile¢ku l Ao - 0,630

| 9 l Vypadova vyska semene | | em | 3-35

2. POZADAVKY NA PRESNOST VYSEVU

Agrotechnické pozadavky na piesné seti jsou zpravidla formulovidny jako minimalné
pozadované nebo maximdlné pfipustné Cetnosti rozteci semen v ramci urcitych kritickych
intervali. Jde tedy o limitni hodnoty dil¢ich intervalovych kumulativnich Cetnosti.
V CSSR jsou pro seti cukrovky platné pozadavky, uvedené v tabulce II.

Agrotechnické pozadavky tedy pocitaji s podstatnou deformaci idedlniho rozdéleni,
které by mélo mit 100 9, rozte¢i rovnych rozteci teoretické. K posouzeni kvality piesného
seti je dulezitd zejména Cetnost roztedi v intervalu 0—3 cm, kieré zvysuji pracnost do-
jednocovéni i pri predbézném mechanickém zfedoviani porostu, a cetnost rozteci v inter-
valech nad 10 cm, které naopak zvétSuji mezerovitost porostu.

II. Agrotechnické poZadavky pro primé seti cukrovky v CSSR

» | ]
Pot. &islo 1 i 2 | 3 4 5°
Interval roztedi — cm 0—-3 1 3—-5 | 5-7 ; 7—10 nad 10
Limitni ¢etnost — 9, ‘ max. 20 ' min. 50 | max. 18 | max. 10 | max. 2
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Soucasna vysevni Gstroji se sveu urovni piesnosti vice ¢i méné blizi témto pozadav-
kGm, aniz by jich zpravidla dosdhla. Proto pfi porovnivani hodnotime zpravidla jen
miru pfibliZzeni skute¢ného vysevu agrotechnickym poZzadavkim, a to zejména v inter-
valech 0--3 cm a nad 10 cm. Agrotechnické pozadavky uvedené v tabulce IT jsou formu-
lovany pro teoretickou rozte¢ semen /; = 4--5 cm. Jakmile se hodnota 7, zméni (zvétsi),
je tfeba zménit i limitni hodnoty dil¢ich kumulativnich intervalovych Cetnosti.

Ponckud jinak jsou formulovdny agrotechnické pozadavky na vysev kukufice. Za
zaklad je vzata teoretickd rozte¢ a pozaduje sc:

1. Minimalné 70 Y, rozteéi v intervalu 0,65 /; — 1,35 /..

2. Maximélné 5 9, dvojek, tj. rozte¢i mensich nez 0,25 /.

V tabulce IIT jsou uvedeny hodnoty limitnich intervalovych Cetnosti rozte¢i pro
ruznd Iy, vypoctené podle vyse uvedenych pozadavku.

III. Hodnoty limitnich intervalovych cCetnosti pro rtzna I

Hranice rozteci pro
Teoreticka roztec /; S —
0,25 I; 0,65 /; 1,351,
cm

4 1 2,6 5,4

8 2 5,2 10,8

10 2,5 6,5 13,5

12 3,0 7,8 16,2
15 3,75 9,75 20,25

18 4,5 11,7 24,3

Z tabulky vyplyva, Ze pro interval 0,25 [, — 0,65 /; neni stanovena limitni hodnota
intervalové kumulativni Cetnosti. Rovnéz maximalni podil ¢etnosti nad 1,35 /; neni li-
mitovan. Tyto skutecnosti lze kvalifikovat jako nedostatek téchto agrotechnickych po-
zadavku. K zpfesnéni by bylo tieba tyto chybéjici hodnoty doplnit, ¢imZ ovSem vznika
stejna formulace, jakd je pouzita u cukrovky.

Agrotechnické pozadavky pouzivané v SSSR jsou formulovany dvojim zpusobem
[3]:

1. Podil jednotlivych semen rozmisténych v zadanych roztecich 3, 5 nebo 8 cm
ma4 ¢init miniméalné 80 9. Varia¢ni koeficient nema byt vyssi nez 35 %,.

2. Smérodatna odchylka pii teoretické rozte¢i 3 cm nemad byt vys$$i nez - 1,05 cm,
pii rozte¢i 5 cm -+ 1,75 cm a pfi roztedi 8 cm 4 2,8 cm.

Nekteii autofi [1] se divaji kriticky na pouZitelnost varia¢niho koeficientu jako kri-
téria piesnosti vysevu, nebot jeho hodnota z4visi na teoretické rozteci. Pi stejné hodnoté
smérodatné odchylky by se jako pfesnéjdi jevilo vysevni zafizeni, které vysévé s vétSimi
rozte¢emi. RovnéZz pouziti smércdatné odchylky je pro dany piipad sporné, nebot tato
statistickd veliCina je pouzitelnd k charakteristice rozptylu soubort s normélnim roz-
délenim. Rozdéleni roztedi vysetych semen se vSak od normélniho znacné lisi.

Z uvedenych diivodi se stanoveni agrotechnickych pozadavki pomoci limitnich
hodnot dil¢ich intervalovych ¢etnosti ukazuje jako nejvhodnéj$i. Jde jen o to, vhodné
stanovit inosné limitni hodnoty t&chto Cetnosti pro jednotlivé teorctické roztee seti.
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3. FAKTORY OVLIVNUJICI VYSLEDNOU PRESNOST
VYSEVU

Vycet faktort ovliviiujicich vyslednou pfesnost vysevu je stru¢né¢ uveden v jiné
praci autora [7]; v predkladané praci budou podrobnéji rozebrany.

3.1 SPOLEHLIVOST NABERU SEMEN DO VYSEVNICH
OTVORU

K vysevu se u nds pouZiva upraveného (kalibrovaného) osiva; kalibracni rozsah je
ds — 3 — 4 mm. Nejvyssi ptipustny podil semen nad horni hranici kalibrace, tj. 4 mm,
je 10 9. Toto osivo je vysévano pasky s otvory o pruméru d, = 5,4 — 5,5 mm.

Spolehlivost nabéru jednotlivych semen zévisi na vzajemném poméru hodnot ds
a d,, jakoz i na hodnotach jejich rozptyld, které lze charakterizovat smérodatnymi od-
chylkami. Vzajemny pomér vynechanych nabérti (jednoduchych ¢&i vicendsobnych),
normalnich nibérd a nadbért dvojnasobnych i vicenasobnych se méni hlavné s pramé-
rem otvoru. Podil relativnich ¢etnosti jednotlivych druhti nabért v zavislosti na priméru
otvorti je obecné graficky znazornén pro rizné osivo na obrazcich 1—3.

Z diagramu vyplyvd, ze pfi urCitém pruméru otvorti do, nedochdzi viibec k nabérim
(xy = 100 9%, ; x; = 03 x, = 0). Pfi zvétSovani otvort vzrustd podil jednoduchych ndbéri,
klesa podil vynechévek a pfi praméru otvori d, se zacinaji objevovat ndbéry vicenasobné.
Nejvetsiho pedilu jednoduchych nabértu se dosahuje pri priméru dos, ktery odpovida
priseciku kfivek x, a x;. Tuto hodnotu priméru je mozno povaZzovat za optimalni. Pfi
daiSim vzristu praméru otvoru klesd podil vynechavek x, a jednoduchych nébéra x;
pii souCasném vzestupu x,. Pfi priméru dog klesa podil vynechdvek na nulu. Konecéné

-~
RN

X4

o
X4 max X

—_—_————— e e —

Xo max X2 max

1. Diagram zavislosti relativnich podila jednotlivych druht nabéru na praméru
vysevnich otvort pro bé&Zné jednoklitkové osivo

x0 — vynechané néabéry; x1 — jednoduché néabéry; x2 — vicenasobné nabéry

(misto Xtmar — vlevo nahofe — ma byt spravné Timin)
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2. Diagram zavislosti relativnich podilt jednotlivych druhti ndbé&ru na priméru
vysevnich otvort pro genetické jednokli¢kové osivo

xo — vynechané nabéry; x1 — jednoduché nabéry; x2 — vicenasobné nabéry

(misto XTimax — vlevo nahoife — ma byt spravné Timin)

Xo h
Xy "\ /.
X2 i \ Xo ; Xy o
% | A — /
x 5
Eq- : \\ | '/x2
x | \ : /%‘—
o O\
|
\ d
\ | ' | A
3 | \ L/
| \\ /-/:
< i
x ) | \\ . :
s | ,
E ¥ | 1 7 i
m: i *
doy dos dosdoy dos dos do7 dog dog

d,

3. Diagram zavislosti relativnich podiltt jednotlivych druht nédb&ru na priméru
vysevnich otvort pro obalované osivo

x0 — vynechané nabéry; x1 — jednoduché nébéry; xz — vicenasobné nabéry

(misto Ximax — vlevo nahofe — ma byt Spravné Timin)
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pfi praméru d,¢ dosahuje podil v1cenasobnych nabéru 100 9, a podil jednoduchych na-
béru klesa k nule.

Prubéh zavislosti x,, x,, Xy = f (do) je ovliviiovan druhem osiva. Diagram pro genetic-
ky jednokli¢kové osivo (obr. 2) se lisi od diagramu pro normalni jednoklickové osivo (obr.
1) a pro obalované osivo (obr. 3). U geneticky jednoklickového osiva klesa kfivka x,
strmé&ji, kiivka x, naopak strméji stoupd. Vynechdvky dosahuji nulové hodnoty jiz pfi
mensi hodnoté dog. Maximum kfivky jednoduchych nabéra x, lezi nize nez u normalniho
jednoklickového osiva. Pro tvarové pravidelné obalované osivo je charakteristické prede-
vS$im posunuti poc¢atku vicendasobnych nabérit d,, do oblasti vyssich hodnot d. Maximum
kiivky x, leZi vySe nez v pfedchozich pifipadech.

Diagrami (obr. 1—3) je moZno pouZit pro posouzeni vhodnosti osiva k presnému
vysevu. K tomu tucelu je tfeba stanovit limitni pripustné hodnoty jednotlivych druht
nabérd, a to Xgmax Ximin 3 Xpmax- Je mozno vyjit z predpokladu, Ze rozte¢e v prvinim
intervalu (tab. II), tj. 0—3 cm, pochdzeji z vicenasobnych nabéri. Proto lze zvolit
hodnotu xymax == 20 %,. Roztece druhého a tretiho intervalu pochdzeji s nejvétsi prav-
dépodobnosti z jednoduch)'rch nébérli; proto je mozno zvolit X;min — 68 9. Ctvrty
a paty mtcrval pochazeji prevazné z jednoduchych a vicenasobnych vynechavck hodnota
Xomax — 1 u

Oblast ervl\y X1 vyznaéenou na diagramech Srafovanim, lze oznacit jako pasmo
optlmalnlch pramért vysevnich otvorii. Sifka tohoto pasma neni u viech druht osiv
stejnd. U geneticky jednoklickového osiva je napt. velmi tGzké; zde kazdd 1 mald neptes-
nost pruméru otvoru, popf. semene, se projevi markantnim zhorSenim spolehlivosti
nébéru. U rozmérové pravidelného obalovaného osiva je naopak pasmo d, $ir$i; ne-
presnosti v rozmérech otvort i semen se neprojevi zdaleka tak vyrazné.

Z téchto uvah vypl}'rvé pozadavek rozmérové vyrovnanosti a tvarové pravidelnosti
osiva, kteréZto vlastnosti jsou hlavnim predpokladem spolehlivosti jeho nabirdni do
vysevnich otvord.

I kdyZz v dals$im prab¢hu vysevu dochdzi ke zkresleni rozdéleni rozte¢i, daného
presnosti nabéru semen, je tieba zduraznit, Ze nepravidelnosti nabéru jscu jednim z hlav-
nich zdrojt vysledného rozdéleni rozteci semen v faddku. K zmirnéni téchto nepifesnosti
je Zadouci iprava tvaru semen obalovanim, kterd nabude zvlastniho vyznamu u perspek-
tivniho vysoce kvalitniho geneticky jednoklickového semene, u néhoz bude pravdé-
podobné piichazet v tivahu seti se zvétSenymi roztecemi.

3.2 NEPRAVIDELNOSTI VYPADU SEMENE

Semeno je po opusténi nabiraciho otvoru vrzeno do prostoru botky v podstaté vodo-
rovn¢ rychlosti V.. Jde o vodorovny vrh télesa, pficemz vyska vrhu je asi 3—4 cm.
Nebereme-li v tivahu odpor prostiedi, pohybuje se kazdé semeno po parabolické draze.
Délka poletu semene, tj. vodorovna vzdalenost bodu dopadu od bodu vypadu, je dina

vztahem
2y
O ( ) (1)
4
kde: V,, — pocate¢ni rychlost vchu (m s™)
y  — vyska padu (m)
g  — tihové zrychleni (m s2)

Délka poletu /, ve vzduchoprizdnu bude ponékud odlisnd od délky poletu /; ve
vzduchu, kdy na letici semeno pusobi brzdici sila odporu vzduchu. Je pravdépodobné,
z¢ vzhledem k malé vysce padu 7 a relativné nizké rychlosti V', nebude vliv prostiedi
velky. Presto viak je zddouci pokusit se vyjadrit rozdil

Al =1, — 1, 2
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K vypoétu hodnoty /; bylo pouZito vzorce odvozeného Maskem a Zacharid$em
[5] pro vypocet dostfiku kapkového proudu pfi zadeStovani. Vzorec byl odvozen se
zjednodusujicim pfedpokladem, Ze odpor vzduchu je uvazovan jen ve vodorovném sméru,
coZ lze podle autorti pfipustit pfi mensich thlech vystriku.

Vzhledem k tomu, Ze pro ndmi uvazovany pfipad je uhel vrhu nulovy, dojdeme
k zjednoduSenému vyrazu ve tvaru

1 , 2y \;
l] = K ln [1 o K V():l‘ (_g-“)z-l (3)
nebo
2,303 2y \3
11 i T log [1 4 K. Vox (g)z] (33)

Rozhodujici veli¢inou v tomto vztahu je koeficient tvarového odporu K, ktery v pod-
staté charakterizuje aerodynamické vlastnosti semen. Je moZno jej vyjadfit vztahem

e, @
kde

# = By (4a)

c
kde: ¥ konstanta iumérnosti

F — plocha prifezu semene
v — hustota vzduchu

Pro semeno s primérem ds = 3,5 mm je hodnota m = 3,496.10-8 kpm s~ a plocha
F = 9,499.10-¢ m2,

Pro konecny vysledek je rozhodujici hodnota konstanty umérnosti %, kterazto hod-
nota zavisi na Reynoldsové cisle; hodnota Re pro dany pfipad je 109,303. K vypoctu
bylo pouZito vzorcu odvozenych von Zabeltitzem [8] pro rozsah 10 << Re << 200
ve tvaru

42
1 0.6 5
€= f 0,65 5)
respektive
7
o 0t BBT 0076 (6)
Re (Rt

Podle vzorce (5) vychazi hodnota ¢, —= 1,0346 a K; = 1,717, podle vzorce (6) hod-
nota ¢, — 0,9838 a K, = 1,632. Dosazenim do vztahu (3a) a jeho upravou dostaneme

I, = 1,3413 log (1 -+ 0,1374 Voy) )
nebo

I, = 1,4113 log (1 + 0,1276 V,z) (8)

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968 407



Pro Al pak plati

1
Al = Ve (%’)2 — 1,3413 log (1 + 0,1374 Vyz) 9
nebo

2y \L
Al = Vo (Ty)g — 1,4113 log (1 + 0,1276 Voz) (10)

Hodnoty A7, a A1, pro rizné V,z a pro y = 3 cm jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. Hodnoty Ali1 a Al2

Vo.‘r. Io 11 A 11 12 A l‘l
ms! mm mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6
0,356 27,84 27,81 — 0,03 27,23 — 0,61
0,446 34,87 34,57 — 0,30 33,92 — 0,95
0,535 41,84 41,31 — 0,52 40,47 — 1,37
0,632 48,72 47,84 — 0,88 46,88 — 1,84
0,713 55,76 54,44 - 1,32 53,37 - 2,39
2,000 156,64 141,43 — 14,97 139,20 — 17,44
10,000 782,00 503,63 — 278,37 552,70 — 384,90

Z rozboru je ziejmé, ze hodnota /, se lisi od hodnot /; a /,; délka poletu semene ve
vzduchu je mensi nez délka jeho poletu ve vzduchoprazdnu. Rozdily jsou tim vétsi, ¢im
je vétdi vypadova rychlost semene. V pracovnim rozmezizvypadové rychlosti Vor =
= 0,356 — 0,446 m s~! jsou hodnoty A/, = 0,03 — 0,87 %,, hodnoty A/,'=;2,24 — 2,80 %,.
Z hlediska dosaZitelné presnosti pfi od¢itani délek rozteci jsou k hodnoceni kvality vysevu
tyto rozdily zanedbatelné a pro vypocet teoretické délky poletu je mozno pouZit jedno-
duchého vztahu (1). Pro ndzornost jsou v tabulce IV uvedeny jesté hodnoty A/ pro rych-
losti Vor = 2m st a Vo, = 10 m s, které jsou ovSem pro vysev nepouzitelné. Pfi
téchto rychlostech je rozdil A/ jiz velmi vyrazny.

3.3 NEPRAVIDELNOSTI VYPADU JEDNOTLIVYCH SEMEN
A JEJICH PRICINY

Skute¢né misto dopadu jednotlivych semen na podlozku neni ve vét§iné pripadd
totozné s mistem dopadu, vypoctenym teoreticky. Rozdily jsou vyvolany viceméné na-
hodnymi pficinami, které jsou déle stru¢né rozebrany.

3.3.1 Deformace kfivky poletu semene

Krivka poletu jednotlivého semene se velmi ¢asto lisi od kfivky teoretické. Vysledkem
toho jsou posunuti skute¢ného bodu dopadu a z nich vyplyvajici odchylky velikosti
rozteCi semen (obr. 4). Pricin tohoto jevu muze byt nékolik. Pfedevsim jsou to nepra-
videlnosti vypadu, kdy semeno muze v okamZiku opous$téni vysevniho otvoru obdrzet

réz od hmoty pésku, popf. stiraciho valecku, ktery zméni smér, event. i velikost rychlosti
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4. Trajektorie poletu deseti za sebou né&sledu-
jicich semen | p
Vypady a dopady semen jsou oznaceny plny- | &L P
mi krouZky | °
- | o
| o
089 OT 2
l oo
l co oy
vypadu. Tato situace nastavé zejména pfi vypa- o o ‘I
du dvojitych nabéra. Teorcticky by mohly de- -8x,7252 7, © 6%
formace vzniknout i individudlnimi rozdily s ) o o
hodnot koeficientu tvarového odporu u jed- 7 o? Al o
notlivych semen. Lze vak soudit, Z¢ se tyto ol 2
rozdily na rozdéleni rozte¢i vyznamn¢ neproje- " — 9
. b A S . . L AR=56 094
vi, nebot vaha jejich vlivu bude pravdépodobné A% <G 5] ° 62
mald a tudiz zanedbatelna. Ya I #° o o
3.3.2 Vyboceni jednotlivych semen z roviny - - Tl o !
0x3=881 (L]
poletu | £OO %
o °
Velmi casto se stavd, Ze smér vypadové oo o o
rychlosti neni totoZny se smérem rychlosti =
pasku, ale svird s ni urcity uhel og‘(obr. 5). Tato ~A%=g, 4‘59 ° 0?6
vyboCeni semen jsou vysiedkem jiz diive vzpo- S o 0°
menutych rizi. Roztece mezi jednotlivymi se- §o | g1° °°
meny jsou pii registraci kinematografickou PN F—
metodou [7] zachycovany v projekci kolmé na P‘J_‘I ) o o3
rovinu pohybu pasku. Odchylky sméru rychlosti *axs =55 o o°
pasku se pfi vyhodnocovani ki‘r.logramﬁv pro- "Axs'qe’ﬂ 0o o 0©
jevi na roztedich tim markantnéji, ¢im veEtsi je o
uhel vyboceni semene. o
-A XG'%olo 0 °°% 8
Iﬁ [e) %
w 71
PROJEKCNI  ROVINA {_L [
]
: —ﬁ\\ +M,-M °° » o 0% 9
‘ /| R QIJ o e
I /| e A )
Yy ‘,/ l"\.\ T 0%
| O .. _— °o 09910
l_.__._r_.E‘- A *”a;‘;; o o
oy 4
L W S OTVORS 9% °9" o
E [ ) ;
T S “AKrse] &
-4 x,a/‘azll &
- D AX@'ﬁJl
SMER L
PROJEKCE = e
0
5. Vliv vyboéeni semene ze sméru rychlosti

pasku na velikost drahy jeho poletu
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Plati, Ze
x' = x.cos o

x" = x.cos oy

kde: x’, x”” — délky pramétu skuteéné drahy poletu do sméru pohybu,
oy, &y — Uhly odchyleni drahy semene od sméru pohybu pésku

ProtoZe méfeni hla «;, «, by bylo velmi obtizné, je 1épe stanovit hodnoty x” a x”
podle kolmé vzdalenosti skute¢ného bodu dopadu od osy otvorl pasku ve vzdalenosti
h = 3 cm od mista vypadu y" a y”’. V tomto pfipadé plati, Ze

X = (% — y25 (11)
xll P (x2 os yllz);_

Hodnoty odchylek /x" = x% — &’ jsou uvedeny v tabulce V.

V. Hodnoty odchylek Ax’ = = — x
¥’ (mm) , x’ (mm) A x’ (mm) dx" (%)
0,0 27,8 0,0 0,0
0,5 27,5 0,5 1,08
1,0 2,58 2,0 4,31
1,5 2,33 45 17,26
l 2,0 1,92 8,6 32,37
! 2,5 1,56 16,2 55,40

3.4 NEPRAVIDELNOSTI DOPADU SEMEN

Semeno dopadé na podlozku rychlosti V7 (obr. 6), ktera je vyslednici vypadové
rychlosti Vo a gravitacni rychlosti V,,. AZ dosud jsme v pfedchozich uvahach nebrali
v uvahu, Ze pii seti se celd vysevni jednotka i s vysevnim paskem pohybuje rychlosti
V, opacného sméru nez rychlost pasku V,. Vypadova rychlost V. je dina rozdilem
Vp — Vo amasmér rychlosti V. Pfi I/, — LIl ms~ta V, = 0,356 m s~! je hodnota
V = 0,754 m s~1. Tuto rychlost m4 semeno i v okamziku dopadu na podlozku. Rychlost
Voy zavisi na vy$ce padu; pro vysku 2 — 3 cm je Vo, = 0,700 m s 1. Pfi skute¢ném
vysevu dopadne semeno na viceméné ztuzené dno vysevni ryhy, které predstavuje v pod-
stat€¢ pruznou podlozku. Semeno dopadne na dno ryhy pod urcitym thlem dopadu f
a urcitou rychlosti V, jejiz velikost je ddna vztahem

V= (Vcw2 + Voyg)% (12)
nebo
V = Vo;z; .sin ‘B

Podle Korobejnikova [3] dochazi v okamZiku dopadu mezi semenem a podlozkou
k sikmému pruznému razu, pii némz muze semeno odskoCit ve sméru rychlosti Vo
na vzdalenost x. Velikost posunu zavisi na velikosti vodorovné slozky V',; rychlosti

410 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968



Vo;

-
j = 1,11 ms

7 77777777777 2 77

X ‘2?,8n1m1

|Vay

Voy -

6. Rychlostni poméry semen pfi vypadu a pri dopadu
A — vysevni jednotka v klidu; B — vysevni jednotka v pohybu

odrazu ', odklonéné od svislice o thel odrazu f’, jehoZ hodnota je rovna thlu dopa-
du B.

Z teorie $ikmého odrazu vyplyvi, ze velikost Vo, je ddna vyrazem
Vlor = Vo (1 = 2)

kde: A — koeficient okamzitého tfeni mezi semenem a podlozkou

K posunuti semen mtize dojit téZ pii jejich dopadu na nahodnou piekdzku, napt.
hrudku nebo kaminek, popf. na sesouvajici se boky vysevni ryhy. Vlivy dopadu mohou
podstatné zménit rozd€leni rozteci, dané komplexem faktort ovliviiujicich nabér a vy-
pad semene. Presnost rozdéleni rozteci vysetych semen je zpravidla zna¢né niz$i nez
rozdéleni ,,doddavaného* vysevnim zafizenim.

Pii laboratornim zkouseni vysevnich jednotek pro presny vysev dochazi k vét§im
¢i mens$im odchylkdm od skute¢nych poméri pfi vysevu. Tyto odchylky jsou nejmensi
prii vysevu z pohybujici se vysevni jednotky na lepkavy pas v klidu. Hustotu lepidla
je tieba volit tak, aby odchylky /1 x byly nulové. Timto zptusobem je ovSem mozno zjistit
jen vyslednou kvalitu prace vysevniho zafizeni, aniz bychom se dovédéli cokoliv o pfi-
¢inach zjisténych nepfesnosti, jakoZz i o vlivu pfipadnych posuvi semen po dopadu,
k nim?Z dochazi pfi vysevu do pudy.

Zkousky vysevu jsou téZ uskutecnitelné z vysevni jednotky v klidu na lepkavy pds,
pohybujici se rychlosti rovnou co do sméru i velikosti rychlosti pojezdové. V okamziku
dopadu je semeno strzeno paskem rychlosti V', = V', — V. Je-li lepidlo (zpravidla
rychle schnouci lak) prili§ fidké, dochdzi ke ,,kutaleni* semen ve vrstvé laku, ¢imZ muze
byt ptivodni rozdéleni rozteci naruSeno. Neni-li pruh lepidla dostatecné $iroky, dopadaji
vybocivsi semena na holy papir. Dochézi k odskokim, které podstatné zméni pavodni
rozdéleni roztedi, nebot se mize zménit i pofadi uloZeni semen, dané poradim jejich
vypadu (obr. 7).

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968 411



7. Mozné deformace rozdéleni rozte¢i v jednotlivych fazich vysevu

A — ideAlni rozdéleni rozte¢i; B — rozdéleni roztedf po fazi nabéru; C — rozdé&leni roztedi
po fazi vypadu; D — rozdéleni rozte¢i po fdazi dopadu (koneéné rozdéleni rozteci)

Pri kinematografické registraci procesu vysevu je situace podobnd s tim rozdilem,
ze vliv dopadu je uplné climinovan. Metoda déva presnou charakteristiku prace vysev-
niho zafizeni & navic umoZiiuje odhalit i dil¢i faktory, ovliviiujici vyslednou presnost
vysevu. Proto je tato metoda pouzivana autorem pro kvantitativni vySetfovani faktord,
které byly v pfedchézejicim rozebrany.

Informaci o skuteCném rozmisténi semen v pudé muze podat jediné pouziti radio-
izotopové stopovaci metody [6], kterd je vak pro svou ndroCnost vétSiné pracovist
nedostupna. Technicky schidnéjsi je metoda porovnavaci, zaloZend na porovnani polohy
mista prvotniho dopadu semene s mistem vzejiti rostliny z tohoto semene. Je k tomu
pouzivano specidlniho registra¢niho zafizeni, instalovaného na vysevni jednotce [4].

4. ZAVERY

4.1 Vzhledem k znaénym rozdilim skuteéného rozdéleni rozte¢i semen proti mo-
delu normalniho rozdéleni je pouzitelnost statistickych charakteristik, tj. priméru,
smérodatné odchylky a varia¢niho koeficientu, pro formulaci agrotechnickych poza-
davkl na piesné seti spornd. Lepsi se jevi metoda stanoveni limitnich hodnot dil¢ich
kumulativnich Cetnosti v rdmci zvolenych kritickych intervald. Pro rdzné teoretické
roztece musi byt stanoveny pfislusné hranice téchte kritickych intervald, pficemz maze
byt pouZzito nasobku teoretické roztece.

4.2 Spolehlivost ndbéru jednotlivych semen je hlavnim predpokladem vysoké pres-
nosti vysevu. Pii pfiméfené obéZné rychlosti pasku zavisi tato spolchlivost hlavné na
spravném vzdjemném poméru rozméri otvoru a semen. Velmi piiznivé se projevuje
tvarova pravidelnost semen, kterd do zna¢né miry kompenzuje vliv nepresnosti rozméra
otvort. Pro perspektivni geneticky jednokli¢kové osivo, které je pro svij nepravidelny
tvar méné vhodné k pfesnému vysevu, se¢ jako velmi aktualni ukazuje tiprava jeho tvaru
obalovanim. Tato tprava bude pravdépodobné nezbytnd k dosaZzeni vysoké presnosti
vysevu pri vyssich teoretickych rozteCich.

4.3 Z porovnani vzdalenosti doletu semen, vypoétenych podle vztahu (2) a (4),
vyplyva, ze k vypoctu teoretické vzdalenosti doletu je mozno pouzit jednodussiho vztahu
(2). Vliv odporu vzduchu je vzhledem k nepatrné vysce padu semen nepatrny a pri do-
sahované presnosti odectu roztec¢i semen zanedbatelny.

4.4 Hlavnimi zdroji nepfesnosti vznikajicimi v prib¢hu vypadu semen je kolisini
vypadovych rychlosti jednotlivych semen a zmény sméru jejich vypadu. Vliv téchto
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faktord je u paskového vysevniho zafizeni pravdépodobné vétsi nez u vysevnich zafizeni
kotoucového typu, a to v dasledku pruznosti hmoty pasku.

4.5 Pti laboratornim zkouSeni vysevnich jednotek k pfesnému vysevu ziskévaji se
informace o pfesnosti prace vysevniho zafizeni, nikoliv vSak informace o rozdéleni
rozte¢i semen po vysevu do pudy. Vysledky porovnavacich méfeni [9] ukazuji, Ze vlivy
dopadu podstatné méni pvodni rozdéleni rozteci. Proto je tfeba vénovat velkou pozor-
nost praci vysevni botky a vytvorit podminky k omezeni druhotnych posuvli semen ve
vysevni ryze.

Do3lo dne 4. 3. 1968
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Teoperwueckuii aHanus paboTEl NEHTOYHOrO BHICEBAIOIIEr0 ammapara IJNs TOYHOTO BEICeBa

B macrosmeit pafore paccMaTpHBalOTCA HEKOTOPHIE TEOPETHYECKHE BOMPOCHI TOYHOTO BHICEBA.

IIposeneH aHaNM3 arpoTeXHHYecKnmx TpefopaHMilT K TOYHOMy BbiceBy. CaMBIM BBHITONHBIM
ciocoboM Mx (OPMyJNHPOBKM OKAsbIBAETCHA YCTAHOBJIEHHE TIPENeNBHBIX BEJIMYMH HACTHBIX KyMyJs-
THBHBIX 4aCTOT IJISi BEIGPAHHBIX KPHUTHYECKUX IATOB. BeJMUMHEI M0JDKHBEI COOTBETCTBOBATH C TOUKH
3peHHsA NOCTH)KMMOH TOYHOCTH BBICEBA. ‘

B caenyomeit wactm paccMaTpHMBAlOTCS BONMPOCH HAIEXHOCTH Habopa OTHENLHBIX CeMsH
B BEICEBHEIE OTBepcTBUA. [IpHBENeHBl TeopeTHUYeCKHe KPWBHIE BEPOATHOCTH HAJNHUWA IPOIYIEHHHIX,
OJIHOKPATHBIX M MHOTOKDATHBIX HAa60OpOB, NMpH4YEM B COOTBETCTBHM C JIMAMETPOM BBICEBAIONIHX OT-
BEPCTHH y OTAMYAIIIMXCH HPYr OT Hpyra mo $opMe CeMsH.

PaccMoTpen Bompoc TpaeKTOPHH CEMSAH M BJAHAHHE BOSMOKHBIX OTKJIOHEHHH STOH TPAaeKTOPHUIl
Ha TOYHOCTH BHICEBA. DTH OTKJOHEHMA MOTYT OBIThL BLI3BAHBI, C ONHOH CTOPOHBI, CIBHIOM TOYKH
BLINANAHUA CEMEHHM, C HNPYroif CTOPOHHI, nedopManmmeil TPAeKTOPUM CeMEHH, BCJIENACTBHE M3MEeHeHWs
REJIMYMHBI M HANpapnJeHHs CKOPOCTH BBIMANAHWUSA OTIEJNBHBIX ceMsH. Boabuioe BiusHHe Ha KoHed-
HOe pacnpeneyieHnye leCCTOHHH];‘l CeMAH B PAIKE HTPAIOT HCNPABMIBHOCTH TPH MaXeHUUW CEeMAH.

CoBpeMeHHBIE METONBI PErMCTPAIMM TOYHOCTH BhICEBA C GONBUION MJAM MEHBUIEH TOYHOCTHIO
OTMEYaloT JIHIIh Pe3yJbTHPYIOUYI0 TOYHOCTH paboThl BBICEBaiollero ycrpoitcrsa. KnHemartorpadu-
UeCKHH MeTon monlonser Gosee MOAPOOHBII aHANM3 4YACTHBIX NPHYMH 3THX HerouHocreit. Mupop-
Mauuio 0 NeHCTBUTENBHOM pacrpeneseHHH CeMSH B 1OYBe MOrYT TOXATh JHIbL ClelHaibHbe Me-
TCHB! PErHCTPalMH, TPefyioniie CPaBHUTENLHO CHOKHBIX CrenuanbHbix yerpoiicts. C Touku 3peHus
YBEJIHYECHHUA TOYHOCTH BEICEBA HCOSXOHHMO YAEAUTH [MOBRINIEHHOE BHHMAaHWE BONPOCY 3aleJIKH
CeMAH B TIOUBY W MB3yuyaTh BO3MOXHOCTH OTPAHMYEHHS BTOPHYHBIX CIBHUIOR CEMEHM TIOCJTE €ro
NMameHuss Ha JTHO BLICEBHOH 6GOpO3IbI.

Theoretical Analysis of Operation of a Seed Belt Unit for
Single-Seed Drilling

The paper deals with some theoretical problems of single-seed drilling.

An analysis is given of the agrotechnical requirements of the single-seed
drilling. It seems, that they are best expressed by determining limit values of partial
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cumulative rates for selected critical spacings. The values must be acceptable from
the viewpoint of the achievable accuracy of drilling.

The next part analyses problems of reliability of picking up the individual
seeds into the seed slots. It comprises theoretical curves of probable occurrence of
failed, single and multiple pick-ups, in relation to the diameter of the seed holes
with grains of different shapes.

There is being further analysed the flight path of the seed and the influence
of possible deflections of this path on the drill accuracy. These deflections can be
due to a shift of the seed drop, to a deformation of the seed flight curve, caused
by a changed drop speed and direction of different seeds. The resulting distribution
of spacings is considerably influenced by irregularities in the impingement of seeds.

The present methods of recording the drill accuracy cover more or less accu-
rately the resulting accuracy of the seeding mechanism only. A more detailed ana-
lysis into specific causes of these irregularities is possible with a cinematographic
method. Information on the actual distribution of seeds in soil can be obiained by
special recording methods only, with a very special and complicated device. To in-
crease the drill accuracy, more attention has to be paid to the problem of depositing
seeds in soil and possible limitation of secondary displacements of seeds following
the impingement on the furow sole.

Theoretische Analyse der Arbeit eines Gleichstand-
Bandsigerites

In der vorliegenden Abhandlung werden manche theoretischen Aspekte der
Gleichstandsaat erortert.

Es wird eine Analyse der agrotechnischen Forderungen an die Gleichstandsaat
vorgenommen. Als die zweckmifligste Weise von deren Formulierung erweist sich
die Bestimmung der Grenzwerte von kumulativen Teilhdufigkeiten fiir die gewihl-
ten kritischen Abstandsintervallen. Die Werte miissen vom Gesichtspunkt der er-
reichbaren Saatprézision vertretbar sein.

Im weiteren Teile werden Fragen der Zuverlidssigkeit der Einzelsamen-
schopfung in Silécher behandelt. Es werden theoretische Kurven des h&chstwahr-
scheinlichen Vorkommens von fehlgestellten, einfachen und mehrfachen Schépfungen,
und zwar in Abhingigkeit vom Durchmesser der Silécher und der formunterschied-
lichen Samen.

Es wird die Frage der Form der Samenflugbahn und Auswirkung der mogli-
chen Abweichungen der Bahn auf Saatprizision erdrtert. Diese Abweichungen sind
einerseits auf die Verschiebung des Samenausfallpunktes, andererseits auf die Ver-
zerrung der Samenflugkurve infolge der GroBien- und Richtungsinderung der
Ausfallgeschwindigkeit von einzelnen Samen zuriickzufithren. StarkbeeinfluBt wird
die resultierende Samenabstandsverteilung durch die UnregelmidBigkeiten in dem
Sameneinfall.

Die gegenwirtigen Methoden der Saaftgenauigkeitsregistrierung erfassen mit
groBlerer oder geringerer Exaktheit nur die resultierende Prizision der Arbeit des
Sdamechenismus. Die kinematografische Methode gestattet dann eine eingehendere
Analyse der Teilursachen fiir diese Ungenauigkeiten. Eine Information {iber die
tatsdchliche Samenverteilung im Boden kénnen nur speziale Registrierverfahren
bringen, die eine ziemlich komplizierte Spezialvorrichtung verlangen. Aus der Sicht
der Saatprizisionsvergréflerung ist eine erhéhte Aufmerksamkeit dem Problem der
Samenablage im Boden zu schenken und die Mdglichkeiten iiber die Einschriankung
der sekundiren Samenverschiebung nach dem Finfall auf die Sohle der Saatrille zu
studieren.

Adresa autora:

Ing. Karel Velda., CSc., Vysokd Zkola zemédélska, fakulta mechanizace, katedra
zemédélskych strojti, Praha 6 - Suchdol
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F. Majer STANOVENI SO. A KANCEROGENNICH
UHLOVODIKU VE VOJTESCE SUSENE
NA SUSARNACH TYPU LKB

631.362.72 636.085.1:615.9 619:616-006.6

B Pii suSeni vojtésky v bubnovych su$drnach typu LKB dochazi ke styku
spalin se suSenym materidlem. Lze pfedpoklddat, ze ¢dst SOa, ktery se vytvo-
til spalenim siry obsazené v palivu, se zachyti v suSeném materidlu. Cesko-
slovenskd statni norma stanovi v topném oleji L, kterého se pouziva jako
paliva v su$drnich LKB, maximélni ptipustny obsah siry 1 %. Pro porovnani:
rumunskd norma pfipousti maximélné 0,25 %.

Rozborem vzorkii tohoto paliva z nékolika su§aren LKB byl zji§tén pru-
mérny obsah siry 1,4 %. Za pouziti dalSich provoznich ukazatelt bylo zjis-
téno, ze mnozstvi SO2, které se uvolni pfi sudeni, ¢ini asi 0,6 % hmotnosti vy-
robeného krmiva. Takovéto mnozstvi SOz v krmivu by mélo nutné za nasle-
dek nepfiznivé zmény v organismu zvifat.

Vedle SO; se ve spalinach, které slouzi jako susici médium v suSar-
nach LKB, vyskytuje fada uhlovodiki, jako napf. fenantren, antracen, pyren,
fluoranten, 1,2-benzantracen, chrysen, 3,4-benzpyren, 1,2-benzpyren, perylen,
antranten, 1,12-benzperylen, 1, 2, 5, 6-dibenzantracen, koronen a fada dalSich.
Neékteré z nich maji vyrazné kancerogenni ucinky. Za nejnebezpecnéjsi je po-
vazovan 3.4-benzpyren; proto byl soub&zné se stanovenim SOz uskuteénén
rozbor vzorkt vojtésky (moucky) na 3,4-benzpyren. Stanoveni provedl II.
ustav pro lékafskou chemii fakulty vSeobecného lékarstvi University Karlovy
(ptednosia prof. MUDr. J. Sula, DrSc.).

Proto byla uskuteénéna tada zkouSek k zji§téni, jak mnozsivi SOz v su-
Sené vojtésce a podilu, ktery se z celkové vytvoreného SO; zachycuje v suSe-
ném materialu, tak i kancerogennich uhlovodikii.

STANOVENI SO:

ODBER VZORKU

Odbér vzorka se uskuteénil celkem v osmi provozech (Baj¢, Nitra, Slo-
venské Pole, Ivanka, Pohoielice, Dyjakovice, Slavkov a Hofin), pfiCemz v jed-
nom piipadé byl odbér jesté opakovéan, takze byly ziskany vzorky z celkem
deviti zkouSek. Vzorky byly odebirany jednak u cerstvé vojtésky tésné pred
vstupem do su$iciho bubnu, a za druhé vzorky usuSené a rozmélnéné voj-
tésky (dale jen vojtéskové moucky) pfed plnénim do obali. Vzorky se ode-
biraly v desetiminutovych intervalech. Velikost jednoho dil¢itho vzorku ¢inila
u cCerstvé vojtésky 200 g, u vojtéskové moucky 100 g. Hlavni vzorek tvofilo
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10 dil¢ich vzorki. Celkova doba odbéru tedy ¢inila 100 minut, hmotnost hlav-
nich vzorkii byla 2000, resp. 1000 g.

Ihned po zvaZeni byl material uklddan do obali z PVC. Vzorky cerstvé
vojtésky urcené ke konzervaci se piedsuSovaly v laboratorni suSarné.

Po ukonéeni odbéru byly jednotlivé vzorky <&erstvé vojtésky v labora-
toti dosuSeny a rozmélnény, aby vlhkosti a velikosti ¢astic odpovidaly vzor-
kim vojtéskové moucky.

VLASTNI STANOVENI

Pro vlastni stanoveni SOz ve vojtéskové moudce se nepodafilo zjistit zad-
nou metodu vypracovanou k témto uéelim; proto byly v laboratoti VUZT
vypracovany modifikace analytickych metod, a to titracni a fotometrické, a mo-
delové otestovény.

Aby mohlo byt nékteré z téchto analytickych metod pouzito, bylo nejprve
nutno SO; z materidlu vytésnit a jimat do roztoku. K vytésnéni bylo pouzito
destilace podle Wienhause [6]. SOz sorbovany vojtéskou byl uvolnén
varem za pfidavku HCl a jimdn do roztoku NaOH. Vlastni stanoveni bylo
provedeno titracné, jodometricky [1, 3].

Princip jodometrického stanoveni spociva v oxidaci SO; jédem a retitraci
prebyte¢ného jédu sirnatanem. K vytésnéni a jimdni SO: bylo pouzito apara-
tury (obr. 1) skladajici se z tfihrdlé varné banky 2000 ml, pfestupniku,
Liebigova chladi¢e, alonze a pfedlohy tvorfené 250ml barikou. Do druhého
hrdla varné baiky byla upevnéna délici nalevka, otvorem piestupniku byl
privddén dusik. Destilovand smés bylo ohfivdna lihovym vaticem.

!

e

o

1. Zarizeni pouzZité k vytésnéni a jiméani SOz

1 — trihrdla kulatd varna banka 2000 ml; 2 — délici nélevka 250 ml; 3 — p¥ivod
N2; 4 — prestupnik; 5 — Liebigav chladi¢; 6 — alonz; 7 — piedloha-banka 250 ml;
8 — lihovy varié
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Pouzité roztoky:

1: 0,ln NaOH s 5—7 % glycerolu,

0,2n HCI,

0,02n I

1% 8krobovy maz s pridavkem HgCl,
0,0In NazS:03

konc. HCI p. a.

Pracovni postup: Navazi se 100 = 0,01 g vojteskové moucky
a pievede se kvantitativné do t¥ihrdlé banky. Sestavi se aparatura, do pifedlohy
se pipetou odméii 50 ml roztoku €. 1 a z délici nalevky se do piedlohy prida
200 ml destilované H;0O. Zacne se pcmalu po dobu 5 minut vpoustét N2. Po
preruseni ptfivodu N2 se z délici ndlevky pfida 100 ml roztoku ¢ 6 a 300 ml
destilované H20. Znovu se zaéne vpoustét Ni a obsah baitky se zvolna uvede
do varu. Mirny var se udrzuje 30 minut. Potom se var prerus$i, cbsah ptedlohy
se mirné okyseli pfidavkem 50 ml roztoku ¢. 2 a pridd se pipetou 15 ml roztoku
¢. 3, 1 ml roztoku ¢. 4 a titruje se roztokem ¢. 5 az do vymizeni modrého zbar-
veni.

p: pt Oc O
B

¢

DB

O

Reakce probiha takto:
SOz + 2 HO+ 21 ...... HaSO4 + 2 HI
Z uvedené rovnice vyplyva, ze molekula SO; odpovida dvéma atomim
jodu.
Obsah SO; v mg vypocitame vyndsobenim spotfeby 0,02n roztoku jodu

v ml ¢&islem 0,6406, coz je mnozstvi SOz v mg podle rovnice reakce ekvi-
valentni 1 ml 0,02n roztoku joédu.

Uvedend modifikace metody byla pfed vlastnim méfenim modelové otes-

I. Obsah SO2 ve vojtésce

Vlhkost vojtésky v % mg SO, na 100 g susiny '
Lokalita Cerstvé Cerstva vojtéska sucha vojtéska
Cerstva| usu- | sucha S —
Send [ jodometrie | kolorimetrie’| jodometrie | kolorimetrie
Baj¢ 84,1 8,5 8,7 | 0,46 | 0,42 | 0,05 | 0,03 | 55,8 | 54,2 | 58,4 | 56,3
Nitra 81,9 | 7,3 3,7 | 0,46 | 0,50 | 0,08 | 0,05 | 38,2 | 39,1 | 39,5 | 41,6
Slovenské [
Pole 84,6 7.5 11,6 | 0,52 | 0,55 | 0,03 | 0,03 | 39,3 | 38,1 | 39,8 | 38,3
Ivanka 81,3 | 8,8 75| 0,77 | 0,74 | 0,08 | 0,05 | 78,0 | 74,6 | 83,1 | 79,0
Slavkov 81,8 | 7.9 84| 0,38 | 0,33 | 0,03 | 0,03 | 82,1 | 86,4 | 83,8 | 88,3
Dyjakovice 82,9 7,1 54| 055 | 0,50 | 0,06 0,03 75,6 | 75,8 | 77,4 | 78,9
Pohotelice 73,6 | 6,6 52| 043 | 0,43 | 0,03 | 0,03 | 67,4 | 64,4 | 67,5 | 64,7
Hofin II 81,0 | 45 | 57| 0,78 | 0,82 | 0,05 | 0,08 2,0 2,0 2,1 2,1
Hofin I 90,5 | 9,1 12,9 | 0,58 | 0,58 | 0,03 | 0,03 63 | 64 6,7 6,8
Pramér 82,4 7,5 7,7 0,55 | 0,54 | 0,05 | 0,04 | 49,4 | 49,0 | 50,9 | 50,7
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KONCENTRACE

tovdna. Maximalni chyba metody ¢inila 3,6 %, doba potfebna k dokonalému
predestilovani SOz byla podle vysledku testi stanovena na 30 minut.

Po ovéfeni navrzeného postupu byl stanoven SOz ve vzorcich cerstvé
vojtésky i vojtéskové moucky. Vysledky (vidy obé paralelni stanoveni) jsou
uvedeny v tabulce I.

Material, jakym je vojtéskova moucka, muZe mimo SOz obsahovat jesté
jiné latky, které mohou byt zahrnuty v mnozstvi stanoveném jodometricky
jako SO;. Protoze se nepodafilo jednoznac¢né prokédzat, ze byl skuteéné stanoven
jen SOz, bylo provedeno jesté stanoveni fotometrickou metodou — kolori-
metrii [5], kterd byla k tomuto Géelu modifikovana.

Podstatou tohoto stanoveni je, ze SO2 poskytuje ve styku s fuchsinem
za piitomnosti formaldehydu a silné mineralni kyseliny éervenofialové zbar-
veni, jehoz intenzita je Gamérnd koncentraci SOs;. Intenzita zbarveni (propust-
nost roztoku) se méfi fotokolorimetrem.

Vlastni stanoveni bylo provedeno pomoci fuchsinového ¢inidla, ptipra-
veného smichdnim 11 ml koncentrované H2SOs p. a. s 234 ml destilované
H2O a 4 ml 3% etanolického roztoku fuchsinu. Ziskany nahnédly roztok
byl odbarven ptidanim 1 ml 40% forraaldehydu. K vlastnimu stanoveni bylo
pouzito koncentraéniho rozmezi 20 az 50ug/ml (obr. 2).

Vychozi roztok SOz byl ziskdvan podobné jako pro jodometrické stano-
veni, tedy destilaci a jimdnim v roztoku NaOH. Roztok SO, byl fedén des-
tilovanou H2O na uvedenou vhodnou koncentraci. 1 ml roztoku obsahujiciho
SO byl smichdn v 5ml kyveté se 4 ml fuchsinového ¢inidla. Po ustileni
zbarveni (asi za 5 minut) byly na fotokolorimetru zméfeny hodnoty propust-
nosti. Protoze fuchsinové ¢inidlo barvi roztok ¢ervenofialové, bylo pouzito ze-
leného filtru. Méfeno bylo na fotokolorimetru LP &s. vyroby s dvéma foto-

elektrickymi ¢&lanky. Vysledky kolori-
% metrického stanoveni jsou uvedeny
v tabulce I.

Porovname-li vysledky stanoveni
ob¢éma metodami, zjistime, Ze primér
obou paralelnich stanoveni kolorimet-
rickou metodou je pro jednotlivé loka-
lity 0 0,5 az 6,3 % vy$8i nez pramér
stanoveni metodou jodometrickou. Pri-
mérnd odchylka éini 3,5 %. Podstat-
néjsi jsou rozdily ve vysledcich ziska-
nych pouzitim obou metod pfi sta-
noveni obsahu SO; v &erstvé vojtéice.
Teoreticky by se SOz nemél v tomto
materidlu  vyskytovat. Jodometricky
| N byly stanoveny obsahy, které v pri-
‘ ‘ \\ méru ¢ini 1,1 % =z mnozstvi, které
J ; = obsahuje vojté§kovd moucka. Kolori-

Y, metrickym stanovenim byly zji§tény

‘ g | hodnoty v priméru 12 X niz$i. Jednou

SR Gy Z PEIGID rozdilnosti miiZe !nfrt okolnost,

o, PKOPUSTNOSTI ze hlavné pfi kolorimetrickém stano-

veni se stanovovanid mnozstvi pohybo-

2. Kalibraéni kiivka pro kolorimetrické vala na samé hranici Ccitlivosti me-
stanoveni SOz tody.

60

404

/

n
oS
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Protoze vsak je mozno predpokladat, Ze v cerstvé vojtésce neni SOz ob-
sazen, je tfeba povazovat kolorimetrickou metodu za vhodnéj§i. Nadile jsou
uvazovany jen vysledky stanoveni kolorimetrickou metodou. Diivodem je mimo
jiné také to, Ze vzhledem k mozné toxicité je lépe uvazovat metodu, ktera po-
skytla vy$si vysledky.

K zjisténi velikosti podilu SOz zachyceného na suSeném materidlu bylo
pouzito dal§ich provoznich udaji zjiSténych pfi méfeni v jednotlivych susar-
nach. Rozbor paliva, topného oleje L, provedl Ustav pro vyzkum a vyuziti pa-
liv v Béchovicich, pracovi§té HoleSovice. Vsechny hodnoty vcetné vyslednych
procentickych podilt jsou uvedeny v tabulce II.

Jak je z tabulky II patrno, kolisaji podily, v nichz se SOz na suSeném
materialu zachytil, podle jednotlivych lokalit od 1,1 % (Ho¥in II) do 19,50 %
(Slavkov). Pramérné ¢ini 8,95 %.

Mezi obsahem siry v palivu a zji§ténymi hodnotami obsahu SO: ve voj-
téskové moucce, ani mezi obsahem siry a podilem, ktery se v suSeném mate-
ridlu zachytil, nebyly zjistény zadné korelace.

DISKUSE VYSLEDKU

Aby bylo mozno posoudit, do jaké miry mohou zjisténd mnozstvi SO:
ve vojtéskové moucce pisobit toxicky na krmend zvifata, bylo nutno zjistit,
jak vysokd davka SO, je hranici toxicity. Z dostupné literatury pojedndva
o tomto problému zprava WHO [8]. Uvadi hodnoty letdlni davky SO2, po
jejiz aplikaci uhyne 50 % zvitat (LD 50) (tab. III). SOz je podavan ve
formé NaHSOs.

Déle zprava jesté uvadi prahovou davku (L,) pro krysu a to 15 mg
SOy/kg z. v.

Nebyl zjistén zddny literdrni pramen, ktery by na podkladé laboratornich
zkouSek stanovil hranice toxicity SOz pro jednotlivé druhy a kategorie hos-
podéiskych zvifat. Proto bylo pouzito pisemné informace UKZUZ Praha, e
pfipustny obsah SO; v krmivech ¢ini 0,05 %. Jako prahova koncentrace to-
xicity je uveden obsah 0,2 %, ovSem s vyhradou, ze uvedeni koncentrace
nemusi u dospélych piezvykavei S$kodit, zatimco u mladat muze mit jiZ ne-
ptiznivy vliv. Obé hodnoty byly stanoveny na zakladé nékolikaletého ovéto-
vani kvality rtznych krmiv pfimo na zemédélskych zavodech.

V tabulce IV jsou pro nékteré zakladni druhy a kategorie hospodéaiskych
zvitat uvedeny celkové davky krmiv na kus a den, mnozstvi vojté§kové moucky a
procenticky podil vojtéskové moucky z celkové davky. Protoze zji§tény primérny
obsah SOz je 50 mg na 100 g susiny vzorku a pfipustné mnozstvi SO, v krmi-
vech ¢ini 0,05 %, je procentické vyjadfeni obsahu vojtéskové moucky v celkové
krmné dévce soucasné procentem pFipustného obsahu. Maximélné dosahuje
hodnoty 10 %, pramérné 5,6 %. Zjistény obsah SO je tedy pfi uvedeném
zpusobu aplikace hluboko pod hranici pripustnosti.

Aby bylo mozno porovnat hodnoty zji§téného obsahu SO; i s druhym
kritériem — prahovou dévkou toxicity pro laboratorni zvifata (krysu) — je
v tabulce IV uveden je§té pfepocet na mg a kg Zivé vahy a den. Porovnani
zivgch vah laboratornich a hospodaiskych zvifat je znaéné mechanické;bylo
provedeno jen proto, aby bylo mozno porovnat tdaje obou uvedenych prament.
Nejvyssi davka SO, ¢ini 8 mg, coz je 53 % prahové koncentrace toxicity.
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II. Zjisténi procentického podilu zachyceného SOz

Virob Palivo Mnozstvi vzniklého
yroba topny olej L SO £
vojtéskové | Spotieba (opny ol L) 2 Kolorimetricky zji§téno N:c‘l’lol‘t:iiku
Lokalita moucky paliva SET100'E mg SO,/100 g “ ce{kem"
q/'h kg/h hustota % S kg/h vojtéskové vojtéskové moucky vzniklého SO, %
(susina) g/ml 2

moucky
Baj¢ 5,92 252,1 0,886 1,71 8,63 1460 57,35 3,93
Nitra 6,10 127,0 0,880 1,57 3,98 653 40,55 6,22
Slovenské Pole 7,39 128,6 0,949 1,50 3,86 | 590 39,05 6,61
Ivanka 7,30 139,5 0,900 1,73 4,83 662 81,05 12,25
Slavkov 8,64 115,3 0,881 1,65 3,81 441 86,05 19,50
Dyjékovice 7,40 129,0 0,955 0,76 4,54 613 78,10 12,75
Pohorelice 9,78 118,8 0,880 1,61 3,83 392 66,15 16,88
Hofin II 7,92 114,1 0,958 0,66 1,51 191 2,10 1,10
Hotin I 5,75 361,0 0,879 0,40 2,89 502 6,72 1,34
Pramér 7,35 165,0 0,908 1,40 4,21 612 50,78 8,95




1 kdy? vezmeme za zdklad vibec nej- III. Hodnoty letdlni davky SOz
vy$si zji§téné mmnozstvi SOz (Slavkov,

kolorimetrie), a to hodnotu 88,3 mg Druh zvifete mg SO,/kg Z. v.
SQ,, ¢ini davka 13,25 mg/kg %. v. a
den. Ani v tomto pfipadé tedy nedosa- —-— 130

huje davka SO; prahové koncentrace to-

xicity, takZze v Zadném pfipadé nevzni- krysa e
ka nebezpeci skodlivych acinkd SO» kietek 55
na hoespodarska zvirata. kralik 65

IV. Davky krmiv u zékladnich druhti a kategorii hospodarskych zvirat

Cikavi | YOItERavimontia Divka | Pipustné

Druh (kategorie) dévka o'z cel- Zivivéha| SO, mnozstvi
zvitat ll:rrruv kg/den kové kg mg/kg Z. SS)z mg/kg

g/den dévky v./den Z. v./den
Dojnice 50 2,0 4 500—600| 1,7 — 2,0| 41,7 — 50,0
Telata do 3 mésicu 8 0,16 2 80—120| 0,7 — 1,0{ 33,3 — 50,0
Prasnice 12 1,2 . 10 200—300| 2,0 — 3,0/ 20,0 — 30,0
Predvykrm 1,8 0,036 2 30— 50| 0,4 — 0,6 18,0 — 30,0
Drubez (vykrm) 0,15 0,015 10 1— 2| 4,0 — 8,0| 40,0 — 80,0
Pramér — — 5,6 — 1,8 — 2,9 30,6 — 48,0

ZAVER

1. Obsah SO; ve vojtéskové moucce suSené na bubnovych susidrnach LKB
kolisd od 2,09 do 86,05 mg na 100 g sufiny vzorku, prumérné ¢ini 50,78 mg
na 100 g su$iny vzorku.

2. Podil SO, ktery se zachytil v suSeném materidlu, tvofi 1,1 az
19,5 %, prtimérné 8,95 % z celkem vytvofeného SO;. ‘

3. Korelace mezi obsahem SO: a podminkami suSeni se nepodafilo zjis-
tit. !

4. Porovnanim zji§téného obsahu SO, s udaji o pfipustném obsahu SO;
pro hospodaiska zvifata a s tdaji o prahové koncentraci toxicity pro laboratorni
zvitata byle zjiténo, Ze pii aplikaci vojtéskové moucky jako komponentu
krmnych smési podle platnych receptur nevznika nebezpeci $kodlivych acinka
SOa. | !

5. K stanoveni zavislosti obsahu SO:; v suSeném materidlu na podmin-
kach susSeni bude tfeba zkousky opakovat se zvla§tnim pfihlédnutim k této
otazce, popi. je doplnit zkouSkami ryze laboratorniho charakteru.

STANOVENI KANCEROGENNICH UHLOVODIKU

METODIKA

Ke stanoveni 3,4-benzpyrenu byly pouZity stejné vzorky jako ke stano-
beni SO;. Analyzy bylv uskuteénény pedle metodiky publikované v Chemickych
listech [4].
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Principem dosud pouzivanych metod je postupné chromatografické déleni
na sloupci kysli¢niku hlinitého a na acetylovaném papife s naslednym spektro-
fotometrickym nebo fluorometrickym stanovenim 3,4-benzpyrenu. Citovana me-
toda je naproti tomu zalozena na izolaci uhlovodikii chromatografii na sloupci
acetylované celulézy. Jeji prednosti je, Ze mnozstvi vzorku pouZité k analyze
se tim fadové zvétsi a zvySi se presnost stanoveni.

PRACOVNI POSTUP A VYSLEDKY STANOVENI

Z kazdého vzorku bylo zpracovdno 20 g. Prvni extrakce byla provedena
na 400 ml redestilovaného metylalkoholu. Chromatografie na Al:O; (podle
Brockmanna II) na acetylovaném papife a na acetylceluléze byla kontrolo-
vana ve svétle’ UV lampy. Vsechna rozpoustédla a ldalsi pouzité chemikalie
byly preistény a prezkoumany na obsah 3,4-benzpyrenu. PouZité laboratorni
sklo bylo kontrolovdno ve svétle UV lampy na fluoreskujici zneci§téniny.

U vSech vzorkt vojté§kové moucky a u dvou vzorkd cerstvé vojtésky byla
na acytylovaném papife zji§téna velmi slabé svitici modrd skvrna, kterd svym
R; odpovidd 3,4-benzpyrenu. Na sloupci Al:O3 a na acetylovaném papife byly
dale zji§tény z6ny, event. skvrny modfe fosforeskujici, které vSak umisténim
na sloupci, respektive hodnotami R, neodpovidaji 3,4-benzpyrenu.

K provéteni spolehlivosti metody byl uskuteénén modelovy pokus s pfi-
danim 10 ug 3,4-benzpyrenu k 20 g vzorku vojtéskové moucky. Anal}'/zou byl
prokazan 3,4-benzpyren jak umisténim skvrny na acetylovaném papite, tak
i spektrofotometrickym proméfenim.

Podle umisténi skvrn na acetylovaném papife z chromatogramii vzorki
vojtésky, u kterych se modré skvrny objevily, byl vystfizen pruh odpovida-
jici Ry 3,4-benzpyrenu. Po promyti benzenem, rechromatografii a spektrofo-
tometrickém provéfeni byl zjistén 3,4-benzpyren v mnozstvi nejméné o jeden
fad pod hranici kvantitativntho stanoveni, ktera ¢ini 30 ng. Byly tedy proka-
zany stopy 3,4 benzpyrenu v mnozstvi pcd 3 ng na 100 g vzorku.

DISKUSE » \

Pro porovnani je mozno pouZzit obsahy 3,4-benzpyrenu v ptidach rtznych
oblasti (tab. V), jak je zjistili Zdrazil a Picha '[7].

Podle zjisténi Grimmera a Hildebrandta [2] obsahuji nékteré
druhy zeleniny, uréené pro lidsky konzum v -tabulce VI uvedend mnoZzstvi
3,4-benzpyrenu.

V. Obsahy 3,4-benzpyrenu v ptidach

Misto odbéru v Obsﬁhnzﬁ 0 ;3’;5@’:’““
Pudy nemdusmalxzované oblasu 2 — 6
Zahradni puda na predmésti " .26 — 139
Povrch pudy na pfedmésti 22 — 112
Povrch pudy u Zeleznice 312 — 2040
V popilku elektrarny 3
- Saze bytovych kamen 26 000 — 78 000
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VI. Obsah 34-benzpyrenu v zeleniné

Druh zeleniny Obsa:’hn3,4 BP Druh zeleniny Ovb xslagl/ll%g ?P
g . vzorku
Salét na poli 2,8 Salat v obchodé 4,1
Salat na poli 12,8 Salat v obchodé 5,3
Salat na ﬁoli 4,6 Kapusta v obchodé 15,6
Kapusta na poli 20,5 Kapusta v obchodé 12,6
Spenat na poli 7,4 Kapusta v obchodé 24,5
‘ Poérek na poli 6,7 Praci voda 1,6
} Rajcata 0,2 Praci voda 1,0

Zjisténi dale obsahuji zminku, Ze pranim se obsah 3,4-benzpyrenu snizi
asi o 10 %. Pramér zjisténych hodnot ¢ini 9,7 ng (bez hodnot pro praci vodu),
je tedy vice nez tfikrat vy$§i nez mnozstvi zji§téné v analyzovanych vzorcich
vojtésky.

ZAVER

1. Ve vsech vzorcich vojtésky suSené na sudarnach typu LKB byl zjistén
obsah 3,4-benzpyrenu v mnozstvi pod 3 ng na 100 g vzorku.

2. V paralelné odebiranych vzorcich Ccerstvé vojtésky 3,4-benzpyren az
na dvé vyjimky zjistén nebyl.

3. Protoze obsah 3,4-benzpyrenu zjisténého ve vojtéskové moucce je znac-
né niz§i nez obsah v jinych materidlech, napiiklad i v zeleniné urcené pro
lidsky konzum, nelze piedpoklddat toxické acinky zjisténého mnoZstvi na hos-
podaiska zvifata.

Doslo dne 20. 12. 1967
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Onpenenenne SO2 ¥ KaHIePOreHHBIX YIIEBOAOB B JIOLEPHE, TPOCYLIEHHOMH
va cymmakax tuma LKB

Pa6ora paccmarpusaer onpeneneHne cozepkanus SO2 ¥ KaHUEPOreHHBIX BELIECTB, B 4aCTHO-
cru 3,4-GenanupeHa, B JjionepHe, npocymensoit B cywniakax LKB. Cywmaku aroro tuna pa6o-
TAIOT Ha CMECH JILIMOBBLIE Tasbl-BO3NYN, BBHIY Yero CyumieHolii Martepuas Moxker abcopbuposaTh
u3 tonansa SO2. Bo pasreix u3 9 mecrHocredl ofpasmax comepxanue SO2 onpenensyaoch 10 oun0-
METPHYECKOMY M KOJOPHMETPHYECKOMY METOILy.

Conepsxanne SO2 cocranuno okono 50,78 mMr/100 r cyxoro semectsa ofpasua npu KpanHHX
peanunnax 2,09 u 86,05. Ycranosneno, uro nons copbumu SO2 cocrasuna B cpensem 8,95 U
npu xpaitiux senmumrax 1,1 u 19,5 %. TlyreMm cpaBHeHMS MOJNYUEHHBIX BEJHUMH C JAHHBIMH
o nonyctnMoM conepskanun SO2 1st cenbCKOXO03AMCTBEHHBIX M HEKOTOPLIX JA60PATOPHLIX SKMBOTHBHIX
YCTQHOBJIEHO, YTO OMACHOCTH BPEAHBIX HdeiicTBiii SO2 He Bo3HHKaeT.

Ilna ompeneseHus yriesola €O 3HAYUTENBHBIM KaHLEPOTEHHLIM AeiictBueM, 3 —4-6enanu-
peHa, NPUMEHAJICH METON, OCHOBAHHEIH Ha M30JMPOBAHMM TPH MOMOIIH XpoMarorpaduu Ha cronbe
aleTHJMPOBAHHON IEJIIOJNO3Bl, M Ha cnekrpodoroMerpuueckoM wuamepeHun. Bo Bcex ofpasuax
Cy¥Oif JIOLIEPHBI KoamuecTBO o6HapyxeHHoro 3,4-GeHsmupeHa 6bio MeHbwe 3 Ng. B nporuso-
MOJOKHOCTE 3TOMy, B 0f6pasiax cpekell JiouepHbl (3a AByMsa MCKIOueHHAMH) OH He Opln obHa-
pyvsxe. I[lyreM cpaBHeHHA MOJyueHHOTO KosmuectBa 3,4-GEH3MUpeHa C €ro CONEpP/KAaHUEM B MHBIX
MaTepHajax YCTAaHOBJIEHO, UYTO HeJb3s OKHIATh TOKCHYECKHX NEHCTBHIL.

The Determination of SO2 and Carcinogenic Hydrocarbous
in Alfalfa Dried in a Drying House of the LKB Type

The study deals with the determination of the content of SOz and of carcino-
genic substances, particularly 3,4-benzopyrene, in alfalfa dried in an LKB drying
house. In this type of drying houses the mixture of combustion products and air
is used for drying: this enables the sorption of SOz from the fuel by dry matter.
The SO:2 content was determined by the iodometric and the colorimetric method
in samples from nine localities.

The resulting SO2 content was on the average 50,78 mg per 100 g of dry matter,
the limit values being 2,09 and 86,05. It was found that the share of the SO2
sorption was on the average 895 9/,: the limit values were 1,1 and 19,5 9, The
comparison of the determined values with data on the acceptable SO2 content for
farm animals and several laboratory animals showed that there was no danger of
any harmful effect of SOa2.

For the determination of hydrocarbon of a significant carcinogenic effect,
3,4-benzopyrene, the method was used which is based on the isolation by chroma-
tography on the column of acetylated cellulose and the spectrophotometric measu-
rement. The 3.4-benzopyrene of less than 3 ng was determined in all the samples
of dry alfalfa, but none was found, except for two cases, if samples of fresh alfalfa
were used. The comparison of the determined amount of 3,4-benzopyrene with the
contents in other materials has shown that one cannot suppose any toxic effect.

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Majer, Ustrfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky,
Praha 8 - Karlin, Sokolovska 1
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

MECHANICKA A AUTOMATICKA KRMNA ZARIZENI
V CHOVU LOSOSOVITYCH RYB V ZAHRANICI

639.211 639.3.043

Mechanizace procesu predkladdni krmiv v odchovu lososovitjch ryb v Cesko-
slovensku znaéné zaostavd za soucasnym stavem v zahranic¢i. Pri¢in je mékolik, pii-
¢emzZ mezi neposlednimi je i skutecnost, Ze otdzce tohoto useku ‘mechanizace mebyla
v nafem rybdistvi dosud vénovdana zvysend pozornost v porovndni s FeSenim otdzek
biologickych. Ukolem predkldidaného piehledu tedy je alespoii zachytilt isoucasnou
situaci v tomto oboru v zahraniéi jako vychozi bod pro FeSeni u nds.

Otdzka mechanického, ¢i — jako vyssi forma — automatického krmeni mneni
novda. V Evropé nap?. se jiZz v r. 1957 Svédské odchovny lososi rozhodly vybudovat
vice ¢i méné sloZitd krmnd zatizeni jako jeden ze zdkladu komplexni mechanizace
procesi spojenych s krmenim ryb. S prichodem suchych a granulovaniych krmiv se
pak mnohondsobné zvysily moznosti mechanizace krmeni. V soucasné dobé lze kon-
statovat, Ze prakticky vsechny skutecéné intenzivni chovy, map¥. v USA, Ddnsku,
NSR, lososovd hospoddistvi ve Svédsku a dalsi, jsou vybaveny krmnymi zaiizenimi,
ve kterych je v naprosté vétSiné pouzivano suché krmivo.

Vyhody teéchto zafizeni, umoziujicich krmeni ryb jednoduchym a ucelnym
zpusobem ddvkovdni krmiva s vynaloZenim minima pracovnich sil, a tedy i minima
finanénich ndkladi, jsou ziejmé: ryba neni béhem krmeni vyruSovdna a zneklidiio-
vana, odpady z krmeni se neakumuluji na dné nddrze, nebot krmivo je ddvkovdno
¢astéji a v mensim mnoistvi a je okamZzité zkonzumowvdno, uspora lidské prdce
a tim sniZeni financénich ndkladi, lepdi vyuZiti krmiv rybou (i méné agresivnimi
jedinci) a tim jeji lep$i rust a télesnd kondice, lep$i zdravotni stav a jednotnéjsi
standard, krmeni muzZe probihat i v obdobich mimo pracovni dobu, pop¥. ve dnech
pracovniho wvolna, a dal$i vyhody. (Roth a Nef [9] napF. uvddéji, Ze v jedné ze
Svycarskych odchoven lososovitych ryb poklesl zavedenim automatickych krmmngch
zarizeni podil manudlni prdce, spojené s krmenim ryb, o 96 Y.)

Proti celé tadé vyhod maji nékteré typy krmniych zarizeni jeden spoleény
negativni rys: v obdobich husté kondenzace mlhy je timto klimatickym ¢initelem
nep¥iznivé ovliviiovdna jejich funkce. Je tomu wvSak mozZno zabrdnit predevsim
mendi ddvkou krmiva vklidaného do zdsobnikil krmnijch zaiizeni (ne vice meZ na
1—2 provozni dny).

Krmnd zatizeni musi splnovat pozZadavky ma krmeni ryb ze dvou zdkladnich
hledisek: z biologického i z mechanického. Biologické hledisko je v odbornjch ty-
barskych kruzich dostateéné zmndmé; proto se bude tato informace zabyvat hlediskem
mechanickym, tedy rozborem mechaniky a automatiky jednotlivych krmnyjch zaii-
zeni reprezentujicich soucasny svétovy stav.

MECHANICKA KRMNA ZARIZENT

Skala mechanickych krmnych zatrizeni
je velmi bohatd a pokryva oblast krmeni
ryb od pludkovych odchovnych Zlabt a
tank aZz po rybniky a nadrze s trzni
rybou.

Jedno z velmi jednoduchych krmnych
zarizeni, uréenych pro lihnarské
odchovny, bylo vyvinuto v pstruhai-
ské 1lihni v Sacramentu [7]. Sklada se
v podstaté z upraveného hlinikového
trychtyie se zdklopkou, pouZivaného
v americkych restauracich a cukrarnach

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 14 (XLI),

k plnén{ 8§41kt smetanou. Uprava spoé&iva
ve zvétSeni priméru otvoru ve dné
trychtyre, do néhoZ zapada kénusova za-
klopka uzavirajici nebo uvoltiujici vypad
krmiya. Ovladani této zaklopky je insta-
lovano v drzadle trychtyie formou spous-
té. Vyuziti tohoto zarizeni je vhodné
piredevSsim u jemnych krmiv a granuli.
Pracovnik v lihni obchazi s timto zatize-
nim podél odchovnych Zlabi a zmadéknu-
tim spous$té uvolitiuje vypad krmiva. Pii
¢asteéné praxi lze predkladdat prakticky
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1. Zasobnik na krmivo s pohdnécim ko-
toucem ke krmeni plidku v kruhovych
nadrzich s cirkulaci vody

vahové pilesnd mnozstvi krmiva a do-
sahnout alespon kratkodobého jeho plo-
vani na hladiné.

Roth a Nef [9] popisuji zptisob k r-
meni pliddku lososovitych ryb
odchovavanych v kruhovych osinkoce-
mentovych nadrzich, kde je vyuzito cirku-
lace vody. Krmivo je davkovano z déro-
vaného zasobniku. Obrazek 1 ukazuje
tento zasobnik z pohledu na nasypny ot-
vor, uzaviratelny posunovatelnou krytkou.
Otvory na vypadavani krmiva jsou po dél-
ce zasobniku na protilehlé strané. Zasob-
nik, opatfeny pohanécim kotoucem s gu-
movou obrué¢i, je usazen na otacivé ose,
jejiz zahnuty konec je pevné uchycen na
obvodu kruhové nadrze. Soucasti krm-
ného zarizeni je je$§té krizovy plovak
(obr. 2), centrdlné uloZeny na pohyblivé
ose v kruhové nadrzi a unaseny cirku-
laci vody.

Vlastni krmny proces probiha takto:

Zasobnik s krmivem je umistén tak,

2. Schéma hnaciho plovdku do kruho-

vych nadrzi
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aby jeho pohanéci kotou¢ se dotykal plo-
vaku. Otacéenim ramen plovaku cirkulaci
vody a dotykem téchto ramen s poha-
nécim kotoucem zasobniku se otaci i za-
sobnik, priéemz vzdy pii jeho otoceni
o 3600 vypadne otvory v zasobniku ur-
¢ité mnozstvi krmiva. Toto mnozstvi je
uréeno poétem otvorti a velikosti téchto
otvort. V meziprostorach, tedy mimo do-
tyk ramen plovaki s pohanécim kotou-
¢em, zustava zasobnik v klidu mimo ¢€in-
nost.

Celé zarizeni vyrabi firma Vetterli
v Curychu. Zasobnik a kotoué jsou vyro-
beny z niklového plechu (sila 0,6 mm),
kovovy povrch je chranén barvou z umé-
lych pryskyfric. K rovnomérnégj§imu roz-
dileni krmiva je popf. mozZno pouzit
zasobniku, jehoz délka odpovida polo-
méru nadrze.

Zna¢né rozsahla je skupina krm-
nych zarizeni, uréenych pro malé
chovné rybniéky a nadrze. Do
piehledu jsou proto zarazeny pouze re-
prezentativni typy charakterizujici odli§né
technické konstrukce.

Funkce krmného zarizeni, kKteré navrhl
Bentley [1], je dirigovana intenzitou
nasavaného vzduchu, ¢emuZ odpovida
mnozstvi odsavaného Kkrmiva (obr. 3).
Trubici 1 prochazi piitokova voda; usti

Zivocis-

3. Krmné zarizeni na aplikaci
nych krmiv



trubice 2 je roz$iteno. Pomoci spojky 3

je pripojen zasobnik 5 s mletymi jatry
nebo jinym Zivocisnym krmivem 6. které
je vpravovano do odchovné nadrze 7. Za-
sobnik je opatren odnimatelnym uzave-
rem 9, ktery drazkou zapada do horej-
§iho okraje zasobniku a je pridrZzovan
tahem ocelovych per 13. Tato uprava
dovoluje snadné odnéti uzavéru pri do-
pliovani krmiva a na druhé strané
pevné a vzduchotésné jeho prichyceni na
hot'ejSim okraji zasobniku. Uzavér je
opatren propoustécim otvorem 17, jehoz
ucéinny pramér muze byt ménén stavi-
telnym jehlovym ventilem 19, namonto-
vanym v nosniku 21 na uzavéru. Pristup
vzduchu do zésobniku je pak mozno
timto jehlovym ventilem naridit od 0 do
maxima. Pritok vody trubici 1 pak spoj-
kou 3 vysava krmivo, které se tak do-
stava do trubice 1 a micha se pritékajici
vodou, aby bylo zaneseno do odchovné
nadrze. Stupen intenzity davkovani kr-
miva zavisi na objemu vzduchu vchaze-
jictho do zésobniku,

Obrazek 4 ukazuje typ krmitka poha-
néného rovnéz vodou, jehoZz autorem je
Gaver [5]. V tomto zafizeni je pouZi-
vano vyhradné granulovanych krmiv.
Vodou pohanéné kolo otac¢i perforovanou
hlinikovou trubkou, kterd svou rotaci
davkuje krmivo. Trubka je vzdy rano
naplnéna dennf davkou krmiva, které
pak je rozdileno v pribé&hu 8—I10hodino-
vé periody. Hlinikovd trubka praméru
8—12 cm méa délku odpovidajici délce
odchovného ndhonu. V rovné linii po dél-
ce trubky jsou pak vidy po 30 cm vyvr-
tany kruhové otvory 0,8 cm, kterymi
krmivo vypadava. Krmivo je plnéno do
trubky otvory, vyvrtanymi v 3—3,5 m
dlouhych intervalech. Krytky nasypnych
otvorti jsou po naplnéni krmiva drZeny
na svych mistech gumovymi navleky.
Vodni kolo otacejici trubkou je osazeno
nalevkami 2z Kkonzervovych plechovek.
Hadice zamontovana nad vodnim kolem
vede vodu, kterda plni plechovky na vod-
nim kole. Rychlost rotace trubky a tim
distribuce krmiva muze byt upravovana
snizenym nebo zvy$enym pritokem vody.

B. Thiiring [11] v NSR vyrabi jed-
noducha krmné zarizeni na granulované
krmivo (obr. 5), jejichz prodejni cena je
pomérné nizka (max. 98 DM). Na trhu
jsou v nékolika typech s rtznym obsa-
hem zasobniku (az do 65 kg krmiva).
Vypadavani krmiva je ovladano navna-
dovou tyc¢i, kterou je nutno pred instalaci
krmitka seridit na optimum (jiné je seri-
zeni pro pladek, jiné pro dospélou rybu).
Navnadova {y¢ je opatfena na hornim
konci (v usti) zasobniku talifovitou za-
klopkou, zamezujici samovolnému vypa-

4. Krmné zarizeni na granulovania krmi-
va, pohanéné vodnim kolem

du krmiva. Jakmile v8ak ryba v prubéhu
prijimani potravy svymi dotyky touto
navnadovou ty¢i pohybuje, uvoliiuje se
krmivo ze zasobniku a pada do vody.
Uspésny provoz je plné podminén sprav-
nym sefizenim navnadové tycée; mnohdy
je toto serizeni nutno korigovat i v pru-
béhu provozu krmitka. Praktické zkuSe-
nosti pstruharskych praktiki ukazuji
naptr., Ze pii maximalni naplni zasobniku
se vy$§im tlakem krmiva navnadova tyé
hure pohybuje. Doporucuji proto instalo-
vat v puli zdsobniku dérovanou piepaz-
ku, ktera tento tlak snizuje. Navnado-
vou tyc¢i také pohybuje voda pii velkém
vétru a velkém vlnobiti. Opatieni proti
vinobiti, jak je ukazuje obrazek, je ne-
dostatecné. Tento problém lze vyTesit

5. V NSR vyrabéné krmitko na sucha
krmiva, ovlddané navnadovou ty¢i
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umisténim krmitka do kruhového. vlno-
lamu, ponoreného 12—15 em pod hladinu
nadrZe. Jinak bylo s timto typem krmi-
tek dosaZeno vybornych vysledku.

Odlisnym typem jsou krmna zafizeni,
ktera aplikuji krmivo do n&drZe z po-
jizdného prostiedku na bifehu. Na pstru-
hatské odchovné& v Sacramentu [7] bylo
napi. vyvinuto takové zafizeni pro kr-
meni ryb granulemi. Neseno je na autu
typu pick-up a sklada se ze dvou za-
sobnikt (kazdy s kapacitou 350 Kkg),
k nim?Z je pripojen turbokompresor s ka-
pacitou 1120 stop® vzduchu/min a 3450
ot./min. Kompresor je pohdnén 3 HP
benzinovym motorem. Zasobniky jsou
namontovany na sbé&rné potrubi. Stupen,
jakym jsou granule poustény do potrubi,
je regulovan klouzavymi uzavéry na dnu
kazdého zasobniku, které jsou ovladény
ridicem primo z kabiny auta. Kazdy za-
sobnik je vybaven kalibrovanym plexi-
okénkem, coz fidi¢i umoziiuje davkovat
krmivo s naprostou presnosti. Do kaz-
dého ze zasobniklli je moZno nalozZit gra-
nule ruzné velikosti, pokud je to treba.
Turbokompresor, uvedeny do cinnosti
samostatnym motorem, vyfukuje krmivo
na povrch chovné nadrze v ovalu zhru-
ba cca 3X6 metrt.

Obdobna krmna zafizeni jsou pouZi-
vana i v kaprovém rybnikéarstvi v Izraeli.

AUTOMATICKA KRMNA ZARIZENT

Mezi zékladni funkéni podminky auto-
matickych krmnych zatizeni patii dodr-
Zovani stejnomérné periodicity v prubé-
hu krmeni a stejnomérné kvantitativni
davkovani krmiva. Provoz téchto zatize-
ni je vétSinou odkdzan na dodavku
elektrického proudu, af jiz ze sité, nebo
z baterii.

Na $vycarskych farméch [9] pouZivaji
pii odchovu pladku v tancich krmnych
zalizeni  ovlddanych . elektromagnety.
Funkece téchto zatizeni je schematicky
zndzornéna na obrazku 6. Nad nadrzi
jsou na uzkém kovovém mnosiéi pfripev-
nény dva zasobniky z plastické hmoty,
Z nichZ prostiednictvim elektromagne-
ticky ovladanych davkovaét vypadava
krmivo na vodni hladinu. Elektromagne-
ty jsou spojeny kabelem s fidicim spi-
nacem, ktery je umistén chrianéné od Kkli-
matickych vlivi. Pocet zapojeni magne-
tu (a tim i porci krmeni) je mozZno na-
stavit na ridieim elektrickém &asovadi.
Zarizeni spotfebuje pro dvé nédrZe pfi
maximalnim mnozstvi davek denné zhru-
ba 0,1 kWh. Obsluha zafizeni je velice
jednoducha a spodéivad prakticky v na-
plnéni zdsobniku derstvym krmivem a
prilezitostnym ¢isténim posuvnych dav-
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6. Schéma automatického krmného zari-
zeni ovladaného elektrickymi magnety

kovadl. Na fidici elektricky ¢asovaé¢ mu-
7e byt napojeno aZ osm nadrzi se stej-
nym programem krmeni. Vyrobou téchto
krmnych zafizeni se zabyva firma Vet-
terli v Curychu.

Zapadonémecky patent automatického
krmeni ryb [4] je zaloZen na principu
$nekového posunu krmiva (obr. 7). Za-
sobnikem 1 prochazi $nekové ustroji 2,
uloZené ve vodici trubici 3. Osa $neko-
vého ustroji 5 je pripojena pres zpoma-
lujiei pfevod k elektromotoru. Vlastni
davkovani je pak realizovano zapinanim
chodu elektromotoru ¢asovym spinacem.
Po dobu chodu motoru otaéejici se $ne-
kové ustroji dopravuje krmivo ze zasob-
niku. Zastavenim motoru je =zastaven
i prisun krmiva. Zmény davkovini jsou
umoznény bud prodlouZzenim doby cho-



7. Schéma 8nekového krmného zarizeni

du elektromotoru, nebo zménou otaéek
snekového ustroji.

Dalsi popisovany typ je v ruznych mo-
difikacich pouzivian na pstruhaiskych
farmach v USA, NSR, Italii, Rakousku
i jinde [12, 13]. Je to v podstaté zasob-
nik s krytem umozZnujicim udrzet krmi-
vo suché a elektromotor s rotorem, po
jehoZ zapojeni je krmivo rozhazovéno
po velké plose hladiny (obr. 8). Celé za-
rizeni je ovladano dalkové elektrickym
¢asovym spinacem. Zasobnik je napliio-
van 2—3X tydné, coz zavisi na mnoZstvi
a velikosti odchovavanych ryb. Rotor
elektromotoru ma stavitelné kryty, umoz-
nujici smérovani rozhazovaného krmiva.

U nékterych dalsich typt krmnych za-
fizeni je posuvny davkovaci mechanis-
mus ovladdn vackovou htideli elektro-
motoru [6, 8]. Jejich konstrukce je vsak
ponékud zbyteéné slozitd a funkce je
omezena pouze na lihnarské odchovné
zlaby.

V Evropé nejrozsifenéj$im typem
krmnych zatizeni jsou tzv. danské krmné
automaty. Jejich vyrobou a distribuci se
zabyva cela tfada firem; v Dansku napft.
SATEGA v Hadstenu [10], DANSK OR-
REDFODER v Brandu [2], v NSR Harald
Petersen v Krefeldu a dalsi.

Schematickou funkeci tohoto zafizeni
ukazuje obrazek 9. Zasobnik 1, obsahu-

- )

8. Zarizeni aplikujici krmivo rotorem

elektromotoru

jici suché krmivo v mnozstvi 27—42 1,
je instalovan na vodicei trubici 2 v ho-
rizontalni poloze, do které je zamonto-
vana metaci trubice 3, axialné posouva-
telna s moznosti stabilizace v potiebné
poloze pomoci upinaciho Sroubu 4. Me-
taci trubice 3 je vzduchotésné zasunuta
ve vodici trubici 2 a je proti otvoru na
spodu zasobniku opatifena vlastnim pro-
pustnym otvorem, jehoZ rozmeéry jsou
regulovatelné posunem metaci trubice 3.
Volny konec metaci trubice sméruje nad
vodni plochu; druhy konec trubice od-
¢erpava stlac¢eny vzduch prostfednictvim

9. Schéma tzv. danského krmného auto-
matu, kde distribuci krmiva obstarava
stlaceny vzduch

magnetického ventilu 6, jinak uzaviené-
ho. Tésné pied magnetickym ventilem je
na privodu stladeného vzduchu umisténa
komora 7, coZ pfi spravnych dimenzich
jejiho objemu umozZiiuje udrZet priblizné
stejny tlak vzduchu po celou dobu vy-
fuku. To je velmi dulezZité, zvlasté v pri-
padé, kdy krmici zafizeni je umisténo
pomérné dale od zdroje stla¢eného vzdu-
chu, a také v pripadé, Ze na jeden a tyz
zdroj stladeného vzduchu je napojeno
nékolik krmnych zarizeni. Magneticky
ventil 6 je Iizen elektrickym ¢asovym
spinadem, ktery dava v nastavenych in-
tervalech impulsy, udrZujici magneticky
ventil otevieny po regulovatelnou dobu,
kolisajici od 1/10 do 10 vtefin. Pri za-
vieném magnetickém ventilu padd krmi-
vo ze zasobniku a vytvari kupku v me-
taci trubici pod propustnym otvorem.
Otevrenim magnetického ventilu je krmi-
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vo vzduchem hnano metaci trubici spolu
s dalsim krmivem, padajicim ze zasob-
niku po tu dobu, pokud je magneticky
ventil otevien. Jakmile se ventil uzavre,
proudéni vzduchu ustava a krmivo opét
utvori kupku, zabranujici dal§imu vypa-
davani krmiva ze zasobniku az do pris-
tiho opakovani ukonu.

Velikost kompresoru, umisténého sepa-
ratné na chranéném misté a rozvadeéji-
ciho vzduch ke krmnym zarizenim nylo-
novou hadici ulozenou asi 20 em v zemi,

zavisi na poc¢tu napojenych Kkrmitek.
V podstaté plati zhruba tato smérna
cisla:

100 1 asi pro 20 krmnych mist,

300 1 asi pro 20—75 krmnych mist,

500 1 asi pro 75 a vice krmnych mist.

Obrazek 10 ukazuje toto zarizeni vcet-
né elektrického casového spinace, obra-
zek 11 pak instalaci celé baterie krmi-
tek na odchovnych nadrzich.

Na stejném principu pracuji danska
davkovaci krmna zarizeni urcena special-
né pro pludek. Jsou jimi aplikovana pou-
ze jemné mletd krmiva, takZe pouZiti
téchto krmnych zafizeni je v podstaté
omezeno na lihnarské odchovny. Sche-
maticky nékres tohoto zafizeni s tremi
variantami davkovacich komor je na
obrazku 12. Fig. 1 predstavuje perspek-
tivni pohled na krmné =zatizeni, fig. 2
boény pohled s ¢asteénym priuiezem dav-
kovaci komory, fig. 3 je pohled ukazu-
jici daldi moZnou realizaci této komory,
fig. 4 je perspektivnim nakresem jestée
dalsi upravy davkovaci komory spojené
se zasobnikem krmiva.

Jak ukazuje fig. 1, ma kazdé krmné
zatizeni vyfukovou trubici 4, davkovaci
komoru 6, zasobnik na krmiva 8 namon-
tovany na komoru 6, vzduchovou trubici
10 s regulaénim ventilem 12. Za nim je

10. Krmny automat na stlaceny vzduch
véetné elektrického cCasového spinace
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11. Instalace baterie automatit na od-
chovnych nadrzich

trubice 10 napojena na trubici 14 priva-
déjici stlacdeny vzduch, ktery pohani jed-
notliva zatizeni. Ventil 16, ovladany mag-
neticky, je namontovan na trubici 14,
napojenou na ptrislusny zdroj stlaceného
vzduchu prostrednictvim vzduchojemu
18. Po cas provozu je krmivo uloZeno
v zasobniku 8 a jen krmna porce se na-
chazi v davkovaci komote 6. Ve stano-
venych casovych intervalech uvede sty-
ka¢ v ¢innost magneticky ventil, uvol-
nujici stla¢eny vzduch do komor 6, kte-
ry strhavid zde nahromadéné krmivo do
vyfukovych trubic 4, z nichZ je rozpra-
sovano po nadrzich 2.

Davkovaci komora 6, podrobné nakres-
lena na fig. 2, se sklada z vodorovné tru-
bice 22, opatiené vstupni pripojkou 24,
aby mohla byt napojena na vzduchovou
trubku 10, a z kolmé odbocky 26, jejiz
horejsi okraj 28 je zeSikmen a opatren
sérii zarezi 30. Do odboc¢ky 26 je zasu-
nuta trubice 32 se zasobnikem 8 s krmi-
vem na hornim konci, ktera konc¢i ve
své spodni c¢asti utvarem 34 kuzeloviteé-
ho charakteru, opatrenym vystupnym
otvorem 36. Na strané trubice 32 vybiha
¢ep 38, ktery lze zasunout do kteréhoko-
liv ze zarezt 30 a ktery umoZniuje na-
staveni této trubice do raznych vysek.
Pod vystupnim otvorem 36 trubice 32 je



12. Systém davkovacich komor krmnych
automatt pro lihnarské odchovny

vodorovna trubice 22 opatfena plnou vy-
stouplou ¢asti dna 42. Na konei vyvodu
trubice 22 je upevnéna vyfukova trub-
ka 44, odpovidajici trubici 4 na fig. 1.
Krmivo ma stilou tendenci sesouvat
se shora doli a hromadit se po prucho-
du vystupnim otvorem 36 v d&asti 42.
Jakmile se utvori hromadka krmiva na
dné trubice 42, je veS§kery sesuv smérem
ven prerusen. MnoZstvi krmiva, které
tvori hromadku, je urc¢eno vzdalenosti
oddélujici usti 36 trubice 32 od dna 42
trubice 22, pri¢emz tato vzdalenost mu-
7e byt regulovana otacenim trubice 32
tak, aby se Cep 38 zaklinil do nékterého
ze zarezu, ktery jsme si zvolili. Jestlize
se tedy otevienim magnetického ventilu
16 vpusti mocny proud vzduchu do ko-
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mory ‘6, je hromadka krmiva strzena
vzduchem, vyfouknuta trubici 44 a roz-
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na ¢ast 34 trubice 32, jez zabranuje
vzduchovému proudu proniknout do tru-
bice 32, odkud by vyfukoval krmivo ze
zasobniku 8.

Varianta provedeni, Kkterou ukazuje
fig. 3, se sklada z trubice ve formé T,
kteraA ma na dvou protilehlych koncich
jednak vyfukovou trubici 4, a jednak
vzdu$nou piivodovou trubici 10. V od-
boéce 6, sméfujici vzhuru od komory, je
vedroubovan zavity opatieny konec tru-
bice 32, kterou se privadi krmivo a kte-
ra je opatiena matici 50, umoznujici sta-
bilizovat polohu trubice 32 na odbocce.
V blizkosti spodni c¢asti T je upevnéna
mezilehla deska 52, podpirana Sroubem
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vzdus$ny piivod 10. Pasobenim &asti 56
se nasledkem pneumatického propulsiv-
niho G¢inku vytvari vzdus$ny vir stlacu-
jici vzdu$ny proud smérem dold mimo
Usti trubice a mezilehlou desku 52, coZ
zamezuje zpétny navrat vzduchu do tru-
bice ptrivadéjici krmivo.

Provedeni, které ukazuje fig. 4, se rov-
néz sklada z trubice 60 opatiené poloval-
covitym télesem 62, jehoz vrchni strana
je rovna a tvofi dno, na némzZ spociva
krmivo. Zasobnik 8 s krmivem je upev-
nén na trubici s vnitini zavitnici 64, za-
Sroubované do odboc¢ky T a opatiené ko-
tou¢em 66; mérici pravitko 68 umoziiuje
sledovani vy$kové polohy kotouce 66 a
tim té% vzdalenosti, oddélujici spodni
usti trubice od ¢asti tvorici dno. Uvniti
zasobniku 8 odmérné pravitko 70 udava
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ZAVER

Pochopitelné neni mozno vycerpat vse-
chny technické nuance jednotlivych ty-
ptu rozliénych krmnych zatizeni. Neni to
také ucelem tohoto prehledu. Cilem pri-
spévku bylo pouze seznameni se zaklad-
nimi typy zahrani¢nich krmnych zaiize-
ni s predpokladem jejich zavedeni a
uplatnéni i v nasich podminkach chovu
lososovitych ryb.
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