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VEDECKOVYZKUMNE PRACE VUZT

Viyzkumny ustav zemédélské techniky piedkldda clendiium éasopisu Zemé-
délskd technika — tak jako v kazdém roce — tematické cislo, jehoz napln cerpd
z vysledki védeckovjzkumné éinnosti dstavu.

Vibér témat pouze charakterizuje hlavni ndpln vyzkumné prdce, a to jak
z hlediska jednotlivgch obori, tak i pouzivanjych metod. [sou zde zahrnuty
prdace z oblasti jak zdkladniho, tak i aplikovaného vijzkumu, je zastoupena
rostlinng i Zzivocisnd vyroba, energelika i organizace zemédélského provozu.
Cdst praci je teoretickich, édst experimentdlnich; jsou zahrnuty i prdce hodno-
tici provozni ovéfovdni vysledku vgzkumu.

Uvodni ¢lanek M. Preiningera je z kategorie teoretickych praci; ma-
tematickou cestou jsou v ném stanoveny pomérové rozméry sildinich vézi na
zakladé minimalizace porizovacich ndkladi a ztrdt. Vypoétené optimdlni hod-
noty jsou v souladu i s provoznimi vysledky ovéiovani.

Priace |. Koska, O. Netika a ]J. Visinského uréuje sirukturu
traktoric pro p¥isti obdobi, a to na zdkladé rozboru jednotlivych operact a sta-
noveni vhodné agregace. Navriend struktura piedpokladd snizeni poctu vjko-
noviyjch t¥id pii souéasném zvySeni podilu velmi vijkonnych traktori.

J. Sedldk ve své prdci predkldda vysledky ovérovani technologie sklizné,
a zejména zpracovani krmngch brambor na viceicéelové lince, vhodné i pro po-
sklizriovou upravu obili, piimo v provozu vybraného zemédélského zavodu.
Vysledky jsou dolozeny i vycislenim ekonomického piinosu zavedenim nové
technologie.

Novou puvodni metodu pro hoanoceni stupné zneéisténi dojnic uvddeji ve
své praci M. Velebil, L. Domansky a M. Chalupa. Tato metoda
byla provéiena pti hodnoceni ruznjch typu stani. Vysledky uvedené v prdci
maji objektivni platnost a lze jimi charakterizovat ruzné systémy usidjeni z hle-
diska moznosti udrzet zvirala v ¢istoté.

L. Venkrbec se ve svém piispévku zabjvd technologii vgkrmu prasat
tekutym krmivem. Hodnoti ruzné typy zaiizeni na zakladé vijkonnosti a spo-
ireby pracovniho éasu a zejména si vSimad ustiedniho élanku linky — cerpadla.
Dokazuje, ze lze dosdhnout ukazateli spotieby casu, bliZicich se technologii
suchého vjkrmu. '

Piedkladany vybér uzavirda prace M. Speliny a D. Hrianky z oblasti
organizace zemédélského podniku. Jde v podstaté o metodu vipoétu optimalni
spotieby stroji v zemédélském zdvodé, sestavenou na zdakladé optimalizace do-
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sazitelné produkce a nakladi. Vypocet byl ovéren v nékolika podnicich a je
uspésné pouzivdn v Siroké zemédélské praxi.

Ve vymezeném rozsahu ¢éisla nelze pochopitelné podrobné vycerpat celou

problematiku ¢innosti VUZT, ale struéné piiblizit odborné veiejnosti nékteré
oblasti této éinnosti.

Ing. Evien Pick, CSc., védecky redaktor tematického éisla VUZT
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M. Preininger PRISPEVEK K STANOVENI OPTIMALNIHO
PRUMERU A VYSKY SILAZNI VEZE

631.243.244

V literatufe se uvadi tento empiricky udaj o nejvhodnéj$im poméru vysky % a pra-
méru d silazni véze:
h
X=—=25+%+3
d 3

ZmenSovanim tohoto poméru se zfejmé relativné zvySuje plocha povrchu konzer-
vované hmoty (tim i pravdépodobnost vyssich ztrit) a rostou obtiZe pii plnéni a vybirani

véze. ZveétSovani poméru x naopak vede k vy$§im pofizovacim nikladim na plast véze
a k vy$8im ndroktim na dopravni zafizeni pfi plnéni véze.

VLASTNI PRACE

Predpoklidejme zjednodu$end, Ze pomér x ma vliv pouze na pofizovaci naklady
a na velikost povrchovych ztrat silaZe. Pak plati:

Ny =N+ Nz )
n n d 7]
Ny=-—2PtL S+ 2P @
Cpl Cfr 2 Cz
NZ;-fl)n.Pl./ (3)
kde: Nxr — souhrnné ro¢ni naklady ovlivnéné zkoumanymi rozmérovymi hodnotami

N4 — roéni odpis investi¢nich naklada
Nz — finanéni ztrata v disledku povrchového zkazeni silaze
npl — pramérnd pofizovaci cena jednotky plochy plascé
nj — pramérnd porizovaci cena jednotky délky ramene vybiraciho stroje (frézy)
n, — prumérnd porizovaci cena jednotky plochy zakladu
n, — cena jednotky hmoty krmiva
P, — plocha povrchu plasté véze a stfechy
P, — pudorysna plocha véze
P, — plocha plasté véze
c¢pl — Zivotnost plasté
csr  — Zzivotnost vybiraciho stroje
¢, — zivotnost zdklada
d — prumér véze
l — vyska sloupce zkazeného krmiva
h  — celkova vyska véze
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JelikoZ zfejmé plati:
4)

P, =P + P,
a d?
p,=2L 5)
Po=m.d.h (6)
pak pro staly obsah sildzni véze
42
V= f—d— . h = const (M
4
bude:
3 p————
_ |/ AV pan (8)
7
3 ——
e
Py ]/" U ©)
4
3 —_—_—
P, = |16z V2 . 58 (10)
Dosazenim do (2) obdrzime rovnici:
1

Nr=A.xB 4+ B.x 8 4 C.x28

ve které
np1 . —
A="2V16 .z v?
Cpl

3
ner ’Z‘I;
2 ¥ =
3 e ————
. ]/141’ ('Lva P l)
Cpl Cz

Funkee (11) je nespojitd v bodé x == 0 a pro kladné hodnoty x ma jediné minimum,
které urcime feSenim rovnice (Nx = 0):
6C ,  (12¢* B? 8(C3

# - () O (12)

Obecné reSeni této funkce je vzhledem k velkému poctu konstant nepfehledné.

Zvolime-li pravdépodobné hodnoty koeficienttt V' ==400;cs = 8;¢p1 = ¢z = 2031, = 723
1 = 0,3, mizZeme koeficienty rovnice (11) vyjadfit v zavislosti na jednotkovych nakladech

na plast (n,:), vybiraci stroj (ny,) a na zéklady (1;):
1
npy; C = 2,5 (np1 -+ ny + 430)

A =10n,;B = 5
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Predpokladime-li dile moZné rozmezi jednotkovych nakladd 7,; = 300 -+ 500;
ng = 8000 - 14 000 a n; = 700 - 1400, obdrzime hodnotu koeficientt A = 3000 -
-+ 5000; B = 4000 - 7000 a C = 3600 - 5700. Refenim rovnice (12) ziskdme pak
hodnotu xin, leZici pfi uvedeném rozpéti koeficienttt 4, B, C v rozmezi

Xmin = 2,38 = 6,20

Nejnizsi hodnota pfitom odpovidd horni hranici jednotkovych ndkladu na plast,
spodni hranici ndkladt na zéklady a spodni hranici nakladd na vybiracj stroj. Naopak
nejvyssi hodnota odpovida spodni hranici nakladd na pl4$t a hornim hranicim nakladd na
vybiraci stroj a zaklady. Ostatni kombinace vedou k hodnotdm v tomto rozmezi.

Pro dvojnasobny objem silazni véze (I = 800) obdrzime pfi stejnych hodnotich
koeficientd vysledek pouze nepatrné odlisny:

Xmin = 2,28 -~ 6,35

Neuvazujeme-li naklady na vybiraci stroj, pak rovnice (11) pfejde do tvaru rovnice

N=AxB 4 Cx23 (13)
jejiz minimum leZi v bodé
2C
S i 14
== (14)

coz pfi dfive uvazovanych koeficientech vede k hodnotdm

Z uvedeného vyplyvd dobrd shoda vypocétenych hodnot s udaji empirickymi.
Vyrazny vliv na optimilni pomér praméru a vysky sildzni véZe md cena a Zivotnost
vybiraciho zafizeni. Naproti tomu vliv Gplné hermetizace (1,, — 0) na tento pomér je
mensi.

ZAVER

Optimélni pomér vysky (4) a pruméru (d) siléZni véZe mize byt uréen jako minimum
funkce pofizovacich nékladd, Zivotnosti zafizeni a hodnoty ztrat. Pfi vysokych nakladech

na vybiraci stroj je vhodné volit tento pomér co nejveétsi (z— > 3= 4) , pokud to dovoli
plnici systém.

Doslo dne 26. 7. 1968

K onpesenenmio onTHManbHOrO COOTHOLICHHS MEXIY AHAMETPOM
H BBICOTOM CHMJIOCHOMH 6GamHy '

OntuManbHOE COOTHOMmEHHE MeskAy BBICOTONH h u amamerpom d cuijockHoi GamHp MOMKeT
GuITh ONpeneneHo KakK MHHHMyM QyHKIHH 3aroTOBHTENLHBIX PACXOIOB, AOJITOBEGHOCTH COOPYyKe-
UL M BeNMUMHLI 1oTepb. IIpH BEICOKOIl CTOMMOCTH MAalIMHBL IJA BBHIEMKM CHJIOCZ DPalHOHAJBHO

h
CTPEMMTLCA K TOMY, 4TOOLI 3TO CcooTHOwEHHe O6b10 HanGOABIIAM (d—:' 3 +4) B 3aBHCHMOCTH
OT CHCTEMBI 3artOJHCHUA.
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On the Determination of the Optimum Relation of Diameter
and Height with Silo Towers

Optimum relation of height h and diameter d with silo towers can be determin-
ed as the minimum of the function of procurement cost, service life of equipment
and total value of losses. With high costs of the unloader, the relation should be

h
as large as possible (‘—}3 -~ 4), so far as enabled by the filling system.

Beitrag zur Bestimmung des Optimalverhiltnisses von
Silobehilterdurchmesser und -hoéhe

Das Optimalverhéltnis der Héhe h und des Durchmessers d des Silobehélters
kann als Minimum der Funktion von Anschaffungskosten, Lebensdauer der Anlage
und Verlustwert bestimmt werden. Bei hohen Kostenaufwinden fiir die Entnahme-

frase kann dieses Verhiltnis groBtmoglich (— > 3 + 4) gewidhlt werden, soweit es
das Beschickungssystem gestattet.

Adresa autora:

Ing. Miroslav Preininger, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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J. Kosek PREDPOKLADANY ROZVOJ
0. Netik TRAKTORU
J. Visinsky | V CESKOSLOVENSKEM ZEMEDELSTVI

631.372.003

B Rozvoj progresivnich v§robnich technologii v zemédélské vyrobé, zejména
v polni, je nutné spojen s rozvojem energetické zaklady v zemédélstvi, repre-
zentované v soucasné dobé i v blizkych letech predeviim traktorovym parkem.

Podobné jako v jinych statech, projevuje se i v Ceskoslovensku smér vy-
bavovat zemédélské zavody progresivni technikou s podstatné vy3si vykonnosti
nez v minulosti. Koneénym cilem je nejen zvysit produktivitu a sniZit pracnost,
ale i dosahnout niz§i nakladovosti na jednotku zemédélskych produkti.

Soustava traktorti, vypracovana v r. 1960, kryla po strdnce energetické
s pfedstihem pozadavky jednotlivych technologii na energetické prostfedky. Do
jisté miry byla ovlivnéna i moznostmi vyrobct traktord a pozadavky zahranic-
niho obchodu. '

Z vysledku dil¢ich vyzkumnych praci, pfedeviim Netika [5, 6] vyply-
nula nutnost pfehodnotit nékteré dosavadni nazory jak na potiebné vykonové
tfidy traktort, tak i na vlastni agregaci traktoru s prislu§nymi zemédélskymi
stroji s naradim.

Rozborem vybranych energeticky naroénych operaci (orba, fezackova skli-
zenl picnin, sklizefi cukrovky) bylo dokazdno, Ze dosavadni vykon kolovych
traktord, které ma ¢s. zemédélstvi k dispozici, je nedostacujici. Dale bylo do-
kdzano, ze pouzivani traktori o vykonu vy$sim nez 75 k podstatné zvySuje
vykonnost pfi souasném sniZeni provoznich ndkladd. Vyznamnym zji§ténim
je i skutefnost, Ze pfi pouziti vykonnéj§iho traktoru vznikaji mnohem niz§i fi-
nan¢ni ztraty nez pii pouZiti ekonomicky nejvyhodnéjsiho traktoru o niZ§im
vykonu [5]. K seriéznimu stanoveni perspektivni fady traktorti pro &s. zemeé-
délstvi a jejich potfebnych poétti je pfedem zapotfebi rozboru dal§ich operaci
véetné operaci energeticky méné naroénych.

Dobry teoreticky podklad na zdkladé citované jiz literatury spolu s nékte-
rymi uvefejnénymi, podle nafeho nazoru ne vidy vécné dolozenymi koncepcemi
potfebnych tfid traktord v naSem zemédélstvi [1, 2], vede k nutnosti provérit
perspektivni fady traktori s ohledem na dal§i zemédélské operace, pfedeviim
operace energeticky méné naro¢né, k nutnosti stanovit potfebnou strukturu trak-
torového parku i zdkladni energetické ukazatele ¢s. zemédélstvi.

V nejbliz§i budoucnosti je nutno podrobnéji zhodnotit opravnénost potieby
pomérné znac¢ného poétu t¥id traktori soufasné soustavy. Moiné sniZeni poctu
vykonovych t¥id proti souasnému stavu by se projevilo nejen sniZenim pocth
typti traktort v nafem zemédélstvi se viemi s tim spojenymi pfiznivymi da-
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sledky po strance provozni, opravaiské i nakladové, ale i pfiznivé ve strojirenské
vyrobé, pricemz zvyseni jeji sériovosti by mélo jisté vliv na pofizovaci cenu trak-
tord.

1. METODICKY POSTUP

Nutnym piedpokladem k vlastni prici je stanoveni vhodné agregace trak-
tord rdzného vykonu s jednotlivymi zemédélskymi stroji a néafadim a jeji eko-
nomické ukazatele.

Technické FeSeni agregace vychdzi v podstaté ze znalosti vztahu mezi vy-
konem motoru, potfebnou tahovou silou a potfebnym piikonem zemédélského
stroje, hmotnosti traktoru, prokluzem, pracovni rychlosti a zdbérem stroje. Po-
névadz fada zminénych hodnot je ve vzdjemném vztahu (fyzikdlnim nebo em-
pirickém), je moZno napf. plo§nou vykonnost agregdtu traktoru se strojem s pa-
sivnimi pracovnimi orgdny vyjadfit jako funkci tfi proménnych veli¢in, a to:
vykonu motoru, pracovni rychlosti a hmotnosti traktoru. Ve stejné funkéni za-
vislosti je moZno vyjadfit i celkové niklady na provoz traktoru.

P#i konkrétnim fe§eni problematiky zvySovani vykonnosti traktorovych agre-
gdti je soudasné nutno Fefit spojené s tim jak technické, tak i ekonomické
otdzky. Obecné nemusi optimu (maximu) vykonnosti odpovidat minimum pro-
voznich ndkladd. Pro kone¢nou volbu uvaovanych parametri bude rozhodu-
iici ptiblizit se ekonomicky nejvyhodné&j§im hodnotdm, které je nutno zvaZovat
z hlediska perspektivniho vyvoje mezd, cen strojii a traktort, paliva apod.

VyfeSeni otdzek agregace vykonnych traktordt s energeticky méné néroc-
nymi stroji umozni te§it hlavni tkol, tj. sniZeni poétu vykonovych t¥id traktort
pouzivanych v naSem zemédélstvi.

Ucelnost agregace byla porovndvadna u festi typii traktorii, a to u kolovych
Z 2011, Z 3011, Z 4011, Z 7511, u pasového DT 54 a kolového o vykonu
120 k.

Zékladni hodnoty pro stanoveni vykonnosti a spotfeby paliva byly odvo-
zeny z tahovych charakteristik traktort uvedenych typa [3, 41. U traktoru
120 k byly odvozeny teoretickym vypoétem. Hodnoty tahovych odporit a potieby
ptikonu pro jednotlivé stroje byly stanoveny jedrak podle naméfenych vysledki,
jednak podle teoretickych rozbori.

P¥i vlastnim ekonomickém vyhodnoceni jednotlivych pracovnich operaci se
postupovalo podle ,Metodiky ekonomického hodnoceni mechanizaénich prostted-
ki®, vypracované technicko-ekonomickym oddélenim VUZT Repy [71, pficem#
se pfi vypoltu vychdzelo z cenové hladiny r. 1966. Vypolet se neomezil jen na
soutasné zemédélské stroje, ale byly uvaZovany (zvlasté u agregace vykonnéj-
ich t¥id) stroje odpovidajici témto t¥idam (12Fddkova plecka, 6¥adkovy sized
brambor apod.). Tyto diléi studie umo#nily stanovit optimalni hodnoty agregace
u jednotlivych pracovnich operaci a tyto hodnoty pak byly pouZity v dal§im po-
drobném rozboru.

Rozbor jednotlivych operaci a stanoveni vhodné agregace traktorti o riiz-
nych vikonovych ttidach byly podkladovym materidlem k uréeni struktury trak-
torového parku. Struktura traktori byla stanovena pro Sest modelovych zemé-
délskych zdvodd v jednotliviich v§robnich oblastech.

Pro pfedpoklddané zastoupeni péstovanych plodin v téchto zavodech hyly
uvazovdny tfi varianty moZného ¥eSeni:
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— prvni varianta je sestavena z hlediska dosaZeni minimédlnich nakladd

na provadéné prace;

— druhd varianta uvazuje niz§i pocet vykonovych tfid pfevedenim ¢Aasti

praci z niz§ich na vy8§i vykonové t¥idy;

— tfeti varianta je sestavena podle hledisek soufasnych moZnosti agregace

traktorti, p¥i¢emz vychozi hodnoty vykonnosti a nikladd jsou stejné jako
u prvni a druhé varianty.

Zjistény objem potfebného nasazeni traktordi, odvozeny z vysledkd rozboru,
slouzi ke stanoveni po¢tu traktorfi pro jednotlivé varianty a uvazované zemédél-
ské zavody. Celostatni hodnoty se stanovi podle vysledki modelovych zavodi
s respektovanim ploch zemédélské a orné pidy jednotlivych vyrobnich oblasti
v Ceskoslovensku.

2. ROZBOROVA CAST

AGREGACE TRAKTORU

Pti rozborech agregace byly v maximélni mo?né mife uvaZovany soucasné
zemédélské stroje (se zndmymi pfikonovymi charakteristikami), v fadé pfipadi
pak stroje dosud nevyvinuté, které viak umoZfiuji dosazeni podstatné vyssi v§-
konnosti neZ stroje soudasné.

Zakladnim uvaZovanym parametrem byl pfevdZné pracovni zdbér stroje,
jemuZ odpovida i uréity tahovy (pracovni) odpor, ktery je funkei rychlosti, popf.
potfebny p¥ikon pro pohon vyvodov§m h¥idelem. Odpovidajici pracovni rychlost
a hodinova spotfeba paliva pro dany typ traktoru byly vzaty z tahové charakte-
ristiky nebo stanoveny pocetné z charakteristiky motoru. P¥i stanoveni rychlosti
byla vidy respektovdna zisada, aby traktor pracoval pokud moZno v oblasti
maximdlni G&innosti, tj. pfevdZné s vy§§imi pracovnimi rychlostmi, pokud tato
rychlost nebyla limitovdna kvalitou préce.

Hodnoty souéinitele vyuziti ¢asu t byly pro jednotlivé pfipady pouZity podle
vysledkit dosavadnich exploataénich zkoufek, p¥icem? hodnota soulinitele = je
d4dna pomérem ¢asu hlavniho ¢asu k ¢asu coperativnimu. Z tohoto divodu jsou
vypoétené vykonnosti pochopitelné vvssi proti hodnotdm dosahovanym v praxi.

Metoda vypoétu vykonnosti i nakladovosti byla shodni s metodou publiko-
vanou O. Netikem [5, 6]. ’

Zatimco technické v{ypoéty vykonnosti vychazeji z konkrétnich podkladd,
resp. isou provedeny na zdkladé propracovanych teorii ovéfenych v praxi, nejsou
pro vlastni ekonomické hodnoceni vidy k dispozici dostatetné zdéivodnéné nebo
zndmé podklady. V nékterych p¥ipadech bylo nutno odhadovat ceny novyjch
traktort a strojli, stanovit u nich souéinitele oprav, Zivotnost, sezénni vykonnost
apod. Pfi stanoveni téchto hodnot se vychézelo z cenové trovné r. 1966, ptricem?
ceny novych stroji byly navrhovany v relaci ke zvySeni vykonnosti nebo za-
béru stroje, hmotnosti atd. proti stroiim dosavadnim. Napf. ceny traktord jsou
stanoveny tak, e mérni cena traktoru (Ké&s k~1) klesd s rostoucim instalovanym
vykonem motoru. Je pochopitelné. Ze cenové dpravy v roce 1966 ovlivnily eko-
nomické ddaje co do absolutni hodnotv. relativni vztahy vSak zhruba zista-
vaji v platnosti. Hodnoty pouZité pro ekonomické hodnoceni traktort jsou uve-
deny v tabulce I.

Hodinova mzda traktoristi byla uvaZovdna pomérné nizk4, tj. 6 Kés h~?1
pomocné obsluhy 5,35 Kés h™'. Tato nizkd hodnota mezd, kterd odpovida stavu
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I. Ekonomické parametry traktoru (cenova hladina r. 1966)

ryp | Viono | oy (M| Comage | Coma | S | “hii”| ity
traktoru | '% tl?da Kd&s | cena | opravy opravy oprav Zarf:;?t' nalolpr:ﬁz ana

% Kés Kés Kés 1-1 1 Kgs 1

20 24900, 142 8600 ' 4200 0,561 34 000 1,81 1)

30 26 500{ 112 10 000 4400 0,595 51 000 153 1)

Kolovy 40 32 000{ 100 11 000 6 600 0,489 68 100 1,244%)

75 55 000{ 100 18 000 8 000 0,40 110 000 1,18 %)

120 83 000 95 | 23000 10500 0,40 186 000 1,1 %)

Péasovy 54 45900{ 117 | 26800 15500 0,376 | 120000 1,56 1)

Poznimky: Podlet generdlnich oprav: 3;
pocet stiednich oprav: 4;
fyzicka upotiebitelnost traktoru = 12 800 h;
fyzickd upotfebitelnost traktoru v letech = 8 roku;
mzda traktoristy: 6 Kés h—1;
mzda pomocnika: 5,35 Kés h—1;
1) podle udaji TEO VUZT;
2) odhad

v zemédélstvi v roce 1966, znevyhodiiuje pouzivani vykonnéj§ich mechanizaénich
prostiedkd. :

Vysledky rozboru byly zpracovdny i graficky. Pro nazornost uvddime dva
konkrétni priklady feSeni agregace.

Na obrazku 1 je vynesen pribéh ndkladi a plosné vykonnosti pti kultivaci
cukrovky v zavislosti na vykonovych tfidach traktorii pro rozte¢ radki 50 cm
a pro Sesti a dvandctitddkovou plecku. Pii volbé pirevodovych stupni byla
dodrzena zasada, aby pracovni rychlost s ohledem na kvalitu prace neprekrocila
8 km h?.

Z diagramu (obr. 1) vyplyvad, Ze pfi pouziti dvandctifadkové plecky se
s rustem vykonnosti podstatné snizuji naklady. I kdyz se teoreticky uvazovala
agregace traktoru Z 3011 s dvanictifddkovou pleckou, neni tato agregace se
souasnou drovni stroji uskutecnitelnd (velkd hmotnost vzadu neseného naradi
snizuje nepripustné stabilitu traktorti).

Vezmeme-li pfi porovndni zatim nejrozsifenéj$i zptisob, tj. traktor Z 3011
se Sestifddkovou pleckou, vzrostou naklady za tychZz podminek (Sestitadkova
ple¢ka) p¥i pouiiti traktoru Z 4011 o 5 %, u traktoru Z 7511 o 6,4,%. V ab-
solutni hodnoté znamena toto zvyseni nakladovosti 1,30, popt. 1,70 Ké&s ha='.
Toto porovnani je v podstaté pouze teoretické, nebot uvedené traktory by mély
byt agregdtovdny s dvanactitdidkovou plet¢kou. V tomto pripadé je finané¢ni
tispora u traktoru Z 4011 proti traktoru Z 3011 se Sestitddkovou pleckou 29 %
(7,70 Kés ha=') u traktoru Z 7511 24 % (1,90 Kés ha='). Ptitom je tfeba
zdiraznit podstatné zvySeni produktivity prace i vykonnosti pii pouziti vykon-
nych traktort. Je-li vykonnost traktoru Z 3011 se Sestifddkovou pletkou
1,8 ha™!, pak u Z 4011 s dvanictitddkovou pleckou je 3,5 ha h=! a u Z 7511
3.8 ha h™%

Pri sazeni brambor byla agregace traktori uvazovana s dvou a c¢tyitadko-
vym sazecem, traktor Z 7511 byl uvazovdn navic se Sestifddkovym. K dvou-
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2. Prubéh celkovych nékladi a vykon-
nosti pri sazeni brambor dvou, &éyr a
Sestitadkovym sazefem s traktory rhz-
nych vykonovych tiid

fadkovym sdzetim je nejvhodnéjsi pouzivat traktoru Z 4011, pfedev§im. proto,
ze je mozno zvolit vyhodnéji polozeny pfevodovy stupen nez u ostatnich traktor.

U c¢tyrradkovych sdzect se celkové ndklady podstatné snizuji rovnéz pri
podstatném zvySeni vykonnosti. Ndklady i vykonnost traktord Z 4011 a Z 7511
jsou v tomto piipadé prakticky shodné, tj. 58 Ké¢s ha=! pii vykonnosti 1,1 ha~!
(obr. 2).

Sestitadkovy saze¢, uvazovany pro Z 7511 k pracim na rovinatych pozem-
cich, se projevuje ptiznivé zejména z hlediska vykonnosti, kterd proti ¢tyfrad-
kovému séize¢i stupne o 33 % (ndklady na 1 ha zfistdvaji prakticky shodné).
Pro pouZzivéani $estifadkovych sdze¢li mluvi nejen hledisko vykonnosti, ale i pfi-
znivy vliv na nasledné operace, zejména na hrobkovani brambor; u této ope-
race se pfi pouziti Sestifddkového natadi dosahuje rovnéz podstatnych aspor. Do-
sazeni uvadénych vykonnosti v praxi je vSak podminéno zavedenim mechani-
zace plnéni zdsobnikd.

Prehled dosazenych vysledkd u vétstho mnozstvi pracovnich operaci je
uveden v tabulce II.

Rozbor jednotlivych technologickych operaci u hlavnich zemédélskych plodin
véetné technologické dopravy, jakoz i nékteré ovéfovaci pokusy, ukazuji na nut-
nost prehodnotit fadu soucasnych nédzorti na agregatovani traktori i na pouZiti
traktora raznych t¥id.

Z respektovani pozadavkii na rist vykonnosti mechanizac¢nich prostredki
(a tim i produktivity zemédélskych pracovnikiil) a na minimalizaci nakladu
vyplyvéd také pot¥eba nejen zménit nékteré technologické operace (napi. vice-
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II. Vliv traktort rtznych vykonovych tfid na vykonnost a naklady

(naklady stanoveny v cenovych relacich r. 1966)

Vykon traktoru (k)
Operace I
33 45 D 120
Orba vykonnost ha h—! - 0,33 0,55 0,79
néklady K¢&s ha—1 — 130,00 112,00 111,00
ykonnost ha h—! - 1,15! 1,652 2,6%
Podmitka e ) 4 )
(disk. podm.) | pgpady Kés hat - 41,30 40,20 38,8
vykonnost ha h—1 1,14 1:5%) 2,35) 3,155)
Plo$né
kypfent naldady K& ha-1 41,20 36,8 36,0 39,3
. vykonnost ha h— 1,7%) 3,47) 4,58) -
Scp )
obilovin néklady K& ha-1 28,8 25,0 25,0 -
vykonnost ha h—1 1,89 3,61%) 3,610) -
Presné seti
cukrovky néklady K& ha-1 65,50 46,0 36,80 .
vykonnost ha h—! 0,5211) 1,0612) 1,6') —
Sézeni
brambor néklady Kés ha-1 73,70 57,60 56,90 -

. vykonnost ha h—1 1,7614) 1,831%) 3,7815) -
Kultivace e =
cukrovky néklady Kés ha-! 26,60 27,80 19,40 =+

ykonnost t h—! — 7,2 9,7 11,6
Regaékové b | A ——
sklizefipice | ,apiaqy Kés = 12,20 12,10 12,80
Lo vykonnost ha h—1 0,51) 0,71%) 1,2517) —
Sklizen
cukrovky néklady K& ha-1 242,00 219,00 170,00 =

1) zabér podmitace
2) zédbér podmitace
3) zabér podmitace
4) kypfi¢ o zabéru
5) kypfi¢ o zabéru
6) zabér agregatu
7) zabér agregitu
8) zabér agregdtu

o

M
— 00

o

gggqbc

\DO\L»\I‘.»NUIL,;)—-
(S RV}
HgEBH

") Sestiradkovy seci stroj

10) dvandctifadkovy seci stroj
11) dvouradkovy sdzeé
12) &ryiradkovy sdzed
13) Sestitadkovy sazed
14) 3estitadkova plecka
15) dvanactifadkova plecka

16) dvouriadkovy sklizeé

17) tfirddkovy sklize¢

fadkové systémy pii mezitddkovém oSetfovani a sklizni okopanin), ale i vy-

vinout fadu novych zemédélskych strojii a jejich pracovnich orgénii.

Diilezitym cinitelem se stavd skuteénost, ze urcity typ traktoru by mél byt
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111. Prehled perspektivni

agregace traktort

zaveésny

Pracovni stroj Vykonovi tfida k
Druh prace ==
nazev pracovni zabér (m) 40 80 130

Podmitka pluh talifovy |

podmitaci 3—5
Ogetfovani podmitky hiebové briny 5 (agregat) I ‘
Orba pluh radliény 1,5—2,1
Smykovani smyk ozubeny zavésny | 3,5 (agregat)
Vliéeni hiebové brany 5 (agregat)
Stépeni hrud hrudoiez dvousledny

zavesny 3 (agregat)
Vileni vélec kotoucovy

6 (agregar)

Rozmeténi strojenych
hnojiv

Seti

Ochranny posttik

odstredivy rozmetac
zavésny

seci stroj zavésny

3 (agregat)

postrikovaé zdvésny

Sbér slamy

sbéraci fezacka

[

sbéraci lis

Seceni a mackani

zaci stroj + mackad

.

(picnin) pice 1,8
Obracent - shenoveni | obracet - shrnova® | 25 H“H“H“ D
Ebér pice - ;éraci fezacka al ‘
sbéraci lis AR
_Sklizcﬁ kuk;ik;e na D sklizeci rezacka
silaz
Plosné kypfe;xi kypfi¢ neseny 3—4 '
_Mezifédkové kypfeni E:E:ka nesend 6 - l 7
Cpavkovéni o épavkc;a;é zavésny 3 - ” -
Bf;zévém' chra'_stu 6f. ofezavac chrastu 3 = .
—Sl<lvize;i—b'ul;;r 6f. sklize¢ bulev 3 _
—Pr;événi a hribko- i
vani brambor 6f. kultivaéni naradi 4,5
QOdstraniovani naté "rozbiieé n;té_ 4,5
Sklizen brambor kombinovany sklize¢
brambor 1.5

Veskeré dopravni price

velkoobjemové piivésy,
privésy a navésy

nosnost 5—7+t




plevazné agregatovan se stroji vyhovujicimi jeho konstrukénim parametrim
a naopak. Je treba, aby traktor s pripojenym pracovnim strojem se ve stéle
vét§i mife stdval samochodnym pracovnim strojem, obsluhovanym jedinym pra-
covnikem.

Vhodna agregace pro jednotlivé perspektivni typy traktord, stanovend podle
vysledkt rozboru, je uvedena v tabulce III.

1V. Prehled struktury osevnich ploch zemédélskych zavodl, pouzitych k rozboru
potieby traktort

Vyrobni oblast
) Tede kukufi¢na feparska bramborarska horska
Plodina notky — '
B(:jﬁ:r::o- Neg;w' Slatiny | Smolovy | Stonafov K‘?izclé)-
Psenice ha 150 145 320 190 30 100
Je¢men ha 145 105 200 95 60 10
Zito ha — 7 - 50 190 105
‘Oves ha — 28 80 50 B 145 ; 102
Smeésky na zrno ha 30 30 80 25 - 28
Kukufice na zrno ha 80 - 140 — 10 -
Kukufice na silaz ha 60 30 120 30 31 35
Cukrovka ha 70 95 280 — - 10
Krmna repa ha 15 - 5 40 10 10 15
Brambory rané ha 15 5 30 —_ — -~
Brambory zimni ha 10 30 30 150 155 55
Vojtéska - jetel ha 170 104 240 180 140 180
Louky ha 29 25 210 80 254 186
Smésky na zeleno ha - 10 - 30 20 35
Trivy na semeno ha ‘ — - ~—_- - 50 —
Zelenina ] ha 70 65 20 = | — —
Vinohrady ha 55 “ =z = = -
Pastviny ha 10 14 10 20 75 169
Len ha — — = s 10 i
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STRUKTURA A POCET TRAKTORU V ZEMEDELSKYCH
ZAVODECH RUZNYCH VYROBNICH OBLASTI

Struktura a pocet traktora byly odvozeny z vybraného souboru zavodu
umisténych v raznych vyrobnich oblastech. Jak vyplyva z prehledu osevnich
ploch, ktery je sestaven v tabulce IV, jsou tyto zavody vcelku typickymi repre-
zentanty vSech vyrobnich oblasti.

Pri urceni rozsahu potfebného nasazeni traktori v hodinach se vychazelo
z celkové plochy péstovanych plodin a ze vzorového sledu pracovnich operaci
podle technologickych karet, pficemz byly pouzity progresivni pracovni postupy.

Vzhledem k tomu, Ze jednim z hlavnich cild prace ma byt zji§téni, je-li
mozno snizit soucasny pocet trid traktori v jejich soustavé, byla agregace ur-
¢ovana pro ruzné varianty vybaveni zdvodii traktory a mechaniza¢nimi pro-
sttedky. V prvém piipadé byla uréena podle soucasné struktury traktorového
parku. V druhém pripadé byla agregace zaméfena na pouzivani vysoce vy-
konnych traktort pfi minimalnich nakladech.

Pfi uvcdeném z.jiét'ovéni vhodnosti agregace ju\.dnotlivych vykonovy'rch t¥id
faktory ovliviiujici volbu optimalniho energetického prostfedku: riizny pracov-
ni zabér agregdtu, rtizny rozsah pracovnich rychlosti, variantni pouziti rtz-
nych traktorti. Uvedené kombinace umoznily sestaveni pribéhu pfimych nakla-
du jako kone¢ného ukazatele vhodnosti pouziti vykonové tfidy traktori pro
danou pracovni operaci.

Podrobnym analytickym rozborem pak byl stanoven rozsah nasazeni jed-
notlivych vykonovych tfid u vSech plodin uvazovanych v osevnim postupu (pfi-
klad rozboru pro zdvod v fepaiské oblasti je uveden v tabulce V). Kone¢na
faze se sklada z porovnani vyslednych hodnot; toto porovnani je ve tfech va-
riantdch uvazovaného vybaveni zemédélskych zavodi traktorovym parkem.

Prva varianta byla sestavena z hlediska dosazeni minimalnich na-
kladi na provddéné pracovni operace. Tomuto hledisku byl podfizen i vybér
agregace; u vétSiny pracovnich operaci odpovidal i maximélni vykonnosti.
Z uvedenych vysledki rozbort je ziejmé, Ze pro zajisténi vSech praci v rostlin-
né vyrobé jsou tieba ¢tyfi tfidy traktort. Z hlediska ndkladi a pracnosti se
vykonova ifida 20 k a traktor DT 54 ukazuji jako méné vhodné. Trida 20 k
je nahrazena tridou 30 k a traktor DT 54 je nahrazovan tfidami 70 a 120 k.

Druhd varianta byla sestavena na zdkladé podrobnéjsiho rozboru
pouzivatelnosti traktori k jednotlivym pracovnim operacim. Rozbor ukazal,
ze traktory o vykonu 40 k jsou nasazovany prevazné v dopravé. Z porovnani
nakladi na dopravu traktory 40 a 70 k, s prihlédnutim k nutnosti zajistit
dopravu i v obtiznych podminkéch, vyplynula moznost pfesunout vétSinu dopra-
vy ze tfidy 40 na 70 k.

V dusledku toho poéitd II. varianta pouze se tfemi tfidami traktort. Na-
klady v tomto pfipadé vzrostou o 4 az 7 %, pouzije-li se traktoru 70 k s p¥i-
vésy o nosnosti jen 5 Mp, pfi¢emz potieba hodin se snizi o 0,5 az 3 %. Pti
pouziti tohoto traktoru v agregaci s pfivésy nebo ndvésy o vy3§i nosnosti
(7—8 Mp) dosahuje se vétSinou vyhodnéjsich ekonomickych ukazateld. Pri-
padné zvySeni ndkladi neni tak podstatné a je kompenzovdno snizenim poétu
tfid traktorti, coz bude mit pfiznivé dusledky v dal§ich ukazatelich zemédélské
vyroby.

Tfeti varianta je sestavena podle hledisek soucasnych moznosti
agregace traktora. K zajiSténi porovnatelnosti vychazely hodnoty vykonnosti
a nakladu ze stejnych piedpokladii jako u prvnich dvou variant. Jako zajistu-
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L]
jici zdroj energetiky byla uvaZovana unifikovana rada traktorti, doplnéna trak-
torem DT 54. Vétsina praci je v tomto piipadé zaji§fovdna traktorem tiidy
40 k.

Porovname-li vysledky prvych dvou variaut s variantou tfeti, zji§tujeme,
ze pouzivani vysSich vykonovych tfid vede ve vSech piipadech ke sniZovani
nakladi. Ve vsech pfipadech je rovnéz podstatné nizsi narok na potfebu prace
trak tora.

Poéty a struktura traktori pro jednoilivé vyrobni oblasti lze odvodit ze
zjisténého objemu potiebného nasazeni jednotlivych trid ve vybrangch modelo-
vych zdvodech. Pfitom se vychazelo z téchto ptedpokladi:

1. Pfi teoretickych rozborech byly uvazovany vykony a parametry sou-
¢asnych traktort, resp. pfedpokladanych pro obdobi do r. 1970 (22, 33, 45,
75, 130 k). V dalsich vypoétech primérnych i instalovanych vykont, jakoz
i struktury a poétu traktort, bylo pouzito hodnot piedpokladanych pro obdobi
po r. 1970 (40, 80, 330 k). Tyto hodnoty nebudou pochopitelné presné dodr-
Zeny.
2. Prumérné ro¢ni vyuziti traktort bylo uvazovano 1400 h. Tato hodnota
byla stanovena na zdkladé dosavadnich vysledka sledovani vyuziti traktori na
vybraném souboru zdvodid [8]. Provedené rozbory postihuji pouze nutné mecha-
nizované operace bezprostfedné na sebe navazujici v pracovnich postupech. Ne-
zahrnuji tedy fadu rezijnich operaci a nutnych prejezdd, vyplyvajicich z cel-
kové ¢&innosti zemédélského zavodu. Rozsah téchto praci predstavuje 20—30 %
celkového roéniho nasazeni traktoru. Pro ro(ni vyuziti traktoru je proto mozno
uvazovat jako dostacujici hodnotu 1000 h.

3. Poéty traktorti byly stanoveny podle vysledkii rozbort II. varianty jako
nejvhodnéjsi z hlediska nakladii i vykonnosti. Takto stanoveny pocet traktor
je vSak tfeba brat za minimalni jejich mnoZzstvi, zajiStujici pouze prace v rost-
linné vyrobé.

4. K zajisténi praci v zivocisné vyrobé je tieba podle Visinského [8]
pocitat ve tridé 40 k s potiebou jednoho a ve t¥idé 80 k s 1,5 kusu traktori
na 1000 ha zemédélské ptidy.

5. Rozbor byl proveden za predpokladu dokonalé organizace prace a plného
vyuziti technickych moZnosti traktorti véetné pouziti novych konstrukei stroji,
odpovidajicich uvazovanym vykonovym tfiddm traktord.

Z dosavadnich provoznich zkuSenosti vyplyva nutnost poditat s tim, ze prak-
ticky dosahované vykonnosti jsou proti teoreticky stanovenym o 20—30 %
mz8i, tzn., Ze nasazeni traktora (h), zji§téné teoretickym poétem, by meélo
byt zhruba o 20—30 % vyssi.

6. Poslednim z rozhodujicich pfedpokladi je skutecnost, Ze pocet traktort,
uréeny podle ro¢niho vyuziti, musi byt korigovan podle jejich $pickové potteby.
To znamend, Ze za dosazitelnych organizacnich opatfeni je nutno §pickovou po-
tfebu zajistit.

Rozhodujicimi §pickovymi obdobimi ve vsech vyrobnich oblastech jsou skliz-
nové prace. Plsobi zde predev§im nutnost, s ohledem na prudky vzrist ztrat,
vykonavat prace v kratkych terminech. Napi v kukufi¢né oblasti jsou dvé §pic-
kova obdobi. Do prvého obdobi, které lze polozit p¥iblizné mezi 10.—20. 8., se
kumuluji sklizen obilovin a druhd se¢ picnin. V druhém obdobi, a to mezi
10.—30. 10., se kumuluji prdce spojené s pfipravou pudy a setim ozimd,
sklizeni kukufice na zrno a sklizenn cukrovky.

Na zéakladé rozborti potieby hodin pfi nasazeni traktord v modelovych za-
vodech byly stanoveny normativni poéty traktora, a to pro perspektivni navrh
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V. Porovnani riznych variant vybavenosti zemédélského zavodu traktorovym parkem z hlediska naklada a potfeby pracovnich hod.
Repaiska oblast JZD Slatiny — 1560 ha zeméd@&lské pudy, 1100 ha orné pudy

Plo- Vykonovi tfida traktoru - Celkem za

Yack- Plodina cha 2K 33k 45k DT 54 75k 120k plodinu
ha | h |Kes| h |Kes| h |Kés| h |Kes| h |Rs| h | Res| n Kes
| jetmen 20| — | — | 240| 7640 225| sa00| — | — | 257 | 21500 496 | 47450 1218 | 84990
plenice | a0 | — | — | 38412220 360 | 13400 — | — | 453 | 49150 690 | 63360 1887 | 138110
oves 80 | — = 96 | 3050 90| 3400 — Ili—_ 142 | 8600/ 198 | 18950 526 | 34000
brambory @l = | = 12| 790 — | — | — | — | 603 |s8020 233 | 21420 938 | s1130
L |cukovka | 320| — | — | 64| 1220 2467 [149800| — | — | 4077 [237360| 1270 |152310 7878 | 520690
“kukuficenasiléz | 120 | — | — | 48| 3160 850 | 36760 — | — | 588 | 41200 607 | 55315 2003 | 136435
picniny 240 | — | — | 1033 | 48740| 2740 [103510] — | — | 50| 4440| 720 | 76890 4543 | 233580
louky o b 220 —_ — 602 | 27850/ 445 | 17180, — - :867 44230, — - 1533 8926;
celkem 1560 | — | — | 2479 [104670] 7177 332450 _ | — | 6746 465400 4214 43569520616 | 1338215
jetmen 20| — | — | 2a0| 70| — | — [ — | — | 48235200 a0s | 47450 1218 | 90290
plenice 320 | — | — | 3sa|12220 — | — | — | — | 813 | 71250 00 | 63360| 1887 | 146830
oves 80| — | — | 9| 3050 — | — | — | — | 23214100 108 | 18950 526 | 36100
brambory 60| — | — | 12| 70| — | — | — | = | 60358920 23321420 938 | s1130
IL | cukrovka a0 - | — | eal 4220 — | — | — | — !G00 [375760| 1270 152310 7383 | 532200
kukufice na sild 120 — | — | 48| 3160 — | — | _ | — | 144180170 607 | 55315 2096 | 147645
pleainy 20| — | — | 1033 | 48740 — ~ | 2| = | 286 146120, 720 | 76890| 4530 | 271750
louky “220| — | — | ooz 27850 — | — | — | — |"o27|e6s280 — | — |1520| 93130
celkem 1560 | — | — | 2479 |to7670 — | — | _ | — |13423 |ss5s800| 4214 |435695/20116 | 1399165
jezmen 200 | 40| 2640 228 | 9380| 1080 | 51160 556 | 38730| — | — | — | — |1913 | 101910
plenice 320 | 64| 4220 462 | 19170| 1502 | 70040| 800 | 62050 — | — | — | — |2918 | 155480
e 80| — | — | 107| 4800 435 | 20510 223 | 15490 — | — | — | — | 765| 40800
brambory 60 | 44| 1770 314 | 14730 1011 | 65150 253 | 160000 — | — | — | — |1622| 97650
IIL | cukrovka 320 | 1044 | 42800| 3061 [179310] 6040 [306930| 1349 | 85530 — | — | — | — [11494 | 614570
Kukugice na silé% 120 | 264 | 12170] 107 | 6030| 2320 |107900 506 | 32050 — | — | — | — |3197 | 158150
picniny 240 | 1116 | 45720] 176 | 8190] 5233 230160, — | — | — | — | — | — |es25| 288070
louky 220 | 687 | 27900 167 | 6330|1099 [6a970 — | — | — | — | — | — |1953| 99200
celkem 1560 | 3250 [137220| 4622 [247040(18720 |916820| 3777 |249850 — | — | — | — |30387 | 1551830
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vykonovych tfid traktorti (varianta 1I) i pro soucasnou strukturu traktorového
parku. Normativy byly stanoveny jak pro rovnomérné vyuziti traktori béhem
roku, tak i pro zajisténi $pickovych praci. V normativech se uvazuji i trakto-
ry nutné k zaji§téni Zivocisné vyroby.

Na zdkladé normativnich poc¢ti traktord a jejich struktury v jednotlivych
modelovych zavodech byla procenticky stanovena struktura vykonovych trid
v jednotlivych vyrobnich oblastech, pricemz v oblasti fepafské a bramborarské
byly uvazovdny primérné hodnoty zvolenych modelovych zavodd. Skute¢né po-
¢ty traktortt pro jednotlivé vyrobni oblasti vychazely ze stanoveni normativi
a z vyméry zemédélské piidy. Potfebny poéet traktorii pro CSSR uvadi ta-
bulka VI.

VI. Struktura a poé¢ty traktori v jednotlivych oblastech a pro celou CSSR

Oblast
CSSR
kukufié¢na feparska bramborarska horska
Ttida o o 2 s &
) o 0 ) 0 W o Q0 0 3 30 0 < QO
¥ | & 4308 %28 %28 %432 8
253 .g,-:: =S .;_-:: 258 [P =i SR - 8350 | o
q.2 G g2 = g4 <= SRR I clB | P
98 e g8 838 2| 28 g2l 9% 2|g8 8%8L|e8
SRE |4 |2R%|%¥ | S%¥ | 2% |5RE |2 |8RE|ZE
ASE |8E52|Aeb|85u |62k |8hg|aeE|8Eg|ack |Bhy
|
40 13,3 | 3500| 10,8 | 5500| 17,3 | 11100| 18,4 ‘ 3300| 14,7 | 23400
80 69,5 | 18200 69,6 | 35400 59,5 | 38200| 60,0 | 10800 | 64,4 |102 600
130 17,2 | 4500| 19,6 | 10000| 232 | 14800| 21,6 | 3900| 20,9 | 33200
Celkem| 100,0 | 26200 100,0 | 50900 | 100,0 | 64100 100,0 | 18000 100,0 |159 200

VII. Zakladni energetické ukazatele v jednotlivych oblastech a pro celou CSSR

Oblast
Ukazatel Jednotky [ oo 1. ... | brambo- ) CSSR
e reparska P horska
fi¢na rarska
Primérny vykon
traktoru k 83,0 85,60 84,60 83,50 84,2
Instalovany vykon na
1 ha zem. pudy k ha—t 1,9 2,43 1,65 L77 1,9
Pocet ha zem. pudy
na fyzicky traktor ha/trak. 43,7 35,40 51,50 47,10 44,6

Zakladni energetické ukazatele, a to primérny vykon traktoru, instalovany
vykon na 1 ha z. p. a pocet ha z. p. pfipadajici na fyzicky traktor v jednot-
livych vyrobnich oblastech a pro celou CSSR, jsou uvedeny v tabulce VII.

Pramérny vykon fyzickéhe traktoru v jednotlivych vyrobnich oblastech se
prilis nelisi. Pohybuje se v rozmezi 83—85,6 k. Pfi uvazovdni rovnomérného
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vyuziti traktoru, tj. bez zajisténi $pickovych praci, by primérny vykon traktoru
byl podstatné niz$i, a to pro horskou oblast 77,7 a pro bramboraiskou 77,4 k.
Spickové prace byly prevazné zajistovany traktory vyssich vykont. Pramérny
vykon traktoru v horské oblasti proto vzrostl na hodnotu 83,5 a v brambo-
rarské na 84,6 k. V fepatské oblasti vzrostl tento vykon jen nepatrné a v ku-
ku¥i¢né dokonce klesl z 83,9 na 83 k.

Jeden z nejdilezitéjsich ukazatelii energetické vybavenosti zemédélstvi je
primérny instalovany vykon na 1 ha z. p. K zabezpeceni plné mechanizace Cs.
zemédélstvi traktory je tfeba dosahnout primérné hodnoty instalovaného vy-
konu 1,9 k ha' z. p. Repaiska oblast vyzaduje 2,4 k ha’, ostatni oblasti pod-
statné méné (1,65—1,9 k ha! z. p.). Soucasny stav je 0,7 k ha’ z. p. Perspek-
tivné piipadne v CSSR na jeden fyzicky traktor 44,5 ha z. p. Pfi dobrém vy-
baveni zemédélskych zavodi traktory a zachovani soucasné jejich struktury by
na jeden traktor pripadalo 31,6 ha z. p.

Tento pomér vcelku koresponduje s primérnym vykonem traktoru. Pomér-
né velké rozdily v poctu hektarti zemédélské pudy, pripadajicich na fyzicky
traktor, jsou v jednotlivych oblastech. Nejvice hektari na traktor pfipada
v bramboratské oblasti (51,5), nejméné v repaiské (35,4).

3. ZAVER

Snaha po zvySeni produktivity a vykonnosti mobilnich energetickych pro-
sttedkii, nutnost snizit vyrobni nadklady a v neposledni fadé i zména nékte-
rych ndzor na vyuziti traktort vedla k pfehodnoceni vétSiny pracovnich operaci
u hlavnich zemédélskych plodin véetné technologické dopravy. Vysledky potieb-
nych rozbori a uskuteénéni nékterych ovéfovacich pokusti umoziiuji pfehodno-
tit soucasné nazory na potfebnou strukturu traktorového parku zemédélskych
velkovyrobnich zavodd, zpfesnit pocty traktori a kone¢né i objasnit vliv pouzi-
vani vykonnéjSich kolovych traktortt na produktivitu prace a nakladovost.

Z rozboru vyplyva, ze v budouci struktufe traktorového parku v CSSR by
mél figurovat mensi pocet traktorovych tfid nez v soucasné dobé, pficemz by
mélo byt dosazeno kvalitativniho zvratu v pfechodu na pouzivani podstatné vy-
konnéjsich typt traktort (pfedevsim kolovych) proti dnesku. Pfrechod na pouzi-
vani vykonnéj§ich traktoru si pochopitelné vyzidda nejen nékteré technologické
zmény (napf. pfechod na vicefddkové systémy pfi mezitddkovém ofetfovani
a sklizni okopanin), ale i vyvoj novych zemédélskych strojii a jejich pracov-
nich orgéani.

Nosnym traktorem v zemédélstvi by mél byt po roce 1970 traktor s vyko-
nem motoru 75—80 k. Tento traktor by mél byt pouzivdn nejen k energeticky
narotnym pracim (fezackova sklizenn picnin a obilovin, agregace s tfifadkovym
sklizetem a Sestitddkovym sklize¢em cukrovky, Sestitadkovym sdzecem brambor,
ptiprava pudy, technologickd doprava), ale i k pracim nevyuzivajicim plné
vykonu motoru (seti, kultivace apod.). Pouziti tohoto traktoru umozni zvySovat
produktivitu a snizit naklady na jednotku produkce, povede k vy$§imu roénimu
vyuziti traktoru a nebude ekonomicky nepfiznivé ovliviiovat ani jeho nasazeni
v energeticky mélo ndroénych pracich. Nelze viak poéitat s tim, ze tento traktor
bude dostate¢né vykonnym energetickym prosttedkem k zakladnimu zpracovani
pudy, ptfedev§im k orbé.

Neptihlizime-li k poéetné malo zastoupenym typlim traktord pro mecha-
nizaci specidlnich plodin (vinafstvi, chmelafstvi, ovocnéfstvi, zelinafstvi)
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a k nutnosti vybavit zavody jednoduchym motorovym ru¢nim naradim, budou
v zemédélstvi v nejblizsi dobé pouzivany tri zdkladni typy univerzalnich kolo-
vych traktort, a to:

1. Traktor o vykonu 35—40 k. Bude urcen pro energeticky nenaro¢né préace
jako ochrana rostlin, seceni, obraceni a shrnovani pice, v obdobi $pi¢kovych
praci v dopravé apod.

2. Traktor o vykonu 75—80 k. Bude pouzivan nejen k pracim energetic-

viva

ky naroc¢néjsim, ale i v pracich, které jsou v soucasné dobé doménou traktori
do vykonu 45 k.

3. Traktor o vykonu 130—150 k. Bude zaji§tovat energeticky nejnaroc-
néji prace jako orbu, podmitku, predsetovou pfipravu pldy se Sirokozabéro-
vymi nebo kombinovanymi stroji, sklizenn cukrovky vicetddkovymi sklize¢i. Bude
pouzivan v agregaci s vykonnéj§imi rezatkami, vysokotlakymi lisy apod.

Otevienou otazkou zistdvd pouzivani kolovych traktora tahové tiidy
5—6 Mp o vykonu vy$sim nez 220 k, u nichz je pfedpoklad, ze budou moci
nahradit pasové traktory v orbé i za tézkych podminek; jejich vyuziti bude
vSak nutno hledat nejen ve vlastnich zemeédélskych pracich, ale i v dopliko-
vém nasazeni (pfedevSim pfi zemnich pracich). Pro préace, které je nutno
zvladnout za velmi obtiznych klimatickych podminek, bude pravdépodobné tieba
zachovat v zemédélstvi mensi (proti dneSnimu stavu velmi omezeny) pocet pa-
sovych traktorli, oviem za cenu zna¢né vys§ich provcznich nédkladu proti trak-
torim kolovym.

Potfebna struktura traktorového parku jednotlivych zemédélskych zdvodu
zdvisi pfevazné na typu vyrobni oblasti a jeho specializaci. V celostdtnim meé-
fitku bude zapotiebi asi toto slozeni traktorového parku v Ceskoslovensku:

10—15 % traktord o vykonu do 40 k,

70—65 % traktord o vykonu 75—80 k,

15—20 9% traktort o vykonu 130—150 k,

5 % pasovych traktori o vykonu 150 k a kolovych traktori o vykonu

nad 220 k.

Pfi pouzivani vykonnéjsich traktort lze redlné predpokladat, ze produkti-
vita zemédélskych pracovnikii vzroste v polni vyrobé o 35 % (tab. IV). I kdyz
zatim nemd naSe zemédélstvi k dispozici takovy pocet traktort, ktery by pfi
souCasné struktufe zajistil komplexni mechanizaci vSech praci, uebude soucas-
ny pocet traktori pfi nahrazeni vykonnéj§imi prostfedky podstatné zvySovan
a neprekro¢i pocet 160 000. Uvedenym hodnotam odpovidda pak instalovany
vykon 1,6 k ha' az 2,4 k ha' zemédélské pidy (primérna hodnota 1,9 k ha').
Na jeden fyzicky traktor pfipadne 44,5 ha zemédélské pudy. :

Lze ocekavat, Ze rozSifeni vykonnéjsich traktori a mechanizaénich pro-
sttedktt (pfi zachovani cenovych relaci mezi investicemi na stroje, mzdami,
palivem atd.) bude mit pfiznivy ekonomicky dopad. Pfimé naklady na jednotku
plochy nebo produktu budou zhruba o 10 % niz§i nez za pouziti soucasného

traktorového parku.
DoSlo dne 26. 7. 1968
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[IpenycmaTprusaemoe pa3sBuTHE KOHCTPYKIIHU TPaKTOPOB
NS YEXOCIOBAIKOIO CENbCKOTO XO3AHCTBA

Ha ocHopaHuu ycraHOBACHHBIX TpeOGOBAHUI K dHepreTuxe Obll NPOBCACH AHALU3 OTAC/b-
HBIX TEXHOJOIMYECKHX ONEPAlJUil M PEKOMEHIOBAHO PpAIJMOHAJLHOE AarperaTHpoBaHie TpaK-
Topos MomHocTbio 22, 33, 45, 75 u 130 a. c¢. Dror aHanus 6bl HanpasiaeH Ha H3bICKAHUE BO3-
MOJKHOCTH JOCTHKCHUA TPEHesbHON MPOH3BONMTENBHOCTH NMPH MHHHMAJbHBIY MPOM3BOICTBEHHEIX

pacxoznax.
Jns mecTH nPHMEPHLIX NPEANPHATHI B PAa3JU4YHBIX I[POM3BOACTBEHHLIX paitonax YCCP
651 yCTAHOBJICHBl HOPMATHBBL 1OTPEGHOCTH 1B  TPAaKTOpax M  ONpeieseHbl [1POM3BOACTBEHHBIC

pacxonpl Ha MEXaHH3ALHuIo pacTeHHUCBOACTBA. B pesynabraTe Ii€pexoia K GOJI.CC MOUIHBIM TpPAaK-
TOpaM M COKpAlJeHHs YHCJa KJACCOB MX MOIJHOCTH OBIJIO AOCTUTHYTO [OBBILIEHIE IIPOH3BOJII-
tespHOocTH Tpyda Ha 3500 u coxpamenue pacxomos Ha 10 % B cpasHeHum c nonoweHueM 10
TUTO BPEMEHH.

B cpomx pbiBOmax aBTOPHI PEKOMEHAYIT MNPHHATH HOBYIO CHCTEMy TPAKTOPOB Ha TIEpHOIL
ppemenn 1970-—1980 rr., orpaHuump KJjacchl MoIJHOCTEH caexyiomiuM ofpasom: 35-—40, 75—80
u 130—150 n. c., mpyuyeM OCHOBHLIM TPAKTOPOM B HEXOCJIOBALKOM CEILCKOM XO3fICTBE NOJIKEH
c1aTh TpPaKrop MomHocreio 75—80 i c.

ABTOp CTaThM yKaspiBaer TaKiKe HeOOXOMIMOE GMCJIO TPAaKTOPOB IUIA OfecHedeHus KO-
NJIEKCHOM MexaHHM3al[MH CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX pafor.

Expected Trend in the Development of Tractors in the
Czechoslovak Agriculture

On hand of the power requirements determined, the individual technological
operations were analysed and suitable machines suggested for tractors of 22, 33, 45,
75 and 130 h. p. The analyses was aimed from the view-point of the maximum
performance and the minimum operation costs achievable.

Standardized tractor requirements were set for six pilot farms in different
production regions in Czechoslovakia, and the production costs for the mechaniza-
tion of crops production were determined. Using higher-powered tractors, labour
productivity was increased by 359, and costs decreased by 109, as compared with
the present condition.

The project results in a proposal of a new system of tractors for the 1970—
1980 period, limited to 35—40 h. p., 75—80 h. p. and 130—150 h. p., with the tractor
of 75—80 h. p. meant to be the standard iractor of the Czechoslovak agriculture.

The project further determined the number of tractors required for a complex
mechanization of farm labours.

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Kosek, CSc., Ing. Oldfich Netik, CSc., Josef Visinsky, CSc,
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6-Repy, Gottwaldova 50
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J. Sadlak TECHNOLOGIE SKLIZNE A ZPRACOVANI
KRMNYCH BRAMBOR

631.558.45 633.491:631.562/.563 631.153.4

M Je znidmo, ze v NDR dosahuji pti sklizni krmngch brambor podstatného
sni%eni nakladé i potfeby lidské prace. Je to zptisobeno zejména specializaci,
kterd pti sklizni brambor ke krmnym wleliim umoziiuje produktivnéjsi pracovni
postupy.

Hlavnim cilem predklddané prace proto byloc vyfefeni technologie sklizné
a zpracovani krmngych brambor s minimalnim poétem pracovnich sil a nakladd
na jednotku sklizené plochy.

Vyzkumné prace byly uskuteéiioviny na zakladé studia literatury a na za-
kladé drivéjsich vysledkt, dosaZzenych pfi poskliziiové tpravé brambor (viz
zpravy VUZT: Z-543 a Z-619).

Byl vypracovan pracovni postup, v némz vlastni sklizeii, provddéna pomoci
fadkovéni, navazuje na linku rozdruZovani, prani a pafeni brambor. Linka zpra-
covani brambor byla zabudovdna do bramborarny, kde vlastni skladovaci
prostor slouzi jako vyrovnavaci zdsobnik pfi sklizni krmnych brambor a v zim-
nim obdobi jako bramborarna.

Navrzeny pracovni postup byl provéfen v r. 1967 na zemédélském zavode
Rybitvi u Pardubic.

1. STUDIJNI CAST

Hlavni studijni otdzkou bylo zji§téni nejvhodnéj§iho specidlniho pracovni-
ho postupu pro sklizefi krmnych brambor. Je jim délena sklizeni, a to z hlediska
dobrého vykonu (2—3 ha/8 h; viz zpravu VUZT Z-564).

Tuto technologii doporucuji také vyzkumni pracovnici v SSSR, napft.
Safrazbekjan [4]. Doporuéuji faddkovani podle systému VUZT — mezi
dva nevyorané hritbky, a vyordvani sklizetem K 3 pti vykonu 4—5 ha/den.

V NDR byl zkonstruovan specidlni typ sklizetce pro krmné brambory
E 660. Jeho pouZziti v nédvaznosti na staciondrni rozdruzovadla bylo feSeno
Ustavem pro zemédélskou techniku v NDR (Institut fiir Landtechnik). Grei-
chen a Rosel [1] dokazuji vyhodnost tohoto pracovniho postupu. Sklizeii
1 ha brambor na pis¢ité ptidé vyzaduje 16 h lidské prace a 12 h na pafeni, pfi-
cemz jsou vesSkeré priace mechanizovany.

Potke [2] popisuje realizaci sklizné krmnych brambor na zemédélském
zdvodé Wendisch-Priborn v NDR. Pracovni postup sklizné a pafeni je TeSen
v navaznosti na vykrm prasat. Poukazuje se na nékteré nedotesené otdzky pti
sildZovdni brambor.
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V poslednich letech se vénuje pozornost chlazeni pafenych brambor pied
silizovanim. Thaer [6] poukazuje na sniZeni ztrdt pfi sildZovani, které do-
sahuji az 20 %, vychladime-li upatfené brambory provétravdnim na 30 °C. Je
k tomu zapotiebi asi 20 m*® vzduchu pro 1 kg brambor. Ochlazenim patfenych
brambor se snizuji ztraty o 8 %. Na zikladé téchto poznatkt stavi VEB
Diampferbau Lomnatsch, NDR, nové typy paficich kolon E 405/A, které jsou
vybaveny ventildtorem pro chlazeni brambor.

Patreni brambor je propagovano jako jeden z nejlevnéjsich konzervaénich
zpusobt.

2. METODIKA RESEN{

Uécel méteni

Byla navrzena a realizovdna linka poskliziového zpracovani krmnych bram-
bor pafenim s vyuZitim zafizeni pro dosouseni obili, tfidéni sadbovych a stolnich
brambor a skladovdni sadbovych brambor. Udelem méfeni je ovéfit hlavni
funkei linky a jeji dal§i vyuZiti a posoudit technicko-ekonomicky tyto jednotlivé
pracovni postupy:

sklizefi krmnych brambor,

sklizeni stolnich pranych brambor,

sklizei sadbovych brambor,

skladovani sadbovych brambor,

dosuSovani obili po kombajnové sklizni.

Ze ziskanych udaji bylo vypracovdno ekonomické hodnoceni pro kazdy
pracovni «postup podle metodiky VUZT Z-646.

3. TECHNICKY POPIS LINKY POSKLIZNOVE UPRAVY
BRAMBOR A OBILI

Mechaniza¢ni i stavebni zafizeni linky je schematicky znizornéno na
obrazku 1.
Technickd data jednotlivych ¢asti technologického zatizeni linky:

Pifijmovd nasypka (obr. 1, ozn. 11)
Néasypka je tvofena ramem I-profilu s plechovymi 3 mm silnymi sténami.
Kapacita 12 tun. U pfijmu je vybavena spidovou deskou.

Déidvkovaci zatizeni (obr. 1, ozn. 12)

Daévkovaci zafizeni umoziiuje plynulou regulaci ddvkovani brambor néasyp-
kou na béZny pas. Je umisténo v samostatném rdmu U-profilu, ktery tvoti pod-
stavec a dno nasypky. Na obrazku 2 je zndzornéno schéma funkce.

Brambory propadavaji mezerami mezi sténami nasypky a kyvavou stfis-
kou 2. Kyvava stfiSka je uvddéna v pohyb vackou 1, jejiz rychlost otadeni je
od 1,2 do 8,5 min!. Moznost regulace je diana dvéma zpiisoby: bud zmengova-
nim, nebo zvétSovanim mezery mezi stfiSkou 2 a spddovymi deskami 3. Nasta-
veni stén se déje klikou nebo regulaci otdcek ni a nastaveni davkovacich valed
4 je regulovdno elektromotorem.

Obézny dopravnik (obr. 1, ozn. 8)
Obézny dopravnik probihd stfedem bramborarny a tvofi spojeni mezi pfi-
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1. Schéma linky pro poskliziiovou Upravu a paieni brambor

1 — zaparnik brambor; 2 — zAsobnik piimési; 3 — vyvije¢ pary; ¢4 — kalova jimka na ¢&istou
vodu a pro rozdruZovani a prani; 5 — ventilator s vymeéniky tepla (kalorifery); 6 — roz-
druZovadlo brambor RB 800; 7 - skladovaci prostor bramborarny; 8 — obéZny dopravnik;
9 — shrnovaci vozik; 10 — tridi¢ brambor TB 80—4; 11 — pfijmova nasypka; 12 — davkovaci
zarfizeni; 13 — hnaci valec s pfevodovym motorem; 14 — piekladaci buben; 15 — vétraci
kandly; 16 — kontakini teploméry: 17 — kapsové vytahy na obili; 18 — ¢isticka obili UCS

jmem, skladem a zpracovatelskou ¢asti linky. Umoziiuje veSkerou dopravu
brambor i obili ve vSech variantach zpracovani, které upravarenskd linka do-
voluje. Obé strany péasu jsou pracovni. V horni vétvi od prekladaciho bubnu
pracuje jedna strana obézného pasu a v dolni vétvi na dné skladovaciho pro-
storu 7 a pod davkovacim zafizenim 12 pracuje druhd strana pasu. Pas je
z PVC se ¢tyfmi vlozkami. Dopravni profil pasu je Zlabovy, jen v mistech,
kde dochédzi ke shrnovani dopravovaného materialu, se vyrovniva rovnou
podlozkou.

Dopravnik je pohanén elekiromotorem ptes ptevodovou skiin. Hnaci va-
lec v priiméru 520 mm je pogumovany. Podkladova drdha pasu je vyloZena
kartitem a stoupaci vétev pasu plechem, po kterém se pas smyka.

Pieklddaci buben (obr. 1, ozn. 14)

Preklddaci buben umoZziiuje prelozeni dopravované hmoty z dolni vétve pasu
na horni vétev. Brambory dopravované jak ze skladovaciho prostoru 7, tak
i z nasypky 11 musi byt bubnem ptelozeny z dolni vétve na horni, aby mohly
byt dopraveny k dals§imu zpracovéni.

Shrnovaci vozik (obr. 1, ozn. 9)

Je pojizdny a pohybuje se po vodorovné ¢asti horni vétve obé&ziného do-
pravniku 8 po celé délce skladovaciho prostoru 7. Schéma voziku je znézor-
néno na obrazku 3.

Aby bylo dosazeno maximalniho zaplnéni skladovaciho prostoru do Sitky,
je vozik vybaven jesté kratkym pri¢nym dopravnikem (obr. 3, ozn. 7), na jehoz
konci je kaskadovy skluz (obr. 3, ozn. 8), nastavitelny do raznych vysek az
ke dnu skladovaciho prostoru.

Rozdruzovadlo RB800 (obr. 1, ozn. 6)

Rozdruzovadlo brambor slou?i k oddéleni pfimési, tj. hrud a kament, od
bramborovych hliz a k sou¢asnému prani brambor.
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2. Schéma piijmu brambor s davkovacim zafrizenim

1 — vadka; 2 — kyvava stfi§ka; 3 — spadovad deska: 4 — davkovaci valee; 5 — spodni vétev
obé&zného dopravniku

Rozdruzovaci buben je tvofen dvéma pla§ti, z nichz vnitini je mirné ku-
zelovy. Mezi témito plasti jsou plechové Sroubovice, které pfi otaeni bubnu
pusobi jako axialni Cerpadlo a vytvéfeji proudéni vody ve vnitfnim bubnu.
Brambory jsou proudem vody unaSeny na povrchu hladiny k zadni sténé bubnu,
kde jsou nabirdny éty¥mi hrabicemi a vyhazovany do pfipojeného praciho bubnu.
Téz§i primési (kameny a hroudy) klesaji proudem vody na dno vnitfniho
plasté, kde je Sroubovice pfihrne k ptedni sténé bubnu. Odtud jsou nabirdny
deseti malymi hrabicemi a vyhazovdny na vyna$eci dopravnik.

Zaparnik brambor (obr. 1, ozn. 1)

Zaparnik brambor se sklada ze ctyt komor s vyprazdiiovacim a mackacim
zafizenim s ventilatorem. Zaparnik je skiin ze tfimilimetrového plechu o roz-
mérech g)fibliiné 2 X 2 X 4 m; je rozdélena na uvedené ¢tyfi komory o objemu
po 4 m’, tj. obsah cca 3 t brambor v jedné komore.
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3. Schéma shrnovaciho voziku s kaskadou

1 — navijdk na ovladani kaskady; 2 — pevny ram voziku; 3 — otoény ram voziku; 4 — tocé-
nice; 5 — vedeni obéZného pésu; 6 — shérny pas; 7 — piiény dopravnik; 8 — kaskadovy skluz

Vyvijeé¢ pary (obr. 1, ozn. 3)
Jako vyvije¢ pary byl pouzit star$i lokomotivni kotel, doplnény napdjecim
¢erpadlem a ventildtorem pro zvySeni tahu v kominé.

Ventildtor s vyméniky tepla (obr. 1, ozn. 5)

Vykonnost ventilatoru pro vétrani brambor a dosuSovani obili je 10 m? . sec
pri tlaku 80 mm vodniho sloupce. Lopatky ventilatoru jsou nataceci, coZz umoz-
fiuje ¢asteénou regulaci mnozstvi vzduchu na tkor tlaku a opaéné. Na 1 m?
obsahu skladu brambor doddvd 80 m® vzduchu.

-1
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Tridi¢c TB80 a pomocné dopravniky {obr. 1,

10)

ozn.

TFidi¢ TB 80-4 je sériovy vyrobek Agrostroje Prostéjov a je popsan v kata-
logu zemédélskych stroji. Je umistén v t¥idirné.

K pomocnym

¢astem vybaveni tfidirny patfi shrnovaci valetek nad obéz-

nym dopravnikem a vy$kové stavitelny shrnovaci zlab pro svedeni tfidénych
brambor na tridic.
Dale jsou to pomocny dopravnik s hladkym pasem (3,0 m) za tfidi¢em,
zebrovy dopravnik (5,0 m) pro dopravu vytiidénych brambor od tfidi¢i na
obézny pas a dopravnik odpadi (6,0 m).

reversn/
orepinac

JR-16

Cisti¢cka obili

UCS-Strazov (obr. 1, ozn. 18)

Cistitka je umisténa v prostoru ttidirny. Obili je obéZnym dopravnikem
dopravovdno k Cdistiéce, kde je shrnovacim S§titem shrnuto do kapsového vy-
tahu 17, ktery je dopravi do ¢isticky 18. Po proci§téni jde obili ze spodni &asti
cisticky do druhého (paralelniho) kapsového vytahu 17, ktery je dopravi zpét
na §ikmou ¢4st ob&zného pasu s nasypnym koSem.

Automatika vétrani
Nuceny obéh vzduchu je provddén ventilatorem (obr. 1, ozn. 5).

Obéh vzduchu v bramborarné je mozny dvojim zpusobem. P¥i prvnim zpi-
sobu je vzduch nasdvin zvenku a tladen ventilatorem vétracimi kanaly (obr. 1,
ozn. 15) odspodu do vrstvy brambor, kterou pronika, a nad bramborami unika
vétracimi okny ven. Tohoto zpusobu se pouzivd pro ochlazovani brambor.
Druhd moznost dovoluje sdni ventildtoru pfestavit tak (pomoci ventila¢nich

prostorovy
termostat

i

irw

kontakini

ventilator 25 KW
teplomér

— - |

S—

oty

kR 40
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dvefi a vika), aby vzduch byl na-
savdn nad uloZenymi bramboram?
a pod tlakem hnédn zpét do brambo-
rarny.

Vétrdni brambor je automati-
zovano pomoci kontaktniho teplo-
meéru, termostatu a ¢asového spina-
ce obr. 4).

Kontaktni teplomér ma ¢idlo
venku a méfi teplotu ovzdu$i mi-
mo bramborarnu. Druhy bezkon-
taktni teplomér méri teploty ve
skladované vrstvé brambor. Ome-
zovaci kontakty jsou nastavitelné
v urlitém teplotnim rozmezi, napt.
xd +1°C do +10°C (maximalni
rastavend teplota na teploméru ne-
ma byt vy$§i nez teplota bram-
bor). Ventilator lze automaticky
zapnout jen mezi té€mito nastave-
nymi teplotami. MoZnost nastaveni
je libovolna od —30°C do 450
°C. Casovy spina¢ méa moznost
béhem 24 hodin dvakrit sepnout a

4. Schéma elektrického zapojeni vétrani



dvakrat vypnout, takZe je moZno nastavit napt. sepnuti od 22 do 24 hodin a od
4 do 6 hodin, popf. je mozné jen jedno sepnuti a jedno rozepnuti, napf. od
jedné do Sesti hodin.

Casovy spina¢ bude uvadét v éinnost ventilidtor podle nastaveného progra-
mu kazdy den, pokud venkovni teplota bude odpovidat nastavenému rozsahu
na kontaktnim teploméru. Omezuje tedy ¢innost kontaktniho teploméru. Do-
séhne-li teplota brambor +4 °C, vypne cely okruh vétrani termostat, umistény
uvnitf brambordrny, protoze pod tuto teplotu neni tfeba brambory ochlazovat.
Potom lze nastavit vnitfni okruh vétrani, rizeny casovym spinacem. Rucné je
mozno ventilator zapnoui kdykoliv, bez ohledu na omezeni kontaktniho teplo-
méru, termostatu a ¢asového spinace, pomoci paketového piepinace.

4. POPIS NAVRZENYCH PRACOVNICH POSTUPU

Linka je pouZitelnd v téchto variantich:

a) Pro zpracovani krmnych brambor, sklizenych z ploch uréenych speciél-
né ke krmnym déelam.

Brambory se sklidi rozdélenou sklizni (tzn. fiddkovanim) vcetné p¥imési
a smés se zpracuje na upravnické lince rozdruZovdnim a upafenim.

b) Druhé varianta slouzi pro tpravu stolnich brambor, které se rozdruzi,
operou, osu§i a po vytfidéni a pfebrani je mozno brambory i sackovat.

c) Sadbové brambory se sklizeji rovnéz rozdélenou sklizni a po vytfidéni
se ukladaji podle odrid do skladovacitho prestoru brambordrny. Odpady z tfi-
dice se po dobu tfidéni uklddaji v krajnim boxu nejbliZe tfidie a po skonceni
tfidéni se najednou zpracuji upafenim.

Vyrovndvaci zasobnik ke sklizni krmnych brambor je feSen jako skladovaci
prostor, ureny k vyuZiti pfi
uskladnéni sadbovych brambor
v mnoistvi do 250 t. [brambory viastni | [sadba nakoupend | | obili |
Skladovaci prostor, vétrani T ]
a mechanizace umoZiiuji dosu- SR
Sovani obili v dobé zni, a pfl 5
vybaveni ¢istickou UCS i jeho _ i
c¢isténi. '
Pracovni postupy jsoc sche-

maticky zndzornény na obr. 5.

|

davkovani

5. POPIS PRACOVNICH
PODMINEK

| =y g, |
l lgstén/ Dblu

Ukol by fteSen na JZD s T, —T]
Bratranci Veverkovych v Ry- [poren | [ tténi | [ dosousen’ )
bitvi u Pardubic, jehoz pozem- T
ky lezi z vétsi &asti na napla-
vech. Jde tedy o lehké piscité
pidy s malym obsahem kameni,

1
[ mackan! ] [ pytlovani J | skiadovani | '
| —

expedice

5. Schéma pracovnich postupt
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vhodné pro kombajnovou sklizei brambor. Svahy se nevyskytuji, velikost po-
zemkd je 5—25 ha, nadmofskd vyska 210 m.

Celkovd pudni vyméra druzstva je 625 ha zemédélské ptdy. Brambory se
péstuji na 60 ha, z toho asi na 10 ha rané brambory. Péstované odridy jsou
Krasava, Blanik, Maritta, Saskia, KfiZenec. Vynosy v r. 1967 byly narufeny
znaénym suchem v letnim obdobi a ¢inily u ranych brambor 10—11 t/ha
a u pozdnich 12—15 t/ha.

Druzstvo ma znaény nedostatek lidi, pro rostlinnou vyrobu asi 20 pra-
covnikti. Vlastni 14 traktordi, pro sklizefi brambor jeden sklize¢ E 675, dva
vyordvace 2-VBZ a jeden ttidi¢ TB 80-4. ’

Technologie sklizné krmnych brambor byla ovéfovdna na hospodatstvi Cern4,
kde je vybudovédno stfedisko JZD Rybitvi.

6. DOSAZENE VYSLEDKY

HODNOCENI SKLIZNE KRMNYCH BRAMBOR

- Souvraté byly zpracovdny vyoranim vyordvatem KCE-2 a ruénim sbé-
rem. Nat bylo nutno rozbijet, protoze byla zcela zaschld. Radkovani bram-
bor bylo provddéno soubézné stile se sklizni tak, ze sklize¢ sbiral &tyf¥i fadky.
Radkovani Sesti Fadkt branilo velké mnozstvi drobnych pleveli, které obsluha
sklizede nestaéila vybrat. Jakost prace pouZitého fddkovade, upraveného z vyora-
vate E 659 (vyroba NDR), byla zcela vyhovujici p¥i vykonu 0,60 ha/h v &ase
Ty, skuteéné vyoranych brambor. Pro hodnoceni ekonomiky rozdélené sklizné
je to vykon 1,2 ha/h, protoze dva fadky zistavaly nevyorané.

Z plochy asi 35 ha byly brambory sklizeny technologii rozdélené sklizné
star§im sklizeem E 675 s radlicemi upravenymi pro tuto technologii. Vzhle-
dem k znaénému mnozstvi drobnych brambor a lehké ptidé dochazelo ke zvy-
Senym ztrdtdm propadem za sklize¢em. P¥i délce pole 450 m a vynosu 13,6 t/ha
byl vykon pti sklizni ze ¢&ty¥ ¥adkd 0,54 ha/h v ¢ase To2. Minerdlnich pfi-
mési bylo ve sklizenych bramborich velmi malo (do 5 %). Brambory obsa-
hovaly vice rostlinnych zbytkd.

PRIJEM. DAVKOVANI A DOPRAVA KRMNYCH BRAMBOR

Ocelova ndsypka pro tuto technologii vyhovuje a pfi rozhrnuti brambor
na vnitini stranu ma kapacitu t¥i pfivést, tj. asi 12 t brambor.

Valcové déavkovaci tstroji pracuje rovnomérné podle nastavené hodnoty
s bramborami bez velkého obsahu hliny (nad 20 %) nebo bez rostlinnych
zbytk. P¥i nahromadéni rostlinnych zbytk v mezefe mezi stfiSkou a regulac-
nimi deskami dochédzelo ke znaéné nerovnomérnosti davkovani, takze rovnomeér-
nost musela byt ruéné upravovdna. Vykonnost davkovani pro rozdruZovadlo
v pozadovaném rozmezi 6—14 t/ha davkovaci tstroji spliiuje.

Ptivétsi doddvce brambor z pole 1ze po naplnéni zdparniku uklddat bram-
bory do skladu o kapacité 250 t obéznym dopravnikem a shrnovacim vozikem.
Sklad slouZi jako vyrovnavaci zdsobnik s dostateénou kapacitou. Shrnovaci vo-
zik je nutno pfestavovat obsluhujicim pfimo na misté, coz je nevyhodné. Shrno-
vacim vozikem Ize krmné brambory snadno shrnovat z pasu do jednoho (nej-
vét§iho) boxu, takZe sklizenn na poli neni brzdéna niz$i vykonnosti linky pateni.

Prekldadani brambor je mozné pfi plné vykonnosti obézného dopravniku,

a to 16 t/h.
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Z mezizdsobniku (z vlastniho skladu bramborarny) lze krmné brambory
vyskladiiovat ru¢né po nadzvednuti rostu ve vétracim kandlu. Regulace davko-
vani ruénim ctevirdnim ro$tu vyhovuje, obtiznéjsi je prvni otevieni ro$tu po-
moci piky vzhledem k tlaku brambor na rosty.

ROZDRUZOVANI A PRANI KRMNYCH BRAMEOR

Pouzité mokré rozdruzovadlo RB 800 z vyroby OPP Cesky Brod mélo
zpotatku vyssi ztraty brambor s pfimésemi. Podle mé¥eni dosahovaly ztraty
az 2,2 %. Sefizenim funkénich ¢sti v rozdruzovacim bubnu se ztraty snizily
na 0,25 % pti 10 ot./min rozdruzovaciho bubnu, coz spliiuje ATP. Mnozstvi
ptimési (minerdlnich) bylo v bramborach velmi nizké. Vysoky obsah rostlin-
nych zbytkt vsak ucpaval hrabice rozdruzovaciho bubnu a pracky a snizoval
i proud¢ni suspenze v rozdruzovacim bubnu, ¢imZ vazrdstaly ztraty brambor
s oddélenymi pfimésemi.

Plnéni rozdruzovadla sikmym shrnovacim valeckem zcela vyhovuje a umoz-
fnuje oddeleni volné hliny, ktera je dopravovana pirimo do zdsobniku primési.
Piimé pfipojeni rozdruzovadla k cbéznému dopravniku nemélo za nésledek sil-
néjsi zvihceni obézného pdsu, event. dal$i potize. Vykon rozdruZovdni a prani
brambor se pohyboval od 7,5 do 13 t/h. Vysich vykoni se dosdhne pri me-
chanizovaném davkovéni, piri¢emz se uSetfi jedna pracovni sila. Pro obsluhu
rozdruzovadla a pro plnéni zdparniku staci jeden pracovnik.

PARENI, MACKANI A ODVOZ KRMNYCH BRAMBOR

PouZiti ¢tyi zapatovacich komor je provozné vyhodné, nebof se vyrovna-
vaji plipadné poruchy v pfisunu brambor k pateni. Obsah jedné komory
2,8—3,0 t vyhovuje z hlediska provozu (naplnéni 1 privésu upafenymi bram-
borami). Men$i mnoZstvi brambor v zdparniku, popi. rozlozeni brambor tak,
aby se umoznil od za¢itku do konce rovnomérny pristup pary, zajidtuje rychlej-
i pateni (béhem 45 minut). Pro upareni naplné jednoho zdparniku v mnozstvi
2,8 t brambor pti pafeni postupné v kazdém zaparniku samostatné bylo za-
potiebi asi 97 min ¢asu. Pri pateni ndplné jednoho zdparniku a soucasném
oh¥ivani naplné dalsiho bylo treba v praméru 70 min.

Vykon mackadla brambor je velmi dobry (27—31 t/h), av8ak kvalita umac-
kani neni vyhovujici. Podle informativniho mé¥eni je rozdrceno jen 87,0 %
brambor.

Ptedpokldadané chlazeni brambor provétravanim pfimo v zdparniku nebylo
mozné, protoze by se tim zhorSovalo mackdni pfi vyprazdiovani. Vychladlé
brambory se obtizné mackaii.

Organizace pareni v kontinuédlnich zaparnicich vyhovuje lépe provoznim
podminkdm v zemédélstvi. Plnéni zdparniku nemusi byt plynulé jako u paftici
kolony F 405 a piivés je rovnéz naplnén pafenymi brambory periodicky bé-

hem 5 min.

EKONOMICKE HODNOCENI SKLIZNE KRMNYCH BRAMBOR
A JEJICH FARENT A SILAZOVANI

Vypodet v tabulce 1 ukazuje pfimé ndklady na 1 ha a 1| q sklizenych
a zpracovavanych krmnych brambor. Néklady jsou poéitdny pro vymeéru 30 ha,
vynos brambor 18 t/ha a pro vykony dosazené pfi provozu za podminek JZD
Rybitvi.
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Néklady na vlastni sklizeni ve vysi 800 Kés/ha jsou nizké a ptiznivé je
ovliviiuji dobré skliziiové podminky. Vlastni pafeni je pomérné nakladné
(5,18 Kés/q) vzhledem k uplné mechanizaci price. Presto v porovnéani s pate-
nim brambor paficimi kolonami F 405, které podle Rejlka ¢&ini 6 Kés/qg, je
méné nakladné. V sildZovani ¢ini nejvétsi polozku nakladl ztraty (4 Kés/q),
takze naklady na sildZovani ¢ini celkem 5,23 Kés/q. Pfimé nédklady na skli-
zeli, upafeni a sildzovani jsou pfiblizné 15,0 Kés/q, coz lze hodnotit jako
dobry vysledek v porovnédni s jinymi autory (Rejlek).

I. Sklizen krmnych brambor, pareni, silazovani

Rozdé-‘ )
oy |3k | Patn | S| G
4.

Potfeba lidské prace h/ha 44,96 ’ 21,60 2,88 69,44
Lh h/q 0,25 0,12 0,016 0,386

Potfeba traktorové prace h/ha 10,16 7,20 0,36 17,72
Th h/q 0,05 0,04 0,002 0,092

Pracovni niklady K¢s/ha 289,41 104,4 17,46 447,27
Nzp Kés/q 1,60 0,78 0,097 2,477

Naklady na odpisy a opravy Kés/ha 223,05 579,60 196,20 998,85

Nmpo Kés/q 1,23 1,22 1,09 5,54

Nédklady na energeticky zdroj Kcs/ha 286,50 221,40 7.2 506,10

Nmpe Kés/q 1,59 1,18 0,04 2,81

Ztraty K¢s/ha 720,— 720,—

Kés/q 4,— 4,—

Primé provozni naklady Kés/ha 798,86 932,40 A 941,40 | 2672,66

Np Kés/q 4,42 5,18 } 5,23 14,83

HODNOCENI SKLIZNE A TRIDENI STOLNICH BRAMBOR

Z pole se stolni brambory sklizeji stejnymi stroji jako brambory pti stej-
nych parametrech. Nevyhovujici skute¢nosti je zde zna¢né poskozeni hliz skli-
zetem E 675. Pii pfijmu stolnich brambor do prazdné nasypky dochdzi rovnéz
k poskozeni, které lze silné snizit skladanim do zc¢asti naplnéné nasypky.

Stolni brambory lze tfidit na tfidi¢i v prostoru tfidirny bud s pfimym pytlo-
vanim (pfi expedici), nebo pfi soucasném uklddani do boxt bramborédrny.

Pouzity tfidi¢ TB 80-4, umistény na poloviné plochy t¥idirny (na druhé
poloving je &isticka obili UCS), neposkytuji dostatek mista kolem tfidice. PFi
pytlovani vytfidénych stolnich brambor se odpadni brambory i ostatni pfimési
dopravuji pomoci dvou dopravnikii na obézny dopravnik, a to bud do prazdné-
ho boxu bramborarny, nebo pfimo do rozdruzovadla a zaparnika. Pfi tomto po-
slednim fe§eni, které nebylo provozné ovéfovano, dochdzi k malému vyuZiti
rozdruzovadla (1,0—1,5 t odpadnich brambor za hodinu).
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Vykon pfi tiidéni na tfidi¢i TB 80-4 byl 4—5 t/h zpracovaného materialu.
Prisun brambor lze regulovat i pro dva tfidice. Pfi tomto feSeni je pak nutno
pouzit celého prostoru tfidirny pro umisténi t¥idicé.

Pri uklddani vytfidénych brambor od tfidi¢e pres dva dopravniky a obéz-
ny deopravnik do boxu bramborirny lze tfidit s minimalni obsluhou, a to:
1 pracovnik pro obsluhu linky a regulaci davkovani a 4 pracovnici u prebira-
ciho stolu. Odpadni brambory se dopravuji dopravnikem do krajniho boxu
bramborarny, odkud se zpracuji na rozdruzovadle a pak patenim.

Navrh linky poskliziiovéno zpracovani poéita také s moznosti tfidit prané
stolni brambory. Poskozené hlizy lze vytfidit a vybrat v tfidirné a stolni bram-
bory dopravit obéznym dopravnikem do pracky rozdruzovadla, v némz se ohfeje
voda na 50 °C. Toto ohtéati bylo provddéno parou (4 atp) vedenou do vody
pracky. Béhem osmi minut bylo moZno vodu.ohtat ze 14 na 50 °C. Pii vy-
konu prani 5 t/h se voda v praéce, kterd neni vybavena Zadnou tepelnou izo-
lazi, ochlazovala ¢ 0,5 °C za 1 min. Ohtati ze 45 na 50 °C trvad asi minutu.
Blizsi ve zpravé VUZT Z-587, kde je uveden laboratorni vyzkum. Nahtaté
a oprané brambory se ukladaji v komorach zaparniku, kde se ususi stude-
nym vzduchem, vhanénym ventilitorem do boxu.

EKONOMICKE HODNOCENI SKLIZNE STOLNICH BRAMBOR

Brambory byly z pole sklizeny technologii délené sklizné s vykonem
3,0—3,5 ha/8 h. Pfimé provozni naklady ¢&ini 798,86 Kés/ha pti potiebé lid-
ské prace 44,96 h/ha. Pfi tfidéni je potieba lidské prace 0,14 h na 1 q a na-
klady ¢ini 2,92 Kés/q pti vykonu 50 g/h.

Pii alternativé t¥idéni stolnich pranych a osuSenych brambor je potieba
lidské prace 0,18 h/q a naklady jsou 5,14 Kés/q zpracovaného materidlu. Zvy-
$eni nakladi o 2,25 Kés/q je nizké v porovnani rozdilu ceny tfidénych ne-
pranych brambor (76,0 Kés/q) a pranych brambor, jejichz cena je 90,— Kés/q,
tj. rozdil 14 Kés./q.

HODNOCENI SKLIZNE A UPRAVY SADBOVYCH BRAMBOR

Stavba budovy a technologické zarizeni je feSeno tak, aby si zemeédélsky
zavod mohl vytfidit vlastni sadbu a ukladat ji do jednotlivych boxt skladu.

Sklizen na poli byla provddéna rozdélenym zptsobem s pfednostmi a ne-
dostatky jako u sklizné stolnich a krmnych brambor. Pri sklizni je nutno vice
dbat na ¢istotu sl\hzenych brambor, coz lépe zajistuji nové typy sklize¢i jako
E 676 a E 665 nez pouzity star§i typ E 675.

Ttidéni a uklddani viastni sadby organizaéné vyhovuje potiebé zemédél-
ského zdvodu, protoze jde o mensi mnozstvi (50—200 t).

EKONOMICKE HODNOCENI SKLIZNE SADBOVYCH BRAMBOR

Naklady na 1 ha sklizené plochy véetné tfidéni pfi vynosu 18 t/ha éini
1306,46 Kés pii potiebé 62,96 h lidské prace. V disledku mechanizovaného
ukladéani sadby i odpadu zde vznika znac¢na uspora lidské préce.

Néklady na vytfidéni 1 q zpracovaného materidlu (brambor) ¢&ini
2,82 Kés/q. Tridéni je tedy levné, protoze vykupni podniky tfidi brambory
za 6,0 Kés/q mimo dopravu.
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6. Celkovy pohled na bramborarnu

HODNOCENI SKLADOVANI BRAMBOR

Na dobré skladovani brambor méa vliv zejména:

— stavebni provedeni,

— regulace vétrani,

— zdravotni stav skladovanych brambor.

Hodnoceni stavebniho provedeni: izola¢éni schopnost bramborarny se uka-
zuje dostatecna v porovnani s jinymi typy, které pouzivaji zdkladni stény 45 cm
(zde je 65 cm) silné + izolace heraklitem a prizdivkou.

Hodnoceni skladovani brambor v obdobi 1967 —1968 v bramborarné:

Skladovaci doba: 170—180 dn.

Skladované mnozstvi podle odrid a box:

I. box — 22,8 t Maritta,

II. box — 27,9 t Krasava,

III. box — 35,0 t Krasava,

IV. box — 30,0 t odpadni brambory,

Celkem — 115,7 t brambor.

Bramborarna byla v pouZivdni prvni sezénu. Sadbové brambory byly ulo-
zeny do bramborarny ve dnech 11. 10. 1967 a vyskladnény ve dnech 2.—10. 4.
1968.

Doba chodu ventildtoru za skladovaci obdobi cca 400 h.

Spotteba elektrické energie k vétrani 3000 kWh.

Primérna teplota v zimé 5 °C #= 1 °C.

Primérna teplota na jate pti vyskladiovani 7 °C.

Teplota pti ulozeni 17 °C.

Stav brambor pifi vyskladnéni: brambory suché, cisté, bez klicka, pouze
z mist na jizni zdi nepatrné nakli¢ené, na povrchu boxu vyskyt zaschlé plisné.
Ztraty brambor skladovanim 4,0 % podle vyskladnéni provedeného pracovniky
JZD. Néklady na skladovani 1 q sadby ¢ini 7,39 Kés.
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HODNOCENI POSKLIZNOVE UPRAVY OBILI

Objekt skladu a jeho technologické zatizeni jsou tfeeny pro vyuziti v let-
nim obdobi, a to pro ¢&isténi, dosuSovani, popf. vétrani obili.

Obili lze davkovat podle pozadavkt plynule nastavenym otvorem nebo po-
moci zmény otacek davkovacich véleti. Nasypky na obili je nutno lépe utés-
nit proti ztratdm vypadem na podlahu strojovny.

Doprava obili pomoci obézného dopravniku je vyhovujici. Vykonnost pfi
prekladani dosahuje 15 t/h. Prekladaci buben, vybaveny vlozkou z PVC, ne-
mél prakticky zadné ztraty vypadem obili z bubnu.

Shrnovani obili §ipovym shrnovacim Sstitem z pasu obézného dopravniku
do kapsového vytahu ¢isticky obili UCS nevyhovuje zcela pti sklonu pasu 17°.
Nékdy dochazi k hromadéni obili pfed shrnovacim stitem. Pro plynulé shr-
novéani bude nutno pouzit aktivné pracujiciho organu, napf. $ikmého rota¢niho
kartace. ;

Vykony pti ¢isténi obili byly v dtsledku vadnych kapsovych vytahi nizké,
a to od 25—3,5 t/h, i kdyz je v b&iné praxi dosahovino vykonnosti ¢isticky
UCS 70 10 t/ha.

Vyuziti linky posklizinové upravy brambor pro ¢isténi obili v letnim ob-
dobi se ukédzalo pro zemédélsky zdvod jako vyhodné. Zejména proto, jze obili
ize po vycisténi ulozit do skladovaciho prostoru a zde dosouset.

HODNOCENI DOSOUSENI OBILI

Obili bylo dosouseno ve skladovacim prostoru pro brambory s vyuzitim
ventilatoru pro vétrdni brambor; ventildtor byl doplnén dvéma vyméniky tepla
pro vyuziti kotle urceného k vyvijeni pary pfi pateni brambor.

Ve dnech 24.—27. 7. se susilo 42,3 t je¢mene ve vrstvé asi 1,3 m a 2,6 t
7ita v men$im boxu ve vrstvé 0,8 m. U zita klesla vlhkost béhem 25 hodin
suseni z 19,8 % na 12,2 %, tj. vykonnost byla 0,7 t. % .h?. U soucasné su-
seného je¢mene klesla béhem stejné susici doby vlhkost z 20,0 % na 15,5 %,
tj. vykonnost 7,6 t. % . h’.

EKONOMICKE HODNOCENI CISTENI, DOSOUSENI
A SKLADOVANI OBILI

Potteba lidské prace pri predpokladanych vykonech pro ¢isténi obili je niz-
ka (1,43 h/t), rovnéz pro dosouseni obili (0,57 h/t) a skladovani (0,14 h/t)
je potieba lidské prace nizka.

Ptimé naklady na c¢isténi obili &istickou UCS s pouzitim zafizeni linky
pro tpravu brambor jsou 26,13 Kcs/t, na dosouseni 24,6 Ké&s/t a pro sklado-
vani 19,07 Kés/t. Pro porovnani lze podle ceniku Nakupniho podniku uvést
naklady na dosouseni 1 t pii snizeni vlhkosti 0 6 % 24 Ké&s a na ¢isténi pti
8 % primési 40 Kés/t.

NAVRATNOST INVESTIC

K vypoctu lhaty splatnosti dodatkovych investic (navratnost investic)
linky poskliziiové dpravy brambor s dal§imi variantami pouZiti bylo pouZito
vzorce podle zpravy VUZT Z-646:

_ _Ni Nin— N5 . ks . ky

A= N, - (N,s— N, . W, (let)
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T W

k=L L

Ty Wss

kde: A lhita splatnosti dodatkovych investic (let)
Nin néaklady investiéni nové (Kcs)
N;s néklady investiéni staré (Kés)

Npin — naklady piimé nové (Kés/t)

Npls naklady primé staré (Kcds/t)

ki opravny koeficient pro dobu fyzické upotiebitelnosti

kn opravny koeficient pro objem vykonané prace

Tm — doba fyzické upotiebitelnosti nového stroje (zafizeni) (let)
T  — doba fyzické upotiebitelnosti starého stroje (zarizeni) (let)
Wt — vykonnost nového stroje za sezénu (t/rok)

W — vykonnost starého stroje za sezénu (t/rok)

Doba fyzické upotiebitelnosti stroji a zatizeni pro novou a starou techno-
logii byla uvaZovana stejna (k; = 1).
Investice linky poskliziiové dpravy brambor
Investice stavebni 350 000 Kcs
Investice strojni 196 000 Kés
Investiéni ndklad celkem N;* 546 000 K¢s

Sklizein krmnych brambor a jejich zpracovani:

Rozdélend sklizeni brambor — jeji investicni splatnost v porovnéani s kom-
bajnovou sklizni byla prokdzana ve zpravé VUZT Z-543.

Zpracovani krmnych brambor:

_ 146 500 — 24 500 . 2,45
~ (73,00 — 50,80) . 540

= 7,45

Pracovni postup je investi¢né splatny za 7,45 let. Porovnani bylo prove-
deno s dennim patfenim v pardcich. Stejné byly hodnoceny ostatni technologie.

Celd investice je splatna za 8,13 let.

" ZAVER

Realizaci linky poskliziiové upravy brambor a obili v celkové investici
0,55 miliént Kés byly ovéfeny nové pracovni postupy, navrzené v metodice
feSeni vyzkumnych praci. Je to zejména ovéfeni linky pro sklizen a tdpravu
krmnych brambor s minimélni potfebou lidské prace, linky pro sklizeii a dpra-
vu sadbovych a stolnich brambor a skladovani sadbovych brambor.

Reseni téchto postupii je spojeno s maximalnim vyuZzitim budovy a tech-
nologického zatizeni, tzn., ze prostor skladu je vyuzivan jako vyrovnédvaci za-
sobnik mezi polem a linkou pafeni brambor. Pro vSechny postupy se vyuZziva
dopravnikt. Celoro¢ni vyuziti budovy zabezpecuje moznost dosusovéni, ¢isténi
a skladovani obili v prostoru bramborarny.

Technické fefeni linky, tj. trvale zabudované technologické zatfizeni v bu-
dové pro skladovani brambor se v provozu ukéazalo jako vyhovujici. Stroje
a dopravniky neni tfeba pfipravovat pfed praci a lze je dalkové ovladat po-
moci stykact.

604 EMEDELSKA TECHNIKA — 1968



Pii feSeni navrhu nové technologie byl sledovan a ekonomicky hodnocen
také vliv plné mechanizovaného postupu sklizné krmnych brambor na vykrm
prasat. Proto byla postavena vykrmna pro 800 kusii prasat. Prestoze vykrm-
na bude uvedena do provozu az v roce 1968, lze porovnat tradi¢ni zpiisob
sklizné a vykrm prasat s navrzenym postupem, jak je uvedeno v tabulce II.

II. Porovnani nakladu tradiéni a navrZené nové technologie

Technologie
Ukazatel tradi¢ni nova
K¢s/q Kés/kg Kés/q Kés/kg
(br.) (pfir.) (br.) (pfir.)
Naklady na pripravu pudy a péstovani
brambor 6,64 6,64
Niklady na hnojiva 3,07 3,07
Nadklady na sadbu 6,66 6,66
Niklady na péstovani celkem 16,37 16,37
Néklady na sklizeri brambor 7,79 4,42
Naklady na sklizené brambory celkem 24,16 20,79
Ostatni materialové naklady 2,22 —
Krechtovani - ztraty 10 % 11,60 -
Pareni v pafacich 3,15 -
Pareni a rozdruzovani - 5,18
Silazovani - ztraty 10 %, - 5,23
Naklad na 1 q uparenych brambor 41,13 31,20
Niklady na o$etfeni prasat 0,40 0,20
Naklady na selata 3,30 3,30
Naklady na krmiva 7,41 6,53
Naiklady na odpisy a opravy budov 0,24 0,42
Celkové naklady na kg pfirastku 11,35 10,45

Rozdil v nékladech na vyrobu 1 q upatenych brambor je piiblizne 10 Kcs
ve prospéch nové technologie pfi potfebé 3,86 hodin lidské prace na 1 tunu
brambor. Protoze krmiva predstavuji hlavni polozku nakladi na vykrm prasat,
projevuje se toto snizeni nakladi na vyrobu upafenych krmnych brambor i ve
snizeni nakladi na vyrobu 1 kg vepfového masa, které ¢ini 0,9 Kés proti tra-
di¢ni technologii.

I z tohoto komplexniho hodnoceni se navrzend technologie sklizné krm-
nych brambor ukazuje jako velmi perspektivni vhodna metoda k zavadéni do
zemédeélskych zavoda.

Zemédélsky zavod péstuje zcasti sadbu, kterou potfebuje vytfidit a ulozit,
event. pro svou pofiebu a prodej i stolni brambory. Proto je v lince zapojen
1¥idi¢ brambor TB 80-4.
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Pii vykonu 50 q/h tfidénych brambor je potieba lidské prace 0,10 h/y
a ndklady ¢ini 2,82 Kés/q zpracovaného materidlu.

Teplota brambor pii skladovani byla pomoci automatické regulace vétrani udr-
zovana na 5 °C, i kdyZ nastaly nékolikrat poruchy na zafizeni pro automatiku
vétrani. Zemédélsky zdvod muze skladovat 250 tun sadby pro vyméru 80 ha
brambor. Vyuziti prostoru pro skladovani je vyhovujici a ¢ini 56 9%. Naklady
na ulozeni a oSetfovani sadby veetné ztrat jsou 7,0 Kcs/q.

Z vypoc¢tu investi¢ni splatnosti vyplyva, Ze linka zpracovani krmnych bram-
bor se zaplati béhem 7,5 roku, linka tfidéni brambor béhem jednoho roku,
linka skladovani sadby béhem 13 let a linka poskliznové dpravy obili beé-
hem 12 let. Splatnost celé investice pii provadéni vsech pracovnich postupi
je 8 let.

Navrzenou a v provozu provéfenou linku lze jako celek doporucit k opa-
kované vystavbé zemédélskym zavodtium s produkci krmnych brambor o vy-
meéte do 80 ha.

Doslo dne 26. 7. 1968
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[ xuonorus y6opku u 06paboTKH KOPMOBOro Kaprodens

B namuoii paGore KOPOTKO onmchipalorcs pafodie npueMbl H MamntHHOe ofopyiosaine
mecte € peleHueM TIOCTPOeK s HOBOiT TexHonorum y6opku kopmosoro xaprodens. Pemenine
U LIEr0 TEXHOJOTM4YeCKOTO IPOeKra yUHTHIBAET MHHHMAJIbHYIO MOTPEOHOCTh B HEJOBEYECKOM Tpylle
¥ MaKCHMaJLHOE HCIOJIb3CBAHME MAUIMHHOrO 0B60opylroBaHmus, a Ttakxke nocrpoex. Kaprodesexpa-
H.JTMLIE  MCTOAL3YeTCs B KadecTse NPOMEKYTOUHOTO CKJANd MEkKIy TO0JIeBOil 4acTblo TexXHOJIOo-
{ii 1eCKOH JIMHHM M CcOGCTBeHHBIM sanapupaHueM Kapropess. Jlajee 3TO TexHMUYECKOe peuieHUe
GSBOJISET NPOBOAMTH JOCYMIMBAHME, OYMCTKY M XpaHeHue sepHa. Ecau mammHHOe ofopynopaHue
Gon aHUTh KaprodesecopriposouHoii MamuHoi TB-80-4, 10 MOXHO HPOBOAUTL M COPTHPOBKY
grprobhend.

Jlususa yGOpKM M 3anapuBaHHA KOPMOBOTO KapTodesis CBA3aHA € CHJOCHBIMHM COOPY/KEHHAMM
i £O ¢ UHOOTKOPMO4HBIM nyHkToM s 800 ronos csuHeit. JlaHHOe TexXHUMECKoe pemieHHe
0L LOJISIET KOMIUJIEKCHYIO TOTCYHYl0 06paboTKy KOPMOBOTO Kaproens. DTO OTPasHTCs Ha pacxo-
"ax 10 npoussoncrsy 1 11 Kaprodess, koropsie Ha 10 Kp./u; MeHbwe, M NPOABUTCA TaKKe B pac-
womax Hi 1 kr mpupocra csMHMHBI, KoTopsie Ha 0,9 kp. Huxe.

ITpennaraemyio auHMIO yOOPKH M 3anapHBaHis KOPMOBOTO Kaprodeas MOMKHO PEKOMEHIOBAThb
A1 BHCJAPEHMH B CEJBCKOXO3AMCTBEHHBIX MPEANPHATHAX € TUJIONANBI0 BLIPAUIMBAHUA Kaprodess
no 80 ra.

Technology of the Harvesting and Processing of Fodder Potatoes

The present paper describes briefly the working methods and the mechanical
equipment as well as the design of the new technology of the harvesting and pro-
cessing of fodder potatoes. The project of the new technology has been based on
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a minimum need for human work and a maximum utilization of the mechanical
equipment and the respective buildings. The space of the potato store-house is used
as an equalizing reserve room between the field part of the line and the steaming
of potatoes itself. The technical solution, moreover, offers the possibility of final
drying, cleaning, and stocking of cereals. Potatoes may also be sorted if the mechan-
ical equipment is supplemented by the potato-sorter TB-80-4.

The line for harvesting and steaming of fodder potatoes links up with the silo
and the fattening-house for 800 pigs. This technical solution is an approach to a
complex flow treatment of fodder potatoes. The new technology is reflected in the
expenditures for fhe production of potatoes, which are by 10 crowns lower per
metric ton, as well as for the production of pork, which is by 0,9 crowns cheaper
per kilogram.

The suggested line for harvesting and steaming of fodder potatoes may be
recommended for construction in the agricultural enterprises having a potato acreage
up to 80 ha.

Technologie der Ernte und der Verarbeitung der Futterkartoffeln

In der verdéffentlichten Arbeit wurden kurz die Arbeitsvorginge und die Ma-
schinenausriistung zusammen mit der baulichen Lésung der neuen Technologie der
Futterkartoffelernte beschrieben. Der Technologievorschlag wird mit minimalem Be-
darf an menschlicher Arbeit und mit maximaler Ausniitzung der Maschinenaus-
ristung und der Gebidude gelost. Der Kartoffelspeicherraum wird als ausgleichender
Behiilter zwischen dem Feldteil der Strale und dem eigenen Dampfen der Kartof-
feln ausgenutzt. Die technische Losung bietet ferner die Moglichkeit, die Produkte
nachzutrocknen, das Getreide zu reinigen und zu lagern. Wenn die Maschinenaus-
ristung durch die Kartoffelsortiermaschine TB-80-4 erginzt wird, kann auch die
Kartoffelsortierung durchgefiihrt werden.

Die Ernte- und Kartoffeldimpfenstrafie schliet sich den Silokammern und
der Schweinemast von der Kapazitdt von 800 Stiick an. Durch diese technische Lo-
sung kommt man zur komplexen FlieBzubereitung der Futterkartoffeln. Dies spie-
gelt sich in Gestehungskosten von 1 dt Kartoffeln, die um 10 Kronen/dt niedriger
sind, und in hoheren Kosten flir 1 kg Schweinfleischzuwachs um 0,9 Kronen wider.

Die vorgeschlagene Ernte- und Kartoffeldimpfenstraie kann flir die landwirt-
schaftlichen Betriebe mit 80 ha Kartoffelanbaufliche empfohlen werden.

Technologie de récolte et de traitement des pommes de terre fourrageres

Dans le travail on décrit brievement les procédés de travail ainsi que l'équipe-
ment mécanique et la solution par construction d’'une nouvelle technologie de récolte
des pommes de terre fourrageres. Le projet de toute la technologie est résolu de
maniére que besoin du travail humain soit minime et l'exploitation de 'équipement
el des édifices bien au contraire maxime. L’espace de la salle de traitement des
pommes de terre est utilisé en tant que réservoir d'équilibrage enire la partie de
plein champ de la chaine et l’'échaudage propre des pommes de terre. La solution
technique offre la possibilité de séchage complémentaire, d’épuration et de stockage
du blé. En complétant I'équipement mécanique par la trieuse des pommes de terre
TB-80-4 on peut également trier les pommes de terre.

La chaine de récolte et d’échaudage des pommes de terre fourrageres prend
les chambres d'ensilage ainsi que l'engraissement des porecs d'une capacité de 800
sujets pour point de départ. Cette solution technique nous ameéne au traitement
complexe en continu des pommes de terre. Cela se fait sentir dans les frais de fabri-
cation nécessaires a la production de 1 q de pommes de terre, qui sont réduits de
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frais.de

10 Kdés/q, ainsi que dans les frais mécessaires au gain de 1 kg de porc, réduits de

0,9 Kds.
La chaine de récolte projetée et d’échaudage des pommes de terre fourrageres
peut étre recommandée pour la mise en pratique dans les entreprises agricoles

cultivant 80 ha de pommes de terre.

Adresa autora:

Ing. Josef Sedlak, CSc., Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha 6-Repy,
Gottwaldova 50
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M. Velebil HODNOCENI UCINNOSTI RUZNYCH
L. Domansky TECHNICKYCH RESENI STANI Z HLEDISKA
M. Chalupa STUPNE ZNECISTENI DOJNIC

631.223.24 614.9

B Pri stanoveni pozadavkii na zdkladni rozmérové hodnoty stini, na hodno-
ceni mechanizaénich prostfedkii, na podestyldni apod., zlstdva zatim zhodno-
ceni stupné zneciSténi zvifat subjektivnim hlediskem. Pfi bezstelivovych pro-
vozech nabyva ¢istota zvifat prvofadého vyznamu.

Suché, teplé a cisté loze je hlavnim zootechnickym pozadavkem na std-
jové prostiedi. Dosazeni tohoto pozadavku je podminéno:

optimédlnimi rozméry loze pro odpoéinek zvifat;

feSenim povrchu loze tak, aby se zvife pii zalehnuti ne$pinilo;
vhodnym strojné technologickym zafizenim, jako jsou napf. zdbrany;
specidlnim zafizenim na usmérfiovani kaleni zvifat (defekaéni struny);
technikou a technologii odstrafiovani vykali (napi. splachovanim).

i ol

Soubornym feSenim téchto otdzek je mozno dosihnout optimdlnich para-
metrli Cistoty ustajenych zvifat. Vyfe§eni jednotlivych otdzek ovSem vyzaduje
celou fadu technologickych a technickych feSeni, teoretickych i praktickych pod-
lozenych provoznimi Gdaji ziskanymi experimentem. Pfi fe§eni zminénych ota-
zek se vidy nardzi na potfebu objektivni metody hodnoceni zvitat tak, aby cis-
tota spliiovala zakladni zoohygienické pozadavky.

Pied vlastnim fteSenim tkold bylo nutno propracovat objektivni metodu
k hodnoceni stupné zneci§téni zvifat, a to metodu jednoduchou a provozné
operativni. Ukolem metody je ovéfit specifickou zdvislost zneci§téni téch partii
zvitat, které jsou rozhodujici pro hygienu a produkci mléka.

Toto feSeni predstavuje pouze urcity tsek celkové problematiky. Jde viak
o ¢ast zakladni, ze které je teprve mozno vyvodit feSeni daldich otdzek (napf.
klasifika¢ni skupina apod.).

LITERARNI CAST A DISKUSE

Cistotou dojnic se zabyvaji veterina¥i, hygienici i technologové — zoo-
fechnici. Veterindrni pracovnici zaméruji svoji pozornost na Cistotu kize vzhle-
dem k vyskytu koZnich parazitd, hygienici upozorfiuji na ¢&istotu pro dosa-
zeni hygieny pfi ziskdvani mléka. Specidlni metoda zhodnoceni v§ak vypra-
covdna nebyla. Znelis§téni a jeho stupeii je hodnocen odhadem, subjektivnimi
hledisky, bez hlubstho propracovini. Z hlediska vlivu technologie ustijeni na
Cistotu dojnic vypracoval Morchen [6] metodu hodnotici vliv kratkého stani
na Cistotu zvitat. Tato prace se zabyva pouze jednim ustdjovacim systémem a ne-
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zobectiuje hodnoty tak, aby jich bylo mozno pouzit pro porovnani rtaznych sys-
tému ustdjeni a podestylani.

K ilustraci pouziti metody k hodnoceni znecisténi dojnic v. NDR jsou
uvedena hlavni kritéria a dosazené vysledky byly konlrontovdny s metodou
hodnoceni, kterd je pfedmétem predkladané préce.

1. K hodnoceni znec¢idténi dojnic na kratkém stani byly stanoveny ctyfi
stupné:

. Poloha kravy pfi leZeni se hodnoti ¢tyfmi znamkami:

— krava lezi na stdni a presahuje nad rost do 7 cm,
— krdva lezi s presahem 21 cm nad rost,

— krava lezi s presahem 35 cm nad rost,

— krava lezi s ptesahem 49 cm a vice nad rost.

1. stupen — krava je cista,

2. stupeni — kyta je ¢astetné znecisténa hnojem,

3. stupenn — kyta je Gplné zneci§téna hnojem,

4. stupen — kyta, vemeno a bficho jsou znecistény hnojem.
2. Misto kaleni pfi pouziti kratkého stani je hodnoceno takto:
1. stupenn — krava kali na kanal,

2. stupein — krdava kali 10 cm na stani;

3. stupenn — krava kali 20 cm na stani,

4. stupen — krdva kali nad 20 cm na sténi.

3. Cistota stani je hodnocena tfemi stupni:

1 stupen — stani je Cisté a suché,

2. stupefi — stani je suché, ale ¢astecné znecisténo vykaly,
3. stuperi — stani je mokré a celé zneci§téno vykaly.

4

1

2

3

4

Z hlediska znecisténi vyhodnotil autor spotfebu casu na oSetfeni pti riz-
ném stupni v minutich na 1 kravu (tab. I).

I. Spotieba ¢asu na oSetfeni dojnic pri rtzném stupni jejich znecisténi

Stupné zneci$téni dojnic
Osetrovatel
1. 2, 3. 4.
A 1,01 2,09 2,95 5,55
B 1,70 2,28 3:12 —
c 1,75 2,91 3,85 5,75
D 2,05 2,63 3,75 3,80
Primér 1,63 2,48 3,41 5,03

Vztah mezi délkou trupu kravy a délkou stdni ma vliv na veskeré ukony
potfebné k udrzeni cistoty zvirat. Tabulka II uvadi potrebné primérné hodnoty
ziskané meéfenim u Etyf oSetfovateli.

Sledovanim vztahu ve stadé 200 kust krav ( v Iden Rohrbeck) mezi
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II. Vliv vztahu mezi délkou trupu kravy a délkou stani na potrebu c¢asu pii oSetieni

Délka trupu je
krat$i nez délka Délka trupu je delsi nez délka stani
Ukazatel stand
6—10cm| 1-5em | 0—4em | 5—9cm [10—14cm| 156
l a vice
Cisténi dobytka na kus
a den (min) 1,20 1,19 1,05 0,96
Citténi stani na kus !
a den (min) 1,00 0,76 0,48 0,27 0,13 0,11
Cisténi celkem (min) 2,20 0,95 1,53 1,23 1,09 ’ 0,97

III. Rozmérové hodnoty vztahu mezi délkou trupu a potifebnou délkou stani

Procento lzr/av ze stada Délke teupu ‘ Odpovidajici délka kratkého stani
/o cm
14 do 150 cm 135
55 151—160 cm 145
30 161—170 cm ) 155
1 vice nez 170 cm 155

délkou trupu a potiebnou délkou kratkého stani dosli tesitelé k rozmérovym
hodnotdm, uvedenym v tabulce III.

Uvedené vysledky a vztahy sledovani naméfenych hodnot pti ustdjeni krav
na kratkém stani ukazuji pfimy vliv konstrukce stani na technelogickou linku
odstrariovani hnoje, ¢isténi stdni i ciSténi zvirat.

VYPRACOVANI VLASTNI METODIKY HODNOCENI

Pti feSeni technickych zélezitosti z hlediska stupné znecisténi dojnic je
nutno postupovat s ohledem na:

a) zévainost zneéi§téni ploch povxchu dojnicc okolo vemene, které je po-

b) na system ustdjeni a podestylani, ve kterém byl hodnoceny soubor doj-
nic ustajen.

Vysledky méteni budou slouzit jak k hodnoceni funkce jednotlivych pro-
véfovanych systémii z hlediska hygienického uloZeni dojnice, tak i k hodnoceni
spravnosti systému ustdjeni a intenzity podestylani v provozu.

POSTUP PRI STANOVENI METODY HODNOCENI

Pti stanoveni metody hodnoceni je treba postupovat takto:
1. Poridi se nakres dojnice (obr. 1), na kterém jsou vyznaceny Ctyfi
oblasti podle dulezitosti z hlediska hygieny ziskdvani mléka s ciselnym hod-
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1. Néakres dojnice — rozdéleni oblasti 2. Dojnice z vazné stije — mista zneéis-
znecisténi dojnic podle stupné duleZitosti  téni povrchu: 13, 34, 36, 30, 28, 40

3. Dojnice z volné boxové stdje — mista 4. Dojnice z volné boxové stije — mista
znedisténi: 22, 28, 30, 34, 31, 23, 24, 40 znedi&téni: 25, 24, 35, 37, 36, 34, 31, 30, 28

B

5. Dojnice z volné boxové staje — mista 6. Dojnice z volné boxové staje — mista
znecisténi: 22, 28, 30, 31, 34, 36, 37, 35, 23, znec¢isténi: 20, 23, 24, 25, 30, 31, 34, 35, 36,
24 37

nocenim sestupné od nejzdvainéjfich ¢asti téla dojnice k méné zdvainym
(tab. IV). 3

2. Nutno opatfit a provéfit [otografickou dokumentaci rady dojnic zne-
¢isténych charakteristickym zpisobem (obr. 2—6).
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IV. Bodova hodnota jednotlivych mist ve ¢tyrech oblastech stanovenych z hlediska
zavaznosti pro hygienu ziskavani mléka

Oblast | H9910° | Chgrakteristika mista | Oblast l Hodno- | ) akteristika mista
eni 1 ceni
I 34 bérce II1 14 okovec
35 mlééna Zila 15 pazneht
36 koleno 16 zaprsti
37 fasa predkoleni 17 zApé&sti
38 stfedni krajina bfi$ni 18 predlokti
39 struky 19 loket
40 vemeno 20 nart
1I 21 krajina hyzdova v 1 zuchva
22 slabina 2 kohoutek
23 podzebii 3 ' plece
24 krajina mecova 4 postranni krajina
kréni
25 predni krajina bfi$ni 5 brazda hrdelnice
26 krajina kosti hrudni 6 | lalok
27 prsa 7 i okrsek kloubu
| ramenniho
28 stehno 8 ramé
29 okrsek hrbolu 9 krajina c¢elni
sedaciho
30 stehenni ¢ast (zadni) 10 hibet
31 hlezno 11 krajina Zeberni
32 ocas (stied) 12 hladovi jama
33 konec ocasu 13 okrsek hrbolu
ky¢elniho

3. K provéfeni metodiky byla vybrdna tato feSeni stéje:

a) vazné ustdjeni s podestylanym stanim rozméru 230X 1125
vienym kali§tém;

b) vazné ustdjeni s podestylanym stdnim rozméru 180X 1125 ecm s ros-
tovym kali§tém;

¢) vazné ustajeni s kratkym stdnim 145 X 100 cm s rostem o $ifce 80 cm
bez podestylky, s gumovym povrchem stani;

d volné ustdjeni na hluboké podestylce;

e) volné boxové ustdjeni s podestylanym stanim rozméru 220 X 100 cm
s plnym kalistém;

f) vazné ustdjeni — dlouhé stani 240 cm bez kali§té s otevienou mo-
¢avkovou struzkou.

cm s ote-

K hodnoceni je nutno pouzit souboru s minimalnim poc¢tem 50 dojnic.
Kravy ustdjené v uréitém systému jsou vyhodnoceny podle bodovych hodnot
a graficky je zndzornéno charakteristické znecisténi dojnic vybraného souboru.
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V. Vyjadreni procentického znedi$téni jednotlivych oblasti povrchu dojnice v mé-
renych stajich

Pof. Oblasti povrchu

s Charakteristika podminek ustéjeni o

I II 111 v

1 Vazna stdj, stiedni stani 235 > 112,5, mnozstvi po-

destylky: 2 kg/ks, ¢istd; hodnoceno dopoledne 24,4 | 16,9 3,0 0,1
2 Vazni staj, stfedni stani 235 x 112,5, mnoZstvi po-
destylky 2 kg/ks, znecisténa ; hodnoceno odpoledne 44,1 | 27,8 | 13,5 0,5

3 Vazna stdj, stfedni stani, 230 < 120, mnozZstvi po-
destylky: 2 kg/ks, znedéisténa 32,0 | 20,2 6,0 0,1

4 Vazna stdj, dlouhé stdani bez kali§té s mocovou
struzkou, 240 »* 112,5 cm, mnozstvi podestylky:
2 kg/ks, znecisténda, mokra 34,8 | 32,3 | 12,7 1,3

5 Vazni stdj, rost. kali§té, kratké stdni 180 x 112,5,
§ifka rostu 60 cm, mnoZstvi podestylky: 1,5 kg/ks,
¢ista, hntj se shrnuje do kalisté poklopy 17:0' | 273 8,5 0

6 Porodna, rost. kali§té, stfedni stdni 230 x 120 cm,
ro$t v urovni stani 60 cm, podestylka: 1,5 kg/ks,
&istd, hnuj se shrnuje do kalisté odklopenim ro$tnice 21,4 | 19,3 4,3 0

7 | Vaznd stdj, rost. kali§té, kratké stani 145 x 100,
sifka rostu 80 cm, gumeové stani bez podestylky,
ramové vazani 32,7 | 37,3 0,7 1,3

8 Vazna staj, rost. kalisté, kratké stani 145 > 100,
$ifka rostu 100 cm, gumové stani bez podestylky,
véazani Grab. fetéz, defek. struny, ¢isténi roftu

pratok. kartaéi 13,0 | 19,8 2,1 0,2
9 Volna stdj, boxové stani 220 » 100 cm s obrubni,
mnozstvi podestylky: 0,5 kg/ks 18,0 | 16,0 | 16,1 1.3
10 Volna staj s hlubokou podestylkou, leharna
5 m?/ks, spotiecba podestylky 6 kg/ks, sucha 13,5 | 14,9 4 0,2

11 Voln4 stdj, hluboka podestylka 2/3 lehdrny, po-
destylané krmisté 1/3, plocha 4 m?/ks, mnozstvi
podestylky 6 kg/ks, zamokiena 1/3, sucha 2/3 17,8 | 24,7 | 78,1 1,4

K rozdéleni téla dojnice na jednotlivé &asti, které jsou bodové ohodnoceny
vzhledem k hygiené ziskavani mléka, je pouzito pavodniho zootechnického
oznaceni.

POSTUP PRI MERENI

Pri zjisfovani znec¢isténi zapisuje pozorovatel zne¢i§téna mista z obou stran
dojnice podle ndkresu. Zapis musi obsahovat nejen vSechna mista cerstvé zne-
c¢istend, ale také mista, ze kterych jiz byla necistota odstranéna.

Pro hodnoceni znecisténi se dale zjisti pocet znecisténych mist v oblas-
tech [—IV a soucet bodového ohodnoceni celého povrchu dojnice. K posouzeni
zneCi§téni pouzijeme:

1. Poméru poctu znecisténych mist k nejvy$§imu moznému poctu podle
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VI. Hodnoceni znec¢isténi dojnic ve sledovanych stajich z raznych hledisek

Poradi podle procenta zneéisténych mist
v 1. oblasti

Poradi podle procenta znecisténych mist
celého povrchu dojnice

Poradi podle primérného poétu bodi

bodu na 1 dojnici

10.

11.

rostova staj Zakupy
volna staj VUZT
rostova staj Dlazov
volna staj Svihov
boxova staj VUZT
porodna VUZT
vazna stdj Vlkov
rozdojovna VUZT
rostova stdj Jakub
vazna staj Jenec

vazna staj Mochtin

13,0

13,5

17,0

17,8

18,0

21,4

24,4

32,0

27,7

34,8

44,1

ro§tové stdj Zakupy 8,8
volna staj VUZT 11,3
vazna staj Vlkov 9,9
porodna VUZT 10,3
boxova staj VUZT 10,4
rostova stdj Dlazov 12,3
rozdojovna VUZT 12,7
rostova stdj Jakub 19,4
vazna stdj Jened 18,-
vazna stdj Mochtin 18,-
volna staj Svihov 20,1

rostova stdj Zakupy
volna staj VUZT
boxova staj VUZT
vazna staj Vlkov
porodna VUZT
rostova staj Dlazov
rozdojovna VUZT
volna stadj Svihov
vazna stdj Jenec
vazna staj Mochtin

roStova staj Jakub

214,3

224,5

229,9

247,1

251,2

302,0

323,5

383,8

419,6

430,4

457,7




VII. Rozmérové hodnoty statni délky 230 em ve vztahu k velikosti dojnice a druhtim
vazani. Vazna stdj podestylana slamou, stani s otevienym kalistém s obéznym
shrnovacéem

o Rozptyl pii pravdépodobnosti
Mérené hodnoty hl:)rcixnn;:;r::::n el :
67 % 95 %
Celkova délka dojnice od hlavy 203,30 + 8,15 + 16,30
Délka dojnice vleZe od lopatky 158,95 4+ 8,95 -+ 13,90
Vyuziti stani vleze od lopatky 212,67 -+ 19,90 + 39,80
Délka fetézu 55,71 4+ 9,17 +4- 18,34

Z méfeni je patrno, Ze zdkladem stanoveni rozméru stani je rozmér dojnice, ale délka retézu
vyuziti stani silné ovliviuje

vazna sTiu VLKOV
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<) 7 coivi
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= IR 1 IR T (e R 127 e DAL D P G e v -ZNECISTENI

2T % 6 8 0 e 4 6 B 34 36 38 40

7. Cetnost zneéisténych mist u sledovaného souboru ve vazné staji Vlkov

nakresu v oblastech I—1IV. Ziskame tak pfehled o velikosti zne¢i§téné plochy
v jednotlivych oblastech.

2. Poméru poctu znedisténych mist k nejvy$§imu moznému poctu na celém
povrchu dojnice.

3. Pramérného celkového poc¢tu bodii na 1 dojnici.

Sledované provozy jsou z hlediska zne¢isténi navzdjem hodnoceny a porov-
navany podle nasledujicich hledisek:

1. V tabulce V je vyjadfeni procentického zneci$téni jednotlivych oblasti
povrchu dojnice. Ciselné jsou vyjadieny hodnoty v oblastech I—IV  které
znazornuji pramérné procentické zastoupeni zneci§ténych mist v jednotlivych
oblastech (100 % je maximalni soudet bodového hodnoceni vsech mist pti-
slu§né oblasti).

616 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1968



VIII. Rozmérové hodnoty kratkého stani s ro$tovym kalistém a s vazanim Graben-
skym retézem

R g ; Interval
Priamérna Smérodatna 1o ;
Méfena hodnota hodnota odchylka @ zdkladniho
souboru
cm cm
cm
Délka dojnice vleze od lopatky 161,66 5,78 159 —164
Celkova délka dojnice
vleZe od hlavy 296,37 9,30 202—209
Vyuziti stdni ve stoje,
délka od pozlabnice 148,32 7,32 144—152
Vyuziti stani vleze od
pozlabnice 175,83 7,00 172179

Témto rozmérim vyhovovala stani dlouha 153 cm, protoze Grabensky retéz usmérnoval
dojnice tak, Ze v poloze ve stoje staly dosud ne stani v rozmezi 144—152 cm a nikoliv
na ro$tu

vaziA stiy MOCHTIN

PR WS BV |

1

POCE T PRIPADU

1

10 20 30 40 50 60 FO 80 SO M0 HO 120
]

T

QZNACENIMISTA

i o es—————  ~ o HE——— 4 82 %2 1 SN S 74 T O T 6 3 WA il K 2 S SV PV
2 4 6 8 10 12 14 16 1B 20 22 24 2 28 20 32 34i 36 I8 40

8. Cetnost znecisténych mist u sledovaného souboru ve vazné staji Mochtin

2. V tabulce VI jsou hodnoceny stdje z hlediska cistoty povrchu dojnice
tfemi zpusoby, a to:

a) Poradi je urceno podle procentického znecisténi v I. oblasti. Procenta
jsou vypoétena z primérnych ¢isel. Tato alternativa hodnoti pfedevsim Ccistotu
vemene a jeho okoli pro zvySeni hygieny ziskdvani mléka.

b) Potradi je uréeno podle procenta znec¢isténych mist celého povrchu doj-
nice.

c) Potadi je uréeno podle primérného po¢tu bodii na jednu dojnici.

Hodnoceni podle priimérného poétu bodi na jednu dojnici zachycuje sice
cely povrch dojnice, ale zne€isténi oblasti vemene pofadi silné ovliviiuje, jelikoZ
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becdeva hodnota v I. oblasti (okoli vemene) je nejvyssi. Hodnoceni podle to-
hote kritéria nejlépe vystihuje pomér mezi jednotlivymi sledovanymi objekty.

HODNOCENI CHARAKTERISTICKEHO VYSKYTU

ZNECISTENYCH PLOCH POVRCHU DOJNICE V JEDNOTLIVYCH
SYSTEMECH USTAJENI

Grafy na obrazcich 7 a 8 zachycuji pocet znecisténych mist u souboru, ktery
Yyl ustdjen v jednom stdjovém prostoru stejnym zplscbem.
Grafy ,Vazna stdj Vlkov" a ,Vazna stdj Mochtin® se od sebe lii intenzitou
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10. Cetnost znec¢isténych mist u sledovaného souboru v rostové staji Jakub
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zneCisténi, protoze v Mochtiné byl stav zjistovan odpoledne, kdy byl povrch
stani jiz silné znecistén, coz také zplsobilo zna¢né znecisténi ve slabiné, pod-

zebfi a krajiné mecové.

V grafech rostovych staji Zakupy a Jakub (obr. 9, 10) si mista znecisténi

kvalitativné odpovidaji, jejich intenzita je vSak u rostové stdje Jakub daleko
silnéjsi, nebot v tomto pfipadé neni pouzito defeka¢nich strun ani pritokovych
kartact na cisténi povrcha rostd, jako je tomu u rostové staje Zakupy.

Zatimco na grafu boxové stije s podestylanym povrchem (obr. 11) jsou

zne€i§ténd mista vyrovnana s mirnym zvysenim intenzity u zdpésti, na hleznu
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a bérci, volnad staj na hluboké podestylce (obr. 12) ma na zapésti, nartu, kra-
iin¢ hrudni, hleznu, bérci a koleni vyrazné zvyseny pocet vyskytu v méfeném
souboru. Primérnou bodovou hodnotou v boxovych stajich zvy3uji dojnice, kte-
ré zaléhaji mimo boxy — do kali§té. Tyto dojnice tvotri asi 8 % stada.

ZAVER

Prace je zaméfena na hodnoceni systému ustdjeni z hlediska znedi§tovani
dojnic a uplatnéni technologickych linek odklizeni hnoje. Jednotlivé staje a sys-
témy jsou podle metodiky bodové zhodnoceny z hlediska cistoty celého stada
a ¢iselné hodnoty uvedeny v tabulkdch V a VI. Z hodnoceni vyplyva schop-
nost kazdého systému ustdjeni udrzet zvife v cistoté. Z graft, které charakte-
rizuji vyskyt zne¢isténych ploch povrchu dojnice, je patrny specificky vliv uréi-
tych systémi ustdjeni na znecidténi urditych partii téla dojnice. Tak napi. doj-
nice ve vazné stiji se stfednim podestylanym stanim 1125 X 235 cm s feté-
zovym vézanim ma ve III. oblasti nejvice znedistény zadni koncetiny. Z II.
oblasti je nejvice znedi§tovana ¢ast stehna, ¢ast okrsku sedaciho hrbolu a stehenni
¢ast (zadni). Z 1. oblasti dosahuji maximalniho zneéi§téni bérce a koleno. Ve-
meno je v poméru k témto partiim zne¢i§téno pouze ve 25 % pfipadd.

Toto hodnoceni ukazuje, ze pozornost pti podestylani a odstranovani hnoje
se ma vénovat posledni tietiné stdni a Ze stfedni vazné stani je pro udrZeni
cistoty nevhodné.

Vyhodné se z tohoto hlediska jevi stani kratké o rozmérech 110 X 145 cm
s §itkou rostu 80 cm, které je pro udrzeni &istoty vybaveno jak boénimi déli-
cimi zdbranami, tak defeka¢énimi strunami. U tohoto systému je z III. oblasti
znedistovina pouze u 20 % ptipadt éast nartu; k maximalnimu znedisténi
v L. oblasti dochézi v ¢asti hlezna a zadni stehenni ¢asti. V 1. oblasti — blizko
vemene — je zne¢iSténa hlavné oblast bérce, ale jen ve 40 % ptipadi proti
vaznym stdjim podestylanym. Zne¢i§ténd mista u tohoto systému ustdjeni se
mohou omezit pouzitim pritokového kartace k ¢isténi ro$td, na kterych pravé
dochézi k zneti§tovani nejvice.

Vliv defekacnich strun na snizeni znecisténi je mozno posoudit z porov-
nani grafického zndzornéni pribéhu zneciiténi jednotlivych partii v ro§tovych
stdjich Zakupy a Jakub. Projevuje se dosti velké zne¢isténi vemene, zpusobené
kalenim dojnic, které nejsou defekac¢nimi strunami donuceny ustoupit nad rost
na konci stani.

Cilem celé prace bylo zhodnotit funkci urcitych FeSeni stani a jejich tech-
nologickych zatizeni bez ohledu na intenzitu znefisténi, ¢asovou ndro¢nost pii
¢isténi a mnozstvi podestylky. V dal§i ¢asti prdce bude o tyto ukazatele me-
todika rozsifena a zaroven stanovena obecnd stupnice k hodnoceni &istoty zvi-
rat.

Z ptedkladanych vysledkii je mozno porovnavat jednotlivé systémy a me-
todiku pouzit k ovéfeni spravné funkce pouzitych systémt v praxi.

Na problematice se nadale pracuje. Diskuse, kterou by mél ¢lanek vyvolat,
by autorim pomohla upfesnit a vylepsit nékteré zameéry prace.

Doslo dne 26. 7. 1968
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O¢PeKTHBHOCTS PA3HBIX TEXHHUECKHX PEIICHHIl KOHCTPYKUHM CTOMNa
¢ yJeroM CTeNeHM 3arpA3HeHHs NOHHBIX KOPOB

ABTOp CTaThbM aHANMBUPYET CHCTEMy CTOMJOBOIO COLEPIKAHUN KOPOB U BO3MOKHOCTH BHe-
JAPEHHsl TEeXHOJOIMUECKUX JWHMI nsis ybopku HaBosa. B pesymprate aHanusa aBTOp HPUXOMUT
K BBIBONY, 4TO IIpH KaXKI0H cucreMe CONEpKAHUA KHNBOTHOE MOJKET COUEpKAaThbCA B YMCTOTE.

Crenens 3arpsAsHEHHsA KOPOBRI YCTAHABJHMBAETCHA JIPE)KIe BCEro B 3aBHCHMOCTH OT 3arp#as-
FEHHUA YacTH KOpiyca BOKPYI BBIMEHM, T. €. C TOYKH 3peHHs CaHMTapHOH 6e3yKOpH3HEHHOCTH
MOJNy4eHHUA MOJIOKA.

ITostyyennbie peaysbTarhl IIOKA3aJH, YTO NPHBASHOE CTOMJIO C MOINCTHJIKOH MeHee IpPUTOIHO
LIS COmep)KaHMA KUBOTHOro B wumcrore (247 myuxros) M, HaoGopor, Hamboiee palMOHaJIbHBIM
MPeICTABJIAETCH IPUBASHOE CTOMJIO C pelmeryaThiM HACTHJOM IJuHON 145 oM ¢ npumeHeHueM
nedekauuoHHbix KaHasok (214 nyukros).

PesysnbraTel ompenmeseHuii GynyT MCIONB30BAHBI I OLEHKHM KaK IIPOBEPAEMOH CHCTEMBI
CTOMJIOBOTO CONEP’KaHMsl CKOTA, TAaK M BO3MOKHOCTH BHEIPEHHS TEXHOJOIMYECKHMX JIMHMI I
vBopku Haposa u noucruaxkd. Crelyiomuii paspes pa6oTel Gyner noceamieH coamaHuio obuiei
FJ'[aCCqu)KKaLIHOHHOﬁ HIKaJbl IJIA OmnpelaeneHUs CTENneHH 4YHCTOTHI KU BOTHBIX.

Evaluation of the Efficiency of Different Designs of Stalls
with Regard to a Degree of Dairy-Cows Contamination

The paper evaluates the system of housing and the possible application of
technological lines for manure handling. The evaluation indicates the possibility of
any system of housing to keep the animals clean,

In the paper, the degree of contamination is considered, in the first place, from
the important view-point of contamination of surface adjacent to the udder, affect-
ing herewith the hygiene of the milk obtained.

The results indicate, that tie-up middle long stalls with litter are less suitable
for maintaining the cleanliness of animals (247 points), while, as the best suitable,
proved to be tie-up stalls with slatted floor of a long type of 145 cm, using de-
mucking strings (214 points).

The results of measurings are to serve for the evaluation of both the tested
system of housing and for the investigation of technological lines for muck removal
and littering. Next part of the paper is to contain a method of determining the
cleanliness of animals on hand of a generally valid scale.

Schitzung des Wirkungsgrades von verschiedenen technischen
Losungen eines Kuhstandes mit Riicksicht auf den
Verschmutzungsgrad bei Milchvieh

In der Abhandlung wird das Aufstallungssystem sowie die Einsatzméglichkeit
von technologischen Entmistungsketten geschitzt. Aus der Schétzung ergibt sich die
Fahigkeit jedes Aufstallungssystemes, das Tier sauber zu halten.

Der Verschmutzungsgrad wird in der Abhandlung vor allem von dem schwer-
wiegenden Gesichispunkte der Verschmutzung der Korperoberfldche in der Euter-
umgebung, und damit auch vom Gesichtspunkt der Milchgewinnungshygiene beurteilt.

Die Ergebnisse lassen erkennen, daB der Anbinde-Mittellangstand mit Stoh-
einstreu fir die Sauberhaltung von Tieren weniger geeignet ist (247 Punkte) und
im Gegenteil als der vorteilhafteste erscheint ein Anbinde-Gitterroststand mit der
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Lange eines vollen Standes von 145 em und mit der Verwendung von Defikations-
saiten (214 Punkte).

Die MefBlergebnisse werden zur Bewertung von sowohl zu iberpriifendem Auf-
stallungssystem als auch von technologischen Entmistungsketten und Strohstreuket-
ten dienen. Der weitere Teil der Abhandlung wird um die Festlegung des allge-
meinen Malstabes flir die Schitzung der Tiersauberkeit erweitert werden.

Adresa autori:

Ing. Miloslav Velebil, CSc., Ing. Ludvik Domansky, CSc., Ing. Milo§ Cha-
1upa, Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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L. Venkrbec MOZNOSTI UPLATNENI TECHNOLOGICKE
LINKY PRO DOPRAVU TEKUTEHO KRMIVA
CERPADLEM A POTRUBIM
VE VYKRMNACH PRASAT

631.223.6.014

B  Zvyseni stavii prasat jak ve stijovych prostorach, tak i na jednoho pracov-
nika bylo podminéno rozvojem komplexni mechanizace ptipravy a distribuce
krmné davky, kterd umoziluje v neposledni fadé i uplatnéni automatiza¢nich
prvka ovladani technologického zafizeni. Ve shodé se zahrani¢ni praxi byly
do naSeho zemédélského provozu zavedeny dvé technologie vykrmu prasat:

a) plnohodnotnou suchou krmnou smési,

b) plnohodnotnou krmnou smési v rdzném stupni smiseni s tekutinami
a dal8imi slozkami, napf. statkovymi krmivy, krmnou pastou z kuchyiiskych

odpadt apod.

Prvy zpiusob — vykrm prasat suchou krmnou smési — se v S§iro-
kém méfitku uplatnil predevs§im ve specializovanych zavodech bez zemédélské
pidy a v nékterych objektech stitnich statkd. Nespornou pfednosti této tech-
nologie je podstatné zjednoduSeni pracovniho postupu, protoze odpadd pfi-
prava krmiva, ktera se pfenesla do vyroben a misiren krmiv. Manipulace s kr-
mivem se tedy omezila na skladovani zdsoby krmiva a jeho zakladani do krm-
ného zarizeni. Toto krmné zatizeni véetné skladovani je z hlediska technického
feSeni pomérné jednoduché a umoziiuje automatizaci nékterych pracovnich ope-
raci.

Druhy zptisob — vykrm vlhkou krmnou smési s pfidavky pfede-
v8im statkovych krmiv, popt. jinych materidld vhodnych ke krmeni — je cha-
rakteristicky pro pfevdzinou ¢ast vykrmen v JZD a ve stitnich statcich, které
se z vét8i casti podileji na objemu vyroby vepfevého masa. Diivodem k tomuto
zplsobu je zlepSeni bilance krmiv a doplnéni krmné davky levnéjsimi krmnymi
slozkami, dostupnymi v zemédélském provozu a navic mnohdy pfiznivé ovliv-
a zakladani krmné davky i pfi udrzbé technologického zafizeni, a to jak po
strdnce investi¢ni, tak i pracovni.

Ve vyhledové koncepci rozvoje techniky v chovu a vykrmu prasat se po-
¢itd s uplatnénim obou technologii krmeni, avsak s podstatné vét§im zastoupe-
inim technologie suchého krmeni.

V soudasné dobé je viak v zemédé&lském provozu stale jesté ve vétSi mite
roz§ifena technologie zkrmovéni vlhéeného, popi. tekutého krmiva, podminénd
zminénymi ekonomickymi hledisky. Jednim z typid technologického zafizeni pro
ptipravu a distribuci tekuté krmné smési, ktery svého ¢asu znamenal podstatné
zvyseni technické drovné této technologie a jehoZ vyznam pro mechanizaci pro-
vozu pii vykrmu prasat nebyl dodnes docenén, je doprava tekutého krmiva Cer-
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padlem a potrubim. Tato zafizeni se uplatnila v fadé vykrmen prasat pted Sesti
az osmi lety, kdy byla montovdna do objekti zakdzkové s pouzitim technickych
prvka z jinych odvétvi, tedy nikoliv jako sériové vyrobky. Dosahované ekono-
micko-provozni vysledky téchto zafizeni, z nichZ vét§ina dosud spolehlivé pra-
cuje, jsou presto velmi uspokojivé; pokud jde zvlasté o spotifebu pracovniho
¢asu obsluhujiciho personalu, je stile mozno je povazovat za progresivni, jak
je patrno z tabulky I, porovnavajici rtzné pracovni postupy pfi pfipravé a di-
stribuci krmiva.

I. Spotreba pracovniho ¢asu pii ptipravé a zakladani krmiva

Spotfeba pracovniho

Technologie krmeni Casu’obsluhy na 1 t Index
masa — h
Suchou smési do krmitek cca 11,5 1

Tekutou smési jadrnych krmiv,
doprava ¢erpadlem a potrubim 20,6 — 23,4 1,8 — 2,0

Tekutou smési jadrnych krmiv,
pfiprava, doprava a zaklidani
vozikem 18,9 — 26,4 1,7 —- 2,3

Tekutou smési statkovych krmiv,
pfiprava, doprava a zakladani
vozikem 36,8 — 42,1 3,2 — 3,7

Tento typ zatizeni vSak nikdy nebyl zatazen do sériové vyroby, protoze
nebyl v souladu s krmivafskymi pozadavky na domnéle optimalni obsah tekutin,
resp. su§iny v krmné ddvce. A proto zatim nebyly docenény technické moznosti
tohoto technologického zatizeni z hlediska vykonnosti, pouzitelnosti pfi rekon-
strukei objekt, vyhodné ukazatele spotieby zivé price apod.

V fadé statd se viak technologické zafizeni pro pfipravu tekutého krmiva
a ieho dopravu ¢erpadlem a potrubim vyrabi, pficemz u nékterych z téchto zafi-
zeni byly s Gspéchem vyuZzity i zkuSenosti naseho zemédélského provozu. Proto
je tfeba posoudit moZnosti uplatnéni tohoto technologického souboru jak z hle-
diska dosavadnich poznatkii z provozu, tak i laboratornich zkousek, a to v po-
rovnani se zahrani¢nimi vysledky.

VYKRM TEKUTYM KRMIVEM Z HLEDISKA
KRMIVARSKEHO A TECHNICKEHO

Zakladni otizkou této technologie je slozeni krmné davky, a to jak co do
zpracovani jejich slozek, tak co do obsahu tekutin. V tekuté krmné déavce
jsou obvykle zkrmovany tyto krmné slozky: komplexni jadrna krmna smés smi-
send s vodou a syrovatkou, dale krmna pasta z kuchyniskych odpadii a silazo-
vané nebo pafené brambory. Predpokladem priichodnosti krmiva technologickou
linkou je pastovita struktura vsech slozek smési. Tato struktura krmiva je Za-
douci i pokud jde o vyuZiti Zivin.
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Shrneme-li stanoviska specialisti k tpravé jednotlivych krmiv pro teku-
tou krmnou davku, Ize krmiva hodnotit takto:

Jadrné krmné smési neni nutno spafovat, protoze se tim, jak uvadi napf.
Hovorka [7], stravitelnost nezvy3uje. Jiné je stanovisko k velikosti &astic
Srotovaného krmiva; s vy$§im stupném mélnéni jadrnych krmiv se podle Silera
[71 zvySuje vyuZziti krmiva. Pokud jde o brambory, ma jejich patfeni podle
téhoz autora ptiznivy vliv na jejich stravitelnost. Pfi zkrmovani polocukrovky
a cukrovky v malych davkach za syrova doporuéuje Hovorka [7] jeji drceni,
ne vSak na ka$i, aby nedochazelo ke ztrdtdm; z hlediska uplatnéni mechani-
zace dopravy a zakldddni krmiva s podilem cukrovky je vSak drceni do téméf
kaSovité struktury nutné.

Promitneme-li si uvedena stanoviska do moznosti a potieb zemédélského pro-
vozu pfi vykrmu prasat, je patrno, Ze zatazeni statkovych krmiv do tekuté krmné
davky pro vykrm prasat je nejen mozné, ale za urditych predpokladi ekonomicky
vyhodné a za soudasné bilance krmiv dokonce pottebné.

Jak jiz bylo uvedeno, je zavainym pozadavkem na funkci technologické
linky nutnost dopravy tekutého krmiva s urlitym podilem suSiny. Nézory na
stupefi zvlhéeni krmiva v prib&hu uplynuljch 10 az 12 let znaéné kolisaly;
v posledni dobé a pro nejblizii perspektivu do r. 1970 se pocitd se zkrmo-
vanim vlhkych krmiv s pomérem suchého krmiva k podilu tekuté slozky mini-
mélné 1: 2, coz zhruba odpovidd 33% obsahu sufiny (Knap 7).

Z praxe fady objekti, v nich? byla uskute¢fiovdna méfeni technicko-ekono-
mickych parametr technologickych linek, je zndmo, ze i pfi dlouhodobém zkr-
movani krmiva se su§inou v rozmezi 24 az 28 %, tedy tekutého, je dosaho-
véno velmi dobrych vysledkt vykrmu.

Pokud jde o vliv slozeni krmné davky na dopravu potrubim, zabyvali se
témito otdzkami v zahraniéi Scholz a Siegel [6], u nds Blazek [1]
a Fiala [2]. Podle Kriigera [3] je moino potrubim o délce 69,7 m
a Js 40 dopravovat krmnou smés o vlhkosti 66,6 %, obsahujici 10,7 % pafe-
nych brambor, 10,7 % srotu, 10,7 % jadrné smési a 1,3 % bilkovinnych kon-
centrati. Tento autor uvadi, Ze na konci dopravniho potrubi by méla byt rych-
lost toku 0,6—0,8 m s~1.

Moznost technického feseni dopravy tekuté krmné davky potrubim je ziejma
mimo jiné i z toho, #e v zahrani¢i (v NDR, SSSR, NSR, Itilii apod.) jsou
kompletni technologické soubory pro donravu krmiva potrubim vyrdbény
a s uspéchem pouZivany v provozu.

VYSLEDKY PROVOZNICH MERENf TECHNOLOGICKYCH
LINEK PRO PRIPRAVU A DISTRIBUCI KRMIVA POTRUBIM

Jak jiz bylo v tGvodu uvedeno, pracuji technologicka zafizeri s ¢erpadlem
a potrubim v fadé vykrmen. V provozu nékterych zatizeni se vyskytuji funkéni
nedostatky, vyplyvajici pfedeviim z netplného prozkoumini vlivu dpravy krm-
nych slozek, tepelného zpracovani, obsahu tekutin apod. na strojni zafizeni.
Zasadni vyznam ma napt. typ Cerpadla, svétlost a materidl potrubi a zptsob
zaklddani krmné davky. K ftefeni zlistdvaji v soucasné dobé nékteré funkéni
problémy.

Technologicka linka je uplatiiovdna ve dvou variantach:

— pro zkrmovdani jadrnych krmiv se syrovatkou a vodou,

— pro smés jadrnych krmiv s objemnymi krmivy.
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Zakladni [unkéni celky jsou v obou variantach stejné: michacka, zasobnik
tekutin, Cerpaci dstroji a rozvadéci potrubi. Rozdily jsou pouze v dseku linky
pro zpracovani statkovych krmiv. Technologické zafizeni pro zkrmovani jadrnych
smési lze doplnénim sekce zpracovani statkovych krmiv uplatnit i pro vyuZiti
téchto krmiv. To je dilezité hlavné proto, ze v krmné davce lze vzajemné na-
arazovat nekteré slozky podle okamzitych moznosti, napt. vyuzitim vhodnych
krmnych odpadu.

Nevyhodou této linky, jako ostatné vSech zafizeni pro pripravu a zkrmo-
vani statkovych krmiv, je vy$§i spotfeba pracovniho ¢asu na jednotku vyrobku
a nutnost zvy$ené péce o Cistotu instalace. Naopak vyhodou je moznost uplat-
néni téchto typi linek v objektech s kapacitou 1200 ks prasat a perpektivné
i vy$8i; vykonem dostaduji tato zatizeni i pro dvojndsobnou kapacitu objektu,
jak vyplyva z porovnédvacich méfeni, provedenych autorem v objektech se stacio-
narnim a mobilnim technologickym vybavenim (tab. II).

II. Vysledky meéreni vykonnosti technologickych linek krmeni prasat

= Technologické | Staciondrni, | Stacionirni, Pojizdné
™~ zatizeni centralni mi- centralni mi- zatizeni

e chacka, dopra- | chacka, dopra- KPSK-1000

) va krmiva 2) va krmiva 3) pro michdni,

- potrubim do potrubim do dopravu
zlabli, mem- zasobnik, a zakladani
branové ¢er- vietenové krmiva 2) do

Ukazatel padlo erpadlo 7labu
Index Index Index
Vykonnost technologické | teoreticka ({170 1,30 (205 1,6 (128 1
linky (hl/den) I R R I P
prakticka 60 1,33 | 58 1,3 45 1
Maximadlni kapacita
vykrmny v tis. ks 2 1,43 2,8 2 1,4 1
kWh
Na.IOO T 0,61? B 2,23 0,293 1,(2 0,275 F 1 B
Sukisty: mive v e min 122 | 045 | 73 | 027 | 273 1
Susina tekuté krmné
smési 1) 20 28 29

Poznimky: 1) Prumérna susina krmiva v lince
2) Smés jadrnych krmiv a vody
3) Smés jadrnych krmiv, Srotované vojtésky, syrovatky a vody

Tyto technologické linky byly sledovany v dlouhodobém provoznim prii-
zkumu a byly zjistovany jejich zakladni provozné ekonomické a technické uka-
zatele, aby bylo mozno poscudit vhodnost tohoto typu zatizeni.

Vysledky méfeni dokazuji, Ze technologické linky s cerpadlem a potrubim,
pracujici v naSem zemédélském provozu, jsou dostate¢né vykonné a bylo by
mozno s nimi vyhledové pocitat v objektech, kde se zkrmuje vétsi podil te-
kutych slozek krmné davky (pasta z kuchyfiskych odpadi, tekuté odpady
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z potravinaiského primyslu). Vykonnost technologickych linek s potrubim je
v soutasné dobé vyuzivana zatim méné nez z poloviny. Pokud jde o ¢erpadla,
pouzivaji se v provozu nejcastéji zubova, v nekterych objektech vietenova, mem-
branova a pistova. O vysledcich jejich funkéniho a vykonnostniho ovéfeni je
referovano v samostatné stati tohoto ptispévku.

Z tudajt v tabulce IT rovnéz vyplyva, Ze v porovnani s pojizdnym technolo-
gickym zafizenim maji potrubni zafizeni sice vys§i spotiebu elektrické energie,
naproti tomu vSak znatné niz§i hodnoty ukazateld spotieby zivé prace pti pti-
pravé a zakladani krmiva.

Pii vhodném feSeni technologického vybaveni objektu lze poé¢itat s tim,
ze se spotieba pracovniho ¢asu na prace s krmivy nadale snizi. V tabulce III
jsou uvedeny ukazatele spotfeby pracovniho ¢asu, které byly pfi vhodné organi-
zaci prace naméfeny piti vyhodnocovani jednoho ze sledovanych objekti s tech-
nologii tekutého krmeni prasat smési z jadrnych krmiv a vody.

III. Spotreba pracovniho ¢asu pri praci s krmivy ve vykrmné s kapacitou 800 prasat

Spotfeba pracovniho ¢asu — h

Pracovni operace Celkem
rano poledne vecer
Manipulace s krmnou smési 0,10 0,05 0,05 0,20
Plnéni micha¢ky krmivem 0,25 0,24 0,28 0,77

Plnéni micha¢ky vodou,
miché4ni krmiva 0,30 0,30 0,30 0,90

Cerpéni krmiva a plnéni
koryt 0,65 0,59 0,63 1,87

Cisténi technologického
zarizeni 0,25 - 0,25 0,50

Spotfeba pracovniho ¢asu
na krmeni celkem 4,24

Spotieba pracovniho ¢asu
na krmeni 100 ks a den 0,53

Pti porovnani s udaji spotieby casu na 100 kg zkrmené susiny v tekuté
krmné smési v tabulce II (7,3—12,2 min) se ukazuje, ze i ukazatele spotfeby
¢asu naméfené ve sledované vykrmné jsou rovnéz v tomto rozmezi. Z toho
vyplyvé, ze dalditho sniZeni spotfeby pracovniho ¢asu v lince by bylo moZno
dosdhnout jiz jen zménou technické Grovné zarizeni, pfedevdim uplatnénim prvka
automatizace.

Ukazatele spotfeby pracovniho ¢asu strojii v lince, pracovniho ¢asu obsluhy
a spotieby energie vyplyvaji pochopitelné predevs§im z trovné feSeni technolo-
gické linky, a ta z pozadovaného slozeni a zpracovani krmné davky. Tak napt.
provozné ckonomické naroky variant technologickych linek se zaklddanim krmiva
cerpadlem a potrubim, a to pti pripravé, dopravé a rozdélovani krmnych da-
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IV. Spotieba Zivé a strojni prace a energle na 100 kg prirastku pii dopravé krmiva
potrubim (prumér. piirtstek 0,45 kg)

Spotfeba
Technologicka varianta prac. ¢asu — h energie paliva
stroji obsluhy kWh q

Jadrn4a krmiva se syrovatkou
a vodou 0,42 0,31 1,08 0,90
Krmn4 pasta z odpadi!),
jadrna krmiva 0,35 0,28 1,09 0,90
Krmnid pasta z odpadia®),
jadrnd krmiva 0,72 0,61 2,47 1,15
Krmnd davka se silaz.
brambory 0,53 0,42 1,28 0,90
Krmné ddvka s pafenymi ;
brambory 1,58 1,30 1,82 1,15

Poznamky:
1) Krmn4 pasta z kuchynskych odpadu, dodavana ze specializovaného zavodu
2) Priprava pasty ve vlastni pfipravné krmiv

vek z jadrnych krmiv a tekutin, krmnych dévek s krmnou pastou z kuchynskych
odpadli a s pafenymi sildZovanymi okopaninami — lze shrnout tak, jak je
uvedeno v tabulce IV.

Z tabulky je patrno, Ze ¢lenitost krmné davky podstatné ovliviiuje spotiebu
Zasu zivé a strojni prace; napt. pfi porovnani se spotfebou zivé prace na 100 kg
prirtstku pifi vykrmu prasat suchou krmnou smési (cca 0,4 az 1,5 h) jsou
v ukazatelich rovnocenné ty pracovni postupy, pfi nich% se krmna davka pfi-
pravuje pouhym smichdnim prakticky hotovych krmnych slozek. Pracovni po-
stupy s C¢lenitéjsi pfipravou krmiva jsou zhruba dvakrat naro¢néjsi nez pii su-
chém vykrmu. Celkem lze fici, Ze ukazatel spotieby pracovniho ¢asu této tech-
nologické linky je vyhodny; napf. u tradi¢nich mobilnich zafizeni je ukazatel
vy$§i — pohybuje se v rozmezi 1,9—2,6 h na 100 kg pfirstku.

EKONOMICKE DUSLEDKY UPLATNENI TECHNOLOGICKYCH
LINEK DOPRAVY TEKUTYCH KRMIV POTRUBIM

Tyto dusledky lze charakterizovat takto:

Technologie vykrmu prasat tekutou smési se za predpokladu vhodné orga-
nizace prace muze co do spotieby ¢asu prace obsluhy rovnat technologii krmeni
suchou smési. Pri zkrmovani statkovych krmiv se sice tato spotfeba zdvoij-
ndsobuje, avSak snizuji se naklady na krmnou davku, které tvofi prakticky
nejvyssi polozku pfimych nakladd na jednotku vyrobku, podilejici se mini-
mélné 40 %. Do jaké miry sniZuje zatazeni statkovych a nahradnich krmiv
polozku ndkladi na denni krmnou déavku, uvadi v relativnich hodnotach ta-

bulka V.
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V. Potizovaci naklady na krmnou davku na kus a den

Slozeni krmné davky Index naklada

Komplexni jadrna krmna smés, syrovatka, voda 1

Komplexni jadrna krmnda smés, krmna pasta
z kuchynskych odpadua 0,8

Komplexni jadrnd krmnd smés, bramborova sildz,
syrovatka, voda 0,7

Parfené brambory, komplexni jadrna krmna smés,
syrovatka, voda 0,8

Néklady na krmnou davku se statkovymi, popf. nahradnimi krmivy jsou
tedy o 20 az 30 % niz8i nez pti zkrmovani vyhradné jadrnych krmiv a mohou
se vyznamné projevit v celkovych vyrobnich ndkladech, v nichz tvoifi vyssi po-
lozku nez odpisy nédkladd na technologické zatizeni a mzdové naklady.

Potizovaci naklady na technologickou linku s ¢erpadlem a potrubim nedo-
sahuji vySe nakladii na jind technologickd zafizeni na vihkou smés (napf. zla-
bové dopravniky pro vykrmny prasat), protoze naroky na stavebni feSeni
interiéru vykrmny jsou v ptipadé linky s potrubim nizsi.

Z provozné ekonomického hlediska lze tedy tuto technologickou linku po-
vazovat minimédlné za zcela rovnocennou ostatnim variantdm zafizeni pro zpra-
covani a zakladani vlh¢enych, popf. tekutych krmnych davek.

FUNKCNI MOZNOSTI TECHNOLOGICKE LINKY

Zasadni namitkou, uplatiiovanou proti technologiii zakladani tekuté krmné
davky potrubim, je mala variabilita krmné davky co do slozek a obsahu su-
§iny. Moznost této variability krmnych dévek je podminéna pfedevdim funkc-
nimi vlastnostmi ¢erpadla. Proto je vénovdna pozornost objasnéni provoznich
moznosti nékterych pouzivanych typl ¢erpadel, a to predevsim vietenového Cer-
padla typu EPK ¢&s. vyroby, vietenového ¢erpadla M 13 (NDR) a zubového
cerpadla (Sigma n. p.). Pfitom
byla sledovédna jejich funkce pfi
dopravé tekuté smési jadrnych
krmiv s vodou a syrovatkou, pfi
dopravé krmné pasty z kuchyii-
skych odpadd, doplnéné jadrny-
mi krmivy a koneéné pti dopra-
vé krmné davky, obsahujici pa-
fené a silazované brambory.
Zjisténé poznatky je mozno shr-
nout do téchto zavéri:

1. Vretenové cerpadlo ve vykrm-
né Vranov
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Vietenova c¢erpadla (obr. 1).

Vtetenova cerpadla fady EPK pracuji v nékolika vykrmnach prasat. Do-
pravuji vét§inou tekutou smés jadrnych krmiv a vody, popfip. syrovitky; ve
sledovaném objektu v sezoné téz s obsahem patenych brambor.

Méteni prokazala, ze tato ferpadla mohou dopravovat tekutou smés jadr-
nych krmiv se syrovitkou a vodou az s 33% sulinou; pritom é&erpadlo dosa-
huje praktické vykonnosti 75 1/min, zatimco pfi zkuSebni dopravé téhoz krmiva
se 17% su$inou byla zji§téna vykonnost 135 l/min, a to pti dopravé sklené-
nym potrubim Js 70. Pfi denni ddvce jadrnych krmiv 2,3 kg na kus a pfi su-
§iné tekuté michanice 17 % je pti vykonnosti ¢erpadla 135 1/min zapotfebi
k zalozeni krmiva pro 1200 prasat ptiblizné 40 min; pfi susiné krmiva 33 %
a vykonnosti erpadla 75 1/min pak asi 37 min. Z provozniho hlediska lze
tedy vykonnost ¢erpadla za zkoumanych podminek povaZovat za vhodnou. Vy-
konnost &erpadla pti dopravé tekutého krmiva s podilem pafenych brambor ne-
byla zatim zji§tovéna.

-——
|
|

4

' H
i 0 Y |

2. Schéma technologické linky pro pfipravu a zakladani tekuté krmné smési ¢erpad-
lem a potrubim, pouzZivané v NDR

1 -~ kapsovy elevator pro pfijem jadrnych krmiv; 2 — rozdélovaci $nekovy dopravnik; 3 —
plnicf dopravniky zasobniku; 4 — dopravnik ma jadrnd krmiva; 5 — dopravnik pro plnéni
michaéek; 6 — michaci néadrZ; 7 — dopravnik pro plnéni micha¢ky statkovymi krmivy; 8 —
vietenové ¢&erpadlo; 9 — potrubi Js 100 pro dopravu krmiva; 10 — potrubi Js 80 pro rozva-
déni krmiva v hale; 11 — ohtfiva¢ vody; 12 — odlutovaé¢ kamenu

Schopnost vietenovych ¢erpadel dopravovat tekutd krmiva s obsahem pa-
fenych brambor a mélnéné cerstvé pice dokazuje provoz technologickych linek
s Cerpadly typu M13 v fadé objektd v NDR. Technologicka linka je jako
sériovy vyrobek doddvdna s komplexnim vybavenim i s ostatnimi stroji pro
skladovani a pfipravu krmiva. Jak je zndzornéno na obrazku 2, skladd se
technologickd linka ze sekce pfijmové a skladovaci pro suché jadrné smési,
z davkovace tekutin, mélnice zelené pice, dopravniku pro plnéni michacky si-
laznimi brambory a jinymi statkovymi krmivy, dale z dvojice michacek pro
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ptipravu tekuté smési, z dvojice vietenovych cerpadel s odlucovaci kameni
a z ovladaciho zafizeni. Krmivo je dopravovano z pfipravny ocelovym potru-
bim Js 100 a Js 80.

Pfednosti zafizeni je komplexnost linky, moZnost nezdvislé pfipravy kr-
miva na provozu ve vykrmné a predev§im déalkové ovladani éerpadel krmicem
z mista spotfeby krmiva. Funkce zafizeni byla autorem ovéfovdana a potvrdilo
se, ze vietenové Cerpadlo je schopno dopravovat i tekuté krmivo s bramborovou
silazi, oviem optimélni sufina dopravovaného krmiva je 26 %. Jmenovitd do-
pravni vykonnost erpadla je 20 m?/h pti 6,3 kp/em? pracovniho tlaku cer-
padla. Uvedenou technologickou linku lze pro jeji komplexni vybaveni hodnotit
jako priklad provozné vhodného zatizeni pro distribuci tekutého krmiva pro-
ménlivého sloZeni.

Souhrnné lze o vietenovych &erpadlech fici, Ze jejich prednosti je odol-
nost proti poskozeni funkénich prvka nezddoucimi primésemi v krmivu, pie-
deviim piskem. V jednom ze sledovanych objekti pracovalo cerpadlo tohoto
typu bez poruch vice nez ¢tyfi roky.

Zubova ¢erpadla

Zubova cerpadla patfi k nejpouzivanéjiim typim v téchto technologickych
linkach u nas (obr. 3). Nevyhodou tohoto typu je mald odolnost proti opotie-
beni ptimésemi krmiva. Odebrané vzorky krmiva z vykrmen prokazaly, Ze toto
¢erpadlo je schopno dopravovat tekutou krmnou smés jadrnych krmiv se syro-
vitkou a vodou se susinou az 30 %.

Podle laboratorniho ovéfeni lze timto ¢erpadlem dopravovat i tekutou
kemnou smés, obsahujici krmnou pastu z kuchyiiskych odpadii a jadrna krmiva.
Doprava této krmné smési je moznid za pfedpokladu, Ze suSina smési nepte-
kro¢i 27 %, ptitemz optimem je 25 %. Dale je tieba dbét teploty dopravované
smési. Obecné lze Fici, ze se stoupajici teplotou klesaji tlakové ztraty pii do-
pravé krmné pasty; za dolni hranici teploty lze doporucit 20°C, za optimum
i z hlediska zootechnického 37 °C.

V souvislosti s vysledky pokusi fady autori (Fiala, Lichacev,
Tschiersche — 2, 4, 8) lze za optimalni rozmér dopravniho potrubi po-
vazovat Js 100.

Ostatni ¢erpadla

Z ostatnich cerpadel, oje-
dinéle pouzivanych v zemédél-
ském provozu pfi dopravé te-
kutého krmiva, se osvédcila
predev§im &erpadla kejdova a
membranova (doprava malty),
a to pro svou spolehlivost, do-
state¢nou Zivotnost a vykon-
nost a pro pracovni tlak az
12 kp/cm?.

3. Zubova cerpadla ve vykrmné
Jaroslavice
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DISKUSE

Zjisténé technické a ckonomicko-provozni ukazatele a poznatky z provozu
technologickych linek s ¢erpadlem a potrubim vcelku odpovidaji vysledkim do-
sazenym v zahraniéi.

Pokud jde o zakladni stanovisko, zda je tento zplisob dopravy mozny
a ucelny, ztotoziiuje se fada autord, jako Tschierschke [8], Lichadcev
[4], Blazek [1], Scholz [6], Fiala [2] a dalsi v nazoru, Ze tato do-
prava je technicky fe$itelnd a vyhodna.

Kladné ekonomické hodnoceni, k némuz jsme dospéli, je v souladu s uspés-
nymi vysledky uplatnéni téchto linek v zemédélském provozu v zahrani¢i (NDR,
SSSR, Italii).

Ptestoze horni mez dopravni schopnosti vietenového ¢erpadla je pfi 30 az
33% obsahu suSiny v tekutém krmivu, lze i v nafem zemédélském provozu
doporucit jako optimalni susinu 26—28 %; v zahrani¢i se doporucuje obsah
sudiny optimalné 24 az 26 %.

P¥i porovnani naSich a zahrani¢nich vysledki s uplatnénim tohoto tech-
nologického zatizeni nebyly zjistény rozpory v efektivnosti této technologie.
Na zdkladé viceletych poznatkii ziskanych v zemédélském provozu u nas
i v zahrani¢i se ukazalo, ze se nevyskytuji rozdily ve vahovych pfirtstcich v ne-
prospéch této technologie krmeni.

Uvedena hlediska a poznatky potvrzuji, ze technologické zafizeni pro
dopravu krmiva potrubim je provozné pouzitelné a z ekonomického hlediska vy-
hodné zvlasté pro rekonstrukce objektu, protoze feSeni linky je mozno pfizpi-
sobit stavebnimu uspofaddni haly. Dale je vyhodné pro vykrmny vyuzivajici
v krmné davce vétsi podil tekutych odpadii potravinafského priamyslu. V zahra-
ni¢i v8ak pfi pouziti tohoto zafizeni zkrmuji- nejen odpady, ale i komplexni
krmné smésii ve velkokapacitnich objektech v priméstskych oblastech.

ZAVER

Technologické zafizeni pro dopravu a zaklddéani tekutého krmiva cerpadlem
a potrubim lze pfi vhodném provedeni (napi. v NDR) povazovat za rovno-
cenné s ostatnimi variantami linek pro zpracovani vlhkych krmiv.

Z provozné ekonomického hlediska se zafizeni s potrubim vyrovna ostat-
nim zarizenim a nékterd pted¢i. V technologické lince lze dosdhnout vyhod-
nych ukazatelii spotifeby pracovniho casu, blizicich se technologii suchého vy-
krmu; spotfebu pracovniho ¢asu lze sniZit pii vhodném feSeni linky az na
0,8 h na 100 kg pfirastku.

Technickym feSenim lze zajistit pfipravu a distribuci tekutych krmnych da-
vek takového slozeni, aby byly splnény funkéni pozadavky linky a aby bylo
dosazeno prumérnych vyrobnich vysledkii. i

Zéakladnim ¢lankem linky je cerpadlo s dostate¢nou vykonnosti  schopné
dopravovat tekutou krmnou smés obsahujici jadrna krmiva, krmnou pastu, pa-
fené a silazované brambory a podil tekutin, pfi zachovani provozni spolehli-
vosti. Z cerpadel pouzivanych v zemédélském provozu odpovida témto poza-
davkim vfetenové Cerpadlo fady EPK.

Pokud jde o slozeni krmiva, prokdzala méfeni, Ze je mozno dopravovat
i pastu z krmnych odpadt a jadrnych krmiv s optimdlni sufinou 25 % pti
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minimélni teplot¢ 20 °C, a to potrubim s minimalni hodnotou Js 100. V tech-
nologickych linkdch s cerpadlem M 13, pouzivanych v NDR, je mozno dopra-
vovat v tekuté smési i patené a sildzované brambory.

Na zdkladé uvedenych skutecnosti je mozno tuto technologickou linku po-
vazovat za provozné a ekonomicky vyhodnou a pro specializované objekty
i perspektivné pouzitelnou.

Doslo dne 26. 7. 1968
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zontale Rohrleitungen. Archiv fiir Landtechnik, 1963/64, sv. 4, ¢, 3, Berlin.

IlepcnieKTHBBI BHEAPEHMsS TEXHOJOTHMYECKOW JIMHHH NI pasgadn
JKHOKHX KOPMOB B CBHHApDHHMKaX NPHM NOMOLIM Hacoca ¥ Tpy6Gomposonos

TexHoMOrMUYECKOR YCTPOICTBO AJS TPAHCIOPTA M Pasfaul KUAKMX KOPMOB 110 TPy6OmpoBo-
JlaM TIPH [OMOLIM HAcoca, €CaM OHO IHIMOJHEHO paumoHanbHo (kak Hanpumep, b [P), moxuo
CUMTATh PABHOLEHHBIM JIPYTHM BapHaHTAM JHHHH JUIS O0paGOTKM BIAXKHBIX KOPMOB.

JlayrenpHas SKCIUlyaTauMs TAKOrO YCTPOMCTBA B CEJIHCKOXO3HCTBEHBIX NPEANPUATHAX 110~
3BOJIAET YTBEPIKIATH, YTO TCXHOJOrMA CKAPMJIMBAHMA JKMIKOH, CMECH HE OKasblpaer OTPHIjAaTelNb-
HOTO BO3UEICTBHA Ha OTKOPM: IPHPOCT TAKOH ’Ke, KaK M IPHM I10Jb30BAHHUH APYIMMH TEXHOJO-
IHAME KOPMJICHHS.

B 3KOHOMHYECKOM OTHOWEHMH YCTAHOBKA € KOPMOpPA3NaTOUHBIM TPYGONPOBOAOM HH B 4eM
HC yCTynaer JpPyrMM yCTPOICTBaM, a HEKOTOphble nake npepocxoant. TexHosormdeckas JIMHHA
103BoJsieT NOBUTBHC PAI[MOHAJBHBIX [OKaszaresneil satparTel pafodero BpeMeHH, OJM3KUX K 110~
£a3aTeJsM TEXHOJOIHM CyXOro OTKOPMa; IPH pallHOHAJbHOM PEMIEHHH JHHHH MOKHO CBECTH
satpary pabouero spemenu smiors no 0,8 gaca ma 100 kr npuseca.

TexHuyecKUM peleHueM MOKHO obecneduTh [MPHTOTOBJIEHMC M pasiadyy SKHAKHX KOPMOBBIX
LAllMOHOB TAKOrO cocTapa, urto 8T0 Oyumer orseyaTh (GyHKIMOHAJLHLIM TPeOOBAHWMAM JIHHHMK
Y TO3BOJIMT TIOJYYHTE CPEIHHE TPOM3BOICTBEHHEIE PE3YJLTATHI.

OCHOBHBIM 9JICMCHTOM JIMHHM fBJSAETCA HACOC COOTBETCTBYIOLIEH MOLHOCTH, ofecrednsa-
ICHIHH TPAHCIIOPTHPOBKY SKMIKOIT KOPMOCMECH, colep)kamieil KOHIIeHTpPAThl, KOPMOBYIO MacTy, 3a-
rapHOH M CHJIOCHBI Kaprodeab ¢ HeoOXONMMON IHOJeH JKUIKOCTH M IPH yCJIOBHM COBoneHus
SKCTLIyaTAaI[MOHHOM Hame)XHocTH. V3 HacocoB, NMPHMEHACMEIX B CEJbCKOXO3AICTBCHHOM IPOM3BOIL-
cTBe, 9THM TpebGOoBaHUAM OTBeuaeT wWMHHAENbHBIT Hacoc EPK.

B orHomenuu cocrapa KOpPMOB MCCIELOBAHHME I[0KasaJo, 4To MHpH Hajuuduu rTpyGonposoia
suaMerpom He MmeHee ueMm 100 MM MOKHO TpPaHCIIOPTHPOBATH M TACTY M3 KOPMOBLIX OTXOHOB
i KOHUEHTPATOB € ONTHMAJBHEIM CcojepkaHmeM cyxoro semecrna 2500 npm Temneparype me
ke 20 0C. Texmonormueckme nuawn c¢ HacocoM M 13, npumensempie B [JIP, nossoasior
TPaHCIIOPTHPOBATh B JKMIAKOH CMECH 3alapHO M CHJOCHEI Kaprodeis.

Hexons us BBIIICIIPUBEACHHBIX (baKTOB, MOXHO TIpM3HATH 3Ty TEXHOJIOTMYECKYIO JIHHHIO pa-
I"TMOHAJIBHOH B OKCIJIyaTallHOHHOM W 3KOHOMHYECKOM OTHOIIEHUU U IMepPCreKTHBHO IIpHMCHHMOﬁ
B CrieHanM3UpPOBAHHBIX ofBeKTax.
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Possibilities of Application of a Technological Line for the
Transport of Liquid Feedstuffs by means of a Pump and -~ ~ ipeline
in Pig-Fattening Houses

Technological equipments for the transport and feeding of liquid feedstuffs by
means of a pump and pipeline are, if suitably designed (such as for example in the
German Democratic Republic), equally suitable as other alternatives of lines ior the
processing of wet feedstuffs.

On hand of long-term operation with the equipment in agricultural enterprises
can be concluded, that the method of liquid mixture feeding has no adverse effects
on the fattening process; weight gains are the same as with other feeding methods.

From the operational and economic view-point the pipeline system gives the
same results as other equipments, being the better one in some cases. In the techno-
logical line, advantageous coefficienfs can be achieved in the consumption of the
working hours, approaching the method of the fattening with dry feedstuffs. The
consumption of working hours can be decreased with a suitable design of the line
up to 0,8 hours per 100 kg of gains.

A suitable design of the system makes possible to ensure the preparation and
distribution of the liquid feeds rations of such a composition, which would comply
with the functional requirements of the line and which would achieve average -~ -
duction results.

The principal link of the line is a pump with sufficient performance, suitacie
for the delivery of liquid feeding mixture containing grains, feeding paste, steamed
and silaged potatoes and a share of liquids, with a sufficient reliability of operation
maintained. Of pumps used in agriculture, the EPK counter-screw pump is ade-
quate for the requirements.

As for the feedstuffs composition, the investigation results indicate, that a paste
from feed wastes and concentrates with the optimum 259;, of dry matter can be
delivered with the minimum temperature of 20°C, using the pipeline of the mini-
mum value of 100. In technological lines with the M 13 pump, used in the German
Democratic Republic, even liquid mixtures containing steamed and silaged potatoes
can be conveyed.

On hand of the given facts, the technological line can be considered to be
advantageous in operation and economy, with good prospects of utilization in spe-
cialized enterprises.

Adresa autora:

Ing. Leopold Venkrbec, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 —
Repy, Gottwaldova 50
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M. Spelina URCENI OPTIMALNIHO STROJNIHO
D. Hrianka A TRAKTOROVEHO PARKU PRO POLNI
VYROBU ZEMEDELSKEHO PODNIKU

631.3.003

B Ocekavané uplatnéni novych ekonomickych zisad by mélo dat zeméd&lskym podni-
kiim znacnou volnost pfi organizovani vyroby, piihlizejici pfisné k rentabilité. Za této
situace vyvstane otdzka, jak spravné urcit potiebu strojniho a traktorového parku v pod-
niku nejen z hlediska technického, ale i z hledisek ekonomickych. (PovaZuje se pfitom
za prokézané, ze nepfiznivé dusledky, projevujici se v r. 1967 az 1968 pfi zavadéni stroju,
nemaji jako objektivni, obecné platnou pfi¢inu premechanizovini zemédélskych pod-
nikda [13].)

1. TEORETICKY ROZBOR OTAZKY VYPOCTU OPTIMALNI
POTREBY STROJU V POLNI VYROBE ZEMEDELSKEHO
PODNIKU

K danému tématu bylo prostudovano celkem 57 riznych metod, zachycujicich
obdobi asi od r. 1950 do r. 1967. Jejich podrobny rozbor je uveden v autorové kandi-
datské praci [13]. S pfihlédnutim k ndzortim v nich obsaZenym a k vlastnim zkuSe-
nostem byla navrZena tato hlediska, kterd by méla byt v souladu s metodou slouzici
k stanoveni potieby strojniho a traktorového parku (dale STP):

— vhodnost predevsim pro velké zemédélské podniky na urovni JZD a statnich

statki;

— kritériem pro rozhodovani o potfebné urovni mechanizace musi byt néktery

ckonomicky ukazatel; paralelné musi byt feSeny vSechny hlavni vyrobni ¢initele;

— musi se pfihlédnout ke zvlastnostem komplexni mechanizace;

— jednoduchost, ale pfitom dostateéna presnost.

Posoudi-li se vSechny zkoumané metody z téchto hledisek, lze shledat, ze v plné
mife jim neodpovid4 ani jedind. Ukazuje se tedy nutnost stanovit vhodnou metodu
k optimalnimu urceni potfeby STP. Méla by mit tyto rysy:

1.1 POZADAVEK VHODNOSTI PRO VELKE ZEMEDELSKE
PODNIKY

Nejvetsi podil zem&délské a orné pidy je v CSSR obdéldvan podniky velkovyrobniho
typu (k 1. lednu 1966 bylo celkem 6704 JZD s primérnou vymeérou pievySujici 700 ha
zemédélské pudy a 339 statnich statkd s primérnou vymérou prevySujici 2500 ha).
Z4kladnim typem zemé&d&lského podniku z hlediska vyuZivani mechanizace je podnik
uzavieny, ktery pracuje predevdim s vlastnim STP. V souCasné dobé se oviem tyto
hranice podniku oteviraji v dusledku rozvoje sluzeb.

Zemé&delské podniky typu statnich statki (v budoucnu to oviem mohou byt i Okresni
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zemédelskd sdruZeni) maji moZnost vybudovat si vlastni st¥ediska sluZeb; podnik jako
celek je pak z hlediska pouzivani mechanizace uzavieny, jeho slozky — jednotlivé zavody
— otevrené.

Pro nejblizsi dobu je tfeba zvladdnout problematiku vypoctu potieby STP v té veli-
kostni skupiné podniki, kterd dnes pievazuje, tj. JZD, s respektovanim okolnosti, Ze
podnik si nemusi provadét vSechny prace sam.

1.2 URCENI ZAKLADNIHO KRITERIA A VAZBA
VYROBNICH CINITELU

Bylo zjiSténo, Ze pfi urcovani potieby STP se pouziva nékolika ucelovych funkei.
Mechaniza¢ni prostredky maji byt pouzivany tak, aby:

bud:

1. v8echny operace byly v plném rozsahu provedeny v pfislusnych agrotechnickych
lhitach (dale ATL),

nebo (pfi zachovani bodu 1):

2. potieba stroju byla pfi zpracovani celého rozsahu praci minimalni,

3. naklady na mechanizaci, kterd musi splnit cely rozsah praci, byly minimalni,

4. bylo dosazeno maximaélniho zisku.

Hledisko minima stroji byva nékdy vyjadieno jest¢ dalsimi ukazateli: napf. pocet
traktord mé byt takovy, aby kazdy z nich dosahl uréitého rocniho vyuziti. Nékdy se
predpoklada, Ze minimalnimu poctu stroji odpovida i jejich minimalni hodnota.

Pri kritickém hodnoceni metod z hlediska pouzité tcelové funkce byly jako zcela
nevyhovujici zamitnuty ty, které se pridrzuji bodu 1 a 2. PoZzadavek provést viechny
prace v plném rozsahu a v ATL nemiZe sim o sobé stacit k objektivnimu posouzeni, zda
zvoleny STP je optimalni. Minimalizace potieby stroji (pfedevSim traktort) rovnéz
nevede k objektivité. Nejsou-li zavedena dalsi omezeni, pfihliZi se pfi feSeni tilohy tohoto
typu ke $pickové potiebé traktort (coz nemusi byt pro podnik ekonomicky tinosné), neni
reSen vztah mezi potfebou pracovnich sil a potfebou stroju, takZe minimélni potieba
stroju by mohla byt v disledku toho az nulova.

Autofi, zavadéjici do ucelové funkee minimalni ndklady, vychdzeji pfi jejich stanoveni
pro jednotlivé operace z bézného zplsobu vypoctu piimych nakladii za rok. Piimé naklady
za rok (Np) se Cleni na:

— pevné naklady (Ng), jejichZ vyse se za rok neméni:
odpisy (Na)
pojisténi a uskladnéni (Nys)
urok (Ny)

Ni = Ng + Nys + Ny (K& za rok) 1)

— variabilni ndklady (Nyar):
pracovni (mzdové) naklady (Nz))
naklady na spotfebovany zdkladni material (Nz,)
a pomocny materidl (Npu)
néklady na provoz stroji:
za PHM (N5)
za opravy a udrzbu (N,)

Nyar = Nzp + Nzm + Npm + Npn + No (K&s za rok) )
pak
Np = Ni + Nyar (K¢s za rok) (3)
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Pfi urCovéni ndkladid na operaci se obvykle pfipocitivaji je$té rozdily v ziskané
produkci (4-R), prokazatelné¢ ovlivnéné pouzitim prisluiného mechanizaéniho pro-
stfedku (niZ$i nebo vyssi kvalita nebo kvantita). Tento ukazatel je ve vztahu k jednotce
plochy konstantni.

NeuvaZzen4 aplikace tohoto zptsobu vypoctu vede k témto hrubym chybdm:

a) Je znadmo, Ze vztdhnou-li se slozky pfimych nékladd k jednotce (plosné) vykon-
nosti, chovd se variabilni slozka jako konstanta (jeji ¢asti N:p, Nzmy Npms Npp jsou uréo-
vany na jednotku plochy a byva zvykem predpoklidat stejny vztah u N,) 2 pevn4 slozka
se méni v zavislosti na tom, jaké ro¢ni vykonnosti dosahl pouZity mechanizaéni prostiedek

[7, 13]; tedy _
lNlc =f (Wr) (4)

ProtoZe vSak pfed zahéjenim optimalizacniho vypoétu neni ro¢ni vykonnost Wy
znamd (zévisi to na poctu stroji, ktery mé byt teprve stanoven), nelze pied ukoncenim
vypocta zjistit pfimé naklady na operaci.

b) Mzdové (pracovni) ndklady se stanovi podle vztahu:
Ivg = 1,1 Z tt, . st (K& najednotku) (5)
=1

pocet tiid TKK 7 = 1,2, ...., n

kde: 1z, — pocet hodin préce lidi, pfipadajici na 1 ha (h ha-!)
s — sazba za 1 hodinu prace (K¢s h—1)

Pracovnici ze médélského podniku ovSem konaji v prubéhu roku fadu dalSich
praci rezijniho charakteru. Rozsah téchto praci je s ohledem na nutnost dat stalym za-
méstnancim pracovni piileZitost ve vztahu k jejich celkovému poctu. Umérné tomu
rostou mzdy.

Pii vypoétu mzdovych ndkladd podle vzorce (5) je naprosto lhostejné, kolik lidi
bude pracovat v polni vyrobé vybavovaného podniku; duleZité je pouze, aby byla v pfi-
slu$nych ¢asovych obdobich k dispozici nutna kapacita Zivé pracovni sily. Zékladni loha
komplexni mechanizace — podstatné omezit celoroéni potfebu pracovnikiit — neni tim
v zad4ni tkolu respektovana.

c) Podstatné vétdi vyznam neZ rozdily v produkei vlivem mechanizace maji tzv.
ztraty biologické, zavinéné nevéasnym provedenim operace. Jejich promitnuti do nakladi
pfi pfekroceni optimalnich ATL vede k vyraznému zvyseni téchto nikladi. Minimalni
néklady musi byt proto vZdy uvddény do souvislosti s véasnym provedenim ATL.

Lze viak uvést ndmitky i proti pouZivani pfimych ndkladd na jednotlivé operace
k uréovani optimalizace STP. Teoreticky 1ze vykalkulovat pfimé naklady na provoz kazdé-
ho stroje a tato zdsada je zdkladem hodnoceni zkou$enych stroji. Volit stejny postup pro
hodnoceni celého STP je v praxi obtiZné, ne-li nemoZné, mj. z téchto divodi:

— jen velmi mélo podniki vede evidenci, ze které by bylo mozno urcit vzniklé

néklady na provoz jednotlivych stroji;

— z velké &sti jsou pouzivané mechanizacni prostiedky viceuCelové (napi. energe-
tické a dopravni prostiedky, nafadi na zpracovani pudy) a lze jen velmi obtizng
zjistit, jaky podil z roéni vykonnosti odpracovaly jednotlivé stroje u jednotlivych
plodin.

Uvedené namitky dokazuji podle naseho nizoru, Ze pouzivani minimalnich ro¢nich
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provoznich nékladi jako ucelové funkce nemiiZe vést — vzhledem k nevhodné formulaci,
na kterou bylo poukazano, a k neujasnénosti problému — k urceni optimalniho STS.

Jako jediné vhodné kritérium tedy ztistava dosazeni maximalniho zisku, coZ znamena
vyrobit co nejvétsi mnozstvi produktl s co nejmensimi ndklady. Maximalni produkce
bude dosaZeno tehdy, podafi-li se mj.

— kvalitné provést viechny pozadované operace,

— splnit je v optimélnich ATL.

Prvy pozadavek lze zarucit vybérem nejlépe vyhovujicich agregatt nebo linek.

U druhého pozadavku je tfeba objasnit pojem ,,optimilni agrotechnicka lhuta®.
ATL se rozumi ¢as, vymezeny na provedeni urcité operace nebo celého tseku pracovniho
procesu a zadany pravdépodobnym datem zahdjeni price a pravdépodobnou délkou
trvani v kalendafnich dnech.

Zavaznou pripominku ke stanoveni poctu pracovnich dntt v ATL uvadéji Heady-
Krenz [5]. Upozoriiuji, Ze zeméd¢lec, ktery by podle primérného pocasi zvolil potiebnou
kapacitu strojii, utrpi vazné ztraty pii horSsim pocasi (v disledku neprovedeni prace
vcas).

Dalsi autofi rozebiraji otdzky zmény hektarovych vynost v zavislosti na dobé pro-
vedeni. Antoskevié [1] v SSSR upozorifiuje na ztrity vznikajici pfi zpoZdéni sklizné
psenice avojtésky; v NDR Feiffer-Schifer [4] sledoval podobné ztraty u vice druhi
obilovin. V USA Hunt [6] jiZz dfive odvodil pro hlavni tiseky pracovniho procesu tzv.
faktor vcasnosti (koeficient vyjadtujici ztraty vyvolané opozdénym provedenim o 1 hod.).

Z téchto nazort vyplyva, Ze délka ATL by méla byt v pfimém vztahu ke ztratam
vznikajicim v z4vislosti na postupujicim ¢asu providéni operace.

V CSSR se az dosud ATL koriguji koeficientem meteorologickych vlivii a podet
kalendafnich dnf se stanovi empiricky. Jak se zd4, chybi jakékoliv podklady zdfivod-
fivjici vétdinu z ATL. Do doby, ne# budou v CSSR stanoveny zminéné zavislosti, je
nutno piijmout urcitou zasadu. Pfedpoklada se, e ATL uddvané podniky (a vymezené
pocitkem, trvanim a poltem pracovnich dnd) mohou docasné vyhovovat pro vypocet
STP. Je viak tfeba uplatnit v programu vypoctu viechna opatient, jimiz Ize ATL rozumné
zkracovat.

Lze vSak — pfi respektovani ndmitek vznesenych k tomuto *bodu — zarucit feSeni
tlohy tak, aby se dosédhlo minimélnich nakladi?

Setremm struktury vlastnich ndklad na zemédélskou vyrobu ve 22 zemédélskych
podnicich bylo zji§téno, Ze v priiméru kolisaji:

mzdovéndklady . . . . . . . . ... ... ... od275do46,49,
materidlové niklady . . . . .. . . . .. 0d40,8do 7259,
(v nich provozni ndklady mechamzacc . e+« .+« ... o0d21,2do 46,29,
. 8,7 — 33,59,

vlastnich nakladir)

ostatni ndklady . . . . . . . od 0,9do29,09,.

Vypodet optimélni potreby STP muze 7asahnout pfedev§im do dvou sloZek:
— provoznich ndkladd mechanizace

Nmech - Na =+ No I Nph. (6)
— ndkladi pracovnich (mzdovych — Nip).

Je znamo, ze

1. po dosazeni uréité roéni vykonnosti [12] dochdzi jen k malému poklesu primych
nékladd, takovému, Ze je moZno povazovat jej za zanedbatelny ;

2. vyhodnost vlastnictvi stroje, ktery je jinak moZno najmout, lze presné urcit podle
vztahu
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N
l . (1N])s o lev)

= (ha za rok) (M

kde: 2 — lhita splatnosti investic (roki)
Ni — investi¢ni ndklady na pofizeni vlastniho stroje (K&s)
Njp — pfimé naklady:
s — stroje sluZeb,
v — stroje vlastniho

Uveden}'r vzorec umoziuje vypoéitat vykonnost W7, pod kterou nesmi klesnout vy-
uZiti stroje za dobu jeho pouzivini v podniku. V opa¢ném piipadé je pro podnik vyhod-
néjsi zadat provedeni pfislu$né prace sluzbam.

Zada-li se ve vypoctu podmmka, aby byl mj. uréen pocet strojii, s nimz lze v podniku
odpracovat nejméné zminénou minimalni vykonnost (ptepoctenou na rok), mize se pak
o tomto poctu stroji predpoklddat, Ze pfi jejich provozu bude dosazeno minimélnich
nakladd nebo ndkladd jim blizkych.

Tato zasada plati pfedev§im pro nejdrazsi stroje, coZ si napf. uvédomili jiz dfive
Bolke, MacDonald, Sturrock, Visinsky [2, 3, 11, 22], a ureni nutného poctu
traktortt doplnili podminkou, aby kazdy traktor odpracoval minimalni pocet hodin.

Minimélnich pracovnich nékladii bude dosaZeno jen tehdy, bude-li zemédélskou
vyrobu zajistovat minimalni pocet stalych pracovnich sil (tento pozadavek piihlizi sou-
¢asné 1 k trendu vyvoje pracovnich sil v zemédélstvi).

1.3 ZVLASTNOSTI KOMPLEXNI MECHANIZACE

Komplexni mechanizace jednoho useku pracovniho procesu muZe byt zajiStovana
ruznymi pracovnimi postupy. Kazdy z nich se hodi do urcitych vyrobnich podminek.
V fadé pripadii je nutno rozhodnout teprve v rimci vypoctu, kterd varianta, tj.
zatazeni kterého pracovniho postupu bude vyhodnéjsi. Pfitom je nékdy moZno pouZit
mechanizace univerzélniho typu, vhodné pro zajisténi urc¢itého pracovniho postupu a né-
kolika odvétvi (napf. fezackova sklizeii stébelnin). V takovém piipadé se nékterd odvétvi
stivaji nadfazenymi, urlujicimi. Rozhodne-li se napf. podnik pro fezalkovou sklizefi
picnin na orné pudé, bude hledat uplatnéni pouZitého souboru mechanizacnich pro-
stfedki i pfi tklidu sldmy, ve druhé i popt. dalsi se¢i picnin,

Dalsi zvla$tnosti komplexni mechanizace je jeji schopnost vytvaret strojni (téZ
technologické) linky. V takovém piipadé se poZaduje, aby byly sladény funkéni a vykon-
nostni ukazatele stroji zafazenych do linky.

Kdyby se pii zaddni ulohy stanoveni poctu mechanizacnich prostfedka STP postu-
povalo v takovém piipad¢ obvyklym zptsobem, bylo by tfeba rozepsat do vychozi tabulky
celou linku podle jednotlivych operaci. Bez mimofddné ndroéného omezeni by mohlo pii
vypoctu snadno dojit k sestaveni linky z agregétu, které se k sob¢ nehodi svymi tech-
nickymi parametry, ale vyhovuji ti¢elové funkci tilohy. Jsou-li viak linky charakterizovany
pravé urditou sestavou stroji, je mozno zavést je do vypoctu jako celek.

Je tieba poznamenat, Ze v Zddné ze studovanych 57 metod nebyly tyto zvlaStnosti
komplexni mechanizace ani respektovany, ani feseny.

Niéro¢nou zileZitosti pii vypoctu potteby stroju je vybér vhodnych agregati k pro-
vedeni uréitych operaci. Jak bylo prokazéno, lze jej zna¢né zjednodusit pouzivanim tzv.
technologickych karet, které uvadéji sled operaci v uréitém plné mechanizovaném pracov-
nim postupu, dile nejvyhodnéjsi agregaty doporucené k zajisténi jednotlivych operaci
a také exploatacni i ekonomické ukazatele [10].
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14 POZADAVEK JEDNODUCHOSTI METODY A JEJ{
DOSTUPNOSTI PRO PRAXI

Problematika vypoétu vybaveni zemédélského podniku STP je znaéné rozsihla
a dotyka se mnoha oboru. Proto bude nutno upravit pro pfisluSné pracovniky metodiku
vypoétu tak, aby byla co nejjednodussi, snadno pochopitelnd a doplnénd o nezbytné
zakladni podkladové materidly. Ty by musely byt pochopitelné piizplisobovany mistnim
podminkam.

Ptfedpokladem, ktery musi byt splnén pfed zahdjenim praci na vypoctu poticby
STP, je sestaveni vyhledového vyrobniho planu. ProtoZe pfedmétem vlastniho vypoctu
je vybér nejvhodnéjsich pracovnich postupi, bylo by spravné sestavovat vyrobni plén
podle kritéria maximdalni hrubé produkee.

Ovéfeny postup se zafazenim samocinného pocitade umoznil pronikavé zkratit
dobu nutnou ke zpracovani.

M3-1i byt piiprava matice pfistupnd pfedpoklddanému okruhu pracovnikd, je nutno
pouzivat pouze zikladnich jednotek a vyhybat se pouzivani jednotek odvozenych (kh, &
ha apod.). Vypocet musi byt veden tak, aby ziskané feSeni bylo celociselné a aby jeho
subjektivni upravy byly pokud mozno znemoznény. Vzhledem k tomu, Ze vysledky maji
slouZit pro obdobi 5—6 let — coZ zavisi na primérné lhaté fyzické upotiebitelnosti
stroji a investiéni schopnosti podniku — neni nutné pokouset se o maximalni pfesnost
vypoctu.

Je nutno oddélit od sebe otdzky sezénni exploatace strojt (k tomu slouZi kratkodobé
sezénni plany) a sestavovani perspektivniho plianu potieby STP. Te spravné pochopil
napf. Krupicka [8, 9]. ProtoZe se ve vypoctu hodnoty pracuje s nemalymi ¢astkami
a s rozsahem STP (v podniku s vymérou okolo 1000 ha zemédélské pady raddové s mi-
liony K¢és a stovkou typli strojit), pfi¢emZ pocet strojii rozhodujici z ckonomického
hlediska je podstatné niz§i (traktorovy park predstavuje 30—35 9, thrnné hodnoty
strojii, park skliziiovych stroji 15—25 9%, hodnoty ; pfitom tyto dv¢ skupiny reprezentuje
nékolik desitek strojit maximalné 30 typi), je ucelné kombinovat stanovenf jejich potieby.
U nejdulezitéj$ich stroji je tfeba vychdzet z vysledkd, uréenych pocitaéem na zikladé
minimélni nutné ro¢ni vykonnosti, u podruznéjsich (z hlediska jejich hodnoty a tim i nd-
kladii na provoz) pak upravit pocet normativni metodou (podle poétu traktorii nebo
stredisek ZV apod.).

Napf. u traktort se doporucuje pouzivat — v souladu s pribéhem ndkladti na hodinu
jejich provozu — tuto minimalni hranici nasazeni:

Kolové traktory vykonnostni tfidy:

22k T EE R 1000 h
33a45k ww wowm o ow v ow s 1600H
50—70 k . e e . . . ... 1800h
Pésové traktory vykonnostni tiidy:

60—80k (véetné DT 54) . . . . 1600 h.

Normativni urCovani po¢tia nékterych stroju navic umozni vystihnout nékteré okol-
nosti, které nebyly zatazeny do programu pocitace, jako napfi.: nutnost mit k dispozici
rezervni stroje, vybaveni stfedisek Zivoci$né vyroby mobilnimi stroji (napf. fekdlnimi
cisternami) atp. Ke kombinaci pfesného vypoctu a normativni metody vede i nestéalost
pocasi, kterd si v nepfiznivych letech vynuti nékteré operace navic. V dusledku toho je
oviem mozno vypustit z vypoltu nékteré nesnadno stanovitelné operace (zvlastd
z oblasti pfipravy ptdy). Stejné tak neni tcelné zavad&t do vypoctu plodiny, jejichz
vyméra nemuze ovlivnit rozsah STP.

Je rovnézZ treba respektovat tzv. reZijni prace, jeZ vyzaduii podle Visinského [14]
v primérném zemédélském podniku nasazeni traktoru asi 4,5 h/ha™.
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I. Soubor konstant zatrazenych do vypoctu optimdlni struktury STP
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2. NAVRZENY POSTUP VYPOCTU

Podle zasad zduvodnénych v kapitole 1 byla propracovina metodika vypoctu po-
treby STP. Je-li v podniku zapotfebi dile mechanizovat, probihd urceni potieby hlavnich
Ciniteld, tj. pracovnich sil a mechanizacnich prostredkd, ve tfech fazich:

1. faze — zji§téni vychozich podkladi,

2. faze — vlastni vypocet potieby vyrobnich Ciniteld,

3. faze — rozbor vypoctenych vysledku a stanoveni realného planu zavadéni kom-
plexni mechanizace.

Ptitom se 1. a 3. faze realizuji ve spolupraci zpracovatele ndvrhu a podniku, pro ktery
se vypoclet provadi (v ptipadé, Ze se zadava projekt STP); vlastni vypocet ve 2. fazi pro-
vadi po vyplnéni a pfedani vychoziho podkladu podnik vybaveny samoc¢innym podi-
taCem Minsk 22/2 a pfisluSnym programem.

Matematicky model tlohy vychdzi z téchto omezeni a uvah:

a) Vechny operace (nebo tseky pracovniho procesu), potfebné pro jednotlivé plo-
diny, musi byt splnény ve stanovenych lhatach

n

Z Wea, 5.5 - 156, 5, 1) = Uik (7)

i=1

kde:

i —
j -
k

, ..., m typ agregatu, linky
..., n operace
<y £ lhita

M

bk e
DN

M

b) Pocet pouzitych agregatt nebo linky nemutze byt ziporny
N5, i, ks) = 0 8)

c) Pocet agregati nebo linek, nasazenych v libovolné 1hité, nemuze byt vy$si nez
racionalni pocet stroji v podniku

n

z Ns (0,5, k) = Nsi )

im1
d) Ucelové funkce vyjadiuje pozadavek minimalizovat pocet pracovnich sil na pro-
vedeni daného objemu praci

m m

K
Z Z z "5 @], k) = Pyr— min (10)
k=1 i=1

=1 =l

kde: P — pocet pracovnikl
Vlastni vypocet je pak veden pies tyto kroky:
21 VYBER OPTIMALNI KOMBINACE PRACOVNICH

POSTUPU NEBO ZPUSOBU PROVEDENI OPERACI

Zadani:

K zajisténi polni vyroby v zemédélském podniku se pozaduje provést uréity souhrn
usekd pracovniho ‘procesu optimalni kombinaci pracovnich postupt (vyZadujici mini-
malni pocet pracovniki).
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Vysledek:
Doporuceny soubor pracovnich postupli vyhovujici podmince; nutny pocet linek.

2.2 VYPOCET POTREBY TRAKTOROVEHO PARKU

Zadani:

Optimélni pocet traktort v jednotlivych vykonovych tiidach je ten, ktery je v pri-
béhu roku schopen odpracovat v priméru tfidy vymezeny pocet hodin. Existuje ¢4steénd

zastupitelnost tfid v jednotlivych operacich. Celkovy rozsah traktorové prace v podniku
nemusi byt zvladnut vlastnim traktorovym parkem.

Vysledek:

Pocet traktort v jednotlivych vykonovych tfidich, kryti potieby traktorové price
vlastnim parkem, celoroCni pribéh potfeby traktort v polni vyrobé (¢lenény podle od-
veétvi).

2.3 VYPOCET POTREBY STALYCH PRACOVNIKU

V POLNI VYROBE

Zadéni:

Optimalni pocet pracovniki v polni vyrobé je ten pocet, ktery zajistuje co nejvyssi
zaméstnanost jeho stalych pracovniki v priubéhu vegetacni doby (staly pracovnik by mél
v priaméru odpracovat 80—85 9, z celkového poftu moznych smén). Jeho zna¢nou ¢ést
pfitom budou tvofit fidi¢i traktort. Nepfedpoklada se kryti celé potfeby lidské préce
vlastnimi pracovniky.

Vysledek:

Pocet stalych pracovnikd, kryti celkové potieby prace lidi doporuc¢enym poctem pra-
covnikd, celoroéni prubéh potreby lidské prace v polni vyrobé.

2.4 VYPOCET OSTATNICH UKAZATELU
Urceni pribéhu potieby elektrické energie

Vysledek:
Celoro¢ni prubgh potieby piikonu elektrické energie v polni vyrobé, celkovd po-
tfeba elektrické energie v kWh, maximalni pfikon elektrické energie.

Zjisténi hlavnich ekonomickych ukazateli

Vysledek:
Pravdépodobna reprodukéni hodnota STP a ro¢ni nédklady mechanizace.

Uréeni poctu vybranych pracovnich stroju

Zadéni:

Tato Cast strojového parku se stanovi podle minimalni roéni vykonnosti a celkové
vyméry, kterd ma byt témito stroji zpracovina.

Ostatni stroje se odvozuji podle normativi zavislosti na poctu traktort jednotlivych
vykonovych tfid, nebo podle poétu objektt pro uskladnéni hmot, ¢i podle poctu objekti,
popft. stiedisek Zivoi$né vyroby.

Vysledek:

Potiebny pocet stroji.
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ZAVER

Bylo prostudovano 57 metod stanoveni dil¢iho nebo celého strojniho a traktorového
parku (§TP). Po jejich rozboru bylo shiedino, Ze ani jedind z nich nemuze zcela vyhovét
pro &. podminky. Bylo zji§téno, e jedinym opravnénym kritériem muZe byt to, které
prihlizi k maximalizaci zisku. Je navrzena metoda, kterd toto kritérium plné respektuje
tim, Ze piihlizi k nejvy$si dosazitelné produkei (uplatnénim zduvodnénych ATL) a mi-
nimalnim nékladim. ‘

Bylo doporuceno vyjadiovat naklady ve vypoctu nepfimo; minimalizaci pracovnikd
potifebnych pro zajiSténi polni vyroby se totiz dosdhne minima mzdovych nakladii
a omezenim poctu strojd na ekonomicky zdavodnény (minimélni nutnou roéni vy-
konnosti) se dosdhne naklad na provoz mechanizace, blizkych minimalnim.

V navrzené metodé vypoctu optimalni struktury STP pro polni vyorbu zemédél-
ského podniku se postupuje ve tfech fizich:

1. zji§téni vychozich podkladi,

2. vlastni vypocet potieby vyrobnich Ciniteli (pracovnich sil a mechanizacnich
prostredki),

3. rozbor vypoctenych vysledk a stanoveni redlného plinu zavadéni komplexni
mechanizace.

Ptitom se vlastni vypocet provadi pomoci samocinného pocitace. Navrzend metoda
byla ovéfena propo¢tem STP pro nékolik zemédélskych podnikt a muze byt pouZivina
Sirokou praxi.

Doglo dne 26. 7. 1968
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OHPEJICJICHHQ ONTHMAJBHOTO MAMHMHHOILO M TPAKTOpHOro mapxa
ANS TONEBBIX PaboT CeNhCKOXO3AHCTBEHHOTO NPEANPHATHS

Brio mayueHo 57 MEronoB ONpeNiesIEHMs YaCTHYHOTO MM IOJHOLO MAMMHHOTO M Tpak-
TopHOTO mnapka. B pesyssrare aHasmsa GBUIO yCTAHOBJNEHO, YTO HM ONMH M3 YNOMSHYTBIX Me-
TONOB HE OTBEYAET [OJHOCTHIO TPeGOBAHUAM UEXOCNOBANKHMX YCJAOBHIl. ENMHCTBEHHBIM TpH-
CMJIEMBIM KPUTEPHEM MOXKeT OLITh MOMEHT, yUMTBIBAIOUIMI NOCTIKEHHE MAKCHMAJbHOIH IpHUOLLIN.
Dol pekoMeH)iopaH MeTroj, IOJHOCTHI0 yYMTHIBAON[HH STOT KPUTEPMIT M TIO3BOJAIOMIMI AOGHTHCA
GpeiesibHO JIOCTHKUMOI nponyKiuu (myreM cofmoneHus 06OCHOBAHHBIX arpOTEXHHYECKMX CPOKOB)

NpH HAMMCHBIIMX pacxonax.
Brrno PEKOMEHUOBAHO BBIPAKATL PACXOABl MPH BBIYHUCIECHHAX KOCBEHHO; IIyTeéM COKpaljeHHA

mwrata pabOTHUKOB, HEOOXOMMMLIX 1y OOECnedeHus MOJeBOMYECKUX PaboT, JOCTUIAETCH MUHHMYM
K3lepKeK Ha 3apnjaTy, a IyTeM COKpallleHus 4YHCjIa MAllHH 10 SKOHOMHUYECKHM OBOCHOBaHHOTO
obfreMa napka (HauMeHbUTas HeOOXONMMAs TONOBAasi I[IPOU3BOLMTENLHOCTb) MOMKHO IOBECTH W3-
[NEePKKH Ha MeXaHHsHpoBaHHEIE PaboOThl IOYTH 0O MHHUMYMa, y

PacuerHoe onpeneneHue ONTHMANBHONH CTPYKTYPhl MAIIMHHOIO M TPAKTOPHOTO Mapka MmJsi
10JIEBOJCTBA CEJIHCKOXO3AMCTBEHHOrO INPEANPUATHA [0 PEKOMEHIyeMOMY METOlIy OCYIeCTBIISETCH

B TPH STama:
1. ycraHOBJeHHME HCXONHBIX IAHHLIX,

2. cobcrseHHO BhlUMcieHme mnorpe6HOCTM B NPOHSBOLCTBEHHBIX ¢akropax (paboueir cuue
M CPencTB MexaHu3al[uu),

3. aHanM3 BBIYMCJIGHHBIX pPe3yJbTATOB 1 paspaboTKa peaybHOr0 TJaHA BHEAPEHHS KOM-

IJIEKCHOM MeXaHU3amuu.

TIpu 9TOM BCE BEIMMCIEHHS OCYIJECTBIAIOTCA I[PH IIOMONIM ABTOMATHYECKOH CUCTHO-BBIYMC-
JIMTEeNbHON MawuHel, PexoMeHayeMblii 3iech METON NpOBEpeH Ha IpUMEpe OlpeleneHus CTpPyKiypbl
MaUMHHO-TPAKTOPHOTO TapKa IS HECKOJBKMX CEeJNbCKOXO3ANHCTBEHHBIX TpPeANPUATHH M  MOKeT

GBITH BHENPEH B MIMPOKYI0 TIPAKTHKY.

Determination of the Optimum Machine and Tractor Park of an Agricultural
Enterprise for Field Production

57 methods of determining partial or total machine and tractor park were
investigated. When they were analysed, it was found, that none of them was fully
adequate for Czechoslovak conditions. It became evident, that the only justifiable
criterion was the one aimed at the maximization of profits. A method was suggested,
which was in full accordance with the above-mentioned criterion, being focussed to
the maximum production achievable (using substantiated agrotechnical terms) and
to the minimum costs.

It was recommended to express the costs in the calculation indirectly: by a
minimization of workers necessary for the field production, the minimum labour
costs are achieved; by limiting the number of machines on an economically substan-
tiated number (the minimum annual performance necessary), it is possible to attain
costs for the mechanized operation which approach the minimum costs.

In the proposed method for computing the optimum set-up of the machine and
tractor stock for field production of an agricultural enterprise, there are three stages:

1. determination of initial data,

2. the calculation proper of production factors required (labour and means of
mechanization),

3. analyses of the results computed and setting up of an actual plan of intro-
ducing complex mechanisation.

The calculation proper is carried out by means of an automatic computer.
The method proposed was checked up by a calculation of machine and tractor park
for several agricultural enterprises and can be . generally used by the farming

practice.
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Bestimmung eines optimalen Maschinen- und Schlepperbestandes
fiir die Feldwirtschaft eines landwirtschaftlichen Betriebes

Es wurden 57 Methoden der Festlegung eines teilweisen oder ganzen Maschi-
nen- und Schlepperbestandes durchstudiert. Nach deren Analyse wurde gefunden,
dafl keine davon den tschechoslowakischen Bedingungen véllig entsprechen kann.
Es wurde ermittelt, daB als das einzige berechtigte Kriterium nur jenes gelten kann,
das die Maximierung des Gewinnes beriicksichtigt. Es wurde eine Methode vorge-
schlagen, die dieses Kriterium voll und ganz respektiert, indem sie die hoéchster-
reichbare Produktion (durch Geltendmachung von berechtigten agrotechnischen For-
derungen) und die Mindestkosten beriicksicht.

Es wurde empfohlen, die Kosten in der Berechnung indirekt auszudriicken;
durch die Minimisierung der zur Sicherung der Feldproduktion erforderlichen Ar-
beitskriafte wird nidmlich das Mindestmall an Lohnkosten erreicht und durch Ein-
schrinkung des Maschinenbestandes auf die dékonomisch begriindete Anzahl (mini-
male erforderliche Jahresleistung) werden die dem Minimum nahen Kosten fiir den
Betrieb der Mechanisierung erzielt.

Im vorgeschlagenen Berechnungsverfahren fiir die optimale Struktur des Ma-
schinen- und Schlepperbestandes fiir die Feldproduktion eines landwirtschaftlichen
Betriebes wird es in drei Phasen vorgegangen:

1. Ermittlung von Ausgangsunterlagen,

2. eigentliche Berechnung des Bedarfes an Produktionsfaktoren (Arbeitskriften
und Mechanisierungsmitteln),

3. Analyse von berechneten Ergebnissen und Festlegung eines realen Planes
fiir die Einfiihrung der Komplexmechanisierung.

Die Berechnung selbst erfolgt dabei mittels eines Elektronenrechners. Die ent-
worfene Methode wurde durch die Errechnung des Maschinen- und Schlepperbestan-
des fiir mehrere landwirtschaftliche Betriebe iiberpriift und kann in breiter Praxis
angewendet werden.

Preddno tiskarné 3. 9. 1968
Podepsano k tisku 13. 12. 1968

Adresa autori:

Ing. Miroslav Spelina, ing. Duan Hrianka, Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha 6 — Repy, Gottwaldova 50
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