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\/E. Strouhal PRISPEVEK K RESENI ENERGETICKEHO
A. Bartolomé&jev ZDROJE PRO DOPRAVU V ZEMEDELSTVI

0. Syrovy

631.565 631.372.004.1 629.114.3

M Pii feSeni koncepce zemédélské dopravy se predpoklada prechod ke kolovym pro
stfedkim vy$§ich tonazi, pracujicim pfi vysSich stfedné technickych rychlostech nez
nynéj§i kolové traktory. Diuvodem je predevS$im poZadavek podstatného zvySeni pro-
duktivity prace, a dile pak pozadavky silni¢niho provozu, které, souhrnné feceno, jsou
proti pouzivani nynéjsich traktort s privésy, a to zejména z hlediska plynulosti a bez-
pecnosti provozu. Proti tomu stoji pozadavek drZitele, ktery dopravou vhodné dopliiuje
celoroéni vyuziti traktort. Optimalni feSeni bude jisté ovlivnéno souhrnem ekonomickych
pfedpokladii.

Predklddana préice chce pfispét k fefeni této otdzky dil¢im zpilsobem, a to vyjasné-
nim otdzky vyuzZiti dosaZitelné tahové sily energetického zdroje z hlediska maximdlni
hmotnosti pfepravovaného materidlu, zejména v souvislosti s feSenim traktoru t¥idy
2,0 Mp/130—150 k.

1. ROZBOR SOUCASNEHO STAVU

V soucasné dobé se v dopravé pouzivaji pfevazné klasické univerzalni kolové trak-
tory, zejména dosavadnich nejvys§ich vykonovych t¥id.

Z celkového poctu traktord bylo v r. 1964 nasazeno v dopravé podle odhadu 56 000
traktord, tedy asi 50 %, celkového jejich poctu [2]. Tento odhad lze 1épe zpfesnit z jinych
vychozich udajt [5], uvedenych v tabulce 1.

K uvedenému poétu traktorii pfistupuje v témZ roce zhruba 125 000 ks piivést
a névést, zpravidla o uZite¢ném zatiZeni 3,5—5 Mp [2]. Tento dopravni park je doplnén
zhruba 11 000 ks ndkladnich automobild, zpravidla o uZite¢ném zatizeni 5 Mp [2].

Klasicky traktor, fe§eny predev§im z hlediska jeho nasazeni v polnich pracich, nelze
zatim povazovat za vyhovujici energeticky zdroj pro dopravu. Vyéet jeho prednosti i ne-
dostatkii z hlediska dopravy je dostate¢né znamy [4]. Naopak ani nikladni automobil,
kde vlastni prepravni &4st (korba) je pevné spojena s podvozkem a motorovou &sti, neni
s ohledem na stupeii jeho vyuZiti optimélnim feSenim [4].

Relativné nejvhodn&jii je koncepéni fefent, které spliiuje vyhody traktorové soupravy
(moznost snadného ptipojovani nejriiznéjsich privési a navési, event. sedlovych s riiz-
nymi néstavbami) s vyhodami nékladnich automobiléi (rychlost, zvyseni uzite¢né vahy
nikladu, zlep3eni pracovnich podminek Fidice).
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1. Rozbor nasazeni traktorti v ovéfovacich zemé&dé&lskych zavodech

§ Nasazeni traktor

8 . ) i dpodﬂ

‘A Sledované zavod: ; zemé- | nezemé- opravy

8 COVERETRON | polni | delsks | delska | GOPTAVA | celkOVA | celioy

B ! doprava | doprava doby

> ‘ nasazeni
(=) () (b/ha) (h/ha) (b/ha) (h/ha) (h/ha) (%)
KO | Meénin 27,00 23,40 1,80 2520 | 52,20 48,3
KO Semerovo 14,66 13,34 0,04 14,28 28,94 48,8
RO Chragtany 14,50 | 21,80 1,20 23,00 37,50 61,4
RO Prosté&jov 18,42 14,56 0,89 1545 | 33,87 46,0
BO Polni 12,73 17,14 1,50 | 1864 | 31,37 59,5
HO | Hnévanov 9,74 10,76 5,10 15,86 | 25,60 61,5
HO | Borovec 13,17 9,78 1,43 11,21 24,38 46,2

Poznamka: Zemeédélskou dopravou se rozumi doprava zemeédélskych hmot a materidlua
v dopravé vnitini i vnéjsi, nezemé&dé&lskou doprava nezemédélskych hmot (napf. stavebnin,
uhli apod.) a doprava na zakazku.

2. ROZBOR KONCEPCNIHO RESENI ENERGETICKEHO ZDROJE PRO DOPRAVU

Rozbor je feSen podle zaddni uvedeného ve schématu (obr. 1). V podstaté jde o po-
rovnani vyhodnosti téchto alternativ:

— traktor jako tahad pfivési (alt. 1),

— traktor jako energeticky zdroj navésu (alt. 2),

— taha¢ jako energeticky zdroj pro sedlovy navés (alt. 3).

2.1 OBECNE ODVOZENT{

Skute¢na tahovi sila energetického zdroje zavisi na jeho adhezni tize, tj. na tlaku
hnacich kol a souéiniteli adheze kol ¢ podle vztahu

Py=¢.G, (Mp) M
e POMOCNE HODNOTY, POZNAMKY
K 83 g
Q a
s , G, i3E|.8ls (%2 ¥
g SCHEMA 28 XSk |a¥| T |a2Y|ug
2 g8 |F3 g 3 ¥R
i WR (g% |ZET| ° [27(8¢
5 8ol | 2 |8 |BE
3 3 LIY| S Y 3 LY
= AR S |8 <
- - Gr Gy ¢ o« ! — -
(—) (—) (Mp Mp) | (=) | (21 [ (= | (Mp) (=)
@ ! 2| 4 DLE 0DD. ENERGETIKY VUZT
Fb——-F.| ¢ - 2) DLE SOUSTAVY STROUU
| 3) MODEL DLE .
® 7 7 o ' Gr 62 Moramq
8| | % .
(;b_[:a . 5 ~18 S|z * = W 50LAS 4600 4300 125
b = s PRAGA SST/2TN 5010 5500 110
® [E 5 ¥ S 706 RTTN 5600 7100 160
! | 5 X

1. Schéma zadani koncepéniho re$eni energetického zdroje
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Soucinitel adheze ¢ zavisi na konstrukci pneumatiky (tvar béhounu, tlak vzduchu)
a zejména na kvalité vozovky. Pohybuje se v rozmezi 0,05 (zledovatéld vozovka) do 1,0
(asfaltova sucha silnice) [3]. Pro nas pifipad byl rozbor proveden pro ¢ = 0,3a ¢ = 0,5
(asfaltova silnice, silnice dlazdéna kostkami — mokra a Cistd, valcovany makadam a trav-
natd louka — oboji mokré i suché) [3].

Potiebnou silu na obvodu hnacich kol je mozno zajistit vhodné volenym pfevodovym
pomérem pii ur€itém toCivém momentu motoru.

Za urc1tych podmmek je tedy nejvys$si hmotnost dopravniho prostfedku v jizdni
soupravé omezena i moznosti prokluzu hnacich kol energetického zdroje podle vztahu

Pt max = @.G, (Mp) )
e
f f s

Zanedbame-li vliv tahové sily a vy-
jadfime-1i velikost adhezni tihy z celkové
tihy energetického zdroje (podle schématu
na obr. 2), ma pak rovnice (2) tvar (taZni
oj vodorovna):

P; pax = QD-GT-'% (Mp) 3)

Z rovnovihy sil pro alternativu 1 dale -2. Altermativa 1
plati (za zjednodusenych pfedpokladii: jde
o rovnomérny pohyb a je zanedban odpor vzduchu pro malou rychlost pfi jizdé na prvni
pievodovy stuperi):

Pimax =¢.Gy =y (Gr + Gp) (Mp) @
Pricemz soucinitel odporu vozovky # je charakterizovn vztahem
p=f.cosa +sinoc (—) 5)
ProtoZe hodnoty cos « se pro malé uhly bliZi 1, je vztah zjednodusen na
p=f+sina (—) 6)
Zavedeme-1i dile pro pomér tihy tahace a pfivésu konstantu
G
k= G_;’ = O]

dostane rovnice (4) tvar
yA+H=9.4 () ®)

Z této rovnice je pak moZno ur¢it maximélni hodnotu soucinitele odporu vozovky,
ktery souprava miize prekonat, a to podle vztahu

p.a
v=roep O )

Podobné lze urdit i soudinitel odporu vozovky pro soupravu taha¢ — navés podle
alternativy 2 a 3.
Podle schématu (obr. 3 a 4) je maximalni tahova sila rovna:

bl
Pimsx =4 (Gr + Gu) = «p(GT. <+ Gn.f) (Mp) (10)
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3. Alternativa 2 4. Alternativa 3

(Pro zjednoduseni vypoctu se pocitd s tim, Ze sedlovy navés je uchycen v ose zadni
nipravy tahace na rozdil od praktického provedeni, kdy upeviiovaci bod sedlového na-
vésu je mirné predsunut pied zadni ndpravu. Takto vznikly rozdil ve vypoctu je ne-
patrny.) [3]

Bude-li opét pomér mezi celkovou tihou ndvésu a tahace roven konstanté

| G, py
Gr
bude pfi zanedbani zmén normélovych reakci maximalni tazn4 sila zadni ndpravy tahace
uréena vztahem

;-

bl
P = (% - k) Gr (Mp) (11)
Daile plati, Ze
bl
" <_Z_ + 2 ,k) Gr=v(1 + k) Gr (Mp) (12)

Maximalni hodnota soucinitele odporu vozovky v, ktery miZe souprava piekonat, je
pak rovna

a b
— + =k
L €L
Y=g _—l:-k— = (13)

Na zikladé rovnic (9) a (13) je pak sestaven graf (obr. 5) pro hodnoty souéinitele
adheze ¢ = 0,3 a ¢ = 0,5.

Cely rozsah grafu vSak neni prakticky vyuZitelny; omezme jeho pouZitelnost na
podminky, které priblizné odpovidaji zemédélskému provozu.

2.2 OMEZUJICI PODMINKY

2.21 Omezeni souéinitele odf)oru vozovky ¢

Omezeni ve sméru osy souradnic, resp. soucinitele odporu vozovky v, je provedeno
vybérem reprezentacnich hodnot pro soucinitel odporu valeni f a hel svahu «. Pro sou-
¢initel odporu valeni f jsou to hodnoty:

f=0,04+-020 (—)
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5. V1iv rozloZeni tihy dopravni soupravy na jizdni vlastnosti

coz u kolovych traktorti odpovidd makadamové vozovce a dobré vozovce hlinité (f =
0,04), polni cesté s pis¢itym podkladem (f = 0,1 — 0,2), suchému a mokrému strnisti
(f=0,05 — 0,12), &erstvé i ulehlé oranici (f = 0,12 — 0,18), suchému drnu (f =
= 0,05 — 0,1), suchému a vlhkému pisku (f = 0,16 — 0,20) [1].
Pro thel svahu o byl vzat rozsah:
o=0"—8°

Tomu odpovidé rozsah sin « = 0,0 — 0,14.

Omezeni soucinitele  na ose soufadnic je pak podle vztahu (6) dano hodnotami
Ymin = 0,04 (pro f = 0,04 a & = 0°) @ Pmax = 0,34 (pro f = 0,20 a o= = 8°).
2.22 Omezeni soudinitele k

Omezeni ve sméru osy poradnic, resp. soucinitele %, je dano konstrukénimi prvky
a dopravnimi pfedpisy [6]. Ty omezuji napravové tlaky u hnaci napravy tazného pro-
stftedku na 10 Mp*) (u normalni napravy 8 Mp). Omezujicim konstrukénim prvkem je

*) Podle VUD novelizace vyhlasky 145 MD z roku 1958.
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dovolené zatizeni pneumatik pro zemédélstvi, které ¢ini 3 Mp. To znamend maximalni
népravovy tlak 6 Mp (dvojmontaZ a tandemovy podvozek se nepovazuje za vhodné reSeni
z divodu jizdnich vlastnosti v terénu).

2.22.1 Omezeni soucinitele k z hlediska konstrukce napravy privésu a navésu

Pro alternativu 1 — tahac¢ s pfivésem — provedeme omezeni grafu na ose porad-
nic podle vztahu

¥ @ e
k= o I 1 (—) (14)
Pro zvolené hodnoty ¢ = 0,3; I% =0,7; f = 0,4 a « = 0° ma pak vztah (14) hodnotu

Tato hodnota soucinitele £ plati pro nejmensi hodnotu » = 0,04, kterd vyjadfuje
nejlepsi jizdni podminky. Pfi horSich jizdnich podminkéach (y > 0,04) bude tahac scho-
pen tahnout mensi celkovou hmotu pfivésu (popt. pfivést).

Maximélni celkova tiha pfivésu (pfivési) mize dosdhnout v nejoptimalnéjsich pod-
minkich (p = 0,04)

Gp=k.Gr =4,25.6 = 25 Mp

Kontrolou napravovych tlakd u pfivésu zjistime, Ze podle piipustného napravového
tlaku pfivést 6 Mp by teoreticky musel byt jeden pfivés Ctyinapravovy o celkové tize
24 Mp, nebo lépe dva privésy dvoundpravové, kazdy o celkové tize 12 Mp (podminkou
je tézisté pfivésu uprostied rozvoru).

Pro pfivés (pfivésy) o celkové tize 24 Mp (z hlediska napravovych tlaki) je pak & =
= 4,0. Touto hodnotou pak omezime graf na ose poradnic (vyhovuje i dovolenému za-
tizeni zemédélskych pneumatik).

Pro alternativy 2 a 3 stanovime velikost soucinitele £ na zdklad¢ uvedenych omezu-
jicich hodnot takto:

Velikost reakce od tihy navésu na zadni kola tahace stanovime podle vztahu (obr.

6,7):
, b
Gy, = Gy. A (Mp) (15)
Reakce na népravu ndvésu je pak
G'y=Gn— G, (Mp) (16)

lA Gt [Cn ] | Gr e

! / /
, G. 6.
2 ' 1 2
6. Alternativa 2 7. Alternativa 3
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Pouzitim vztahit (15) a (16) dostdvame

!/

G:=6u(1- ,’i—) (Mp) an

Celkovi tiha navésu pak je rovna
Gl
Gn=—1— (Mp) (18)
=7

Pro vyraz % dosadime pro alternativu 2 hodnotu z, = 0,25 (pfiblizné odpovida

zem&dElskym ndvéstim zavéSenym tésné za, popf. pod zadni népravou traktoru) a pro

alternativu 3 hodnotu — = 0,5 (konstrukéni maximum pro sedlové névésy [3]).

Vychézime-li z onf::zujici podminky napravového tlaku, je pro
z—l, =0,25a G'; =8 Mp
celkové tiha navésu G, = 10,65 Mp (alternativa 2). Pro
z—: =05aG; =8Mp

je celkova tiha sedlového navésu G, = 16 Mp (alternativa 3).
Vychazime-li viak z omezujici podminky dovoleného zatiZzeni pneumatik (2 X 3
Mp = 6 Mp), je pro

-Ib.—,' =0,25a G, =6 Mp
celkovd tiha ndvésu G, = 8 Mp (alternativa 2).
Pro
%

- =05aG =6Mp

je celkova tiha sedlového nivésu G, = 12 Mp (alternativa 3).

Z vypoctenych hodnot Ize pak pro uvedené omezujici podminky stanovit soucinitel 2
podle vztahu (7). Vysledky jsou obsaZeny v tabulce II (hmotnost tahace ndvésti v obou
piipadech 5000 kg).

II. Pfedpokladané hodnoty souéinitele k

Pomér hmotnosti tahace a navésu pro
omezujici podminky
zatiZeni napravy dovolené zatiZeni pneumatik
8 Mp 6 Mp
Alternativa 2 2,13 1,6
Alternativa 3 3,2 2,4

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1969 7



2.22.2 Omezeni soudinitele k z hlediska konstrukce hnaci napravy
energetického zdroje

Jak jiz bylo uvedeno, je pfipustny ndpravovy tlak pro hnaci nipravu 10 Mp. Pro-
vedme kontrolu pro alternativy 2 a 3:
Reakce na hnaci ndpravu energetického zdroje od tihy navésu je uréena vztahem

(15).

Reakce na zadni ndpravu tahace od vlastni tihy tahade je urena vztahem:

Gy = G, % (Mp) (19)

Vysledné zatiZeni zadni napravy tahace je sou¢tem obou sil (obr. 8, 9):

_a b
: Gri Eg E) [ Gny |
el TG ﬂ Gz &1
| | |
8. Alternativa 2 9. Alternativa 3
Ga— G- G 2~ (i) (20)
L L

Dosadime-li do vztahu (20) pro alternativu 2 hodnoty Gr = 5 Mp; % =0,7; Gp =
= 10,65 Mp; % = 0,25, dostivame

G, = 6,18 Mp

Tato hodnota zatiZeni zad»i nipravy vyhovuje podmince dovoleného nipravového
tlaku pro hnaci napravy, nikoliv vSak dovolenému zatiZeni pneumatik.

Bereme-li v tivahu dovolené zariZeni pneumatik ndvésu, je pak hodnota

G, = 5.5 Mp pii G, = 8 Mp

Pro alternativu 3 dosadime do vztahu (20) hodnoty Gr = 5 Mp; —% = 0,7 (pro

»Klasicky traktor); G, = 16 Mp; % == 0,5 a dostidvame

G, = 11,5 Mp
Tato hodnota nevyhovuje dovolenému nipravovému tlaku 10 Mp.

S ohledem na dovolené zatiZeni pneums:tik navésu je pak jeho tiha G, = 12 Mp
a hodnota G, = 9,5 Mp. Tyto hodnoty vyhovuji dovolenému nipravovému tlaku pro
hnaci népravy i inosnosti pneumatik navésu.

8 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



. r . I3 a
Kombinaci klasického traktoru{ — =

L
== 0,7) s navésem, charakterizovanym roz- '——\< J/
7’ C C n

lozenim tihy v poméru b—, = 0,5, dosta- )

L
v,érr{e dalsi moinqu variar}tu,’které véak’ 6r/Y Gr' Gra C'é C} *
neni v zemé&délstvi obvykld a {u nés neni ”
vibec pouZivina. Podle ndmi pouZitého L pn el
znateni jde o kombinaci alternativ 2 a3
(obr. 10). 10. Kombinace alternativy 2 a 3

Toto uspof4ddéni je pouzivano zvlasté
v zahraniéi u tzv. pramyslovych traktord, od nichZ se zdda velka tahova sila a dobra
manévrovatelnost i v omezeném prostoru (zvlasté na stavenistich).

Jako prakticky pifiklad tohoto feSeni je uveden anglicky systém Wickham-Poole
(obr. 11). Bod zavéseni ndvésu je mirné pfedsunut pfed osu zadnich kol, ¢imz se vyhodné
dosahuje i dodate¢ného dotiZeni kol pfedni napravy pro zajisténi fiditelnosti [7].

Z4vés na traktoru je ve sklopené poloze zajistén parem fetizkd, které soucasné za-
jistuji polohu svislého Cepu s kuzelovou Spickou. Odstaveny navés je zajistén podpérami
v horizontilni poloze. PojiStovaci klapka . pfipojovaciho zafizeni ndvésu je oteviena
(obr. 11a).

Vzajemné spojeni s nidvésem se déje nacouvanim traktoru se soufasnym vsunutim
svislého ¢epu do pfipojovaciho zafizeni navésu; kuzelova Spifka umoZiiuje postupné
zvedani celého zévésu veetné svislého Cepu (pii stalém couvani) tak, Ze svisly Cep zapadne
do pfipojovaciho zafizeni ndvésu a automaticky pak uzavie zajiStovaci klapku (obr.
11b).

Obsluha pak z mista fidiCe zajisti odpérovanym pojistnym cepem zajistovaci klapku
a pomoci rychlospojek pfipoji hadice hydrauliky a brzd (obr. 11c).

Po sklopeni opérky navésu je souprava pripravena k jizdé (obr. 11d).

Po zapojeni umoziiuje zavé€s Wickham-Poole pfenos vertikilniho zatiZeni nivésu

P

11. Schéma systému zavé$eni Wickham-Poole
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12. Schéma vykyva u systému Wickham-Poole

na bod zav&Seni, ktery je umistén tésné pred osou zadnich kol energetického zdroje
(obr. 12a). Déle umoziiuje otaceni ve tfech rovinich: pfi¢ény Cep, umistény té&sn& pred
osou zadnich kol tahace, umoZiiuje situaci na obrizku 12b, svisly éep situaci na obrazku
12c a podélny Cep situaci na obriazku 12d.

Proalternativu 3 provedme nyni zménu rozloZeni tihy energetického zdroje z ptivod-
niho poméru —% = 0,7 (klasicky traktor) na % = 0,4, ktery je obvykly u tahacl pro se-
dlové navésy (tab. III), a dosadme tuto hodnotu do vztahu (20). Po dosazeni je pak
Gn = 16 Mp.

a
III. Rozlozeni tihy a pomér I u soucasnych tahadél sedlovych navési

Nezatizeny taha¢
T - Pohotovostni L
yp predni zadni hmota L
naprava ‘naprava

(=) (kp) (kp) (kg) (=)
Skoda 706 RTHP 4202 2563 6853 0,387
Skoda 706 RTTN 3250 2350 5600 0,420
Tatra 138 NT 3800 4200 8000 0,526

Pomér tihy sedlového navésu a tahace pak je
@ ..
Gr
Tento pomér tihy nivésu a tahace vyhovuje podmince ndpravovych tlakit na hnaci

napravu taha¢e (10 Mp) i ndpravovému tlaku na népravu sedlového nivésu (8 Mp).
Souhrnné jsou hodnoty uvedeny v tabulce IV.

k= = 3,2 (_)
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IV. Vysledné hodnoty souéinitele k

Soudinitel & pro
Omezujici podminky alternativu 2 alternativu 3
2,13 1,6 3:2 2,4
Nipravovy tlak ndvésul) + + o +
Dovolené zatiZeni pneumatik —1)
nivésu?) - + +5) o
Celkovy népravovy tlak tahade =4
(podle vztahu (20)?) + 4 +-5) +

-+ vyhovuje; — nevyhovuje; 1) dovoleny 8 Mp; 2) sniZeny néapravovy tlak 6 Mp z hlediska
dovoleného zatiZeni zemédélskych pneumatik 3 Mp; 3) dovoleny 10 Mp; 4) za podminek

Te = 0,7 (kKlasicky traktor); 5) za podminek % = 0,4 (automobilovy tahaé¢ s toénici)

3.ZAVER

Grafické zndzornéni vlivu rozloZeni tihy dopravni soupravy na jizdni vlastnosti je
zpracovano pro dvé vybrané hodnoty soucinitele adheze, a to ¢ = 0,3 a ¢ = 0,5 (stat
2.1). Jednotlivé alternativy uvedené v grafu maji nésledujici charakteristické hodnoty
a jsou kresleny témito druhy car:

a
Alternativa 1 tahaéT = 10,7 privés - —.—.—.
i . a i
Alternativa 2 tahacT = 0,7 navés 77 = 025 oovrin i s
a ’
Alternativa 3 tahaéT = 0,4 navés G 7 05 ——————————
. a b
Kombinace 2+3 tahaé—L— =07 naveés T = 0,5

Z uvedenych hodnot vyplyva:

a) Traktor klasického provedeni tihovych parametrt t¥idy 2 Mp (zdvaZi v kolech)
jako taha¢ pfivési (alternativa 1) lze z hlediska maximaélni tahové sily vyuzit jen pfi nej-
lepsich jizdnich podminkach (nizka hodnota ), které viak nejsou typické pro zemé&délsky
provoz. Pfi kazdém zhorSeni téchto jizdnich podminek (zvySeni o) je nutno pfistoupit
ke sniZeni hmotnosti pfepravovaného nékladu (klesi hodnota %).

b) Traktor téhoZ provedeni (bez zévazi v kolech) jako energeticky zdroj pro navésy
(alternativa 2) vykazuje lep$i moZnosti vyuZiti v hor$ich jizdnich podminkach (vyssi
hodnota ), oviem s niz$i hodnotou % proti alternativé 1.

c¢) Taha¢ se sedlovym ndvésem (alternativa 3) vykazuje pfiznivé hodnoty jak jizdnich
podminek (), tak velikosti koeficientu Z.

d) Traktor klasického provedeni s ndvésem (kombinace alternativ 2, 3) vykazuje
piiznivé ukazatele, zejména v pfekondvani zhor§enych jizdnich podminek. Takovi kon-
cepce, zatim u nds neobvykld, pfedpokladd pro praktické vyuZiti pfedevSim vyfeSeni
unosnosti zadni napravy a jednoduché zapojovani.

Uvedeny rozbor fesi koncepéni uspofadani dopravni soupravy pouze z hlediska
vyvozené maximdlni tahové sily pfi rtzném usporadani energetického zdroje (resp.
rozloZené tihy na jednotlivé napravy soupravy). Nefesi dalsi dulezité otizky s tim sou-
visici, jako energetickou bilanci, u¢innost, volbu pfevodovych stupiit, kontrolu fiditel-
nosti apod.
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Seznam pouZitych oznacéeni

a — vzdalenost tézisté energetického zdroje od piedni napravy (m)
b’ — vzdélenost tézi§té navésu od nipravy navésu (m)
f — soudinitel odporu valeni (—=)
Gp — tiha pfivésu (Mp)
Ga — tiha nivésu (Mp)
Gr — tiha energetického zdroje (Mp)
G — normalova reakce na predni napravu energetického zdroje (Mp)
Gy — normalova reakce na hnaci nipravu energetického zdroje od vlastni tihy (Mp)
G, — normadlova reakce na napravu navésu (Mp)
G’y — normadlové reakce na hnaci napravu energetického zdroje od tihy navésu (Mp)
G, — adhezni tiha (Mp)
k — pomér tihy energetického zdroje a privésu (navésu) (-)
L — rozvor energetického zdroje (m
L’ — rozvor dopravniho prostfedku (vzdilenost ndpravy navésu od hnané
napravy tahace) (m)
N — uzite¢né zatizeni navésu (obecné) (Mp)
Ny — uzite¢né zatizeni privésu (obecné) (Mp)
P, — tahova sila (Mp)
Pimax — maximalni tahov4 sila (Mp)
a — thel svahu (stupné)
@ — soucdinitel adheze (=)
Y — soucinitel odporu vozovky (=)

Doslo dne 4. 5. 1968
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DN b=

K PELIEHHI0 MCTOYHHMKA SHEPrHH ONA TPAHCIOPTAa B CENbCKOM X03AHCcTBE

AHanua NpPUTOTHOCTH MCTOYHMKA SHEPTUM pElaercs COTJIACHO 3allaHKio, CXeMaTHYeCKH
npencrasieHEoMy Ha puc. 1. ITo cymjectsy, peds HIeT O CpaBHEHHH BBITONHOCTH:

1. Tpakropa kak TArada MpPHIENOB,
2. TpaxkTopa KaK HCTOYHHMKA SHEPTHH IJs TOJyIpHIena,
3. rpraua Kax MCTOYHHKA SHEPIMM U TIOJNYIPUIEna.

Ha ocHoBe mpencraBieHHOI paboThl MOPANOK BLITONHOCTH NPUBENEH B yKasaHHOH MOCJIENO-
BATEJBHOCTH, NPUHMMAaA BO BHHUMAaHHE TO, 4YTO aJbTEPHATHBA 1 — TPAKTOp KakK THATr4AY rpuiena
— HauMeHee BrITOnHA. Jlng sSKensyaTauMM B CeNbCKOM  XO3iicTBe  Hanbosee  BBRITOJEH
4eTBEepPTHIH BAapUAHT, KOTOPHIM mnpencrasager coboir kKoMBmHaumio 2-0ii u 3-eil ajbTepHATUBHI
(puc. 10).

[TpuseneHHBIH aHANUS pemIAETCA KOHI[GMI[MOHHBIM CQCTABJIEHHEM TPAHCMOPTHOIO arperata
JIAIIE C TOYKH 3PEHHUs BHIBENEHHOIO MAaKCHMAaJbHOrO TATOBOrO YCHIMA NPH PA3NUIHOM yCTPOii-
cTBe MCTOYHHMKA oHepruu (Hamp.: pacmpeneneHue peca Ha OTAenbHble ocn arperara). He pema-
I0TCA APYTHE Ba)KHbIE BOMPOCEI, KOTOpPHIE C 3THM CBfA3aHLI, KaK, HalpuMep, BHepPreTHIecKui
fananc, x03pPUIIUEHT TMONE3HOTO HEHCTBHs, BHIGOP CTyNeHeil rnepeiads, KOHTPOJb ylPaBJIAeMOCTH
¥ T. I
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A Contribution to the Solution of Power Source for Transport
in Agriculture

The suitability of the power source of transport is being solved on the basis of
an analysis given schematically in Fig. 1. Basically it is a comparison of the advanta-
geousness of:

1. the tractor as a pulling vehicle of trailers,
2. the tractor as the power source of a mounted trailer,
3. the pulling vehicles as the power source of a mounted saddle trailer.

The present paper places the various kinds of advantageousness in a given order
pointing to the least suitable alternative 1, i. e. the tractor as a pulling vehicle of
trailers. Variant 4, which is a combination of the alternatives 2 and 3 (Fig. 10),
appears to be most suitable for agricultural transport.

The given analysis solves the conceptional arrangement of the set of transpor-
ters only from the standpoint of the derived maximum ftraction power at various
arrangements of the power source (the weight distribution on individual axles of
the set, respectively). It does not solve further important associated questions con-
cerned with power balance, effectiveness, choice of the transmission degree, the
dirigibility checking etc.

Beitrag zur Losung der energetfischen Quelle fiir den Transport
in der Landwirtschaft

Die Analyse der ZweckmiBigkeit der energetischen Quelle fiir den Transport
wird laut der auf der Abbildung 1 schematisch veranschaulichten Vergebung gelost.
Wesentlich handelt es sich um den Vergleich der Vorteilhaftigkeit:

1. beim Traktor als Anhangschlepper,

2. beim Traktor als energetische Quelle des Anhéngers,

3. beim Zugschlepper als energetische Quelle des Sattelanhéngers.

Auf Grund der vorliegenden Arbeit ist die der Vorteilhaftigkeit in der ange-
fihrten Reihenfolge dadurch gegeben, daB die Alternative 1 — Traktor als Anhang-
schlepper — am wenigsten vorteilhaft ist. Flir den Einsatz im landwirtschaftlichen
Betrieb zeigte sich jedoch die vierte als die geeignetste, die eine Kombination der
Alternative 2 und 3 ist (Abb. 10).

Die angefiihrte Analyse lost die Konzeptionsgestaltung des Transportsystems
nur vom Gesichtspunkt der deduzierten maximalen Zugkraft bei verschiedener Rege-
lung der energetischen Quelle (resp. Verteilung der Last in einzelne Achsgarnituren),
166t jedoch nicht weitere damit zusammenhédngende Fragen, wie z. B. die energeti-
sche Bilanz, den Wirkungsgrad, die Wahl der Getriebestufen, die Kontrolle der Lenk-
barkeit u. &.

Contribution a la solution de la source énergétique pour le transport
dans lagriculture

L’analyse portant sur l'opportunité de la source énergétique pour le transport
a été résolue selon les instructions schématiquement représentées dans la figure 1.
En principe il s’agit de la comparaison de 'opportunité:

1. du tracteur en tant que du véhicule destiné a tracter des remorques

2. du tracteur en tant que de la source énergétique pour une semi-remorque

3. d’'un véhicule de traction en tant que de la source pour une semi-remorque

B de selle.
Sur la base de ce travail l'ordre de l'opportunité est indiqué compte tenu de
ce que l'alternative 1 — le tracteur en tant que véhicule destiné a tracter des

remorques — est la moins avantageuse. Pour étre implantée dans la pratique agri-
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cole, c’est la variante 4 qui semble étre la plus avantageuse, et qui est fonction de
la combinaison des alternatives 2 et 3 (fig. 10).

L’analyse présente ne résoud la disposition conceptionnelle de la rame de trans-
port que du point de vue de la force de traction maxima, atteinte lors de la dispo-
sition différente de la source énergétique (éventuellement la répartition du poids
sur les essieux particuliers de la rame). L’analyse ne résoud pas d’autres questions
importantes reliées a ce probléme, telles que le bilan énergétique, l'efficacité, le
choix des degrés de transmission, le contrdle de la dirigeabilité.

Adresa autord:

Ing. Emil Strouhal, CSc, ing. Alexandr Bartoloméjev, Otakar Syrovy,
Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, Praha 6 — Repy, Gottwaldova 50
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0. Hora POZADAVKY NA KONSTRUKCI
A. Cermak SAMOCHODNE SKLIZECI REZACKY

631.352.9.002.2

B Ve vsech primyslové vyspéljch stiatech ubjyvd pracovnich sil v zemédél-
stvi. Tato skute¢nost spolu s konkurenénim bojem o trhy vede obvykle ke zvySené
koncentraci a intenzifikaci zemédélské vyroby, at jiz jde o zvySovdni primérné
velikosti farem, nebo velikosti ploch jednotlivf/ch kultur, velikosti stdd apod.
Tomu samoziejmé odpovida i ponékud ]ma koncepce mechanizace.

Pro konzervaci picnin jsou ve vét§i mife pouzivana vézova sila a sendZni

.....

vzduchotésné véze, které se rozdifuji na dkor sil prujezdnych.

Pfi silazovani se neklade dtiraz na to, ma-li byt véZové silo kovové nebo
betonové, z hlediska ziskani Zivin je v8ak rozhodujici rychlost naplnéni a kratce
pofezany material. Kratkd fezanka se nejen dobfe slehava a vytésiiuje vzduch,
ale ma té% vyznam pro dosaZeni bezporuchového provozu a pozadované vysoké
vykonnosti vybira¢u silaze.

Pfi vjrobé sendze ve vzduchotésnych kovovych vézovych silech jsou poza-
davky na fezanku a na rychlost naplnéni vézi podobné.

Rozhodujici ¢ast ploch viceletych picnin je vSak ve vétSiné hospodafsky
vyspélych zemi zatim sklizena jako seno, a to pfevdzné lisem. Komplex
stroji je v8ak vybaven rdznymi mechanismy, které usnadfiuji manipu-
laci s baliky. Jsou to predeviim nakladace balikli, vrhace a samovyklddaci vozy
i rizné typy lehkych dopravnikd, které usnadiiuji uklddani balika do skladu.
V poslednich letech se napf. v USA roz§ifuji dal§i nové stroje, které nasvéd-
¢uji tomu, Ze komplex stroji pro lisovdani a manipulaci s baliky se bude dale
vyvijet. Vedle novych typt pfivésnych a samochodn{rch vysokotlakych list se
objevuji pfivésy i samochodné vozy se zafizenim pro paletizaci baliku coz pfi-
nasi dal§i potieby lidské prace pfi manipulaci s nimi.

Tabletovaci a briketovaci lisy, které jsou dnes v popfedi z4ajmi, jsou sice
v zahraniéi vyvinuty, ale jsou povaZovany za perspektivni mechanizaci, nikoliv
v soucasné dobé rozhodujici.

Krom¢ téchto hlavnich technologii sklizné picnin je ve vétsiné vyspélych
zemi velmi znaéné roz§ifena vyroba vojté§kovych moucek v horkovzdugnych
suSarnach pro primyslovou vyrobu krmnych smési, a to nejen jako zdroj bilko-
vin, ale také jako zdroj vitamind. Pfitom vét§ina kapitalistickjch stdtG nemd
takové problémy se zaji§ténim potfebného mnoZstvi krmiv pro Zivoéi§nou vyrobu
jako CSSR.

Moderni technologické linky stroji a zafizeni, umoziiujici rychlou sklizen
a dokonalou konzervaci pfi niz§i naro¢nosti na lidskou praci, jsou vSak ob-
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vevy

vykle investiné naro¢néjsi nez dosavadni nejroz§ifenéjsi klasicka technologie
— sklizen pice na seno.

Proto i v kapitalistickych stidtech sméfuje vyvoj ke koncentraci zemédél-
skych zdvodu a v mnoha pfipadech se ukazuje zdjem o druZstevni nebo alespori
tzv. sousedskou vypomoc a spoluprdci pfi pofizovani investiéné naro¢nych zafi-
zeni.

Stale vice se roz§ifuje spoluprdce farmard pfi sklizni a uloZeni produktd,
nebot hlavni zasadou je rychlost sklizné. V poslednich letech se objevilo i mnoho
podnikateld, ktefi provadéji sklizen svymi samochodnymi stroji za dhradu.

Neékteré vysoce vykonné jednoucelové samochodné stroje jsou v USA i v ji-
nych stitech feSeny pfimo s ohledem na takovy zpiisob podnikani. Jde o nej-
modernéjsi stroje, které mohou byt rentabilni bud na nejvét§ich farméch, nebo
u podnikateld, ktefi se zabyvaji jen vykondvanim strojnich praci za thradu na
nékolika farmach.

V poslednich letech, mluvime-li o sklizni picnin, jsou to pfedev§im samo-
chodné tadkovace nebo zaci mackace, samochodné sklizeci fezacky, samochodné
vysokotlaké lisy a paletizaéni zafizeni.

Naproti tomu v CSSR, kde podminky pro dokonalé vyuziti samochodnych
stroji jsou z hlediska velikosti zemédélskych zavodi mmnohem pfiznivéjsi, do-
chazi prakticky k zaostdvdni vyvoje velkovyrobni mechanizace za skute¢nou
potiebou.

Pfitom pro na§ stat, ktery nemd levné bilkoviny v rybich moutkach, sé-
jovych pokrutindch apod. z vlastnich zdroji, by mélo byt prvofadym tkolem
intenzivni zavadéni vykonnych stroji pro rychlou sklizeni a moderni zpisoby
konzervace picnin.

1. OVERENI SKLIZECICH REZACEK V NASICH PODMINKACH

1.1 POROVNAVACI ZKOUSKY
Vyzkumny uastav zemédélskych stroji v Chodové provedl v r. 1967 kom-
plexni porovnavaci zkou$ky téchto sklizecich fezacek:
a) Samochodnd sklizeci fezatka New Holland 818 (USA) (oobr. 1).
b) Samochodna sklizeci fezacka Kola-Rex (NSR) (obr. 2).

c) Privésnéd sklizeci fezacka KS 69 v agregaci s kolovym traktorem John
Deere 4020, s vykonem motoru 95 k.

Provozni i laboratorni zkousky byly provedeny na farmach Ruda a Nové
StraSeci Statniho statku Lany.

1.2 STRUCNA TECHNICKA CHARAKTERISTIKA
a) Sklizeci fezacka New Holland 818

Typ fezaciho astroji . . . . . . . bubnové

Pramér fezactho bubnu . . . . . . 710 mm

Otacky tezactho bubnu . . . . . . 900—1000 ot./min

BrouSeni noza . . . . . . . . . na stroji

Motor . . . . . . . «. . . . vznétovy — dvoudoby — 120k
Pfevodovka . . . . . . . . . . 3 stupné vpfed, 1 vzad, varidtor

na v8echny stupné
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1. Samochodna sklizeci feza¢ka New Holland
818 v agregaci s velkoobjemovym samovy-
prazdnovacim privésem Kola

—
2. Samochodna sklizeci rezacka Kola-Rex
v agregaci s velkoobjemovym samovyprazd-
novacim piivésem Kola

Hmotnost stroje:

— zakladni jednotka se vznétovym dvoudobym motorem . . . 3177 kg

— Zzaci adaptér o zabéru 220 cm
— sbéraci adaptér o zdbéru 165 cm

b) Sklizeci fezadka Kola-Rex

Typ fezaciho ustroji
Otacky nozového kola .
BrouSeni nozi

Motor

Vykon motoru

Pievodovka

Hmotnost stroje:

— zakladni jednotka .
— sbéraci adaptér o zdbéru 170 cm

¢) Sklizeci fezadédka KS 69

typ fezaciho dstroji
Pramér fezaciho bubnu
Otacky fezaciho bubnu
Brou$eni nozt

Hmotnost stroje:

— zékladni jednotka
— Zzaci adaptér o zdbéru 183 cm
— sbéraci adaptér o zdbéru 165 cm

600 kg
340 kg
nozové kolo
540 — 720 ot./min
v dilné
Fordson 590 E — vznetovy —
— &tytdoby

trvale (12 hod) 75 k, kratko-
dobé (1 hod) 92 k

8 stupnii vpted, 2 vzad bez
variatoru

) 2800 kg
... . T764kg

.bubnové
.710 mm
.850—1000 ot./min
.na stroji

1157 kg
. 497 kg
. 376 kg
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1.3 VYKONNOST JEDNOTLIVYCH STROJU

Z tabulky I a z obrdazku 3 vidime, Ze nejvy$§i primérné vykonnosti za
¢as produktivni (Tos) bylo dosaZeno u samochodné sklizeci feza¢ky New Hol-
land 818, a to jak pfi shéru zavadlé pice z fadki (vlhkost pice 35—42 %), tak

i pfi seceni zelené sildzni smésky.

I. Prumérné plo$né vykonnosti jednotlivych stroji

Typ stroje @ vynos g/ha @ vykonnost ha/ha | Pocet prac. smén
a) Sbér zavadlych picnin v aritmetickém priameéru ze viech ¢asovych sminki:
New-Holland 818 56,2 1,05 18
Kola-Rex 49,0 0,96 9
KS 69 50,4 0,52 7
b) Seceni silazni smésky s odhozem do vedle jedouciho vozu
New Holland 818 248 0,55 10
KS 69 286 0,41 5
c) Sbér radkh zavadlé pice po Zacim mackadi Haybine 460 (zabér 2,6 m)
New Holland 818 neméreno 1,16 5
Koéla-Rex neméreno 0,77 5

pomoci shrnovacée SOP 300

d) Sbér zavadlé pice z fadkt vytvofenych tfemi zédbéry Zaci listy ZTN 152 a shrnutim

" 1,02
neméfeno 1,19 5

New Holland 818
Kola-Rex

nemeéfeno

Veskerd sméska byla sklizena tak, ze fezanka byla dopravovdna do vedle
jedoucich privési a ndkladnich automobilli, nebot naSe zkousky a méfeni bylo
nutno prizptisobit organizaci sklizné na farmé.

Rezanka zavadlé pice uréenid pro senizovani byla dopravovdna do pii-
vésu Kola pripojenych za fezackou.

Samochodna sklizeci fezatka Kola-Rex vSak pracovala pouze pii sbéru,
jelikoz Zzaci val Kola-Rex mebyl zatim do CSSR dovezen. Rozdil dosazené
prumérné vykonnosti fezatek New Holland a Kéla-Rex nebyl podle nafich
casovych snimkd pfi sbéru (tab. I) pfili§ vyrazny, i kdyz ftezacka
Kola-Rex ma slabsi motor. Tento maly rozdil v primérné vykonnosti byl zpi-
soben pravdépodobné tim, Ze na fezadce Kola-Rex pracoval zkuSengjsi fidi,
ktery obsluhoval uvedeny stroj ji¥ druhym rokem. Kromé toho pro fezacku
Kéla-Rex byla na statku pribéiné zajiStovdna opravaiskd a udrzbaiska sluzba,
brouseni nozi v dilné apod.

U fezatky New Holland 818 jsme museli ddrzbu i ve$keré opravy pro-
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3. Graf prumérnych hodnot vykonnosti a spotfeby nafty, sestrojeny z ¢&asovych

snimkt sklizecich rezadek

vadét sami, Casto za velmi tézkych podminek, ¢imZz byla samochodna sklizeci
fezacka New Holland 818 znevyhodnéna.

Z hodnot vykonnosti po Zacim mackaci lze vyvodit tyto avahy:

1. Sklizeci fezatka New Holland 818 fizend méné zkuSenym fidiéem do-
sahla vétS§i vykonnosti pfi sbéru fadkt po Zacim mackaéi, kdy jsou fadky vy-
tvofeny jen ze zdbéru 2,6 m. Vykonnost byla zvySena rychlejsi a plynulejsi
jizdou.

Pti sbéru hutnéjsich, av§ak neurovnanych fadkd, vytvorenych shrnovacem
SOP 300 shrnutim pokosu §irokého cca 4 m, dochdzelo k ¢astym ucpanim po-
déavaciho astroji apod.

2. Naproti tomu fezatka Kola-Rex fizend velmi zkuSenym fidicem do-
sahla pomérné vysoké vykonnosti i pfi sbéru po shrnovaéi SOP 300, nebot
zkufeny Fidi¢ lépe vyrovnaval chod stroje pojezdem i na velmi norovnomérném
fadku.

3. Pomérné nizké vykonnosti dosahla fezacka Kola-Rex na fadku od Za-
ciho mackaée, nebof vykon jejiho motoru neni dostate¢né dimenzovdn na to,
aby i na velmi dobfe urovnanych, ale méné hutnych fadcich vyrovnaval zvy-
§eni vykonnosti zvySenim rychlosti celého agregatu.

1.4 SPOTREBA POHONNYCH HMOT

Nejniz§i priimérna spotfeba nafty na 1 q pofezané zavadlé pice byla na-
méfena u fezacky Kola-Rex, a to 0,26 1/q proti 0,3 1/q u New Holland 818
a 0,47 1/q u agregitu traktoru John Deere 4020-95 k s fezatkou KS 69
(obr. 3).
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Primérnd spotfeba nafty pfi sefeni silazni smésky u samochodné fezacky
NH 818 byla 0,105 1/q a u agregiatu KS 69 s traktorem John Deere 0,12 1/q.

Pfi sbéru z fadkd po zacim mackaéi Haybine 460 byla primérna spotieba
nafty nizsi u NH 818, a to 0,27 1/q, zatimco u Kola-Rex 0,3 1/q.

Pfi sbéru radkid vytvofenych shrnovacem SOP 300 z pokosi po Zaci listé
tomu bylo obricené, a to u NH 818 0,32 1/q a u Kola-Rex 0,20 1/q.

Po hlub§im zkoumaéni zavislosti vykonnosti a spotfeby pohonnych hmot
s ptihlédnutim k vykonu motoru atd. dochazime nutné k zavérim, Ze pfi shéru
by byl pro sklizeci fezatky nejvyhodnéjsi dobfe urovnany fadek o vysoké vize
materidlu na 1 bm.

Pro fezatku New Holland 818 by s ohledem na vyuZiti jejiho motoru mel
byt fadek tak pravidelny, jako je od Zzaciho mackace Haybine 460, zatimco
vaha 1 bm tadkit by méla byt znaéné vyssi. P vétSim poétu pracovnich
jizd (i kdyz bezporuchovych) a pfi zvySovani pracovni rychlosti celého tézké-
ho agregatu roste spotfeba nafty na jednotku vahy sklizené plodiny.

1.5 PORUCHY STROJU PRI PROVOZNICH PODMINKACH
Vypustime-li u vSech stroji malé poruchy takového druhu, jako je spadly

femen, pfestfizeni pojisiného koliku apod., lze havarijni poSkozeni jednotlivych
soucasti zhodnotit tak, jak je uvedeno v tabulce II.

II. Vyhodnoceni havarijnich poskozeni soucasti

St Pocet Pocet havérii Havarie soucasti
) smén soucasti na 1 sménu
New Holland 818 28 13 0,465
Kola-Rex 9 2 0,222
KS 69 12 i ‘16 1,335

Z tohoto strucného prehledu v tabulce II je vidét, ze nejvétsi porucho- -
vost méla privésnd sklizeci fezacka KS 69. Za ni nasleduje New Holland 818
a nejniz8§i poruchovost vykédzala samochodna sklizeci fezatka Kola-Rex.

Na uvedeném umisténi strojii vSak maji zasluhu i dal§i okolnosti, a to pfe-
dev§im organizovand udrzba a preventivni opravarsk4 sluzba, kterd zaji§fovala
pristaveni fezacky Kola-Rex do kazdé smény v naprostém potadku.

Velmi zévazné byly v sezoné poskozeny obé samochodné sklizeci fezacky,
New Holland 818 i Kola-Rex, kazdd jednou. V obou piipadech doslo k té&zké
havarii fezacitho orgdnu vniknutim silného ocelového pfedmétu do fezaciho
ustroji.

U fezacky KS 69 dochdzelo k porucham, které nebyly tak vainého cha-
rakteru. Byly vSak pfili§ casté a vétS§inou bylo tfeba nahradnich dila. Tyto
soucasti vSak nebylo moZno opatiit, at jiz §lo o prsty Zaci li§ty, fetézy, lo-
ziska apod., takze bylo nutno pfizpusobovat soucdsti z jinych stroji.

Poruchy u New Holland 818 byly vétSinou takového druhu, Ze je bylo
mozno odstranit svafenim soucéasti. Soucéasti hlavnich pracovnich organi jsou
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4, Poskozeni noZi samochodné sklizeci
rezalky New Holland 818 né&sledkem
vniknuti ocelového predmétu do fezaciho
ustroji. Vpredu jsou dva nozZe poSkozené,
vzadu jeden novy nuz

u NH 818 velmi vysoké kvality, ale naproti tomu rizné vedlej§i mechanismy
jsou pro nae podminky poddimenzovany a jsou pfi¢inou poruch a prostoji.

Vynikajici kvality jsou napf. fezaci noZe, Srouby fezacich noza, fetézy,
femeny, noze a prsty zaci liSty. Ostfi Yezacich nozi méa vysokou trvanlivost
a prakticky stacilo jednou az dvakrat denné lehké ptebrouSeni pfimo na stroji.
Demontaz nozti, kromé pii jedné havarii, nebyla kvili brouSeni nutnd. HouZev-
natost noZzii, pfi jejich vysoké tvrdosti a odolnosti proti otéru, potvrzuje sama
havérie, kdy po vniknuti silného ocelového pfedmétu a po maximélnim razu
doslo pouze k utrzeni S§roubti a k mirnému zohybani dvou ze Sesti nozi (obr. 4).

Naproti tomu nejvét§i vliv na sniZeni koeficientu vyuziti pracovniho ¢asu
a snizeni primérné vykonnosti fezatky New Holland 818 mély pomocné me-
chanismy.

Trvalé potize ¢inila nedostateénid pevnost ovlddacich pdk, tdhel apod. Tyto
soufasti jsou rovnéz z dosti kvalitniho materidlu, ale nejsou vidy dostate¢né
rozmérové dimenzovdny na otlaeni v fepech, na tah, tlak a ohyb. Bylo nutno
Casto je svafovat, vyméiovat nebo zesilovat.

Dosti potizi plisobilo v provozu také nedostateéné dimenzované a nevhod-
né umisténé oko zdvésu. Pro jeho nizkou polohu dochdzelo nékdy k brzdéni
pfivést a mimoto k deformacim oka zdvésu na fezaéce. Pfi pouziti pfivésu
PSZ 50, ktery ma t&%kou oj a je pfi své vysoké vaze hife ovladatelny, doslo
k pfetrZeni nosniku oka zavésu fezacky.

Velmi mnoho potiZi a ztrdt pracovniho ¢asu zavinily pojistné st¥izné ko-
liky (3rouby) pti sbéru tadkd zavadlé pice, vytvofenych shrnovadem SOP 300.
Nerovnomérné rozlozeni materidlu na faddku ve sméru jizdy zplisobuje v né-
kterych mistech nepfipustné okamzité zvySeni prichodnosti.

P¥i sbéru fddkt po Zacim mackaéi Haybine, at jiz Eechranych nebo ne-
Cechranych. neéinily stfizné koliky potiZe, nebof priichodnost fezacky kolisala
v pfipustnych mezich.

V podstaté je viak moino konstatovat, ze po ziskanych zkuSenostech by
bylo po uréitych konstrukénich Gpravdach mozné dosahnout u fezacky New Hol-
land 818 zvySeni vykonnosti.

Pro celkové posouzeni provozuschopnosti porovndvanych stroji v nafich
podminkach je velmi dtlezitd struktura pracovniho asu. Na obrdzku 5 je za-
kreslen porovnavaci graf struktury produktivniho ¢asu Tos, sestrojeny z prii-
mérnych hodnot ¢asovych snimki. Pro exaktni ekonomické porovnani je viak
tteba ziskat v dal§ich sezdénich podrobné uéetni podklady pro vyhodnoceni na-
kladd na opravy a ddrzbu strojt.
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5. Graf struktury produktivniho é&asu To4 z prumérnych hodnot ¢&asovych
snimku

2. VYUZITI VYKONU ENERGETICKEHO ZDROJE
U SAMOCHODNE A PRIVESNE SKLIZECI REZACKY

K usnadnéni pfedstavy o pfiblizném rozdéleni vykonu motoru pro pojezd

celého agregatu a pro pohon pracovnich organi byly sestrojeny zjednodu$ené
hypotetické diagramy (obr. 6 a 7).
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6. Teoretické diagramy potieby prikonu pro pojezd a pro pohon pracovnich organt
u agregatti samochodné sklizeci fezatky New Holland 818 a privésu Kola

Diagram na obrazku 6 byl sestrojen jako konkrétni pripad pro samochod-
nou sklizeci fezatku New Holland 818 s velkoobjemovym pfivésem Kola.

V levé casti diagramu jsou vyneseny pfimky, znazorfiujici zavislost p¥i-
konu potfebného pro pojezd agregitu na pojezdové rychlosti a sklonu pozemku.
Primka rovnobéznad s vodorovnou osou, oznacend P, .y, je pro nas pfiklad ma-
ximalni moZnd ¢ast vykonu motoru (s ohledem na adhezi) pouZitelnd pro
prekonani vsech pasivnich odpord, souvisicich s pojezdem celého agregétu.

V pravé ¢asti diagramu je vyznalena pfimkou zdvislost pfikonu pracov-
nich orgdni na priichodnosti. Tato ¢4st diagramu je zdmérné zakreslena obra-
cené, aby bylo moZno snadnéji graficky zjisfovat rozdéleni vykonu motoru
v raznych provoznich podminkach.

Zavislosti v levé ¢asti diagramu byly sestrojeny se zanedbdnim podruznych
vlivi pomoci téchto vztaht:

Fi=Gec.cose.f (kp)
F = Ge.sinea (kp)
(Ff + Fo) . vp
R (k)
270 %m - N8
kde:
F; — sila odporu valeni celého agregatu
Fa — sila potrebnd k pirekonani svahu pozemku
G. — celkova tiha agregatu, tj. samochodné sklizeci reza¢ky a privésu
(Ge = G1 + G2)
@ — uhel svahu pozemku
P, — ¢ast vykonu motoru, nutna k pojezdu celého agregatu
vy, — pracovni rychlost agregatu (km h)
nm — mechanicka G¢innost prevoda
ns — prokluzova uéinnost
f — soudinitel odporu valeni (pro nas$ piipad f = 0,08)
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Tiha samochodné sklizeci fezalky New Holland 818 se sbéracim adapté-
rem je G1 = 3517 kp. Tiha plného vozu Kdla je G2 = 4500 kp. Pro zjednodu-
Seni byla uvazovdna konstantni 4¢innost ns = 0,8 a 0, = 0,9.

Prava ¢ast diagramu byla sestrojena s pouZzitim hodnot ziskanych éasteéné
méfenim a Castedné extrapolaci vysledkd tenzometrickych méfeni pracovnich
organii bubnovych sklizecich fezaéek oddéleni zakladniho vyzkumu VUZS.

Podobné byl pro porovnini vypoéten a sestrojen diagram na obrazku 7
pro agregat ptivésné sklizeci fezatky KS 69.

Byl uvazovan traktor s motorem o vykonu 120- k. Tiha traktoru je G1 =
= 5400 kp, reakce na hnaci kola je celkem 3800 kp. Tiha sklizeci fezacky
KS 69 v sestavé se sbéracem je G2 = 1533 kp. Pro dopravu fezanky byl uva-
Zovan privés Kola, jehoZ ttha po naplnéni je Gz = 4500 kp (prazdny pfivés
2500 kp).

Sila odporu valeni celého agregitu je:

F; = G,.cos a.f (kp)

F,=G..sina (kp)

G.=G1+4+ G2 +G3 (kp)
_ (Fi+ Fe) .v,

Pe= 200 o -

Znacky ve vzorcich, hodnoty souéiniteli a G&innost jsou totozné s predcho-
zimi vypoéty u samochodné fezacky.

Diagramy byly z vypoétdi sestrojeny a upraveny podobné jako u samo-
chodného stroje. Porovname-li oba diagramy (obr. 6 a 7), miizeme z nich velmi
dobfe posuzovat praci obou agregdti v riznych provoznich podminkach.

Uvazujeme-li konkrétni ptiklad prace na svahu o« = 8° pfi pojizdné rych-
losti v, = 4 km/h, pak agregdt samochodné sklizeci fezatky potiebuje k svému
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7. Teoretické diagramy potieby piikonu pro pojezd a pro pohon pracovnich orgdnu
u agregatu: traktor 120 k, zadvésna sklizeci rezacka KS a privés Kola
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pojezdu 35 k a na pracovni organy (vcetné vSech pasivnich odport) zbyva
z vykonu motoru 85 k, coZ teoreticky umoziiuje dosdhnout priichednosti ¢ =
= 10,6 kg/s.

U agregatu privésné sklizeci fezatky ze stejnych podminek je tfeba k po-
jezdu 51,5 k, takze pro pohon pracovnich orgénii fezatky zbyva 68,5 k. Z dia-
gramu vidime, Ze tomu teoreticky odpovida prichodnost ¢ = 8 kg/s.

Agregat pfivésné sklizeci Fezatky potfebuje tedy v daném piipadé 43 %
vykonu motoru pro pojezd, zatimco agregat samochodné fezacky 29 %.

Maximélni teoretickd prichodnost je u pfivésné sklizeci fezacky niZi
0 24,5 %. Z bilance pomoci diagramt (obr. 6 a 7) pro obé fezatky pfi praci
na svahu @ = 4° a pfi pracovni rychlosti v, = 6 km/h vidime, Ze vyuZiti

" vykonu motoru a odpovidajici maximélni priichodnost jsou téméf totozné s pied-
chozim pfikladem.

Timto zplsobem lze za pomoci diagramil posuzovat oba agregaty pii dal-
§ich pracovnich podminkéch, tj. p¥i jinych pracovnich rychlostech a na rdznych
sklonech pozemkii.

Diagramy ndm ukazuji nejen skute¢nost, 7e agregdt traktoru, pfivésné skli-
zeci fezaCky a pfivésu je proti agregdtu samochodné sklizeci fezatky s pfivésem
méné vyhodny z hlediska energetické bilance a maximalni prichodnosti, ale i to,
Ze vyuZivani energie je u agregitii sklizecich fezadek vieobecné velmi nedoko-
nalé a Ze by bylo z4ddouci vénovat tomuto problému ve vyzkumu mnohem hlubsi
pozornost.

Z diagrami lze vydist také tyto dilezité poucky pro zemédélskou praxi:

a) Energetickd bilance ukazuje na dileZitost zorganizovat prici agregétu na
poli tak, aby pracovni jizdy pokud moZ#no vychdzely na po¢itku plnéni vozu
do svahu, téméf s plnym vozem pak po roviné nebo ze svahu. Takovito orga-
nizace znamend znaénou dsporu energie a zvySeni vykonnosti.

b) Nejtaspornéj§iho provozu lze s obéma agregity dosdhnout p¥i pokud
mozno nejniz8i pojezdové rychlosti, ale pfi sb&ru ¥adku s maximilni moZnou
hmotnosti na 1 bm.

Pro pfimé seleni plati toté%; to znamend vyuZiti co nejvét§iho zdbéru Zaci
listy.

Z toho dile vyplyva, Ze efektivni vyuZiti energie je také velmi znaén& z4-
vislé na hektarovém vynosu.

3. ZAVER

Pfi vyzkumu a vyvoji samochodné sklizeci fezatky je nutno pfednostné
fe§it nejen dokonalej§i hlavni pracovni orgény, ale hlavné vSechny elementy
s ohledem na sniZeni poruchovosti a zvySeni provozni spolehlivosti.

Pti porovndvacich provoznich zkoufkdch zahrani¢nich sklizecich Fezadek
bylo zji§téno, Ze pfevodova tistroji a pomocné a ovlddaci mechanismy byly vzhle-
dem ke své poruchovosti pfi¢inou nejvét§ich ztrat pracovniho &asu.

V naich podminkach je nutno vénovat zvld§tni pozornost rozmérové na-
vaznosti sklizeci fezaky a pfivésd, af iz jde o umisténi oka zavésu, nebo vyiku
a délku koncovky sklizeci feza¢ky. Velky podet typti vozit pisobi u nis v pro-
vozu znalné potize; je vSak mozno se toho vyvarovat stavitelnou koncovkou
a tfeba i ménitelnou vyskou oka zavésu.

Pfi feSenf je rovnéZ nutno dbat bezpetnostnich a dopravnich pfedpisi.
V tomto sméru zahrani¢ni stroje naim dopravnim a bezpe¢nostnim ptedpisiim
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nevyhovuji. Tykd se to pfedevdim chybéjiciho osvétleni, vystrainych néatérd,
odrazovych skel apod. Pfi pfepravé NH 818 doslo napf. k velmi nebezpeéné
situaci vinou chybného se§lapnuti smérovych brzd, které nebylo mozno zajistit.
Zajisténi pro pfepravu po silnici bylo proto nutno dodateéné vyrobit.

Z hlediska celkové koncepce sklizecich fezaek a optimélniho vyuZiti ener-
getického zdroje vyplyvaji ze zkouSek a teoretickych rozbord tyto zavéry:

a) Agregit sklizeci fezacky, af jiz samochodné nebo pfivésné s pfipojenym
pfivésem, neni z hlediska vyuZiti energetického zdroje vhodny pro vyloZené
horské svahovité oblasti.

b) Agregat pifivésné sklizeci fezatky je z hlediska energetiky proti samo-
chodné fezace méné vyhodny i v rovinnych oblastech.

¢) Hmotnost samochodné sklizeci fezatky by méla byt z téchto-divodd co
nejniz§i, aviak pfipustné minimum tihy na hnaci kola by mélo byt stanoveno
z hlediska jak pozadované limitni hranice svahové dostupnosti fezadky s ptivé-
sem, tak i odpovidajiciho souéinitele lpéni hnacich kol.

d) Jake prvotady problém z hlediska efektivniho vyuziti energetického
zdroje, dspor pohonnych hmot a zvySeni vykonnosti samochodné sklizeci fe-
zatky je tfeba fe§it otdzku zvySeni hmotnosti 1 bm fadku p¥i sbéru a otazku
zvétSeni zabéru Zaciho dstroji pfi pfimém seleni, aby bylo mozno dosdhnout co
nejvys§§ich prichodnosti pfi nizkych pracovnich rychlostech.

e) V souladu s tim je nutno zaméfit se vyzkumné i na feSeni vkladacich
orgdnu sklizecich Fezacek, aby odpovidaly vySe uvedenym pozadavkiim, tj. aby
byly schopny zpracovat vysoké vrstvy sklizené plodiny.

Doslo dne 2. 7. 1968
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Tpe6oBauus K KOHCTPYKIMH CaMOXOXHOro y6opumImKa-u3MenbaHTeNs

Ilpu cpapHUTENBHBIX SKCIIyaTALMOHHEIX MCMBITAHHAX 3arPaHUYHEIX yOOPUIMKOB-H3MENbYH-
Tesneit GBIIO yCTAHOBJIEHO, YTO TPAHCMHCCHM, BCIIOMOTATEJbHBIE MEXAaHHM3MBI M MEXaHU3MBI YIpaB-
NeHUA BBHAY MX aBapUiHOCTH OBIIM NPHYIMHOM HaubOJbIMX mOTeph pabouero BpeMeHH,

B Hammux ycnoBmAxX HeoBXOAMMO yHendTh BHEMaHue rabapuTHOMy cOOTBeTCTBHIO y6opmmka-
W3MENbUUTENS. W TPHLENOB, HE3aBUCHMO OT TOTO, OTHOCHTCA JHM 3TO K DPa3MelleHHI0 MOXBECHOM
NeTJH TPHLENa HJM K BHICOTE M JJIMHE OKOHEYHON MydTel yOopmIuMKa-H3MeTbuu e

IMpu pemeHuMyu HeoBXONUMO TakKe COOJIONATH TEXHHUKY 0E30MacCHOCTH ¥ IPABUJIA ABHIKEHUA.
B sTOM OTHOMIEHHM 3arpaHUYHbIE MAMMHEL HE OTBEYAIOT 4Y€XOCJHOBALJKAM IIPAaBUJIAM TerHUKM Gea-
OMaCHOCTH M MpPaBHJAM JIBMKEHHS.

C rouku 3peHus oOmeldl KOHuemyuu yGOPIIMKOB-M3MEJBYHTENEH U ONTHMAJBHOTO HCMOJb-
30BAHUA BHEPreTHYECKOTO HCTOYHMKA, M3 MCILITAHUH M TEOPETHYECKMX aHAJIU30B BLITEKAIT Cle-
AyolIHe 3aKJI0YeHH s :

a) Arperar y6opujuKa-M3MeJbUUTENsT — CAMOXONHOTO MM TPHIENHOro € [PHCOeANHEHHBIM
LPHUENOM — C TOYKHM 3PeHHUs HCIOJIb3OBAHHSA SHEPTeTMUeCKHX WCTOIHUKOB HE TNPUTONeH Ui
THMHAYHO TOPHBIX obaacreit ¢ KPYTBIMHA CKJIOHAMH.
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6) Arperar nupHuenHoro y6opuMKa-u3MeNbUHTENs, 10 CPaBHEHHIO € yOOPIIMKOM-H3IMENh-
yuTeseM, C TOYKM SpPeHHs SHEepreTHMKH MeHee BBHIrONEH M Ha paBHHHE.

B) Bec CaMOXOOHOTO yﬁopmuxa—uameannTenﬁ noxeH OBITH TIO3TOMY KakK MOXHO MEHBbIIe,
npuueM MHHHMYM Beca #o/yKeH O6B1 6Bl ompesesAThCA JWUMMTHON TpaHuiedl KpyTHSHBI
CKJIOHA M COOTBETCTBYIOIIEH 3TOMy HeOOXOMMMOIl CHMJIONW CIeTJIeHHd U KO3DPHIIMeHTOM CLerieHus
BENyIIHX KOJIEC.

r) Kak nepsoouepenHyio npofnemy, ¢ TOYKH 3PEHHA HCMOJL3OBAHMA SHEPrETHIECKOTO HCTOU-
HUKA, SKOHOMHKHM TOPIOYEro ¥ TMOBBIIIEHU TIPOM3BOLUTENILHOCTH CAMOXOTHOTO yBOPITHKA-H3Mers-
uuTeNs, Heo6XONMMO DENIHThH BOMPOC TOBHINIEHWsS Beca 1 TMOromHOro Merpa Bajska mpu nonfopke
YBEJIMUYEHHMA INMPHWHBEl 3aXBaTa JKATKM IPH TPAMOM IIOKOCE, dYTOOBl MOXMHO OBIJIO HOCTHTHYTH
MaKCHMaJIbHOH NPOIYCKHOH CIOCOSHOCTH [IPH MaJkix pabodux CKOPOCTAX.

n) B csasu ¢ aTHM HeOGXONMMO HANpasuTh HAy4HO-MCCIENOBATENLCKYIO pafoTy m Ha pe-
IIeHHe NPUEMHBIX YCTPOHCTB yOOpIIMKOB-H3Mesb4yuTeNel, YTOOE OHH OTBEYaJH BBILICYNOMAHYTHIM
TpeboBaHHAM, T. €. 4TOOBI OHM MOraM mepepabaThiBaThL TOJCTHIE CIOH yOHpPaeMOif KyJbTypEL

Demands for the Construction of Self-Propelled Forage Harvester

Comparative performance tests of foreign forage harvesters indicate that the
transmission gear, the auxiliary mechanisms and the controlling ones are the cause
of the greatest losses of time owing their failure rate.

Under our conditions it is necessary to give attention to the dimensional inter-
connection of the forage harvester and the trailer, be it the establishment of the
eye joint or the height and length of the end piece of the forage harvester.

During testing it is necessary to observe the Czechoslovak safety and transport
rules. Foreign machines do not answer these requirements.

From the tests and the theoretical analyses, the following conclusions were
drawn as regards the overall conception of forage harvesters and the optimum utili-
zation of the power source.

a) The aggregate of the forage hervester, either self-propelled or trailed by an
attached trailer, is not suitable from the standpoint of the utilization of the power
source for pronouncedly sloping mountainous regions.

b) The aggregate of the trailed forage harvester is less suitable for plane
regions from the standpoint of power engineering as compared with the self-pro-
pelled forage harvester.

c) For these reasons, the weight of the self-propelled forage harvester should
be established as low as possible, while the minimum weight should be given by the
limiting boundary between the accessibility of the slopes and the corresponding
necessary adhesive force and the coefficient of adhesion of the driving wheels.

d) As the primary problem from the standpoint of utilization of the power
source, the fuel economy performance increase of the self-propelled forage har-
vesters, it is necessary to solve the question of the weight increase of 1 — current
meter row during collection and the broadening of width of the cutting unit during
direct mowing so as to achieve a maximum passability at low speeds of operation.

e) In agreement with this it is also necessary to direct the research towards the
solving of the feeding organs of the forage harvesters to make them suit the above-
mentioned requirements, i. e. to enable them to work up high layers of the har-
vested crop.

Anspriiche auf die Konstruktion des selbstfahrenden Mihhickslers

Bei den Vergleichs-Betriebspriifungen der auslindischen Mi&hhécksler wurde
{estgestellt, daB das Ridergetriebe, die Hilfs- und Betitigungsmechanismen mit
Riicksicht auf ihre Stoéranfilligkeit die Ursache der grofiten Verluste der Arbeits-
zeit waren.

Es ist notwendig in unseren Bedingungen dem MaBanschluf3 des Mihhickslers
und der Anhingegerite Aufmerksamkeit zu widmen, und zwar ob es sich um die
Anbringung der Anhiingedse oder um die Hohe und Lénge des Auswurfbogens des
Méhhéckslers handelt.

Bei der Losung miissen ebenfalls die Sicherheits- und Transportvorschriften
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berticksichtigt werden. In dieser Richtung entsprechen nicht die auslindischen Ma-
schinen den tschechoslowakischen Transport- und Sicherheitsvorschriften.

Vom Gesichtspunkt der ganzen Konzeption der Mihhicksler und der optimalen
Ansniitzung der energetischen Quelle folgen aus den Priifungen und theoretischen
Analysen folgende Schliisse:

a) Das Aggregat des Mahhickslers, ob schon des selbstfahrenden oder anhidngen-
den mit angekuppeltem Anhang, ist vom Gesichtspunkt der Ausniitzung der energe-
tischen Quelle fiir ausgesprochen geneigte Gebirgsgebiete nicht geeignet.

b) Das Aggregat des Anhingemihhickslers ist vom Gesichtspunkt der Energetik
gegeniiber dem selbstfahrenden Hicksler auch in ebenen Gebieten weniger geeignet.

c¢) Das Gewicht des selbstfahrenden Mé&hhéckslers sollte aus diesen Griinden
womdoglich am niedrigsten sein, wobei das Gewichtsminimum durch die Limitgrenze
der Hangzuginglichkeit und der entsprechenden notwendigen Adhisionskraft und
durch den Koeffizient des Anhaftens der Triebrdder festgesetzt werden sollte.

d) Als erstklassiges Problem vom Gesichtspunkt der Ausniitzung der energe-
tischen Quelle, der Kraftstoffersparnisse und der Leistungserhéhung des selbstfahren-
den Mihhickslers ist es notwendig die Frage der Gewichtserhohung von 1 1Ifm-Reihe
bei der Sammlung und VergroBerung der Arbeitsbreite des Miahwerkes bei der di-
rekten Mahd zu l6sen, damit eine maximale Durchléssigkeit bei niedrigen Arbeits-
geschwindigkeiten erreicht werden kann.

e) Im Einklang damit ist es notwendig sich wissenschaftlich auch auf die
Losung der Einlegeorgane der Méihhicksler zu richten, damit sie den oben ange-
fithrten Anforderungen entsprechen, d. h. dafl sie imstande sein werden die hohen
Schichten der geernteten Fruchtarten zu verarbeiten.

Adresa autori:

Ing. Oldiich Hor a, ing. Alexandr Cerm &k, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju,
Praha 4 — Chodov
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JM. Kraveiv NESTACIONARNI TEPLOTNI POLE PUDY
VE SKLENIKU A JEHO RESENI METODOU
ELEKTRICKE ANALOGIE

631.436 631.344.8

— Hodnoceni pohlcovani tepla pidou a stanoveni prubéhu teplot v pidé dosavadnimi
metodami méfeni je velmi obtiZné a zdlouhavé. Aplikaci Liebmannovy metody stanoveni
nestacionarnich tepelnych déju, kterd vychazi z analogie mezi elektrickym polem, pfed-
stavovanym siti elektricﬁ’)"ch odport, a teplotnim polem pevného télesa, se cely postup
znaéné zjednodus$i a urychli. Prakticky je okamzit¢ zndm stav teploty v kterémkoliv
bodé modelovaného pidniho profilu.

VLASTNI POSTUP RESENI

Pro vymezeni analogickych vztaht vyjdéme z rovnice pro vedeni tepla v télese, a to
ve sméru osy x elementérniho hranolu o hranach 4x, Ay, 4z (obr. 1).

Podle Fourierova zdkona plati, Ze

At
gz = — A.Ay.Az. A: (1)
kde: g — mnozstvi tepla (kcal h—1)
A — mérna tepelna vodivost (kcal m—! h—! deg—')
Oznaéime-li vyraz
Ax
Tdydz = @

kde: (Rix — tepelny odpor pro vedeni tepla télesem (h deg kcal—!)

pak rovnice (1) dostane tvar

tz

= . 3

o R iz ®)
Rovnice (3) je shodnd s Ohmovym zdkonem
AU

I=—% @

kde: 4 U — napéti (V)
I — proud (A)
R — ohmicky odpor (£2)

Podobn# Ize psit rovnice pro vedeni tepla télesem i ve sméru osy y a 2.
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p 4X 4X 2

!
Rx i P , bmez,m |
b_’_’___,__-—o"’//

Vip4 F\’y///;L [ i = ‘/ ltm,n Imrt,m
i e 2 tm-ar,n '
4X

INDEX m =POLOHA  INDEX » =CAS

1. Znazornéni analogickych vztaht pro 2. Znizornéni vztaht pro modelovani tepelné kapa-
vedeni tepla v télese city

Pro pfestup tepla konvekci mezi vnéj$im prostfedim a_ napf. plochou Ay, 4z
elementdrniho hranolu plati rovnice:

qg=o.dy.Az. At ()
a podobné i v tomto piipadé lze oznadit vyraz
1
R, =———— 6
¢ o.dy.Az ©
kde; @  — soudinitel pfestupu tepla (kcal m—2 h—! deg—1)
tRa — tepelny odpor pro piestup tepla (h deg kcal-')
Pak plati
At
- _ 7
=R ™

pfi¢emzZ je opét platnd obdoba s Ohmovym zakonem.
Pro pfestup tepla sdldnim je pro uvazovanou plochu Ay, 4z rovnice
g =c.e.ly.Az(T4—TH 8)

kde: ¢ — soudinitel salani dokonale ¢erného télesa (kcal m—2 h—* 'K~
& — soucinitel pohltivosti
T; — absolutni teplota salajiciho télesa (°K)
T, — absolutni teplota okoli télesa (°K)
RozloZime-li dvojclen se ¢tvrtymi mocnicemi a vztah upravime, dostdvame
I,—T,
g= i ©)

c.e.dy. Az (T2 + T3).(T, + Ty)
Ur¢ime-li
T, — T, =A4t
a tepelny odpor
1
c.s.lO—s.Ay.Az.(T§ + I (T + Ty)
kde: (Rs — tepelny odpor prestupu tepla salanim (h °K kcal-?)

tRs = (10)
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pak plati, ze
At
2= tRs

I zde je shoda s Ohmovym zdkonem.

(11

Chceme-li stanovit je$té odpor pro modelovani tepelné kapacity, uvaZujeme napf,
jednosmérny pfipad (analogie pudy ve skleniku) nastaciondrniho pritoku tepla, ktery
vyiadiime rovnici v diferen¢nim tvaru

A%t At
Ax A7
kde: a = g & soudinitel vodivosti tepla (m? h—1)
T — cas (h)
¢ — mérné teplo (kcal kg—* deg—1)
0 — mérna hmotnost (kg m—2)

K vyhodnoceni vztahu (12) pouZijeme obrazku 2.
Plati tedy pro zménu teploty v fezu m v Casovém intervalu (n—1).4v a n.4z, Ze

At tm,n-1— tm,n
At Ar (13)

Podobné v case #.47 bude zména teploty s polohou mezi fezy mam + 1

At I tm +1, n tm n
= : - (14)
( Ax )m+l Ax
a mezi polohami m—1, m
At \™  tm,n=tm_yn
( Ax )m—l - Ax 4=

Pomoci rovnic (15), (14), (13) upravime rovnici (12), pficemz lze psat

A% . 1 At \™ o At \m1 _lmyy,m 2tm, n -+ tm_, n (16)
A2 Ax Ax Ax o (4x)?

m+-1 m

tmyy, n — 2tm, n+ tm_g, n tm' n — tm, n_q
a i =
(Ax)? Az (%)
UvaZzujeme-li dal$i rozméry télesa Ay, Az a dosadime-li za a diive uvedeny vztah,
dostaneme

by, n — 2tm, n + tm_, n . tm,n — tm, ny
Ax o Az \8)
AAy. Az c.o.dx.4y.4z
Pficemz lze psat
Vit 4
Ry, = c.p.4x.4y.42 (19

kde: Ry, — tepelny odpor pro modelovani tepelné kapacity (h deg kcal—')
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K sestaveni modelu teplotnich poli pidy ve skleniku bylo pouZito téchto parametri:

Mérna teplena vodivost humusové pudy
Meérné teplo humusové pudy

Mérna hmotnost humusové pudy
Mérna tepelna vodivost pro prechodovou
vrstvu pudy

Mérna tepelnd vodivost pro jilovito-
hlinitou vrstvu pudy

Mérné teplo pro pfechodovou vrstvu
pudy

Mérna hmotnost prechodové vrstvy
pudy

Mérné teplo pro jilovitohlinitou vrstvu
pady

Mérna hmotnost jilovitohlinité vrstvy
pudy

Soudinitel pfestupu tepla (za pred-
pokladu teploty vzduchu ve skleniku

ty = 20 °C a teploty pudy z; = 14 °C)
Soucinitel pfestupu tepla pro vzduch

kolem skleniku (venku v letnim obdobi,
pii rychlosti vétru 2,7 m/s)

Mérna tepelna vodivost prechodovych
vrstev pudy

Soudinitel salani dokonale ¢erného
télesa

Soudinitel pohltivosti pro humusovou
pudu

Absolutni teplota vzduchu ve skleniku
Absolutni teplota povrchu ptdy

Ay = 1,6 kcal m~! h—! deg—!
¢’y = 0,45 kcal kg~ deg—!
= 1550 kg m—*

= 1,7 kcal m—! h-! deg—!
= 1,9 kcal m~—! h—! deg-!
¢’y = 0,52 kcal kg—! deg—!

0, = 1700 kg m—3

¢’y = 0,67 kcal kg—! deg—!

05 = 1900 kg m—?

a = 1,73 kcal m—2 h—1 deg—!

a, = 15 kcal m—2 h—! deg—!

A1 = 1,65 kcal m—! h—! deg—?!
Aoy = 1,8 kcal m—? h—1 deg—?

¢ = 4,9 kcal m—2 h—1°K—4

e = 0,97
T, = 293°K
Tz i 287 OK

Vsechny uvedené parametry plati pro sklenik UR—5—25, ktery je prototypem

univerzalnich rychliren.

Podle jiz dfive uvedenych vztahi pro tepelné odpory byl navrZen model pudy
skleniku (obr. 3) a vypocteny skutecné hodnoty téchto tepelnych odpord (pfi volbé
K, = 105 2 kcal h-! deg-!, 4r = 10 h). RozlozZeni teplot v pidé je feSeno jako dvou-

rozmérny piipad (Sifka 4y je konstantni).

R, = 9,14kQ
Rz = 197kQ
LR = 333kQ
Rz = 58,08kQ
12R1-'t — 59,84 k Q
Rxe =57 @
B - =L 0
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Rqy = 1,054k
Rz = 3,72 k@
Rz = 61,71 kQ
Rz = 5197 k@
wRiz = 54,86 kQ
LRk =471 Q0
Rs — 341 kQ



MODEL PUDY VE SKLENIKU

ROZMERY V m

16

3. Model pudy ve skleniku

Schematicky nacrt ptidniho profilu s uvedenim potifebnych vzdilenosti od boénich
stén skleniku je uveden na obrazku 4.

Takto navrZeny model plidy byl feSen na odporovém analogovém zafizeni pro feSeni
teplotnich poli. Zjisténé vysledky teplotnich poli, resp. priibé¢hu teploty v pidé, jsou
uvedeny v diagramech na obréazcich 5—8.

Horni diagram zachycuje zévislost pomérné teploty pudy na hloubce s ¢asem jako

ROZMERY V m

JILOVITOHLINITA_PUDA UZLOVE BoDY
958

g oo e AU . Jﬁ 158 g l
. \ £ N\ R RN N
‘ RS R R T R T R 1 S
LN LN
R R T T A A TAR IR, SR RN AN 3
3 ‘ _oropra
237 237
395 395
8553 553
Vil YAl
8569 869

4. Schematicky naért skleniku
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5.Prubéh teplot v padé skleniku ve vzdilenosti 6. Pribéh teplot v pudé skleniku ve vzdalenosti -
0,79 m od stény 2,37 m od stény

parametrem. Dolni obrazek pak pfedstavuje pribéh teploty v jednotlivych hloubkéich
na Case.

Diagramy byly vyneseny v pomérnych teplotach, tzn., Ze na pocatku feSeni byl
v celém rozsahu pudy stav stejné teploty a v éase v = @ skokem vzrostla teplota ovzdusi
o hodnotu 4¢ = 1.

Na diagramech jsou vyneseny prubéhy teplot ve vzdalenostech 0,793 2,37; 3,95;
5,53 m od stény skleniku (UR—5—25).

Jak lze vidét z grafickych pribéht teplot, nema vzdalenost od stény skleniku pod-
statny vliv na prub¢h teploty pidy ani v povrchové vrstvé., V této povrchové vrstvé ve
vzdélenosti 0,79 m od stény skleniku se teprve po 50 hodinich teplota sniZila o 19,

proti teploté ve vzdalenosti 2,37 m. Teplota ve vzdalenosti 0,79 m vné skleniku se teprve
po 80 hodinéch zvysila o 1 9.

Je tedy zifejmé, Ze tepelné toky ve sméru osy x jsou zanedbatelné malé, a to jak
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8. Prubéh teplot v pudé skleniku ve vzdalenosti
5,53 m od stény

7. Prabeéh teplot v pudé skleniku ve vzdalenosti
3,95 m od stény

uvnitf skleniku, tak i mezi ptidou skleniku a vnéjskem. Je proto mozné fesit rozloZeni
teplot v ptidé skleniku jako jednorozmérny pfipad.

Neméné dileZité je, Ze toto feSeni potvrdilo teplotni stabilitu v celém zkoumaném
profilu, tj. do hloubky 1,6 m, coZ dokazuje biologickou rovnovahu ptudniho prostiedi pti
vyvoji kofenového systému rostlin.

Teplotni stabilita pudy je ovliviiovana piedevsim klimatickymi podminkami, které
jsou u volné pudy (napf. pfi polnim zelinafeni) velmi rozmanité a mnohdy pro rostliny
znacné nepftiznivé. Tyto podminky ovliviiuji znaéné soucinitel prostupu tepla pidou.

ZAVER

Reseni nestaciondrniho teplotniho pole pdy ve skleniku potvrdilo vyznam pfimé
souvislosti teplotni stability pudy a tzv. sklenikového efektu, ktery je nutno uplatfiovat
nejen pfi péstovani a rychleni kultur ve skleniku, ale i v polnim zelinafeni, pfedeviim
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u raného stadia vyvoje péstované zeleniny. Realizaci si miiZeme pfedstavit i v nejjedno-
dusgich formach, napf. nastylanim félii z prisvitnych umélych hmot na vysizené plochy
zeleniny, nebo jednoduchymi lehkymi konstrukcemi skleniki z téchto folii.

Doslo dne 4. 5. 1968
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HecranuonapHoe TeMmepaTypHOe moxe HOYBHI B TENNUIlE M €ro pemmeHHe
METOOOM 3NeKTPHUYECKON aHAJNOTHH

Pemenne HecTaIHOHAPHOTO TEMIEPATYypPHOrO MOJA IOYBHI B TEMJIHIE TONTBEPAHJIO 3HAUSHHE
NpAMON 3aBHCHMMOCTH TEMIEPATypPHOH CTOMKOCTH IIOYBBI M TAK Ha3. «remiuddHoro adpdexra», ko-
TOpoOe HCOGXO)IKMO TPUMEHATE HEe TOJBKO MNPH BBIpAIIMBAHMIN ¥ BBITOHKE KYJIbTYypP B TEMNJIHIE,
HO M B IIOJEBOM OBOIJEBOACTBO, TPEKIE BCETO B PaHHWX CTaAMAX PA3BUTHA BHIPAIIHBAEMBIX
opomeii. Peanusanmio MOKHO cefe NpencTaBUTh ¥ B CAMBIX MPOCTHIX GOpMAax, HanpuMep, HACTHI
IOJIEHOK M3 NPO3PAa4YHbIX CHHTETHUYECKHX BELIECTB Ha IIO0CA’KeHHbIEe [JIONIANH OBOIeH MM ycTa-
HOBKa TNPOCTBEIX JIETKUX KOHCprKIIMﬁ TEIMJHI] M3 3TUX TJIEHOK.

A Non-Stationary Temperature Field of Soil in a Greenhouse
Designed by the Method of Electrical Analogy

The design of the non-stationary temperature field of soil in a greenhouse proved the signi-
ficance of a direct correlation between the temperature stability and the so-called greenhouse
effect. It is necessary to make use of the mentioned effect not only during the cultivation and
forcing of the crops in the greenhouse but also in the field, particularly at the early stages of the
development of the cultivated vegetables. The practical use of the effect can be made even in its
simplest forms, e. g. by covering the beds under vegetables with translucid synthetic foils, or by
using these foils to build light-framed greenhouses.

Das nichtstationire Wiarmefeld des Bodens im Gewichshaus
und seine Losung durch die Methode der elekirischen Analogie

P Die Ldsung des nichtstationiren Wirmefeldes des Bodens im Gewichshaus bestitigte die
Bedeutung des direkten Zusammenhanges der Wirmestabilitit des Bodens und des sog. Gewéchs-
hauseffektes, der nicht nur beim Anbau und Treiben der Kultur im Gewichshaus, sondern auch
im Feldgemiisebau, vor allem beim Friihstadium der Entwicklung des angebauten Gemiises
geltend gemacht werden muf3. Man kann sich die Realisierung auch in den einfachsten Formen,
z. B. durch Bedeckung mit Folien aus durchsichtigem Kunststoff auf die ausgepflanzten Gemiise-
flichen, oder mit einfachen leichten Gewichshauskonstruktionen aus diesen Folien, vorstellen.

Adresa autora:

Ing. Milo§ Kravciv, CSc., Okresni zemédé&lské sdruzeni, Ceska Lipa
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‘/J . Knap ROSTOVE PODLAHY VE STAJICH
J. Hajek PRO PRASATA Z HLEDISKA
TEPELNYCH ZTRAT U LEZICICH PRASAT

631.223.6.004.1 : 697.13 636.4.083.12

B V posledni dobé se ve stijich pro vykrm prasat znaéné rozifuje pouzi-
vani ro§tovych podlah. V CSSR se dosud pouZiva ro§ti prevazné jen k pfekryti
kali§t&, zatimco v nékterjch zemich, jako napt. v NDR (Siegl 1967), se ros-
tové podlahy uplatiiuji po celé plose kotce.

V této souvislosti nabyvaji na v§znamu pozadavky prasat na teplotu po-
dlahy (ro§ti) a na jeji tepelné izolaéni vlastnosti. Prasata lezi primérné vice
nez 20 hodin denné (Knap, Hajek 1964). Proto je jisté dualezité védét, jaké
mnozstvi tepla je z lezicich prasat odvddéno kontaktem s podlahou, nebot jde
o energii, kterd odchézi z téla bez uZitku a mohla by byt hospodarné vyuzita bud
k zvySeni vdhovych pfFirtistkd, nebo k sn##eni spotfeby krmiva na 1 kg p¥irdstku.

Prvd méfeni tepla odvddéného podlahou byla kondna v lidskych obydlich
déle jak pifed 50 lety Molierem a Eichbauerem (citt Schiille
1952).

Podlahové materidly v kotcich pro prasata hodnotili z hlediska zdravotni
nezdvadnosti, trvanlivosti a tepelné izolacnich vlastnosti Pechert a Cer-
mak (1958). Byly zji§tény predpokladané zavislosti mezi ochlazovinim, obje-
movou vdhou a vlhkosti pouZitého materidlu.

Osinga (1963) hodnotil odvddéni tepla z téla prasnice podlahou pti
jejim zalehnuti na loZich z rdznych materidld. Naméfené hodnoty vykazovaly
znaéné kolisdni, byl vak potvrzen znaény vliv podestylky na sniZeni tepelnych
ztrat leZiciho prasete. Na loZi z cihel bez podestylky bylo zjisténo, Ze vice neZ
jedna tfetina denni produkce tepla prasnice je odvddéna podlahou.

U roftovych podlah ve stajich pro skot a prasata métil tepelné ztraty
Ober (1965). a to pfistrojem vyvinutym podle Cammerera. Autor uvadi,
ze odvadéni tepla bylo nejvy$$i v prvni minuté po pfiloZeni pfistroje na podlahu;
po 20 minutdch doslo k ustileni. Neivy$§i tepelné ztratv byly zjistény u Zele-
zobetonovych ro§td (760 kcal m?h?), u ocelovich ro§td 485 kcal. Nejlepsi
tepelné izolaéni vlastnosti mély suché dievéné rosty, kde byla naméfena tepel-
na ztrata 130 keal m? hl.

METODIKA

Cilem prace bylo zhodnoceni ztrit tepla vedenim (kondukci) u roStovych
podlah ve vykrmnach prasat.
Tepelné izolaéni vlastnosti podlahy byly méfeny tak, aby byl skuteéné
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vystiZen stav, kdy prase, jehoz povrcho-
vé télesna teplota se za normélniho sta-
vu pohybuje okolo 37 C, lezi na loz;
z daného materidlu o uré¢ité povrchoyé
teploté a je mu vedenim (kondukci) do
podlahy odvadéno jisté mnozstvi tepla,
stanovitelné v kaloriich na jednotku
plochy za uréitou dobu.

Méfici pristroj byl vyvinut na ka-
tedie agrometeorologie VSZ v Suchdole
u doc. Ke#nera. Sklada se z ¢idla a mé-
fici aparatury (obr. 1). Vlastni ¢idlo
je kovovy valec o pruméru 12 cm, ze-
spodu otevieny a vysoky 5 cm. Z vnit¥-
ni strany je valec tepelné izolovdn polystyrenem a je do ného vlozena topna vloz~
ka, pfikryta ze spodni strany gumovou 3 mm silnou félii. Do ¢idla je z aparatu-
ry pfes transformétor pfivadén elektricky proud o takové intenzité, aby se povr-
chova teplota gumové membrany udrzovala na 37,5 °C. Po dosaZeni této teploty
(na vzduchu) je ¢idlo p¥iloZzeno na méfenou podlahu, kde dojde k jeho- ochlazo-
vani. Pracovnik konajici méfeni reguluje reostatem pifivod proudu tak, aby
teplomér, ukazujici teplotu ¢idla, byl stabilné na 37,5 °C. MnoZstvi pfivadé-
ného proudu je Gmérné mnozstvi.tepla, unikajiciho z &idla vedenim do podlahy.
Stupnice pfistroje je cejchovdna v kaloriich, umoziiuje pfimé odcitani tepel-
nych ztrdt, je téZ cejchovdna ve °C a umoziiuje méfeni povrchovych teplot
podlahy.

Prvni méfeni tepelnych zirdt popsanym pfistrojem je moZné asi za pét
minut po pfiloZeni ¢idla na podlahu, dal§i pak za 10, 20, 30, 40 a 60 minut
po pfiloZeni, kdy jiz doslo k ustileni tepelného toku.

Méfeno bylo v zimnim a chladném obdobi pfi teplotich stdjového vzduchu
v rozmezi 12—20 °C, tj. vesmé&s pfi optimalnich teplotich.

Pti vSech méfenich byla kromé& odvadéni tepla téZ méfena povrchova teplo-
ta sledovanych materidld termistorovym dotykovym teplomérem. Dale byla sle-
dovana teplota vzduchu (ve stdji i venku) suchym teplomérem Assmanova aspi-
raéniho psychrometru a pomoci Hillova katateploméru, event. elektrickym termi-
storovym anemometrem, byla rovnéz sledovana rychlost proudéni vzduchu v pod-
ro§tovém prostoru a zaroveni byla v tomto prostoru méfena i teplota vzduchu.

Hodnoceny byly tyto materidly: roSty litinové, roSty ocelové profilu U,
ro§ty ocelové T, roSty z pasové oceli, rodty ocelové profilu U + potah z PVC,
roty z tvrzeného PVC uvnitf duté, roSty dfevéné, rosty zZelezobetonové.

1. Mérici pristroj ztrat tepla

Izolaéni vlastnosti pouzitych materidlii jsou propoéitdny podle mérné te-
pelné vodivosti A (kcal h™! m~! deg~?) a podle souéinitele prostupu tepla
K (kcal h™'m~%deg~!), ktery udava, kolik tepla projde 1 m? plochy sta-
vebni konstrukce za 1 hodinu pfi rozdilu teploty vzduchu na obou stranich ma-
teridlu 1°C. Hodnoty K jsou uvedeny na obrazcich znizorfiujicich materidly
pouzité v jednotlivych stéjich.

Méfeni byla uskuteénéna na pracovistich Vyzkumného tstavu pro chov
prasat v Kostelei n. O. a na pracovidtich Vyzkumného dstavu Zivo¢i§né vyroby
v Dummersdorfu v NDR.

Ve &tyitadové vykrmné prasat v JZD Cervenka a ve vykrmné statku Smi-
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fice byly vyhodnoceny litinové rosty v kalisti prasat. Schéma ro$ti je znazornéno
na obrazku 2.

Méteni probihalo za téchto podminek:

Teplota ve staji: Cervenka 19,8 °C, Smitice 14,1 °C.

Teplota pod rostem: Cervenka 18,2 °C, Smitice 12,3 °C.

Proudéni vzduchu pod rostem: Cervenka 0,40 m/s, Smitice 0,48 m/s.
Zjisténé hodnoty tepelnych ztrat jsou uvedeny v tabulce I.

1. Hodnoty tepelnych ztrat u litinovych rostu

Rostové kalisté (Cervenka) Rostové kalisté (Smifice)
Doba, , .
T | T | jmwems | Mgt | s
20,5 = 13,5 —
20,5 450 13,5 480
10 20,5 420 13,5 420
20 20,5 360 13,5 410
30 20,3 350 13,5 405
40 20,3 345 13,5 405
60 20,3 340 13,5 405

Ve vyzkumném dstavu Zivo€idné vyroby v Dummersdorfu jsme zjistovali
ztraty tepla u Zelezobetonovych ro§ti v prostoru kalisté. Schéma roiti je uve-
deno na obrazku 3. Teplota stdjového vzduchu ¢inila v misté méfeni (nad ros-
tem) 14,1 °C, v podro§tovém prostoru byla teplota 13,2 °C, a rychlost proudéni
vzduchu 0,18 m/s.

Naméfené hodnoty uvadi tabulka II.

Ve vykrmnach stdtniho statku Hartmansdorf a zemédélského dru#stva
Braunsbedra byly méfeny ztraty tepla na rotovém kali§ti zhotoveném z profilo-
vané U oceli a na celoro§tové podlaze z pasové oceli. Schéma obou ro$td zna-
zorfiuji obrazky 4 a 5.

Méfeni bylo uskuteénéno pfi téchto hodnotich stidjového klimatu (vysledky
méreni v tab. III):

2em 3em 2em_,  Bem
M | v '
:.fwwwwwvwzmwag-g ‘.\Dﬂ
t 1
| S
| K=3,365 keal.K.m.deg’ | K= 2,679 kcal K. deg’
2. Litinové rosty 3. Zelezobetonové rosty
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II. Hodnoty tepelnych ztrat u Zelezobetonovych rosti

Doba méfeni

Zelezobetonovy rost

min povrchova teplota ztraty tepla
°C kcal h—* m—?
0 16,0 -
5 16,0 960
10 15,8 840
20 15,8 730
30 15,8 680
40 15,6 650
60 15,4 630
N

e i I B S

| sfoud s
| K= 4,790 kcal .K'.m’.deg’

|
S)
|

|1

[

4. Ocelové rosty profilu U

2em , , | 28cem

‘ —
o

| K=5,057 kcal. K" m*.deg’

5. RoSty — pasova ocel

Teplota ve stéji:

Hartmansdorf 14,7 °C,

Teplota pod ro$tem:

Hartmansdorf 12,9 °C,

Proudéni pod roStem:

Hartmansdorf 0,96 m/s,

III. Hodnoty tepelnych ztrat u ocelovych rosti

Braunsbedra 14,8 °C.
Braunsbedra 12,9 °C.

Braunsbedra 0:67 m/s.

Y
S

Ocelové ro$ty VEB Hartmansdorf Ocelové rosty LPG Braunsbedra —
profil U pésova ocel
Doba
méfeni G
8 povrchova povrchova
e teplota :ct;fgy_fegl lfz teplota kf:t:lé ;{Eeglf,
OC OC
0 16,2 — 17,5 -
5 16,0 640 17,2 570
10 15,8 600 16,8 540
20 15,5 560 16,3 525
30 15,3 540 16,1 510
40 15,1 520 16,0 500
60 14,9 510 15,9 495
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Ve vykrmné Hartmansdorf byly rovnéz vyhodnoceny ztraty tepla na po-
kusné ro§tové podlaze pfi pouziti umélych hmot. Ro§ty byly dvou typd. V prvém
piipadé byly pficky ocelového rostu U profilu obaleny 3mm vrstvou PVC,
v druhém ptipadé byl cely rost z umélé hmoty, a to z tvrzeného PVC, s troj-
bokym prifezem a vzduchovou dutinou uvnitf. Schéma ro$tu je znazornéno na

obrazku 6.

Tabulka IV uvadi vysledky méfeni uskuteénéného za stejnych mikroklima-
tickych podminek jako pfi méfeni predeslém.

IV. Hodnoty tepelnych ztrat u ro$ti s pouZitim umalych hmot

Ocelovy rost + obal PVC PVC roét duty
Dt
Tmn | e | pmwes | P |
0 16,5 = 16,0 =
5 16,3 450 15,9 420
10 16,1 370 15,7 300
20 15,7 290 15,3 240
30 15,4 260 15,1 210
40 15,3 240 15,2 200
60 15,2 230 15,4 200

Dalsim materidlem, pouZivanym v NDR v §ir§im méfitku na roStové po-
dlahy, je dfevo. Ztraty tepla u prasat pfi zalehnuti na dievéné rostové podlaze
byly sledoviany v zemédélském druzstvu Zwenkau. Rosty byly polozeny po celé
plose kotce a jejich schéma je uvedeno na obrazku 7.

Méteni bylo uskuteénéno na dfevu suchém i vlhkém pfi teploté stajového
vzduchu 14,0 °C, teploté vzduchu v prostoru pod roitem 10,2°C a rychlosti
proudéni vzduchu v podrostovém prostoru 1,08 m/s.

Zjisténé hodnoty teplenych ztrat jsou uvedeny v tabulce V.

2em

N
NN N =]

K= 0,414 kcal.K',m’.deg’ Con

8emn -

6. Rost z umélé hmoty

16em

b

6ecm

.@WWWWW@UU@

IL=2,304(2,855) keal . h'.m*.deg’

. Dievény rost
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V. Hodnoty tepelnych ztrat u drevénych rostu

Drevény rost suchy Drevény rot vihky
Doba '
méfeni povrchovi ¢ povrchova .

p ztrata tepla ztrata tepla
min te;oJlCota Ll ol st te}oalé)ta kcal h=2 nr
0 16,2 — 16,8 —_

5 16,0 360 16,7 520

10 15,8 300 16,3 450

20 15,4 270 15,9 390

30 15,1 250 15,4 360

40 14,9 240 15,0 340

60 14,9 240 14,8 330
DISKUSE ) : }

Z vybranych méfeni tepelnych ztrat u prasat pti zalehnuti na roStové po-
dlaze je vidét velké rozdily hodnot ztrat pti pouziti riznych materiali na rosty.

V souhrnném grafu na obrdzku 8 jsou znazornény tepelné ztrdty u pouZi-
iych dostupnych materiald.

I kdy%Z byla méfeni uskuteénéna v riiznych stajich, jsou vysledky navzijem
porovnatelné, nebotf teplota vzduchu v téchto stijich kolisala pouze v rozmezi
14,0 az 14,8 °C. (Mé¥eni ztrat na litinovych rostech v JZD Cervenka pti teploté
vzduchu 19,8 °C neuvadime.)

Domnivdme se, Ze teplota a rychlost proudéni vzduchu v podros§tovém pros-
toru maji pti zalehnuti prasat vét§i vliv na ztraty tepla podlahou (vlivem neusta-
lého ochlazovadni pokozky) nez samotnd povrchova teplota rodtu, jejiz vliv se
projevi pouze v prvnich minutidch po zalehnuti prasete a pak jiz dojde k jejimu
ustdleni. Za smérodatné je proto tieba povaZovat hodnoty, zji§téné v nasem pti-
padé po 30 a# 60 minutdch od za¢atku méfeni. Jsme si védomi toho, Ze sku-
te¢né hodnoty tepelnych ztrat p¥i zalehnuti prasat na rostové podlaze budou
v praxi o néco niz§f nez hodnoty nidmi naméfené, nebotf zvifata pfi zalehnuti
na chladnou podlahu reaguji zménou velikosti styéné plochy téla, sniZenim po-
vrchové teploty kiize apod. To v8ak neni nikterak na Gjmu pfi porovnivani jed-
notlivych materiald.

Ztraty tepla na roStovych podlahdch jsou zavislé pfedeviim na druhu
a masivnosti pouZitého materidlu, na teploté vzduchu a na rychlosti proudéni
vzduchu v prostoru pod ro§tem. Nejmensi ztrity tepla vedenim, a to 200—230
kcal h=! m~2 deg~!, byly zjistény u dutych rosti z PVC a u %eleznjch ro§ti
s obalem PVC. Rovnéz dfevéné rosty vykazaly pomérné nizké tepelné ztraty,
240 a# 330 kcal h™! m ~2deg~?, v z4vislosti na suchosti dfeva. Podstatn& vy¥¥i
tepelné ztrdty byly naméfeny u ocelovych a litinovych ro$ti: 405—510 kcal
h~'m~%deg~!. Nejvy$§i ztrdty byly podle ofekavini zji§tény u rosti Zelezo-
betonovych: 630 kcal h=! m~2 deg~1.

Podobné hodnoty byly zji§tény i v zahrani¢i. Ober (1965) uddva u rostd
tyto hodnoty odvadéni tepla ( v kcal h~*m~2deg~!): dfevény rost 130 keal,
keramicky ro§t 450 kcal, ocelovy ro$t 485 kcal a Zelezobetonovy rost 760 kcal.

Tepelné ztraty u podlah pfi teploté prostredi 10 °C sledoval také prof. von
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keal-K''  GRAFICKE ZNAZORNENI TEPELNYGH ZTRAT NA ROSTQVYGH PODLAHACH
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8. Grafické znézornéni tepelnych ztrat na ro$tovych podlahach

der Aa (1967). Nejmensi ztraty zjistil udutych ro§tiz PVC, které mély stejné
vlastnosti jako podlaha s podestjlkou sldmy. Ztraty tepla ¢inily méné nez
100 kcal h™'m~2deg™?!, a co je zvlast zajimavé, byly v pfepoétu na jednotku
plochy niz§i neZ ztrata tepla do okolniho vzduchu.

Siegl (1967) uvadi, Ze vétSina prasat nerada lehd a vstupuje na rosty.
Pokud jde o trvanlivost rosti z riznych materiald, informuje, Ze u Zelezobeto-
novych ro§ti muselo po 20 mésicich provozu byt vyménéno vice nez 10 %
ro§td. Drevéné (dubové) rosty byly po 22 mésicich pouzivani téméf na hra-
nici své upotfebitelnosti. Na Zzeleznych rostech nebylo zji§téno prakticky zadné
opotfebeni.

ZAVER

PtedloZena prdce hodnoti ztraty tepla roStovymi podlahami pii jejich styku
s télem prasete. Méfeni byla konana vét§inou pii teploté prostiedi 14 az 15°C
a hodnoceny byly ro$ty betonové, ocelové, dfevéné a rosty z umélych hmot.

svva

Relativné nejnizsi ztraty tepla (primérné 200 kcal h™'m~2deg™?) byly
zji§tény u dutjch ro§ti z tvrzeného PVC. Nepodstatné vyssi ztraty tepla byly
naméfeny u ocelovych ro§ti s obalem z umélé hmoty nebo u suchych dfevénych
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roSti. Pomérné vysoké bylo odvadéni tepla u podlah zhotovenych z ocelovych
ro§ti rdznych profili, a to v priméru 400—500 kcal h=' m~%deg~!. Nejvyssi
ztrty tepla byly shleddny u rodtdi Zelezobetonovych: 630 kcal h-*m~2 deg~?.

Z ptedlozenych poznatkii lze vyvodit zAvér, Ze za souasnjch materii-
lovych moznosti mohou byt doporuéovany rostové podlahy ve vykrmnach pra-
sat pouze do prostoru kali§té. Ustdjeni prasat na ro§tové podlaze po celé plose
kotce bude nutno podrobit je§té dal§imu zkoumani, predevdim z hlediska vlivu
zvySenych ztrdt tepla na uZitkovost.

Do3lo dne 20. 6. 1968
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PemeruaTsle mOnB! ans CBHHEH C TOYKM 3DEHMSA TENMJIOBHIX TOTEPH
Yy Jmexalmux CBHHER

Hacroamas pafora omeHWBaeT MOTEPH TeMJja 4epes pemerdaThle MOJBl IPU UX CONPHKOCHO-
BEHHM C TeJOM CBHHbLH. [IpH M3MepeHusx, IPOXONUMLIX IPEUMYIIECTBEHHO TPH TEMMepaType
cpenst or 14 no 150C, omemmsanmch pemrerku w3 GeroHa, CTanM W 7nepesda, a TaKKE PEMIETKH
W3 TIIACTMACCH,

OtHocuTeNnsHO HauMmeHvmue notepu tenna (B cpenHem 200 xxan/m2 yac) 6BIAM YCTAHOBJIEHDI
Y TIYCTOTENBIX PEMmEeTOK M3 JKECTKOro 3aKaJeHHOro monuxinaopsuHmiaa. Hemmoro Gomsurwe morepu
TEMJaIa (338,37 HaMepeHEBI y CTaJBHBIX PEeweToK C TMJAaCTMACCOBBIM MOKPBITHEM WA Y CyXHUX NEepeBAH-
HBIX PEIeTOK. CpaBHHTEJH:HO BBEICOKAs TIOTEpPA Temnaa 6sia VCTAaHOBJIEHA Yy TON0B, HU3TOTOBJIEHHBIX
M3 CTANBHBIX DEmeTOK pasHBIx mpoduieir, a mmenHo, » cpemndem or 400 mo 500 xxan/m2? wac.
Hanbonemme morepw Terna G6BIIM  yCTAHOBJEHBI ~ y JKeJNE305eTOHHBIX PeTETOX a HMMeHHO
630 xxan/m2 wac. Ha ocHose TPEeNTOKeHHEIX NaHHBIX MOKHO CIenaTh 3aKI0ieHHe, 4TO TNpPH Co-
BPEMEHHOM HaJIHYUM MaTEPHANLHLEIX BO3MOXKHOCTEH B CBHHOOTKOPMOYHMKAX pemeTIaThe TOoJb
MOXXHO DPEKOMEHIOBaTh TOJBKO B MecTe s ucmpakHeHmit. ConepkaHme CRHUHeil Ha peTmeTIaroM
TMONYy TO BCEH TUJIOMAanyW CTAaHKA HEOBXOMMMO TMONBEpTHYTH elfe NajJgbHeHueMy HMCCIeNXOBAHII0
npexne BCEero C TOYKH 3pe}m;{ BIUAHMUSA MOBBIMIEHHBIX TOTEPH TErja Ha MNPOAYKTHBHOCTL KU -
BOTHBIX.
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The Slatted Floors for Pigs from the Point of View of the Heat Losses
in Lying Pigs :
%

The paper presents assessment of the heat losses occurring when the slatted
floors are in contact with the body of the pig. The measurements were carried out
largely at environment temperature of 14 to 159C. The assessment was made of
concrete, steel, wooden and synthetic slats.

The relatively lowest heat losses (200 kcal/m? h.) were found in the hollow slats
of hardened PVC. Insignificantly higher were the losses in the steel slats coated
with a synthetic material or those in dry wooden slats. A comparatively high dissi-
pation was found in floors made of steel slats of various profiles, the value ranging
from 400 to 500 kcal/m? h. on an average. The highest losses were detected in
reinforced slats — 630 kéal/m? h.

The data presented allow for the following conclusion to be made: At the pre-
sent state of material recources the slats can be recommended only for the dunging
yards. The housing of pigs on floor slats covering the whole area of the pen should
undergo further study, particularly from the point of view of the effect of increased
heat losses on the efficiency.

LattenrostfuBSboden fiir Schweine vom Gesichtspunkt der
Wirmerverluste bei liegenden Schweinen

Die vorliegende Arbeit bewertet die durch die LattenrostfuBbdden verursachten
Wiérmerverluste bei der Beriihrung mit dem Korper des Schweines. Die Messungen
verliefen groftenteils bei einer Raumtemperatur von 14 bis 15°C und es wurden
Beton-, Stahl- und Holzlattenroste sowie auch Lattenroste aus Kunststoffen be-
wertet.

Die relativ niedrigsten Warmeverluste (durchschnittlich 200 kecal/m? St) wurden
bei hohlen Lattenrosten aus gehidrtetem PVC festgestellt. Unwesentlich hohere
Wiarmeverluste wurden bei Stahllattenrosten mit Umschlag aus Kunststoff, oder bei
trockenen Lattenrosten gemessen. VerhdltnismidfBig hoch war die Wirmeabfiihrung
bei den aus Stahlrosten verschiedener Profile verfertigten Béden, und zwar im
Durchschnitt von 400—500 kcal/m? St. Die hoéchsten Warmeverluste wurden bei Ei-
senbetonrosten — 630 kcal/m? St. festgestellt.

Auf Grund der vorliegenden Angaben kann der Schlufl gefat werden, daB
unter gegenwirtigen materiellen Moglichkeiten die RostfuBbdéden in den Mast-
schweinestéllen nur in den Kotplattenraum empfohlen werden konmen. Die Auf-
stallung der Schweine auf dem Lattenrost auf der ganzen Buchtfliche wird noch
einer weiteren Priifung umterzogen werden miissen, vor allem vom Gesichtspunkt
der erhohten Warmeverluste auf die Nutzleistung.

Planchers a claies destinés aux porcs au point de vue des pertes
de chaleur constatées chez les porcs couchés

Le travail présent s’occupe de l’appréciation des pertes de chaleur dues aux
planchers a claies lors de leur contact avec le corps du porc. Les masures ont été
prises pour la plupart a la température ambiante de 14 & 159C et & I’appréciation
ont été soumis des caillebotis en béton, en acier, en bois, ainsi que ceux en matiere
plastique.

Les pertes de chaleur relativement minimes (en moyenne 200 kcal/m? h ont
été constatées lors de l'utilisation des caillebotis creux, fabriqués en chlorure de
polyvinyle durci.

Les pertes de chaleur pas essentiellement élevées ont été mesurées en cas des
caillebotis en acier couverts d’une enveloppe plastique ou bien en cas des caillebotis
secs, fabriqués en bois. La fuite de chaleur a été relativement élevée en utilisant
les caillebotis en acier a profils différents, soit 400—500 kecal/m? h en moyenne.
Les pertes de chaleur les plus élevées ont été trouvées en utilisant les caillebotis en
férociment, & peu preés de 630 kcal/m? h. :
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En s'appuyant sur les données présentées, il faut en tirer une conclusiou, a
savoir que compte tenu des possibilités offertes par le matériel mis & notre dispo-
sition, on ne peut recommander l'utilisation des planchers'é claies dans les porcheries
d’engraissement que pour l'aire & déjection.

La stabulation des porcs effectuée sur les planchers a claies couvrant toute la
surface de la case est & soumettre aux vérifications suivantes, avant tout du point
de vue de l'influence des pertes de chaleur élevées sur le rendement.

Adresa autori:

Ing. Jan Knap, ing.. Jan Hajek, Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad
Orlici
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\/J. Souhrada NEKTERE OTAZKY VYUZITI
M. Ruml SILAZNICH VEZI
K. Caivas V ZEMEDELSKEM PODNIKU

631.243.244

B Nage i zahrani¢ni vysledky vyzkumu a jejich ovéfovani v praxi proka-
zuji, ze vyrobu sildZze ve velkoprovoznich podminkach lze nejkvalitnéji a s nej-
mensimi ztrdtami zajistit ve vézich. Vystavba a technické vybaveni sildZnich
vézi*) ovliviiuji zptisob sklizné plodin, uréenych ke konzervovani ve vézich,
a Casto i zpisob dopravy do Zlabu; lze pfimo #ici, Ze z nejvétsi ¢asti zméni celou
organizaci provozu na useku praci s krmivy.

Posuzujeme-li silazni véze jake ¢lanek vyrobniho postupu, musi spliio-
vat predev§im tyto poZadavky:

— snizit ztraty hmoty a Zivin na co nejniz§i miru;

— zajistit takovy prabéh fermentace, aby vyrobené krmivo bylo chutné
a umoznilo zvifatim zkonzumovat potfebné mnozstvi suSiny;

— musi byt vytvofeny pfiznivé podminky k nasazeni vhodnych mechani-
zatnich prostfedkd pfi plnéni a vyprazdiiovani véze;

— investiéni ndklady a nidklady na provoz véze musi spoluptisobit na do-
sazeni ekonomické efektivnosti celého vyrobniho postupu.

Pti splnéni téchto pozadavkéi miZe budovani siléZnich vézi vytvofit za-
kladni predpoklad k zavadéni raciondlné uspofddaného systému praci s krmivy
pfi chovu skotu. Pod timto pojmem rozumime provozni soustavu agrotechnic-
kych, krmivafskych, zootechnickych, stavebnich, technickych a organizaénich
opatfeni pfi pracich s krmivy, navzdjem sladénych tak, aby bylo dosaZeno ma-
ximélni efektivnosti chovu z hlediska uZzitkovosti, vlastnich nakladi a produkti-
vity préce.

Mezi hlavni pfedpoklady takového systému patfi:

— péstovani nejvynosnéjsich plodin;

— efektivni vyuziti vypéstovanych plodin co nejhospoddrnéj§imi zptisoby

konzervace;

— zjednoduSeni krmné techniky a skladby krmné davky;

— efektivni mechanizace celého postupu praci s krmivy, spojend s téelnou
vystavbou.

*) CSN 46 7012 uvadi definici: ,,SildZ je mléénym kvaSenim fermentované krmi-
vo. Sildze mohou byt se suSinou puvodni hmoty, sildZe ze zavadlé pice a senaZe.
Proto véZe pro konzervaci pice silazovanim nazyvame ,silédZni véze“, af jsou uréeny
ke konzervaci jakéhokoliv druhu silaze.
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STANOVENI POTREBNEHO POCTU SILAZNICH VEZI

Vystavba sildznich vézi ve velkoprovoznich podminkach a s ni spojené
zaji§téni provozu potfebnymi mechanizaénimi prostfedky pfedstavuje znacéné vy-
soké investice, jejichz vyuziti je nutno pfedem dtikladné rozvazit. Pfi rozhodo-
vani o vystavbé nutno vénovat mimofadnou pozornost stanoveni potfebné skla-
dovaci kapacity.

Nejprve je tfeba stanovit celorotni mnozstvi jednotlivych druht krmiv,
kterd budou konzervovdna ve vézich. Podkladem k tomu jsou tyto hlavni ddaje:

— stavy jednotlivych kategorii skotu, které budou krmeny krmivem z vézi,
— zastoupeni krmiv z vézi v krmné davce pro jednotlivé kategorie.
— délka doby krmeni nezménénou krmnou davkou.

Potieba urcitého druhu krmiva G se pak stanovi ze vztahu:
G=G.n.t (t)

kde: G’ — demni mnozstvi krmiva v krmné davce pro jeden kus (t na kus a den)
n — pocet kuslt krmenych stejnou krmnou davkou
t — délka krmného udobi s nezménénou krmnou davkou (dnu).

Jestlize rtzné skupiny skotu ve vyrobnim stfedisku budou krmeny riz-
nym mnozstvim krmiva z vézi, popf. v rtzné dlouhém udobi, bude potieba
uréitého druhu krmiva stanovena sou¢tem jednotlivych skupin, popf. udobi.

Potiebny pocet vézi n, pro uréity druh krmiva se stanovi takto:

I Gk,
Y Vs Bos Roer
kde: V — vnitini objem véZe, zvolené k vystavbhé (m3)
ko — soucinitel naplnéni véze
ky — soucinitel roéniho vyuziti véze
k- — soucinitel krmivové rezervy
p — objemova hmotnost konzervovaného krmlva (t m3)

Souéinitel naplnéni véze k, je uréen podilem objemu véze, vyuzitého kon-
zervovanym krmivem po jeho slehnuti, a celkového vnitiniho objemu véze. Za-
visi na druhu a vnitfnim uspofadani véze. Pro prakticky vypoclet lze pocitat
s témito pfipady a jim odpovidajicimi pfibliZnymi hodnotami k,:

— oteviend véz s lavkou, popf. vybiracim strojem uvnitf véZe 0,70
— oteviend véZ s volnym vnitinim prostorem 0,80
— hermeticka véz, doplnénd ptiblizné po 14 dnech po naplnéni 0,85

Dulezitym ¢initelem pfi stanoveni potfebného poétu vézi, ovliviiujicim cel-
kové investicni ndklady, je stupen vyuziti vézi, vyjadfeny koeficientem roé¢niho
vyuziti k,. Koeficient je uréen pomérem celkového mnozstvi krmiva, konzervo-
vaného ve vézi nebo ve skupiné vézi a spotfebovaného v pribéhu jednoho roku,
k mnozstvi krmiva, které lze jednordzové v této vézi nebo skupiné vézi usklad-
nit. Vyssiho koeficientu vyuziti nez 1,0 je moZno dosdhnout pouze pii celo-
ronim krmeni krmivem z vézi. ZvySeni koeficientu nad 1,0 je tedy dosaZeno
ien krmenim v letnim Gdcebi, a to v adobi mezi dozranim prvniho krmiva, dopra-
veného na jafe do véZe, a plnénim véZe posledni picninou na podzim.

V provozu mohou nastat tfi rozdilné pfipady vyuziti vézi:

a) Krmivo konzervované ve vézi je zkrmovdno pouze v zimnim twdobi.
Koeficient roéniho vyuziti vézi k, = 1.
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b) Krmivo konzervované ve vézich je zkrmovdno v pribéhu celého roku
ve stile stejné denni ddvce stdle stejnym stavem: skotu. Koeficient roéniho vy-
uziti vézi lze pak stanovit ze vztahu:

kde: t1 — délka tidobi mezi dozranim prvnfho krmiva, dopraveného na jate do vézi,
a doplnénim prazdnych véZi posledni sklizenou pici na podzim (dni)

t2 — zbylé Gdobi roku (dnu)

Koeficient je v tomto ptripadé zavisly na délce vegetaéniho ddobi a vybéru
picnin uréenych ke konzervaci. V podminkdch mnaSich niZinnych oblasti lze do-
sahnout (za predpokladu neménné krmné davky v pribéhu celého roku) pfi
dobré organizaci provozu hodnoty koeficientu pfiblizné 1,3.

¢) Krmivo konzervované ve vézich je zkrmovano v zimnim a letnim adobi
v riizné dévce, popf. pfi rizném stavu skotu. V téchto pfipadech muZe hodnota
koeficientu zna¢né kolisat. K dosazeni koeficientu ro¢niho vyuziti vézi nad hod-
notu uvedenou v pfede§lém pfipadé by bylo nutno poéitat s krmenim vys8ich
stavi skotu v letnim ddobi neZ zimnim, tj. napfiklad vyuzitim konzervovaného
krmiva pfi letnim Ziru skotu apod.

Zméni-li se krmind ddvka v 1ét€, je moZno stanovit soudinitel vyuziti v&zi
pfiblizné takto:

G
by =1 E
” + G,
kde: G1 — mnozstvi krmiva naplnéného do v&Zi a zkrmeného v letnim tdobi (t)
G2 — mnozZstvi krmiva ve v&Zich po ukonéeni posledniho pln&ni na podzim (t)

Nejsou-li jednotlivé véie nebo jejich komplex po poslednim plnéni na
podzim zcela naplnény, je nutno od mnozstvi krmiva zkrmeného v letnim tdobi
odetist pfiblizné mnozstvi, které k plnému naplnéni vézi chybi (G’). Vzorec
je pak upraven takto:

2

Vy3ssi soudinitel vyuziti vézi nez 1,0 je povazovdn za jednu z ptednosti
vézi se spodnim odbérem, a to proto, Ze tyto véze lze pfi vybirdni v letnim
tdobi kontinudlné dopliiovat. U vézi s vrchnim odbérem viak lze za uréitych
podminek (pfi alespori dvou vézich v jednom stfedisku a pfi pfipadném doplnéni
zcela nevyprazdnéné véze) rovnéz dosdhnout vysitho souéinitele vyuZiti.

Soucinitel krmivové rezervy k, se stanovi podle mistnich podminek; bude
niz8i, po¢ita-li se v krmné davce s dalsimi druhy krmiv, pro kterd jsou k dispo-
zici jiné skladovaci prostory (napf. 1,10 az 1,15).

Pfi krmeni konzervovanymi krmivy je duleZité stanovit alespoii s pf¥ibliz-
nou pfesnosti vyméru picnin potfebnych k naplnéni skladovacich prostor.
Plochu picniny, nutnou k mnaplnéni jedné véze, zjistime takto:

_ G.k

F=n

(ha)
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kde: F — potiebna vyméra uréité picniny
G — hmotnost krmiva ve skladovacim prostoru pro probéhlé konzervaci,
piicemz G = V.ko.p (1), pii ky = 1
a
ki1 — souéinitel zavadnuti pice, pfiéemz k; = a—l
2
kde: a1 — 9, susiny zavadlé pice
az — 9, susiny zelené pice

) 100 — ¢
k2 — souéinitel celkovych ztrat hmoty, pii¢emz k0 -0
kde: ¢ — 9, celkovych ztrat hmoty, tj. na poli a ve v&%
h — predpokladany hektarovy vynos zelené hmoty (t ha?)

SILAZNI VEZE A DOPRAVA KRMIV DO ZLABU

Doprava krmiv z vézi do Zlabu je pfi chovu skotu zajisfovdna v podstaté
dvéma hlavnimi zpisoby:

a) mobilnim dopravnim prostiedkem,

b) staciondrnim dopravnim zafizenim.

Tyto dva hlavni zpisoby dopravy mohou mit fadu variant, pfedev§im
v zavislosti na poétu druhii zkrmovanych krmiv, a déle na umisténi skladova-
cich prostort. :

Doprava krmiv mobilnimi prostfedky a tedy ustajeni v prijezdnych vaz-
nych stdjich je nejvyhodnéj§i zejména v pfipadech, kdy je tfeba vyuZit jiz vy-
budovangch skladovancich prostorti, rozlozenych nebo uspofadanych tak, ze vy-
zaduji svoz krmiv. Takovy ptiklad znazoriiuje obrdzek 1.

Dopravu stacionarnim zafizenim lze povaZovat za vyhodnou v pfipadech,
kdy druh a dispozice skladovacich prostorti umoZziiuji vyuZzit Gcelné uspofa-
dané linky, dopravujici krmivo nejkratii cestou do zlabu. Pfiklad této linky je
uveden na obrazku 2. Z hlediska vyrovnani vykonnosti vybiracich stroji a Zzla-
bovych dopravnikd a pro umoznéni odméfovat skupinové davky krmiva, popf.
rizné druhy krmiva misit, ukazuje se nuiné zafazeni davkovacitho meziza-
sobniku mezi dopravnik od skladovacich prostorii a zlabové dopravniky. Tato
linka musi zdroveri v letnim tdobi umoznit ptijem a dopravu zelené pice.
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1. Piiklad dopravy krmiv mobilnimi dopravnimi prostfedky do vazné prijezdné
staje -
1 — prujezdné krmné chodby, 2 — pristfeSek u baterie vézi, 3 — sildZni Zlaby
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2. Priklad stacionarni linky pro dopravu krmiv do vazné neprujezdné stije

1 — sdruZené Zlabové dopravniky, 2 — mezizdsobniky, 3 — kryty dopravnik od vézi k mezi-
zadsobnikiim, 4 — baterie vé&Zi, 5 — ndsypka, 6 — doprava zelené pice

| \
= :
T —y O
1
i

1
T
T

vy

Pro efektivni vywziti silaznich véZi je zvla§t zajimavd otdzka zjednoduSo-
vani krmné techniky a skladby krmmé ddvky. Vyzkumné price a zkuSenosti
z provozu zemédélskych podnikdi prokazuji, Ze napi. potfebu price pfi krmeni
lze znaéné snizit zmenSenim poétu krmiv v krmné davce. Rozbor modelu me-
chanizovaného provozu pfi krmeni v prijezdné a neprijezdné vazné &tyfradé
stdji s tradiéni skladbou krmné davky (zelenad pice, seno uskladnéné v kolnég,
uhlohydratovd sildz ve Zzlabech, krmnd sldma v koln&) a pfi ztZené skladb&
(krmivo konzervované ve véZzich, zelena pice) ukdzal pomér potieby prace, jak
uvadi tabulka I.

I. Porovnéini potfeby préce na krmeni pii tradiéni a ziZené skladb& krmné davky

3 Skladba Index
Druh stéje krmné davky potifeby prace
Vazné prijezdna iroka 100
étyfrada stéj ziiZzend 75
Vazné neprijezdna $irokd 105
&tyffada stéj zuZeni 54

Zizend krmnd davka, nahrazujici dfivéj§i Siroky sortiment vyrobné naklad-
nych krmiv s rozdilnymi zpisoby skladovdni a fyzikalné mechanickymi vlast-
nostmi, také umoziiuje snizit podet potfebnych mechanizaénich prostfedkd a vys-
§im vyuZzitim zvyhodnit jejich provoz. To plati i o riznych druzich skladovacich
prostorti. Potvrzuje to vysledek kalkulace investi¢nich a pfimych ndkladi na
skladovdni krmiv a jejich dopravu do skladu v modelech komplexu rdznych
skladovacich prostorti a staji, uvedeny v tabulce II.

Pro kazdou staj bylo pfi moodelovém porovnani poéitino se dvéma varian-
tami skladby krmné davky v zimnim ddobi:

a) s davkou slozenou z uhlohydratové sildze uskladnéné ve Zlabech, z bil-
kovinného krmiva ulozeného ve vézich a ze sena;
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II. Priblizné investiéni a pifimé ndaklady na skladovani a dopravu krmiv do Zlabu
ve stajich pro 200 dojnic

Investi¢ni
naklady
skladovacich pﬁgi‘;i ni
: Skladovaci prostory a zpusob zajidténi prostord a
Druh stgje dopravy do Zlabu dopravy ngklady
. : do zlabu
Kés index Kés index
Vazna silazni Zlaby, silazni véZe, kolna na seno,
prijezdna objemovy privés s pfiénym dopravnikem | 1227 000| 114 | 105 600 123
stdj
sildZni véZe, objemovy pfivés s pfi¢nym.
dopravnikem 1076 000| 100 85500 | 100
Vazni silazni zlaby, sildZni véZe, kolna na seno,
neprijezdni doprava ze Zlabtu a z kolny objemovym
stdj privésem (z vézi dopravnikem) do vy-
rovnavaciho mezizdsobniku, na  ktery s
navazuji stajové zlabové dopravniky 1306000| 121 | 114700 134
silaZni véZe, staciondrni doprava do vy-
rovnavaciho mezizasobniku, na ktery
navazuji stdjové Zzlabové dopravniky
(v 1été doprava zelené pice objemovym
privésem) 1138000 106 86 800 101

b) s davkou slozenou z uhloh
vyhradné ve vézich. . ;

ydratového a bilkovinného krmiva, uloZeného

Kapacita skladovacich prostorti byla v obou ptipadech poéitdna pro mnoz-
stvi krmiv zaji§tujicich ‘obsahem Zivin dojivost 10 1 na dojnici a den.
Stavebni a mechanizaéni zajisténi slozitéj§i krmné davky vykazuje vyssi

investiéni a provozni naklady u obou druhd sfaji nez stavebni a mechanizaéni
zajisténi jednodussi krmné davky. i :

Investiéni ndklady na skladovani a dopreflvu krmiv do zlabu obou druht
stdji, porovndvané pii stejné jednodudsi krmné davce, vychazeji p¥iznivéji- pro
vaznou prijezdnou stdj, a to v souvislosti s niz§imi investiénimi naklady na
dopravu krmiv do Zlabu. : '

Provozni naklady jsou vSak prakticky vyrovndny, a to v dtsledku pomérné
vysokych nakladi na provoz traktoru, zajiitujiciho mobilni dopravu do Zlabu.

Vliv rozdilné skladby krmné davky na investiéni a provozni naklady skla-
dovani a dopravy do Zzlabu je zfejmy.

Maximéalnimu zjednodu$eni praci s krmivy by nejlépe odpovidala mono-
dieta, tedy krmeni skotu pouze jednim druhem krmiva (kromé jidra). Na této
mySlence je zaloZen napf. tzv. systém Harvestore, tj. volné ustdjeni skotu, kde
krmeni je zaji§fovdno vyhradné send?i z vé#i a jadrem. Nézory krmivafi
a zootechnikii na takovy zpiisob krmeni se vSak rizni; za vyhodnou bude viak
mozno jisté povazovat takovou krmnou dédvku, kterd ptfi minimilnim poétu
jednotlivych krmiv bude plnohodnotnd a bez jakychkoliv nepfiznivych acinki
na zdravotni stav zvitat. .
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ZAVER

Metodika stanoveni potfebného potu vézi, uvedend v prvni Casti préce,
umoziiuje na zdkladé hlavnich podkladovych ddaju (stavy skotu, zastoupeni
krmiv z véZi v krmmé davce, délka doby krmeni) uréit rozsah vystavby vézi
ve stfediscich chovu skotu. Scucasné je uveden postup ke stanoveni p¥iblizné
vyméry picnin, pottebné k néaplni jedné véze. ’

Pti krmeni skotu bude nutno sméfovat k zjednoduSovani skladby krmné
davky pfi soufasném zvySovani kvality krmiv. Z rozboru dvou hlavnich zpd-
sobti dopravy krmiv do Zlabu vyplyva, Ze ztizeni krmné dévky ptiznivé ovlivni
investiéni i provozni ndklady.

Doslo dne 22. 4. 1968
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Hexoropsle Bonpocs Mcmoas3oBaHWs 6ameH nxs NPOM3BONCTBA CHIOCA
M CeHa)ka B CEeNbCKOXO3AWCTBEHHOM IpPeINpPUATHH

Meronnka ompemeseHus HeOGXOLMMOrO KoJaHMuecTsa bameH, MpupeneHHas B TNEPBOIl 4acTy
paboTEI, MO3BOJISIET HA OCHOBE IJABHBIX OCHOBHBIX NAHHBEIX, T. €. [IOTOJIOBbS KPYIHOTO POTaTOro
CKOTa, MOJM KOPMOB M3 0ameH B KOPMOBOM DAlMOHE ¥ INPONOJKHTENLHOCTH OTKOPMA, ONpPENeIHuTh
ofbeM cTpomTesncTBa GauleH B IEHTPAaxX 10 PasBeleHHI0 KPYMHOro porartoro ckora. OIHOBpeMeHHO
NMPUBOXUTCA MOPALOK ONpENeNeHHs NPHOINSUTENLHON IMIOMIANM BHIPALIMBAHMA KOPMOBHIX KyJih-
Typ, HeoOXOmNWMOM I HATIOJHEHWS ONHON GaurHm.

ITpx KopMieHMM KDPYHMHOTO pOTaTOro CKOTa HeOOXOIMMO CTPEMHUTHCS K VIPOMEHWIO COCTARa
KODMOBOTO paIlMOHA TIpH ONHOBPEMEHHOM TIOBEIIEHWH KauecTBa KOpMOs. M3 aHanmsa IByX TiaBHBIX
crroco60B 1OJayM KOPMOB B KOPMYUIKM BBITEKAeT, YTO YIPOMIeHHe COCTaBa KOPMOBOTO DPAIMOHA
6IaTONPUATHO MOBAMsET HA KamHUTAJbHbIE M SKCIIyaTAIMOHHBIE DPACXOIbL.

Some Problems Concerning the Use of Tower Silos for the
Production of Silage and Haylage in an Agricultural Enterprise

The methodology of the determination of a necessary number of towers men-
tioned in the first part of the paper makes it possible to use the fundamental data,
i. e. the stock, the proportion of the feeds from the tower in the feed ration, and
the duration of the period of feeding, to determine the extent of the construction
of towers in cattle-breeding centres. At the same time the paper presents the pro-
cedure of the determination of an approximate acreage under fodder crops required
to fill up one tower.

As to the feeding of cattle, it will appear necessary to take up a trend towards
simplifying the composition of the feed ration and increasing the quality of the
feeds at the same time. The analysis of the two main ways of conveying feeds to
the manger shows that a simplified feed ration would influence favourably both
the investment and operation costs.
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Einige Fragen der Ausniitzung der Hochbehilter fiir Girfutter- und
Halbheuerzeugung im landwirtschaftlichen Betrieb

Die im ersten Teil der Arbeit angefiihrte Methodik der Bestimmung der not-
wendigen Anzahl von Hochbehiltern ermoglicht auf Grund der wichtigsten Unter-
lagsangaben, d. h. des Rinderbestandes, der Vertretung von Futtermitteln aus den
Hochbehéltern in der Futterration und der Fiitterungsdauer, das Ausmafl des Auf-
baus von Hochbehidltern in den Zentren der Rinderzucht zu bestimmen. Gleich-
zeitig wird der Vorgang zur Bestimmung des annéhernden FldchenausmaBes fiir
Futterpflanzen, die zur Beschickung eines Hochbehilters notwendig sind, ange-
Bei der Rinderfiitterung wird es notwendig sein der Vereinfachung der Zu-
sammensetzung der Futterration bei gleichzeitiger Qualitdtserh6hung der Futter-
mittel zuzustreben. Aus der Analyse der zwei wichtigsten Arten der Futterbeférde-
rung in den Futtertrog geht hervor, daB die Verengerung der Futterration die In-
vestitions- und Betriebskosten giinstig beeinfluflt.

Adresa autori:

Ing. Josef Souhrada, ing. Milan Rum1, CSc., dr. ing. Karel Caivas, Vyzkumny
ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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B. Sevruk SKUSKY
ZAVLAZOVACIEHO AGREGATU DP 4011

631.347.31-883

B Zavlajovanie v stéasnej dobe vyzaduje velkdt potrebu pracovnych sil, ktoré
nie st vzdy efektivne vyuzité. ZvySenie produktivity price zdvlahdrov sa da
dosiahnut jednak mechanizdciou hlavnych pracovnych postupov a dalej zvySe-
nim vykonu postrekovalov. Tieto prednosti maju pojazdné dalekopridové po-
strekovacde, ktoré sa doteraz zriedkavo pouZivaji na velkoplo§nych sistavach.
V r. 1965 skonstruovali v Sigme Olomouc na Ziadost Hydroprojektu Praha po-
jazdny dalekopriidovy postrekovaé nazvany agregdt DP 4011, ktory bol od-
skiasany v lete r. 1967 na vyskumnom zivlahovom objekte VUZH v Novom
Trhu. Predmetom skasok boli prevddzkové parametre postrekovada a traktora,
dalej velkost zavlazenej plochy, dostrek, priemerna intenzita postreku pri ré6znom
tlaku na postrekovaéi a velkost kvapiek. Popri tychto parametroch sa hednotila
rovnomernost rozdelenia vody, straty vody a vplyv vetra na postrek.

POPIS AGREGATU DP 4011

Agregit DP 0411 sa sklad4d z dalekopriidového sektorového postrekovada
s Cerpadlom 100-NQE-230 a z traktora Zetor 4011 (obr. 1). Postrekovaé je
pojazdny, s odberom vody z trubnej siete. Z&vlaha sa uskutoéiiuje v kruhove;
vyseéi o stredovom uhle 240°. Agregat sa pohybuje pozdlz potrubia @ 150 mm
v smere kruhovej vysefe po suchej pdde a zavlazuje z hydrantov vzdialenych
50 m. Potrubia sti vzdialené 90 m. Zostava postrekovadov je trojuholnikova.
Vlastny postrekovaé ma dve hubice; hlavnd hubica m4 priemer 30 mm a pomoc-
nd hubica 10 mm. Po konStrukénej stranke je postrekovaé rieSeny ako otoény§
tderovy postrekovaé so spruzinou. Uréeny je pre zdvlahu polnohospodérskych
plodin. Tlak v potrubi sa pohybuje v rozmedzi od 2,0 do 6,0 kp/cm?. Tlak na
postrekovaci od 6,0 do 7,7 kp/cm?. Prietok sa pohybuje okolo 1800 1/min. Po-

1. PohTad na agregat DP 4011

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 15 (XLII), 1969, &. 1 55



zadovany tlak na postrekovaéi sa nastavuje reguldciou otdciek motora. Pfi-
slusny tlak sa kontroluje na manometri umiestnenom na privode vody do
postrekovaca, ktory je viditelny z kabiny traktoristu. Podrobnejsie tdaje o celom
agregate DP 4011 st uvedené v zaveretnej zprave (Oslik 1965 [5]).

Pri kazdej skaske sa zistoval pomocou stopiek ¢as jedného otolenia postre-
kovada, dalej ¢as potrebny na otofenia sa v sektore 80° a podet tderov lo-
patky. Mnozstvo spotrebovanej nafty sa urlovalo tak, Ze pred kazdjym pokusom
sa naplnila nadrz traktora az po uzdver a po ukondeni pokusu sa doliala znovu
az po uzaver kalibrovanou odmerkou. Velkost zavlazenej plochy. intenzita po-
streku, dostrek a rovnomernost rozdelenia zrdzky sa zistovala z adajov kru-
hovych zrazkomernych nddob o zachytnom priemere 500 cm? Néadoby boli
rozmiestnené plo§ne v §tvorcovych zostavdch 6 X6 m po celej zavlaZovanej ploche
(% kruhu), pricom v dvoch kolmyjch laoch bola ich vzdialenost 3 m. Hra-
nica dostreku postrekovata a tym i vzdialenost niddob od postrekovada bola
60 m (obr. 2). Ked ftkal silnej3i vietor, dopliiali sa niddoby v smere vetra tak,
aby zachytili i najvzdialenejSie kvapky. Rychlost a smer vetra sa merali kazdych
10 min priamo na skaSobnej ploche s¢itacim manometrom Rosenmiiller a veter-
nou ruzicou. Voda sa Cerpala z kanalu a dopravovala sa k postrekovadu 160 m
dlhym prenosnym potrubim o priemere 120 mm, s gulovymi spojkami. Na pri-
toku vody do Cerpadla postrekovaca bol umiestneny tlakomer a vodomer (obr.2).

60m

TE
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K, v
m .
I;H‘G'm J60"
o ’ LEGENDA:
Tt TLAKOMER ;9§

PRIETOKOMER ' :
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NADOBA ; &

2. Situaény nacért skuSobnej plochy
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Tlakovd vyska sa merala pri kazdom pokuse v S5mindtovych intervaloch, a to
na postrekova¢i manometrom a na hubici postrekovaca pomocou pivotovej tru-
bice s manometrom [8]. Pre vacé§ie priemery hubic ako 20 mm je tato metéda
iba priblizna.

Doba trvania jedného pokusu bola 30 min. Udaje uvadzané dalej sa viak
prepoditané na hodinové velic¢iny. Skasky boli robené pri rychlostiach vetra od
0,5 do 3 m/s. Tlakovad vyska na postrekovaéi sa nastavovala na tri velidiny:
60, 70 a 77 m. Spotreba nafty a otatky motora sa merali pri nasledujtcich
tlakovych vyskach v privaddzacom potrubi; 20, 30, 40 a 50 m. Celkove bolo vy-
konanych 15 skasok v ¢ase od 1. 9. do 15. 10. 1967.

Velkost kvapiek zistoval ing. V. Ma§ek, CSc., z Katedry vyuzitia stroj-
no-traktorového parku VSZ Praha s vlastnym zariadenim; dalej robil i pri-
slu§né vyhodnotenie [3]. Velkost kvapiek sa merala pri tlakovej vyske 77 m
na postrekovadi a pri rychlosti vetra 0 az 0,5 m/s.

Cy — smer vetra

hi — suéinitel rovnomernosti podfa Christiansena
hm — vySka zrazky v nédobe

H, — vys$ka priemernej zrazky

Hi  — tlakova vysSka ma hubici postrekovaca

H2 — tlakova vyska na pritoku vody do postrekovaca
Hs — tlakova vySka na pritoku vody ‘do cerpadla

ip — tlakova vyska na konci potrubia

Ipmaz — intenzita postreku

la — maximalna intenzita postreku
n — dostrek postrekovaca

Q — pocet merani

S — prietok vody

Su  — velkosf zavlaZenej plochy

v — Uc¢inne zavlazené plochy

A — priemerna rychlosf vetra

SPOSOB VYHODNOTENIA SKUSOK

ENERGETICKE PARAMETRE TRAKTORA A CERPADLA

Energetické parametre traktora a &erpadla sa zisfovali podla cerpaného
mnozstva vody, otddiek motora a spotreby nafty pri uréitych tlakovych pome-
roch v potrubi. '

Mensie odchylky prietoku pri zdanlivo rovnakych tlakoch na postrekovadi
(tab. I) st zapri¢inené tym, ze pri praci dvoch motorov (lerpadlo u kanila
a traktor) dochiadza ku kolisaniu ich vykonov, v désledku &oho tlak na postreko-
vadéi striedavo klesid i stipa, rucicka manometra sa stidle pohybuje a fazgie
sa odé¢ita presny tlak. Priemerné veli¢iny prietoku sa menia podla tlakovej
vysky na postrekovaéi takto:

H! (m) 60| 70| 7
O (m® minY) | 1,76 | 1,81 | 1,89
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Z merania tlakov pri skaskach agregatu DP 4011 vyplyva, Ze plné vy-
uzitie postrekovaca nastava vtedy, ak je tlakova vyska na hydrante 35—40 m
pri zachovani prietoku 1,8—1,9 m®/min.

Pri niz8ej tlakovej vyske na hydrante pracuje traktor vo vysokych otackach
(nad 2000 ot/min™) a rychle sa opotrebtiva (tab. I).

I. Energetické parametre traktora a ¢erpadla H (m)

0 Otacky Spotreba
H, H, H, H, motora nafty
m?®/min ot/min 1/h

18 60 | 58 1,73 1826 6,20

2 19 70 65 1,80 1950 8,35
22 60 57,5 1,77 1700 5,52

3 20 70 66 1,80 2050 8,60
22 77 72 1,93 2150 10,00

30 60 57 1,74 1600 - 5,40

4 30 70 67 1,80 1800 6,52
30 7 72 1,87 1900 7,36

45 60 57 1,80 1500 4,30

5 40 70 65 1,90 1700 5,60
40 77 72 1,92 1850 7,15

ROVNOMERNOST OTACANIA POSTREKOVACA

Postrekovaé je upevneny na dvojkolesovom podvozku a je spojeny z jednej
strany prostrednictvom kardanu s traktorom. Opacna strana postrekovaca je
mierne naklonend do stredu zavlaZovanej plochy, lebo pripojenie podvozku
postrekovaca na traktor nie je vodorovné (obr. 1). V désledku toho sa postre-
kovaé pohybuje rychlej§ie smerom do osi zavlazovanej plochy, lebo jeho draha
klesi a pomaliie vystupuje po naklonenej rovine od osi po koniec sektoru, kde
je vratne zariadenie. Casto sa stiva, 7e kolesi podvozku nestoja vo vodorovnej
rovine a pocas viachodinovej zavlahy sa cely postrekova¢ mierne nahne do sme-
ru, odkial ftka vietor. Cas potrebny na prekonanie sektoru, v ktorom postre-
kova¢ klesd je kratky a v ktorom stipa je niekedy az o %2 vdé&si. Pri vystupovani
hore lopatka udiera do priadu vo viésich intervaloch a postrekova¢ sa medzi
Gdermi Ciastotne vracia. Pri vd¢$om sklone sa stiva, ze v koncovych Eastiach
drahy sa postrekova¢ medzi tGdermi lopatky vrati o ta istd drahu, akd urobil
a posiva sa len v uréitom intervale, takze vlastne stoji. Je to zapriCinené aj tym,
ze v koncovej casti drdhy sa pohyb postrekova¢a spomaluje i v désledku vzrasta-
jaceho odporu packy reverzného mechanizmu, ktora sa priblizuje k dorazu.
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Ak rozdelime kruhovii vyseé o stredovom uhle 240° na 3 X 80° vysee,
potom priemerna doba na absolvovanie drahy pripadajicej na stredovy uhol 1°
prvej vysece (pokles) je 1,16 s, zatial ¢o pri vystupe az 1,7 s. (obr. 2).

Priemerny pocet uiderov lopatky za minttu sa pohybuje od 160 do 190 pri
tlakovej vyske Hi = 60 az 70 m. Doba otoenia postrekovaéa vo vyseéi 240°
sa di nastavit utiahnutim alebo povolenim spruziny lopatky, ako aj loziska
postrekovaca pri demontazi.

ZAVLAZENA PLOCHA A DOSTREK POSTREKOVACA

Velkost zavlazenej plochy sa urcovala graficky zo siete zrazkomernjch na-
dob. Za hrani¢nt zrazku sa povazovali tdaje 0,2 mm/h. Plocha medzi stredom
zavlaZenej plochy a nddobami so zrazkou 0,2 mm sa uréila z vynesenych merani
pomocou planimetru (tab. II, obr. 3 az 5). Na zaklade skuSok postrekovaca
mozno predpokladat pri rychlostiach vetra 1 m/s az 1,7 m/s, Ze velkost zavla-
zenej plochy zavisi predovietkym od smeru vetra. Najvyhodnejsi je smer vetra,
ktory faka od nezavlazovanej kruhovej vyseée (stredovy uhol od 240° do 360°
— obr. 2). Pri rychlostiach vetra pod 1,0 m a nad 2,0 m/s zavisi velkost
zavlazenej plochy od tlakovej vysky na postrekovadi a rychlosti vetra. So zvy-
Sujlicou sa rychlostou vetra a s klesanim tlaku sa zavlazeni plocha zmen3uje.

Pri vypocte dostreku postrekovaca sa vychadzalo zo zavlaZenej plochy. Prie-

merny dostrek postrekovaca (tab. II) sa vypoéital analyticky ako polomer zo
zavlazenej plochy

II. ZavlaZend plocha a dostrek postrekovada

H, ) S 1 (m) Skuiska
m A m/s m? %] min. max. p. &
60 - 1,5 6805 57,2 55,0 68,5 1
7 1,75 5475 51,1 42,0 57,5 2
7 2,6 4925 48,5 32,4 69,0 3
7 3,0 4890 48,3 30,5 72,5 4
70 - 1,3 | 7427 60,4 54,25 69,5 5
7 1,66 6455 55,5 52,0 69,0 6
7 2,5 5630 52,0 38,0 75,0 7
N 1,6 5478 51,1 39,0 67,0 8
® 1,7 5397 50,7 38,0 62,5 9
x 2,8 5352 50,5 35,0 75,0 10
77 x 0,52 7245 59,0 56,5 69,5 11
x 1,4 7182 58,6 54,0 68,5 12
N 0,9 6512 56,0 49,5 61,5 13
N 2,4 5915 53,2 37,0 75,0 14
A 2,7 6020 53,6 37,5 70,0 15
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H = 70m
iy = T4 mnfh

S =76275%
S, =17125 &

e

—— e e — N\ {4 b

3. Na obrazku je zreteIny rovnomerny
kruhovy obvod zavlaZenej plochy spOso-
beny vhodnym smerom vetra a jeho ma-
lou priememou rychlosfou. Srafovane je
vyznadend uzitoéne zavlaZend plocha

1‘-' = 15,93'"»[&
S =5915m
S = %445
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H, =60 m
1, =189 mmfh
S =4890 m*
S, =10375 !

- 8 3 F &

4. Deformécia zavlaZenej plochy v do-
sledku velkej rychlosti vetra. Srafovane
je vyznadena uzito¢ne zavlaZenad plocha

= |/ —
la 2 (m) (1)

Maximalne a minimalne veli¢iny
dostreku predstavuju najvacsiu a naj-
mensiu vzdialenost od postrekovaca az
po obvod zavlazenej plochy. Hranica
dostreku je dosiahnutie 0,2 mm zavla-
hy. Pomerne vysoké maximd dostre-
ku sa spésobené tym, Ze pri vacsich
rychlostiach vetra ako v = 2,4 m/s si
drobné kvapky zanasané na velké
vzdialenosti. Uéinny dostrek v takomto
pripade byva priblizne o 10 m kratsi,
lebo na koncovom tseku dostreku je in-
tenzita postreku spravidla velmi nizka
(okolo 2 mm/h?).

5. Deformé4cia zavlaZenej plochy zapriéi-
nend zmenou smeru vetra a jeho rych-
losti. Srafovane je vyznafena uZito¢ne
zavlaZena plocha



Priemerny dostrek kolife podla tlakovej vysky na postrekovadi.
WH (m) |60 | 70 | 77
14 (m) ‘ 51 | 53 | 56

INTENZITA POSTREKU

Pod pojmom intenzita postreku sa dalej uvadza veli¢ina vypocitand pre
kazdy pokus z tdajov zrazkomernych nadob, ako aritmeticky priemer vsetkych
merani vacsich ako 0,2 mm. Tato veli¢ina teda predstavuje vysku vody, ktora
skutotne dopadla na povrch pddy za jednotku €asu i s uvazenim strat vody
v ovzdu$i (tab. III). Z&visi pri rovnakom tlaku od rychlosti a smeru vetra.
Pri poklese tlaku sa prejavuje aj vplyv tlakovej vysky na postrekovadi. V dé-
sledku nerovnomerného otidéania postrekovada a smeru vetra sa meni intenzita
postreku i v ramci daného pokusu. Ak rozdelime plochu na 3 vyseée (obr. 1),
potom intenzita postreku je v kaZzdej vyse¢i ina. Tieto rozdiely kolifu v hrani-
ciach az =25 %.

Maximélne a minimédlne intenzity namerané v zrdzkomernych nadobéch st
velmi rozdielne a menia sa od pripadu ku pripadu (tab. III, p. & 1—15).
Z hladiska vyskumu sa délezité maximailne intenzity postreku, ktoré rasti s po-
klesom tlaku a s rychlostou vetra. Cim rychlejsi je vietor, tym viésie sa tdaje
v zrdzkomernych nddobach. Z hladiska intenzity postreku je najvhodnejsia tla-

III. Intenzita postreku a priemery z jej najvy$sich 10 veliéin v mm/h

H, 4 i Pmaz Dmin @ ip Dmaz Sllilil.(a
i m/s vztahuje sana 10 najvvaé§.ich ‘nvameran)’lch
g intenzit u kazdej skusky
60 1,5 13,24 116,6 37,8 60,5 1
1,75 16,25 58,2 40,6 48 2
2,6 18,40 62,2 44,4 53,2 3
3,0 18,88 50 40 54,8 4
70 1,3 11,41 59,4 30 37,5 5
1,66 14,4 91,6 37,8 54 6
2,5 17,09 58,8 41,2 48,5 7
1,6 16,61 74,4 42,6 49,2 8
1,7 16,14 61 35,8 44,2 9
2,8 16,19 59 49 52,8 10
77 0,52 12,92 31,2 18,4 29,1 32,2 11
1,4 13,20 39 39 20 32,7 12
0,9 14,59 33,4 29 31,2 35,7 13
2,4 16,93 63,4 49,6 57,2 41,0 14
| 27 16,72 54,4 40,2 44,7 41,5 15
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6. Zostava postrekovadov 90X 50 m, ktord
bola vytvorena superpoziciou. Srafovane
je vyznalend uZitoéne zavlaZend plocha

kl‘)vé vyska na postrekovaci 77 m. Prie-
mer z 10 najvyssich intenzit u kazdého
pokusu a pri tomto tlaku a rychlosti
vetra do 1,5m/s sa pohybuje okolo
30 mm/h (tab. III, p. & 11—13).
Vypocet intenzity postreku v zo-
stave 90 X 50 m sa robil pomocou vza-
jomného prekrytia priesvitiek skaSok
p. ¢ 11, 12, 13, 14 (obr. 6). Pri tla-
kovej vyske na postrekovaéi 77 mm je
intenzita postreku v tejto zostave
25 mm/h. D4 sa predpokladat, Ze pri
priemernej rychlosti vetra niz8ej ako
2 m/s a tlakovej vyske 77 m sa bude in-
tenzita postreku v zostave 90 X 50 m
pohybovat medzi 20—25 mm/h.

Priemerna intenzita postreku podla CSN 73 6519 Hydromeliorace sa vypo-
litava z mnozstva vody a zostavy postrekovacov. Pri tlakovej vyske na postre-
kovaéi 77 m a prietoku 1,9 m*/min a zostave 90 X 50 m je

adinne zavlaZena plocha 4500 m?
priemernd intenzita postreku 25,3 mm/h

Tieto udaje ovSem platia za predpokladu, Ze v ovzdudi nenastali Ziadne
straty vody, tj. rychlost vetra a vypar je nulovy.

Pri teoretickom vypocte zostavy sa ma vychadzat z dostreku 56 m (Hi1 =
= 77 m) a s uvazenim vac8ieho zabezpefenia zavlaZenia celej plochy sa tento
dostrek skracuje o 15 %, tj. na 47,6 m.

Vypocet teoretickych vzdialenosti pro sektor 240%:
47,6 X 1,84 = 87,6 m
47,6 X 0,92 =438 m

Pri tomto spdsobe vypoétu by mali byt vzdialenosti zostavy 90 X 42 m;
Géinne zavlazend plocha 3780 m?; priemerné intenzita postreku 38,1 mm/h.

Z praktického hladiska je mozné doporuéit ako maximélnu zostavu pri
rychlosti vetra mensej ako 2 m/s a tlakovej vyske na postrekovaéi 77 m vzdia-
lenosti 90 X 50 m. Priemernd intenzita postreku za tohoto predpokladu je asi
25 mm/h a maximélne intenzity st vy$§ie ako 30 mm/h (tab. III).

Pre porovnanie maximalnych intenzit sa pouzil vztah uvddzany Zimmer-
mannom [13]:

1000.0 .
Pmax = —itzi— . 60 (mm h 1) (2)

ktory plati za predpokladu, Ze postrekova¢ zavlazuje bez prekrytia. Tieto tidaje
pre H1 = 77 m st v tabulke III.
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Zimmermann [13] uviddza dalej aj pripustné maximdilne intenzity
postreku pre rézne kultiry a druhy poéd. Pre hlinito-pieséité pody je maximalna
pripustnd intenzita pri lukach, pasienkoch a mieSankdch 18—25 mm/h. Pre
piesky v tych istych kultdrach sa pohybuje maximélna pripustnd intenzita od
32 do 65 mm/h, pri¢om pre iné kultiry si tieto veli¢iny ovela mensie. Tovey
a Pair [11] udavaja pre hlinito-pies¢ité pddy pri pasienkoch maximalnu pri-
pustnd intenzitu 20 mm/h. Dvot4ak [1] uddva optimilne intenzity postreku
pri dlh§om ¢ase postreku ake 60 min priblizne 0,2 mm/min az 0,3 m/min
(12—18 m h?). Podobné st aj udaje uvddzané Jéivom [3].

Z uvedeného vyplyva, Ze agregat DP 4011 je pouZivateIny vzhladom na
vysokii maximélnu intenzitu postreku len u pieskov, a to pre zavlahu pasienkov,
lik a mieSaniek za predpokladu, ze tlakovd vysika na hubici postrekovaca je
77 m a priemerna rychlost vetra je niz§ia ako 2 m/s.

ROVNOMERNOST ROZDELENIA ZRAZKY

Rovnomernost rozdelenia zrizky sa hodnotila Christiansenovym stéinite-
fom rovnomernosti C, a uZitoéne zavlazenou plochou.

Cu = 100 (1 - 2(2;_—:",)) (%) 3)

UZito¢ne zavlazend plocha je plocha zavlazenid zrazkou, ktora kolise
v rozmedzi = 33 9% okolo priemernej intenzity postreku.

IV. UZitoéne zavlaZend plocha a siidinitel rovnomernosti

H, v ip S Su Cy Skuska
m m/s mm/h m? m? % p. ¢
60 1,5 13,24 6805 1697,5 28,3 1
1,75 16,27 5475 1602,5 32,6 2
2,6 18,40 4925 1187,5 29,6 3
3,0 18,88 4890 1037,5 24,7 4
70 1,3 11,41 7427,5 2415,5 34,5 5
1,66 14,40 6455 2737,5 33,4 6
2,5 17,09 5630 1650 25,1 7
1,6 16,61 5478 2010 29,4 8
1,7 16,14 5397,5 1585 36,2 9
2,8 16,19 5352,5 1577 17,3 10
77 0,52 12,92 7245 2392 39,0 11
1,4 13,20 7092 3360 51,5 12
0,9 14,59 6512,5 2409 45,3 13
2,4 16,93 5915 1445 20,0 14
2,7 16,72 6020 1210 25,9 15
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Na zéklade rozboru ddajov C, a S, (tab. IV) mozno konstatovaf, Ze rov-
nomernost rozdelenia zrazok je vseobecne nizka, hlavne pri vys§ich rychlostiach
vetra. Pri tlakovej vyske H1 = 77 m a pri rychlostiach vetra pod 1,5 m/s je
rovnomernost rozdelenia zrazky relativne najvyssie. Pri rychlostiach vetra vagé-
§ich ako 2 m/s sa uZitoéne zavlaZena plocha podstatne zmensuje (az o 50 %).
Okrem rychlosti vetra ovplyviiuje rovnomernost aj smer vetra a tlak na po-
strekovadi.

Stiéinitel rovnomernosti i uzitoéne zavlazena plocha sa zisfovali v zostave
90 X 50 m pri tlakovej vytke na postrekovadi 77 m superpoziciou (obr. 6).
V tomto pnpade C, =65 %, ¢o tiez nie je dostatoéné; za dobrti rovnomer-
nost sa povazuje C, = 85 % a uZitoéne zavlaZend plocha S, = 0,3 ha, &
predstavuje asi 65 % z celkovej zavlaZenej plochy.

VELKROST KVAPIEK

Velkost kvapiek sa merala za bezvetria (v = 0 az 0,5 m s) pri tlakovej
vyske na postrekovaé¢i H1 = 77 m. Kvapky sa snimali v 6m vzdialenostiach aZz
do vzdialenosti 43 m. Ostatné veli¢iny sa ziskali extrapoldciou. Namerané ve-
li¢iny sa §tatisticky spracovali a vypoéitala sa funkéni zavislosf, ktord sa da-
lej porovnala so skutoénymi tidajmi. Maximélne merani velkost kvapiek bola
@ 2mm, ¢ je z hladiska agrotechnického velmi priaznivé.

STRATY VODY ODVIEVANIM A VYPAROM

Straty vody odvievanim a vyparom sa zisfovali z preteteného mnoZstva
vody a z intenzity postreku.

Rychlost vetra a tlak na postrekovaéi maijii rozhodujtici vplyv na velkost
strdt vody. Uréity, ale men$i vplyv majG priemerné denné teploty a sytostny
doplnok. S ‘rastficou rychlostou vetra pri rovnakom tlaku na postrekovaédi
rastie i celkovad strata vody vyjadrend v mm.

Percento strit vyjadrené v pomere k prietoku sa pohybuje od 15 do 20 %.
Pri tlakovej vyske na postrekovaéi 77 m sa mozu straty vody odvievanim a vy-
parom uvazovat 15 % z prietoku.

POROVNANIE AGREGATU DP 4011 S PODOBNYMI
VYROBKAMI VO SVETE

Agregitv podobného typu ako je DP 4011, ale s inymi parametrami, vy-
rdbajé v SSSR. Dalekopridové postrekovade doddva kaidd vicsia firma
v Eurépe i v USA. Ich nevyhodou je vys§ia intenzita postreku (cca 15 mm h?),
a preto sa pouzivaiti okrem priemyselnych téelov na zavlaZovanie lahkych aZ
strednych péd, vysokych kultir, pasienkov, lik a mieSaniek. V porovnani s da-
lekoprtidov§mi postrekovaémi injch virobcov mi agregit DP 4011 efte vySSiu
intenzitu postreku (cca 25 mm), ktord je vyvoland jednak tym, Ze postrekovaé
zavlazuje v sektore 240° a dalej kratkym dostrekom pri vysokej spotrebe ener-
gie. T4to energia sa nevyuZiva na zvySenie dostreku. ale na rozdrobenie vod-
ného lda na malé kvapky. Postrekovaé na agregite DP 4011 je kon$truovany
velmi dsporne s ohladom na ruéné previddzku, zatial & by bolo vhodnejsie
vyuzif moZnosti jeho pripevnenia na podvozku a navrhnéif bohat$ie dimenzie.
Pri tlaku 80 m a hribke laéa 30 mm uddva Oehler [10] skutoény dostrek
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az 77,5 m. Ak by postrekova¢ dosiahol tieto parametre, potom by prudko
klesla intenzita postreku V poslednom obdobi sa ob]avu]u na svetovom trhu
postrekovace, ktoré pri mensom tlaku dosahuji znaény dostrek (Hoélz — Vi),
takze by mohol pri takomto postrekovadi odpadnit traktor, &im by sa zvy-
Sila ekonomickéd efektivnost.

ZAVER I I | B

Vyskumny tstav zdvlahového hospodérstva v Bratislave uskutoénil v r. 1967
skasky zavlazovacieho agregitu DP 4011 vyrobeného v Sigme Olomouc, ktory
sa sklad4 z traktoru a z privesného &erpadla s dalekoprtidovym postrekovadom.
Agregat je uréeny pre zavlaZovanie polnohospodarskych plodin. Voda sa odobe-
rd z hydrantu a erpadlom sa zvySuje tlak na postrekovaéi az na 7,7 kp/cm
Postrekova¢ zavlazuje do sektoru 240° a po skonéeni zavlahy sa presiiva na
novi poziciu po suchej péde v smere kruhovej vysede. Predmetom skidgok boli
prevddzkové parametre agregitu, velkost zavlaenej plochy a dostrek, dalej in-
tenzita postreku, rovnomernost rozdelenia zrazky a velkosf kvapiek pri réznych
tlakoch a pri réznej rychlosti vetra.

Vysledky skaSok mozno zhrntt do tychto bodov:

1. Zékladnym predpokladom pre Géinnt prevddzku agregdtu DP 4011 je,
aby tlak na hydrante bol vi&si ako 3 kp/em?, a 7,7 kp/cm® na postrekovaéi.

2. Priemerna rychlost vetra nema prekrodit po€as zavlah 2 m/s.

3. Agregat DP 4011 sa mbZe pouZivat len na z4vlahu krmovinarskych
osevnych postupov na pieséitjch podach.

Pri splneni bodu 1 a 2 je spotreba nafty u traktoru 7—10 1/ha, prietoéné
mnozstvo Q = 1,9 m*/min, priemerny dostrek postrekovaa 56 m, priemerna
intenzita postreku v zostave 90 X 50 m je 25 mm/h, maximilna intenzita je
34 mm/h, stéinitel rovnomernosti C, = 65 %, uZitoéne zavlasena S, = 0,3 ha
a straty odvievanim 15 % Q.

Doslo dne 22. 4. 1968
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Hcnsrranus moxnesansHoro arperara DP 4011

Hayuno-mccienoBaTe sCKMi HHCTHTYT OPOUIaEMOTO 3eMJleieTds B BpaTuciase ocymecTsun
B 1967 r. mcnmitaHms noxnesamsHoro arperara DP 4011, mpomssemensoro Ha sasome Curma
QuoMoyr;. ArperaT COCTOMT H3 TPAKTOpAa M INpPHUENHOIO Hacoca C IaJbHECTPYyHHBIM JIOKIeBaTe-
meM. ArperaT TpefHasHaueH UIZ OPOWIEHMs CEJbCKOXO3AHCTBEHHBIX KyJbTyp. Ilomaua Bomet
ocymecranxercx 73 NOJMHBOYHOTO KpaHa M HacocoM IaBJIEHHWE B MHNOXIAEBATEJE TIOBHIIAETCA OO
7,7 ¥U'/cM2, loskneparens ysnaskHser mousy B cekrope 2400, m mocie OKOHuaHUs OpOMEHMS
TiepeMenjaeTcs Ha HOBOE MECTO IO CyxXOil IoYse B HanpaBJeHHH KPyroBoro cekropa. [Ipemmerom
MCIIBITAHUI OBIIM  SKCITyaTAaI[MOHHEIE [apaMeTPHl arperara, BeJHMUMHA OpOIIAeMOW TIJIOIIaIi
I NanbHOCTh CTPyH; Jajee WHTEHCHBHOCTb OpOWEHMs, DPAaBHOMEPHOCTh pacipeleneHHsA OCaLKOB
W BenMuyWHA Kamesnb NPH PasHBIX NABJIEHHAX U TPH PasIUYHON CKOPOCTH BETpa.

PesysbraThl MCHBHITAHME MOKHO CBECTH B CHENyIOU[He ITyHKTHI:

1. OcHosHO# mpenoceaKoX 1is 3ddexrusHON sKcrnyaranuu arperatra DP 4011 sapasercs
TO, uTO6Hl NaBJEHWe Ha TONMBOUYHOM KpaHe 6Bino Gosneme, uem 3 k[/cM2 m 7,7 xI'/cm?
Ha JpoxunesarTeJe.

2. CpenmHss CKOpOCTh BeTpa He IOJKHA BO BPEMA ODOIIEHUA NpPEBHIIATH 2 M/CEK.

3. Arperar DP 4011 MOXHO HCrONB30BATH TOJBKO IJIs OPOMEHHUS KOPMOBHIX CEBOOGOPOTOR
Ha TIECUaHBIX TOYBAX.

[Ipr BEIMOJHEHWM NYHKTOB 1 u 2 pacxonm Heprm y rtpakropa cocrasuser or 7 mo 10 na/ra,
pacxon Bomer @ = 1,9 M3/Mum, cpenmumit pammyc neifcTBus mokmesaTens — 56 M, cpemHss HH-
TeHcHBHOCTE OpomeHus B cuereme 90 X 50 M paBHa 25 MM/ra, MakcHMajbHAas MHTEHCHBHOCTH
cocrasnser 34 mm/ra, xospduumenr pasHomeprocru — Cy = 65 %), noneanas opomaemas mio-
mans — Sp = 0,3 ra u norepu orpeusanHmeM petpa — 15% Q.

Checking the Irrigation Aggregate DP 4011

In 1967, the Research Institute of Water Management in Bratislava carried out
a check-up of the irrigation aggregate DP 4011 produced by Sigma Olomouc; the set
consists of a tractor and a trailed pump with a long-range sprinkler. The purpose
of the aggregate is the irrigation of agricultural crops. The water is taken from a
hydrant and the pump increases its pressure in the sprinkler up to 7,7 kp/cm2, The
sector of action of the sprinkler is 2400; after the irrigation is finished the sprinkler
moves on dry soil along the sector of circle. The characteristics tested were the
operational parameters of the aggregate, the area covered and the range of sprinkl-
ing, then the intensity of sprinkling, the evenness of the distribution of the preci-
pitation and the size of the drops under various pressures and different speeds
of wind.

The results of the test can be summarized as follows:

1. The basic prerequisite for an effective operation of the aggregate DP 4011
is to maintain the pressure higher than 3 kp/cm? in the hydramt, and higher
than 7,7 kp/em? in the sprinkler.

2. The average speed of wind should not exceed 2 m/s during irrigation.

3. The aggregate DP 4011 can only be used for the irrigation of sandy soils
under fodder crops.

In case point 1 and point 2 are met the consumption of petrol by the tractor
is 7 to 10 1/h., the rate of flow @ = 1,9 m3/min., the average range of the sprinkler
is 56 m, the average sprinkling intensity in the 90X50 m set is 25 mm/h., the ma-
ximum intensity is 34 mm/h., the equagility coefficient C, = 659, the usefully
covered area S, = 0,3 ha, and the losses by water blown away are 15 % Q.
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Priifungen des Beregnungsaggregates DP 4011

Das Forschungsinstitut fiir Bewéasserungswirtschaft in Bratislava realisierte im
Jahre 1967 die Priifung des bei der Firma Sigma in Olomouc erzeugten Beregnungs-
aggregates DP 4011, der aus einem Traktor und einer Anhédngepumpe mit einem
Weitstrahlregner besteht. Der Aggregat ist fiir die Beregnung von landwirtschaftli-
chen Fruchtarten bestimmt. Die Wasserabnahme wird aus dem Hydrant genommen
und mittels der Pumpe wird der Druck beim Spritzgerdt bis auf 7,7 kp/cm? erhoht.
Das Spritzgerdt beregnet bis in den Sektor von 240° und nach Beendigung der Be-
regnung wird sie in eine neue Position auf trockenem Boden in der Richtung des
Kreisausschnittes verschoben. Der Gegenstand der Priifungen waren die Betriebs-
parameter des Aggregates, das Ausmall der beregneten Fliche und die Spritzweite,
ferner die Spritzintensitat, die GleichméaBigkeit der Niederschlagsverteilung und die
GrofBBe der Tropfen bei verschiedenem Druck und bei verschiedener Windgeschwin-
digkeit.

Die Priifungsergebnisse konnen in folgende Punkte zusammengefaf3t werden:

1. Die grundlegende Voraussetzung fiir einen wirksamen Betrieb des Aggre-

gates DP 4011 ist, daB der Druck am Hydrant héher als 3 kpfem? und
7,7 kp/em3 beim Spritzgerét ist.

2. Die durchschnittliche Windgeschwindigkeit soll nicht wédhrend der Bereg-

nung 2 m/s liberschreiten.

3. Der Aggregat DP 4011 kann nur zur Beregnung von Futterpflanzen-Frucht-

folgen auf Sandbdden angewendet werden.

Bei der Erfiillung des Punktes 1 und 2 ist der Erdolverbrauch beim Traktor
7 bis 10 1/h, die DurchfluBmenge @ = 1,9 m%min, die durchschnittliche Spritzweite
des Spritzgerites 56 m, die durchschnittliche Spritzintensitdt in der Zusammensetzung
von 90X50 ist 25 mm/St, die maximale Intensitdt ist 34 mm/St, der GleichméaBig-
keitskoeffizient C, = 659, die niitzlich bewésserte Flidche Sy, = 0,3 ha und die Ver-
luste durch Wegwehen 159, Q.

Adresa autora:

Ing. Boris Sevruk, Vyskumny ustav zavlahového hospodérstva, Bratislava,
Zilinsk4a 18
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