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\/K. Blaha PRISPEVEK K AERACNI STABILIZACI
BEZSLAMNATYCH VYKALU

631.22.018 631.863

M Vysledkem bezstelivého ustdjeni skotu a prasat je produkce vykald se su-
§inou 5—15 %, s obsahem organickych latek okolo 70—80 % a se zna&né roz-
dilnou tekutou az kaSovitou konzistenci. Fyzikalné mechanické a tim i chemické
vlastnosti jsou variabilni (Taiganides, Hazen, 1964), zivislé na tech-
nologii odstrafiovani vykal, na krmeni a &isteéné i na srazkovych faktorech,
specidlng na nekrytych vybéhovych plochéach.

Tekuté ani kasovité vykaly neni mozno skladovat na polnim hnojisti obvykly-
mi metodami; v jimkach dochdzi bez michdni k sedimentaci nebo k vytvofeni
plovouci vrstvy z nestravenych nebo pfidatnych organickych latek. Skladovéni
vykal@ skotu se suSinou nad 15 % ve vrstvé 10—15 cm vysoké na hrubou or-
ni¢ni brazdu je sice technicky mozné, avSak zapraveni do ornice nardzi na znacné
provozni potize, pfedeviim v nepropustnych tézkych jilovito-hlinitych ptadach.

Problematice zpracovani téchto materidli se vénuje ve svété znacnd pozor-
nost. V aridnich oblastech americkych statd se sice je§té pouzivd metody pfiro-
zeného vyhnivani tekutych vykald v lagunovych systémech, ozyvaji se vsak
podstatné namitky hygienicko-zdravotnich pracovnikd. Pfirozené vyhnivdni je
pochopitelné dlouhodoby proces, zabirad zna¢né plochy a neni vhoedny pro veskeré
oblasti tohoto kontinentu. Z toho diivodu se zdjem vyzkumnych pracovi§t za-
meéfil na aera¢ni stabilizaci vykalt, jejiz podstatou je urychleni biochemickych
pochodt vyvolanych rozvojem aerobni mikrofléry. Soubory baktérii oxiduji orga-
nické latky, dochazi k jejich stabilizaci za soucasného dniku vodiku a kysli¢-
niku uhli¢itého.

K vlastni aeraci je pouzivano patentovanych aera¢nich bubni razné po-
vrchové tvarovanych, které vhanéji do vykali potfebny kyslik. Aerace se déje
bud ve venkovnich oxidaénich nadrzich, nebo pfimo v podroStovém prostoru
stdje. Kromé tohoto zafizeni se uZivd i vykonnych plovoucich cerpadel (Ano-
nymus, 1968). K oxidaénim procesim je uzivana celd fada specidlné.tvarova-
nych nadrzi, kde je postupné oddélovana vy¢isténa voda od sedimentu. Céste¢né
vy¢i§téna voda se opét pouziva k splachovédni ro$tovych kanald nebo je znovu
biologicky docisténa a vypousSténa do vefejnych toki. Tato technologie je po-
uzivana pro tekuté vykaly.

Druhy, rozsifenéjsi technologicky zptsob je skladovani nefedénych vykali
v podrostovych prostorach, kde pohyb hmoty k Eerpacimu mistu se déje samo-
tokem. Celd technologie se zdd technicky vyfeSena vécetné aplikaéni stranky
v polni vyrobé. Standardni ddvkovédni vykald fedénych vodou v poméru 1:1
az ve stadiu jejich odvozu je 567 hl/ha, pri¢emz doporuéené davky jsou az

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 15 (XLII), 1069, & 4 177



1360 hl/ha. V propustnjch ptadach pfistupuje i vyplavovani dusiku do spod-
nich vrstev, kde dochazi k zvySenému obsahu tohoto prvku ve vodé, coz je zdravi
§kodlivé. Obecné se poukazuje na fadu nedofeSenych otdzek, jako je vliv vykalu
na choroby rostlin, zdsadni je vSak otdzka ekonomicka. Distribuce fedénych vy-
kalt je podle ndzoru odborniki a farmafd ndkladnd (Piers, 1968).

Problematikou zpracovani téchto hmot se zabyval Passveer (1963),
ktery byl prvnim feSitelem oxidaénich madrzi. Pokracovatelem byl jeho krajan
Poelma (1966), ktery oxidaéni nadrz situoval mimo stidj s ohledem na zdra-
votni stav ustdjenych zvifat a zavedl oxida¢ni pracovni organy za tcelem zlep-

Seni funkce. Na evropské zkuSenosti navidzali ameri¢ti pracovnici Dalea Day
(1966, 1967).

Aeraéni stabilizace se ukazuji jako vhodné technologické feSeni i pro nase
poméry, ovéem s nutnymi dpravami odpovidajicimi nékterym specifickym pod-
minkam. Odstranila by disproporci mezi konstatni produkci vykalii a omezenymi
agrotechnickymi lhdtami k jejich aplikaci v polni vyrobé. Zménou fyzikdlng
mechanickych vlastnosti aerovanych vykald by byla umoznéna jejich manipulace
a distribuce klasickymi mechanizaénimi prostfedky (naklddace, fetézova roz-
metadla) proti nutnosti specidlniho vybaveni (mixéry, erpadla, rozstfikovaci
cisterny) k aplikaci vykali se sudinou okolo 5 %. Aerované vykaly by bylo
mozno skladovat v polnich podminkéich s nutnym zakrytim zeminou nebo féliemi
dnes jiz bézné vyrdbénymi. Aerované vykaly prasat by zaroven ziskaly vyssi
biologickou aktivitu, pfestaly by byt ,studenym“ materidlem. Svou hnojivou hod-
notou by si nijak nezadaly s hovézimi vykaly a mohly by byt zafazeny do
hnojafského systému.

VLASTNI PRACE

TECHNICKE A METODICKE RESENI

K laboratornimu ovéfeni aerac¢ni stabilizace bylo pouZito osmi polyetylé-
novych dfezi o obsahu 15 I; Sest niddob bylo aerovano, dvé byly ponechdny
v anaerobnim stadiu. Zikladem celého zafizeni byl jednovélcovy kompresor
Atmos s vykonnosti 24 m® h. Spotfeba vzduchu byla stanovena plynomérem
o priichodnosti 3 m*® vzduchu za hodinu. Nasavaci hrdlo kompresoru bylo zizeno
na primér 20 mm, k propojeni mezi kompresorem a plynomérem bylo po-
uZito gumové hadice s tésnicim uzidvérem na nasdvacim hrdle plynoméru. Pro-
vozni tlak se pobyboval v rozmezi 0,5—3 kp cm?, v pokusu s bentonitem byl
zvySen na 4 kp em? Do jednotlivych dfezii byl vzduch rozvadén tlakovou
hadici az k Sestipolohovému rozdélovadi. Z rozdélovaie byl rozvod proveden
polyetylénovymi rourami o priméru 20 mm, s otvory priméru 2 mm, s roz-
te¢i 10 mm. Roury byly stoleny do $neku a upevnény na svafovany kiiz
z kruhové kulatiny. Rozdélova¢ byl opatfen naletovanymi dyzami o praméru
1; 1,4; 1,8; 2, 2,2; 3,5 mm. V pokusech III—VI byly pouziviny dyzy o pri-
méru 2 mm.

K pokusu byly odebrany vykaly z boxové stije VUZT, kde je odkliz za-
jistén traktorem s hydraulickou lopatou. Priimérnd objemova hmotnost vykali
byla 1040 kg m™, primérny obsah vody 84 %. Viykaly prasat byly odebrany
ze Statniho statku Lichoves, z vykrmny orientované na zkrmovéni plnohodnotné
smésii Biokrma. Primérny obsah vody byl 90 %.

Vykaly z provoznich stdji byly homogenizovany a obohaceny aditivnimi Jat-

178 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



kami, superfosfatem, bentonitem a zeminou. Byly pfidavdny na zakladé auto-
rovych zkuSenosti se skladovanim vykald skotu jednak v laboratornich, jednak
v provoznich podminkdch (Blaha, 1968). Odstupiiovany superfosfat vyvo-
laval vidy ve stejné skladovaci periodé vy$si procento sudiny; sortiment byl roz-
§ifen o bentonit vzhledem k jeho sorbénim vlastnostem. Zeminy jako ockova-
ciho materialu se pouZzilo pouze v pokusu I; neméla vliv na priibéh biochemic-
kych procesi. Velikost procenta vahového pfidavku aditivnich latek je zfejma
z tabulky I.

1. Volba aditivnich latek

Viéhova procenta
pokus pokus
Nadoba &. pokus I, IT 1 pokus IV, V VI
emina | SR | PR | SRR | venconi | R
1 2 10 0 7 3 Vo 0
2 2 10 3 3 1 1
3 2 10 6 3 3 3
4 2 10 9 3 6 6
5 2 10 12 3 9 9
6 2 10 15 3 12 12
2 2 0 0 3 | o 0
i 8 2 10 7 0 6 6

STANOVENI ZAKLADNICH PROVOZNICH PARAMETRU AERACE

A. VYKALY SKOTU

1. Stanoveni potfebného mnozsivi vzduchu

V pokusu I a II bylo pouzito odstupfiovanych vzduchovacich dyz v roz-
délovaéi. Uéelem bylo stanovit funkci dodaného netemperovaného vzduchu a hod-
notu optimalniho vzduchovani, resp. intenzity. Vysledky z téchto pokusi jsou uve-
deny v tabulce II.

Ze zjisténych hodnot je patrno, Ze intenzita vzduchovani se pohybovala
zhruba od 1,97 do 8,36 1 kg! h'!, pfi¢emZ spodni hranice se ukazala opti-
mélni. Zavislost mezi Gbytkem hmotnosti v jednotlivych pokusnych nadobach
v kg (Y) a mnozstvim dodaného vzduchu v m* (X) je vyjadfena rovnici

Y = 0,334 + 0,0132 X (1)

Vztah je linearni, koeficient r = 0,809, po,os — 811; vztah mezi obéma
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II. Parametry aerace vykalt skotu

Vychozi ﬂhgygf}( Celkova | Spotieba Spotfeba :‘—’ L::S?K s e ..;
hmotnost . spotfeba | vzduchu | Intenzita | vzduchu y .
Pokusid obohace. | 2O R | et | naa %o |vzducho-| naGby- Doba Teplota okolniho Vlhkost okolniho
celé i zie Pokus ¢. aerace vzduchu vzduchu
nadoba &. nych vy- Wasir: 47 pro chozi vani |tek hmot- - i °C o
kald obdobj | Rédobu | hmotnost (1 kg=* h~?| nosti °
kg . m?® m? kg—! m?d kg1
1 13,52 2,74 136,49 10,09 9,25 49,91 I
2 13,21 1,21 91,68 6,94 6,32 81,85
3 14,00 0,92 32,32 2,30 2,09 35,13
4 13,45 0,68 69,83 5,19 4,72 102,69
5 13,59 1,15 48,97 3,60 3,27 42,58 1098 66,25 -+ 8,45
6 12,00 0,54 110,29 9,19 8,36 204,24 21,26 + 2,82
1 11,70 1,47 72,36 6,18 5,36 49,22 1I
2 11,43 1,63 107,73 9,42 8,17 66,09
3 11,15 1,44 25,51 2,28 1,97 17,71
4 11,30 0,64 55,12 4,87 4,22 86,12
5 11,46 1,16 38,65 3,37 2,92 33,31 12,34 + 3,38
6 13,37 1,01 87,17 6,34 5,50 86,30 1152 82,65 + 6,79




veli¢inami je znazornén na obrazky 1. Z vyhodnoceni je patrno, Ze pozadovany
tbytek hmotnosti roste imérné s mnozstvim dodaného vzduchu; s kazdym 1 m’
vzduchu dochazi k dbytku hmotnosti vykali o 13 g.

2. Vliv aditivnich litek

21 Funkce superfosfatu

V pokusu III byl do vychozich vykald pfiddvan praskovity superfosfat.
Vysledky pokusu jsou uvedeny v.tabulce III. S pouZitim vzduchovacich dyz
o stejném pruméru je intenzita vzduchovani celkem vyrovnand, ve spotfebé vzdu-
chu jsou jiZ patrny jisté rozdily. Nejlépe vyniknou stanovenim korelace mezi

M
i) ]
281 50+
24
204 40

°
1.6 \.
g
121 30
\.
08 R
L ]
041%/ 20 5
) o o Z0 IV 0 2 4 6 8 10 2 % 16 [LISPF
1. Zavislost ubytku hmotnosti vykali na 2. zavislost spotfeby vzduchu ma ubytek
dodaném mmnozstvi vzduchu 1 kg hmotnosti vykald k ptridavku su-
penfosfatu

spotfebou vzduchu v m® (Y) na dbytek 1 kg hmotnosti vykali a odstuptio-
vanym davkovanim superfosfatu ve vdhovych procentech (X). Tento vztah od-
povidd rovnici

Y = 36,21 — 0,754 X (2)

Vztah je linedrni, r = —0,992, po,o1 — 0,990; graficky je tato korelace zna-
zornéna na obrazku 2. Dochazime zde k dilezitému zjisténi, ze 1% ptidavek
superfosfatu snizuje spotfebu vzduchu o 754 1. Funkci superfosfatu dokresluje
i dalsi korelace, a to mezi ubytkem hmotnosti vykald v kg (Y) a vidhovymi pro-
centy superfosfatu (X). Tento vztah je vyjadfen

Y = 0,004 X* — 0,048 X + 0,666 (3)

Zavislost je nelinedrni, index korelace ' = 0,659, r = 0,415. Vztah je gra-
ficky zndzornén na obrazku 3. I v tomto pfipadé ma superfosfat prokdzany vliv
na pozadovanou ztrdtu hmotnosti, jez je vysledkem biochemického procesu.

Superfosfat méa oviem podstatny vliv i na obsah dusikatych latek obsazenych
ve vykalech. Chemické rozbory a vyhodnoceni pocateéniho a konetného dusiku
v susiné ukazalo, Ze zdvislost procenta ztrdt dusiku (Y) na procentu pfidavku
superfosfatu (X) odpovidd rovnici

Y =0,173 X* — 1,392 X + 8,248 (4)
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3. Zavislost ubytku hmotnosti vykalli na G R R TR —]
piidavku superfosfatu B Bess 11
1. Zavislost procentickych ztrat celkového 0 5 72 p = % i

dusiku na piidavku superfosfatu

Zavislost odpovida priibéhu paraboly, ' = 0,769, r = 0,241. Zavislost je
graficky zndzornéna na obrazku 4.

Z vyobrazeni je patrno, Ze ztrity celkového dusiku po mirnych pfidavcich
do 3 % Kklesaji, od této hranice nariistaji. Toto zjiiténi je z hlediska agrochemic-
kého velmi zdvazné, nebof poznana vlastnost superfosfidtu je v jistém rozporu
proti prvé funkci dehydrataéni.

Za tucelem stanoveni celého chemismu bylo zji§téno, Ze vztah mezi obsahem
P:0s v % (Y) a procentem ptfidavku superfosfatu (X) odpovid4 rovnici

Y = 3,095 + 0,771 X (5)

pfi¢emz r = 0,984, po,01 — 0,958; kazdé vahové procento zvySuje obsah kyse-
liny fosfore¢né o 0,77 %. :

22 Funkce bentonitu

Podobné byla ovéfena funkce bentonitu v pokusu IV a V. Pouzilo se kon-
stantniho pfidavku 3% superfosfatu z diivodu agrochemického, bentonit byl od- -
stupfiovan. Parametry vzduchovdni jsou uvedeny v tabulce III. Oba pokusy
se 1i§i délkou area¢niho procesu, ktery je v pokusu V téméf poloviéni. V spo-
tfebé vzduchu jsou jiz patrny urité rozdily svédéici o.tom, Ze jde o jistou za-
vislost. Intenzita vzduchovéni je proto u tohoto pokusu dvojndsobna proti hod-
notdm z pokusu IV. Zavislost mezi abytkem hmotnosti vykald v kg (Y) a pro-
centem p#idavku bentonitu (X), vyhodnocena z pokusu V, odpovidd rovnici

Y = 1,263 — 0,028 X (6)

Zavislost je opét linedrni, r = —0,404, po,0s — 0,811; neni tedy statisticky
prikaznd, coZ se projevilo i v pokusu IV. Bentonit v§ak zfejmé snizuje dbytek
hmotnosti vykald, v tomto pfipadé kazdé jeho procento o 28 g. Fyzikalni vazba
volné a poutané vody ziejmé zhor§uje dehydrataéni procesy.

Tuto hypotézu potvrzuje vztah mezi spotfebou vzduchu na tbytek 1 kg
hmotnosti (Y) a procenty bentonitu (X). Vyhovuje rovnici

= —0,064 X*+ 3,591 X + 36,94 , (7)
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I11. Zéakladni parametry aerace vykall skotu

Vychozi

Ubytek

g fimot Celkova | Spotieba Spotieba
e .. | spotfeba | vzduchu | Intenzita | vzduchu £
Pokusna nostlx = nostlxéza vzduchu | navy- |vzducho-| nauby- | Oznaceni| Doba Tep 10;33:}(1’3“}10 Vlhkoztu%l;IOhuho
nadoba &. chs e pro chozi véani tek hmot-| pokusu aerace vZe V2 3 U
aeratni | aeraéni S e A C Yo
. . | nadobu | hmotnost|lkg-! h nosti
obdobi obdobi m? m? ke—1 m® kg1
kg kg 4 g

1 11,04 0,49 18,52 1,67 3,02 37,79 III
2 11,62 0,55 18,52 1,59 2,88 33,67 14,90 4+ 2,58
3 12,00 0,80 18,52 1,54 2,78 23,15 -
4 11,22 0,46 18,52 1,65 2,98 40,26
5 12,27 0,70 18,52 1,50 2,71 26,45
6 12,24 0,81 18,52 1,51 2,73 22,86 552 87,40 + 5,74
1 10,05 0,78 43,05 4,28 7,03 55,19 v 608 10,29 — 1,96
2 12,44 1,17 43,05 3,46 5,69 36,79
3 11,56 1,24 43,05 3,72 6,11 34,71 73,74 + 8,77
4 12,21 0,80 43,05 3,52 5,78 53,81
5 12,22 0,85 43,05 3,52 5,78 50,64
6 12,63 1,31 43,05 3,40 5,59 34,08
1 12,55 1,02 61,95 4,93 16,82 60,73 \" 293
2 11,60 1,40 61,95 5,34 18,22 44,25 '
3 11,50 1,40 61,95 5,38 18,36 44,25
4 11,15 0,85 61,95 5,56 18,94 72,88 17,50 + 2,37
5 11,80 1,20 61,95 5,25 97,91 51,62 76,10 + 7,03
6 12,30 0,83 61,95 5,03 17,11 74,63




Vztah odpovida prabéhu paraboly, " = 0,687 a graficky je znazornén na
obrazku 5. Ze vztahu vyplyvé, Ze zvySujici se pfidavky bentonitu zvySuji rovnéz
i spotfebu vzduchu.

Podobné jako u superfosfatu byl ovéfovan vztah bentonitu k dusikatym lat-
kiam. U kontrolnich vykali bylo prokidzano 20,4 % ztrat celkového dusiku, dav-
kovanim zhruba do 2 % bentonitu byly tyto ztrdty pomérné vyrovnany a dalsi
zvySovani jeho procenta pfineslo i jisté prirtstky dusiku. Tak naptf. pti 6 %
bentonitu se zvysil ptirtistek dusiku na 31,7 %, pti 9% na 36,2 % a pti 12 %
bentonitu na 36,1 %. Tento vztah bude nutno, jak je zfejmé, ovéfit v dalich
pokusech. V oblasti agrochemické maji superfosfdt a bentonit pravdépodobné
retenéni vlastnosti k dusiku vyménény, podobné i v oblasti dehydratace. Zatimco
superfosfat sniZuje spotfebu vzduchu a zvySuje ubytek hmotnosti vykala skotu,
u bentonitu je tomu naopak.

B. VYKALY PRASAT
Stanoveni tubytku hmotnosti

Vykaly prasat byly aerovdny k ovéfeni mozZnosti pouZziti této metody i pro
materidl povaZovany mikrobiology za pomérné malo biologicky aktivni a tim
i tézko zkvasitelny. _

Pokus VI byl uskute¢nén s pouzitim odstupiiovanych ddvek superfosfatu. Pro-
vozni parametry je mozno zjistit v tabulce IV. Hodnoty z tabulky ukazuji, Ze
tento materidl se v podstaté nelisi od vykald skotu, porovname-li ukazatel inten-
zity vzduchovéni; ukazatel spotfeby vzduchu na dbytek hmotnosti jevi vsak jiz
podstatné rozdily. Zvlastni pozornost je tieba vénovat nadobé ¢. 6, u které byla
technicky realizovdna hypotéza, ze pro zvySeni efektu aerace je rozhodujici kvasna

M
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5,  Zavislost spotieby vzduchu na 6. Zavislost tibytku hmotnosti vykalti ma pii-
ubytek 1 kg hmotnosti vykalt k prfi- davku superfosfatu
davku bentonitu

teplota. V této naddobé po dobu 15 hodin byl pouzit ponorny elektricky ohfivaé
o ptikonu 2000 W, ktery byl zapojen 'pomoci regula¢niho transformatoru tak,
ze bylo dosazeno primérné teploty 50 °C. Vysledek tohoto kratkodobého zisahu
z celkové aera¢ni doby 528 hodin ukazuji ptislusné diskutované hodnoty. Ubytek
hmotnosti dosahl téméf 26 %, abytek vody 32 % proti kontrole s 9,1% tbytkem
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IV. Parametry aerace vykald prasat

Ubytek

Spotieba

_ . Ubvtek vod Spotieba Spotfeba
kP:n 4 | Obsan | HmOt- hmotnosti B Y. | vzduchu | Intenzita ‘;;dzgh'_" vzduchu Doba | Teplota | Vlhkost
3 4 sod nost na pokus- | vzducho- piry IZ na uby- Pokus ae(r)ace okolniho | okolniho
doba % V| vody nou na- vani hmot-g tek 1 kg < h vzduchu | vzduchu
Z 9 kg kg L kg % dobu |lkg!h-! 3 vody °C %
é. 3 nosti s
m m® m
1 88,77 | 10,65 1,10 9,17 1,03 | 13,90 50,89 8,03 46,26 49,40 VI
2 87,31 | 10,82 | 0,92 7,42 0,76 7,03 50,89 7,77 55,31 66,96
3 85,51 | 10,13 1,22 | 10,30 1,01 9,98 50,89 8,13 41,71 50,38 528
4 84,57 9,99 0,89 7,52 0,82 8,21 50,89 8,13 57,17 62,06
5] 83,97 | 10,79 0,80 6,23 0,57 5,29 50,89 7,50 63,61 89,28 8,5 4+
4,12
6 82,66 | 10,49 3,30 | 25,99 3,36 | 32,04 50,89 7,58 15,42 15,14 91,1 4
4,78




hmotnosti a 13,9 % vody. Teplotm zédsah se ukdzal velmi efektivni a per-
spektivné bude tomuto faktoru vénovina pozornost i z hlediska ekonomického.
Zavislost ubytku hmotnosti v kg (Y) na procentu pfidavku superfosfatu (X)
u nadob bez teplotniho zdsahu odpovida rovnici
Y = 0,001 X2 — 0,039 X + 1,103 (8)
kde » = 0,719; vztah mezi veli¢inami je zndzornén na obrazku 6. Superfosfar
ve vykalech prasat mirné sniZuje dbytky hmotnosti.
Dehydrataéni poméry vysvétluje korelace mezi ubytkem vody v kg (Y)
a procentem superfosfatu (X); vztah odpovida rovnici
Y = 0,0001 X? — 0,052 X + 1,03 9
kde ' = 0,689; grafické zndzornéni na obrazku 7.
Z vyhodnoceni je patrno, Ze ve vyvolanych podminkach sniZuje superfosfat
i abytek vody. Tento vliv je zfetelny pfi vy$§ich ddvkich hnojiva, které ne-
bude moZno pouZzit v zemédélské praxi. Odlisné chovéani superfosfidtu v tomto
materidlu lze vysvétlit vy§§im obsahem P20s v piavodnich vykalech na rozdil
od skotu, jinym sloZenim mikrofléry s odli§nou reakci na dodanou Zivinu. Lze
vyslovit hypotézu, Ze pfi zvySenych kvasnych teplotich bude priubéh zavislosti
podstatné jiny.
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7. Zavislost 1Ubytku vody na ubytku 8. ZAvislost spotfeby vzduchu na ubytku
hmotnosti vykald 1 kg hmotnosti vykali k pridavku su-.
perfosfatu

Podobné i u tohoto materidlu lze sledovat zavislost spotieby vzduchu na
ubytek 1 kg hmotnosti (Y) a procenta superfosfatu (X)
Zavislost odpovidd rovnici

Y = 44,704 4 2,127 X (10)

kde r = 0,874, po,05 — 0,878. Superfosfat tedy zvySuje ve vykalech spotfebu
vzduchu; kazdé procento superfosfatu vyzaduje o 2,1 m® vzduchu vice nez je
tomu u vykalt bez obohaceni. Zavislost je zndzornéna na obrazku 8.

DISKUSE

Je nepravdépodobné, ze bezstelivovy systém ustdjeni se ve stdjich pro skot
roz3ifi v masovém méfitku, pokud nebude nalezena ekonomicky a provozné pti-
znivd varianta feSeni pro naSe podminky hospodafeni. Vykaly skotu z boxo-
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vych stdji s mechanickym odklizem maji pivodni sufinu pomérné vysokou, jejich
konzistence je vSak nevyhodnd, a proto vyZzaduji jisty technologicky zasah. Zvy-
Sovani suSiny nasdvacimi materidly je provozné nerealizovatelné; laboratornimi
zkouskami bylo zji§téno, Ze ra3elina, zemina nebo smés zeminy a prazského po-
pilku vykazuji sméSovaci poméry 1: 1,2, chceme-li u kompostovaného materidlu
dosdhnout susiny 45—50 % (vykaly = 1).

Vykaly skotu jsou dobfe zkvasitelné, obsahuji rozsdhlou mikrofléru a aerobni
baktérie se pomnozi ve velmi krdtké dobé. Reaguji na pifidavek superfosfatu,
ktery podporuje biochemické procesy. Urychleni téchto procest je hlavnim ci-
lem vyzkumnych praci, zvy$eni efektu se odrazi i v oblasti ekonomiky, pfi kon-
cepénim ndvrhu kvasnych nadrzi.

U vykalt. prasat se prokdzalo, Ze jsou rovnéz dobie zkvasitelné, i kdyz je-
jich vlastnosti byly ovéfovdny za velmi nizkjch kvasnych teplot. Jejich de-
hydratace bude pfi zvySenych teplotich probihat s vét§im efektem nez u vykald
- skotu; se sniZujici se primérnou objemovou hmotnosti se snizuji Gbytky hmot-
nosti a vody pfi zvySené spotiebé vzduchu na ubytek pfislusnych vahovych jed-
notek.

V zahraniénich zafizenich, likvidujicich odpadni vody, se uZivd vysokych
provoznich teplot (az 270 °C) a tlakd okolo 125 kp cm™, pfi kterych je ra-
dikdlné sniZovdna organickd hmota (Petrd, Nechvatal, 1968). V pia-
novanych aera¢nich ovéfenich nebude prekrocena teplota 100 °C, bude respek-
tovdna otdzka uchovdni organickych latek, dualezitého faktoru zemédélské vy-
roby vibec. Aktivita mikrobidlni &innosti bude rozhodujici pro volbu kvasné
teploty v provoznim stadiu. Metodicky bude ovéfen efekt aerace nejen pfi do-
drZeni konstantni teploty po celou dobu kvasného procesu, ale i pfi narazovém
dosazeni tohoto stavu v kratkém obdobi a zachycenim vSech zmén pfi doznivani
tohoto energetického zdsahu. Dynamika tepelného narazu se osvédéila v komposte-
vacich procesech a nelze vylouéit jeji obdobu i v aeraénim procesu.

Na rozdil od obecné uZivanych ukazatela — BOD, COD, zachycujicich
pohyb organické hmoty, byl v provedenych ovéfenich stanoven dbytek hmot-
nosti a vody. Tento ukazatel je konkrétni a po doplnéni hodnotou primérné
objemové hmotnosti vyhovuje technickému ndvrhu projektu. Organické latky
byly zachyceny uréenim ptivodniho a koneéného hrubého popele. Tento ukazatel
- se pro aeraci nehodi, bude pouZito celkové a organické suSiny.

ZAVERY

Z laboratornich ovéfeni vyplyva:

1. Uprava nepfiznivjch fyzikdlng mechanickych vlastnosti vykald skotu
a prasat je moznd s pouzitim aeraéni stabilizace.

2. Proces aeraéni stabilizace je podminén fadou faktort; kromé dodavky
kysliku jsou to predev§im nékteré aditivni latky (superfosfdt), zvySujici abytek
celkové hmotnosti a vody a umoziiujici dosaZeni potfebné suSiny. Sortiment téchto
latek, rozsifeny napf. o elektrarenské popilky, bude znovu ovéfen pii zvySenych
kvasnych teplotach.

3. Zvla$tni pozornost bude vénovana kvasnym teplotam od 20—80 °C, ma-
jicim nepochybné podstatny vliv na pribéh biochemickjch procesti. Stranka bio-
chemicka bude roziifena i na otdzky energetické a tim i ekonomické.
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4. V technické ¢asti problému budou ovéfeny michaci organy kombinované
se vzduchovacim systémem, dulezitym pro pfirozenou oxidaci pfi styku s ven-
kovnim vzduchem a pro dodédni kysliku ke viem ¢asticim materidlu. Nelze opo-
menout zamezeni sedimentace materidlu béhem vlastniho procesu.

5. Technicky bude tieba vyfesit i otazku ohfivani téchto hmot na pozado-
vanou teplotu. Oba druhy vykald maji tendenci pfipalovat se na télesech ponor-
ného ohfivace pfii jisté konzistenci. Z toho divodu je tfeba zvolit systém ne-
pfimého, i kdyz nakladnéjsiho ohfevu. Toto feSeni ptichdzi v dvahu az v polo-
provoznim stadiu.

Seznam pouzitych oznaéeni

Bent — pridavek bentonitu ve vdhovych procentech g
BOD — Biological Oxygen Demand — mnozstvi kysliku v miliéntinich

nutnych k stabilizaci organické hmoty naru$ené aktivaci aerobm’ch’
bakterii

COD — Chemical Oxygen Demand — mnozstvi kysliku v miliéntindch, nut-
nych k oxidaci organické hmoty pouZitim chemického oxidaéniho

¢inidla
H, — uUbytek hmotnosti vody v kg
M — spotieba vzduchiu ma dbytek 1 kg hmotnosti vykaltt v m?3
N, — ztraty celkového dusiku v 9,
T — koeficient linearni korelace
i — index korelace
SPF — superfosfat
Q:; — ubytek hmotnosti vykali v kg
V, — mnoZstvi dodaného vzduchu v m3

Doslo dne 29. 1. 1969
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K Bompocy aspanmonsoi crabunmusanum dexanues 6e3 comepKaHHs COJNOMEI

AspannoHHas crabuaM3anus MpPOBepsJach JaabopaTOpHBIM mnyTeM y ¢(ekanuen KpPymHOTO
porartoro ckora ¢ 16 % cyxoro semecrsa u y dexanues ceumeit ¢ 10 % cyxoro semecrsa.

Hnst onbita 6pasoch WIECTh [ONHSTHJIEHOBBIX JIOXAaHOK BMeCTUMOCThio 15 ui; cojepxanme
IBYX JIOXaHOK CPaBHHMBAJOCh B aHaspOOHON craiuu XpaHeHHs. Boslyx B JIOXaHKK TONABAJCH
yepe3 TONUITUJICHOBYI TPybky numamerpoM 20 MM, CIHpaJbHO CKPyYeHHYI0 M YKPErleHHyi Ha
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paMe H3 JKeJe3HbIX mpyTbes. [luaMeTp a3palUOHHBIX OTBEPCTHH COCTaBJIAN 2 MM C IHAaroM HX
10 Mm. Ilpumensics mECTHXONOBOH pacCHpeneJuTeNb, AUAMETP HACalOK MJfA I1I0Ja4d BO3AyXa
cocraBasa 1; 1,4; 1,8; 2; 2,2 u 3,5 MM; B nanpHeHmux ONBITax DHAMETP HACAJOK COCTABMAI
2 MM u 6bl1 nocTosHHBIM. Pafouee nasneHme xommpeccopa pasHsmocs 0,5—4 kr/cMZ, TeMmepa-
typa cpenst — 17 0,C orHocurenpHas BaaxkHocTs Bosmyxa — 75,8 %. MHreHcuBHOCTH momauu
pO3lyxa Kosebanacy mexay 1,9—18 n/kr.uac.

Bo BpeMs ONEITOB ONMpemessjoCch KOJHYECTBO IOAABAaEMOTO BO3AyXa M PAacXof BO3AyXa Ha
y6binb 1 kr Maccer dexasues. Pusudeckume uaMeHeHus Habiolanuch B U3MEHEHMH Macchl dexa-
JIMEB, CyXOTrO BeNIecTBA M COmep)KaHWsA BOAEL. [Ipu 3TOM mpoBepsaack QyHKIUA aXNUTHBHBIX
BemecTs, cynepdocdara, GeHroHHTa H rpyHTa. Becosble nobaBieHHs AINWTHBHBIX BENIECTB KOJe-
6amucs or 0 mo 15 %.

B nepsom ommrre ¢ 10% cyneppocparom u 2 Yo rpyHra kaxmeii 1 M3 Bosmyxa nosbiwuan
y6buib Maccsr Ha M3 r.

B tperweM omrlte ¢ nudpdepeHyHpPOBaHHBIM CynepdochaToM npu MOCTOAHHOH MOxaye BO3MyXa
nona cynepdocpara nmoHusuaa pacxon Boanyxa Ha 754 n. Josst 3—5 9% cynepdocdara sbIaBIBaMM
HauMeHBIIHe NoTepu o6mero asora.

Pesyabrarst IV—V onbitos ¢ nocroaunnim 3% nobasnenuem cyneppocdara u ¢ nuddepe-
LLHPOBAHHEIM GEHTOHUTOM OBLIM M3MEHYMBEIMH, CTATHCTHYECKH HENOCTOBEPHHIMH. B ofiieM MOXHO
CK13aTh, YTO TPOUEHT GeHTOHMTAa yMeHbIHJ y6bBIIL Macchl Ha 28 T, npuyeM OXHOBPEMEHHO BO3POC
pacxon Boallyxa. CJICJJ.YCT CHOBa TIPOBEPUTE €ro OTHOIIEHME K a30THCTBIM BEIjeCTBaM, KOTOPOE,
BEPOATHO, IOHMIKAeT MOTEPH a30Ta.

B VI onsite muddepernuposanubiii cyneppochar noHmxan yOeume Maccel pexammes CBUHe
W TOBBIIAJ DAcxoX BosAyxa Ha 2,1 M5. Brisa mokasaHa TeCHash KOPPEJAUUA MEKIy TOTEPEi BOMBI
n ybeumel0 Macchl Qekanues. B sroM ombiTe B ONHOE JOxaHKe NPUGAMSUTENEHO B TeueHUE
15 uacos 6bra mosbimeHa TemnepaTypa GpoxkeHus B cpenHeM Ha 509C. Y6mue Maccer B momo-
MBITHOM JnoxaHke mocrurna 26 % no cpasmenmio ¢ xomrponem (9,1 %), y6wums somer — 32 %
ro cpasHeruio ¢ 13,9% y xoHrpons.

Crenyer ymenars G6oibllee BHMMaHMe BONPOCAM BJIHMAHHA TEMIEPAaTyphl OpoKeHUs Ha
Ineruaparanuio ¢exansneB M CONEP)KAHHIO OPraHMYECKHX BELIECTB.

On the Aeration Stabilization of Straw-Free Faeces

The aeration stabilization was examined laboratorially in the excrements of
cattle (average dry matter content of 16 %)) and of pigs (dry content of 10 9%).

For the examination, six polyethylene containers of the capacity of 15 litres
were used. The contents of two containers were compared on thé anaerobic state
of storing. Air was conducted to the containers through a polyethylene pipe (dia-
meter of 20 mm.). The pipe had the form of a spiral hanged on a round iron frame
(diameter of 2 mm. and spacing of 10 mm.). A six-position distributor was wused,
and the aerating nozzles had diameters of 1; 1,4; 1,8; 2; 2,2 and 3,5 mm.; during
the subsequent tests the nozzles were of a constant diameter (2 mm.). The operat-
ional pressure of the compressor was 0,5— 4 kp/em?, the temperature of the envi-
ronment was 17°C, and the relative air humidity was 75,8 %,. The intensity of aerat-
ion ranged from 1,9 to 18 1/kg per hour.

In the course of the experiment the amount of the air supplied and the con-
sumption of air was determined per the loss of 1 kg of the excrement material. The
psysical changes ‘were recorded by the change in the solidity of excrements, in the
dry matter and in the content of water. The function of additive materials, super-
phosphate, bentonite and soil, was examined. The weight additions of supplementary
materials ranged from 0 to 15 %,.

During Test I with 10 9/, of superphosphate and 2 %, of soil, each cubic metre
of air resulted in a 13. g. loss in the solidity.

During Test III with graduated additions of superphosphate at constant aerat-
ion the percentage of superphosphate caused the consumption of air to decrease
by 754 1. The doses of 39%,—59, of superphosphate showed the smallest losses of
total N.

In Test IV and V with a constant addition of 3 9/, of superphosphate and with
graduated additions of bentonite were variable, statistically insignificant. For in-
formation it can be stated that the proportion of bentonite resulted in a 28 g decrease
in the solidity, and in a simultaneonus increase in the consumption of air. It is
necessary to re-assess its relation to nitrogenous substances: it probably moderates
the losses of N.

In Test VI the graduated additions of superphosphate resulted in a decrease
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in the solidity of excrements and in a 2,1 m3 increase of the consumption of air.
The test points to the close correlation between the loss of water and the decrease
in the solidity of excrements. During this test, the fermentation temperature was
increased to the average value of 500C in one container for about 15 hours. The
decrease in the solidity amounted to 269, in the test container, whereas in the
control the loss was only 9,1 %, The decrease of the content of water was 329, in
comparison with the control where it as 13,9 9.

Further studies will be devoted to the problems of the effect of fermentation
temperature on the dehydratation of excrements, and to the questions of the contents
of organic substances. '

Beitrag zur Aerations-Stabilisierung von strohfreien Exkrementen

Die Aerations-Stabilisierung wurde labormé&Big bei Rinderexkrementen mit ei-
nem durchschnittlichen Trockensubstanzgehalt von 169, und bei Schweineexkre-
menten (Trockensubstanzgehalt 10 %) iiberpriift.

Zur Uberpriifung beniitzte man sechs Polyithylen-Schaffe mit einem Inhalt
von 15 1; der Inhalt von zwei Schaffen wurde wihrend des anaeroben Stadiums der
Lagerung verglichen. Die Luftzufuhr in die einzelnen Schaffe geschah mittels eines
Polydthylenrohres mit einem Durchschnitt von 20 mm, welches spiralartig gedreht
und an einem Rahmen aus Rundeisen befestigt war. Die Beliiftungstéffnungen hatten
einen Durchschnitt von 2 mm bei einem Abstand von 10 mm. Es wurde ein Verteiler
von sechs Positionen angewandt, die Beliiftungsdiisen hatten einen Durchschnitt von
1; 1,4; 1,8; 2; 2,2 und 3,5 mm. Bei weiteren Versuchen hatten die Diisen einen kon-
stanten Durchschnitt von 2 mm. Der Betriebsdruck des Kompressors betrug 0,5—4
kp/em?, die Temperatur deés Milieus 170C, die relative Luftfeuchtigkeit 75,8 %,. Die
Beliiftungsintensitit bewegte sich zwischen 1,9 bis 18 1/kg/Std.

Im Verlaufe des Versuches wurde die Menge der zugefiihrten Luft und der
Luftverbrauch fiir die Abnahme von 1 kg Masse der Exkremente bestimmt. Die
physikalischen Verédnderungen erfaBte man durch die Verdnderung der Masse der
Exkremente, der Trockensubstanz und des Wassergehaltes. Die Funktion von Ad-
ditivstoffen, von Superphosphat, Bentonit und Erde wurde iiberpriift. Die Gewichts-
zugaben von Additivstoffen bewegten sich von 0 bis 15 9.

Beim Versuch I mit 10 9, Superphosphat und 2 9, Erde erhohte jeden Kubik-
meter Luft die Abnahme ider Masse um 13 g.

Beim Versuch III mit abgestufter Superphosphatmenge und bei konstanter Be-
liiftung setzte das Prozent von Superphosphat den Luftverbrauch um 754 1 herab.
Die Dosen von 3—5 9, Superphosphat wiesen die geringsten Verluste an Gesamt-
stickstoff auf. ‘

Die Versuche IV—V mit einer konstanten 39jigen Superphosphatbeigabe und
mit abgestufter Bentonitmenge waren variabel, statistisch unsignifikant. Informativ
kann festgestellt werden, daB ein Prozent Bentonit die Abnahme der Masse um
28 g herabsetzte. Diese Bentonit-Beigabe hat gleichzeitig auch eine Erhthung des
Luftverbrauches zur Folge. Es i§t notwendig, die Beziehung von Bentonit zu der
N-Stoffen von neuem zu iiberpriifen; wahrscheinlich werden die Stickstoffverluste
herabgesetzt. .

Beim Versuch VI setzte die abgestufte Sujerphosphatmenge die Abnahme der
Masse von Schweineexkrementen herab und erhdhte den Luftverbrauch um 2,1 md.
Der Versuch weist auf eine enge Korrelation zwischen dem Wasserverlust und der
Abnahme der Masse von Exkrementen hin. Bei diesem Versuch wurde bei einem
Gefif in einer Dauer von cca. 15 Stunden die Gérungstemperatur durchschnittlich
auf 50 C erhoht. Die Abnahme der Masse im VersuchsgefdB erreichte 26 %, im Ver-
gleich zur Kontrolle mit 9,1 %; die Wasserabnahme betrug 329, gegeniiber 13,9 %
bei der Kontrolle. )

Den Fragen des Einflusses von Girungstemperatur auf die Dehydratation von
Exkrementen und dem Gehalt an organischen Stoffen wird weiterhin Aufmerksam-
keit gewidmet.
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EFEKTIVNOST RUZNYCH LINEK

A PRACOVNICH POSTUPU
PRI SKLIZNI CUKROVKY

631.358.42 633.63:631.558.42

B V poslednich letech je do zemédélské praxe zavadéna technologie dvoufdzové
sklizné cukrovky, kterd umoziuje komplexni mechanizaci vsech sklizfiovych praci.
Trend zavadéni, dosahované sezdénni vyuZziti souprav pro dvoufdzovou sklizeii
cukrovky a vyznam této technologie dokumentuji idaje v tabulkach I a II.

I. Pfehled ploch, sklizenych dvoufazovych technologii, a vyuZiti sklize¢l

Rok 1962 1963 1964 1965 1966 1967
hi 5770 19 815 30519 37 281 53 186 66 200
Plocha sklizen? no- , 2
Yoltselmpiagl % 2,3 78 | 120 | 175 | 240 | 350
Podet sklizenych ha na
jednu inventarni
soupravu 14,6 18,0 16,3 18,0 23,0 25,7
11. Porovnani ekonomickych ukazateli tradiéni a nové technologie
Technologie
Ukazatel Jednotky
tradiéni dvoufizova
Potfeba lidské price h ha-! 337,00 97,00
hit 7,90 2,30
Potieba strojové prace h ha-t 66,00 48,00
htt 1,55 1,10
Pfimé niklady K& ha-t 2346,00 1567,00
Kés t-1 55,00 36,80

Efektivnost nové technologie sklizné

Efektivnost této nové technologie sklizné byla sledovdna v souboru zemé-
délskych zdvodd okresu Ji¢in, kde se v letech 1965 a 1966 tato technologie
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uplatnila na dvou tfetinich ploch. Zji§téné tdaje potvrzuji dosazeni pronika-
vych dspor proti tradiéni sklizni.

Statistické priméry hodnot z provozu se zahrnutim rezijnich a ostatnich na-
kladt udava tabulka II.

Pfes prokazatelnou efektivnost nové technologie dosavadnimi mechanizac-
nimi prostfedky je nutny vyvoj dal§ich skliziiovych strojd, a to pfedevdim z hle-
diska zvy$eni vykonnosti, kterd by umoznila dal$i rist produktivity prace.

Nejnovéjsi vysledky ovéfovani délenych sklizni v provozu prokézaly, Ze
vedle dvoufdzové technologie lze v urcitych podminkich (lehké a stfedni ptdy)
uvazovat o pouZiti technologie sklizné t¥ifdzové. Tento zpusob sklizné, uplatiio-
vany ve Francii, jiz v souasném provedeni umozZiiuje dosazeni vykonnosti okolo
1 ha h. '

Ttifazova sklizei ma prvni fazi spolenou s dvoufidzovou. Na zpiisobu
sklizné chrastu se nic neméni. V druhé fazi sklizné dochézi k vyordvani a kla-
deni bulev do fadku. Tteti faze je sbér ze fadkd, ¢isténi a pfimé nakladani bulev
do dopravnich prostfedkd.

III, Hlavni exploataéni hodnoty z vysledkd ovérovacich zkousek

1;?: Ukazatel Jednotka
1 2 3
01 Potfeba hlavniho ¢asu na 1 ha min ha-!
02 Vykonnost v hlavnim ¢ase (plo$na) ha h-!
03 Potieba hlavniho ¢asuna 1t min t!
04 Vykonnost v hlavnim ¢ase (hmotova) th-t
05 Potfeba operativniho ¢asu na 1 ha min ha-!
06 Vykonnost v operativnim ¢ase (plo$na) d ha h!
07 Potfeba operativniho ¢asuna 1 t min t!
08 Vykonnost v operativnim ¢ase (hmotova) th-!
09 Potfeba produktivniho ¢asu na 1 ha min ha-!
10 Vykonnost v produktivnim ¢éase (plo$na) ha h!
11 Potfeba produktivniho ¢asuna 1t min t!
12 Vykonnost v produktivnim &ase (hmotova) t h-!
13 Potieba lidské prace na 1 ha h ha-!
14 Potieba lidské pracena 1t h it
15 Potieba instalovaného vykonu k h ha-t!
16 Pracovni rychlost km h!
17 Koeficient vyuziti operativniho ¢asu —
18 Koeficient vyuziti produktivniho ¢asu =
19 Koeficient technologické spolehlivosti =
20 Koeficient technické spolehlivosti =

Poznamka: 1) dvoufizova sklizeft
?) tfifazova sklizeri
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1. VYSLEDKY DOSAVADN{HO OVEROVANI RUZNYCH
SKLIZNOVYCH LINEK A TECHNOLOGII V PROVOZU

K. ovéteni vhodnosti jak samotné technologie dvoufdzové a tfifazové sklizné
cukrovky, tak i pfisluSnych stroji z hlediska dalSiho feSeni perspektivy byly
na okrese Ji¢in uskuteénény polné laboratorni a provozni zkousky. Podminky
nasazeni lze charakterizovat jako obtiznéjsi, nez je béiny primér v Fepafskych
oblastech.

Do zkousek byly zatazeny tyto stroje:

3—0CZ — tfifddkovy ofezdval chrastu zavésny;

3—VCZ — tritdadkovy vyordvaé¢ cukrovky zdvésny s rotaénimi vyordvacimi
télesy, s doti§tovacim zafizenim, s bo¢nim vynaSecim doprav-
nikem;

6—VCZ — Sestifadkovy vyoravaé cukrovky zdvésny (funkéni model) s ro-

taénimi vyoravacimi télesy, s do¢i§tovacim zafizenim, s boénim
vynaSecim dopravnikem;

Skliziiovy stroj
3-0CZ 3-VCZY 6-VCZY) Reberot?) Herrieau?)
4 ' 5 6 7 8
100,50 92,60 49,00 54,66 53,90
0,59 0,65 1,22 1,10 1511
2,61 3,06 1,60 — 1,08
22,98 19,61 37,50 - 55,75
118,20 113,45 64,62 60,90 69,01
0,51 0,53 0,93 0,98 0,87
3,07 4,18 2,11 = 1,39
19,54 14,35 28,44 — 43,62
139,19 135,47 85,46 102,97 72,77
0,43 0,44 0,71 0,58 0,82
3,60 4,48 2,88 — 1,46
16,58 13,40 21,53 — 40,92
2,32 2,26 1,42 1,72 1,21
0,05 0,075 0,05 — 0,02
104,40 169,50 139,16 77,40 54,45
4,20 4,26 4,12 3,35 4,03
0,85 0,80 0,77 0,91 0,81
0,73 0,69 0,57 0,60 0,77
0,90 0,85 0,92 0,64 0,95
0,93 0,96 0,75 0,998 0,99
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Reberot — Sestifddkovy vyordvaé cukrovky neseny, fadkovaci (francouzské
vyroby), s pevnymi vyordvacimi télesy, s horizontdlnimi vyna-
Secimi koly a hradidly pro uklddani bulev do fadku;

Herrieau — sbéraci nakldada¢ cukrovky zavésny pro sbér bulev z fadka
(francouzské vyroby) s éisticim zafizenim a boénim vynésecim
dopravnikem.

v.v,

Nejdtlezitéjsi vysledky z ovéfovacich zkousek tfitddkovych a vykonnych
Sestitadkovych sklize¢t pro dvoufdzovou a tfifdzovou sklizen jsou sestaveny v ta-
bulce III. Hodnoty uvedené v této tabulce jsou odvozeny z celosezénniho sledo-
vani jednotlivych souprav, nasazenych v obvodu dvou zemédélskych zavodi
s pfiblizné stejnymi podminkami.

Prabéh dosahované hodinové vykonnosti, uvedeny v tabulce III, vede
k témto zadvértum:

— u dvoufdzové sklizné s pouzitim 3—VCZ lze v béznych podminkach

dosahnout vykonnosti okolo 0,4 ha h?,

— u 6—VCZ vykonnosti okolo 0,8 ha h'! (i v tézkych podminkach),

— u tfifdzové sklizné s pouzitim Reberota a Herrieau rovnéz vykonnosti

okolo 0,8 ha h?, v lehkjch podminkéch i vyssi.

Uvedené hodnoty byly vzaty jako vychozi pro ekonomické hodnoceni.

2. POROVNANI PROVOZNE EKONOMICKYCH UKAZATELU
RUZNYCH SKLIZECU BULEV

Pro porovnéni je pouzito ukazateli potfeby lidské prace, traktorové prace
a potfeby instalovaného vykonu.

Hodnoty uvedené v tabulce LV jsou odvozeny z vysledki exploata¢niho
hodnoceni a vyneseny v grafu (obr. 1).

Do uvedeného rozboru je kromé sklizete zahrnut i dopravni traktor, aby
mohla byt porovnana vidy celkova potfeba soupravy. Pro zajisténi vétsi porov-
natelnosti vysledkd bylo pouZzito hodnot zjisténych v operativnim case, ktery
neni ovlivnén ztratovymi casy, na které mize pusobit dosazend troven kon-
strukce stroje (6—VCZ byl funkéni model, stroje pro tfifdzovou sklizeii jsou
sériové vyrobky).

Z porovnani vyplyva, Ze nejnizsi potfebu lidské prace a traktorovych hodin
vyzaduje sklizeii se sklizeem 6 —VCZ, nebof u tfifazové sklizné je navic jedna
operace. Piesto vSak je mozno s tfifdzovou sklizni dosdhnout niz§i pracnosti
nez pii pouziti sklizete 3—VCZ. Je tfeba zdiraznit, Ze rozdily v pracnosti a po-
trebé traktorové prace jsou dusledkem predevsim rozdilu vykonnosti mezi t¥i-
radkovym a Sestifddkovym sklizetem, nebot vSechny stroje jsou uvaZovdny bez
obsluhy. Stroje pro tfifazovou sklizeii tento predpoklad spliiuji v plné mife,
u stroju 3—VCZ a 6—VICZ je tieba dofesit jejich automatické navadéni. Ne-
bude-li automatické navadéni dofeseno, bude pracnost u dvoufazové sklizné proti
uvedenym hodnotdm téméf dvojnasobna.

Velmi pfiznivé se tfifdzova sklizeii projevila v potiebé instalovaného vykonu
i pfi-jedné fazi navic, coz vyplyva ze skutecnosti, ze pro zajisténi této sklizné
lze pouzit traktory o vykonu 45 k. Z tohoto hlediska je mozné ji okamzité uplat-
nit v kterémkoliv zemédélském zivodé s vhodnymi pidnimi podminkami. Jeji
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IV. Porovnani sklize¢i pro dvoufazovou a trifdzovou sklizenn bulev

Ukazatel
Sklizen Stroj lidské prace tral;;gzgvé ms‘t’;ll:)g:n?
hha' | % | hhat' | % |khha'| %
Dvoufazova 3-VCZ 3,78 100 3,78 100 226 100
(6,28) |(100)
6-VCZ 2,15 57 2,15 57 153 68
(34)
Trifazova Sestifadkovy
vyoréavad 1,02 X 1,02 X 46 X
sbéraci nakladaé 2,30 s 2,30 X 103
celkem 3,32 88 3,32 88 149 66
(51)

Pozndmka: 1daj v zdvorce plati v pfipadé, kdy u 3-VCZ neni pouzito automatického navadéni

dalsi vyhoda je v tom, Ze nevytvaii nutnost prechodu na §ir§i mezifadky, jak
je tomu pfi pouziti vykonnéjsich traktord u 6— VCZ.

Pro sklizei dvoufdzovou s pouzitim sklize¢cd 3—VCZ a 6—VCZ je tfeba
vytvofit podminky v tom smyslu, Ze zeméd€lstvi musi byt nejprve vybaveno trak-
tory o vykonu 75—120 k.

Kh.ha'1 Th.ha™" Lh.ha"’

240 61 61

A .,

Cln
RN £

DN

160 41 44

80 1 2 21

V777777220
VI

AHMMHIHm
7000000

LMMIY

0 0 Q

! /) mn

1. Porovnani dvoufazové a tiifazové sklizné bulev
I — sklizen 3-VCZ, II — sklizen 6-VCZ, III — tfifazova sklizen (vyoravac¢ + nakladac)
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3. STATISTICKY ROZBOR HLAVNICH EXPLOATACNICH
HODNOT Z OVEROVACICH ZKOUSEK

Variace vysledki méfeni exploatacnich hodnot stroji pro sklizeni cukrovky
byly vyjadfeny statistickou metodou vypoétu charakteristik vybérovych primeéra.
Vypoétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce V a uddvaji se spolehlivosti na 95 %
mozné kolisani primért hodnot libovolného podtu soubori meéfeni v obdob-
nych podminkach.

a) Vybérové priméry vsech hodnot u 3—OCZ a 3—VCZ maji vcelku
rovnomérné vyrovnanou variaci. Svédéi to o standardnim zpisobu prace zasko-
lenych posadek na sériovych strojich pfi bézné organizaci price a primérné po-
ruchovosti.

b) U 6—VCZ se projevuje znacnd variace koeficientu technické spoleh-
livosti, protoze §lo o prvni nasazeni funkéniho modelu v provozu. Vlivem to-
hoto kolisani je také zna¢ny rozdil ve vykonnostech, Vykonnost v ¢ase produk-
tivnim se snizuje proti vykonnosti v ¢ase hlavnim téméf o polovinu. Ve zvySeni
koeficientu technické spolehlivosti je znaéna rezerva k dosahovani vyssich vy-
konda.

c) Vysledky u Sestifdadkového radkovaciho vyordvace Reberot jsou znacné
rozkolisané. Variace koeficientu vyuziti produktivniho ¢asu a technologické spo-
lehlivosti je znaéné stupriovitd. Z toho plyne prakticky poloviéni vykonnost v ¢ase
produktivnim proti vykonnosti v ¢ase hlavnim. Pfitom variace koeficientu tech-
nické spolehlivosti je zcela vyrovnana na prakticky nejvyssi mozné hodnoté. Pri-
¢iny uvedenych jevi spocivaji- v tomto:

— stroj pracoval v tézsich podminkach, se kterymi pii konstrukci nebylo

pocitano;

— Casto se ménila a zaudovala nova obsluha;

— vétSina zpracovavanych pozemki byla znaéné zaplevelena a nadmérné
vlhka.

Pfi¢iny niz§i vykonnosti proti ndslednému stroji — sbéracimu nakladaci —
nespodivaji v samotném stroji, ale v uvedenych nepfiznivych vnéjSich okol-
nostech.

d) Sbéraci nakldda¢ Herrieau ma zcela pravidelné variace u vSech ukaza- -
telt. Rozdily mezi spodni a horni hranici a ve vykonnostech v jednotlivych ¢a-
sech spocivaji pfedev§im v organizaci prace a ruznych podminkéch, podobné jako
u vyoravace Reberot.

4. VYSLEDKY EKONOMICKEHO HODNOCENT

V ekonomickém hodnoceni je celkové shrnut efekt, ktery lze pfi pouziti jed-
notlivych linek ocekavat. V hodnoceni jsou porovnany jak souCasné pouzivané,
tak i ovéfované velkokapacitni linky a jejich mozné varianty. Pfi tomto hodno-
ceni bylo postupovédno podle pfisluiné metodiky (VUZT Praha), ze které se
pfedev8§im pouZilo metodického postupu odpisové sazby a koeficientd oprav stro-
ju. Parametry hodinové a sezonni vykonnosti byly odvozeny z vysledki namére-
nych pfi provoznim ovéfovani jednotlivych souprav. Pofizovaci ceny stroju jsou
u sériové vyrdbénych prevzaty z platnych cen v r. 1967, u stroji dovezenych
(stroju pro trifazovou sklizen, traktor John Deere 4020) a u funkéniho modelu
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V. Variace vyslednych hodnot

Mezni hodnoty variaci ukazatelti jednotlivych stroji
Por. &is. Ukazatel Jednotka 3-0CZ 3-VCZ 6-VCZ Reberot Herrieau
I II I II I I I 1I I II
il 01 Vykonnost v ¢ase hlavnim ha h— 0,58 0,62 0,54 0,69 1,15 1,33 0,63 1,47 0,97 1,23
02 th-! 20,3 26,3 14,6 25,9 33,7 42,6 - - 44,9 61,0
03 Vykonnost v ¢ase operativnim ha h-? 0,48 0,54 0,43 0,57 0,86 1,00 0,57 1,33 0,79 0,97_
04 th-1 16,8 22,9 12,2 20,6 23,6 33,1 — — 36,1 49,0
05 _'Vfrkonnost v ase produktivnim ha h-! 0,39 0,48 0,36 0,49 0,58 0,84 0,42 0,70 0,73 0,95
06 th! 14,2 19,6 10,0 17,8 17,9 25,9 — - 34,1 47,2
07 Koeficient vyuziti operativniho — 0,82 0,88 0,68 0,92 0,73 0,80 0,87 0,95 0,77 0,84
casu
08 Koeficient vyuZiti - 0,65 0,80 0,64 0,74 0,51 0,63 0,41 0,80 0,74 0,80
produktivniho ¢asu
09 Koeficient technologické -~ 0,83 0,97 0,78 0,92 0,84 1,00 0,44 0,84 0,92 0,99
spolehlivosti
10 Koeficient technické = 0,82 1,00 0,89 1,00 0,53 0,96 | 0,9983| 0,9985| 0,97 1,00
spolehlivosti

I — spodni hranice; II — horni hranice




6—VCZ jsou odvozeny z vadhovych ukazateli a z cen stroji podobné kon-
strukce. ¢

Podrobni kalkulace jednotlivych nakladovych polozek a pouzité vychozi hod-
noty pro porovniavané stroje jsou uvedeny v tabulce VI.

Je tieba poznamenat, Ze ekonomické hodnoceni je provedeno za pfedpokladu
dosazeni primérnych vykonovych parametrd pfi vytvoreni odpovidajicich orga-
nizacnich pfedpokladi (tj. dostate¢né mnozstvi odvozovych prostfedki, délka pra-
covni smény 8 hodin a rychlé odstranéni béZnych poruch), které lze, jak pro-
kazaly vysledky ovéfeni v bézZném provozu, vytvofit.

VI. Prehled vychozich hodnot (pro sestaveni piimych ndkladi riznych skliztiovych

Ukazatel Jednotky
2-VCZ 3-vCzZ

Pofizovaci cena K¢és 31290 36 750
Zivotnost rok 7 7
Odpisy % 14 14
Opravy . . % 15 15
Roéni odpis -+ zurofeni K¢s 5320 6 250
Roéni ndklady na opravy Kés 4693 5 500
Hodinov4 vykonnost ha h-! 0,25 0,4
Sezénni vykonnost ha 40 64
Sklizeci pfimé ndklady i
Stroj na praci stroje Kés h? 62,70 73,50

mzdy obsluhy Kés h1 7,25 -
Energe- . vykon k ‘ 45 75
ticky zdroj pHimé niklady

na préci traktoru Ké&ésht 24,80 43,22

mzda traktoristy K& h—t 8,22 8,22
Dopravni primé néklady
souprava na préci stroji Ké&s h1 28,50 28,50
vézani ; -
skifzefiem mzda traktoristy Kés h 7,25 7,25
(traktor
45 k + pfi-
vés 51)
Celkové nalh Késh? 138,72 160,69
gﬁg‘f sfii'_ nalha Ké&s ha1 554,00 401,72
zede a do-
pravnich
prostiedki
Poéet obsluhujicich lidé 3
Potfeba lidské price hha-t 12 5
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41 PRIME NAKLADY RUZNYCH SKLIZNOVYCH LINEK

Vysledné hodnoty pfimych nakladé jsou uvedeny v porovndvaci tabulce
VII. Byly sestaveny na zdkladé dfive uvedené kalkulace, pfi¢emz byly k porov-

uuuuuu

ja, a jednak ze stroji ovéfovanych.

Z porovnani zjisténych hodnot je patrno, Ze zvySovdni vykonnosti skliz-
fiovych linek pfinasi velké uspory ve vSech porovnavanych ukazatelich. Vy-

stroju
Stroj
r £ vyoravac sbéraci nakldda¢

3-0Cz 6-0CZ G-VCZ Reberot Herrieau

30 750 60 000 90 000 11 000 30 000

7 7 7 74 7

14 14 14 14 14

20 20 15 15 17

5230 10 200 15 300 1 870 5100

6 150 12 000 13 500 1 650 5100

0,4 0,8 0,8 0,8 0,8

64 128 128 128 128
71,10 138,75 180,00 22,00 63,80

45 75 98 45 45
24,80 43,22 57,15 24,80 24,80
8,22 8,22 8,22 8,22 8,22
30,00 30,00 28,50 - 28,50
7,25 7,25 7,25 — 7,25
141,37 227,44 281,12 55,02 132,57
353,40 285,00 351,40 68,75 165,75

2 2 2 1 2

5 2,5 2,5 1,25 2,5
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VII. Porovnani pfimych nékladi ruznych skliziiovych linek

i Potfeba lidské Potieba instalova-
Ptimé néklady prace ného vykonu
Sestaveni sklizfiové linky selativi el seliedvat
Kés ha=! | porovnd- | hha! | porovni- | khha-! | porovna-
niv % niv % niv %
3-0CZ + 2-VCZ 1120,00 100 20 100 720 100
3-0OCZ + 3-VCZ 755,12 67 10 50 523 73
2 kusy 3-OCZ + 6-VCZ 704,80 63 7,50 38 374 52
6-OCZ + 6-VCZ 636,40 57 5 25 324 45
2 kusy 3-OCZ + vyori-
va¢ Reberot + sbéraci
nakldda¢ Herrieau 587,90 53 8,75 44 392 54
6-OCZ - vyoravac Re-
berot + sbéraci naklada¢
Herrieau 519,50 46 6,25 31 318 44

sledky ekonomického vyhodnoceni tudiz dostate¢né prokazuji opravnénost zave-
deni velkokapacitnich sklize&.

Jako nejefektivnéjsi se ukazuje linka pro tfifdzovou sklizeni, a to v obou
svych variantdch, pfi¢emz sestavu, kdy je do linky zafazen ofezdva¢ 3—OCZ,
lze okamzité uplatnit v kazdém zemédélském zavodé, ktery ma piiznivé pudni
podminky, tzn. lehké a stfedné tézké pudy.

Rovnéz linka pro dvoufdzovou sklizeri se Sestifddkovymi sklize¢i vykazuje
velkou efektivnost jak proti sou¢asné pouzivané lince, sestavené z vyoravace
2—VCZ a ofezavace 3— OCZ, tak proti zavadénym tiifadkovym sklize¢im. Sou-
casné je tfeba zdaraznit, Ze tato linka Ye§i sklizefi i v tézkych podminkach.

Ekonomické zhodnoceni dale upozorriuje na nutnost soucasného feSeni $esti-
radkového ofezavace, nebot jeho zafazenim do skliziiové linky se podstatné zvysi
vysledny ekonomicky efekt.

42 EKONOMIKA POUZITI JEDNOTLIVYCH LINEK PRI RUZNEM
SEZONNIM VYUZITI

Vyhodnoceni pfimych nakladii, provedené v predchazejici kapitole, sice zjistu-
je, kterou linkou je dosahovano nejnizsich nédkladi, je v8ak zpracovdno za pred-
pokladu optimélniho sezénniho vykonu. Neni z ného tudiz mozno poznat pri-
béh piimych ndkladd pfi rtizném sezénnim vyuziti linek a za jakych podminek
mohou byt jednotlivé linky vyhodnéjsi. Porovnani v tomto smyslu pro vSechny
dfive uvedené varianty je graficky zndzornéno na obr. 2. Vzhledem k tomu, ze
jde o linky s rtiznou sezénni vykonnosti, jsou v nékterych pfipadech zafazeny
dal§i soupravy, aby se sezénni vykonnosti vyrovnaly. Hranice zatazeni dalsi sou-
pravy je zfejmd z graficky zndzornéného pribéhu pfimych nakladd (obr. 2),
nebot vidy dochizi ke zvySeni nidkladd, zatimco u linek s jednou soupravou je
pribéh plynuly. Podobny priibéh maji i mérné investiéni ndklady, uvedené v gra-
fu na obrazku 3. Z pribéhu nékladi v uvedenych grafech (obr. 2 a 3) lze vy-
vodit tyto zavéry:
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2. Porovnani piimych ndkladt raznych 3. Porovnani mérnych investi¢nich néa-

linek

klada raznych linek

Nejniz§ich nakladd za predpokladu optimalniho vyuZiti lze dosdhnout
linkou na tfifdzovou sklizefi a linkou na dvoufazovou sklizeii pfi pouziti
Sestifddkového ofezavace a vyordvace,

Vyhodnost uvedenych linek zaéind jiz pfi pfekrodeni sezénni vykon-
nosti tfifadkovych sklize¢d, tj. tehdy, kdy je nutno pfejit na pouziti dalsi
soupravy. Touto hranici je sezénni vykon 60—80 ha.

Pro zemédélské zdavody s vymérou cukrovky do 60— 80 ha je vyhodnéjsi
pouziti tfifddkovych sklize¢d. Tento zavér plati za pfedpokladu, Ze ze-
médélsky zdvod se na vyuZiti vysoce vykonného sklizede nespoji s dal-
§im zavodem.

Z pribéhu mérnych investiénich ndkladd vyplyva, Ze u tfifdzové sklizné
se ndklady vyrovnavaji jiz od dosaZeni sezénni vykonnosti 60—70 ha
a u sklizné dvoufazové s pouzitim Sestitddkovych sklize¢d pfi 100 az
120 ha proti lince se sklize¢i tiifddkovymi. Tato skuteénost znameng,
ze jiz od téchto vymér je pouziti uvedenych linek stejné efektivni, i kdyz
neni dosazeno optimélniho sezénniho vyuziti.

Podle vypolti splatnosti investic je nahrazeni dvoufddkového sklizece
tfifddkovym vyhodné v kazdém ptipadé, zatimco nahrazeni t¥ifadko-
vého Sestifddkovym je vyhodné pfi dosahovani sezénniho vykonu 80
a vice ha.

5. CELKOVY ZAVER

Ucelem polné laboratornich a vykonnostnich zkou$ek stroji pro dvoufdzovou

a tfifdzovou sklizeri cukrovky v roce 1967 bylo ovéfeni moZnosti rtznych
pracovnich postupli s nasazenim stroji, u kterych se pfedpoklddala vykonnost
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1 ha h™. 3lo pfedevsim o ovéfeni redlnosti koncepénich zdméra pro dali rozvoj
sklizné cukrovky.

Z vysledkii zkousek funkéniho modelu §estifddkového sklizece pro dvou-
fazovou sklizeri vyplyva, ze tento stroj maze pracovat i v tézkych padnich pod-
minkach.

Stroje pro tiifazovou sklizeri jsou vhodné pro stfedni a lehké pudy pfi pfiz-
nivych vhlkostnich podminkach. Za téchto okolnosti dosahuji jak dobré kvality
prace, tak i nejniz§ich nakladd.

Ovéfovaci zkousky uvedenych strojii prokézaly, Ze obé linky mohou v pro-
voznich podminkich dosihnout vykonnosti okolo 1 ha h. Proti pouzivanym
skliziiovym linkdm soucasné dochézi ke sniZeni pfimych nikladd o 43—54.%.

Vysledky ovéfovacich zkouSek potvrzuji v plném rozsahu reédlnost zaklad-
nich predpokladd, stanovenych dlouhodobou koncepci rozvoje zemédélské tech-
niky v oblasti péstovani a sklizné cukrovky.

Do3lo dne 22. 1. 1969

DdPexTUBHOCTL PASNHYHBIX NTHHHHE W paboumx mpueMOB mpu y6OpKe CaxapHOH CBEKIEI

Ilens mosesslx, JaBOpaTOPHBIX M TIPOM3BOACTBEHHBIX HCIBITAHMI MamMH 1A AByxdasHO
u TpexdasHoit ybopkm caxapHO# cpexkast B 1967 romy sakiouanach B TPOBEPKE BO3MOKHOCTH
PasanuHBIX pafOuMX TIPUMEMOB C BKJIOUEHHMEM MalIMH C MpPeNnojaraeMoil IpPOH3BONUTEILHOCTHIO
1 ra/aac. Tlpexne Bcero mpoBepsAnach peasbHOCTh MEPCIEKTHBHEIX 3aMBICIOB IJA JajbHeHImero
pasBuTHA y6OpDKM CaxapHOM CBEKJEL

Wa pesynbTaTOB IPOBEPKH NEMCTBYIOLIEH MOJENM IMIeCTHPANHOro KombaiiHa nis AByxdasHOI
'y6OpKHM CcaxapHOH CBEKJBI BHITEKAaeT, 4TO 9Ta MallMHA MO)KeT paboTaTh H B TSIKEJBIX [OYBEHHBIX
YCIOBHAN.

Komb6aiiesr nis TpexdasHOil yOGOPKH TPHTOZHEI CKOpee IJA CPeJHHX M JIETKHX II0Y4B TIPH
671arONpUATHEIX YCIOBHAX BJAXXHOCTH, TIPM 3TOM OHHM JaiOT XOpoIlmee KadecTBO paboTel M TpebyioT
MHUHMMAaJbHEIX PAaCXONOB.

IIpuBenenHbie KOMGaWHBI B CPaBHHTENBHBIX MCOBITAHHAX CIOCOOHBI MOCTHYL B IIPOM3BOA-
CTBEHHBIX YCJOBHAX' NPOM3BOAHMTENbHOCTH NpubausurensHo 1 ra/sac, [lo cpaBHeHHIO ¢ TpuUMeHse-
MEIMH [0 CHX TOp yOODOYHEIMH JIHHHAMH OXHOBPEMEHHO COKpAIAloTCs TpAMbIe SaTPATHl Ha
43—540).

ITIpx mosesbix, Na60PaTOPHBIX H MPOHM3BOJACTBEHHBIX WMCMNLITAHUAX y HCHLITHIBAEMBIX MAILIHH,
HapAdy C 9KCIUIyaTAIlHOHHBIMM IIOKasaTeJIgMH, M3ydajoch M OUEHMBAJOCh TAKKE KadeCcTBO paboThl.

PeaysnbraThl CpaBHHTEJNBHBIX MCOBLITAHHN MOATBEPKNAIOT B IIOJHOM O6BEMEe peasbHOCTh
OCHOBHBIX IIPENINOCHIJIOK, ONpeleJeHHBIX MHOTOJIETHEH KOHIENIMeH Pa3BHUTHA CEeJbCKOXO3AMCTBEH-
HOW TeXHMKH B OGJIaCTH BOSNEJNHIBAHHA W YOGOPKH CaxapHOH CBEKJHI.

The Effectiveness of Various Lines and Working Procedures
of the Sugar Beet Harvest

The described field and laboratory performance tests carried out with machines
for two-stage and three-stage harvesting of sugar beet in 1967 aimed at the determ-
ination of the potentialities of various working procedures involving machines whose
performance was required to be 1 ha h-l. The main objective was to verify the
degree to which the conception designs for the future development of the harvesting
of sugar beet were realistic.

The results of the tests with a function model of a six-row harvester for two-
stage harvesting suggest that the machine is able to work even under difficult soil
conditions. f

Machines for three-stage harvesting are well applicable to work in medium
and lighter soils at favourable humidities. In such cwcu'mstanc&s they show both
a good quality of work and the lowest costs.

The described machines proved the ability to reach the performance of about

202 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



1 ha h-! under field conditions. If they are compared with the existing harvesting
lines they show, simultaneously, a 43—54 9/, decrease in direct costs.

During the field-laboratory tests and the performance tests the machines were
examined and assessed as to both exploitation indices and the quality of work.

The results of the verifying tests provide an all-round evidence of the realist-
icity of the basic assumptions of the long-term conception of the development of
agricultural technology as to the growing and harvesting of sugar beet.

Die Effektivitit verschiedener Strafien und Arbeitsvorgingen
bei der Zuckerriibenernte

Der Zweck der Feldlabor- und Leistungspriifungen der Maschinen fiir die
Zweiphasen- und Dreiphasenernte der Zuckerriibe im Jahre 1967 war die Beglau-
bigung der Moglichkeiten verschiedener Arbeitsvorgidnge mit Einsatz der Maschinen,
bei denen eine Leistung von 1 ha h-! vorausgesetzt wurde. Es handelte sich vor
allem um, die Beglaubigung der Realitit der Konzeptionsvorsidtze fiir die weitere
Entwicklung der Zuckerriibenernte.

Aus den Ergebnissen der Beglaubigung des Funktionsmodells der sechsreihigen
Vollerntemaschine fiir die Zweiphasenernte geht hervor, dafl diese Maschine auch
in schweren Bodenbedingungen arbeiten kann.

Die Maschinen fiir Dreiphasenernte sind fiir mittlere und leichtere Boden bei
ginstigen Feuchtigkeitsbedingungen geeignet. Unter diesen Umstinden erreichen sie
sowohl eine gute Arbeitsqualitit, als auch die niedrigsten Kosten.

Die angefiihrten Maschinen erwiesen in den Beglaubigungspriifungen die Fa-
higkeit, in den Betriebsbedingungen eine Leistung von ungef. 1 ha h-! zu erreichen.
Gegeniiber den angewandten Erntestraen kommt es glelchzeltlg zur Herabsetzung
der direkten Kosten und zwar um 43—54 9%,.

Bei den Feldlabor- und Leistungspriifungen wurde bei den zu beglaubigenden
Maschinen neben den Exploitationskennziffern auch die Arbeitsqualitit verfolgt und
beurteilt.

Die Ergebnisse der Beglaubigungspriifungen bestdtigen in vollem Ausmafl die
Realitdt der grundlegenden Voraussetzungen, die durch eine langfristige Konzeption
der Entwicklung der Landtechnik im Gebiet des Anbaus und der Ernte von Zucker-
riben festgesetzt werden.

Adresa autori:

Josef Visinsky, CSc., Jifi Pavlik, ing. Pavel Sebor, Vyzkumny ustav zemé-
délské techniky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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\IM. Spelina HLAVNI ZASADY EKONOMICKEHO
J. Souhrada HODNOCENI TECHNIKY V ZEMEDELSTVI

631.3.003.2

1. UCEL HODNOCENI

Pronikavy rozmach mechanizace v zemédélstvi postavil zemédélské podniky
pfed otazku jejiho ekonomického vyuzivani. To vyvoldvd potiebu znovu propra-
covat zasady k ekonomickému hodnoceni zemédélské techniky.

Kromé vyslovené ekonomickych ukazateli je nutno pfi hodnoceni zemé-
délské techniky pfihlizet i k fadé ukazateld exploataénich, takovych, které umozni
vystihnout charakter prace zemédélské techniky a moZnost jejiho hladkého za-
fazeni do provozu zemédélského podniku.

Uvedenym hodnocenim lze v zdsadé sledovat tyto tacely:

— stanovit vyhodnost nékterého z porovnavanych mechanizac¢nich pro-
sttedkd, a to bud pfi posuzovédni, zda v provozu jiZ pouZivany stroj
nemda byt nahrazen novym, technicky dokonalej§im, nebo pfi projekto-
vani modelt provozi;

— posoudit vyhodnost zavedeni nového pracovniho postupu (technologie):
— stanovit efektivnost mechanizace v zemédélském podniku.

Mechanizaéni prostfedek mize pfitom vystupovat:

— samostatné (tzn. uvazZuje se o jeho zafazeni misto ruéni prace);

— jako nahrada za jiny, méné dokonaly stroj (bud v ramci nezavislé ope-
race, nebo v ramci pracovniho postupu).

Zajimavé je sledovat mozny rozsah hodnoceni v zavislosti na zafazeni stroje.
Pracuje-li stroj samostatné tfeba jako souldst linky, pak lze stile sledovat jeho
exploata¢ni ukazatele (napf. vykonnost); je-li zafazen do linky, pak se nékteré
z ukazateld podfizuji jejim pozadavkim nebo moZnostem. Hodnoceni stroje pak
vyzni jinak, nez kdyby byl posuzovan samostatné. OvSem posuzuje-li se stroj
jako souéast celého strojniho a traktorového parku podniku, pak jiz nelze pfili§
pfesné sledovat technické rysy jednotlivych strojii, nebot v jejich budoucim pro-
vozu ziustdvd mnoho neznamych (napf. s kterym energetickym prostfedkem bu-
dou agregovany, jaké v disledku toho dosdhnou vykonnosti apod.).

S rostouci komplexnosti mechanizace se dostdva daleko vice do popiedi
ekonomicka stranka pouzivani stroji. Z hlediska §itky hodnoceni ma tento po-
znatek znaény vyznam.
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2. HLAVNI ZASADY HODNOCEN{ ZEMEDELSKE TECHNIKY

Vlastni stanoveni vyhodnosti pouzivani stroje (af jiz pracujiciho samo-
statné, nebo zatazeného do linky) neni lehkou zéleZitosti. V mnejkomplikovanéj-
§ich pfipadech totiz dochazi k prolindni nékolika faktord:

— procesu exploatace stroje, ktery ma z ¢asového hlediska pomérné rychly

pribéh;

— podstatné pomalej§iho znehodnocovani staveb, v nichz nebo v néavaz-

nosti na které stroje pracuji;

— zmény kvalitativnich, event. kvantitativnich vlastnosti zpracovaného (zi-

vého) materialu.

Pfitom nejsou nékteré stranky téchto procesti dostatecné prozkoumdany.

V dal§im bude ucinén pokus obecné vystihnout chovani jednotlivych fak-
tord.

Skuteénost, Zze zemédélstvi pracuje s Zivou hmotou, byla jiz mnohokrat
zdtiraznéna. Velmi malo se v§ak podafilo uspokojivé popsat chovani této hmoty,
ktera v fadé operaci vystupuje ve formé pracovniho pfedmétu. V disledku toho
nelze nez omezit se na velmi hrubé vyjadfeni. Vezméme jako ptiklad péstovani
obilovin. Z porovnini (v diagramu, kde zakladnou je ¢as vyjaddfeny poétem dni
sklizné) hrubé produkce vyrobené na 1 ha s primérnymi naklady na péstoyani
a sklizeii (obr. 1) lze vyvodit, Ze pouze v uréitém obdcbi mé takova éinnost na-

1. Vztah mezi hrubou produkci z 1 ha
plodiny a primérnymi nédklady na pésto-
vani a sklizen
1 — hrubéa produkce z 1 ha plodiny
(Kés hatl)
. 2 — prumérné néklady na péstovani a
1_“:"" ’ T T owny sklizeti (Kés ha'l)

dé&ji na dosazeni zisku. Okamzik, ve kterém je rozdil mezi hrubou produkci a na-
klady nejvys$§i, naznacuje moznost dosaZeni maximalniho zisku za pfedpokladu.
Ze se podafi prdvé v tomto okamZziku vymanit produkt z vlivii vedoucim k tzv.
biologickym ztrdtdim (vypadani, napadeni chorobami a $ktdci apod.) a v di-
sledku toho ke sniZeni hrubé produkce. Zadany pfedpoklad zavisi na pracovni
kapacité, kterd je k dispozici (poétu pracovnikd, strojii) a jejiz nedostatek vede
k opozdénému provedeni v naSem piipadé sklizné, a tedy tbytku produkce jako
dusledku ristu ztrat.

Bylo jiz poznamenano, ze chovdni zemédélského pracovniho pfedmétu se
dosud nepodafilo v tadé ptipadi uspokojivé vyjadfit. V zahrani¢i se vSak ta-
kové pokusy objevily v NDR, v SSSR nebo v USA, kde napf. Hunt (1961)
odvodil pro hlavni aseky pracovniho procesu v rostlinné vyrobé tzv. faktor véas-
nosti, tj. koeficient vyjadfujici vy$i ztrat, k nimz dochédzi opozdénim provedeni
o jednu hodinu. Autorim této prace neni znamo, Ze podobné vysledky by byly
publikovdny z pozorovani v CSSR. Protoze viak tdaje uvadéné Huntem
a prevzaté v SSSR napf. Chabatovem (1966), i kdyz v SSSR se podobné
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vztahy pokousi odvodit Antoskevié (1967), poéitaji s velmi zna¢nou odol-
nosti plodin proti ztrdtdm na vynosu, bylo by snad mozné dofasné téZ pouzivat
téchto ddaja.

Nelze oviem predpoklddat, ze k zvlastostem chovéni materidlu zpracové-
vanych v zemé&délské vyrobé lze vidy prihlizet. Napf. Hunt doporucuje uva-
zovat faktor véasnosti také u operaci provadénych pfi zpracovani pidy. Lze
se viak domnivat, Ze naprosto nepiedvidatelné vykyvy pocasi, k nimZ po pro-
vedeni téchto operaci mize dojit, mohou ovlivnit celkovy vysledek mnohem vice
neZ véasnost provedeni. V takovych pfipadech by nemél byt koeficient vcas-
nosti uvazovadn. Mimo diskusi je oviem jeho vliv v dobé& sklizné a pii poskliz-
flovém oSetfeni, resp. konzervaci (mapf. pfi vyrobé silaZe, sendze, sena ze za-
vadlé hmoty). Zde by mélo byt kromé ztraty mnoZzstvi jes§té pfihlizeno ke ztra-
tam na kvalité, které dale zdﬁrazﬁuji nutnost véasného provedeni potfebnych
operaci. ,

V zivodi§né vyrobé jsou v této oblasti, tj. v tdobi realizace vyroby, jiné
podminky, ovlivnéné odlisnym charakterem vyrobniho procesu; zcela odpadaji
sezénni prace, vyrobni proces probih4 kontinudlné ve stale stejnych podminkach
a s operacemi opakujicimi se denné ve stejném rozsahu. Ovliviiovdni produkce
riznym nasazenim strojd v urditém ¢asovém tseku zde tedy nepfichdzi v dvahu.
Ovsem i na nékterych dsecich zivoéi§né vyroby, hlavné pfi vykrmu zvifat, muZe
dochédzet k nepfiznivému ovliviiovdni pribéhu produkce faktorem casu. Napi.
po dosaZeni jate¢né vahy zvifat dochazi pfi dal§im vykrmu k neefektivnimu vy-
nakladani prostfedku (pfedevsim krmiv), kdy tempo pfiristku se zpomaluje nebo
vibec ustava, popf. dochazi k zhorSovani kvality produktu. Takova situace neni
ovSem vyvoldna nedostatky mechanizace.

Disponovat tak rozsdhlou pracovm kapacitou, aby bylo moZné pracovni
pfedmét v nejpfihodnéj§im okamziku rdzem vymanit z plisobeni pfedev§im po-
¢asi, je sice technicky moZné, ale ekonomicky nepfipustné. Kritkodobé nasazeni
znaéného poctu mechanizaénich prostfedki totiz vede k velmi vysokym jednotko-
vym nédkladim, jejichz vySe se méni v zavislosti na poétu jednotek zpracova-
nych témito prostredky (obr. 2). Cim vice jednotek je ve vymezené &asové. lhiité
nasazeni (vétSinou sezéna nebo rok) strojem zpracovano, tim niz§i niklady pfi-
padnou na jednotku. Pfitom je zvykem pfijmout pfi hodnoceni uréité operace
zdsadu, Ze jednotkové ndklady na provoz v ni nasazenych univerzilnich stroja
(tj. takovych, které jsou vyuzity vét§inu roku a pro které hodnoceni operace je
jen malym usekem z celoroéniho objemu prace) jsou stalé (napf. niklady na
hodinu provozu traktoru, dopravniho prostfedku atp.). O vy$i ndkladi na ope-
raci pak rozhoduje vyuZziti jednotéelového stroje, takového, ktery miZe byt po-
uzit pouze v dané operaci nebo nejvyse jesté v operaci ji tzce pfibuzné. Nej-
niz§ich nakladi by mohlo byt dosaZeno tehdy, bude-li vyuZiti jednotéelovych

vy,

stroji co nejvy$si, tj. bude-li dand operace provddéna co nejdel§i dobu.

Takové hledisko je oviem v pfimém rozporu s hlediskem vyjaddfenym fak-
torem vcasnosti. Promitne-li se do spoleéného diagramu (obr. 3) pribéh obou
faktori, lze zjistit, Ze vyslednd kfivka vymezuje minimum, pfi némz naklady
pfipadajici na zpracovanou jednotku jsou nejnizsi (ztraty vyvolané nevéasnym
provedenim lze povaZovat za zavinéné strojem a pfipocitat k tiZi pfisluiné ope-
race). Pocet dni odpovidajici tomuto minimu a v souladu s tim pfisluina se-
zénni vykonnost jednoudelovych stroji zafazenych v operaci nebo pracovnim
postupu jsou zdkladnimi tdaji pro stanoveni ekonomicky opravnéné kapacity.

Vyznam presného uréeni pracovni kapacity zvlast vynika u tzce specializo-
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2. Priibéh jednotkovych piimych naklada
mechanizaéniho prostfedku v zavislosti
na fjeho ro¢nim vyuziti

1 — konstantni, 2 — variabilni sloZka
roénich primych nakladd, vztazena na
jednotku (Ké&s ha-!)

Ro¢ni wykonnost uvedena v hektarech
za rok .
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3. Pribéh jednotkovych pfimych nakladi
na operaci mechanizovanou jednotuicelo-
vym strojem, pii zapocéteni ztrat

1 — soudtova kiivka (Ké&s ha-l); 2 — pru-
béh biologickych ztrat (Kés ha-l); 3 —
jednotkové primé naklady mechanizaéni-
ho prostfedku (Kés ha?)

Roéni vykonnost vyjadiena ve dnech na-
sazeni ‘mechanizaéniho prostfedku

vanych zemédélskych podnikd, kde v didsledku zaméfeni vyroby na jedno nebo
dvé trzni odvétvi vznikaji vyrazné pracovni §picky.

Kooneéné v ¢€asti pracovnich postupi mohou hrat znaénou roli naklady spo-
jené se stavbami, ve kterych tyto pracovni postupy probihaji a do nichZ jsou
mechanizaéni prostfedky stabilné zabudoviny, popf. na né navazuji. To se tykd
oblasti zivo¢isné vyroby. Doba fyzické upotiebitelnosti stavby je mnohem delsi
nez mechanizaéniho prostfedku; ndklady na jeji odpisy a tdrzbu nemusi byt v né-
kterych pfipadech pfili§ velké. OvSem jeji hodnota byva nékolikandsobné vyssi
nez cena stroje. ' '

Naklady na provoz stavby vsak lze v nakladech na operaci pfifadit k na-
kladim na provoz stroje.

Soustavu stroji zemédélského podniku jako celek vSak naznadenym zZpu- -
sobem hodnotit nelze. Pfi jejim posuzovani by bylo velmi obtiZné jit cestou souétu
dilé¢ich vyhodnoceni vyhodnosti jednotlivych stroji. Znesnadriuje to jejich velky
podet a nemoznost pfedem stanovit nékteré zdkladni ddaje, jako sezénni vykon-
nost, zptsob agregace atp.; dal§i vyraznou pfekdzkou by bylo vyéisleni mzdo-
vych ndkladd, které zdvisi mimo jiné na celkovém poctu pracovniki v podniku.

Mnohem schiidnéjsi se ukazuje zpisob, pfi némz se posuzuje vliv soustavy
stroji, vyjadiené jeji celkovou cenou, na vlastni ndklady zemédélské vyroby pod-
niku. Zavedenim soustavy stroji dochazi k zméné v téchto nidkladovych sloz-
kéCh:/ [ ‘

— v nakladech na odmény za praci lidi,

— v nakladech na provoz mechanizace (odpisy, opravy, spotfeba pohon-
nych hmot).

Je-li soustava stroji pro podnik uréovana tak, Ze kritériem je minimélni po-
tteba stalych pracovnikt (tato dloha byla jiz formulovina Spelinou —
1968), pak lze uréit dsporu pracovnich sil, ke které po realizaci soustavy do-
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jde, a v souvislosti s tim pravdépodobnou potfebu finanénich prostfedkd na
mzdy a jejich zménu v porovnani s dosavadnim stavem.

Z bézné evidence lze zjistit tdaje o hodnoté dosavadniho strojového parku
a jeho provoznich nakladech. Analyzou téchto tdaju je mozno dospét ke koefi-
cientu vyjadfujicimu vzdjemny vztah. S jeho pomoci lze pfi zndmé celkové hod-
noté soustavy stroji odvodit jeji pravdépodobné provozni niklady.

Bylo-li pfi posuzovani vyhodnosti samostatného stroje nebo plné mecha-
nizované linky, popf. pracovniho postupu, mozné pouzit k zvyhodnéni nebo zne-
vyhodnéni stroji rozdilt v ziskané produkci, pak to neni mozné pfi posuzovéni
soustavy stroju, zvlasté v podniku s mnohoodvétvovou vyrobou. V dusledku toho
odpadd sledovani vlivu soustavy stroji ma zmény v celkové vyrobé podniku.

K rozhodnuti, zda je vyhodnéjsi zakoupit novou soustavu stroji, nebo ob-
novit ve stejné skladbé stary (plvodni) strojovy park, sta¢i propoéitat lhitu
splatnosti dodatkovych investic (délenim rozdilu v tthrnné cené ptvodni a na-
vrhované mechanizace ro¢énim rozdilem téch slozek nakladd, u nichz dochézi pfi
zavedeni soustavy stroji ke zméné).

Neprekro¢i-li lhita splatnosti zkrdcenou primérnou dobu fyzické upotiebi-
telnosti, bude zavedeni soustavy strojii vyhodné. Podrobnéjsi vysvétleni vysledkd,
které je mozné ziskat, uvddi Spelina (1965).

Nedilnou soudésti pfi urovani vyhodnosti soustavy strojd ovSem zistava
vymezeni podminek, ve kterych mdZze tato soustava uplatnit své prednosti.

3. ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY K HODNOCENI{

Technika se hodnoti porovnanim provozné ekonomickych ukazateld. Pfi
jejich vypoctu je nutno dbat pfedeviim na porovnatelnost podminek, za jakych
byly stanoveny. Cim je §ir§i rozsah hodnoceni (od hodnoceni jednotlivych strojii
smérem k hodnoceni soustavy strojii zemédélského podniku), tim vice se uplat-
nuje vliv ¢initeld mimoinvestiéni povahy (organizacnich zasaht, drovné kvali-
fikace obsluhujicich atp.) a sniZuje se moZnost ovlivnéni vyslednych ukazatelt
jednotlivymi mechanizaénimi prostfedky.

Zakladnimi podklady k hodnoceni techniky, popf. s ni souvisici vystavby,
jsou ceny stroji a zafizeni, popf. naklady na potfebnou vystavbu, daile je to zi-
votnost, vykonnost (popi. kapacita), vyuziti a také skladba pracovniho &asu
a z ni vyplyvajici exploata¢ni koeficienty.

Vétsinu zakladnich podkladi k hodnoceni vyradbénych stroji a zafizeni
(popf. vybudovanych staveb) lze ziskat ze zprav SZZLS, vysledki préace vy-
zkumnych dstavii (pfedev§im VUZS, VUZT), cenikii réiznych prodejnich orga-
nizaci, vyhlasek apod. Pfi stanoveni zékladnich podkladi pro stroje a zafizeni
vyvijend nebo pozadovand (projektovand) je nutno snazit se o maximalni pfi-
blizeni k budouci skute¢nosti. V dal§im bude nékterym ze zakladnich podkladi
vénovana bliz§i pozornost.

Cena vyvijeného nebo pozadovaného stroje se odvodi ponejvice z kilo-
gramové ceny podobného jiz vyrabéného stroje s obdobnou materidlovou struk-
turou, pracnosti a sériovosti. Pritom je tfeba piihlizet k cenové hlading a vy-
loudit ‘rizné neobjektivni vykyvy. U projektovanych staveb se stanovi investi¢ni
naklady na zakladé normalove kalkulace; neni-li provedena, tedy pfepoétem po-
moci nakladd na 1 m* obestavéného prostoru stavby podobného provedeni se
zndmymi néklady.
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Vykonnost hodnocenych stroji nebo zafizeni je jednim z nejdileZitéj-
§ich podkladi a soufasné vyznamnym exploataénim ukazatelem; rozumime ji
mnozstvi zpracovanych jednotek v uréitém Ease. P¥i hodnoceni stavby odpovida
vykonnosti do urcité miry kapacita, tj. napf. pocet zvifat ve stdji nebo mnozstvi
krmiva ve skladovacim prostoru.

Podle toho, z jakych podkladi je vykonnost stanovena, rozezndvame:

— vykonnost teoretickou. (vypoditanou z konstrukénich nebo teoreticky od-

vozenych parametrii);

— vykonnost technickou (tj. vykonnost teoretickou, pfepoétenou pomoci
exploatacnich koeficientd vypoctenych ze zji§téné struktury pracovniho
casu);

— vykonnost skute¢nou (zji§ténou pfimym méfenim provozu stroje nebo
zafizeni).

Vykonnosti se stanovi rtznym zpusobem, dostate¢né popsanym v jinych

pracich, v zavislosti na pracovnim uréeni mechaniza¢nich prostfedki.

Pro stanoveni vykonnosti stroji a jejich jednotné hodnoceni ma mimotfadny
vyznam rozdéleni pracovniho ¢asu. Struktura pouZivand pfi hodnoceni stroju jak
v rostlinné, tak v Zivo€isné vyrobé, je uvedena v tabulce I.

Exploataéni koeficienty slouZi jednak k porovnavdni a hodno-
ceni zkouSenych strojii, jednak k sestaveni jednotlivych cast (potfebnych k vy-
podtu vykonnosti) pfi projektech provozu linek v rtznych podminkach.

Exploataéni koeficienty jsou obvykle znamy jako podil ¢asu hlavniho a né-

vvvvvv

T
Koy = —=
T,
a koeficient vyuziti celkového pracovniho casu:
T
Ky = —=
Tog

K hodnoceni novych strojii jsou vyznamné koeficienty technologické a tech-
nické pohotovosti (nékdy oznacené téz jako koeficienty spolehlivosti). VSechny
koeficienty vyuziti ¢asu se ziskavaji z vysledkt méfeni casu v priabéhu zkousek
za del§i casové obdobi. Zvlasté vyznamnou roli hraji pfi urcovani vykonnosti
komplexné mechanizovanych linek, nebot jejich Géinky (tj. zdrZeni provozu)
se pfi nékterych zpisobech sestaveni linky nasobi.

Zivotnost (téz doba fyzické upotiebitelnosti) je jednim z nejvyznam-
néjsich faktort ovliviiujicich ndklady na provoz techniky; zatézuje ndklady ‘pro-
stfednictvim sazby odpist. V bézném dcetnim provozu lpouzivané sazby odpisi
viak v fadé pfipadd neodpovidaji skuteénosti.

P#i stanoveni makladi na odpisy se pfedpokladd, Ze roéni sazba odpist je
v prubéhu Zivotnosti konstantni. P¥i vypoétu jednotkovych nédkladi na odpisy
mechanizaénich prostfedkdi v polni vyrobé pak plati:

Cpsa
Nl=_"2'" K¢és ha™?!
a 100 W7, ( )
kde: a — sazba odpist (%)
W, — ro¢ni vykonnost ((ha)
Cp — pofizovaci cena (Ké&s)
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I. Casova struktura pro hodnoceni stroja v rostlinné a Zivoéisné vyrdbé

Nizev ¢asu Znaceni Vysvétleni

Hlavni ¢as T, doba, v niZ dochazi k bezprostiedni zméné pracovni-
ho pfedmétu podle pracovniho pfikazu (napf.: pri
orbé doba, béhem které dochézi k obraceni ornice;
doba dopravy krmiva zlabovym dopravnikem ; odsa-
vani mléka do dojatky nebo mlééného potrubi)

Pomocny ¢as T, ¢as na pravidelné se opakujici pomocné priace umoz-
fujici plynuly prubéh &asu hlavniho (napf. prfi
praci na poli ¢as otd¢eni, ¢as technologické obsluhy,
plnéni zdsobniku seciho stroje; pfi dojeni ¢as nasa-
zovani a sejimani dojici soupravy)

Operativni cas ) Toe T, + T,

Cas na udrzbu a sefizeni T, Cas udrzby na pracovisti (napf. mazani stoje béhem

stroje préace), ¢as pripravy na praci a na ukonéeni price
(napf. priprava dojiciho zafizeni k dojeni, myti
a dezinfekce)

Cas na odstranéni T, odstranéni technologickych poruch (napf. ucpani

poruch technologickych pracovniho ustroji) a technickych poruch na praco-

a technickych visti

Produktivni ¢as Tos T+ T+ T+ T,

Cas prostojii zavinénych T ¢as na odpodinek a osobni potfeby

obsluhujicim

Cas pro zahsjeni T, ¢as potfebny pro pfipravu stroje a v polni vyrobé

a ukondeni price stroje pro piepravu na pracoviSté a zpét

a pro prejezdy

Cas ostatnich prostojit T, prostoje zavinéné energetickym prostfedkem, me-
teorologickymi podminkami, organizaéni prostoje

Cas pravidelné udrzby Ty u stroji, pro které je pfedepsdna pravidelna udrzba

Celkovy pracovni &as Tes Too+ Ts+ Tg+ T, + Ty

Pozn.: Slozené Casy jsou uvedeny proloZené

4. VYPOCET ZAKLADNICH EKONOMICKYCH UKAZATELU POUZIVANYCH
PRI HODNOCENI ZEMEDELSKE TECHNIKY

K hodnoceni provozu jednotlivych mechanizaénich prosttedkd a linek se
pouzivd fady ruznych ukazateld, vztaZenych na zpracovanou jednotku; |je to
piedevs§im ukazatel potfeby préce lidi, potieby prace traktorii, ukazatel pfimych,
popf. vlastnich nakladi a ukazatel rozdilu v ziskané produkei. Pii hodnoceni
vétsich investiénich celkii se pouZiva syntetického ukazatele vyhodnosti inves-
tidnich prostredku | [

Potfeba prace lidi nebo traktorii se stanovuje na operaci nebo na pracovni
postup.
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Potteba prace lidi (£p) na jednotku vykonnosti (v tomto piipadé na
1 ha) éini v operaci:

tip = ——— ‘h ha™1
D Wh| ( )
kde: tzp — potfeba prace lidi v opéraci na 1 ha -
np — pocet pracovnikii zaméstnanych pfi provadéni operace
Wr — hodinova vykonnost mechanizaéniho prostredku v ha
V' pracovnim postupu (T'zp):
n
Tfp = Lipi (h ha‘l)
kde: « — 1, 2,..., n operaci v [pracovnim postupu \

Podobné se stanovi celkovd potfeba hodin prace traktori na jednotku vy-
konnosti (za n, se dosadi n., tj. poet traktori nasazenych pfi provadéni ope-
race atd.).

Pf¥imé naklady se jako v pfedeslém piipadé stanovi nejdfive pro jednotlivé
operace a soultem pro pracovni postup.

Jednotkové pfimé niklady jsou pak jednim z hlavnich kritérii, podle nichz
se rozhoduje o vykonnosti hodnocenych mechanizaénich prostiedki.

P¥imé ro¢ni naklady (N,) se ¢leni na: !

— pevné naklady (Ny), fjejichz roéni vyse se neméni (odpisy, naklady
na pojisténi a uskladnéni stroju, urok z c¢astky puajcené na ndkup
stroje) ;

— variabilni néklady (N,,), které se vztahuji na zpracovanou jednotku
a méni se tudiz podle mnozstvi zpracovanych jednotek (mzdové na-
klady, néklady za pohonné hmoty a mazadla, za spotfebovany zakladni
a pomocny materidl). Byva zvykem do téte skupiny zafazovat i na-
klady na opravy, o jejichz skutecném pribéhu je zndmo velmi malo.

Vztahneme-li pfimé nédklady k jednotce vykonnosti, situace se méni: va-
riabilni slozka se chova jako konstanta a pevna slozka se méni v zavislosti
na poctu jednotek zpracovanych za rok. To plati jak pro mechanizaéni pro-
stfedky, tak napf. i pro sklady krmiva apod.

U nékterych mechanizacnich prostfedkd, predevsim skliznovych, se vysky-
tuje dalsi faktor ovliviiujici pfimé nédklady, a to kvalita prédce, resp. ovlivnéni
vynosu snizenim ztrat vynosu. Dosdhne-li se pouzitim nového stroje kvalitnéj-
§iho provedeni operace nebo sniZeni ztrdt, lze takovy pfipad chapat jako ve-
douci k vy$simu vynosu. Penéiné ocenény rozdil sniZuje pfi vzdjemném po-
rovnavani stroji pfimé naklady.

K stejnym pripadim dochazi pfi hodnoceni napf. skladi krmiv, kdy razny
zptisob konzervace a skladovani rtzné ovliviiuje vysi ztrdt a je tedy nutno jej
zahrnout do nakladi na vyrobu.

Primé naklady lze vyjadfit vztahem

Np=Nk+NuariR (Kés)
kde: R — rozdil v produkci
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K stanoveni ekonomické vyhodnosti zemédélské techniky pouZiva se ptede-
v8im ukazatele tzv. lhity splatnosti investic (dodatkovych, ndvratnost investic).
Lhita splatnosti je vyjadfena pomérem mezi rozdilem investiénich a pfimych
roénich nakladi porovnavaciho (starého) a porovnavaného (nového) mechani-
zaéniho prostfedku, pracovniho postupu nebo celé soustavy stroji. Lhitu splat-
nostii A tedy vyjadfuje vztah:

A N

A==
A Np

(let)

kde: A N; — rozdil investi¢énich nakladi v Kés
A Np — rozdil ro¢nich pifimych nédkladi v Kés

Lhitu splatnosti lze samozfejmé zji§fovat pouze za predpokladu plné po-
rovnatelnosti, tj. pfi stejné dobé fyzické upotifebitelnosti a stejné sezénni vy-
konnosti viech porovnivanych mechanizaénich prostredkd. Pfi hodnoceni linek
a pracovnich postupli je proto vét§inou nutno vychdzet z pfepoétu na stejnou
aroveil.

Podle ekonomickych zdsad nema lhita splatnosti investic pfesahovat 0,66 az
0,75 % lhity fyzické upotfebitelnosti (zivotnosti) stroji. Presdhne-li vysledek
pfi vypoétu tuto hranici, nejsou zamyslené investice dostate¢né uéinné. V pii-
padé, Ze se takové hodnoceni tykalo samostatného stroje, linky nebo pracovniho
jako investice soustava stroji pro zemédélsky podnik. Jeji zavedeni bez dalich
opatfeni by v daném pfipadé znamenalo zhor§eni hospodafské situace podniku.

Ekonomické hodnoceni ov§em nekonéi vypoétem ukazatelli, ale jejich ana-
lyzou. Pokud by napf. pfi vypoétu lhity splatnosti investic na zavedeni sou-
stavy stroji skuteéné doSlo k naznacenému negativnimu vysledku, bylo by za-
potfebi hledat pro podnik nejvyhodnéjsi feseni vzniklé situace. Uvadime nékteré
mozné zdsahy:

a) Redeni uvazujici o snizeni investi¢nich nakladd

Pokud ma podnik vétsi pocet pracovnich sil, nez bude pfi zavedeni soustavy
stroju zapotiebi, mize se rozhodnout k omezeni komplexni mechanizace a tim
k snizeni pfisluinych investiénich nakladi (vyhodné zvlasté pro podnik s nizkou
urovni odmény za préci a s malou moznosti nalézt zaméstnani pro uvolnéné pra-
covni sily).

Pokud ma podnik takovy pocet pracovnich sil, Ze stadi zajistit pouze provez
soustavy stroji, mize hledat fe§eni v tom, Ze pfenese nékteré operace na sluzby.
Tato cesta znamend usporu investic, vede vSak k zvySeni vlastnich nakladd.

b) Reseni uvazujici o roziifeni vyroby podniku

Uvolnéné pracovni sily z vyrobni zemédélské oblasti budou pouzity bud
k zavedeni investiné nendroéného nového odvétvi s vysckou trini vyrobou (se-
menafeni, drobné ovoce apod.), nebo v ramci nové zfizené pfidruzené vy-
roby.

Vyrobni vysledky téchto pracovnich sil v nové pracovni naplni musi

— uhradit vlastni mzdové nédklady a naklady na spotfebovany material
a vyrobni prostfedky,

— prispét k thradé vyssich nakladi na provoz soustavy stroji.
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Jsou je$té dalsi feSeni, jako napf. zvySeni intenzity vyroby vy$§imi dav-
kami hnojiv (kdy hodnota pfirtistkd vynost musi byt vy$8i nez cena pouZitych
hnojiv), nebo pomoci zdvlah, omezeni vyrobniho zaméfeni pfedev§im na iikor
investicné vysoce naro¢nych odvétvi, apod.

ZAVER

Ekonomicky dosah zavadéni techniky do zemédélstvi se stava tim paldi-
véjsi, ¢im vice stoupa troven mechanizace (tj. jeji rozSiteni a komplexnost).
Dosud pouzivané metody hodnoceni pftili§ zjednodus$uji situaci. Jsou probirany
zasady, podle nichz je ucelné urcit vyhodnost zavadéné techniky pocinaje od
nadhrady ruéni prdce jednotlivym strojem a konée zvazenim dosahu celé sou-
stavy stroji, doporuéené pro zemédélsky podnik. Ukazuje se, ze kromé procesu
exploatace stroje ma v nékterych pfipadech velky vyznam zména kvality, event.
kvantity zpracovdvaného materidlu. Cim mensi je hodnocend jednotka, tim po-
drobnéji lze urfovat vyhodnost jejitho zavedeni. Ve stru¢ném ptehledu se uva-
déji zdkladni idaje a podklady nutné k hodnoceni a naznaéuje se zplisob vy-
poétu hlavnich ekonomickych ukazateld.

Doslo dne 22. 1. 1969
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OcuosHule TN PHHITHITEI SKOHOMHYECKOH OmEeHKH TEXHUKHM B CENbCKOM XO3AMCTBE

OKOHOMUYECKOe SHaueHHe BHENDEHMs TEXHHKH B CeJBCKOE XO3AMCTBO mnpuobperaer Bce
Gonpuree 3HAYEHHE C POCTOM YPOBHA MexaHusanmuu (T. e. ee pacupocTpaHeHHe M KOMIJIEKCHOCTD).
Io cux nop mpuMeHseMble MeTOIbl OLEHKM CJIMUIKOM yIOpOIJAOT moJoxeHue. B craTee obecysxma-
I0TCS TIPUHIIMIEI, NPHUTONHBIE NJIs ONpeNesNeHHs NPeMMyIecTBa BHENPeHHA TEXHHMKH, a HUMEHHO,
HAYWHAsA 3aMEHOM pPYYHOTO TpyHa OTHEeJbHBIMH MAIIMHAMM, BIJIOTH O OIEHKH 3HaueHHs BCeH
CHCTEMEI MAaIIWH, PEKOMEHIYyeMOH CeJbCKOXOo3gicTBeHHOMy mnpennpuatuio. OxaswiBaercs, 4uTo NO-
MHUMO nporecca sxcnnyarauuu MamuH B HEKOTOPBIX Ciy4dasax 6onpmIOe 3HAauYEeHHE HMEEeT H3MeHe-
HHe KadecTBa, HJH Xe Koiauyecrsa ofpabareiBaeMoro MartepHana. UeMm MeHbime OljeHuBaeMmas
equHHMNa, TeM Gosee mONPOGHO MOMHO ONpPENEeNHTh PpAaIHOHAJBHOCTh ee BHenpeHua. Koporko
U3JaTaloOTCs OCHOBHBIE NaHHBIE H MaTepHaJsl, HEeOOXONMMBIE IJSA ONEHKH, W HaMedyaercs Crocob
BEITHCJIEHHSA OCHOBHEIX SKOHOMHUYECKHWX IOKasaTenewH.
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The Main Principles of the Economic Evaluation of Technology
in Agriculture

The higher gets the level of mechanization (i. e. its mass utilization and its
complexity) the more acute are the economic implications of the introduction of
technology in agriculture. The methods used up to now imply a considerable simpli-
fication of the situation. The present paper deals with the principles of the determin-
ation of the degree that the introduced technology is advantageous for enterprises.
The mentioned principles vary from the substitution of an individual machine for
manual work to the analysis of the implications of a whole set of machines racom-
mended for an agricultural enterprise. It becomes evident that, apart from the
process of exploitation of the machine, high significance should in same cases be
attached to a chance in the quality [(or quantity) of the material to be processed.
The smaller is the unit under evaluation, the more detailed can be the determination
of the effectiveness of its implementation. There is a brief review of the basic dats
and parameters for the assessment, and a hint at the way of the calculation of the
basic economic indices.

Die wichtigsten Grundsitze der okonomischen Bewertung
der Technik in der Landwirtschaft

Der okonomische EinfluB der Einfiihrung der Technik in die Landwirtschaft
wird je brennender, desto mehr das Niveau der Mechanisierung steigt (d. h. ihre
Verbreitung und Vollstindigkeit). Die bisher angewandten Bewertungsmethoden
vereinfachen zuviel die Situation. In der Arbeit werden die zur Bestimmung der
Vorteilhaftigkeit der eingefiihrten Technik geeigneten Grundsidtze erdrtert, und zwar
beginnend mit dem Ersatz der Handarbeit durch einzelne Maschinen bis zur
Erwédgung des Belanges des ganzen Maschinenkomplexes, die fiir den landwirt-
schaftlichen Betrieb empfohlen werden. Es zeigt sich, daB auBler dem ProzeB der
Maschinenexploitation in einigen Féllen die Qualitdtsverdnderung von grofler Be-
deutung ist, eventuell auch die Quantititsveridnderung des bearbeiteten Materials.
Je weniger die Einheit bewertet wird, desto genauer kann die Vorteilhaftigkeit ihrer
Einfihrung bestimmt werden. Die Grundangaben und die fiir die Bewertung not-
wendigen Unterlagen werden in einer kurzen Ubersicht angefiihrt und es wird die
Art der Berechnung der wichtigsten dkonomischen Kennziffern bezeichnet.
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F. Grund POUZITI TACHOGRAFU

K AUTOMATICKEMU PORIZOVANI
CASOVYCH SNIMKU PRACE
ZEMEDELSKYCH STROJU

631.3.001.4 330.442.1

B Pii zkoudkach zemédélskych strojii nebo ovéfovani mechanizovanjch tech-
nologickych procesii a pracovnich linek se mimo jiné zkouma potieba &asu na
jednotlivé operace, hledaji se nejslabsi ¢lanky dané technologie a hodnoti se
pracovni a exploata¢ni charakteristiky stroji za Géelem objektivniho zhodnoceni
ckonomické efektivnosti nové zemédélské techniky. K nutnym analyzdm provoz-
nich ukazatelti jednotlivych strojii, zejména pokud jde o vyuZiti pracovni smény
a zji§téni parametrt spolehlivosti, se pofizuji snimky pracovni smény méfenim
postupného casu, ¢lenéného na jednotlivé casy podle téelu snimkovani nebo za-
dané metodiky.

Tyto prace jsou Casové velmi naro¢né a pfi sledovani vice strojii v dlouho-
dobém provozu vyZzaduji znaény pocet
pozorovatelii. Proto se snimkovéni pro-
vadi éasto ve velmi omezeném rozsahu,
hrani¢icim s moznosti objektivniho po-
souzeni prace stroje, a v nékterych pfi-
padech, jako napf. pfi hodnoceni tech-
nické spolehlivosti, je omezeny rozsah
snimkovani zcela nepfipustny. Z toho
divodu je vyhodné vyuzit k pofizovani
¢asovych snimki pracovni smény ta-
chografu TF—1, pouzivaného v auto-
dopravé (obr. 1). |

1. ZPUSOB POUZITI TACHOGRATU

Pfi pouziti tachografu k snimko-
vani se vyuZzivd zejména automatické
registrace rychlosti pojezdu stroje v za-
vislosti na ¢ase, a dile zdznamu ves-
keré jeho ¢innosti (prace a zastdvek)
zaloZené na otfasani, které je zazname-
navano pisatkem otfasadla na casovou
zédkladnu registra¢itho papirového ko-

1. Tachograf TF-1
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touce. Tyto dva zdkladni idaje umozni vyhodnotit postupny ¢as ¢innosti a pferu-
Seni prace stroje za predpokladu ze pracovnik vyhodnocujici zaznamy je dokonale
seznamen s technologu prace stroje a s jeho normalnim pracovmm rezimem. Po-
kud nedojde k poruSeni normélniho pracovniho rezimu, je zdznam pracovni rych—
losti a Gasovy zdznam ¢&innosti stroje (jednotlivych operaci) zcela pravidelny
s men§imi odchylkami podle okamzitych provoznich podminek. To umoziuje
pozorovateli zaméfit pozornost pouze na mimofadné udalosti, odchylujici se
od pravidelného pracovniho rezimu a zaznamenat piislu$na data o jejich pfi-
¢indch. Tim se prace pozorovatele podstatné zjednodusi, takze miize sledovat vice
stroji nasazenych na jednom pracovisti nebo v blizkém okoli. Podle podminek
a zejména pri pofizovani ¢asovych snimki pracovni smény -u stroji rozptylenych
na vétsi vzddlenosti mize byt prace pozorovatele svéfena traktoristovi, ktery za-
znamenavd mimofadné udélosti a jejich pfi¢iny sam.

Pti pofizovani zdznami je nutno do knihy poruch poznamenat druh mimo-
fadné udalosti, a to podle pozadovaného ¢lenéni jednotlivych éasti (technicki
nebo technologickd porucha zkou$eného stroje, porucha energetického zdroje, orga-
nizaéni a jiné prostoje), a uréit ptibliznou dobu vyskytu poruchy; skuteéna
doba vyskytu a ¢as trvdni poruchy jsou vyznaceny na registraénim kotoudi.

Pro usnadnéni vyhodnocovani kotouéd je vhodné, kdyz po ukonleni pra-
covni smény se vyméni upotfebeny kotou¢ a podle smluvenych znacek se do
ného oznali pfi¢iny mimotfddnych udélosti, poznamenanych béhem smény do
knihy poruch. Takovymi znackami mohou byt napt. ¢&isla 5, 6, 7, 23, 41, 42
a daldi, kterd jsou odvozena od indexi oznalujicich jednotlivé €asy Ts, Ts, T7
atd. I

2. REGISTRACE CASOVYCH UDAJU

K vyhodnocovani Easovych tdajii o &innosti zemédélskych stroju je tfeba
pfedev§im vyuZzivat grafického zdznamu o pojizdné rychlosti (obr. 2a), ktery
presnéji vymezuje jizdu nebo stani stroje. Zvlasté u nékterych druhu stroje, je-
jichz chod naprazdno zpfisobuje chvéni i kdyz nepracuji (jako napf. samo-
chodné stroje, sklizeci fezacky aj.), nebo pfi jizdé na pole a pfi piejezdech, je
nutno zajistit zdznam rychlosti. Grafického zdznamu otfdsadla (obr. 2b) je
mozno pouZit zejména u staciondrnich strojii nebo u stroji samochodnych v sou- -
¢innosti se zdznamem rychlosti pfi pozadavku zji§fovani doby chodu motoru na-
préazdno apod.

Na obrazku 2 je graficky zdznam rychlosti pojezdu (a) sklizeci fezacky pfi
tfifdzové sklizni obilovin, ktery umozZiiuje vyhodnotit na ¢asové stupnici na ob-
vodu kotoule zalatek price fezatky, dobu jizdy v prvnim fidku, zvySeni po-
jizdné rychlosti pfi otafeni na souvrati, dobu jizdy pfi sbéru druhého Fadku,
preruSeni jizdy pro pfepojeni velkoobjemového pfivésu a opét zvySeni rychlosti
pfi otdceni a dalsi sbér. Po naplnéni druhého pfivésu byla pferuSena prace fe-
zacky pro ¢ekani na pfivés, atd., jak je uvedeno v pozorovacim listu (tab. I).

Z registraéniho zdznamu (obr. 2) je zfejmé obdobi pravidelného pracov-
niho reZimu fezacky, podet naplnénych pfivést i vyskytujici se zdvady v pro-
vozu. Vzhledem k déleni ¢asové stupnice po péti minutich Ize odhadnout &asové
tdaje s pfesnosti na = 1 min. Proto neni v pozorovacim listu vyhodnocen ¢&as
na otaceni fezacky na souvratich, ktery je mens$i nez 1 minuta a byl zahrnut do
hlavniho ¢asu T1. Pokud by byl pozadavek vymezit ¢as na otdceni fezacky, je
mozno zjistit stopkami primérné trvani jedné otdcky a pfislusny ¢as vyélenit.
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2. Graficky zaznam rychlosti pojezdu (a), jednotlivych ¢ast prace a zastavek (b),
ujeté drahy (c) pri fezani jeémene sklizeci rezac¢kou KS 69

Pii podrobnéj§im zkoumdéni zdznamu pracovni rychlosti lze zjistit, Ze pfi
sbirdni sudych fadkd kolisd pracovni rychlost stroje podstatné vice nez u lichych
tadkd a v nékterych pfipadech klesla rychlost na nulovou hodnotu, kdy bylo
nutno na okamzik vypnout spojku motoru pro pojezd traktoru. To bylo zptso-
beno pfetéZovanim traktoru pfi jizdé proti svahu pozemku. Od 16.45 hodin
je zfejm4 zména pracovniho rezimu, kdy cas sklizeni jednotlivych fadka byl
podstatné kratsi. To bylo ovlivnéno sklizenim kratkych radkd pfi dokonéovani
praci na uzké casti pozemku.

Zaznam rychlosti pojezdu umoZiiuje zjistit i pfibliZnou pracovni rychlost
stroje s presnosti cca 1 km/h. Za tim Glelem je nutno zjistit prevodovou kon-
stantu ndhonu tachografu k,, kterd se uréi ze vztahu

l
= —
e n
kde: I — délka ujeté drahy stroje (cca 20 m)
n  — pocet otacek nadhonového hridele ma délku ujeté driahy

Konstantou k, se vyndsobi hodnoty rychlosti pfeftené na registraénim ko-
touci.

Registracni kotoué¢ poskytuje téz ptiblizné tdaje o ujeté draze (v misté ¢),
které lze pouzit k uréeni vzdalenosti piejezdd stroje, jizdy na pole, popf. délky
sklizenych fadka apcd.
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I. Pozorovaci list

Pozorovaci list a prehled Evidenéni é&islo
stejnojmenné spotieby ¢asu kryciho listu
Operace: sklizeci fezacka Misto m.éicni: Datum: | Méfeno MEéril Str.
KS 69 pfi sbéru je¢mene za zdi 9.8. od 8.00
z fadka 1967 do 20.30
g Cas jednotlivy
1;?: . Popis tikonu Cas I:;’;‘itup -
Ty | Ty | Top | Tog | Tar | Tye | Ts | To | T
Rezacka byla na poli 8—00
2 Sklizeni 1. fadku,
souvrat —05 5
3 Sklizeni 2. fadku,
souvrat —10 - 5
4 | Prepojeni 2. pfivésu —11 1
5 Sklizeni 3. fadku,
souvrat —16 5
6 | Sklizeni 4. fadku,
souvrat —22 6
7 | Cekani, pfepojeni
3. ptivésu 9—06 2 42
8 Sklizeni 5. fadku,
souvrat —11 5
9 Sklizeni 6. radku,
souvrat —16 5
10 | Prepojeni 4. pfivésu —18 2
atd.

V uvedeném ptikladé (obr. 2) podle grafického zdznamu na stupnici rych-
losti (a) kolisala pracovni rychlost pievazné v rozmezi 19—25 km/h a zvy-
Send rychlost pojezdu pfi otdeni na konci fadkd dosahovala 35 az 42 km/h.
Po vynésobeni tdaji na stupnici pfevodovou konstantou k, = 0,308 obdrzime
skute¢nou pracovni rychlost fezacky v mezich 5,8—7,7 km/h a rychlost pfi ota-
¢eni 10,8—12,9 km/h. Podobné lze uréit i ujetou vzdalenost fezacky pfi sklizeni
napt. ¢étyt fadkd obili (véetné souvrati) na pofatku pracovni smény. Sikma
¢ara zdznamu (v misté ¢) pretnula pét dilkd mezikruzi, které predstavuji ujetou
drdhu 5 km. Po pfepoétu prevodovou konstantou zjistime, ze fezacka ujela sku-
te¢nou vzdalenost 1540 m, takze délka jednoho fadku obili s ototkou na souvrati
byla ptiblizné 385 m.

K vyhodnoceni grafickych zdznamt lze pouzit jednoduché vyhodnocovaci pra-
vitko (obr. 3), jehoz funkce spodivd ve vyneseni postupného ¢asu na obvod
kotoute, kde je ¢asovad stupnice. Casové tdaje se zaznamenavaji piimo do po-
zorovaciho listu s pfehledem jednotlivych ¢asti (tab. I). K vyhodnocovani vét-
§iho poftu kotouéd je vhodny vyhodnocovaci pfistroj opatfeny zvétSovaci lupou
a zvét§enou Casovou stupnici k pfesnéj§imu ¢éteni jednotlivych casi.
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Pomoci tachografickych zdznami lze tedy vyhodnotit tyto jednotlivé casy:

Th — hlavni &as, vyznadeny grafickym zdznamem pracovni rychlosti stroje
nebo zdznamem ottdsadla u staciondrnich stroji;

Tz — c¢as na otaeni stroje na souvratich, je-li pojizdna rychlost vyssi.
poptf. niz8i nez pracovni rychlost stroje;

T3, — cas na technologickou obsluhu pfi zastaveni stroje — nutno zjistit
v ramci pravidelného pracovniho rezimu;

T3 — cas jizdy naprdzdno, vyznadeny rozdilnou rychlosti od pracovni
rychlosti stroje;

Ty — Cas na odstranéni technologickych (Ts1) a technickych (7s2) poruch
— nutno rozli§it pozndmkou v knize poruch;

Ts — cas na odpo¢inek a osobni potfeby — nutno poznamenat;

Ts — cas pro zahajeni a ukonéeni prace stroje; pfejezdy jsou vyznaleny
zvySenou rychlosti pojezduy;

T7 — ostatni prostoje vymezené preruSenim prace stroje — nutno po-
znamenat.

Ostatni ¢asy, jako napt. T3 — c¢as na technickou tdribu, T4z — ¢&as na

opravu stroje v dilné, popt. dalsi ¢asy, které charakterizuji prostoj stroji mimo
casové obdobi od zahdjeni do ukonéeni pracovni smény stroje, je nutno zméfit
zvlast normalnim zplsobem.

3. Vyhodnocovaci pravitko

<«

4, Prevodové ustroji a ohebna hridel
nahonu tachografu
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3. POPIS ZARIZENI

Nahon tachografu se sklddid z ohebného hfidele a pfevodového tustroji riaz-
ného provedeni (obr. 4), které je nutno zhotovit. Z hlediska univerzalnosti po-
uziti se jako nejvhodnéjii jevi tfeci pfevod pomoci pryZového kotouce, odvozeny
od disku nebo pneumatiky pojizdného kola stroje. Velikost priméru pryZového
kotouée se voli podle pracovni rychlosti stroje tak, aby zdznam pracovni rychlosti
na papirovém kotouéi se pohyboval v oblasti nad vyznadenou rychlosti 20 km/h.

U nesenych nebo polonesenych stroji je ndhon montovan na traktor a tfeci
pfevod je odvozen od zadniho kola traktoru.

Tachograf je montovan zdsadné na zemédélsky stroj. Pfistroj je tfeba chranit
pfed povétrnostnimi vlivy a pfed silnymi narazy, nejlépe ulozenim do skiiriky
umoziiujici snadné a univerzalni upevnéni ke stroji.

4. DISKUSE

Tachograf TF—1 je vhodny pro &asové snimkovani zejména pii dlouho-
dobych exploata¢nich zkeuskach stroji a k hodnoceni jejich spolehlivosti. Vzhle-
dem k tomu, Ze éasové tdaje registrované na papirovém kotoué¢i lze pfFecist
s odhadem na jednu minutu, nelze tachograf pouzit pfi kritkodobém snim-
kovéani nebo k vyhodnocovani asové kratkych operaci, kde by dochazelo k zvét-
§ovani relativnich chyb méfeni.

To oviem nevyluéuje moznost, aby pozorovatel pfesnéji zméfil nékteré opa-
kujici se kratké operace pomoci stopek, zjistil jejich primérné trvdni a potom
pfi vyhodnocovéani grafického zdznamu &asové adaje zpfesnil. Takovymi ¢casto
se opakujicimi operacemi jsou napf. pfepojeni pfivésu u sklizecich fezadek, vy-
prazdiiovani zdsobniku zrna u sklizecich mlati¢ek (pokud se nevyprazdiiuji pfi
jizd€), otdceni stroje na souvrati apod. Vyskyt téchto operaci lze z grafického za-
znamu o rychlosti pojezdu a stani stroje snadno zjistit.

Pfi porovnavani kontrolnich méfeni automatické registrace a ¢asovych za-
znamu provadénych pozorovatelem byly z hlediska pfesnosti méfeni jednotlivych
¢asti zjiStény odchylky v toleranci jedné minuty. V nékolika pfipadech se viak
pozorovatel dopustil pfi zdznamu nahodilého pferuseni prace stroje hrubych chyb
tim, Ze nepodchytil spravné pocdtek pferuSeni prace. To bylo zfejmé zpiisobeno
rozptylenim pozornosti nebo Gnavou pozorovatele. Automatickd registrace ta-
kové hrubé chyby zcela vylucuje a poskytuje hodnovérny podklad o praci a pro-
stojich stroje.

Grafického zdznamu o rychlosti pojezdu stroje se predeviim pouziva k snad-
néj§imu vyhodnoceni jeho ¢innosti pfi préci, prejizdéni apod.

V normélnich provoznich podminkéch zcela vyhovuje k nidhonu tachografu
tfeci pfevod, odvozeny od pojezdového kola stroje. V mimofadné obtiznych pod-
minkdch v zabahnéném terénu (napf. pifi zkouskach sklizedii fepy), kdy jsou
kola obalena blitem, se tfeci pfevod neosvédéil. V takovych piipadech Ize tacho-
graf pouZit bez ndhonu a ¢asovy snimek se vyhodnoti pouze z grafického za-
znamu otfdsadla (zdznam b na obr. 2). Cteni takového ¢&asového zdznamu
o préci stroje vyzaduje ponékud podrobnéjsi znalost pracovniho reZimu, zejména
pti pfejezdech stroje, aby zdznamy pfejezdd nebyly zaménény za pracovni ¢as.
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5. ZAVER

Pouziti tachograft ke grafickému zdznamu ¢asovych snimkd pracovni smény
umoziiuje snimkovani v potfebném rozsahu u vét§iho poctu stroji bez narokil
na zvySeny polet pracovniki. Podle zkusenosti VUZT Praha - Repy mize jeden
pozorovatel sledovat pomoci tachografti 6 az 10 strojii nasazenych skupinové.
Pfi vyuziti traktoristi k vedeni potfebnych zdznami je polet sledovanych stroja
prakticky neomezeny. Jeden pomocny pracovnik vyhodnoti za den 4—8 gra-
fickych zaznamt podle slozitosti ¢lenéni jednotlivych &ast a délky pracovni
smény.

Ekonomicky efekt pouziti tachograft k snimkovéni je velmi pfiznivy a v né-
kterych ptipadech, jako napf. pfi dlouhodobém sledovani stroji za tlelem sta-
tistického zpracovani ddaju o jejich spolehlivosti, je vzhledem k nedostatku po-
zorovatelii jedinym feSenim. Automaticka registrace vyluuje hrubé chyby pfii
méfeni ¢asu a poskytuje bohaté informace o ¢Cinnosti stroje.

DoSlo dne 22. 1. 1969
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IIpumenenne TaxorpadoB NI aBTOMATHYECKOrO XpOHOMeTpaka paboTsl v Y

IIpumenenue TaxorpadoB nas rpaduueckoro H306pa’keHHA CHHMKOB paboueir CMeHEI maer
BO3MOKHOCTh XPOHOMETPa)KMpOBaTh B HeobxomuMoM obbeMe y GombmuHCTsa MamuH 6e3 ysenu-
ueHus umcna paGoraukos. CorsacHo omeity HayuHo-HccienoBaTeNbCKOrO MHCTHTYTA CEJILCKOXO3-
AficTBeHHOW TexHuku B IIpare-Pxemax onmH paGOTHMK NpPH TNOMONIM Taxorpagos MOXKET Ha-
Gmonate 3a 6—10 MawmHaMyu, BKIOYEHHBIX B rpymny. IIpH HCIONb3OBAHMM TPAKTOPUCTOB A
BEelleHMA HeOOXOINMMOro ydera 9UHMCJIO MSyJaeMblX MAIIMH IPAKTHYeCKH HeorpaHuyexHo. Onue
BCTIOMOTaTeNbHEIH paboTHHK ofpaGoraer B NeHb 4—8 rpaduuecKux XPOHOKAPT COTJIACHO CIIOXK-
HOCTH MOApPasfeJeHHs OTHEJbHBIX COCTABAAIOUIMX BPEMEHH H IIPONOJUKHUTENbHOCTH paboueit CMeHBI.

OxoHoMuaeckuit apdeKkT npuMeHeHHs TaxorpadoB IS XPOHOMETPa)KMUPOBaHMA BechbMa 6ia-
TONPUATEH. a B HEKOTOPBIX CJydYadx, HampHMep, HpPH MJIMTEJIbHOM H3yYeHHMH MAIIHH C IeJbIo
CTaTHCTHYECKOH 06paboTKM NaHHBIX M MX HaNeXHOCTH, YJYUTHIBAA HENOCTATOK COOTBETCTBYIONIMX
pabOTHHKOB, ABNAETCA ENMHCTBEHHLIM BHIXONOM H3 IIOJOKeHHs. ABTOMaTHUECKas PErMCTPAIMA
uCKJouaer rpybble OWHOKH UpM M3MepeHMM BpeMeHHM H IPENOCTaBifAeT OOMMPHYI0 HHPOPMALHIO
0 pafore MamIMHET,

The Use of Recording Tachometers for the Automatic
Chronometry of Agricultural Machines

The use of tachometers for time studies of a work-day enables chronometrical
recording in the required extent to be made in many machines. The operation does
not require any increase in the number of workers involved. As it can be seen from
the experience of the Research Institute of Agricultural Technology, Prague-Repy,
one operator is able to examine simultaneously a group of 6 or even 10 machines
by means of recording tachometers. If the tractor-drivers do the recording themsel-
ves, the number of machines covered simultaneously by the study is practically
unlimited. One assistant can assess 4—8 graphical records in one day, his perfor-
mance depending on the complexity of the timing and of the different operations
of the machine during the shift.

The economic effect of the use of recording tachometers for automatic chrono-
metry appears as very favourable, and in some cases, for inst. during long-term
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examinations of machines for obtaining statistically processed data on their relia-
bility, recording tachometers are the only alternative where there are not enough
workers to do the observation. Automatic registration excludes gross errors of time
measurements and provides sufficient information on the operation of the machine.

Anwendung des Tachographes zur automatischen Herstellung von Zeitaufnahmen
der Arbeit landwirtschaftlicher Maschinen

- Die Anwendung von Tachographen zur graphischen Verzeichnung der Zeit-
aufnahmen der Arbeitsschicht ermdglicht die Aufnahme in einem notwendigen
Ausmal} bei groferer Maschinenanzahl ohne Anspruch auf eine erhthte Anzahl von
Mitarbeitern. Laut Erfahrungen des Forschungsinstituts fiir Landtechnik in Praha-
Repy, kann ein Beobachter mittels des Tachographs 6-10 Maschinen, die gruppen-
méaflig einsetzt werden, verfolgen. Bei der Ausniitzung der Traktoristen fiir die
Fiihrung von notwendigen Verzeichnungen ist die Anzahl der verfolgten Maschinen
praktisch unbeschriankt. Ein Hilfsarbeiter bewertet in einem Tage 4 - 8 graphische
Verzeichnungen je nach Kompliziertheit der Gliederung der einzelnen Zeiten und
Linge der Arbeitsschicht.

Der okonomische Nutzeffekt der Anwendung von Tachographen zur Auf-
nahme ist sehr glinstig und in einigen Féallen, wie z. B. bei langfristiger Verfolgung
der Maschinen zwecks statistischer Bearbeitung der Angaben iber ihre VerldBlich-
keit, ist mit Ricksicht auf den Mangel an Beobachtern die einzige Loésung. Die
automatische Registrierung schliefit grobe Fehler beim Messen der Zeit aus und
bietet reiche Informationen iiber die Téatigkeit der Maschine. '

Adresa autora:

FrantiSek Grund, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50

224 7ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



\/Z. Fleischmann VYZNAM SLEDOVANI
TECHNOLOGICKYCH PORUCH
PRI ZJISTOVANI PROVOZNI
SPOLEHLIVOSTI PRO POTREBU
EXPLOATACNIHO HODNOCENI
ZEMEDELSKE TECHNIKY

631.3.004.5/.6

B Piedklidani prace je doplitkem ¢&lanku ,Pfispévek k problematice zjisto-
vani provozni spolehlivosti zeméd@lskych stroji”“, uvefejnéného v ¢isle 3 roc-
niku 1969 tohoto ¢asopisu. Ma ukédzat praktické problémy, neshody a nedo-
statky, k nim# pfi dnesnim vyhodnocovani tak dilezitého komplexu vlastnosti
vyrobki, jako je spolehlivost, dochazi. V predkladané praci tedy nejsou uvedeny
obecné zikonitosti a definice z vSeobecné teorie spolehlivosti a ani diléi vy-
sledky provoznich sledovéani, protoze tyto jsou obsahem vySe uvedeného pii-
spévku. ‘ ‘

VLASTNI PRACE

Pfi fefeni otdzek souvisicich s urdovdnim kvantitativnich ukazateld spo-
lehlivosti zemé&délskych strojii neni €asto jednotny nazor, zda je spravné pocitat
s technologickymi poruchami a jimi zpisobenymi prostoji. Tyto poruchy byvaji
nejcastéji zplisobeny specifickymi technologickymi podminkami, jako je napf.
nadmérnd vlhkost sklizenych produktd, kamenitost nebo zaplevelenost pozemks,
pfilisna vlhkost pidy a podobné. Nelze je ¢asto jednoznainé a komplexné for-
mulovat a neni proto mnohdy mozné pfesné urcit, zda prostoje stroji jsou zpl-
sobeny nevyhovujici konstrukci, resp. Spatnym vyrobnim provedenim, nebo je-
jich nasazenim v mevhodnych podminkach.

Pro uréité rozliSeni pfitin vzniku prostojii zemédélskych stroji jsou proto
dnes pouziviny dva ukazatele spolehlivosti, a to koeficient technické spolehlivosti
(K4z) a technologické spolehlivosti (Ka1), definované (Zpradva VUZT Z 733)
jako podily ¢asu hlavniho (7T1) k souctim casu hlavniho a casu potiebného
k odstranéni technickych (T42) nebo technologickych (T41) prostoji:

T
KQZ—“I
@ Ti+ Ty
T
. N
N+ Ty

Nedostatky téchto koeficienti spolehlivosti (ve skute¢nosti koeficient pra-
covni pohotovosti) jsou podrobné rozebrany v tvodu uvedeného predchazejiciho
piispévku. Je viak tfeba uvést, Ze k moZnosti vzajemného porovnani koeficienti,
vypoctenych rznymi pracovisti, je nutno je vypocitat pouze na zikladé dlouho-
dobych sledovani (minimélné po celou dobu sezénniho nasazeni) dostateéného
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poctu stroju a pti respektovani zakladnich zakond poétu pravdépodobnosti. Z jed-
notlivych sledovanych stroji (s dil¢imi koeficienty technické spolehlivosti Ki,
Kz ... K;) lze pak za pfedpokladu platnosti ergodické hypotézy vypocitat ko-
eficienty technické spolehlivosti (napf. pro dany typ stroje) podle vzorce:

B Ky (T + Tapy) + Ky (T + Tygp) +. ..+ Ki (Ty; + Tyy,)

il T11+ T421+ T12+ T422+"'+ Tli+ TdZ{
Po dosazeni za \
Ty
K=t
T T+ Ty

N T+ Tp+... + Ty
Ty 4T+t Ty + Tagy + Tagy+ .. .+ Ty

coz lze napsat ve tvaru

Ky

2. T 2. Ty
i=1 i=1

K42 =T n A
DT+ DTy > (Ty+ Ta)
i=1 i=1 i=1
kde: T11’ Ty - T,; — celkové hlavni ¢asy jednotlivych sledovanych stroju
Tnl, T422, ....Ty; — celkové doby prostoji z technickych piié¢in jednotlivych
stroju

Analogicky se pak poditaji koeficienty technologické spolehlivosti.
Koeficienty spolehlivosti 1ze téz vypocitat ze stfednich hodnot ¢asu hlav-
niho (T1,,;) a Casu potfebného pro odstranéni poruch (Taz;). Tak napi. pro

koeficient technické spolehlivosti

Tlatr“
Tlszf P T4'33tf

Pak pro pfipad exponencidlniho zdkona rozdéleni dob mezi poruchami,
kdy parametr proudu poruch A je konstantni, rovny reciproké hodnoté stfedni
doby mezi poruchami (coZ v naSem piipadé je Ti,;), lze snadno odvodit, Ze
1
1 44 Tyy, s

Ky =

K42 =S

1

kde: A =
Ty g4

Pro tGéely zjistovani skuteéné provozni spolehlivosti jako exploataéniho uka-
zatele je pak vhodné zavést téz celkovy koeficient spolehlivosti:

_ T _ T
Tr 4+ T, Ti4+ T+ Ta

Domnivame se, Ze zavedeni tohoto dopliiujiciho komplexniho ukazatele ma
své opravnéni; mnohdy totiz byva obtiZné rozeznat, zda prostoj stroje byl zpi-
soben technickou ¢i technologickou pfi¢inou, zvlasté provadi-li ¢asové snimko-
vani (to je ve vét§iné pfipadil) pracovnik s ekonomickym zaméfenim a neni-li
nomenklatura jednotlivych ¢asovych slozek zcela jednoznaéna a vycerpavajici. Pro

K4
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ilustraci uvadime nékolik spornych ptikladd, k nimZ muZze pii sledovani béziné
dochézet:

a) Spadly, nataieny nebo praskly fetézovy dopravnik vyordvace cukrovky.
Spoé¢iva ptic¢ina vzniku této poruchy a s ni spojeného prostoje v nevyhovujici
konstrukci, ve vyrobnim provedeni, v kvalité materidlu, nebo je zpiisobena ucpa-
vanim ptili§ vlhkou nebo mazlavou zeminou, ¢ vniknutim kamene apod.? Ob-
jektivnim posouzenim by se jisté musela zabyvat skupina odbornikii zbéhlych
v diagnostice a analyze pfi¢in poruch, protoze v mnohych pfipadech ma tech-
nologickd porucha za nésledek poSkozeni stroje, ale Casto téZ vyrobni nedostatek
miiZze mit za nasledek opakujici se poruchy technologické. To vSak neni pii
béznych casovych snimcich uskuteénitelné, a proto doporucujeme pfi sledovani
provozni spolehlivosti, kdy tdaje neslouzi k hodnoceni vlastni jakosti stroje, ne-
zabyvat se podrobné pfi¢inou vzniku poruchy, ale jejim néasledkem, napft.: pouhé
ucpani dopravniku sebranim kamene — technologickd porucha, spadnuti do-
pravniku se soufasnym poSkozenim — technickd porucha.

b) Casto dochdzi k ptebruSovidni nebo vyméné pravidelné se opotiebuji-
cich pracovnich organi stroji (nozi ofezavacu cukrovky, pluznich Eepeli apod.)
béhem jejich pracovniho nasazeni. Tyto prostoje se mylné zahrnuji do ¢asii na
technickou udrzbu, ale ve skuteénosti patfi do technickych prostoji.

¢) Drobné opravy a vymény souldsti provddéné pfi udrzbé, ale pfesahujici
jeji planovany rozsah, je tfeba téz vy¢lenit do technickych prostoji.

d) Nutné preventivni opravy nebo ¢i§téni strojl, provddéné napf. pfi or-
ganizaénim prostoji, je téz nutno vyélenit do technickych nebo technologickych
prostoji.

e) Prostoje zpisobené uviznutim (napf. samochodnych stroji) v terénu
se nejéastéji zahrnuji do technologickych prostojii, ptestoze i vdha stroje mize
byt pfi porovnidvacich zkouSkach rdznych typh jednim z kritérii technické drovné
a vhodnosti stroje.

Uvedené a ndhodné vybrané piiklady, umoziiujici rtizny vyklad, mohou
pak v mnohych pfipadech zkreslovat vysledné koeficienty spolehlivosti a jsou
tak pfi¢inou neporovnatelnosti vysledkii dosazenych rtiznymi institucemi a ome-
zuji jejich obecnou platnost.

ZAVER

Je zdtivodnén vyznam a nutnost sledovani technologickych poruch pfi zji§to-
vani provozni spolehlivosti zemé&délskych strojt.

Daéle jsou uvedeny dnes pouzivané miry spolehlivosti na useku zemédélské
techniky, a to koeficienty technické a. technologické spolehlivosti. Uvadéji se
pfedpoklady opravnénosti vypoétu téchto koeficienti a je maznalen zpisob vy-
poctu vysledného koeficientu spolehlivosti, napf. pro dany typ stroje.

V dalsi éasti je uveden vztah mezi koeficientem spolehlivosti a para-
metrem proudu poruch pfi exponencidlnim rozdéleni dob mezi poruchami.

V zavéru jsou uvedeny nékteré piiklady moznosti rizného vykladu pficin
vzniku poruch, coZ pak miZe vést k neporovnatelnosti dosazenych vysledki.

Doslo dne 22. 1. 1969
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3Hauenne HCCnEnOBaHHA HEHMCIPAaBHOCTEH IO TEXHONOTHYECKHM IpHUYMHaM
IpH YCTAHOBJIEHHH ﬂpOHBBOnCTBEH.HOﬁ HanmeXHOCTH AnfA HYXI
9KCIIyaTANMOHHOM ONMEHKH CelbCKOXO3AMCTBEHHOM TEXHHKH

B cratee 060CHOBAaHO 3HAUEHHEe W HEOOXONMMOCTh MCCJIENOBAHUA HEUCIPABHOCTEH MO TEXHO-
JIOTHYECKHM TIPHUMHAM TIPH YCTAHOBJIEHMM SKCIIJIYaTAIlMOHHONH HalIeXHOCTH CeJbCKOXO3AHCTBEH-
HBIX MalldH.

Ilanee nmpuBONATCA B HacCTOsllee BpeMs IPUMEHseMble CTeNeHH HaleKHOCTH B 00JacTH celib-
CKOXO35MCTBEHHOM TEXHHMKH, a HMMEHHO KO3QOUIIMEHTHI TEXHHYECKOH M TEeXHOJOFMYEeCKOH Hamex-
HocTH. IIpUBONATCA NPENNOCHIIKE OGOCHOBAHHOCTH BBIYHCJIEHMA 3TUX KO3QPUIMEHTOB M HaMeueH
crnoco6 BBIYUCJIEHHA pe3yJbTUPYIOIIero KosppuiMeHTa HAEKHOCTH, HAmpuMep, M HTAHHOTO
THNIA MAalluH.

B nanpHeiimel 4aCTH NPHUBOIUTCHA CBASH MEXAy KO3QPUIMEHTOM HANEKHOCTH M [ApPaMeTpoM
[I0TOKA HEMCIPAaBHOCTEH NpPH SKCHNOHEHIMAJbHOM pacnpeleieHHM BpPEMEHH MexXIy HeUCnpasBHo-
CTSAMH.

B sakioueHue NMPUBOMATCA HEKOTOpPhE MPUMEPHl BO3MOKHOCTH PA3HOTO H3JIOKEHHs [PHUMH,
BeAyIIMX K HECONMOCTABMMOCTH IOJY4YEHHBIX pPE3yJbTATOB.

The Significance of the Examination of Technological Defects
during the Determination of Operational Reliability for the
Need for an Exploitation Evaluation of Agricultural Machinery

The paper gives evidence of the importance and necessity of the examination
of the technological defects during the determination of the operational reliability
of agricultural machines.

The existing measures of reliability in the field of agricultural machinery are
presented, i. e. the coefficients of the technical and technological reliability. The
author mentions the prerequisites for a reasonable calculation of these coefficients,
and hints at the way of the calculation of the resultant reliability coefficient of, for
instance, a given type of machine.

Another part of the paper contains an account of the correlation between the
reliability coefficient and the parameter of the succession of defects for the expo-
nential distribution of the times between defects.

The concluding part presents some examples of the possible various interpreta-
tions of the causes of defects which can underlie the incomparability of the results
obtained.

Die Bedeutung der Beobachtung von technologischen

Storungen bei der Feststellung der BetriebsverlidBlichkeit

fiir den Bedarf der Bewertung der Landtechnik vom Gesichtspunkt
ihrer Ausnutzung

Die Bedeutung und Notwendigkeit der Beobachtung technologischer Storungen
bei der Feststellung der BetriebsverldBlichkeit der Landmaschinen wird begriindet.
* Ferner werden die heutzutage angewandten VerldBlichkeitsmafle auf dem Ge-
biet der Landtechnik angefiihrt, u. zw. die Koeffizienten der technischen und techno-
logischen VerldBlichkeit. Es werden Voraussetzungen fiir die Berechtigung der Be-
rechnung dieser Koeffizienten angefiihrt und die Art der Berechnung des resultie-
renden VerldBlichkeitskoeffizienten, z. B. fiir den gegebenen Maschinentyp, ange-
deutet.

Im weiteren Teil der Arbeit wird die Beziehung zwischen dem VerlaBlichkeits-
koetfizienten und dem Parameter des Storungsflusses bei exponentieller Verteilung
der Zeiten zwischen den Storungen angefiihrt. |

AbschlieBend werden einige Beispiele der Moglichkeiten verschiedener Erkla-
rung von Stoérungsursachen, die den Vergleich der erzielten Ergebnisse unmoglich
machen kann, erortet. \

Adresa autora:

Ing. Zdenék Fleischman, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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F. Novotny OPTIMALNI DOBA UPOTREBITELNOSTI
(ZIVOTNOST) ZEMEDELSKYCH
MECHANIZACNICH PROSTREDKU

631.3.004.5/.6

B Piedklddand prace je jednim z ptispévkd k Fefeni uvedené problematiky

Soudasna etapa vyvoje eskoslovenského zemédélstvi je charakteristicka rych-
lym Gbytkem pracovnich sil, a to pfedeviim v dasledku nepfiznivé vékové struk-
tury pracovnikii; spodivd to v netmérném od&erpavani nejproduktivnéjSich pra-
covnich sil jinymi odvétvimi narodniho hospodafstvi v padesatych letech. Zemé-
délské zavody jsou proto nuceny ve stale vét§i mife nahrazovat Zivou praci praci
minulou ve formé postupné mechanizace pracovnich procesii v jednotlivych od-
vétvich své vyroby. Tento proces, ktery se navenek projevuje rychlym ristemn
podtu strojli a zafizeni v zemédélskych zavodech, je souéasné nevyhnutelné do-
provédzen znaénym vzriistem potfeby strojnich investic a ristem provoznich a udr-
zovacich néakladd na stroje. Pfi dosavadnim neefektivnim nahrazovani zivé prace
praci minulou je naruSovdna ekonomickd rovnovaha zemédélské vyroby.

Tuto obtiZznou situaci je nutno fe§it, po pocateénim odstranéni ekonomic-
kych deformaci v disledku podcenéni Zivé prace v zemédélstvi, pfedeviim sou-
stavnou intenzifikaci zemédélské vyroby na zakladé specializace pfi zajisténi nej-
vét§i hospodédrnosti provozu mechanizaénich prostredkd.

Jednou ze zakladnich veli¢in, z nichZz se vychdzi pfi FeSeni otdzek hospo-
darnosti provozu stroje, je jeho doba upotfebitelnosti (Zivotnost).

Zakladni vyznam doby upotfebitelnosti jako ekonomické kategorie spoéiva
obecné v tom, ze vymezuje vysi ndkladd na jednotku vyrobnosti stroje. Z podilu
jednorazovych ndkladi (investic) se vychdzi pfi stanoveni norem odpist. U na-
kladt, které jsou funkci asu préace stroje, umoziiuje doba upotfebitelnosti uréit
jejich hospoddrnou mezni vys$i. Normy doby upotfebitelnosti jsou déle zédkladem
k perspektivnim propoétim potieby stroji, k volbé nejekonomiétéjsi konstrukce
stroje, k uréeni ekonomické efektivnosti opatfeni, jimiz se ma prodlouzit doba
upotfebitelnosti strojniho zafizeni, atd.

1. STAV RESENI DANE PROBLEMATIKY V ZAHRANICi
A V CSSR '

Z dostupnych literarnich prament se ukazuje, Ze otdzce doby upotiebitel-
nosti stroji se ve vyspélych statech vénuje zvySend pozornost. Je to pfedev§im
v souvislosti se zkoumanim otazek ekonomické efektivnosti investic a otdzek hos-
poddrného provozu stroji. Vétsina uvadénych publikaci se zabyva pfevainé teo-
retickym FeSenim otédzek, tj. zpfesfiovdnim a rozvijenim teoretickjch tivah a hle-
dédnim vhodnych metod. Rozvoj praktickych aplikaci narazi predeviim na obtizné
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ptekonatelné prekazky, jako je citelny nedostatek vhodnych zdkladnich ddajd,
slozitost a naro¢nost fe§eni dané problematiky v patfiéné §ifi apod.

Vseobecné lze fici, Ze prizkum doby upotfebitelnosti zemédélskych strojii
se uskutecriuje ve dvou na sebe navazujicich a dopliiujicich se etapach.

V prvnietapé jde v podstaté o stanoveni prumérné (eko-
nomické) doby upotiebitelnosti stroji a zafizeni. Vychozi udaje
se obvykle ziskdvaji na zdkladé rozsahlych statistickych Setfeni
pfimo v zemédélském provozu.

Vysledky dostupnych praci publikovanych v tomto sméru v USA (Par -
sons a kol., 1960) a v NSR (Schifer — Kehnert, 1957) ukazuji na
vysoké primérné doby upotiebitelnosti stroja (12—20 let) pfi jejich relativné
nizkych sezénnich vykonnostech. U USA spéje vyvoj za poslednich 15 let
k prodluzovani doby upotifebitelnosti stroji pfi soucasném poklesu jejich ro¢niho
vyuziti. Pokles vyuziti stroji je vysledkem vzestupu jejich poétu a vykonnosti;
tento vzestup pred¢il riist objemu prace, kterd ma byt témito stroji vykonana.

Vysledky statistickych Setfeni v SSSR (Konkin, 1965) ukazuji na pra-
mérnou dobu upotfebitelnosti 6—8 let pti pfiblizné dvojndsobném sezénnim vy-
uziti proti USA. V poslednim desetileti sméfuje vyvoj v SSSR k snizovédni doby
upotiebitelnosti pfi postupném poklesu sezénniho vyuziti v dusledku rdstu vy-
bavenosti a vysokych nakladi na opravy (Antoskevig 1965).

V CSSR se podle vysledkii posledniho statistického prizkumu v r. 1964
(Grund, 1966) primérna doba upotfebitelnosti zemédélskych stroji pohy-
- buje v rozmezi asi 6—8 let pfi relativné vysokém ro¢nim vyuziti. Diléi po-
znatky ze zemédélské praxe v poslednim desetileti ukazovaly spiSe na zkracovani
dob upotfebitelnosti stroji. Otdzkdm hospodarnosti provozu zemédélské mecha-
nizace byla az dosud u nis vénovana velmi mald pozornost.

V druhé etapé prizkumu doby upotfebitelnosti se vychdzi z nedo-
statkd metod statistického Setfeni, které neumoziiuji uréit dobu upotiebitelnosti
stroji v dostateéném ¢asovém predstihu. Vyzkum se proto zaméfuje na ob-
jasnéni zdkonitosti opotfebeni konstru¢énich a nekostrukénich prvkd, skupin
a strojit ve snaze analyticky vyjadfit kvantitativni zmény opotie-
beni v zdvislosti na dobé& provozu.

Podle dosavadniho stavu vyzkumu v tomto sméru se ukazuje, Ze to bude
jedind schidna cesta, jak s pfiméfenou presnosti podchytit a objasnit slozité
otazky obnovy stroji pfi zabezpefeni hospodarnosti jejich provozu. Podle do-
stupnych prament dospél v tomto sméru nejdale americky ekonom Terborgh
(1949) pii rozpracovani teorie tzv. adverzniho minima. V poslednich letech se
danou problematikou §ifeji zabyvaji sovét§ti védci Kazarcev (1963), Ja-
lovenko (1966), Trepenénkov (1966) a Selivanov (1964).

2. OBECNE ANALYTICKE RESENI OTAZKY DOBY
UPOTREBITELNOSTI ZEMEDELSKYCH STROJU

Moznost analytického feseni doby upotiebitelnosti logicky vyplyva z toho,
ze kazdy stroj a jeho konstrukéni i nekonstrukéni prvky prochazeji od okamziku
pofizeni az do uplného odepsini tymiz stadii:

a) Urcity zemeédeélsky stroj vyrobeny strojirenskym pramyslem odpovida
uréitym technickym pozadavkiim, ma urditou provozuschopnost a dal§i charak-
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teristiky. Nasledkem toho maji stejné stroje stejnou zobecnénou charakteristiku
a stejnou poateéni hodnotu.

b) Po zakoupeni uZivatelem nastupuje proces vyuZiti stroje v zemédélské
vjrob&. Zména provoznich vlastnosti stroje s riistem objemu vykonané prace
a starnutim probiha u vétSiny stroji podobnym zptsobem. Da se tedy oceka-
vat, ze kaidy zemédélsky podnik bude mit u stejnych stroji pfiblizné stejné
néklady na jejich provoz.

c) Kterykoliv stroj se béhem doby pouZivdni znehodnocuje v dusledku za-
tizeni, ztrdci provozuschopnost a dalsi potfebné charakteristiky. K jejich udrzeni
v piislusnych mezich je nutno stroj udrZovat a opravovat.

d) Se stafim stroje rostou zpravidla provozni naklady, jako ndklady na
préci, na energii a materidly, na technickou tdrzbu a opravy stroje. Dosdhnou-li
naklady na drZeni stroje v provozu takové vySe, nebo zastara-li stroj technicky
natolik, Ze je ekonomicky nevyhodné udrzovat jej v provozu, pak je ucelné jej
vyvrakovat.

Tyto etapy stavu stroje v dobé vyuZivani ukazuji na existenci vSeobecné
zavislosti, jejiz analyza dovoluje uréit optimalni dobu upotiebitelnosti. Jde o eko-
nomickou z4vislost, podminénou progresivnim ristem dopliitkovych nakladd uZi-
vatele stroje na jednotku vykondvané prace podle stupné starnuti stroje. Tak se
stdva tkol uréeni optimalni doby upotfebitelnosti stroji ekonomickou zaleZitosti.
Avsak feSeni této otdzky pro soulasné stroje souvisi s technickymi otdzkami,
bez jejichZ vSestranného poznéni nelze tento kol s dspéchem Fe§it.

Podstatou urc¢eni optimédlni doby upotfebitelnosti
stroje je tedy stanoveni doby, po kterou uzivatel stro-
je, ktery nese viechny ndklady z vlastnictvi stroje az
do vrakovani, bude mit minimalni naklady (spojené
s vyuzitim stroje), vztazené na jednotku produkce nebo
prdce vykonané strojem.

Z hlediska optimalni doby upotiebitelnosti lze dosavadni stroje rozdélit
do dvou skupin:

1. Stroje skladajici se ze soudasti, které vydrzi po celou Zivotnost.

2. Stroje, které maji prvky s kratkou zivotnosti a které tedy vyzaduji pe-
riodickou vyménu nebo obnovu béhem doby upotfebitelnosti celého stroje.

Prvni skupinu tvofi stroje se stejnorodou strukturou
zobecnéné charakteristiky k wurleni optimilni doby upotfebi-
telnosti, které se vyznaluji jednim minimem ndkladd za dobu
upotiebitelnosti. Stejnorodou strukturu zobecnéné charakteristiky maji
téZz souddsti, jsou-li jejich charakteristiky sourodé. Druhou skupinou jsou stroje
s nestejnorodou strukturou zobecnéné charakteristi-
ky. Obé skupiny maji zdkladni spoleéné rysy. Vlastnik stroje nese veskeré
ndklady souvisici s pofizenim stroje, jeho provozem a udrzovanim.

Protoze dosud nedovedeme ekonomicky zhodnotit vSechny disledky, které .
souvisi tfeba i nepfimo se zavddénim mechanizace, shoduje se fada ekonomi
v nazoru, ¢ nejvhodnéj§im vieobecnym wukazatelem,
podle kterého muze béiny zdjemce o stroje posoudit jejich technickou troveri,
je hodnota jednotky jejich vykonané pridce v pfimych
nakladech.
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Obecné lze hodnotu jednotky price stroje v pfimych ndkladech (U) vy-
jadfit jako funkci doby pouzivdni (#) vztahem:
€, — C,

: + n, + n3 (t) (1)

U @) =u1+ uz+ us=

Prvy ¢len rovnice (u1) predstavuje podil jednordzovych nédkladi na pofi-
zeni stroje (Cp), zmenSeny o cenu $rotu pfi vrakovani stroje (C,), pfipadajici na
jednotku doby pouzivani.

. Druhy ¢len rovnice (uz) zahrnuje viechny provozni ndklady (n,), které
s dobou pouzivdni (t) rostou lineidrné. Patfi sem nédklady Zivé prace, nidklady
na PH, naklady na pomocny a zakladni material. U zavésnych stroji, které
pracuji v agregaci s traktory, je nutno do téchto nakladi zapocitat i konstatni
podil ptimych nakladii energetického zdroje. Podil téchto provoznich nékladi
stroje, ptipadajici na jednotku doby pouZivani stroje, je konstantni. Neovliviiuje
tedy optiméalni dobu upotfebitelnosti stroje.

Tteti ¢len (us) pfedstavuje podil udrZovacich ndkladu, které jsou obecné
funkci doby pouZivéni stroje (#). Na pribéh funkce udrzovacich ndklada v za-
vislosti na dobé pouZivdni stroje neni mezi ekonomy jednotny nazor. VétSina
odbornikd souhlasi s tim, Ze monoténné vzristd. Lintvarev (1957) po-
¢ita, ze rofni naklady na udrzovani stroje v provozu rostou zpoldtku pomalu,
potom se jejich rist zrychluje, dle znovu zpomaluje a bliZi se asymptoticky k né-
jaké stalé drovni. Takova zdvislost je pravdépodobna, ale tieti faze této kfivky
uz ztraci ekonomicky vyznam, protoZze se nachdzi pfevainé za optimalni dobou
upotiebitelnosti stroje. Selivanov (1964) uvaZuje mocninovou zivislost

Nz=c.t" (2)
kde ¢, n jsou konstanty. !
Trepenénkov (1966) pouzivd zjednoduSeného vzorce

= . | ((3)

Tento vzorec je zvla§tnim pripadem obecnéj§iho Selivanova vztahu, tj. pro
hodnotu n = 1.

Protoze, podle dosavadniho zjisténi, se u nas Zddny odbornik touto proble-
matikou v ramci celych zemédélskych strojii nezabyval a ddaje z jinych odvétvi
jsou piili§ skrovné, pouzijeme pfedbézné Selivanova vztahu; tento vztah ma za-
tim v odborné literatufe nejvice zastanct.

Hodnotu jednotky préce stroje v pfimych nakladech lze po dosazeni vztahu
(2) do rovnice (1) vyjadfit ve tvaru

———C”—t‘ Co + n, +c. ! (4)

U =
Ukol uréeni optimélni doby pouzivani stroje vede v daném p#ipadé k hle-
déni minima funkce mérnych nédkladé. Provedeme-li prvni derivaci funkce U
podle #, tj.
au
dt

a polozime-li ji rovnou nule, obdrzime po Gpravé vysledny vztah
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ey ———————
Cp =€
topt = ‘I/”# (5)
(n—1).c
Tento vzorec umoZziiuje stanovit optimalni dobu upotiebitelnosti stroji se
stejnorodou strukturou zobecnéné charakteristiky.

Optimélni dobu upotfebitelnosti na zdkladé opotfebeni nelze podle vztahu
(5) urcit v téchto pripadech:

a) Jsou-li mérné naklady na udrzovéni stroje us konstantni.

K tomu dochéazi v pfipadé, Ze v rovnici

us = ¢ . "}

je m rovno 1.
Pak plati

us=c.tfl=¢

b) Bude-li funkce U rovna konstanté.

K tomuto zvla§tnimu pfipadu miZe dojit za pfedpokladu, Ze ve vyrazu (4)
bude mit posledni ¢len takovy priibéh, Ze soudet jeho pofadnic s pofadnicemi
¢lenu prvniho bude konstantni. V téchto pfipadech je moZno uréit optim&lni
dobu upotfebitelnosti jen podle ukazatelt mordlniho opotfebeni stroje.

3. PRIKLAD VYPOCTU OPTIMALNI DOBY UPOTREBITELNOSTI
STROJU S JEDNIM MINIMEM MERNYCH NAKLADU
ZA DOBU UPOTREBITELNOSTI

Ke konkrétnimu vypoctu bylo pouzito primérnych tdaji ze sledovdni na-
kladi.na opravy (N3) a adaji o vykonnosti ve spotiebovanych litrech PH (Q)
z celkového souboru 17 traktori Z 3011 na jednom pfednim zemédélském za-
vodé. Vypodet mohl byt proveden na zakladé téchto zjednodusujicich pfedpokladi:

1. K stanoveni trendu nartstajicich nakladi na opravy traktori se vycha-
zelo z pétiletého intervalu (1962—1966). Rok 1967 a dalsi nebyly pro pod-
statné zmény cen zatim uvaZovény.

2. Do vypoétu nebyly zahrnuty nakladnéjsi opravy (GO), které vzhledem
k nizkému primérnému vyuziti uvedené skupiny traktort (viz dale) pfichazely
v Gvahu na konci pldnované doby upotfebitelnosti.

Postup vypoctu:

a) Potita se s primérnou cenou traktoru po odeéteni ¢astky na vrakovani
v celkové hodnoté C = C, — C, = 26 000 K&s.

b) Druhy élen rovnice (1) neuvaZujeme, protoze nemé vliv na optimalni
dobu upotfebitelnosti.

Sestavime rovnici nartstajicich nakladi na udrZovéni traktort

N3=C.Q"

a jednou ze vieobecné pfijatych matematickych metod vyrovnani logaritmovanim
najdeme veli¢iny ¢ a n.

N3=c.Q"
log N3 =n.log Q + log ¢
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Provedeme substituci
log N3=N,, log Q=Q, logc=g¢

a dostaneme

Ne=n.Q +¢
Podle metody nejmensich étvercti, kdy
—/n.Q: + al)?

je minimaélni, tj. odpovidajici parcidlni derivace = 0, obdrzime

%Z/Nt_n-Qt_ctﬂ:E(_er /Nr_n-Qt_ct/)=O (6)

%Z/N,—-n.Q,—c,P: Y (—2/N,—n.Q—¢) =0

po tpravé:
EQ:-Nt_n~EQ!2_CrZQr=O (7)
EN,—nEQ,—G,.S = O
Provedeme-li zpétnou substituci veli¢in, obdrzime:

Ylog Q.log N3—n}Y (log Q) —logc Y log Q =0

Ylog N3s—n.) logQ—loge.S=0
Z toho plyne, Ze uréeni konstant ¢ a n vede k fe§eni dvou rovnic se dvéma
neznamymi.
Za vychozi Gdaje dosadime hodnoty, uvedené v tabulce I.
S = 5 (pocet let provozu).
Po dosazeni hodnot z tabulky do rovnic (8) dostaneme:

70,91232 — n . 70,55907 — log ¢ . 18,74192 = 0
18,76404 — n . 18,74192 — 5.log ¢ = 0

(8)

I. Tabulka konkrétnich vypoétenych hodnot

N. 1
Rok provozu K é‘s (12 log N, log O (log Q)2 1% gg zﬂ
1 900 2053 2,95424 3,31239 10,97193 9,78560
2 3521 4579 3,54667 3,66077 13,40124 12,98354
3 7512 6 666 3,87576 3,82387 14,62198 14,82040
4 13777 8 550 4,13915 3,93197 15,46039 16,27501
5 17 710 10 302 4,24822 4,01292 16,10353 17,04777
Celkem =) 18,76404 18,74192 70,55907 70,91232
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Vynasobenim druhé rovnice hodnotou 3,748384 a odectenim obou rovnic
obdrzime:

0,57749 — n . 0,30716 = 0
Z toho
n = 1,88

Dosazenim vypoétené hodnoty n do druhé rovnice fe§ime log c:

18,76404 — 1,88 .18,74192 — 5 log ¢ =0
log ¢ = 0,70585 — 4
¢ = 0,000508
Odpovidajici rovnice N3 mé pak tvar:
N; = 0,508 .10 . Q%88

Optimélni dobu upotfebitelnosti vypocteme ze vztahu:

Qury = *1/ €<%, ‘_’f“l/ 26 000

sl (n—1).¢  J 0,88.0,00508

Qop = 13.494 1 = 13500 1

Optimalni dobu upotfebitelnosti traktori Z 3011, vyjddfenou poétem let
(sezén), lze stanovit, zname-li priamérné roéni vyuziti. Sledovany soubor trak-
tord mél za obdobi pétiletého sledovani primérné roéni vyuziti 1950 I. Opti-
malni doby upottebitelnosti 13 500 [ se tedy v priméru dosahne za 6,9 =7 let
provozu traktoru.
V grafu 1 je vyrazné vyznalen narist vyrovnanych primérnych mérnych
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1. Prubéh teoretickych (u3), zjisténych 2. Prubéh teoretickych (us), zjisténych

Us), meznich (um) a celkovych (U, U, Um)
mérnych méklada v =zavislosti na dobé
provozu (1) traktort Z 3011 (u — maklady

na opravy)

(us) a celkovych (U, U) mérnych naklada
v zavislosti na dobé provozu (l) traktoru
Z 50 S (v — naklady na opravy)
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nékladé na opravy us v pétiletém intervalu sledovdni OA’ a odpovidajici po-
kles celkovych néakladd. Optimalni doba upotfebitelnosti v bodé¢ D se jiz na-
chazi v oblasti mimo sledovani a byla vypoltena za pfedpokladu, zZe trend na-
kladi na opravy se béhem dalfich dvou let nezméni. Vzhledem k piekvapivé
nepfiznivému trendu rdstu nakladi na opravy traktord Z 3011 v porovnani
s teoretickymi pfedpoklady je nepravdépodobné, Ze by se optimalni doba upotie-
bitelnosti sniZovala pod vypoétenou hodnotu. Je spiSe pravdépodobné zvyseni
optimalni doby upotfebitelnosti a pro zemédélsky zavod by bylo Zadouci, aby
pfiriistek mérnych ndkladi na opravy byl mensi nebo nanejvyse roven hodnotam
mezni kfivky u,. Tato mezni kfivka znazorfiuje priabéh mérnych nékladi na
opravy, které rostou nepfimo Gmérné s mérnymi ndklady na pofizeni. Pred-
stavuje mezni hodnoty ndkladd na opravy, pfi kterych jiz nelze stanovit opti-
mélni dobu upotiebitelnosti na zdkladé fyzického, ale pouze moralniho opotiebeni.

‘4. PRIKLAD STANOVENI OPTIMALNI DOBY
UPOTREBITELNOSTI STROJU, KTERE MAJI VICE MINIM
MERNYCH NAKLADU ZA DOBU UPOTREBITELNOSTI

Optimélni doba upotfebitelnosti byla stanovena pro soubor 21 traktort
Z 50 Super, u nichz byly od doby ijejich pofizovani (r. 1960) sledovany
jednotlivé néklady na opravy a spotieba PH. Do vypoétu byl zahrnut interval
sledovani 1960—1966. Pfi vypoltu investi¢nich nédkladi se vychazelo z pra-
mérné ceny traktoru Z 50 Super (po odelteni vrakovaci ceny) 36 000 Kés. Pri-
mérna cena generalni opravy byla uvazovana 12 000 K¢s.

Pfi vypoétu byl nejprve stanoven vyrovnany pribéh mérnych nakladd na
bézné opravy. Lze postupovat podobnym zpisobem jako v pfedchozim stanoveni.
V tomto pfipadé bylo vyrovnani provedeno graficky (obr. 2). Zakladni udaje,
z nichZz se vychazelo pii konstrukei vysledného grafu, jsou uvedeny v tabulce II.

Vzhledem k tomu, Ze k osvétleni celé problematiky se sledovany interval
sedmi let ukazuje jako kratky, byly v tabulce mérné naklady na BO a SO
(tdaje v zavorkach) vyneseny v pfedpokladaném trendu az do konce teoretické
‘doby upotfebitelnosti.

Udaje v tabulce II jsou uspofddény tak, aby bylo zfejmé, ze k stanoveni
optimélni doby upotiebitelnosti stroji, které maji vice minim mérnych nakladd,
je rozhodujici hladina celkovych vyrovnanych naklad. V nafem pripadé jde
o pritbéh sou¢tu mérnych nikladt na béiné opravy a odpisy. Minimalni hladina
téchto mérnych nakladd je v na§em pfipadé (tab. II, sl. 6) v oblasti mezi 9. a 10.
rokem provozu po spotfebé 40 = 50 000 ! PH. Néklady na GO pro sviij cha-
rakter jednordzového zvySeni hodnoty stroje se promitaji do provoznich néakladi
jako investice, tj. hyperbolicky klesaji s dobou pouZivani a blizi se asympto-
ticky drovni celkovych vyrovnanych nakladi a? do doby dalsi GO. V nasem
pfipadé byly prvni GO u sledovaného souboru traktorii provedeny v priiméru po
¢tyfech letech po spotfebé 21 000 ! PH, kdy bylo téZ dosaZeno prvniho minima.
Druhé minimum, podle udaji ve sloupci 6 (tab. II) rozhodujici, ptichizelo
v Gvahu na konci intervalu sledovéni. Protoze k ptechodu podniku na jiny systém
oprav nemohly byt vysledky zatim uspokojivé stanoveny, vychazime dale v dvaze
z ptedpokladu, ze by druhd GO pfi§la v Gvahu maximéalné po dalsich étyfech
letech provozu traktorti. Optimalni doby upottebitelnosti by se pak dosahlo p#i
druhém minimu po osmi letech provozu po spotebé 40 000 ! HP.

Tato optimalni doba se v tomto pfipadé shoduje s celostatni planovanou do-
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II. Pribéh meérnych nakladi na provoz traktort Z 50 Super (bez zapcétu konstant-
nich mérnych makladl)

Mérné
Pramérna Prumérné T o naklady Celkové
- 2 Mérné Meérné
spotieba naklady ; . na BO 5 mérné
g?/?):u PH nartsta- | na BO a SO l:iflggy llaflgg_y a SO Mdflrrgo naklady
P Tt jicim zpl- | narustajicim 2 SO i a odpisy pIo(és -1 véetné
sobem zpusobem Ké&s -1 K% . 31"_1 (sl. 4 + GO
/ Kés + 5) Kes 11
K¢s -1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 4 058 1965 0,48 9,04 9,52 — 9,52
2 9832 6 028 0,61 | 3,73 4,34 - 4,34
3 15 616 10 826 0,69 2,35 3,04 — 3,04
4 21 130 16 433 0,78 1,74 2,52 2,52
0,57 3,09
5 26 196 22592 0,86 1,40 2,26
0,46 2,72
6 31277 27 288 0,87 1,17 2,04 0,38 2,42
7 35 390 35 403 1,00 1,04 2,04 0,34 2,38
0,30 2,31
8 (40 000) (1,09) 0,92 2,01
I 0,60 2,61
9 (45 000) (1,17) 0,82 1,99 0,53 2,52
10 (50 000) (1,26) 0,73 1,99 0,48 2,47
11 (55 000) (1,35) 0,67 2,02 0,44 2,46
0,40 2,44
12 (60 000) (1,43) 0,61 2,04
0,60 2,64
13 (65 000) (1,52) 0,56 2,08 . 0,56 2,64
14 (70 000) (1,60) 0,52 2,12 0,50 2,62
15 (75 000) | (1,69) 0,49 2,18 0,48 2,66
16 (80 000) ! (1,78) 0,46 2,24 0,45 2,69

Udaje v zavorkach pfedstavuji pfedpokladany trend do konce teoretické doby upotfebitelnosti

bou upotiebitelnosti. Traktor je odepsdn a vlastnik se muZe rozhodnout, zda ho
vyvrakuje nebo provede dalii opravu a bude ho pouzivat déle. Pfitom, aby v da-
ném pfipadé vyznélo rozhodnuti co nejefektivnéji, je tfeba vzit v tvahu i eko-
nomicky dopad moralniho opotfebeni danych stroja.
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ZAVERY

Ve snaze vymezit podminky hospoddrného provozu stroji se tusili ekonomi
a technikd v hospodafsky vyspélych statech soustfeduje v posledni dobé na ana-
lytické feSeni otdzek nakladnosti provozu strojii v zavislosti na dobé jejich pro-
vozu. Cilem je stanovit pfedbéiné pro potfebu praxe dobu pouZzivéni stroje, pfi
které jsou naklady na jeho provoz minimdlni. Jde v podstaté o stanoveni
optimélni doby upotfebitelnosti na zdkladé fyzického opotfebeni.

V uvedené studii jsou metody pouzivané k stanoveni optimalni doby upo-
tfebitelnosti na zdkladé fyzického opotiebeni aplikovany na stroje s jednim mi-
nimem ndakladt za dobu upotfebitelnosti a na stroje, které maji vice minim
nikladi. Prvni pfiklad je aplikovdan na zakladé nékolika zjednodusujicich pied-
pokladi u traktori Z 3011, druhy pfipad u traktord Z 50 Super.

Uvedené metody lze k potiebam zemédélské praxe aplikovat na jednotlivé
stroje nebo pro pldnovaci potfeby na vybrané soubory stroju.

Doslo dne 20. 1. 1969
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OnTUManbHBIA CPOK CHyXOBI CeNBCKOXO3AMCTBEHHEIX CPENCTB MeXaHM3alHH

B mocnennee BpeMs, crapasch ONMpeNeNHTh yCJIOBHA OKOHOMHYHOCTH SKCIUIYaTalMy MamiuH,
SKOHOMHCTBI M TeXHHKHM COCPEAOTaYMBaloT BCe Gosbllee BHMMAaHHE HA AHAJMTHUYECKOM peIreHUU
POIPOCOB M3HOCA MAamMH B 3aBMCHMOCTM OT CPOKa MX 9Kcmuyarauuu. Ilens 3akiodaercs B mpen-
BapHTEJbHOM ONpENe/eHWH CPOKa Ciy)X6bl MalmIMHBL AN Hy)XKI TPAKTHKH, B KOTOPOM 3aTpaThl
Ha NpOM3BONCTBO MuHuMadpHBL. [lo cymecrBy peusr umer o6 onpeneneHuM ONTHMAJBLHOTO CPOKa
cayx6b1 Ha OCHOBEe QHSMYECKOrO M3HOCA, a TaKke 06 aHAaJIMTHUECKOM Hauaje NEHCTBUA MexaHH3Ma
MOpaJIbHOrO H3HOCA.

B npennowxensoii pafore BLGpaHEle METOHEI ONpeleJeHHs ONTHMAJBHOTO CpOKA CJIYXKOEI
Ha OCHOBE (HM3HYECKOrO HM3HOCA MCIBITHIBAIOTCH Ha copokynHoctu 17 rtpakropos 3er 3011 u 21
tpakropa 3er 50 Cymep. Ilocne cocpenoToueHMs HEOGXONMMOIO KOJMYECTBA OCHOBHBIX HaHHBLIX
[IpeBADUTENBHBIH MaTepHas 1o TPaKTOpaM M TJaBHBIM MamuHaM Gylder mocreneHHO o6o6mjaTses
LA HYXI TPaKTHKH.

IlpuseneHusle B craThe IpenBapUTenbHEIE PE3YJIBTATH IMOKA3HIBAIOT, 4TO TPEHI pPOCTAa pac-
XCLOB TIO CONEP)KaHMI0 TPakTopoB, npexne Bcero y 3er 3011, make B mnepemoBoM CeJbCKOXO3AU-
CrBEHHOM MNpPeNNPUATHHM C XOPOIIHMM ypPOBHEM TEXHHUUYECKOrO yXOJa ‘M PEeMOHTa CJHIIKOM BBICOK
N0 CPaBHEHWIO C TEOPETHYECKHMMH MPEeINOCELIKAMHM.
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An Optimum Service Life of Agricultural Means of Mechanization

Seeking ways of determination of the best conditions for an economical utili-
zation of agricultural machines, technicians as well as economists now devote much
effort to the analytical solution of the question of the wear of machines depending
on the time of service. The objective is to meet the call of agricultural practice for
a preliminary determination of the most advantageous duration of the service of ma-
chines during which the operational costs are lowest. In the essence, this means the
determination of an optimum life according to physical wear, and analytical interpre-
tation of the effect of thejmechanism of moral wear.

In the discussed study the selected methods of the determination of an optimum
service life from physical wear are applied to a set of 17 Z 3011 tractors, and 21 Z 50
Super tractors. A sufficient quantity of basic data being available, the preliminary
indices concerning tractors and the main agricultural machines will be gradually
generalized for being used in agricultural practice.

The preliminary results presented by the paper provide an evidence of the
trend of the increasing maintenance costs of tractors, particularly of Z 3011, remain-
ing considerably high — in comparison with theoretical presumptions — even in an
advanced agricultural enterprise with a high level of maintenance and repair work.

Die optimale Zeit der Gebrauchfihigkeit (Lebeﬁsdauer)
der landwirtschaftlichen Mechanisierungsmittel

In Bemiihung, Bedingungen eines okonomischen Betriebes der Maschinen zu
bestimmen, Konzentriert sich in letzter Zeit das Bestreben der Okonomen und Tech-
niker auf die analytische Lésung der Fragen der Abnutzung der Maschinen in
Abhéngigkeit von der Zeit des Betriebes. Das Ziel ist, vorldufig fiir den Bedarf der
Praxis die Zeit der Maschinenanwendung zu bestimmen, in der die Kosten fiir den
Betrieb minimal sind. Wesentlich handelt es sich um die Bestimmung der optimalen
Gebrauchsfihigkeit auf Grund der physischen Abnutzung und um die analytische
Erfassung der Wirkung des Mechanismus der moralischen Abnutzung.

In der vorliegenden Studie werden die ausgewihlten Methoden der Bestimmung
der optimalen Anwendbarkeitszeit auf Grund der physischen Abnutzung in einen
Komplex von 17 Traktoren Z 3011 und 21 Traktoren Z 50 Super appliziert. Nach der
Konzentrierung einer geniigenden Menge grundlegender Angaben werden die vor-
laufigen Angaben iiber die Traktoren und wichtigsten Maschinen mach und nach fir
den Bedarf der Praxis verallgemeinert werden.

Die in der Studie angefiihrten vorldufigen Ergebnisse zeigen, dal der Wachs-
tumstrend der Erhaltungskosten fiir Traktoren, vor allem bei Z 3011, auch im vorderen
landwirtschaftlichen Betrieb mit einem guten Erhaltungsniveau und Instandhaltungs-
dienst gegeniiber den theoretischen Voraussetzungen ungiinstig hoch ist.

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Novotny, Vyzkumny ustav zemédé&lské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

SFM — SVEDSKA SPOLECNOST PRO
SPOLUPRACI PRI VYZKUMU SYSTEMU

TEREN — VOZIDLO

V prosinci 1966 byla ve Svédsku zalozZe-
na spole¢nost SFM pro {spolupraci pri vy-
zklumu systému terén — wvozidlo. Jejim
poslanim je koordinace, vzdjemna vymeé-
na informaci, 2ZkuSemosti a wysledkl
v oboru vyzkumu a vyvoje systému terén
— vozidlo.

Cinnost SFM spoéiva v dobrovolné spo-
lupraci predevsim pri organizovani kon-
ferenci, symposii a prednaskovych kursy,
dale pak pfi organizovani technickych
komisi a pracovnich skupin pro vybrané
vyzkumné, vyvojové a. koordinaéni pro-
jekty. Spoleénost slouzi prumyslu, odvét-
vovym organizacim, vladnim uradam, vy-
sokym Skolam a vyzkumnym udstavim,
které se zajimaji o problémy pohybu vo-
zidel mimo vozovky a presunu zemin.

SFM ma4& asi 50 ¢lenskych organizaci,
které zastupuji tyto obory:

1. Mechaniku zemin a méfici tech-
niku. .
Vyzkum silnic.
Zemédeélstvi,
Lesnictvi.
Civilni inzenyrstvi.
Vyrobce a prodej wvozidel a sta-
vebnich stroju.
Vyrobce pneumatik.
6. Ozbrojené sily.

S oW

e

Predsedou planovaci a iidici komise je
plukovnik S. Areskoug z ufadu pro zaso-
bovani ozbrojenych sil.

V r. 1967 byla utvofena technicka ko—'

mise, kterd se zabyva zkouSenim a mére-
nim. Studiemi, tykajicimi se klasifikace
terént, mazvoslovi a vyukou se w blizké
budoucnosti budou zabyvat dal$i komise
a organiza¢ni slozky iizené spoleénosti.
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Administrativu sekretariatu SFM a je-
jiho dokumentaéniho oddéleni vede Vy-
zkumny ustav narodni obrany. Cinnost
spoleénosti je financovdna z ¢lenskych
prispévki.

Cile spole¢nosti SFM jsou v mnoha
ohledech shodné s cili ISTVS (Internatio-
nal Society for Terrain — Vehicle
Systems — Mezinarodni spole¢nost pro
systémy terén — vozidlo) a také byly vy-
tvoreny styky mezi obéma témito organi=
zacemi.

Utéast zahraniénich hostid na konferen-
cich SFM je velmi vitana a pii vhodnych
piileZitostech jsou zvani prednasSejici ze
zahraniéi,

Spolednost rozmnoZila a ma pro zajem-
ce k dispozici tyto sborniky ze svych
konferenci:

Prevazné ve Svédstiné:

SFM Memorandum No, 1, Stockholm,
1967. (Zapis ze zahajovaci konference; re-
feraty o technické dokumentaci, o inter-
pretaci leteckych fotografii, o taZnych
vlastnostech vozidel.)

SFM Memorandum No. 2, Stockholm,
1968. (Referaty o zakladech mechaniky
pudy a wvozidla, o vyuZiti terénu pro do—
pravu, o pohyblivosti vozidla.)

SFM Memorandum No. 3, Stockholm
1968. (Zapis z vyrodni konference Refe—
raty o systémech klasifikace terént.)

SFM Memorandum No. 4, Stockholm,
1968. (Referaty o vykonech vozidel v zi-
me.)

SFM Memorandum No. 5, Stockholm,
1968. (Referaty o zkusebni a mérici tech-
nice.)

V angliétiné:

Radforth, N. W.: Muskeg and Off-
Road Mobility (Slatiny a pohyblivost mi-
mo silnici). Prednaska, Stockholm 1968,
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