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\/ A. Andert ENERGETIKA AGREGATU Z KOLOVEHO
TRAKTORU, SBERACI REZACKY
A VELKOOBJEMOVEHO VOZU

631.3-883 631.352.9-883

1. UVODNI CAST

V réamci trvalého usili o maximalné hospodarné vyuziti energie v zemédélské vyrobé
je tfeba vyrébét stroje a naradi, popfipadé organizovat pracovni reiim tak aby mérné
minimum, ale o optimum této hodnoty). Soucasné je tfeba dbat, aby ponzovac1 néklady
na jednotlivé Cleny agregitu odpovidaly optimalnim hodnotam; pfi prici je tfeba co
ncjlépe vyuZivat celkového mechaniza&':niho vybaveni, aby uhrnny vliv vSech faktora

Rozborem literarnich poznatki zjistujeme:

a) Z energetického hlediska neni vénovana dostatecnd péce praci celého agregatu.
Jsou sice rizné podrobné charakteristiky energetickych a tahovych vlastnosti traktoru,
av$ak malo vyzkumného usili je vénovano energetice komplexu stroje a nafadi pfi praci
v riznych podminkich. Nejsou dostate¢né podklady ke skloubeni obou energetickych
charakteristik (traktoru, zemédé€lského stroje, popf. pripojeného piivésu). Dostatena
péfe neni vénovana ani souborné energetické charakteristice pohonu celého agregatu
(ve vztahu k pracovnim podminkidm, ménicim se v urcitych cyklech na jednom pra-
covisti).

b) U jednotlivych stroji se provadéji riznéd energetickd méfeni (mnohdy i pohonu
jednotlivych jejich ¢asti, popf. vlivu tvaru konstrukce jednotlivych ¢asti na spotfebu
energie). Hodnoceni stroje z energetického hlediska, pfi némz by se porovnavala vzijemna
vazba jednotlivych ¢asti stroje, je vSak jen dopliikové, bez blizsiho urCeni vzdjemné vazby.
Neuréuje se vliv téch pracovnich podminek, které miize zeméd€lsky pracovnik ménit
(hmotnost fadku, velikost pfivést apod.), na energetiku pfislu$ného pracovniho procesu.
Proto nebyly (aZ na néktéré vyjimky) zjiStovany charakteristiky pfikonu, popf. mérné
spotfeby mechanické prace, v zavislosti na vykonnosti stroje, a to ani pro ménici se pra-
covni podminky, ani pro podminky, které 1ze v provozu ménit lidskym zasahem.

c) Zjisténé charakteristiky pfikonu k pohonu agregitu v zavislosti na vykonnosti
stroje nebo na jeho pracovni rychlosti jsou netiplné predeviim z té€chto divodi:

— Neurduji, kdy se v jednotlivych pracovnich podminkich dosahuje minimalni
mérné spotifeby energie na jednotku zpracovaného produktu, ¢imZ lze stanovit
odpovidajici kritické parametry; neni tedy zjiSténa spodni hranice optimalni
vykonnosti (nebo rychlosti). Je tfeba, aby se v provozu pracovalo pfi vykonnosti
(pracovni rychlosti) vy$$i nez odpovidd kritickym parametrim, pfi nichz se
dosahuje minimalni spotfeby energie. I kdyZz zvySenim vykonnosti (pracovni
rychlosti) se zvysi i mérna spotfeba energie na jednotku zpracovaného produktu,
piesto celkové néklady na jednotku vykonané price klesaji; je to ovlivnéno vyssi
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vykonnosti celého agregatu. Nelze vSak pfipustit praci pod uréenou optimal-
ni hranici vykonnosti, kdy klesd vykonnost a stoupaji naklady.

— Pokud nebylo mozno z charakteristiky pfikonu v zéavislosti na vykonnosti (po-
jezdové rychlosti) urcit kritické parametry vykonnosti, odpovidajici minimalni
mérné spotiebé energie na jednotku zpracovaného materidlu (stroj se ucpaval
nebo mél jinou zdvadu, kterd nedovolila dalsi zvySeni vykonnosti), nemohly byt
z toho vyvozeny zivéry pro hodnoceni nedostatku stroje a jeho Casti (popt.
¢asti linky). Z tohoto rozboru mélo pak vyplynout, kterd Cast stroje je nedosta-
teCné dimenzovana a kterd pfedimenzovana.

d) Laboratorné byl sice zjiStovan vliv jednotlivych faktord na spotfebu energie

k pohybu, &innosti stroje nebo k pohonu agregitu (druh, vlhkost a stav piidy, nebo druh
a kvalita materialu, popi. svah pozemku aj.), nebylo viak zkoumano ani v jakém poméru
se tyto faktory vyskytuji na jednom pozemku, ani jejich vliv na pfikon k pohonu agre-
gatu. Nebyla proto stanovena variabilita spektra pfikonu pii pohybu agregatu na jednom
pozemku (popf. )ednoho agregatu béhem pracovni sezény). Tato variabilita je ovlivnéna

— nahodilymi zménami pracovnich podminek (zménou valivého odporu, hustotou
sbiraného fadku, zménou porostu a jeho fyzikdlnim stavem, apod.),

— pravidelnymi cyklickymi zménami podminek (postupnym napliiovanim vozu,
jizdou do svahu a se svahu apod.).

Pokud nejsou charakteristiky pfikonu pro pohon agregitu (stroje) v zavislosti na
vykonnosti (pracovni rychlosti) dopliiovany variabilitami spektra zmény pfikonu, nelze
urcit parametry vhodného energetického ménice pro pohon stroje (jak z hlediska vykonu
motoru, tak i jeho dynamickych vlastnosti, a pojezdovych vlastnosti i dynamiky celého
agregdtu atd.), aby bylo dosaZeno vhodné optimélni vzijemné vazby.

e) Je vénovina minimélni péée uréeni matematického vztahu mezi vykonnosti agre-
gatu pracujiciho za riznych podminek a spotfebou pfikonu (energie). Tyto vztahy by
umoznily stanovit pfikonové charakteristiky stroje v riznych podminkich a matema-
ticky urcovat optimélni podminky pro parametry stroje i celého agregitu a pro orga-
nizaci celkového pracovniho i technologického postupu.

f) Névaznost stroji v pracovnich a technologickych linkich neni posuzovéna z ener-
getického hlediska, tj. miry vzdjemného sladéni vykonnosti, za jaké je u vSech stroju
v lince dosahovdno minimalni, popfr. optimalni spotfeby energie.

g) Pro technologické a pracovni linky na staciondrnim pracoviSti se nesestavuji
charakteristiky denniho nebo ro¢niho odbéru energie (k porovnani, popf. sladéni s cel-
kovou odbérovou energetickou charakteristikou zdvodu, zejména s dodévkovo-odbéra-
telskou dohodou mezi energetickym a zemédélsk)’rm zavodem). Na zakladé¢ téchto pod-
kladG by mohly byt upraveny jednotlivé pracovm lmky k dosazeni optimélnich nékladu
na spotfebu energie; tim by nedochézelo k zvySovani naklada.

Proto pfi vyzkumu energetickych otdzek sklizné a skladovani pice byla pfednostné
vénovana pozornost feSeni této dosud opomijené problematiky u agregitu sestaveného
z kolového traktoru, sbéraci fezaCky a velkoobjemového vozu.

2. METODICKY POSTUP

2.1 Po vypracovani teoretického rozboru vztahu ptikonu k pohonu agregitu v zé-
vislosti na jeho vykonnosti byl zjiStovin vztah spotfeby energie pfi pfefezavani delsi
rezanky.

Po teoregickych rozborech byly zaloZeny laboratorné provozni pokusy s agregitem
traktoru Z 50 Super + sbéraci fezatka (KS 69) - velkoobjemovy vuz (PzO 35). Byla
zjifovana spotfeba energie pro tyto podminky:
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ruzny sklizeny material,

rizna vlhkost sklizeného materiélu,

riznd mérnd hmotnost fddku (dosahovanad shrnutim materidlu z ruzné $irky)
pfi stejné vysi porostu,

riiznd pracovni rychlost (tim i rtznd vykonnost agregatu pii ruzné rychlosti
i hmotnosti fddku) od minimalni do maximalni priichodnosti materidlu strojem.
(Pfi maximalni rychlosti se zjiStuje, pro¢ nemohla byt pracovni rychlost dile
zvySovana, ¢imZ by byl uréen omezujici technicky éinitel maximalni vykonnosti
agregitu; miZe to byt nizky vykon motoru, popf. ucpavani nékteré Casti stroje,
nebo sbéraci ustroji nestaci sebrat materidl z kupiciho se radku.)

K méfeni bylo pouZito traktort vybavenych méficim zafizenim pro automatickou
klasifikaci a registraci odbéru pfikonu v riznych otackich a pii rizné velikosti pfikonu.
Soucdasné byl méfici traktor vybaven zafizenim na méfeni spotieby paliva a délky ujeté
drahy pfednich nepohanénych kol traktoru. Dale byl méfen pocet otdcek hnacich kol
traktoru k urceni velikosti snizeni délky ujeté drdhy; toto sniZeni bylo ovlivnéno nej-
vice prokluzem ve stykové plo$e hnacich kol s podlozkou.

2.2 Testovani energetické narocnosti jednotlivych stroji agregitu pfi chodu na-
prazdno a pfi pohybu agregatu v pracovnich podminkich

Pred zkouskami a po zkouskich je tfeba po sefizeni stroju otestovat jejich stav a pra-
covni podminky, ve kterych byly zkouSky uskutecnény. Testovini bylo provedeno
zméfenim piikonu odebiraného od motoru za téchto podminek:

U traktoru se zjisti spotfeba paliva pfi chodu zahf4tého motoru naprdzdno a pfi
zapojeni vyvodového hfidele.

U zemédélského stroje se pfikon méfi pro chod naprazdno.

Testovani pole z hlediska pohybu traktorového agregatu a jeho ¢asti. K tomu
ucelu byl méfen jak pfikon, a to pfistrojem pro vytiZzeni motoru (ktery uréi
hlavné proménnost pfikonu), tak i spotieba paliva;

pii objeti pole samotnym traktorem (se zapojenim vyvodového hfidele), a to
s nejvy$$im prevodovym stupném, ktery bude pouzivan pfi sklizni picnin;

pri objeti pole traktorem s pfipojenym sklizfiovym strojem, ktery nebyl pfi jizdé
pohanén (opét s nejvyssim prevodovym stupném);

pii objeti pole traktorem s pfipojenym sklizecim strojem a pfivésem nebo navé-
sem, ktery bude zapojovan do skliziiového agregitu (pfi pouZivdni vice typl
piivésti nebo navést jsou nutné zkousky s kazdym typem, nebot kazdy ma jiny

valivy odpor);

pii objeti pole traktorem s pfipojenym sklizecim strojem a plné naloZzenym pfi-
vésem nebo navésem (zkousky opét s kazdym typem).

Poznédmka: Doporucuje se zkousky opakovat vicekrat (alespoii jednou denné),
aby byla zachycena zména valivého odporu béhem dne v disledku vysychéni
pudy, popf. po kazdém desti.

Testovani pracovnich podminek z hlediska vlivu spusténého pracovniho sbéra-
ciho ustroji (béhem jizdy po sklizeném poli) na zvySeni pfikonu k pohybu agre-
gatu nebo na jeho odpor pii pohybu po poli.

2.3 Doba zkouSek pfi sbéru a fezdni picnin
Doba jedné zkousky odpovidé pfi jizd€ po roviné naplnéni jednoho vozu.

2.4 Ze ziskanych 1dajt byly vypracoviny rizné charakteristiky pfikonu k pohonu
agregéitu v zavislosti na pracovni rychlosti, popf. na jeho vykonnosti. Dale byly zpraco-
vany charakteristiky mérné spotfeby mechanické price na jednotku zpracovaného pro-
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duktu, popf. charakteristiky mérné spotfeby paliva v zavislosti na vykonnosti agregitu;
tyto charakteristiky zahrnuji jak parametry skute¢né spotfebované mérné mechanické
préce, tak i vztah mérné spotieby paliva pro rizné zatiZeni traktoru.

Zpracovana variabilita spektra Cetnosti rizného pfikonu k pohonu agregitu umozni
bliz8i urceni vlivu pracovnich podminek na zmény spektra prikonu.

3. DOSAZENE VYSLEDKY

3.1. NAVRH ZASAD PRO HODNOCENI AGREGATU NEBO ZEMEDELSKEHO
STROJE PODLE ENERGETICKEHO HLEDISKA

V dosavadnim hodnoceni energetiky agregitu byla, mimo rtzné charakteristiky
energetick}"ch ménica (nejcastéji v zéavislosti na tahové sile traktoru, a to pro ruzné
pracovni podrmnky), pro zemédélské stro;e a naradi zji$fovdna spotieba energie (jak pro
cely stroj, tak i Casto pro jeho Casti) pfi maximalni vykonnostl stro;u Méné Casto byla
potfeba dodévky energie k pohonu stroje zjiSfovdna pfi jeho niz$im vytiZzeni (popf. pii
rizné pracovni rychlosti), a jen nahodné byla pfikonova charakteristika pro pohon stroje
zjistovana v zdvislosti na jeho zatiZeni od chodu naprazdno az po maximalni vykonnost.

Pfi vyzkumu rdznych koncepci pracovnich orgina (napf. ostfi fezacky, tvaru nozl
atd.) byl zjiStovan vztah mezi spotfebou energie a jejich ¢innosti. Nebylo vSak moZno
sladit vykonnost v8ech pracovnich orgint jednoho stroje.

Jezto pii hodnoceni price stroje a sladénosti jeho ¢asti se nevychazelo ze ziskanych
charakteristik, nebyla vé€novina zvySend péce jejich soustavnému zjiStovani, a to jak
pii konstrukei, tak hlavné ve zkusebnich zemédélskych stroji a naradi.

Pti posuzovani agregitu (zejména mobilniho), popf. celé linky, navrhuje autor vy-
chéazet postupné ze Ctyr zésad:

1. Z]lsm zmény v dodavce energle (mechamcke prace) potfebné k zajisténi ¢innosti
stroje a zmény energie pfi proménné vykonnosti i pfi proménnych pracovnich pod-
minkach.

2. Zjistit zmény v dodavce energie (mechanické price), potfebné k zajisténi chodu
jednotlivych stroj v agregitu i k jejich pohybu, a zmény potfeby této energie v zavislosti
na vykonnosti (pracovni rychlosti) agregatu, popf. na proménnYch pracovnich pod-
minkach.

3. Zjistit zmény v dodéavce energie ve formé pahva, popr elektrické energie z roz-
vodné sité; tim zahrnout do celkového rozboru i ucinnost, s jakou je dodavana energie
(v palivu nebo v elektrickém proudu) pfeméfiovina na mechanickou praci pouZitou k po-
honu a pojezdu agregatu.

4. Zjistit zm&ny v dod4vce energic, charakterizujici variabilitu spektra etnosti pfi-
konu béhem jednoho cyklu probihajiciho na jednom pozemku.

Takto vypracovany souborny rozbor umoziuje bliz§i hodnoceni pracovni ¢innosti
agregatu a jeho Casti.

3.1.1 Posouzeni ¢innosti zemédélského stroje z hlediska spotfeby energie
ve formé mechanické price

Posouzeni zemédélského stroje podle spotfeby energie vychazi ze zasad, Ze minimalni
spotfeba energie k urcitému mechaniza¢nimu tkonu nebo pracovni operaci je pfi vy-
tvoreni nejvhodnéjdich podminek, odpovidajicich stavu zpracovidvaného materidlu. Mi-
nimalnimu mnoZstvi mechanické prace na jednotku produktu (minimalni mérna mecha-
nické prace) odpovidé i nejmensi opotrebeni soucdsti, a tim i nejniz$i mérné ndklady na
opravy, piipadajici na jednotku zemédélského produktu.

Vyneseme-li pro tyto podminky charakteristiku mérné spotfeby mechanické prace,
pripadajici na jednotku zemédélského produktu, a to v zavislosti na vykonnosti zemédél-
ského stroje, shledavame, Ze pfi této vykonnosti dosahuje charakteristika svého minima.
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Jestlize tyto uvedené optimalni podminky (dolni hranici optimélni vykonnosti
¢asto oznacovanou jako kritické parametry vykonnosti stroje) zménime na vyssi nebo
na niz8i vykonnost, dochazi v obou pripadech k zvySeni spotfeby energie na jednotku
vyrobku. Charakteristika mérné spotfeby mechanické price na jednotku vyrobku ma
pak v obou pfipadech zmény vykonnosti stoupajici charakter. S uvedenou zménou mérné
spotieby energie stoupaji soucasné jak mérné naklady na energii, tak i na opravy. Toto
zvySeni vSak nemusi nepfiznivé pusobit na zvySeni celkovych mérnych nikladd za vy-
konanou praci. Pfi vykonnosti niz$i nez odpovida kritickym parametriim (s minimalni
spotfebou mérné mechanické prace na jednotku produktu) se vzdy dosahuje zvySeni
celkovych naklada. Pfi vys$s$i vykonnosti mohou celkové naklady jesté klesat, a to potud,
dokud se stoupajici vykonnosti soucasné rychleji klesaji mérné naklady, zavislé na mzdéach
pracovnikil nebo na vys$$im vyuziti investi¢nich nékladd, nez stoupaji ndklady na vy3si
mérnou spotfebu energie a tim i ndklady na opravy (obr. 1).

Proto je ucelné, aby stroj umoziioval zvySovani vykonnosti nad kritické parametry
s minimalni spotfebou mérné mechanické prace. Toto zvySeni ma byt dosti znaéné, aby
bylo dosazeno minimalnich thrnnych mérnych ndkladd na prislu$nou pracovni operaci.

V provozu ma byt prace organizovana tak, aby vykonnost stroje kolisala jen v rozmezi
minimalni hodnoty mérné mechanické price a hodnoty maximélni vykonnosti stroje.
Rozmezi mezi vykonnosti s minimélni mérnou spotfebou mechanické prace a s minimal-
nimi mérnymi ndklady na jednotku produktu je riizné a zdvisi na prib&hu charakteristiky
mérné spotfeby mechanické priace na vykonnosti stroje a na vzajemném poméru vyse
ndkladii na energetiku a opravy k celkovym ndkladim na zmechanizovanou operaci.
Pii energeticky narocnéjsi praci (jak z hlediska mérné spotieby energie, tak i ndkladd
na opravy, z hlediska pofizovacich ndkladi na méniée energie — traktory) a jednodu-
chém zemédé€lském stroji se vykonnost s minimalnimi mérnymi ndklady pfiblizuje vykon-
nosti s minimélni mérnou spotfebou mechanické prace, a naopak.

Jestlize charakteristika mérné spotfeby mechanické prace v zdvislosti na vykonnosti
stroje ma pfi zjisténé maximalni vykonnosti stroje jesté klesajici charakter, vykonnost
stroje jiz nelze zvySovat (pro rizné zdvady, napf. ucpavani stroje), pak jednotlivé casti
stroje nejsou vykonnostné sladény. Cast stroje, kde dochézi k zdvadim, je nedostatedné
vykonnostné dimenzovéana, zatimco vétSina ostatnich &asti je predimenzovana. Nebylo
tedy u nich dosaZeno optimalnich podminek, které by se projevily minimalni spotifebou
mérné mechanické prace.

Proto nemuize vyhovovat stroj uréeny k prci s proménnou prichodnosti (napf.
sbéraci rezacka, jejiz prichodnost je ovlivnéna nerovnomérnosti hmotnosti fadku, ne-
stejnomérnym podévanim materidlu s rtiznou soudrznosti apod.), jehoz maximalni vy-
konnost se velmi priblizuje vykonnosti, pfi které se dosahuje miniméalni mérné spotteby
mechanické price. U takovéhoto stroje nelze v provoznich proménnych podminkich
dodrzet pozadavek na takovou organizaci price, aby jeho vykonnost kolisala mezi maxi-
malni vykonnosti a vykonnosti s minimalni mérnou spotfebou mechanické prace.

Na zakladé takto ziskanych podkladii 1ze pfistoupit k zdokonaleni energeticky zkou-
$eného stroje, které muiZe byt velmi levné, zvlasté pfi vykonnostnim pfedimenzovini
vétiny &asti stroje. Upravou jedné &asti stroje Ize podstatné zvysit maximélni vykonnost
celého stroje.

3.1.2 Posouzeni ¢innosti agregatu z hlediska spotfeby energie
ve formé mechanické prace

Energetika agregitu zahrnuje jak energetiku samotného zemédélského stroje, tak
i energetiku spojenou s pojezdem celého agregitu (energeticky méni¢ — nejcastéji trak-
tor -+ jeden nebo vice zemédélskych stroji + i pfipojené zemédélské naradi nebo viz).
K posouzeni sladénosti agregatu z energetického hlediska je proto tfeba vypracovat
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ruznych zemédélskych stroji a agregatu

A — charakteristiky piikonu E. mérné spotieby mechanické price E;, mérnych na-

kladG na praci vykonanou strojem FExes mglt

v zavislosti na vykonnosti (W),

a to pro normalni zemédélsky stroj, pohanény od vyvodového hiidele traktoru
nebo od elektromotoru. Piipustné kolisani vykonnosti Wi v provozu nutno za-
jistit v rozmezi od vykonnosti Wi min do Wmax;

B — charakteristiky pro zemédélsky stroj, které ukazuji na nesladénost vykomnostx
jednotlivych ¢asti stroje (ale i agregatu); Wmax <Wimin;

C — charakteristiky agregatu nejen pro jeho pojezd (B), ale i k pohonu zemédélského
stroje (Ec), jakoZz i k pohonu celého agregitu (E), a jemu odpovidajici charak-
teristika dodavky paliva (Eg) v zavislosti na vykonnosti agregatu (pojezdové
rychlosti). Z odpovidajicich charakteristik mérné spotieby mechanické prace
(Er) a mérné spotfeby paliva (Eg) je patrno, Ze obé dvé maji odliSnou vykonnost
odpovidajici minimalnim mérnym hodnotam;

D — charakteristiky agregatu pojizdé&jiciho po poli, ze kterych je patrno, Ze vykon-
nost s minimalni mérnou mechanickou praci je niz$i nezZ s minimalnimi mér-
nymi néklady na vykonanou praci;
E — charakteristiky agregatu (traktoru s naradim, které potrebuje pfi praci jen ta-
hovy ptikon od traktoru), kde charakteristika miniméalni mérné prace ma stale
stoupajici charakter, zatimco charakteristika mérné spotreby paliva ma pii
ur¢ité vykonnosti své minimum. Pripustné kolisani vykonnosti tohoto agregatu
mé byt nad hodnotu vykonnosti (pojezdové rychlosti), pfi niZ se dosahuje mini-
malni mérné spoti‘eby paliva;
F — charakteristiky agregatu se zemédélskym strojem, ktery potfebuje pri své préaci
nejen tahovy piikon k pojezdu (B) nebo pro pohon zemédélského stroje od vy-
vodového hridele (E¢), ale vlivem styku pracovnich organu s ptdou se prikon
k pohybu agregatu (Ep) zvysuje
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pro ruzné pracovni podminky charakteristiky pfikonu k pohonu agregitu (souborné
i diléi, vztahujici se bud na pohon stroje, nebo na pojezd agregétu) v zdvislosti na pojez-
dové rychlosti a vykonnosti agregatu. Tyto charakteristiky maji byt sestaveny jednak
pro prici za podminek, které nelze ménit (napf. druh pudy, jeji vlhkost atp.), a déale pro
praci za podminek, které lze ménit (hmotnost fddku, nosnost velkoobjemového privésu
atd.). Z prib&hu charakteristik pak lze podle zji§téné vykonnosti agregitu hodnotit
jednotlivé jeho ¢leny (traktor nebo zemédélsky stroj), u nichZ je minimalni mérn4 spotieba
mechanické prace a maximaélni vykonnosti agregitu.

Pfi posouzeni charakteristik pak postupujeme podobné jako pii hodnoceni zemé-
délského stroje (stat 3.1.1).

3.1.3 Posouzeni ¢innosti agregitu z hlediska spotfeby energie ve formé paliva,
popf. elektrické energie z rozvodné sité

Charakteristiky spotfeby paliva nebo elektrické energie v zdvislosti na pracovni rych-
losti nebo vykonnosti agregitu a charakteristiky mérné spotieby paliva nebo elektrické
energie v zavislosti na vykonnosti agregitu se li§i od charakteristik pfikonu a mérné
spotfeby, uvedenych ve stati 3.1.2, a to v Ginnosti ménice energie, obsazené v palivu
nebo v doddvaném elektrickém proudu, na mechanickou praici potfebnou k pohonu agre-
gatu. Jelikoz ucinnost ménice energie stoupa s jeho vy$S§im zatiZenim, byva vykonnost
agregitu s minimalni mérnou spotiebou paliva o néco vy$§i nez vykonnost s minimalni
mérnou spotiebou mechanické prace.

Pfi hodnoceni agregitu je proto téeba pfihliZet z energetického hlediska k prabéhu
obou charakteristik: a) pfikonu a mérné mechanické price v zavislosti na vykonnosti,
b) pribéhu spotieby paliva nebo elektrické energie v zdvislosti na vykonnosti agregétu.
Prvni charakteristika umoziiuje hodnoceni agregitu bez vlivu motoru a druh4 jeho hod-
noceni i z hlediska G¢innosti motoru.

3.14 Posouzeni ¢innosti agregiatu z hlediska variability spektra cetnosti
odbéru riuzného pfFikonu potfebného k pohonu

Variabilita spektra ¢etnosti odbéru rtizného pfikonu umozZiiuje posouzeni vzajemné
vazby vykonu motoru traktoru, popf. jiného typu ménice energie na mechanickou préci.
Z této variability miZeme uréit parametry energetického ménice, ktery by nejlépe vyho-
voval pro pohon agregitu.

3.1.5 Proméreni navrzenych zasad na hodnoceni agregiatu nebo zemédélského
stroje z energetického hlediska

K provéfeni navrzenych zisad bylo vyuZito laboratorné provoznich pokusu s agrega-
tem sestavenym z kolového traktoru (Z 50 Super) -+ sbéraci fezacky (KS 69) + velko-
objemového vozu (PzO 35). Tyto pokusy byly zalozeny ve VUZT v roce 1965 a usku-
teénény v ramci vyzkumu energetiky spojené se sklizni picnin. BliZ§i poznatky jsou zpra-

r wz

covany v dals$i ¢asti tohoto pojednéni.

3.2. TEORETICKY PRIKON K POHONU AGREGATU

Teoreticky pfikon k pohonu agregétu (traktor - sbéraci nebo Zaci fezacka + velko-
objemovy viiz) odebirany od motoru traktoru je zdvisly na téchto veli¢inach:

Psg = f(W; fo; a5 75 Po; G v5 Fe3 Fa; w3 0s)
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Toto mnozstvi faktort ovliviiujicich potfebny pfikon je zévislé na

— uréitém typu agregitu (daném traktorem, fezackou, vozem, ale i rychlosti fezéni
o a pracovni rychlosti );

— pracovnich podminkéch, které jsou diany druhem a stavem sklizené kultury,
stavem terénu, hmotnosti fadku (kterd s pojezdovou rychlosti udava W), dale
ina T, fo, Fe, Fg, av8ak i a. Parametry téchto podminek se zdkonité méni i v urdi-
tych cyklech na jednom poli, a to nejen proménnosti terénu (stavem pudy, svahem
pozemku), avSak i proménnosti hmotnosti agregitu pusobenou postupnym
plnénim velkoobjemového vozu pfipojeného za skliziiovou fezackou.

Celkovy pfikon Psp odebirany od motoru traktoru se v podstaté sklada ze dvou ¢asti:

z piikonu pro pojezd agregatu Ps¢ a pfikonu pro pohon zemédé€lského stroje — fezacky
(Py).

Prikon potfebny k pojezdu agregitu musi byt zaji§tén nejen vykonem motoru trak-
toru, ale i jeho realizaci v tahovy pfikon pojezdovym ustrojim agregétu, a to v rozsahu
pracovnich rychlosti, uréenych vykonnosti agregatu (W prokluzem klesi, ma byt v roz-
mezi od hranice optimélni vykonnosti — rychlosti pojezdu agregitu — aZ po jeji maxi-
mélni hodnotu urenou ekonomickou nebo technickou hranici) a hmotnosti fadku (mala
hmotnost fadku by ¢asto vyZadovala nesplnitelnou pojezdovou rychlost), popf. svahem
pozemku, kdy pro bezpecnost jizdy nelze pracovat pfi odpovidajici rychlosti.

3.2.1 Prikon pro pojezd agregatu

Prikon pro pojezd agregatu (traktor - sbéraci nebo Zaci fezacka + velkoobjemovy
viz) je hlavné ovlivnén témito Ciniteli: rychlosti pohybu agregéatu po poli (v); hmotnosti
agregatu (G); valivym odporem (f,); velikosti svahu («); mechanickou icinnosti motoru
na hnaci kola (7z); soufinitelem zmény ujeté drihy ovlivnénym hlavné prokluzem
(6,); odporem pracovniho (Zaciho) ustroji proti pohybu zpusobeném jednak stykem sbé-
raciho ustroji se strni$tém nebo zemi (F,), popt. i se sbiranym fadkem pice (Fg). Opira-li
se sbéraci ustroji o ridek, zvysuje se nejen prikon k oticeni sbéraciho ustroji, ale v ném
i sily pusobici k intenzivnéj§imu pfitisknuti sbéraciho ustroji k pudé a tim i zvySeni
odporu (zejména na del$im strnisti). Pfi vyssi pojezdové rychlosti sbéraciho ustroji je
materiél vtahovan do fezacky, ¢imZ se sniZuje tahovy odpor (to miZe byt za nizsi Géin-
nosti nez pri pfenaseni energie motoru k taznym ucelim pres pojezdova kola traktoru).
Pfi vyssi pojezdové rychlosti agregitu (ve vztahu k obvodové rychlosti fezaciho ustroji)
dochazi casto (hlavné vlivem relativné nizké obvodové rychlosti sbéraciho ustroji ve
vztahu k pojezdové rychlosti agregatu) k hrnuti materialu pied sbéracim tstrojim, ¢imz
se podstatné zvysuje tahovy odpor sbéraciho tistroji. Je tfeba uvazit, Ze mnoZstvi materialu
v fezacce ovliviiuje adhezni silové slozky pod pojezdovym ustrojim fezacky a tim i zvy-
Seni jejiho valivého odporu.

Okamzitou hmotnost agregitu lze vyjadfit vztahem

foz (cos a 4 sina) v v ?

Pos = Fao 270 7m (1 — 02) +F627077m(1—6z)j:Fd27077m(1—6x)

Proménnou rychlost pak obecné
Pso=(k'y+F,+ F3)v

UvaZzujeme-li pojezdovou rychlost agregatu (v) po poli s uréitou hmotnosti fadku
(h), vyjadienou ve vztahu k vykonnosti (W) agregatu vztahem

W
104
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1ze hodnotu ptikonu, odebiraného od motoru traktoru a potfebného pro pojezd agregatu,
vyjadfit podle vztahi:

a) Pro okamzitou velikost hmotnosti agregatu G a ji odpovidajici silu Fgx
foz (cos a + sin a) L F W
10 2270 0 (1 — Oz) “ 710 2270 1 (1 — 02)
w
b) Pro stfedni hodnotu hmotnosti agregatu

o Gma:c I Gmin
2
urCenou jako stfedni hodnota mezi hmotnosti agregatu s prazdnym velkoobjemovym

vozem (Gmin) @ plné naloZzenym (Gaz). Této hodnoté hmotnosti Gs odpovida pak pfi-
slusnd sila Fgs.

PCz == FG’IW

=+

+ Fay

Gs

fvs (cos a — sin a) W
‘— + F,
104270 7m (L —09)
W

10 £ 270 5 (1 — 05)
+ Fe 15520 m @ — 09

Psc = (ky +ky + Rg) W
Pro sbér picnin v béznych podminkéch (vojtéska strnisté 60 —80 mm) Ize ke stano-
veni pfikonu potiebného pro pojezd agregatu pouzit i zjednoduseného vztahu. V tomto
pfipadé uvaZujeme mirné zvySeny soudinitel valivého odporu f, asi o 10—20 9%, jeho
hodnoty, ktera odpovidd konkrétnim podminkidm pro sklizei picnin. Pak lze pouZit
vztahu

PSC:FGSW +

fus (cos a 4 sin a)

Psc = Fos W 10 /2270 17 (1 — 0s)

3.2.2 Prikon pro pohon skliziového stroje — sbéraci rezacky

Tento prikon ma Ctyfi zakladni ¢asti:

a) P, — pfikon od motoru traktoru, potiebny pro chod fezacky naprazdno. Jeho
velikost je zavisld jednak na velikosti (maximalni vykonnosti) fezacky, a dile na jejim
typu, popf. sloZitosti (tj. na rozsahu a parametrech pracovnich operaci, které maji byt —
kromé fezani — fezackou zaji§tény).

‘b) ko (rW)

Lineédrni ¢ast vztahu pfikonu k vykonnosti fezacky. Charakterizuje zékladni vztah
mezi spotfebou energie k rozfezdni okamzitého mnozstvi materidlu I¥ a linedrnim souci-
nitelem mérného pfikonu 7, potfebného k rozfezani jednotkového mnoZstvi materidlu
(kg) na danou délku fezacky, a to za jednu vtefinu (kpm s~ kg1).

Lineérni soucinitel r je charakterizovan témito hlavnimi ¢astmi:

— Energii potfebnou na rozfezdni daného mnozstvi v danych parametrech, kdy
velikost fezné plochy je nepfimo umérnd délce fezanky a fezny odpor je umérny
pevnosti materialu na stfih 7.

— Udélenim vystupni rychlosti rozfezanému materidlu, kdy dodana energie je
umérnd mnozstvi zpracované hmoty

1

EZEszJ2
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— Energii potfebnou k dopravé materidlu, ktery svou svislou silovou sloZkou
(imérnou jeho hmotnosti) ptsobi:
jednak na dopravni zafizeni, ¢imzZ se zvétSuje tfeni v jeho pohybovych orgénech;
zvydend spotfeba energie je imérnd souciniteli tfeni f, hmot& dopravovaného
materidlu m a vykonané draze s

E=mfs

jednak na zménu vySkové polohy materidlu, kdy opét mnozstvi spotfebované
energie je imérné dopravované vySce # a mnozstvi dopravované hmoty m

E=mh

c) k'; v (oWa)

Pfikon vznikly hlavné cpanim stlateného materidlu pfi jeho priichodu strojem.
Pii priichodu vét§iho mnoZstvi pice fezatkou (asi od 30 %, jeji maximalni vykonnosti,
tato hodnota zdvisi na vlhkosti pice) vznika tlak fezaného materidlu na stény fezacky.
Tieni o stény vyzaduje zvySenou potiebu piikonu. JelikoZ tento tlak se zaCne vyrazné
nepfiznivé projevovat az od urcité vykonnosti, ma soucinitel o (&) tohoto exponencil-
niho pfirtstku pfikonu nizkou hodnotu.

Exponencidlni ukazatel pfiristku pfikonu e (a’) pfi zméné vykonnosti (zptisobeny
Castecné téZ tlumicim ucinkem silnéjsi vrstvy materialu pfi odfezévani pice v tsti fezac-
ky) ma pak pomérné vys$$i hodnotu, jak to odpovidd vzristu tlaku na zvySeni mérné
hmotnosti pice.

d) 2" (e?* — 1)

(p @7 — 1))

Pfikon vznikly hlavné ucpédvanim stroje nestladitelnym materidlem pfi jeho pru-
chodu strojem, popf. jeho zachycovdnim v riznych mistech stroje.

I kdyZ tento pfirdstek pfikonu se vyskytuje hlavné u stroji na sklizefi okopanin
(cukrovky, brambor apod.), muZe se v malé mife projevovat i u fezacky pfi jeji nejvyssi
vykonnosti; popt. i pfi zpracovavani materidlu, ktery se zachycuje na sténich prichozich
cest, popf. i na rizné deformovanych prichodech ve stroji. Tyto deformace byvaji zpu-
sobeny nesetrnou manipulaci nebo priichodem neZidouciho materidlu.

3.2.3 Uhrnny piikon pro pohon agregitu se sbéraci Fezackou
Uhrnny ptikon pro pohon tohoto agregétu lze vyjadfit obecné vztahem

Pp=Po+ (ky + Ky + Ky + B v + K00 + pl(er — 1)

UvaZzujeme-li pojezdovou rychlost agregatu » po poli, vyjddfenou vykonnosti agre-
gatu W a hmotnosti fddku, lze thrnny pfikon pro pohon agregitu vyjadfit téZ vztahem
v zdvislosti na vykonnosti W

P,p — Fo W _Jvs (cosa - sina) w
" . 10 2 270 nm (1 — Os) t+ Fe 10 4 270 nm (1 — Js) -
:tF W +P0+TW+0W‘¢»{AP(€I)VV~1)

* T0h 270 7w (1 — 05)
Psp = Py + (ky + by + k) W + rW + oWa + p (bW — 1)

Pro agregit s fezackou lze pouzivat s dostadujici presnosti i zjednoduseného vztahu,
ktery je vhodny pro bé&Zny pracovni rozsah i pracovni podminky a pfi stejném druhu
i velikosti fezanky.
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fvs (cos @ 4+ sin @)

P3P=FGW

10 2 270 7jm (1 — 0s)

kdy: a® > 2
Pozndmka:.

+ Py + rW + 02Wa®

a'; b';p'; ks jsou pro funkéni z4vislost na pojezdové rychlosti v

as;b;o3p

az; ot

jsou pro funkéni zdvislost na vykonnosti W
jsou pro zjednoduseny vztah v zavislosti Pgp na W

3.3. PRAKTICKE OVERENI ENERGETIKY SKLIZNOVEHO AGREGATU

Na zikladé experimentilnich poznatkd ziskanych pfi laboratorné provoznich poku-
sech se skliziiovym agregitem (traktor Z 50 Super - sbéraci fezacka KS 69 + velko-
objemovy viz PzO 35) byla pro tento agregit a pracovni podminky sestavena funkéni
zévislost na jeho vykonnosti, popf. na pojezdové rychlosti.

Zavislost na vykonnosti pii délce fezanky podle obrazku 13

fv (cos a -+ sin a)

Pyp =Py + Fg W

2700 /7 (1 — 05)

+ 0.267 W + 1,2. W2.67, 104

f
i
—
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3. Uhrnna teoreticka ptikonova charak-
teristika agregatu Z 50 Super |+ KS 69 +
PzO 35 pro jetel a vojtésku (45—50 Y/,
susiny) v zavislosti na pracovni rychlosti;
sestavena podle navrzeného matematic-
kého vztahu (ze zdkladnich naméienych
hodnot) mezi vykonnosti agregatu a jeho
prikonem, pii n = 665—720 minl vyvo-
dového hiidele

2 4 6 & i v[ltmh"]
4. Teoretickd charakteristika mémé me-
chanické prace (kpm kg?!) pro jetel a
vojtésku (40—50 9/, susiny), sklizené agre-
gatem Z 50 Super + KS 69 + PzO 35,
v zavislosti na pracovni rychlosti; sesta-
vena podle matematického vztahu (ze
zdkladnich naméienych hodnot) mezi vy-
konnosti agregatu a jeho prikonem, pii
n = 6656—T720 min! vyvodového hridele
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Zavislost na pojezdové rychlosti

fv (cos a 4 sin a)
2700 A Nm (1 - 63)

Pro uvedené vyhodnoceni bylo pouZzito charakteristik pfikonu k pohonu agregitu
v z4vislosti na vykonnosti nebo na pojezdové rychlosti (obr. 2).

Na zdklad€ ziskanych vztahid byla pro uvedené pracovni podminky vypracovéina
uhrnné teoretickd prikonové charakteristika (pro stfedni hodnoty pfikonu) pro pohon
agregatu pii sklizni zavadlého jetele nebo vojtésky o obsahu susiny cca 50 %,, a to pro
rizné hmotnosti fadku (obr. 3). o

Ze ziskaného matematického vztahu a charakteristik lze pak matematickym nebo
grafickym zpisobem urdit hranici optimdlni rychlosti (nebo vykonnosti), pfi které se
dosahuje miniméalni mérné spotfeby mechanické prace. Grafické znazornéni spociva
v teCnéch k jednotlivym charakteristikdm pfikonu z nulového pocatku. _

Podobné lze urcit i hranici optimdalni pracovni rychlosti (nejniz§i hodnotu rychlosti
nebo vykonnosti agregitu), a to vypracovanim charakteristiky mérné spotfeby mechanické
prace v zavislosti na pracovni rychlosti, popf. vykonnosti (obr. 4).

Podobnych vysledk bylo dosazeno konkrétnim méfenim parametrt pfikonu k po-
honu agregatu pfi sklizni zavadlé pice s riznou hmotnosti fadka (obr. 5, 6).

K posouzeni zmén meérné spotfeby paliva k pohonu tohoto agregatu byly vypraco-
vany charakteristiky spotfeby paliva na 1 kg sklizeného materiédlu, a to v zavislosti na
pojezdové rychlosti (obr. 7).

Podobnych vysledkt bylo dosazeno pro stejny skliziiovy agregat, u kterého bylo pro

Psp =P, + Feov

+ 2,67 hv + 1,2 (10 hv)2.67,10~4

T T d

|y sjzy) Laesl222 P/
224 4

ey
o)

N e A Ty
s

| 4
| f re2

‘2
e #°]

5. Uhrnna piikonova charakteristika 6, Charakteristiky mérné spotieby me-
agregatu Z 50 Super + KS 69 +PzO 35 chanické prace pro agregat Z 50 Super +
v zavislosti na pojezdové rychlosti, zjis- KS 69 + PzO 35 pri razné hmotnosti
ténd pti sklizni zavadlého jetele o rtizné fadku, v zavislosti na pracovni rychlosti
hmotnosti rddku, kdy ota¢ky vyvodového agregatu

hiidele jsou. zvy$eny o cca 209,

252 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



7. Charakteristiky spotfeby paliva na
1 kg sklizeného materialu v zavislosti na
pojezdové rychlosti
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9. Teoretické charakteristiky mérné spo-
tfeby mechanické prace (kpm kgl) v za-
vislosti na pracovni rychlosti pfi norma-
lizovanych ota¢kach vyvodového hiidele
u agregatu Z 50 Super+XKS 69+ PzO 35.
Sklizen zavadly jetel (40—45 9, su$iny);
charakteristiky L zméfeny, L’ propoéteny

8. Uhrnna teoreticka charakteristika agre-
gatu Z 50 Super + KS 69 + PzO 35
v z&vislosti na pojezdové rychlosti pri
normalizovanych ota¢kdach vyvodového
hiidele. Sklizen zavadly jetel (40—45 9,
susiny); charakteristiky P zméfeny, P’
propoéteny
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10. Spektrum variability ¢etnosti potreby
ruzného ptikonu pohonu agregitu Z 50
Super + KS 69 (+ PzO 35 pri sklizni za-
vadlé pice o rtizné hmotnosti fadku
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pohon fezatky pouZito jen normalizovanych otiek vyvodového hiidele. Uhrnnd cha-
rakteristika pfikonovéd i mérné spotfeby mechanické price je patrna z obrizka 8 a 9.
~ Z uvedenych charakteristik vyplyv4, Ze s agregitem se vZdy dosahovalo optimalni
thranice pracovni rychlosti (vykonnosti) pfi sklizni zavadlé pice, rozfezdvané na priamér-
nou délku 20 mm. Av3ak rozdil mezi optimdlni pracovni a maximalni dosaZitelnou
‘rychlosti (vykonnosti) je pfili§ nizky. Omezujicim Einitelem zde v§ak byl hlavné nizky
vykon motoru traktoru.
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11. Charakteristika prikonu a +variabilita 12. Charakteristiky piikonu a tazné sily
jeho spektra ¢etnosti vyskytu pro pojezd k pojezdu agregatu Z 50 Super + KB.
agregatu Z 50 Super + KS 69 + PzO 35 Star '+ PzO 35 v zavislosti na hmotnosti
a jeho jednotlivych ¢asti, v zavislosti na  jednotlivych ¢asti agregatu, pfi pracovni
pracovni rychlosti rychlosti » = 2,5 km hl. Vliv hmotnosti
jednotlivych ¢lent agregatu na variabilitu
spektra cetnosti vyskytu pifikonu

3.4. PRAKTICKE OVERENI KOLISANI ODBERU PRIKONU PRI POHONU
SKLIZNOVEHO AGREGATU

K zaji$téni urcité hodnoty stfedniho pfikonu, potfebného k pohonu skliziového
agregatu ve zvolenych pracovnich podminkéch, je vSak tfeba motor o vykonu s pod-
statné v&tsi hodnotou neZ je hodnota stfedniho vykonu.

Zména piikonu k pohonu skliziiového agregétu za dobu jednoho pracovniho cyklu,
potfebného k naplnéni velkoobjemového vozu, je patrna ze zmén spektra Cetnosti vyskytu
ruzného piikonu (obr. 10).

Z téchto zmén vyplyvé, Ze motor musi mit uritou rezervu potiebné stiedni hod-
noty piikonu ve vysi 80—110 9%,.
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13. Charakteristiky zastoupeni rezanky vojt&Sky a jetele v délkovych klasifika¢nich
tfidach

A — podle poé¢tu kusli; B — podle hmotnosti; As — stiedni hodnoty; Amin — mini-
malni hodnoty; Amax — maximalni hodnoty

Pfi rozboru zobrazené variability (obr. 10) je tfeba uvazit, Ze riznd hmotnost fadku
byla ziskdna shrnutim pice z rtizné $ife pole. Tyto podminky pak odpovidaji v praxi pfi
sestavovani rizné-hmotnosti fddku na poli o stejném vynosu picnin. U hmotnosti fadku
s vys§i velikosti dosaZenou rtiznym porostem lze pfedpoklddat i mirné odliSné spektrum
etnosti vyskytu. : '

Spektrum Eetnosti vyskytu rizného pfikonu k pohonu agregatu je zpisobeno nejen
fezaCkou, popf. mnoZzstvim ndplné velkoobjemového vozu, ale i zménami podminek pro
pojezd (obr. 11 a 12).

4. ZAVER

DosaZené poznatky ukazuji velky vyznam energetickych rozbort jednotlivych stroji
i agregatd, zejména vsak skliziového agregatu pro sbér, fezdni a nakladani zavadlych
picnin.

Energeticky rozbor price jednotlivych stroji, agregiti a pracovnich linek umoziiuje
posoudit jak sladénost jednotlivych pracovnich organi stroje a jednotlivych ¢lent v agre-
gatu, tak i parametry stroje vzhledem k jeho vykonnosti v riznych pracovnich podmin-
kich ; poskytuje rovnéZz podklady pro vhodny zptisob organizace prace, umoZziujici zvy-
$ovani vykonnosti agregitu pfi optimalni spotfebé energie. Soucasné poskytuje podklady
pro zajisténi dodavky energie (z pohonnych hmot ¢i elektrické).

Na zéklad€ ziskanych poznatki Ize doporudit tato opatfeni:

1. Rozsifit ve vSech zkuSebnich metodiky zkouSek pro zavidéné zemédélské stroje
a pracovni linky v tomto sméru:

— pro viechny zemé&dé&lské stroje a agregity (popf. pracovni linky) vypracovat
uhrnné pfikonové charakteristiky v zavislosti na pracovni rychlosti nebo vykon-
nosti (ale i charakteristiky mérné spotfeby mechanické price, pro agregat pak
i mérné spotfeby paliva nebo elektrické energie) a podle nich zhodnotit vykon-
nostni sladénost Casti stroje (agregitu);

— z uhrnnych pfikonovych charakteristik urcit kritické parametry vykonnosti nebo
pracovni rychlosti, pfi nichz se dosahuje minimalni mérné spotieby mechanické
préce pro pohon stroje (agregatu), jakoZz i mérné spotieby paliva a elektrické
energie;
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— urdit energetické parametry pro pohon stroje (agregitu) pfi jeho maximalni
vykonnosti a posoudit, zda se strojem (agregatem) muZe v rdmci proménnych
zemé&dé€lskych pracovnich podminek zajistit dodrZzeni vykonnosti nebo pracovni
rychlosti;

— urdit variabilitu spektra Cetnosti rizného pfikonu k pohonu stroje ¢i agregitu
v proménnych provoznich podminkach; tim stanovit parametry motoru traktoru,
popt. jiného energetického ménice; z variability pfikonu pro pojezd agregatu
stanovit tahové parametry traktoru;

— urdit parametry v provozu ménitelnych veli¢in (hmotnost fidki, nosnost pfi-

Y 3

vésu atd.) k dosazeni nejvyssi vykonnosti agregatu.

2. Pfi pouzivani sbéraci fezacky KS 69 ke sbéru zavadlé pice a jeji fezdni na délku
cca 20 mm zajistit pro agregaci traktor o vys$$im vykonu motoru (75 —80 k).

3. Pro pouziti agregiatu Z 50 Super + KS 69 -+ PzO 35 ke sklizni zavadlé pice

fezané na kratkou fezanku (cca 20 mm) zajistit:

— hmotnost fadku bud cca 3 kg m™! nebo 5—7 kg m™! podle pfevodovych stupmii
pouzitych u traktoru Z 50 Super). Pri jinych hmotnostech fadku sniZuje se
vykonnost agregatu podstatné

— rovnomérnou hmotnost fadku po celé délce, nebot stoupajici nerovnomérnost
hmotnosti (zplisobena §patnou praci shrnovace) zpusobuje prudké klesani vykon-
nosti agregatu.

Seznam hlavnich pouzitych symbolit a oznaceni

A

a, a

B

b, b
C,C, Cx

FG; ch
G,Gs, Gz

charakteristika potfeby stfedniho pfikonu pro pojezd traktoru v zavislosti na pracovni
rychlosti

exponencialni soudinitelé prirtstku prikonu k pohonu agregatu (zemédélského stroje)
v zévislosti na vykonnosti (a° — v zavislosti na pojezdové rychlosti v) stroje
charakteristika potfeby stfedniho prikonu k pojezdu traktoru, ke kterému je pfipojen
jeden typ zemédélského stroje nebo naradi, a to v zdvislosti na pojezdové rychlosti
agregitu

exponencialni soudinitelé prirastku prikonu k pohonu zemédélského stroje (agregatu)
v zdvislosti na vykonnosti (b° — v zdvislosti na pojezdové rychlosti v) agregatu
charakteristiky potfeby stfedniho pfikonu k pojezdu agregitu sestaveného z traktoru
a dvou druhti zemédélskych stroju ¢i nafadi v zavislosti na pojezdové rychlosti (C —
nenaplnény agregit; C’° — naplnény agregat — velkoobjemovy viz; C* — agregat
naplnén do poloviny)

charakteristiky potfeby stfedniho pfikonu k pohonu agregatu pfi pojizdéni a chodu
pohanéného zemédélského stroje (fezaky) naprdzdno v zdvislosti na pojezdové
rychlosti (D — prazdny piivés; D’ — plny; D# — stfedné naplnény, velkoobjemovy
Pprives)

charakteristiky vztahujici se na thrnnou potiebu dodavky energie k pohonu raznych
typua agregatu v zavislosti na pojezdové rychlosti nebo vykonnosti agregitu
soucinitel valivého odporu

stfedni hodnota soudinitele valivého odporu

stfedni pojezdovy odpor (kp)

maximalni pojezdovy odpor (kp)

pojezdovy odpor sbéraciho ustroji opirajiciho se (proCesavajiciho) o strnisté, popf.
o zem (kp)

pojezdovy odpor sbéraciho tustroji, opirajiciho se pri vyssi suvné rychlosti o sbirany
material a pfi pomalé pojezdové rychlosti vtahujiciho sklizeny material, ¢imz se
snizuje odpor proti pohybu agregatu (kp)

svisla silova slozka zpusobujici odpor valeni proti pohybu agregatu (kp)

hmotnost agregatu (kg, Mg)

soudinitelé z4vislosti pfikonu na vykonnosti agregatu

souéinitelé v zavislosti pfikonu na pojezdové rychlosti agregitu

charakteristiky mérné spotieby mechanické priace na jednotku hmotnosti agregatu
pfi hmotnosti fadku x — y (kg m—1)
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Piy — charakteristiky stfedniho pfikonu, které byly ziskdny propoctem podle odvozeného
matematického vztahu mezi pfikonem a vykonnostnimi parametry agregitu, kdy
piislus$ni soudinitelé, potfebni do urleného matematického vztahu, byli zji§téni

méfenim

Pes — okamzitd hodnota stfedniho pfikonu k pohonu agregitu (k)

Psp, Ps¢ — stfedni pfikon agregatu pro pojezd (k)

P, — prikon k pohonu fezacky pfi chodu naprazdno (k)

Psp — stfedni pfikon k pohonu celého agregitu (k pojezdu i k pohonu pfisluiného zemé-
délského stroje zapojeného do agregitu (k)

Py — charakteristiky stfedniho prikonu k pohonu agregatu pii sklizni pice, kdy x znaci
hmotnost fddku a y odpovidajici obsah susiny

q — meérna spotfeba paliva pfi sklizni picnin pfi pohonu celého agregitu (g kg—!)

qz-y — charakteristiky mérné spotieby paliva k pohonu skliziového agregatu pfi hmotnosti
v fadku x — y (kg m™?)

Tz—y — te¢na k pfikonové charakteristice pro grafické stanoveni hranice optimélni pracovni
rychlosti agregatu

T — teCna k prikonové charakteristice, propo¢tena na zakladé zméfenych podkladd

v — stfedni pojezdova rychlost agregitu béhem celého cyklu naplnéni velkoobjemového
vozu (km h—1)

Vz—y — optimalni pracovni rychlost pii sklizni picnin z fadkt o hmotnosti x — y (kg m™)

w — vykonnost agregatu (Mg h—1, Mg h—* 10-})

Wopt — hranice optimélni vykonnosti z hlediska minimélni spotfeby mérné mechanické
prace na jednotku hmotnosti sklizenych picnin (MG h-1, Mg h-1 10-?%)

a — thel sklonu pozemku, na kterém se agregét pohybuje

Nm — mechanicka uéinnost pfevodovych stroji traktoru

0z — zména ujeté drahy (prokluz) — okamzitd hodnota odpovidajici momentalnim pod-
minkam, ve kterych se agregat nachazi

Os — stfedni zména ujeté drahy (prokluzu), ke které doslo na jednom pozemku za jeden
pracovni cyklus, ve kterém se naplnil velkoobjemovy viz

T — pevnost sklizeného materidlu na stfih (kp cm—2)

Doslo dne 17. 2. 1969
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OHepreTHKa arperata H3 KOJNECHOTO TPakKTOpa, NOAGOpIIHMKa-H3MENbYHTENA
M KpynHora6apuMTHOro nmpunena

PaspaboraHbl NpMHUMNBI METOZA OUEHKH MaliMH C HCMNOJb3OBAHUEM XapaKTEPUCTHK M0-
TpebieHus SHepruu npum paboTe MamMHB HMJIM arperata NpH pasiudHOM pafoueM pexuMe.
OneHka pasbura Ha yeThIpe CTyHeHH.

Ha nepgoit cryneru onesmsaercs pabora MalIKHBI B PasJHYHBIX pabOYMX yCIOBUAX C TOYKH
3peHus ee 3aBUCHMMOCTH OT IOTpeGjeHus SHerpuu, a MMEHHO B CPaBHEHMH C PAa3HOH IPOU3BO-
JIUTEJBPHOCTBIO MAUIMHBI TIPH ONMHAKOBOM Kauecrse paborsl. Ha OCHOBaHMM 3THX NaHHEIX Ompe-
nensercs, Gplma oM MOCTHTHYTA CJa)KEHHOCTh MPOMSBOLUTENBHOCTH OTHENBHBIX HacTeid MAaIluHbI.

Ha BTOpOi CTyneHM OneHHBAaercs BeCh arperarT C TOYKH 3pEeHHs 3aTpaThl H3MEPHMOro
MEXaHMJIECKOTO TPyZAa Ha ENMHHIY NPOAYKTa, a HMEHHO aHaJIOTHYHEIM CIOCOGOM, Kak MammHa
B OTHEJBHOCTH.

Ha Tperseii cTymeHM OIeHMBaeTCsA arperaT Ha OCHOBAaHHH 3aBHCHMOCTHM MeXHIy KOJHUYECTBOM
MOTPe6/IeHHOr0 TOMJIMBA HMJIA SJEKTPOSHEPIMM K €ro0 NPOM3BOAUTENBEHOCTHIO,

Ha uerseproif CTymeHH onpenesiseTcs H3MEHYWBOCTh ITOTPEGHOCTH B SHEPrHHM I paboTer
arperaTa INpH ONHOM IOCTYNAaTEJbHOH CKOPOCTH arperata HJId IIpM HHOM usﬁpaﬂnom pabouem
pexuMe.

Hanee 6bu10 paspa6oTaHo MaTeMaTHYeCKOe OTHOIIEHHE MEXAy MOTpe6iseMoil MOUJHOCTEIO,
FeoOXONMMOM IJIA Iepejadyd IBM)KeHHs yGOpDOYHOMy arperarty, u MeXAy NOCTyNaTeNbHOR CKO-
POCTBIO HJIM K€ TMPOM3BOLMTENBHOCTBIO arperaTta. Ilo sTuM mpuHIHnaM 6Bl 3aTeM B JaGopaTOpHO-
IOJIEBBIX YCJOBMAX HMCOBITAH yGOPOYHBIX arperat, COCTOAIGMI U3 KOJecHoro rtpakropa (3erop
50 Cynep) + non6opmuxk-usmempuurens (KC 69) + xpynnorabapurasii npuuen (I130 35).

[MonyuyeHHple pesyJbTaThl IOATBEPOHJM 3HaueHHE OLEHKH MAlIMH M arperaTtoB C 3HEpreTH-
YECKOM TOUYKM 3PEHUA M OCOOEHHO TONYEpKHys U 6onbiioe 3HayeHHe ONpeNeseHHs CIIEKTpa 4acTo-
TBl PasJMYHOM norpe6ageMOi MOIJHOCTH B TEUeHHEe ONHOTO ITMKJA, COOTBETCTBYIONIETO CPOKY
HAa[OJHEHUs OJHOIO MpHIena.

Takum 06pa3oM mosy4eHHBIH CIEKTP YacCTOTH PasHOH now‘peﬁmemon MOIHOCTH, XapakTe-
pusylomuit pabory omnpenejeHHOro Tuma arperarta, OyleT BIOCHEACTBMM MCIIOJAb30BAH Ui

BLI6Opa ONTHMAJLHEIX MAPaMeTPOB COOTBETCTBYIOLIMX IBHraTeseil TPaKTOPa MJIM APYroro 3Hepro-
OOMEHHHKA.

The Power from a Wheel Tractor, Pick-up Harvester and
High-Capacity Van Aggregate

The principles of the method of the evaluation of machines have been worked
out using the characteristics of power supply to a machine or aggregate working
under various work régimes. The evaluation is made on four stages.

During the first stage, the machine is evaluated for its work under varipus
conditions as to the relations of the power need with various degrees of machine
performance, the quality of work remaining the same. The information elicited in
this way serves ‘as a ground for the assessment of whether or mot a balanced per-
formance of all of the parts of the machine has been achieved.

On the second stage, the aggregate is evaluated in fits integrity as to the need
for specific mechanic work per unit of product. The method is similar as with the
‘machine itself.

On the third stage, the aggregate is evaluated according to the relation between
the amount of the fuel or electric power isupplied and its performance

During the fourth stage, the variability of the power need supplies is determin-
ed in relation to the work of the aggregate at a single itravel speed or under another
work régime chosen.
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Furthermore, the mathematical relation between the power required to drive
the harvesting aggregate and the travel speed or the efficiency of the aggregate has
been calculated. The mentioned principles were used for the checking of a harvest-
ing aggregate of a wheel tractor (Z 50 Super) + a pick-up harvester (KS 69) + a
high-capacity van (PzO 35), under laboratory and field conditions.

The results obtained in the above way corroborated the importance of the
evaluation of machines and aggregates from the power point of view, and in par-
ticular they indicated the high importance of the determination of the frequency
spectrum of various power input in the course of one cycle corresponding with the
time of the filling of one van.

The above-mentioned frequency spectrum of various power inputs cha1acte11z-
ing the work of a determined aggregate type, will be used for the selecting of
suitable parameters of the tractor engines or of other energy converter.

Energetik des Aggregates aus dem Radschlepper, Sammelhicksler
und Grofivolumenwagen :

Es wurden die Grundsitze der Methode zur Bewertung der Maschinen mit der
Ausniitzung der Charakteristik der Energielieferung bei der Arbeit der Maschine
oder des Aggregats unter verschiedenem Arbeitsregime ausgearbeitet. Die Bewer-
tung wurde in vier Stufen geteilt.

In der ersten wird die Arbeit der Maschine in verschiedenen Arbeitsbedingun-
gen vom Gesichtspunkt der Beziehung des Energieverbrauches bewertet, und zwar
im Vergleich mit verschiedener Maschinenleistungsfihigkeit bei derselben Arbeits-
qualitdt. Aus diesen Angaben iwird dann beurteilt, ob eine Abstimmung der Lei-
stungsfidhigkeit der einzelnen Maschinenteile erreicht wurde.

In der zweiten Stufe wird das ganze Aggregat vom Gesichtspunkt des Bedarfes
der spezifischen mechanischen Arbeit auf eine Produkteinheit bewertet, und zwar
ahnlich wie die alleinige Maschine. \

In der dritten Stufe wird das Aggregat in Beziehung zwischen der Menge des
gelieferten Brennstoffes oder der elektrischen Energie und seiner Leistungsfihig-
keit bewertet. t

In der vierten wird die Veridnderlichkeit des Verbrauches der Energielieferung
zur Arbeit des Aggregats bei einer Fahrgeschwindigkeit oder in einem anderen
gewdhlten Arbeitsregime bestimmt.

Ferner wurde die mathematische Beziehung zwischen der zugefiihrten Leistung,
die zum Antrieb des Ernteaggregats notwendig ist, und zwischen der Bewegungs-
geschwindigkeit, eventuell der Aggregatleistung ausgearbeitet.

Laut dieser Grundsidtze wurde dann in den Laborfeldpriifungen das Ernteag-
gregat fberpriift, das aus einem Radschlepper (Z 50 Super) + Sammelhécksler
(KS 69) + GroBvolumenwagen (PzO 35) zusammengesetzt ist.

Die gewonnenen Ergebnisse bestitigten die Bedeutung der Maschinen- und
Aggregatenbewertung vom energetischen Gesichtspunkt, besonders deuteten sie auf
die groBe Bedeutung der Feststellung des Frequenzspekirums verschiedener zuge-
fiihrten Leistung wihrend eines Zyklus hin, der der Zeit des Einfiillens eines Wa-
gens entspricht.

Ein so gewonnenes Frequenzspektrum verschiedener zugefiihrter Leistung, das
die Arbeit eines bestimmten Aggregatentypes charakterisiert, wird dann fiir die
Wahl geeigneter Parameter der zugehorigen Traktorenmotoren oder eines anderen
Energieumwandlers ausgeniitzt werden.

Energétique d’un groupe constitué d’un tracteur a roues,
d’une hacheuse ramasseuse et d’un véhicule spacieux |

On a élaboré les principes de la méthode destinée a l'évaluation des machines en
appliquant les caractéristiques de l'apport de 1’énergie pendant le fonctionnement de
la machine ou du groupe de machines dans des conditions différentes du régime de
travail. L’évaluation était divisée en quatre échelons.

Dans le premier on évalue le travail de la machine dans des conditions de
travail différentes, par rapport au besoin d’énergie, et cela en comparant les diffé-
rents rendements de la machine quand la qualité du travail reste la méme. Or, c’est
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a partir de ces données qu'on apprécie si les rendements des parties singuliéres de
la machine sont en harmonie.

Dans le second échelon on évalue le groupe tout entier par rapport au besoin
de travail mécanique spécifique par unité de produit, et cela d'une facon analogue
a celle utilisée pour la machine seule.

Dans le troisieme échelon on évalue le groupe en examinant le rapport qu’il
y a entre le volume du combustible ou de 1’énergie fournis et le rendement du
groupe.

Dans le quatriéeme on détermine la variabilité du besoin d'énergie nécessaire au
travail du groupe, d'une part pour une seule vitesse de déplacement et d’autre part
pour un autre régime de travail que l’on choisit.

On a également établi le rapport mathématique entre le wattage nécessaire a
la propulsion du groupe de récolte et la vitesse de déplacement, le cas échéant la
puissance du groupe. C'est sur la base de ces principes qu’on a ensuite éprouvé le
groupe de récolte, composé d'un tracteur a roue (Z 50 Super), d'une hacheuse-
ramasseuse (KS 69) et d'un véhicule spacieux (PzO 35). |

Les résultats obtenus ont confirmé l'importance de 'appréciation des machines
et des groupes au point de vue énergétique, montrant notamment la grande impor-
tance qu’a l'identification du spectre de fréquence du wattage différent pendant un
cvcle qui répond au temps de chargement d’une voiture.

Le spectre de fréquence des wattages différents ainsi obtenu, qui caractérise le
travail d'un type de groupe déterminé, sera ensuite utilisé au choix des parameétres
convenables pour des moteurs de tracteur correspondants ou pour un autre changeur
énergétique.

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSc.,, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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\/O. Petr NOVA METODA ZJISTOVANI
VYKONOVYCH PARAMETRU
TRAKTOROVYCH VZNETOVYCH MOTORU

631.372.001.4

B Zikladnim zplsobem zji$tovani vykonovych parametrii motori je v soucasné dob&
zkouSeni motord na vykonovych brzdich. Velkou vyhodou téchto méfeni je pres-
nost a komplexnost zkousek. Pozadované tidaje se méfi nebo vypolitavaji podle presné
stanovenych vztahl bez nutnosti pfedchozich ¢i naslednych méfeni. Méfici metoda je
fadné propracovéna a podminky jsou uréeny CSN, takZe vysledky jsou vzijemné po-
rovnatelné.

Tyto zkousky vSak maji dvé velké nevyhody. Zafizeni laboratofe vykonovych brzd
je velmi nédkladné a vétSinou stabilni. Druhou nevyhodou je dlouh4 doba zkousek, po
kterou je stroj vyfazen z provozu. Uvedené nevyhody znané omezuji pouziti metody
pfi kontrolnich zkouskach.

Proto byly intenzivné hleddny nové jednodussi zptisoby. MiZerme je rozdélit zhruba
do dvou skupin.

V prvé skupiné jde o tpravy nebo nové konstrukce brzd. Ke zkraceni doby pfipravy
zkousky se u traktort pouZiva brzdéni pres vyvodovy hfidel nebo femenici. Pfi tomto
zpisobu odpadé nutnost demontdZe motoru z traktoru. PouZivi se brzdéni na valcich,
které ma podobné vyhody. V SSSR byly vyvinuty vzduchové brzdy, které jsou jedno-
dussi a jsou vyrabény jako pojizdné. V Anglii se k zatéZovani motoru pouziva hydraulic-
kych Cerpadel, pohdnénych vyvodovym hfidelem traktoru. Vzhledem k jeho rozmériim
Ize toto zarizeni budovat jako pojizdné.

Pres uvedené tipravy vsak zkou$ky na vykonovych brzdich ziistavaji znac¢né casové
narocné a nikladné,

Do druhé skupiny miizeme zafadit metody umoziiujici zjiStovani vykonovych para-
metril bezbrzdovym zptisobem. Jde pfevazné o metody, které vyuZzivaji empiricky zjisté-
nych vztaht, hlavné vykonu motoru, k nékterym jinym lehce méfitelnym projeviim jeho
¢innosti. Zndm4 je napf. metoda zjiSfovani vykonu podle stupné komprese, podle mnoz-
stvi plynt proslych do klikové skiiné motoru, nebo podle otdaéek motoru pfi praci na
jeden vilec (tzv. parcidlni metoda), atd.

Tyto metody, které vznikly ve snaze nahradit-ndkladny a ¢asové niroCny zplsob
brzdéni motort zpuisobem levnéj$im a rychlej$im vsak nedévaji vysledky pouZitelné pfi
presné]§1ch méfenich. Jejich spoleénym jmenovatelem je, Ze ziddané udaje neméfi, ale
usuzuji na né na zakladé empmcky zjisténych zavislosti; tim jsou vysledky ovlivnény
fadou riznych diniteld, které sniZuji jejich pfesnost.

MERENI VYKONOVYCH PARAMETRU MOTORU ZA NEUSTALENYCH
PODMINEK JEHO CINNOSTI i

Pfi zkouSeni motoru na brzdé se méfi vnéjsi, uziteCny tocivy moment v zavislosti
na otdckich motoru. Mé&fi se bod po bodu pfi ustilenych otackach. Pfi neustdlenych
podminkéch se ¢ast tohoto to¢ivého momentu ztrati (vedle vnitfnich ztrat zpisobenych
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zménou udinnosti) na urychleni rotac¢nich setrvaénych hmot motoru. Nebude-li motor
zatéZovan zadnou vnéjsi silou, bude cely uZite¢ny tofivy moment spotfebovan na urych-
leni té&chto hmot a na vnitfni ztrity. Laboratornimi pokusy bylo prokéizino, Ze vnitini
ztrity, tj. zména indikované a mechanické ticinnosti pfi neustdlenych podminkich, jsou
pfi méfeni s pfesnosti nad 1 9%, u traktorovych motort zanedbatelné. To znamen4, Ze
vnéjsi tocivy moment odpovidé za ustilenych podminek (na brzd€) todivému momentu
na urychleni rota¢nich setrvaénych hmot nezatizeného motoru.
Tento moment je vyjadfen vztahem:

—I.e (kpm) (1)

kde: I — moment setrvaénosti rotujicich ¢asti motoru (kpm.s?)
& — tuhlové zrychleni (rad.s2)

Vykon se pak vypoéte podle zndmého vztahu
Mg n
955

Z rovnice (1) vyplyva, Ze k zji§téni toivého momentu motoru, ktery neni zatéZovin
Zadnou vnéjsi silou, je tfeba méfit hodnoty I a e.

P, = (kW) @)

MERENI UHLOVEHO ZRYCHLENT ! \ [

K méfeni thlového zrychleni lze pouzit fady riznych mechanickych nebo elektric-

kych zafizeni. Vzhledem k velkym hodnotdm thlového zrychleni (u traktorovych motort
50—200) (rad).s~2) viak mechanické a nékteré elektrické pfistroje svou pfesnosti nevy-
hovuji. Proto bylo na fakulté mechanizace VSZ vyvinuto zatizeni nové (obr. 1). Toto
zafizeni upravuje signdl z jednoduchého elektromagnetického snimace tak, Ze je pfimo-
umérny. otdCkdm snimace (motoru). K ziskdni dhlového zrychleni pfistroj provede
elektricky derivaci otdc¢ek podle ¢asu. Zafizeni tedy umoZziiuje méfeni thlové rychlosti
(otacek) a uhlového zrychleni.
i Slgnély Ize zpracovat riznym zpusobem. Ruc1ckovy ukazatel, zabudovany v pfi-
stroji, umoziluje pfimé méfeni oticek. K registraci priubéhu thlového zrychleni v z4-
vislosti na otdckich lze pouZzit katodového oscilografu. K registraci uhlové rychlosti
a thlového zrychleni v z4vislosti na &ase oscilografu smy&kového. Dile je mo#né k zdzna-
mu pouzit soufadnicového zapisovace. Doplnénim pfistroje o ¢len umoziujici elektrické
néasobeni obou signdli 1ze soucasné ziskat i zdznam, ktery svym pribéhem odpovida
prubéhu vykonu motoru. Také je moZno signdl zaznamenat na magnetofonovou péasku
méficiho magnetofonu a zpracovat jej nezévisle na dobé a mistu méfeni. Ukazka zadznamu
na katodovém oscilografu je na obrizku 2.

MERENI MOMENTU SETRVACNOSTI ROTUJICICH CASTI

Vzhledem k velkému poctu rotujicich &asti, rozmanitosti jejich geometrického tvaru
a nutnosti redukce ke klikovému hfideli je obtiZné stanovit celkovy moment setrva¢nosti
rotujicich ¢asti motoru. Laboratornimi zkouskami se jako nejvyhodnéj$i ukazal zpisob
jejich méfeni pomoci mérného setrvacniku. Pfednosti tohoto zplsobu je, Ze umoZiiuje
méfeni pfi znamém momentu mérného setrvaéniku provést na zakladé méfeni hlové-
ho zrychleni, tj. stejnym pfistrojem.

Meéfeni vychazi ze stilého to¢ivého momentu a ze vztahu

Mi=1.e=1.5 3)
L=I+1, 4

262 ZEMEDELSKA TECHNIRA — 1969



: &
[(rad)is’]
150

P B

oo 50

1000 1400 1800 2200 2600 n [ot /min]

1. Piistroj k méfeni otdfek a thlového 2. Zaznam uhlového zrychleni motoru
zrychleni motoru v zavislosti na ota¢kach

V tom piipadé

Ie={+ Ip).gg (kpm) 5)

Po tipravé
61 2
I=1,. (kpm.s?%) (6)
8—81
kde: I — moment setrvadnosti rotujicich &asti motoru (kpm.s?)

I, — moment setrvadnosti pfidavného mérného setrvaéniku (kpm.s?)
& — uhlové zrychleni motoru ((rad).s~%)

& — uhlové zrychleni motoru s mérnym setrvaénikem ((rad).s~2%)

Hodnotu momentu setrva¢nosti mérného setrvacniku lze stanovit pocetné vzhledem
k jednoduchému geometrickému tvaru, nebo zjistit odkyvanim, napf. jako torzni gra-
vitacni kyvadlo, podle rovnice

G.r»2.T?
I = “a2d (kpm.s?) (M

kde: G — vdha mérného setrvaéniku (kp)
r — polovina vzdalenosti zavésu (m)
T — doba kmitu (s)
I — délka zavést (m)

STRUCNA METODIKA ZKOUSEK

Po pripojeni elektromagnetického snimace ke klikovému hrideli a zapojeni pristroji
se motor prohfeje na teplotu 80 °C. Na vyvodovy hfidel traktoru se nasadi mérny setr-
vaénik. Motor se nastavi na 500 ot./min. Kontrola oticek se provede podle ukazatele

- pfistroje. Rychlym seSldpnutim akcelerace pedalu se zvysi doddvka paliva na maximum
a zméfi se ihlové zrychleni v zévislosti na otd¢k4ch motoru. Méfeni se uskutecni podle
pozadované presnosti vicekrat. Stejnym zpisobem se zméfi i zrychleni bez mérného
setrvacniku. Provede se redukce mérného setrvacniku ke klikovému hfideli a podle
rovnice (6) se vypolte moment setrvacnosti rotujicich ¢asti motoru. Pri presnéjsich
méfenich je vyhodné stanovit moment setrvacnosti pii dobé&hu, tj. z maximalnich ota¢ek
se zastavenim dodavky paliva, ¢imZ se vyloudi pfipadny vliv odchylky ¢innosti motoru.
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Pti béZnych kontrolnich zkouskich vSak stali pro kazdy typ motoru uréit jednorazoveé
hodnotu I a tim je moZné zkratit a zjednodusit zkousku, kterd se omezi jen na méfeni
prubéhu e.

ZPRACOVANI A VYHODNOCENI VYSLEDKU

Do oscilogramu ziskaného z méfeni
e =f(n)

se dokresli sit a podle cejchu se uréi hodnoty &, .

Pfi znamém momentu setrvacnosti se pro jeden bod vypoéte podle rovnice (1)
hodnota tocivého momentu a zakresli se stupnice momentt. Déle l1ze podle rovnice (2)
vypocitat potiebny pocet bodd pribéhu vykonu, ktery se do oscilogramu ve vhodném
méfitku zakresli, pokud nebyl vypocet a zdznam proveden elektrickou cestou.

Timto zptsobem se velmi rychle ziskd vykonova &ist charakteristiky motoru. Na
jejim zdkladé je mozno zjistit dileZité tidaje o ¢innosti motoru, posoudit jeho ¢innost
a technicky stav. Lze posoudit ¢innost reguldtoru otdcek. Velikost a pribéh tocivého
momentu a vykonu umoziiuji posouzeni ¢innosti palivové soustavy, rozvodového ustroji
a technického stavu pistni skupiny. Na zakladé zpomaleni pfi dobéhu je moZno stanovit
mechanické ztrity a podle rovnice

M,
R . . S 8
- M; + M, ®)

vypocitat mechanickou ucinnost motoru. .
M, je moment zpisobeny mechanickymi ztratami a zjisti se jako sou¢in momentu
setrvacnosti rotujicich ¢asti a zpomaleni pfi dobéhu motoru.

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Pfi laboratornim ovéfovani navrZzené metody byly ziskany tyto vysledky:

Na zéklad¢ statistického vyhodnoceni méfeni u traktorovych motord Z 3011 a Z 4011
bylo zji§téno, Ze pfi rozbéhu nedochdzi k takovym ndhodnym odchylkdm ¢innosti mo-
toru, které by znehodnotily naméfené vysledky nebo vyZadovaly velky pocet méreni
k vylouceni ndhodnych chyb. '

Byla téZz ovéfena porovnatelnost vysledkti méfeni s vysledky zkousek na brzdé.
Vysledky méfeni motoru traktoru Z 4011 jsou uvedeny v tabulce I. Zkousky byly pro-
vedeny v laboratofi brzd katedry traktort a automobildt FM VSZ na vykonové brzdé
VD 110.

I. Vysledky zkousek motoru na motorové vykonové brzdé

Otacky — 1/min

1000 | 1200 | 1400 | 1500 | 1700 l 1900 | 2000 | 2050 | 2100 | 2150 | 2200

' 14,13| 13,20| 4,90

31,10 | 29,80 | 11,30

15,69 | 15,36 | 15,04
31,30 | 32,20 | 32,20

M, (kpm) | 14,53| 16,01| 16,63 | 16,57 | 16,40
P, (kW) | 1525/ 20,20 24,40 | 26,00 | 29,50
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3. Porovnani vysledku zjisténych navrze- 4, Prabéh a velikost zpomaleni pfi dobé-
nou metodou a brzdénim. Udaje oznaéené hu motoru

x jsou podle vysledkii naméfenych na

brzdé

Vykonova ¢ast charakteristiky. zjiSténa navrzenou metodou a pro porovnani doplnéna
hodnotami z brzdy, je na obrizku 3. Moment setrvacnosti rotujicich ¢ast{ motoru I =
= 0,1317 (kpm.s2).

Na obrazku 4 je zdznam dobéht pro zji§téni momentu setrvacnosti rotujicich Casti
motoru a pro vypocet mechanické ucinnosti.

ZAVERY

Navrzena metoda zkou$eni vznétovych motort je jedinym bezbrzdovym zptsobem,
ktery umoziiuje méfit vnéj§i tofivy moment a vykon v celém prib&hu otdek motoru.
Vsechny ostatni bezbrzdové zpiusoby méfi udaje jiné a z nich usuzuji na vlastnosti
motoru. Znameni to, Ze navrzend metoda se nejvice pfiblizila méfeni na vykonovych
brzdach. V porovnani s nim ma vSak nékteré pfednosti.

Vyrazné zkracuje dobu méfeni v porovnani se zkouskami na brzdé, hlavné dobu,
pri které je traktor vyfazen z provozu. To je umoZnéno tim, Ze zafizeni je pfevozné, pfi-
prava motoru ke zkous$ce nevyzaduje zvlaStni montazni price a doba vlastniho méfeni je
velmi kratka.

Vysledek lze vyhodnotit nezavisle na praci motoru.

Toto zkriceni doby zkousky umoziiuje zvysit pocet uskutecnénych méfeni a tim
ziskat pfesnéjsi a obsahlejsi podklady.

K méfeni hiavnich idaji se pouZivd modernich pfistroju, které se rychle vyvijeji
a které zproduktiviiuji a zkvalitiiuji méfeni a vyhodnocovani vysledkd. To znameni, Ze
navrzend metoda umoziiuje dalsi vyvoj a zde uvedena feSeni jsou vlastné prvnim stadiem.

Po propracovini lze metodu pouzit i pfi kontrolach jinych vznétovych motori,
nejen traktorovych, bez ohledu na jejich vykon, jejichZ zkouSeni na brzdé je obtiZné.

Vzhledem k jeho pfesnosti Ize méfeni pouZit i pfi vyzkumnych a vyvojovych pracich.

DoSlo dne 5. 2. 1969

HosBsiii MeTon onpeneneHHs mapaMeTpoB MOIIHOCTH TPAKTOPHBIX
IH3eNbHBIX OBUTATENEH

ITpennoKeHHBI METOX MCHBITAHWA AM3EJbHBIX HNBUTATENEH Mpeicrasiser cob60M eNMHCTBEH-
HBIH Cr1oco6 HETOPMO3HOTO MCMBITAHHSA, KOTOPHIH Iaer BO3MO)KHOCTH TNIPOH3BOLMTE 3aMep BHEII-
Hero KpyTAIero MOMeHTa M MOLIHOCTH BO BpeMs paboThl asurareins. Bce ocrasbHble HETOPMO3HbIE
crioco6bl M3MEpeHi NMOMOTaloT HaiTH IpyrHe MMOKasaTesjH, Ha OCHOBAaHMHM KOTOPHIX MOKHO CHEJNaTh
BEIBOL O CBOMCTBax NBHTAaTeNd. OTO 3HAYUT, 4TO IpPENJIOKEHHBII MeTon Haubosee NpUBAMIUICST
K TOPMO3HOMYy Crocofy 3aMepa MOIJHOCTHM, OJHAKO IO CPABHEHWIO C HUM OH MMEeT HCKOTOphbIe
[IPENMYIIECTBA.
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ITo cpaBHeHMI0 C TOPMOSHLIMH HCIBITAHUAMH 3HAYMTENHLHO COKpAllJaeTCs BpEeMs, 3aTpaveH-
Hoe Ha 3aMep, B TeYeHHE KOTOPOTO TPAaKTOP BEIXOXUT M3 SKCIJIyaTAllMH. JTO BOIMOKHO Giaromaps
TOMy, 49TO IpHucrnocofieHue MOXXHO TPAaHCIOPTHPOBAThH, IIOATOTOBKA IBHUIATENA K MCMLITAHUAM He
Tpebyer 0COo6BIXx MOHTa)KHHIX paboT M Ha 3aMep 3aTPAaYuMBAeTCH MaJO BPEMEHHM.

O1eHKy pesyJbTaTOB MOXXHO ITPOMBBOAMTE HE3aBHCHUMO OT paBOThl IBUTATEJA.

D10 COKpal[eHHe NEepHONa MCHOBITAHME IaeT BOSMOXKHOCTb yBEJMUUTH KOJHYECTBO 3aMEpOB H,
TaKHM 00pa3oM, MONyduTk Gojiee TOYHBIE M OOIIMPHEIE NAaHHEBIE.

Jlns saMepa IJaBHBIX IIOKasaTesed IPUMEHAIOTCH COBPeMEeHHble NpubOopsl, KoTopsle 6uiCcTPO
yCOBEpIIeHCTBYIOTCA, 6jarogaps ueMy 3aMep M OIEHKA pe3yJbTaTOB CTAHOBATCHA (oJiee TPOLYKTHB-
HeIMu u Bosee KaueCTBEHHBIMH. Cnenosa'renbno. npennomeuﬂmﬁ METOn IpENOCTABIAACT BO3SMOXHO-
CTH maJbHeHIIeMy pPasBUTHIO M TIpMBEIEHHOe 37ech pelleHHe mnpeacrapiaser cofoi 1o CyuiecTsy
DepBEIA 9Tall pemeHHs BCed TpobieMaTHKH.

ITocne ycopepireHCTBOBAHHA METONA €ro MOKHO Oyler NpHMeHATHh IA KOHTPOJMPOBAHUA He
TOJBKO TPaKTOPHEIX, HO M NPYTHX NH3EJBHBIX NBHUTATeJel, He3aBUCHMO OT HX MOLJHOCTH, TOp-
MOBHBIE UCMLITAHUS KOTOPHIX IOBOJILHO TPYLOEMKH.

Bsuny TouHoCTH 3aMepa, 3TOT METOI MOKHO TPHUMEHATh H B Hay4HO-HCCJIENOBATENBCKOM
M KOHCTPYKTOPCKOU pabore.

A New Method for the Determination of Power
Characteristics with the Tractor Compression Ignition
Engines

The method devised for the testing of compression ignition engines is the only
brakeless method of testing which enables to determine the outer torque and power
within the whole course of revolutions. All other brakeless methods determine other
values, on hand of which the engine characteristics are derived. This means, that the
method devised is the most closely related to the measuring on the .power brakes, but
has some advantages over it. ' |

It decreases significantly the time needed for the measuring when compared
with the braking test, notably the time for which the tractor is out of operation.
This is due to the fact that the equipment is portable, the preparation of the engine
for the test does not require any mounting operations and the time proper of the
measuring is very short.

The result can be evaluted independently on the operation of the engine.

This shortening of the time meeded for the test enables to increase the mumber
of actual measurings and to obtain more accurate and detailed information,

To determine the main characteristics, modern apparatuses and devices are
used which make the measuring and evaluatlon of the results more efficient and
of higher quality. It means, that the method devised enables a further development
and the solutions described are the first stage.

After some more 1mprovement the method can be used also for testmg of other
compression ignition engines, i. e. not only with tractors, regardless their h. p., the
braking tests of which are difficult.

With regard to the accuracy of the method, it can be used with research and
development operations as well. ) /

Neues Verfahren fiir die Ermittlung der Leistungsparameter
von Schlepperdieselmotoren

Das vorgeschlagene Verfahren der Priifung von Dieselmotoren ist das einzige
bremslose Priifverfahren, dal die Messung des Auflendrehmomentes und der Leistung
im ganzen Drehzahlbereiche gestattet. Alle iibrigen bremslose Verfahren messen
andere Angaben und schliefen daraus auf die Eigenschaften des Motors. Das be-
deutet, daB die vorgeschlagene Methode sich am meisten der Messung auf Leistungs-
bremsen nihert, allerdings im Vergleich dazu weist es manche Vorziige auf.

Es kiirzt im Vergleich zu den Bremspriifungen ausdrucksvoll die MeBzeit, vor
allem die Dauer, wihrend der Schlepper auBler Betrieb gesetzt wird. Das wird da-
durch ermoglicht, dal die Einrichtung ortsbeweglich ist, die Motorvorbereitung zur
Priifung macht keine besonderen Montagearbeiten erforderlich und die eigentliche
MeBdauer ist sehr kurz. |

Das Ergebnis kann unabhingig von der Motorarbeit ausgewertet werden.
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Diese Kiirzung der Priifdauer gestattet, die Anzahl der realisierten MefBvor-
giange zu erhohen und so genauere und umfangreichere Unterlagen zu gewinnen.

Zur Messung der Hauptangaben werden moderne Gerite verwendet, die sich
rasch entwickeln und die Messung und Auswertung von Ergebnissen produktiver
und qualitativer machen. Das bedeutet, daBl das vorgeschlagene Verfahren die weitere
Entwicklung ermoglicht und daB3 die erwahnten Losungen eigentlich das erste Sta-
dium darstellen.

Nach der Durchbildung kann dieses Verfahren auch fiir Kontrollen von anderen
Dieselmotoren dienen, deren Bremspriifung schwierig erscheint, und zwar nicht nur
bei den Schleppermotoren, ohne Riicksicht auf deren Leistung.

Das Verfahren kann infolge seiner Genauigkeit auch fiir Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten angewendet werden.

Adresa autora:

Doc. ing. Oldfich Petr, CSc., Vysoka Skola zemédélska, mechanizac¢ni fakulta,
Praha - Suchdol
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! \/J. Blazek VHODNOST RUZNYCH DRUHU
J. Fiala KONZERVOVANYCH KRMIV
K STROJNIMU ODBERU

631.363.1

[l Pii feSeni vyzkumnych tkold, zabyvajicich se Vytvéfenim mechanizovanych a auto-
matizovanych linek pro skot, byly kromé jiného vySetfovany i rizné veliCiny ovliviiujici
plynulost manipulace s obJemovme krmivy, spolehhvost provozu linek, vykonnost
jednotlivych stroji a mérnou spotfebu hnaci energie. V soucasném stavu vyvoje stroj-
niho zafizeni pro krmné linky ¢ini nejvétsi potiZe vyfeSeni plynulého, spolehlivého
a po viech strankach vykonného odbéru materidlu ze souvislé vrstvy. Dalsi ¢asti krmného
procesu, tj. doprava, skladovani a davkovani krmiv, jsou z hlediska mechanizovani pod-
statné jednodus$i a technicky mén& niroéné. Proto se z charakterovych vlastnosti ma-
teridlu ukazuje jako ne)duleiltéjéx jeho vhodnost k strojnimu odbéru z konzervacnich
véZi, a to at spodnimi, ¢i vrchnimi vybiradi. Odbér frézovacimi vybiraci spliiuje nezbytné
predpoklady k vytvafeni kontinudlnich mechanizovanych krmnych linek pro skot, jakoZ
i pfedpoklady k zavadéni prvki automatizace a samo¢inné regulace.

Faktory ovliviiujici prab&éh odbéru krmiva z véZi jsou jednak technické, souvisici
predevsim s konstruk¢nim feSenim stroje, jednak jsou diny druhem odebiraného mate-
ridlu, délkou jeho fezanky a obsahem susiny.

V publikovanych pracich se jen velmi zfidka objevuji zminky o vlivu druhu ma-
teridlu na ¢innost vybiracich stroji v sildZnich véZich. Pokud jsou, pak tyto ojedinélé
udaje nejsou zaméfeny piimo k tomuto problému, avSak obsahuji nékteré souvislosti.
Geraskov (1961) a Zuev (1961) se zmifiuji o ,,soudrznosti nebo také ,,mérné pev-
nosti silaze*, Geraskov pak o soudrZnosti v souvislosti s feSenim otazky vytvafeni
klenby sildze pfi vyprazdiiovani zésobnikd, avSak konkrétni hodnoty neuvadi. Zuev
se zmifiuje o soudrznosti materidlu v souvislosti s odebiranim sildZe pomoci vibrujiciho
drapdku. Konkrétni uvddéné hodnoty jsou zfejmé podminény technologii odebirdni
pomoci drapaku, avak autor neuvadi metodu, jakou byly tyto hodnoty ziskany.

V predklddaném pfispévku jsou shrnuty vSechny dosavadni poznatky autort
o vlivu druhu materialu na jeho vhodnost k odbéru, ziskané jednak zkouskami soucasnych
vybiracu silaze z vézi, jednak specidlnim zjiSfovanim soudrZnosti materidlu.

1. POZNATKY Z CINNOSTI VYBIRACICH STROJU

Podle vysledklt pozorovani Cinnosti vét§siho poctu vrchnich i spodnich vybiraca
sildze z veZi lze nejastéji pouzivana krmiva v krmné dévce rozélenit do tfi zakladnich
skupin (tab. I):

a) Krmiva velmi vhodna az vhodnd k odbéru; mohou byt odebirdna bez provoznich
poruch a bez nutnosti obsluhy stroje.

b) Krmiva vhodnd az méné vhodna k odbéru; pfi jejich odbéru vznikaji obcasné
obtiZe, takZe pfitomnost obsluhovatele je nutnd (i kdyZ pfevazné jen pro kontrolu). Pii
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I. Rozélenéni materidlu podle vhodnosti k odbéru

a b c
Kukufice Vojtéska, jetel Travy
Oves . Kukufice s vojtéskou
Smés ovsa s vojté§kou nebo Jetelotravni a vojté§kotravni
jetelem smésky
Obilni smésky

odbéru téchto materidlt spodnimi vybira¢i byl zaznamenan zvySeny pocet technickych
poruch.

¢) Krmiva méné vhodna az nevhodni k odbéru; pii jejich odbéru vznikaji Casté
provozni potiZe, u spodnich vybiract i ¢asté technické poruchy. Pfitomnost obsluhovatele
pii odbéru je nutnd vzhledem k nutnosti ¢astych zdsaht do ¢innosti stroje.

Vysledky méfeni z ovéfovacich zkousSek riznych vybiracu sildZe dokazuji, Ze hodi-
nové vykonnost pii odbéru riznych materiald v podstaté souhlasi s uvedenou Kklasifikaci,
zatimco mérn4 spotfeba hnaci energie k objasnéni této otdzky vyznamné nepfispiva.

V dalsi ¢asti pfispévku bude proto vénovina pozornost hodinové vykonnosti jednot-
livych vybiraca sildZe z v&Zi ve vztahu k druhu odebiraného materidlu. VSechny dile
uvedené vysledky byly zji§tény pfi délce fezanky, vhodné podle platné metodiky ke stroj-
nimu odbéru.

1.1 MATERIALY VELMI VHODNE AZ VHODNE K (ODBERU

Vsimnéte si nejprve vysledki pokust ziskanych pfi odbéru kukufice, které jsou
prehledné uvedeny v tabulce II.

II, Vysledky dosaZené pii odbéru kukurice sklizené v mlé¢né woskové zralosti

Hodinovi
ye . =3
Vybiraci Typ Zpusob odhozu %bls:;:;zﬁy vykonnost t h
stroj stroje materidlu Y Y
- absolutni | VZtaZena
na suSinu
Big Jim vrchni do vnitini Sachty nestanovena 10,26 nesta-
novena
VSH-6 vrchni do vnitini $achty 23,51 7,64 1,80
Badger-9 vrchni do vnéjsi Sachty 22,38—23,73 5,92 1,38
Badger-6 vrchni do vné&jsi Sachty 21,86 5,58 1,22
Harvestore spodni na bok véze nestanovena 1,51 — | nesta-
—1,92 novena
Harvestore spodni na bok véze nestanovena 1,03— | nesta-
—2,94 novena
Volumatic vrchni do vnéjsi Sachty nestanovena 5,26 nesta-
novena
VSH-9 vrchni do vnéjii Sachty nestanovena 7,53 nesta-
novena
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Z udajt v tabulce vyplyvi, Ze pfi obsahu su$iny v kukufici vy$§im neZ 20 9, byla
velmi uspokojiva vykonnost stroju, které pracovaly vzdy bez obtiZi a plynule.

Tento pfiznivy stav souvisi s vegetacnim stadiem kukufice v dobé sklizné. Pfi obsahu
suSiny nad 20 9, byva kukufice jiz v mlééné voskové zralosti, kdy palice po rozfezani
snizuji soudrznost materidlu. OdliSny stav mtZe vSak vzniknout pfi sklizeni kukufice
v ranéj§im vegetaénim stadiu, kdy je$té nema palice a obsah suSiny nepfevysuje 20 9,
(viz tab. III). v

Z tabulky III je zfejmé, Ze pfi niz§im obsahu susiny v kukufici je vykonnost stroje
niz$i. Pfi velmi vlhkém materialu (tab. III — stroj VSH 9) se projevily i provozni po-
ruchy, vzniklé ucpanim metace pfili§ lepkavym materidlem.

Dale viak bude posuzovana pouze kukufice s obsahem susiny nad 20 9%,.

Dal§im materidlem s velmi vhodnymi vlastnostmi k strojnimu odbéru je oves skli-
zeny pro silaZovani na poéatku mlééné voskové zralosti, kdy obsahuje asi 50—60 9,
suiny. Pokusy s odbérem samotného ovsa mohly byt uskute¢nény pouze se spodnimi
vybiradi; jejich vysledky jsou obsaZeny v tabulce IV.

Pii odbéru ovsa s vojtékou strojem Harvestore (tab. V) byl pomér ovsa k vojtésce
4,04 (podle hmotnosti), pfi odbéru strojem Chepos byl tento pomér 0,92.

Vysledky obsazené v tabulkach IV a V dokazuji jak vybornou vhodnost ovsa k stroj-
nimu odbéru, tak i jeho schopnost zlepsit vhodné vlastnosti k odbéru u téch materiald,
které samy o sobé nejsou k odbéru pfili§ vhodné.

Méné vhodné k strojnimu odbéru jsou obilni smésky. Vysledky ¢innosti vybiracd
pfi odbéru obilnich smések uvadi tabulka VI.

Smésky nezpisobuji poruchy pii Cinnosti strojii, coz lze vysvétlit pfitomnosti
obilnich é4stic. Vybiraci vykonnost stroji je vSak ponejvice u obilnich smések mensi nez
u smési ovsa s vojtéSkou a pribliZuje se vykonnosti pfi odbéru vojtésky nebo jetele.

III. Vysledky dosazené pri odbéru kukuiice sklizené v ranéj§im vegeta¢nim stadiu

Hodinova vykonnost
i -1
Vybiraci Typ Zpusob odhozu Ovasna;l:tes:i:iﬁy th
stroj stroje materidlu o vEtabens
()
absolutni Sy
Badger-9 vrchni do vné;jsi Sachty 18,89 —25,50 4,38 1,05
VSH-9 vrchni do vnéjsi Sachty 14,95—18,64 3,56 0,61
Badger-6 vrchni do vnéjsi Sachty 20,00 3,47 0,69
Badger-6 vrchni do vnéjsi Sachty 20,00 4,60 0,92
IV. Vysledky dosaZené pii odbéru ovsa
Hodinova vykonnost
: -1
Vybiraci Typ Zpusob odhozu %b;ai:giiﬁy th
sStroj stroje materialu Y GtaTenk
b i
absolutni Sy
Harvestore spodni na bok véze 52,30 2,23 1,17
Alkosil spodni do podjezdu 49,70 2,31 1,15
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V. Vysledky pii odbéru ovsa s vojtéSkou nebo s jetelem

Hodinova vykonnost
i 2
Vybiraci Typ Zpusob odhozu Ovb;g; sq;lmy th
stroj stroje materialu oen L i
% absolutni | VZtaZend
na su$inu
VSH-6 vrchni do vnitini §achty 43,00—48,70 5,57 2,49
Badger-9 vrchni do vnéjsi Sachty 27,50—31,74 5,06 1,54
Clay vrchni do vnéjsi Sachty 42,40 —48,50 3,85 1,92
Clay vrchni do vnitfni §achty 48,75 11,89 5,80
Harvestore spodni na bok véze 57,13 1,96 1,12
Chepos spodni do podjezdu 52,30 —56,97 1,64 0,93
Chepos spodni do podjezdu 47,43 —62,27 1,66 0,95
VI. Vysledky pfi odb&ru obilni smésky
Hodinové vykonnost
: 1
Vybiraci Typ Zptusob odhozu Obsah s1§§1ny th
= : £ v materidlu
stroj stroje materidlu % ——
absolutni A suising
VSH-9 vrchni do vnéjii Sachty 30,30— 38,60 5,34 1,69
Big Jim vrchni do vnitfni $achty 32,00—51,90 3,29 1.34
Harvestore spodni na bok véze 43,20—51,27 1,36 0,63
Harvestore spodni na bok véze 45,90 1,06 0,49
Harvestore spodni na bok véze 53,00 1,26 0,67
Harvestore spodni na bok véze nestanoveno 1,16-1,84 | nesta-
noveno
Harvestore spodni na bok véze nestanoveno 1,06-1,26 | nesta-
noveno

1.2 MATERIALY VHODNE AZ MENE VHODNE K ODBERU

Do kategorie téchto materidlii 1ze zafadit vojtésku, jetel, smés kukufice s vojtéskou,
jetelotravni a vojtéSkotravni smésky, nékdy i travy (pokud obsahuji dostatecny podil
tvrdych stébel). U téchto plodin byly vSak zji§tény podstatné vétsi rozdily ve vhodnosti
k odbéru nez u kukufice a ovsa, coz lze vysvétlit vyraznéjsim vlivem délky fezanky
a obsahu suSiny; u jetelotravnich a vojtéSkotravnich smések se uplatiiuje navic jeSté
kvalita trav a jejich podil ve smési.

Vysledky dosaZené pfi odbéru vojtésky a jetele uvadi tabulka VII.
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VII. Vysledky pii odbéru vojtésky a jetele

Hodinova vykonnost
Vybiraci Typ Zpusob odhozu Obsah sqﬁiny th
Stroj stroje materidlu v mao;fnélu N —
absolutni e

Starline vrchni do vnéjsi sachty 34,00—63,95 1,437 0,63
Volumatic vrchni do vnéjsi sachty 29,68 —36,23 3,42 1,13
Big Jim vrchni do vnitfni Sachty 30,55 —57,95 5,20 2,30
VvUZS vrchni do vnitini $achty 30,55 —46,90 3,63 1,42
Volumatic vrchni do vnéjsi Sachty 27,30 1,82 0,50
Alkosil spodni do podjezdu 62,04—70,32 1,06 0,71
Alkosil spodni do podjezdu 64,43 —67,35 1,03 0,73
Alkosil spodni do podjezdu 32,47—67,01 . 1,48 0,69
Harvestore spodni na bok véze 51,93 —58,27 1,15 0,64
Harvestore spodni na bok véze 46,70—51,50 0,81 0,41
Harvestore spodni na bok véze 35,79 0,98 0,35
Harvestore spodni na bok véze 55,50 0,72 0,40
Harvestore spodni na bok véze 54,20 1,21 0,66
Harvestore spodni na bok véze nestanoveno 1,28 nesta-

noveno
Chepos spodni do podjezdu 38,51 —43,18 1,27 0,52

Z vysledkl uvedenych v tabulce VII je u spodnich vybiraét patrno jisté zhorSeni
odbéru vojtésky a jetele v porovnani se sméskami, zatiraco u vrchnich vybiraéi Ize rozdil
tézko prokazat.

Klasifikovani vojtésky a jetele jako materidlu s hor$i vhodnosti k odbéru je zpiso-
beno hlavné tim, Ze zplsobuje vice poruch pii ¢innosti vybiraci nez smésky. Na praco-
visti VUZT byly v obdobi péti let ov&fovany spodni vybirade ve vézich Harvestore,
Alkosil a Chepos pfi odbéru vojtésky, jetele, vojtéiky s ovsem, luskoobilné smésky a ovsa.
Bylo zaznamenano osm velmi vaZnych poruch, které zptisobily pferuseni odbéru na dobu
delsi ¢tyf dnti. Tyto poruchy vznikly pfi odbéru vojt&dky nebo jetele. Mimoto byl v riiz-
nych zemédélskych zévodech informativné sledovin provoz 25 spodnich vybiradi.
U téchto strojii vzniklo jiz v prvnim roce sledovani 25 poruch, které zptisobily pferuseni
odbéru na dobu delsi neZ jeden den. Viechny tyto poruchy vznikly pii odbéru vojtésky,
jetele, jetelotravnich a vojt&kotravnich smések, vétdinou pii obsahu sufiny v materilu
v intervalu 30—40 9.
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VIII. Vysledky pfi odbéru kukufice s vojtéskou

Hodinova vykonnost
2 A
Vybiraci Typ Zpusob odhozu %b;f;::giﬁy th
stroj stroje materialu o —
Yo absolutni | VZtaZend
na susinu
VSH-9* vrchni- do vnéjsi Sachty 27,00—32,00 3,54 1,03
VSH-6* vrchni do vnéj$i Sachty 30,10—36,03 3,48 1,21
* s hnacfm bubnem
IX. Vysledky pti odbéru jetelotravnich a vojtéskotravnich smeések
: Hodinové vykonnost
%2 -1
Vybiraci Typ Zpusob odhozu c:,b;ai:g;ﬁy th
stroj stroje materidlu o —_—
A z
absolutnd na susinu
Badger-6 vrchni do vné&jsi Sachty 57,00 2,62 1,49 ,
Badger-6 vrchni " do vnéjsi Sachty 40,00 1,75 0,70
Badger-6 vrchni do vnéjsi Sachty 42,00 2,20 0,92
Kemper spodni na bok véze 45,74 0,85 0,39
X. Vysledky pii odbéru trav
Hodinova vykonnost
g3 e
Vybiraci Typ Zptsob odhozu ?’b;:;:;;ﬁy th
stroj stroje materidlu o ——
A ,
absolutni Koo
VSH-9 vrchni | do vngjsi Sachty 35,50 1,62 0,58
VSH-6 vrchni do vnéjsi Sachty 47,38 1,44 0,68
VSH-6 vrchni do vnéjsi sachty 49,00 1,55 0,76
VSH-6 - vrchni do vnéjsi sachty 47,38 1,31 0,62

Pfi odbéru smési kukufice s vojtéskou se projevuje jisté zhor$eni hlavné pfi ¢innosti
vrchnich vybiraci s hnacim bubnem. Pfi ukladani do véZe se totiZ tyto materidly odli$uji
a vytvafeji pomérné ostfe ohranicené partie kukufice a vojtésky. V duasledku znaénych
rozdild ve fyzikalné mechanickych vlastnostech téchto materidli se pfi odbéru vybiraci
s hnacim bubnem tvofi nepravidelnosti hladiny, coZ ¢asto rusi plynulou &innost stroje.

Vysledky ¢innosti strojit pfi odbéru smési kukufice s vojtéskou jsou uvedeny v ta-

bulce VIII.

Do kategorie materidli vhodnych az méné vhodnych k odbéru patfi téz i jetelotrdvni
a vojtéskotravni smésky a popifipadé nékteré trvy s tvrdymi stébly. Piehled vysledkil,

dosazenych pfi odbéru téchto materiild, je obsaZen v tabulce IX.
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1.3 MATERIALY MENE VHODNE AZ NEVHODNE K ODBERU

Do této kategorie materidli patfi travy, u nichZ je odbér tim obtizné;jsi, ¢im méné
tvrdych stébel obsahuji. K odbéru proto byvaji nejméné vhodné travy z poslednich seci.
Prehled vysledku z odbéru trav je uveden v tabulce X.

1.4 ZHODNOCENI VYSLEDKU POKUSU S VYBIRACIMI STROJI

Hodnotime-li vhodnost rtznych materidld k odbéru podle vykonnosti vybira¢u
silaZe z v&zi, dospivime rozborem vyse uvedenych vysledki k zavéru, Ze podle absolutni
dosazené vykonnosti je nejvhodnéjsi kukufice, oves, oves s vojtéskou nebo jetelem. Dale
smésky, i kdyZ rozdil mezi vykonnosti pfi odbéru smések a vojtések nebo jetelit neni jiz
tak vyrazny.

K podobnému zavéru dospivime hodnocenim podle vykonnosti vztazené na mnozstvi
vybrané su$iny materidlu; kukufice se vSak projevuje méné pfiznivé hlavné proto, Ze ma
zpravidla mensi obsah suSiny.

Tyto materidly tedy lze zafadit do kategorie a (tab. I), zpracované z hlediska pro-
vozni spolehlivosti vybiract pfi odbéru riznych druhd krmiv. Obdobna shoda vysledka
je u materiald kategorie b; avSak podle vykonnosti absolutni i vztaZené na suSinu se
kukufice s vojtéskou fadi pred vojtésku nebo jetel. Podle vykonnosti vybiracich stroji
jsou na poslednim misté travy.

2. SOUDRZNOST MATERIALU VE VEZICH

Z predchazejici stati je patrno, Ze v provoznich podminkach je velmi obtizné sta-
novit objektivni kritéria k vyjadfeni vhodnosti rtznych materidlt k odbéru; neni totiZ
prakticky dobfe mozné provést vice pokusti, pfi kterych by se ménila jen zkouman4
veli¢ina (v tomto pfipadé druh materiélu), zatimco ostatni dulezité veliciny (délka fezanky,
obsah susiny a vybiraci stroj) by zlstaly beze zmény.

Proto bylo pfistoupeno k vypracovani porovnatelné metody, a to méfeni soudrznosti
materiali.

Fyzikalni vlastnosti zkouSeného materidlu a nutnost vétsiho mnoZstvi pokust
pfimo v provoznich podminkich vedly k pouZiti mérného drapiku; k stanoveni sily
potiebné k odtrzeni materialu bylo pouzito kulového vrchliku stalych rozméri. Jde tedy
o prekroceni meze pevnosti zkouSeného materidlu pfi definovatelnych a opakovatelnych
podminkach. Napéti, kterym se urCuje mez pevnosti, se vidy vztahuje k pocateénimu
prufezu, bez namdhdni zkouSeného materidlu. DodrZet tuto podminku neni moZné,
nebot pokusy se konaji v neporudeném materidlu; pocatecni prifez je sice uréen velikosti
kulového vrchliku, ktery obaluji ramena drapaku, ale vlastni odtrZeni miZe vzhledem
k délce rezanky, vrstveni atd. prob&€hnout i mimo tyto vymezené hranice. K tomu také
pfi pokusech Casto dochézi. Pro vypocet meze pevnosti bylo proto tfeba zvolit metodu
proméfeni odtrZzené ¢4sti materidlu a zpétného pfepoltu plochy. JelikoZz méfeni této
Clenité plochy ¢ini znacné potiZe, bylo pro vypocet meze pevnosti pouZzito primétu
odtrzeného nabéru drapaku do vodorovné roviny. Proto déle zji§ténou hodnotu nena-
zyvame mezi pevnosti materidlu (jak bylo uvedeno dfive, je definovana jinym zptsobem),
ale soudrZnosti, udédvanou v kp m—2,

Schéma pfistroje na urcovani soudrZnosti je na obrazku 1. Je to specidlné konstruo-
vany drapak, jehoz funkéni ustroji je uzpisobeno tak, aby struktura materidlu byla pii
vnikdni bodcti minimalné poruSena. Ramena bodct (4) jsou uchycena co nejbliZe svislé
ose drapaku (7) a 8 bodcti kruhového tvaru ohraniCuje pfi vnikani do materidlu vrchlik
koule o prim&tu @ D. ZkouSeny materidl je na povrchu vrchliku poru$en minimélné.
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1. Schéma pfistroje k urcovani sou-

1 drZznosti sildZe a sendaze
-—\\ 1 — pruzinovy dynamometr; 2 — hydrau-
R licky valec s ramem pro uchyceni dra-

paku; — Kkloubovy mechanismus ramen
bodcu; — 4 bodce; 5 — hydraulicky valec;
6 — pist; 7 — uchyceni ramen drapaku;
8 — opérna deska

- JelikoZ pfi odbéru je nutno zachovat

T 5  stejné podminky, je tieba, aby pfed

//'? vniknutim bodci do materidlu byla

2 8l i opérné deska drapaku (8) opfena o jeho

- N = povrch. Sila potfebna k odtrZeni byla

\\\\\ d=.f - méfena na pruzinovém dynamometru

2 hilet /\\ (1) s kruhovou stupnici, opatfenou

3 7 % . \ 7 volnou ruckou pro zachyceni maxi-
S S 4 Y g  mihisily.

"\\\ peddy | Zkousky byly kondny v otevie-

. : - ' ——  nychsildZnich vézich béhem odebirani

silaZe vybira¢i. Povrch materidlu ne-
7 ’ \;u b byl upravovan. V mistech méfeni byly
d odebirany vzorky materidlu k uréova-
ni délky fezanky, obsahu susiny a ob-
’ jemové hmotnosti.
R Zakladni charakteristiky naméfe-
M D nych hodnot jsou uvedeny v tabulce X1I.
~ Podle velikosti sily potfebné k od-
trzeni nabéru je mozZno sefadit mate-
/ : \\ ridly v pofadi: kukufice, smés s ovsem,
{ ) | a2 _ } obilni sméska, vojtéska a jetelotravni
| /

- smésky. Toto poradi (tab. XII) od-
\ - / povidé i sledu materidli sestavenych
)/ l / podle soudrznosti.
7 Porovnanim jednotlivych hodnot
- v tabulce XI vidime, Ze v mezich mé-
fenych hodnot nema na hodnotu sou-
drznosti urcujici vliv vlhkost mate-
ridlu, jejiz velikost neodpoovidd uva-
dénému pofadi; vyrazny vliv bude mit zfejmé délka fezanky.

Zpisob ovliviiujici hodnotu soudrznosti ostatnich métenych veli¢in je patrny z kore-
lace mezi soudrZnosti, vahou nabéru a hloubkou odbéru. Vypoéty byly provedeny spoleé-
né pro vSechny druhy materialu.

Pro zévislost soudrznosti a vahy ndbéru dostavame korela¢ni koeficient

ry = 0,580
pro zdvislost soudrznosti a hloubky odbéru pak
ry, = 0,349

Pro (n-2) stupiiti volnosti a pro hranici vyznamnosti p = 0,01 je podle (2) r = 0,254.
Vypocitané hodnoty korelac¢nich koeficienti

Yo > Tty rp > 1¢

jsou tedy statisticky vysoce vyznamné,

276 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1969



6961 — VIIINHOHUL VISTIAINIAZ

LLT

XI. Charakteristicky mérenych hodnot pri zkouskach soudrznosti

18 Sila F potfebnad k odtrzeni Vaha nabéru Q = E
k k 90
33 -E P g = 5 -g g
Druh SuSina | § o © 3 |
materidlu % B E , : ; EaE |E % % 8.

H sttadni smeéro- interval stfedni sméro- interval 5 0 _5 B =] g g IE

£ hodnota | datnd spolehlivosti | ;""" | datma spolehlivosti S B 8gl 8§ |254

a“ odchylka | prop = 95 % odchylka | prop = 95 9%, ’5 B a3 & 8 E i
Vojtéska 35,3 45 124,5 55,4 104,5—144,5 14,0 16,6 8,1—20,0 0,244 0,26 30 1136*
Kukufice 22,4 33 39,5 14,2 35,5— 43,5 6,9 8,7 45— 9,4 0,124 0,22 50 832
Smeéska 24,2 40 96,8 31,1 78,3—115,3 14,9 3,2 13,0—-16,8 0,192 0,24 11 906
Smés
s ovsem 33,10 33 95,1 42,1 68,8—121,3 17,1 3,2 15,1—19,1 0,232 0,23 10 533
Jetelotravni
sméska 26,6 74 256,0 90,7 174,8 —337,2 23,0 3,6 19,8 —26,2 0,338 0,30 5 671

* Objemova hmotnost vojtésky byla ovlivnéna doplnénim véze vlhkou porezanou kukufici




XII. Soudrznost ruznych materialtt v sildznich vézich

Stfedni hodnota
Soudrznost (kp m~2) pomeéru trhaci sily
k hmotnosti nabéru
Druh materiilu
g : p— pro
hs(t)g;::lor:xa mtc;:rslps;:)lcgl;l;;ostl j‘;c}gg&i;’é I.Ix) lvoéglc:
Kukufice J 314,6 268,5— 360,7 6,0
Smés s ovsem 414,7 326,7— 502,7 5,5
Sméska 509,1 420,3— 587,9 6,7 7.5
Vojtéska 516,3 469,5— 553,1 9,3
Jetelotravni sméska 757,8 459,83 —1055,8 9,9

Odhadneme je$té interval, v némZ s danou spolehlivosti leZi koeficient korelace,
pomoci Fischerovy transformace:
1 1+r

% =71n 1—r

Podle Myslivce je pro r, = 0,580, 2" = 0,6625 a smérodatni odchylka

1
0y = 7——— = 0,098
z Vn__.3 b

Pti 959, spolehlivosti lezi hodnota ¢, odpovidajici neznamé hodnoté korelacniho
koeficientu ¢ zakladniho souboru, v intervalu mezi isly

& =2 — 1,96 02 = 0,470
£2=2 419602 =0,854"
Odpovidajici hodnoty korelac¢niho koeficientu jsou pak podle Myslivece &, = 0,438

a &, = 0,691
Vidime, Ze hodnoty

’
&> rom & > to,m

Mezi soudrZnosti a vahou nabéru je tedy vysoce vyznamny vztah.
Pro korelaéni koeficient rp, zavislosti soudrznosti a hloubky odbéru dostaneme
podle Myslivee 2 = 0,365. JelikoZ o 2’ se proti pfedeslému pfipadu neméni, je

£ =0173 a &, =0,557
Odpovidajici hodnoty korela¢niho koeficientu jsou pak podle (Myslivce)
£ =0,168 £ = 0,508
Jelikoz je hodnota

§1> 1oa
a hodnota

&> o0

Ize predpoklidat, Ze mezi soudrZnosti a hloubkou odbéru existuje vyznamny vztah.
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2. Zavislosti hmotnosti ndbéru a hloubky odbéru na soudrznosti

Stanovime-li déle regresni koeficienty obou zavislosti, plati, Ze
0=41+400178
h = 0,22 + 0,00005 S

kde: S — soudrznost (kp m~2)
Q — hmotnost nabéru (kg)
h — hloubka odbéru (m)

Graficky jsou tyto zavislosti znidzornény na obrazku 2; stfedni hodnoty soudrZnosti
pro jednotlivé plodiny jsou vyznaceny $rafovanym polem pro 959, spolehlivost.

Véhu nabéru lze také vztihnout piimo k dosahované trhaci sile. Tato zavislost je
také vysoce vyznamna spolu s korelaénim koeficientem » = 0,763.

Rovnice regresni pfimky

0 =5,63 +0,07F

kde F (kp) je sila potfebna k odtrZeni nibéru, je pouzito ke grafickému znézornéni na
obrézku 3; pro jednotlivé méfené plodiny jsou stfedni hodnoty trhaci sily a rozsahy sou-
bort pro spolehlivost 95 9.

Ze z4vislosti uvedenych na obrazku 2 vyplyvi, Ze soudrZnost je zfejmé vétsi ve sméru
horizontdlnim neZ vertikdlnim. Charakterizuje to smérnice regresnich pfimek zavislosti,
kde pfimka charakterizujici vzestup hloubky odbéru se zvyS$ujici se soudrznosti ma velmi
maly vzestup proti pfimce charakterizujici narustani vahy nabéru. Je zfejmé, Ze vzhledem
k hodnotam objemovych hmotnosti (tabulka XTI), zji$tovanym pfi zkouskach, a pfi malém
stoupéni hloubky odbéru je vzestup soudrZnosti ovlivnén rozméry nébéru ve vodorovné
roviné. Tento poznatek je plné v souladu s praktickymi zkuSenostmi a lze jej snadno
vysvétlit zptisobem plnéni sildZnich véZi.
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3. Zavislost hmotnosti ndbéru na velikosti trhaei sily

Z uvedenych tuvah vyplyva, Ze hodnoty soudrZnosti uvadéné v tabulce XII by zfejmé
ve sméru horizontilnim jesté vzrostly. Pokus s odbérem sildZe v horizontdlnim sméru
v otevieném okné¢ sildZni véZe prokazal opodstatnénost této uvahy, nebot dosavadnim
zku$ebnim zafizenim nebylo moZno ndbér odebrat, pfesto, Ze hodnota dosazené sily
presahla 600 kp (dosaZzené maximum ve sméru vertikilnim bylo okolo 350 kp).

V tabulce XII je déle porovnani trhaci sily a vahy ndbéru. Velikost poméru téchto
hodnot se pohybuje od 5,5 do cca 10. Porovndme-li podle tohoto kritéria pofadi zkouse-
nych materild, vidime, Ze ke zméné v potadi podle soudrznosti dochézi pouze u kukufice
a smési s ovsem. Z toho je mozno odvodit jiz dfive vyslovenou domnénku, Ze prevlidajici
vliv na soudrZnost mad druh materidlu. Délky fezanky jsou totiZz u kukufice a smési
s ovsem témél stejné, stfedni hodnota soudrZnosti u smési s ovsem je podstatné vyssi
a pomér vahy nabéru k trhaci sile zase niz$i. Provedeme-li toto porovnéni je$té¢ vzhledem
k objemovym hmotnostem, dochizime k jednozna¢nému vysledku, Ze podstatnym fak-
torem soudrZnosti je druh materidlu, nebot smés s ovsem méla podstatné mensi objemo-
vou hmotnost nez kukufice.

3. ZAVERY

Pfi zkouméni vlivu druhu materidlu na jeho vhodnost k strojnimu odbéru z vézi se
piedpokladalo, Ze zji§téné poznatky budou mit $irsi, v podstaté obecnou platnost pro
veskerou strojni manipulaci s krmivy v procesu vyskladfiovani a krmeni. Tento pifed-
poklad vychazel ze zkuSenosti ziskanych nékolikaletym ovéfovanim dosavadnich stroju
k odbéru krmiva z véZi a stroji pro dopravu, sméSovéni a davkovani krmiv.

Jako méritka hodnoceni se pouzilo téchto veli¢in:

— plynulosti a spolehlivosti ¢innosti vybiracich stroju,

— absolutni vykonnosti vybiracich stroju,

— vykonnosti vybiracich stroji vztaZzené na su$inu materiélu,

— soudrZnosti materidlu,
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Plynulost a spolehlivost ¢innosti vybiracich stroji jsou veli¢inou stanovenou pie-
vazné subjektivnim hodnocenim. Vykonnost vybiracd je proti tomu veli¢inou zjisténou
vyhradné méfenim, ale proménlivost podminek, za kterych byla zjistovana, neposkytuje
dostateénou zaruku objektivnosti dosazenych a porovnavanych vysledki. Vysledky zjisto-
vani vhodnosti materidlti k odbéru podle plynulosti a spolehlivosti chodu vybiraét a po-
dle vykonnosti se viak velmi dobfe shoduji a pro praktické uéely by jisté plné vyhovély.

Jako objektivni kritérium k stanoveni schopnosti riznych materiald k odbéru byla
vypracovana metoda méfeni soudrZnosti. Touto metodou bylo potvrzeno toto postupné
poradi materiald podle zpusobilosti k strojnimu odbéru: kukufice, oves, smés ovsa
s jinymi obtiZnéji odebiratelnymi materidly, obilni smésky, vojtéska nebo jetel, kukufice
s vojtéskou, jetelotravni nebo vojtéskotravni smésky, travy.

Predlozena prace nechce uzaviit uvedenou problematiku; zpracovani problému
z raznych hledisek a velmi dobra shoda vysledktl vSak spliuji predpoklad dobré spo-

lehlivosti odvozeného zavéru.
Doglo dne 5. 3. 1969
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T'onnocTs Pa3HBIX BUIOB KOHCEPBHPOBAHHEIX KOPMOB K MalIMHHOM BbIEMKe

TIpu uccnenosaHuMM BAMAHMA BHJIOB MaTepHasa Ha NPUTONHOCTh MX BhleMKH u3 OameH npu
NMOMOIIM MAamIHH IpPeanojaranochk, ¥TO TIOJIy4Y€HHEBIE IOaHHEBIE 6y11y1‘ HMETh 60]186 IMpOKoE, B Cyul-
HOCTH ofljee mpuMeHeHHe B ObsacTy J0OBIX MEXaHU3MPOBAHHBIX MaHHUNYJIALME C KODMaMH B IIPO-

© IIecce pasrpy3kKM M KOPMJCHUA. STO npe):mo.nomenne HCXOOMJIO M3 OMNBITA, HOHY‘IEHHOI’O B pE€3yJb-
TaTeé MHOTOJETHHMX HCNBITAHMH MMEIONIMXCA MauIMH JUIA BBIEMKH KOpPMOB M3 0aweH, TPaHCHOPTH-
POBKH, CMEmMIMBAHUA H HOSHPOBZHHH KOPMOB,

B kauecTBe KpHUTEPHs MU OUEHKH OblJIM KCIONL3OBAHLI CHENYION[HE BeJHYHHBI:

= GCCHCPEGOﬁﬂOCTb U HAIeXHOCThb pa60TbI ManiuH IJA BBIEMKH CHJIOCA,

— abcomoTHas TNPOU3BOAMTENBHOCTh MALIMH IS BBIEMKH CHJIOCA,

— MNPOM3BOJAHUTENBHOCTH MAaIMH IJA BLIEMKH CHJOCa B nepecyere Ha CcoIepxaHue Cyxoro

BEIleCTBA B MaTepuale,

— CBASHOCTh MaTepHaa.

Becrepe6oitHocTs M Hame)KHOCTH paGOTHl MAalIMH I BBIEMKH CHJIOCA MpPENCTaBjsfeT COBGOH
BEJHYUHY, ONpeNeJeHHyl0 NPeHMyUIeCTBEHHO IyTeM CyObeKTHBHOI OLeHKH. [IpoM3BOnMTENBHOCTH
ManmryH I8 BEIEMKHM CHJIOCA, HANpOTHB, ABJISETCA BEJMYMHON, TOJYYeHHOW MCKIIOYHUTENBHO B pe-
3yJbTaTe M3MEpPeHWH, HO M3MEeHYHMBOCTh YCJOBMM, INIPU KOTOPBIX OHa Oblia mnoaydeHa, He Jaer
NIOCTATOYHOM TapaHTHM OOBEKTHBHOCTHM MOJYYEHHBIX ¥ CPABHUBAEMBIX pe3yJbTaToB. PesyJbraThl
OnpefesNeHNsl TOTHOCTH MaTepHasioB JJIA BBIEMKH M3 CUJIOCHOH GamwHu no GecrepeGoiHOCTH 1 Ha-
JIEeXHOCTH XOIa cunocopasrpysqnxos M II0 NPOU3BOANTENBHOCTH, OIHAKO, O4Y€Hb Xopouro corJja-
cyloTca M, 6e3yciOBHO, MOJHOCTHIO YAOBJIETBOPSIOT IIPOU3BOLACTBEHHBIM TpeGOBAHMAM.

B KauecTBe OOBEKTUBHOTO KPHTEPHA JIJA ONpeneyieHuA TOIHOCTH Pa3HBIX MaTepHajion
K BhieMKe 6bLT paspaboraH MeTON HU3MEpeHHs CBA3HOCTH MaTepuasa. Ilpu nOMOWM 8TOro Me-
Tona Oblra onpeneseHa TONHOCTh MATEPUANOB K BLIEMKE M3 OajleH MalIMHAMHM B CJelyiouleM
NnopsiiiKe: KyKypy3a, OBEC, CMeCh OBCAa C APYTMMM TPYOHO BEITPY’KA€MbIMHM MaTepHaNaMH, CMeCcH
3N1aKOBBLIX TPaB € KJIEBEPOM MJIM JIOLEPHOH, Tpashl.

Suitability of Different Kinds of Preserved Fodder for Mechanical Unloading

When investigating the suitability of the different kinds of produce for the
mechanical unloading from the silo towers, it was assumed, that the results obtained
will have a broader, substantionally general validity for all mechanical handling
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. operations with feedstuffs, as concern both unloading and feeding. This assumption
was based on the experience gained in several years’ testing of the existing silo
unloaders and of the machines for the transport, mixing and rationing of the
feedstuffs. |

In the evaluation, the following characteristics were used,

— continuous flow and reliable operation of the unloaders,

— absolute performance of the unloaders,

— performance of the unloaders, related to the dry matter contents of the

material,

— the cohesiveness of the produects.

The continuous and reliable operation of the unloaders present a characteristic,
which is mostly determined by subjective evaluation. On the other hand, the perfor-
mance of the unloaders is a characteristic determined by measuring solely, but the
variability of the conditions in which it was determined, does not grant a sufficient
guarantee of the objectivity in the results achieved and compared. The results ob-
tained in determining the suitability of products for unloading on hand of continuous
and reliable operation of the unloaders and on hand of performance are, however,
consistent and fully adequate for practical use.

To obtain an objective criterion for the determination of suitability of different
kinds of produce for the unloading, a method of determining the cohesiveness has
been devised. The method confirmed the following descending ranking of the diffe-
rent kinds of produce in their ability for mechanical unloading: maize, oats, mixture
of oats with other less easily unloadable products, mixture of cereals, alfalfa or
clover, maize with alfalfa, mixtures of clover and grass or alfalfa and grass grass
Crops. i

Eignung von verschiedenen Girfutterarten
zur maschinellen Entnahme

Bei der Untersuchung iliber die Auswirkung der Futterart auf deren Eignung
zur maschinellen Siloturmentnahme wurde angenommen, daB3 die ermittelten Er-
kenntnisse eine breitere, im wesentlichen allgemeine Giiltigkeit fiir alle maschinelle
Futterbehandlung im ProzeB der Auslagerung und Fiitterung haben werden. Diese
Annahme ging von den Erfahrungen aus, die durch mehrjihrige Uberpriifung der
bisherigen Siloentnahmeanlagen sowie der Futtertransport-, Misch- und Dosieranla-
gen gewonnen wurden. |

Als MaBstab fiir die Bewertung wurden folgende GrofBen angewendet:

— kontinuierliche und betriebssichere Tétigkeit von Entnahmeanlagen,

— absolute Leistungsfiahigkeit von Entnahmeanlagen,

— Leistungsfihigkeit der Entnahmeanlagen, auf Trockensubstanz des Silogutes
bezogen,
— Zusammenhaltung des Silogutes.

Die Kontinuierlichkeit und Zuverlissigkeit der Tatigkeit von Entnahmeanlagen
sind eine vorwiegend durch subjektive Schitzung festgelegte Grofie. Die Leistung der
Entnahmeanlagen ist im Gegenteil eine ausschliefilich durch Messung ermittelte Gro-
Be, allerdings die Verdnderlichkeit der Bedingungen, unter denen sie ermittelt wurde,
gewdhrt keine Garantie fir die Objektivitdt der erzielten und zu vergleichenden
Ergebnisse. Die Ergebnisse der Erhebungen iiber die Entnahmefidhigkeit des Silo-
gutes entsprechend der Kontinuierlichkeit und VerldBlichkeit des Ganges von Ent-
nahmeanlagen und entsprechend der Leistungsfdhigkeit fallen jedoch sehr gut zu-
sammen und haben flir praktische Zwecke wohl gut befriedigt.

Als objektives Kriterium zur Festlegung der Entnahmefihigkeit von verschie-
denen Giitern wurde eine Methode der Messung von Zusammenhaltung erarbeitet.
Durch diese Methode wurde folgende Reihenfolge der maschinellen Entnahmefdhig-
keit von Gitern bestitigt: Mais, Hafer, Gemenge von Hafer und anderen schwer
zu entnehmenden Giitern, Getreidegemenge, Luzerne oder Klee, Mais mit Luzerne,
Klee-Grasgemenge oder Luzerne-Grasgemenge, Griser.

Adresa autori:

Ing. Josef BlazZek, CSc., ing. Jifi Fiala, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské tech-
niky, Praha 6 — Repy, Gottwaldova 50
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\)J. Slama NAVRH PRENOSNE DVANACTITUNOVE
TENZOMETRICKE VAHY

631.359

B VaZeni nikladd prepravovanych piedevsim nakladnimi automobily a vle¢nymi vozy
neni problém v mistech, kde je spolehlivd mostni vdha. V mnohych zemédélskych zdvo-
dech v$ak mostni vihy, pokud jsou k dispozici, vétSinou nevyhovuji. Jejich oprava,
pokud je jesté proveditelnd, je mnohdy netucelnd, nebot pfi nové organizaci zeméd&lského
podniku byvaji vahy vétSinou nevhodné situovany. Postaveni nové vihy je nejen naro¢né,
ale i pomérné nékladné.

Prepravované materidly, které se nedodavaji do zpracovatelskych nebo vykupnich
zavodl, nejsou proto vétsinou vazeny, nebo se jejich vdha odhaduje. Navic pak by bylo
mnohdy velmi Zadouci vaZit zem&d&lské produkty pfimo v polnich podminkach.

S touto problematikou se kazdoro¢né setkdvaji i pracovnici VUZT pfi zajistovani
vyzkumnych tkold v zemédélském provozu. Tak vznikl pozadavek na zkonstruovani
jednoduché, na Gdrzbu nendro¢né polni pfenosné & pfevozné vihy s maximdlni vaZi-
vosti 12 tun. '

Na zédkladé tohoto pozadavku zkonstruovana vaha fesi, pfes nékteré své nedostatky,
uvedeny problém zcela odli$né od dosavadnich zpisobii.

1. KONCEPCE RESENI

Viha byla navrZena piedev$im k viZeni ndkladi pfepravovanych na jednoosych
a dvouosych vle¢nych vozech s béZnymi rozchody a rozvory kol. Pfihlizelo se k tomu,
aby viahu mohli pfenaset a sestavovat maximalné dva pracovnici.

Viha je deformaéni, na principu odporovych tenzometrd. Ma tfi zdkladni rozsahy:
0—2500 kg, 0—5000 kg a 0—12 000 kg. Pfesnost viZeni je minimalné 2 %,.

Jako mechanicko-elektrickych méni¢t je pouzito ¢tyf tlakovych snimacd na prin-
cipu odporovych tenzometri. Tenzometry nalepené na méfici krouzky umisténé v jed-
notlivych snimacich jsou zapojeny tak, Ze tvofi jediny Wheatstonetiv most; nezaleZzi tedy
na tom, je-li néktery ze snimadii zatéZovan vét$si nebo mensi silou. Pfirtstky odport
v jednotlivych snimacich se totiZ navzajem elektricky scitaji.

Dvojice opérnych desek s namontovanymi tlakovymi snimaci jsou vzajemné spojeny
dvéma dutymi profily. Na takovéto dvojici tlakovych snimaci s pevné nastavenou vzdéle-
nosti je pak uloZena vlastni najezdové plosina. Néjezdové plosiny jsou dvé a jejich vzda-
lenost se nastavuje v zdvislosti na rozvoru vézenych vozii. Sikmé nijezdy umisténé pred
a za vlastnimi plosinami umoziiuji plynulé najizdéni kol pfivésnych vozt na plosiny.

PouZit4 elektronické aparatura vyzaduje napajeni z elektrorozvodné sité, coZ do urcité
miry omezuje rozsah pouZiti vahy v terénu. Do budoucna vSak lze predpokladat nahra-
zeni této aparatury elektronické tranzistorovou.
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1. Celkovy pohled na sestavenou polni 2. Pohled na umisténi tlakového snimace
vahu

Vystup z aparatury je prozatim indikovan ruckovym laboratornim miliampérmetrem
na 150dilkové stupnici.

Obrazek 1 zachycuje celkovy pohled na sestavenou polni vdhu a obrazek 2 detailni
zabér tlakového snimace.

2. TENZOMETRICKY TLAKOVY SNIMAC

Konstrukéni provedeni snimace je zfejmé z obrazku 3.

Vileckové lozisko nalisované v horni ¢asti snimace zajiStuje, Ze sila vyvijena na viko
snimace pusobi na méfici krouZek stale v ose snimace a s minimalnimi ztratami v dusledku
tfeni, zpusobeného posuvem vika v loZisku. Pficné prochazejici Sroub s nastavitelnymi
kruhovymi pfirubami zamezuje pootaceni krouzku v kulickach. Zajistovaciho tfmenu se
pouziva vyhradné pfi pfepravé vahy na urcené stanovisté. Tento timen stabilizuje ulozeni
méficiho krouzku v télese snimace. Pfipadnym uvolnénim krouzku by totiz mohlo dojit
k poskozeni tenzometrt.

2.1 MERICI KROUZEK

Méfici krouzek byl navrzen ve tvaru kruhového prstence, ktery dobre spliuje poza-
davek velké citlivosti a tuhosti.

211 Teoretické odvozeni

5 Vypocet se provadi podle teorie
ohybu kfivych prutd. Na tenky
prstenec pusobi ve sméru svislého
pruméru dvé sily F stejné velikosti,
aviak opacného smyslu (obr. 4).
Vzhledem k soumérnosti prstence sta-
¢i vsak vySetfit pouze jeden kva-
drant; stejné tak lze predpokladat, ze
v prufezu mn nejsou smykova napéti
a Ze tlak v ném je roven F/2: Ohybo-

AR

3. Rez tlakovym snimacem

1 - téleso snimace, 2 - viko snimacde,
3 - loZisko, 4 - kuli¢ka, 5 - meérici
krouZek, 6 - priéné prochdazejici
Sroub, 7 - stavéei priruba, 8 - zajisfo-
vaci timen

B~ n
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4. Deformace mériciho krouzku v dusled- 5. Silové poméry pfi vySetfovani ctvrt-
ku ptisobeni dvou protilehlych sil kvadrantu meéticiho krouzku

vy moment M libovolného prifezu m, n,,*) vzdileného od horizontily o oblouk uréeny
tthlem ¢ (obr. 5), je

M:gr(l—coup)—M0 1)

Y xex

kde: r — polomér strednice prstence prochézejici té€zistém priafezu

U tlustého prstence s obdélnikovym prifezem o $ifce b a vysce % (kteréZto rozméry
vUci poloméru » nejsou malé) je tfeba brat v tivahu nejen energii napjatosti ohybovym
momentem, ale i energii napjatosti podélnymi i smykovymi silami.

Ohybovy moment v misté 1 (obr. 6) je podle TimoS§enka (1951)

i 2 2
Mo =52 (1221 22) @

2 T.r

kde: e — vzdalenost neutrdlné osy od stfednice r, prochazejici téZi§tém prufezu

Pro obdélnikovy priifez plati s dostate¢nou piesnosti prvé piiblizna hodnota

hZ

= 15 3

Po dosazeni do rovnice (2) bude ohybovy moment v misté 1

F.r 2 .t (&Y
o= -G 1-2+ 5 (3) ] ®

a v misté 2

*) Za kladné povaZujeme momenty, které se snazi zmensit pivodni kiivost prutu.
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6. Uvazovana mista pro vysetrovam ohy- 7. Umisténi tenzometri na méficim
bového momentu krouzku

e 1 (h 2]
M= 2 [1-5 (3) &
PouZijeme-li ¢tyf aktivnich tenzometrd v mistech 1 (obr. 7) zapojenych podle
obrazku 9, dostaneme podle oznadeni na obrézku 8 a podle Riizhy (1958) tento vyraz:

AR  2K(oy—0y) 2K (Mol'hl Mol-hz) ©)
R E B \S.e.r, " 8.e.7y
AR
kde: R — pomérna zména odpori tenzometri
K — deformaéni soudinitel tenzometru
0y, 03 — napéti odpovidajici polomérim r; a r,
— priifez méficiho elementu
E — modul pruZnosti pouZitého materidlu

Podle oznadeni na obrizku 8 plati dile

h

h
h1=7‘—e h2:7+€
h h
T1=T——2— 1‘2=7+r
Po dosazeni do vztahu (6) a ipraveé bude
AR _2K.F.r 2 1 (k) 8
R ~ 3E.W, [1_?+E(7>] L+ ™
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8. Obecné parametry pro vypocet méri- 9. Zapojeni tenzometrii do Wheatstoneova
ciho krouzku mostu

2.12 Prakticky vypocet

Pfi ndvrhu méficiho krouzku se vychazelo z toho, Ze maximalni tla¢n4 sila, pusobici
podle obrazku 6 v misté 2, bude 3000 kp. Rozméry krouzku byly navrZeny na zakladé
zkuSenosti a podle oznaceni na obrazku 8 jsou:

r, =4,5cm

ry = 6,1 cm

b = 3,5 cm (vys$ka krouzku)

Pouzity material ma oznaceni POLDI SCH 14.260.3

Podle oznaceni na obrazku 8 plati dale:

h=r,—r, =61 —45=16cm

h
T=T1+7:435+0’8:5’3cm

A2 1,62
Py — A 0 ()
12r — 12.53 10~
h -2
= —e=08— 4.102=0,76cm
ok
hy = 5 +e=0,844.102=0,84 cm
S =b.h=35.1,6 = 5,6 cm®

Ohybovy moment v misté 1
F.r 2 1 (h 2]
My — — £ [1‘?+G(T) — — 2850 kpem
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Ohybovy moment v misté 2

F.r 1 (h)?
My, = = [1 Ty (T) ] = 5000 kpcm

Napéti v misté 1 odpovidajici poloméru r;

o —M 7 S 2150k cm—2
B8 P
Napéti v misté 1 odpovidajici poloméru r,
My, . hy
S e———— —2
O e oy 1750 kpcm
Napéti v misté 2 odpovidajici poloméru r,
My, . Iy
—_—— = -2
On =5 —— e 3750 kpcm
Napéti v misté 2 odpovidajici poméru 7,
M,, . hy
= — ——— = — 3100 kpcm~2
Oz S.e.nr 00 kpem

Z velikosti napéti v uvazovanych bodech lze ucinit zavér, Ze z hlediska maximalnich
napéti by bylo vyhodné nalepit tenzometry vyhradné uvniti krouZku, a to v mistech
1 a 2. Z konstrukénich davodd, predev§im vzhledem k pficné prochazejicimu Sroubu,
bylo vsak nutno nalepit tenzometry jen v misté 1, a to uvniti a vné krouzku (obr. 7).

Pomérnd zména odpord tenzometrd, nalepenych v mist¢ 1 a zapojenych podle
obrazku 9, pak podle vztahu (7) pfi pouZiti tenzometri s deformaénim soucinitelem
K =2,05 a s modulem pruZnosti pouZit¢tho materidlu E = 2,15.10% kpcm™ bude
tato:

Déno:

b = 35cm r =53cm E = 2,15.10%kpcm—2

K = 2,05cm h=16cm F = 3.108kp

W, = % b . k= 1,493 cm?®

AR 2 K.F.r 2 1 [(h\® 8
—_— e o=l e | PR SR _— -3
R 3 E.W, [1 7 ex (r)][l_r‘l_(i)z] 7,58.10
r

Na méfici aparatufe vSak nelze nastavit uvednou hodnotu ATR = 7,58.10-3. Nej-

bliZe niZ8i nastavitelnd hodnota je 5.10-2, nejblize vyssi 104
Aby bylo moZno provéfit vypocet méficiho krouzku skuteCnosti, tj. hodnotami
ziskanymi pfi cejchovani skuteCného krouzku, provedeme pfepocet sily pusobici na
krouZek napf. pro
AR

28 -3
R 5.10
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pri¢em? budeme pfedpokladat, Ze tato sila vyvodi plnou vychylku, tj. 125 dilké na indi-
ka¢nim pfistroji.
Potrebnou silu vypocteme z upravené rovnice (7)
_34R E.W, 1

Oy

= 1980 kp

r

Cejchovanim bylo zjisténo, Ze pii stlacovani méficiho krouzku silou 2200 kp byla
na rozsahu A 5, tj.

AR 3
R = 5.10
vyvozena na indikacnim pristroji vychylka o velikosti 133 dilka. Pfepocteme-li dale,
vzhledem k linedrni zévislosti mezi silou a vychylkou na indikacnim pfistroji, silu pro
vychylku 125 dilkd, zjistime, Ze sila bude mit velikost F = 2060 kp.
Porovname-li velikosti obou sil, vidime, Ze vypocet krouzku se shoduje s jeho prak-
tickym ovéfenim na 96 9, coz lze povazovat za vyhovujici.
Cejchovani déale ukazalo, Ze zapojenim snimaéi do jediného Wheatstoneova mostu
se snizuje zhruba 5,6ndsobné citlivost jednotlivych snimacd, a tim i vahy jako celku.

3. ELEKTRICKE ZAPOJENI

Na kazdy méfici krouzek byla nalepena ctverice odporovych tenzometra typu C-120
o0 ohmickém odporu 120, 4 £2, a to v mistech vyznacenych na obrazku 7. Deformaéni sou-
¢initel pouzitych tenzometri byl 2,05. Oznaceni vyvodd na jednom méficim krouzku
a jejich zapojeni na koliky konektoru je patrno z obrazku 10.

Obrazek 11 ukazuje rozmisténi jednotlivych cidel v celkovém usporadédni vahy.
Snimace jsou vzdjemné propojeny leteckym pétizilovym vodicem LVSU o prifezu
jednotlivych zil 0,75 mm? Kabely jsou zakonceny 14p6lovymi leteckymi kolikovymi spoji
fady VS.

Jak bylo jiz dfive uvedeno, jsou tenzometry z jednotlivych ¢idel vzijemné propojeny
tak, Ze tvofi jediny Wheatstonetiv most (obr. 12, 13).

CIDLO I, CIDLO [
e T

| |
A R !O_J

SMER |uizoy

L N8 &Y CIDLO |, CIDLO V.
E KOSTRA —f Py i o Y sy e

D STRA _ 1
SNIMACE | | | O |
v _’ Q_L _________ | i

—

10. Propojeni tenzometrii nalepenych na 11. Rozmisténi jednotlivych ¢idel v celko-
jednom méficim krouzku s koliky konek- vém uspotradani vahy
toru

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969 289



12. Usporadani tenzometri ve Wheatsto-
neové mostu = 1l,

X cgiie™ /.Fu%\
K A

A /
\ ok A
B ! ’/“’OOMB.\\ i Loy iQ MB.—\W
AN T, e TLB_/'—R 9 19 &% B
. 1. N , \ 1'2 . fe) G‘// \\GZ [e) J
K e :
A 73, T4y . /2__/ \

! |
Ty, Tz.g\_z [Ke) o +97 #——8 V&I
Y o? e \\Z o ¢6f/
T1 T2, E o N £/N\D / \\ N AD J/
DG/§"L f\é \! Dz —_*_.\\ __v/
0 /<\ T, f2?\;o£
/‘Q§' TZ{A 'E

13. Vzajemné propojeni konéktort snima-
¢ i aparatury »

4. POUZITA ZESILOVACI APARATURA

Jelikoz m4 pfi vazeni signal ziskany z tlakovych snimacu staticky charakter, vyhovéla
by plné méfici aparatura pouZzivajici kompenzacni nebo mistkové metody. Protoze viak
kvalitni statickd aparatura nebyla k dispozici, bylo uZzito staticko-dynamické aparatury
TDT/59, pouzivajici vychylkové metody (obr. 14).

Aparatura byla pfed ¢asem vyvinuta ve VUZT a vyznaluje se pomérn& znaénou
stabilitou jednotlivych parametri. Je urcena k méfeni pomoci odporovych tenzometri
i diferencidlnich transformatort. PouZity oscilator muZe napéjet az 12 méficich kanali.
Blokové schéma aparatury je uvedeno na obrazku 15.

Aparatura ma tyto parametry:

Pocet aktivnich tenzometri v jednom mostu 4
Doporucend ohmicka hodnota tenzometrt 120 2
Kmitocet nosného proudu 2 kHz
Napdjeci napéti mostu 5V

<14. Pouzita zesilovaci aparatura TDT/59
VSTUPNI MERICT FAZOVE un
[SN’MAC I\oavog J {zr,suoy@j USMERNOVAG Iﬁ"-o’“c]
NAPAJECT ZES. POROVN.
ZESILOVAC NAPET/
OSCILATOR

15. Blokové schéma pouzité zesilovaci
aparatury
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Jmenovita citlivost pfi provozu T (tenzometry)

pro rozsah I=A=10"%. —AERi
II= 24
III = 524
IV=101
V=202
Vystupni proud + 5mA
Sifové napéjeci napéti ~ 220V

Vystup z aparatury je v daném pfipadé indikovan miliampérmetrem typu DLL
60 mV/10 2 na 150dilkové stupnici.

5. CEJCHOVANI

PfedbéZné cejchovini polni vihy bylo provedeno na trhacim stroji ZDM-30 t.
Jednotlivé snimace byly zatéZovany az do 2600 kp. To poslouzilo zejména k ovéieni
jejich Cinnosti a k stanoveni rozdilu v jejich citlivosti. Pfi zatizeni 2600 kp se snimace
vzajemné nelisily o vice nez 2 9. Poté byly
snimace jako celek zatéZovény silou 12 000 . .
kp na rozsahu 4 5, 5000 kp na rozsahu A2 a I. Vypoétené hodnoty pro jednotlivé roz-

2500 kp na rozsahu 2 1. Ve vSech pfipadech sahy

byla mezi zatiZenim a vystupnim proudem

prokézana piimkova zévislost. A k (kg)
Konecné cejchovani polni vahy bylo

provedeno cejchovnim zavazim, zapujce- 1 17,16

nym z Kovosluzby v Hostivaii. Cejchova- 2 34,60

no bylo rovnéZz na rozsahu 4 1 do 2500 kp, 87.04

A 2 do 5000 kp a 45 do 10 000 kp. K vy- ’

poctu ménicové konstanty byly vSak vzaty

jen hodnoty ziskané pfi zatéZovani, zatim-

co hodnoty ziskané pfi odlehcovani byly vypusStény. To ostatné odpovidé i cejchovi-
ni béZné mostni vahy. Méni¢ova konstanta, resp. konstanta snimace (vahy £), byla sta-
novena za vztahu

a.l
A= 7 A A,

kde: a — smérnice primky
y — nastavena citlivost aparatury
@ A A, — primérnd hodnota amplitudy cejchu odeétens na indikaénim pristroji

Skute¢né hodnota zatiZeni ptisobiciho na vahu (kp), resp. skuteénd hmotnost m (kg),
byla vypoctena ze vztahu:

4. "B
kde: A, — amplituda méfeni, tj. amplituda ode¢ten4 na indika&nim pfistroji, ktera je vyvozena

zatizenim viahy

Jelikoz pro pfislusny rozsah se hodnoty 8, @ A A, a A neméni, lze je nahradit jedi-
nou konstantou k.
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16. Provoz vahy v terénu

Predesly vztah se tim zjednodusi na vyraz
m = A7n . k (kg)

Vypoétené hodnoty % pro jednotlivé rozsahy jsou uvedeny v tabulce I.
Na obrazku 16 je zachycena vaha pii provozu v terénu..

6. ZAVER

Uvedeny navrh tenzometrické pfenosné polni vahy fe$i zcela novym zpisobem
otdzku vaZeni nakladu pfepravovanych predevsim na vlecnych vozech. Jsme si védomi, Ze
citlivost této vahy, resp. pfesnost odecitani namérené hodnoty, nelze porovnavat s béZnou
mostni vahou. Problém je pfedevsim v tom, Ze dosud neni k dispozici jednoduché indi-
kaéni zafizeni dovolujici odecist vice nez 300 naméfenych bodd.

Za nedostatek vahy povazujeme i prozatimni zévislost na elektrorozvodné siti, na-
stavovani ndjezdovych plosin v zavislosti na rozvoru vazenych vozu a zdanlivé slozitéjsi
obsluhu elektronické méfici aparatury.

Presto se vSak domnivime, Ze véha se zaruCenou minimalni pfesnosti na 2 %, pfi-
spiva podstatnou mérou k feSeni problematiky vazeni nikladd piepravovanych na vlec¢-
nych vozech, a to pfedevs$im pii vyzkumnych pracich. Pro bézny zemédélsky provoz vsak
vyzaduje dalsi vyvoj.

Doslo dne 5. 3. 1969
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IIpoeKkT mepeHOCHBIX TEH30METPHYECKMX BecOB Ha 12 T

YKasaHbeﬁ HPOCKT nCpeHOCHle 110JIEBEIX BECOB pelllaCT Bonpoc B3BEINIMBAHUA l'py30".
TPAHCIIOPTUPYEMbIX ~ NPEHMYLIECTBEHHO IpPHIENaMy, COBEPUIEHHO HOBLIM  crocoGoM.  ABTop
CO3HAeT, UTO B OTHONIEHHM UyBCTBUTENBHOCTH, T. €. TOUHOCTH OTCYETA M3MEDEHHLIX BENTUUUH,
ST BECHl  HeJb3sl IIOKa CpasHHBAThL C OOBIMHBIMH BATOHHBIMK pecaMu. IIpoSiema sakiiouaercs
B TOM, YTO B HACTOAIlee BPEMA B HAIIEM DPACHOPAKEHUH HET MPOCTOr0 MHIUKATOPHOIO MPHCHO-
cobieHus1, MO3BOJIAIONIEro OTcuuThiBaTh Gosee 300 H3MEPEHHBIX TOYEK. )

IIe}lOCTaTKOM BECOB aBTOp C4YMTAET KakK BpEMeHHym 3aBHCHMOCTL OT BIEKTPOCETH, Tak
M peryJMpoBaHHME DAacCTOSHHA MEKIy BECOBHIMH TJIOI[AAKAMM B 3aBUCHMOCTH OT KOJECHOH 6ashl
B3BENIMBAEMBIX IIPUIENOB, 4 TakKe 0oyiee CIOKHOE Ha MEPBBIH B3rJIAL 00CHIyKMBAaHHE 3JIEKTPOH-
HOI MSMEPHTEJBHON annaparypl.

HecmoTps Ha 9TO aBTOP CYMTAET, YTO BECHl, rapaHTHpyOmMe MHHUManbHylo TouHocts 2 %0,
BHOCAT 3HAUMTEJbHBIH BKJAX B DENIeHWe TPOOJEMATMKM B3BEUTMBAHMS TPY30B, TPAHCIOPTHPYEMBIX
B IpHULENax, NPeXIe BCEro B TEX MECTax, Iie He HMEIOTCHE B HAJMIUM HANEKHBIC BATOHHLIE BECHL.

Design of a Portable Strain-Gauging Balance 12 ¢

The design of a portable field balance presents a new method of weighing loads,
notably of those which are hauled on trailers. The author is aware of the fact, that
the new balance can not be, for the time being, compared with a conventional weigh-
bridge as for the sensitivity or accuracy in reading the values measured. The problem
is especially due to the fact, that at the time being, there exist no simple devices
enabling to read more than 300 of points measured.

In the author’s opinion, another disadvantage of the balance is its dependability
on the mains, the dependability of the platforms on the wheel base of the trailers
or wagons to be weighed and, at the first glance perhaps even a more complicated
control of the electronic gauging devices.

Despite these circumstances, the author is of the opinion, that the balance,
which guarantees the minimum 29/, of accuracy, aids substantially to solve the
problems in weighing the loads hauled on trailers, notably in places where no
reliable weighbridge is available.

Entwurf einer ortsbeweglichen tensometrischen 12 t-Waage

Der vorliegende Entwurf einer ortsbeweglichen Feldwaage 16st die Frage der
Wéagung von Lasten, die vor allem auf Anhédngern beférdert werden, auf einem
vollig neuen Wege. Der Autor ist sich der Tatsache bewuBit, dal diese Waage in
bezug auf Empfindlichkeit, bzw. Ablesengenauigkeit des MeBwertes einstweilen mit
der gebriuchlichen Briickenwaage mnicht verglichen werden kann. Das Problem
besteht vor allem darin, daBl gegenwirtig immer noch keine einfache Anzeigeein-
richtung vorliegt, die mehr als 300 MeBpunkte abzulesen gestattet.

Als Mangel der Waage wird ebenfalls deren derzeitige Abhéngigkeit von dem
Stromleitungssnetz sowie die Einstellung von Auffahrtrampen in Abhingigkeit von
dem Achsstand der zu wigenden Wagen, und auf den ersten Blick vielleicht auch
eine mehr komplizierte Wartung der elektronischen Meflapparatur empfunden.

Ungeachtet dessen glaubt der Verfasser, dal die Waage mit einer garantierten
Mindestgenauigkeit von 29/, im wesentlichen MaBe zur Losung der Problematik iiber
die Wigung von auf Anhingern zu beférdernden Lasten beitrdgt, namentlich in den
Pldtzen, wo keine betriebssichere Briickenwaage vorhanden ist.

Projet d’'une balance extensiométrique transportable de douze tonnes

Le projet mentionné de la bascule champétre transportable essaie de résoudre
d'une facon tout a fait nouvelle la question des pesées des charges transportés no-
tamment sur les remorques. L’auteur se rend trés bien compte du fait que la bascule
en question ne peut étre en attendant comparée avec le pont-bascule courant, du
moins en ce qui concerne la rapidité de réponse, respectivement la précision de la
lecture des valeurs mesurées. Le probléme consiste en premier lieu dans le - fait
qu’a I’heure présente on n’a pas encore a la disposition un dispositif d’indication
simple, permettant de lire plus de 300 point mesurés.
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Comme défaut de la bascule l'auteur considére également d’une part sa dé-
pendance temporaire du réseau électrique et d’autre part 1’'ajustage des plate-formes
d’accés en fonction de I'empattement des véhicules pesés et aussi le service, & pre-
miére vue peut-étre plus compliqué de l'appareillage électronique de pesage.

Malgré cela, 'auteur estime que la bascule, assurant la précision minima de
2 p. 100, contribue d’une fagon essentielle a la solution de la problématique des pe-
sées des charges transportées sur des voitures de remorque, et cela en particulier
dans les lieux, ou il n’y 'a pas A la disposition un pont-bascule éprouvé,

Adresa autora:

Ing. Josef S1adma, Vyzkumny ustav zeméd&lské techniky, Praha 6 — Repy,
Gottwaldova 50
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Védecké éasopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiiuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych tko-
lech ze vS8ech oborti zemédélstvi a lesnictvi. Déle otiskuji védecka
pojednéni, studie a pirehledy zahraniéni literatury o védeckych
problémech. Prace z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se
k jednomu problému, vychazeji v monotematickych ¢islech.

V roce 1969 vychazeji:

Rostlinnd vyroba . . . . . . .12 X roéné, predplatné Kés 216.—
Zivoé¢isna vyroba . . . . . .12 X ro¢ng, predplatné Kéc 120.—
Veterindrni medicina . . . . . 12 X roéné, predplatné Kés 120.—
Zemédélska ekonomika . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Zem&dslska technika . . . . . 12 X roéns, predplatné Kés 120.—
Sbornik UGVTI . . . . . . . .12 X ro¢ng predplatné Kés 120.—
Lesnietvi . . . . . . . . . .12 X ro¢né, pfedplatné K¢és 144.—

Védecky &asopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je urdéen pro
zahraniéi. Oftiskuje takové védecké priace a studie, které jsou
C¢eskoslovenskym pifinosem k celosvétovym w&dnim zemédé&lskym
poznatkum. Clanky jsou otiskovadny v angliéting, rustiné, némdéiné
a francouzstiné. Vychazi étvrtletné, celoroéni predplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, nirodnich akademii zemédélskych a jejich vy-
zkumnych ustavia. Pravidelné informuje o problémech zemédél-
ské védy a vyzkumu, jeZ jsou projedndvany na zaseddnich pléna,
predsednictva, odborit a komisi Akademii, na Kkonferencich
a symposiich. Pfinasi referaty z mezinar. kongresi a vysledné
zpravy ze zahraniénich studijnich cest. V &etnych rubrikach
uverejiiuje materidly o vysledcich'a planech éinnosti jednotlivych
vyzkumnych tGstavii a pracovisf., Véstnik CSAZ vychazi- mési¢né,
celoro¢ni predplatné Kcés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ -USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady
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i ze zahranié¢i Vas seznami

védeckovyzkumného rozvoje.

Rada Roé&né &isel
Rostlinnd vyroba . . . . . . . . . .12.
Zivodi¥na vyroba . . . . . . . . . .12.
Phdoznalstvi a meliorace . . . . . . .10.
'Zem&d&lsk4 technika . . . . . . . . .10.
Vseobecné otazky v zemédélstvi . 8.
Zemédélska politika . 8.
Ochrana rostlin . 6 .
Zemédélskd ekonomika . 6 .
Veterinaistvi . 4.
Zakladni védy v zemédélstvi . 4.
Lesnictvl , o w 4 s @ 4 & o w.n » w104

Jednotliva ¢&isla maji rozsah cca 60 stranek

S novymi poznatky zemé&d&lské védy a techniky z domova

STUDIJNI INFORMACE

* obsahujici pivodni odborné studie, tivahy a aktudlni piehledy.

STUDIJNI INFORMACE poskytuji solidni piehled o soudasné
svétové urovni jednotlivych oborti zemé&d&lstvi a lesnictvi a sou-
hrnné a kriticky hodnoti domaci i zahrani¢ni poznatky a novinky

STUDIJNI INFORMACE vychéizeji v roce 1969 nové redakénd
i graficky usporadané v néasledujicich fadach:

Celoroéni
piedplatné

. Kés 72—
. Kés 72—
. Kés 60.—
. Kés 60.—

. K8s 48.—

. Kés 48.—
. Kés 36.—
. Kés 36.—

. Kés 24.—
. Kés 24—

. Kés 60.—

Objednéavejte u CSAZ - USTAV VEDECKOTECHNICKYCH
INFORMACI, SLEZSKA 7, PRAHA 2 — VINOHRADY
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