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J. Svatos OVLADATELNOST TRAKTORU
J. Karasek PRI VYOSENE TAHOVE SILE

631.372.001.4 631.372-184 531.222

B Pri pouziti kolovych traktorii k nékterym specidlnim pracim, napf. pri
melioracich a zemnich tpravach, se casto setkdvdme se zatizenim silami, které
plsobi mimo podélnou osu traktoru; to nepfiznivé ovliviiuje jeho fiditelnost.

S timto problémem se pracovnici katedry zemédélské techniky provozné
ekonomické fakulty v Ceskych Budéjovicich sezndmili pfi spolupraci s Vy-
zkumnym dstavem melioraci na vyvoji a zkouskach ¢isti¢e melioraénich odpadd;
vyoseni ptsobicich sil dosahovalo pfi zkusebnich pracich s timto strojem vysokych
hodnot. Proto bylo uskuteénéno méieni velikosti vlivu vybocujiciho momentu,
zpusobeného uvedenou silou, na fiditelnost traktoru.

1. SILOVE POMERY PRI VYOSENE TAHOVE SILE

Vyosenim tahové sily Fj, vznikd vyboujici moment

ktery zptsobuje natdceni traktoru. Schematické zndzornéni je na obrazku 1.

Abychom dosahli primoéarého pohybu traktoru, je nutno tento vybolujici
moment sily Fj, vyrovnat natofenim fidicich kol. Na natofend fidici kola pi-
sobi normdélovéd reakce pidy Y., bo¢ni reakce Z,, odpor valeni Fj; a moment
odporu valeni Mjs, ktery pro svou malou hodnotu k ostatnim uvedenym veli-
¢indm neni v dal§im vypoltu uvazovan. Vektorovym souétem vSech téchto sil
pusobicich na vodorovné roviné je vysledna reakce podlozky W, jejiz slozka
W1 na rameni L vyrovnava vySe uvedeny vyboéujici moment:

M=Fh.1=W1.L

Schéma zachycuje obrazek 2.

K zjisténi, do jaké miry je traktor ovladatelny, tj. schopny reagovat na na-
taceni fidicich kol, byl méfen vybo¢ujici moment

M=F,.1
a thel natoceni ridicich kol. Z téchto naméfenjch hodnot byly pak pocetné

zjistovany silové poméry na kyvném &epu predni napravy traktoru, pro které
plati tyto vztahy:
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kde: Ga — véaha pripadajici na predni kola (kp)

Fy. 1
Wi =—p=

o W1ri@ F,.1

¥ ="F, wx GaL = Fy . b

¢ je tedy pome€r sily pusobici na pfedni ndpravé kolmo k podélné ose
traktoru k pfitlacujici sile pfednich kol na podlozku.

1. Silové poméry traktoru s vyosenou tahovou
silou — Fidiei kola pfimo

2. Silové poméry traktoru s vyosenou tahovou .
silou — ridici kola matoéena

2. ZPUSOB MERENI i

Méfteni bylo uskuteénéno na traktorech Z 4017 (horska tprava), RS 09
a Z 50. K uchyceni mimoosové tahové sily bylo zhotoveno pojizdné rameno, pri-
pevnéné jednim koncem do horniho zivésu a druhym koncem spojené pomoci
fetézu s predni ¢asti traktoru. Stavitelnd vyska kol ramene umoznila takové se-
fizeni, aby tazné lano, rameno a fetéz byly v jedné vodorovné roviné. Tim bylo
umoznéno zatézovat traktor silou vzdilenou az 3 m od jeho podélné osy. Za-
tézovani se délo druhym traktorem a tahova sila byla méfena dynamometrem.

Traktory Z 4017 a RS 09 byly vybaveny ukazatelem natofeni pravého pfed-
niho kola, kde toto natoéeni bylo za danych podminek vétsi.

Pneumatiky pfednich kol byly hustény na pfedepsany tlak; jejich desén
a dal§i ukazatele uvadi tabulka I.
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I. Ukazatele pirednich pneumatik pouzitych traktort

Traktor Rozmér pneu Desén Opotfebeni
Z 4017 Barum  6,00—16 TP 3 20 %
Z 50 Barum 6,50—20 TP 2 40 %
RS 09 Pneumant 6,00 —20 AS Front-A4 20 %

3. Zar{zen{ pro vyvozeni a méreni
vyosené tahové sily

4, Zarizeni pro méfeni uhlu natodeni
ridicich kol

Zatizeni pro vyoseni a méfeni vyoseni tahové sily zachycuje obrazek 3,
zafizeni pro meéfeni dhlu natoceni fidicich kol obrazek 4.

Snahou pfi viech méfenich bylo dosdhnout pfimocarého pohybu traktoru
nata¢enim fidicich kol bez ohledu na boceni traktoru. Pfi prvnich jizdach se
ukazalo velmi obtizné dodrzet pfimou jizdu natd¢enim fidicich kol pfi konstant-
ni vyosené tahové sile, zejména pfi vétsich Ghlech natofeni kol, kdy je traktor
tézko ovladatelny a ridi¢ instinktivné natoceni kol zvétSuje. Proto se ukézalo
vhodnéji nastavit uréity thel natodeni prednich kol a primocarého pohybu do-
sahnout zménou tahové sily.

Zkousky tedy probihaly za podminek, kdy dhel natoceni prednich kol
se rovnal ahlu driftu (odchylka sméru jizdy kola od jeho roviny). Boceni zad-
nich kol bylo nepatrné, zejména pfi vétfich ramenech. Uhel natofeni byl mé-
nén po 5°

Technické parametry pouzitych traktort uvadi tabulka II.
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II. Technické parametry pouZitych traktoru

R (mm)
Traktor G (kp) G4 (kp) L (mm) h (mm) rozchod pred-
nich kol
Z 4017 : 4377 945 2125 700 1620
RS 09 1624 551 2510 770 1430
Z 50 3200 1000 2200 730 1440

3. NAMERENE VYSLEDKY

Uvedené veli¢iny byly méfeny na prolévaném Zivicném makadanu, ujez-
déné zeminé, pastviné. jeteliti a na strni§ti po smésce. Vysledné - hodnoty
W'max a prislu§ny dhel natoceni pravého fidiciho kola w, jsou uvedeny v tabul-
ce III. Pribéh u’' v zavislosti na thlu natodeni w, pro uvedené podlozky je zna-
zornén graficky na obrizcich 5—11. Namérené vysledky byly zpracovany me-
todou nejmensich étverct za predpokladu kfivky tvaru paraboly vys§iho stupné
(kfivky na obrazcich 6—11).

" III. Piehled hodnot ,u’n;a_r a wp pro rizné podlozky

Traktor Podlozka . 1 max wp Obr. &.
RS 09 prolévany Ziviény. makadam
obrusny jemny ] — — 5
ujezdénd zemina (hfisté) 0,49 28°
Z 4017 prolévany Ziviény makadam
obrusny jemny 0,76 27° 45’ 7
prolévany Zziviény makadam
obrusny jemny,
s posypem jemného $térku 0,57 18° 8
pastvina (porost 4 cm) 0,60 30° 9
jetelisté (porost 4 cm)
a) suché 0,59 27° 10
'b) po desti 0,58 29°
strni$té po smésce
a) suché 0,62 28° 11
b) po desti 0,51 32°

Z grafd je patrno, ze u traktoru Z 4017 roste hodnota u' s natofenim
fidicich kol a dosahuje maxima pt¥i 25—32° dhlu w, (s vyjimkou tvrdého pod-
kladu posypaného drobnym §térkem). P¥i prekroceni této hranice u’ klesd
a traktor se stiva neovladatelnjm. Rovnéz je patrno, Ze hodnota u’ se méni
velmi nepatrné v rozsahu w, = 20—30°, a proto ovladani traktoru je zde velmi
obtizné.
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Je to v souladu s ddaji Gre¢enka (1963), ktery uvadi prakticky roz-
sah  do 20°. Je zajimavé, Ze w'max pomérné malo zavisi na stavu podlozky
(ktivky a, b na obr. 10 a 11).

K ovéfeni dosazenych vysledki bylo méfeno u'max na nékterych podloz-
kidch u traktoru Z 50 bez sledovani Ghlu natodeni «. Naméfené hodnoty jsou
uvedeny v tabulce IV.

IV. Hodnoty namérené ma traktoru Z 50

Py (kp) w
Podlozka 1(m) Jizda aviudatsing neovll';lgatel- O\t/:ilndz- nect):ll:llga-
Pastvina 3,00 1. 300 0,43
2. 400 0,60
3. 500 0,78
2,50 1. 400 0,50
2. 500 0,66
2,00 1. 400 0,41
2. 500 0,54
3; 600 0,67
4, 500 0,54
Strnidté 3,00 1. 275 0,41
po smésce 2. 400 0,62
(sucho) 2,50 1. 325 0,41
2. 400 0,52
2,00 1. 450 0,48
2. 600 0,67
1,50 1 650 0,56
2. 800 0,73
1,00 1. 950 0,62

Pfi méfeni hodnot uvedenych jako ,neovladatelné“ doslo vidy k nihlému
vybodeni pfedni &asti traktoru ve sméru vybocujictho momentu. I tato méteni
ukézala, ze v okoli maxima se znaéné projevuji ndhodné vlivy (napf. po¢indni
fidi¢e, nerovnost terénu, mald zména Fj, jak ukazuje napt. jizda 4.

4. SILOVE POMERY NA RIDICICH KOLECH

V predeslych odstavcich uvadény koeficient u’ je pomér sil pusobicich
na pfedni ¢ast traktoru, kde vodorovna slozka W1 je kolma k ose traktoru. V li-
teratuife uvadény koeficient u* je pomér slozky kolmé k roviné kola Z, a pfi-
tlacujici sily k podlozce (Y4 U traktoru RS 09 p¥i uvazovaném souéiniteli va-
leni if = 0,025 na tvrdé podlozce a za predpokladu jeho stalé hodnoty pti na-
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ta€eni kol vychazi sila odporu valeni v roviné kol Fj4 v rozmezi 7,5 = 14 kp,
u traktoru Z 4017 10 -+ 21 kp, coz je proti hodnotam Z, v rozsahu 239 =~ 380 kp
a 345 -+ 686 kp zanedbatelné. Pak tedy pfiblizné plati:

Zy=W
Wi=Z4cos w
u® = u cos w

Graf na obrazku 12 znézoriuje vztah u* a ' pro traktor RS 09 na prolévaném
ziviétném makadanu pfi vyoseni sily 1 = 3 m. Tato kfivka ma plo§§i maximum
a pokles za nim je povlovnéjsi.

Doslo dne 19. 9. 1968
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YnpaBnseMocTs TPaKTOpa NPH SKCHEHTPDHYHOM TATOBOM YCHJIHH

Bce maMepeHMs, NpPOMSBONMMEIE NPH PEIIEHHH NPHUBENEHHOH NpobIeMaTHKH, TOKasaid, UTO
xpusble ' = f (wp) mMeoT momobHEIe dopMbl. B ofiacTM KpyTOro mommeMa KPHBOH ympasise-
MOCTb Xopomas, B O0JAcTH IJIOCKOrO MaKCHMyMa — O4eHb TPyHHAs, a MOCHE IPEONOJeHH
MaxchyMa TpaKTOp CTaHOBUTCA abCOMOTHO HeyIIPB.BJIﬂEMLIM. HCHHT&HHK noKazanu HeOXHIAaHHO
Majoe BIMAHHE BJAXKHOCTH O6pabaThIBaeMBIX KyJBTYp Ha yNpaBisgeMOCTh TPaKTopa, — TOTHA
KaK y TIOCHINAHHBIX HOPOT C TBEPABIM NOPOXKHBIM IOKpBITHEM OblIM COBCEM IpPyTHe DPe3yJbTaThl.

Kpusple Ha rpaguxax No 2—7 ob6pabGoraHel mo MeTONLy HAMMEHBIIMX KBAJPATOB ECEX
HMSMEPeHUH IIpH pasHBIX IJledaX MOMEHTa BHEOCEBOTO YCHIIMA.

Brito ycramoBneHo, uTo K03dPHUIMEHT u’ BOSpacTaeT C yMeHbUIEHMEM BHEOCEBOH CHJIBI
1ATH. OCOGEHHO CHJIBHO 9TO BAMAHME NPOABHJIOCH y TBEPABIM (yHIAMEHTOB, OHO WU300PA’KEHO
va puarp. No 1,

ABT;pEl CUMTAIOT, YTO STO OOYCJOBJEHO NPEXIE BCErO BHYTPEeHHMM TpeHHmeM B IupdepeH-
nuaje, Tak Kak INpHMeHeHuwe 3aMka nHddepeHnmMana He OKashlBaJO Ha H3MEPEHHBIE BEJHUMHEL
HHMKAKOrO BIMAHUA.

Ha pesyzneTaTel MO MSBECTHOM CTEMeHH IOBJHMAJO TaKKe He3HauuTeNbHOe GOKOBOE OTKJIO-
HeHHE 3aJIHHUX KOJIEC.

BompocoM pacmpeneseHHEs Beca TPaKTOpa Ha MEpPEeNHION U 33alHIO OCh C TOYKM 3IPEHUS
yIPABIAEMOCTH ABTOPHl He 3aHUMAaJIMCh.

Control of Tractors with a Misaligned Draught

It was proved, in all measurings effected in the investigation of the above
problem, that the curves uy'=f (wp) had similar courses. In the phase of the steep
climbing of the curve, the control is good, round the flat maximum it is very diffi-
cult and after the maximum has been crossed, the vehicle becomes absolutely un-
controllable. The tests indicate a surprisingly small effects of damp crops on the
control of the tractor. On the other hand, considerable difference has been found
with a layer spread on a hard-surface road,
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The curves on plots 2—7 are processed by the method of the minimum squares
from all the measurings with different arms of the force misaligned. It has ‘been
proved, however, that the coefficient u* will increase with the decreasing misaligne-
ment of the draught. This influence is remarkable with hard pads as evident from
graph no. 1. |

The authors believe that this is caused motably by the inner friction in the
differential, as the use of the ditferential lock had no influence on the values mea-
sured. Undoubtedly, even the minimum derailment of the rear wheels had partial
effects on the results.

The authors did not consider the question of the tractor weight distribution
on the front and rear axle from the viewpoint of control.

Wendefihigkeit der Schlepper bei der achsversetzten Zugkraft

Bei allen Messungen, die bei der Losung der erwidhnten Problematik zustande-
gebracht wurden, machte es sich bemerkbar, daB die Kurven u’ = f (wp) &hnliche
Verldufe aufweisen. Im Bereiche einer steilen Kurvensteigung ist die Wendigkeit
gut, in der Umgebung des flachen Hochstwertes ist sie sehr schwierig und nach
Uberschreitung des Hochstwertes ist das Fahrzeug gar nicht mandévrierfihig. Die
Priifungen ergaben einen {iiberraschend geringen EinfluBl der Feuchtigkeit des Be-
standes auf die Wendefidhigkeit des Schleppers, dagegen das Bestreuen einer harten
Fahrbahn fiihrte zum wesentlichen Unterschied.

Die Kurven in den Schaubildern 2—7 sind durch die Methode von kleinsten
Quadraten aus allen Messungen bei verschiedenen Armen der achsversetzten Kraft
bearbeitet. Es wurde jedoch festgestellt, da der Beiwert ux’ mit abfallender Achs-
versetzung der Zugkraft wichst. Besonders stark hat sich diese Auswirkung bei
harten Unterlagen bemerkbar gemacht und wird im Schaubild 1 dargestellt.

Die Autoren nehmen an, daf3 es vor allem durch innere Reibung im Ausgleichs-
betriebe verursacht ist, denn der Einsatz einer Differentialsperre beeinflulte die
MeBgrossen nicht. Wohl auch eine geringfiigige Schiebung von Hinterrddern diirfte
die Ergebnisse einigermaflen beeinflussen.

Die Autoren haben sich auch mit der Frage der Schlepperlastverteilung auf
Vorder- und Hinterachse vom Standpunkte der Wendefihigkeit nicht befaBt.

Manoeuvrabilité des tracteurs quand la force de traction est désaxée

Toutes les mesures réalisées dans le cadre de la solution du probleme mentionné
ont montré que les courbes u’' = f (wp) accusent une évolution analogue. Dans le
secteur de la courbe raide la manoeuvrabilité est bonne, étant au contraire tres
difficile aux environs du maximum de la courbe plane et ce maximum une fois
dépassé, la manoeuvrabilité du véhicule est absolument impossible. Les examens ont
montré une influence étonnamment petite de I’humidité de la culture sur la ma-
noeuvrabilité du tracteur, ’épandage du cailloutis sur la chaussée dure ayant, au
contraire, pour conséquence des différences considérables.

Les courbes aux graphiques 2—7 ont été obtenues en appliquant la méthode des -
moindres carrés a toutes les mesures effectuées pour les différents bras de la force
désaxée. 11 a été cependant trouvé que le coefficient ' croit a mesure gue la force
de traction désaxée diminue. Cette influence s’est manifestée d’une fagcon particuliére-
ment forte sur les supports durs, ce qui est enregistré au graphique 1.

Les auteurs estiment que ce phénomeéne est di en premier lieu au frottement
interne dans le différenciel, car [I'application du bouchon du différentiel n’avait
aucune influence sur les grandeurs mesurées. Il est bien sir que la déviation insig-
nifiante des roues arriére a également influencé quelque peu les résultats.
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Les auteurs ne s’occupaient non plus, sur le plan de la manoeuvrabilité, de la
question concernant de la répartition du poids du tracteur sur l'essieu avant et sur
P’essieu arriere.

Adresa autori:

Ing. Josef Svatog, ing. Jan Karasek, provozné ekonomicka fakulta VSZ,
Ceské Budéjovice
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J. Biecka PRISPEVEK K TEORETICKEMU ROZBORU
K. Neubauer PRACE ZACI LISTY S PROTIBEZNYMI
KOSAMI

631.352.001.4

B Klasické prstové Zaci listy jsou v poslednich letech z¢4sti nahrazovany jinymi typy
Zacich list. V predkladané praci vénujeme pozornost i Zacim liStdm s protibéZnymi
kosami, které se pouZivaji na Zacich strojich zahraniéni i nasi vyroby.

Obrazek 1 zachycuje smontovanou Zaci li§tu s protibéZnymi kosami firmy Busatis
a obrizek 2 demontované protib&ézné kosy. Podobné konstrukee je i Zaci liSta vyrabéna
v Agrostroji Jicin.

Odlisnost principu price Zaci li§ty s protibéZnymi kosami od préce klasické liSty
Spociva hlavné v tom, Ze nedochazi pfedem k rozdéleni porostu prsty. Porost je tedy
soucasné rozdélovéan i pfiklanén p¥imo noZi kosy (1 a 2) a fezdn v polovi¢ni vzdalenost i
mezi nimi v osich (O; a O,) styku (fezu) nozi (obr. 3 a 6). Presné poméry pfi fezani
protibéZnymi noZzi zavisi na tvaru i rozmérech noZe kosy a jeho kinematickych a dyna-
mickych pomérech.

Podrobnéji rozebereme a zhodnotime Zaci li§ty s protibéZnymi kosami na zdkladé
kinematickych a dynamickych poméri, které pak ovliviiuji

— typ Zaci listy,

— pracovni fezné rychlosti noZe,

— ohybani stébel a vysku strnisté,

— zatizeni bfitu noze kosy,

— naméhini kosy,

— vyvazovani klikového mechanismu.

1. Zaci lista s protib&Znymi kosami — 2. Zaci lista s protib&’nymi kosami —
smontovana kosy demontovany
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1. TYPY ZACICH LIST

Pohybuji-li se noZe horni a spodni kosy proti sobé, dochazi pfi jejich stfetnuti k fe-
zéni (stfihini jako u ntiZek). Podle délky drahy kosy (noZe) lze Zaci lidty rozdé&lit na t¥i
typy:

a) JednostfiZznou (obr. 3), u které je drdha noZe (S) rovna polovicni rozteci nozi (¢):

= 2 ()]
b) DvoustiiZznou (obr. 4), u které je driha noze (S) rovna rozteci nozi (¢):
S=t )

V obou pripadech se osy noZzi spodni a horni kosy v krajnich polohédch ztotoZiuji
(kryj). -

c) Jednostfiznou s pfebéhem noZi (obr. 5), ¢i pfeb&hovou, u které je dréha (S)
vétsi nez poloviéni rozte€ nozl (¢), ale zdaleka nedosahuje celé jejich roztece:

(7

3 < SZt ®3)
Velikost preb&hu nozu (p) pii ptlotdcce hnaci kliky je:

p=28S—1¢ (4)
Prebéh v jedné krajni dvrati je poloviéni

LAY

. 2 (4a)

Osy nozu tedy v krajnich polohach prebihaji o % Limitni hodnota tohoto pfeb&hu

je zévisla na horni zdkiadné noZe (¢'). Nema-li dochézet k neziddoucimu druhému fezu,

miZe byt pieb&h (%) nejvyse roven (¢'):

IA

_”2_ ¢ (4b)

Po dosazeni limitni hranice pfebéhu do rovnice (4a) a pouzitim rovnice (3) Ize drahu
pfebéhové Zaci lidty takto upiesnit:

t t
22 & s 4
y <S=—5 +t (5)

K dal$imu porovnéani uvedenych typt li$t pouZijme liStu s pfebéhem noze p = 24 mm
a drdhou noze § = 50 mm, vyrdbénou Agrostrojem Jicin.

2. PRACOVNI REZNE RYCHLOSTI NOZE

Pti pohybu noZe mohou byt stébla jim fezdna v dusledku své setrvacné hmoty a od-
poru, ktery kladou pii naklanéni. Dalsi, neufiznuta stébla se ohybaji a vytvareji svazek,
ktery plisobi jako spolehlivéjsi opora k jejich fezdni protibéZnymi nozi na obvodu svazku.
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3. Diagram feznych rychlosti jednostfiz- 4. Diagram feznych rychlosti dvoustiiZné
né Zaci li§ty s protibéznymi kosami Zaci liSty s protibéZnymi kosami

Konecné pak ohnutd stébla a stébla rostouci v ose fezu jsou fezdna (stfihdna) brity proti-
b&znych nozu v ose fezu O;, O, (obr. 3, 4, 5).

Rezné rychlosti nozi mezi dvéma bfity se u pouZivanych hnacich klikovych mecha-
nismt méni v pribéhu drahy nozi od nuly pfes maximum k nule. Pfedpoklada-li se
pii uréitém zjednoduseni, Ze ntz kona pohyb pfimodary, vratny a harmonicky, lze na-
kreslit diagram feznych rychlosti, jak je znidzornéno na obrizcich 3, 4, 5.

Z obrazka 3 a 5 je vidét, Ze jednostfizna a pfebéhova liSta vyuZiva k fezani oblasti
velkych feznych rychlosti; pracovni fezné rychlosti na pocitku a konci fezu se vSak
u jednotlivych Zacich list i pfi stejné stfedni a maximdalni rychlosti kosy zna¢né lisi.
Tento rozdil je vidét z tabulky I. Pfi stfedni rychlosti kosy 1,7 m s~ a rozmérech lifty
podle podnikové normy Agrostroje Ji¢in m4 jednostfiZn4 li§ta pracovni feznou rychlost
noze na pocatku fezu 2,24 ms~! a na jeho konci 2,03 ms; i preb&hova Zaci liSta
m4é proti tomu veétsi fezné rychlosti, a to na pocatku 2,45 a na konci fezu 2,38 m s~

Z obrézku 4 a tabulky I je déle patrno, Ze dvoustfiZn4 Zaci li$ta nefeZe pfi maximalni

REZNA 03A: 0,

NULOVY

5. Diagram reznych- rychlosti prebéhové
zaci listy s protibéZnymi kosami

»
6. Diagram pohybu britu noZe jednostiiz-
né zaci listy s protibéZnymi kosami a
vyska strnisté
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I. Parametry t¥i typl Zacich li§t s protibéZnymi kosami

Rychlost noZe
. Driha noze | Otacky kliky
Typy Zacich list stiedni maximalni
mm 1/min m st
Jednostfizna 38 1342 1,70 2,67
Dvoustfizni 76 671 1,70 2,67
JednostfiZzna s pfeb&hem noze 50 1021 1,70 2,67

rychlosti kosy. Na pocatku a konci fezili je rychlost jen 1,73 a 1,62 m s, pfi¢emz rych-
lost na konci prvého a pocatka druhého fezu je 2,55 m s~

Zavérem lze fici, Ze nejpiiznivéj§i pracovni fezné rychlosti, tj. nejvice vyrovnané,
jsou u piebéhové Zaci listy.

3. OHYBANI STEBEL A VYSKA STRNISTE

Pohybem kosy (noZe) a Zaciho stroje jsou stébla vice nebo méné ohybina. Ohyb
stébel potom ovliviiuje vy$ku fezu a tedy i nerovnomérnost vysky strnisté. Stébla jsou
ve sméru pohybu noZe ohybéna ,,pfi¢né*, ve sméru pohybu stroje ,,podéIlné*, ale i v obou
smérech soucasné. Velikost ohybu je z4visld predeviim na roztedi a tvaru noZe, dale na
jeho rychlosti a na rychlosti stroje. Ohyb stébel muze byt pfi tvofeni urcitého jejich
svazku vice nebo méné ovliviiovan vlastnostmi porostu jako je hustota, tuhost, vlhkost,
souCinitel tieni, vzajemné spojeni rostlin a kone¢né i stavem bfiti a sefizenim nozu.

Je-li u dfive uvedenych typl Zacich lidt stejnd stfedni rychlost noze 1,7 m st
a rychlost Zaciho stroje 9,5 km h—1, pak lze po nakresleni diagramu pohybu bfitu noze
porovnat ohyb stébel. Z diagramu na obrézcich 6, 7, 8 je ziejmé, Ze viechny tfi typy

vrw v

Zacich 1iSt ohybaji stébla pfi¢né i podélné a sefezavaji je v osach Oy, O, jejichZ vzdalenost
. _ e o ol
je rovna polovi¢ni rozte¢i nozl (7

Za predpokladu, Ze stéblo se bude pohybovat po drize noZe, lze stanovit maximalni
pii¢ny ohyb (g,). Nejmensi hodnotu tohoto maximélniho ohybu (g,) mé jednostfizna
liSta (obr. 6) a nejvétsi lista pfebéhova (obr. 8). Rozdil maximélnich teoretickych pri¢nych
ohybi u téchto list je asi 26 %,.

Stébla rostouci v osach fezu O;, O, nejsou u zddné z uvedenych typu liSt ohybana
pricné, coz se pfiznivé projevi i ve vysce strnisté. Na obrazcich 6, 7, 8 je zndzornéna vyska
strni$té v ose fezu O,. Usek zikladni nastavené vysky strni$té (H) se stiidd s proménlivou
vyskou strni§té (H, az H), ktera se méni v disledku méniciho se podélného ohybu. Maxi-
malni podélny ohyb (g¢;) je nejmensi u Zaci liSty dvojstfizné (obr. 7) a nejvétsi — zhruba
dvojndsobny — u liSty pfebéhové (obr. 8).

Plochy pokryté aktivnim bfitem noZzi (vySrafované plochy) se pfi zvoleném rychlost-
nim poméru neprekryvaji. PoZzadujeme-li pro optimélni préci Zaci lifty malé (Castecné)
piekryti uvedenych ploch, pak pro zvolenou rychlost kosy nelze jiz dale zvétSovat pojez-
dovou rychlost stroje.

Zavérem lze fici, Ze uvedené typy Zacich list mohou v dusledku malé vzdalenosti

t

reznych os (7) dosdhnout malé vysky strni§té i pfi celkem znacné pojezdové rychlosti.
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S ; Maximalni ohyb
Rychlost fezani stébel .. | Podéavaci Maximalni setrvaénd sila
Podavani | .
e plocha 1 m kosy
_podatek konec priény | podélny
mm cm? kp

2,24 2,03 51 42 59 22,4 76,4

1,73 2,55 58 34 118 22,4 38,2

2,55 1,62

2,45 2,38 63 75 71,5 29,5 58,1

REZNA 0S4: 0,

REZNA 0SA: O, .

NULOVY

0HY8:

A Iiy
g T
e ey

7. Diagram pohybu britu noZe dvoustfiz- 8. Diagram pohybu bfitu noZe prebéhové
né zaci listy s protibéznymi kosami a  Zzaci li§ty s protib&Znymi kosami a vyska
vyska strnisteé strnisté

Nejmensi ohyb stébel a tedy i vyska strni$té v riznych mistech porostu bude ziejmé
u Zaci liSty jednostfizné, kterd ma nejen maly podélny ohyb, ale i nejmensi pfi¢ny ohyb
(viz tab. I). Naproti tomu pfebéhova li§ta bude mit v disledku pfebihdni nozi nejvyssi

P4

strni§té, nebot stébla jsou vice ohybédna jak podélné, tak i pficné.

4. ZATIZENI BRITU NOZE KOSY

Toto zatiZeni se urcuje mnozstvim stébel sefiznutych za dobu jednoho zdvihu, tj.
dobu pulotacky hnaci kliky (nebo plochou, na niz tato stébla rostou), vztaZzenym na jeden
bfit a jeden sfez. ZatiZeni pfipadajici na 1 cm délky bfitu se nazyva mérné. Tedy:

F.K.10™*
V= —

] (stébla cm™) 6)
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nebo
= % (cm2 cm™Y) (6a)

kde: F — podavaci plocha pfipadajici na jeden bfit a jeden sfez (cm?)
K — hustota stébel (stébla m~2)
I — délka bfitu (cm)

Mérné zatiZeni bfitu noZe ma odpovidat doporuéenym zatizenim pro jednotlivé plo-
diny. Vyssi zatiZeni vede k rychlejS$imu opotfebeni bfitu, coZ sniZuje kvalitu fezu a zvy-
Suje potfebné usili na sfez.

Uvazujeme-li stejnou hustotu porostu, rovnomérné rozmisténi stébel na plose,
uvazujeme-li dale, Ze uvedené typy liSt maji stejny tvar noZe, tj. i stejnou délku bfitu,
pak mérné zatiZeni zkoumanych typt liSt se méni s podévaci plochou. Z obrazkua 6, 7, 8
je zfejmé, Ze podévaci plocha je zdvisld na rozte¢i nozi (¢), na drize ujeté strojem za pul-
otadc¢ku hnaci kliky, kterou nazyvame poddvanim (%), a na tom, kolik bfitd a kolikrat na
plose ¢.% feze. Dosadime-li za podavani

30. Vs
n

Thi= (cm)

kde: w; — pojizdéci rychlost stroje (cm s—1)
n — otacky hnaci kliky za min

dostaneme pro podavaci plochu pfipadajici na jeden bfit a jeden sfez u jednostfizné
a piebéhové listy:

tiuh _t.30. 9

- 2
F— 2 > (cm?) 7
u dvoustfizné listy:
_t.h _t.30.% '2
F= e (cm?) (7a)

Je-li u uvedenych typi lit stejna roztec nozu i pojizdéci rychlost stroje, pak poda-
vaci plocha a tedy i mérné zatiZeni bfitu noZi je pfimo umérné podavani nebo nepfimo
umérné otakam hnaci kliky :

h 1
vnebof~—2—nebo~ﬂ

pro jednostfiznou a pieb&hovou liStu

1
vnebofN%nebo'wﬂ

pro dvoustfiznou liStu.

Pro stfedni rychlost kosy 1,7 ms™ a pojizdéci rychlost stroje 9,5 km h~! jsou
hodnoty podavani, otacky kliky a podavaci plocha uvedeny v tabulce I.

Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze bfity noze Zaci liSty jednostfizné a dvojstfizné
jsou zatéZoviny stejné, zhruba o 33 9, je vétdi zatiZeni bfitu noZe u Zaci liSty s pfe-
b&hovymi kosami. '
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5. NAMAHANI KOSY

Kosa je pfi praci namahana radou sil, které v prubéhu jedné otacky kliky méni smysl
a nékteré i velikost. VSechny sily rozkliddme ve sméru osy kosy a ve sméru kolmém na
kosu. Hibet kosy dimenzujeme na vysckou bezpecnost hlavné proti pietrzeni ze zatiZeni
sil plisobicich v ose kosy. Jsou to tyto sily:

sila setrvacna od hmoty kosy R;,

sila odporu fezani R,,

sila odporu tieni R,.

Silu odporu fezani R, a tfeni R; muZeme brat u vSech tfi typu liSt pro stejny zabér
za stejnou. Setrvacna sila od hmoty kosy se v priubéhu zdvihu kosy méni v dusledku zmény
zrychleni. Maximalni je tato sila v uvratich a je pfiblizné¢ ddna rovnici:

2
le:m.L.amax=m.L.r.w2=m.L.r(“3'0”) (kp) ®)
kde: m — hmota 1 m kosy (kp s* m~1)
L — délka kosy (m)
amax — maximalni zrychleni kosy (m s-2)
r — polomér hnaci kliky (m)
n — otacky kliky (ot min-1)

Z rovnice je patrno, Ze maximalni setrvacnd sila od hmoty kosy R, pfimoumérné
vzristd s polomérem kliky (r), tedy s poloviéni drahou noze a se &tvercem otacek (n)
hnaci kliky. Proto bude tato sila pro uvedené typy zacich list riznd. Pro vahu 1 m kosy
rovnou 2 kg, délku kosy 1 m a zvolené parametry (r) a () je z tabulky I zfejmé, Ze nej-
vEtsi je tato sila u Zaci listy jednostfizné a nejmensi, shodou parametrt polovicni, u Zaci
lidty dvoustfizné.

Celkové maximalni namahani kosy (hfbetu kosy) v jeji ose je ddno souctem sil
Ry Re @ Ry Nejvétsi naméhéni bude tedy u liSty jednostfiZné, nejmensi u liSty
dvoustfizné; jednostfizna liSta s pfebéhem je svym maximalnim namahdnim v ose kosy
asi uprostied uvazovanych list.

6. VYVAZOVANI KLIKOVEHO MECHANISMU

Pfi otaceni kliky méni hmoty klikového mechanismu a kosy svoji polohu; dochézi
pfitom k zrychlovani a zpoZdovani hmot. Setrvaéné sily hmot posuvnych a odstfedivé
sily hmot rotujicich zplsobuji nerovnomérny chod celého zaciho mechanismu, chvéni
ramu stroje a jeho uvolfovani. ZvySuji ndrazové namahani jednotlivych dild Zaciho
ustroji, jejich rychlé opotiebeni, deformace a v konecném vysledku znatelné sniZuji
kvalitu prace zaci liSty. Tomu vSemu lze zabranit vyvazovanim.

Setrvacné sily rotujicich hmot (ramena zalomeni, klikovy ¢ep, ¢ast hmoty téhlice)
jsou dény vztahem:

Sy =my.7.0% (kp) ©)

* kde: my — hmoty rotujici (kp s* m~1)
r — polomér kliky (m)
o — thlova rychlost (s1)
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Setrvadné sily posuvnych hmot (kosa, ¢ep kosy, ¢ast hmoty téhlice) jsou s dostatec-
nou pfesnosti u pravostrannych Zacich list dany vztahem:

S =mp.a =mp.r.0?.(cos p — A.cos 2 p) =
= mp.r.w2.cos p — mp.r.w>*.A.cos2 @ =
= St.cos ¢ — Str.cos 2 ¢ (kp) (10)

kde: S1 — setrva¢né sily posuvnych hmot prvého fadu (kp)
S — setrvaéné sily posuvnych hmot druhého fidu (kp)
@ — uhel pootoceni kliky
A — =+ = pomér poloméru Kliky k délce tehlice
mp — hmoty posuvné (kp)
r — polomér kliky (m)
 — tuhlova rychlost (s1)

Normalni Zaci liSty s jednoklikovym mechanismem lze sice teoreticky Uplné vyvazit,
ale vede to k nepfipustnym rozmériim vyvaZovacich hmot. Proto se jednoklikové Zaci
listy prakticky nevyvaZuji, nebo jen Caste¢né v urcitych slozkach setrvaénych sil, zpra-
vidla zivaZim umisténym proti klikovému cepu.

Zaci lista s protib&Znymi kosami se také prakticky nevyvaZuje, ma vsak dvé kliky
zalomené na 180°. Toto uspofddéni je z hlediska vyvaZeni velmi vyhodné. Je-li @ —
= konst. a rdm je tuhy, jsou-li vihy zalomeni téhlic a kos stejné, je-li klikovy hiidel
vyvazen staticky i dynamicky a jde o centricky mechanismus, pak se vzijemné pro kazdou
polohu klik rusi tyto sily a momenty:

a) Odstfedivé sily rotujicich hmot prvého klikového mechanismu (S,,) i druhého
(Srp). Tyto sily lezi v rovin€ zalomeni klik a maji stélou velikost.

b) Setrvaéné sily posuvnych hmot I. #idu prvého klikového mechanismu
St -cos ¢
a druhého
S1,.C08 @,

Tyto sily leZi ve vodorovné roviné kos a jejich velikost béhem ot4ceni kolisa.

¢) Momenty setrva¢nych sil posuvnych hmot II. fddu prvniho klikového mecha-
nismu

M, = Sir,.c0s 2 ¢;.0
a druhého klikového mechanismu
M, = Sty.c08 2 ¢,.b

protoze maji opaény smysl (b = polovi¢ni vzdilenost svislych rovin obou klikovych
mechanismil).
Nevyvéazené zUstavaji tyto sily a momenty:

a) Setrvaéné sily posuvnych hmot II. fadu prvého klikového mechanismu
Str, -cos 2 ¢,
a druhého

S11,.c0s 2 @,
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V priibéhu otdceni klik maji stejny smysl, a proto se scitaji ve vyslednici
Snv = Snl.cos 2¢,. SHZ.COS 2,
leZici ve vodorovné roviné kos. Velikost vyslednice vSak v prubéhu otdceni kolisid a méni
smysl.
b) Momenty odstredivych sil rotujicich hmot prvého klikového mechanismu

My, = Sy, .b
a druhého
M’Z = sz'b
V prabéhu otaceni klik maji stejnou velikost i smysl a davaji tedy staly vysledny
moment '
Mrv =5 Mrl + Mr2
Vektor tohoto vysledného momentu je vZdy kolmy na rovinu zalomeni klik a pfed-
bih4 ji o 90°.
¢) Momenty setrvacnych sil posuvnych hmot I. f4du prvého klikového mecha-
nismu
My, = S1,.c0s ¢,.b
a druhého
Mi, = Sr,.cos @,.b
V priabéhu otaceni klik se velikost i smysl téchto momentid méni, ale obou stejné.
Ponévadz v kazdé poloze maji smysl stejny, s¢itaji se ve vysledny moment
Mz, = My, + Mz,
Vektor tohoto vysledného momentu je vZdy kolmy na vodorovnou rovinu kos.

Z rozboru je patrno, Ze dvouklikovy mechanismus je 1épe vyvazen nez jednoklikovy,
pouzivany u klasickych Zacich list. Proto chod Zaciho stroje s protibéZnymi kosami bude
plynulejsi a klidnéj$i. Za pfedpokladu, Ze u uvazovanych typu Zacich list budou stejné
hmoty rotujici (m,) a posuvné (mp), délky téhlic (/) a miry (b), budou u vech typi
stejné nevyvazené setrvacné sily posuvnych hmot II. fadu. NevyvdZené momenty od-
stfedivych sil rotujicich hmot a nevyvazené momenty setrvaénych sil posuvnych hmot
I. f4du budou nejmensi u Zaci liSty dvoustfizné, dvojnasobné u liSty jednostfizné a u jed-
nostfizné pfebéhové zhruba uprostfed jmenovanych momenti. Z hlediska nevyvazenych
hmot je tedy nejvyhodnéjsi liSta dvoustfizna.

. ZAVERY

Z uskutecnéného rozboru vyplyva, Ze Zaci liSta s protibéZnymi kosami mize mit tfi
typy. Podle rozdilné drihy noZe je Zaci liSta jednostfizna, dvoustfizna a jednostfizna
s pfebéhem noZe. Piebéh noze miiZze byt roven maximalné dvojnasobku horni zakladny
noZe (¢’). Pracovni fezné rychlosti jsou i pfi stejné stfedni rychlosti noZe rozdilné. Nej-
priznivéjsi pracovni fezné rychlosti ma Zaci liSta s pfebéhem noze. Stébla jsou pfi fezani
ohybéna jak pfi¢né, tak i podélné, pouze v ose fezu je ohyb podélny. Nejmensi ohyb
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stébel a tedy i vy$ka strnidt€ bude zfejmé pfi stejné stfedni rychlosti noze i pojizdéci
rychlosti stroje u Zaci liSty jednostfiZzné a nejvétsi u listy s pfebéhem noze.

Zatizeni bfitu noZe je pfimotimérné rozteCi nozu a ujeté draze stroje pfi pulotacce
kliky, tj. poddvani. Jsou-li hodnoty rozteCe nozli a pojizdéci rychlosti stroje stejné, je
nejméné zaté€Zovan bfit Zaci liSty jednostfizné a dvoustfizné.

Naméhani v ose kosy setrvanymi silami je nejmensi u liSty dvoustiizné, nejvétsi,
a to dvojnasobné, u liSty jednostfizné; u liSty jednostfizné pfeb&hové lezi uprostied.
Setrvaéné sily vzristaji imérné s polovi¢ni drahou noZe a ¢tvercem otécek kliky. Na uve-
denych Zacich lidtach jsou znacné setrvacné sily. Vzhledem k tomu, Ze jde o dvouklikovy
mechanismus, ktery je lépe vyvizen neZ jednoklikovy, lze pfedpokladat, Ze chod stroje
bude plynuly a klidny, protoze nejvétsi slozky setrvacnych sil se vzdjemné rusi. Nejmensi
nevyvéazené slozky (momenty) jsou u Zaci liSty dvoustfizné.

Kinematické a dynamické poméry Zaci liSty s pfebéhem kosy jsou zavislé na zvo-
leném preb&hu noze. Provedené porovnani tii typu list, vyplyvajici z hodnot uvedenych
v tabulce I, je omezeno konkrétnim pfebéhem noze p = 24 mm. Porovndni m4 obecné&jsi
platnost, pokud uvedené relace nepovaZujeme za absolutni.

Doslo dne 1. 4. 1969
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K reoperuueckomy amanusy paGoTsl pexymero anmapaTa
¢ IPOTHBOABMKYIHMHACH HOXAMHE

[IpennoxeHHrl#f aHagMs paccMarpuBaer KHHEMAaTHKy M JIMHAMMKY pEKyLIEro annaparta
C TIPOTHBOABMKYIIMMUCH HOxaMu. KuHeMaTMkOM u JMHaMuKOIl 00ycnoBlieHsl mpexie BCero:
THIl pe)Xyllero anmapara, pabodas CKOpOCTh pesaHus HOXa, OTTuhH crefieil ¥ BBICOTA CTEPHH,
Harpyska Ne3BHs CerMeHTa HO)Ka, HAarpys3Ka HOKeBOW II0JIOCHI, ypaBHOBEIMpBaHHE KPHBOMIMIIOLO
MexaHH3Ma.

B 3aBHCHMOCTHM OT IOJIMHBI XOJa HOXa PeXymue amnmaparbkl MOXHO [10Apa3/ejiiTs: Ha TpH
TEUA: ONMHADHOIO pesaHus, NBOWHOTO pe3aHWs M ONWHADHOTO pesaHusi C mnepeberomMm HOMKeH.
Bennuuna nepebera Hoeil MokeT 6bITH J06as, OZHAKO €ro MaKCHMajibHOEe 3HA4YeHUEe B KpailHUX
NOJIOKEHHAX MOKeT OBITh MaKCHMaJbHO DaBHO NJIMHE BEPXHEr0 OCHOBaHUA CEerMeHTa. YKasaHHLIC
THOBl PEXYIIUX annapaToB OTJIHYAIOTCA Jake NPH ONWHAKOBOIl CpeiHeil CKOPOCTH HOKA II0
BenuuuHe paboueii ckopocTH pesaHus. Cpes crebieif MPOMCXONMT TIO OCAM Cpe3a, OTCTOALMX APYT
OT Ipyra Ha IOJIOBHHY luara CerMeHToB. IIpu cpese cre6ad HCHBITHIBAIOT OTTM0 KaK B IIONEPEYHOM,
TaK M B NPONOJHBHOM Hanpaaneuuax, M JHIIb Ha OCH Cpesa orrub crebneit SBASETCA UHCTO
npononsHEIM. Harpyska JesBHs cerMeHTa NpH IIOCTOAHHOM IIare MPsAMO NPOMOPIIMOHAJBHA IyTH
MamMHBl, TIPOHNEHHOMY 3a BpeMsa IOJOBMHBI 000poTa KpPHBOMAIA, HJIH K€ NPH ONMHAKOBOMI
CKOpOCTH ABHMIXEHHUSA MAalMHBI OHA OGP&TBO nponopuuoﬂaﬂm{a qucny 060pOTOB BELyLIEro Kpu-
BOIIMITA.

Harpyska HOXeBOH IIOJIOCHI MEHSeTCA IJAaBHBIM 00pasoM, B pedyjbTare H3MEHEHHH yCKo-
PEeHUs IOI BIMAHMEM HHEDUMOHHBIX CHJI, NEHUCTBYONJMX Ha Maccy Hoka. MakcumampHas cuia
MHEPUUH BO3pAacTaeT NPAMO MPOMOPIIHOHAJBHO C PajMycOM KPUBOMIMIIA M, CJIENOBATEIBLHO, C IO~
JIOBHHOH XONa HOXa, M C KBaIpaTroM 4Hcaa OOOpOTOB Beldyllero Kpusomuna. VHepiuoHHbIE
CHJIBI BO3BPATHO-TIOCTYNATENbHO NBHIKYI[MXCA MAacC M ILEHTPOOE)KHBIE CHMJBI BPANAION[MXCH Macc
MOTyT BJIMATL Ha DPaBHOMEDHOCTh paboThl M BHUOPAIUM pEXYLIEro ammapara. lak Kak STH CHJIbI
HEeMCTBYIOT Ha MByXKPHBOIIMNHBIH MeXaHW3M, OHH OTYacTH B3aUMHO ypasHosemusaiprcsa, llo-
3TOMy MOXHO IpeNmosararte, 4To pabora pexymero ammapaTta Oyner NMIaBHOM M CIIOKOHHOM.

B BrmOnHEeHHOM aHanM3e B3aMMHO CDAaBHUBAIOTCA YKA3aHHBIE THIbI PEXYNIUX annapaTos,
y KOTOpHIX TpPENNOJNATAETCH ONMHAKOBEI WIAT CETMEHTOB, CpeNHAs CKOpOCTh Hoxedr 1,7 m/cex
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M CKOpOCTh npMyKeHus ykatok 9,5 km/uac. TIpu OnMHAKOBOM 3HAYEHMHM BLIGPAHHLIX KpPHUTEPHUEB
A cpaBHeHWs Hambojee BBITONHBEIM OKAa3BIBAETCA PEXYIIMI anmapaT ABOMNHOrO pesaHus, aaJee
PeKyIIMH annapar ONMHAPDHOTO peasHHs M, HaKOHel], PEeXyIHii anmapar oOzuHapl 23aHMs
¢ mepeberomM HOXKa.

Comments on the Theoretical ‘Analyses of Operation
of a Double-Knife Mower with the Knives Driven in Opposite 35
Directions L ?;:,/

The analysis deals with the kinematic and dynamic relations of a mower
with double knives, driven in opposite directions. The kinematic and dynamic re-
lations are influenced notably by the following factors: the type of the mower, the
operation cutting speeds of the knife, bending of stalks and height of the stubble,
loud of the edge of the knife, balancing of the crank mechanism.

On hand of the distance which the knife has to travel, the cutter bars can be
divided into three types: one-cut, double-cut and one-cut with an over-run of the
knives. The over-run of the knives can be chosen, but its maximum value in ex-
treme positions can be, at the maximum equal to the upper base of the knife. The
mentioned types of the cutter bars have, even with the samle average speed of the
knife, different working cutting speeds. Cutting of stalks occurs in cutting axes
distant from each other by a half of the spacing of the knives. In the process of
cutting, the stalks are bent both crosswise and lengthwise. The load of the knife’s
edge is, with equal spacing of the knives, directly proportional to the distance tra-
velled in the time corresponding to half a turn of the crank, or with equal travel
speed of the machine, indirectly proportional to the revolutions of the driving crank.

The strains of the knife vary primarily due to changes of the acceleration,
caused by inertia of the knife’s mass. The maximum inertia increases in direct
relation with the radius of the crank and, subsequently, with a half distance of the
knife and with a square of the crank’s rotation. The inertia of the
shifting masses and the excentiric forces of the rotating masses can in-
fluence the uniformy of run and the oscillations of the cutter bar. As these forces
act on a double - crank mechanism, a partial mutual relieve occurs. It can be thus
assumed, that the operation of the cutter bar will be fluent and calm.

The analysis gives a mutual comparison of the given types of cutter bars with
the assumed equal spacing of knives, average speed of knives 1,7 m s! and the
travel speed of the mowers 9,5 km hl If the chosen comparing criteria were of the
same significance, the best suitable cutter bar would be the one with the double-cut,
followed by the type with the one-cut and, finally the one-cut with the over-run
of the knife.

Beitrag zur theoretischen Analyse der Arbeit
eines Doppelmessermihwerkes

Die vorliegende Analyse befafit sich mit kinematischen und dynamischen
Verhiltnissen eines Doppelmessermidhwerkes. Die kinematischen und dynamischen
Verhiltnisse werden vormehmlich durch folgende Faktoren beeinfluit: Mahwerkstyp,
Arbeitsschnittgeschwindigkeit des Messers, Halmbiegen und Stoppelhohe, Belastung
der Schneide der Messerklinge, Beanspruchung des M&hmessers, Auswuchten des
Kurbelmechanismus.

Je nach der Linge der Messerklingenstrecke konnen Mihwerke in drei Typen
eingeteilt werden: Einschnittmidhwerke, Doppelschnittmidhwerke und Einschnittméh-
werke mit Messerklingentiberlauf. Der Messerklingeniiberlauf kann gew#hlt werden,
aber sein Hdchstwert in den Grenzlagen kann héchstens der oberen Messerklingen-
basis gleich sein. Die angegebenen Mihwerkstypen weisen auch bei gleicher mittlerer
Messerklingengeschwindigkeit unterschiedliche Schnittgeschwindigkeiten auf. Das
Halmschneiden erfolgt in Schnittachsen, die um den halben Messerklingenabstand
voneinander entfernt sind, Die Halme werden wihrend des Schnittvorganges sowohl
in Querrichtung als auch Lingsrichtung gebogen, blo in der Schnittachse ist die
Halmbiegung linglich. Die Belastung der Schneide der Messerklinge ist bei gleich-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969 917



bleibendem Messerklingenabstand der zuriickgelegten Geriitestrecke in dem Zeitab-
schnitt der Kurbelhalbumdrehung direkt proportional oder bei gleichbleibender Ge-
riategeschwindigkeit der Drehzahl des Antriebskurbels undirekt proportional.

Die Messerbeanspruchung ist hauptsichlich infolge der Beschleunigungs-
dnderung verdnderlich, und zwar durch Auswirkung der Tragheitskriften von der
Messermasse. Die maximale Tragheitskraft wachst direktproportional dem Kurbel-
halbmesser und somit auch der halben Messerklingenstrecke und mit dem Quadrat
der Antriebskurbeldrehzahl an. Die Tragheitskriafte der Schubmassen sowie Flieh-
krifte der rotierenden Massen konnen sich auf die GleichméiBigkeit des Laufes sowie
auf die Schwingung des Midhwerkes auswirken. Da diese Kriafte auf einem Zwei-
kurbelmechanismus wirken, tritt zum Teil deren gegenseitige Aufhebung auf. Es ist
darum anzunehmen, dal der Mahwerkslauf ziigig und ruhig sein wird.

In der vorgenommenen Amnalyse werden gegenseitig angegebene Mihwerkstypen
verglichen, bei denen der gleiche Messerklingenabstand, die mittlere Messerklingen-
geschwindigkeit von 1,7 m. sec! und Fahrgeschwindigkeit der Maher von 9,5 km. ht
angenommen werden. Sofern die gewiahlten Vergleichkriterien gleichbedeutend sein
sollten, erscheint als meist geeignet ein Doppelschnitt-Miahwerk, ferner das Ein-
schnittmahwerk und jenes mit Messerklingeniiberlauf.

Adresa autori:

Ing. Josef Brecka, CSc, doc. ing. Karel Neubauer, CSc.,, Vysoka Skola zemé-
délska, fakulta mechanizace, katedra zemédélskych stroji, Praha 6 - Suchdol,
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\/M. Velebil NAMETY K MECHANIZACNIMU
ZAJISTENI PRACOVNICH POSTUPU
PRI PODESTYLANI

631.223.24.01 636.083.1/.2 631.373

B Rozbor predpokladii k mechanizaci podestylani ve vaznjych stijich skotu
prokazal, ze pro maly podil prace, potfebné k tomuto technologickému procesu,
je nutno jej limitovat technicko-ekonomickymi parametry. Zavedenim mechani-
zace podestylani nelze ofekdvat sniZeni ndkladi. Maji-li byt niklady na po-
destylani udrzeny na dosavadni vys$i, je nutno dodrzet tyto limity ro¢nich na-
kladd (v pfepoctu na 1 dojnici):

— v tradiéni vazné neprujezdné stdji: 26 —37 Kcs

— ve vazné Ctyifadé staji: 30—42 Kés

Z uvedenych ukazateld vyplyvd, Ze pfi volbé mechanizaéniho prosttedku
se musi vychdzet z maximalni jednoduchosti a minimalnich investi¢nich na-
kladt. Dalsi moznost feSeni vyplyva z volby technologickych linek vyuzivaji-
cich dosavadnich stroji a zafizeni, které jsou v zemédélském zdvodu k dispozici
pro jiné pracovni operace. Pfedklddani studie uvadi nékteré naméty techno-
logickych linek, které by pfipadaly v dvahu pfi podestylani.

PRIKLADY MECHANIZACNIHO ZAJISTENI l
TECHNOLOGICKYCH LINEK K PODESTYLANT !

V dosavadnim zpisobu vystavby stiji pro skot, ve kterych se potfebné
mikroklima stdni zajistuje prevainé podestylanim slamou, nutno pii pracich
s podestylkou zajistit tyto operace: |

— nakladéni,

— doprava ke stéji,

— prekladka (nebo uloZeni a naloZeni na stajovy dopravni prostiedek),

— doprava do stije,

— vlastni podestylani.

Moznosti zajisténi praci s podestylkou uvadi schéma na obrazku 1.

Schéma znazortiuje tyto pracovni postupy:

— tradiéni zplisob naklddani, dopravy a podestylani (uloZeni slamy

ve stohu);

— mechanizované nakladani a doprava:

velkoobjemovym skldpécim pfivésem,
velkoobjemovym navésem s pohyblivym dnem,
privésem s fetézovym dopravnikem.
Ptehled mechanizacnich prostfedkii pro prace s podestylkou uvadi tabulka I.
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NAKLADANI

DOPRAVA KE STAJI

PREKL ADKA

DOPRAVA [T

11 241

3.1

l RUCNE \_,_,, -

2.2

PRIVES &

£ N
ZvisEnym [T | RUCM
_BOCNICEMI___ L =

VELKQOBJE -
— MovY PRIVES |—
SKLAPEC!

2.3

VELKCOBJEMO-
VY NAVES S
POHYB._DNEM

1.2 2.4

3.2

FREZOVACI
NAKLADAC

PRIVES S
RETEZOVYM
DOPRAVNIKEM

PRIVES §
RETEZOVYM
DOPRAVNIKEM

1. MozZnosti zajisténi praci s podestylkou

STAJUE PODESTYL ANI

RUCNE

SRSENSISE] N

I. Mechanizaéni prostiedky k zajisténi praci s podestylkou

Nazev nakldda¢ silaze velkoobjemovy pfivés sklapéci
a objemnych hmot

Znacka VSZ 140 PzS 50 VN

Zdroj energie traktor 30—50 k traktor 50 k

Vykonnost (objem 50 q h! 45 m*

korby)

Nazev privés sklapéci velkoobjemovy navés s pohybli-

vym dnem

Znacka PzTS 3,5 RU 5

Zdroj energie traktor 30 k traktor 30—50 k

Vykonnost (objem 10 m® 25 m?

korby)

Nazev privés s fetézovym bantamovy vozik
dopravnikem

Znacka PzO 35 PXCV

Zdroj energie traktor 30 k stajnik

Objem korby 10 m® 2 m?

VARIANTY ZAJISTENI PRACI S PODESTYLKOU

Priklady zajisténi praci s podestylkou jsou uvedeny ve variantiach 1—6.

Varianta 1 uvaddi v provozu nejrozsitenéjsi zptsob praci s podestylkou,
dopravovanou z polniho stohu do vaznych stiji.

Varianty 2 se pouzivd pfi dopravé a podestylani ve volnych stijich

s hlubokou podestylkou.
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Varianta 1

Operace (ikon)
Zajisténi
&islo nazev
1.1 mald- | ruens /
7 %
2.1 g:igzi‘;a piivés sklapéci 2 %
3.1 Prekléd- | rung _%
4.1 ggl‘;l;g‘i’: bantamovy vozik J&%
5.1 podesty- | rugng % § M
Varianta 2
Operace (tikon)
Zajisténi
&islo nazev
. /
L | 3R ruene % 9 %
2.1 g:;;::j\;a piivés skldpéci @_%
podesty- "
5.1 lani ru¢né
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Ve varianté 3 je mechanizovdno naklddani ze stohu. K dopravé ke
staji je pouzit velkoobjemovy pfives, ktery sklopi stelivovou sldmu na misté,
odkud je nakldddna a dopravovdna k podestylani ve vazné stéji.

Varianta 4 je obdobou varianty 3.

Misto velkoobjemového sklapéciho pfivésu je vyuZit velkoobjemovy navés
s pohyblivim dnem. Tento ndvés umoziiuje skladat stelivovou slamu napt.
v pripravné nebo v jednoduchém pf¥istfesku, napojeném na staj v takovém misté,
odkud lze bez preruseni komunikaci sldmu naklddat a dopravovat do stije
k podestylani.

Varianta 3
Operace (ikon)
Zajisténi
Lislo nazev
1.2 nakla- nakladac silaze
. dani a objemnych hmot
2.2 doprava sklapéci privés velko-
: ke staji objemovy
preklad-
3.1 ka ruéné
doprava N r
4.1 do stéje bantamovy vozik
podesty- Y%
5.1 lani rucné

Varianta 5 zajidtuje podestylani ve volnych stajich s hlubokou pode-
stylkou. V priijezdnych lehdrnach je nejvhodnéjsi vyuzit navésu, ktery podestyla
pfimo pfi prijezdu. V neprijjezdnych leharnach je vyuziti tohoto ndvésu za-
vislé na dispozi¢nim fefeni, které musi umoznit alesponi zacouvani na okraj
lehdrny.

Varianta 6 po¢itd s dopravou stelivové slamy, naklddané ze stohu po-
moci privésu s fetézovym dopravnikem pfimo bez ruéni prekladky do pro-
sttedkt vnitrostajové dopravy.
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Varianta 4

Operace (tkon)

Zajisténi
cislo nazev
1.2 nakla- nakladac silaze
. déni a objemnych hmot
23 doprava naveés velkoobjemovy
’ ke staji s pohyblivym dnem
3.1 prekldd- | rung
4.1 ggpsrt?j': bantamovy vozik
5.1 f’;‘}esﬁ" ruéné
Varianta 5
Operace (tkon)
Zajisténi
&islo nazev
1.2 nakla- nakladac silaze
* dani a objemnych hmot
2.3 doprava velkoobjemovy navés
' ke staji s pohyblivym dnem
52 podesty- | velkoobjemovy navés
i lani s pohyblivym dnem S5
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Varianta 6

Operace (iikon)

Zajisténi
¢islo nazev
L2 nakliada- | naklada¢ sildZe a objem-
: ni nych hmot
2.4 doprava | pfivés s retézovym do-

ke stéji pravnikem

3.2 prekldd- | pfivés s fetézovym do-
* ka

pravnikem -

doprava . - .
4.1 do stéje bantamovy vozik %

pode-
5.1 stylka ruéné @ %

NAKLADY JEDNOTLIVYCH VARIANT ZAJISTENI PRACI S PODESTYLKOU

Ke kalkulaci nakladd jednotlivych variant zaji§téni praci s podestylkou

bylo pouz1to téchto podkladovych udajt:

324

kapacita stdje 200 dojnic
— mnozstvi podestylky na kus a den 3 kg
— denni potfebné mnozstvi podestylky pro celou staj 6 q
— dopravni vzdalenost (stoh — st4j) 1 km
— stfedné technicka rychlost traktoru s pfivésem 10 kmh?
— vykonnost pfi ruénim naklddani slamy:
ze stohu 7 q bt
ze zemé 9 q h'
Pro uvedené denné potfebné mnozstvi podestylky nutno jet pfi pouziti:
— sklapéciho ptivésu kazdy den
— pfivésu s fetézovym dopravnikem kazdy den
— velkoobjemového néavésu kazdy druhy den
— velkoobjemového pfivésu kazdy tfeti den
Doba slozeni nidkladu podestylky ¢ini pfi pouZiti:
— sklapéciho pfivésu 3 min
— pfivésu s fetézovym dopravnikem 10 min
— velkoobjemového navésu 4 min
— velkoobjemového pfivésu 3 min
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Mzdové naklady pfi viech pracich s podestylkou (naklddani nédkladadem,
doprava, ptekladka, ruéni naklddani) ¢&ini 7,70 Ké&s za hodinu prace.
Zakladni ddaje k stanoveni odpisi a nédkladi na opravy mechanizaénich

prostiedk pro prace s podestylkou, jakoz i souhrnné materialové naklady uva-
di tabulka II.

II. Podklady ke kalkulaci pifimych nakladi na provoz mechaniza¢nich prostredkt
pro prace s podestylkou

Nakladaé Piivés Banta-
sildze Piivés Velko- s feté- Navés movy
Nazev a objem- Klanéci objemova | zovym velko- vozik
nych SKIApeel | nastavba | doprav- |objemovy| s né-
hmot nikem stavbou
Porizovaci cena K¢s 27 700 18 300 7 400 22 700 26 300 1260
Zivotnost rok 8 8 4 7 7 7
Koeficient oprav - 1,2 1,0 1,0 1,0 1,5 0,2
Ro¢ni odpisy Kés 3 460 2290 1850 3240 3760 180
Roc¢ni ndklady na
opravy Kés 4150 2 290 1850 4 860 4510 36
B celkem Kés 7610 4 580 3 700 8 100 8 270 216
- pue—
‘§ & | PHi20%
@ & vyuziti K¢és 1522 916 740 1620 1 654 216%)
>
w
& g pti 50%
(@ vyuziti Kés 3 805 2290 1850 4 050 4135 216%)

*) Vyuziti pouze pro prace s podestylkou

Pri kalkulaci materialovych nakladi se uvaZzuje dvoji droven vyuZziti me-
chaniza¢nich prostfedkii pro prace s podestylkou: 20 % a 50 % z celkového
vyuziti. Bude tak moZno orientacné posoudit vliv trovné vyuziti mechanizaénich
prostfedkt v rlizné mechanizovanych variantich na naklady.

Vysledna kalkulace roénich pfimych nédkladi je uvedena v tabulce IIIL.
Z tabulky lze vyvodit tyto zavéry:

1. Vysi nakladd na jednotlivé varianty ovliviiuje vyuziti mechanizaénich
prostfedkd; projevuje 'se samoziejmé vyrazné u variant s vy$$im podilem minulé
prace. MuZe zménit vyhodnost porovnavanych variant s mizkym a vysokym
podilem rucni prace (napf. varianta 1 a 3, nebo 2 a 5).

2. Pouziti vozu s velkym objemem korby projevuje se na vysi nakladu priz-
nivé (varianty 3, 4, 5).

3. Z hlediska vyuziti pracovni doby naklddae se v porovnani s kazdo-
dennim nakldddnim a dopravou ukazuje jako vyhodné nalozit a dopravit vétsi
mnozstvi podestylky najednou pro nékolik dni (v zivislosti na dispozici a ka-
pacité skladovaciho prostoru u stije).
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III. Roéni primé méklady ruznych variant zajisténi praci s podestylkou ve staji
pro 200 dojnic

Slozky pfimych nakladia
Primé naklady celkem
Varianta néklady na odpisy a opravy
mzdy provoz
traktora 1 2 1 2

1 7800 2275 1348 2722 11 423 12 797
2 5780 4100 916 2290 10 796 12 170
3 3804 3045 3610 8377 10 459 15 226
4 5498 3780 3608 8372 12 886 17 650
5 1809 5040 3176 8040 10 025 14 889
6 4458 5350 3574 8287 13 382 18 095

Sloupec 1 — pii 209 vyuziti mech. prostiedkt k pracim s podestylkou
2 — pfi 50% vyuziti mech. prostfedkl k pracim s podestylkou

ZAVER

V posledni dobé se stidle naléhavéji vyZaduje mechanizace praci s pode-
stylkou ve stdjich pro chov skotu. Jde pfedeviim o vlastni podestylani s pte-
vazujici ruéni praci. Vzhledem k tomu, Ze rozsah praci pti podestylani u vaznych
staji je velmi nizky, byl proveden technicko-ekonomicky rozbor nakladi na
podestylani. Rozbor stanovil limitni pozadavky pro pfipadny vyvoj mechani-
zaénich prostfedk. Pro soufasné provozni zajisténi linek k podestylani se vy-
chazi z téchto limitd ro¢nich pfimych nakladi a z moznosti vyuziti dosavad-
nich stroji a zafizeni, které slouzi na farmé i k jinym uéelim. Navrhy techno-
logickych linek jsou uvedeny v nékolika variantach.

' Doslo dne 15. 4. 1969
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IIpmmepsr Mexaumsanum paboyHX NpOIECCOB IPH MOACTHIKE

B mnocnensee BpeMs ycmiusaloTes TpeGOBaHMsA MexaHHMSHpPOBaTh pPaboTEl C TNOACTHJIAHMEM
COJIOMBI B IIOMEIJEHHAX IJs KPYNHOLO POraTOro CKOTAa. OTO KAacaeTCa MpekIe BCEero COOCTBEHHO
[IOACTHJIA, KOTOPLIH MPOUSBOLUTCA INpPEHMyIeCTBEHHO BpydHylo. Tak kak o6wseM pabor npu mox-
CTUJEe B NPUBA3HOM KOPOBHHKE BeCbMa HH30K, ObIJI BBHIMOJHEH TEXHHKO-SKOHOMHYECKHMH aHaJiu3
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FacxonoB Ha TOACTHJKY. B pesysnbraTe aHaausa 6biniM yCTAHOBNEHBI TpelcibHble TpefoBaHMA
I7A BO3MOKHOU paspaforku cpencts MexaHusamuu. [[1a ofecrieyeHuss MeXaHU3AUHM I[OICTHIA
B HACTOANee BPeMA MCXONAT M3 STUX JHUMHTOB IPAMBIX PACXONOB B IOL M M3 BO3MOKHOCTH
HUCIMOJB30BAHMA HWMEHOIIUXCA MAIIHH H o60pynosanpx;{, KOTOpEBIE COyXaT Ha Q)epme TAKXe oA
zpyrux uene#. ITpoeKThl TEXHOJOTMYECKHX JIHHHMIl NpHUBeIeHbl B HECKOJbKHX BapHaHTAX.

Some Examples of Mechanized Operation in Littering

Mechanization of littering in cowsheds has been repeatedly required in the
last time. This concerns notably the littering proper, which has been mostly done
by hand. As the range of operations with the littering in tying stalls has been low,
a technical and ecnnomical study and analyses of costs in littering was carried out.
On hand of the analyses, limiting requirements were defined for a possible deve-
lopment of mechanical equipment. The present design of littering equipment respects
the given limits of annual direct costs and the possible utilization of the existing
machines and equipments, which are used for other purposes on the farm as well.
Technological lines are suggested in several alternatives.

Beispiele der Sicherstellung von Arbeitsvorgingen wihrend
der Einstreuarbeit in bezug auf Mechanisierung

In der letzten Zeit werden Forderungen auf Mechanisierung der Einstreuarbei-
ten in den Rindviehstédllen durchgesetzt. Es handelt sich vor allem um die Einstreu-
arbeit selbst, die durchaus von der Hand verrichtet wird Mit Riicksicht darauf,
dafl der Arbeitsumfang bei der Einstreu in Anbindestidllen sehr gering ist, wurde
eine technisch-tkonomische Analyse von Einstreukosten vorgenommen. Die Analyse
legte Grenzforderungen fiir die etwaige Entwicklung von Mechanisierungs-
mitteln fest. Flur die gegenenwirtige betriebsgerechte Sicherung der Einstreu-
ketten wird von diesen ‘Grenzwerten der direkten Jahreskosten sowie von der
Einsatzmoglichkeit der in dem Betriebe auch fiir sonstigse Zwecke dienenden
bestehenden Maschinen und Anlagen ausgegangen. Entwiirfe fiir technologische
Arbeitsketten werden in mehreren Varianten angegeben.

Adresa autora:

Ing. Miloslav Velebil, CSc.,, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyifeSenych vyzkumnych tko-

lech ze w8ech oboru zemé&délstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka

pojednani, studie B piehledy zahraniéni literatury o védeckych

problémech. Priace z ruzn¥ch vyzkumnych pracovist, vztahujici se
k jednomu problému, vychazeji v monotématickych ¢islech.

V roce 1969 vychazeji:

1

Rostlinnd vyroba . . . . . . .12 X ro¢né, piedplatné Kés 216.—
Zivodisnd vyroba . . . . . . .12 X ro¢ng, predplatné Kés 120.—
Veterinarni medicina . . . . . 12 X ro¢né, predplatné K¢és 120.—
Zemédélska ekonomika . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Zemédélskd technika . . . . . 12 X roéné, piedplatné Kés 120.—
Sbornik UVTI . . . . . . . .12 X ro¢ng, predplatné Kés 120.—
Lesnictvi . . . . . . . . . .12 X ro¢né, predplatné Kés 144.—

Védecky ¢éasopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je urcen pro
zahrani¢i. Otiskuje takové védecké prace a studie, které jsou
ceskoslovenskym pifinosem k celosvétovym védnim zemédélskym
poznatktim. Clanky jsou otiskovany v anglié¢ting, rudtiné, néméiné
a francouz$tiné. Vychdazi étvrtletné, celoro¢ni piedplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE 'AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, narodnich akademii zemédé&lskych a jejich vy-
zkumnych ustavi. Pravidelné informuje o problémech zemeédél-
ské védy a vyzkumu, jeZ jsou projednivany na zasedanich pléna,
piedsednictva, odbori a komisi Akademii, na konferencich
a symposiich. PPinasi referadty z mezinar. kongresi a wvysledné
zpravy ze zahrani¢nich studijnich cest. V cetnych rubrikach
uverejnuje materidly o vysledcich a plédnech ¢innosti jednotlivych
vyzkumnych ustavl a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi mésiéné,
celoroéni predplatné Kés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ - USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady
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\IJ. Cermak POROVNANI VYKONNOSTI KLASICKE
A ROTACNI OREBNE SOUPRAVY

631.312.001.4 631.312.35.001.4

B Vykonnost kazdého nového pracovniho stroje, tedy i rotaéniho pluhu, patii
mezi rozhodujici ¢initele k jeho doporuceni do dal§iho vyvoje a praxe. Funkéné
a pevnostné v podstaté dofefeny vyvojovy vzor &. rotaéniho pluhu VUZS Cho-
dov z roku 1966 se ukazal natolik provozné spolehlivym, Ze bylo moZno pfi-
kro¢it k vyzkumu jeho plosné vykonnosti ve spojeni s tehdy nejvhodnéjsim ty-
pem ¢s. kolového traktoru Zetor 4011.

PROBLEMATIKA RESENI

Plosna vykonnost orebné soupravy zavisi na pojezdové rychlosti agregatu,
zabéru pluhu a wvyuZiti pracovniho ¢asu; sezoénni vykonnost téz na pouzitelnosti
stroje ve vyrobnim procesu béhem roku.

Vykonnost traktorovych orebnych souprav je kromé vlastnosti pluht téz
podminéna charakterem a vykonnosti traktorti. Orba jako energeticky nédro¢na
operace je v zemédélské velkovyrobé socialistickych zemi provadéna pfevainé
silnymi pasovymi traktory s viceradliénymi zdvésnymi pluhy; proti tomu jsou
v ostatnich zemich pouzivany k orbé predeviim kolové traktory a nesené pluhy.
Rozvoj silnéjsich kolovych traktori v poslednich letech vedl k jejich uplatnéni
v orbé i u nas. Konstrukce rotaéniho pluhu, jehoz pracovni orgény jsou poha-
nény vyvodem od traktoru, miZze tomuto vyvoji mapomoci.

Uplatnéni rota¢niho pluhu z hlediska jeho vykonnosti je podminéno téz
stavem a vyvojem vykonnosti klasickych, presnéji radliécnych*) pluhd, v na-
$em pfipadé v agregaci s kolovymi traktory. Zdokonalovani radliénych pluha
a zavadéni rychlostni orby umoziiuji zvySovat jejich vykonnost. Navic jsou
jednoduché, pracuji bez vdznych poruch a se zna¢nou vykonnosti (neseny pluh
3 PN 35 na traktoru Zetor 50 pii orbé tézké piidy na 18 az 22 cm 0,35 ha h?
— podle vykonovych norem). Z téchto diivodd radli¢né pluhy ve svété prevla-
daji a v CSSR maji vyjimeéné postaveni, i kdyz wyvoj jejich poétu v roce 1961
jiz kulminoval (pfipadalo 12,5 pluht na 1000 ha orné piudy proti dnesnim
méné nez 10 — podle Statistickych ptehledd 1961—1965). Vyvojové plany
také nadale predpokladaji vyrobu radliénych pluhd k zikladnimu zpracovéni
pudy (Svitek, 1966).

*) Klasickd, téZ klinova, podle CSN radliéna orba. Pro moZnost uZiti prvych
pismen jako symboliky (KO) zvolen téz termin ,klasicka orba“.
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Ve svété se znafné roz§ifuje pouzivani talifovych pluht pro jejich az
0 50 % vyssi vykonnost (Cerny, 1967). Rota¢ni pluhy a frézy jsou vyvijeny
a vyrdbény pfedeviim pro intenzivnéj§i drobeni ptdy. Jejich vykonnost se
stejné vykonnymi traktory ¢&ini cca 0,2 az 0,4 ha h! (Feuerlein, 1964,
Havelec, 1967 aj.); je tedy stejnd nebo spise men$i nez vykonnost radli¢-
nych pluhd.

Funkéni model &. rotaéniho pluhu a jeho funkci popsali postupné Brazda
(1960—1964), Stranak (1964), Hubalek (1966), Cermak (1967 az
1969) aj. Jeho plo$ni vykonnost z roku 1962 byla mniz§i ne# vykonnost radlié¢-
ného pluhu 3 PN 35 neseného na traktoru Zetor 50 a pti pojezdové rychlosti
0,33 m s ¢&inila 0,194 ha h; p¥i rychlosti 0,6 m s pak 0,360 ha h? proti
0,36 a 0,43 ha h? pti orbé radliénym pluhem (Brazda, 1964).

Po funkénim a pevnostnim dofeeni rotadniho pluhu byl jeho vzor RP 200
znovu a §ifeji podroben porovnivacim zkouskadm plosné vykonnosti v roce 1966.
Bylo moZno porovnivat jeho vykonnost s radlicnym pluhem nesenym na ko-
lovém traktoru, a tim zachovat vét§i porovnatelnost vysledkd pokusi, anebo
se zavésnymi pluhy za pasovymi traktory. Byla pfijata prvni alternativa.

MATERIAL A METODIKA

Vykonnost orebnych souprav byla méfena v porovnavacich pokusech
s orbou radliénym a rotaénim pluhem na pracovistich statnich statk a JZD, a to
v Diblicich u Prahy, Litomé¥icich, Keblicich, Pohotelicich, Moutnicich, Novém
Sedle, Ceradicich, Slating, Jenikovicich, Bukoviné a Maconasi.

K orbé byl uzit zpravidla kolovy traktor typu Zetor 4011, vyjimeéné Ze-
tor 50, s tfiradlinym nesenym pluhem nej¢astéji 3 PN 35, vétsinou viak se
dvéma radlicemi '(tfi traktor neutihl) a zkoumany rotaéni pluh zn. RP 200,
resp. 215 ¢ 190, s alternativnim uspotfddanim funkénich organt, §ipovym, noze
tvaru U a L.

Na vybranych pozemcich v rovinatém nebo mirné svazitém terénu byly
vytyéeny ptlhektarové dilce pro obé technologie. Dilce pro oba stroje byly
vytyéeny vedle sebe, ve stejnych podminkich a ordny tésné za sebou. V jed-
notlivych pokusech byla ptida vlhkd az suchd (v prtiméru vlaha), stfedni aZ
velmi té7ka (primérné tézka) s 53,5 % jilnatych &astic. Hloubka orby 12 aZ
27, primérné 19 cm. Pfedplodina a posledni operace rtzné. Béhem roku piida
vysychala a jeji odpor se zvysoval; od léta do podzimu se vlhkost piidy ménila
podle vyskytu destt, vét§inou vsak byla ptida suchda (Cermak, 1967, 1969).

Podminky ipro orbu byly ptfedem popsadny a byly odebrdany vzorky pudy pro
laboratorni rozbory. B&hem pokusu byla méfena pracovni pojezdova rychlost
agregitu (v,), resp. spotfeba ¢asu na ujeti uréité drahy, pracovni zébér pluhu
(B,) a vyuziti pracovni doby na poli (K,s), z nichZ byla potom vypo¢itivdna
plosna vykonnost (W) porovnavanych orebnych souprav podle vzorci:

a) Wh = Upm/h - Bnm . Kr!

kde: vp m/h = Vp m/s 3600
b) Ws = Um/h - Bm . K,-; s

kde: Wy — vykonnost soupravy v ha za hodinu préace na poli
Ym/h — pojezdova rychlost orebné soupravy v m za hodinu (m/s . 3600)
Kef — podil ¢asu hlavniho, tj. na orbu
7 — pocet pracovnich hodin ma poli z osmihodinové smény (24)
Wsm — vykonnost za sménu
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Vysledky jsou zpracovdny do primérii ze viech pokusi a tf¥id podle pod-
minek, vyjimeéné jsou pouzity vysledky jednotlivych pokusii. Vykonnost oreb-
nych souprav je pfepoftena na normativni hloubku orby pro seti 22 em a na
stfedni délku pole 400 m (Calkovsky, 1964).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pojezdova rychlost orebné soupravy je prvnim a hlavnim prvkem
jeji vykonnosti. V nafich pokusech s obtiznymi ptidnimi podminkami pracoval
traktor Zetor 4011 s nesenym radliénym pluhem se zafazenym IV. rychlostnim
stupném s redukci aZ na II., nejcastéji na I. rychlostni stupeti. Primérna pra-
covni pojezdova rychlost v jednotlivych pokusech éinila 0,615—2,071 m s* —
v priméru 1,154 m s (tab. 1), co je s ohledem na podminky @mérné roz-
mezi bé7né uddvanych rychlosti klasické orby, 1,1—1,7 m s

Tentyz typ traktoru s rotaénim pluhem pracoval na I. az III., vyjimeéné
IV. rychlostnim stupni s redukeci. Primérnd rychlost v jednotlivych pokusech
¢inila 0,244—0,740 m s, v priméru 0,430 m s?, coz odpovidid pfFiblizné
IT. rychlostnimu stupni s redukei.

Porovname-li primérné pracovni rychlosti obou orebnych souprav, zjistuje-
me, Ze rotaéni souprava pracovala 2,5krat pomaleji. Podstatné pomalej§i pojezdova
rychlost je vynucovana principem funkce rotaéniho pluhu (Brizda, 1964).
Rychlost orby byla regulovdana piedev§im poZadavkem agrotechnické kvality,
snahou po vyuZiti energie traktoru, resp. pfi pouziti traktoru Zetor 4011 nékdy
nedostatkem energie (m& byt v budoucnu odstranéno silnéj§im traktorem).
Nizkid pojezdova rychlost rotaénich pluhti bjva uvddéna jako jejich nedostatek
a pri¢ina nizké vykonnosti (Feuerlein, 1964, Novacek, 1967, Rid,
1966, Riibensam-Rauhe, 1964).

Prednosti rota¢ni orebné soupravy je lep§i vyuziti nominalni rychlosti. Za-
timco pti klasické orbé bylo pojezdové rychlosti vyuzito ze 73 % a obriacend hod-
nota (zhruba prokluz) ¢inila27 % (Svirséevskiij, 1950 uvadi 10 az 30 %),
pti rotaéni orb& bylo pojezdové rychlosti vyuZito primérné z 99 % a prokluz
¢inil 0,9 % (tab. I). Ztrita rychlosti se vyrazné ménila se zménou povahy
terénu (tab. II). V kypré bofivé pidé byla nejvétsi, a to pfi klasické orbé

I. Prumérné vyuZiti pojezdové rychlosti pfi orbé

Pri orbé
Jed- @ ; O
Ukazatel aotki Kklasické rotacni
n od — do %] n od — do &

Teoreticka rychlost m/s 1,000 — 2,777| 1,592 0,306 — 0,639| 0,434
Skute¢na rychlost m/s 10 10,615 — 2,071| 1,154| 22 |0,244 — 0,740| 0,430
Relativné % 52,9 — 170,6 56,7 — 172,1
Koeficient vyuziti
rychlosti koef. 0,725 0,991
Prokluz % ‘ \ 27,5 —0,9

Teoreticka rychlost = nomindlni rychlost
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II. Vliv terénu na vyuziti pojezdové rychlosti Z 4011 p¥i orb&

Pri orbé
Kklasické rotaéni x
Terén Ukazatel Jednotka (L sil. ryehl) (IL. red. rychl) Pozniamky
n m/s n m/s | pozn.
Borivy teoretickd rychlost m/s 1,333 0,472 ztrata tazné sily traktoru
(po zimé&, po orbé, skute¢na rychlost m/s 1 0,763 3 0,387 nejvétdi, pracovni odpor
vlahé ptuda) koeficient vyuZiti koef. 0,572 0,820 nejnizsi
prokluz % —42,8 —18,0 | prokluz
Uhybavy teoreticka rychlost m/s 1,333 0,472 ztrita tazné sily traktoru
(ne uplné pevny, skuteéna rychlost m/s 1 1,222 3 0,472 zejména prokluzem,
povrch kluzky, po desti) koeficient vyuziti - koef. 0,916 1,000 pracovni odpor stfedni
prokluz . % —8,4 0
Adhezni teoreticka rychlost m/s 1,333 0,472 ztrata tazné sily proklu-
(po sklizni, za sucha, skute¢na rychlost m/s 2 1,197 5 0,502 zem minimalni, pracovni
ujezdény povrch) koeficient vyuziti koef. 0,898 1,064 odpor vysoky
prokluz % —10,2 +6,4 | postrk

Teoreticka rychlost = nominalni rychlost




428 % a pti rotaéni 18 %. Na pomérné pevné pidé s kluzkym povrchem nedo-
chazelo k prokluzu traktoru s rotaénim pluhem a na adheznim povrchu nasta-
val dopfedny skluz orebné soupravy 6,4 % (Beeny, 1964, uvadi pro stroje
Howard az 4 %, Brdazda, 1963, pro RP 190 5—10 %). Pfi¢inou dopfedného
skluzu je odpor pudy, o ktery se vlastné opiraji noze rota¢niho pluhu, otacejici
se ve sméru jizdy (Brazda, 1964). Cim tvrd$i piida a pomalej§i otacky
rotoru (40/min), tim vétsi je dopredny skluz soupravy. V tvrdé pidé bylo
nutno volit rychlej§i otacky rotoru (70/min) pfi pomalejsi pojezdové rychlosti.
Se svahu bylo nutno zapojit brzdna dlata.

Zatazeny rychlostni stupeni traktoru zavisel na podminkach pro orbu. Cim
téz81, sussi a ujezdénéjsi puda, tim niZ§i byla pojezdovad rychlost:

v lehké ptidé nejcastéji ordno na III. a IV,
ve stfedni na II. a IIL,
v tézké na I. a II,
ve velmi tézké na 1. rychlostnim stupni s redukei.

Vysledky zdmérné organizovaného pokusu ve stiedni, suché a slabé kame-
nité pudé potvrdily vice nez zfetelné hypotézu o nevhodnosti rotaéniho pluhu
k orbé kamenitych pad (tab. III). V tomto pokusu bylo sice moZno pracovat
jak z energetickych divodd, tak z hlediska kvality prace, na II. redukované rych-
losti, aviak zvySena poruchovost pluhu nutila snizit pracovni pojezdovou rych-
lost nejprve na 1. redukovany stupeii a pozdéji jest€ k ubirani plynu. Teprve
za této rychlosti byla poruchovost rota¢niho pluhu uspokojivé omezena.

Pracovni zabér pluhda (B,) je dulezitym prvkem plosné vykonnosti
agregitu. Prednosti rotaéniho plubhu je vét§i konstrukéni zdbér — 200, 215
a 190 cm (tab. IV) proti 105, resp. 70 a 90, resp. 60 cm konstrukéniho zabéru
radliéného pluhu. Primérny koeficient vyuZiti zdbéru rotaéniho pluhu &inil
v nadich méfenich 0,96 (192 cm) pti klasické orb&é 1,09 (89 cm), coz odpovida
adajim v literatute (Calkovsky, 1964 a Sovétské normy uvadéji 1,1). Také
pracovni zdbér se v zéavislosti na podminkich pro orbu ménil (tab. V). Ve
velmi tézké a suché pudé byl nejmensi.

Pti porovnédni pracovnich zabérd obou pluht byl v naSich pokusech zibér
rotaéniho pluhu 2,15krat vét§i, coz predstavuje 2,15krdt niz§i podet otacek oreb-
né soupravy na souvratich a pfi stejném c¢ase na jednu otdcku (tab. IV)
i 2,15krat nizs§i spotfebu ¢asu na otacky (Cermak, 1967). Siroky zabér ro-
ta¢niho pluhu pisobi pfiznivé na vykonnost orebné soupravy, ale téz na kvali-
tativni ukazatele orby (Cermak, 1967, 1968, 1969).

Prednosti rotaéni orebné soupravy se ukédzala krat$i draha pfedevsim za -
hloubeni a ivyhloubeni pluhu, ¢imZ je snizovdna spotfeba ¢asu na
orbu souvrati. Zatimco pfi rotaéni orbé stacilo ptl metru az metr, pfi radlicné
bylo zapotiebi dvou az ¢tyf, nékdy i vice metrd.

Vyuziti pracovniho ¢asu na poli k orbé mélo odlisnou struk-
turu a bylo vyS$§i pfi rotaéni orbé- (obr. 1). Koeficient pro orbu radli¢nym
pluhem je amérny CSN, nebot zde ¢ini 0,81 (Calkovsky, 1964). Pti¢inou
lep§iho vyuZiti pracovniho ¢asu byl jiZ zminény nizsi polet oticek rotaéni
orebné soupravy, skuteény podil ¢asu 3,3 % misto 7,4 %, dale nizsi podil
¢asu na sefizovani, opravy a na organizani a jind zdrzeni. Vy$8i byl pouze
podil ¢asu na ¢€isténi pluhu. Rotaéni orbou se netvofi brazda a tim odpada
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III. Vliv kamenitosti na pracovni pojezdovou rychlost traktoru s rotaénim pluhem

Zifurent Pfi 1. pojezdové rychlosti Z 4011
Orba Z 4011 + RP 200 po sklizni ozimé rychl. v sy ”
smésky na stfedni suché ptidé stupen t_f_;éflt]l:;a skuteénd rychlost m/s pfi Poznamky
red. m/s plném plynu 1/2 plynu rozdil

Pramérna rychlost ze 3 pokust 1I 0,472 0,538 (100%) - —

Rychlost na kamenité pudé I 0,306 0,326 (60,6%) | 0,217 (66,7) | 0,109 (33,3) | pfejit na I. rychlost a po-

(stupeni I podle CSN) (40,33) tom dale na 1/2 plynu bylo

v Novém Sedle nejhospodérnéjsi (porucho-
vost klesla na minimum)

Rozdil mezi kamenitou a bezkamenitou I 0,166 — —

puidou

IV. Priumérny zabér pluhu
Klasického Rotaéniho
d- ;
Ukazatel Je méfeni méfeni Poznamky
notka od — do od — do @
zabéra zabéri

Pouzity konstrukéni zabér cm 70, 75, 90, 105 81,3 190,200,215 200 | vétsi 2,47krat

Skuteény zdbér !

(vézeny aritmeticky pramér) cm 20/44 74,8 — 105 88,9 47/46 180—206 |191,75| 2,15krat (méfeno
pésmem po nékolika
zibérech od pevnych
bodt v riznych mistech
délky zdhonu)

Koeficient vyuziti zabéru (vypodet

vazenym aritmetickym primeérem) koef. 1,09 0,96




V. Zavislost vyuziti zabéru rota¢niho pluhu na druhu a vlhkosti ptady

Fida Eotet Koeficient vyuziti zabéru
poku- pluhu
znak tfidici pomocny su
velmi t&zka viahd | 0,900
tézka vlaha 2 0,922
stfedni sucha 4 0,973
vlahd tézka a velmi tézka 4 0,966
sucha stfedni 4 0,944
VI. Casova charakteristika ota¢ek pifi orbé
Trvani 1 otacky v s pfi orbé
Ukazatel Poznamky
Kklasické rotacni
Nejkratdi trvani 10 10 udaje sefazeny do
Nejdelsi 55 55 tfid po 5 vtefinich
Modus 20 20
Median 25 20
Nejcastéji v rozpéti 15az 35 15 az 30
Primérné trvini otacky
(jednotlive) 25 26

VII. Porovnani prumérmné vykonnosti orebnych agregatua

Hektarova vykonnost pfi orbé
Ukazatel Klasické rotacni
vykonnosti (Z 4011 + 3(2) PN 35 (Z 4011 -+ RP 200)
19 cm | 22 cm 19 cm l 22 cm l relativné

Wi 0,305 0,287 0,297 0,279
Wsm 2,135 2,007 2,079 1,954 97 %
Wsm.1,25 2,669 2,509 2,599 2,443
Wse: 80 sm 170,8 160,6 61 %
Wsez 50 sm 103,95 97,7

rozordvani a zatahovani brazd, které predstavuje tdsporu dalsich 10 % pra-
covniho Easu na poli, jak to lze vypocitat z CSN (Celostaitne normy a nor-
mativy orby a hnojenia, 1966).

Plosnou vykonnost orebnych souprav v danych podminkich nyni

vypoteme dosazenim vysledkd méfeni

(str. 330):
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a) Pti klasické (radliéné) orbé:

1. W, = 4.276,8.0,89.0,80 = 0,305 ha (CSN 0,35 ha)

2. Wg =0,305.7 = 2,135 ha
pfi prodlouZené sméné

3. W, = 2,135.80 = 170,8 ha

kde: Ws, — vykonnost za sezénu

. 1,25 = 2.669 ha

Po pfepoftu vykonnosti na hloubku orby 22 cm redukovanim vysledka
koeficientem 0,94 (Calkovsky¥, 1964) dostaneme:

Wh = 0,287 ha,

Wen = 2,007 ha (CSN 2,08), v prodlouzené sméné 2,509 ha,

W, = 160,6 ha,
(tab. VII).

b) Pfi rotaéni orbé:

1. Wp, =17352.1,92.0,89 = 0,297 ha
2. Wy =0,297.7 = 2079 ha, . 1,25 = 2,599 ha

3. We, = 2,079 .50 = 103,95 ha

Po pfepoctu z 19 na 22 cm hlubokou orbu ¢ini vykonnost:

Wh - 0,279 ha,
Wm =
Wee: = 97,7 ha.

1,954 ha, v prodlouzené sméné 2,443 ha,

Ve vypoétu ad 3. je uvazovano 50 smén, ve kterych bude rotaéni pluh
béhem roku vyuzit, v porovnini s 80 sménami u radli¢ného pluhu (Spelina,
1967). Pro rotaéni pluh se pfedpoklddd sefova orba a uplatnéni na jafe 5 aZ

Ko “ RO
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10 dnt, béhem letnich mésict 5 az 20
dnd, na podzim 20 az 30 dndg, tj. cel-
kem 40 dnd o primérné sménnosti
1,25. -

Porovnanim pramérné vykonnosti
obou hodnocenych orebnych souprav
zjiStujeme, Ze je pfiblizné stejna, ¢&i
piesnéji: vykonnost rotaéni orebné -
soupravy ¢ini 0,97 plosné vykonnosti
v orbé radli¢cnym pluhem. Naopak, pfi
zapoftu dvou traktori k radliénému
pluhu v jednom z osmi pokusii (Cera-
dice), kde byla ordna velmi tézka,
suchd a ujezdéni pida, by primérna
plosnd vykonnost radliéné orebné sou-
pravy klesla na 1,75 ha/sm a byla by
tedy 0 12,5 % nizsi. Sezénni vykonnost

1. Primérnd struktura pracovni doby pfii
orbé klasické (KO) a rotaéni (RO).

100 9%, = pracovni doba na poli.

Pii rotaéni orbé je vys$si vyuziti casu
k orb& méné éasu na otalky, sefizovani
a organizacéni zdrzeni



VIII. Zavislost sménového vykonu v orbé& traktorem Z 4011 na zarazené rychlosti

i Vzorec vypodétu vykonu Vykon agregiatu
Rychlostni Orba
stupenl pluhem _ pfi 19 cm | pfi 22 cm
vg = m/s B; s/h Koy h/sm hloubky | ( : 1,06)
IV. red. 3PN 35 0,671 0,94 | 3.600 | 0,80 7,0 1,272 1,2
I 1,095 0,81 | 3.600 | 0,80 7,0 1,788 1,7
V. red. 1,487 0,75 | 3.600 | 0,80 7,0 2,248 2,1
II. 1,648 0,80 | 3.600 | 0,80 7,0 2,658 2,5
1. red. RP 200 0,304 1,92 | 3.600 | 0,89 7,0 1,309 1,2
II. red. 0,462 1,92 | 3.600 [ 0,89 7,0 1,989 1,9
II1. red. 0,647 1,92 | 3.600 [ 0,89 7,0 2,786 2,6

rotacni orebné soupravy pfedstavuje tfi pétiny vykonnosti radli¢né orebné sou-
pravy, protoZe nelze ofekavat jeji bézné uplatnéni pfi orbé na zimu.

Se zménou podminek pro orbu se meénila pojezdové rychlost (jak uvedeno
dfive) a v zavislosti na ni pak i plosnd sménova vykonnost orebné soupravy
(tab. VIII). P¥i II. a III. redukované rychlosn ¢inila plo$na vykonnost ro-
taéni orebné soupravy 1,9—2,6, primérné 2,25 ha, pfi II. redukované rych-
losti (t€zkd pida) minim4lng 1,5 ha, pii L rychlosti s redukci (na velmi
t8zké a velmi tézce zpracovatelne pidé) 1,2 ha. Podobné variaéni rozpéti plos-
né vykonnosti vykazuje i radlitna orebna souprava, tj. od 1,2 do 2,5 ha/sm.

Ve vztahu k ploiné vykonnosti rotaéni orebné soupravy jsou tyto jeji dalsi
prednosti, které nelze pfimo kvantifikovat a séitat s uvedenymi vysledky:

a) Suchou a ujezdénou velmi tézkou ptidu nelze nékdy zorat radliénym plu-
hem (Zatecko, Krilovéhradecko, jizni Slovensko), zatimco rotaénim pluhem
lze ji zpravidla vidy orat, Ii"eba pti hordi kvalité priace (Cermak, 1967,
1968, 1969).

b) Z hlediska celého procesu zpracovani pidy k seti je plosna vykonnost
rotaéni orebné soupravy vy$8i o polovinu uSetfenych poorebnich operaci zpraco-
véani pidy (Cermak, 1966, 1967).

ZAVER A NAVRH NA VYUZITI

V pokusném porovndvani klasické a rotani orebné soupravy v roce 1966
pracovala rota¢ni souprava primérné 2 5krat pomaleji, pfi 2,15krat vét§im pra-
covnim zdbéru pluhu a o 0,1 vy$§im koeficientu vyuziti pracovniho éasu na
poli. Jeji sménova vykonnost byla stejnd jako u radliéné orebné soupravy a &i-
nila 2,0 ha za sménu pfi orbé té€zké pldy, zatimco jeji sezénni vykonnost je
odhadovdna na 0,6 vykonnosti radli¢né orebné soupravy.

Vysledktt popsanych pokust lze pouzit jako podkladu k doporuéeni tohoto
stroje k dalsimu vyvoji a vyrobé. Jeho potfeba pro &. zemédélstvi se odhaduje
na 2000 kust, pfi-roéni obnové 400 az 500 kusti, coz odpovidd ro¢ni vykonnosti
150 az 200 tisic ha. Je doporucovan k setové orbé, pfi niz usetfi polovinu po-
orebnich operaci.

Doslo dne 27. 5. 1968
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Cpanneﬁme IIPOM3BONUTENBHOCTA KJaCCHYECKOro M POTANHOHHOIO MAaXOTHEIX arperaTorB

Hayuno-uccnenoBaTebCKMil MHCTUTYT OCHOBHOM arporexHuku B ['pymosaHsl y BpHo mpo-
ponun B 1966 romy cpaBHHTeNBHOE IIOJNIYSKCIIIYaTAIMOHHOE MCIEITAHHE BCHAIIKH JIEMEeNIHBIM
HapecHBIM TuryroM 3 ITH 35 m onbiTHBIM 06pasoM 4exoCJIOBAIKOTO poTamuoHHOro mayra PIT 200,
paspaboragHoro B HayuHO-uccienoBaTenbCcKOM HHCTUTYTE CEIbCKOXO3AMCTBEHHLIX MamuH B XO-
nose. Ofa muyra HaBemMBAIOTCA HA KOJECHEHIH Tpaktop tuma 3erop 4011.

OHHTI:X TIPOBOAUJINCE Ha CPCEHEI‘:I U OUeHB TSKEJOM TIouBe ('B CpenHeM C coaepKaHueM
53,500 mamcTHIX wacTHIi), BO BJIAXKHBIX M CyXHX ycuousax (B cpeaHeM BiakHble), Ha TaybuHy
12—27 cm (B cpemsem 19 cM), Ha POBHON MECTHOCTH.

WsMepsnach CKOPOCTh NBHKEHMs NAaxXOTHEIX arperatos (?), mupuna saxsata miyros (B),
vernonssosanue pabouero spemeHu B mone (Kef) u ompemensiach NPOM3BOLUTENHLHOCTH IIO ILIO-
manu (W). Pesysnbratsl 6BIIM TIpHBENEHH K eIwHOH# mamHe roHa 400 M um raybuHe BCnamkyu
22 qm.

Cpenasisi pafoyass CKOPOCTh IBHJKEHHs POTAIMOHHOTO MAaxOTHOro arperara Geima B 2,5 pasa
umwxke (rabn. I, II, III), pa6ouas mupuna saxsara nuyra B 2,15 pasa 6Goxbme (tabn. IV, V)
u wmcnons3osaHme pabouero spemenu B noxe Ha 0,1 Gonpme (0,89 mo cpasrenuio c¢ 0,80) (puc.
1). CpenHsas TPOM3BOAMTENHHOCTH MO TJIOMAafK 3a CMeHy Obiia TMpHOIMSHTENLHO ONMHAKOBOM
{1abn. VII, VIII); npm scnawmke Tsskenoif TOYBHI OHAa cocrapisna 2 ra B cmeHy. Kpome aroro
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ornajaer Heo0XOOMMOCTH B paspaBHMBaHMN TpebHeit u 60po3m, OGPa30BaHHLIX TMPH BCIAIIKE
BCBAJL M BpassaJj, YTO NPH CpaBHeHUM He yduThiBasoch. CesoHHAas NpPOM3BOAMTENBHOCTL OUEHH-
paercs B 0,6 MPOMSBONWTENEHOCTH KJIACCHYECKOTO IIAXOTHOTO arperara.

PeaysnbraThl ONBITOB 1O IPOM3BOAMTENBHOCTH POTAL[MOHHOILO MAXOTHOTO arperara TOLTBEpP-
KIAIT PEKOMEHNALMI0 YexXOCNOBalKOTo poTanuoHHoro muyra tuma PIT 200 ans nansHeimeir
paspaboTKu M IPOM3BOACTEA.

Comparison of Efficiency of the Classical and Rotary
Ploughing Agregate

Comparative semi-operational trials of a mounted plough 3 PN 35 and a newly
developed type of a rotary plough of the Research Institute of Agricultural Ma-
chinery at Chodov, type RP 200, both mounted on a Zetor 4011 wheel tractor, were
carried out by the Research Institute of Fundamental Agrotechnics at HruSovany
near Brno in 1966.

The soil ploughed varied from medium up to very heavy soil (with an average
of 53,59, of clay particles), from humid to dry (on average slightly damped), to
the depth of 12—27 cm (average 19 cm), on flat grounds.

Measured were the travel speed of the plough systems (v), the working width
of the ploughs (B), the utilization of the field operation time (Kg;) and determined
the areal performance (W). The results are calculated for a uniform fleld length of
400 metres and for 22 cm idepth of ploughing.

The average working travel speed of the rotary plough was 2,5 times lower
(tables I, II, III), the working width of the plough 2,15 times larger (tables IV, V)
and the utilization of the field operation time by 0,1 higher (0,89 as compared with
0,80) (fig. 1). The average areal performance per shift was about the same (tables
VII, VIII); with the ploughing of heavy soil, it amounted to 2 hectares per 1 shift.
Furthermore, there falls away the ploughing away and ploughing together of fur-
rows, which is not included. The performance per season is estimated to be 0,6 of
the performance achieved with the classical ploughing system.

The results obtained in the trials of the rotary ploughing system support the
recommendation for the further development and manufacture of the Czechoslovak
RP 200 rotary plough,

Leistungsvergleich eines klassischen und rotierenden Pflugsatzes

Das Forschungsinstitut fir grundlegende Agrotechnik Hru$ovany bei Brno
stelte im 1966 halbtechnische Vergleichsversuche mit der Pflugschararbeil mittels
eines Anbaupfluges 3 PN 35 und mit dem Entwicklungsmuster eines im Forschungs-
institut fiir Landmaschinen Chodov gefertigten tschechoslowakischen Rotorpfluges
Typ RP 200 an; beide Pfliige waren am Radschlepper Type Zetor 4011 angebaut.

Das Pfliigen erfolgte auf einem mittelschweren bis sehr schweren Boden (im
Durchschnitt mit 53,5 Tonerdeteilchen), im massen bis trockenen (im Durchschnitt
feuchten) Boden, in die Tiefe von 12—27 cm (im Durchschnitt 19 cm), auf ebenem
Gelénde.

Es wurde die Fahrgeschwindigkeit der Pflugsidtze (v), die Arbeitsbreite der
Pfliige (B) und Arbeitszeitausniitzung auf dem Felde (K¢j) gemessen und die Flichen-
leistung (W) errechnet. Die Ergebnisse werden auf einheitliche Feldlange von 400 m
und Pflugtiefe. von 22 em umgerechnet.

Die durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit des rotierenden Pflugsatzes war
2,5mal geringer (Tab. I, II, III), die Arbeitsbreite des Pfluges 2,15mal grofier (Tab.
IV, V) und die Arbeitszeitausniitzung auf dem Felde um 0,1 héher (0,89 gegeniiber
0,80) (Abb. 1). Die mittlere Flidchenleistung je Schicht war beildufig gleich (Tab.
VII, VIII); wihrend der Pflugarbeit auf schwerem Boden 2 ha/Schicht. Uberdies
entfdlt das Auseinanderpfliigen und Furchenzusammenpfliigen, die nicht kalkuliert
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sind. Die Saisonleistung wird auf 0,6 der Leistung bei klassischer Pflugarbeit ge-
schétzt.

Die Ergebnisse der Versuche mit der Leistung eines rotierenden Pflugsatlzes
befiirworten die Empfehlung des tschechoslowakischen Rotorpfluges Typ RP 200 in
weitere Entwicklung und Produktion.

Adresa autora:
Ing. Jan Cerméak, Vyzkumny ustav zékladni agrotechniky, Hrufovany u Brna
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\/M. Kravciv RESENI REGULACNIHO OBVODU
KLIMATIZACE VE SKLENIKU
ANALYTICKY A MODELOVOU TECHNIKOU
NA ANALOGONU

631.234:628.8 681.3

B Dynamické chovani klimatu v zaskleném prostoru dostatené charakterizuje dife-
rencidlni rovnice skleniku jako soustavy. Toto dynamické chovani lze v regula¢nim obvo-
du ovladat a Fidit vhodnymi regulatory.

Jako nejvhodnéjsi pro modelovanou soustavu skleniku se pfi provéfovani na analo-
govém pocitati MEDA ukézaly reguldtory: proporcionalni, proporciondlné integraéni,
integracni a dvoupolohovy. Nejvhodnéj§i z nich je reguldtor dvoupolohovy. Je jedno-
duchy, provozné spolehlivy a z vyroby regulacnich pfistroji béZné dostupny. Proto se
v dal$i ¢asti budeme zabyvat nidvrhem a feSenim regula¢niho obvodu s dvoupolohovym
regulatorem.

REGULACE KLIMATU VE SKLENIKU REGULACNIM OBVODEM
S DVOUPOLOHOVYM REGULATOREM

Zatimco u regulac¢nich obvodd s proporciondlnim, proporciondlné integracnim
a integra¢nim reguldtorem jde o spojité regulace, pak pii pouziti dvoupolohové regulace
jde o nespojity regulaéni pochod. Tento regulacni pribéh byl modelovan pro pfipad
regulace teploty v zimnim provozu sklenikové jednotky UR-5-25. Tepelnd soustava
skleniku je modelovana touto diferencialni rovnici:

Al.At'2+Bl.At2=CI.AMp + Dy . Aty +E Nt +Fi. A\ gs
kde: A M, — zména hmotnostniho pratoku pary ve vyménicich tepla (kg h-1)

Aty — zmeéna teploty vzduchu ve skleniku (z, = regulovani veli¢ina) (°C)

A to — zména teploty venkovniho vzduchu (°C)

Atz — zména teploty ptidy ve skleniku (°C)

A gs — zména mnoZstvi tepla dodaného slune¢nim zafenim do skleniku kcal m—2 h-1)

A, + F; — konstanty

Blokové schéma pro modelovani regula¢niho obvodu na analogovém pocitati MEDA
je uvedeno na obrazku 1.

Dvoupolohovy reguldtor pracuje podle reléové charakteristiky (viz obr. 2).

Regulacni pochod je pfi dvoupolohové regulaci plné charakterizovan maximalni
regulaéni odchylkou o.%,, dobou periody 7's a pomérnou $itkou impulsu y, coZ schéma-
ticky zndzorfiuje obrazek 3.

Reseni znamych vztahti z regulaéni techniky uréime dobou periody 7's a pomérnou
$itkou impulsu y. Tedy
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1. Blokové schéma pro modelovani

L4 regula¢niho obvodu
{ | Im b )
| AN/:
A"I' )
aftp i
OM— A
—® -al,

@4
VSTUP. anNY [t ._ AZL2
ey

16 [ 6

> P o = 20

INVERSN/ INTEGRATOR ~ POTENCIONETR  SYMETRICKY 2. Schéma prace dvoupolohového re-
ZESILOVAC OMEZOVAC gulatoru
—1 T
R e X,—0 1—o (1
e = . —
X,+o0 140

g L =2 @

kde: T — ¢asova konstanta soustavy (h)
Ts — doba periody (h)
Y — pomérnd §ifka impulsu
X, — maximaélni hodnota pomérné regulaéni odchylky pfi trvalém pusobeni akéni veli¢iny

Bude-li pomérna necitlivost reguldtoru ¢ mala, coZ u prostorového termostatu -
(uvaZovaného jako dvoupolohovy regulétor pro navrhovanou regulaci teploty ve skleniku
UR-5-25) je dodrZeno, bude perioda proti ¢asové konstanté soustavy kratka a lze pak
pouzit zjednoduSenych vztahi:

1
__.Ts 1
e r = 1 —T .Ts (3)
— %;.Ts.y 1
4 = 1 v‘—];.T,g.y (4)

Za tohoto predpokladu lze zavérecné vztahy pro T a y vyjadfit

20 X;+1420
140 X, +o

T e T (5)
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kde: G, — konstanta diferencialni rovnice skleniku jako soustavy pfi A Mp (h °C kg™1)
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3. Schematické znazornéni regu- 4. Prubéh dvoupolohové regulace v ustileném
laéniho pochodu stavu

Lze tedy pro ¢ = 10 9, a pro maximélni skokovou zménu A M, = 400 kg h~! na
vstupu soustavy realizované sklenikem UR-5-25 uskute¢nit feSeni, kdy v zimnim provozu
budou skute¢né hodnoty T's a v odpovidat idajim uvedenym v tabulce I.

V ustileném stavu je pribéh dvoupolohové regulace skleniku jako statické soustavy
I. fadu zndzornén na obrézcich 4 aZ 6, pfi¢emZ jako maximélni odchylka regulované
veli¢iny byla navrZzena hodnota -+ 2 °C, dani vyrazem -+ 0.7, Pomérnd necitlivost .
regulatoru o Cini tedy 10 9.
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5. Prubéh dvoupolohové regulace v ustdleném stavu
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I. Parametry regulované soustavy pro rizné hodnoty t,

Ukazatel to = — 18°C to=0°C to = 10°C
Ts (S) 89,3 93,3 108,0
X, (—) 0,69 0,48 0,3
y (=) 0,58 0,65 0,73
MERITKO: 1V 1+¢ :
L,=10C
U
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6. Prubéh dvoupolohové regulace v ustédleném stavu

Pribéhy zjisténé analogovym pocitacem MEDA pro ¢, = — 18°C;0°C; -+ 10°C
a pro A Mp_, = 400kgh™ odpovidaji vypoftenym hednotém podle rovnic (5),

(6), (7).

ZAVER

Pribéh dvoupolohové regulace ukazal; Ze timto zpisobem Ize vhodné fesit regulaci
teploty ve skleniku. Prabéh (pokud jde o Cetnost spindni) je vyhovujici a zarucuje vice-
letou Zivotnost navrhovaného dvoupolohového reguldtoru, reprezentovaného prostoro-
vym termostatem s rychlou reakci.
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ABanuTHYeCKOe pemeHse CHCTEMBI PeryJsifHd MHKPOKAMMATa B TEmnHme
¥ pemeHHe MOXENHPOBAHHEM HA AHANOTOBOM BBIYHCIMTENHHOH MalIMEe

HsyueHue NBYXIOSHMIIMOHHOTO DEryJMPOBaHUA [10KAa3ajo, YTO C €ro MOMOIbI0 MOKHO XO-
[POIIO PeIIMTh PEeryJAlHio TeMmepaTyphl B Temjuue. 110 yacToTe BKJIOYEHHMH CHCTEMa OKasaJjach
yIOBJIETBOPUTENEHOH H obecrmedmBaionjeifi MHOTOJETHHH CPOK CJYKGHI MpergaraeMoro ABYXIIO3H-
IJHOHHOTO DPETyJATOPa. OJTOT pPeryJisATOpP BHINONHEH B BHIE NPOCTPAHCTBEHHOIO TEPMOCTATA
€bICTPOro IeUCTBHA.

Analytical Design of a Control Circuit of Air Conditioning
in a Glasshouse with a Model Equipment on Analogon

The course of a two-stage control indicates that this method enables a suitable
control of temperature in glasshouses. As for frequency, the course of the switching
is satisfactory and it guarantees several years of life of the suggested two-stage
regulator, represented by a space thermostat with a quick reaction.

Analytische Losung eines Regelkreises der Klimatisierung
im Gewidchshaus mittels der Modelltechnik auf einem Analogon

Der Verlauf der Zweilagenregelung hat erwiesen, dafl in dieser Weise die Tem-
peraturregelung in einem Gewéchshaus geeignet geldost werden kann. In bezug auf
Haufigkeit ist der Schaltverlauf befriedigend und gewihrleistet eine mehrjiahrige
Lebensdauer des entworfenen Zweilagenreglers, der durch einen schnellansprechen-
den Raumthermostat dargestellt wird.

Adresa autora:

Ing. Milo§ Kraveiv, CSe., Okresni zemédélské sdruzeni, Ceska Lipa
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Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiiuji puvodni védecké price o vyfe$enych vyzkumnych tko-

lech ze 'vSech oborti zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka

pojednéni, studie 'a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych

problémech. Prace z ruznych vyzkumnych pracovist, vztahujici se
k jednomu problému, vychdzeji v monotématickych éislech.

V roce 1969 vychazeji:

Rostlinnd vyroba . . . . . . .12 X ro¢né, pfedplatné K¢s 216.—
Zivodisnd vyroba . . . . . . .12 X rodnég, predplatné Ké&s 120.—
Veterindrni medicina . . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Zemédélska ekonomika . . . . 12 X roc¢né, predplatné Kés 120.—
Zemédeélska technika . . . . .12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Sbornik UVTI . . . . . . . .12 X ro¢né&, predplatné K¢és 120.—
Lesnictvi . . . . . . . . . .12 X ro¢ng, predplatné Kés 144.—

Védecky céasopis |

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je urten pro
zahrani¢i. Otiskuje takové védecké préace a studie, které jsou
c¢eskoslovenskym piinosem k celosvétovym védnim zemédélskym
poznatktim. Clanky jsou otiskovany v angliéting, rudting ndméiné
a francouzstiné. Vychdazi ¢tvrtletné, celoro¢ni predplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, narodnich akademii zemédélskych a jejich vy-
zkumnych ustavii. Pravideln® informuje o problémech zemédél-
ské védy a vyzkumu, jeZ jsou projednavany na zasedénich pléna,
predsednictva, odborit a komisi Akademii, na konferencich
a symposiich. Prinasi referaty z mezinar. kongresi a wvysledné
zpravy ze zahrani¢nich studijnich cest. V c¢etnych rubrikach
uverejiiuje materidly o vysledcich a pldnech éinnosti jednotlivych
vyzkumnych tUstavii 'a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi mdsi¢ng,
celoro¢ni predplatné Kés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ-USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady
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S novymi poznatky zemédélské védy a techniky z domova i ze

zahrani¢i Vas sezndmi

STUDIJNi INFORMACE

obsahujici pavodni odborné studie, uvahy a aktudlni

piehledy.

STUDIJNI INFORMACE poskytuji solidni prehled o sou¢asné své-
tové urovni jednotlivych obortu zemédé&lstvi a lesnictvi a souhrnné

a kriticky hodnoti domaci i zahranié¢ni ‘poznatky a novinky védec-

kovyzkumného rozvoje

STUDIJNI INFORMACE vychazeji v roce 1969 nové
i graficky usporadané v nasledujicich radach:

redakéné

v

Rada Celoroéni

Cisel ro¢né predplatné
Rostlinna vyroba . . . .. . . . . . 12 Kés 72,—
Zivoéisna vyroba . . . . . . . . . . 12 Kés 72—
Plidoznalstvi a meliorace . . . . . . . 10 Kés 60,—
Zemédélska technika .-. . . . . . . 10 Kés 60,—
Vseobecné otazky v zemeédélstvi . 8 Kés 48,—
Zemédélska politika . 8 KCs 48,—
Ochrana rostlin 6 Kés 36,—
Zemédélska ekonomika 6 Kés 36,—
Veterinarstvi 4 Kés 24—
Zakladni védy v zemeédélstvi 4 Kés 24,—
Lesnietvt o : "= ¢ @ w% % 5 & = = » 10 Kés 60,—

Jednotliva ¢isla maji rozsah cca 60 stranek

Objednavejte u CSAZ - USTAV VEDECKOTECHNICKYCH
INFORMACI, SLEZSKA 7, PRAHA 2 — VINOHRADY




Pri uplatiiovdni novych poznatki vyzkumu v zemédélské praxi
Vam uéinné pomohou

METOD IKY

pro zavadéni vysledkt vyzkumu do praxe

Piinaseji nové, struéné a srozumitelné nadvody a jsou urcéeny prede-
v8im vedoucim pracovnikium zemédélskych podnikl, agronomim,
zootechnikiim a mechanizatortim

V roce 1969 vyjde 35 rluznych tituli METODIK. Zajistéte si je
véasnou objednavkou za celoro¢ni predplatné Kés 100,—

S novinkami védecko-vyzkumného pokroku Vas seznami

Lemédé&lské aktuality ze svéta

Na 90 strankach jsou v kratkych a vystiznych ¢lancich otiskovany

novinky ze vSech oborti zemédélstvi a referaty o vysledcich zahra-

niéniho vyzkumu. Casopis Zemédélské aktuality ze svéta cerpa

z bohatych zdroja védecké, odborné a technické literatury a da-
sopisu, z literatury firemni a patentové

Vychézi pravidelné mésiéné a ro¢ni piedplatné ¢ini Kés 72,—

Objednavky adresujte

CSAZ-USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezskd 7, Praha 2 — Vinohrady
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Zemédélska technika ¢&. 7/1969

vyjde jako tematické, vénované mechanizaci Zivoéisné vyroby.

Vybér praci pfedkladanych v tomto tematickém ¢&isle prirozen& nemuze vy-
Cerpat celé rozsdhlé odvétvi Zivodi¥né vyroby. Charakterizuje pouze nékieré
jeji useky se snahou ukéazat na problematiku feSeni, metody prace a dosaZené
vysledky.

Cislo obsahuje tyto prace:

M. Velebil: Rozbor zdikladnich ukazateli. pro technologii odstrainovdni
vykald z bezstelivovych provozoven.

V praci je kladen diraz na vypracovani rozhodujicich podkladi nejen pro
konstrukei stroju a zatizeni, ale i pro vlastni projektovou a stavebni é&innost.
Tézisté prace spoéiva, vzhledem k aktualnosti reSené problematiky, ve vyzkumu
bezstelivovych provozoven, kde manipulace s kaSovitym hnojem vyZaduje zcela
odlisnou techmologii jak ve st4ji, tak i na poli.

L. Domansky: Metody a vysledky ovérfovdni vhodnosti rozméri boxo-
vych stdaji a konstrukci.

Tato prace je prinosem k problematice zemédélské vystavby. Vysledky rady
experimentialnich praci a provoznich ukazateli plné respektuji zootechnické
a zoohygienické pozadavky a jsou podkladem 'pro vlastni projektovou ¢innost
zemeédeélskych architekti.

Dalsi predkladané prace vychazeji z vysledkt statniho ukolu ,,Vyzkum kom-
plexni mechanizace a automatizace linek pro krmeni skotu‘. Z této oblasti
budou publikovany tyto prace:

J. Souhrada: VyuZiti vybiradid ve véZich.

Pri vyuzivani vybiracu silaze z Wwézi jsou rozhodujici ekonomické aspekty.
Z hlediska nakladi na vybirani krmiva z vézi je zvla§f vyznamna mozZnost
zvySovani vyuziti vybira¢t. Roéni vyuziti vrchniho vybiraée éini pfi nasazeni
v jjedné vézi pouze 60 hodin. Usnadnénim jeho pfresunu v baterii vézi lze po-
¢itat s vyuzZitim vybirade ptiblizné ve tiech vézich, a txm snizit investiéni
a piimé maklady na jejich provoz.

J. Vegricht, M. Ruml: Vliiv frézovych vybiraéi siléZe z horizontdlnich
sil na odebirany materidl.

V praci se posuzuje vliv silazni vybiraci frézy a meta¢e na naslednou kvalitu
silaZe .Na zakladé mikrobiliogickych rozboru ruzné odebiraného materidlu bylo
prokazano, Ze pri pouziti metade dochazi k silné aeraci silaZe a tim k velmi
rychlému rustu kvasinek a neptiznivych skupin mikrobt. Dochazi tim k rychlé
degradaci a destabilizaci sildZe. Na zakladé vysledku pokusi se pii technickém
reSeni doporuduje zarazovat do linky po sildZni fréze mechanicky dopravnik.

L. Venkrbec: VyuZiti hermetickych véZovych sil ke konzervaci zrna ku-
kutice v objektech pro chov a vykrm prasat.

V préci jsou shrnuty vysledky provoznich pokusti s mechanizovanym sklado-
vanim kukufi¢éného zrna s vys$$i vlhkosti a posouzeny moZnosti uplatnéni za-
kladnich technologickych zatrizeni k zpracovani a distribuci krmné davky s ob-
sahem kukufri¢ného Srotu pro prasata.

¥ * * \

Uvedeny vybér ¢lanku z useku technologie a techniky Zivoc¢isné vyroby chce
ukazat a charakterizovat napli praci feSenych ve vyzkumu, seznamit s dosa-
zenymi vysledky a podtrhnout jejich vyznam pro zemédélskou praxi

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a piedplatné pfijima PNS -
Usttedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisskd ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé poSty i po$tovniho doruéovatele. Objed-
navky do zahraniéi vytrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindfisskd 14, Praha 1. Vytiskl Mir 6, novinaiské zavody, n. p., Lege-
rova 22, Praha 2,



