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VEDECKOVYZKUMNE PRACE Z USEKU TECHNOLOGIE
A TECHNIKY V ZIVOCISNE VYROBE

_ Jednim z odvétvi prdce Viyzkumného tustavu zemédélské techniky v Praze-
-Repich je vizkum technologie a techniky v Zivoéisné vyrobé; zahrnuje tdkoly
jak stdtniho, tak i rezortniho charakteru. Rozsah vyjzkumnych praci tohoto od-
vétvi zemédélské techniky je znaény: prakticky zahrnuje oblast od sklizné pic-
nin, jejich skladovani az po dopravu krmiva do zlabu; ddle zahrnuje mechaniza-
ce praci ve stdiich a reSeni linek odstrariovani vjkali a fjejich manipulace na
poli.

Vlastni teSeni védeckovizkumniych tkolii je rozsdhlé a riznorodé. Prolinaji
se prace zdkladniho a aplikovaného vyzkumu, a to ]ak technologického, mecha-
nizacniho, tak i stavebniho charakteru.

Temata piedklddand v tomto cisle vénovaném mechanizaci Zivoéisné vy-
roby samoziejmé nevycerpdvaji celé jeji rozsdhlé odvétvi. Jejich viybér pouze
charakterizuje nékteré useky Zivociiné viroby se snahou ukdzat na problematiku
feSeni, metody prace a dosazené viysledky.

Pruni z predklddangch praci (Velebil) se zabjvd statkovymi hnojivy;
klade diuraz na vypracovdni takovich podkladii, které jsou rozhodujici nejen
pro konstrukci stroji a zafizeni, ale i pro vlasini projektovou a stavebni cin-
nost. Tézisté prdace spocivd, vzhledem k akiudlnosti feSené problematiky, ve vy-
zkumu bezstelivovijch provozoven, kde manipulace s kasovitym hnojem vyzaduje
zcela odlisnou technologii jak ve stdji, tak i na poli.

Oblast zemédélské techniky klade v posledni dobé velky diraz na zemédél-
skou vystavbu. Prace L. Domanského, kterd se zabjvd stanovenim metod
a ovérovdnim rozméri pro vystavbu boxovijch stdji, je prdvé tohoto zaméreni.
Viysledky tady experimentdlnich praci a provoznich ukazatelii plné respektuji
zootechnické a zoohygienické pozadavky a stdvaji se podkladem pro vlastni pro-
jektovou éinnost zemédélskijch architektil.

Dalsi piedkldadané prace vychdzeji z visledku statniho ukolu ,Viyzkum
komplexni mechanizace a automatizace linek pro krmeni skotu“. Z této Siroké
oblasti jsou vybmny nékteré problémy, sice mensiho rozsahu, ale pro komplexm
teSeni velmi vijznamné.

Je to predevSim prdce ]. Souhrady ,Vyuziti vybiraéi ve vézich“. P#i
vyuzivani vybiraéi sildze z véZi jsou rozhodujici ekonomické aspekty. Z hle-
diska ndkladi na vybirdni krmiva z vézi je zvla$t vyznamnd moznost zvySovdni
vyuZiti vybiraci. Roéni vyuZiti vrchniho vybirade ¢ini pri nasazeni v jedné
vézi pouze 60 hodin. Usnadnénim jeho pfesunu v baterii vézi lze pocitat s vy-
uzitim vybirace pFiblizné ve tiech vézich, a tim snizZit investiéni a piimé ndkla-
dy na jejich provoz.

V dalsim piispévku (Vegrichit, Ruml) se posuzuje vliv silazni vy-
biraci frézy a metacée na naslednou kvalitu sildze. Na zdkladé mikrobiologickjch
rozbori rizné odebraného materidlu bylo -prokdzdno, zZe pFi ‘pouziti metaée do-
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chazi k silné aeraci silaze, a timi k velmi rychlému riustu kvasinek a nepiizni-
vjch skupin mikrobi. Tak dochdzi k rychlé degradaci a destabilizaci sildze.
Na zdkladé téchto experimentdlnich praci se pFi technickém FeSeni doporucuje
zafazovat do linky po sildzni fréze mechanicky dopravnik.

Posledni prispévek pojedndvd o moznostech uplatnéni vézovych sil p¥i kon-
zervaci kukufiéného zrna v objektech pro chov a vjkrm prasat v oblastech
s prevlddajici produkci kukurice (Venkrbec). V téchto oblastech md zkrmo-
vani kukufiéného zrna dlouholetou tradici. V prdci jsou shrnuty viysledky pro-
voznich pokusi s mechanizovanym skladovdanim kukuiiéného zrna s vyssi vlh-
kosti a posouzeny moznosti uplatnéni zdkladnich technologickyjch zaFizeni k zpra-
covdni a distribuci krmné davky s obsahem kukufiéného Srotu pro prasata.

Vibér c¢lanki z useku technologie a techniky zivolisné vyroby chce ukdzat
a charakterizovat ndplsi praci FeSenjch ve vyzkumu, sezndmit s dosaZenymi vy-
sledky a podirhnout jejich vjznam pro zemédélskou praxi.

Ing. Miloslav Velebil, CSc.
védecky redaktor ¢isla
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M. Velebil | ROZBOR ZAKLADNICH UKAZATELU
PRO ODSTRANOVANI VYKALU
Z BEZSTELIVOVYCH PROVOZOVEN

636.2.083.1/.2

B Bezstelivové provozovny se v posledni dobé zacinaji uplatiiovat jako progre-
sivni technologie chovu skotu. Jejich prednosti je tGspora prace pfi podestylani
a zjednodu$eni manipulace s hnojem ve stiji pfi jeho odstrafiovani. Tyto sku-
te¢nosti potvrzuji udaje v tabulce I, kterd porovndvd potfebu ¢asu na préci
s hnojem a podestylkou v hlavnich systémech ustdjeni.

I. Potreba ¢asu na praci s hnojem a podestylkou pii hlavnich systémech ustdjeni
(v min na kus a den) — predpokladany trend vyvoje

Zpusob ustijeni 1970 1980
Vazné stije: odstranovani hnoje 1 0,7
podestylani 0,5 0,5
celkem 1,5 1,2
Volné stije: zpevnéné plochy 0,5 0,4
podestylani 0,5 0,5
vyklizeni z leharen 0,2 0,2
celkem ) 1,2 1,1
Bezstelivové staje:  zpevnéné plochy 0,5 0,4
podestylani 0 0
celkem 0,5 0,4

Bezstelivové stije oviem nelze jednozna¢né viude prosazovat. Jako v kazdé
zemédélské technologii je nutno vychazet z danych podminek zemédélského za-
vodu; u bezstelivovych staji je tfeba navic vychdzet z celého systému hospoda-
feni farmy a ustdjeni fesit na vazbu rostlinné vyroby. Kromé komplexnich tech-
nologickych otdzek je nutno vyfesit a stanovit nékteré zdkladni ukazatele, které
jsou rozhodujici nejen pro vlastni vystavbu a mechanizaci, ale i pro tech-
nologii.
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STANOVENI ZAKLADNICH PROVOZNICH PARAMETRU

K stanoveni technologickych a technickych linek je nutno nejdfive uréit
fadu ukazatelii. Jde napf. o stanoveni denni produkce vykalt v jednotlivych ty-
pech staji, rozbor vlastnosti dopravovaného materialu, vztah hmoty k zvolenému
mechanizaénimu prostfedku apod. Tyto ukazatele bylo nutno stanovit vét§inou
experimentilné, a to bud vlastnimi pokusy, popf. aplikaci vysledkd zahranié-
nich experti na nae podminky.

STANOVEN{ MNOZSTVI VYKALU A MOCE U SKOTU

Mnozstvi vykali a mole je zavislé jak na sudiné, tak i na mnozstvi vody,
které zvifata vylouéila. Jedna VD] pfijme denné podle plemene, vihy a uzitkovos-
ti 10 — 18 kg susiny. Z toho vylouéi ve vykalech cca 38 % a v moéi 8 %, coz
odpovid4 péti, resp. jednomu kg. V roénim primeéru pfipadne tedy na 1 VD]
a den 33 kg vykald o su§iné 15 % (tab. II). Tyto ddaje uvadéji Thum
(1965), Lehmann (1965), Lommatzsch (1965).

II. Mnozstvi vykali a hnoje na 1 VDJ a den

Druh exkrementi a zplisob ustdjeni Mnlc:éstvi Prix;ér
Vykaly - 25—40 33
Mot 10—30 17
Kejda bez vody 30—-175 50
Cerstvy hntij: kratké stani 30—65 40%*

stfedni stani 35—30 45%
boxova staj 27—44 35%
hlubok4 podestylka 38—75 60%

.* Bez odvedené modiavky

Naproti tomu néktefi autofi uvazuji produkci vykali pod 30 kg na kus a den
(Duchon — 1949, Sladovnik — 1965). Denni produkce vykali skotu
byla zjisfovdna experimentalné. Vychéazelo se z typu zvifat chovanych v naSich
podminkach, z druhu krmeni a roéni doby krmeni. S pfihlédnutim k pozadovanym
Gelim vypoétu (konstrukce odplavovacich kanala, kapacita jimek aj.) lze
maximélni denni proukeci vykald u skotu stanovit ze vztahu

8max = 35 (kg/den) ' ¢h)
U skotu danského plemene, ktery je drobnéjsiho typu, je produkce vykala

o 14 % nizsi.
K produkei vykald nutno jesté pfipocitat denni produkei mole. Na zakladé
experimentdlnich vysledkii mozno stanovit, Ze denni produkce moce ¢ini asi

40 — 50 % denni produkce vykalii. Maximalni denni produkci moge lze tedy
stanovit ze vztahu

Mmax = 15  (kg/den) (2)
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STANOVENI MNOZSTVI VYKALU V ROSTOVYCH STAJICH
Je-li produkce vykali g od jednoho kusu na 1 VD] a den

g = 35 (kg/den)
pak platf

g =8 + gn (kg/den)

kde: gv — produkce vykalt na vybéhu na 1 VDJ a den (kg)
gn — produkce vykalt ve stiji na 1 VDJ a den (kg)

Pro dal§i zpisoby ustdjeni je denni mnozstvi vykald, vyprodukovanych
od 1 VD], rovno celkovému mnozstvi, které je nutno denné odstranit z boxo-
vych staji:

g =g (kg/den)
nebo z podro§tovych prostorti ve stdjich ro$tovych:
8= 8r (kg/ den)

kde: g — produkce vykalt v boxovych stidjich na 1 VDJ a den (kg)
gr — produkce vykalt v roStovych stdjich na 1 VDJ a den (kg)

Produkce vykali v ro§tovych stijich byla ziskdna experimentilné a podle
zplisobu stavebniho uspordddni vyplyva ze vztaht:

g = 8 (kg/den) (3)
g =15 (kg/den) (4)
g =12 (kg/den) (5)
gs = 1 (kg/den) (6)
gn = 34 (kg/den) (7)
kde: gy — produkce vykalll na vybéhu

gt — produkce vykali v leharné rostovych staji

gr — produkce vykalll na krmisfovych rostech

gs -— produkce vykalt na kratkém stani

dgeh — produkce vykalti na rostové chodbé (staj je bez vybéhu)

STANOVENI MNOZSTVI VYKALU V BOXOVYCH STAJICH

Boxové stije jsou prakticky stije volné pfi soucasné snaze snizit potfebu
podestylky na minimum. Z hlediska produkce vykali se proti volnym stajim
zvét§uje podil vykald na zpevnénych plochich. Cisté vykaly se shromazduiji
jednak ve vybéhu, jednak na manipulaéni hnojné chodbé. Vlastni loze, kde zvi-
fata odpocivaji, je zkracené, takze prevazna ¢ast vykali spadne na hnojnou
chodbu. Na zakladé vysledkii pokust plati pro denni produkci vykald na boxech:

gr =1 (kg/den) (8)
Denni produkce vykali v boxové stiji tedy zavisi na stavebni dispozici,

napojeni na  vybéhy, na dojirnu, event. na krmirnu. Tyto vztahy lze odvodit
z rovnic (3) az (7).
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OBSAH ZIVIN A UCINNOST VYKALU

V neziedénych vykalech skotu (tab. III) je pomérné velké mnozstvi dusiku
a drasliku. Naproti tomu obsah kyseliny fosfore¢né je maly. Obsah dusiku v ne-
zfedénych vykalech kolisa podle druhu krmiva, zvifat apod. Obecné lze pocitat
s 0,4 %. Pouze asi 20 % N ve vykalech je snadno rozpustnych, nejvétsi jeho
cast je vazana v tézko rozpustnych substancich. N v moé¢i ma jako minerdlni hno-

III. Obsah zivin ve vykalech skotu v 9/, celkové hmoty (podle Beinert - Sauerlandta)

Druh exkrementt N P,0; K,0
Vykaly 0,30 0,28 0,13
Moé 0,74 0,01 1,69
Pomér vykall : modi
2:1 0,45 0,19 0,63

jivo stejny ucinek jako N v ledku. Abychom v znaéné mife zamezili ztratam N,
musi byt vykaly zapraveny do zemé bud s velkym mnozstvi vody, nebo ihned
po rozstfiku. Ztstanou-li leZet na povrchu plidy a vysychaji, muze dojit ke ztra-
t¢ az 90 % N. ,

Kyselinu fosfore¢nou lze vyuZit az na dvé tfetiny. ProtoZe je mnozstvi ky-
seliny fosfore¢né ve vykalech nepatrné, nutno pfi pouzivani kasovitych vykald
ke hnojeni vyrovndvat tento nedostatek minerdlnimi pf¥isadami. Pro ornou ptdu
se doporucuje 30—40 t ha? nezfedénych vykali. To odpovidd mnozstvi chlévské
mrvy 20 — 25 t ha’. Na loukéch a pastvinach Ize pouzit az 60 t ha. Zde ovsem
musi dojit k zfedéni vodou v poméru 1 : 3, aby se zabranilo spalenim a ztratdm N.

FYZIKALNI A MECHANICKE VLASTNOSTI VYKALU

Fyzikalné mechanické vlastnosti maji pro technické fefeni bezstelivovych
provozoven velky vyznam. Musime vzit v tivahu, Ze hnij lze v nékterych pfipa-
dech povazovat za tekutinu, v jinych za sypkou nebo pevnou hmotu; ve vétSiné
pfipadi rozhoduje obsah susiny. Neni vSak charakteristickym znakem. Napt.
vykaly o susiné 16 % mohou mit vlastnosti tekutiny, zatimco smés vykalt slamy
a moce skladované v jimce mohou mit pfi stejné susiné vlastnosti sypké hmoty.
Podstatou pro fyzikalni vlastnosti hnoje je druh jeho ¢asti a viskozita.

Na zdkladé vysledk vyzkumnych praci (Thum — 1965, Lehmann —
1965, Lommatzsch — 1965) nelze pfesné stanovit fyzikdlné mechanické
vlastnosti kagovitych vykali. Zatim jsou pouze rozpracovany nékteré zakladni
ukazatele a orientaéni hlediska. Pfi dennim mnozstvi podestylky 1 kg na 1 VD]
mé hntj vlastnosti sypké hmoty v tom piipadé, je-li odvadéna mog, a pak vytva-
i volné loZenou hromadu na hnojisti. Zistdva-li mo¢ v hnoji, muze pfi vlhkém
pocasi dochdzet k roztékani. Podestyla-li se méné nez 0,5 kg na 1 VD], nevy-
tvafi hntj stabilni hromadu; pfijal vlastnosti plastické hmoty a z hnojisté odtéka.
Vykaly s malym podilem zbytkd krmiv nebo podestylky bez vody a moée maji
vlastnosti plastické hmoty. Je-li v nich obsazena mo¢, nebo pfidava-li se do nich
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moé & voda, nabyvaji vlastnosti teku-
tiny. Charakteristickym znakem pro
vykaly s plastickymi vlastnostmi je bod
te¢eni, resp. jeho pocdteéni hodnota.
Tato hodnota udédvi, jakého suvného
napéti je tfeba, aby byla pfekondna
pruznost vykali a zacaly téci. Suvné
napéti se oznacuje § a ma rozmér
N m?

Pro é&isté vykaly bez ptriddni vody
o obsahu susiny 12— 13 % se vyzaduje
suvné napéti 5—20 N m* Tyto hod-
noty vysvétluje nasledujici pfiklad:

Nasype-li se nékolik kg vykald na
horizontalni desku, vytvofi se kuzel
s bo¢nim sklonem 5—10°. Zredi-li se
vykaly vodou na sufinu 8 %, vytvori
se rovna hladina tekutiny, K stanoveni
téchto zavislosti slouzi graf na ob-
razku 1.

Znovu se zduraziuje, Ze neexis-
tuje pfima zavislost mezi su§inou a reo-
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SUSINA

1. Zavislost viskozity ma suSiné u kaso-
vityeh vykala

logickymi vlastnostmi vykali. Su$ina se voli jako iporovnavaci méfitko pouze
proto, ze je v praxi snadno zjistitelnd a je ndzorna. Vedle reologickych vlastnosti
vykalt existuje jesté fada jejich dalsich vlastnosti. Pro technické reseni bezstelivo-
vych provozoven viak nemaji rozhodujici vliv. Hodnoty sufiny a hustoty vykald
kvaseného hnoje jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. SuSina a hustota hnoje

Dl sl Suf/(i’na Pn'lmérg}oé su$ina I-:x;s‘tgta
Vykaly 12—-18 15,0 0,85—1,03
Moc 3— 175 4,5 1,01—1,03
Kejda bez vody 9—-14 11,5 0,90—1,03
Kvaseny hntj 17—24 21,5 0,70—1,05

MERNA HMOTNOST VYKALU

K stanoveni kapacity jimek je nutno mimo denni produkci vykali a moce

znat jejich mérnou hmotnost (kg m3).

Mérna hmotnost znaéné kolisa, zavisi

zejména na su§iné. Vzhledem k velkému podilu vody uvadéji néktefi autofi
produkci vykald z bezstelivovych provozoven v litrech. Ve vét§iné literarnich
pramenu se vSak poéditd s mérnou hmotnosti, a to tak, Ze maximalni hodnota se
uvazuje jiz jako uréitd rezerva podle vztahu

Ymax = 1000

(kg m?) (9)
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NEKTERE ZVLASTNOSTI ODSTRANOVAN{ VYKALU PRERONEM

Zpisob odstratiovani vykali pferonem ma proti jinym zptsobdm jejich
odklizu v bezstelivovych provozovnich nékteré prednosti.

a) Vykaly se pohybuji bez pfidavani vody. Vyjimkou je jednordzové malé
nadrzeni vody v kanile pfed uvedenim do provozu.

b) Vyplavovaci kanal je jednodussi a také levnéjsi nez kandly pfi jinych
odplavovacich systémech. Profil kanilu je obdélnikovy.

¢) Provoz kanilu prakticky nevyZaduje pracovni naklady.

d) Nebylo zjisténo tvofeni $kodlivych plynti ani nepfijemny zapach jako
u jinych systém.

Nevyhody odstrafiovdni vykali preronem spofivaji zejména v malé pro-
pracovanosti tohoto.systému a zatim v malych provoznich zkuSenostech. 1 kdyz
néktefi autofi poéitaji s délkou vyplavovacich kanald 30 — 50 m, uvadi na druhé
strané fada prament jako spolehlivou maximélni délku kanilu 20 m.

Lpax = 2000 (cm) (10)

Princip dobré funkce vyplavovaciho systému spoliva ve vyuZiti fyzikalnich
vlastnosti tekutého hnoje; hrub$i a pevné &&stice pice plavou v horni vrstvé
a jemné tekouci ¢astice se shromaZduji ve spodni &asti a tvofi dobrou kluznou
vrstvu. Proto se pfed obsazenim stdje napusti trochu vody do kandlu. Vyska
vodni hladiny sahd do vyS§ky hrazeni 8 — 20 cm. Jakmile se vykaly a moé
dostanou do kandlu, stoupd hladina vykalt tak dlouho, az vrchni vrstva vykald
pfepadne pres hrazeni. Zatimco kapalné &astice zistiavaji ve spodni é4sti, pevné
Castice se pomalu pohybuji k vytokovému otvoru, pfi¢emZz v hnoji vznikne pfiro-
zeny spad k odtoku kanalu.

Vyplavovaci kanal se bud zfizuje bez spadu, nebo dokonce s opaénym
spadem

55 =02z —05 (%) (11

Hmota si vytvofi vlastni spdid (2 — 4 %), po kterém se vykaly dostivaji
do pohybu. S pfibyvajicim plnénim kanilu exkrementy odtékd az 10 cm silnd
vrstva tekutého hnoje do vytoku kanalu. Cim je hndj pevnéjsi, tim je vét§i spad.
Spad hmoty ovliviiuje hloubku kanilu. Jako minimdlni hloubka se doporuduje
60 cm, a to na délce do 10 m. Cim je kanal delsi, tim musi byt hlubsi,
jinak by vykaly v dtsledku svého vlastniho spidu na konci kanilu stoupaly
az k ro§tim. o

Vztah mezi délkou, hloubkou a $itkou kanidlu vyjadifuje tabulka V.

V. Vztah mezi délkou a hloubkou kanalu

Délka kanélu Hloubka kanalu Sitka kanélu

cm cm cm
1000 60 80
1500 . 6870 80
2000 75—80 80
2500 83—90 - 80
3000 91--98 80
5000 100 90

Sestaveno podle pramentt NSR, NDR a Holandska'’
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Sitky kanalu okolo 80 cm jsou optimalni. V literatufe jsou uvadény i ka-
naly se §itkou 3 m, které funguji dobfe (tyto kanily maji oviem ve dnu pridav-
né stupneé).

Sitka kandlu nema ovSem tak rozhodujici vyznam jako vztah délky k jeho
hloubce.

U vytokové strany kandlu je tzv. hrazeni. Ucelem hrazeni je zadriet mi-
nimalni vysi tekuté hladiny (aby dochizelo k lep$imu skluzu vykali). Hrazeni
je provedeno:

a) pevnou betonovou zarizkou ve tvaru klinu,

b) nizkou betonovou (cihlovou) zarazkou ve tvaru desky,

¢) odnimatelnym dfevénym nebo plechovym hraditkem, které se pohybuje
ve drazkach.

Vyska hrazeni:

vg =8 — 20 (cm) (12)

priéemz u ptipadu
a) Vg = 8 — 20 (cm) (13a)
c) vge =15 — 20 (cm) . (13b)

Ke spojeni kanalu s jimkou lze pouzit kandlu o stejném profilu jake ma vy-
plavovaci kanal, nebo lze pouZit potrubi. U pferonového systému se vyhradné
pouzivd kanalu s pravouhlym profilem.

Jde-li o stavebni dispozici s jimka-

mi umisténgmi v krétkych vzdélenos- VI. Vztah mezi délkou a hloubkou u sbér-
tech, pouZije se i v tomto piipadé do-  pgho kanslu
pravy vykalt pferonem. Pfi vétsich

vzdalenostech se pro dopravu vykali Vztah mezi délkou a hloubkou
v kanile pouZije mechanizaéniho za- u sbérného kanélu
tfizeni, obvykle mechanické lopaty. -
V obou pfipadech je nutno pocitat Délka kanélu Hloubka kanalu
s minimalni hloubkou sbérného kanalu cm cm
z hlediska dispozice vyplavovaciho ka- 1000 85
nalu. Pouzije-li se ve sbérném kanélu
dopravy pferonem, je nutno k vlastni 1500 105
hloubce kanalu pficist je§té hloubku 2000 115
35 cm (tab. VI). ! 3000 125

Pii pouziti mechanické lopaty pla-
ti pro hloubku sbérného kanélu

Hsp, i, = 40 (cm) (14)

pti vyhrnovani dvakrit denné.

ZAKLADNI UDAJE K STANOVENI KAPACITY JIMEK

Rozméry jimky zavisi na poétu zvifat, denni produkci vykali a moce a na
minimélni dobé skladovédni. To zdvisi na mistnich podminkach, klimatu a organi-
zaci, zejména pak na struktufe polni vyroby a schopnosti rostlin prijimat kaso-
vity hndgj.

Podle vysky vytoku kanalu se jimky stavi nize nez je vytok kanalu. Je-li
nutno jimku postavit vyse nez kanal, musi se vybudovat tzv. pfedjimka — mani-
pulaéni jimka. V té se hnlij promichidvid a pieterpiava do sbérné hlavni jimky.
Predjimka slouZi pfi vyprazdiiovani hlavni jimky a plnéni vozi. Kapacita pred-
jimky se pocitd na jeden tyden.
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Podle tvaru rozliSujeme jimky kruhové a hranaté. Kruhové jimky jsou
vieobecné levnéjsi nez hranaté. Buduji se jako valcové nadrze umisténé nad
zemi nebo tdstetné zapouéténé pod droven terénu V)"robci ocelovf/ch véii na
ky. V porovnani s hranatymi, nadzemnimi i podzemnimi jimkami a s betonovymi
kruhovymi jsou ekonomicky velmi vyhodné, presto, ze se k jejich investi¢nim
nakladim musi pfipoéitat i investi¢ni naklady na vybudovéani tzv. pfedjimky.

Pramér kruhovych jimek byva zpravidla d; = 6 m nebo d; = 9 m. Vyska
jimek zhruba h; = 6 m nebo h; = 9 m. VétSinou se voli tento pomér vysky
k §ifce

hi:d;j=1:1 (15)

V zahranié¢i v8ak existuji valcové jimky jak o velkém praméru, tak i o malé
V}’réce Napf prﬁmér 16 m a v;’léka 2 m (Alfa Laval) Rozhodujici pro vysku

.....

2. Nadzemni kruhova drevéna jim-
ka na vykaly

Kapacita jimek pfi preronovém zpisobu odklizu a skladovdni se stanovi
z denni produkce vykali a moée 50 kg (35 + 15) pfi mérné hmotnosti
1000 kg m™.

Doba skladovéni v zavislosti na po¢tu ustdjenych zvifat je uvedena v ta-
bulce VII.

Kapacita predjimky — manipulacni jimky se stanovi podle tabulky
VIII.

VII. Kapacita jimek pfi pleronovém odklizu vykalt v m3

Doba skladovani
Pocet VD]
’ 2 mésice 3 mésice 4 mésice 6 mésict
100 ! 300 450 | 600 900
200 600 900 ! 1200 1800
300 900 1350 1800 2700
400 1200 1800 2400 3600
500 1500 2250 3000 4500
600 1800 2700 3600 5400
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PERIODICNOST VYSKLADNOVANI VIII. Kapacita piedjimky
VYKALU

Periodi¢nost vyskladiiovani vyka- Poéet VD] m?
It zévisi v prvé fadé na soustavé hos-
podafeni v polni vyrobé. Névaznost 100 40
pczlni vy.roby, resp. hnov]em kasovitymi 200 -
vykaly, je zatim obecné nepropracova-
na a v mnohych stijich s bezstelivovym 300 120
provozem zpusobuje provozni potize. 400 160
Podle zku§enosti z velkovyrobnich 500 200
podminek, ziskanych v poslednich tfech 600 240

letech, je nutno kombinovat stdje s po-
destylkou a stije bez podestylky. Jed-
nak lze vyuzit tekutych vykali v polnich osevnich postupech, a déle bude uéelné
zaclenit v okoli stfediska Zivocisné vyroby i ¢ast pozemkd do picninovych osevnich
postupli. K hnojeni vykaly se vyuzije i ¢ast trvalych travnich porosti.

Ucinek hnojeni tekutym hnojem se podle vyzkumnych udajii projevuje na
okopaniny a obiloviny pfiznivé.

ZAKLADNI POZADAVKY NA MECHANIZACNI PROSTREDKY

MECHANICKA LOPATA

Ve sbérném kanalu se na shrnovani vykalti prevdzné pouzivd mechanicka
lopata. Z teoretickych rozbort a praktickych zkousek lopat u nis i v zahranici
byly ziskdny nékteré rozhodujici ukazatele jak pro technologii, tak pro konstruk-
ci, které lze shrnout:

a) Charakteristika dopravovaného mareridlu: vykaly o obsahu 75 — 90 %
vody.

b) Rychlost: 1,5 — 9 m min™?.

¢) Vykonnost: maximalni nabér 1000 kg.

d) Prikon: od 5 kW.

Predpoklada se pouziti lopaty bézného provedeni, ktera se sklada z elekiric-
kého motoru, navijaku, lana a vlastni lopaty (ev. vice lopat). Vyhledové lze
pouzit lopatu kiidlovou (obr. 3), ktera se pfi zpétném nepracovnim pochodu
zavie podél tazného lana. Téchto kfidel je mozno na lano umistit nékolik.

CERPADLO

Na cerpadla jsou kladeny c¢etné pozadavky. To vsak neznamena, zZe celé
vyklizeni musi byt z4vislé jen na Cerpadlech. I nejlepsi cerpadlo muze dopra-
vovat jen to, co je k nému ptivedeno, a jeho vykon zavisi hlavné na pfipravé

AR
X

N\ N : \ . 3 -k T = \\ \
N \ \\ N SR \\\:}\\\ \
l3{.a11l§i-idlove’1 lopata na odklizeni vy- : ‘: o \@&
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Cerpaného materidlu. Dostanou-li se pfed tsti nasdvaciho otvoru chuchvalce, pte-
stane pracovat i to nejlepsi erpadlo.

Z toho vyplyva prvni pozadavek na konstrukci: pfed nasdvaci tsti ¢erpadla
umistit fezaci zafizeni. V soucasné dobé pfichazeji v zahrani¢i na trh éerpadla,
ktera pracuji jesté pfi 18 % susSiny Gerpaného materidlu. DFivéjsi typy cerpadel
pracovaly spolehlivé s materidlem okolo 12 % susiny. Moderni typy cerpadel
spliiuji spolehlivé i funkci michani tekutiny.

Pozadavky na cerpadlo lze tedy obecné shrnout takto:

a) dopravni vyska 10 — 12 m,
b) vykon 4000 — 5000 1 min?,
¢) material o sudiné 15 — 18 %,

d) pozadavek na promichivani materiilu,
e) pred asti Eerpadla umistit fezaci zafizeni.

PROSTREDKY ROZVOZU

Tekuty hndj lze dopravovat bud kontinuadlné pomoci potrubi, nebo pferu-
$ované pomoci cisternového vozu. V prvém ptipadé jde prakticky o tzv. kejdo-
vaci systém. Tento zptisob je omezen jen na nékteré druhy hospodéfstvi, zejména
pak pro horské oblasti.

Vyhody vyvézeni tekiutého hnoje potrubim:

— pouziti na svazich,

— mozZnost vyvazeni za jakéhokoliv pocasi.

Nevyhody tohoto systému:

— nutnost vybudovat velké jimky,

— znacnid potieba price,

— omezené pouziti.

Vétsi moznost pouziti mad tedy rozvoz vykali po ose. Cisternové vozy na
vyvazeni tekutého hnoje lze rozdélit od téchto skupin:

— cisternové vozy s rozmetadlem (obr. 4),

4. Rozmetadlo kaSovitych vykala
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— cisternové vozy s Cerpadlem,
— cisternové vozy s kompresorem (saci a tlakové).
— cisterny vakuové (podtlakové).

Vsechny uvedené skupiny cisternovych vozi jsou u nis zastoupeny tuzemsky-
mi nebo dovdzenymi vyrobky. Vhodnost jejich pouziti ukazuje tabulka IX.

IX. Pouziti zafizeni na vyvaZeni tekutého hnoje

Funkdéni jistota pfi %, susiny
Zatizeni na vyvaZzeni hnoje Prikon
4 8 12 16
1. Potrubni systém 20 k el. motor
s pistovym nebo vhodny | vhodny | vhodny | vhodny
rotatnim dobre podmi- | Spatné Spatné
Cerpadlem néné
II. VyvéaZeni cisternou traktor vhodni | vhodnid | vhodni | vhodna
cisterna (3000 I) od 30k podmi- | Spatmé Spatné Spatné
néné
Odstiediva cisterna traktor vhodnid | vhodna | vhodnd | vhodna
s michacim zafizenim od 30k dobfte dobfe dobfe dobie
Cisterna (3000 1) traktor vhodni | vhodni | vhodni | vhodni
s Cerpadlem od 30k dobte dobre Spatmé Spatné
Podtlakovi cisterna traktor vhodnid | vhodna | vhodni | vhodni
od 30k dobfe dobfie dobfe Spatné
Cisterna se $nekovym traktor vhodnd | vhodna | vhodni | vhodna
Cerpadlem od 30k dobfte dobfe dobfe $patné
Odstredivé rozmetadlo traktor vhodni | vhodni | vhodni | vhodni
od35k Spatné podmi- | dobfe dobfe
néné
ZAVER

Vysledky ziskané bud experimentalné nebo aplikaci zahraniénich praci jsou
zakladnimi ukazateli pro technické feSeni bezstelivovych provozoven. Lze je vsak
povazovat za ukazatele, které je nutno dale zpfesfiovat a propracovavat. Jde
zejména o fyzikidlné mechanické vlastnosti kasovitych vykald, propracovani za-
kladnich technickych tdaji jak mechanizaénich, tak i stavebnich pfi odstrafio-
vani vykald ve stiji, technické feSeni skladovacich jimek a technologie praci
s kaSovitymi vykaly na poli. To kone¢né potvrzuje i soufasny stav feSeni u nas
i v zahraniéi.

Doilo dne 28. 4. 1969
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AHanu3 OCHOBHBIX TOKa3aTened TeXHOJOTHH ynaneHus dexanues
U3 AeCIOOCTHIOYHBIX KHBOTHOBOAYECKHUX IIOMeEIeHHMN

Hpu CTPOUTEJBECTBE 6ecrnonCTHIOYHEBIX KOPOBHHKOB HeOOXOAMMO MCXOAUTh U3 CHCTEMBI
BENEHHA XO3AHCTBA COOTBETCTBYIOIIETO CeJBCKOX03AUCTBEHHOTO NpPEANPUATHA, a COIEpKaHue XKH-
BOTHBIX, COGCTBCHHO, COBMECTHTbL C PACTEHHEBOILCTBOM. Heobxonumo onpeaenuTh HEKOTOPhIE OCHOB-
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HpIe TIOKa3aTeNH, pemauiue CTPOUTENALCTBO, MeXaHM3alHIo M TeXHonoruo. Pan sTux nokasarenei
ONMPENeNANCH SKCIEPHUMEHTANBHEIM TyTeM, a IP{ ClIyYac B IeXOCHOBAUKHX YCIOBHAX TIPHMEHS-
JINCh pesynbraTel 3apybexHeix pafor. Peus ma rTaasHbBIM 06pasoM 05 OmUpeneneHHH KOJH4ecTsa
dexanmeB M MOYM BO BCEX THNAX KODOBHMKOB, 06 aHamM3e CONEPKAHHA NUTATENHHBIX Be-
ujecTs M opPexTHBHOCTH (exanmes, a TaxKe 00 aHamH3e QUIMUECKHX M MEXAHMUECKMX CBOWCTB
dexanues. [lanpHeHiiuM BaKHBIM BONPOCOM SIBJSAJIOCH ONPENETCHHE TEXHMYECKHX I[1aPaAMEeTpOB
NpH pasHEIX Crnocobaxi ynaneHMs ¢(eKaiues U ONpereieHHe OCHOBHBIX NaHHBIX O BMECTHMOCTH
HaBO30COOPHHUKOB.

The Analysis of the Basic Indicators for the Technology of the Removal
of Facces from Litterless Stables

When introducing litterless stables, it is necessary to start from the manage-
ment system of the given agricultural enterprise and to link up the housing of ani-
mals with plant production. It is also necessary to establish some basic indicators,
which would be decisive for the construction, mechanization and technology. A num-
ber of these indicators were established experimentally; occasionally by applying
the results obtained abroad to Czechoslovak conditions. This concerned mainly the
assessment of the quantity of faeces and urine in all types of stables, the analysis
of the content of nutrients and the efficiency of faeces, as well as the analysis of
their physical and mechanical properties, furthermore the establishment of the tech-
nical parameters during the application of various methods of removing faeces and
the establishment of the basic data for the capacity of the pits.

Die Analyse der grundlegenden Kennziffern fiir die Technologie
der Beseitigung von Exkrementen aus den streulosen Betriebstiitten

Bei der Einfiihrung von streulosen Stillen ist es noétig aus dem wirtschaftli-
chen System des angehoérigen landwirtschaftlichen Betriebes auszugehen und die
Aufstallung durch die AnschlieBung auf die pflanzliche Produktion zu ldsen. Es ist
notwendig manche grundsédtzliche Kennziffern, die fiir den eigenen Aufbau, fiir die
Mechanisierung und Technologie entscheidend sind, iestzustellen. Eine Reihe dieser
Kennziffern wurde experimental ermittelt, bzw. die Ergebnisse der auslindischen
Arbeiten wurden auf tschechoslowakische Bedingungen appliziert. Es handelte sich
besonders um die Festlegung der Menge der Exkrementen und des Harns in allen
Typen der Stidlle, um die Analyse des Nahrstoffgehaltes und die Wirkung der Ex-
kremente und um die Analyse der physikalischen und mechanischen Eigenschaften
der Exkrementen. Eine weitere wichtige Frage ist dann die Festlegung der techni-
schen Parametern bei verschiedenen Arten der Entmistung und die Bestimmung
der grundlegenden Angaben fiir die Kapazitit der Behilter.

Analyse des indices fondamentaux destinés a la techncelogie
d’enlévement des excréments a partir des étables sans litiere

En introduisant les étables sans litiéres, il est nécessaire de partir du systeme
d’exploitation d'une telle ou telle entreprise agricole et de chercher la solution de
la stabulation en liaison avec la production végétale. Il est nécessaire d’établir
certains indices fondamentaux qui sont décisifs pour la construction, la mécanisation
et la technologie propres. Un grand nombre d’indices mentionnés ont été établis
expérimentalement, le cas échéant, on a appliqué les résultats des travaux étrangers
aux conditions tchécoslovaques. Il s’agissait notamment de déterminer le volume
d’excréments et d’urine dans tous les types d’étables, l'analyse du contenu des ma-
tiéres nutritives et l'efficacité des excréments et d’établir l'analyse des propriétés
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physiques et mécaniques des excréments. Or, une question importante ultérieure
consiste dans I’établissement des parametres techniques quand on applique des mo-
des différents d’enlévement des excréments et dans la détermination des données
fondamentales pour la capacité des fosses a excréments.
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L. Domansky METODY A VYSLEDKY OVEROVANI
VHODNOSTI ROZMERU BOXOVYCH STANI
A KONSTRUKCI

636.2.084.21  636.2.083.17

B Pii volbé systému ustdjeni hospodaiskych zvifat nutno v nastdvajicim obdo-
bi vychédzet z takovych technickych FeSeni, kterd mohou zajistit vysokou efektiv-
nost vyroby pfi rdstu kulturnosti prace.

Jednim z progresivnich systémd ustdjeni pro velkovyrobu je volné boxové
ustdjeni dojnic, které spliiuje pozadavky na nizkou spotfebu €asu pri obsluze
zvifat a které je pfi spravném technickém feSeni schopné zajistit rozmérovymi
hodnotami i dodrzovadnim zootechnickych zdsad vhodné prostfedi pro produkei.

V boxové staji jsou zvifata chovana volné, ale jejich loZe je proti ptvodni
volné lehdrné déleno pomoci konstrukei na jednotlivd stdni a odliSenim drovné
stani a kalisté je loze oddéleno od linky odstrafiovani hnoje. Zakladnim poza-
davkem pro konstrukci boxu je zajistit ustdjenému zvifeti jemu odpovidajici
prostfedi jak po strdnce mikroklimatu, tak po strance rozméri.

DuleZitost spravného stanoveni rozméri boxu je urena skutecnosti, ze box
je omezen pevnymi zdbranami. To vyluuje moZznost vyuZiti sousedniho stani
na ukor vedle stojiciho zvifete, na rozdil od vaznych stini bez pfiénych zabran.

Jelikoz o boxové staje je v zahrani¢i zdjem, nabizeji rdzné firmy dodavku
boxt i ostatnich pfisluinych zafizeni v rtzném konstrukénim provedeni i v roz-
liénych tvarech a velikostech. Ve snaze zjistit podklady k stanoveni rozmérd
boxi pro skot u nas chovany byly méfeny rozméry dojnic ¢eského Cervenostra-
katého plemene a danského Cerveného plemene v polohach ve stoje i v leze
pfi ustdjeni na stfednim a kratkém stdni. Ze ziskanych hodnot se pak vycha-
zelo pfi proméfovani vyuziti boxovych stani.

Nameéfené hodnoty jsou uvedeny v tabulkdch I az III a dal§i rozmérové
udaje jsou statistticky vyhodnoceny metodou soudint.

ROZMERY STANI DOJNIC A VYSLEDKY JEJICH VYUZITI

Vyuziti délky stani v zdvislosti na velikosti dojnic bylo proméfeno na:
a) vazném stfednim stini s rozméry 230 x 112,5,
b) vazném stani délky 180 cm s rdmovym véazdnim a otevienym kalidtém,

¢) vazném stani kratkém délky 150 cm s ro§tovym kali§tém o Sifce 80 cm.
U tohoto stidni bylo pouZito grdbenského fetézu i dénského véazani.

Pro konfrontaci hodnot naméfenych na vazném stani byla proméfena i bo-
xova stani a jejich vyuziti.
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1. Porovnavaci tabulka rozmérovych hodnot vyuziti nékolika typl vaznych stani
dojnicemi cervenostrakatého plemene

Délka dojnice | Celkové délka | YUl sténi

vleze od lopatky | dojnice vleze vleze od

Charakteristika stani pozlabnice

stfedni hodnota

Vazni stdj, stfedni stani, fetézové
vazani 158 cm 203 cm 212 cm

Vazna staj, délka stani 180 cm,
ramové vazani, pfesah hlavy pfes

pozlabnici 157 cm 205 cm 184 cm
Vazn4 staj, délka stani 150 cm, rost grabensky fetéz
v trovni stani 80 cm, 175 cm
pfesah hlavy pfes poZlabnici dénské vazani

) 161 cm 206 cm 189 cm

II. Rozmérové hodnoty krmmého stiani ve vztahu k velikosti dojnic

Stiedni Stiedni =
Sledované Pocet Rozpéti nameérend vypoctena RSZP‘YI P
hodnoty tipadi cm hodnota hodnots |07 76 pravdé-
prp podobnosti
cm cm
Délka dojnice .
v stoje 90 125—-170 142 147 + 7
VyuzZiti stani
na krmi$ti pfi
vyzirani zlabu 90 110—160 137 133 +10

III. Vysledky méreni naroku na §ifku stidni pro dojnice ¢ervenostrakatého plemene

Pocet Suzg;ﬁé Vypoétena Rozptyl pfi pravdépodobnosti
méfenych nhamdn 5 stfedni hodnota
pfipada odnot cm o, o
cm 67 % 95 9%,
243 92 88 +4,2 +8,0

Méteni byla uskuteénéna na boxovych stdnich o stejnych rozmérech
220 x 100 cm, ale s rozdilnym feSenim zabran jak boénich, tak i regulujicich
vyuziti délky stani. Byla proméfovidna tato stdni:

A. Podestylané stdni s betonovym obrubnikem, ktery prevysuje vlastni

stini o 7 cm, podlaha tvofena dfevénymi 3paliky. Celo boxu je plné, vysoké
120 cm.

B. Stdni bez obrubniku, feSeni pro bezstelivovy provoz, podlaha tvofena
$paliky nebo asfaltem. Celo boxu je plné, vysoké 135 cm.

U uvedenych stani byly méfeny tyto rozméry:
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1. Vyuziti délky boxového stdni dojnici v poloze vleze. Méfena vzdalenost
fitniho otvoru dojnice od cela boxu. Rozmér soucasné urtuje misto kdleni dojnice
v poloze vleze.

2. Vzdélenost kolena dojnice od ¢ela boxu. Rozmeér dokazuje funkci pfi¢né
horizontdlni zabrany, ktera reguluje vyuziti délky boxu.

Oba rozméry jsou vyhodnoceny na grafech pro dojnice plemene derveno-
strakatého a danského &erveného (obr. 1, 2). Grafy znazornuji funkce zdbrany
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2. Vyuziti délky boxu dojnicemi éervenostrakatého plemene
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pro regulaci vyuziti délky stdni dojnice. Jelikoz dojnice z4sadné zalehdva napied
poklekem na kolena pfednich noh, muze vyuzit délku stidni az do pfiéné zabrany;
vzhledem k tomu, Ze tato zdbrana muZe byt pfestavitelna, upravuje délku stani
pro skupinu zvifat uréitého ramce.

Vysledky méfeni porizené na boxovém stidni A, jak jsou uvedeny v tabul-
kéach, ovéfily vhodnost délky stdni pro dojnice ervenostrakatého plemene a dén-
ského cerveného plemene. U Eervenostrakatych dojnic byla z naméfenych hodnot
vypoétena priimérnd hodiota vyuziti délky stani 210 cm s rozptylem pii 67 %
pravdépodobnosti == 7 cm a pti 95% pravdépodobnosti = 14 cm. Za optimélni
muzeme v tomto pfipadé pfi ramci skotu charakterizovaném délkou dojnice ve
. stoje 140 — 154 cm a délkou dojnice vleze od lopatky 155 — 165 cm povazovat
délku stani v rozmezich 210 — 220 cm. (Tab. IV).

IV. Vyuziti délky boxového stani dojnicemi cervenostrakatého plemene
Konstrukee boxu VUZT

Délka boxu 220 cm, $itka 100 cm
zéabrana pro upravu | zdbrana pro Gpravu Bez regulaéni
Ukazatele délky boxu, 30 cm | délky boxu, 35 cm zabrany
" | od ¢ela boxu, 58 cm | od ¢Eela boxu, 60 cm
nad podlahou nad podlahou

Vyuziti délky boxu 222 cm ‘ 223 cm 210 cm
Rozptyl pro 67%
pravdépodobnost +9cm +13 cm 47 cm
Vzdalenost kolena od
&ela boxu 38 cm 53 cm 33 cm
Rozptyl pfi 65%
pravdépodobnosti +7 cm +6cm ¢ 47 cm

Pouziti zédbrany pro dpravu vyuziti délky boxu je sice v tomto ptipadé
prokazatelné (dojnice je posunuta v priméru o 12 — 13 cm vzad), ale neni
to pro uvedeny ramec skotu nutné.

Pro dojnice danského éerveného plemene je pfi stejné konstrukeci boxu mozno
pouzit regulaéni zdbrany. Primérni hodnota vyuziti délky boxového stini byla
naméfena 203 cm s rozptylem pfi 67% pravdépodobnosti = 10 c¢cm a pti
95% =20 cm. Jelikoz dojnice mensiho ramce si miZe polohu lépe volit, je
rozptyl vétsi, a proto je budeme uvaZovat pouze == 10 cm. Délka stani pro
dojnice ramce danského Eerveného plemene se jevi jako optimdlni v rozmezi
200 — 210 cm. Jak je uvedeno v tabulce V, regulaéni zdbrana upravovala
vyuziti stdni v priméiu o 9 — 11 cm.

Pouziti regulaéni zibrany je vhodné tam, kde chceme box plivodné pro-
jektovany pro dojnice vét§iho plemene vyuZzit dojnicemi mensimi; je vSak nutno
pocitat u kazdé boxové staje s instalaci tohoto zafizeni, aby bylo umoznéno jeji
vyuziti men§imi dojnicemi nebo jalovicemi.

Neni-li spravné stanovena délka boxu, dochdzi hlavné p¥i jejim S$patném
vyuziti (pfili§ dlovhy box) k znedistovani boxového stdni. Tato skuteénost
byla potvrzena v lioxové stiji VUZT Repy, kde bylo sledovidno zneéistovani

boxu vykaly ve 4.30 rdano po odchodu dojnic ze stidje do éekarny pted odjirnou.
Byl sledovan (tab. VI):
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V. Vyuziti délky boxového stani dojnicemi danského ¢erveného plemene

Konstrukce boxu VUZT

Délka boxu 220 cm, $ifka 100 cm
z4brana pro upravu | zdbrana pro upravu
Ukazatel délky boxu, 40 cm | délky boxu, 35 cm bez regulaéni
od ¢ela boxu, 66 cm | od ¢ela boxu, €0 cm zabrany
nad podlahou nad podlahou
Vyuziti délky boxu 212 cm 214 cm 203 cm
Rozptyl pti 67%,
pravdépodobnosti +9cm +14cm 410 cm
Vzdélenost kolena
od cela boxu 43 cm 49 cm 35 cm
Rozptyl pfi 95%
pravdépodobnosti +8cm 412 cm 410 cm

VI. Vysledky sledovani znecisténi boxt rozméru 220 X 100 cm s obrubnikem

Plemeno
danské Cervené Cervenostrakaté
box zkracen regulaéni box nezkracen regulaéni
Datum sledovani zdbranou zabranou
znedisténi znecisténi
obrubniku | stani obrubniku stani
podet ptipadu
23.. J11: 12 2 11 0
24. III. 17 2 15 0
26. I11. 15 2 14 2
28. 111. 16 4 17 0
29. I1I. 11 0 0
30. III. 12 4 9 1
2. IV. 11 2 12 2
3. IV. 15 1 16 0
5. IV. 14 1 11 0
7. IV. 17 3 16 2
9. IV. 14 4 18 2
11. IV. 19 2 17 2
13. IV. 12 1 12 0
29. IV. 17 1 12 1
1. V. 15 3 9 0
3. V. 15 4 14 1
Celkem 232 36 211 13
Pocet pripada
na 1 sledovani 14,5 2,2 13,2 0,8

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969

369



— pofet boxu zakilenych pouze na betonovém obrubniku, tedy v rozmezi
od 200 do 220 cm;

— pofet boxi zakdlenych na okraji vlastniho loze, tj. rozmezi délky od
170 do 200 cm.

Pti vyuziti boxi danskym dervenym plemenem byl ve skupiné 36 dojnic
poet boxd zakdlenych na betonovém obrubniku 14,5 a ve stejné velké skupiné
dojnic éervenostrakatého plemene pocet zakilenych boxti 13 na jedno sledovéni.

Pocet boxti se zakdlenym lozem v rozmezi 170 — 200 cm byl ve skupiné
dojnic dénského cerveného plemene 2,2 a ve skupiné dojnic cervenostrakatého
plemene 0,8 boxu primérné na jedno sledovani.

Uvadéné hodnoty jsou priméry ze 16 sledovanych dni v rozmezi mésice
dubna.

Pfedkladané vysledky zddvodiiuji spravnost volby délky i $itky stani, jakoz
i ostatnich rozmérd podle rdmce skotu, ktery je do stdje uréen.

Rozdil v znedi§téni loze u skupiny dénskych Cervenych dojnic a naseho
cervenostrakatého skotu ukazuji v tomto pfipadé nutnost regulovat délku stdni
pomoci regulaéni horizontalni zabrany.

Jak je z tabulky VI patrno, regula¢ni zdbrana upravovala rozdil v délce
dojnice dvou raznych velikosti hlavné u krav, které byly boxem usmérnény do
sprivné polohy; proto je poet ptipadl zne¢isténi obrubniku vyrovnin. Maly
ramec dének vSak umoznil, aby dojnice vyboéily do vedlej§iho boxu, nebot
boxy, na kterych se sledovani provadélo, nemély od poloviny boxu stfedni ho-
rizontdlni zdbranu. Proto je u dadnek vét§i podet pripadi zakaleni vlastniho
stani.

UMISTENI BOXOVE ZABRANY A JEJI TVAR

Boxovéd zibrana mé funkci udrzet dojnici na vymezené ploSe, to znamena
ma zabranit hlavné vyboleni dojnice do vedlejsiho boxu.

Pro splnéni tohoto poZadavku musi byt boéni z4dbrana konstruovédna tak,
aby vyboleni zabranila jak stfedni pricka zdbrany, tak jeji zadni koncova ¢ast.

Na vyrobu zabran se pouzivd pfevazné trubkovy material. Proto je pii feSeni
zdbran jednim z cilt dosdhnout jejich dspornou konstrukci. ktera plni pozadavek
usmérnéni dojnice pfi miniméalni spotfebé materidlu.

K zji§téni optimalnich rozméri konstrukce byly méfeny tyto parametry:
délka boxové zabrany;
bod maximélniho vyboleni dojnice;
vyska, ve které vybodeni dojnice pfesdhne trovein boxu;
maximalni vyboceni dojnice — vzdalenost maximélniho vyboceni dojnice

od kraje boxu.

Udaje jsou mefeny na boxech bez stfedni horizontilni boéni zabrany.
Nutné parametry k stanoveni konstrukce boxu:

ol o

1. délka boxové zabrany,

2. vyska boxové zdbrany,

3. umisténi stfedni zabrany,

4. YeSeni zadniho ohraniéeni boxového stani.

Délka boxové zabrany se fidi podle rozméru boxu, ktery je urden pro
urCitou velikost ustajenych dojnic. Obecné vyhovuje ta zibrana, kterd konci
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30 — 20 cm od ukonéeni boxu. Tento rozmér ustdjenou dojnici v boxu dostated-
né usmérnéni a pfitom ji neumozni prechdzet po volném konci boxového stani
a znelistovat jej.

Vyska boxové zdbrany usmériiuje dojnici pfi nastupu do boxu. Pozadavkem
je, aby horni ty¢ zabrany zarucila bezpe¢nost ndstupu a znemoznila vybocem
zvifete do vedlej§iho boxu nebo otodeni na stani.

Porovnanim bylo zji§téno, ze pro nastup dojnice ramce Cervenostrakatého
plemena je vhodna vyska horni &asti zabrany 90 — 100 cm od podlahy stini
a pro dojnice ramce déanskych ¢ervinek 80 — 90 cm. Takto vysokd boxova
zédbrana sahd dojnicim do podzebii.

Ve VUZT Repy byly po zkusenostech ze staji v NDR zkouSeny i boxové
zdbrany o minimélni vysce 75 cm. V NDR byly na ucéelovém hospodéfstvi
Vyzkumného tstavu Gross-Liisewitz zkouSeny v provozu vysky boxt 65 a 70 cm.
Ze zahrani¢nich i naSich zkuSenosti je zfejmé, Ze i tyto nizké boxové zabrany
jsou pouzitelné za predpokladu sprdvné vysky stfedni horizontdlni zabrany.

Umisténi stfedni horizontdlni tye je pro pohodli odpoéivajicich zvifat
velmi dilezité; stfedni horizontilni ty¢ nesmi zvife tladit. Vyska trubky ma byt
takova, aby dojnice pfi ¢asteném vyboleni do vedlejiiho boxu lezela pod ty¢i,
kterda ovsem mé za tkol usmériiovat zvife v boxu v poloze vleZe a zamezit
vét§imu vyboceni do sousedniho boxu. Vyika trovné tyce se fidi hlavné rozméry
trupu dojnice.

K zjisténi spravné vysky tyée byla proméfovana:

— vyska, ve které doslo k vyboleni dojnice do sousedniho boxu,

— hloubka vyboéeni.

Tato méfeni byla provedena jak u dojnic danského, tak cervenostrakatého
plemene.

Pribéh naméfenych hodnot je graficky zachycen na obrazku 3 — 4, kde
priméry u jednotlivych plemen uvadéji optimélni vysku nasazeni stfedni ho-
rizontdlni tyce (tab. VII).

Nékteré boxové zabrany jsou tvofeny i svislou ty¢i. Prace byla proto za-
méfena také na stanoveni vhodnosti umisténi této ¢asti zdbrany. K tomu
acelu byla méfena vzdéilenost od Cela boxu k mistu nejvétsiho vybodeni dojnice
do sousedniho boxu, a to pfi pouZziti prsni horizontalni zdbrany i bez ni. Bylo
zjisténo, ze k nejvétsimu vybofeni v boxu bez zdbrany pro dpravu jeho délky

1
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3. Prubéh vyboceni dojnic ¢sl. plemene do sousedniho boxu
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4. Prub&h vybodéeni dojnic danského plemene do sousedniho boxu

doslo ve vzdalenosti 139 cm; v boxech opatfenych touto zabranou byla vzdalenost
mista nejvétiiho vyboleni od &ela boxu 144 cm. K dosazeni klidu pfi lezeni
dojnice je tfeba pfi pouziti vertikdlni stfedni zdbrany volit takovou jeji polohu
aby dojnici pfi odpolinku nerusila.

VII. Optimalni vy3ka nasazeni stfedni horizontalni tycée

Doporuéena vyska Primérné vybodeni

Plemeno stiedni horizontélni tyce do sousedniho boxu
cm cm
Cervenostrakaté 52 20
Diénské cervené 48 12

ZAVER

Rozméry boxovych stdni vyhovujici rozmérim ustidjeného zvifete jsou
z 'hlediska dodrzeni zootechnickych podminek velmi ddlezité. Je vSak nutno
sladit viechny rozméry — jak vlastniho loze, tak boxové zabrany. Zatimco
velikost loze je podmifiovdna hlavné rozméry zvitete, velikost a tvar zabrany je
omezovan také snahou o dsporu materidli pouzitych na konstrukce.

Prace se zabyva jen boxy bez pfesahu hlavy pres ¢elo boxu, které jsou vyu-
zivany pouze k odpodinku, a to jen s pfihlédnutim k vyuZiti jejich rozméru.
Jako jednoho z hlavnich kritérii, které hodnoti G¢innost boxového stani, je pouzi-
vano stupné znediiténi dojnic i stidni. Pfi spravném dodrzeni rozméru boxu
je Cistota dojnic na stejné urovni s kratkym vaznym stdnim vybavenym defe-
kaénimi strunami a bo¢nimi zdbranami.

Do3lo dne 25. 5. 1969

PesyapraTsl ¥ Merops! NMPOBEPKM NPHUIOXHOCTH PasMepoB GOKCOBBIX CTOMX
M HX KOHCTPYKIHH

C Touxkm 3peHHs CcOGMIONEHHS 300TEXHHYECKMX YCJIOBHIl BECbMa Ba)KHEI PasMepsl GOKCOBEIX
CTOHJI, YHOBJETBOPAIOIHE pasMepaM COHEPKUMOro sKuBoTHoro. OnHakO nIpH 3TOM HEOHXONHMO
corjacoBaTh BCe pasMephl KaK COGCTBEHHO JOJKe, TaK W GOKCOBBIE Teperopoikum. B To Bpemsa Kak
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pasmep noxa o6ycNOBJEH TJaBHEIM OGpPasoM pasMepaMH J>KHBOTHOTO, pasMep u (opMa mepero-
PONKM OTPaHHYeHbHl B LENAX SKOHOMHM TIPHMEHEHHOTO IUIA KOHCTPYKIMH MaTepHaJa.

Hausas craTes SaHHMaercs TONLKO OOkcamu 0e3 IpeBBINIEHHMA TOJOBOW TOpua GOKca,
KOTOphIE MCIOJB3YIOTCH TOJBKO IJIA OTABIXA, 4 HMMEHHO TOJBKO C y4eTOM HCIONL3OBAHUA WUX
pasMepoB. B xavecTBe ONHOTO M3 TJABHBIX KDHTEPHEB, OLEHHBAOMUX 3OEKTHBHOCTH BOKCOBOrO
crToiua, Geperca CremeHb BarpAsSHeHHMA MOWHEIX KOPOB M CTOMHJ. [Ipu mnpasuibHOM CcOSMIOLEHMH
pasMepoB GOKCOB WMCTOTa NOMHBIX KOPOB TaKas )K€ KaK y KOPOTKHX CTOilJI, CHaG)KeHHEIX HaBo-
30CTOYHBIMK JKenob6aMu M GOKOBEIMH II€DPETOPONKaMH.

Results and Methods of Checking the Suitability of the Dimensions
of Box Stands and Box Constructions

The dimensions of a box stand that suit the dimensions of the housed animal
are very important from the viewpoint of the observance of zootechnical conditions.
It is, however, necessary to adjust all the dimensions of both the cubicle proper
and the feeding racks. The size of the cubicle depends on the dimensions of the
animal, while the size and shape of the feeding rack are also limited with regard
to the saving of the building material.

The present paper deals only with boxes in which the animal’s head does not
extend beyond the box head. These are used only for repose and only with regard
to the utilization of their dimensions. One of the main criteria that evaluate the
efficiency of the box stand is the contamination degree of both the dairy cows and
the box stands. If the proper box dimensions are kept to, then the contamination
of the dairy cows has the same level as when the short stands are used equipped
with defecation cords and lateral racks.

Die Ergebnisse und Methoden der Beglaubigung der ZweckmiBigkeit
der Ausmafle von Boxenstinden und -konstruktionen

Die Ausmafl der Boxenstidnde, die den AusmaBen des aufgestallten Tieres ent-
sprechen, sind vom Standpunkt der Einhaltung der zootechnischen Bedingungen
sehr wichtig. Es ist daher nétig alle Ausmafle — wie die des eigenen Lagers, auch
die der Boxenfreflgittern zu gestalten. Wihrend die GriBe des Lagers hauptsidchlich
durch die Ausmalie des Tieres bedingt wurde, wird die GréBe und Form .des Fref3-
gitters auch durch das Streben um die Ersparnis der fiir die Konstruktion beniitzten
Materialen beschrankt.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich nur mit Boxen ohne Uberragung des Kopfes
tber die Boxfront, welche nur zum Ausruhen ausgeniitzi werden und zwar mit
Riicksicht auf die Ausniitzung ihrer Ausmale. Als eines der wichtigsten Kriterien,
die die Wirkung der Boxenstinde bewerten, wurde die Stufe der Verunreinigung der
Milchkiihe und des Stallstandes beniitzt. Bei richtiger Einhaltung der BoxausmafBe
ist die Reinlichkeit der Milchkiihe auf demselben Niveau mit dem durch Defika-
tionssaiten und Seitenfrefigittern ausgestatteten Kurzstand.

Résultats et méthodes convenables a la vérification de
Popportunité des dimensions et des constructions des stalles boxes

Les dimensions des stalles boxes, correspondantes aux dimensions de l'animal
stabulé sont trés importantes du point de vue de l’observation des conditions zoo-
techniques. Il est cependant nécessaire d’harmoniser toutes les dimensions — celles
de la stalle propre et celles du cornadis de la stalle. Tandis que I’étendue de la loge
est conditionnée en premier lieu par les dimensions de I'animal, I'importance et la
forme du cornadis sont souvent réduites par l'effort de réaliser des économies de
matériaux, utilisés a la construction.

Le travail présent ne s’occupe que des boxes dans lesquels la téte de I’animal
ne peut pas dépasser le front du box et que 'on n’utilise que pour le repos, ne cher-
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chant en effet a exploiter que leurs dimensions. Comme un des critéres principaux
qui évaluent l’exploitabilité de la stalle-box on utilise le degré d’encrassement des
vaches et des stalles. Lorsqu’on respecte les dimensions judicieuses du box la pro-
preté des vaches laitiéres est au méme niveau qu’est celui que l’'on trouve dans les
stalles courtes, équipées de cordes de défécation et de cornadis latéraux.

Adresa autora:

Ing. Ludvik Domansky, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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\/J. Souhrada | VYUZITI VYBIRACU V SILAZNICH VEZICH

631.24:636.085.52  631.363.1

B Niklady na provoz vybirach, které tvori znaény podil pfimych nékladi
silaznich vézi, jsou kromé provozni spolehlivosti nejdilezitéjsim hlediskem pfii
jejich hodnoceni. Vyznamnym zdrojem sniZzeni téchto nakladi muze byt zvySo-
vani vyuziti vybira¢t. Je-li napt. vrchni vybiraé vyuzit k vybirani pouze v jedné
vézi o obsahu 400 m3, naplnéné krmivem o hmotnosti ptiblizné 150 t, pracuje
efektivné pouze asi 60 hodin ro¢né. Tak nizké ro¢ni vyuziti neni porovnatelné
s Z4dnym mechanizaénim prostfedkem ve vnitrostatkové vyrobé.

LITERARNI CAST

V zahraniéni literatufe uvddéna hodnoceni provozu silaznich vézi prevazné
poditaji s vyuzitim jednoho vybirade v jedné vézi. Tato skutecnost souvisi s veli-
kosti zemédélskych podnikii; v zapadnich statech postacuje pro stav skotu ve
vétsiné zemédélskych podniki jedna véz. Pritom relace investicnich naklada
na vybirae a véZze je z hlediska z nich vyplyvajicich odpisti nevyhodnéjsi nez
u nas.

Tak napf. v Anglii uvdadi Beynon a Godsall (1967) pro véie
o obsahu pfiblizné 480 m® s vrchnim vybiradem tento pomér: pro véz z pozin-
kovaného plechu ptiblizné 1:2,6, pro véz ze smaltovaného plechu 1: 3,1, pro
véz ze zelezobetonovych panelta 1: 2,3, pro véz ze smaltovaného plechu se spod-
nim vybiraé¢em 1 :3,3.

Francouzské prameny (sine auctore — 1968) uvddéji pro véz o obsahu
400 m® z pozinkovaného plechu s vrchnim vybira¢em pomér 1:2,3, pro véZ
ze smaltovaného plechu se spodnim vybiraéem 1 :4,2.

V NDR (kolektiv — 1965) pak ¢ini tento pomér u ZzZelezobetonové véze
o obsahu 540 m?® s vrchnim vybiracéem 1:5.

V na$ich podmiinkich je napt. u Zelezobetonové véze o obsahu 400 m?
s vrchnim vybiraéem uvedeny pomér 1:10, u véZe ze smaltovaného plechu se
spodnim vybiracem 1:5,2.

Prestoze investi¢ni ndklady vybiracti (vzhledem k investi¢nim ndkladtim
vézi relativné vysoké) zatézuji znaéné provoz véZzi, predni zahraniéni autofi,
zabyvajici se otazkami ekonomiky provozu sildznich vézi, nevénuji otdzkam
snizovani ndkladd vy$sim vyuzitim vybirac v souvislosti s prevazujici vystavbou
jednotlivych vézi zddnou pozornost. Pritom napt. Hoglund (1964) pii po-
rovnani raznych typt vézi uvadi, Zze souhrn procentudlnich sazeb odpisu,
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oprav, poji§téni a droku je u vybiralu pfiblizné dvojndsobny nez u vézi. S tim
pak souvisi zdvéry Grimma (1968), Ze mechanizované vybiridni krmiva
z véZi sice sniZuje potfebu prace, avSak pfi soucasné mzdové a cenové situaci
zpravidla nevede k tspofe- nakladd.

Z naSich autor upozoriiuji na moZnosti vys$§iho vyuZiti vrchnich vybirada
v silaZnich vézich Caivas a BlazZek (1969); zabyvaji se predeviim
otdzkami konstrukénich dprav vézi z hlediska manipulace s vybiradi.

ROZBOR FAKTORU OVLIVNUJICICH VYUZITI VYBIRACU

Vyuziti vybiraéi v provozu zemédélskych podniki je ovliviiovdno &initeli
jednak investi¢niho, jednak mimoinvesti¢niho charakteru.

Mezi faktory mimoinvesti¢niho charakteru patfi pfedevsim organizace provo-
zu pii zaji§tovdni krmivové zdkladny, na které zavisi stupeni naplnéni vézi a tim
i vyuziti vybira¢l, a déle poruchovost vybira¢i. Z rozsidhlého sledovani provozu
vybirac¢i vyplyva, Ze poruchy vrchnich vybiraéi jsou ojedinélé (pficemz lze
v pfipadé nutnosti zajistit ndhradni ruéni vybirdni), zatimco poruchovost spod-
nich vybiraéd je znané vysokd a vyzaduje zajiStovani provozu néhradnimi stroji,
pfiéemz v pfipadé havarie vybirade, kdy jeho vyprostovani z véze trva delsi dobu,
nutno bud okamzité zahajit vybirdni z daldi véZe, nebo zménit krmnou davku
a zkrmovat jiny druh krmiva. Casté zmény krmné davky pak mohou neptiznivé
pilisobit na uZitkovost.

Faktory investi¢niho charakteru ovliviiuji pfedevsim vyuziti vrchnich vybira-
¢h. V pfipadé, ze silazni véz, resp. baterie vézi, neni upravena pro pfemistovani
vybirade, je vybira¢ po vyprdzdnéni véze vétSinou vytazen pod stfechu, kde
zlistdvd po dobu plnéni a konzervace az do opétného zahijeni vybirdni krmiva.
Ukladani vybirade v prostoru véze ma fadu nedostatkd, predevsim:

— C&ast véze je nevyuZita pro skladovani krmiva; zatimco pfi trvalém uloze-
ni vybirade uvnitf véZe lze dosdhnout napi. ve vé€zi o priméru 6 m
a vysce 16 m soudinitele naplnéni k, = 0,7,.pfi odstranéni vybirace
z prostoru véze pak k, = 0,8. Tento rozdil znamend mj. moZnost usklad-
nit ve vézi asi o 20 t krmiva o su§iné 50 % navic;

— pti plnéni véze se vybiral zavéeny uvnitf znelisti krmivem;

— prostfedi uvnitf véze ma korozivni ucinky.

Uvedené nedostatky lze odstranit v pfipadé, je-li véz upravena pro zdvize-
ni vybirade nad stfechu a jeho pfesun. Toto feleni je sice spojeno s urcitymi
investi¢nimi naklady navic, je vSak dileZitym pfedpokladem k vyuziti vybirace
ve vice vézich. Vyzaduje tuto dpravu vrchni c¢asti véze:

— otvor prisluinych rozmérii s krytem pro spousténi a vytahovani vybirace,

— nosnou konstrukei s drahou a kladkostrojem pro manipulaci s vybiracem,

— ovladaci zarizeni.

Pfesun spodniho vybirace nevyzaduje zaddné naklady navic; pouziva se
podvozku pro manipulaci s vybiratem pti jeho zavaddéni a vytahovédni z véze.

Rozbor faktort ovliviiujicich vyuziti vybira¢h lze nejobjektivnéji provést
na modelovém provozu. Zakladni podkladové tdaje uvadi tabulka I. Investi¢ni
naklady na nosnou konstrukci s drahou jsou pfiblizné stejné jako ndklady na
lavku a konstrukei pro zavéSeni vybirace uvniti véZe; tato zafizeni jsou sou-
¢asti stavby a jsou zahrnuta ve stavebnich nékladech. Z toho duvodu jsou
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I. Podkladové udaje k stanoveni pfimych mékladi na provoz vybiraé¢l a pomocnych
zarizeni

Zatizeni Vozik
proma- | pro ma-
Vrchni Spodni | nipulaci | nipulaci
Ukazatele vybira¢ | vybira¢ | svrch- | sespod-
nim vy- | nim vy-
bira¢em | biraem
Cena stroje — zafizeni Kés 19 000 38 000 5000 5000
Zivotnost let 7 7 7 14
Sazba odpisa % 14 14 14 7
1véz - 0,28 0,42
Sougnitel optay pi 2 vize - 0,42 056 05 0,5
vyuziti pro
3 véze — 0,56 —
Hodinova vykonnost!) th=1 2,5 1,2 — —
Mérn4 spotieba el. proudu kWh t* 2,0 3,0 - -
Mérné niklady na el. proud?) Kist?! 0,84 1,26 — —
Mérné mzdové niklady®) Kést?! 3,70 7,70 - —

1) Pfi vybirani krmiva s 50 9%, suSiny
2) Pfi cené el. proudu 0,42 K&s kWh!
3) P#i mzdé 7,70 Ké&s h-! a priblizné 20 % ¢asu provozu vybirale navic,! vénovaného udrzbé

v nakladech na provoz vrchnich vybirai zahrnuty pouze naklady na zafizeni
pro manipulaci s vybiraéem (kladkostroj s ovlddacim zafizenim).

Celkové naklady na provoz vybirade, vztazené na vybrdni jedné véze, tvofi
naklady fixni (odpisy a naklady na opravy vybirate — neméni se v zavislosti
na mnozstvi krmiva ve vézi) a naklady variabilni (ndklady na spotfebovany
elektricky proud a mzdy — zdviseji na mnozstvi krmiva ve vézi).

Odpisy a nadklady na opravy vybirali (vCetné zafizeni pro manipulaci),
zatézujici vybrani jedné véze, jsou tyto:

— pfi provozu vrchniho vybirace:

v jedné vézi — 4470 K¢s,

ve dvou vézich — 2430 Kés,

ve tfech vézich — 1740 KGgs,
— pfi provozu spodniho vybirace:

v jedné véii - 8300 Ké¢s,

ve dvou vézich 2 4530 Kdés

Jestlize odpisy a mnaklady na opravy véze z monolitického Zelezobetonu
s vrchnim odbérem ¢ini roéné asi 6200 Kés a véze ze smaltovaného plechu se
spodnim. odbérem 6300 K¢&s, dosahuji fixni naklady vrchniho vybiraée ptiblizné
28—72 % fixnich nakladd véze s vrchnim odbérem a fixni naklady spodniho
vybirade 72—132 % fixnich nakladii véZe se spodnim odbérem.

Z uvedenych vztahl vyplyvd vyznam vyuziti vybiraé¢h ve vice vézich, které
v pfipadé vrchnich vybiracu zavisi hlavné na moZnosti snadného pfemistovani
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a dale na poCtu vézi v baterii; naproti tomu vys$§i vyuziti spodnich vybiracéd,
na rozdil od vrchnich, neovliviiované faktory investiéniho charakteru, je ome-
zovéno jejich poruchovosti.

V celkovych pfimych nakladech na provoz vybiraéd a pomocnych zafizeni
pfevazuji odpisy a naklady na opravy; mzdy a nédklady na elektricky proud
tvofi podil men§i (tab. II). Pfi pfepoétu na jednu tunu vybraného krmiva

II. Jednotkové primé naklady na provoz vybiraé¢l a pomocnych zarizeni

Vrchni vybira¢ pfi Spodni vybiraé pfi
vyuziti vyuziti

vl ve 2 ve 3 vl ve 2

vézi vézich vézich vézi vézich
QOdpisy a niklady
na opravy 31,04 16,87 12,08 54,24 29,60
Mzdy a naklady na
elektricky proud Kés t-1 4,54 8,96
Celkem 35,58 21,41 16,62 63,20 38,56
Podil mezd a nakladu
na elektricky proud % 13 21 27 16 30

méni se odpisy a nadklady na opravy na néaklady variabilni (zdvisi na hmotnosti
vybraného krmiva) a mzdy a nédklady na elektricky proud se stavaji naklady
fixnimi. SniZovdni jednotkovych pfimych ndkladd vyuzitim vybirace ve vice
vézich ovliviiuji tedy pouze odpisy a maklady na opravy. ‘

ZAVER )

Vyuziti vybiradd je vyznamnym dinitelem ovliviiujicim znanou mérou vysi
niklad@ na provoz silaznich vézi. V celkovych pfimych nakladech na provoz vy-
biraéi a pomocnych zafizeni pfevazuji odpisy a néklady na opravy. K zvySeni
vyuziti vrchnich vybiradi je tfeba zajistit provozné technické predpoklady, tj.
usnadnit jejich pfesun v baterii vézi.

Doslo dne 25. 5. 1969
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IIpnMenenne yCTPOMCTB nns BBIEMKH CHIOCA M3 CHJIOCHBIX Gamen

OnrtuManbHOe HCIOJb3OBAHME YCTPOMCTE IJISA BHIEMKHM CHJIOCA ABJAETCA BAaXKHBIM (aKTO-
poM, O6yCnaBiMBalONIMM B SHAYMTEJNBHOH CTENEHH pasMep 3aTpaT Ha SKCIJIYaTALHI0 CHJOCHBIX
Gamen. B ob6mux npaMblx saTparax Ha SKCIUIyaTal[Mio yCTPOHCTB HJs BBIEMKH CHJIOCA M BCIIO-
MOTaTeNbHEIX YCTPOMCTB Mpeo6janaioT aMOPTH3ALMOHHBIE OTYMCJIEHHS W 3aTpaTthl Ha pEMOHT.
Jlna TMOBBINEHHA HCOONL3OBAHUA YCTPOMCTB LA BepXHEH BHIEMKHM cuioca Heobxonumo ofecre-
YUTH TIPOMU3BONCTBEHHO-TEXHHMYECKHE TIPENITOCEIJIKM, T. €, YIPOCTHTH MX IepeMeleHue B HaTapen
CUJIOCHBIX GameH.

The Utilization of the Unloaders from Silo Towers

The optimum utilization of silo unloaders is an important factor which in-
fluences in a considerable way the height of the costs for the operation of silo
towers. The depreciation and the costs for repair dominate in the total direct costs
for the operation of the unloaders and the auxiliary equipment. To increase the
utilization of the top unloaders, it is necessary to ensure the operationally technical
prerequisites, i. e. to facilitate the shifting of the unloaders to the batteries inside
the silo tower.

Die /Ausniitzung der Siloentnahmegerite in den Hochbehiltern

Die optimale Ausniitzung der Siloentnahmegerite ist ein bedeutsamer Faktor,
der in gewissem MaBe die Kostenhthe des Hochbehiilterbetriebs beeinfluf3t. In den
direkten Gesamtkosten fiir den Betrieb der Siloentnahmegerite und Hilfseinrich-
tungen {iberwiegen die Abschreibungen und Reparaturkosten. Zur Erhéhung der
Ausniitzung der Obenentnahmegerite ist es notig betriebstechnische Voraussetzungen
sicherzustellen, d. h. ihre Umsetzung in der Frisenbatterie der Hochbehilter zu
erleichtern.

Adresa autora:
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Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE
uvefejiiuji ptivodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych uko-
lech ze vSech oboru zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka
pojednani, studie ‘a piehledy zahraniéni literatury o védeckych

problémech. Price z raznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se
k jednomu problému, vychéazeji v monotématickych ¢islech.

V roce 1969 vyehazeji:

Rostlinnd vyroba . . . . . . .12 X ro¢né, piedplatné K¢&s 216.—
Zivoéisna vyroba . . . . . . .12 X roéné, predplatné Kés 120.—
Veterindrni medicina . . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Zemédélska ekonomika . . . . 12 X ro¢né, piredplatné Kés 120.—
Zemeédélskd technika . . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Sbornik UVTI . . . . . . . .12 X roéné, predplatné Kés 120.—
Lesnietvi . . . . . . . . . .12 X ro¢né, piedplatné K¢s 144.—

Védecky casopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je urcen pro
zahrani¢i., Otiskuje takové védecké prace a studie, které jsou
¢eskoslovenskym pfinosem Kk celosvétovym védnim zemédélskym
poznatkiim. Clanky jsou otiskovany v angliéting, rusting, néméiné
a francouz$tiné. Vychazi ¢tvrtletné, celoro¢ni piedplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, narodnich akademii zemeédélskych a jejich vy-
zkumnych ustavi. Pravidelné informuje o problémech zemédél-
ské védy a vyzkumu, jeZ jsou projednavany na zasedanich pléna,
predsednictva, odbori a komisi Akademii, na konferencich
a symposiich. Prinédsi referaty z mezinar. kongresi a vysledné
zpravy ze zahrani¢nich studijnich cest. V ¢etnych rubrikach
uverejnuje materidly o vysledcich a pldnech ¢innosti jednotlivych
vyzkumnych ustavi a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi mé&siéné,
celoro¢ni predplatné Kés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ -USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACIH,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady
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|
J. Vegricht, \/VLIV FREZOVYCH VYBIRACU SILAZE

M. Ruml Z HORIZONTALNICH SIL NA ODEBIRANY
MATERIAL

631.24:636.085.52  631.363.1

M V soucasné dobé se znacné roziifuje konzervace pice ve skladovacich prosto-
rech vézového typu s vysokou trovni mechanizace plnéni i vyskladfiovani kon-
zervovaného materidlu. Piesto vSak zUstdvaji horizontilni sildZni prostory zatim
vétSinovym typem staveb pro konzervaci pice silazovanim.

K vybirani silaze z horizontalnich sil jsou v soufasné dobé k dispozici
razné mechanizaéni prostfedky. Nékteré z nich pouze ulehéuji préci (ruéni
a mechanické noze nebo pily na sildz), jiné mechanizuji proces vybirani, avsak
znesnadnuji nebo i znemozfiuji dalsi mechanizovanou manipulaci se silazi
v krmnych linkdch (napf. éelni a drapakové naklddace).

Proto byly konstruktéry zemédélskych stroji v fadé zemi vyvinuty spe-
cidlni vybirale silaze, které mechanizuji cely proces vybirani, silaz drobi a roz-
fezavaji, ¢imz vytvafeji pfedpoklady pro plné mechanizovanou manipulaci se
silazi i v krmnych linkach.

Na vnitfnim trhu zemédélskych stroji jsou tyto stroje zastoupeny vyrob-
kem Agrostroje Pelhfimov; je to vybira¢ silaze a objemovych hmot VSZ 140

(obr. 1).

Prvni ohlasy ze zemédélskych zdvodl, které vybiraé¢ VSZ 140 zakoupily,
byly znaéné odisné. Rada zdvodi byla s jeho nasazenim plné spokojena jak co
do kvality prace, tak i vykonnosti. Jiné zemédélské zdvody naproti tomu nebyly
s jeho praci plné spokojeny; predeviim proto, ze v pribéhu odbéru a dopravy
dochdzi k nadmérnému rozmélnéni a provzdu$néni odebirané sildze, coz ma
podle jejich ndzoru nepfiznivy vliv na pfijem silaze zvifaty. Pfedkladana préce
chce proto prispét k zjisténi vlivu téchto vybiract na odebirany silazni material.

LITERARNI PREHLED

V dostupné literatufe neni vliv frézovych vybiraé¢li na odebirany materiil
v podstaté uvddén. Autofi vétSinou konstatuji podobné jako Bruns a Ko-
nig (1966), ze frézové vybiraCe silaZovany materidl narusuji a nakypfuji,
coz usnadriuje dal§i mechanickou manipulaci s touto hmotou. Odfrézovany po-
vrch zistava hladky, ¢imz i kaZeni odkryté sildze je minimalni.

Pouze nékolik sovétskych autord si v§ima podrobnéji vlivu vybirace PSN
1 na odebiranou silaz. Tak Syrovatka (1966) uvadi, Ze sildZ odebirana
vybiraéem PSN 1 je rozmélnéna a proto je beze zbytku zvifaty vyuZivana. Po-
dobné Krylov a Prosorowski (1965) uvadéji, ze silaz odebrana vy-
biratem PSN 1 je chutnéj$i a umoZuje pouziti $§nekovych dopravnika v krm-
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nych linkach. V préaci autori Omeléenka a Samoljova (1965) je uve-
deno, ze délka castic sildze se z pluvodnich 74,5 mm zkritila po odebrani vybi-
ratem PSN 1 na 42,7 mm. Tim se zlepsilo vyu#Ziti sildze zvitaty o 11—13 %.
Netplnymi tdaji stejni autofi dokazuji, Ze sildZ odebrana vybiralem PSN 1,
naloZend na pfivésu, si v prub&hu kratkodobého skladovani zachovava lepsi kva-
litu nez silaz odebrand drapdkovym nakladacem.

Z uvedeného je zfejmé, ze otdzka vlivu frézovych vybiract sildze na jakost
a kvalitu odebiraného materidlu neni dostate¢né objasnéna.

V pribéhu dlouhodobého pozorovani priace vybirate VSZ 140 vznikla do-
mnénka, ze hlavni destrukéni vliv na vybirany material ma nikoli fréza, ale
metac. Pfi potvrzeni této domnénky by to znamenalo, ze zfejmé by byly vhod-
néj§i vybirace silaze, vybavené misto metade nakladnim dopravnikem.

Z udaju dostupné literatury (sine auctore, 1966 a Luke3ov i, 1965) je
mozno soudit na dali pfednosti vybira¢u sildze, vybavenych dopravnikem, proti
vybira¢im sildZe s metatem. Jde pfedev§im o:

— niz§i potfebny pfikon,

— podstatné vy$§i vykonnost (az 150 t hl).

METODIKA

V pribéhu ovéfovani byl sledovan vliv dvou frézovych vybiracd sildze na
odebirany materidl, a to PSN 1 M a VSZ 140.

Technologické schéma prace obou vybirach je totozné. V obou pripadech
je sildz odebirdna nozovou frézou a 3Snekem vkldddna do metale, kterym je
pomoci otoéné koncovky rovnomérné plnéna do pifepravnich prostiedkia. Na
obrazku 1 je pohled na pracovni organy vybirate VSZ 140 a na obrazku 2
jsou pracovni orgdny vybirate PSN 1 M. Podrobnéjsi tdaje o téchto vybira-
¢ich jsou uvedeny v literatufe (sine auctore, 1966).

Silaz byla odebirdna z dobfe odvodnénych pru]ezdnych zlabovych sil s be-
tonovym dnem i sténami.

ZPUSOB ODBERU VZORKU

Denné byly odebirdny t¥i druhy vzorka silaZe od kazdého vybiracde, které
dédle budeme oznadovat takto:
K — vzorek materidlu pfimo ze sildZni vrstvy nezasazené vybiracem,

to je podobné, jako kdyby byla sildZz odebrana drapikovym nebo
Celnim nakladaéem.

F — vzorek materidlu odebraného frézou vybirade z mista tésné pied
metadem, tedy vzorek metalem nezasazeny.
F+4+M — vzorek materidlu odebraného irézou a naloZeného metacem vy-

biraée na dopravni prostfedek.

Odebirana silaz byla pred odbérem o¢isténa od oxidovanych vrstev. Pied
vlastnim odbérem vzorkd byla vybiratem po dobu dvou aZ tfi minut odebirdna
silaz, aby bylo dosaZeno mikrobiologické kontaminaéni rovnovdhy na mate-
ridlech strojd, které prichazeji do styku se sildzi.

Vzorky byly odebirdny do sa¢kd z PVC, které byly ihned po naplnéni
uzavieny a. dopraveny do laboratofe, kde byl denné provadén mikrobiologicky
rozbor a periodicky stanovovidna prtimérnd délka &4stic, sufina a obsah vol-
nych vlaken.
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1. Pracovni organy vybirace VSZ 140

2. Pracovni organy vybirace PSN 1 M

METODIKA HODNOCENI ZMEN FYZIKALNE MECHANICKYCH
VLASTNOSTI SILAZE

Zmény fyzikalné mechanickych vlastnosti byly zjistovdany stanovenim:
— prumeérné délky éastic,

— mnozstvi volnych vlaken,

— susiny.

METODY HODNOCENI ZMEN MIKROBIALNICH VLASTNOSTI SILAZE

Sledovany byly tyto skupiny:

— celkovy poéet mikrobd na piadé MPAL podle CSN 57 0101;
— kvasinky. na pudé Sabourdové;

— proteolyticka skupina byla stanovena na agaru s mlékem

(CSN 57 0101);

— baktérie mlééného kvaSeni byly stanoveny na pudé Ro-
gosové (1951).
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Jak silaz kukufi¢na, tak i skrojkova byly dobré kvality. Vzorek (3—5 kg)
byl ihned po odb&ru umistén do termostatu pti 23 °C a analyzovan po 3, 8,
24 a po 48 az 50 hodinach.

Mimoto byly odebirany vzorky v metrdkovych mnozstvich na pfivésy, které
byly umistény venku nebo pod prfistfeskem. Smysl téchto provoznich sledovani
je komentovan pouze v textu, protoze podminky (teplota, srazky, rychlost prou-
déni vzduchu) byly rizné. Tim jsme chtéli modelovat ¢asté provozni podminky
(odbér na 2—3 dny).

Celkem bylo zpracovdno 79 vzorkdt a z nich vyhodnoceno 1841 ploten.
Vysledky mikrobidlniho vy$etfeni jsou graficky zachyceny na obrazku 4. V gra-
fu jsou prumérem vyhodnoceny celkové systémy (fréza 4 metaé, metaé, kontro-
la) bez uvéddéni obou typt vybirac¢d (VSZ 140 a PSN 1 M). Rozdily vliva
obou druhtt vybiracd na naslednou kvalitu jsou uvedeny v textu.

ZMENY FYZIKALNE MECHANICKYCH VLASTNOSTI SILAZE PRI
ODBERU FREZOVYMI VYBIRACI

Vysledky rozbort vzorki co do zmény suSiny, primérné délky ¢astic a ob-
sahu volnych vldken jsou uvedeny souhrnné v tabulce I.

1. Fyzikalné mechanické vlastnosti odebrané sildze

Vybirac
PSN1M VSZ 140
Ukazatel Poznimka
druh vzorku

K F F4+M K F F+M
Voln4 vldkna % 057| 001| 220]| o057{ 067| 1,98
Primérns délka
fezanky cm 1,73 1,61 1,45 1,73 1,59 1,54 kukufice
Prumérna délka
fezanky cm 9,03 | 500| 446 | 903 | 691 | 5,8
Susina % 17,08 | 16,92 | 17,30 | 17,08 | 17,12 | 17,5
Pramérna délka
Castic cm 6,07 3,04 2,57 - — — fepké
Susina % 11,60 | 11,80 | 13,38 — — — skrojky

SUSINA

Zména susiny je zfejmé zavisla na jejim obsahu v sildZované hmoté. Lze
Fici, ze ¢im niz8i je hodnota sudiny hmoty v silaznim zlabu, k tim vét§i zméné
dochazi po odebrani frézovym vybiradem, pfi¢emZ podstatnéjsi vliv na zménu
suSiny ma pouze metal vybirace. Déle lze soudit, Ze se stoupajicim obsahem su-
§iny konzervovaného materidlu se vliv vybiraée na sufinu zmen3uje.

Tak naptfiklad pfi odbéru kukufiéné sildze s ptvodni susinou 17,08 %
je vliv vybira¢i na zménu suSiny v pribéhu vybiradni jiz obtizné zjistitelny
(zména fadové do 1 %), zatimco pti odbéru fepnych skrojkii s ptvodni su-
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sinou 11,60 % bylo v sildZi naloZené na voze zjisténo zvySeni jejiho obsahu
015 %.

Vyznam vysychani odebrané silaZze lze jednoznaéné hodnotit negativné,
protoze

— umoziuje rychly start rozvoje kvasinek, plisfiovych spoér a ostatnich
mikroorganismi, které rozkladaji Ziviny;

— ochuzuje silaz o aromatické chutové latky, které vysychanim odvétravaji;

— ireverzibilné méni slizové latky ve vlhké silazi, které jsou vyznaéné
svym dietetickym vlivem;

— je zdrojem $kodlivych redoxnich zmén.

PRUMERNA DELKA CASTIC

Z tabulky I je zfejmé, Ze na zménu prumérné délky Eastic ma podstainéj-
§i vliv fréza vybirafe neZ metad, pfiCemz pfi odbéru kratce fezaného materidlu
je tento vliv nepatrny a rozdil mezi vybirat¢em PSN 1 M a vybiraéem VSZ 140
je v tomto ohledu zanedbatelny.

Ponékud jinad situace je pfi odbéru materidlu s vétsi délkou fezanky. Tak
pfi odbéru kukufi¢né sildze s ptvodni primérnou délkou fezanky 9,03 cm se
prumérna délka fezanky pfi odbéru vybiraéem PSN 1 M zkratila pfi zasazeni
frézou vybiraée o 44 % a po nalozeni na piivés o dalsich 6 %. Podobné
u vybirate VSZ 140 se ptvodni primérnd délka fezanky pii zasazeni frézou
zmensila 0 24 % a po nalozeni na ptivés o dalsich 12 %.

Vyrazny rozdil mezi vlivem frézy vybiraée PSN 1 M a vybirate VSZ 140
lze vysvétlit odlisnym konstrukénim provedenim obou fréz (obr. 1, 2).

Pri kratce fezaném materialu obé frézy silaz ze silazni vrstvy pouze na-
hrnuji (noze jsou delsi nez délka fezanky) a proto dochdzi jen k slabému ovliv-
novani zmény prumérné délky fezanky.

P#i zvétSeni primérné délky Fezanky vybiraného materidlu noze frézy vy-
birate PSN 1 M sildz z vrstvy odfezavaji (prote dochdzi k vét§imu zkriceni
primérné délky tezanky), zatimco noze frézy vybirate VSZ 140, vzhledem
k své pomérné délce, i v tomto pfipadé silaz pfevazné nahrnuji.

Znéazornime-li si graficky procentualni zastoupeni Cetnosti délek fFezanky
(obr. 3), zjistime, jak je uvedeno v tabulce II, ze obsah castic do 5 cm v uva-
Zovaném souboru je pifi zasaZeni ptivodniho materidlu frézou vybirage PSN 1 M
o 13 % vyssi nez u vybirace VSZ 140. Vzhledem ke kratké délce nozii frézy
PSN 1 M je tloustka frézované vrstvy mensi nez u vybirace VSZ 140 a tim
poet styki nozii frézy s odebiranym materidlem vétsi nez u frézy vybirace
VSZ 140; pti odbéru silaze frézou vybirate PSN 1 M dochézi tedy k vyraz-
néj§imu rozruSeni materidlu, coz je z hlediska dal§i mechanizované manipulace
do jisté miry zddouci. Fréza vybirate PSN 1 M vsak obtiznéji vnikd do ma-
teridlu a tupé noze frézy silaz spiSe drti nez feZou.

Tento Géinek se projevuje nejen zkrdcenim primérné délky fezanky, ale
také zvySenim obsahu volnych vlaken, coz nepovaZzujeme za Zadouci.

VOLNA VLAKNA

Nejpodstatnéjsi vliv vybiract sildZe byl zjistén na mnozstvi uvolnénych
vldken v odebiraném materidlu (tab. I).

Mnozstvi volnych vlaken bylo zjistovdno pouze pfi odbéru kukufiéné si-
laze (u skrojkové sildZe nelze prakticky stanovit).

V kukuri¢né silazi s pavodni primérnou délkou fezanky 1,73 cm, zasaZené
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3. Zména délky c¢astic kukuiiéné silaZe vlivem pracovnich organa vybiraéu silédze

VSZ 140 a PSN 1 M

II. Podil éastic do 5 em (%) v kukufi¢né silaZi

Druh vzorku :
Vybiraé Poznamka
K F F+M
PSN1M 51,31 75,21 " 179,88 kukufri¢na
VSZ 140 51,31 62,85 71,38 silaz

frézou vybirate PSN 1 M, se zvysil podil uvolnénych vidken o 60 % a po na-
lozeni na pfivés o daldich 226 % proti pivodnimu stavu. Ve stejné silazi za-
sazené frézou vybiraée VSZ 140 se zvysil podil uvolnénych vldken o 18 %
a po naloZeni na ptivés o dalsich 230 %.

Zde se vyraznéji projevil vliv rozdilného konstrukéniho provedeni fréz
obou vybira¢li, pti¢emZ je nutno konstatovat, 7e konstrukéni provedeni frézy
vybiraée VSZ 140 je vhodnéjsi.

Z rozboru mnozstvi uvolnénych vldken dale vyplyva, Ze hlavni destrukéni
vliv na vybirany materidl m4 metaé¢ vybirace; rozdil mezi metadem vybirade
VSZ 140 a metadem vybirate PSN 1 M zjiftén nebyl.

Uvoliiovdni vldken v odebirané sildZi posuzujeme negativné, protozZe:
— zvySuje oxidovatelnou plochu hmoty,

— zrychluje vysychéni silaze,

— zintenziviiuje destabilizaci sildze (mikrobidlni ¢innost).
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CHEMICKE A MIKROBIALNI ZMENY V RUZNE ODEBRANE SILAZI

Kvasné pochody v silazich jsou dnes jiz dostate¢né prostudovany (Beck,
1966; Kundrat, 1967). Ze §irokého spektra epifytnich skupin mikroorga-
nismi jsou nékteré v procesu sildzovani potlaeny (proteolytické, koliformni,
plisné, kvasinky), jiné kulminuji po zaloZeni sildze a udavaji charakter celého
procesu (bakterie mlééného kvaseni). Po ur¢ité dobé nastivad v zalozené silazi
mikrobidlni i chemickd stabilizace — pokud je oviem silaz
chranéna pred pfistupem vzdu$ného kysliku.

Po odbéru uréitého mnozstvi sildZze ze sila dochazi prakticky ihned k zmé-
nam dvojiho druhu: chemickym a mikrobidlnim.

CHEMICKE ZMENY

Silaz, ktera je vyjmuta z anaerobniho prostfedi, prodélavd okamzité oxi-
daéni zmény, které vedou k destabilizaci. Pisobenim vzdu$ného kysliku
se rudi vitaminy A, E, ni¢i se cennd kyselina askorbovd, oxiduji se tuky i zbyt-
ky cukrd. Silaz erna (vznikaji o-chinony dehydrogenaci pres katecholy). Oxi-
duji se jednomocné i vicemocné fenoly.

Souhrnné lze fici, ze &m prudsi provzdusnéni odebiraného vzorku, tim
vétsi energetické a Zivinové ztraty sildze. Mimoto se pfi prudkém provzdusnéni
ztraceji ze silazni hmoty aromatické latky (napf. diacetyl), jejichz ptitomnost
podminiuje vy3s§i pfijem a lep§i stravitelnost (W atsomn, 1960).

MIKROBIALNI ZMENY

Po vystaveni silaze vzdu$nému kysliku nastdvda destabilizace silaze
(nepfesné zvani téz druhotna fermentace).

Ta vyvolava zmény, které pfi tfech rdznych zpisobech odbéru (metaé —
nejvétsi provzdusnéni, kontrola — nejmensi) lze komentovat takto:

— Mnozstvi baktérii mléé¢ného kvasSeni se v podstaté
neméni ani po 48 hodindch. Ani v pokusech, kdy byla silaz vystavena
po tfi dny v lété na privésu, se pocet baktérii mlécného kvaSeni v pod-
staté vyrazné neménil. K hynuti mléénych bakterii dochazi (pfi teploté
okolo 23 °C) teprve &tvrty den po vybrani, kdy u sildzi (s obsahem
vody okolo 80 %) suverénné pievladne kvaseni octové, a §tépeni bil-
kovin vede k hnilobé. -

— Celkovy poéet mikrobu (odeiteny na MPAL) se po vybrani
zvy$uje jak u kukufiéné, tak i skrojkové silaze (obr. 4). Nejvyraznéji se
zvySeni projevuje pfi pouziti metade (priikazné proti kontrole pfi
P = 0,05). Pfi odbéru bez metace je zvySeni proti kontrole statisticky
nepriukazné (P = 0,05).

Zvyseni celkového poétu mikrob je podminéno pfistupem vzdusného
kysliku a rychlym rozmnozenim aerobnich skupin, spadajicich pod §i-
roky pojem ,celkového poétu mikrobii “.

Vyznam zvySeni celkového po¢tu mikrobli u sildZi je nutno komentovat
negativné, protoze se déje na ukor bakterii mlééného kvaSeni. Mimoto
je v této nesourodé skupiné velky podil organisma destruujicich Ziviny
i za velmi kratkou dobu nékolika hodin.

— Kvasinky se nejvice rozmnozuji pfi odbéru frézou s meta-
¢em (proti kontrole a pouhé fréze bez metace pritkazné pfi P = 0,05).
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4. Vliv vybiract a doby od odebrani na mikrobidlni pochody

V provoznich pokusech na privésech mélo pomnozeni kvasinek za jeden
az dva dny podobny charakter (o 3—4 ¥ady vy3si nez ve stabilizované
sildzi pfed odbérem) a je i v provoznich pomérech prokazatelné nej-

vy$si pfi pouziti metace.

Silné pomnoZeni kvasinek, které vlastné charakterizuje destabilizaci,
ma vyloZené negativni vliv na kvalitu sildizované hmoty. Docha-
zi k rychlym oxidaénim procestim degradujicim sildz: k rozkladu cukrd
i bilkovin. Uz za dvé hodiny probihaji v letnim obdobi kvasné pochody
mikroaerofilni povahy (kvaseni alkoholové, propionové a butanol-ace-
tonové). Sildz je neutralizovdna hlavné cetnymi kvasinkovymi organis-
my typu Oidium, které spotiebovavaji kyselinu mlé¢nou.

— Proteolytickd skupina je nejfastéji zastoupena opét u sild-
ze odebrané frézou s metatem (priitkazny rozdil proti fréze a kontrole
pfi P = 0,05). Tato skupina velmi rychle rozkldda bilkoviny a sniZuje

kyselost.

Je déle zcela logické, Ze nadmérnym provzduinénim silazni hmoty se za-
jituji podminky pro rtst plisni Nesmi nds mylit, Ze po odbéru do
24 —48 hodin neni zaplisnéni v odebrané silazi primo viditelné (viditelné spo-
rangiofory ¢&i konidiofory nartstaji v letnim obdobi po 3. az 4. dnu). Klicici
spory plisni vSak rozkladaji bilkoviny a cukry v odebrané provzdusnéné silazi

za Ctyfi az osm hodin.

Pokud jde o vliv vlastni konstrukce frézy (bez metace) na mikrobialni
kvalitu vybirané silaze, je prokazatelné lepsi iréza VSZ 140, ktera silazni hmotu

méné provzdusiiuje.
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ZAVERY

Z rozborui fyzikdlné mechanickych a mikrobiologickych vlastnosti mate-
rial, odebiranych vybiraéi silaze PSN 1 M a VSZ 140, lze shrnout:

1. Nepfiznivy vliv na vybirany materidl maji predeviim metace obou vy-
bira¢u tim, Ze

— naruduji strukturu jednotlivych &astic, pfifemz jsou ¢astice naruovany

podélné (§tépi se cévni svazky);

— silazni hmota je metatem nadmérné provzdusiiovdna, &imZ vznikaji

rychlé chemické a mikrobialni zmény.

2. Vliv rozdilného konstrukéniho provedeni meta¢i u obou vybiradd na
fyzikalné mechanické a mikrobialni vlastnosti adebiraného materidlu nebyl zji§tén.

3. Z hlediska vlivu frézy vybirate na fyzikalné mechanické vlastnosti ode-
biraného materidlu je nutno povazovat konstrukci frézy vybirade VSZ 140 za
vhodnéjsi. V porovnidni s drapikovym nebo ¢elnim naklddacem tato fréza silaz
z vrstvy hladce odfezdva a drobi.

4. Z hlediska chemickych zmén (oxidace) je nutno odmitnout pouziti
metace.

5. Z mikrobiologického hlediska je pouziti metade rovnéz zasadné nevhod-
né (rychlé rozmnoZeni téch skupin mikroorganismi, které znehodnocuji silaz).

6. Negativni vliv metace na odebranou silaz je patrny jiz za tfi az osm ho-
din (rozklad bilkovin a cukrti, odvétrani aromatickych chufovych latek, atd.).
Protoze interval 3—8 hodin mezi odbérem a zkrmenim je v praxi béZny —
nebo i del3i — nelze tedy pfi odbéru sildze doporuéit zatazeni metace viibec.

7. Vlastni konstrukce frézy VSZ 140 je (vzhledem k mikrobidlnim rozbo-
rim odebrané silaze) vhodnéjsi nez fréza vybirace PSN 1 M.

8. Lze olekdvat, Ze vybira¢ sildze vybaveny podobné konstruovanou fré-
zou jako fréza vybirate VSZ 140 a naklddacim dopravnikem misto metade by
mél proti ovéfovanym typlim vybirac¢l tyto prednosti:

— niz§i potfebny prikon,

— podstatné vys§i vykonnost,

— pii zachovédni pfednosti ovéfovanych vybira¢ti mensi destrukéni vliv na

vybirany material.

9. Préace znovu potvrzuje znamou jiz skutecnost, ze je zdsadné chybné ode-
birat sildz do zasoby. Z hlediska kvality materidlu je nepfipustné odebirat
sildz (i bez pouZiti metade) na vice nez osm hodin dopfedu.

Pfi celkovém hodnoceni frézovych vybirada si-
laze s metalem nelze prehlédnout skutecnost, ze jejich zavedeni do zemédél-
skych zavodi je krokem k vy$§i irovni mechanizace odbéru materidli konzervo-
vanych v horizontalnich silaznich prostordch a Ze také mechanizuje odbér obje-
mové lehkych materidlti (seno, slama).

Dale nutno poznamenat, ze k jejich vy@erpavajicimu zhodnoceni by bylo
vhodné usporadat bilanéni krmné pokusy, které by doplnily nase zdvéry.

Zemédélskym zdvodim, které vybira¢ silaze VSZ 140 jiz vlastni, je nutno
doporudit odbér sildze bezprostfedné pred kazdym krmenim. Podmineéné lze
souhlasit s jednordzovym odbérem celé krmné davky pouze v obdobi nizkych
teplot. Tento pozadavek lze pfi dobré organizaci prace zajistit. Pro letni obdobi
— pokud je sildZ zkrmovadna ze silaznich zlabti — lze fesit jedno krme-
ni (napf. ranni) pastvou nebo zelenym krmivem, popf. pokud zemédélsky
zédvod vlastni vézové skladovaci prostory, zkrmovat silaz ze Zlabovych sil pfed-
nostné v zimé a letni krmeni fe§it krmivem konzervovanym v sildZnich vézich.

DoSlo dne 25. 4. 1969
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K Bonpocy Bnmanms $pesepHBIX yCTPOMCTB ANS BHIEMKH CHIOCA
U3 TOPH3OHTAJBHEIX CHJIOCHBIX GameH Ha or6upaeMblii Marepuan

C TOoukM 3peHus (HUSMKO-MEXAaHUUYECKMX CBOIICTB CHJIOCA, a TAKXKe C TOYKM 3PeHHA MHKpPO-
6uonormM WM XUMHM aBTOPH YTBEP)KMAIOT, YTO IIPUMEHEHHE CHJOCOMETATeneil MAJNA MHOTPysKH
U3MEJBYEHHOI0 MaTepHaja HEeIpPUTOILHO.

MoskHO TpennosaraTs, 4TO €CAM HIPHMEHHTH yCTPOMCTBO IJiA BEIEMKHM CHJIOCA, CHabeHHoe
$pesoit aHaMOTMYHON KOHCTPYKIMH, KaK M (Qpesy yCTOMCTBA AJas BBHIEMKH cuinoca VSZ 140,
a BMECTO CHJIOCOMETATENsA NAaTh IHOTrPy304YHBIH TPaHCIOPTEp, NaHHOEe yCTPOMCTBO Gymer MMeTh psn
NPEUMYIIECTB II0 CPaBHEHMIO C y)Ke TPOBEPEHHBIMHM THIIAMH, IT0STOMYy PEKOMEHIyeTcs BHHUMaHue
KOHCTPYKTOPOB HAaNpaBUTh B 3TOM HalpaBieHHH.

Effect of the Cutting Unloaders of Silage from Horizontal Silos
on the Withdrawn Material

The use of the thrower for the loading of the cut material proved to be un-
suitable from the viewpoints of the physico-mechanical properties of silage, micro-
biology and chemistry.

It may be assumed that the silage unloader equipped with a cutter of a similar
construction as is that of the VSZ 140 unloader and a feed conveyor instead of a
thrower will have a number of advantages as compared with the types approved.
It has been recommended to draw the designer’s attention in this direction.

Beitrag zum EinfluB der Frisensiloentnahmegerite aus den
horizontalen Silen auf das entnommene Material

Vom Standpunkt der physikalisch-mechanischen Eigenschaften der Silage und
auch vom mikrobiologischen und chemischen Standpunkt wurde konstatiert, dal die
Beniitzung des Schleuderelevators zur Aufladung des abgefrdsten Materials nicht
geeignet ist.

Man kann annehmen, daB3 der mit einer Fridse von dhnlicher Konstruktion wie
die Fridse des Siloentnahmegeridtes VSZ 140 und anstatt des Schleuderelevators mit
Aufladeforderer ausgestattetem Siloentnahmegerit gegeniiber den gepriiften Typen
eine Reihe von Vorteilen haben wird. Deswegen empfehlen wir die Aufmerksamkeit
der Konstrukteuren auf dieses Ziel zu richten.

Adresa autoru:

Ing. Jifi Vegricht, ing. Milan Ruml, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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\/L. Venkrbec VYUZITI HERMETICKYCH VEZOVYCH SIL
KE KONZERVACI ZRNA KUKURICE
V OBJEKTECH PRO CHOV A VYKRM
PRASAT '

631.243.244:633.15  631.363.1

B Sklizeri kukufice na zrno se soutasnym jeho vymlatem upravenymi obilnimi
sklize¢i SK 4, které jsou opatieny adaptery —  §irokozabérovymi liftami
ZKN 2,6 nebo specidlnimi olamovaéi §isek, mize podstatné zlevnit a Z]ednodusn
mechanizované linky sklizné kukufice na zrno. Takto ziskané zrno ma vsak
vysoky obsah vlhkosti, zpravidla 25—35 %, a v klimaticky extrémnich le-
tech 30—38 %. Takové zrno nelze skladovat tradi¢nim zptsobem bez pted-
bézného suseni, ale konzervaci za nepfistupu vzduchu.

Skladovani kukufi¢ného zrna s vyssim obsahem vlhkosti ve vézovych sklado-
vacich prostorech s navaznosti na objekty pro zivodisnou vyrobu se pouziva
v zahrani¢i ve vét$iné oblasti s prevazujici produkeci kukufice. Tato kukufice
se pouzivd ke krmnym G&elim a na plné mechanizovana skladovaci zatizeni na-
vazuje linka na zpracovani kukufi¢ného zrna do krmné davky a na distribuci
krmiva. Uvedend kompletace technologické linky ma vyhodné provozné ekono-
mické parametry.

Z toho divodu a s ohledem na perspektivni idkoly v rozvoji techniky chovu
a vykrmu prasat se pfistoupilo k ovéfovani této technologie vyuziti kukufi¢ného
zrna ve vyrobnich podminkach nékterych naSich zemédélskych oblasti, kde pro-
dukce kukufice na zrno tvori rozhodujici. polozku zemédélské produkce. Jde
hlavné o jizni Moravu a jizni Slovensko, kde pfimé zkrmovani kukufice v krm-
né ddvce pro prasata ma svou tradici. Proto pfedevsim pro tyto oblasti bylo
tfeba ovéfit moderni zpisoby skladovédni, konzervace a zpracovani kukufi¢ného
zrna do krmné davky, jak jsou pouZivany v zahrani¢i.

1. PREHLED LITERATURY

Konzervace Cerstvého zrna kukufice v anaerobnich podminkach se v soucasné
dobé dostava na 74adanou troven jak v zahraniéi, tak i u nds. Z dostupné od-
borné literatury vysvitd, ze touto problematikou se zabyvaji pfedevsim v USA,
Francii, NSR, Jugoslavii a SSSR. S. Zafren a A. Vedera (1957) labo-
ratorné zjistovali obsah CO; a Oz v celém i rozdrobeném zrnu Cerstvé kukutice
ulozené ve specidlnich nadobéch.

Hodnoceni Jeffersem (1960) po uskladnéni zrna v anaerobnich pod-
minkach ukdazalo, Ze se zrno velmi malo zmeénilo. Stanoveni pH a zastoupeni
organickych kyselin svédéi o tom. Ze ¢im je zrno sussi, tim men$im zménam
podléha.
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V sovchoze Chutorok a Vostok zalozili pokusy, pti kterych uschovali 138
tun éerstvého nesufeného zrna kukutice o vlhkosti od 31 do 45 % v silaznich
jamach bez pfistupu vzduchu. Zrno zustalo neporufené, mélo Cerstvy vzhled
a slabou alkoholovou vini. Jeho kyselost se skoro nezménila; pH pfi uskladnéni
¢inila 5,1 a po odkryti jamy 5,2—5,3. Pokusy na zvifatech potvrdily vysokou
krmnou hodnotu konzervované kukufice.

K podobnym vysledkim pifi konzervaci &erstvého zrna kukutice dospéli
t62 N. N. Tretjakov a S. Sevéenko (1957). Vyzkum byl uskuteénén
v provoznich podminkich v Krasnodarském kraji. Cilem vyzkumu bylo doplnéni
vysledkit z minulych let u technologie uskladiiovani Cerstvého zrna a jeho zoo-
technické ocenéni. Konzervaci sledovali v betonovych sildZnich jaméch, opatfe-
nych asfaltovym natérem. Timto zptsobem uskladnili 255,12 t kukutice s vlh-
kosti az 42 %.

Racher (1963) uvédi, ze pfi vyhodnoceni krmného pokusu byla vse-
chna sledovana zvifata zabita pro kontrolu v masokombinaté. Vysledky kontrol-
nich pordZek prasat ukdzaly, ze co do kvality a kvantity jate¢né vytéznosti sle-
dovani zvifata prevy$uji skupinu kontrolni.

Na zédkladé publikovanych vysledkd lze konstatovat:
— Zrno kukufice ve voskové zralosti se zvysenou vlhkosti lze isp&$né skla-
dovat a konzervovat v hermeticky uzavienych prostorech.
— Ztraty suché hmoty, spolu s biochemickymi procesy probihajicimi v zrné,
nepfevy$uji ztraty pfi béiném sildZovani krmiv. '
— Nahromadéni produktd kvafeni v takovém mnoZzstvi, aby mohly ovliv-
nit kvalitu krmiva, nebylo pozorovano.
— Ptedbézny rozbor konzervovaného zrna ukazal, Ze vyZivnou hodnotou se
nijak neli$i od suchého zrna kukufice pfi obydejném uskladnéni.
Na zdkladé téchto poznatkd se vyrdb&ji vézovd hermetickd sila, kde se
uplatiiuji biologické principy uchovdni zrna v anaerobnich podminkich. Jed-
notlivé typy vézi se od sebe lifi systémem vybirani.

Kukufice v krmné didvce pro prasata

Kukutiéné zrno je jednou z podstatnych slozek krmnych smési do krmnych
davek v chovu a vykrmu prasat (v je§té€ vét§i mife je kukufice zastoupena
v krmnych smésich pro ostatni druhy hospodafskych zvitat, napt. pro driibez).
Z hlediska stravitelnosti je kukufice velmi vhodnym krmivem pro prasata, proto-
7e je az z 90 % stravitelnd a zrno obsahuje priimérné 7 % stravitelnych bilko-
vin. V porovnani s jeémenem ma vice $krobovych jednotek. Obsahuje primérné
2,2 % vlakniny, nejméné ze viech obilnin. Kukufice viak musi byt zkrmovana
ve smési s ostatnimi obilninami, protoze ptili§ vysoké davky samotného kuku-
tiéného zrna, zvlasté ke konci vykrmu, zhorfuji jakost masa a tuku; tuk je
mékky a zlutavé zbarveny. Aby se tomu zabranilo, doporucuji Siler a Ho-
vorka (1965) snizit ke konci vykrmu podil kukufice v krmné divce a na-
hradit ji jeémenem nebo jinym vhodnym krmivem.

Kukufici je moZno zkrmovat jednak suchou, jednak vlhkou — po sklado-
vani v hermetickych skladovacich prostorech. Kromé toho lze kukufici zkrmovat
jak samotnou, tak ve smési s ostatnimi krmivy.

Zasadné je nutno kukufici Srotovat nebo mlit, a to jednak s ohledem na
funkci technologického zatizeni, jednak v souladu se‘zidsadami krmné techniky.
Tak napf. podle vysledkii praci Hovorky (1965) je zfejmé, zZe S$rotovani
zrnin v krmné ddvce ma ptiznivy vliv na vyuZiti Zivin v krmnych obilovinich
— sniZuje se spotfeba krmiva na 1 kg piirastku.
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2. METODIKA PROVOZNIHO POKUSU

K ovéfeni technologie konzervace a vyuziti kukufi¢éného zrna v objektu pro
chov a vykrm prasat byla zvolena oblast jiznitho Slovenska, s tradici krmeni
prasat kukufici, a to farma Statniho statku Velké Ulany. Statek péstuje kukufici
na zrno na 6,5 % osevnich ploch, pfi¢emz vynosy zrna se pohybuji okolo
30 g/ha; sou€asné ma statek dlouholetou tradici v chovu a vykrmu prasat s vel-
mi dobrymi vysledky.

Na farmé pro chov a vykrm prasat byla postupné instalovana dvé vézova
hermeticka sila, a to zahrani¢ni vyrobek fy Mannesmann a tuzemsky vyrobek
VSZ Kosice Cassovia. Cilem pokusu bylo zjistit moznosti a désledky zatazeni
této techniky do technologickych linek pfedevsim z hlediska moZznosti uchovéni
zivin v kukufiéném zrnu v souvislosti s konzervaci a kone¢né i z hlediska eko-
nomicko-provoznich nadvaznosti na linky pro pfipravu a distribuci krmnych da-
vek pro prasata.

Z tohoto hlediska byla i zaméfena metodika méfeni.

Zkousky zatazeni hermetickych vézovych sil a konzervace kukutfi¢ného zrna
s vy$§8i vlhkosti se konaly v provoznich podminkach, a to véetné plnéni a vy-
prazdiiovani. Zkousky a méfeni byly zaméfeny jednak na zkouméni pribéhu
konzervace zrna a moznosti jeho uchovdni v plné krmné hodnoté, jednak na
stanoveni provozné ekonomickych ukazateld manipulace se zrnem pifi plnéni,
konzervaci, vyprazdiiovdni vézovych sil a pfi zafazeni tohoto zrna do krmné
davky.

V prvé &asti méfeni byly pribé&iné zjistovany ukazatele teploty atmosfé-
rické a v silu, déale obsah plynid (CO:z + O2) ve véZovém silu a koneéné obsah
zivin v zrnu pfed a po konzervaci. Ve druhé éasti mereni byly zjistovany
ukazatele spotfeby strojni i lidské prace (pracovni €as v h na jednotku krmiva
nebo vyrobku) a energie, dile ukazatele nakladi plynoucich z mechanizace
pracovniho postupu s ndvaznosti na nékteré z moznych variant technologickych
linek krmeni pfi zkrmovani kukufi¢ného zrna v dennim mnozstvi 1,5 az 2,0 kg
na ustdjeny kus.

Byla ovéfovdna dvé kovova vézova sila, a to typ Harvestore, a Cassovia.

Silo Harvestore typ 1755 bylo instalovdno na farmé koncem roku 1964.
Pt#i priméru véze 52 m a vysce 15 m ¢ini uzitedny obsah sila asi 295 m?, coz
pfi objemové hmotnosti zrna kukufice od 655 do 668 kg/m*® znameni kapacitu
pro 193—197 t zrna. Vybirdni zrna je feSeno frézou.

Vézové silo Cassovia, vyrobek n. p. Chepos Kosice, je rovnéz celokovové,
10,5 m vysoké, o praméru 5,7 m, s vyuZitelnou kapacitou 235 m? pfi uvedené
objemové hmotnosti zrna lze do sila uskladnit asi 156 t zrna. Vybirani zrna je
fefeno $nekovymi dopravniky, umisténymi ve dnu sila.

Obé sledovani vézova sila byla plnéna zrnem s vysii vlhkosti, a to po kom-
bajnové sklizni kukufice. Technologicky postup sklizné a_plnéni véze kukufic-
nym zrnem jsou zachyceny ve schématu na obrazku 1.

Zrno ukladané ke konzervaci do sila Harvestore mélo vlhkost 24 az 28 %),
zrno v silu Cassovia vlhkost az 34,9 %. Provoz pti plnéni sila zajistovali dva
pracovnici (traktorista a pomocnik). Pribéh plnéni sila zrnem a zikladni pro-
vozné ekonomickd méfeni jsou uvedeny v tabulce I.

Po naplnéni sil zrnem, byly méfeny mikroklimatické ukazatele charakteri-
zujici pribéh konzervace; byl méfen priubéh teplot vnéjsich i v silu a obsah
COz a Oz v prubéhu konzervace a skladovani zrna.
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1. Schéma technologie sklizné a skladovani zrna kukufice. Sbér kukufice upravenym
obilnim kombajnem s adaptérem na sbér kukufice, dopravu zrna k v&Zovému silu,
plnéni sila zrnometem, konzervace zrna v silu

I, Provozné ekonomické ukazatele p¥i plnéni sila Harvestore kukufiénym zrnem

Nipln véZového sila celkem t 104,8
min,’ 20,8
Vlhkost zrna p¥i plnéni %
max. 27,4
s " = celkem 24,2
Spptreba pracovniho ¢asu pfi dopravé zrna h
kaly nalt 0,23
celkem 16,9
Spotfeba pracovniho ¢asu pfi plnéni sila e h =
nalt 0,16
celkem 312,9
Spotieba el. energie pfi plnéni sila kWh
nalt 2,9

Spotreba provozniho ¢asu traktoru
na jednotku hmoty zrna nalt h 0,23

Spotfeba neprovozniho ¢asu traktoru
na jednotku hmoty zrna nalt h 0,16

3. DOSAZENE VYSLEDKY

TEPLOTA PRI KONZERVACI A SKLADOVANI ZRNA

K méfeni vnéjsi teploty povrchu sila na jizni a severni strané byly na
vnéjsi plast sila instalovany lihové teploméry; dile byly instalovdny termo-
grafy ve vzdalenosti 100 mm od plasté sila na jeho jizni a severni strané.

K méfeni teploty ve volném prostoru véze byl pouZit krechtovy teplomér
a pro zaznam prub&hu teploty ve skladovaném zrnu ve vzdilenosti 150 cm od
plasté sila teplomér registraéni. U neregistraénich teplomérid byly naméfené
hodnoty zaznamendvany tfikrat za den.

Z naméfenych hodnot teploty ve skladovaném zrnu ve vzdéalenosti 150 cm
od plasté sila je zfejmé (obr. 2), ze teplota v tomto prostoru se v obdobi mrazi
pohybovala okolo 0 °C; poéiteéni teplota v kukufici, kterd byla v priméru
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2. Teplota skladovaného zrna a atmosféricka teplota v prub&hu konzervace v silu
Harvestore

o 7—8 °C vyssi nez atmosférick4, postupné pozvolna klesala a asi po 70 dnech
se piiblizila atmosférické. Z pribéhu teploty v zrnu je patrno, Ze prakticky ani
v obdobi mrazi nepoklesla teplota v zrnu pod 0 °C.

Teplota naméfend ve volném prostoru sila kolisala v pfimé zavislosti na
vykyvech atmosférické teploty; v dlouhodobém priaméru byla teplota v tomto
prostoru asi o 1 °C vy$8i nez atmosféricka. Kolisani teploty v tomto prostoru
bylo patrné pfi¢inou proudéni plynti, které nepochybné ovlivnilo kolisani kon-
centrace COs.

Primérné hodnoty teplot, naméfenych v uvedeném pokusném obdobi kon-
zervace a skladovani kukufiéného zrna, jsou uvedeny v tabulce II.

Ze sledovaného obdobi jsou pochopitelné zajimavé ptredeviim vztahy mezi
zaznamenanymi extrémnimi hodnotami teplot, naméfenymi ve skladovaném zrnu,
a teplotou vnéjsi; tyto naméiené extrémni teploty jsou uvedeny v tabulce III.

II. Méreni teploty pri konzervaci zrna kukurice

S —— Prumérna teplota
Priimérna teplota Pramérna teplota nad silem e
Mésic 100 mm_od plasté ve skladovaném volném prostoru
sila zrnu | véve
°C C : °C
Prosinec 1,6 5,0 2,6
Leden 1,7 1,1 3,0
Unor 2.2 1,5 3,1
Prameér za obdobi
od 4. 12. do 5. 3. 1,8 2,6 2,9

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969

395



III. Méteni teploty pii konzervaci zrna kukufice

Nejniz$i teplota . Nejvyssi teplota
viiw 9QEG °C
Meésic
vnéjsi Vv zZrnu vnéjsi v zrnu
Prosinec — 8 2 3 9
Leden -9 0 5 2
Unor —11 0 5 ! 1

Z tabulky III je patrno, Ze ani relativné nizkd atmosférickd teplota
—11 °C nezpiisobila pti skladovacim pokusu zmrznuti zrna ve vzdalenosti 150 cm
od plasté sila. Naopak zna¢ni tepelnd setrvaénost zrna se uplatiiuje i pfi vy-
kyvu vnéjsi teploty nad 0 °C.

Méfeni teplotnich ukazateld v uskladnéném zrnu pifi niz$ich atmosféric-
kych teplotach, napt. pod —15 °C, nebylo moZno zajistit vzhledem ke klima-
tickfm pomérim v oblasti pokusného objektu.

Avsak ani v nasledujicim zimnim obdobi konzervace nebyly zjistény ne-
piiznivé disledky vlivu atmosférické teploty na skladované zrno kukufice.

Dalsim mikroklimatickym ukazatelem, zji§fovanym v pokusném provozu,
byla koncentrace COz a O, v pribéhu konzervace, skladovani a odbéru zrna.
Vysledky pravidelnych méfeni za celé obdobi pokusu jsou uvedeny v tabulkach
IV a V.

IV. Prubéh koncentrace CO2 pii konzervaci kukufiéného zrna

Méfeni Prosinec

7. | 8 [10.|11.[12. | 14. | 15. | 16. | 17. | 21. | 23. | 25. | 28. | 30.

21 (25 |30 |31 |32 |33 |33 (33 [33,5/33 (32 |31 |30 |28

Leden

2. | 4. | 8 |11.|21.| 24. | 27. | 28. | 30.

26 (26 |24 |22 [21,5/22 (21 |20 (19

Obsah CO, (%) Unor

19,8 | 18,6| 20,1/ 19,5| 17,5| 21,2| 20,2( 19,0| 19,5| 19,6 18,6

Brezen

1. | 2. | 5.

18,8 | 19,0 18,0
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V. Prabéh koncentrace CO2 a O2 pii odbéru kukufiéného zma

Brezen Duben
Méreni -
17. | 23. | 25. | 30. i 6. 8. 15. | 20.
Obsah
CO, (%) 16 15 17 13 15 16 16 16 18
0, (%) | 5 6 4 9 92| 4 4 25| 3
' Duben Kvéten
2. | 27. | 20. | 4, ! |
CO, (%) 19 | 17 9 7
0, (%) 3 3 2 3

Ze zaznamu vysledki métreni pribéhu koncentrace CO2 a O v konzervac-
nim silu Harvestore je patrno, Ze po uzavieni sila vzrostl béhem tydne obsah
CO; v prostoru nad skladovanym zrnem na 35 % a pozdéji se pohyboval okolo
18—20 %. Pozdéjsi kolisdni obsahu CO, lze prikladat cirkulaci plynu, zpi-
sobené ohfivanim véze v dusledku znaénych zmén teploty v prubéhu dne.

Pribéh konzervace CO; a Oz ve vézovém silu byl nepochybné normaélni,
posuzujeme-li tuto zélezitost z hlediska vstupniho a vystupniho obsahu Zivin
v konzervovaném a skladovaném zrnu. Rozbory odebranych vzorka zrna za dvé
skladovaci obdobi pted a po konzervaci prokazaly, ze obsah Zzivin se konzervaci
a skladovanim v podstaté neméni.

VYBIRANI A ZPRACOVANI ZRNA

Jak jiz bylo uvedeno, z vézového [

sila Harvestore je zrno odebirano zafi- i
1

zenim s otoénym frézovacim ramenem
a z véiového sila Cassovia (obr. 3) {
$nekovymi dopravniky. V provozu obou
vybiracich systémi se sice vyskytly za- - l
vady, avSak za provozné vhodnéjsi lze \

povazovat vybiraci zafizeni se $neko-

vymi dopravniky. L "’_T_\
Vybrané kukufi¢né zrno bylo pred I !
zatazenim do krmné davky zpracoviano @J’ h

srotovnikem SK 36; ptitom bylo dosa-
hovéno vykonnosti 0,954 t h?, a to pfi

. Schéma vézového sila Cassovia

— plnici potrubi;

vyusténi 8Snekového dopravniku;
plnici otvor;

zrnomet;

Snekovy dopravnik;

elektromotor dopravniku

PRI OEY 6o -
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§rotovéani zrna s vlhkosti az 32,4 %. K posouzeni stupné zpracovani byl prove-
den sitovy rozbor tohotc $rotu a porovnadn s rozborem Srotu ze suché ku-
kutice (s 15 % vlhkosti); jak je patrno z tabulky VI, nemél obsah vlhkosti
v zrnu nepfiznivy vliv na zastoupeni jemnych podilt S$rotu.

VI. Mechanicky sitovy rozbor Srotu kukufice

= Zbytky srotu kukufice na situ — 9,
Svétlost otvort sita
mm suché kukufice konzervovani kukufice
(vlhkost 15 %) (vlhkost 32,4 %)
2,575 1,20 0,75
1,650 16,50 11,10
0,785 33,10 21,50
0,180* 35,60 47,70
*x 13,60 18,95

' * Hedvabné sito trojkfizkové
** Pfepad pies hedvabné sito

Vzhledem k tomu, Ze stupefi mélnéni zrnin ma prokazatelné vliv na jejich
vyuziti v zaZivacim traktu prasat, byl obsah hlavnich velikostnich skupin &astic
Srotu ze zrna s 15 % a 32,4 % vlhkosti je§té porovnan se slozenim krmné

% CASTIC
50

40 | |

304

N
\

>25 >15 >0,5 >02 <02  vELKQST
. ; g o CASTIC
P KUKURICE S VLHKOSTI 15 %
B KUKURICE S VLIIKOSTI 324 %
Y BIOKRMA

4. Porovnani stupné Srotovani suché a vlhké kukufice s krmnou smeési pro prasata
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smési pro vykrm prasat. Vysledky porovnani jsou zachyceny na obrazku 4
a svéd¢i o tom, Ze zastoupeni extrémnich velikosti &astic u komeréni krmmé
smési je vySssi.

PRIME NAKLADY NA MECHANIZOVANOU MANIPULACI SE ZRNEM
VCETNE VYBIRANI

Vychézime-li z provoznich ukazatel, naméfenych v provoznim pokusu
s konzerva¢nimi sily a uvedenych v tabulce I, pak za predpokladu Zzivotnosti
montované ¢asti sila a stavebnich nalezitosti 50 let, $nekovych vybiracich do-
pravniki 10 let a pfi jedné ndplni zrna za rok ¢ini celkové naklady na 1 t zrna
pti této technologii konzervace a skladovani kukufi¢ného zrna Kés 59,10 pii
roéni naplni 112 t a Ké& 36,00 pfi roéni naplni 224 t (tab. VII).

VII. Naklady na mechanizované skladovani kukufi¢ného zrna v silu Cassovia

Néklady nal tzrna _(Kc':s)
Druh nakladi pfi ro¢ni naplni
112t 224t
Stavebni 46,20 23,10
Mzdové 3,30 3,30
Dopravni 8,20 8,20
Energetické 1,40 1,40
Celkem 59,10 36,00
Vyse nakladi na jednotku hmoty uskladnéného zrna je — jak je patrno
z prehledu dil¢ich ndkladi v tabulce VII — predeviim ovlivnéna investiéni

sloZkou; rozhodujicim éinitelem je tedy v prvé fadé stupefi vyuZiti prostoru sila
v pribéhu roku. Prakticky je vyuZiti prostoru limitovano jednorazovou naplni
zrna jednou rocné.

NAVAZNOST SKLADOVACICH A KONZERVACNICH SIL NA
TECHNOLOGICKE LINKY KRMENI PRASAT

Provozni pokus potvrdil — ve shodé se zahrani¢ni praxi — %e konzervace
vlhkého zrna kukufice v COz je pouzitelnd i v naSem provozu, aniz by tim
utrpél obsah Zivin.

Dale bylo pokusem prokazéno, ze vlhké konzervované zrno lze drtit kla-
divkovym §rotovnikem; tim je ddna i moznost §rotované zrno kukufice zpraco-
vavat v krmné davce pro vykrm prasat.

Vzhledem k tomu, Ze kukufi¢ny $rot lze zkrmovat v krmné davce pro pra-
sata jak s pfirozenou vlhkosti, tak ovlhéeny tekutinami a statkovymi krmivy,
je mozno pro zarazeni $rotu z kukufice do krmné déavky poéitat prakticky se
dvéma technologickymi linkami: s mobilnim i staciondrnim zafizenim, jak je
schematicky zndzornéno na obrazcich 5 a 6.

Ve varianté na obrdzku 5 je uvazovana pojizdnd michadka SUPRA, kterd
umoziiuje davkovat kukufiény Srot jak s pfirozenou vlhkosti, tak ovlhéeny se
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5. Schéma piedpokladaného technologického vybaveni linky pro krmeni prasat.
Vlhka krmnéd smeés se pripravuje a zaklada zairizenim SUPRA

[
ll =
bs

2%

6. Schéma predpokladaného technologického vybaveni linky pro krmeni prasat.
Vlhka krmna smés se pripravuje ve stacionarni michadéce a zakladd se pasovym
zlabovym dopravnikem

statkovymi krmivy. Varjanta na obrdzku 6 je stacionarni technologicka linka
s pasovymi zlabovymi dopravniky, kterd rovnéz umoziiuje zpracovavat krmnou
davku s pomérné Sirokym rozsahem vlhkosti.

Kukufi¢ny §rot lze oviem dopravovat v tekuté krmné davce také erpadlem
s potrubim; tato technologie by viak vyzadovala u zemédé&lskjch zdvodd speci-
tické provozni podminky, napf. ndvaznost na tekuté odpady potravinaiského
prumyslu, na pastu z kuchyiiskych zbytkd apod.

Vychazime-li z uvedenych variant technologickych krmnych linek a ne-
uvazujeme-li spotfebu pracovniho a strojniho ¢asu na pfipravu kukutiéného srotu,
kterd je pro vSechny uvedené varianty totoina, pak lze z provedenych méfeni
odvodit provozné ekonomické ukazatele, uvedené v tabulce VIII.

+VIII. Provozné ekonomické ukazatele uvaZovanych technologickych linek

Technologicka linka
Ukazatel s mobilnim s pasovymi
zatizenim Zlabovymi saéegsgaudl_l,;rnn
SUPRA dopravniky P

Spotfeba prac. &asu
na krmeni 100 ks h 0,30—0,34 0,45— 0,49 0,33—-0,35

prasat a den*

Spotreba el. energie
na 100 ks prasat a den kWh 1,1 —2,1 1,5 — 2,6 1,1 —1,3

Piimé néklady
vyplyvajici

z mechanizovaného K¢s 51 —5,5 22,9 —28,8 11,6 —-12,2
prac. postupu na 100 kg .
prirtstku** -

* Uvazovano dopliiovani krmné davky statkovymi krmivy
** Nejsou zahrnuty néklady na stavebni ipravy a montaZ zafizeni
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Z tabulky je patrno, Ze pracovni a energetické néaroky uvedenych techno-
logickych linek jsou prakticky na téze tirovni, a ze tedy voditkem pro jejich
uplatnéni by byly mistni provozni podminky zemédélského zavodu a pocho-
pitelné i investiéni moZnosti.

Efektivnost zafazeni konzervace kukufiéného zrna v hermetickych vézich
do zemédélskych zavodi pro vykrm prasat je podminéna témito pifedpoklady:

a) Néklady na jednotku hmoty srotu z kukufi¢ného zrna jako krmiva ne-
smi prevys$it cenu komerénich krmnych smési.

b) Zafazeni kukufiéného Srotu do krmné davky nesmi mit nepfiznivy vliv
na provozné ekonomické ukazatele technologickych linek krmeni.

Vzhledem k tomu, Ze obé podminky lze prakticky zajistit, je redlny pied-
poklad k praktickému uplatnéni této technologie ve specializovanych vyrob-
nich oblastech statu.

4. DISKUSE

Dosazené vysledky pokusti jak se skladovanim a konzervaci kukufi¢ného zrna
s vy$§i vlhkosti v hermetickych skladovacich silech, tak s jeho zpracovdnim pro
krmné davky k vykrmu prasat, lze pokladat za shodné se zahrani¢nimi zkuse-
nostmi; pro podminky naSeho zemédélstvi lze povaZovat za p¥inos:

a) moznost ve specializovanych vyrobnich oblastech uskladriovat a kon-

zervovat krmné obiloviny, sklizené s vy$§im obsahem vlhkosti, a uplatnit je jako
zaklad krmné davky pro vykrm prasat,

b) moznost plné mechanizovat, popf. automatizovat proces krmeni uplat-
nénim velkokapacitnich skladovacich prostord v navaznosti na linku zpracovani,
ptipravy a distribuce krmné davky.

V této souvislosti by bylo tfeba vyjasnit davkovani bilkovinnych kompo-
nentii ve formé predsmési, které by v technologické lince navazovalo na zafizeni
pro Srotovani obilovin. Tato zafizeni jsou podobné feSena v zahrani¢i, kde jsou
oddélené skladovany krmné obiloviny a bilkovinné dopliky a v nadvaznosti na
technologické zafizeni upravovany a michany. Krmivo je zakldddno automaticky
v zavislosti na programovém zafizeni s nastavitelnym intervalem krmeni. Tento
zptisob zaklddani krmné smési (bez zvlhéovani) by nepochybné vyhovoval
i v nagich provoznich podminkach.

Zakladnim pfedpokladem spravné funkce linky je aplikace vhodného prin-
cipu vybirani zrna ze skladovaciho prostoru; porovnavaci zkousky $nekovych vy-
biracich dopravnikd prokazaly pomérnou spolehlivost. To je v souladu s fe-
Senim skladovacich konzervaénich sil v zahrani¢i, kde prevladaji $nekové vybi-
rate (véze typu Buttler, Clay apod.).

ZAVERY

Ucelem prace bylo jednak ovéfit vlastni technologickou linku pro konzer-
vaci a skladovani kukufi¢ného zrna s vy$si vlhkosti v prostiedi s CO,, jednak
zjistit moznost ndvaznosti této technologie na linky pro pfipravu a distribuci
krmné davky pro prasata.

Z uskute¢nénych meéfeni a provozné ekonomickych studii vyplyva, ze sklado-
vani kukufiéného zrna s vyssim obsahem vlhkosti v hermetickych vézovych silech
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je technicky zvlddnutelné u néds dostupnymi mechanizaénimi prostfedky pro skli-
zeni, dopravu a plnéni, a to s témito ekonomicko-provoznimi parametry (az po
vybirani zrna z vézi):

spotfeba lidské prace 0,97 h na 1 t zrna,
spotfeba elektrické energie cca 3,0 kWh na 1 t.

Dale bylo prokazidno, ze v hermetickych silech lze bez naruSeni krmné
hodnoty konzervovat a skladovat krmné obiloviny s vy$§im obsahem vlhkosti
(kukufi¢né zrno bylo konzervovdno v silu Cassovia s max. vlhkosti 34,9 %).

Méfeni vlivu atmosférickych teplot na teplotu skladovaného zrna, provadéna
v zimnich obdobich, prokazala, ze uskladnéné zrno ve vzdalenosti 150 c¢cm od
plasté sila nemrzne ani pri vnéjsi teploté —14 °C, teplota ve volném prostoru
sila kolisd v zdvislosti na atmosférické. V priibéhu konzervaéniho procesu v silu
Harvestore dosahla pti skladovani zrna pti zaplnéni 52 % kapacity véze kon-
centrace COz za 7 dnii po uzavieni sila 33,5 %, v obdobi pted otevienim
a Vybg/rénim 18—20 %, po otevieni a v obdobi vybirani klesla v priméru
na 9 %.

P¥i vybirani zrna dosihla koncentrace O téchto hodnot: maximalné 9,2 %;
minimdlné 2 %; maxima bylo dosazeno po 14 dnech odbéru zrna.

Vybirani kukufiéného zrna z vésového sila $nekovymi dopravniky se celkem
osvédéilo a lze tedy s timto funkénim principem poéitat pfi FeSeni konzervaé-
nich a skladovacich sil na krmné obiloviny.

Pti konzervaci zrna se vytvaii 0,46—1,13 % kyseliny mlécné, 0,21 ai
0,96 % kyseliny octové a 0,19 % alkoholu; byly zjistény i stopy kyseliny ma-
selné (0,02 %).

P#i plnéni vézového sila kukufiénym zrnem lze pocitat s vykonnosti 9 t h';
pfi vybirani zrna soustavou dvou $nekovych dopravniki se dosahuje vykonnosti
cca 6 t h?', coz dostaduje z hlediska kapacity linky pro pfipravu a distribuci
krmiva. .

Zatazeni kukufiéného $rotu do krmné davky pro vykrm prasat jako nahrada
¢asti krmnych smési miZe snizit naklady na krmnou davku pro vykrm prasat
o cca 0,7 Kés na 1 kg pfirastku.

Pti zatazeni kukufice do krmné davky pro vykrm prasat lze uplatnit zna-
mé technologické linky pro ptipravu a distribuci vlhéenych i nevlhéenych krmiv,
pfi¢emz lze dosdhnout ukazatele spotieby pracovniho ¢asu obsluhy na krmeni
100 ks a den 0,30 az 0,49 h, coz v oboru vykrmu prasat ie ukazatel velmi
uspokojivy.

Doslo dne 25. 4. 1969
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IIpuMenenne repMeTHYECKHX CHIOCHBIX GauleH Iisi KOHCEPBHPOBAHMs
3epHa KyKypy3hl B OOBEKTax pas3BeleHHA W OTKOpMa CBHHEH

Iens paGorer, ¢ ONHOW CTOPOHBI, 3aKJOYANaCh B IpPOBEPKE COBCTBEHHO TEXHOJOTHYECKOI
JMHHH IJIs KOHCEPBHPOBAaHHS U XPAHEHWA KyKypPy3HOTO 3€pHA MOBBLIUIEHHON BI4XHOCTH B Cpene
¢ COgz, c apyroii CTOPOHBI, B ONPENeNeHHH BOIMOKHOCTH COBMELIEHMs STOH TEXHONOTMH C JH-
HUEH IUIA NPUIOTOBJIEHMHA W pACHPENeseHHS KOPMOBOTO pALLHOHA CBUHLIM.

Us NPOBENEeHHBIX H3M"epf‘.HHﬁ H npOHQBOI[CTBCHHO‘SKOHOMM‘!CCKHX ]‘ISYQCHHﬁ BBRITEKAET, YTO
XpaHeHHe KyKypy3HOTO 3epHa TIIOBBINIEHHOW BJAKHOCTH B TePMETHYECKUX CHJIOCHLIX 6ammHsax
C TOYKM 3pPEHHA COBPEMEHHOH TEeXHHKH BO3MOKHO DM I[IOMOIIM MOCTYMHBIX CPEACTB MEeXaHH-
3aiMu Aus yGOpKM, TpPAaHCIOpTa M 3alOJHEHNs, a MMEHHO CO CJENyloUIMMH OKOHOMHMYECKO I1po-
W3BONCTBEHHBLIMM TapaMerpaMu (BIJIOTL MO BBRITPY3KM 3€pHAa WM& CUJOCHO# OGamHu): aarpara
pyasoro tpyma 0,97 uac/T sepHa, pacxol BJeKTpHuecKoil sHepruu mpubamsurensHo 3,0 KBT-u/T.

Hanee 6elnO NMOKA3aHO, YTO B TePMETHYECKUX CHJIOCHBIX OamHAX MOXHO 63 MOHMKEeHHS
KOPMOBOI’[ LIEHHOCTH KOHCEepBUPOBAThL H XpPaHUTh KOpMOBble 3C€PHOBBRIC C TOBBIIMIEHHBIM COIep:Ka-
uueM BiakHOcTH (KyKypysHOe 3epHO KOHCEPBHPOBAJOCh B CHJNCHOH Gawre Kaccosu ¢ mMakcu-
MasbHOI BaaxkHOCTHIO 34,9 00).

Hamepenne BrusHuA aTMOCPEPHBIX TeMIepaTyp Ha TeMIepaTypy XpaHUMOTO 3epHa, Ipo-
BONMMOE B 3WMHHH NepHon, NMOoKas3aJo, 4TO 3epHO, XpaHuMoe Ha paccrosHum 150 cM or xopnyca
cunocHoit GamHu, He samepsaer naxe mnipu —140C Hapykmeit TeMmepaTypwl; TeMmmepaTypa
CBOGOTHOTO TPOCTPAHCTBA CHJOCHOH GamHu Kosebiercs B 3aBMCMMOCTH OT TeMIepaTyphl Ha-
PY’KHETO OKpy)KalIlero Bo3Ayxa. B Tmepwonm mporecca KOHCEPBUPOBAHMA B CHJIOCHOH GamHe
Xapsecrop nipu 52%-HoM samonHeHmM CHIOCHOM GawHu XpaHUMBIM 3epHOM KoHueHTpauus CO2
n cnycra 7 nHeit moCTe 3aKPHITMA CHJOCHOH 6ammm cocramnana 33,5%, » nmepmon nmo or-
KpeiTHs U BhleMKu 3epHa — 18—20 %, mocie OTKPHITHA M B 1EPHON BHIEMKH KOHLEHTDAL Vs
CO2 nonmaunace Ha 9 9. TIpu BmiemMke sepHa xonuextpamms CO2 ZOCTHIIZ CJHEAyIOLIUX 3HA-
uennii: MakcumaipHo 9,2 0o, MummmamsHo 2 00; MakcuManbHOe 3HaueHume HaBIONANOCh CHyCTS
14 nmeit mocie BHIEMKH 3epHAa. BeleMKa 3epHa KyKypyasl M3 CHJIOCHOW O(auwHyu IMTHEKOBBIMU
ipaHCrioprepaMu B ofmieM onpasnaja cefs, W CJIENOBATEJIbHO, MOXXHO pACCYHTHIBATE HAa 3TOT
TeXHOJIOTHMYECKUH IPHEM IPH KOHCTPYKIMM CHJOCHBIX OamieH I KOHCEPBHPOBAHMA M XpaHeHUs
KOPMOBBIX 3€DHOBBIX.

Tpu xoHcepeuposanuu sepHa obpasyercs 0,46—1,13 0) momounoit wucmorsi, 021—0,96 %
ykeycsoit kucnorsr 0,19 % cnmpra; a Takke ObiaM yCTAHOBJNEHH MMHMMalbHEIE KOJNHYECTBA
macasroi kmemorsr (0,02 %).

[Ipu 3arpyske CHJIOCHOH GamIHM KyKypy3HBIM 3€pHOM HeOGXONHMMA NPOM3BOIMTENIHLHOCTH
9 t1/dac; npu BbleMKe 3epHA TIPM TIOMOIM CHCTEMbl IBYX IUHEKOBBIX TPAHCIIOPTEPOB TIPOM3BOIM-
TEJBHOCTH NOCTHTAeT NPUBIUIUTENHbHO 6 T/dac, UTO € TOUKM 3PEHMA MOLUJHOCTH JMHHMHK OCTATONHO
Iy NPHTOTOBJIEHHA U pasnadyd KOPMOB.

BxiioueHHe KyKypy3HOTO mpoTa B KOPMOROH PpAaIlMOH I OTKOPMAa CBHHEH B KayecTse 3a-
MEHHTENs YACTH KOPMOBHIX CMeCeil MOJKET COKDATHTh PACXONBl Ha KOPMOBOH palMoH I OT-
kopMa cpuHedl npubausurensHo Ha 0,7 xpomr Ha 1 xr mpuseca.

ITpu BKIIOYEHHM KyKypy3hl B KOPMOBOH PAalJMOH IJISi OTKOPMAa CBHHEI MOXHO TOJNb30BATLCH
OGBIYHON TEXHOJOTHUECKOil JWHMEl N/ TIPUTOTOBIEHHMA M pa3NauyM MOKPBIX M CyXHX KOPMOB,
1IpUYEM MOKHO INOCTUTHYTb MPH OTKOpDMEe CBHHeH BechbMa yIOBJETBOPHTENBHBIY IOKa3aTesei,
a uMeHHO 3aTpaTsi pabouero spemeHm mpu pasgzade kopmos 100 kr ronosam B mens 0,30—0,49
uaca.

The Use of Hermetic Silo Towers for Maize Grain Conservation
in Buildings for Pig Breeding and Fattening

The purpose of the present paper is to verify the technological line proper for
conserving and storing maize grain of higher moisture content in a CO2 environ-
ment, as well as to try out whether this technology may be linked up with the lines
for the conservation and distribution of the feed rations for pigs.

The measurements and operationally-economic studies indicate that the storing
of maize grain with a higher moisture content in air-tight silos may be technically
mastered by accessible mechanical devices for harvesting, transport and filling, if
the following economically-operational parameters are employed (including the re-
moval of the grain from the towers): Expenditure of human work equalling 0.97 h/t
of grain, the electric power approximately 3.0 kWh/t.

It has also been proved that air-tight silos are suitable for the conservation
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of the feeding values as well as for the storage of fodder crops with higher moisture
content (maize grain was conserved in a Cassovia silo with a maximum moisture
content of 34.9 /).

Winter records of the influence of atmospheric temperatures on the temperature
of the ensiled grain showed that the grain when stored at a distance of 150 em from
the silo mantle did not freeze up even if the inside temperature was —140C, while
the temperature inside the free space of the silo ranged in dependence on the
atmospheric temperature.

During the conservation process in a Harvestore silo with stored grain at 52
percentage filling capacity of the tower, the weekly CO2 concentration was after
the closing of the silo 33.5%), before the opening of the silo and silage removal
18—20 9); after the opening of the silo and during silage removal, the concentration
dropped to 99, The CO2 concentration attained the following values during grain
removal: Maximum percentage 9.2, minimum percentage 2; a maximum was attained
after a fortnight from the day the silo had been opened. The removal of maize
grain from the silo tower by screw conveyors as a whole showed to be suitable and
it is possible to take this functional principle into account if the questions of silos
for the conservation and storage of the fodder crops are to be solved.

Grain conservation caused the forming of: 0.46—1.139), of lactic acid, 0.21—
0.96 % of acetic acid, and 0.19 %, of alcohol; traces of butyric acid (0.02 %), too, were
assessed.

It is possible to consider an efficiency of 9 t h-! during the filling of a tower
silo with maize grain. Grain removal by the system of two screw conveyors attains
an efficiency of approximately 6 t h-!; this suffices for the preparation and distri-
bution of the feedingstuff with regard to the capacity of the line.

The addition of maize meal to the feed ration for pig fattening as a substitute
of a part of the forage mixtures may decrease the costs per feed ration for pig fat-
tening by approximately 0.7 Ké&s/kg of liveweight increase.

When adding maize to the feed ration for pig fattening, it is possible to assert
the routine technical lines for the preparation and distribution of wettened and
unwettened feedingstuffs; this may give the indicator of the time expenditure for
the feeding of 100 head of cattle during 0.30—0.49 h/day, which is a very satisfactory
indicator in pig fattening.

Die Ausniitzung der hermetischen Hochbehilter fiir Konservierung
des Maiskornes in den Objekten fiir die Schweinezucht- und Mast

Das Ziel dieser Arbeit war einerseits die eigene technologische Linie fiir die
Konservierung und Lagerung des Maiskornes mit hoherer Feuchtigkeit im Milieu
mit CO2 zu beglaubigen, anderseits die Moglichkeit der AnschlieBung dieser Tech-
nologie an die Linien filir die Vorbereitung und Distribution der Futterration fir -
Schweine zu ermitteln.

Aus den durchgefiihrten Messungen und betriebs6konomischen Studien folgt,
daBl die Lagerung des Maiskornes mit hoherem Feuchtigkeitsgehalt in den herme-
tischen Hochbehiltern technisch durch die erreichbaren Mechanisierungsmittel fiir
Ernte, Transport und Fiillung beherrschbar ist, und zwar mit diesen 0konomisch-
betrieblichen Parametern (bis zur Entnahme des Kornes aus den Hochgehéltern):
menschlicher Arbeitsaufwand 0,97 h/dt des Kornes, el. Energie cca 3,0 kWh/dt.

Weiter wurde bewiesen, daB in den hermetischen Hochbehiltern man ohne
EinbuBe des Futterwertes konservieren und die Futtergetreidearten mit héherem
Feuchtigkeitsgehalt lagern kann (das Maiskorn wurde im Silo Cassovia mit maxi-
maler Feuchtigkeit 34,9 %, konserviert).

Die Messungen des Einflusses der atmosphérischen Temperaturen auf die Tem-
peratur des gelagerten Kornes, die in den Wintermonaten durchgefiihrt wurde, ha-
ben erwiesen, daB3 das gelagerte Korn in der Entfernung von 150 cm vom Silomantiel
nicht einmal bei #uBerer Temperatur von —149C friert, und die Temperatur in
freiem Raum des Silos schwankt in Abhingigkeit von der atmosphédrischen Tempe-
ratur.

Im Verlaufe des Konservierungsprozesses erreichte die Konzentration von CO:z
im Harvestore-Silo bei der Kornereinlagerung und bei der- Einfiillung zum 52 9%,
der Silokapazitit wihrend 7 Tagen nach dem Absperren des Silos 33,5 %, im Zeit-
abschnitt vor der Offnung und Siloentleerung 18—20 %, nach der Offnung und im
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Zeitabschnitt der Entleerung senkte sich die Konzentration von CO2 auf 99, Bei
der Kornerentleerung hat die Konzentration von CO2 diese Werte erreicht: maximal
9,2 0y, minimal 2 %,; das Maximum wurde nach 14 Tagen der Kornabnahme erreicht.
Die Entleerung des Maiskornes aus dem Hochbehilter mittels Kornférderschnecke
hat sich im groBen ganzen bewi#hrt und man kann also mit diesem Funktions-
prinzip bei der Loésung der Konservierungs- und Lagerungshochbehilter fiir Futter-
getreidearten rechnen.

Bei der Konservierung des Kornes bildet sich 0,46—1,13 9, Milchsdure, 0,21—
0,96 %, Essigsdure und 0,199, Alkohol; es wurden auch Spuren der Buttersiure
(0,02 %) festgestellt. .

Bei der Fiillung des Hochbehilters mit Maiskorn kann man mit der Arbeits-
leistung von 9 t h-! rechnen, bei der Kérnerentleerung durch das System von zwei
Kornfoérderschnecken erreicht man die Arbeitsleistung von cca 6 1 h-1, was vom
Standpunkt der Kapazitdt der Linie fiir die Vorbereitung und Distribution des Fut-
ters genitigt. .

Die Einschaltung des Maisschrotes in die Futterration fiir die Schweinemast
als Ersatz eines Teiles der Futtergemische kann die Kosten auf eine Futterration
fiir die Schweinemast um cca 0,7 Kés auf 1 kg Zuwachs herabsetzen.

Bei Einschaltung des Maises in die Futterration fiir die Schweinemast kann
die bekannte technologische Linie fiir die Vorbereitung und Distribution der be-
feuchteten und unbefeuchteten Futtermittel zur Geltung gebracht werden, wobei
man die Kennziffern des Arbeitsaufwands der Bedienung auf die Fiitterung von
100 St und Tag 0,30 bis 0,49 Stunden, was eine im Fache der Schweinemast eine
sehr befriedigende Kennziffer ist.

Exploitation des silos-tours hermétiques pour la conservation
des grains de mais dans I'aréal destiné a I'élevage et ’engraissement
des porcs

L’objectif du travail consistait d’'une part & vérifier la chaine technologique
propre, utilisée a la conservation et au stockage du grain de mais & humidité plus
élevée, dans le milieu comprenant 'anhydride carbonique (CO2) et d’autre part a
s’assurer de la possibilité de pouvoir relier cette technologie aux chaines préparant
et distribuant les rations alimentaires aux porcs.

Il ressort des mesures et des études économiques, effectuées au cours de l'ex-
ploitation, que le stockage du grain de mais & humidité supérieure dans les silos-
tours hermétiques est techniquement possible avec des moyens de mécanisation
utilisés a la récolte, au transport et au remplissage, et cela en appliquant les para-
metres économiques de service suivants (y compris ’évacuation du grain des tours):
besoin du travail humain = 0,97 heure par tonne de grain, besoin de l’énergie
électrique = environ 3,0 KkWh/tonne.

On a également prouvé que l'on peut dans les silos hermétiques conserver et
stocker, sans altérer leur valeur fourragére, les céréales fourragéres a humidité
supérieure (dans le silo Cassovia on a conservé le grain de mais, dont 'humidité
maxima était de 34,9 p. 100). :

Les mesures de l'influence des températures atmosphériques sur la température
du grain stocké, effectuées pendant les mois d’hiver, ont prouvé que le grain stocké
a une distance de 150 em de l'enveloppe du silo, ne geéle pas, méme si la tempé-
rature extérieure ait atteint —14°C, la température dans l’espace libre du silo va-
riant en fonction de la température atmosphérique. Lors du stockage du grain la
concentration en anhydride carbonique a atteint dans le silo Harvestore, rempli
pour 52 p. 100 de sa capacité, au cours de l’évolution du processus de conservation,
au bout de sept jours apres la fermeture du silo, 33,5 p. 100, dans la période avant
I'ouverture et l’évacuation 18—20 p. 100, cette concentration étant réduite apres
I'ouverture et au moment de I’évacuation & 9 p. 100. Lors de l’évacuation du grain
la concentration en oxygéne (O2) a atteint les valeurs suivantes: la valeur maxima
de 9,2 p. 100 et la valeur minima de 2 p. 100. La valeur maxima était atteinte apreés
14 ljours d’évacuation du grain. L’évacuation du grain de mais a partir du silo-tour
a l'aide des transporteurs a vis a réussi en somme et on peut par conséquent compter
avec ce principe fonctionnel lors de I’établissement des silos de conservation et de
stockage, destinés aux céréales fourrageéres.
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Lors de la conservation du grain il se produit 0,46—1,13 p. 100 d’acide lactique,
0,21—0,96 p. 100 d’acide acétique et 0,19 p. 100 d’alcool. On a meme constaté les
traces d’acide butyrique (0,02 p. 100). :

Lors du remplissage du silo-tour de grain de mais, on peut compter avec le
rendement de 9 tonnes h-! et lors de ’évacuation du grain au moyen d’un systéme
de deux transporteurs a vis, on attend le rendement d’environ 6 tonnes h-l, ce qui
est suffisant du point de vue de la capacité de la chaine servant a la préparation
et la distribution des aliments.

L’incorporation du mais égrugé dans la ration alimentaire, destinée a I'en-
graissement des pores, en tant que substitution d’une partie d’aliments composés,
peut réduire les frais de ration alimentaire, utilisée a I’engraissement des porcs,
d’environ 0,7 Kés par 1 kg de gain.

En incorporant le mais dans la ration alimentaire, destinée a l’engraissement
des pores, on peut faire valoir les chaines technologiques connues, employées a la
préparation et a la distribution des aliments humides ou non humides, pouvant
a cette occasion atteindre l'indice de consommation du temps de travail, nécessaire
a alimenter 100 porcs par jour, 0,30 a 0,49 heure, ce qui est un indice qui dans l’'en-
graissement des pores est treés satisfaisant.

Adresa autora:

Ing. Leopold Vemkrbec, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Gottwaldova 50, Praha 6 - Repy
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/

\/POZNATKY ZE SEMINARE C. 1. G. R.

V zari roku 1968 se konal v Montpellier ve Francii mezinarodni semindi druhé
sekce C. I. G. R. na téma technologie a technika stdji pro skot. Semindre se zicastnili
zastupci 21 stati; z Ceskoslovenska prof. ing. Z. Steffl a ing. M. Velebil, CSe. Jedndni
bylo zaméieno na tyto t7i hlavni problémy:

1. Odchov a vykrm telat a Zir skotu.

2. Odstranovani hnoje, zejména kasovitého.
3. Moderni zpusoby dojeni, zejména v dojirndch.
V ramci semindie byla pro zahraniéni ucastniky uspoidddana exkurse.

Organizace sympozia v jednot-
livych odvétvich:

V tvodu byl piednesen hlavni referat,
ktery tematiku uvedl, poukézal na klady
a zapory, zhodnotil soucasny stav a vyhled
ve svétovém méiitku a nastinil problémy,
jimiZ je nutno se zabyvat. Pak nésledo-
valy krat$i referaty resp. koreferaty vét-
$inou UZeji zaméfené. Nakonec probéhla
diskuse jak k referatim, tak i k celko-
vému tématu. Vzhledem k tomu, Ze ex-
kurse zaméiend na projednavanou tema-
tiku probihala pfed seminafem, dotykala
se diskuse i otazek, které ucastniky za-
ujaly pfimo na farmach. Zavéry ze semi-
nafe jsou zpracovany podle témat a vy-
¢erpavaji zaroven i poznatky z exkurze.

EXKURSE

Vybrané objekty tématicky navazovaly
na celkovy program seminare.

Farma p. Pacauda v Bigny -
Feurs (obr. 1)

Pan Pacaud obhospodatruje 95 ha urod-

né pudy. Na 50 ha péstuje obili, na 43 ha
picniny (vojtésku, kostfavu) a na 2 ha
okopaniny. M4 66 kusu dojnic, ¢ernostra-
katého friského plemene. Ro¢ni uZzitko-
vost okolo 5000 1. Mléko je na farmé
napliiovano do sacéki z umélé hmoty.
Dojnice jsou ustajeny v nové staji, ze-
jména v zimnim obdobi. V 1été& probiha
intenzivni pastva.
. Staj je vazna. Konstrukce je drevéna,
tramovi z drevénych lepenych desek po-
krytych plechem. Zevné je konstrukce
cela plechova, zevniti staje jsou piekliz-
ky. Izolace je z polystyrénu.

Stani je 160 cm dlouhé, kalisié ne-
zvykle hluboké (35 cm), Siroké 47 cm.

©
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V kalisti pracuje obézny shrnovac¢. Pode-
styla se rudné baliky lisované slamy 5 kg
na kus a den. Staj je prijezdna, krmivo
se zaklada nefezané do velkych Zlabl
50X 50 em.

Doji se na stani. Mléko jde kovovym
potrubim do mlécnice, kde je balickova-
no do sackd. Mléénice je umisténa ve
starych objektech. Soucasti staje je velky
skladovaci prostor, prujezdny o kapacité
1500 m3. Celkové naklady na vystavbu
¢inily 184 000 franku.

Farma G.A.E.C. v Puy Chatel
v Marcillyle Pavé (Loire)

Plvodné ¢tyri statky men$ich rozmé-
rid, jejichz majitelé jsou ¢leny samotného
C. E. T. A. (SdruZeni spolecné hospoda-
ricich zemeédélskych zavodu).

V roce 1966 byly poZarem zniceny bu-
dovy hospodarstvi jednoho z c¢lend, coz
si vynutilo uspiSeni vzniku druzstva.

Druzstvo se wustavilo podle pravnich
francouzskych predpisti, vztahujicich se
obecné na zemédélska hospodéaiska druz-
stva. Vzniklo pod jménem: G. A. E. C.
v Puy Chatel.

Ukéazalo se, Zze puvodni seskupeni tii
statkt nestaéi k obzivé étyi domacnosti.
Hledaly a zkoumaly se razné zdroje pri-
jmi mimo zemédélstvi. Vyuzilo se toho,
ze objekt lezi pod turistickym objektem
(zficeniny hradu). DruZstvo si otevielo
hostinec.

Byla to tedy turistika, ktera vyresila
problém ziskavani prijmt. Tomuto zpu-
sobu byla ddna prednost pred investicemi
do zemédélskych objektl, napr. vybudo-
vani vepiina. ZkuSenost prokazala, Ze ta-
to volba byla spravna a hlavné renta-
bilni pro vSechny c¢leny.

G. A. E. C,, skladajici se ze ¢tyr ma-
jitel - zemédélcu a jejich rodin, obhospo-
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daruje wcelku 90 ha; z toho: 50 ha kultur
se stfidavym polnim hospodarstvim
(30 ha docasnych luk — vojtéska, jetel,
jilek, traviny — 20 ha obilnin), 40 ha sta-
lych luk véetné 5 ha vinic.

Pro zvy$eni produktivity élenové druz-
stva sloucili stado. To tvori nyni 27 doj-
nic. .

Hostinec byl ziizen ve starych budo-
vach. Je otevien v sobotu vecCer a v ne-
déli v letnim obdobi v ¢ervenci a v srp-
nu. Obsluha je zajisténa stridavé dvéma
rodinami tak, aby vzdy mély jednu ne-
déli volnou. V 1été se pocitd s docasnou

pracovni silou. Hostinec umoziiuje rea- .

lizovat velkou ¢ast produkce G. A. E. C.
(bily syr, vino, drubez atd.) a nabizi
jidla za mirné ceny.

Skot fje ustajen ve volné stdji se samo-
krmenim. Koncentraty se podavaji v do-
jirné, jejich smés je pfipravovéana v zim-
nim obdobi. Travni sildZ je uréena doj-
nicim a silaz z kukufice jalovicim.

SilaZ je skladovéana ve dvou silech vy-
budovanych ze dieva (jedno pro kukufici,
jedno pro travu).

St4j wvznikla z hangiru s drevénym
tramovim a je pokryta cementovym
azbestem, celek je kryt ze tri stran. Po-
destyla se slamou, tfikrat za tyden. Hntj
je odstrafiovan dvakrat za rok ¢éelné& ne-
senym traktorovym nakladaéem. Vykaly
jsou z vybéhu odstraniovany podle potie-
by shrnovaci deskou na traktoru. Jsou
hrnuty do betonové jamy, kde se skladuji
jako na hnojisti. VZdy po urdité dobé se
na vrstvu vykalt ulozi vrstva slamy. Te-
kuty podil protede ro$ty do jimky.
Vznikne tak vlastné statkové hnojisté.
Tento zpusob technologie praci s kaSovi-
tymi vykaly u volnych staji je ve Francii
velmi rozsiten.

Doji se v dojirné, kterd je pfistavena
k volné staji. Dojirna je rybinova
s 2X 4 dojicimi stanimi. Primérna uzitko-
vost stada je 3500 litrt na kus za rok.

Hospodafstvip. Pestrev Che-
vinay (Rhome)

Toto hospodarstvi zaujima 60 ha. Dosa-
vadni osevni postup hospodarstvi: 20 ha
kukurice (10 ha na zelené krmeni a 10 ha
na zrno), 14 ha jeémene, 3 ha repky, 4 ha
tfedni (stromu), 10 ha pastvin.

Zootechnickou spekulaci je vykrm na
hluboké podestylce. Jde o 100 ks hovézi-
ho dobytka ,charolais“, koupenych v 18
meésicich na konci 1éta a prodanych o 6
mésictt pozd&ji. V tomto obdobi dobytek
pribira ma véze o 200 kg, prechézi z 400
do 600 kg zivé vahy.

Krmna davka se skldda z kukuriéné
sildZe zkrmované ad libitum a z moucky
pripravené pfimo na farmé (je¢men, kuku-
Fice ma zrno, mineralni prisady).

Uzitkovost dosaZena z 1 ha je 1100 kg
zivé vahy.

Silaz je uskladnéna v péti prijezdnych
silech. 200 g obilnin je uloZeno ve trech
mistnostech (zafizenych ve staré budové);
napliiovani pomoci $neku, jehoz vykon je
8 t/h. Soustava drti¢d véetné& michacky
umozhuje piipravu koncentrati.

70 kusu dobytka fje umisténo v han-
garu s kovovym tramovim pokrytym zvl-
nénym plechem 14X40 m; hangar je na
jedné strané otevieny (k jihovychodu).

Hangar kryje téz tfi prijezdna sila a
sklad. VSe je rozdéleno trubkovymi roz-
montovatelnymi zavorami, na kterych
jsou pripevnény Zlaby.

Dvé skupiny o 25 ks dobytka maji sa-
mokrmeni a treti skupina o 20 ks dobyt-
ka ma silaz rozdélenou na zemi (odmon-
tuje se horni trubka zabradli).

Plocha lehdrny je pfiblizné 5 m? na
kus. Spotfeba slamy pramérné 5 kg na
kus a den. Pod hlubokou podestylkou je
cementova podlaha o sklonu 4 9, Vykli-
zeni lehidrny provede na objednavku
strojni zévod nakladacem.

Pan Pestre vyuzil starych budov, aby
omezil investice, které dosahly 1000 fran-
kit na kus. Kompletni adaptace pripravy
koncentrovanych krmiv doséhla 12 000 frs
véetné strojniho zarizeni. V r. 1967 koupil
pan Pestre voly za 3,50 Frs za kg zivé
vahy a prodal v roce 1968 za 3,80 Frs
za 1 kg.

Pan Pestre se svym synem pracuji sa-
mi na hospodarstvi po cely rok kromé
doby sklizn& tfedni, kdy zaméstnavaji 4
az 5 pracovniku po 5—6 tydnu.

Pan Pestre konstatuje, Ze prace pii
volném wustéjeni je p&tkrat krat$i neZ pri
ustajeni vazném.

Farma Rebotton -
v Montalieu (obr. 2)

Zemédélsky zavod ma celkem 900 ha
pudy, z nichZ zatim obhospodaiuje 350 ha.
Na farmé je chovano 400 dojnic ¢erno-
strakatého frisko-hol$tynského plemene.
Jsou ustajeny v novych stajich na hlu-
boké podestylce. Staje jsou direvéné,
kostra je tvorena lepenymi preklizkovymi
deskami, svrchu pokryta plechem. Stit
ma krytinu z plnych cihel. Ve $titu jsou
Siroké dvere, které se oteviraji do vybé-
hu. Vlastni stdj je tvorena ze étyr samo-
statnych stédji, které jsou mezi sebou od-
déleny pouze difevénym hrazenim. Vétra-
ni ve staji je pfirozené pomoci 10cm
§térbiny v plechovém krytu. Lehéarna po-
¢itd s plochou 5,4 m? na 1 kus dobytka.
Podestyla se ruéné z vozu baliky lisované
sldmy cca 6 kg na kus a den. Hnlj se
odstranuje dvakrat za rok jerdbovym na-
klada¢em. Vykaly z vybéhu se shrnuji
deskou na kolovém traktoru. Na staje je

Ravier
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2. Volné ustajeni pro 160 dojnic

napojena kruhova dojirna s 30 dojicimi
stanimi. Vykon dojirny je 150 krav za ho-
dinu pri obsluze 4 muzZi.

Ve staji dochazi k cirkulaci krav. Zvi-
rata jsou rozdélena na skupiny po 100
kusech. Po oteleni je v obdobi vysokeé
laktace skupina 100 krav rozdélena jesté
na dvé skupiny. Kazdy mésic se dojnice
znovu preskupuji podle krivky laktace.
V objektu je této zaleZitosti vénovana
zvySena pozornost. Veskeré zootechnické
ukony jsou vykonavany i na ukor vykonu
dojirny.

Na farmé (je Sest véZovych sil z im-
pregnovaného dieva o priméru 9,1 m a
18 m vysky. Silo se plni shora systémem
mechanickych dopravnik. Vybirani za-
jistuje vrchni vybira¢ senaze. Senaz je
systémem mechanickych dopravniku do-
pravena do pfiistfesku, ktery je v pod-
staté pripravnou krmiv. Zde se michaji
rizné komponenty objemné pice véetné
koncentrata. Takto pripravené krmivo je

410 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969

mechanickymi dopravniky dopraveno do
staje. Zde jsou umistény Zlaby o délce’
24 m, tj. 0,24 m na 1 kus. Zlaby jsou
plnény shora z dopravnikli. Mechanizac-
ni prostredky jsou vyrobkem damské
firmy Echtermann. Dojivost na farmé
presahuje roéné 5000 litrtt na kus.

G.A.E C.Zemédélské sdruze-
ni v Crepol (obr. 3).

Toto G. A. E. C. sdruzuje ¢tyfi zemé-
délce, ktefi obhospodaiuji celkem 150 ha
pisé¢ité a jilovité pidy; z toho se 90 ha
intenzivné zpracovava, béhem letnich
mésict se zalivkou. Na farmé je celkem
220 kusu skotu. Z toho je 130 kust doj-
nic s prumérnou ro¢ni dojivosti 5200 lit-
ri. Do budoucna se poé&itda s 300 dojni-
cemi.

Skot je ustadjen ve volné staji po cely
rok (4 m? slamy na kravu). ‘Dojnice,
kravy na sucho a jalovice tvofi samo-
statné skupiny.
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3. Situatni schéma farmy Rebotton — Ravier v Montalieu

Krmnou ddvku tvofi 40 kg sendzZe z €i-

roku a hrachové naté a cca 4 kg koncen-
trata. V 1été se krmi zelené pice v davce
cca 65 kg na kus a den.

Slama je kupovana z jinych podniki.
Hnuj je zaoravédn do obdélavanych pud
a ¢4st hnoje se rozprodava, aby se kom-
penzoval nakup slamy, Rozredéné vykaly
s vodou a modivka jsou skladovany
v ditevéném nadzemnim sile (200 m3) a
rozstiikuji se po poli.

Zvirata jsou chovina nejcasté&ji ve staji,
protoZe se u krav vyskytovaly zanéty ve-
men (pfi vypousténi do vybéht).

Staj a mechanizace jsou stejného prin-
cipu jako farma v Montalieu. Farma je
ovSem menS$ich rozmért. Na farmé jsou
dvé dievéna sila, krmivo se dopravuje do
stdje systémem mechanickych dopravni-
k. Doji se v kruhové dojirné — rototan-
dem s 18 dojicimi stanimi. Ve staji pra-
cuji celkem t#i lidé. Mléko se dopravuje
do mlékarny na zpracovavani syra.

ZAVER SEMINARE

Problematika odchovu a vykrmu
telat a Ziru skotu

Velkd c&ast referatt i diskuse byla vé-
novana vyrobé bilého teleciho masa na
bazi mlééné vyZivy od druhého tydne

stafi do vahy 150 kg a vyrob& hovéziho
masa na bazi zZiru.

Zir je v rtuznych zemich praktikovan
takto:

a) Ranad plemena — porazkova vaha
450—500 kg, krmeni koncentrovanymi
krmivy (8roty, brikety, nedozralé zrno,
suSené cukrovarské fizky), denni piirt-
stek 1400 g, vykrm trva 12 mésict.

b) Polorana plemena — ,Usporny ZzZirny
materidl“. Jde hlavné o mlady, éasto jiz
kastrovany materidal. Porazkova vaha
500—550 kg. Krmeni vétSinou objemnou
pici s pridavkem koncentrati. Prirtstky
800—1000 g denné, Porazi se ve stari 16
az 20 mésicu.

¢) Bézny skot; vykrm objemnym krmi-
vem, Vv letnich mésicich pastva. V posled-
nim mésici vykrmu se krmi koncentraty
pro ziskani tuku a zvySeni vahy. Poraz-
kova vaha 700—800 kg (ve stari 30 mési-
cl az 3 let).

Pri reSeni linek na krmeni telat je mut-
no zamérit pozornost na davkovani mlé-
ka. Rovnéz je mutno telata pfi krmeni
uvazat.

Odstranovani hnoje ve stijich skotu

v technologii bezstelivovych provozoven.
Bezsetlivové provozovny vykazuji vyhod-
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né ekonomické prarametry ve vlastnich
stajich skotu. Jde zejména o potiebu pra-
ce na kus, a to nejen pii odstratiovani
hnoje, ale i podestylani. Smér vystavby
je zaméfen na odstranovani vykall pie-
ronem, od odstranovani splachovanim se
upousti. Pii odstranovani vykalt splacho-
vanim se podstatné zvySuje kapacita ji-
mek a komplikuji se tim zéleZitosti, které
souvisi s polnimi pracemi. VSeobecné& (a
to i pfi preronovém systému) je zatim
nevyieSena dalsi manipulace mimo staje.
Budovani jimek je velmi nakladné a pod-
statné zatézZuje investiéni polozku farem.
- Dal§i zpusoby, napf. laguny nebo ptiko-
py, nelze obecné doporudit. Nejasna je
i technologie hnojeni na poli. Veskeré vy-
sledky, které byly predneseny, se tykaly
stdji, resp. farem podstatné mengich kapa-
cit nez u nas. Se vzriustajicim poétem zvi-
rat, resp. pii vét$i kapacité staji, je tento
problém jesté slozitéjsi.

Moderni zpiusoby dojeni

V této oblasti byly podrobné projedna-
ny otazky dojiren. Prevazné ¢éast diskuse
se tykala dojiren s dojicimi stanimi do
kruhu, a to jak rotolaktort, tak i roto-
tandu. Byly rozebrany vykony v téchto
dojirnach, usporadani, organizace préace,
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investiéni néklady, provozni spolehlivost,
otazky staveb a mechanizace, v porovna-
ni s jinymi typy dojiren, zejména rybi-
novymi.

Dojirny do kruhu jsou dosud mejvice
projednavanou zalezitosti. Ukazalo se, Ze
tento typ dojiren v porovnani s dojirnou
rybinovou je investi¢né (stavebné i me-
chaniza¢né) nakladnéjsi a vykon v dojir-
né hors$i nez v dojirnach rybinovych. Do-
jirny do kruhu, které byly predvedeny
navitévnikim exkurze, byly v objektech,
na jejichz vystavbé se podilel subvenci
stat.

Déale byly predneseny referaty pojed-
navajici o dojirné s usporadanim do
hvézdy, o dojirnach pro kozy a ovce a
oSetfovani mléka v mléénicich.

Ostatni problematika

V této skupiné& byly piedneseny refe-
raty, které se zabyvaly Sir§imi otazkami
techniky a technologie chovu skotu, vy-
stavbou staji a problematikou ustajeni
zvirfat pifi vétsich koncentracich. Touto
otdzkou se zabyval i ¢eskoslovensky re-
ferat, ktery vyvolal Zivou diskusi.

Prof. ing. Z. Steffl
Ing. M. Velebil, CSc,
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JEDINEENA NOVINKA VE SVETOVEM MERITKU
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e Zdvojnisobuje pFijem ze zem&dé&lského podniku e

Viletkovy diskovy pluh proti dosavadnim pouZivanym pluhim zaruluje pFi
509, dspoFe &asu a 'naklada lep$i kvalitu orby

Vykon vileZkového diskového pluhu je podle druhu pidy o 30 az 609, vy3si, pficemZ
spotieba pohonnych hmot u pouZitého traktoru je o 29 a7 549% nizsi neZ u tradi€nich pluhd
pfi stejné pracovni Sifce a hloubce orby

Univerzilnost viletkového diskového pluhu zaru€uje moznost orby kaidého druhu pidy
podle potFeby

PFednosti valeékového diskového pluhu:
@ vileZkovy diskovy pluh je pFizplsoben rychloorbé
@ zaruluje rovnomérny povrch orby
@ pracuje bez tvofeni nezidoucich prohlubni a dutin
® nedovoluje rozpradeni ptidy a neméni jeji strukturu
@ dovoluje orbu v nadmérné vihké pidé
® v orné pidé pFipravené k seti zabezpeluje vhodné uloZeni semene,
takZe se vlageni (i rotagni), vélcovani apod. stiva zbyteénym

ValeZkovy diskovy pluh zvySuje produktivitu prace p¥i sniZeni viastnich naklada
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