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Z. Soutek RESENI TLAKOVYCH POMERU
V SOUPRAVE DOJICIHO AUTOMATU
NA ANALOGOVEM POCITACI

637.125 681.3

B Predkladand prace obsahuje vysledky nového, dosud nepouzitého zpusobu fefeni
tlakovych pomé&rt dojiciho automatu na analogovém pocitadi MEDA 40 TA. Reseni na-
stroje (tj. vzduchové cesty dojici soupravy). Naplni této price je feSeni mléénych cest
dojici soupravy.

Ukol je mimoradné dulezity, nebot u dosavadnich provedeni dojicich automatii do-
chazi k nedovolenym poklesim podtlaku v dojici soupravé tcinkem dopravy mléka,
ovlivnéné fadou parametrd, jejichZ optimalizace je pokusnym zpusobem tézko reSitelnd.
Pouziti nové uvadéné metody mé tedy znacny ekonomicky vyznam.

1. TECHNICKA SPECIFIKACE RESENI

U tak zvanych dojicich automattt se mléko z dojici soupravy odsivd do potrubi
instalovaného v kraviné, kterym se dopravuje do mlécnice. Vlivem tlakovych ztrat zptiso-
benych statickou vyskou sloupct mléka a hydraulickym odporem dochézi ke znaénému
poklesu zékladniho podtlaku, ktery vyvozuje vyvéva a nastavuje regulaéni a pfisévaci
nez pii dojeni do konvi.

Méfenim na dojicich strojich se zjistilo, Ze pokles podtlaku mutze zptsobit i spadé-
vani stroju (Soucek 1967). Vyse podtiaku ovliviiuje téZ rychlost dojeni. Navic jsou po-
Kklesy podtlaku nepravidelné a méni se s provoznimi podminkami, coZ nepfiznivé ptisobi
na zdravi dojnic. Nejvétsi ztraty podtlaku ptsobi mlécnd hadice, kterd spojuje dojici
soupravu s mléénym potrubim. Duvodem k tomu je znaény vySkovy rozdil mezi dojici
soupravou a mléénym potrubim, a také hydraulické ztrity pisobené hadici obvykle ma-
1ého prifezu.

K usnadnéni dopravy se do dojici soupravy pfisdva urCité mnozstvi vzduchu.
Z praktickych pozorovani na dojicich strojich i z obecné platnych zakonitosti (Kostérin
1949) plyne, Ze za téchto podminek (tj. prisavé-li se vzduch) se mléko nejcastéji pohybuje
v kompaktnich sloupcich, které jsou vystfidiny vzduchovymi mezerami. Se stoupajicim
pfisdvanym mnozstvim klesd ztrdta vyvoland statickou vySkou a stoupd hydraulicky
odpor. Z hygienickych duvodu je vyvijena snaha pfisdvat co nejmens$i mnozstvi vzduchu
(vzduch nasavany v kraviné pod dojnici pfichdzi do pfimého styku s mlékem).

Cilem této prace je zjistit vliv konstrukénich parametrii a provoznich podminek na
tlakovou ztritu pusobenou dojici soupravou. Kromé vlivu mlééné hadice je uvaZovdno
téZ pusobeni kohoutu, kterym se pripojuje hadice dojici soupravy k mléénému potrubi.
Hodnoty prutokovych souciniteld hadice a kohoutu byly zji$tény experimentalné.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 15 (XLID), 1969, ¢. 3 413



2. MATEMATICKA FORMULACE POPISUJICI POMERY

V DOJICI SOUPRAVE

Stiedni tlakova ztrata pusobend hadici s pfipojovacim kohoutem (obr. 1) Cini
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Rovnice (2) (3) (4) vyjadfuji vliv objemu vzduchu pfi dopravé mléka. Je uvazovan

pouze hydraulicky odpor a statickd vy$ka elementdrnich sloupcit mléka (jejich souctu),
Vliv vzduchu (hydraulicky odpor) je zanedban, coZ je pro poméry majici technicky vy-
znam dostate¢né pfesné. Kostérin (1949) pfi vypoctu hydraulického odporu dochazi

k prakticky stejnému vysledku tim, Ze
za y v rovnici (7a) uvazuje y smési a
redukci konstrukéni délky L pak jiz
neprovadi (autor fesi hydraulicky od-
por vodorovného potrubi, kterym
proudi smés).
' Dalsi rozdil je v tom, ze Kosté-
! rin uvazuje kromé obvyklé zévislosti
{ A na Reynoldsové &isle téz zavislost na
‘ Froudové &isle a téZ na poméru vzdu-
:tl chu a kapaliny ve smési

/

/ /
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1. Schéma soupravy dojictho auto-
Y matu (mlééné cesty)
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V predkladané praci se naopak uvazuje 4, resp. &, jako konstantni hodnota. Vychazi
se z hodnot pritokovych soucinitell zjisténych experimentalné (pro podminky, které maji
nejvetsi technicky vyznam).

Dosazenim vyrazi (2), (3), (4), (5), (6) do rovnice (1) dostdvame po upravé
y.H 16.Lk
Lt (et ) G+ o) (10

Prisavane mnozstvx vzduchu zavisi na velikostl prisavaciho otvoru, tlakovem rozd11u

vvvvvv

p—po=i|]

pfipadu pouZilo vztahu, ktery byl téz experunentalne ovéren:

9a = fpr - kpi VPa =P (11)
da - Pa=4p-P (12)

Pa
> (13)
Z technického hlediska mé vyznam zavislost tlakové ztraty na pfisdvaném mnoZstvi
vzduchu, jak je vyjadiuje rovnice (10), resp. (10) a (12). Tato zavislost ma zifejmé mini-
mum, které odpovida optimalnimu pfisdvani.
Vyznamni je téz zavislost tlakové ztrity na intenzité dojeni, kterou Ize ziskat feSe-
nim soustavy nelinedrnich rovnic (10) a (13) pro nezndmé p a g,.

9p :fpl’ - kpi Vf_’a . P_

3. EXPERIMENTALNI VYSLEDKY MERENI HYDRAULICKYCH
ODPORU

Hydraulicky odpor hadice je podle rovnice (1) slozkou celkového odporu dojici
soupravy. Teoreticky vypocet vychazi z rovnice (po upravé podle rovnice (10)):

A. 16L . ;
2—;-n2—d5,(1+4p)-1 (14)

Z rovnice (8) pro ¢ = 0,76 m/s plyne (dosazenim do rovnice (5) 7 = 2,5 1/min,
gp = 3,54 1/min, d = 13 mm, které jsou dale zvoleny jako zakladni hodnoty):

0,76 . 1,3 . 10°¢

Ap =

e 2O TPE SR o 4
Re 107 1,01 0,977 . 10
Dosazenim do rovnice (7b)
10316 0,0318
104)/0,977
Z rovnice (7a) plyne
0,0318.103 ,
k= —3.981 1,62

K ovéreni této teoreticky ziskané hodnoty, kterd plati pro dokonale hladky povrch,
a k dopInéni vlivu povrchu hadic razného typu, pfipadajicich v tivahu, se provedla fada
méfeni. Misto priatoku mléka se pfi méfeni pouzivalo vody. Rozdily nejsou podstatné
a navic jsou takto ziskané vysledky porovnatelné s vysledky méfeni na skute¢nych doji-
cich soupravich, kde se pouzivalo rovnéz vody (Soucek 1965, 1967; Sinek 1968).
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Piehled zkoumanych hadic je uveden v tabulce I. Méfeni tlakové ztraty hadic
(hydraulického odporu) se provadélo dvojim zptisobem (obr. 2).

Vysledky, jejichZ ukézka je uvedena na obrazcich 3, 4, 5, byly zjiStény ze statické
vy$ky vodniho sloupce (podle obr. 2a). Princip metody je patrny z obrizku. MnoZstvi
protékajici vody se méfilo pomoci odmérné nddoby (Cas se méfil stopkami). Tlakova
ztrata hadice se méfila z vysky sloupce vody v ustileném stavu (rovnal-li se pfitok odtoku).
Nova hodnota pritoku se nastavila zménou pfitoku vody.

Takto ziskané vysledky zahrnuji kromé Cistého hydraulického odporu téZz vliv vtoku
a vytoku hadice. To v8ak neni z hlediska prakticlé vyuzitelnosti vysledki zdvadou, nebot
v sestavé doiici soupravy se tento vliv také vyskytuje (jeho zastoupeni v celkovém odporu
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2. Zpusob méreni hydraulického odporu mléénych hadic

a) ze statické vysky vodniho sloupce (h);
b) pomoci snimace tlaku
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I. Zkoumané hadice

Vnitfni*)
Popis prumér Dérlia L Oznadeni
mm

Hadice DZ 100 z hladké gumy ze dvou kusu

spojenych hladkou spojkou, sniZujici ztratu

v pfechodech na minimum 12,9 2,38 A
Hadice DA 100 z hrubé gumy s popraskanym

povrchem 10,5 2,35 B
Hadice DA 100 z hrubé gumy s popraskanym

povrchem 9,5 2,35 C
Hadice Alfa — Laval z PVC (pruhledna),

hladky povrch 14,0 1,82 D
Hadice z PVC belgické vyroby (prihledna),

hladky povrch (elipticky prifez) 12.5 2,38 E
Hadice z PVC belgické vyroby (priihledns),

hladky povrch (elipticky prifez) 9,4 2,32

*) zji§tén z objemu hadice

je rovnéz odpovidajici, nebot hadice pouzité pfi méfeni mély zhruba stejnou dé
pouziva u dojicich souprav).

Popsanym zplisobem bylo mozno méfit pouze hydraulicky odpor pfi pruto
motné vody bez vzduchu. Pfi pritoku smési vody a vzduchu se méfilo zpisobem uvede-
nym na obrazku 2b. Tlakova ztrata se méfila pomoci snimace tlaku, konstruovaného na
principu elektrickych odporovych tenzometrii (Soucek 1965). Tenzometrickd t&liska
snimace byla pfipojena k zesilovaci TDA 3. Stfedni hodnota tlakové ztrity se odcitala
na miliampérmetru. Spojovaci hadice snimace byla trvale naplnéna vodou. Pfed hadici
se udrZoval tlak 380 torr (regulaci podtlaku u vyvévy), ktery se kontroloval rtutovym
U manometrem.

Nasdvané mnozstvi vody se zjiStovalo pomoci odmérné nadoby (¢as se méfil stop-
kami). Pfisdvané mnoZstvi vzduchu se méfilo plynomérem. Vysledky méfeni zji§téné
touto druhou metodou jsou uvedeny na obrizku 6.

Ze zjisténych zévislosti plyne, Ze zavislosti Ap = f (i) maji parabolicky charakter.
Predpokladame-li platnost vztahu

Ap = konst in (15)

pak exponent 7 se ve vét$in€ pfipadt blizi hodnoté 2 (viz tab. II). Je tedy predopklad
pouzity pfi matematické formulaci dostate¢né pfesny.

Porovnéni vysledkti mé&feni na jednotlivych hadicich vyplyva z obrizku 4. Néazor-
néj8i je na obrazku 5, kde jsou uvedeny hodnoty pfepoctené na 1 m délky. Z tohoto po-
rovnani je zfejmé, Ze rozdily mezi jednotlivymi druhy hadic jsou znaéné (uplatiiuje se zde
vliv povrchu hadic a vliv praméru).

Pti praktickém pouZiti jsou v$ak rozdily je$té vyznamnéjsi, nebot pfi pouziti hadice
mensiho priméru dostdvime vys$$i hodnotu rychlosti. Tak napf. porovnejme hadici
typu C a A4 pro stejné pratoéné mnozstvi, stejnou délku hadice a stejnou tekutinu:
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3. Tlakova ztrata hadice A (viz tab. I) 4. Porovnani tlakovych ztrat hadic rtz-
v zavislosti na prutoéném mnoZstvi vo- ného druhu (podle tab. I) v zavislosti na

dy (bez vzduchu), zji§ténd méfenim

: 7
4p/im / |
[torrjm] /-4

A |
o

E

1
=T
|

|

1

70 }

lrfd
5. Zavislosti {lakové ziraty hadic

ruzného druhu (podle tab. I) na -

rychlosti vody (bez vzduchu), vzta-
Zené na 1 m délky hadice (zjisténé
méfenim)
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prutoéném mnoZstvi vody (bez vzduchu),
zjisténé méfenim

5 |
| P
40| i +
. /
e L
74 //
i VAR
11 1A
1 VAR
10 - 4 7
iDZAnZE
pZdPZ4diN
o a5 10 15

el

6. Tlakova ztriata hadice A v zavislosti na
rychlosti vody, zjisténa metodou podle obr.
2b (plné)

Krouzky odpovidaji hodnotam bez piisavani
vzduchu (¢ = 0) a kfiZky konstantnimu pii-
savanému mnozstvi gp = 3,74 1/min, Cérko-
vané je pro porovnani vyznacena krivka, zjis-
téna (pro hadici A) metodou podle obr. 2a, ze
které se zjistila éerchovana kiivka (odpovida
pfisdvanému mnozstvi g, = 3,74 1/min) za
piedpokladu, Ze plati zjednoduSeni zavedené
v ¢asti 2, tj. k = konst. nezavisld na piisa-
vaném mnozstvi; rov. (3), (6), (16)



II. Souhrn vysledkt méfreni

% Oznaceni k
Druh hadice (v tab. T) kp §?/m® A n

DZ 100 z hladké gumy

@ 12,9 A 2,32 0,046 1,92
DA 100 z hrubé popraskané

gumy @ 10,5 B 4,66 0,091 2,00
DA 100 z hrubé popraskané

gumy & 9,5 C 7,62 0,149 2,04
Alfa Laval z PVC

@ 14,0 D 2,47 0,047 1,76
PVC — belgické

@ 12,5 E 2,56 0,052 1,98
PVC — belgicka

@ 9,4 F 2,16 0,043 1,92

l 2
AP = k . '—d— « C (16)

Ape ko co.dy  ke.dy 1,62 12,95
Ma kg Edye dg . ka9 2532

= 15

Tedy ztraty tlaku hydraulickym odporem mohou bt u hadice pouZzivané u soupravy
DA 100 az 15krat vy$si nez u hadice DZ 100. To je velmi znacny rozdil, i kdyZ hydrau-
licky odpor tvofi pouze mensi ¢ast z celkového odporu dojici soupravy. Objektivnim
méfitkem k zhodnoceni vlivu kvality povrchu hadic rizného typu je soucinitel 2 uvedeny
v tabulce II. Je zfejmé, Ze rozdily jsou velmi zna¢né., Hadice s nejkvalitnéj$im povrchem
maji soucinitel £ o 30 az 40 9%, vys§i neZ vychézi z teoretického vypoctu pro dokonale
hladky povrch.

Podle vysledkt vyzkumi uvedenych Kostérinem (1949) ¢ini zvySeni odporu smési
vody a vzduchu (pfiblizné hodnoty 1) obvykle nejvice 20 az 40 9, a vyjimecné az 75 %,.
Meéfeni, kterd jsou podkladem této prace, ukazuji, Ze pfipady, které jsou pii reSeni dojici
soupravy technicky vyznamné, nevykazuji bud viibec Zadné, nebo jen malé zvyseni odporu
prutoku smési. Toto plyne z obrazku 6, kde je uvedena zdvislost Ap = f (c), zji§téna
zpusobem podle obrazki 2a a 2b pfi pritoku vody bez vzduchu (vysledky jsou pfiblizné
stejné, coz dokazuje, Ze obé metody jsou porovnatelné).

Jsou zde téZ uvedeny vysledky pro pfipad, Ze se vzdy pfisavd mnoZstvi vzduchu
gp = 3,71 |/min (pfiblizné odpovidd dile uvaZovanému zakladnimu uspofadani).
Rychlost se zde tedy ménila zménou pritoku vody. Pro porovnani je uvedena téz kiivka
pro smés (gp = 3,74 1/min), ktera vznikla z kiivky zji§téné pro samotnou vodu (tj. z Car-
kované kiivky) pfepoctem pomoci vyse uvedenych teoretickych vztaht (tj. Ap je zvétseno
v poméru (I + ¢p)/i a ¢ je zvétSeno o gp/f).

Je ziejmé, Ze tento pfedpoklad je zcela opravnén. Dochazi k velmi dobré shodé.
Se stoupajici rychlosti, tj. procentnim ristem podilu vody ve smési, se Cerchovand kiivka
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bliZi plné zakreslené. Pro porovnini je vyrazné&ji vynesen bod zhruba odpovidajici déle
uvazovanému zikladnimu usporadani.

Z téchto vysledkd plyne, Ze pro déle uvazovany zédkladni pfipad je vhodné pro hadici
A uvazovat pii pratoku smési 2 = 2,5 misto 2,32 zji§téné pro samotnou vodu. To odpo-
vidé zvyseni & o 7,8 9.

Z dtive uvedenych vysledki plyne, Ze pfipojovaci kohout méi u soupravy DZ 100
pro i = 2,51/min a g, = 3,54 1/min tlakovou ztratu Ap = 6 torr. Vychazime-li z rov-
nice (4) a (6), resp. (10), pak pro ztritu kohoutu plati:

5 K

Ap =i(i + gp) —
LR

K | Ap

- ™)

Dosazenim do rovnice (17a) dostaneme K/f% = 1,93.101,

(17a)

Drive vykonand méfeni ukazuji, Ze u DZ 100 se pfes samouzavér pfisava pii pod-
tlaku ve sbérné komofte rozdélovace mnozstvi vzduchu ¢, = 2,38 1/min.
Z rovnice (11) plyne

mw=7fp (17b)

Dosazenim do rovnice (17b) dostavame fp; kpr = 6,95.1077,

4. VLASTNI RESENI NA POCITACI, ZISKANE VYSLEDKY
A ZAVERY PRO KONSTRUKCI DOJICICH AUTOMATU

41 UPRAVA MATEMATICKE FORMULACE A SESTAVENI
PROGRAMU PRO RESENI

Matematicky model dojici soupravy vyjadiuji rovnice.(10) a (13). Pfimym modelo-
vinim téchto dvou nelinedrnich algebraickych rovnic vznikaji algebraické smycky, které
znemoZiuji realizaci feSeni. Byly proto modelovany diferencidlni rovnice, které jsou
z hlediska vysledku feSeni rovnocenné ptivodni soustavé (pochopitelné v ustileném
stavu).

T 16LE: .- KN ;o o tpis &P~ Po)
[t G tg) c+o]-erp=-T52
d
fpfkprPa_P-%—sz ;tp (19)

Obecné programové schéma této soustavy je na obrizku 7. K amplitudové trans-
formaci se pouZivalo metody normalizace (Valenta, 1966, Valenta a kol., 1966).
Misto pivodnich proménnych se zavedou normalizované proménné

= X,
Norma Ny = max |y |.
Pro jednotlivé proménné se zvolily v zévislosti na jejich maximélnich hodnotich
vyhovujici normy.
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ima.'c = 8,0 l/mm ...... N¢ = 20 l

gmaz = 121/min ...... N, = 20 -
Apmaz = 150torr  ...... NA, = 200 ] (a1)
Pmaz = 135torr  ...... N, =735
Dosazenim do rovnic (18) (19) a po upravé dostividme (pro p, = 735 torr)
i y.H 1,475 16 Lk K i+ gp 0,164
2’5(%) [(i+q,,)‘ 10* +(n2d5 +f_,g)( 20 ) 1010 ]_
20
_ (PP _ 200
( 200 ) e dt e
P —— a(2»
s s (Y T80, (q_) - 20/,
3. 105, fprkpr ]/l ( 735) 5 =5 - (25)

7. Obecné programové schéma k reSeni 8. Programové schéma k feSeni dojici
dojici soupravy podle obr. 1 k zjisténi soupravy podle obr. 1 pro zji§téni za-
zavislosti Ap = f (i) vislosti Ap = f (i)

Podrobné programové schéma pro feSeni rovnic (24) a (25) je zfejmé z obrizku 8.

Vychozi (zdkladni) konstrukéni tprava vychézela z konstruk&nich parametri sou-
pravy DZ 100, které jsou uvedeny v tabulce III. Nastaveni hodnot potenciometrii pro
zékladni Gpravu je v tabulce IV.

Dilezité je téZ feSeni zdvislosti 4p = f(qq), jak je vyjadfuji rovnice (10) a (12),
které po dosazeni normalizovanych proménnych a po tipravé maji tvar:
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apy\ 25 ) v.H 1,475 s 16 Lk n £ i+ gp 0,164
(200) TR (ﬁ) (i+ qp) ©o10t (n2d5 flg) ) 20 ) " o0
20

(26)

%\ _ (o Po Ap\ 200 ]
(20) = (20) ‘ [1 5T (200) 735 @)
Programové schéma k fe$eni rovnic (26) a (27) je na obrézku 9. Vyhodou tohoto pro-
gramu je podobnost s programem podle obrazku 8, coZz umoZiiuje snadnou prestavitel-
nost. Nastaveni hodnot potenciometrt pro zdkladni upravu je uvedeno v tabulce V.
Vlastni feseni se uskuteénilo na pocita¢i MEDA 40 TA. Zapis proménnych veliCin se
provadél zapisovaéem BAK II (vyrobky n. p. Aritma). PouZitd programovi schémata byla

zcela stabilni a feSeni probihala bez nejmensich obtiZi. Plynuld zména (ru¢nim otic¢enim
potenciometrll) parametri 7 (potenciometrem P39 - 40 na obr. 8), ¢, (potenciometrem

1II. Ciselné konstrukéni idaje pouZité pro vychozi (zdkladni) Gpravu dojici soupravy

'] dp H k L d K/fxz Do fpikpr'

2,5 | 3,54 1,7 2,5 2,4 1,93.1010 735—320 = 415| 6,95.10~7

IV. Nastaveni potenciometri pro zadkladni Gpravu (tab. III) dojici soupravy (obr. 8)
k zjistémi zavislosti p = f (i)

Potenciometr Rovnice koeficientu (pro ho d:I:)(:;ﬁ;(i;lrll; tab. I1I)
P2 - 0,275
P5 - 0,916
P8 — 0,916
P32 20]735 0,566

P33 1,475.y . H/10% 0,251
P34 0,164.16. Lk/(n2d510%) 0,429
P35 0,164 K/(fx2.10) 0,317
P36 200/735 0,272
P37 3.105. fpr. kpr 0,208
P39 + P40* /20 0,125

* Spfazené potenciometry
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V. Nastaveni hodnot potenciometrii pro zé&kladni tpravu (tab. III) dojici soupravy
(obr. 9) k zjisténi zavislosti Ap = f (qa)

9. Programové schéma k feSeni dojici
soupravy podle obr. 1 pro zji§téni za-

vislosti Ap = f(qa)

; ; p Koeficient
Potenciometr Rovnice koeficientu (pro hodnoty podle tab. TII)
P2 — 0,275
P31 PolT35 0,435
P33 1,475.y. H/10* 0,251
P34 0,164.L.k.16/(72d". 101 0,429
P35 0,164 K/(fx% 101 ¢ 0,317
P36 200/735 0,272
P39--40* /20 0,125
P43 + 44* 22/20 0,177
* SpraZzené potenciometry
[ | r
| | R | .y
| V/
" J’/,;V i
- /‘ 7 t T
| y /3, e .
Mt ” | /] // A |
1 ,/ //_ ] : . S
yd / 1
1/ i
// A— —1°
WAl X
i T-t=4-d-1a] Y]
®&— N/ |
1 ! (% / !
B D os D I :
@ A - /
| & | |

10. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na intenzité dojeni (silné plné)

pro zékladni Upravu dojici soupravy (pro
parametry podle tab. III).
Slabé plné je zakreslena kiivka pro pfi-
savaci otvor o jednu tretinu mensi neZz u zékladni Upravy. Pro porovnani jsou uve-
deny téZ vysledky méfeni, zjisténé na redlném modelu s pfibliZzné stejnymi para-
metry (silné éarkované&). Cerchované jsou provedeny vysledky ziskané méfenim na
samotné hadici (tedy bez pfipojovaciho kohoutu). Krivka oznac¢ena g, ukazuje za-
vislost prisavaciho mnozstvi vzduchu na intenzité
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P43 - P44 na obr. 9) se ukézala velmi vhodnd. Zménu parametru 7 bylo nutno provadét
pomalu, nebot sprdvné hodnoty odpovidajici feSeni postupné nabfhaji s probihajici
integraci. Kritériem k posouzeni, Ze ziskan4 zavislost neni zkreslena, byla kontrola, zda
kfivka je dostate¢né plynuld (mezi oti¢enim potenciometru byly pravidelné piestavky,
které odpovidaly dokonale ustilenym boddim). Pfi néleZité peclivosti se dosahlo dostate¢né
vyhovujicich vysledki.

4.2- - VYSLEDKY -RESENI

Na obréizku 10 je zdvislost 4p = f (i) pro vychozi (zékladni) Gpravu dojici soupravy,
jejiz parametry uvadi tabulka III. Je to souprava s hadici A (viz stat 3). Parametry této
modelované soupravy v zakladni tupravé zhruba souhlasi s parametry soupravy DZ 100.
Z porovnani vysledki ziskanych na redlném a matematickém modelu je zfejmé, Ze cha-
rakter obou zévislosti je obdobny.

Jak plyne ze slabé zakreslené k¥ivky a z obrézku 16, odpovid4 experimentilné ziskani
kfivka o néco niz§imu pfisdvani. Tuto odchylku je tfeba piipustit, nebot experimentalni
zji$téni skuteéné hodnoty pfisdvani je znacné nepresné. Vétsi odchylky pfi nizké intenzit&
maji mensi vdhu. Souvisi jednak s niZ8i pfesnosti méfeni v této oblasti (hodnoty zde vy-
kazuji az 409/, rozptyl) a také s niZs{ pfesnosti vypoctu. Pfi malé intenzité je podil vzduchu
ve smési velky, coZ zpusobuje odchylky od zavedeného predpokladu, Ze % = konst.
RovnéZz zanedbany odpor vzduchu se zde vice projevi.

Z tohoto porovnini plyne, Ze vysledky ziskané na pocitaci zdsadné neodporuji hod-
notdm ziskanym experimentilné. Je tedy moZno metodu matematického modelovani po-
uZivat nejen ke kvalitativnimu FeSeni, ale téZ k hrub$im kvantitativnim rozbortm.

Pfi dal§im feSeni se postupné ménily jednotlivé parametry soupravy v §irokém roz-
mezi. Na ziklad¢ téchto vysledkd bylo moZno vliv jednotlivych parametrti posuzovat
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11. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na intenzité dojeni pro ruzné vys-
ky potrubi (H = 1,7 m .odpovida zéklad-
ni Upraveé)
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12. Zavislost tlakové ztriaty dojiei sou-
pravy na intenzité dojeni pro rtzny pru-
mér mlééné hadice (d = 13 mm odpovi-
d4 zékladni upraveé)
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13. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na intenzité dojeni pro ruzné dél-
ky mlééné hadice (L = 2,4 m odpovida
zakladni tpraveé)
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14, Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na intenzité dojeni pro rizny po-
vrch mlééné hadice (k = 2,5 odpovida
zdkladni upravé, tj. hladké gumové ha-

dici, k = 1,75 dokonale hladkému ideél-
nimu povrchu, a k = 5,02 hrubé hadici
s popraskanym povrchem, jaka se pouzZi-
va dnes u dojicich stroji)

(zménil se vZdy pouze jeden parametr a ostatni ztstaly konstantni, odpovidajici zdkladni
uprave).

Z obrazku 11 lze posoudit vliv vySky mlééného potrubi na tlakovou ztratu vznikajici
v dojici soupravé. Je ziejmé, Ze tento vliv je znaény. Z porovnini kiivky H =0a H =
= 1,7 m plyne, Ze vliv hydraulického odporu na tlakovou ztritu je zde mensi neZ vliv
statické vysky. Z tohoto zavéru vyplyvd, Ze pii konstrukci dojicich automatt je tfeba
umistovat mlécné potrubi co nejniZe, popf. principidlni zménou konstrukce vliv vysky
potrubi na ztraty zcela vyloudit.

Obrazek 12 ukazuje, jak se méni tlakova ztrata s prumérem mlééné hadice. Je zfejmé,
Ze v oblasti malych intenzit mensi zvétSeni priméru sniZi tlakové ztraty pomérné mélo.
Pii vétSich zménich priméru a pfi vét$i intenzité je vliv jiz vyrazny. Je-li vétsi pramér
kombinovan s nevhodnym (hrubym) povrchem mlééné hadice a nespravaym pfisdvanim,
muze byt tento vliv jiZz rozhodujici. Tento poznatek se plné€ potvrdil pfi méfeni, kterd
souvisela s vyvojem dojiciho automatu DZ 100 (dojici souprava DZ 100 s primérem
13 mm vykazuje podstatné niZsi tlakové ztraty neZ souprava DA 100, u které je pramér
10 mm).

Z obrazku 13 plyne, Ze vliv délky hadice je pomérné maly. Zkracenim hadice, které
by bylo z provoznich hledisek jesté pfijatelné, nelze dosdhnout vyrazného zlep$eni.

Obrazek 14 pak ukazuje, Ze vliv drsnosti povrchu se v celkové hodnoté tlakové ztraty
projevi pomérné malo. Vyrazné se vSak muZe uplatnit pfi malych primérech hadice.

Z obrizku 15 je zfejmy vliv velikosti odporu pfipojovaciho kohoutu. Tento nizorny
ptiklad dokazuje, Ze dalsi odpory, které jsou spojeny s mlé¢nou hadici v sérii, mohou mit
pri nevhodné konstrukci velmi znaény vliv. Je to zplsobeno tim, Ze se neuplatni pouze
jejich vlastn{ ztrita, ale Ze ovliviiuji téZ rychlost pritoku ostatnimi prvky, a tim i ztratu
pusobenou statickou vyskou i mnozstvim pfisdvaného vzduchu.
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15. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na intenzité dojeni pro ruzny od-
por pripojovaciho kohoutu (1 odpovida
zadkladnimu pfipadu, 2, 3, 1/, odpovida
dvojnasobnému, trojnidsobnému a polo-
viénimu odporu kohoutu)
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17. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na pfisdvaném mnoZstvi vzduchu
pro ruznou vysku mlééného potrubi
(H = 1,7 m odpovida zékladni upraveé)
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16. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na intenzité dojeni pro ruznou
plochu piisavaciho otvoru (1009, odpo-
vida zékladni dpravé, 50 %, 259/, 200 9/,
4009/, odpovida poloviéni, é&étvrtinové,
dvojnasobné a ¢étyfnasobné plose prisa-
vaciho otvoru)
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18. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na piisdvaném mnozstvi vzduchu
pfi razné intenzité dojeni (i = 2,5 1/min)
odpovida zakladni dpravé)



Obrazek 16 vyjadfuje vliv velikosti pfisavaciho otvoru. Je zfejmé, Ze prisavani silné
ovliviiuje tlakovou ztratu dojici soupravy. Tvar zévislosti 4p = f (i) rovnéZ znacné zavisi
na velikosti pfisédvaciho otvoru. Se zmenSujicim se pfisivacim otvorem dostdvime kfiv-
ky vypuklé vzhiru (v oblasti techniky vyznamné). Tim je téZ mozno vysvétlit rozdil-
ny tvar kfivek, k nimZ se doch4zi pfi experiementdlnim ovéfovani souprav rizného typu,
které se lisi velikosti prisdvaciho otvoru.

Na obrazcich 17 aZ 22 jsou znizornény zavislosti tlakové ztraty dojici soupravy na
pfisavaném mnozstvi vzduchu pro riizné konstrukéni parametry nebo pracovni podminky.
Tyto zévislosti umoziiuji posoudit z jiného hlediska zavaZnost vlivu jednotlivych para-
metru na tlakovou ztratu. V principu potvrzuji dfive zjisténé zavéry. Navic viak dovoluji
posoudit velikost optimalniho pfisdvani pro riizné konstrukéni upravy. Nejlépe vyhovuji
kiivky s pomérné malou kfivosti v Sirokém rozmezi, coz zarucuje, Ze tlakovi ztrita se vy-
razné nezméni provoznimi nebo konstrukénimi zménami. Pro zékladni dpravu vznikne
nejnizsi ztrata pfi pfisivaném mnozstvi g, = 5,5 1/min, zatimco pro zikladni Gpravu se
uvazuje ¢, = 2,4 1/min (odpovidé tlakové ztraté 65 torrit). Optimalni hodnoté pfisavani
odpovid4 tlakova ztrita o 10 torrd niz$i. Je zfejmé, Ze u skuteCnych konstrukci by bylo
vétSinou tfeba pfisdvani zvysit (u DA 100, Impulsa i DZ 100) (omezujicim hlediskem
jsou hygienické a dalsi divody). I kdyZ zlepSeni o 10 torrit v daném ptipadé neni zvlast
rozhodujici, je dulezité to, Ze pracovni bod se dostdva do oblasti kiivky s malou strmosti.
U vyrobku firmy Alfa-Laval se zjistilo vysoké pifisavéani.

Z obrazku 17 se znovu potvrzuje, Ze vyska potrubi ma rozhodujici vliv. Vyrazné se
méni hodnota optimalniho pfisdvani. P¥i malé vysce potrubi sta¢i pfisdvat méné neZ pii
velké. To je dalsi davod, proc je tfeba umistovat potrubi co nejnize.

Obrazek 18 nazorné ukazuje vyrazny vliv intenzity na tlakové ztraty a strmost
kiivek Ap = f(q,). Se stoupajici intenzitou se optimilni hodnota pfisavini o néco
snizuje.

Obrézek 19 ukazuje, Ze kromé znacného vlivu priméru mlécné hadice na tlakovou
ztratu je tfeba uvazovat téZ tvar kiivek. S rostoucim priamérem se kiivky stévaji plo3$imi,
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19. Zavislost tlakové ztraty dojici sou- 20. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na prfisdvaném mnozstvi vzduchu pravy na piisdvaném mnozZstvi vzduchu
pro razny prumér mlééné hadice (pramér pro raznou délku mlééné hadice (L =
13 mm odpovida zakladni dpravé) = 2,4 m odpovida zikladni uprave)
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21. Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na prisdvaném mmozZstvi vzduchu
pro ruzny povrch mlééné hadice (k = 2,5
odpovidéd zdkladni upravé, tj. hladké gu-
mové hadici, k = 1,75 dokonale hladké-
mu idedlnimu povrchu a k = 5,02 hrubé

40

' !
k~+ i AN I IR (8
120 A—
- Ch— L o T_., __T-
00 ! L
/.:‘A"lf‘ "l \ *'-lv 5 il DR et S = ] T
o0 f—4l
! =T
—— 0 i 2 _e"r%’:“_
40 . -
2 | !
0 2 ‘ 6 E; P
¢ /8

22, Zavislost tlakové ztraty dojici sou-
pravy na piisdvaném mnozstvi vzduchu
pro ruzny odpor pfipojovaciho kohoutu
(1 odpovida zdkladnimu pfipadu 2, 3, 1/
odpovid4d dvojnasobnému, trojnasobnému
a poloviénimu odporu kohoutu)

hadici s popraskanym povrchem)

i kdyZ k dosaZeni optimélniho stavu je tfeba pfisivat vice. Takto se teoreticky potvrzuje
zavér, ke kterému se doSlo z experimentédlnich vysledki (Soucek, 1967), Ze nejnizsi
pfijatelny prumér mlééné hadice je 13 mm.

Z obréazku 20 plyne, Ze s klesajici délkou hadice je tfeba pfisavéni zvySovat, chceme-li
dosdhnout optiméalniho stavu.

Obrizek 21 znovu dokazuje vyhodnost hladkych ' hadic, nebot jejich zavislosti
Ap = f (gq) jsou plossi. K dosaZeni plného vyuZiti jejich vlastnosti je viak tfeba zvysit
pfisavani v porovnani s drsnymi hadicemi.

Obrézek 22 podporuje zévér plynouci z obrizku 15 o vlivu odport, které jsou sériové
zapojeny k mlé¢né hadici. Mohou nepfiznivé ovlivnit tlakové ztrity i prib&h kfivky '
4p = f(ga)-

Zavérem je tfeba dodat, Ze metoda matematického modelovani se k feSeni tlakovych
poméru dojici soupravy plné osvédéila. V celém rozsahu se potvrdily pfiznivé zavéry
uvedené o efektivnosti a icelnosti téchto metod v oboru zemé&dé&lskych stroji v diivéjsi
praci VUZS (Souéek, 1967).

5. ZAVER

Préce se zabyva fe$enim tlakovych pomértt v mlééné Casti dojici soupravy na analo-
govém pocitadi.

Vlastni feSeni zahrnuje matematickou formulaci probihajicich jevi, ziskani experi-
mentilnich podkladi k stanoveni &iselnych hodnot pritokovych soudiniteld mléénych
hadic, sestaveni programu, vlastni feSeni na pocitaci a rozbor ziskanych vysledkid. Mate-
maticky model dojici soupravy umozfiuje vyzkum vlivu viech zdkladnich konstrukénich
parametrii.
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Je zkoumadn vliv priméru, délky a druhu mlééné hadice, vysky mlééného potrubi,
odporu pfipojovaciho kohoutu, intenzity dojeni a pfisdvaného mnozstvi vzduchu na
stfedni hodnotu podtlaku v podstrukové komore. Nejvice se projevuje vliv vysky po-
trubi. RovnéZ vliv priuméru mlééné hadice pfi vétsi intenzité dojeni, je-li soucasné kombi-
novan s nevhodnym povrchem hadice, je znaény. Vliv délky hadice je pomérné maly.
Vliv drsnosti hadice se vyrazné uplatni jen pfi malych primérech hadice. Pfipojovaci
kohout soupravy miize mit pfi nevhodné konstrukci velmi znaény vliv. Zcela zdkladni je
vliv pfisdvaného mnozstvi vzduchu. Zavislost tlakové ztrity na pfisdvaném mnoZstvi
vzduchu m4 minimum, které odpovid4 optimalni hodnoté prisdvani.

Z porovnani nékterych vysledki ziskanych na redlném a matematickém modelu je
zfejmé, Ze charakter zévislosti ziskanych témito riznymi metodami je zcela obdobny.
ReSeni na matematickém modelu je viak mnohem snadnéjsi. Pouziti této nové metody ma
tedy znaény ekonomicky vyznam. Metodu matematického modelovani lze pouZivat
nejen ke kvalitativnimu feSeni, ale téZ k hrub$im kvantitativnim rozbortim.

Pouzita oznaceni |

Apt) — ztrata tlaku torr
P — stfedni tlak v mlé&né hadici u rozdélovade,

priblizné téZ v podstrukové komore torr
Po — tlak v mlééném potrubi v misté pfipojeni mlé¢né hadice torr
Pa — atmosféricky tlak torr
i — intenzita dojeni, tj. stfedni hodnota pruto¢ného mnozstvi mléka 1/min
a» — prisavané mnozstvi (objem) vzduchu pfi tlaku p 1/min
g — tihové zrychleni m/s?
¥ — mérn4 tiha kp/m®, uvaZovéano y = 1000 kp/m?
hi — vyska elementarniho sloupce mléka v mlé¢éné hadici m
H — dopravni vyika, tj. vy§kovy rozdil mezi mléénym potrubim

a sbérnou komorou rozdélovace m
I — délka elementdrniho sloupce mléka v mlééné hadici m
L — celkova délka hadice m
d — vniténi primér mlé¢né hadice m
F — plocha vnitfniho otvoru mlééné hadice, odpovidajici pruméru d m?
A " — souéinitel odporu
k= 2_gy — pritokovy soudinitel hadice kp s?/m*
I& — plocha nejmensiho prifezu mlééného otvoru

pfipojovaciho kohoutu m?
K — pratokovy soudinitel mlééného otvoru pripojovaciho kohoutu kp s?/m?
Apx — ztrata tlaku zpisobena pfipojovacim kohoutem torr
Jo# — plocha pfisdvaciho otvoru m?
kpi — soudinitel pritoku pfisidvaciho otvoru m?/s kpl/?
Po — podtlak v mlééném potrubi v misté pfipojeni mlééné hadice torr
qa — prisdavané mnoZstvi (objem) vzduchu pfi atmosférickém tlaku

735 torr 1/min
P — oznaceni potenciometru
c — skuteéna rychlost mléka v hadici m/s
K — skuteéna rychlost mléka v kohoutu (v prufezu fx) m/s
Re — Reynoldsovo ¢islo
Fr — Froudovo ¢islo
v — kinematicka viskozita smési (uvazovdno » = 1,01.10-% m?/s)
Ny — norma proménné y

Doslo dne 5. 3. 1969

*) U Ap, PsPas Do APk, 1, gp jsou pii obecné matematické formulaci (&ast 2) uvaZovany rozméry
kp, m s. Pfi konkrétnich vypoctech na poéitaci (¢4st 4) a praktickych aplikacich jsou uvaZovany
rozméry uvedené v tomto piehledu. PouZity zpiusob je vzdy ziejmy ze souvislosti.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1969 429



Literatura

KOSTERIN S. J.,, 1949, Issledovanije vlijanija diametra i raspoloZenija truby na
gidravliceskije soprotivlenija i struktury técenija gazoZidkostnoj smési. Izvéstija
Akademii nauk SSSR ¢. 12.

SINEK F., 1968, Vyzkum dojiciho automatu. Zprava VUZS.

SOUC%K Z., 1967, Re$eni pulsdtoru dojiciho stroje na analogovém poéitaéi. Zprava
VUZS.

SOUCEK Z., 1965, Vyzkum dopravy mléka. Zprava VUZS.

SOUCEK Z., 1967, Vyzkum tlakovych pomérti a dopravniho uéinku dojictho auto-
matu. Zprava VUZS.

SOUCEK Z., 1965, Snimade tlaku pro vyzkum dojicich stroji. Zprava VUZS.

VALENTA J., 1966, Zaklady programovani analogovych poc¢ita¢t. Praha.

VALENTA J., SKVOR V., KOTVA M., 1966, Programovani a fefeni uloh na tran-
sistorovych analogovych poéitaéich MEDA-T. Bratislava.

Pemrenne usMeHeHWs NaBIeHHWH B arperate NOMJIBHOW YCTAHOBKH TPH NOMOIIK
QHAJOrOBOM BBIYMCIMTENHHOM MAIIHHEI

Pa6ora 3aHuMaercs pemeHmeM M3MeHEHHMs NaBJEHMI B MOJO4YHON 4acTH NOMJBHOH ycTa-
HOBKM IIPH INOMONIM aHAJIOTOBOM BBIYMCJIMTENPHON MAaLIUHBL.

Co6cTBeHHO pelneHue BKJIOYaeT MATEMATUYECKyl0 (OPMYIHMPOBKY MpPOTEKAKIIMX IPOLECCOB,
NOJlyueHHE SKCHEPHUMEHTAJbHBEIX NAHHBIX JUIA OMNpeNesieHusi YMUCIOBEIX 3HAYEHHH K03pPHIIMEeHTOB
CONPOTHBJIEHUA MOJIOUHBIX INJAHTOB, COCTaBJEHHE IIPOrPaMMbl, COOCTBEHHO pelleHHe Ha BhI-
UHCAUTENLHON MallMHE M aHa/iu3 IOJy4eHHbIX peaysibraToB. MareMaTuyecKas MONENb IOMJIBHOH
yCTaHOBKH [Jae€T BO3MOKHOCTH MCCJIENOBATh BIMAHHE BCEX OCHOBHEIX IIapAMETPOB €€ KOHCTPYKIIMH.
l’layqae‘rcx BJIIHMAHUE AuaMeTpa, AJHMHBI ¥ BUIA3a MOJIOYHOIO IIJIAHTa, BBICOTEI pacnonox(erma MOJIO-
KONpPOBOZA, CONMPOTHBJIEHUA TOAKJIIOUAIONIEr0 KpaHa, WHTEHCHBHOCTH NOEHHA M KOJHYECTBA TION-
CaceIBAEMOTO BO3lyXa Ha CpelHee 3HaueHMe BaKyyMa B IIOJCOCKOBO Kamepe. HauGospmee siua-
HHe OKashlBAeT BLICOTA YCTAHOBKM MOJIOKONPOBONA. LaKXe BIHAHME [AMAMETPa MOJOYHOIro
miaaHra Tpu 6Goiblel WHTEHCHBHOCTH NOEHHS X ONHOBDEMEHHOM COYETAHHH C HEMPHUTONHOH I10-
BEPXHOCTBIO CTEHKHM WIJAHTa, OKashiBaercid OGoubpliMM. BinMsHHe IJIHHBI INJIAHTA CPaBHUTEJIBHO
majo, BimsHuMe mepoxoBaTOCTH mIAHTa CTAHOBUTCHA 6Olee 3aMETHHIM JIMIIb NPH MaJbIX JHa-
Merpax mutaHra. Ilomkmioualomuit KpaH NOMJIBHOW yCTAHOBKM MOMKET MMETh OdeHb Gosbiioe
BIMAHME TIPM HENMOAXONAIeH KOHCTpyKuuu. COBepumieHHO NPUHIUIKAAJBHOE BJIHMAHUE OKashlBaeT
KOJIMYECTBO TIONCACHIBAEMOIO BO3LyXa. 3aBUCHMOCTh TOTEPH JABJEHHSA OT KOJHYECTBA IIONCACHI-
Bae€MOTO BO3JlyXa MMEeT MUHUMYM, KOTOPHIH COOTBETCTBYET ONTHMMAaJhHOMV 3SHAYeHHIO TOJACACHI-
BaHUA. '

CpapHeHHE HEKOTOpHIX pe3yJbTAaTOB, [OJy4YeHHbIX Ha MNEHCTBUTENBHOM YCTPOHCTBE M Ma-
TeMAaTH4ECKONH MOIENH, TMOKA3HIBAET, YTO XAPAKTEp  3aBHCHMOCTEH B OBOMX CJydasx COBEPIIEHHO
amanoruued. OnHaxo, pemeHme Ha MaTeMaTHYECKOH MOIeNM OKashiBAETCA HaMHOro ynobHee.
CremoBaTensHO, TIpUMEHEHHE 3TOTO HOBOTO MeTOJa MMeeT O6OJbIIOe SKOHOMMYECKOE 3HAYEeHHE.
MeTon MaTeMaTHYECKOTO MONEJHPOBAHHSA MOKHO WHCIOJB30BATH HE TOJBKO IJIA PENIeHHsA TO Ka-
4ecTBy, HO TaKxke M JuA 6Gosee rpy6BIX KOJHMYECTBEHHBIX aHAJH30B.

Determination of Pressure Relations in an In-Pipe Milking
System on .an Analogue Computer )

The paper deals with the determination of pressure relations in a milk section
of a milking unit by means of an analogue computer.

The solution proper comprises a mathematical formulation of the phenomena
appearing, the acquisition of mathematical data needed to determine numerical
values of flow coefficients of the milk pipelines, a setting of the programme, the
determination proper on the computer and the analyses of the results obtained. The
mathematical model of the milking system enables to investigate ithe influence of
all principal design parameters. Investigated are notably: the influence of the dia-
meter, length and kind of the milk pipe, of the height of the milk pipeline, of the
resistance of the attachment cock, intensity of milking and sucked-in quantity of
air to the average value of vacuum in the under-teat chamber. The height of the
pipeline had major effects. Considerable influence is effected also by the diameter
of the milk pipe with a higher intensity of milking, if further connected with an
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unsuitable surface of the pipe. The length of the pipe has relatively small influence.
Rough surface of the pipe is effected with small diameters of the pipe only. The
attachment cock can be of a considerable influence, if of an inadequate design. The
influence of the sucked-in quantity of air is a principal one.  The dependence of the
pressure loss on the sucked-in air has a minimum, corresponding to the optimal
value of sucking-in. d

Comparisons of some of the results obtained on an actual and a mathematical
model indicate, that the nature of dependencies gained by these different methods
is quite similar. The determination on a mathematical model is, however, much
easier. The application of this new method is thus of a considerable economic signi-
ficance. The method of mathematical modelling can be used not only for the qualit-
ative solution, but also for rougher quantitative 'analysis.

Losung der Druckverhiltnisse in der Rohrmelkanlage mittels
eines Analogrechners

Die Abhandlung befaBit sich mit der Losung der Druckverhiltnisse im Milch-
teil der Melkanlage auf einem Analogrechner.

Die eigentliche Losung umfaft die mathematische Formulierung der verlaufen-
den Vorginge, Gewinnung von Experimentalunterlagen zur Ermittlung der Zahlen-
werte von Milchschlauchkoeffizienten, Aufstellung des Programms, eigentliche Lo-
sung auf dem Rechner sowie die Analyse von erzielten Ergebnissen. Das mathema-
tische Modell der Melkanlage gestattet die Untersuchung iiber die Auswirkung aller
grundlegenden Konstruktionsparameter. Es wird der Einflu des Durchmessers, der
Lange und der Art des Milchschlauches, der Milchleitungshdhe, des AnschluBhahn-
widerstandes, der Melkintensitat sowie der angesaugten Luftmenge auf den mittle-
ren 'Vakuumwert im Melkbecherinnenraum gepriift. Am meisten macht sich die
Auswirkung der Rohrleitungshohe bemerkbar. Wesentlich ist auch der Einfluf des
Milchschlauchdurchmessers bei groBerer Melkintensitdt, wenn er gleichzeitig mit
einer ungeeigneten Schlauchoberfliche kombiniert wird. Die Auswirkung der
Schlauchlénge ist ziemlich klein. Der EinfluB der Schlauchrauhigkeit macht sich
ausgepragt nur bei geringen Schlauchdurchmessern geltend. Der AnschluBhahn
der Melkanlage kann nur bei ungeeigneter Konstruktion einen sehr betrichtlichen
EinfluBl haben. Ganz grundlegend ist der EinfluB der angesaugten Luftmenge. Die
Abhidngigkeit des Druckverlustes von der angesaugten Luftmenge weist einen Min-
destwert auf, der dem optimalen Ansaugwert entspricht.

Der Vergleich einiger auf dem reellen und mathematischen Modell erzielien
Ergebnisse 146t deutlich erkennen, daB das Charakter der durch diese verschiedenen
Methoden erzielten Abhiédngigkeiten ganz sinngemil ist. Die Losung auf dem mathe-
matischen Modell ist allerdings viel leichter. Die Anwendung dieser neuen Methode
hat daher eine betridchtliche okonomische Bedeutung. Die Methode der mathema-
tischen Modellierung kann nicht nur zur wertmaBigen Losung, sondern auch zu
groberen mengenmifigen Analysen angewandt werden.

Solution apportée aux conditions de pression dans un automate de traite
au moyen d’un calculateur a analogues

Le travail s’occupe de la solution des conditions de pression dans la partie lac-
taire de la machine a traire, au moyen d'un calculateur a analogues.

La solution propre comprend la formulation mathématique des phénomeénes qui
se déroulent, I'acquisition des bases expérimentales pour établir des valeurs numéri-
ques des coefficients de débit des tuyaux lactaires, I’établissement du programme, la
solution propre au calculateur et I'analyse des résultats obtenus. Le modeéle mathé-
matique de I'appareil de traite rend possible la recherche de l'influence de tous les
parametres élémentaires nécessaires a la construction. On examine l'influence du
diametre de la longueur et de la sorte des tuyaux lactaires, de la hauteur de la con-
duite a lait, de la résistence du robinet directeur, de l'intensité de la traite et de la
quantité aspirée de l'air pour obtenir la valeur moyenne de dépression dans le petit
bassin au-dessous des pis. Cest l'influence de la hauteur de la conduite qui se
manifeste le plus. La méme l'influence du diameétre du tuyau lactaire, surtout quand
la traite est intense et si la surface du tuyau n’est pas en méme temps appropriée,
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est considérable. L’influence de la longueur du tuyau est relativement peu importante.
L’influence de la rugosité du tuyau ne se fait valoir d'une facon marquée que dans
le cas de faibles diametres du tuyau. Le robinet directeur de l’'agrégat peut exercer,
lorsque la construction est inopportune, une influence trés importante. L’influence de
la quantité d’air aspiré est d’'une importance de premier ordre. L'interdépendance
entre la perte de pression et le volume d’air aspiré accuse un minimum qui corres-
pond a la valeur optimale d’aspiration. .

Il ressort clairement de la comparaison de certains résultats obtenus aux mo-
deles réel, et mathématique, que le caracteére des dépendences obtenues en appliquant
ces différentes méthodes est tout a fait amalogue. La solution au moyen de modele
mathématique est toutefois beaucoup plus facile. L’application de cette méthode
nouvelle a par conséquent importance économique considérable. La méthode de mo-
dele mathématique peut étre appliquée non seulement a la solution qualitative, mais
aussi aux analyses quantitatives approximatives.

Adresa autora:

Ing. Zbyn&k Sou éek, CSe., Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha 4 - Chodov
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\/Z. FiSer PLNENI SILAZNICH VEZI ZDOLA V OSE
VEZE

ReSeni a zhodnoceni nového technologického
usporadani p¥i plnéni senaZnich vézi

631.243.244 631.363.1 631.364.7:621.867.8

B Progresivni technologie velkovyroby bilkovinnych krmiv, tj. vyroba bil-
kovinné senaze ve vézovych skladovacich prostorach, piechdzi v CSSR v posled-
ni dobé z obdobi vyzkumu a ovéfovdni do obdobi §ir§i praktické realizace.
Posuzujeme-li dosazené vysledky a vhodnost této nové velkovyrobni technologie
pro podminky ceskoslovenského zemédélstvi, muzeme predpodkladat, ze pouziti
této metody vyroby krmiv se v nejbliz§i dobé v praxi podstatné roz§ifi.

V souvislosti s timto pfedpokladem je nutno zabyvat se jednou z hlavnich
dil¢ich problematik této technologie, tj. dopravou fezaného materidlu (pice);
jde o vyfeSeni nejvhodnéjsich zpisobt vertikalni dopravy pice do sendznich
vEZi.

V zéavéreénych hodnocenich predchazejicich vyzkumnych etap bylo prokaza-
no, e dosavadni zplsoby dopravy, tj. zatazeni vzduchového dopravniku (me-
tace pice) soucasné technické drovné, pii klasickém dopravnim usporadani vné
senazni véze: metaé — plnici potrubi — plnici oblouk, nelze povazovat za ko-
neéné a jediné reSeni problematiky dopravy materidlu do senaznich vézi. Bylo
konstatovano, Ze tento zpilisob je v soucasné dobé jedinym vhodnym FeSenim,
ze vsak je nutno soucasné se zabyvat ovéfovdnim moZnosti zafazeni mechanic-
kych dopravniki do dopravni linky. Dale bylo doporuceno zabyvat se feSenim
jinych technologickych postupti plnéni sendznich vézi, popf. feSenim jinych
pohonii vzduchovych dopravnikd.

Predklddani price se proto zabyvad jednak problematikou vertikalni do-
pravy fezanych objemovych materidla obecné, a dale vysledky a zdvéry ové-
fovani nového technologického postupu pii dopravé materidlu do senaini véze.

DOPRAVA REZANYCH PICNIN PNEUMATICKYMI DOPRAVNIKY
(KLASICKE USPORADANI PLNICI LINKY)

Pro tzv. pneumatickou dopravu zemédélskych substrati existuje celd fada
nejruznéjsich stroji a zafizeni. Tato zafizeni lze délit jednak podle jejich pra-
covniho uréeni (zrnomet, senomet, vyfukova rezacka atd.), dale podle zptisobu
urychleni dopravovaného materialu (metaé¢, vzduchovy dopravnik). S ohledem
na toto déleni a vlastnosti dopravovaného materidlu (fezand objemova pice)
lze do dopravni linky téchto materidlt zatadit vzduchové dopravniky — metace.

V soucasné dobé se velmi diskutuje o tom, zda je vyhodnéjsi pouzivat jako
dopravniho zafizeni metace, nebo pneumatického dopravniku.

Zatim nelze jednoznac¢né odpovédét, pfesto, ze otazce bylo vénovino nékolik
teoretickych rozbort a avah (Kampf, Segler, Vadvra aj.). Vétsinou se
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konstatuje, Ze pro dopravu materidld o vy3s§i objemové hmotnosti a vy$si vlhkos-
ti (fezand zelend pice) se lépe hodi metace a pro materidly o niz$i objemové
hmotnosti a nizsi vlhkosti jsou vhodnéjsi pneumatické dopravniky.

Oba uvedené stroje nejsou zatim jednoznacné definovdny. V praxi je roz-
§ifen nazor, vychézejici vyluéné z konstrukéniho uspofadani stroje, ze u metace
musi materidl prochazet lopatkovym kolem, a je jim tedy urychlovan. Ostatni
stroje jsou podle tohoto ndzoru vzduchovymi dopravniky. Podle rtznych autort
(Kampf) miZe vSak material prochdzet lopatkovym kolem i u vzduchovych
dopravnikd. Z hlediska funkce je vSak u pneumatickych dopravniki materiél
dopravovan spise proudem vzduchu.

Funkci metace charakterizuje Segler takto: material pfichdzi do stfedu
skfing, je uchopen lopatkami a opousti je u vystupniho otvoru rychlosti pfibliz-
né rovnou rychlosti lopatek. Kromé materidlu dopravuje meta¢ uréitou rychlosti
i vzduch. V prvém tiseku potrubi je rychlost materidlu vy3si nez rychlost vzdu-
chu a vzduch tedy material brzdi, v protikladu k pneumatické dopravé.

Nazory na uzitetnost vzdu§ného proudu pti dopravé metadem nejsou zcela
jednotné. Vsichni autofi se shoduji v tom, Ze rychlost vzduchu je uZite¢na
z hlediska kinematiky dopravovaného materidlu (zvySuje dostupnou vysku,
podporuje dopravu materidlu). Néktefi vSak vzduiny proud pokladaji za ne-
zadouci z hlediska energetiky. Své tvrzeni zdiraziiuji teoreticky odvozenymi
vztahy:

P ~ n* — u pneumatické dopravy
P ~ n* — u ¢&istého metace

kde: P — prikomn (W)
n — frekvence otaéeni (rad st)

Pfi stanoveni rychlosti vzduchu vzhledem k obvodové rychlosti lopatko-
vého kola musi byt souéasné uvazovany jak pozadavky kinematiky a energetiky,
tak i pozadavky na poskozeni dopraveného materialu.

Dopravu fezaného velkoobjemového “materidlu vzduchovym dopravnikem
nebo metadem pfi klasickém uspotfddani technologické linky pro vertikdlni do-
pravu do vézového skladovaciho prostoru lze rozdélit na tfi relativné samostat-
né faze:

— urychleni materidlu pouzitym zdrojem (metaé, vzduchovy dopravnik); .

— pohyb materidlu ve svislém, pfimém tseku dopravniho potrubi;

— pohyb materidlu plnicim obloukem do skladovaciho prostoru.

Teoretickym rozborem jednotlivych fazi z hlediska kinematiky i z hlediska
energetiky se zabyval V4 vra; vyzkumem technologické a provozni vhodnosti
pneumatické dopravy jako celku pak Fiser.

Podrobné vysledky téchto praci jsou uvedeny v téchto vyzkumnych zpra-
vach: Z-632, Z-641, Z-682, Z-691 a Z-741.

V zéavérech téchto vyzkumnych zprav je konstatovano:

— Hodnoty stfedniho elektrického pfikonu a stfedni mérné spotieby elek-
trické energie pfi dopravé sendzniho materidlu vzduchovym dopravni-
kem jsou prili§ vysoké.

— Vykonnost zafizeni pfi klasickém uspofadani dopravniho potrubi lze
zvySovat pouze za predpokladu netmérného zvyseni potfebného p¥ikonu.

— Pfevazujicim zdrojem provoznich potiZzi je ucpavani plniciho potrubi,
hlavné v oblasti plniciho oblouku (pfi vy$si vykonnosti nebo p¥i ne-
rovnomérném dévkovani).
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— ZvySeni dostupné vysky dopravy lze dosdhnout zvysenim rychlosti
dopravniho vzduchu do jisté meze.

— Konecna rychlost materidlu ve vystupnim prifezu potrubi musi zaru-
¢it spolehlivy prichod materidlu pfipojenym obloukem, tj. musi byt
alespori rovna minimélni potfebné rychlosti materidlu pfi vstupu do
oblouku.

— Zlepseni hospodarnosti dopravy lze dosdhnout zvySenim pocateéni rych-
losti odhozu materidlu do jisté meze.

Z uvedenych zji§téni lze vyvodit zdveér:

Vzhledem k témto nedostatktim pti zatazeni vzduchovych dopravnikd do
technologické linky plnéni senaZnich véZi je nutno zabyvat se TeSenim jinych
zptsobli plnéni skladovacich prostorii (napf. mechanicka doprava), déle fesit
vhodnéj§i uspofadani dopravni sestavy ptfi zafazeni vzduchové dopravy, popt.
fe§it jiné zdroje pohonu vzduchovych dopravnikd.

NOVE TECHNOLOGICKE USPORADANI VERTIKALNI
DOPRAVY REZANYCH OBJEMOVYCH MATERIALU DO
SILAZNI VEZE

Vzhledem k pozadavku komplexniho feseni zadaného problému (tj. plnéni
i vyprazdiiovani vézového skladovaciho prostoru) byl fesiteli vypracovdn névrh
na nové technologické usporadani, kterého lze vyuzit jak pfi plnéni, tak pfi
vyprazdiiovani sildzni véze. Odstrafiuje plnici oblouk jako zdroj vétSiny pro-
voznich potizi, snizuje dopravni vysku a fesi problematiku rozrovndvéani mate-
ridlu v silazni vézi. Tento technologicky postup predpokladd umisténi sildzni
véie na podesté a uspofadani plniciho zatizeni tak, aby bylo moZno plnit si-
lazni véz zdola v ose véze, bez plniciho oblouku. Vyprazdiiovani vézi se pak
déje vrchnim vybiratem do stfedové Sachty, ktera pfi vybirani materidlu na-
stupuje funkci Sachty shozové.

Navrzené teseni bylo aplikovdno na silazni hermetickou vé€z, umisténou
na podesté. Piivodni uspofadani a celkova koncepce senazni véze si vyzadala
urCité konstrukéni upravy.

Hlavni zmény proti pivodnimu usporadani:

— Sendzni véz je na podesté.

— Ve stfedu podesty je vklddaci a vybiraci otvor @ 700 mm.

— Na podlaze podesty (v ose véze) je zabudovéno zafizeni pro uchyceni

plniciho (vyprazdiiovaciho) pevného potrubi.

— Plnici potrubi je @ 500 mm, jednotlivé dily jsou dlouhé 2000 mm, sila
plechu 0,75 — 1 mm, na jedné strané dilu ve vzdalenosti 150 mm od
okraje je prolis (hloubka 5 mm, $itka 15 mm), na téZe strané jsou
vyvrtany dva otvory na protilehlych stranach k uchyceni hacka pro
vytazeni potrubi.

— Prvy dil plniciho potrubi pro spojeni dopravniho stroje (SMPU 80)
s vlastni ¢asti potrubi uvnitf véZe je mirné kuzelovy; to umoziiuje
zasunout tento dil pfi poruSe, event. demontidzi metace, do potrubi
tvoficiho plnici a shozovou S$achtu.

— VéZ ma okna pro vstup obsluhy pri plnéni (postupné sestavovani
plniciho potrubi) a vybirdni (vrchni vybirac).

— Retéz (lanko) s kladkou pro zavéseni jednotlivych dila potrubi.

— Otvor ve stfedu stfechy (@ 600 — 700 mm), opatfeny sifovym kosem,
pro vyfuk vzduchu a zemezeni tletu &istic materidlu.
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1. Schéma konstrukénich uprav a
technologického uspofadani u silédzni
véZe umisténé na podesté, plnéné
zdola v ose vé&Ze. Vybirani vrchni,
stfedni shozovou Sachtou

— Normalni vyfukové otvory
jsou opatfeny plechovymi stity
k zamezeni dletu.

— Uzaviraci vika na otvor
v podesté a vyfukovy otvor ve
stieSe.

: Schematické znazornéni kon-
strukénich dprav a uvazovaného
technologického postupu  plnéni
skladového prostoru je na obraz-
ku 1.

K ptfepravé na useku pole —
staciondrni pracovi§té mohou byt
pouzity pfivésy sklapéci (v lince
s davkovacim stolem DoDS 7)
i pfivésy se zafizenim pro ply-
nulou vykladku a s pfiénym do-

8
/P-
4
-
10
/
dopravnikem (pfimé plnéni vzdu-
L |V-// , chového dopravniku). K vlastni
’ e ol
15
Sy

dopravé materidlu do skladovaciho
prostoru byl pouzit vzduchovy do-
pravnik s vytlaénym potrubim
o @ 500 mm (SMPU 80).

A 6
\\/ I-"",//—’ Pftiprava plnéni
. ST e
é : /4/4/" Do véze se na zavéSovaci
/ O Z fetéz (9) zavéSuji jednotlivé dily
T R R TR TR potrubi (8). Retéz (lanko) se sou- )

¢asné naviji na navijak, a tim se

zavé§ené dily potrubi dostancu
do potfebné vysky. Jednotlivé dily potrubi se do véZe zasunou otvorem v po-
destt (@ 700 mm) pred montovdnim zafizeni (objimka) na uchyceni
plnictho potrubi (15). Po namontovani tohoto zafizeni se do objimky zasune
a upevni prvy dil plniciho potrubi tak, Ze prolis a vyvrtané otvory jsou v horni
¢asti dilu. Déale se zasune vnéjsi kuZzelovy dil plniciho potrubi (11) do objimky
(15), instaluje se vzduchovy dopravnik (1), vysune a napoji se sponou ku-
zelovy dil potrubi (11) k metaéi(1l), Po uzavieni vstupnich oken (7), otevfeni
uzavérl (6) vyfukovych otvori (5), event. po opatfeni téchto otvori clonou (13)
nebo siténym koSem (14) je skladovaci prostor pfipraven k plnéni.

Postup pfi vytvadfeni stfedového potrubi

Doséhne-li materidl ve vézi (3) témét horni hrany potrubi, vstoupi obslu-
hujici plnici linky do véze oknem (7) a nasune dalgi dil plniciho potrubi (10),
ktery sejmul ze zavéSovaciho lanka. Uvolnénou ¢&ast lanka navine na vélecek.
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Tento tkon je schopen provést pracovnik ve velmi kratkém intervalu (5-7 min),
pokud neni potrubi deformovano pfedchézejici nevhodnou manipulaci. Tento
postup se opakuje az do naplnéni véze. Béhem plnéni (nasouvani dalsiho
potrubi) je nutno dvakrat az tfikrat zkontrolovat polohu vytvafeného potrubi —
nesmi se podstatné odchylit od osy véze. Kontroluje se kalibrem — dfevénou
ty¢i pfislusné délky. Po naplnéni skladového prostoru se uzaviou uzavéry (6)
vyfukovych otvori (5), odpoji se kuzelovy dil potrubi (11) od metace (1),
meta¢ se odsune k jiné vézi, kuzelové potrubi (11) se vysune a plnici otvor se
peclivé uzavie uzdvérem (6).

Dalsi popis k obrazku 1
Podesta senazni véze (2), svatovany plast véze (4), vstupni Sachta (12).

Upravy byly aplikovany pti realizaci sendzni véze typu Moravia ve letech
1966 — 1967 a uvedeny technologicky postup plnéni (a vybirini) pak v obdobi
1967 a 1968 na pracovisti acelového hospodaistvi VUZT Repy.

VLASTNI OVEROVANT{

Podminky zkoufek

Dopraveny materidl: kukufice (1967); vojtéska, jetel (1968]
Stuktura materidlu: fezany.

Primérna délka materidlu: 3,02 — 4,42 cm.

Sufina materidlu: kukufice — 20,9 az 27.3 %; jetel, vojtéska — 38
az 69 %.

Vyska véze: 17 000 mm.

Celkové mnoZstvi zpracovaného materidlu: kukufice — 97 t; vojtéska, jetel
135 t.

Dopravni sestava linky: 3 pfivésy se zafizenim pro plynulou vykladku
a s ptiénym dopravnikem, pasovy dopravnik DoP 8 a meta¢ pice SMPU 80.

Vlastni ovéfovani navrzeného technologického postupu plnéni bylo usku-
te¢néno v provoznich podminkach. Veskeré nutné udaje k stanoveni jednotlivych
ukazatelt byly zaznamendvany do ¢asovych snimkd, dale zpracoviany podle zna-
mych vztaht a graficky nebo tabeldrné vyhodnoceny.

Vykonnost zatizeni v zavislosti na su§iné dopraveného materidlu Wy,
a Wsys je graficky zndzornéna na obrazku 2; stfedni mérnd spotfeba elektric-
ké energie L, v zavislosti na vykonnosti W zafizeni pak na obrizku 3.

Vykonnost zatizeni W v zavislosti na suiné dopravovaného materidlu —
porovnani pfi plnéni v ose véZe, pfi klasickém uspotddani plniciho potrubi a pfi
pouziti mechanického dopravniku — je graficky zachycena na obrazku 4.

Na obrazku 5 je graficky porovnan prubéh stfedni mérné spotieby elektric-
ké energie L, v zdvislosti na vykonnosti zafizeni W (pfi klasickém uspofadani
plniciho potrubi, pfi plnéni v ose véze, a mechanickym dopravnikem).

Hlavni é&iselné parametry jsou tabelarné zpracovany v tabulkach I a II.

Z hodnoceni zjisténych pribéhi jednotlivych zavislosti, graficky vyjadfenych
na obrazcich 2 — 5, lze konstatovat:

Obrazek 2

— Vykonnost zafizeni W, v zavislosti na su§iné dopravovaného materidlu
ma se stoupajici suSinou klesajici pribéh.
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2. Vykonnost absolutni Waps a prepoétend na dopravenou suSinu Wsus vzduchového
dopravniku (SMPU 80) v z4vislosti na sus§iné dopravovaného materialu.

Plnéno zdola v ose véze. Dopravovany material: kukutice, vojtéska, jetel; délka re-
zanky 30,2—44,2 mm. Vys$rafovana oblast optimalni suSiny materialu pro senazovani

— Vykonnost za¥izeni Wyyus (pfepoétend na dopravenou susinu) mé naopak
stoupajici charakter. ,

— Maximalni vykonnosti bylo dosaZeno pfi susiné 21 %, W= 55t~

— V oblasti optimalni suSiny pro sendzovani (45 %) bylo dosazeno
vykonnosti W = 36 th=2.

— Vykonnost absolutni se pohybuje v rozmezi 55 — 27,5th~! v oblasti
dopravované susiny (21 — 70 %).

K celkovému hodnoceni zavislosti na obrazku 2 nutno dodat:

Ktivka pribéhu vykonnosti Wy, necharakterizuje pribéh stfedni vykon-
nosti vzhledem k celému pribéhu plnéni véze. Omezuje pouze oblast, resp.
uréuje hodnoty maximalni vjkonnosti dosazené v podminkéach ovéfovédni. Vzhle-
dem k tomu, Ze ovéfovani bylo uskuteénéno v provoznich podminkéch, lze
ptedpokladat, ze po zapracovani obsluhy a dodrzeni vSech optimalnich provoz-
nich podminek budou dosahované hodnoty priimérné vykonnosti souhlasné.
Pramérné provozni hodnoty jsou uvedeny v tabulce IIL.

Obrazek 3

— Stfedni mérna spotieba elektrické energie klesd se vzristajici vykonnosti.
— V métené oblasti vykonnosti (W, — 7-50th~!) se pohybuje stfedni
mérna spotieba elektrické energie v rozmezi 3,8 — 0,9 kWh t~1,
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3. Stredni mérna spotieba elektrické energie Ls2 vzduchového dopravniku (SMPU 80)
v zavislosti na vykonnosti W.

Plnéno zdola v ose véze. VySrafovana oblast vykonnosti pfi optimalni su$iné dopra-
vovaného materidlu pro sendzZovani (jetel a vojtéSka = +; kukufice = 0)
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4. Vykonnost dopravniho zarizeni W (SMPU 80, mechanicky dopravnik) v zavislost.
na su$iné dopravovaného materilu.

Porovnani metade SMPU 80 pii klasickém uspoiddani plniciho potrubi a s plnicim
obloukem (Waps k1) a pri plnéni zdola v ose véze (Waps). Doplnéno o mechanicky do-
pravnik (Wabs mech). VySrafovana oblast optimdalni suSiny dopravovaného materidlu
pro senazovani
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— P¥i vykonnosti 36 t h~! (vykonnost dosazend pfi optimalni susiné
materidlu vzhledem k technologii sendZovani) dosahuje stfedni mérni
spotfeba elektrické energie hodnoty 1,0 kWh t=1.

Obrazek 4

— Pribéh vykonnosti metate SMPU 80 pifi plnéni zdola v ose véze
stoupne proti klasickému uspofddani plniciho potrubi v rozmezi susiny
dopravovaného materidlu 20 — 70 % o 132 — 162 %.

— V oblasti optimalni sudiny (45 %) stoupne vykonnost z Wy, =

=14t h' na Wy, =36t h™!, coz je vzrist o 156 %.

Do grafu je zahrnut i prib&h vykonnosti mechanického dopravniku. Vy-
konnost tohoto zafizeni se pohybuje mezi obéma hodnocenymi zplsoby. Nutno
viak podotknout, Ze jeho vykonnost lze velmi jednoduse zvysit zvétSenim do-
pravniho profilu dopravniku.

Obrazek 5

— Lze konstatovat, Ze pribé&h stfedni mérné spotfeby elektrické energie
obou zpusobi plnéni je souhlasny.

— Stfedni mérna spotieba elektrické energie pfi vykonnosti v optimalni
oblasti suSiny dopravovaného materidlu poklesne z hodnoty
1,72 kWh t* na 1,0 kWh t?, coz je pokles o 42 %.

Pro porovnini je opét zafazena stfedni mérna spotieba elektrické energie

u mechanického dopravniku. Jak patrno, je tento pribéh nepomérné piiznivéjsi.

Hlavni ukazatele pfi dopravé senazni hmoty metatem SMPU 80 v ose
véze jsou uvedeny v tabulkdch I a II. Do téchto tabulek jsou pro porovnani
zahrnuty i porovnatelné hodnoty, ziskané pfi klasickém uspofddani plniciho
potrubi, a primérné pracovni hodnoty. Viechny ukazatele jsou stanoveny v hlav-
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5. Stfedni mérna spotreba elektrické energie Ls vzduchového dopravniku (SMPU 80)
v zavislostli na vykonnosti w.
Plnéno zdola v ose véze. Porovnani pii klasickém uspoiadani plniciho potrubi (Ls 1)
a pri plnéni zdola v ose véZe (Ls 2). Doplnéno o mechanicky dopravnik (Lsm). Vy-
Srafovany oblasti vykonnosti pii optimalni su$iné pro sendZovani pri jednotlivych
usporadanich plniciho potrubi
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I. Hlavni ukazatele pfi dopravé sendZni hmoty vzduchovym dopravnikem SMPU 80

Klasické
Plnéni v ose | uspofddani Druh Délka fezanky
Jednotky véze plniciho materidlu mm
potrubi
Mezni vykonnost pfi susiné 20,9—68,%, absolutni tht 55 —27,5 25—11 kukufice 30—44,2
v susiné th-t 11,6 —19,2 3,74—17,1 jetel
vojtéska (20—40)**
Mezni vykonnost pfi dopravé materidlu absolutni ~ | th-1 36 14 jetel 30,2 —44,2
v optimalni susiné (45 % )* v suding . tht 16,2 6,3 vojtéska (20—40) **
Stfedni mérn4 spotfeba elektrické energie 7th? 3,8 3,6 kukurice 30—44,2
pri vykonnosti 14th? kWh t-1 1,72 1,72* jetel
36tht 1,0* -
50 t h-1 0,9 s vojtéka (20 —40)**
Stiedni elektricky prikon pfi vykonnosti 7th! 26,6 26,6 kukufice 30—44,2
14th! kW 24,1 24,1 jetel
36th-! 36,0* —
50th-! 45,0 — vojtéska (20—40)**
Prikon naprazdno — kW 15 15 — —

6961 — VIINHOEL VISTIGIWIZ

[i44

Vykonnost zafizeni stanovena ve vSech pripadech v hlavnim ¢ase

* Hodnoty v oblasti optimdlni su$iny dopravovaného materialu pro sendZovani
** Udaj vztazen ke klasickému uspotadéni plniciho potrubi
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II. Prumérné provozni hodnoty

Stifedni mérna spotieba

Vykonnost* t h— elektrické energie Stfedni elell:%rvxcky piikon
kKWh t!
. Sudina Délka fezanky
Materidl
o % mm Klasické klasické Klasické
plnéni v ose | uspofddani plnéni usporadani plnéni usporadéni
véze plniciho v ose véZe plniciho v ose véze plniciho
potrubi potrubi potrubi
Kukufrice 20,9—-27,3 30 —41 37,5—32,0 - 1 —-1,05 - 37,5—33,6 —
15 —20 20 —40 - 18—16 — 1,4 —1,55 - 25,2—-24,8
Vojtéska 38 —69 30,2—44,2 | 28,0—19 = 1,07—1,32 - 30,0—25,1 =
Jetel 32 —68 20 —40 - 13— 8 — 1,85—-2,9 — 24 —23,2

* Vykonnost zafizeni stanovena ve viech pfipadech v hlavnim &ase
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6. Prib&h samovolného rozrovnavani materidlu pifi plnéni silazni véze zdola
v ose vézZe. Vysrafovan nezaplnény prostor véze
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nim Case. Z téchto hodnot lze naprosto jednoznaéné usuzovat na vyhodnost
ovétovaného uspofidani.

Pfi hodnoceni tohoto postupu plnéni sendzni véze nelze opominout jednu

z nejvyraznéjsich vyhod této technologie, a to samovolné, téméf dokonalé roz-
rovnavani materidlu. Z uskuteénéného provéfovani lze konstatovat, Ze pfi pou-
ziti tohoto zplsobu plnéni sendznich vézi je otdzka rozrovndvani materidlu
v sendzni vé€zi o priuméru 6 m vyfeSena.

Prubéh rozrovnavani v uréitych intervalech je graficky zndzornén na obr. 6.

Hodnotime-li prub&h rczrovnavani podle obrazku 6, muZeme konstatovat:

— Materidl se samovolné témér dokonale rozrovnava.

— Ur¢itd nerovnomérnost ve vrchnich vrstvich materidlu (fez A-A) je
zpusobena proudénim piebytku vzduchu bo¢nimi odvzdusiiovacimi otvo-
ry. Lze pfedpokladat, ze pfi jediném odvzdusfiovacim otvoru dostatecné
dimenzovaném, umisténém v ose véze, budou tyto nepodstatné nerovno-
mérnosti odstranény.

— Jak je patrno z grafického zpracovani, je v okamziku ukonéeni plnéni
ptiblizné 7 % celkového objemu véze nezaplnéno materidlem. Tento

© ukazatel je pfiznivéj§i (v krajnim pfipadé rovnocenny) nez hodnoty
znamé z dosavadnich ovéfovdni i teoretickych hodnoceni.

Zavérem mozno konstatovat, ze z hlediska problematiky rozrovnivani ma-
teridlu je pouzity zpisob vyhodny, otdzku rozrovnavani (popt. dorovnavani)
zcela odstrariuje, a lze jej plné doporuéit.

VYSLEDNE HODNOCENT{

1. Charakteristicky pribéh vykonnosti zafizeni je u suSiny dopravovaného
materidlu zachovan, vykonnost se stoupajici suSinou klesa.

2. Vykonnost zafizeni pfi tomto usporddani podstatné vzroste. V oblasti
dopravované susiny 21 — 70 % se vykonnost pohybu]e v rozmezi 55 — 27,5
t h=1, coz je zvyseni o 132 — 161 %.

3. V oblasti optimalni sufiny materidlu pro sendzovani (45 %) vzroste
vykonnost zafizeni na 36 t h=! (proti 14 t h~'), coz je vzrist o 156 %.

4. Pribéh stfedni mérné spotfeby elektrické energie v zavislosti na vykon-
nosti zafizeni je u obou zpusobi plnéni (klasické uspofddani potrubi, plnéni
v ose véze) souhlasny.

5. Pfi vykonnosti v optimalni oblasti su$iny dopravovaného materidlu pro
sendzovani (45 %) poklesne stfedni mérna spotfeba elektrické energie z hod-
noty 1,72 kWh t~! (pti klasickém uspotfddani potrubi) na hodnotu 1,0 kWh t=!
(plnéni v ose véze), coz znali pokles o042 %.

6. Material se samovolné, téméf dokonale rozrovnava, bez zdsahd obsluhy.

7. Zptsob plnéni zvySuje vyuziti uziteéného prostoru véze.

8. Toto uspofadani prakticky odstrafiuje problém ucpani plniciho potrubi.

ZAVERY ;

Podle vysledkii ovéfovani lze navrzeny technologicky zpisob plnéni silaz-
nich vézi, tj. plnéni zdola v ose véZe, zcela doporudit. Zji§téné parametry jsou
ve vSech pripadech pfiznivéj§i nez u klasického uspofaddni plniciho potrubi,
tj. plnici potrubi na boku véze a plnici oblouk. Vykonnost dosavadnich zafi-
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zeni stoupne v oblasti optimdlni suSiny materidlu, vhodné pro sendzovani
(45 %), asi o 150 %, stfedni mérna spotieba poklesne asi o 40 %.

Zvla§tni pozornost zasluhuje u tohoto zpisobu plnéni otdzka rozrovnavani
materidlu, vyuZziti uZiteéného prostoru sildzni véze a provozni spolehlivost
(ucpavani dopravniho potrubi).

Otédzka rozrovnavani materidlu je timto uspotfddinim zcela vyreSena. Ma-
teridl se samovolné, témér dokonale rozrovnava. Vyuziti uziteéného prostoru je
na nejvy$si Grovni znamych ukazateld. Ucpavani dopravniho potrubi je téméi
odstranéno.

Doslo dne 2. 4. 1969
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3aknanka cunoca B 6amemM cHm3y mo ocm Gammm

Pa6ora saHMMaeTca ONHMM M3 OCHOBHEIX UYaCTHHIX BONPOCOB TEXHOJOIMYECKOrO Mpoiecca
npu saknanke cujoca B 6amHY, a HMEHHO BOIPOCOM BEPTHKAJbHOIO TPAHCIOPTHPOBAHUA M3MEJb-
4eHHOro obseMHOro Marepuasna. Boin paspaboraH TEXHONOTMYECKHI NPHEM IO BEPTHKAJBHOI
TPaHCIIOPTHPOBKE KOPMAa B CHJIOCHYIO (amHi0. DTOT TEXHOJOTHMYECKHH IpHEM IpeAnosaraer ycra-
HOBKY CHMJIOCHOH (amHM Ha BOSBHINEHHOH ILIONIANKe, NMPUYEM S3arpy30YHOE YCTPOMCTBO (mIBEI-
pANbHBIA TPAHCIOPTEP, MAaTePHAJONPOBOL Oes orBoma) Gyder pAcmOJOKEHO TaK, 4TOGHI TpaHC-
L.OPTHPOBKAa OCyNJeCTBAANAch CHudy mo ocm Gammm (cm. pue. 1).

CoracHo pesyJbTaTaM IPOBEPKH IPENJOKEHHBIH TeXHOJOTHYECKHH IIpHEM 3aKJaIKH Ma-
TepHana B CHJIOCHEIE GamHWM CHM3y TO OCH 6GamHM MOXHO TONHOCTEI DPEKOMEHIOBaTh. YCTa-
HOBJIEHHEIE TIapaMeTPHl OKa3hIBAlOTCA BO BCEX CJyd4asx (osee 6JAaTONPHATHBIMM, YeM y KJacCH-
YECKOr0 pACIIONOKEHHMA MAaTepHaJompoBoia CcHOKy CHJIOCHON 6amHM ¥ C OTBOIOM Ha KOHIE.
[Tpon3BonUTENBHOCT CyNIECTBYIOIHX YCTPOMCTB IOBBIIIAETCH B OOJACTH ONTHMAJBHOH BJAXK-
HOCTM MaTepuaia, TIPUTONHOK IJA 3aKianku oeHaxka (45 %), npubnusutensso Ha 150 %, cpen-
HUii yHeNBHBEIA pacxol SHEPTHH COKpamaerca mnpubausurenvHo Ha 40 %.

Y ororo cmocoba sakmanku MaTepuana ocof6o MHTepecHa npo6ieMaTHKa paspaBHUBAaHUA
MaTepuasa, MCINOJb30BAHHE TIOJNE3HOH EeMKOCTH CHJIOCHOW OGamHM M 9KCIIyaTAalHOHHAA HaleX-
Hocte (@aBan Marepuanonposona).

Bompoc paspaBHMBaHHA MaTepHaja TIPH TaKOM YCTPOJCTBE TIOJHOCTBIO paspemeH. Ma-
TepHaJ Ppa3paBHUBAaeTCA IIOYTH COBepmIEHHO caM. lcmosbpsosaHue mnoJsieaHOro ofmema nocruraer
HaubONBIIMX S3HAYEHHH WSBECTHHIX TOKasaTejeil. 3aBajsl MaTepPHAJONpOBOAA TOYTH YCTPAHEHHI.

Filling of Tower Silos from the Boitom in the Central Chute
of the Tower

The paper deals with one of the main problems connected with the technolog-
ical Iprocedure of filling the tower silos, i. e. the vertical feeding of chopped forage
crops. A technological procedure has been drafted for the vertical filling of tower
silos. The system is designed for tower silos built up on a platform and with a
filling system (silage blower, filling pipe without an arch) designed for filling from
the bottom in the central axial chute of the tower (see Fig. 1).
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The results of the tests indicate, that the technological procedure drafted for
the filling of tower silos from the bottom in the central chute can be fully recom-
mended. The parameters achieved are in any case more favourable than with the
conventional designs of the filling chute, i. e. 'with the filling chute at the flank of
the tower, and with a filling arch. The performance of the present equipments
will rise in the range of the optlmum dry matter content of the material suitable
for haylage (45 %) by about 150 %, the average specific consumption will decrease
by about 40 %,.

With this method of filling, notable characteristics are the even spreading of
the crop, the utilization of the useful space of the tower silo and the reliability
in operation (with regard to possible clogging of the chute).

The problem of even spreading of the crop in the silo is solved to full satis-
faction with the labove design. Crops are spread automatically and very uniformly.
The utilization of the space it the optimal, as compared with other designs. The
clogging of the feeding chute has not, so far, occurred.

Untenbeschickung der Silotiirme in der Turmachse

Die Abhandlung befaBt sich mit einer der hauptsichlichen Teilproblemaufga-
ben des technologischen Vorganges bei der Siloturmbeschickung, ndmlich mit der
Problematik der Vertikalbeforderung des volumigen Hickselgutes. Es 'wurde ein
technologischer Vorgang fiir die vertikale Futterbeforderung in den Siloturm. Dieser
technologischer Vorgang setzt voraus, daB der Siloturm auf einer Unterplatte an-
geordnet wird und daB die Beschickungsanlage (Wurfgeblidse, Fiillrohrleitung ohne
Kriimmer) so angeordnet wird, dal die Beschickung von unten aus in der Turmachse
erfolgen wird (s. Abb. 1).

Anhand der Ergebnisse der Uberpriifung kann der entworfene technologische
Vorgang der Untenbeschickung der Turmsilos in deren Achse vollig empfohlen wer-
den. Die ermittelten Parameter sind in allen Fillen glinstiger als bei den herkéomm-
lichen Anordnungen der Fiilleitung, d. h. bei der seitlich des Turmes und am Fiill-
kriimmer angeordneten Fiilleitung. Die Leistung der bisherigen Anlage steigt im
Bereiche der fiir die Girheubereitung geeigneten optimalen Trockenmasse (45 %)
um etwa 150 9, der mittlere MeBverbrauch sinkt um etwa 409,

Bei diesem Beschickungsverfahren ist besonders die Problematik der gleich-
miBigen Materialverteilung, Auslastung des Nutzraumes im Siloturm und Betriebs-
sicherheit (Verstopfen der Forderleitung) besonders bemerkenswert.

Die Frage der Silogutverteilung wird durch diese Anordnung vollig gelost. Das
Silogut wird spontan, fast vollkommen gleichméBig- verteilt: Die Auslastung des
Nutzraumes steht auf dem Héchststand von bekannten Kennziffern, die Verstopfung
der Forderleitung ist so gut wie vollig beseitigt.

Adresa autora:

Ing. Zbynék Fifer, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6-Repy,
Gottwaldova 50 1
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\/L. Ondfej ROZBOR A STANOVENI NEJVYHODNEJSI
VELIKOSTI ZASOBNI SKRINE SAZECU
BRAMBOR

631.332.7.021

[l Progresivni techniku a vhodnou organizaci mechanizovanych procesii nelze uspésné
vyfesit bez spravnych zdkladnich parametrii stroji, agregatt a linek. Nevhodnym vybérem
zékladnich parametrt se sniZuje technologicka i ekonomicka efektivnost pracovnich pro-
cesi. Kacygin (1963) uvadi, Ze zpusobilost stroji a nafadi k vykonné praci zévisi pie-
dev$im na tom, jak parametry: strojii odpovidaji charakteru technologického procesu,
vlastnostem zpracoviavaného materidlu a zpuisobu pouzivani a vyuZivani stroje. Para-
metry zemé&délskych stroji musi byt zdroveni v souladu s parametry traktort.

Pfi urCovani optimalnich nebo vyhodnych parametri stroji nebyla dosud vénovéna
dostate¢nd pozornost velikosti zdsobnich skfini strojd, vyZadujicich technologickou ob-
sluhu. Stanoveni optimalniho obsahu zisobni skfiné je podminéno fadou faktoru ovliv-
fujicich jeji velikost. Pfi feSeni této otdzky je nutno vychizet z pozadavki proudovosti
prace a vhodnou volbou velikosti i tvaru zdsobni skiiné vytvorit podminky k mechanizaci
technologické obsluhy.

Velikost zésobni skiiné sizecti brambor dosavadni konstrukce neodpovidd poZa-
davkim rozvoje mechanizace, organizace prace a ekonomiky procesu sizeni brambor.
PrestoZe se u nas zménily vyrobni podminky, velikost zdsobni skiiné sizet brambor se
nezménila, V porovnini se sizeCi brambor vyrabénymi v zahrani¢i je moZno zatadit u nés
vyrabéné sazece brambor do skupiny stroji pro malovyrobni podminky s obsahem zésobni
skiiné do 100 kg na jeden fadek. Dosavadni konstrukce sazecich stroji a z4sobnich skiini
neumoziiuje vhodnou mechanizaci technologické obsluhy, organizaci a proudovost
prace. Déle nezajiStuje maximalni nebo maximu se pfibliZujici vykonnost a minimum
nékladé. K dosaZeni maximalni vykonnosti a minimalnich n4kladd je zapottebi stanovit
optimélni obsah zasobni skiiné. Velikost (obsah) zasobni skfiné muze byt charakterizo-
vAna riiznymi ukazateli; jednim z vyhodnych je délka pracovni jizdy I mezi dvéma po sobé&
nasledujicimi technologickymi zastidvkami.

Pfi stanoveni optimalniho nebo vyhodného obsahu zasobnich skfini spociva fada
problémi v tom, Ze se zménou obsahu zisobni skiiné se méni hmotnost (tiha) stroje
a jeho energetickd naro¢nost, které ovliviiuji rychlost pohybu agregitu. Zména obsahu
z4sobni skiiné dile ovliviiuje v zavislosti na organizaci prace jednotlivé slozky ¢asu a sou-
Cinitele vyuziti ¢asu 7. Zména energetické narocnosti, stfedni pracovni rychlosti a sou-
Cinitele vyuZiti ¢asu ovliviiuji ekonomiku agregatu, pfedevsim vykonnost a naklady.

1. ZAKLADNI PODKLADY K RESENI

Sézeci agregat je sestaven z Ctyfradkového sdzece brambor, ktery mize byt piivésny
(4-SBK-62,5) nebo poloneseny (4-SaBP-62,5), a z kolového traktoru Z 50. Nejvyhodnéjsi
pracovni rychlosti (5,5 km h—') odpovidé étvrty redukovany pfevodovy stupeii. Tahovy
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pracovni odpor sézeée je 780—980 kp. Tomu odpovidd mérny pracovni tahovy odpor
agregitu bez niplné zdsobni skiiné (x%;) 280—360 kp m—L. Pfi vypoétu bude pouZito
stfedni hodnoty »; = 320 kp mL,

Kinematické prvky sazeciho agregatu jsou pfiznivé a dosahuji téchto hodnot:
polomér ot4deni agregitu R = 3,87 m; kinematickd délka agregitu e = 3,87 m. Agregét
se pohybuje ¢lunkovym zptsobem, ktery nejlépe vyhovuje organizaénim a technolo-
gickym pozadavkiim mechanizovaného sazeni brambor. Délka jizdy naprazdno pfi jedné
. smy¢kové otacce (/) je 31 m. Technologickou obsluhu zajiStuje bud fidi¢ agregatu, nebo
pracovnici uréeni k plnéni zdsobniki mechanizaénimi prostfedky, popf. prostiedky
urychlujicimi jejich plnéni. Pfi pouZiti téchto prostfedkid neni ¢as trvini technologické
obsluhy zavisly na velikosti zasobni skfiné. Proto budeme predpoklidat, Ze 7, je kon-
stantni. Cas trvani technologické obsluhy bude v rozmezi 50—300 s.

2. ROZBOR A STANOVENI OPTIMALNI NEBO VYHODNE
VELIKOSTI OBSAHU ZASOBNI SKRINE SAZECU BRAMBOR
Z HLEDISKA VYKONNOSTI |

Hodinovou vykonnost agregatu ve funkci délky pracovni jizdy mezi technologickymi
zastdvkami lze vyjadfit vztahem:

Wi=f(U)=036.5.7n.0vs.70" (hah™) )]

Z rovnice (1) je zi‘e)mé e pri dané sestavé agregitu bude jeho vykonnost ovliviio-
véna stfedni pracovni rychlosti agregétu v, a sou¢initelem vyuZiti provid&ciho (produk-
tivniho) casu 7.

2.1 VYJADRENI A ROZBOR STREDNI PRACOVNI RYCHLOSTI
AGREGATU ‘

Se zménou obsahu z4sobni skiiné se u daného agregétu (pfi fs, &, b, » = konst.) méni
podle pfimé zavislosti délka pracovni jizdy mezi technologickymi obsluhami a dochézi
ke zméné tahového odporu agregitu. Zménu odporu agregétu lze charakterizovat zménou
stfedniho mé&rného odporu agregitu (xs). Zménu x; = f (I) lze vyjadfit vztahem:

xo = + 120 o my @

S rostouci délkou pracovni jizdy mezi technologickymi obsluhami se linedrné zvy-
Suje x4, a tim i pracovni tahovy odpor agregatu. Graficky priubéh x; = f () pro sdzeci
agregat je znazornén na obrazku 1.

Pfi zm&né tahového odporu dochazi k zméné pracovni rychlosti agregitu. Stfedni
pracovni rychlost v; = f () 1ze z prubéhu v, = f (Fj) vyjadfit vztahem:

FAE ¢ 1.h.fy do,
—f(l)—‘vpm_(xl‘l“ml;—) .n.b th—

L. k.
= Upm — (Xl + ’Tloff) .b.n.tga (mS"l) (3)

*) Seznam pouzitych oznadeni viz na str, 462 —463.
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1. Graficky prubéh xs = f (1) pro sdzeci agregat (x1 = 320; h = 2500; ¢ = 1,6; fs ='0,2)
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2. Prubéh vp = f (Fn) pro IV. redukovany pievodovy stupeii traktoru Zetor 50
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Hodnoty k vypoétu v; = f(I) pro ¢tvrty redukovany pievodovy stupefi traktoru
Z 50 jsou uvedeny v tabulce I.
Prubéh o5 = f (I) pfi rizné hodnoté % je graficky zndzornén na obréizku 3.

I. Hodnoty k vypoétu vs = f (l) pro étvrty redukovany pievodovy stuperi traktoru
Z 50

Ukazatel Upm Vp Fh ;;: c b n A
Jednotky ms~ | ms! | kp m s~ kp-! - m - —
Hodnota 1,825 | 1,450 | 1371 0,0002734 1,6 | 25 1 0,2

v
(m.ss" )
185 % 2igin
1,80
175
9f4. n.b.tgee
1,70
4,65

1,60

1,55
1,50
145
hy< hy< hy
0 2000 4000 6000 8000 10000 ((m)

3. Graficky pribéh vs = f(l) p¥fi rizné hodnoté h

450: zEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



Z pribéhu v; = f (I) je ziejmé, Ze s rostouci hodnotou / se sniZuje stfedni pracovni
rychlost agregitu. Maximalni hodnota 7 je na daném pfevodovém stupni omezena pra-
covni rychlosti pfi jmenovitém vykonu traktoru na haku (vp).

2.2 VYJADRENI A ROZBOR SOUCINITELE VYUZITI
PROVADECIHO CASU

Soudinitel vyuziti providéciho (produktivniho) ¢asu 1, vyjadreny z ¢asu cyklu mezi
technologickymi zastdvkami, je din vztahem:

l
i Iy Vs (1) @
1+ by + kg + + 28 ¢
AT B B
S rostouci délkou pracovni jizdy mezi technologickymi zastdvkami se hodnota <
zvysuje; zpoCatku velmi prudce, pfi vétSich hodnotach / je rist pomalejsi a pfi velkych
hodnotich / limituje ke své asymptoté. Pribéh je graficky zndzornén na obrazku 4.
Pribéh © = £ (I) ovliviiuje piedeviim hodnota soudinu #,.%s(/). Cim je hodnota to-
hoto soucinu mensi, tim tato funkce stoup4 prudceji a soucinitel © se zvySuje.

2.3 ROZBOR VYKONNOSTI SAZECIHO AGREGATU
Vykonnost sazeciho agregitu (pfi dané sestavé) je ovliviiovina piedevs$im dasem
trvani pravé technologické zastavky (7).

. Z prubéhu W; = f(1), graficky znazornéného na obrazku 5, je patrno, Ze vykonnost
sdzeciho agregitu dosahuje extrémni hodnoty (maxima), pfi které je délka pracovni
jizdy mezi technologickymi zastivkami optimalni (/,). Pocate¢ni rist dané funkce je
tim prudsi, ¢im niZ3i je hodnota #,. S rostouci hodnotou #, je pocate¢ni rist funkce
W} = f(I) mirnéjsi, ale hodnota /, se podstatné zvySuje.

T

5 !°=50
Q9 a1 . i ——1,=100
/-/ \~ta=200
t, 2300

0,80 y—-‘"" : | |

0,70 e — e
!
0,60 e | | |

0,50 |
0,30 / = A I ufﬁ +_ ]
e

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 (m)

4. Graficky prtbéh r

= f(1) sdzeciho agregatu pfi. rtizné hodnoté t, (L = 500;
k2 + ks ="k '=:0,03; § = 1;

h = 2500; %1 = 320)
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6. Graficky pribéh Wp f (1) pii rizné hodnot& L (t, = 100; h = 2500; ;a = 320)
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Se zménou pracovni délky pozemku (L) se optimélni hodnota podstatné neméni
(obr. 6). Vykonnost pfi dané organizaci prace se pfi zvySeni pracovni délky pozemku
zvysuje z jeji nizké hodnoty (L = 200 m) na stfedni (L = 500 m). Pfi dal§im zvySovani
L se vykonnost zvy$uje celkem nepatrné.

Skute¢na délka pracovni jizdy mezi nasledujicimi technologickymi obsluhami (/)
je pomérné nizki a dosahuje hodnoty 384 m (2 = 3000; g = 180 kg; p = 0,8) az 567 m
(h = 2000). Pii nizké hodnoté / a vyssi hodnoté ¢, dosahu]e agregat pomérné nizké
vykonnosti. Podstatné zvySeni vykonnosti lze zajistit dvéma opatfenimi:

a) SniZenim Casu trvani technologické obsluhy pouzitim prostfedka urychlujicich
technologickou obsluhu.

b) ZvétSenim obsahu zasobni skfiné.

Z grafu 5 je ziejmé, Ze ¢im delsi je Cas trvani jedné technologické obsluhy, tim
vétsi je pfirdstek vykonnosti pfi optimélni hodnoté (/). Pfi del§im Casu ¢, je proto vy-
hodné zvétSovat obsah zasobni skiiné. Pfi klesajici hodnoté ¢, je pfirtstek vykonnosti
pfi /, proti I, mensi. Z4roveil se sniZuje i hodnota /, a tudiZ i optimélni velikost z4sobni
skiiné. Pri podstatném sniZzeni Casu trvani technologické zastivky (¢, = 50 — 100 s)
dosahuje sizeci agregit pomérné vysoké hodnoty vykonnosti pfi ¢astecné zvySeném
obsahu zasobni skfiné. Rozborem dochazime k témto zadvérim:

1. Podstatného zvySeni vykonnosti sazeciho agregitu lze dosdhnout podstatnym
sniZzenim Casu trvini technologické obsluhy a vétSim obsahem zasobni skfiné.

2. Optimalniho obsahu zasobni skiiné sdzeciho agregatu se dosahuje pfi pomérné
vysokych hodnotich 7,. V oblasti optimalni hodnoty /, se vykonnost v dosti Sirokém
rozsahu / podstatné neméni, coZ umoziuje (na ziklad¢ teoretického rozboru) sniZit
obsah zdsobni skfiné na vyhodny proti obsahu optimalnimu, bez podstatného sniZeni
vykonnosti agregitu (vyhodny obsah zasobni skiin€ je pfi takové hodnoté J, pfi které se
dosahuje téméf maximélni vykonnosti a pfi jejimZ zvySovani se vykonnost jiZ podstatné
neméni).

3. Pfi sniZeni ¢asu technologické obsluhy na 50 — 100 s a pfi vyhodné zvét§eném
obsahu zasobni skiiné dosahuje sazeci agregit vysoké hodinové vykonnosti. Vyhodny
obsah zdsobni skfiné je mozno stanovit pfi / = 800 — 1000 m. Této hodnoté / odpovid4
obsah zasobnich skiini (pfi # = 25003 b = 2,5) 625 — 780 kg, obsah jednoho zésobniku
312,5 — 390 kg.

4, Pii t, = 200 — 300 s se ukazuje vyhodny obsah zisobni skfiné pfi / = 1500 —
— 2000 m. Této délce / odpovida obsah zasobnich skfini 1172 — 1560 kg, obsah jednoho
zasobniku 586 — 780 kg.

5. Podstatného zvySeni vykonnosti se dosidhne sniZenim ¢asu trvani technologické
obsluhy ze 300 na 100 s a zvét§enim obsahu zdsobni skiiné ze 180 na 390 kg. U &tyi-
fadkového sézece brambor se vykonnost zvysi o 0,51 ha h-1,

6. Zvyieni obsahu zdsobni skiiné¢ na vyhodnou velikost pfi nejvhodnéj$im zptasobu
technologické obsluhy (¢, = 100, g = 312,5 — 390) neovliviiuje koncepci stroju, ale
podstatné ovliviiuje vzrst vykonnosti a dosaZeni vhodnéj$ich ekonomickych uka-
zateld.

3. STANOVENI A ROZBOR OPTIMALNI VELIKOSTI ZASOBNI{
SKRINE SAZECU BRAMBOR Z HLEDISKA PRIMYCH
NAKLADU

Pfimé naklady, vztaZené na jednotku vykonnosti (K& ha=1), jsou hlavnim ekono-
mickym ukazatelem; lze podle nich hodnotit spoleenskou efektivnost mechaniza¢nich
prostredku a umoziiuji stanovit kritéria optimalnosti. Pfimé ndklady na sazeci agregat
jsou obecné dany vztahem:
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N;q = N; + N; + Ny, + Ny, (K& ha?) ©)

Néklady na zdkladni materidl nejsou ve vztahu zahrnuty, nebot se u jednotlivych
pfipadi neméni.

3.1 VYJADRENI A ROZBOR PRIMYCH NAKLADU NA ENER-
GETICKY ZDROJ (TRAKTOR) VE FUNKCI UJETE PRACOVNI
DRAHY MEZI DVEMA NASLEDUJICIMI TECHNOLOGICKYMI
ZASTAVKAMI

Néklady na energeticky zdroj jsou pomoci ndkladové konstanty vyjadfeny vztahem:

Nt = —gh— LAy = Q}m . ag (Kés ha‘l) (6)
W
Nakladova konstanta pro Z 50 podle zpravy 918/66(12) je 5,95 Kés kg2,
A e+ . L
Qh L_ Qp D Q:tt z QO £ (kg h_l) (7)
(4
tc — tp + tg; + to + ta (S) (8)
s lpuch 51
tp:‘()_s; tzz U:_L =% .tp; ('vg='vx)

tz=to+t2; t2=tp.k; k=k2+k3

II. Zakladni hodnoty k vypoétu makladu ma traktor

1 g Vs tp tz Zy % Ra Rz Qr | Qo

0 = 1,606 = = = = - = ~ =
100 78,125 | 1,604 62,34| 3,741| 1,870|323,125| 807,81 (167,81 | 7,71 | 5,75
200 | 156,25 | 1,602 124,84 7,490| 3,745|326,150| 816,25 |175,625| 7,73 | 5,78
400 | 312,50 | 1,597| 250,47| 15,028 | 7,514 332,50 | 831,25 [191,25 | 7,78 | 5,82
500 | 390,625 1,595| 313,48| 18,809| 9,404|335,625| 839,06 |199,06 | 7,80 | 5,84
600 | 468,75 | 1,593 | 376,65 22,599 | 11,300 |338,75 | 846,875)|206,87 | 7,83 | 5,86
800 | 625,0 1,589 | 503,46 | 30,208 | 15,104 |345,00 | 862,50 |222,5 7,87 | 5,91

1000 | 781,25 | 1,584 | 631,31| 37,879 18,939 |351,25 | 878,125 |238,125| 7,93 | 5,96
1500 | 1171,875| 1,574| 952,99 | 57,179 | 28,590 | 366,875| 917,187 |277,875| 8,05 | 6,08
2000 | 1562,50 | 1,563 | 1279,59| 76,775 | 38,388 | 382,50 | 956,25 |316,25 | 8,19 | 6,19
2500 | 1953,125| 1,552 | 1610,82 | 96,649 | 48,325 | 398,125/ 995,31 |355,31 | 8,33 | 6,31
3000 | 2343,75 | 1,542 | 1945,53 |116,732 | 58,366 | 413,75 | 1034,37 |390,375| 8,49 | 6,42
4000 | 3125,0 1,520 | 2631,58 |157,895 | 78,947 | 445,50 | 1113,75 (473,75 | 8,96 | 6,66
5000 | 3906,25 | 1,499 | 3335,56 |200,134 |100,067 | 476,25 | 1190,62 |550,625 9,45 | 6,90

Dosazené hodnoty: Gs = 800kg; fs = 0,2; %, = 320kpm~!; B = 2500kgha;
¢ = 1563 b =25m; n=1; L = 500m;
Il = 31m; & = 0,03.
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III. Hodnoty @na = f () pro jednotlivé hodnoty t,

to = 50 to = 100 to = 200 to = 300

Wh Oha W Oha W Oha Wh Oha
m ha h—! kgha-! | hah-! kg ha-! ha h—! kg ha-! hah-! | kgha?

100 | 0,7629 | 6,0416 | 05359 | 6,4846 | 0,3359 | 17,3733 | 0,2444 | 8,2696
200 | 0,9673 | 5,8409 | 0,7624 | 6,0632 | 05356 | 6,5071 | 0,4128 | 6,9511
400 | 1,1145 | 5,7838 | 0,9651 | 5,8949 | 0,7611 | 6,1169 | 0,6282 | 6,3399
500 | 1,1488 | 5,7839 | 1,0188 | 5,8723 | 0,8307 | 6,0503 | 0,7012 | 6,2285
600 | 1,1725 | 5,7975 | 1,0576 | 5,8720 | 0,8844 | 6,0200 | 0,7600 | 6,1676
800 | 1,2024 | 5,8237 | 1,1098 | 58780 | 0,9616 | 5,9899 | 0,8483 | 6,1010
1000 | 1,2193 | 5,8747 | 1,1419 | 5,9193 | 1,0133 | 6,0084 | 0,9108 | 6,0969
1500 | 1,2399 | 59869 | 1,1854 | 6,0169 | 1,0898 | 6,0741 | 1,0083 | 5,9145
2000 | 1,24591| 6,1253 | 1,2043 | 6,1472 | 1,1287 | 6,1922 | 1,0621 | 6,2588
2500 | 1,24594| 6,2697 | 1,2085 | 5,3078 | 1,1469 | 6,3424 | 1,0913 | 6,3770
3000 | 1,2439 | 6,4272 | 1,2159 | 6,4421 | 1,1637 | 6,4705 | 1,1154 | 6,5014
4000 | 1,2335 | 6,8707 | 1,2127 | 6,8820 | 1,17319| 6,9041 | 1,1363 | 6,8864
5000 | 1,2209 | 7,3383 | 1,2046 | 7,3469 | 1,17317| 17,3649 | 1,1434 | 17,3825

Zékladni hodnoty k vypoétu ndkladi jsou uvedeny v tabulce II.

Hodnoty Q, a O, byly pro jednotlivé odpory zjitovany z tahové charakteristiky.
Hodnota Q, = 0,8 kg h—'. Pracovni tahovy odpor R, a odpor pfi nepracovnim zatiZeni
R, byl vyjadfen vztahem:

b.h.foil
Ry =%s.b; Rzst-fs+c—if(;,. (kp)

Hodnoty hodinové vykonnosti a hektarové spotifeby paliva jsou uvedeny v ta-
bulce III.

Z této tabulky jsou zfejmé extrémni hodnoty jednotlivych funkci, které se podstatné
li§i. Vykonnost m4 maximum pifi pomérné veliké hodnoté /. Hektarova spotfeba paliva
mé minimum pfi pomérné nizsich hodnotéch /. Hektarova spotfeba paliva pfimo ovliviiuje
velikost nikladd na zdroj energie. Pribéh N; = f(I) pro jednotlivé hodnoty ¢, je zn4-
zornén na obrazku 7. Vypoétené hodnoty N, jsou uvedeny v tabulce V.

Z grafického znizornéni prib&hu N; = f(I) je zfejmé, Ze ¢im niZ§i je hodnota ¢asu
technologické obsluhy, tim niz$i jsou (pfi dané hodnoté /) pfimé niklady na energeticky

suvs

které jsou tyto nidklady minim4lni.

3.2 VYJADRENI A ROZBOR N;s = f (1)

P#i vypoltu piimych ndkladd na sdzeci stroj (Ns) se vychazi ze zakladniho vztahu,
bez nakladi na skladovani a trok.
C.a
100 . Wgeg

Wsez =M. Wh(l)

N, — (1 + o) (Ké ha?) )
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IV. Tabulka hodnot Wse; a Ns'= f (1) pro jednotlivé hodnoty t,

to = 50 to = 100 to = 200 to = 300

W‘ez Na Wuz Nx Waez Ns Wau Na

100 | 91,548 | 11,7820 | 64,248 | 16,7949 | 40,308 | 26,7699 | 29,328 | 36,7921
200 | 116,076 | 99,2960 | 91,488 | 11,7943 | 64,272 | 16,7886 | 49,536 | 21,7829
400 | 133,74 | 8,0682 | 115,812 | 9,3172 | 91,332 | 11,8145 | 75,384 | 14,3139
500 | 137,856 | 7,8273 | 122,256 | 8,8261 | 99,684 | 10,8246 | 84,144 | 12,8237
600 | 140,70 | 17,6691 | 126,912 | 8,5023 | 106,128 | 10,1673 | 91,200 | 11,8316
800 | 144,288 | 7,4784 | 133,176 | 8,1024 | 115,392 | 9,3511 | 101,795 | 10,6000
1000 | 146,316 | 17,3747 | 137,028 | 17,8746 | 121,596 | 8,8740 | 109,296 | 9,8726
1500 | 148,788 | 17,2522 | 142,248 | 17,5856 | 130,776 | 8,2511 | 120,996 | 8,9180
2000 | 149,509 | 17,2172 | 144,516 | 17,4666 | 135,444 | 17,9667 | 127,452 | 8,4662
2500 | 149,513 | 17,2170 ‘| 145,020 | 7,4406 | 137,628 | 17,8403 | 130,956 | 8,2397
3000 | 149,268 | 17,2289 | 145,908 | 17,3953 | 139,644 | 7,7271 | 133,948 | 8,0557
4000 | 148,020 | 17,2898 | 145,524 | 17,4149 | 140,783 | 17,6646 | 136,356 | 17,9134
5000 | 146,508 | 7,3651 | 144,552 | 17,4647 | 140,780 | 17,6647 | 137,208 | 17,8643

Dosazené hodnoty: C = 8430 Kés; as=8%; o0s=06; M=120h

Hodnoty Wse; a N; = f(I) pro jednotlivé hodnoty #, jsou uvedeny v tabulce IV.

Z vypoctenych hodnot je na obrazku 8 graficky.znazornén priubéh N; = f(0).

Funkce N; = f(I) probih4 podle rovnoosé hyperboly. Pfi malych hodnotéch / jsou
néklady vysoké. S rostouci jeji hodnotou se naklady sniZuji a pii velkych hodnotich /
limituji ke své asymptoté. Pfi dané hodnoré / jsou ndklady na stroj tim vétsi, ¢im veétsi
je hodnota #,.

3.3 VYJADRENI A ROZBOR NAKLADU NA MZDY
A DENNI UDRZBU AGREGATU

Sézeci agregit nevyzaduje pfi praci pomocnika. Osadku agregitu tvoii jen trakto-
rista, ktery je zafazen do VI. tfidy TKK.

Néklady na mzdu jsou vyjadieny vztahem:

B e T {)‘ (1+7) (Kesha?) (10)

Wh(
Pribéh Ny, = f(I) je graficky znazornén na obrazku 9.
Vypoétené hodnoty pfi n; = 1; pfi f; = 6,85 K& ha'; pfi p = 0,1 jsou uvedeny
v tabulce V.
Néklady na denni oSetfovani agregatu jsou vyjadfeny vztahem:

_ (twt+tus) fi - m . 11
N, = W, . T, (1+p) (Kéh) (11)
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Vypoctené hodnoty pfi #,; = 1,17 h; pfi #,s = 0,33 h; pfi 7; = 8 h jsou uvedeny

v tabulce V. Priibéh je graficky zndzornén na obrazku 10.

Hodnoty Ny, a Ny, = f(I) jsou ovliviioviny hodinovou vykonnosti agregatu. Pribéh
téchto funkci se vyznacuje extrémni hodnotou (minimem), které dosahuji pfi / odpo-
vidajici maximalni vykonnosti.

V. Tabulka primych nékladi na sézeci agregat (1)

; to = 50 to = 100
N, Np Ny Nsq N, Nn N; Nsq

100 | 37,1558 | 9,8768 1,8519 | 60,6665 | 38,5965 | 14,0604 2,6363 | 72,0881

200 | 34,7534 | 17,790 1,4606 | 53,300 36,0760 | 9,8833 1,8531 | 59,6067

400 | 34,4136 | 6,761 1,2677 | 50,5105 | 35,0747 | 17,8075 1,4639 | 53,6633

500 | 34,4142 | 6,559 1,2298 | 50,0303 | 34,9402 | 17,3959 1,3867 | 52,5488

600 | 34,4951 6,426 1,2049 | 49,7951 | 34,9384 | 7,1246 1,3359 | 51,9012

800 | 34,6510 | 6,267 1,1750 | 49,5714 | 34,9795 | 6,7895 1,2742 | 51,1456
1000 | 34,9545 | 6,180 1,1581 | 49,6673 | 35,2198 | 6,5986 1,2372 | 50,9302
1500 | 35,6221 | 6,077 1,1394 | 50,0007 | 35,8006 | 6,3565 | 1,1918 | 50,9345
2000 | 36,4455 | 6,0477 1,1340 | 50,8444 | 36,5758 | 6,2567 1,1731 | 51,4722
2500 | 37,3047 | 6,0476 1,1339 | 51,7032 | 37,5314 | 6,2350 1,1691 | 52,3761
3000 | 38,2418 | 6,058 1,1358 | 52,6645 | 38,3305 | 6,1970 1,1619 | 53,0847
4000 | 40,8807 | 6,109 1,1454 | 55,4249 | 40,9479 | 6,2134 1,165 55,7412
5000 | 43,6629 6,172 1,1572 58,3572 | 43,7141 6,2552 1,1728 58,6068

V. Tabulka primych nékladl na sazeci agregat (2)
; to = 200 1, = 300
N; Nn Ny Nsa N; Nn Ny Nsa

100 | 43,8711 | 22,432 4,2064 | 97,2794 | 49,2041 | 30,8306 5,7807 | 122,6075

200 | 38,7172 | 14,068 2,6377 | 72,2115 | 41,3590 | 18,2534 3,4225 | 84,8178

400 | 36,3956 9,900 1,8562 | 59,9663 | 37,7224 | 11,9946 2,2490 | 66,1899

500 | 35,9993 9,071 1,7006 | 57,5955 | 37,0596 | 10,7459 2,0148 | 62,644

600 | 35,8190 8,520 1,5975 | 56,1038 | 36,6972 | 09,9145 1,8590 | 60,3025

800 | 35,6399 7,836 1,4692 | 54,2962 | 36,3010 | 8,8825 1,6655 | 57,449
1000 | 35,7500 7,436 1,3943 | 53,4543 | 36,2766 | 8,2729 1,5512 | 55,9734
1500 | 36,1409 6,914 1,2965 | 52,6025 | 36,6153 | 7,473 1,4012 | 54,3735
2000 | 36,8436 6,676 1,2517 | 52,7380 | 37,2399 | 17,0944 1,3302 | 54,1307
2500 | 37,7373 6,570 1,2319 | 53,3795 | 37,9432 | 6,9046 1,2946 | 54,3821
3000 | 38,4995 6,475 1,2140 | 53,9156 | 38,6833 | 6,7554 1,2666 | 54,7610
4000 | 41,0794 6,423 1,2043 | 56,3713 | 41,2041 6,6212 1,2433 | 56,7620
5000 | 43,8212 6,423 1,2043 | 59,1132 | 43,9259 | 6,5900 1,2356 | 59,6158
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34 STANOVENI A ROZBOR OPTIMALNI DELKY PRACOVNI{
JIZDY MEZI TECHNOLOGICKYMI ZASTAVKAMI Z HLEDISKA
NAKLADU

Rozhodujicim kritériem k stanoveni optimalni hodnoty z hlediska naklada (/')
jsou pfimé ndklady na sdzeci agregat, vyjadiené vztahem (5). Tyto naklady jsou uvedeny
v tabulce V, a priibéh graficky znizornén na obrazku 11.

Funkce Nj, = f(I) m4 extrémni hodnotu danou minimem pifimych ndkladi na
sazeci agregat. Pfi minimdalnich ndkladech dané funkce dosahuje délka pracovni drihy

VI. Tabulka optimalnich hodnot ! a ukazateli piimych nakladl

to Uo Nsaa a _iv,saoo) AN ZN Wuzo Unr UNZ
s m Kés ha—! | K& ha—! | Kés ha? % hasez! | K& R | K& Z-1
50 840 49,57 50,03 0,46 0,92 145 66,7 800,4
100 1200 50,93 52,548 1,618 3,08 139 224,9 2698,8
200 1600 52,6 57,595 4,955 8,67 131 654,3 78551,6
300 1900 54,13 62,644 8,514 13,59 127 1081,3 12975,6
AN
AN = Ngg — Nsao; ZN = Noa' .100; Unr = AN.Wse:; UNZ = Unr.Zy;
Z, =12
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mezi technologickymi obsluhami optimélni hodnoty (/'y). Velikost pfimych ndkladt na
sdzeci agregit je kromé& hodnoty / ovliviiovana i organizaci technologické obsluhy, cha-
rakterizovanou hodnotou #,.

SniZeni pfimych nakladl na sazeci agregat lze zajiStovat stejnymi opatifenimi, ktera
jsou uvedena v rozboru vykonnosti, a to sniZovinim doby technologické obsluhy a zvySo-
vanim obsahu zdsobni skiiné.

Optimilni hodnoty / a ukazatele pfimych nakladl jsou uvedeny v tabulce VI.

V oblasti minima niklada se pfimé niaklady v urcitém omezeném rozmezi / pod-
statné neméni, coZ umoziiuje uréitou upravu na vyhodny obsah zisobni skiiné.

4. ZAVERY

V préci je feSena optimdlni a vyhodna velikost obsahu zdsobni skiiné z hlediska
vykonnosti a pfimych nakladd na sdzeci agregéat. Nebyla sledovéna otdzka nejvyhodnéjsiho
zpusobu technologické obsluhy. '

Jednotlivi Cinitelé vykonnosti a pfimych nékladd jsou vyjadfeni ve funkci délky
pracovni drahy mezi dvéma technologickymi obsluhami (/). Tato délka pracovni jizdy /
charakterizuje obsah zdsobni skfiné. Z hodnot a prubéhu W3, Ny, = f(/) jsou z hlediska
jejich extrémnich hodnot vyvozeny tyto zavéry:

1. Pfi optimalizaci parametrt stroji a agregati je opomijen jeden z dulezitych
konstrukénich a provoznich prvkd — velikost obsahu zdsobni skiiné. Z uskute¢néného
rozboru vyplyvé, Ze obsah zdsobnikii dosavadnich sazec brambor je maly, neumoZiiuje
dosdhnout maximalni efektivnosti agregatu a Casto velmi ztéZuje organizaci a plynulost
prace.

2. Optimalniho obsahu zisobnich skfini sdze¢i brambor z hlediska vykonnosti se
dosahuje pfi pomérné vysokych hodnotach /. V oblasti hodnoty /, se vykonnost sdzeciho
agregatu v dosti $irokém rozsahu / podstatné neméni. To umozZiiuje (na zédklad€ rozboru)
volbu vyhodného obsahu zasobnich skifini, aniz by se podstatné sniZila vykonnost agre-
gitu. Optimélni velikosti obsahu zasobnich skfini z hlediska ndkladi je dosahovano pfi
podstatné niz$ich hodnotich / nez z hlediska vykonnosti.

3. Z hlediska vykonnosti a pfimych naklada lze vyhodny obsah zasobnich skfini
sdzeC¢l brambor urcit z téchto hodnot:

Pfi to =50 — 100 s byl vyhodny obsah stanoven pii / = 800 — 1000 m. Této
hodnoté ! odpovidd obsah zdsobnich sk#ini &tyffdadkového sizede (pfi L = 500 m;
h — 2500 kg ha1) 625 — 780 kg, obsah jednoho zdsobniku 312,5 — 390 kg.

Pfi ¢, = 200 — 300 s byl stanoven vyhodny obsah zdsobnich skfini pfi / = 1500 —
— 1900 m. Této hodnoté / odpovidd obsah zésobnich skiini 1172 — 1484 kg, obsah
jednoho zasobniku 586 — 742 kg.

4. ZlepSenim organizace prace a pouZivanim vhodnych prostfedkl se sniZuje Cas
technologické obsluhy, coZ umoZiiuje snizovat vyhodny obsah zisobnich skfini.

Proto je nutno vénovat zvySenou pozornost provadéni a organizaci technologické
obsluhy, vyvoji prostfedki k mechanizaci a urychlovani technologické obsluhy. Rozméry
zésobnich skfini a jejich umisténi na stroji je nutno pfizpusobit moznosti rychlé a vhodné
technologické obsluhy. Toto opatfeni by mélo vytvofit takové piedpoklady, aby cas
jedné technologické obsluhy sizeciho agregitu dosahoval maximéln& 100 s. V tom pii-
padé lze povaZzovat za vyhodny obsah zdsobni skiiné 300 — 390 kg. Pfi zvySeni obsahu
zésobni skfiné na 390 kg neni nutno ménit koncepci stroju. _

5. Pfi zvySovani obsahu zdsobni skiiné ze 180 — 200 kg (/ = 500 m) na vyhodny
obsah 390 kg (/ = 1000 m, pfi L = 500 m, & = 2500 kg ha1) u ¢tyitadkového sazeciho
agregitu se pii £, = 100 s zvysi vykonnost o 12,08 %, a pfimé néklady se sniZi o 3,18 %,.
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Pri zvyieni obsahu zdsobni skiiné (g, = 390 kg) a sniZeni ¢asu technologické obsluhy
se dosdhne téchto ekonomickych ukazatelii:

a) Pfi sniZeni ¢asu technologické obsluhy z 200 na 100 s se zvy$i vykonnost 0 37,46 %,
a pfimé nak]ady se snizi 0 13,1 %,.

b) Pfi sniZeni Casu technologlcke obsluhy ze 300 na 100 s se vykonnost zvysi
0 62,85 9, a primé n4klady se sniZi o 22,99 %,.

6. K zaji§téni vyhodného obsahu zdsobnich skfini v podminkich $patné organizace
prace pfi technologické obsluze by bylo vhodné zvétsit obsah zasobnich skiini na 700 kg.
Pfi takovém obsahu zdsobniku je vSak nutnd zména konstrukce.

7. Obsah z4sobnich skiini sdze¢i brambor ovliviiuje vykonnost agregéatu i ekonomiku
procesu sizeni brambor. Obsah zisobnich skiini soucasné vyrabénych sizect je maly
a neumoziiuje zajisténi vyhodnych ekonomickych ukazatel. Proto bylo vyrobnimu
zévodu doporuceno zvétseni obsahu zdsobnich skiini. Agrostroj Prostéjov si danou otizku
nechal provéfit ve VUZS .v Chodové a v r. 1968 vyrobil prototyp sézee brambor se
zvétSenym obsahem zdsobni skiing, ktery dosahuje nejspodnéj§i navrhovanou hranici
300 kg. Obsah této skfiné umoZni podstatné zlepSit ekonomické ukazatele sazeciho
agregatu.

Seznam pouzZitych oznadéeni

as — odpisové procento stroje

0

a; — ndkladova konstanta na zdroj energie Kés kgt
b — pracovni zabér stroje m
c — konstanta charakterizujici stfedni ndplii zdsobni skiin& c= ZZTQ
C — cena stroje K&s
e — kinematickd (vyjezdni) délka agregitu m
fa — soudinitel valivého odporu stroje -
fi — mzdovy tarif v pfislu$né kvalifika¢ni tridé Ké&s h-1
Fy, — jmenovit tahov4 sila traktoru kp
g — obsah z4sobni skiiné kg
8o — optimélni obsah zdsobni skiiné kg
Zv — vyhodny obsah zdsobni skiiné kg
Gs — hmotnost stroje (tiha stroje) . kg, kp
h — hektarovd norma vysadby kg ha-!
k — soucinitel ¢asovych ztrat —
ky — dasovy soudinitel technologickych a technickych poruch -
kg — casovy soudinitel ostatnich ¢asovych ztrat =
/& — délka pracovni jizdy mezi dvéma po sobé nasledujicimi

technologickymi obsluhami m
lo(I'0) — optimalni délka pracovni jizdy mezi dvéma po sobé nasledujicimi

technologickymi obsluhami z hlediska vykonnosti (pfimych nékladi) m
Is — skute¢nd délka pracovni jizdy mezi nasledujicimi

technologickymi obsluhami m
Iy — vyhodna délka pracovni jizdy mezi technologickymi obsluhami m
Iz — stfedni délka jizdy napriazdno pfi jedné otd&ce agregitu m
L — pracovni délka pozemku m
M — celkovy podet pracovnich hodin v agrotechnické lhaté

daného procesu (sdzeni brambor) h
n — podet stroji stejného druhu v agregatu -
ny — pocet pracovniki dané kvalifikaéni tfidy, ziéastnénych pfi praci

sazeciho agregatu —
Nm  — pracovni ndklady (ndklady na mzdu) Ké&s h?
N; — pfimé naklady na pracovni stroj (s4zec) K¢és ha—!
N, — piimé ndklady na sdzeci agregit K¢&s ha—?
Nsao — pfimé nédklady na sdzeci agregit pfi /', Ki&s ha—?
N; — pfimé niklady na traktor K& ha—!
N,  — pifimé ndklady na denni ofetfeni agregitu K¢&s ha—t
ZN  — ukazatel zmény pfimych ndklada %
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Tut

UNZ

Vpm

dezg

rozdil pfimych ndklada sdzeciho agregitu pri konstrukéni

a optimalni hodnoté /

soucdinitel oprav

narodni pojisténi

hodinova spotifeba paliva

hektarova spoticba paliva

hodinové spotieba paliva pfi volnob&hu

hodinova spotfeba paliva pfi pracovnim zatizeni

hodinova spotfeba paliva pfi nepracovnim zatizeni

polomér otdéeni agregatu

pracovni tahovy odpor agregitu

nepracovni tahovy odpor agregatu (pfi otaceni)

¢as trvani cyklu prace mezi dvéma technologickymi obsluhami
¢as jedné technologické obsluhy (stfedni ¢as trvani jedné pravé
technologické zastavky)

Cisty pracovni ¢as cyklu

¢as provadéni denni tidrZby stroji

¢as provadéni denni udrzby traktoru

¢as nepracovnich jizd agregatu béhem cyklu

¢as technologickych a technickych zastdvek béhem cyklu
Casové ztraty v dusledku technologickych a technickych poruch
provadéci cas smény

uspora primych nakladd za rok

uspora primych ndkladi za Zivotnost stroje

pracovni rychlost traktoru pfi jmenovitém vykonu

pracovni rychlost traktoru v danych podminkéch pfi F = 0
stfedni pracovni rychlost agregatu

rychlost agregitu pfi nepracovnich jizddch (otaéeni)

hodinovi vykonnost agregatu

sezonni vykonnost agregatu

sezoénni vykonnost agregdtu pfi optimalni velikosti zasobni skfiné
zivotnost stroje

stifedni mérny tahovy odpor agregatu

mérny tahovy odpor agregatu bez naplné zasobni skiiné
soucinitel vyprdzdnéni zdsobni skiiné

. Yz .
pomer K
soudinitel vyuZziti provadéciho ¢asu

DoSlo dne 28. 3. 1969
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ABanus ® onpenenenwe Hambonee IONXONAIEro pasMepa ceMeHHoro sumuka (6yHKepa)
Yy XKaprodenecaxanku

BajkHEIM 9JIEMEHTOM TIPH SKCIUIyaTallHW AarperarTos, TpPefyoIIHX TeXHOJOTHYecKoe obciy-
’KUBaHMe, ABJAETCA KOHCTPYKTHBHOE peElIeHHe BMECTHMOCTH CEMEHHOro smiuxa, IIpm onTHManu-
3anuu OTAENBHEIX NapaMETPOB MAmMH STHM [OKasaTeleM KOHCTPYKIIMM dacTo mnpeHe6peraior,
410 HeGnarompmATHO oOTpa)kaercsi Ha sSddekTHBHOCTH paboTEl arperata. B Hacrosmeit pabore
CIpenensercsa ONTHMaJbHOe COlepKaHHMe GyHKepoB Kaproemeca)kasok ¢ TOYKH 3PEHHSA HX MaKCH-
MaJbHOM TIPOM3BOIAMTENEHOCTH M MMHMMAaJbHEIX 3aTpaT. BMmecTumocTs GyHKEpOB XapaKTepuayercs
IJHHOK TNPOHIEHHOTO IyTH MEKNY TEXHOJOTMYECKHMH OCTaHOBKAMH.

Ilo xomy m mpeneasHEIM TOKAasaTeNsM IPOMSBOLHTENBHOCTH Kaprofeneca){alky, a TaKKe
[I0 TIOKasaTeNAM 3aTPaT, HIDKe NPHUBOMATCA CJELYION[HE OCHOBHBIE BBIBOJEL.

1. Bmecrumocts 6yHKepOB KapTodeseca’kaJoK, BKjoueHHbIx B pabory B UYCCP, mMaxa
4 HE JaerT BOBMOMKHOCTH TOCTHYh MAKCHMaJbHOH NPOHSBONMTENLHOCTH M MHHHMAJBHBIX 3aTPaT.

2. B obnactm mpenenbHHIX IOKasaTeseil IPOM3BOLMTENBHOCT M BaTPaThl CyLIECTBEHHO He
MeHAKNTCA Tpu Goabnoi mauHe paGodgero myTd (l) MeXIy TEXHOJOIMYECKHMH OCTAHOBKAMH, UTO
Ha OCHOBE aHaJM3a JaeT BOBMOXKHOCTH OIpelNeNuTh HamGosee ONTHMAaNbHYI0 BMECTHMOCTh GyHKepa.

3. BaxHEIM $akTOpOM ABIAETCA IJIUTENBHOCTh TEXHOJIOIHMYecKoro obciayxupaHus. IlosToMy
HEOGXONMMO yHeNAT: BHUMAaHHE BHIMOJHEHHWI) M OPraHHSAUH TEXHOJOTHYEecKoro ofciyixa-
HHA, PAasSBUTHIO CPENCTB JUIA . MX MeXaHMSallM¥ M COKDPANIeHHMI0 BpeMeHH, HeoGXOxXuMOoro
I TeXHOJNOTMuYecKoro ofcayxuBaHus. Pasmeper GyHKepoB ¥ MX  pasMelleHHe Ha
MamuHe HeoOXOIMMO IIPHCHOCOGHTH IS COOTBETCTBYIONIErO ¥ GHICTPOTO TEXHOJOTHYECKOTO 06-
cnyxupaHus. [IpuBeNeHHBIE MEPONPHATHA IOJUKHBEI CO3NATh IPENIIOCHUIKH [JIA COKPaleHHsA 3a-
TpaThl BpEMEHH Ha TexHoiorudeckoe obcayxusaHme Ha 100 cex, mpu sToM Haubosee NMOXXONANIMM
oxaseipaercs  OyHxkep BMectumocthio 300—390 xr. Ilpm moBemmenmm BMecTHMocTH OyHKepa
c 180—200 xr mo 390 Kr M mnpH COKpaljeHUM BPEMEHHM Ha TEXHOJOTMYECKOe Ofciy)KHBaHHE
¢ 300 no 100 cex mpOMSBOmMTENHHOCTH Kaproderecaxkanku mosbimaercs Ha 62,85 % u saTparsi
nommwxkaorcs Ha 22,99 0p.

Ilpm 1aOXOH OpraHH3alHH TEXHOJOIHYECKOro OOC/y)XHBAaHHsi, KOTNAa BPEMA HA TEXHOJO-
rugeckoe obcayxusaHue fp = 300 cex, mosesHo ypenuuuTh BMecTUMOCTh OyHkepa mo 700 xr,
IpHYEeM TaKoe M3MEHeHHme BMeCTMMOcTH OyHKepa Bieder 3a co00if M3MeHeHME KOHCTPYKIHMM Ma-
IUMHBL

Analyses and Determination of the Optimal Size of Hoppers
with the Potato Planters

An important element in the operation of implements needing technological
attendance is a design of proper size of the hopper. This element has been often
neglected, while the attention has been concentrated on achieving the optimum cha-
racteristics of the different parameters of the machines; this fact has had an adverse
influence on the efficiency in the operation of the implements. The paper deter-
mines the optimal capacity of the hoppers with potato planters from the viewpoint
of the maximum of performance and the minimum of costs. The capacity of the
hopper is characterized by the distance of travel in operation between the techno-
logical intervals.

From the course and extreme values of performance with a potato planter and
of the costs involved, the following principal conclusions have been drawn:

1. The capacity of the potato planter hoppers used in Czechoslovakia is small
and does not enable to achieve the maximum performance and the minimum costs.

2. In the sphere of the extreme values, the performance and the costs remain
substantially unchanged in a considerably broad range of the distance of working
travel (I), which enables to determine an appropriate capacity of the hopper on
hand of the ianalyses presented.

3. An important factor is the time required for the technological attendance.
It is thus necessary to pay an increased attention to the technological control and
attendance and to its organization, to the development of devices enabling its me-
chanization and to the decrease of time involved. Dimensions of the hoppers and
their position on the machine should be adapted for an easy and quick operation.
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The adaptations indicated should bring along conditions needed to decrease the
time needed for the technological attendance to 100 s. With this pre-requisite, it
appears that an adequate capacity of the hopper is 300—390 kg. If the capacity of
the hopper is increased from 180—200 kg to 390 kg and if the time needed for the
technological attendance is decreased from 300 to 100 s., the performance is in-
creased by 62,859, and the costs are decreased by 22,99 9.

In case of an improper organization of the technological attendance, when the
time for the technological attendance t, = 300 s, it is advantageous to increase the
capacity of the hopper to 700 kg. This change in the capacity of the hopper re-
quires a change in the design of the machine.

Analyse und Festlegung einer zweckmigigsten GroBe des !
Vorratskastens bei Kartoffellegemaschinen \

Ein wichtiges Element bei dem Betriebe der eine technische Bedienung erfor-
dernden Aggregate stellt die konstruktive Lésung der GroBe des Fassungsvermogens
eines Vorratskastens dar. Diese Konstruktionskennziffer wird bei der Optimierung
einzelner Maschinenparameter sehr oft vermachldssigt, was sich ungiinstig auf den
Nutzeffekt der Arbeit von Aggregaten auswirkt. In der vorliegenden Abhandlung
wird der optimale Inhalt der Vorrartskidsten von Kartoffellegemaschinen im Blick-
winkel von deren Hochstleistung und Mindestkosten bestimmt. Die Grofe des Vor-
ratskasteninhaltes wird durch die Lénge der Arbeitsstrecke zwischen den techno-
logischen Pausen gekennzeichnet.

Der Verlauf sowie Grenzwerte der Leistung eines Legeaggregates sowie die
aufzuwendenden Kosten ergeben folgende Hauptfolgerungen:

1. Der Inhalt der Vorratskidsten von in der CSSR im Einsatze befindlichen Le-
gemaschinen ist gering und macht die Erzielung der Bestleistung sowie Mindest-
kosten keinefalls moglich.

2. Im Bereiche von Grenzwerten werden die Leistung sowie Kosten im ziemlich
breiten Umfange der Arbeitsfahrtlange (I) zwischen technologischen Pausen wesent-
lich nicht gedndert, was auf Grund der Amalyse den vorteilhaften Inhalt des Vor-
ratskastens festzulegen gestattet.

3. Einen ausschlaggebenden Faktor stellt die technologische Wartungsdauer dar.
Man mulB3 daher eine erhéhte Aufmerksamkeit der Durchfiihrung und Organisation
der technologischen Wartung, der Entwicklung von Mitteln zu deren Mechanisierung
und zur Senkung von deren Wartungszeit widmen. Die Abmessungen von Vorrats-
kdsten und deren Anbringung an der Maschine miissen einer zweckmiBigen und
schnellen technologischen Bedienung angepafl3t werden. Die angegebenen MabBnah-
men sollen Voraussetzungen fiir die Senkung der technologischen Wartungszeit auf
100 sec schaffen. Bei dieser Voraussetzung erweist sich als giinstig der Inhalt des
Vorratskastens von 300—390 kg. Bei der VergroBerung des Inhaltes des Vorrats-
kastens von 180—200 kg auf 390 kg und bei der Senkung der technolog1schen War-
tungszeit von 300 auf 100 sec steigt die Leistung um 62,859, an und die Kosten
nehmen um 22,99 %, ab.

Bei schlechter Organisation der technologischen Wartung, wo die Wartungszeit
to = 300 sec, ist es angebracht, den Inhalt des Vorratskastens auf 700 kg zu ver-
groBern. Diese. Anderung des Vorratskasteninhaltes macht eine Anderung der Ma-
schinenkonstruktion erforderlich.

L’analyse et la détermination de la grandeur optima du coffre
des planteuses de pommes de terre

C’est la solution de la grandeur du contenu du coffre qui constitue un élément
important dans l'exploitation des agrégats qui exigent un service technologique. Cet
indicateur de construction est souvent trés négligé dans l'optimisation des parameétres
des machines, ce qui a une influence défavorable sur lefficience du'travail des agré-
gats. Dans le travail présent on a fixé la contenance optimale des coffres des plante-
uses de pommes de terre, eu égard a leur rendement maximal et aux dépenses mi-
mimales. L’importance du contenu du coffre est en fonct1on de la longueur du trajet
_de travail entre les arréts techmologiques.
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C’est de la moyenne et des valeurs extrémes du rendement de la planteuse et des
dépenses que nécessite cette derniére que l’on tire des conclusions principales sui-
vantes:

1.La contenance des coffres des planteuses de pommes de terre qui sont utili-
sées en Tchécoslovaquie, est faible, ne permettant pas d’atteindre le rendement ma-
ximum pour le minimum de frais.

2. Dans la sphére des valeurs extrémes le rendement et les dépenses ne changent
pas beaucoup pemndant la majeure partie du trajet de travail (1), situé entre les
arréts technologiques ce qui rend possible de déterminer — sur la base de ’analyse —
la contenance favorable du coffre.

3. La durée du service technologique est un facteur important. C’est pourquoi il
faut accorder une attention particuliére a l'exécution et a l'organisation du service
technologique, au dévéloppement des moyens destinés a sa méchanisation et a la re-
duction de sa durée. Les dimensions des coffres et leur emplacement sur la machine
doivent étre adaptés au service technologique convenable et Tapide. Les mesures
indiquées ont a4 créer des conditions permettant de réduire le temps nécessaire au
service technologique a 100 s. C’est dans ces conditions que la jcontenance du coffre de
300—390 kg apparait comme avantageuse. En augmentant la contenance du coffre
de 180—200 a 390 kg et en réduisant la durée du service technologique de 300 a 100 s,
le rendement s’éléve de 62,85 9/, et les frais s’abaissent de 22,99 %,

Quand d’organisation du service techmnologique est défecteuse, & savoir quand le
temps nécessaire au service technologique est égal a to = 300 s, on recommande d’aug-
menter la contenance du coffre a 700 kg. Ce changement de la contenance du coffre
exige la modification de la construction de la machine.
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Ing. Ladislav Ondrfej, CSc., Vysoka $kola zemédélski, mechanizaéni fakulta,
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VB. Dolezal DAVKOVANI KAPALIN A SUSPENZI

621.65 631.363.7

B Doprava hmot, at jiz pevnych, tekutych, nebo plynnych, nemtize probihat
nekontrolované; musi byt napf. uréitelné jejich mnoZstvi v souladu s danou
recepturou. Takovy stuperi zpracovani hmot se definuje jako davkovani, tj.
podédvani ¢asové i hmotové pfesné urceného mnozstvi materidlu. Davkovani je
jednou ze zdkladnich operaci potravinitského primyslu. V posledni dobé na-
chazi uplatnéni i v nékterych oborech zemédélstvi (krmivarstvi). Hospodarnost,
zv]asté u jakostnich vyrobkd, je zejména pfi kontinudlnich pochodech podstatné
zdvisld na pfesnosti a spolehlivosti davkovacich zatizeni. Z dalsich é&initeld
ovliviiujicich hospodarnost vyroby je to stupei automatizace vyrobmich po-
chodi. Splnénim téchto aspekti lze rozhodujicim zpiisobem ovlivnit vykonnost
a jakost celého technologického sledu a podstatné omezit ruéni obsluhu, coz je
zvlast dualezité v primyslu zpracovavajicim potraviny.

PISTOVE CERPADLO JAKO PREDSTAVITEL PRESNEHO
DAVKOVANI

K dopravé a méné pfesnému odméfovani kapalin, suspenzi a viskéznich
latek se uzivd cerpadel zubovych, membranovych, Sroubovych, vlnovcovych,
hadicovych aj. Pfes nékteré provozni a konstrukéni vyhody nemaji tato éerpadla
schopnost tak presného ddvkovani a vSestranné regulace jako derpadla pistova.
Navic se zmény mnozstvi zpravidla dosahuje regulaci otacek, coz vyzaduje
dalsi dodate¢né zafizeni (varidtor).

Vénujme vét§i pozornost zpracovatelskému stupni dévkovédni tekutin
v potravindtrské vyrobé.

K davkovéni kapalin se pouzivd dvou rtznych skupin pfistrojid (obr. 1);
jednotlivé skupiny se skladaji:

a) z Cerpadla, méficiho pfistroje, reguldtoru a akéniho ¢&lenu;

b) déavkovaciho derpadla, které jako uzavieny agregat sjednocuje viechny

funkce pfistrojii, uvedené pod bodem a).

Porovnani obou skupin ukazuje zfetelné, zZe technické naroky na davkovaci
cerpadlo jsou mensi. K tomu pfistupuje skuteénost, Ze obsluha a tdrzba dav-
kovaciho Cerpadla neklade zvlastni naroky na obsluhujici personal. Néktera
pistova davkovaci Cerpadla dnes vseobecné spltiuji kladné pozadavky, zejména:
snadnou obsluhu, malou nutnost udrzby, provozni spolehlivost, vysokou stilost
provoznich hodnot, vysokou pfesnost davkovani a regulovatelnost. Maji i fadu
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DOPRAVA .

MATERIALU
DOPRAVA DAVKOVANI
DOPRAVA MATERIALU DOPRAVA URCITELNEHO]
NEZAVISLA NA DOBE MNOZST VI MATERIALU
LA MNOZSTVI | ZA _CAS. JEDNOTKU
i i — 3
DAVKOVAN/ DAVKOVANI | DAVKOVANI
PLYNU KAPALIN [ PEVNYCH LATEK

I 0
{ | 31

B
(SH ] L\

SKUPINA  PRISTROJU : DOPRAVNI  ZARIZENI, DAVKOVACI CERPADLO  SJEDNOCUJICI :
MERICI  PRISTROJ , REGULATOR , AKCN’ DOPRAVNI ~ ZARIZENI , MERICI PRISTROJ,
CLEN REGULATOR

1. Mozné zpusoby davkovani kapalin

dalsich dobrych vlastnosti, jako samonasdvaci schopnost, necitlivost viéi tla-
kovym zménam i pfiznivé poméry pfi béhu naprazdno. Velmi vyhodnym rysem
davkovacich cerpadel je ¢islicovy charakter dopravniho toku, ktery odpovida
sledu jednotkovych mmnoZstvi velikosti nastaveného zdvihového objemu. Pistova
davkovaci &erpadla jsou proto nadmiru vhodni k fizeni vsazek.

STAV VYROBY DAVKOVACICH CERPADEL V ZAHRANICI
A V CSSR

V zahrani¢i, hlavné v NSR, Rakousku, Anglii, Svédsku a v NDR, je vy-
voji dévkovacich ¢erpadel vénovdna znaéni pozornost. Zvlasté zapadonémecké
firmy Bran a Liibbe a Lewa nabizeji davkovaci &erpadla, kterd svym pojetim,
konstrukei a uspofddanim plné vyhovuji vySe uvedenym pozadavkim. Napf.
firma Bran a Liibbe sdruZuje normalizované stavebni prvky do stavebnich jed-
notek (obr. 2), z nichZz pak lze sestavovat ddvkovaci ferpadla vSech velikosti
a variant, kterd kryji velmi $iroky tlakovy a vykonovy rozsah. Vyménitelnost
stavebnich skupin umoZiiuje, napf. v hnacich mechanismech, pouZit zafizeni
pro sefizeni zdvihu, ovlddané bud za klidu stroje, nebo pfi provozu ruéné,
elektricky nebo pneumaticky (obr. 3). Hlavy &erpadel rtiznych velikosti (pra-
mér pistu 3 — 125 mm) jsou pfizptusobovdny divkovanym tekutindm jak
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2. Davkovaci agregat fy Bran a Liibbe —t——
foracky
c =
= VARIATOR
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3. Vertikalni stavebnicovy systém fy ?
Bran a Liibbe f [ 1
A — mozné zpusoby regulace zdvihu
B — moznost vymény hlav c¢erpadel podle ? = D;{[D
volby i RUCNE ELEKTR.
C — mozné zpusoby regulace otacek PNEUM

konstrukéné (suspenze, vysoce viskézni média), tak i materidlové (kyseliny,
louhy). Lze je nasadit na hnaci mechanismy zcela podle volby (prava strana
obr. 3). Stavebnicovy systém u fy Bran a Liibbe je proti systému firmy Lewa
uspofadan vertikalné.

U néds se vyrobou davkovacich cerpadel zabyva n. p. Sigma Olomouc.
Podle vyrobniho programu viak zdaleka nekryje ve viech parametrech ani
v sortimentu potreby potravinaiského pramyslu. Ani technickou drovni nedo-
sahuje vySe uvedenych zahraniénich firem. V malych sériich jsou davko-
vaci Cerpadla pro specidlni potfeby jednotlivych odvétvi a dstavd vyrabéna
Zavodem pro upravu vody, Mikrotechnou a Skldarnami Kavalier.

CERPADLA PRO DAVKOVANI SUSPENZi, VYVINUTA
VE VUPP

Ve Vyzkumném tstavu potravinafského primyslu (VOPP) byla v po-
sledni dobé vénovdna zvySend pozornost otdzkdm spojenych s davkovanim
suspenzi, konkrétné suspenze sladové. Obecné Ilze konstatovat, Ze obrasivni
vlastnosti ‘suspenze, jeji usazovaci rychlost,  pozadovand dopravni | vyska
a presnost davkovani ovliviiuji volbu, zda pouZit erpadla rotaéniho (zubového,
vietenového aj.), nebo pistového. Bylo-li na zdkladé pozadovanych parametrt
vybrano napf. pistové &erpadlo, existuje opét hranice zavisld na poZadované
pfesnosti a na vlastnostech suspenze, kdy dany davkovaci problém lze u tohoto
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5. Davkovaci ¢erpadlo na suspenze

s automatickou regulaci — VUPP
.‘

4, Davkovaci cerpadlo na suspenze
— VUPP

pistového ¢Cerpadla vyfesit je§t€é pomoci samoéinnych ventilt (popf. specidlni
konstrukce), nebo kdy je nutno ptejit k nucenému ovladani ventila (saciho
nebo i vytlaéného), popt. k Soupitkovému rozvodu v hydraulické ¢asti Cerpadla.

Lze fici, Ze na zakladé pozadovanych parametri po pfedbézné volbé napi.
pistového Cerpadla lze optimalniho feSeni dosdhnout pouze experimentdlni for-
mou, ktera nam napovi o vhodnosti té nebo oné tpravy hydraulické ¢&asti
¢erpadla. ‘

Z poznatkt ziskanych pfi zkouskdch na funkénich modelech byly navrzeny
dva typy davkovacich éerpadel.

Prvni typ derpadla (obr. 4) byl vyvinut pro dévkovédni jemméjsich slado-
vych suspenzi (hrubost mleti §rotu 67 % hladké mouky a vyse). S ohledem
na mensi pulsaci toku a rovnomérnéjsi zatizeni hnaciho elektromotoru bylo ¢er-
padlo voleno jako dvouplunzrové (pifi dal§i vyrobé t¥iplunzrové). Hydraulicka
¢ast Cerpadla je vybavena specidlnimi rotacnimi ventily, které zaruuji spo-
lehlivou funkci cerpadla. Pfi méné priznivych podminkich cerpani (meptiznivé
vlastnosti suspenze, Cerpani z podtlakovych prostorii), pfi nichZz je ztiZena
samo€inna funkce ventild, lze dodateénym zafizenim uzptisobit saci ventil jako
mechanicky fizeny. Cerpadle davkuje v rozmezi 350 — 500 kg/h do pretlaku
Pmax = 30 at. Vykon lze za chodu regulovat pomoci variatoru. Presnost dévko-
vani, vztazena k maximalnimu mnozstvi, je 1,2 %. Nékolik ¢erpadel tohoto typu
bylo vyrobeno pro tukovy a chemicky primysl.

Druhé ¢erpadlo (obr. 5) je uréeno k ddvkovani hust§ich a hrubsich suspenzi
s velikosti pevnych ¢astic az do 2 mm. Provedeni éerpadla je axiidlni s péti
rotujicimi pisty, které ve spodni ¢édsti vackové drahy kapalinu nasivaji a v hor-
ni ¢asti vytladuji. Pomoci servoskfitiky lze ruéné i dalkové ovladat sklon vacko-
vé drahy a tim i vykon ¢erpadla. Vykon lze regulovat v klidu i za chodu v roz-
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mezi 0 — 540 kg h~1, do pretlaku pp.. = 2,5 at. Presnost davkovani, vztazend
k maximéalnimu mnozstvi, je 0,25 %, coz svédéi o velmi presné davkovaci
jednotce.

Svymi vlastnostmi se Cerpadlo fadi k tém typtm &erpadel, které lze bez
obtizi zafadit do regulacnich obvodd. Informativni zkousky s jinymi kapalinami

ukazaly, ze pouzitelnost éerpadla bude pro §iroky sortiment suspenzi a kaSovitjch
hmot.

PRIKLADY POUZITI PISTOVYCH DAVKOVACICH CERPADEL

1. DAVKOVANI KAPALINY A PEVNE LATKY
Tento druh dédvkovani (obr. 6) je v potravinaiské praxi zcela béiny. Pfi

vroporcionalnim davkovanim muzeme s vyhodou vyuzit mechanické vazby mezi
dévkovacim ¢&erpadlem 1 a davkovadem na pevnou hmotu 2 (vazba otacek
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6. Davkovani kapaliny a pevné latky

1 — pistové davkovaci ¢erpadlo; 2 — davkovaci 3nek;

3 — pneumaticky reguldtor hladiny;
4 — sméSovaci nadoba; 5 — akéni élen
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obou zatizeni). Protoze otacky éerpadla jsou timérné otd¢kdm' poddvaciho ¥neku,
jsou si davkovand mnoZzstvi rovnéz tmeérna. Pneumaticky plovdkovy regulator
hladiny 3 zaji§tuje stdlé zaplnéni sméSovaci nadoby 4. Pfi poruSe (klesnuti
nebo stoupnuti hladiny) #idi pfes akéni ¢len 5 pocet otaéek spoleéného ndhonu.
Tim se celkové dodané mnozstvi prizplisobuje mnozstvi smési ve sméSovaci na-
dobé (napft. kolisajici spotfeba).

2. PNEUMATICKY RIZENE DAVKOVANI VISKOZNI
A AGRESIVNI KAPALINY

V potravinafskych provozech, kde je k dispozici tlakovy vzduch, mtzZeme
k fizeni vykonu dédvkovacich é&erpadel pouZit pneumatické regulace (obr. 7).
Zde jde o soucast zafizeni na vyrobu tvrzeného tuku, jehoz podstatnou ¢asti je
sada davkovacich cerpadel. Davkovaci agregiat 3 obsahuje dvé davkovaci cer-

1
(I 8

vloh |-

Y o S |

7. Pneumaticky fizené davkovani viskézni a agresivni kapaliny

1 — filtraén{ lis; 2 — nadrZz na tuk; 3 — davkovaci agregdt; 4 — nadrZ na louh; 5 — vyrovnd-
vaci nadrz; 6 — davkovaci éerpadlo; 7 — reakéni nadoba; 8 — odstiedivky
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8. VicesloZzkové davkovani

1 — davkovaci agregat; 2 — sméSovaci zafizeni; 3 — vyrovnavaci nadrz; 4 — pojiSténi proti
nedostatku produktu

padla, z nichZ jedno davkuje tuk z filtraéniho lisu 1, druhé davkuje louh z nadr-
ze 4. Spoleéné otacky obou Cerpadel jsou pneumaticky fizeny pomoci hladino-
vého plovaku v nadrzi 2. Pomér mnozstvi louhu a tuku se zvoli pfedem nasta-
venim délky zdvihu pistu téchto &erpadel. Davkovaci Cerpadlo 6 doddva smés
tuku a louhu pres reakéni madobu 7 k odstfedivkdm 8. Vyrovnavani proménli-
vého vykonu odstfedivek je dosazeno pneumatickou regulaci vykonu Eerpadla 6
v zévislosti na vySce hladiny v nadrzi 7, kterd je sniména hladinovym plovakem.

3. VICESLOZKOVE DAVKOVANI A SMESOVANI KAPALIN

V nejnovéjsi dobé se ve sta¢irndch s vét§i kapacitou zavedla vyroba limo-
nadového sirupu z vychozich komponentti cukerného roztoku, kyseliny citrénové,
esence pomerancové zdkladni suroviny a dal§ich vCetné vody (obr. 8). Uvedené
komponenty jsou dévkovacim agregatem 1 davkovdny ze zdsobnich nadrzi do
sméSovaciho zafizeni 2, odkud smés odchazi do vyrovndvaci nadrze 3, opatfené
spodnim a hornim stavoznakem ovladajicim spoleény elektromotor davkovacich
derpadel. Tim je umoznéno, aby zafizeni pracovalo zdvisle na kapacité lahvo-
vé stafirny. Kazdé davkovaci Cerpadlo je navic vybaveno pojisténim proti ne-
dostatku produktu 4.

ZAVER

V préci je struéné shrnuta problematika ddvkovani kapalin a suspenzi
s poukazem na nejvhodnéjsi davkovaci zafizeni pro tuto operaci — pistové
¢erpadlo.

Davkovaci cerpadla lze aplikovat vS§ude tam, kde je nutno plynule pfipra-
vovat smés (napf. krmivo) z nékolika pomponentdi, a to v riznych pfedem
volitelnych a ménitelnych pomérech.
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Progresivni vyrobci téchto cerpadel v zahrani¢i davaji k dispozici celé
davkovaci agregédty, které mohou davkovat az 28 slozek. V CSSR je zatim

yow

vyroba téchto erpadel velmi roztfisténa, probihd kusové nebo v malych sériich,
a tim je i neckonomickd. Vyvoj této oblasti je zaméfen spise jednotéelové.
Pozadavky potravinaiského a chemického primyslu jsou v pfevdzné mife uspo-
kojovany dovozem ze zahrani¢i (Bran a Liibbe, Lewa, Hauke).

Doslo dne 7. 5. 1969
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ITosupoBaHme KHAKOCTEH M CyCIEHSHH

B naHHOM cTaThe KOPOTKO OMHCHIBaeTCA TIpoBieMaTMKa NOSMPOBAHUS JKUAKOCTEH M Cyc-
TEHSHHM, a TaKKe PpEeKOMeHAyercs Haubojee NPUIONHOE NO3MPOBOYHOE yCTPOWCTBO IUJISL TAKOM
onepanuE — IIOPUIHEBOI IO3MPOBOYHBIH Hacoc. JI03HPOBOYHEIM HACOC MOKHO NPUMEHATH BESIE,
rae Heo6XONMMO HENpephIBHO TOTOBHTL CMech (HampuMep, KOPM) M3 HECKOJNLKMX KOMIIOHEHTOB,
a MMEHHO B DasHEIX 3apaHee BEIOMPAEMBIX W M3MEHSION[MXCH yCIOBHSAX,

3arpaHHYHbIE TPOTPECCHBHBIE SaBONBI-H3rOTOBHTENH STHX HACOCOB I[IOCTABJIAIOT eJjble JIO-
3MPOBOYHBEIE arperaThl, KOTOphle MOryT noauposarts naxe 28 cocraseix uacreir. B UCCP mnpo-
M3BOICTBO TAKMX HACOCOB TIOKA YTO PasOpo6J]eHO; OHM BEIMYCKAIOTCA B HeGONBIIUX CEPUAX MM
make TMTYKaMM M TI09TOMy COGCTEEHHO NPOMSBOACTBO HEIKOHOMHYHO. Paspurne sToit ofnacTi
CKOpee HAnpasJeHO Ha TOJyuyeHHe ONHOLEeNEBOH KOHCTPYKUMH. TpefoBaHUA TPONOBONLCTBEHHOM
¥ XHMHYECKON IIPOMBIIHJIGHHOCTH HPEHMYIHECTBEI{HO YAOBJETBOPEHBl HMIIOPTOM M3 3arpaHuIbl

(Bpar n Jlo66e, Jlera, I'ayke).

Metering of Liquids and Suspensions

The author sums up the problems of the metering of liquids and suspensions,
with a reference to the best suitable metering device for the operation, i. e. the
piston metering pump. The metering pump can be used in any case where a mix-
ture or blend (such as e. g. feedstuffs) is to be mixed from several ingredients, in
different pre-chosen and variable relations.

Progressive foreign manufacturers of these pumps can supply complete me-
tering systems, designed to dose up to 28 ingredients. The production of these pumps
has been scattered in Czechoslovakia; only small lots or individual pieces are being
manufactured, which makes the production non-economic. The development in this
sphere has been aimed more single-purposely. The demands of the food and chemical
industries are covered mostly by imports from abroad ((Bran & Liibbe, Lewa,
Hauke).

Adresa autora:
Ing. Bofivoj Dolezal, CAZ, Vyzkumny ustav potravinaiského pramyslu, Praha
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICH

J&SAE

(American Society of Agricultural Engineers)

631.3.007

Pojem Agricultural Engineering u nds obvykle prekldddme jako mechanizace
zemédélstvi nebo zemédélskd technika. V USA se timto pojmem oznacuje odvétvi
inZenyrské a védecké cinmosti, ve kterém se wvyuZivaji vysledky fyzikdlnich a bio-
logickych wnéd ke specidlnim udelim, jako nap¥. k wvyuZiti zdroji energie, stroju,
stavebd, elektroniky, védy o fizeni, agronomickych wvéd, nauky o pudé, vyuiti pudy
a vodnich zdroji v procesu primdrni zemédélské vyroby, ale také pFi zpracovdni,
dopravé a uskladnéni potravin, krmiv a vliknin.

Specifikum inZenyrské éinnosti v této Siroké oblasti zemédélsko-potravindrské
vyroby (americky agrokomplex je daleko nejvétsi usek amerického ndrodniho hos-
podarstvi a ekonomickou vahou pfFevysiuje i prumysl obrany, nejvétsiho partnera pri
Cerpdni stdtnitho rozpocltu) se podstatné 1i§i od ostatnich odvétvi techniky. Spoéivd
v tom, Ze tato ¢innost je bezprostiedné spojena biologickymi a klimatickymi faktory,
protoZe technické prostiedky v procesu vuroby potravin, krmiv a vldknin piusobi na
biologické objekty.

Na americkjch wuniversitdch je akreditovdno vice meZ padesdt inZenjrskych
obori. Obor Agricultural Engineering existuje jiZ wvice meZ pil stoleti, vyucéuje se
na kaZdé pdaté americké université a patii jiZ dlouhou dobu mezi piedni obory inZe-
nyrské c¢imnosti v USA. ASAE je zdjmovd organizace graduovanych inZenyrskych
pracovniki v tomto oboru. Nejde pochopitelné jemn o mechanizdtory v Ceskoslovens-
ském pojeti. Z pFedchoziho je ziejmé, Ze americké pojeti je mnohem $irsi a v sou-
éasné dobé velmi rychle reaguje ma zmény vyvolané rozvojem védeckotechnické
revoluce v této sféie. Ceskoslovenského é&tendie bude proto jisté zajimat, jak je tato
zdjmovd organizace uspofdddina a jakou vyviji cinnost.

ORGANIZACNI CLENENI ASAE

ASAE byla zaloZena 28. XII. 1907, aby
sdruzovala kvalifikované kadry (prakti-
ky i absolventy wuniversit) pracujici
v oboru zemédélské techniky: inZenyry,
uéitele, védecké pracovniky, pracovniky
poradenstvi zemédélskych sluZzeb i vlad-
nich organizaci apod. Prijeti se fidi strikt-
nimi pravidly a o kazdém ¢lenu jedna
fidici Gtvar spole¢nosti. V soulasné do-
bé ma téméf 7 tisic élent.

V Cele spolefnosti je Fidici rada
(Board of governors) volena fadnymi é&le-
ny na vyroénim mitinku. Kandidaty na-
vrhuje rovnéZ volenid mominaéni komise
Volby se konaji tajné a pravo volit a byt
zvolen mé kazdy fadny élen spoleénosti.

Organiza¢ni struktura je =zfejma ze
schématu na obrézku 1.

ZEMEDELSKA 'I.'ECI-D.\TIKA, 15 (XLII), 1969, &. 8

Ridici radu tvofi tvofi Ufadujici presi-
dent (pfedseda), odstupujici a zvoleny
president a tfi nadméstkové presidenta,
kteri fidi tfi hlavni dseky ¢innosti spo-
le¢nosti: technické odbory, administrativ-
ni radu a tzemni organizaci (odbodky).

Systém, kdy zvoleny president se uji-
ma vykonu své funkce aZ po roce a kdy
po uplynuti funkéniho obdobi jesté zi-
stdvd ve vrcholném wvedeni, ma fadu
prednosti: zarucéuje stabilitu a kontinuitu
vedeni pfi zachovani mejvy$si demokra-
cie.

Hlavnim tusekem <¢innosti je usek fi-
zeny technickou radou. Zahrnuje pét
technickych obort:

1. Obor aplikace elektfiny a zpracova-
telskych procest (Electric Power and Pro-
cessing).

475



| PRESIDENT l
SEKRETARIAT VEDENT

[ |
OSTUPUIRS ZVOLENY
PRESIDENT PRESIDENT

[
[ vicerresoent | | vicerresiment | [ vicerresioent |

ADMINISTRATIVNI RADA UZEMNI RADA

lim:wmcm‘ RADA J [

|pEr Repirerd TecHmic| | ErvRr RepiteLe aommi- | | DEVET ReDITELU oBLAST
KYCH ODBORU: * STRATIVNICH 0DOELENI" | | NicH ORGaNIZACI 2 -
¢ ELeTRIFIKAGE APRo] | ¢ ADMNISTRATIVA 4 SPo| | HRNUJIEICH UZEMi US A
cesy LECNA CINNOST
2 POTRAVINARSKA TECH] | 2. vYUKA A viZKUM
NOLOGIE 3. PUBLIKACE A FINANCE
o ENcReETIKA A STRO-| | 4 PROFESIONALNE 2AJ-
JE MOVA CINNOST
& STAVBY A PROSTRE -
Di-
s PUDA 4 vODA
NORMALIZACNI KOMISE

2. Obor potravinii'ské technologie
(Food Engineering).

3. Obor traktort, motori a stroji (Po-
wer and Machinery).

4, Obor staveb a techniky prostiedi
(Structures and Environment).

5. Obor pudy a vody (Soil and Water).

Do useku technické rady patfi i nor-
malizaéni éinnost. V nasSem pojeti tyto
obory zahrnuji zemédé&lskou techniku, po-
travinarskou technologii véetné manipu-
lace a skladovani, zemédélské stavby a
klimatizaci a $iroky obor péée o pudu
(oblast, kterou dobfe vyjadiuje némec-
ky pojem Bodenkultur), kam u ndas patfi
meliorace, zavlahy a ¢astetné i meteoro-
logie.

Uvedenych pét odvétvi v podstaté za-
hrnuje komplex technologii s biologic-
kym zékladem (pojem technologie je zde
uzit jako véda o technice a vyjadfuje
totalitu pracovnich prostfedkl a procest),
tj. technologii celého vyrobniho procesu
amerického agrokomplexu: produkei,
zpracovani, skladovdni, manipulaci a
distribuci potravin a krmiv.

ASAE je soucasné i vrcholnou védec-
kou organizaci v oboru zemédélské tech-
niky. V technickych komisich se koordi-
nuje védeckd <d¢innost, kterd je v USA
soustifedéna piedevSim na universitdch
a v soucasné dobé se stidle vice orientuje
smérem k zakladnimu vyzkumu.

Administrativni rada fidi étyri admi-
nistrativn{ oddéleni:
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1. Oddéleni administrativy a spoleéné
éinnosti (sem patii predev§im planovani
¢innosti a organizace mitinkti a konfe-
renci).

2. Oddéleni vyuky a vyzkumu.

3. Oddéleni publikaéni ¢innosti a fi-
nanci (vedle ¢lenskych prispévkill je pu-
blikaéni ¢innost hlavnim zdrojem pii-
jmu).

4. Oddéleni pro profesionalné zijmovou
dinnost (registrace &élenti, pomoc pi#i hle-
dani zaméstndni a péée o odborny rust,
organizace ¢innosti studenta apod.)

NAPLN CINNOSTI

Cilem ASAE je podporovat rozvoj vé-
dy a uméni inZenyrské ¢innosti (Science
and art of engineering) v zemédélstvi;
podporovat dale vyzkum, poméhat roz-
voji vyuky v této oblasti, vypracovavat
normy Vv oboru, umoZnit styk a vyménu
informaci uvnitt oboru i vné; povzbuzo-
vat dal$i vzdélavani élentt a vSestranné
posilovat uziteénost tohoto inzZenyrské-
ho oboru.

ASAE vydavd mésiénik Agricultural
Engineering, ktery v minulych letech do-
znal velkou zménu; stal se piedeviim
zdjmovym a organizaénim periodikem.

Veédecké price se publikuji pfedevsim
v cCasopisu Transactions of the ASAE.
Tento Casopis zacal vychdazet v roce 1958.
Proti nas$im sbornikiim jsou publikované
priace podstatn& krat$i (jedna z pridin
je ziejmé v tom, Ze védecky pracovnik
v USA si nemusi privydélavat publikaé-
ni ¢innosti a %e na zapadé neni zvykem
honorovat védecké price podle délky;
vétSinou se nehonoruji vibec a velmi
casto je dokonce nutno platit za obrazky
a grafy).
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I. Prehled praci predloZenych v oboru zemédé&lské techmiky v USA v r. 1968 na
letnim a zimnim mitinku ASAE

g Tematick4 skupina s Pozndmka
1 Fyzikilni vlastnosti ptudy, zemédélskych a
potravinaiskych produktt a biotechnika 52
2 | Technika prostedi 50 180 = 52,6 % /‘\’\Y’\T,',?
3 Teorie procest 50 ha -t
4 | Maefici technika, poditae, systémové analyza | 28 s
5 Energetika 27 pow
6 Teorie a konstrukce traktort 15 50=146 % ' , P
7 Obecné otazky konstrukce strojii a automati-
zace 8
8 Zpracovéni pudy, hnojeni a seti 19
9 Sklizen polnich plodin 14
10 Sklizen ovoce a zeleniny 15
11 Sklizeti specidlnich plodin 5 81 =239%
12 Ochrana rostlin 9
13 Manipulace s materislem a skladovini 12
14 Zpracovéni odpadi 7
15 Zemédélské stavby 31 31=9,1%
16 Meliorace, zévlahy a vodni rezim 82 342 = 100 %
17 Lesnictvi 12
18 Ochrana pudy a pfirody 24
19° Bezpeénost préce, lidsky faktor v mechanizaci 17
20 Rizné (problémy tropického zemédélstvi,
rekreace, vyuziti oceant, déjiny mechaniza-
ce) 19
Celkem 496

Vyvoj rozsahu ¢asopisu Transactions of
the ASAE je graficky znazornén na ob-
razku 2. Néapadny zlom rozsahu publi-
kovanych védeckych praci souvisi s ak-
wceleraci védeckotechnické revoluce v ame-
rickém zemédélstvi a s vSeobecnym vzri-
stajieim vyznamem (a samoziejmé také
podporou) védy v zemédélské technice.

Treti vyznamnou publikaci je roc¢enka
ASAE, kterd vychéazi pod ndzvem Agri-
cultural Engineers Yearbook. Vychazi
kazdorotné v kvétnu o obsahuje stano-
novy a piehled organizaéni struktury
ASAE, jména a adresy vSech ¢lenu, vy-
dané normy a doporuéeni, prehled vy-
sledkt zkou$ek traktort (Nebraska tests),
téze disertacnich praci v oboru, seznam

a vyrobni programy vyrobcl zemédél-
skych stroja apod.

Vedle toho vydavd ASAE drobné
publikace a piedevs§im mikrofilmové otis-
ky védeckych praci, piedloZenych na
mitineich ASAE (mikrofiche).

Zakladnim zpusobem prezentace védec-
kych praci v oboru zemédélské techniky
v USA je predloZeni ,paperu“ na celo-
statnim (pop¥. 1 oblastnim) mitinku.
V 1été se kona vyroéni mitink spojeny
s Uc¢ty o ¢innosti a s volbami funkciona-
. V zim& se pak koné dal3i celostatni
mitink.

Mitink trva tfi dny. Prace se diskutuji
v diléich komisich. Soucéasné zasedd az
10 riznych zajmovych a woborovych ko-
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misi, Nejlep$i obrizek toho, co v sou-
¢asné dobé fe§i americka véda v mecha-
nizaci, nAm d& piehled a rozbor témat
predlozenych praci. V tabulce I je uve-
den podet praci piredloZenych na vyroc¢-
nim a zimnim mitinku ASAE v roce 1968.

VBechny predloZzené prace byly tema-
ticky rozdéleny do dvaceti skupin. Sku-
piny témat 1—15 tvoii zhruba nas obor
zemédélské techniky. Bylo zde prezento-
vano celkem 342 praci (jedmotlivych au-
tortt i kolektivll). Vice neZ polovina praci
patii do oboru agrofyzikalniho vyzkumu
a aplikace meérici techniky a matematic-
kych metod.

Mechanizace rostlinné vyroby (a zéasti
i Zivodisné v naSem pojeti) tvoifi méné
nez ¢tvrtinu predloZzenych praci. Pritom
tézisté zde tvori témata: aplikace hnojiv,
mechanizace sklizné ovoce a zeleniny,
manipulace a skladovani a zpracovani
odpad. i

Velmi rozsahly je vyzkum fyzikalnich
vlastnosti zemédélskych hmot a procesu
v oboru zemédélské techniky a potravi-
narstvi. Zkoumaji se tepelné mechanické
i ostatni fyzikdlni vlastnosti, pracuje se
v irozsdhlych tymech, které dovoli doko-

nalou p¥ipravu experimentu i zpracovani .

vysledkit modelovanim zkoumanych pro-
cesi zmény fyzikdlnich vlastnosti. Né-
kterd zajimava témata: procesy zpraco-
vani fekalil, fyzikalni vlastnosti ovoce,
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briketovéni, vafeni krmiv, tepelné vlast-
nosti aj.

Velky podet praci se tyka techniky pro-
stfedi (Environmental Engineering): kon-
trolovand atmosféra skladd, obohaceni
atmosféry CO2 pfi péstovani rostlin, re-
gulace prostfedi hospodaiskych zviiat.

Objevuji se prace v oboru systémové
analyzy a komplexniho uziti poéitaéa ve
vyzkumu i vyvoji. Pomérné velky pocet
praci se tyka péfe o urodnost a ochranu
pudy a prirody (106 z celkového poctu
496 praci!).

*

Organizaéni struktura ASAE je v sou-
¢éasné dobé predmétem diskuse. Jde o vy-
tvofeni odboru, ktery wvznikd na styku
biologie a techniky — Bioengineering.
Technicka kolej university v Missisippi za-
vedla v roce 1967 vyuku v oboru bio-
logické techniky (Biological Engineering).
Absolventi tohoto nového oboru naleznou
uplatméni v mediciné, sanitarni technice,
zemé&délské technice, biotechnice, fermen-
taéni technice a v .oboru, ktery studuje
systém Clovék — stroj.

V diskusi se rovnéZ odrazi skuteénost,
ze v zemédélské technice USA jde dnes
o komplexni FeSeni celych sloZitych sys-
témt, které jsou odrazem strukturalnich
zmén zemé&délsko-potravindiské sféry
v epose védeckotechnické revoluce.

Doc. K. Koskuba, CSc.
Praha 1, Uhelny trh 10
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