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PROBLEMATIKA KOMPLEXNE MECHANIZOVANE
SKLIZNE CUKROVKY

Cukrovka je jednou z naSich nejefekiivnéjsich plodin; prestoze v celostdatnim
méritku zaujimd pouze 5 % z celkové osevni plochy, je jeji podil v Fepaiskych
oblastech znaény a éasto dosahuje v jednotlivijch zemédélskich podnicich 20 %
i vice. Péstovani cukrovky je vSak velmi ndrocné na lidskou prdci, coz je v pii-
krém kontrastu se stale rostoucim ubytkem pracovnich sil v zemédélstvi.

Nedostatek pracovnich sil byl hlavnim podnétem k hleddni novych techno-
logickyjch postupti p¥i péstovani i sklizni cukrovky, nebot pivodni zpisoby jejiho
péstovani a sklizné v CSSR, které se v souéasné dobé oznaduji za tradiéni, byly
zalozeny predeviim na rucni prdci. Tento tradicni technologicky postup sklizné
je c¢asteéné mechanizovdn na useku nakldddni bulev nakladaéi NRCN 120.
Potieba lidské prdce se v tomto piipadé pohybuje okolo 250 h ha®. Zavedenim
technologie mechanizované rozdélené sklizné se podle priizkumu v zemédélskych
podnicich na okrese Jicin snizila uvedend potieba na 110—120 h ha™.

Ani tyto ukazatele viak v dalsi perspektivé nemohou odstranit nekryté pra-
covni $picky v potiebé pracovnich sil pti sklizni; proto je tieba zabezpecit, aby
po roce 1970 bylo vynakldddno na sklizeri 20— 25 h ha® lidské prdce, nebot
tato je v soucasné dobé limitujici hodnotou rozsahu osevnich ploch cukrovky.

S ohledem na uvedené skutecnosti byl v poslednich letech provddén vyzkum
velkokapacitnich sklizectii s vijkonnosti 0,8— 1,0 ha h, nebot zavedeni sklizecich
linek s takovou vijkonnosti by wmoznilo vyiesit otdzku nekrytijch pracovnich
$picek. Nékteré nejdulezitéjsi visledky tohoto vijzkumu byly publikovany v éaso-
pise Zemédélska technika ¢. 8, r. 1967 a é. 4, r. 1969. Piedklidané temalické
¢islo je vénovdno otdzkdam, které bezprostiedné souvisi nebo navazuji na prdci
sklizriovyjch linek.

v Uvodni ¢lanek Z. Fleischmana je vénovdn otdzkdm stanoveni charakte-

ristik provozni spolehlivosti sklizeéii bulev véetné ovéreni prislusného metodic-
kého a matematického postupu. Pro toto ovéieni je soucasné popsan postup
experimentdlniho zjisténi podkladii a jsou uvedeny nejvjznamnéjsi naméiené
vysledky, které maji vijenam predevsim pro uéely exploataéniho a ekonomického
hodnoceni skliziiovijch linek.

J. Kosek aO. Netik se ve své praci zabjyvaji vyhodnocenim vlivu dvo-
jité montdze pneumatik na tahové vlastnosti trakioru a jeji pouzitelnosti pro
prace pii sklizni cukrovky. [sou formulovdny podminky, kdy je vhodné této
upravy pouzit.

Prispévek A. Anderta hodnoti na podkladé rozsdhliyjch experimentdlnich
praci energetickou ndrocnost jednotlivijch agregdti pouzivanjych v procesu seii,
oSetfovani a sklizné cukrovky. Ze zjisténych hodnot jsou odvozeny charakte-
ristiky stiedniho pFikonu, mérné spotieby mechanické prdace a paliva, ddle pak
kritické parametry pracovnich rychlosti a vijkonnosti agregdtu. ‘

Prace L. Schmidtaa J. Zahradniéka se zabjvd hodnocenim vlivu
komplexné mechanizované sklizné na poskozeni bulev, problémy jejich piijmu
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a uskladnéni v cukrovarech. Na podkladé viceletého vijzkumu je hodnocen vliv
mechanizované sklizné na poskozeni iepy a skladovaci ztrdty. Ddle je proveden
rozbor problematiky piijmu bulev a jejich skladovdni u nds a v zahraniéi spolu
s koncepénimi zdméry pro reSeni organizace pFijmu a mechanizovanich velko-
kapacitnich ukladek.

Josef Vi§insky, CSe. .
védecky redaktor tématického ¢isla
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\IZ. Fleischman PROVOZNI SPOLEHLIVOST SKLIZECU
CUKROVKY

631.358.42.004.1 631.372.012.5 531.222

UVODNI CAST

Predkladana prace pojednava o obecném postupu pii vypoétu ziakladnich charakte-
ristik provozni spolehlivosti. Metoda vypoctu bude predvedena na pfikladu vypoctu
provozni spolehlivosti dvourddkového vyoravace cukrovky 2-VCZ.

Pojmem provozni spolehlivost budeme oznacovat ten souhrn vlastnosti vyrobku
(napt. jeho bezporuchovost, trvanlivost, opravitelnost apod.), ktery byl zjistén ve sku-
teCnych provoznich podminkich pfi béZném nasazeni sériové vyrabénych stroji
v riznych zemédélskych zavodech. Aby mély ziskané vysledky co nejobecnéj$i platnost,
bylo v roce 1967 sledovéano $est dvourddkovych vyordvact cukrovky na riiznych farmach
okresu Praha-zapad v dobé od 25. z4fi do konce fijna. Vykonnosti, poéty odpracovanych
smén a rok vyroby vyoravacu uvadi tabulka I.

I. Vykonnosti, poéet odpracov_anych smén a rok vyroby sledovanych sklizeé¢t

Vyoravac Vykonnost Pocet odpracovanych Rok viioh
Cis. smén yroby
ha q
1 57,34 23 427 31 1964
2 60,45 26 579 32 1965
3 52,16 24194 31 1965
4 52,38 23 603 27 1966
5 62,39 29 367 33 1966
6 24,68 10 037 11 1966

Sklizece pracovaly ve stfedné tézkych hlinitojilovitych piidach, suchych az stfedné
vlhkych, s malym obsahem kament. Sklizeii cukrovky probihala v mimofadné pfiznivych
klimatickych podminkéch. Za celou dobu sledovani spadlo 12,1 mm srazek (odpovida
319, normalu za poslednich 50 let). Sklizece pracovaly v agregaci s traktory Zetor S 50.
Obsluhovany byly kvalifikovanymi traktoristy (vétSinou téZ opravari) s nékolikaletou
zkudenosti pfi délené sklizni cukrovky. U vsech sklizec¢t byla provedena posezénni oprava
a jesté pred sklizni byly naleZité pfipraveny. Sménné udrzby byly pravidelné.

Casové snimky pracovniho nasazeni byly ziskdny pomoci tachografi, instalovanych
piimo na sledované sklizece. Pro potfebu vypoctu ukazatelii provozni spolehlivosti bylo
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pouzito takto zjednoduseného ¢lenéni celkového ¢asu (proti zplisobu uvedenému v Me-
todice ekonomického hodnoceni zemédélskych mechanizaénich prostfedki):

a) ¢as T v€etné Casu na otacky na souvratich a jizd naprazdno,

b) ¢as T, — cas na udrZby,

c) as T,; — cas na technologické poruchy,

d) ¢as T, — Cas na technické poruchy,

e) Cas T, 4 , — Casy ostatni.

Casové zdznamy tachografii byly odeditiny s piesnosti na jednu minutu.

Struktura pracovniho Casu sklize¢l cukrovky je znizornéna na obrizku 1.
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1. Struktura pracovniho ¢asu sklize¢i cukrovky

VLASTNI PRACE

Zikladem ke vSem vypoctim v teorii spolehlivosti je pozndni zdkona rozdéleni
hustoty pravdépodobnosti doby bezporuchového provozu (spojitd funkce ndhodné pro-
ménné) a poctu poruch v libovolné zvolenych intervalech (diskrétni ndhodna proménna).
Této problematice bude proto vénovéna pfedkladani prace.

1. OVERENI POISSONOVA PROUDU PORUCH

Jednim z uréujicich ciniteld k stanoveni dal§iho postupu vypoctu, resp. k uréeni
presnosti méfeni je zjidténi, je-li proud poruch prosty (Poissoniv). Ridi-li se rozdéleni
pravdépodobnosti vyskytu poctu poruch (m) v libovolnych ¢asovych intervalech (jejichz
velikost oznac¢ime 7) podle Poissonova zékona, miiZzeme s jistotou oCekavat, Ze doba bez-
poruchového provozu stroju bude dédna exponencidlnim zdkonem (a naopak). Pfedpo-
kldddme-li, Ze v jednom okamziku ndm vznikne pouze jedna porucha, coZ je v bézné
praxi téméf jisté, je proud poruch charakterizovan parametrem /1 (¢):

4@ =20 ®

kde: dm(z) = pfiriastek stfedni hodnoty poétu poruch () za dobu dr, resp. stfedni hodnota poétu
poruch, které se vyskytly v intervalu v dobé od z do z + d&.

Pravdépodobnost toho, Ze za dobu 7 nastane pravé m poruch, je v pfipadé Poissonova
zakona dana

m m , g—m(T
P(m) s [m(T)]m'e )

kde: m(7) = stfedni polet poruch v ¢asovém tseku 7

@

482 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



Z rovnice (1) pak

I+

n(7) — ‘[ A (). dt 3)

z
Zavedeme stfedni hodnotu parametru proudu v intervalu 7

t+7T

/_1(1):%[ A (2).dt @)

a z rovnic (3) a (4) dostaneme

m() =1.4() 5)

Pro exponencidlni zékon je parametr proudu poruch konstantni a rovny prevriacené
hodnoté stfedni doby bezporuchového provozu (#5) (viz stat 2 této price).

1
A@)=4=— 6)

Lstr

Dostaneme, Ze

A6 == (7)

tatr

Z rovnice (5) vyplyva, ze

7—7—1('5):'[/1:1'i 8)

Lstr

Pravdépodobnost bezporuchového provozu (7 = 0) pak z rovnice (2) bude
p = exp (—7) = exp ( - i) ©)
Lotr

coZz je exponencidlni zdkon rozdéleni bezporuchové ¢innosti.

Vypocet vyrovnani zjisténého poctu technickych poruch v intervalu (z = 300 min)
pomoci Poissonova rozdéleni a testovani shody je uveden v tabulce II.

Jako testovaci kritérium pro diskrétni ndhodnou proménnou byl zvolen

& ,
[n — P (ms)® :

9. 10

& ; P (m) o)

Urceni poctu stupr"lﬁ volnosti » = k£ — 1 — 1 = 5, kde % je upraveny pocet tfid.

Pro » = 5a % = 13 zjistime z tabulek (Myslivec 1957), ze pravdepodobnost

g=20 0234 S touto pravdepodobnostl budou hodnoty veliCiny 7 veétsi nez ndmi zjisténd
hodnota a Ize tedy tvrdit, Ze Poissontiv model mtiZe popisovat ndmi zji§tény soubor.

Tento poznatek je v souladu s obecnou teorii spolehlivosti, kdy vyrobni celky skla-
dajici se z celého komplexu souéésti, u nichZ se vyskytuji pfevazné poruchy ndhodného
charakteru, maji ¢asto v obdobi normélniho vyuZiti (tj. v podstatné dobé své Zivotnosti,
ale po zab&hu a pfed vyfazenim) proud poruch viceméné prosty a doba mezi poruchami se
tedy fidi exponencidlnim zdkonem.,
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I1. Vypoéet vyrovnani zjisténého poé¢tu technickych poruch v intervalu (r = 300 min)
pomoci Poissonova rozdéleni a testovani shody

mi n ng my p(mi) P(m;) ni—P(ni) | [ni—P(mi)]* X?
0 16 0 0,060 11 5 25 2,273
1 31 31 0,170 - 31 0 0 0,000
2 52 104 0,238 43 9 81 1,884
3 33 99 0,2225 40 -7 49 1,225
4 22 88 0,1557 28 —0 36 1,286
5 ‘ 9 45 0,0872 16 -7 49 3,063
6 4 24 0,0407 74
7 5 35 0,0163 3
8 2 16 0,0057 1
9 1 9 0,0018 0 6 36 3,273
10 3 30 0,0005 0
11 1 11 0,0001 0
12 0 0 0,0000 0
13 1 13 0,0000 0 |
k
Z 180 505 1 180 0 - 13,004
i=1
=_z mm;_ﬁ_z,soe )
Vysvétleni pouZitych oznaceni:
mg — poéty poruch ve zvoleném intervalu
ng — cCetnosti poctu poruch, zjis§téné pri zkouskach

p(m;) — hodnoty teoretickych relativnich ¢etnosti (jsou tabelovany, napt. Janko 1958)
P(m;) — modelové absolutni ¢etnosti; P(m;) = n.p(m;)

Prokézana platnost Poissonova proudu poruch tedy opraviluje:
- a) K pfijeti ergodické hypotézy, pfi ni# miZeme Se stejnymi vysledky sledovat méné
stroju del$i dobu nebo vice stroji po dobu imérné kratsi.

b) K vybéru sledovanych stroiﬁ bez ohledu na rok jejich vyroby (samoziejmé v§ak ne
stro;u zcela novych nebo stro;u tésné pred jejich vyfazenim, kdy vétSina soucasti se bhzx
nebo jiz pfekrocila mezné opotiebeni).

Pro poruchy technologické nebyla platnost stacionarity proudu prokdzéna; to téz
potvrzuje poznatek, Ze rozdéleni doby mezi poruchami technologickymi je d4no zakonem
Weibullovym (viz kapitolu 3). Tuto skute¢nost si mizeme vysvétlit tim, Ze k techno-
logickym poruchim (v na$em pfipadé k nutnému ¢i§téni stroje od zeminy nebo od vniknu-
tych kament) dochézelo pfisklizni cukrovky velmi pravidelné, dalo by se Fici téméf za-
konité,
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2. ZJISTENI ZAKONA ROZDELENf{ HUSTOTY
PRAVDEPODOBNOSTI DOB MEZI TECHNICKYMI
PORUCHAMI A VYPOCET PRUBEHU ZAKLADNICH
CHARAKTERISTIK SPOLEHLIVOSTI

Histogram rozdé&leni empirick)"ch udaji dob mezi poruchami nasvédcuje, ze vhod-
nym modelem bude zfejmé exponencidlni zdkon. Provedeme proto ovéfeni shody podle
tohoto zékona.

Hustota pravdépodobnosti pro 'exponenciélni rozdéleni mé tvar _
f{) =2A.exp(— A.1) (11)

Rovnice m4 jeden parametr (4), ktery je konstantm a rovny reciproéni hodnoté
stfedni doby mezi poruchami (Z¢7).

MiuZeme tedy napsat, Ze

; 1
S —— 12
Istr ( )
Pravdépodobnost bezporuchové Cinnosti p(#) vypocteme ze vztahu
p()= [F®.dt (13)
B
Po dosazeni z rovnice (11) a Gipravé dostaneme
t
PO =exp (1) =exp (~ ;) (14)
t stF )

Pravdépodobnost poruchy ¢ (¢) je pak dana
g =1-pO=1—exp(—) (15)
Intenzita poruch A (¢) je ddna vztahem
f@
16
A0 o

Po dosazeni z rovnice (11) a (14) vidime, Ze intenzita poruch nezavisi na dobé pro-
vozu:

At) =

A =4 a7y

, Shodu empirickych udaji s modelovou kfivkou zjistime grafickou metodou. Rovnici
(14) zlogaritmujeme:

logp (t) = — At.loge = —0,4343 .t (18)

Dostavame pfimku, jdouci pocatkem pravouhlych soufadnic. Smérnice pfimky '
(tg @) je d4na soucinem

0,4343 ) = tg

Vypoctené hodnoty a prubéh zavislosti —log p(¢) na ¢ je zndzornén na obrizku 2.
Linearni zavislost byla zakreslena pfibliznou metodou vypoctu regresni p¥imky, tzv.
metodou bodovou.
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Z grafu (obr. 2) je zfejmé, Ze zvo-
- leny exponencidlni zakon rozdéleni
hustoty pravdépodobnosti dob mezi
poruchami je vhodnym modelem pro
. LOG Plt)=-aA36INE nade zji§ténd data. Graficky zjiSténa

% hodnota 2 = 0,009 se shoduje s hod-
notou 2, vypodtenou piimo z empi-
¥ rickych tdaji, protoZe intenzitu po-
A ruch lze vypocist pfimo z celkové doby
A sledovani (#;) a celkového poctu po-
/, 4 ruch (m):

-LOG A1)

oi) 100 2000 300 400 500 600 700 800 900 1000 _L _m _ 505 _
Eomim : tstr t, 52961 00093

19

2. Grafické ovéreni exponencionalniho zdkona " ) (19

rozdéleni a uréeni parametru A Stfedni doba mezi technickymi
poruchami

“ywapt0’ 2)s 10 tstr = 105 min
e L

7 M=ol Prib&h hodnot pravdépodob-
/ = ‘ ) nosti bezporuchového provozu p (%),
o8 pravdépodobnosti poruchy g¢(f) a
e intenzity poruch 4 v z4vislosti na ¢ase

je znazornén na obrazku 3.

07,
06

03 3. OVERENI ROZDELENI
HUSTOTY
PRAVDEPODOBNOSTI DOB
MEZI TECHNOLOGICKYMI
PORUCHAMI.

) VYPOCET CHARAKTERISTIK
SPOLEHLIVOSTI

o4l

03

\\‘\ 011
S ! 5 2 g w1 _x
~— 0 Z empirického rozdéleni dob me-

- - e am !
0 00 200 300 400 500 600 700 800 . . , . :
zi technologickymi poruchami se lze

3. Pribsh dépodobnosti b B ovaR domnivat, Ze jako modelovou teore-
. Fruben prav sti bezporuchového . oy i 2
provozu p(t), pravdépodobnosti poruchy q(t) tickou kr.l,Vku nebuc‘ilevn’.lozne zvo]}'t
a intenzity poruch A v zAvislosti na ¢ase pro e?{gonenﬂalui nasvédCuje tomu jiZ
doby mezi technickymi poruchami zjisténa skuteCnost, Ze rozdéleni poc-
tu poruch nekoresponduje s Poisso-
novym zdkonem. Jako pfedpoklddany vhodny model byl zvolen Weibulliv zikon rozdé-
leni.
Hustota pravdépodobnosti pro toto rozdéleni je definovana vztahem

i

tm

@ =7 -t exp (-— 70—) (viz poznémku) (20)

Zde jiz jde o rozdéleni s dvéma parametry: m a fo.

Poznamka: Vidime, Ze pro m = 1 piechézi rozdéleni Weibullovo v rozdéleni exponenciilni; toho
Ize vyhodné pouzit v pfipadech, kdy si nejsme jisti, je-li rozdéleni exponencialni, a testujeme
tedy podle rozdéleni Weibullova.
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Pravdépodobnost bezporuchové ¢innosti vypocteme opét dosazenim do rovnice (13)
a dostaneme

p (1) = exp (— ﬁ) 21)

fo

Stiedni doba mezi poruchami se vypoéte z rovnice (21) a obecného vzorce pro vy-
pocet stfedni hodnoty

g fr.f(t).dt - fp(t).dz (22)
Po dosazeni dostavame
1
*tstr = to m (L -+ 1) ’ (23)
m
kde: IF'm=@0—1)In—1) (24)

Pravdépodobnost poruchy je ddna rovnici (15).
Intenzita poruch se vypocte z rovnic (20) a (21) dosazenim do rovnice (16).
Po provedeni dostavime

m
A(t) = — m-1 (25)
lo
Shodu a vypocet parametrt rozdéleni  a ¢, ovéfime opét grafickou cestou. Po dvoj-
nasobném logaritmovéni rovnice (21) dostaneme linedrn{ vztah

m[—mp@)] =m.Int —Int, (26)

Opét jsme dostali rovnici pfimky, jejiz smérnice tga = m a Gsek na ose y = —n f,.
Prabéh zavislosti In [— I p (¢)] na In ¢ je vynesen na obrizku 4. Regresni pfimka byla
proloZena bodovou metodou.

Opét Ize konstatovat, Ze Weibullovo rozdéleni je vhodnym teoretickym modelem
pro zjisténé empirické tudaje.
Zjisténé parametry Weibullova rozdéleni:
to = 6,16
m = 0,75 ‘
Stfedni dobu mezi technologickymi poruchami vypoéteme z rovnice (23) a (24):
ts¢r = 13,5 min ‘
Prubéh pravdépodobnosti bezporuchové ¢innosti p (¢), pravdépodobnosti poruchy

¢ (¢) a intenzity poruch 2 (¢) v zavislosti na ¢ase je zndzornén na obrazku 5.

4. OVERENI DOBY SLEDOVANT
Potiebnou dobu sledovani, ktera by méla odpovidat urcité trovni v§znamnosti vy-

sledkd, nelze pfi zkouskich spolehlivosti pfedem vypoéitat. Lze ji na zdkladé zkuSenosti
pouze odhadnout, protoZe je zavisld na poctu ndhodnych proménnych — v naem pripadé
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5. Prubéh pravdépodobnosti bezporuchové ¢&imnosti p(t), pravdépodobnosti poruchy
q(t) a intenzity po;uch Mt) v zévislosti na ¢ase pro doby mezi technologickymi po-
ruchami
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poruch, ke kterym v pribéhu zkous$ek dojde. Nutnou dobu sledovani je mozné pak upies-
nit v priubéhu zkousek.

K nasemu sledovéni byl stanoven takovy pocet vyoravacd, ktery jsme byli schopni
sledovat (zaroveti byly téZ sledovany ofezadvace chrastu 3-OCZ) a ty pak byly sledovany po
celou dobu fepné kampané (viz tvodni ¢ist). Zastdva ted otdzkou, jakou presnost maji
zjisténé udaje a jak 1ze nami ziskané vysledky zevSeobeciiovat.

V)"poc':et bude proveden pouze pro technické poruchy (m,,), kterych je podstatné
méné proti porucham technologlckym (myy) (m42 = 505 < my; = 3394) a vysledky tedy
vyjdou ,,nepfizniveji (tzn., Ze ve skuteénosti jsou daleko prukazne)SL)

Pii vypoctu vychizime z empirické stfedni doby mezi poruchami (74;) a zjiStujeme,
jak se tato vybérova charakteristika li§i od téze charakteristiky zikladniho souboru
(ts¢7). Tuto relativni chybu oznacime 6 (0 < 6 << 1) a zaddme ji jako podil z empirické
hodnoty (6. 2g:).

Meze konfidenéniho intervalu (o) uréime z podminky

P (rotssr < tor < rytser) =200 — 1 (27)
kde: r; ar, — soulinitele pro urleni mezi konfiden¢niho intervalu Poissonova rozdéleni (Sor
1965)
Plati
n=1+4 (28)

Z této rovnice a zjiéténého poctu poruch zjistime uroven vyznamnosti vysledkd. Pro
pozadovanou 109, chybu a pfi zji§téném poltu poruch my, = 505 dostavime o = 0,975.
Dosadime-1i do rovnice (27), dostavime

P (96 < tgy; < 116) = 0,95

To znamena, Ze s pravdépodobnosti 0,95 bude hodnota stfedni doby mezi technic-
kymi poruchami lezet v intervalu od 96 do 116 min.

5. STRUCNY VYCET TECHNICKYCH PORUCH U VSECH
SLEDOVANYCH STROJU V PRUBEHU JEJICH
CELEHO NASAZENI

Druhy a ¢etnosti nejéastéji zjisténych"poruch jsou v tab. III uvedeny pouze infor-
mativné, protoZe sledovani jednotlivych uzll a soucasti spolu s pfi¢inami poruch piesa-
huje rdmec nasSeho zadéni (viz Zavér).

Z uvedeného je zfejmé, Ze nejporuchovéjiim uzlem je Kobilinského fetéz, ktery se
podstatnou mérou podilel na sniZeni technické spolehlivosti sklizeée. Za zdroj jeho vysoké
poruchovosti je moZno oznalit jeho nevhodné konstrukéni a predevsim materidlové
provedeni.

V pfehledu (tab. III) nejsou uvedeny vymény vyoravacich téles, které maji velmi
nizkou trvanlivost a Casto je nutné je vyméfiovat i v priabéhu pracovniho nasazeni vy-
oravace.

ZAVER

Vysledné ukazatele provozni spolehlivosti jsou zjistovany jako podklady k exploa-
tatnimu a ekonomickému hodnoceni zemédélské techniky. Nejde tedy o hodnoceni
jakosti stroji, dané konstrukéni tirovni a vyrobnim provedenim. Je vSak nutno upozornit,
Ze metoda vypoctu je i pro stanoveni vlastni technické spolehlivosti (napf. pro porovné-
vaci zkou$ky riznych typu strojit) stejnd. Pouze zjistovani prvotnich informaci o spolehli-
vosti stroji by se provadélo jinym zptisobem, a to:
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III. Druhy a d&etnosti nejéast&ji zjisténych poruch v prib&hu nasazeni Sesti vy-
oravaét cukrovky 2-VCZ

Nazev sgrojniho uzlu nebo soudasti, vp g%tg’stng::m g 3;‘;‘;23{{ &
u nichZ doslo k po$kozeni cukrovky 2-VCZ

Retézovy prosévaci dopravnik
(Kobilinského retéz) 269
Drz4k vyoravacich téles 42
Vynaseci fetéz pro dopravu bulev
k &isticimu zafizeni 36
Retézy 29
Nakladaci dopravnik 29
Cisti¢ka fadka (néhon) , 22
Zavés 9
Cistici valec (gumové $roubovice) 8/8
Hydraulika (rozvadég) 8
Ram stroje 6
Pojistna spojka 6
Podavaci kotouce 5
Pfedni kolo 5
Retézovi kola 4
N4boj kola 3
Néhon - 2

— s novymi, bezvadné zab&éhnutymi a pfipravenymi stroji, pracujicimi za stejnych
pracovnich podminek;

— s vyloucenim vnéj$ich vlivi a vSech provoznich faktorti;

— s objektivni a odbornou diagnostikou poruch, spojenou s rozborem jejich pfi¢in.

Dile by bylo nutné sledovat jednotlivé stroje ne jako celky, ale zjiStovat potfebné
udaje o spolehlivosti téZ pro jednotlivé strojni uzle a podle potfeby i pro souéésti.

Doslo dne 14. 7. 1968
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OKcnnyaTanHoHHAA HAAEKHOCTH CBEKJIOKOMOanHOB

B BBOLHOM YacTH OIMCHIBACTCA CIOCOD MBYUEHMA BKCIIYATAl[HOHHOH HANEKHOCTH CBEKJO-
nonseMENKOB 2-VCZ ¥ ycioBus, TPU KOTOPHIX [POBOLMJMCH HMCHBITAHUSA. /

Llentp tskectd paboThl B8aKiYaeTcs B IPAKTHYECKOH [POBEPKE 3aKOHA pacrpeiesieHust
[JOTHOCTH BEPOATHOCTH UHCJAa HEHCIpaBHOCTEH B BHIOPAHHBIX HHTEpBAJaX M IIMTEJBHOCTH
NEepHONOB BPEMEHHM MEeKIy HeHcIpaBHOCTAMU. [lpuBomuTca rpaduuecKuit MeTON ONpeneieHHs
CXOMICTBA SMMUPHYECKHX JAHHBIX C TEOPETHYECKOH MONeJblo, CBA3AHHBIH C onpeneneHueM napa-
MeTpoB pacnpenesnenus. Ha rpadukax msofpakaeTcs XOI OCHOBHBIX XapPaKTEPHCTHK HANEKHOCTH
(BeposiTHOCTH 6€30TKa3HOM paboThl ¥ MHTEHCHBHOCTH HEUCIPABHOCTEH) B 3aBHCHMOCTH OT Bpe-
MCHH. lIaJlee TCCTHPYETCH AJIUTEIbHOCTD nachm«m BMECTEC C€ KpPAaTKHM BBIYHUCJICHHEM YPOBHA
3HAUUMOCTH PesyJbTaTOB.

HcnblTaHue NPOBONMIOCH AJsA IleJNeH BKCIJIYaTalMOHHONH M BKOHOMMYECKOH OLEHKH Cellb-
CKOYO3AHCTBEHHOH TEeXHMKH, a He JJf OLEeHKHM KadecTsa. B 3aKiioueHHe NPMBOLMTCH KpaTKoe
riepeuncieHye Haubosee Ba)KHEIX HEMCIPAaBHOCTEH.

Reliability in Operation of Sugar-beet Harvesters

In the introduction a method of investigating reliability in operation of 2-VCZ
sugar-beet lifters is described, with conditions of the tests.

The investigation was aimed to practical testing of the law of distributed den-
sity in the probability of failure occurrence in selected intervals and periods between
failures. A graphical method was used to determine the congruence of empirical
data with a theoretical model, combined with determination of distribution para-
meters. Diagrams indicate the course of principal characteristics of reliability (pro-
bability of failure-free activity and intensity of failure) in dependence on time.
Further, time of investigation is checked up, with a brief calculation of the impor-
tance of the results. :

Investigations are aimed to practical and economic evaluation of the machines
and not for the testing of quality. The conclusion contains a brief survey of the
most frequent technical failures.

Betriebssicherheit der Zuckerriiben-Rodelader

Einleitend wird das Verfahren der Verfolgung der Betriebssicherheit von
Zuckerriiben-Roleladern 2-VCZ beschrieben sowie Bedingungen, unter welchen die
Priifungen verliefen.

Der Schwerpunkt der Abhandlung besteht in der praktichen Uberpriifung iiber
das Gesetz der Verteilung der Wahrscheinlichkeitsdichte von Stéorungen in ge-
wihlten Zeitrdumen und des Zeitraumes zwischen den Stérungen. Es wird eine
graphische Methode fiir die Bestimmung des Zusammenfallens von empirischen
Daten mit einem theoretischen Modell dargestellt, die mit der Bestimmung der Ver-
teilungsparameter verbunden ist. In den Schaubildern wird der Verlauf von ‘grund-
legenden Betriebssicherheitscharakteristiken (Wahrscheinlichkeit der stérungsfreien
Tatigkeit und der Storungsintensitit) in Zeitabhingigkeit abgebildet. Ferner wird
die Verfolgunsdauer mit kurzer Berechnung des Niveaus der Bedeutsamkeit von
Ergebnissen vorgenommen.

Die Verfolgung erfolgte zwecks der betriebsméfigen und &konomischen
Schitzung der Landtechnik, nicht also fiir die Giliteauswertung. Abschlieffend wird
eine kurze Aufzihlung von wichtigsten technischen Stérungen angegeben.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Fleischman, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 — Repy, Gottwaldova 50
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\/J. Kosek VLIV DVOJITE MONTAZE HNACICH
0. Netik PNEUMATIK NA TAHOVE VLASTNOSTI
TRAKTORU V PODMINKACH SKLIZNE
CUKROVKY

631.372.012.5 631.434 :631.5 531.222

B Pozadavky na podstatné zvySeni produktivity prace a na zvySovani vykonnosti me-
chanizaénich prostfedki v zemédé€lstvi vedou k pouzivani stile vykonnéjsich kolovych
traktort. ZvySovani instalovaného vykonu motord znamend i pfi mirném sniZovani vy-
konové hmotnosti zvétSeni celkové hmotnosti traktort, kterd ma pfimy vztah k jejich
trakénim vlastnostem.

Bylo jiz poukizédno (Kosek, Netik, Vi§insky 1968), Ze kolové traktory o vykonu
80—100 k i vice k jsou v dne$ni dobé nepostradatelné nejen k zajisténi energeticky né-
ro¢nych praci v zemédé€lstvi (orba a priprava pidy, sklizeii picnin sklizecimi fezackami,
doprava apod.), ale mohou byt tispé$né pouzivany i v energeticky malo niro¢nych pracich
(napf. kultivace).

Je pochopitelné, Ze vétsi hmotnost traktorti vyzaduje pouZivani unosnéjsich pneu-
matik, vétSinou o Sifce 15—18 palct i vice. Tato skute¢nost zptsobuje jisté potize pfi
nasazovani téchto traktorti v urlitych odvétvich polni vyroby, zejména pii kultivaci
a sklizni okopanin. Mozno povazovat za dostate¢né prokizané, Ze pfi péstovani a sklizni
cukrovky s rozte¢i fadka 50 cm lze pouzivat pneumatik o maximalni $ifce 12" (Andert
1965, Cech 1966). Ponévadz pneumatiky 12" jsou pro vykonnéjii traktory ji na mezich
unosnosti, prikroCilo se k ovéfovani rtiznych typt pneumatik u traktori Zetor 8011
Crystal a ZT 300, které pfichdzeji v ivahu jako tahové prostiedky a zdroje encrgle vice-
radkovych sklize¢t cukrovky.

S ohledem na nutnost snizeni mérného tlaku pneumatik na pidu pfi praci traktoru
ve ztizenych puidnich podminkach (zvySend vlhkost pudy) bylo ovéfovano zejména po-
uziti dvojité montdZe hnacich kol, upravené na rozchod vnitfnich kol 1500 a vnéjsich
2500 mm.

ZKUSEBNI PODMINKY A METODY

Dvojitd mont4z hnacich kol byla ovéfovina na pozemku JZD Slatiny, okr. Ji¢in.
Pida na zkuSebnim pozemku byla hlinitojilovitd o pramérné vlhkosti 25 9. Prokluzové
charakteristiky byly méfeny podle platné metodiky zkousek traktort. Technické charak-
teristiky pouzitych traktort jsou uvedeny v tabulce I.

Za stejnych podminek byly sledoviny prokluzy:
1. Traktoru ZT 300:

a) orebni pneumatiky 18,4/15—36,

b) jednoduché montdZ pneumatik 11 —38

c) dvojmont4z pneumatik 11 —38.
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1. Technické charakteristiky traktort

Ukazatel Zetor 8011 ZT 300
Rozvor (mm) 2358 2800
Rozchod kol prednich (mm) 1500 1500
zadnich (mm) 1500 a 2500 1500 a 2500
Svétlost (mm) 400 460
Tiha'traktoru (kp) 4500") 5350")
5010%) 5940%)
. 6290?%)
Zatizeni prednich kol (kp) 14204.2) 20504:3)
2020%)
Zatizeni zadnich kol (kp) 30801 33001)
35902) 39202)
4240%)
Rozmér hnacich pneumatik * (palce) 13,6/12—36 11—3842)
18,4/15—36%)
Jmenovity vykon motoru (k/ot min—1) 75/2200 90/1850
Vyska zavé$eni dynamometru (mm) 420 400

1) Jednoducha montdZ pneumatik (traktor se zavazim a vodou v pneumatikich)
2) Dvojmontaz hnacich pneumatik (traktor bez z4vazi s vodou v pneumatikach)
3) Jednoducha montaz pneumatik 18,4/15 — 36 (traktor se zavazim a vodou v pneumatikéch)

Traktoru Z 8011: jednoduchi mont4Z pneumatik 13,6/12—36.

2. Traktoru Z 8011: '

a) jednoduchd montdZ pneumatik 13,6/12—36,

b) dvojitd montaZ pneumatik 13,6/12—36.

Mimo sledovani zavislosti 0 = f (F) au = f () byla prace zminénych druht pneu-
matik v jejich riznych kombinacich na traktorech sledovina v konkrétnim pracovnim na-
sazeni pfi sklizni cukrovky.

ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

K porovnani tahovych vlastnosti traktortt ZT 300 a Z 8011 s jednoduchou a dvojitou
montdzi hnacich pneumatik byly vypracovany grafy pribéhu prokluzu v zavislosti na
tahové sile 0 = f (F) a souinitel pfilnavosti v zavislosti na prokluzu x = f (9).

Ve shodé s teoretickymi predpoklady vykazoval nejhorsi tahové vlastnosti ze tif
kombinaci traktor ZT 300 osazeny pneumatikami 11—38 (obr. 1). Nejlepsi tahovou cha-
rakteristiku mél traktor vybaveny pneumatikami 18,4/15—30. Prokluzova charakte-
ristika traktoru s dvojitou montaZzi pneumatik 11 —38 leZela uprostied mezi obéma zminé-
nymi charakteristikami. K porovnani byla za stejnych podminek zjiStovina prokluzova
charakteristika traktoru Z 8011, vybaveného pneumatikami 13,6/12—36.

Vliv na rozdilnost tahovych vlastnosti mély nejen pouzité pneumatiky, ale soucasné
irtzné adhezni zatiZeni. Statické zatiZeni zadni nipravy traktoru s jednoduchou mon-

494 2EMEDELSKA TECHNIKA — 1969



0 - w00 2000 F(ke) 3000 .

| |
1000 F(kp) 2000

11. Zavislost § = f(F) u traktoru Z 8011 a ZT 0
300 po sklizené cukrovece; vlhkost pudy 259
1 — jednoducha montaz; ZT 300; pneumatiky

AT T
. | | |

11-38; G = 5350 kg 2. Zavislost 6 = f(F) u traktoru Z
2 — dvojitA montdz; ZT 300; pneumatiky 8011 po sklizené cukrovce; vlhkost
11-38; G = 5940 kg pudy 25 9,

3 — jednoducha montaZ; ZT 300; pneumatiky 1 — jednoduchd montaZ; pneumatiky
18,4/15-36: G = 6290 kg 13,6/12-36; G = 4500 kg

4 — jednoducha montaz; Z 8011; pneumatiky 2 — dvojitd montdz; pneumatiky
13,6/12-36; G = 4500 kg " 13,6/12-36; G = 5009 kg

tdzi a pneumatikou 11—38 bylo 3300 kp; s pneumatikou 18,4/15—36 bylo 4240 kp a pfi
dvojité montdzi s pneumatikami 11 —38 Cinily 3920 kp. Statické zatiZeni zadni napravy
traktoru Z 8011 s pneumatikami 13,6/12—36 bylo 3080 kp.

Vliv dvojité montdZe na tahové vlastnosti traktoru Z 8011 v podminkach sklizné
cukrovky je vidét z obrazku 2 (jiné pidni podminky neZ pfi zkouskach traktoru ZT 300).
V tomto piipadé bylo lepsich tahovych vlastnosti dosaZeno s dvojitou montdZi pneumatik.
V celém rozsahu méfeni tahovych sil byl u dvojité montaze mensi prokluz a dosazitelna
maximalni sila byla zhruba o 500 kp vétsi.

Vysledky tahovych charakteristik byly pfepocteny na soucinitel pfilnavosti v za-
vislosti na prokluzu.

Na obrazku 3 je vyjadfen soucinitel u = f () pro traktor ZT 300 s pneumatikami
11—38, na obrazku 4 pak s dvojitou montézi. Obrazek 5 vyjadfuje soucinitel prilnavosti
téhoz traktoru s pneumatikami 18,4/15—36.

Z porovnini diagrami na obrézcich 3 az 5 je vidét, Ze nejvys$si hodnoty soucinitele
prilnavosti dosahl traktor s pneumatikami 18,4/15—30. Toto zvySeni v porovnani s obéma
kombinacemi nebylo pfili§ vyrazné, nebot ¢inilo pouze 9 %,. U jednoduché a dvojité
montaze mél soucinitel prilnavosti v celém pribéhu prokluzu prakticky stejnou hodnotu.
Tuto skute¢nost lze vysvétlit tim, Ze vlhkost neni v celém vertikilnim profilu ornice
stejnd. UZ§i pneumatiky se vzhledem k vétSimu mérnému tlaku dostavaji do spodnéjsi
vrstvy ornice s mensi vlhkosti pudy a tim dosahuji relativné lepsich tahovych vlastnosti
proti pneumatikam s niZz§im mérnym tlakem. Obdobné vysledky byly zjitény i pfedcha-
zejicimi pracemi (Andert 1965). '
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3. Zavislost u = f(d) u traktoru ZT 300 4. Zavislost u = f(§) u traktoru ZT 300
po sklizené cukrovce; vlhkost pudy 259,; po sklizené cukrovece; vlhkost pady 25 9;
dvojitA montdZz; pneumatiky 11-38; jednoduchd montdZ; pneumatiky .11-38;
G = 5940 kg G = 5350 kg

Na obrézku 6 je vynesen soudinitel ptilnavosti traktoru Z 8011 v zévislosti na pro-
kluzu, odpovidajicim ptdnim podminkém jako traktor ZT 300. Z porovnani tohoto dia~
gramu s pfedchozimi vidime, Ze maximélni soucinitel pfilnavosti je podstatné nizs§i nez
u pneumatik zkous$enych na traktoru ZT 300. Tato okolnost svéd¢i o horsich zébérovych
vlastnostech pneumatiky 13,6/12—36 v podminkéach, za kterych byly pneumatiky zkou-
Seny.

Podobny zav&r vyplyva i z obrézki 7 a 8, kde je graficky vyjadfena funkce u = f (0)
pro traktor Z 8011 s jednoduchou a dvojitou montézi pneumatik 13,6/12—36. Dvojita
montaz pneumatik se pfiznivé projevila pti mensich prokluzech, resp. pfi mensich taznych
silich. Maximélni hodnota souéinitele pfilnavosti byla u dvojité montdze o 9 9, vétsi
v porovnéni s jednoduchou montézi. ‘

Z agrotechnického hlediska mozZno fici, Ze pfi dvojmontazi jak u traktoru ZT 300,
tak i u traktoru Z 8011 nedochazelo k zhor$eni kvality prace Sestifadkového sklizece bulev
vlivem plsobeni hnacich kol traktort na bulvy. Obavy z moZného zaneseni prostoru

2 e e B R R M s o
0,6 o 0,6
// ‘0\\0
- . |
0,4 B4 0,4 B e

1

S
g

0,2 / 012 // ¥

0 0
0 20 40 60 80 (%) 0 20 40 60 80.

5. Zavislost u = f(§) u traktoru ZT 300 6. Zavislost x = f(§) 'u traktoru Z 8011
po sklizené cukrovce; vlhkost ptdy 25%,; po sklizené cukrovce; vlhkost pudy 25 %;
jednoducha montdz; pneumatiky 18,4/ jednoduchda montdZ; pneumatiky 13,6/
/15-36; G = 6290 kg /12-36; G = 4500 kg
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7. Zavislost u = f(8) u traktoru Z 8011 8. Zavislost u = f(4) u traktoru Z 8011
po sklizené cukrovce; vlhkost pudy 25%,; po sklizené cukrovce; vlhkost pudy 25 %;
jednoducha montaZ; pneumatiky 13,6/ dvojitda montdz; pneumatiky 13,6/12-36;
/12-36; G = 4500 kg G = 5009 kg

mezi koly a z moZnosti vytahovini nebo zahlubovani bulev deformovanou pidou se uka-
zaly jako neopodstatnéné. Bulvy se naopak deformovanou zeminou centrovaly v fadcich,
takze nedochazelo k jejich poSkozeni pracovnimi orginy vyoravace. :

Podle subjektivniho pocitu traktoristy mélo pouziti dvojmontéaze vliv na lepsi vedeni
traktoru v fadcich, coZ se projevilo ve zkvalitnéni prace Sestifddkového sklizece bulev
cukrovky.

ZAVER

Z vysledki ovéfovani vlivu dvojmontdze hnacich kol traktorti vyplynuly tyto sku-
tecnosti:

1. Z energetického hlediska (zlepSeni tahovych vlastnosti) neni dvojmontaZ pneu-
matik u traktoru pfi praci v extrémnich vlhkostnich podminkich bezpodminec¢né nutna.

2. Pro pouziti dvojmontéZe mluvi agrotechnické pozadavky, které jsou kladeny na
traktory pouzivané pfi praci za extrémnich pudnich a klimatickych podminek.

3. K zvyseni tahové sily nutno zvysit tihu traktoru 4 G. Vzhledem k agrotechnickym
pozadavkim mérného tlaku na piidu je vyhodnéjsi A G zavést jako dvojmontéz.

4. Traktor opatfeny dvojmontazi lze 1épe vést v fadcich; pfitom nedochazi k vy-
vraceni bulev, coZ se piiznivé projevi v kvalité prace vicetddkového sklizece cukrovky.

Doslo dne 11. 7. 1969
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Brusume CHBOGHHEIX WIMH BEXVIIMX KONeC HA TAroBHle CBOMKCTBA TpaKTOpa
B yCNOBHAX yGODKH caxapHO# CBEKIBI

Ws pesyabraToB NpOBEepKM CHBOEHHBIX WIMH BeNyIIHX KOJEC TPaKTOPOB BBITEKAIOT CJle-
nywomue GakThi:

1. C suepreruueckoii Touku 3peHus (yJiydmieHue TATOBEIX CBOMCTB) yCTAHOBKA CHBOEHHEBIX

| WMH Ha TpaKTOpe npu paboTe B OKCTPEMHBIX YCJIOBHAX BJAKHOCTH Heoba3aTenbHa.

2. TlpuMeHeHWe CHBOEHHHIX IIMH ONPABIBIBAETCA  ATPOTEXHHYECKUMH Tpe6oBaHUAMH,
RO3JIATAEMBIMU K TPAaKTOpaM, TIDHMEHAEMBIM INpPH paboTe B SKCTPEMHBIX MOYBEHHBIX M KJIMMAaTH-
YECKMX YCJIOBHSAX. ;

. 3. Ilna MOBRINEHMS TATOBOTO YCHJIHMA HEOGXONHMMO INOBBICHTH BEC Tpakropa G. Yuursisas
arpoTeXHuueckHe TpebOBaHUA K yAeJbHOMY IABIEHHIO HA TOYBY, OKasbiBaeTci BhronHee G phi-
[OJHUTD B BHUJE CABOGHMS IUMH. ;

4. Tpakrop, CHabXeHHBIi CHBOEHHBIMM IIMHAMH, Jy4ile HANPABIAETCA MO PANKAaM; [pu
STOM HE MPOUCXONUT BEIBODAYMBAHUA KODHEH, 4TO GJIArONpUATHO OTPA3UTCA HAa KauyecTse pa-
6OTHl MHOrOPAZHOTO CBEKJOKOMOaiiHa.

Effects of Double Driving Tyres on Pull Characteristics
of Tractors on the Harvest of Sugar-beets

The investigation of double driving wheels of the tractor brought the follow-
ing results:

1. With regard to power supply (improvement of pull characteristics), double
tyres of tractors for operation in extremely humid conditions are not necessary.

2. Double tyres.are advantageous for agrotechnical requirements on tractors
used for operation in extreme soil and climatic conditions.

3. Increased pull should be combined with increased weight of tractor G. With
regard to the agrotechnical requirements of specific pressure on soil, it is better to
introduce G as double tyres.

4. Tractors with double tyres can be better steered in rows; uprooting of
the beets is eliminated, which has positive effects on the quality of operation with
multi-row sugar-beet harvesters.

Einfluff der Doppelbereifung von Antriebsridern auf die Schlepper-
zugeigenschaften in den Bedingungen der Zuckerriibenernte

Aus den Ergebnissen der Uberpriifung der Doppelbereifung von Schlepper-
antriebsriddern sind folgende Tatsachen hervorgegangen:

1. Vom energiewirtschaftlichen Standpunkte (Verbesserung von Zugeigen-
schaften) ist die Doppelbereifung bei dem Schlepper in extremen Feuchtigkeitsbedin-
gungen nicht unbedingt notwendig.

2. Fir den Einsatz der Doppelbereifung sprechen agrotechnische Forderungen,
die an die bei der Arbeit unter extremen Boden- und Feuchtigkeitsbedingungen
gebréduchlichen Schlepper gestellt werden.

3. Zur Zugkraftsteigerung mufi man das Gewicht des Schleppers G erhdhen.
Unter Berilicksichtigung der agrotechnischen Forderungen des Bodendruckes ist
es vorteilhafter, G als Doppelbereifung einzufithren.

4. Der Schlepper mit Doppelbereifung kann besser in Reihen gefiihrt werden;
dabei kommt es nicht zu den Riibenumstossen, was sich auf die Arbeitsgiite einer
mehrreihigen Riibenerntemaschine glinstig auswirkt.

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Kosek, CSc., ing. Oldfich Netik, CSc.. Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha 6 — Repy, Gottwaldova 50
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\/A. Andert ENERGETIKA HLAVNICH AGREGATU

K MECHANIZACI POLNICH PRACOVNICH
POSTUPU PRI PESTOVANI A SKLIZNI
CUKROVKY

631.372-184 631.372-9 631.358.42.004.1

B Pé&stovani cukrovky je spojeno s vét§im pocétem pracovnich operaci, které pfi zme-
chanizovéani jsou velmi niro¢né na dodavku energie pfipadajici na jednotku vyrobku
(vykonané pracovni operace).

V dosavadni etapé rozvoje mechanizace byl do nynéjsi doby kladen hlavni diraz na
samotné zmechanizovani pracovniho tikonu v riznych podminkich (které se v zemé&dé€l-
stvi vyskytuji hlavné vlivem ruznych pud a jejich vlhkosti) pfi dodrZeni pfipustnych uka-
zatell jakosti prce. Proto nebyla zatim vénovana dostateénéd pozornost hodnoceni ener-
getického hlediska price stroju, agregatt a mechaniza¢nich linek pouZzivanych pfi pésto-
véani a sklizni cukrovky.

Posouzeni agregatu z hlediska energetické naroc¢nosti vSak poskytuje blizsi podklady
jak k posouzeni ¢innosti agregatu a vzdjemné sladénosti jeho Césti, tak i k organizaci pra-
covnich postupt. Proto byla také i skupina agregatt k p&stovani a sklizni cukrovky podro-
bena posouzeni na zdkladé zji§ténych podkladii o potfebé energie k jejich pohonu.

1. METODICKY POSTUP

Pri feSeni energetiky stroju, agregatd a linek pro mechanizaci polnich praci pouzi-
vanych pii péstovani a sklizni cukrovky bylo postupovano podobnym zplisobem jako pfi
vyzkumu energetiky fezackového agregatu ke sklizni picnin (Andert 1969).

Ziskané podklady maji umozZnit ureni:

— charakteristiky stfedniho pfikonu k pohonu jednotlivych agregati a jejich 4sti

v z4vislosti na pojezdové rychlosti nebo vykonnosti agregatu;

— charakteristiky mérné spotfeby mechanické prace nebo mérné spotieby dodavky
paliva, pripadajici na jednotku vykonané prace agregatu, a to v z4vislosti na jeho
vykonnosti;

— kritické parametry pracovni rychlosti nebo vykonnosti agregitu, pod kterou nema
v provozu klesnout jeho rychlost nebo vykonnost;

— sladénost jak parametri vykonnosti jednotlivych pracovnich ¢ésti agregatu, tak
i energetického ménice (hlavné vykonu motoru) pouzitého k pohonu agregatu,
s potfebou agregatu k zajisténi jeho maximalni vykonnosti;

— matematicky vztah mezi pfikonem k pohonu agregatu a mezi jeho vykonnosti;

— variabilitu spektra Cetnosti ruzného piikonu k pohonu agregatu, kterd je i na
jednom poli ovlivnéna nahodilou proménnosti pracovnich podminek, jakoz
1 zménami opakujicimi se v urcitych cyklech.
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2. PREHLED DOSAZENYCH VYSLEDKU I

Dosazené vysledky vyzkumu energetické naro¢nosti mechanizace praci pfi péstovani
a sklizni cukrovky Ize shrnout do téchto dil¢ich feSeni a poznatki:

21 PRIKON K POHONU SKLIZNOVYCH AGREGATU

Ptikon, odebirany od motoru traktoru a potfebny k pohonu agregatu (Py), je zavisly
na t&chto veli€indch: . :

Py=f (Gsv; W;fos05Po; Fe; Faj; 0z) 1)

Vyznam téchto veli¢in ovliviiujicich potfebny pfikon je v konkrétnich pracovnich

podminkich zévisly na:

— uréitém typu agregatu (daného traktorem, sklizecim strojem, pracovni rychlosti,
popi. ‘zafazenym. pfevodovym stupném na sklizecim stroji, charakterizujicim
otacky nebo pohyb nékterych pracovnich orgini);

~— pracovnich podminkéch, které jsou dény druhem a stavem sklizené kultury,
stavem terénu, hmotnosti sbiraného ¥adku (kterd s pojezdovou rychlosti udava
vykonnost naklidace atd.); dile na mérném valivém odporu (f,), odporu sbéraciho
ustroji opirajiciho se o zem (F.) a odporu sbéraciho ustroji opirajiciho se o sbirany
materidl (Fg), jakoZ i na sklonu pozemku daném velikosti tthlu «. Parametry
téchto podminek se zdkonité méni v uréitych cyklech na jednom poli, a to nejen
proménnosti terénu, av§ak mnohdy i hmotnosti agregitu tim, Ze se plni jeho
zésobnik sklizenym materidlem. RovnéZ i proménnost hustoty nebo hmotnosti
sklizeného materidlu na jednom poli m4 znacny vliv na kolisani pfikonu.

Celkovy ptikon (Psg) odebirany od motoru traktoru se v podstaté skldda ze dvou
Casti: z pfikonu potfebného k pohybu agregatu po poli (P;) a z pfikonu k pohonu zemé-
délského stroje, odebiraného pies vyvodovy hiidel traktoru (Psy).

PsEZPhs+st . (2)
kde:
Phs:PsB+PsF (3)

Pfikon k pojezdu agregédtu (bez vyordvani, ale se sbiranim sklizeného mate-
ridlu) je zavisly na téchto veli¢inach:

Psg = [ (05 fo; Ga; &5 Fe; Fa) 4
— pro okamZitou hmotnost agregatu
fo (cos <4 sin a)v 2 ?

Ps;p = Fg 270 7m (1 — 82) + F, 270 7m (1 — 02) + Fg 270 N (1 — 02) ®)

— obecné pro proménnou rychlost v
Psp = (ky + ky + k3) v (6)

Pfikon k vyoravani je ovlivnén pidnim odporem pracovnich organu a zvySen
o ztrity na energii, ovlivnéné drobenim ptdy a uvddénim pudy do pohybu. V zavislosti
na pojezdové rychlosti agregatu 1ze pfikon k vyoravani vyjadfit obecné vztahem:

Psp =kyv + by 08" = kyv + ky0? 7

900 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



Pifikon k pohonu sklizfiového stroje pohdnéného vyvodovym hfidelem
traktoru
Tento pfikon ma Ctyri zdkladni Casti:

P, — ptikon od motoru traktoru, ktery je potfebny k chodu sklizeciho stroje naprazdno.
Jeho velikost je zdvisla na typu stroje, na jeho konstrukéni vykonnosti, popf. na
rozsahu operaci, které maji byt strojem mechanizovany.

k'gv — linedrni Cast vztahu piikonu v zévislosti na rychlosti v (k; na vykonnosti W>

kterou pravé stroj zajituje). '
Charakterizuje zdkladni vztah spotieby energie pro zikladni pracovni operace,
které jsou timto strojem mechanizovany a u nichZ je mnoZstvi mechanické price
umérné mnozZstvi materidlu, ktery prochdzi strojem; nejcastéji pak materidlu,
ktery je sklizen jako bulvy, ¢i.chrast.

0" v — piikon vznikly hlavné stlafovinim (cpanim) materidlu pfi jeho prichodu

ruznymi dopravnimi cestami, kterymi prochézi pfi zpracovani, oSetfovéani a pie-
mistovani ve stroji. Sklizeny chrést je velmi kypry a stlacitelny. Vztah mezi veli-
kosti tlaku a mérnou hmotnosti materidlu odpovidd exponencidlnimu prib&hu
tlakové charakteristiky. Timto stlalenim chréstu vznikaji brzdici sily proti pri-
chodu materialu strojem. JelikoZ tlak na stény se zacne projevovat vyrazné azZ pii
urcité vykonnosti, ma souinitel o’ pfi malych vykonnostech nizkou hodnotu,
aviak podstatné vy$si nez pii sklizni bulev. ’
P#i sklizni bulev, které nejsou v podstaté stladitelné, takZe pfi zméné prichodnych
cest dochazi jen k vzdjemnému jejich posuvu; ten vSak mé rovnéz podobny nepii-
znivy vliv na zvysenou potfebu pfikonu jako u stroji ke sklizni chrastu. Celkové
vsak ma soucinitel o’ tohoto exponencidlniho pfirtstku piikonu pfi zévislosti na
v (nebo soucinitel o pfi zévislosti na W) v dasledku cpani bulev pfi priichodu
strojem niz$i hodnotu, neZ jakou mél u stroju pfi sklizeni chrastu.

p' (e?’»—1) — piikon zpisobeny hlavné ucpavanim stroje od nestladitelného mate-
ridlu pfi jeho prichodu strojem,

(p(etw—1)) popf. zachycovanim materidlu v ruznych mistech stroje. Tento prirtstek
piikonu, zpfisobeny ucpdvinim stroje, se vyskytuje hlavné u stroji ke sklizni
bulev (i jinych bulevnin, popf. hliz- jako brambor atd.), ale miZe se v malé mife
projevovat i u strojt ke sklizni chréstu, popf. i jinych picnin.

Uhrnny ptikon k pohonu agregitu

Uhrnny ptikon k pohonu agregitu se pak uréi podle druhu & typu stfoje, popt*
nafadi ke sklizni cukrovky (nebo i pfi jejim pé&stovani). Obecné lze tento vztah uréit
takto:

P =Po+(ky t+hy+ Ryt b+ Yo+ (ks +0") 00 49 (v —1)  (8)

Psp = Py +1'v + 0" 08" + p (eV'v — 1) 9
kde:
ky +ky + ky + Ry 4 kg =7
ks + 0" =0
a’' =a

Ve vétsiné pfipada postadi vztah:

Psg =Py + (ky + ky + ks +ky + kg) v + (ks +0") 0% +p' (¥ — 1)  (10)
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Psp = Po + 1'v + 0'0% + p' (e¥'? — 1) (11)

U stroji, u nichZ je vét$i ¢asti pfikonu od motoru traktoru pouzito k pohonu pra-
covnich organti, které zpracovavaji materidl, a mensi ¢4sti pfikonu je pouzito k pojizdéni
agregatu po poli, se ukazuje jako vyhodné vztahovat zévislost pfikonu ne na pojezdové
rychlosti, ale na vykonnosti agregatu ().

Napf. pti sbirdni a nakladéni cukrovky z fadku do pfipojeného nebo vedle jedouciho
vozu je vykonnost agregitu ddna vztahem

0= —I;V—h- (12)

Okamzitou velikost pfikonu k pohonu agregitu lze pak urdit podle vztaht
Psgp = Py +rW ++ oWa + p (bW — 1) (13)
Psg = Py +rW 4 oW?2 + p (W — 1) (14)

Z takto stanoveného zakladniho vztahu mezi pfikonem k pohonu agregitu a vykon-
nosti agregitu, popt. pojezdovou rychlosti, pfi ostatnich konstantnich podminkach, 1ze
pak vychazet pfi feSeni energetické otizky pohonu jednotlivych méné ¢i vice sloZitych
agregatd. Podle typu agregatu a sloZitosti pracovnich operaci, popf. sloZitosti stroje a zpi-
sobu jeho feSeni, je tfeba volit pfislusné konstanty. Lze proto pro jednotlivé stroje a ni-
fadi pouzit nasledujicich matematickych vztaht mezi pfikonem k pohonu agregatu a po-
jezdovou rychlosti:

Pro seci stroje lze pfi okamzité hmotnosti agregatu (G,), ktera se béhem seti nepa-
trné méni, pouZit:

Pyg =P, +rsv 40’50 (15)

kde: 1’5, 0’ — soudlinitelé pro seti

Pro agregaty urcené ke kultivaci, u nichz je veskery potfebny pfikon k pohonu agre-
gatu piedavan pfes hnaci pojezdova kola traktoru, lze pouZit: °

PsE :r'k'u +0Ik 22 (16)

kde: 'y, 0’3 — soudinitelé pro kultivaci
Poznamka: Pokud se ke kultivaci vyuZivd k pohonu pracovnich orgint pfikonu odebiraného pfes
vyvodovy hfidel, pouZije se stejného vztahu jako pro seci stroje.

Pro agregat uréeny k pouhému vyoravani cukrovky (bez odbéru pfikonu od vyvodo-
vého hfidele k pohonu nékterych pracovnich organtl) doporucujeme pouzit téchto
vztahli:

a) Pro tézké pracovni podminky, kdy snadno dochézi k ucpéni pracovnich organt
Psp =71'yv + 0y 000 (17)
kde: @’v31’y; 0’» — soudinitele pro vyoravani
b) Pro normalni podminky
Psg =1'yv + 0y 2 (18)
Pro agregat urleny k sefezévani cukrovky a naklidani chrastu do piipojeného nebo

vedle jedouciho vozu doporu¢ujeme pro uréeni pfikonu k pohonu agregatu pouzivat tohoto
vztahu:

902 ZEMEDELSKA TECHNIKA ~ 1969



Psg = Py + 155 v + 055 098" - PISI" (eb’sr" e (1) (19)
kde: r'si; 0'si3 Psi’3 b'si 3 @’ sy — soufinitele pro sefezavani
popf. vztahu zjednoduseného:
Psg = Py + r5p v + 05 v0'8F (20)

Pro agregit uréeny k vyoravani, ¢i$téni a nakladani bulev cukrovky do vedle jedou-
ciho vozu se stiedni pfikon uréi podle vztahu:

’ ’ ’ ’ ’
Pyg =Py +1'pn 0 + 0" pn 0207 + p'yy (b'07 — 1) (21)
kde: r'yn; 0'vn; P vns b'vn — soulinitele pro vyoravani a nakladani

popf. podle zjednoduseného vztahu:

Psg = Py + 1 pnv + 0'pn 0% + p'on (0072 — 1) (22)

Pro agregat vyoravajici, Cistici a fadkujici sklizené bulvy cukrovky se pfikon k po-
honu uré¢i podle stejného vztahu jako pro agregat, ktery vyorava, Cisti a naklada bulvy
do vedle jedouciho vozu.

Pro agregat se sbéracim a Cisticim naklddacem pouzijeme pfi urcovani pfikonu k po-
honu agregatu v zavislosti na pojezdové rychlosti opét stejného vztahu, jakého bylo po-
uzito pro agregit, ktery bulvy vyorava, Cisti a nakladd, avSak misto pfikonu k pohonu
agregatu v zavislosti na pojezdové rychlosti urujeme zavislost pfikonu na vykonnosti
agregatu. j

2.2 ENERGETIKA AGREGATU K SETI CUKROVKY

Na zéklad¢ experimentélnich poznatku, ziskanych pii laboratornich provoznich po-
kusech s agregitem sestavenym z traktoru Z 3011 a seciho stroje 12 SECNP byla pro
uvedené pracovni podminky vypracovana pfikonové charakteristika k pohonu agregatu
v zavislosti na pojezdové rychlosti.

Soucasné byly do této charakteristiky zpracovany zmény spektra variability pfikonu
k pojezdu agregatu, a to pro zji§téni potfebné rezervy vykonu k zajiSténi poZadované
jednotné stfedni rychlosti pohybu agregatu, pii které ma byt cukrovka vyseta. Hodnoty
jsou graficky zachyceny na obrazku 1.

Z charakteristik pfikonu v zivislosti na pojezdové rychlosti vyplyva, Ze k pohonu
tohoto agregitu je v normalnich podminkéich zapotiebi vykonu motoru cca 35k, coz
odpovida agregaci s traktorem Z 3011 s modernizovanym motorem o vy$$i vykonnosti.
V téz§ich podminkach se doporucuje pouZzivat vykonnéjsiho traktoru (Z 4011), aby tak
byla zajiSténa dostateéné rezerva vykonu motoru pro nejvy$si pojezdovou rychlost, pfi
které se dosahuje uspokojivé jakosti prace. Pouziti traktoru s vys$$im vykonem v agregaci
s dvanactifddkovym secim strojem bude tieba také proto, Ze 1ze ocekavat zdokonalovani
seciho stroje, které umozni vyssi pojezdovou rychlost do cca 9—10 km hL.

Ze ziskanych poznatkil byla zpracovina charakteristika mérné spotfeby mechanické
prace v zavislosti na vykonnosti agregatu. Z charakteristiky je patrno, Ze minimalni
mérné spotieby mechanické prace se dosahuje ve vysi asi 1,6.103 Mpm ha~, a to pfi
nizké vykonnosti cca 1,2 ha h—1. Vzhledem k tomu, Ze mérna spotfeba mechanické prace
na jednotku plochy (ha) neni velkd, doporucuje se pracovat pfi podstatné vyssi vykon-
nosti (cca W = 3 ha h1), které dosdhneme nejvyssi pojezdovou rychlosti, pfi které lze
jesté dosahnout uspokojivé kvalitni prace.

Ze ziskané charakteristiky mérné spotfeby paliva pfi pouZiti tohoto agregatu v za-
vislosti na jeho vykonnosti je patrno, Ze vlivem lep$iho vytiZeni motoru pri vy3si pojezdové
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1. Charakteristiky pfikonu a jeho varia-

bilita pro agregat Z 3011 + 12-SECNP

v zavislosti na pojezdové rychlosti pii

seti cukrovky

(ptida hlinita, o vlhkosti 23 9)

Charakteristiky prikonu:

A — Kk pojezdu Z 3011 (prazdné nadrze)

B — k pojezdu Z 3011 (prézdné nadrze)
+ 12-SECNP

2. Charakteristiky piikonu a jeho varia-
bilita pro agregat Z 3011 + 6-KPN v za-
vislosti na pojezdové rychlosti pii mél-
kém plec¢kovani cukrovky

(ptida hlinitd o vlhkosti 18 9/, hloubka
kypfeni 3—4 cm)

Charakteristiky prikonu:

A — k pojezdu Z 3011 + 6-KPN

E — thrnnd k pojezdu agregatu

Bi — k pojezdu Z 3011 (plné nadrze)
+ 12-SECNP
E — thrnna k pojezdu i pohonu ¢erpadla

rychlosti, klesdi mérnd spotfeba paliva se stoupajici vykonnosti az do vykonnosti cca 3
ha h™, i kdyZ skuteénd mérné spotfeba préce stoupala jiz v rozmezi od 1,2—3 ha h™..

Charakteristika prib&hu mérné spotieby paliva opét potvrzuje tcelnost organizovat
préci se setim pfi vykonnosti cca 3 ha h—1, zvIa§té pak v agregaci s kolovym traktorem
o vy$8im vykonu, jak je doporucovdno pro t€z8i pracovni podminky. Nejniz§i mérna
spotieba paliva ¢ini cca 1,8 kg ha—L.

2.3 ENERGETIKA AGREGATU PRI KULTIVACI CUKROVKY

Na zékladé experimentélnich poznatkd, ziskanych laboratorné provoznimi zkousSka-
mi s agregitem sestavenym z traktoru Z 3011 a nesené plecky 6-KPN, byly pro uvedené
pracovni podminky vypracoviny pfikonové charakteristiky pro pohyb agregitu v za-
vislosti na pojezdové rychlosti, a to pro riizné pracovni hloubky, pfi kterych se pouZzivd
ruznych stuptid ple¢koviani cukrovky (grafy na obr. 2 a 3).

Soucasné byly do téchto charakteristik zpracoviny zmény spektra variability pfikonu
pro riznou pracovni rychlost agregitu. Ze zji$téné variability piikonu vyplyvé, Ze pfi
konstantni pracovni rychlosti je tfeba, aby traktor mél dimenzovéin vykon motoru v tako-
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3. Charakteristiky piikonu a mérné spo-

tfeby mechanické prace pro agregat
Z 3011/6-KPN v zavislosti na vykonnosti

4. Charakteristiky prikonu a jeho varia-
bilita pro agregat Z 50 Super + 3-VRN
v zavislosti na pojezdové rychlosti pri

pii mélkém (E) a hlubsim (E’) plefkovani
cukrovky

(pida hlinitd o vlhkosti: E = 18 9, a
E’ = 25 9, hloubka kypieni E = 3—4 cm
a EY = 5—7 cm)

vyoravani bulev cukrovky

(puda jilovitohlinitd o vlhkosti 17 Y/,
@ vynos 30 Mg hal)

Charakteristiky prikonu:

§ Ao A — k pojezdu Z 50 Super + 3-VRN
Charakteristiky: E — uhmna k pojezdu agregatu
Eps, E’Ps = ’

EL, E'L -

uhrnna k pojezdu agregatu
uhrnnd mérné spotieby
mechanické prace

vych parametrech, aby pfi pleckovani mohl pro agregat zajistovat rezervu vykonu ve vysi
cca 100 9. Tato rezerva je vy$si neZ stiedni hodnota potieby pfikonu k urcité pojezdové
rychlosti a vyse je zna¢né ovlivnéna relativné vétsimu kolisdnim hloubky kypieni.

Ze zjisténé charakteristiky pfikonu k pohybu agregatu je patrno, Ze jeji pribéh se
v zéavislosti na pojezdové rychlosti li§i od pfimkového pribéhu.

Z obou charakteristik pfikonu k pohonu agregitu Z 3011 -+ 6- KNP v zivislosti na
pojezdové rychlosti, a to jak pro hloubku 3—4, tak i pro hloubku 5—7 cm vyplyva - s pfi-
hlédnutim k variabilité pfikonu - Ze vykon motoru tohoto traktoru je dostatecné vysoky
k zajidténi vhodného pohybu agregétu i pfi ztiZzenych pracovnich podminkach.
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24 ENERGETIKA AGREGATU K VYORAVANI CUKROVKY
PRI RUCNIM SHAZOVANI

Z experimentélnich poznatki, ziskanych v laboratorné provoznich porovnavacich
pokusech s agregéty sestavenymi bud z traktoru Z 50 Super nebo Z 4011 a z vyoravace
cukrovky 3-VRNm, byly vypracovany piikonové charakteristiky pro pohyb agregatu, a to
v z4vislosti na pojezdové rychlosti (obr. 4 a 5) v rozsahu do cca 9 km h—1

Tyto charakteristiky byly zpracovany jednak pro bézné pracovni podminky (obr. 4),
jednak pro mimofddné t&7ké, které lze povazovat za krajni mez obtiZnosti, pfi které je
je§té nékdy nutno sklizet (obr. 5). Vzhledem k tomu, Ze traktor Z 4011 nemél pro tyto
podminky dostate¢né tahové vlastnosti (utdhnout pii malych rychlostech tfifadkovy
vyorévaf), byly pokusy organizovany tak, Ze jednu jizdu vykonal agregit s dvéma vy-
orévacimi télesy a druhou jizdu s jednim. O rozdil mezi obéma takto vzniklymi pfikono-
vymi charakteristikami byla zvySena pfikonova charakteristika agregatu s dvéma vyora-
vacimi télesy a tak ziskdna pfikonova charakteristika pro tfifadkovy vyoravaé, pracujici
v mimoradné téZkych pracovnich podminkéch.

Soucasné byly pro tyto agregaty a pracovni podminky vypracovany charakteristiky
mérné spotieby mechanické préce, jakoZz i mérné spotieby paliva v zavislosti na vykon-
nosti. Z téchto charakteristik je patrno, Ze prestoZe spotieba mérné mechanické prace
stoupd od minimalni hodnoty (pro pnzmve podminky 7,3.10% Mpm ha-! a mimof4dné
té7ké od 12,4.10° Mpm ba—'), m4 asi dvojndsobnou hodnotu pfi vyssich vykonnostech. -
Mérné spotfeba paliva mé4 svou minimélni hodnotu 8,5 kg ha~! za normalnich podminek
pfi vykonnosti agregatu asi 0,9 — 1,1 ha h—' a asi 13 kg ha—! za téZkych pracovnich pod-
minek a pfi vykonnosti asi 0,45 ha h—.

V provozu je tfeba proto dbat, aby vykonnost téchto agregatii neklesla pod uvedené
hodroty.

Soucasné 2jiSténd variabilita spektra Cetnosti vyskytu rtzného pfikonu k pohonu
téchto agregith (obr. 4 a 5) ukazuje kolisani piikonu a je v porovnani s jinymi agregity
pomérné niZsi, takZe k pohonu agregatu postaci asi 0 30—50 9, vyssi vykon motoru nez
je stfedni jeho hodnota vyplyvajici z piikonové charakteristiky. Je to zplsobeno tim, Ze
proménnost pfikonu je hlavné ovlivnéna jen jednou veli¢inou, a to druhem a stavem
pudy, zatimco u jinych agregith byvé ptikon ovlivnén vy3sim poétem faktorh, které
jednou plisobi proti sobé a podruhé soublasné, ¢imZ se nerovnomérnost pfikonu znaéné
Zvysi.

Z uvcdeného energetického rozboru téchto agregatl téZz vyplyvé, Ze pro normélni
podminky je técba pro kaZdé vyordvaci téleso zajistit vykon traktorového motoru cca 20 k
pro pracovni rychlost pfi 8 km h—' a hmotnost pfipadajici na zadni nipravu asi 1100 kg
(u traktoru s pohonem 2 kol). Pro mimof4dné t&7ké podminky, kdy se vak pracuje pfi
niZz8i pojezdové rychlosti, postzéi i zde vykon cca 20 k na jeden fadek, ale hmotnost musi
byt minimélné 1400 kg na fadek.

2.5 ENERGETIKA RUZNYCH AGREGATU POUZIVANYCH
PRI DVOUFAZOVE SKLIZNI CUKROVKY

Pfi dvoufazové sklizni cukrovky pouZivime téchto typl agregati:

— agregatl k sefezdvani christu cukrovky, popf. k naklddani chrastu do zésobniku
nebo vedle jedouciho pfivésu, popfipadé se sou¢asnym zpracovanim chrastu, kte-
rym se md zvétsit jeho mérnd hmotnost;

— agregatl k vyoravani, Ci§té€ni a nakldddni bulev do pfivésu;

— agregatl pro dopravu sbiranych skrojka nebo vyoravanych bulev (tento typ agre-
gatu bude rozveden ve zvla$tnim pojednani).
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5. Charakteristiky prikonu a jeho varia-
bilita pro agregat Z 4011 + 3-VRN,
upraveny na vyoravani jednoho (E1) a
dvou (Ez) radku cukrovky, a teoreticka
charakteristika pro vyoravani tri radka
(E) v =zavislosti ma pojezdové rychlosti
(puda jilovitohlinitd o vlhkosti 32 9,
@ vynos 36 Mg hal)

Charakteristiky piikonu:

A — k pojezdu Z 4011 + 3-VRN

E — Uhrmna teoreticka (pokud bude no-
jezdové ustroji traktoru upraveno k do-
sazeni odpovidajicich tahovych sil zmé-
renému piikonu i v rozbahnéné pudé)

6. V1iv vynosu chrastu na charakteristiku

prikonu a jeho variabilita pro agregat

Z 3011 + 3-OCZ v zavislosti na pojezdo-

vé rychlosti pri serezavani chrastu cu-

krovky

(ptida jilovitohlinit4, vihkost 18 %, @ vy-

nos 35 Mg hal (E: a 20 Mg hal (E')) )

Charakteristiky ptikonu:

A — 'k pojezdu Z 3011

B — k pojezdu Z 3011 + 3-OZC

E, E' — thrmna k pojezdu i pohonu agre-
gatu

Vopt, V'opt — nejniz§i hranice opt. rych-
losti

2.5.1 Energetika agregatii k sefezavani chrastu cukrovky

Pfi hodnoceni energetiky agregatii k sefezdvani chréstu cukrovky byly posouzeny
dva typy sefezdvacu, a to klasicky sefezdvac, ktery po sefiznuti sbird chrast a naklida do
vedle jedouciho vozu, a sefezavaC, ktery pracuje po zpusobu cepového sefezavace
a sefiznuty chrést soucasné drobi na mensi kusy.

Energetika agregétu a kolového traktoru Z 3011 + vyorédvace 3-OCZ
Na zéklad¢ experimentalnich poznatkd, ziskanych pfi laboratorné provoznich zkous-

kach s agregitem Z 3011 -+ 3-OCZ, byly pro rtizné pracovni podminky vypracoviny
pfikonové charakteristiky pro pohyb agregatu, a to v zavislosti na pojezdové rychlosti
(viz obr. 6). Prabéh charakteristiky odpovida teoretickym predpokladiim.
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Soucasné byl zkoumén vliv vynosti chréstu na pfikonové charakteristiky.

Pro takto zjiSténé pfikonové charakteristiky byly pak sestaveny jim odpovidajici
charakteristiky mérné spotfeby mechanické price a mérné spotieby paliva (viz obr. 7),
a to v zévislosti na vykonnosti agregéatu. JelikoZ pfikonové charakteristiky maji pomérné

" plochy tvar, maji charakteristiky mérné mechanické prace ve svém minimu plochy cha-
rakter. Minimélni spotfeba mechanické price pak byva asi 250.10° kpm Mg~ pfi vy-
sokém vynosu chrastu (41 Mg ha=1), a to pfi vykonnosti asi 20—30 Mg h—L. Pfi nizkém
vynosu chrastu (asi 9 Mg h1) je pak minimalné mérn4 spotfeba mechanické price az
550.10-3 kpm Mg~ pii vykonnosti jen asi 8 Mg h—! za dosaZitelné rychlosti.

Charakteristiky mérné spotfeby paliva v zdvislosti na vykonnosti (obr. 8) ndm uka-
zuji, Ze pii vy$$ich vynosech christu byvad mérnd spotfeba paliva asi 0,2 kg Mg~ pfi vy-
konnosti nad 30 Mg h-'. Pii nizkych vynosech byva v8ak 0,55 kg Mg~ pfi vykonnosti
8 MghL.
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7. Vliv vynosu chrastu ma charakteris-

tiky prikonu a meérné spotifeby mechanic-

ké prace pro agregat Z 3011 + 3-OCZ

v zavislosti na vykonnosti pfi sefezavani

chrastu cukrovky

(puda jilovitohlinita, vlhkost 18 9/, @ vy-

nos 35 Mg hal (E) a 20 Mg hal (E))

Charakteristiky:

Eps, E'ps — uhrnna piikonova k po-
jezdu a pohonu agregatu

Er, E'L — Uhrnna mérné spotireby
mechanické prace

Wopt, Wopt — nejnizsi hranice optimdlni
; vykonnosti

508 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1969

8. Vliv vynosu chrastu na charakteristiku
hodinové a mémé spotieby naliva pro
agregat Z 3011 + 3-OCZ v zavislosti na
vykonnosti pri sefezavani chrastu cu-
krovky

(puda jilovitohlinita, vlhkost 18 9/, @ vy-
nos 35 Mg hal (E) a 20 Mg hal (E’)



Variabilita pfikonu, graficky znédzornéna na obrézku 7, ukazuje cpét, Ze k dodrZeni
stalé pojezdové rychlosti je tfeba zajistit rezervu vykonu motoru, a to ve vysi asi 50 —
80 9, stfedniho piikonu, vyplyvajiciho z piikonové charakteristiky, z pojezdové rych-
losti a vynosu chrastu. '

Energetika agregatu z kolového traktoru Z 3011 + cepového ofe-
zdvacle Herriau

Ziskané charakteristiky stfedniho pfikonu v zavislosti na pojezdové rychlosti a vy-
konnosti agregitu maji pom&rn& plochy charakter. To se pak piiznivé projevuje v pri-
béhu charakteristik jak mérné spotfeby mechanické price, tak i mérné spoticby paliva
v zévislosti na vykonnosti agregitu, které maji v Sirokém rozsahu vykonnosti plochy
priabéh svého minima. Minimalni mérna spotfeba mechanické price byva pii niZ§ich
vynosech chrastu (asi 20 Mg ha') ve vysi asi 450.10% kpm Mg, zatimco mérna spo-
tieba paliva je asi 0,32 kg Mg1, a to pfi vykonnosti asi 22 Mg h-1.

Variabilita pfikonu opét vyzaduje rezervu ve vykonu motoru, a to ve vysi asi 50 —
80 9, hodnoty stfedniho pfikonu.

2.5.2 Energetika agregatii se sklizei bulev

Energetice agregatt se sklize¢i bulev, které bulvy vyoravaji, ¢isti a nakladaji, byla
vénovéina velkd péce, nebot jde o zékladni stroje k mechanizaci pracovnich postupl
spojenych se sklizni cukrovky. Za zdklad byly vzaty sériové vyradbéné dvouradkové
sklizece 2-VCZ a pozdéji rizné typy tiifddkovych sklize¢t 3-VCZ, vyvinuté jednak ve
VUZS v Chodové a jednak v Agrostroji Ji¢in. Tyto stroje pak byly agregitovany jak
s traktory Z 50 Super, tak i Z 4011.

Energetika agregatu z kolového traktoru Z 50 Super -+ sklizecéd
2-VCZ a traktorem Z 4011 4 2-VCZ

Laboratorné provozni zkousky s témito agregaty byly zaloZeny jak v riznych pudéach
o rizné vlhkosti, tak i pfi riznych stavech porostu a vynost bulev.

Ze ziskanych poznatkid byly vypracoviny piikonové charakteristiky v zévislosti na
pojezdové rychlosti agregatu (obr. 9). Soucasné byly pro tyto podminky vypracovany
charakteristiky mérné spotfeby mechanické price a mérné spotieby paliva v zdvislosti
na vykonnosti agregatu.

Z dosazenych charakteristik vyplyva:

— charakteristiky pfikonu maji pomérné plochy charakter;

— kritickd spodni mez rychlosti, pod kterou nemd agregat pracovat, je 4,5 —

5kmh; '
— zvySovani pojezdové rychlosti nad tuto hodnotu jiZ ¢ini potiZe (ucpavanim stroje),
a proto je maximalni pojezdova rychlost jen mirné vyssi;

— minimalni mérnd mechanickd price je asi pfi vykonnosti 15—16,5 Mg h1,
coz je asi 0,4—0,5 ha h~%, a to ve vysi asi 460 kpm.103 Mg az 620 kpm.10?
Mg™;

— minimalni mérnd spotfeba paliva je pzk pfi vykonnosti mirné vyssi, a to pfi
17—20 Mg h™1, a dosahuje vyse 0,38—0,47 kg Mg

Variabilita spektra rizné Cetnosti pfikonu (obr. 9) ukazuje, Ze podle podminek price
je tfeba, aby motor traktoru mél rezervu ve vysi 60—80 9, stfedni hodnoty pfikonu,
kter4 pro pfislusnou pojezdovou rychlost vyplyva z odpovidajici pfikonové charakteristiky
pro pohyb agregatu.

vrwv

Energetika agregita s tr1rédk<§v§'m sklizedem, a to kolového traktoru
Z 4011 + sklize¢e 3-VCZ (typ VUZS) a traktoru Z 50 Super + 3-VCZ
(typ Agrostroj)
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9. Charakteristiky prikonu a jeho varia-

bilita pro agregat Z 4011 + 2-VCZ v za-

vislosti na pojezdové rychlosti pri sklizni

cukrovky

(ptida hlinitd, vlhkost 25 9, @ vynos

39 Mg hal)

Charakteristiky prikonu:

A — k pojezdu Z 4011

B — k pojezdu Z 4011 + 2-VCZ

E — Ghrnna k pojezdu i pohonu agregatu

Vopt — nejnizsi hranice optimalni rych-
losti

10. Charakteristiky prikonu pro agregat

Z 4011 + 3-<VCZ (typ VUZS) v zavislosti

na pojezdové rychlosti pii sklizni cu-

krovky

(puda hlinita, vlhkost 17 9%, @ vynos

44 Mg ha?)

Charakteristiky prikonu:

A — k pojezdu Z 4011

B — k pojezdu Z 4011 + 3-VCZ

C — k pohonu pohybovych organt
3-VCZ

D — k pojezdu agregatu Z 4011 + 3-VCZ
vyoravani

D1 — dtto D pfi jizdé do svahu

D2 — dtto D ptfi jizdé se svahu

E — Ghrnna k pojezdu i pohonu agregatu

E1 — dtto E pfi jizdé do svahu

E2 — dtto E pifi jizdé se svahu

Vopt — mejniz§i hranice optimélni rych-
losti

Laboratorné provozni zkousky s témito agregaty byly zaloZeny jak pro jizdu do svahu
a se svahu (obr. 10, 12), tak i pro nejcastéjsi pracovni podminky, nebo pro posouzeni vlivu
zmény vlhkosti (obr. 13), jakoZ i pro posouzeni vlivu utuzeni vlhké pidy mrazem. Ziskané
poznatky pak byly zpracovany v pfislu$né prikonové charakteristiky.

Mimo to byly rovnéZz pro tyto podminky zpracoviny charakteristiky spotieby
mérné mechanické préce (obr. 11) a mérné spotieby paliva v zdvislosti na vykonnosti

W).
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11. Charakteristiky prikonu a mérné spo-
treby mechanické prace pro agregat
Z 4011 + 3-VCZ (typ VUZS) v zavislosti
na vykonnosti pri sklizni cukrovky

(puda hlinita, vlhkost 17 9, @ vymnos
44 Mg ha’)

Charakteristiky:

Eps — Uhrnna prikonovad k pojezdu

"i pohonu agregatu

Cps — prikonova k pohonu pohybo-
vych organt 3-VCZ

EgL — Uhrnna mérné spotfeby mecha-
mnické prace

Cr. — mérna spotieba mechanické
prace k pohonu pohybovych
organu 3-VCZ

Wop — nejniz$i hranice optimalni vy-

konnosti

Z takto ziskanych charakteristik vyplyva:

10

12. Charakteristiky prikonu pro agregat

Z 50 Super + 3-VCZ (typ Agrostroj)

v zdavislosti na pojezdové rychlosti pri

sklizni cukrovky

(puda jilovita, vlhkost 19 9, @ vynos

29 Mg hal)

Charakteristiky prikonu:

A — k pojezdu Z 50 Super

B — k pojezdu Z 50 Super + 3-VCZ

E — thrnna k pojezdu i pohonu agregatu

E’ — uhrnna k pojezdu i pohonu agregatu
pri snizeném zahloubeni vys$si rychlosti

rychlosti

— charakteristiky pfikonu maji opét i zde pomérné plochy pribéh;

— kritickd spodni mez pojezdové rychlosti lezi v normélnich podminkich mezi
6—6,5 km h1; v jilovité pudé je aZ 5,5 km h1, a to i pti vétsi vlihkosti, a jen za
mimofadnych podminek je asi 5 km h~1. Tyto rychlosti se pak mnoho neli§i od
rychlosti pfi maximalni vykonnosti;

— minimélni mérné spotfeba mechanické price byla u agregitu Z 4011 + 3-VCZ
(typ VUZS) pii vysokém vynosu (asi 44 Mg ha—') cca 220—270.10% kpm Mg;
pro jizdu na mirné svazZitém pozemku vsak az 300.10% kpm Mg1. U agregitu
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13. Spektrum variability prikont agre-
gatu Z 50 Super + 3-VCZ (typ Agro-
stroj) pii sklizni cukrovky v jilovité pu-
dé pii vlhkosti: A — 19 9; B — 35 0;
C — 259,

14. Charakteristiky pfrikonu pro agregat

Z 50 Super + 3-VCZ (typ Agrostroj) za

ruzné vlhkosti v zavislosti na pojezdové

rychlosti pfi sklizni cukrovky

(puda jilovitd, vlhkost 25 9, (ABE),

35 % (A’ B'E’), @ vynos 3¢ Mg hal

Charakteristiky ' pfikonu:

A, A’ — k pojezdu Z 50 Super

B, B’ — k pojezdu Z 50 Super + 3-VCZ

E, E' — Ghrnnid k pojezdu i pohonu

agregatu

Vopt, V'opt — mejniZ&i hranice optimalni

rychlosti

se sklize¢em Agrostroj asi 290 —350. 103 kpm Mg—! a v jilovité pudé 400—520. 103

kpm Mg~*;

— minimélni mérn4 spotieba paliva byla u agregitu Z 4011 -+ 3-VCZ (typ VUZS)
asi 0,2—0,22 kg Mg! pfi vykonnosti asi 0,9 ha h~1. U agregitu Z 50 Super +
+ 3-VCZ (typ Agrostroj) pak v jilovité pudé byla 0,32—0,4 kg Mg, popi.

10,25 kg Mg

Pro agregat Z 50 Super + 3-VCZ (typ Agrostroj) a pro pracovni podmmky charakte-
rizované v grafu na obrazku 14 byl pak urc¢en konkrétni matematicky vztah mezi pfikonem
a pojezdovou rychlosti agregitu, pfi jehoZ sestaveni se vychizelo ze zdsad stanovenych
ve stati 3.1, rovnice (12). Pro vlhkost pady 25 %, lze tento vztah vyjadfit:

Pog == 9,4 + 2,517 v + 0,029 0 -+ 2,28 (024 v — 1)

Pro vlhkost pudy 35 9,:

Pyg = 9,4 + 3,195 v + 0,0925 2? + 4,55 (917 v — 1)
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2.6 ENERGETIKA AGREGATU PRO TRIFAZOVOU
SKLIZEN CUKROVKY, TJ. S DELENOU SKLIZNI
BULEV

Jelikoz pro prvni fazi sklizné, tj. ofezdvani bulev, je pouZito stejnych agregatl jako
pii prvé fazi u dvoufazové sklizné, byla vénovana opét zvySena péce prozkoumani energe-
tického hlediska agregatii k mechanizaci druhé (vyordvani, pfedcistovani a fadkovani

viv.o v

bulev) a tfeti faze (sbirdni, docisténi a nakladani bulev).

2.6.1 Energetika agregati sestaveného z Sestifadkového
radkovaciho a predéisfovaciho vyoravace Reberot |
a traktoru Z 4011

Z dosazenych poznatkd byly sestaveny charakteristiky pfikonu k pohonu jak celého
agregitu (E), tak i k pohonu vyoravace od vyvodového hfidele traktoru (C). Dile i k po-
jezdu agregatu vcetné odporu pfi vyoravani, jakoz i pfikonu k pojezdu samotného agre-
gitu (B), a to vzdy v zavislosti na pojezdové rychlosti. Tyto charakteristiky byly vypra-
covany pro lehké piscitohlinité pudy pfi nizsi jeji vlhkosti (obr. 15) i pfi vyssi (obr. 16);
dale pro pidy hlinité s vy$§im vynosem cukrovky a pro praci pfi jizdé proti mirnému
svahu.

Soucasn¢ byly sestaveny piikonové charakteristiky pohonu agregati pfi velmi pro-
ménném vynosu bulev (50,9 + 6,03 Mg ha~1), a to v z4vislosti na pojezdové rychlosti
agregitu pri praci v hlinité pude.

Na zaklad€ zkouSek s agregatem v té€zké jilovité ptdé byly pak sestaveny charakte-
ristiky pfikonu k pohonu agregitu rovnéz v zavislosti na pojezdové rychlosti. Pro vSechny
tyto charakteristiky pfikonu k pohybu agregatu byly vypracovany i charakteristiky mérné
spotifeby mechanické prace a mérné spotfeby paliva v zévislosti na vykonnosti agregitu
(obr. 16 a 17).

Z téchto zjiSténych charakteristik pak vyplyva:

— pracovni rychlost, pfi které bylo dosazeno minimalni mérné spotfeby mechanické
préce, kolisa v rozmezi 3—4,5 km h1, pficemz nejvyssi byla pii praci v piscito-
hlinité padeé; '

— minimalni mérna spotfeba mechanické prace byla
a) u hlinitopisc¢ité pudy: 95.10% kpm Mg~'a 112.10% kpm Mg pro vihéi pudu,

a to pro vykonnost 57 Mg h—1; -
b) u hlinitych ptd asi 120.10° kpm Mg~ pfi vykonnosti asi 40 Mg h1;
¢) u jilovité pudy asi 150.10% kpm Mg~ pfi vykonnosti asi 40 Mg h';
— minimalni mérné spotfeba paliva byla
* a) u piscitohlinitych pud asi 0,09 kg Mg pfi vykonnosti asi 70—80 Mg h~1;
b) u hlinitych pud asi 0,11 kg Mg~! pfi vykonnosti asi 60 Mg h—;
c) u jilovité ptdy asi 0,12 Mg~ pfi vykonnosti asi 60 Mg h—1;

Zjisténa variabilita spektra Cetnosti potfeby ruzného piikonu k pohybu agregatu
(obr. 15) ndm ukazuje, Ze je zapotiebi rezervy vykonu motoru asi 50—70 %, hodnoty,
ktera vyplyva pro urcité pracovni podminky z pfikonové charakteristiky agregitu, oviem
za predpokladu, Ze chceme dodrZet volenou pojezdovou rychlost.

2.6.2 Energetika agregati z kolového trakioru Z 3011 + sbéraciho
doéisfovaciho nakladaée znaéky Herriau

Prikonové charakteristiky byly vypracovany podobné jako u agregatu se Sesti-
radkovym a predCistovacim vyordvacem pro troje pracovni podminky. Predné byly
vypracovany pro podminky odpovidajici lehké pis¢ité pudé (obr. 18), kterd vSak byla ve
vétsim méfitku zaplevelena. Dale byly vypracovany pro hlinitou pudu, a to jednak pfi
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15. Charakteristiky prikonu a jeho varia-
bilita pro agregat Z 4011 + vyoravac
s predé¢isténim a fadkovanim bulev zn.
Reberot v zavislosti na pojezdové rych-
losti pti vyoravani bulev cukrovky
(ptida piséitohlinita, vlhkost 23 9y @ vy-
nos 42,5 Mg ha?)
Charakteristiky prikonu:
A — k pojezdu Z 4011 + vyorava¢é
v transportni poloze
C — k pohonu pohybovych organt vy-
oravace
D — k pojezdu agregatu Z 4011 + vyora-
va¢ + vyoravani
E — uhrnni k pojezdu i pohonu agregatu
Uopt — nejniz§i hranice optimdalni rych-
losti
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16. Vliv vlhkosti ra charakteristiky pri-
konu a mérné spotfeby mechanické pra-
ce pro agregat Z 4011 + vyoravaé
s predéisténim a radkovanim bulev zn.
Reberot v zavislost{i na vykonnosti pri
vyoravani bulev cukrovky.

(ptida piséitohlinita, vlhkost 23 9, (E, D,
C) a 26 %, (E"), @ vynos 42,5 Mg hal)
Charakteristiky:

E., E'L — thrnnd mérné spotreby
mechanické prace

mérna spotifeba mecha-
nické ~race k pojezdu
agregatu Z 4011 + vyo-
ravaé¢ + vyoravani
mérna spotifeba mecha-
nické prace k pohonu po-
hybovych organt vyora-
vade

nejnizsi hranice optimalni
vykonnosti

uhrnnéd ptikonovd k po-
jezdu i pohonu agregatu
prikonova k pojezdu
agregatu Z 4011 + vyora-
va¢ + vyoravani
prikonovd k pohonu po-
hybovych organt vyora-
vade

Dt

Wopts Wopt —

Eps, E'ps

Dpy

Cps
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17. Vliv vlhkosti na charakteristiky hodi-
nové a mérné spotieby paliva pro agre-
gat Z 4011 + vyoravaé s piedéigténim
a rddkovanim bulev zn. Reberot v zavis-
losti na vykonnosti pii vyoravani bulev
cukrovky

(puda pisc¢itohlinita,

vlhkost 23 9, (E)
a 26 0.‘/0

(E’), @ vynos 42,5 Mg hat)

18. Charakteristika prikonu a jeho varia-
bilita pro agregat Z 3011 -+ makladac¢
bulev s doéisfovanim zn. Herriau v za-
vislosti na pojezdové rychlosti pii nakla-
dani bulev cukrovky

(ptida pisc¢itohlinit4, vihkost 23 9, @ vy-

nos 42,5 Mg ha?l)

Charakteristiky prikonu:

B — k pojezdu Z 3011 + nakladac

C — k pohonu pohybovych organt
k makladani a ¢istén{

D — k pojezdu agregitu Z 3011 + ma-
'kladaé¢ + pracovni tahovy od-
por

E — Ghrnnd k pojezdu i pohonu
agregétu

H — charakteristika D zvySena o chod
nakléddace naprazdno

Vopt — nejniz§i hramice optimélni
rychlosti

jizd€ proti mirnému svahu, kde byl soucasné vy$§i vynos cukrovky, a jednak pro tytéz
pudni podminky, ale se znaéné proménnym vynosem bulev, ktery se na tomto poli vysky-
toval (vynos 50,94-6,03 Mg ha—1), a to vzdy v zéavislosti na pojezdové rychlosti. Na zakladé
zkousek s timto agregatem v tézké jilovité puidé byly pak sestaveny i odpovidajici charak-
teristiky pfikonu, opét v zavislosti na pojezdové rychlosti agregitu.

Pro viechny takto sestavené charakteristiky pfikonu k pohonu agregéatu v zéavislosti
na pojezdové rychlosti byly pak vypracovény i odpovidajici charakteristiky mérné spotfeby
mechanické priace a mérné spotfeby paliva, avSak v zavislosti na vykonnosti agregitu

(obr. 19 a 20).
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19. Charakteristiky prikonu a mérné spo-

treby mechanické prace pro agregat

Z 3011 + makladaé¢ bulev s doéiifovanim

zn. Herriau v zavislosti na vykonnosti pri

nakladani bulev cukrovky

(puda pisé¢itohlinitd, vlhkost 23 %, @ vy-

nos 42,5 Mg hal)

Charakteristiky:

Eps — uhrnna piikonova k pojezdu i po-
honu agregéatu

Dps; — prikonova k pojezdu agregatu

pracovni tahovy odpor

Er — dhrnna mérna spotfeba mecha-
nické prace
D. — mérna spotfeba mechanické pra-

ce pro pojezd agregatu -+ pra-
covni tahovy odpor
Wop— nejnizsi hranice optimalni

konnosti

vy-
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20. ‘Charakteristiky hodinové a meérné
spotfeby paliva pro agregat Z 3011 -+
nakladac¢ bulev s do¢isfovanim zn. Her-
riau v zavislosti na vykonnosti pii nakla-
dani bulev cukrovky

(puda pisc¢itohlinitd, vlhkost 23 Y, @ vy-
nos 42,5 Mg hatl

Z téchto zjisténych charakteristik pak vyplyva:

— Pojezdova rychlost, pti které bylo dosaZeno minimélni mérné spotfeby mecha-
nické prace, kolisd v rozmezi 3,8 —4,8 km ha~L. Toto kolisani nelze pficist vlivu
druht pud, které sice byly v rtzném stavu vlhkosti, zejména pfi porovnini
vlhkosti pis¢itohlinité pady (23 9%,) s pidou jilovitou (az 29 9,), aviak pro oba
ptipady je to vzdy v tésné blizkosti meze vla¢nosti pudy. Nizsi pracovni rychlost,
pfi které se u piscitohlinité pidy dosahuje miniméalni mérné spotieby mechanické
prace v porovnani s padami stfednimi nebo t&7kymi, byla zptisobena zna¢nym
zaplevelenim pozemku. Toto vyssi zapleveleni se podobné jako u predcistujiciho
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radkujiciho vyoravace projevuje tim, Ze pfi zvySovani pojezdové rychlosti zpu-
sobuje rychly rist té casti pfikonu k pohonu agregitu, kter4 je ovlivnéna ucpa-
vanim stroje. To se pak projevuje na samotném pribéhu charakteristiky prlkonu
v zéavislosti na pojezdové rychlosti.

— Minimalni spotfeba mérné mechanické prace byla:
a) u hlinitopis¢ité pudy asi 72.10% kpm Mg~ pfi vykonnosti asi 40 Mg h1,
b) u hlinité ptdy asi 75.10° kpm Mg~ pfi vykonnosti asi 70 Mg h—1,
¢) u jilovité ptdy asi 105.10% kpm Mg~! pii vykonnosti asi 60 Mg h—1.

— Minimalni mérné spotfeba paliva byla:
a) u piscitohlinité plidy zaplevelené asi 0,075 kg Mg™ pfi vykonnosti asi 70
Mgh1,
b) u hlinité pudy asi 0,075 kg Mg~ pfi vykonnosti asi 70 Mg h™1,
¢) u jilovité pady asi 0,090 kg Mg~! pfi vykonnosti asi 70 Mg h™.

Mimo uvedené charakteristiky pfikonu odebiraného od motoru traktoru byly vypra-
covany tyto charakteristiky tahového odporu agregitu pfi jizdé do mirného svahu, a to
v zévislosti na pojezdové rychlosti pfi praci agregatu v hlinité pidé. Z téchto charakte-
ristik tahového odporu, popf. charakteristik tahového pfikonu, je pak patrno, jak se ménil
tahovy odpor, popf. tahovy pfikon k pojezdu agregatu v zavislosti na stoupajici rychlosti
pohybu agregétu.

Zjisténa variabilita spektra Cetnosti potieby ruzného ptikonu k pohonu agregatu z trak-
toru Z 3011 a sbéraciho docistovaciho nakladace pfi rtiznych pojezdovych rychlostech na
témz pozemku (obr. 18) ndm ukazuji, Ze je zapotiebi znac¢né rezervy vykonu az do vyse
60—90 %, hodnoty, kterd vyplyva pro urcitou pojezdovou rychlost a pracovni podminky
piisluSné charakteristiky pfikonu. Predpoklddd se opét dodrZovani volené pojezdové
rychlosti. Dodrzovani volené pojezdové rychlosti (popf. jeji ménéni v pozvolnéjsich
rytmech) je u tohoto agregitu dosti obtizné, nebot jde o pohyb dvou na sobé zavislych
agregitt (mimo agregat naklidaci téZ agregat z traktoru a navésu, popf. pfivésu, event.
z nakladniho automobilu, do kterého jsou sbirané a docistované bulvy naklddédny).

3. ZAVER

Z dosazenych poznatku z vyzkumu energetiky z hlediska pohonu rtiznych hlavnich
typu stroju a agregitu k mechanizaci praci pfi péstovani a sklizni cukrovky lze vyvodit:

3.1 Organizovat sestavovani agregaty, jakoZz i préci na poli tak, aby pracovni rychlost,
‘popt. vykonnost byly v provozu vzdy vyssi, nez jsou urcené kritické hodnoty, odpovidajici
nejnizsi hranici k optimalnimu vyuziti energie.

3.2 Zajistit rozsifeni zkuSebnich metodik pfislu$nych zkuSeben zemédélskych stroju,
aby veskeré dalsi nové stroje byly pfi testovacich zkouskach provéfovany i z energetického
hlediska, a to v podobném rozsahu, jak je uvedeno v této praci. Prislu§né charakteristiky
by se pak urcovaly jak pro stroj, tak i pro agregat sestaveny podle doporuéeni vyrobce
stroje neb naradi.

3.3 Zjisténé variability spektra Cetnosti rizného pfikonu k pohonu agregitu nam
opét ukazuji, jaké parametry ma mit motor traktoru, se kterym se budou stroje agregovat.

3.4 Zjisténych matematickych vztahti mezi vykonnosti agregitu a potfebnym pfi-
konem k pohonu agregatu vyuZivat k dal$im teoretickym rozbortim a tivahdm o strojich.
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Seznam pouzitych symbolii a oznaceni

A4, 4

a(a’ya”)

B, B, B,
b(b)

00’ 0")

05, 0’k
Py
P’y
Py

o

charakteristika potfeby stfedniho prikonu k pojezdu traktoru v zavislosti na po-
jezdové rychlosti

exponencidlni soucinitel pfirtistku pfikonu k pohonu agregiatu v zéavislosti na vy-
konnosti (@’ v zévislosti na pojezdové rychlosti ») stroje, ovlivnény hlavné stlade-
nim (,,cpanim‘‘) materidlu v prachozich cestdch stroje a stoupdanim odporu pudy,
Ppfi zvy3ovéni pojezdové rychlosti;

(a’si; @’rn jsou pro ruzné pracovni organy stroje v zavislosti na rychlosti v)
charakteristika potfeby stfedniho pfikonu k pojezdu traktoru a pouZitého stroje
nebo naradi v zdvislosti na pojezdové rychlosti

exponencidlni soudinitel pfiristku pfikonu k pohonu agregitu v zavislosti na vy=-
konnosti (b’ v zavislosti na rychlosti v) stroje, ovlivnény ucpavanim prichozich
cest stroje zpracovanym materidlem; (&'s7, ' on jsou pro ruzné typy stroju)
charakteristika spotfeby stfedniho pfikonu k pohonu pohybovych organii, pouzitého
v zévislosti na pojezdové rychlosti

charakteristika spotfeby mérné mechanické prace pro pohon pohybovych organi
pouzitého stroje v zdvislosti na vykonnosti agregatu

charakteristika potieby stredniho pfikonu k pohonu pohybovych organi pouzité¢ho
stroje v zavislosti na vykonnosti agregitu

charakteristika potfeby stfedniho pfikonu k pojezdu traktoru a pouZitého stroje
v pracovni poloze (vyoravani, sbirani atd.) v zavislosti na pojezdové rychlosti
charakteristika spotieby mérné mechanické price pro pojezd traktoru a pouZitého
stroye v pracovni poloze (vyoravani, sbirani atd.) v zavislosti na vykonnosti agre-
gitu

charakteristika potieby stfedniho pfikonu k pojezdu traktoru a pouzitého stroje
v pracovni poloze (vyordvani, sbirdni atd.) v zdvislosti na vykonnosti agregatu
charakteristika tihrnné potieby energie k pojezdu nebo k pojezdu a pohonu agregatu
v zavislosti na pojezdové rychlosti

charakteristika tthrnné potieby energie k pojezdu nebo k pojezdu a pohonu agre-
gatu v zévislosti na vykonnosti agregitu

charakteristika thrnné hodinové spotieby paliva v zavislosti na vykonnosti agre-
géatu

charakteristika ihrnné mérné spotreby paliva v zavislosti na vykonnosti agregatu
stfedni spotfeba elektrické energie k pohonu dopravniku (kWh)

odpor proti pohybu (kp)

odpor proti pohybu sbéraciho tstroji opirajiciho se o zem (kp)

odpor sbéraciho ustroji o sbirany radek (kp)

svisld silova sloZka zptisobujici valivy odpor (kp)

charakteristika thrnného tahového pracovniho odporu agregitu do svahu
charakteristika tahového odporu agregatu vlivem stoupani

charakteristika valivého odporu agregatu a tahovy odpor F’),

stfedni koeficient valivého odporu

mnozZstvi materidlu za zkousku (Mg)

hmotnosti agregitu (Mg)

charakteristika potfeby stfedniho piikonu D, zvy$eni o chod pouzitého stroje
naprazdno

soucinitele k uréeni velikosti pfikonu v zavislosti na vykonnosti agregatu
soucinitele (konstanty) k uréeni velikosti pfikonu v jeho zavislosti na pojezdové
rychlosti agregéatu (jsou vzdy kladné)

mérnd spotfeba mechanické prace na jednotku hmotnosti zpracovaného materidlu
(kpm kg1) nebo obdé&ldvané plochy (Mpm ha-1) v zavislosti na vykonnosti agregatu
linedrni soucinitel pfirtstku pfikonu k pohybu agregatu v zavislosti na vaonnostl
stroje, ovlivnény jak cpanim, tak i zvy$enym pracovnim odporem pudy pri vyssich
rychlostech (o’ — v zavislosti na rychlosti pohybu agregitu v’; 0" — v zavislosti na
pojezdové rychlosti, ale jen k pohonu stroje)

jsou pro ruzné stroje nebo nafadi v zavislosti na rychlosti v

prikon odebirany od motoru (k; kW)

ch:;;akteristika thrnného tahového pfikonu k pracovnimu pohybu agregitu do
svahu

charakteristika tahového pfikonu agregitu pro prekonani stoupani

charakteristika pfikonu od motoru k prekonavéni stoupani pfi pohybu agregatu
stfedni pfikon k chodu stroje naprazdno (k, kW)
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Py — stfedni pfikon k pohonu agregiatu nebo stroje, popf. jeho nékterého pracovniho

uzlu (k, kW)
Psn — stfedni prikon k pojezdu agregatu (k)
Pse — stfedni pfikon pohybovych orgéni stroje, ovlivnény nejen mnozstvim zpracovaného

materidlu, ale i jednak cpanim materidlu prochazejiciho prichodnimi cestami
stroje, jednak ucpavanim pruchodnych cest pfi vy$si doddvce nestladitelného ma-
teridlu jako jsou bulvy cukrovky (k)

P:p — stfedni prikon k pojezdu agregatu a vyoravani, popf. k prekonavani pojezdového
odporu od sbéraciho zafizeni naklddace v pracovni poloze (k)

Psp — uhrnny stfedni pfikon k pohonu celého agregatu (k)

Py — stfedni prikon k vyoravani bulev cukrovky (k)

Porr — charakteristika pfikonu k pohybu agregitu do svahu k pfekondvani vahveho odporu
a stoupani

P — linedrni soucinitel pfirGstku piikonu k pohybu agregatu v zavislosti na vykonnosti

stroje, zpusobeny hlavné ucpavinim prichodnich cest ve stroji dopravovanym
materidlem

— prevodovy rychlostni stupen

hodinovi spotfeba paliva (kg h-1)

— mérn4 spotfeba paliva (kg ha—!, g Mg!)

— doba zkousky (h)

— stfedni pojezdova rychlost agregdtu (km h-1); stfedni rychlost posuvu materialu na
dopravniku (m s—1)

— nejnizs§i hranice optimalni rychlosti (km h-1)

— vykonnost agregatu (ha h—1, Mg h-1)

G“‘-Qtox
|

Vopts 'U'opt
W

W — vykonnost dopravniku (Mg h—1)

Wopts W opt — nejnizsi hranice optimalni vykonnosti agregatu (Mg h—!, ha h-1)
o — sklon terénu ve sméru pohybu agregitu

Oz — soucinitel zmény velikosti ujeté drahy (prokluz) (%)

Nm — mechanicka uéinnost prevodu traktoru °

Doslo dne 14. 7. 1969
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DHepreTMKa OCHOBHBIX ArperaToB IJsf MeXaHH3AaNUH IONEBBIX
pabounx nmpueMOB IPHM BO3NENBIBAHMK M yGOpKe caxapHOH CBEKbl

Hcnelragde arperaToB C SHEPreTHYECKOH TOYKHM 3peHHMs xaer Goiee momnpobHbBle MaTepHaJsl
KaK IJsg OLeHKH cobcTBeHHO paGoTBl arperata M B3aHMMHOH yBS3KM OTHENGHEIX €ro vacrei,
TaK ¥ 1A opraHusanuu paboumx mpuemoB. IlosTCMy y OCHOBHEIX THMIIOB arperaros, NpHMeHse-
MBIX TIDH BO3NEJEIBAHHK ¥ yOOpKe CaxapHOH CBEKJEI, ONpeNeNsjach SHEPrOEMKOCTh 10 eIHHOMY
MeToNy, TPUMEHEHHOMY TAK)X€ MJIA OIEHKM AarperaToB, NpeNHA3HAYEHHBIX IJA MeXaHH3aluu
JPYTHX TEXHOJIOTMYECKHX TIPHEMOB.

HcnblTanuio mMOmBepranuch arperarhl, IpeNHasHayeHHble NS MeXaHMSaluM CJeNdylomux pa-
6o4Mx TNpPUEMOB: CeBa, MEXIYPAINHOW KyJIbTHBAUMH, BHIKANLIBAHMA CaXapHOW CBEKJHl 1JS ee
c6opa BpyuHylo. [lamee omeHmBaXMCh arperatsl Ins AByxXdasHoit u TpexdasHoil yGOpPKH caxap-
Hoif cBekxasl (c pasmesnsHOM yGODKOI KOpHei mo ¢paHiysckoMy crocoby).

ITo nonyueHHBIM pesysnbTaTaM B3aTeM COCTABIANMCH CIENyIOIHe IPUTONHBIE XapaKTepHc-
Tuku (MM Xe naBanack BO3MOXHOCTb OIEHKH)

— XapaKTePUCTHKM CpenHeil moTpe6iageMON MONIIHOCTH JUIA TPHBONA OTHEJNbHBLIX ArperaTos
M MX YacTedfl B 3aBHCHMOCTH OT CKODOCTH IEPEeIBM)KEHHSA HJIM IPOMIBONMUTENHLHOCTH arpe-
rarTa;

— XapaKTepHCTHKM YHeNTbHOH SaTpaTHl MeXaHHJYecKod pabGoTEl HMJH yHeJbHOTO pacxola Tropio-
Yyero, TPUXONANIHECS Ha eNMHHUIly BHIIOJHEHHON arperaTtoM paGOTEl, 3 MMEHHO B 3aBHUCH-
MOCTH ©T €ro IPOM3BONUTEJBHOCTH;

— KpHUTHYECKMe mapaMeTpsl pabouedf CKOPOCTM UJIM TPOMSBONMTENBHOCTH arperata, OO KO-
TOPHIX B KpalHeM Clyyae MOMKET MNOHHSHTBECA INPH SKCIUIyaTalWM CKOPOCTh HJK TIPOM3BO-
IUTeNbHOCTh arperaTa;

— COrJacoBaHHOCTh KaK I[TapaMEeTPOB IIPOM3BOAMTENBHOCTH OTHENBHHIX paboumux wacred arpe-
rata, TaK M 9HepreTHuecKoro npeobpasosarens (riaBHEIM 06PasoM MOIIHOCTH JBHTraTess),
TMPUMEHEHHOTO MOJA TIPUBOIA arperata C TOTPeGHOCTHIO ero B SHEPrHM, HeobXOomuMoi mas
ofecrieyeHHs ero MAKCHMaJbHON TPOM3BONMTENILHOCTH;

— MAaTeMaTH4€CKOE OTHOWIEHHE MEXIY n0'rpe5:memoﬁ MOLIHOCTBIO IJid IMpHUBOAA arperara
¥ €ro NMpOM3BOOUTENBHOCTHIO;

— M3MEeHYMBOCTH CITIEKTPAa YAaCTOTH pA3HEIX 3HAYEHMH moOTpefaseMOil MOIJHOCTH [IJs NPHBOIA
arperata, KOTopas Hake Ha ONHOH JeNAHKe OOycioBieHa CciydaifHOH H3MEHUMBOCTBIO pa-
Goumx yCHOBMIf, a TaK)Xe INEePHONHYECKMMH H3MEeHEHHWSMH, HOBTOPAIOIM[MMHUCA B ONpeneseH-
HBIX [EepHONax.

Power Requirements of the Main Combinations of Implements
for the Mechanization of Fields Operations in the Growing
and Harvesting of Sugar-Beets

-

Investigation of the implements and their combinations from the viewpoint of
power brings some more detailed data for the evaluation of the operation proper of
the combination of implements and mutual coordination of its individual parts
and also for the organisation of the operations. Consequently, the principal com-
binations of implements for the growing and harvesting of sugar-beet were investigat-
ed with respect to their power requirements. Testing was carried out on hand of
a unified method, which is used for similar investigations with other agricultural
implements and their combinations.

Combinations of implements investigated cover the following operations: drill-
ing; inter-row cultivations; lifting of sugar-beet. Further investigated were combi-
nations for the two-stage and three-stage combined harvest (with a divided harvest
of roots by the French method). .

On hand of the results obtained, the following characteristics were determined
(or the results enabled their evaluation):

— characteristics of average power requirements for the different combinations
and their implements in relation to the speed of travel or performance of the
combination;
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— characteristics of specific requirement of mechanical work or specific fuel con-
sumption per unit of work of the combination, in relation to the performance;

— critical parameters of the working speed or of the performance of the combinat-
ion, to which the speed or performance of the combination can decrease in
operation;

— coordination both of the parameter of performance with the different working
parts of the combination and of the power convertor (especially power of the
engine) used for the drive of the combination, with power requirement of the
combination meeded to achieve its maximum performance;

— mathematical relation between the power requirement for the driol of the combi-

nation and its performance;

— variability of the frequency spectrum of different power requirements for the
drive of the combination, which is influenced on one field by accidental varia-
bility of the working conditions and by cyclic changes repeating in certain
periods.

Energetik der Hauptaggregate fiir die Mechanisierung der feldwirtschaftlichen
Arbeitsvorginge bei dem Anbau und Ernte von Zuckerriibe

Die Uberpriifung der Aggregate vom energiewirtschaftlichen Gesichtspunkte lie-
fert eingehendere Unterlagen sowohl fiir die Beurteilung der eigentlichen Titigkeit
des Aggregates und gegenseitige Koordinierung von deren Teilen als auch fiir die
Organisation der Arbeitsvorginge. Es wurde daher bei den fiir den Zuckerriiben-
anbau und — ernte gebréduchlichen Haupttypen der Aggregate die Energieaufwendig-
keit ermittelt, und zwar nach einer einheitlichen Methode, die auch zur Schidtzung
der zur Mechanisierung sonstiger technologischer Vorginge bestimmten Aggregate
angewendet wurde.

Die Priifungen erstreckten sich auf Aggregate, die flir die Mechanisierung fol-
gender Arbeitsvorgiange bestimmt wurden: S&en; zwischenreihige Pflegearbeit;
Zuckerriibenroden flir das Handabwerfen. Ferner wurden Aggregate fiir die Zwei-
phasen- und Dreiphasenernte von Zuckerriibenernte (mit getrennter Riibenbergung

'nach dem franzdsischen Verfahren) beurteilt.

Anhand der erzielten Ergebnisse wurden dann nachstehende geeignete charakte-

ristischen Kennwerte zusammengestellt (bzw. wurde die Beurteilung ermdéglicht):

— charakteristische Kennlinien des mittleren Leistungsbedarfes zum Antriebe ein-
zelner Aggregate und deren Teile in Abhiéngigkeit von der Fahrgeschwindigkeit
oder Leistung des Aggregates;

— charakteristische Kennlinien des spezif. Verbrauches von mechanischer Arbeit
oder des spezif. Verbrauches der Kraftstofflieferung, die auf die Einheit der ge-
leisteten Arbeit des Aggregates entfallen, und zwar in Abhéngigkeit von dessen
Leistung: :

— kritische Parameter der Arbeitsgeschwindigkeit oder Leistung des Aggregates,
auf die nur die Geschwindigkeit oder Leistung des Aggregates im Einsatze
senken kann;

— Abgestimmtheit sowohl des Leistungsparameters von einzelnen Arbeitsteilen des
Aggregates, als auch des Energiewandlers (vor allem der Motorleistung), der zum
Antriebe des Aggregates eingesetzt wurde, mit dem zur Sicherung der Hochst-
leistung erforderlichen Energiebedarf des Aggregates;

— mathematische Beziehung zwischen dem Leistungsbedarf des Aggregates und
zwischen seiner Leistung;

— Variabilitat des Haufigkeitspektrums verschiedenes Leistungsbedarfs fiir den
Antrieb des Aggregates, die auch auf einer Parzelle durch zufillige Verdnderlica-
keit der Arbeitsbedingungen sowie durch die sich in bestimmten Zeitriumen
wiederholenden zyklischen Anderungen beeinflufit wird.

Adresa autora:
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L. Schmidt VLIV KOMPLEXNE MECHANIZOVANE
J. Zahradnicek SKLIZNE NA POSKOZENI CUKROVKY,
PROBLEMY JEJIHO PRIJMU
A USKLADNENI V CUKROVARECH

631.358.42 631.364.7:633.63 633.63:631.563 631.243.4

UVODNI CAST

B V poslednich letech do$lo ve svété na tseku péstovéni, sklizné, svozu, piejimky
a zpracovani cukrovky k velkym zméndm. Nedostatek pracovnich sil a snaha po odstra-
vyrobni fazi — sklizni k jejimu mechanizovani. Dnes jiZ v celé fadé stati pfevladd mecha-
nizovand sklizefi nad tradi¢nim zptisobem. Svéd¢i o tom vSeobecnd zprava o mechanizaci
sklizné cukrovky v Evropé a v Severni Americe, pfedlozena Stookerem (1968) u pfi-
lezitosti 31. zimniho kongresu I. I. R. B. v r. 1968. Podil mechanizované sklizné v jed-
notlivych stitech podle této zpravy uvadi tabulka I.

Plochy mechanizované sklizené cukrovky vzrustaji kazdym rokem také u nas, jak
to dokazuji udaje celostatni statistiky (tab. II).

V dopravé cukrovky se prosazuji vozidla o vy$$i tondzi, coz ekonomicky piiznivé
ovliviiuje plnéni dodavatelskych smluv a zpracovani cukrovky. Velka pozornost je véno-
véna vyvoji mechanizaénich prostfedkd pro nakladku, vykladku, event. prekladku cukrov-
ky. Od téchto mechanizaénich prostfedkt se pozaduje, aby pfi vysoké vykonnosti byly
vybaveny Cisticim zafizenim k odstranéni necistot a aby cukrovka byla co nejvice uchra-
néna poskozeni; popt. se také pozaduje, aby byly vybaveny zafizenim na odbér vzorkl
pro stanoveni necistot a cukernatosti.

V cukrovarnickém primyslu dochazi po druhé svétové valce k pronikavému zvyseni
zpracovatelskych kapacit, ¢imz se sleduje hlavné zvySeni produktivity prace, ale i moz-
nost zkriceni doby skladovani cukrovky a tim sniZeni skladovacich ztrat. V samotném
piijmu cukrovky se upousti od pfijmu cukrovky ,,tel quel a prechdzi se na pfejimku
podle cukernatosti a Cisté vahy.

Pokud jde o vlastni organizaci sklizné, svozu, pfejimky, skladovani a zpracovani,
jsou v jednotlivych stitech znaéné rozdily zplisobené riiznymi hospodéafskymi systémy,
klimatickymi podminkami, trovni techniky, moZnostmi zpracovatelského primyslu aj.

V predkladané praci je feSena tato problematika:

— vliv mechanizované sklizné na kvalitu sklizené fepy a jeji skladovatelnost,
— pfijem cukrovky,

— ochrana cukrovky béhem skladovani,

— velkokapacitni ukladky a G¢inné mechanizaéni prostiedky.
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I. Podil mechanizované sklizné cukrovky v jednotlivych stitech v r. 1968 (podle

zpravy E. Stookera)

Mechanizovana sklizen
Zemé % z celkové plochy sklizené Poradi
cukrovky

USA 100 1
Kanada 85—100 2
Francie 98 3
NSR 95 4,5,6
Svédsko 95 5,6, 4
Velkd Britanie 95 6,4,5
Dansko 94 7
Belgie 90 8,9
Holandsko 90 9,8
NDR 88 10
Rakousko 70 11
Svycarsko 60 12
Finsko 50 13
Irsko 45 14
Italie 30 15
Tunis 15 16
Polsko 10 17
Madarsko 8 18

-~ Recko 3 19
Spanélsko 1 20
Turecko 0 21

1. VLIV MECHANIZOVANE SKLIZNE NA KVALITU
SKLIZENE CUKROVKY A JEJI SKLADOVATELNOST

II. Rist mechanizované sklizenych ploch
cukrovky v CSSR

Rok Procento
1962 2,5
1963 8,4
1964 13,1
1965 18,2
1966 24,0
1967 34,2
1968 38,1
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Pfiinou neustalého rozsifovani me-
chanizované sklizné je predevsim snaha
zeméd€lcl o dosazeni vyssi produktivity
préce, snizeni nakladd, odstranéni nama-
havé prace a po zavedeni dvoufézové skliz-
né i lep$i moZnost vyuziti skrojkua ke krm-
nym uceliim. Naproti tomu mechanizovana
sklizefi zhorSuje kvalitu sklizené cukrovky
a jeji skladovatelnost. Je pfirozené, Ze za-
vadéni mechanizované sklizné vzbudilo u
nasich cukrovarnikd obavy, zda tato cu-
krovka nebude prili§ poSkozena, nenasta-
nou-li pfili§ vysoké skliziiové ztrity pfi
zvySeném obsahu nedistot, a dile jakym



zplsobem se bude tato cukrovka skladovat. Vyzkumny tstav cukrovarnicky proto sle-
doval vliv mechanizované sklizné na kvalitu cukrovky a ztrity skladovanim nepfotrzité
od roku 1958, kdy poprvé u nés zacaly pracovat sklizece fepy.

Sledovéni kvality mechanizované sklizené cukrovky se sklddd z hodnoceni na poli
a na tovdrnich ukladkich. Na poli zji§tujeme kvalitu sfezu, stupefi poSkozeni, obsah
necistot a event. sklizfiové ztraty. Na tovarnich sloziStich zjiStujeme skladovaci ztraty
a zdravotni stav cukrovky pfed zpracovinim.

1.1 KVALITA SREZU

Pfi posuzovani kvality sfezu byl pozorovin zpusob, jakym byl oddélen chrast od
kotfene. Kvalita se posuzuje podle téchto hledisek:

— chrést neni sefiznut,

— chrast je sefiznut vysoko,

— chrast je sefiznut nizko,

— chrast je sefiznut spravné. ‘

Vysledky téchto pozorovéni od roku 1958 do roku 1968 jsou sestaveny do tabulky ITI.

Hodnoty v tabulce jsou priméry za vSechny cukrovarské podniky a vztahuji se v kazdém
roce na 5 az 10 tisic bulev. Rozhodujicim ukazatelem je pocet fep se spravnym sfezem.

II1. Kvalita sfezu — rok 1958—1968

Stez g;‘k-y 1958 (1959|1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968
ruéni sklizeri
Nesefiznuto % 0,0 0,0/ 02| 0,0 0,0f 06| 05| 02 04| 04| 0,3
Vysoky siez % | 14,0| 12,2| 33,4| 20,4| 17,8! 15,7| 15,7 | 28,3| 19,8| 21,6 | 17,8
Nizky stfez % | 14,0| 12,8 6,4| 21,6| 16,2| 12,6 | 14,6 9,0| 9,6| 11,9| 9,4
Spravny stfez % | 72,0| 75,0| 60,0| 58,0| 66,0 | 71,1| 69,2 | 62,5| 70,2 | 66,1 | 72,5
Celkem % (100 (100 (100 |100 {100 |100 (100 |100 [100 {100 {100
mechanizovand sklizefi
Neseriznuto % 6,01 3,0 2,9 2,8 2,7| 39| 43| 6,0 55| 78| 3,7
Vysoky stez % | 10,0| 52,5| 33,8 25,2| 23,3 | 19,0 | 16,8 | 22,7 | 19,9 21,5 14,3
Nizky stez % | 61,0| 17,2| 31,0| 33,6 | 33,7 | 22,4 | 23,2 | 21,8 | 20,3 | 24,7 | 28,5
Spravny stfez % | 23,0| 27,3| 32,3| 38,4| 40,3 | 54,7 | 55,7 | 49,5 | 54,3 | 46,0 | 53,5
Celkem % (100 |100 (100 (100 (100 (100 (100 |100 (100 |100 |100

Z tabulky je zfejmé, Ze jakost préace sklizecich strojii nedosahuje dosud jakosti ruéni
prace provadéné tradi¢nim zplisobem a vykonavané velmi zruénymi délnicemi (obr. 1).
S ohledem na nedostatek pracovnich sil v zemé&dé&lstvi je viak nutno se s touto skuteénosti
vyrovnat. Potéitelny je viak vyvoj, ktery pfece jenom naznaduje urcitou Kklesajici ten-
denci rozdild mezi obéma zpisoby, jak ukazuje nésledujici sestaveni v tabulce IV.
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1.2 JAKOST SKLIZENE CUKROVKY

K posouzeni jakosti sklizené cukrov-
ky pouzivda Vyzkumny ustav cukrovar-
nicky téchto kritérii:

- fepa neposkozend,
fepa hrubé poskozena,
— fepa poSkozend (rozdil do 100 Y;).

Za hrubé& poSkozené se povazuji bul-

vy, které maji tyto znaky:

— prumér ulomené 3picky vétsi nez
3 cm,

— bulvy zastipnuté pfi sefezavani do
hloubky vétsi nez 1 cm pod tro-
ven sfezu,

— bulvy pfetrzené nebo rozdrcené.

Tabulka V obsahuje udaje za celé ob-
dobi, kdy byla tato data zjiStovdna. Opét
i zde se jevi mechanizovand sklizen horsi;
soucasné je vsak ziejmé zlepSeni price
) . . L sklizecich stroji, a to zejména po zavede-
L. Vliv mechanického zpusobu sklizné na ¢ qyoufszové sklizné (rok 1962). Rozho-
kvalitu sfezu a stav sklizené repy (vlevo e d ;i d dil odtu
Fepa po sklizedi, vpravo sklizena tra- dujici hodnotou je zde rozdi v p
di¢nim zpusobem) neposkozenych bulev mezi tradi¢ni a me-
chanizovanou sklizni (tab. VI).

IV. Rozdil v poétu rep se spravnym siezem mezi tradiéni a kombajnovou. sklizni

Rok 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 1968l

Rozdil ; 49,0 47,7’ 277 | 19,6 | 25,7 | 16,4 13,5{ 13,0\ 15,9’ 20,1\ 19,0

1.3 ZTRATY SKLADOVANIM

Vyzkumny ustav cukrovarnicky v Modfanech se zabyva zjiStovanim ztrat pfi skla-
dovéani mechanizované sklizené fepy od roku 1958. Ztraty na digesénim cukru v tomto
roce (cukrovary Modfany a Plaiany) byly u mechanizované sklizené fepy trojnisobné
v porovnani s tradiéni sklizni (Drachovska 1958). V roce 1959 byly ztraty skladovanim
uréoviny v Modfanech, Zidlochovicich a Plafianech a denni ztraty digeséniho cukru
u mechanizované sklizené fepy byly trojnasobné vyssi (Drachovska 1961). V roce 1960
a 1961 Cinily ztraty digeséniho cukru téméf dvojnasobek (Schmidt 1968). V uvedenych
letech byla sledovéna price pouze kombinovanych sklize¢t a zavedenim dvoufdzové
sklizné se rozdily mezi obéma zpusoby zna¢né sniZily (tab. VII). Ziskané vysledky jsou
obsaZeny ve vyroéni zpravé VUC Modiany za rok 1968.

Je tfeba upozornit, Ze pii vSech pokusech se zjiStovanim skladovacich ztrat bylo
postupovino v souladu se z4sadami uvedenymi v piiru¢ce Drachovskd — Sandera —
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V. Kvalita sklizené cukrovky

Kyvalita Jednotky | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968
ruéni sklizen
Neposkozené fepy % 62,6 | 50,3 | 50,9 | 61,1 64,3 | 69,5| 55,2 | 72,3| 42,8
Poskozené fepy hrubé % 27,3| 16,4| 95| 6,3| 10,3 9,3| 8,9| 10,3| 14,0
Poskozené fepy o 10,1 | 33,3| 39,6 | 32,6 | 25,4| 21,2 | 35,9| 17,4| 43,2
Celkem % 100 |100 {100 |100 {100 (100 |100 (100 |100
mechanizovani sklizen

Neposkozené fepy % 29,5| 34,5| 29,7 | 41,9 l 44,7 49,9 | 39,1 | 53,7 | 27,9
Poskozené fepy hrubé % 42,0 29,3| 25,3| 19,9 ‘ 24,2 | 23,3 | 22,4 23,6| 33,2
Poskozené repy % 28,5| 36,2 | 45,0| 38,2 | 31,1| 26,8 | 38,5| 22,7 | 38,9
Celkem % 100 (100 (100 (100 |100 |10C {100 (100 (100

VI. Rozdil v poétu neposkozenych bulev mezi tradiéni a mechanizovanou sklizni

za leta 1960—1968

f
Rok 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 ‘ 1966 | 1967 | 1968
Neposkozené bulvy 33,1 158 | 21,2 | 19,2 | 19,5 | 19,6 ‘ 16,1 18,6 | 14,9
VII. Denni ztraty skladovanim — rok 1962—1968
Tradiéni sklizeni Mechanizovana sklizen
; na na diges¢nim 3 na na diges¢nim
Rok nayaze digesci cukru 12 yaze digesci cukru
% %
1962 0,007 0,039 0,196 0,024 0,039 0,202
1963 0,093 0,020 0,110 0,100 0,027 0,154
1964 0,079 0,021 0,117 0,073 0,025 0,138
1965 0,039 0,021 0,118 0,065 0,024 0,140
1966 0,153 0,037 0,230 0,151 0,045 0,304
1967 0,084 0,024 0,152 0,076 0,029 0,178
1968 0,056 0,020 0,144 0,062 0,022 0,156
X — abs 0,073 0,026 0,152 0,079 0,030 0,182
X —rel 100,0 100,0 100,0 108,2 115,4 119,7

Z4k (1958), které se shoduji s metodikou doporuéenou Vajnou (1962). Z vysledki
pokusti se skladovanim cukrovky mechanizované sklizené je ziejmé, Ze denni ztrity
diges¢niho cukru, denni vahové ztraty a tibytek na digesci jsou u mechanizované sklizené
cukrovky trvale vy$si; v praméru let 1962—1968 ¢inilo toto zvy$eni prakticky 20 9, na
diges¢nim cukru v porovnani s tradi¢ni sklizni.
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1.4 ZDRAVOTNI STAV CUKROVKY PO UKONCENI{
SKLADOVANTI

Jako dalsiho ukazatele kvality sklizené cukrovky lze oznacit hodnoceni zdravotniho
stavu bulev po ukonceni skladovéani. V daném piipadé uréujeme procentické zastoupeni

— fep zdravych,

— fep napadenych plisni na fezné plose,

— fep napadenych plisni na Spicce bulvy,

— Tep napadenych plisni na ostatni ¢4sti bulvy.

Tato pozorovani byla provedena opét v letech 1962— 1968 spole¢né s vyhodnocenim
skladovacich ztrat (tab. VIII). Hodnoty zdravotniho stavu bulev opét ukazuji, Ze fepa
sklizend tradi¢nim zpusobem je odolnéjsi proti napadeni plisnémi nez fepa sklizend
sklizeci.

VIII. Zdravotni klasifikace po ukonéeni skladovani — rok 1962/68

Tradi¢ni sklizen Mechanizovana sklizeni

Rok J;&; zc‘i,xzi- plisné na il zciréa— plisné na ? ol

fepy | fezu | plésti |spidce| K™ | zepy | fezu | plasti | spitce| Xem
1962 % 35,7 | 36,5 | 13,4 | 14,4 | 100 29,1 | 38,9 8,7 | 23,3 | 100
1963 % 53,1 | 26,7 | 11,1 9,1 | 100 29,4 | 49,6 | 10,9 | 10,1 | 100
1964 % | 66,3 | 14,7 | 13,4 5,6 | 100 44,2 | 31,8 | 13,6 | 10,4 | 100
1965 % 64,7 | 10,4 | 18,0 6,9 | 100 58,1 | 15,5 | 19,3 7,1 | 100
1966 % 29,2 | 32,9 | 29,3 8,6 | 100 14,7 | 36,3 | 44,1 4,9 | 100
1967 % 54,0 | 30,8 9,0 6,2 | 100 31,2 | 42,8 | 18,0 8,0 | 100
1968 % 19,1 | 29,8 | 43,0 8,1 100 12,6 | 25,0 | 55,2 7,2 | 100
X% % 46,0 | 26,0 | 19,6 8,4 | 100,0( 31,3 | 34,3 | 24,3 ! 10,1 | 100,0

15 ZAVER

Vysledky Setfeni o kvalité sfezu, jakosti sklizené fepy, dennich ztratich skladovanim
a 0 zdravotnim stavu skladovanych bulev potvrdily, Ze fepa z tradicni sklizné je kvalitnéjs§i
neZ fepa sklizena mechanizované. Priimérné hodnoty z let 1962 —1968 ukazuji, Ze u tradic¢-
niho zptsobu sklizné je pocet bulev se spravnym siezem vyssi o 17,7 9, pocet neposko-
zenych o 18,4 9, skladovaci ztraty na digesénim cukru niz§i o 19,7 %, a pocet zdravych
bulev po ukondéeni skladovini vy$si o 14,7 9. Z téchto diivodl musi byt mechanizované
sklizené cukrovce vénovana pri skladovani na tovarnich ukladkich zvySena pozornost.

2. PRIJEM CUKROVKY

Pfijmu cukrovky je v soucasné dobé ve svété vénovdna velkd pozornost, pfi¢emz
v jednotlivych zemich existuji rizné nazory a moznosti, jak pfijem nejlépe realizovat.
Tak napf. z cestovni zpravy (Pucherna a kol. 1959) pracovniki cukrovarnického pri-
myslu po Svédsku vysvitd, Ze pfijem cukrovky je providén podle dohody mezi cukro-

varem a jednotlivymi zeméd¢€lci v pfesné stanovenych lhutach. Z nejvétsi ¢asti jsou termi-
ny dodrZovany a zemédélci obvykle odvazeji sklizenou fepu z pole pfimo do cukrovaru.
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Denni sjednané dodavky odpovidaji pfiblizné zpracovatelské kapacit¢ zavodu. Cukrovary
se ovéem prfizpusobuji v mezich svych moznosti potfebam zemédélca.

Podobné je tomu v Dansku (Pucherna a kol. 1959). Dodavky fepy do cukrovara
jsou zde dohodnuty s jednotlivymi dodavateli a stejnomérné rozvrzeny na celou dobu
kampané.

Podle ustniho sdéleni Gi¢astniki studijni cesty do Anglie (Cech-Jankovsky 1967)
je svoz dusledné organizovan a jsou dodrzovany pfedem ujednané dohody. Péstitelé
maji zde stanovenou doddvku na jednotlivé dny. Registraci dopravnich prostfedki se
dosahuje rovnomérného svozu od péstiteld z riznych vzdalenosti a zabraiuje se tak
hromadéni aut v cukrovaru. Cukrovka se v Anglii pfijimd po celou dobu kampainé
(Brinton- Marriner 1967).

Odli$ny systém je ve Francii (Strouhal 1965), kde se cukrovka vykupuje bud
pfimo na poli, nebo na pficestné ukladce, nebo az v cukrovaru. Ve Francii je plné orga-
nizovan pouze svoz cukrovky z pficestnych ukladek.

Zajimavé feSeni této situace je v Rakousku, kde svoz cukrovky je pfikazem vladnich
mist zakdzan v urcitych dnech, a to v sobotu, nedéli a v pondéli.

Obtize se sklizni a svozem jsou pomérné znaéné v SSSR (Sembera-Schmidt-
Smatlik 1967). Zde je svoz podle dohody organizovan do 15. zafi. Pozdéji, tj. po 15. zéfi,
je svoz neorganizovany. Je vSak nepfimo limitovidn poctem dopravnich prostfedkd,
takZe lze fici, Ze je vice méné rovnomérny, cukrovary vSak musi od 15. zafi do konce
fijna denné pfijimat tfidenni az Ctyfdenni mnozstvi cukrovky vzhledem k dennimu
zpracovani.

Z cestovni zpravy Hyzika (1966) vysvitd, ze v NDR v ramci jednotlivych okresti
za organizaci sklizné podle uzaviené smlouvy odpovida pfislusSny pracovnik zemédélské
rady.

V Madarské lidové republice se cukrovka vykupuje zhruba na 4000 piejimacich
mistech; sklizefi je organizovéna tak, Ze cukrovka se na téchto mistech vykupuje jen po
jistou dobu (Smatliak-Schmidt-Havrdnek 1967). Piejimaci mista se tak oteviraji
a uzaviraji podle potieby cukrovart.

Racionalni organizaci prejimky a svozu fepy vénuji také v USA (Diveckd-Blaz-
kova-Cihal 1966) velkou pozornost. Podle uidajii vyznamné kalifornské firmy ,,Sprecels
Sugar Company‘‘ se na vypracovani planu sklizné¢ a harmonogramu nésledujicich operaci
s fepou podileji pracovnici cukrovari a péstitelé. Péstitelé musi zajistit plynule dodavky.
Doba sklizné je volena s ohledem na technologickou jakost.

Z téchto uvedenych informaci Ize vyvodit, Ze v kazdém staté je vyvijena snaha o urdity
plynuly organizovany svoz. V jednotlivych zemich vSak pro to existuji rizné specifické
podminky, kterym se musi fepafi a cukrovarnici pfizptisobovat.

2.1 ORGANIZACE SKLIZNE A PRIJMU CUKROVKY
Vv CSSR

Denni ptijem cukrovky v CSSR je doposud velmi nepravidelny a zptisobuje celému
narodnimu hospodafstvi znacné potize. Poc¢atecni tempo sklizné je velmi pomalé, koncem
fijna dochézi k prekotnému svozu a nakonec se piijem opét velmi zpomali a protidhne
az| do konce listopadu a nékdy i déle, jak ukazuje tabulka IX, v niZ jsou uvedeny pru-
mérné hodnoty vykoupené cukrovky za leta 1961 —1968. V sedmiletém pruméru byl
maximalni denni pffjem cukrovky v Ceské socialistické republice zaznamenan mezi 25.
az 31. fijnem, kdy dosahoval v priméru vice nez 3 9, a ve $picce téméi 5 9%,. Ponékud
niz$i maximalni denni pfijem cukrovky byl vykazovan ve Slovenské socialistické republice,
kde mezi 10. az 15. fijnem se pohyboval piijem okolo 2,5 9.

Je zcela pochopitelné, Ze v jednotlivych letech jsou tyto hodnoty je$té silné prekro-
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IX. Mno#stvi vykoupené cukrovky v letech 1961—1967 v 9,

Datum socialisti(gle(;kripublika ‘socialiftl?c‘l,tcén::;ublika CSSR

30. zafi 0,8 12,4 3,4
5. fijna 3,2 22,0 7,4
10. fijna 8,6 32,4 13,9
15. fijna 17,8 44,8 23,9
20. fijna 29,9 56,9 36,4
25. fijna 44,2 68,2 49,8
31. fijna 62,2 80,6 66,7
5. listopadu 76,2 87,4 79,0
10. listopadu 86,7 91,9 88,0
15. listopadu 92,4 94,8 93,3

¢eny a nezistdvaji bez vlivu na primérnou dobu skladovani, kterd se tim prodluzuje
a nepfiznivé ovliviiuje hospodérské vysledky nasich cukrovari. K objasnéni vlivu pribéhu
pfijmu cukrovky na skladovaci ztraty jsme vypocetli prumérnou dobu skladovéni v riz-
nych ro¢nicich. Vysledek vypoctu je sestaven v tabulce X.

Dalsi faktor, ktery rozheduje o délce skladovani,-je vlastni zahijeni kampané a jeji
délka. V poslednich letech (1961 —1967) zacCinaly cukrovarské podniky kampai v pri-
méru v téchto terminech:

Spojené cukrovary Trnava 25. 9.
Jihomoravské cukrovary 10. 10.
Severomoravské cukrovary 10. 10.
Vychodoceské cukrovary 12. 10.
Kolinské cukrovary 13. 10.
Prazské cukrovary i 15. 10.
Severoceské cukrovary 15. 10.

Primérna délka kampané se pohybovala okolo 65 dnu. Za téchto podminek byla
primérna doba skladovani v CSSR asi 20 dnii. Z tdaji uvedenych v tabulce X velmi

X. Primérna doba skladovani (dn)

Rok socia.listi(zli:ik:epublika socialisstgglzz r;:I};(?.:blika CSSR
1961 16 18 16
1962 10 13 11
1963 20 33 23
1964 15 24 17
1965 13 31 18
1966 20 51 26
1967 21 23 22
1968 20 23 20
X 16,9 = 17 27 19,1 (19)
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silné vybocuji hodnoty skladovaci doby ve Slovenské socialistické republice v letech
1963, 1965 a zvlasté v roce 1966.

K zleps$eni dosavadniho stavu navrhli jsme zménény prubéh vykupu (svozu) a jiné
zaCatky kampani (Schmidt-Havranek 1966). Predpokladali jsme pfitom stejnd mnozstvi
zpracované fepy jako Cinil vicelety prumér (6,2 mil. t), stejné zpracovatelské kapacity
a stejnou délku kampané (65 dnu).

Pii takto nové organizovaném svozu, délce kampané 65 dna a nezménéné zpraco-
vatelské kapacité zkratila by se prumérnd délka skladovdni na 12 dnd. Mnohem vétsi
vyznam by mél fizeny (Casovany) svoz v piistich letech, kdy se pfedpoklada prodlouzeni
kampani na 75 az 80 dnid. Pro zajimavost uvddime priamérné délky kampani v roce
1968 u nékterych vybranych cukrovarskych podniki:

Jihomoravské cukrovary 96 dnu
Severomoravské cukrovary 86 dnu
Spojené cukrovary Trnava 96 dnu
Trebisov 128 dnt.

Pfi zachovani dosavadniho Zivelného stavu v pfijmu a zpracovani cukrovky by se
prumérnd délka skladovani prodlouzila na 25 az 30 dnu.
V tabulce XI. je znazornén priibéh Fizeného svozu pro délku kampané v Cechéch

XI. Prubéh vykupu a zpracovani cukrovky — vyhledové

Ceské kraje Slovensko

Datum
vykup zpracovano | zdsoba vykup Zpracovano zasoba
21. 9. 1,0 1,00
25. 9. 0,5 0,50 5,0 1,25 3,75
30. 9. 4,0 4,00 10,0 7,50 2,50
5. 10. 11,0 6,66 4,34 17,5 13,75 3,75
10. 10. 23,5 13,33 10,17 30,0 20,00 10,00
15. 10. 36,0 20,00 16,00 42,5 26,25 16,25
20. 10. 48,5 26,66 21,84 55,0 32,50 22,50
25. 10. 61,0 33,33 27,67 67,5 38,75 28,75
31. 10. 76,0 41,33 34,67 82,5 46,25 36,25
5.1 88,5 48,00 40,50 91,5 52,50 39,00
10. 11. 97,0 54,66 42,34 97,5 58,75 38,75
14. 11. 100,0 60,00 40,00 100,0 63,75 36,25
20. 11. 68,00 32,00 71,25 28,75
25.11. 74,66 25,34 77,50 22,50
30. 11. 81,33 18,67 83,75 16,25
5.12. 88,00 12,00 90,00 10,00
10. 12. 94,66 5,34 96,25 3,75
14. 12. 100,00 0,00 100,00 0,00
S() 1699,58 1625,00

Primérna doba skladovani — dnu 17 16
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a na Moravé 75 dnd a na Slovensku 80 dnt. Pfi 75 dnech kampané zpracuje se denné
1,33 9, veskeré fepy a pfi 80 dnech 1,25 %,. Cukrovary by zahajovaly kampaii 1.10.,
resp. 25. 9. na Slovensku a kampané se zpracovanim fepy by koncily okolo 15. prosince.

" Z tabulky lze vyvodit, Ze navrzenym prib&hem pfijmu cukrovky se priimérna doba
skladovani zkrati asi o deset dnd. Planovany svoz se projevi pfiznivé na skladovatelnost
nejen kvantitativné zkrécenim celkové doby skladovéni a sniZenim mnozZstvi skladované
fepy, ale i kvalitativné, nebot pro skladovani budou vytvofeny pfiznivé podminky vybé-
rem, tfidénim a uloZenim vhodné fepy. Budeme potom schopni zajistit t¥idénou cukrovku
vhodnou k dlouhodobému skladovini s moZnosti sklizet ji az okolo 10. fijna.

Navrhovany ¢asovy zpisob sklizné nebude ovlivnén ani hektarovymi vynosy, nebot
dvé tietiny cukrovky budeme sklizet az po 10. fijnu, kdy podle akademika V. Stehlika
se u sorty Dobrovickd A predpokladd dosazeni fyziologické zralosti. Pro Casnéjsi sklizeii
bude tieba volit sortu s kratsi vegeta¢ni dobou, napf. Dobrovickou C.

Dalsi podstatnou vyhodou bude i to, Ze cukrovary svymi mechaniza¢nimi prostfedky
zvladnou mnohem lépe svoz cukrovky v dennim mnozstvi 2,5 9, , nez tomu bylo v mno-
hych piipadech v minulosti. RovnéZ maximaélni denni zasoby cukrovky (i pfi zvySeném
vykupu a del3i kampani) se proti souéasnému stavu sniZi jak je v hrubych tdajich uvedeno
v tabulce XII.

XII. Vyhledové sniZeni dennich zasob cukrovky

Zemé Rok Dnesni stav Vyhledovy stav
Ceské kraje 1963 50,5 % 42,4 %,
Slovensko 1966 68,2 % 39,5 9%
Celkem vykoupené mnozstvi fepy — 100 %

2.2 VLIVY PUSOBICI NA DELKU SKLADOVANI{

"Z dosud piedlozeného materidlu vyplyvé, Ze primérnou délku skladovéni a tim
i hospodéaiské vysledky ovliviiuji:
— prubéh piijmu cukrovky,
— délka kampané,
— vdasné zahdjeni zpracovini,
— denni vykon cukrovard.

2.2.1 Vliv denniho p¥ijmu

Je zcela pochopitelné, Ze zvySujici se denni prijem cukrovky pfi stejném postupu
jejiho zpracovani musi nepfiznivé ovliviiovat dobu skladovani. V nasem piipadé jsme se
rozhodli pro denni piijem v rozmezi 2—5 %, pfi¢emz pfedpokldddme jeho rovnomérnost
a déle také plnéni denniho vykonu cukrovaru (kapacitni normy). Prakticky to znamen4,
Ze pii 5 Y%, pfijmu denné& bude cely pfijem ukoncen za 20 dnu a pfi 2 9, skonéi vykup
cukrovky za 50 dnt. Pfi vypoctu primérné doby skladovani a zvolené délce kampané
70 dnt bylo postupovano shodné jako pfi vypoctu hodnot uvedenych v tabulce XI.

Denni pifijem cukrovky (%) 2 3 4 5
Primérna délka skladovani (dnt) ) 13,3 17,5 20

Z vysledki je ziejmy vliv denniho svozu na priumérnou dobu skladovani. Pfi zvySeni
denniho piijmu ze 2 9, na 5 9%, prodluZuje se doba skladovani o 15 dnil. .
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2.2.2 Vliv délky kampané na priumérnou dobu skladovani

Nézory na optimalni délku kampané se stile méni, a proto v na$i tvaze se pocita
s délkou kampané 60, 70 a 80 dnti (tab. XIII), tj. v rozmezi, o kterém je v naSich podmin-
kéch nejcastéji diskutoviano. Metodika vypoctu se opét shoduje s postupem zvolenym
pii vypoctu tabulky XI.

Znamen4 to tedy, Ze pfi prodlouZeni kampané o 10 dni se pii stejném pribéhu
vykupu prodluZuje primérné délka skladovani o 5 dni.

XIII. Vliv délky kampané na primérnou dobu skladovani

Délka skladovani pfi rizném dennim piijmu
Délka kampané %
o 2 3 ] 4 | 5
dni
60 5 13,3 I 17,5 ] 20
70 10 18,3 22,5 ‘ 25
80 15 23,3 ‘ I 27,5 ‘l 30

2.2.3 Vliv véasného zahajeni kampané

Vétsina nadich cukrovarti zahajuje kampani pfi dvoudenni zdsobé fepy. Je velmi
dilezité, aby byla tato zadsada dodrZovina, nebot pifi pozdé¢j$im zahdjeni se prodluZuje
primérnd délka skladovani imérné s naristajici zdsobou nezpracované cukrovky (tab.

XIV).

XIV. Rust prumérné délky skladovani s marustajici zdsobou nezpracované cukrovky

Uk#zatel Dnu
Zasoba fepy 2 ‘ 3 4 5
ProdlouZeni délky zpracovani = o ’ 2 3
2.24 Vliv plnéni kapacitni normy XV. Vliv plnéni kapacitni normy na pru-
na délku skladevani mérnou délku skladovani
. ; Plnéni Délka Délka
Rizné plnéni kapacitni normy se opét i skladovani kampané
vyrazné promitd na prumérnou délku skla- o, T = A —
dovani. Tento vliv byl vypoéten pro délku - dnd
kampané 70 dnt a denni pfijem cukrovky 80 33,8 87,5
59,. Soucasné s-délkou skladovéni je vy-
¥ a " w 4 90 28,9 77,8
poctena i délka kampané. Vypoctené hod- 00 g
noty uvadi tabulka XV. 0 = 50
‘ 110 21,7 . 63,7
[ 120 19,2 58,3
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2.3 PREJIMKA, RESP. PLACENI CUKROVKY PODLE
CUKERNATOSTI

Béhem poslednich let se stdva aktudlni otdzka najit pro naSe podminky moderni,
technickému pokroku odpovidajici a po ekonomické strance vyhodnou formu pfejimky
cukrovky. Tradi¢ni zpisob vykupu a placeni cukrovky ustupuje ¢im déle tim vice do
pozadi a v hospodafsky a primyslove vyspélych zemich se pfistupuje k pfejimce cukrovky
podle cukernatosti a prosazuje se vyuziti moderni vypocetni techniky. Podle dostupnych
udaju pouze nékolik statd nesocialistického bloku Evropy vykupuje cukrovku ,,tel quel®,
coz predstavuje asi jen 10 9. Z toho vysvitd, Ze pfevazna Cast Fepafskych stath v zipadni
Evropé zménila béhem doby osvédceny, avsak technickému vyvoji doby jiz nevyhovujici
systém piejimky cukrovky a v dasledku toho i jeji placeni. I u nas se uvazuje komplexné
v priStich letech vyzkouSet piijem cukrovky podle cukernatosti v jednom cukrovaru,
aby se na praktickych pfikladech potvrdila spravnost teoretickych uvah a aby se tak
v nasich podminkach ovéfil zplisob piejimky zavedeny jiZz v mnoha statech.

V budoucnu se u nas pocitd s ristem vynosi cukrovky a samoziejmé s vétsi kapa-
citou cukrovari, tedy s vét§im pfisunem cukrovky na jednotlivd piejimaci mista. Z toho
vyplyva nutnost vénovat vybéru zpusobu pifejimky nejveétsi pozornost a zvazit v§echny
pfedpoklady a zptsobilost technického zafizeni i obsluhujiciho persondlu pro vhodnou
volbu prejimaciho systému, ktery by vyhovoval obéma partneram — péstiteli a cukro-
varim. Pomér 90 : 10 9, statd, kde bylo pifijato placeni cukrovky podle cukernatosti, je
dostatené presvédcivy, aby se tomuto zpisobu vénovala i u nds dostatecnd pozornost.
Jisté by se tim odstranily mnohé nedostatky v péé¢i o cukrovku, pocinaje jiz ptipravou
pozemkd, hnojenim, péci v dobé vegetace, pfi sklizni a mezi sklizni a vykupem. Nakonec
muZeme predpoklddat, Ze vztahy mezi zemédélci a péstiteli cukrovky by dostaly zdra-
v&jsi zaklad.

Nejsou k dispozici podrobnéjsi udaje, z kterych by se dalo Cerpat vice zkusenosti,
jak dalece se ktery zptlisob pfejimky podle cukernatosti v jednotlivych stitech zavedl
a osvédcil. Ruznost dodavatelsko-odbératelskych kontrakti vylucuje jednotny postup.
Proto i naSe rozhodovani, jaky zpiisob vykupu, resp. placeni si zvolime, bude ziviset
na mnoha faktorech a specifickych zvlastnostech, vyplyvajicich z nasi geografické polohy
a rozsahlé sité naSich fepnych rajént, a v neposlednim misté na finan¢nich nakladech.
Pro informaci je v tabulce XVI uveden piehled o zpusobu prejimky cukrovky.

Na symposiu ¢lenskych statit RVHP v dubnu 1967 v Budapesti, svolaném k tématu
»»sEkonomické, technické a organizalni otizky zavedeni placeni cukrovky na zakladé
kvalitativnich ukazatel cukrovky, vyplynul ze zaslanych podkladd clenskych stati
a z jedndni zavér, Ze placeni cukrovky na zakladé kvalitativnich ukazatelu je progresivni.
Vyzaduje to vSak od cukrovart:

— koncentrovat prejimaci mista a slozisté,

— raciondlné¢ organizovat vyrobu,

- — dodrZovat smlouvy a harmonogramy svozu fepy.

Moznost koncentrace pfejimacich mist je v prvé fadé zavisla na vybaveni vykupnich
mist velkokapacitnimi stroji, ddle na zptisobu dopravy fepy a na technice sklizné. U nés
se o_tomto zpisobu v posledni dobé velmi uvaZuje a pfipravuji se pro jeho zavedeni
podminky.

24 ZAVER

Otézce piijmu cukrovky by se u nas méla vénovat zvysena pozornost. Neplanovany
svoz podstatné snizuje hospodarské vysledky nasich cukrovard. RovnéZz zavedenim pie-
jimky fepy podle cukernatosti by se odstranily nékteré nedostatky jak v zemédélské, tak
i cukrovarnické vyrobé.
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XVI. Pirehled zpusobu prejimky cukrovky v raznych zemich

Zemé Zpusob prejimky
| = ) Sk
Belgie individudlni prijem podle cukernatosti
Francie individq:ﬂni prijem podle cukernatosti
NSR pfiicm podle cukernatosti
Italie ) prijem podle cukernatosti
Holandsko o prijem podle cukernatosti dosazené v cukrovaru
Finsko chybi udaje
Jugoslavie placeni podle ¢isté vahy
Rakousko s cena-cukrovky podle cukernatosti dosazené v cukrovaru
Spanélsko caste¢né placeni podle cukernatosti, vétsinou podle cisté
vahy
Svycarsko placeni podle &isté vahy
Svédsko individualni pfijem podle cukernatosti
Velka Briténie - ir_ldivi&délhi prijem podle cukernatosti
Recko neni uveden zplsob prejimky
Dansko _ individualni pfijem podle cukernatosti

3. OCHRANA SKLADOVANE REPY

V poslednich letech je otdzce ochrany sklizené cukrovky a organizaci jeji sklizné
vénovana zvysena pozornost predevsim v zemich s del$imi kampanémi a s nutnosti ukon¢it
sklizel v podstatné kratsi dobé. Takovymi staty jsou vSechny staty socialistické, kde je
tfeba sklidit cukrovku béhem zafi, fijna, popt. listopadu, ale kampan Casto pokracuje
v lednu, v tnoru, v breznu a nékdy i pozdéji. Podobné je tomu i v nékterych zapado-
evropskych statech, hlavné v Rakousku a NSR, a v USA, kde sice kampai konc¢i
nejcastéji pred vanocnimi svatky, ale pfesto (napf. v Rakousku) jsou vSechny tovarni
ukladky opatfeny aktivni ventilaci (Klaban-Kovafik-Schmidt 1968). Naproti tomu
v Belgii, Francii a v dal$ich stitech pfes rozdilnou délku sklizné a zpracovani dosud ne-
zavedli ochranu cukrovky aktivni ventilaci. Zcela jednoznaéna je situace ve Svédsku,
Dansku a Velké Britanii, kde doba sklizné a zpracovani se témér zcela prekryvaji.

V Ceskoslovensku se otizky ochrany sklizené cukrovky soustavné studuji od roku
1953. Podle desetiletych vysledkt Vyzkumného tstavu cukrovarnického ¢inil denni
ubytek digesce u cukrovky v tradiéni sklizni v prameéru 0,04 %,. Pfi primérné délce
skladovani zhruba 20 dnti to znamen4, Ze v CSSR se skladovanim na tovarnich uklddkich
kamparniova digesce sniZila o celkovou hodnotu 0,8 %,. Pfitom vSak nesmime zapominat,
7e zavedenim mechanizované sklizné se mohou tyto ztraty jesté zvétsit. Samotna mechani-
zovand sklizefi nevadi tam, kde lze tuto fepu ihned zpracovat; zpusobuje vSak tézkosti
tam, kde je nutno fepu déle skladovat, nebot horsi kvalita sklizné nepfiznivé ovliviiuje
skladovatelnost a takovou fepu nutno na tovarnich ukladkach ochraiovat.

31 OCHRANA CUKROVKY AKTIVNI VENTILACI

Velmi mnoho literdrnich udaju se vztahuje ke klimatizaci fepnych hromad. Mnoho
informaci z NSR, Rakouska, SSSR, USA hovofi o tom, ze pfi vhanéni studeného vzduchu
v mnozstvi 25 a 40 m® na 1 t fepy za 1 hodinu se denni ztrity na digesci snizuji o 50 %,.
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K vlastnimu ovéfovani vlivu umélého vétrani v provoznich podminkach jsme pr1stou-
pili v roce 1964 v cukrovaru v Suranech, kde byla vybudovina velkokapacitni experi-
mentélni uklddka (5000 t) vybavena 10 ventilatory, kazdy o vykonu 7,04 m?/s vzduchu.
Pfi pokusech jsm: se opirali o ob:cnd platnd m:todickd kritéria, Tep:lny rezim
* uvnitf vétrané i kontrolni hromady byl sledovin b&hem trvini pokusu ve dvouhodinovych
intervalech. Provoz ventilitorti byl zahéjen vzdy, kdyZ teplota vnéjsiho vzduchu byla
0 2 °C niZsi ne? teplota uvniti hromady. Teploty byly sledovany laboratornimi a odporo-
vymi teplomé&ry. Doba skladovéni ¢inila kaZdy rok cca 65 dnt a vztahuje se na mésic
fijen, listopad a prvni polovinu prosince.

Na zékladé sumarné zpracovanych vysledkil pétlletych pokusu se u vétrané fepy
projevuje sniZeni primérnych dennich ztrit. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce XVII.

XVII. Snizeni prumérnych dennich ztrat u vétrané cukrovky

SniZeni dennich ztrit — %
Rok
na vaze na digesci na diges¢nim cukru
“T 1964 85,8 88,2 87,5
1965 " 20,8 60,9 61,1
1966 19,2 44,0 40,9
1967 37,0 75,0 74,4
1968 22,2 57,1 ; 52,2
Primér 37,0 65,0 63,2

Z ptehledu ciselnych udaji v tabulce XVII, ziskanych za poslednich 5 let, se pro-
kazuje, Ze ztrity na sledovanych ukazatelich se umélou klimatizaci podstatng] snizuji.
Priznivy vliv aktivni ventilace v sledovaném obdobi byl zjiitén také na zdravotnim stavu
fepy po vyskladnéni.

Velké snizeni ztrat v roce 1964, jak je z pfehledu patrno, si lze vysvétlit specifickymi
faktory roCniku 1964 (pfedev§im klimatickymi a ekonomickymi), které vytvofily pro
ucinek aktivni ventilace velmi pfiznivé podminky.

32 VYZKUM ZPUSOBU CHEMICKE OCHRANY
SKLADOVANE REPY

Pfedni misto v ochrané skladované fepy, zvla§té v poslednich letech, zaujim4 aplikace
fyziologicky a chemicky aktivnich latek. Mezi tyto litky jsou obecné zafazoviny nej-
riznéj$i chemické sloufeniny, které brzdi pribéh fyziologickych procest v sklizené
Tepé, s ¢imzZ souvisi sniZeni skladovacich ztrat.

Z tradi¢né pouZivanych ochrannych prostfedki sem zafazujeme také vapenné mléko,
vapenny prach a VK-kriedu.

Z novych prostfedkt ovéfovanych v poslednich tfech letech vSak maji nejvétsi
vyznam specifické fyziologicky aktivni latky aplikované ve formé aerosold. Tyto latky
zkouSime jednak na bézi aerosolu teplych — ruéni aerosolovy generator (RAG II) a na
bézi aerosolii studenych — dymovnice. Uvedené metody maji tyto prednosti:

— zpusob aplikace je po technické strance jednoduchy a na rozdil od aktivni venti-
lace nevyzaduje budovani nikladného zafizeni;
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— spotfeba vlastni ucinné latky je minimélni;

— v porovnani s jinymi zpusoby, napf. s postfikem nebo poprachem, je zaji§téno
dokonalé a stejnomérné pusobeni zkouSené latky v celém prostfedi fepnych
hromad.

V ptedchazejicich tfech letech jsme zkouSeli tyto latky:

— chinozol,

— kaptan,

— faltan,

— butylester 2,4,5 T,

— naftendt médnaty,

— tributylcinoxid.

Z uvedeného piehledu litek ovéfovanych v malych hromadkich mizeme na zékladé
tfiletych pokust konstatovat, Ze nejniz$i ztraty na digesénim cukru a nejlepsi zdravotni
stav vykazuje fepa oSetfend faltanem, butylesterem 2, 4, 5 T a tributylcinoxidem.

Kromé vySe jmenovanych latek, aplikovanych ve formé aerosoli, ovéfujeme také
vliv chloroformu, aplikovaného volné v kidince do fepnych hromad (pfirozeny vypar)
Ze Ctytletych pokusu vyplyva, Ze takto oSetfend fepa ma ztraty na digesénim cukru cca
o Ctvrtinu az tfetinu mensi.

3.3 ZAVER A VYHLED

Jak bylo jiz uvedeno, cukrovarnicky primysl poZaduje, aby sklizeni a pfijem cukrovky
byly fizeny casovym harmonogramem. Déle pak, aby cukrovka byla v budoucnu skla-
dovéna na ukladkach, které dovoli vyuzit viech zndmych poznatki a zatizeni k sniZeni
skladovacich ztrit. Dal§im velmi dulezitym poZadavkem je, aby cukrovka az do doby,
kdy dosahne fyziologické zralosti, tj. cca 5. az 10. fijna, byla sklizena pouze v mnozstvi
pozadovaném cukrovarem, aby se zabranilo skladovini nevyzralé fepy. Cukrovku bude
nutno tfidit pfi pfijmu na tfi jakostni kategorie:

— okamZité zpracovani,

— kritkodobé uloZeni,

— dlouhodobé uloZeni.

U dlouhodobého skladovéni poéitd zpracovatelsky primysl s aktivni ventilaci, roz-
Sifenou event. o chemickou ochranu pomoci aerosoli. Perspektivné bude také tfeba
rozhodnout na zékladé vyvoje cen o tom, jaké mnoZstvi cukrovky bude vyhodné dlouho-
dobé¢ skladovat, nebot naklady na zpevnény povrch a aktivni ventilaci jsou dosti vysoké.
V soucasnych podminkich se hranice pro ekonomicnost aktivni ventilace pohybuje
okolo 20 dnd. Pfi pfekroceni této hranice prevySuji Uspory na cukru aktivni ventilaci
néklady vynaloZené na ochranu. V praxi by to déle znamenalo, Ze asi 35—40 9, fepy
bude skladovino dlouhodobé za pouziti aktivni ventilace.

4. VELKOKAPACITNI UKLADKY A VYSOCE UCINNE
MECHANIZACNI PROSTREDKY

V poslednich letech pfichazi do naSich zavodu fepa znacné zneciSténd, kterd obsa-
huje volné i vazané nelistoty organického i anorganického pivodu. Pokusnicky bylo
v zahrani¢i i u nds ¢asto prokazano, Ze takovéto fepa se nehodi k dlouhodobému sklado-
vani. Jednou ze zakladnich podminek je tedy odstranéni téchto necistot.

Dalsi rozhodujici podminkou pro tuspéch aktivni ventilace je snaha po sniZeni
stavebnich nakladd na zpevnény povrch. Toho Ize dosdhnout pfedevsim tim, Ze cukrovku
ukldddme do vysokych vySek. V praxi dnes tyto hromady dosahuji vysky 6 m a Casto
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2. Akumulaéni vétrana ukladka v cukrovaru
Siegendorf (Rakousko)

=
3. Ukladaci mechanismus Komplex
BUM pii praci na experimentalni
ukladee v Suranech

i 10 m, o ¢emZ svéd¢i Cetné informace ziskané na sluZebnich zahrani¢nich cestich
(Klaban-Kovarik 1968, Haesler 1967, Pucherna-Schmidt-Kraus 1963). Tyto
pozadavky spliiuji jednak stacionarni mechanické ukladky a jednak mobilni nebo polo-
mobilni ukladaci mechanismy.

41 STACIONARNI MECHANICKE UKLADKY

Staciondrni mechanické ukladky mohou byt:
— mokré,

— polomokré,

— suché.

Mokré a polomokré mechanické ukladky plné mechanizuji préce s piijmem a ulo-
Zenim fepy a pfitom fepu velmi dobfe operou a odstrani vétSinu balastu. Nevyhodou
viak je, ze na mokrych ukladkiach se fepa vétSinou Spatné skladuje a podléha snadno
alteraci, zejména v loziskdch s velkym obsahem tlomku kofinkd, event. necistot.

Vyhodnéjsi je typ polomokré ukladky (Petz 1959), kde se pouzivd vody pouze
k elfovani a po odstranéni balastu se fepa uklada stabilnim dopravnikem suchou cestou.
K zpracovéni se fepa plavi vodou. Ukladka je velmi operativni, protoZze muze veSkerou
pfijatou fepu z vagénu i z povozu uklddat do zésoby, popf. plavit k zpracovani. Vykon
strojniho zafizeni (cukrovar Sliadkovi¢ovo) ¢ini 150—180 t h™! a kapacita ukladky je
12 000 t. K obsluze je zapotfebi na sménu 4 + 1 pracovnikd. JiZ v prvnim roce kampané
v cukrovaru Sladkovicovo se vykon stabilizoval na 200 t h™1. Ukladky typu B. Petz lze
pouzit i pro suchy zpusob (cukrovar Rimavskd Sobota).

Jinym typem stacionarni uklddky u nas je sucha ukladka starsiho typu v cukrovaru
Zatec. Zde viak neni uspokojivé vyfeseno odlu¢ovani hliny, takZe do zpracovani ptichézi
znacny podil necistot. Vyhodou suchych ukliddek je moZnost vraceni odloucené hliny.
U téchto ukladek je zajiSténa neustald cirkulace.

42 MOBILNI UKLADACI STROJE
Mezi mobilni nebo polomobilni vysoce ucinné ukladdace patri sovétské stroje Kom-

plex CINS a BUM. Tyto stroje spliiuji obé podminky, tj. odstrafiuji uspokojivé ne-
Cistoty a vr$i cukrovku do pozadované vyse. Jejich nevyhodou jsou pomérné vysoké

538 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



pofizovaci ndklady a jejich nasazeni je moZné pouze na pfejimacich mistech, kde bude
pfijmuto v&t3i mmnoZstvi cukrovky, tj. na nékolikanasobn& vy$Sich uklidkich neZ
dosud. U téchto stroji se predpoklidd, Ze tam, kde budou nasazeny a fepa ventilo-
véna, budou pracovat necyklicky. V mistech, kde budou pracovat cyklicky, se nepted-
pokladé zavedeni ventilace.

Vyhodou téchto mobilnich naklddaci je dle moZnost vzorkovat fepu na stanoveni
cukernatosti. Jinou vyhodou je pak to, Ze odloucenou hlinu lze navrétit pfimo zpét na
pole.

43 ZAVER

Cukrovarnicky priamysl vyhledové poditd s obéma typy vysokovykonnych mechanis-
mu. Zikladni podminkou pro jejich nasazeni je koncentrace piejimacich mist, kterd by
déle umoznila prejimku fepy podle cukernatosti.

Doslo dne 14. 7. 1969
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BiusHme KOMILIEKCHO-MEXaHH3MPOBAHHOW yOOpKM Ha NOBpeXIeHue
caxapHOH CBeKabl, po6ieMsl ee NPHEMKM M XPaHEHMs Ha CaXapHBIX 3aBOJax

CospeMeHHOe TIOJOKeHHe B o6jacT¥ BO3NenslBaHusA, yOOpKM, TpaHCIOpTa M TPUEMKH Ca-
XapHOH CBEKJbl XapaKTEPU3YeTcs TeHNeHIMell YCTPAHMTh TSKENBIE PydHON TPyX. OTO MOKHO
JOCTHIHYTH 1enecoofpasHoil MexaHHSauueH BCeX AarpoTeXHU4ecKux upuemos. Ilo  cpasHe-
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amio ¢ 3arpaHuneit YCCP orcraer B pa3BuTuM MexaHU3aUUy B STOM HampapieHuu. B TO
BpeMA Kak B 3ananHoesponeiickux crpaHax (®Ppamnus, OPI, Iseyus), =Hanpumep, y6op-
Ka caxapHOH Ccpexsbl MexaHusuposaHa Ha 95 % or ofmeit nuomanu, y Hac ke Tonbko Ha 38,1 %.

OnHako, COrJacCHO HamieMy OMNBITY, MeXaHH4YeCcKH# crocof6 yGopku orpaskaercs Hebiaro-
NMpUATHO Ha Kauecrse cekysl. HayuHoe wuccnenosaHue, nposenesHoe B 1962—1968 rr., noka-
3aJI0, YTO WMCJIO KODHEH ¢ NpaBMJbHOIl 06peakoit y TpaauuuoHHOro crocoba y6opku ma 17,7 %
M YHCJO HemoBpekneHHbx KopHeil Ha 18,4 %0 sbume. IloTepu npu XpaHeHHM IMTECTHOTO caxapa
KOpHeit, y6paHHBIX TpaiMLMOHHEIM crocoboM, Ha 19,7 %0 Huke ¥ 9HCIO 310POBBIX KOpHEit
mocje OKOHuaHUA xpaHeHus Ha 14,7 % swme,

HennauuposaHHBIA CBO3 CaxapHOH CBEKJBI M IJIOXas OPraHM3aLMs ee NPHEMKH OTpHia-
TENBHO NEHUCTBYIOT HA ONTHMAJBHEIA CrMOco6 M TPONOKHATENLHOCTH XpaHeHHMA KOpHeit. B cpasu
c stuM Yexocsopaukas caxapHas NPOMBIUIEHHOCTh YCMaTPUBAeT yJlydluleHHe 3a CY4eT BHeIpeHHs
NPHEMKH CBEKJBI 110 CaXapHUCTOCTH.

Ilo cux mop BEICOKHE IIOTEPH KOPHEH NpPH XpaHeHHM COGCTBEHHO MOKHO IIOHH3UTH IPEeXIe
BCEro MCKyCCTBEHHOM seHtisnueir (maxe Ha 63 00), a Takke npumeHeHmeMm ¢uUIMONOrHIECKU
aKTUBHBIX BEIJECTB Ha 0a3e aspozoJiei.

Jlns cOBCTBEHHO BHITPY3KM CaxapHOH CBEKJbl CaxapHas MPOMBIJIEHHOCTh MPEeAnogaraer
BBECTH KaK TIEPENBM)KHBIE, TaK M CTAl[HOHADHHIE BLICOKO3)PEKTHBHEIE CPENCTBA MEXaHW3aIHH.

Effects of Fully Mechanized Harvest on Damage
Caused to Sugar-Beet, Problems of its Take-Over and Stnrmg
in Sugar Factories

The present situation in growing, harvesting, haulage and take-over of sugar-
beets features endeavours to replace the strenuous manual labour. This can be
achieved by a purposeful mechanization of all agrotechnical operations. In com-
parison with other countries, Czechoslovakia has been retarded in the development
of this section of mechanization. While in Western Europe (France, German Federal
Republic, Sweden), the sugar-beet harvest has been mechanized to 959, of the total
acreage, the share in Czechoslovakia is only 38,10/,

The experience indicates, however, that mechanical harvest has adverse effects
on the quality of sugar-beet. Results of investigations in 1962—1968 indicated, that
the quality of roots with a correct slice of the leaves was by 17,7 %, higher with the
traditional technique and the quality of roots undamaged was by 18,49, higher.
Losses of sugar caused by storing were by 1979, lower with the roots harvested
by traditional methods and the quantity of undamaged roots after the storing was
higher by 14,7 %,.

The optimal method and time of storing the roots are further adversely effected
by unplanned haulage and bad organization of take-over. In this connection, an im-
provement is expected, following a new method of take-over, based on sugar content,
as introduced by the Czechoslovak sugar industry.

Losses caused by storing of beets, which have been high up to now, can be
decreased by artificial aerating (by up to 63 ?,) and by application of physiologically
active substances based on aerosols.

Both mobile and stationary mechanical equipments, highly efficient, are en-
visaged for the intake and piling of beets in the sugar industry. 1

Einfluf der komplexmechanisierten Ernte auf die Beschidigung
der Zuckerriibe, Probleme ihrer Annahme und Einlagerung
~ in Zuckerfabriken

Die gegenwiirtige Lage auf dem Gebiete von Anbau, Ernte, Einfahren und
Ubernahme der Zuckerriibe ist durch ein Bestreben nach der Beseltlgung der an-
strengenden menschlichen Arbeit gekennzeichnet. Das kann man durch eine zweck-
miBige Mechanisierung aller agrotechnischen Vorgédnge erzielen. Im Vergleich mit
dem Auslande bleibt die CSSR in der Entwicklung der Mechanisierung dieses Sek-
tors zuriick. Wihrend in den westeuropdischen Liandern (Frankreich, Bundesrepu-
blik Deutschland, Schweden) beispielsweise die Riibenernte zu 959, der Gesamt-
anbaufliche mechanisiert ist, betridgt der diesbeziigliche Anteil bei uns mur 38,12 %.
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Den eigenen Erkenntnissen zufolge wirkt sich allerdings das mechanische Ernte-
verfahren auf die Riibengiite nachteilig aus. Durch die im 1962—1968 verlaufende
Untersuchung wurde nachgewiesen, dal der Riibenanteil mit richtigem Schnitt bei
dem herkémmlichen Ernteverfahren um 17,79, und der Anteil von nicht ver-
letzten Riiben um 18 49, hoher ist. Die Lagerverluste am Digestionszucker sind
bei den auf herkémmlichen Wege geernteten Riiben um 19,79, geringer und die
Anzahl der gesunden Riiben mach AbschluB3 der Lagerung um 14,7 9, hoher.

Das optimale Verfahren und Dauer der Riibenlagerung wird auch durch das
ungeplante Riibeneinfahren und schlechte Organisation der Annahme beeintrachtigt.
Die tschechoslowakische Zuckerindustrie hofft, durch Einfiihrung der Riiberannahme
entsprechend dem Zuckergehalte eine Verbesserung berbeizufiihren. ,

Die bisher hohen Lagerverluste von Riiben selbst kénnen vor allem durch
kiinstliche Beliiftung (bis um 639;) und Anwendung von physiologisch aktiven
Stoffen auf Basis der Aerosols verringert werden.

Fiir das eigentliche Riibenstapeln sieht die Zuckerindustrie die Einfiihrung von
sowohl ortsbeweglichen als auch ortsgebundenen hochwirkungsvollen Mechanisie-
rungsmitteln vor.

Adresa autori:
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JEDINEENA NOVINKA VE SVETOVEM MERITKU
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Vale&kovy diskovy pluh zvySuje produktivitu prace p¥i sniZeni vlastnich nakladd
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