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Védeckovyzkumné priace VUZT

V poslednim obdobi se stalo jiz téméi pravidlem, Ze kazdy roénik casopisu
Zemédélska technika obsahuje tématické Ccislo, vénované pracim Vizkumného
ustavu zemédélské techniky v Praze — Repich.

Je velmi obtizné, aby obsah jednoho Cdisla predstavoval reprezentativni
vijbér z pomérné velmi rozsdhlé cinnosti tak, jak je zakotvena v ndplni ustavu.
Jelikoz znacéna édst védeckovyzkumnych tkolii konéi v roce 1969, a proto se
zdvérecné viysledky teprve zpracovdvaji, byl vybér podiizen nutnosti publikovat
feSeni diléich uzav¥enich problémi.

Proto tedy jsou piispévky Anderta a Grunda souédsti celého
komplexu Feseni problematiky sklizné a konzervace zavadlé pice. Andert se
zabjvd vatahy mezi energetickou ndroénosti a maximdlni vijkonnosti soupravy,
Grund opotfebenim ostii nozii fezacky. Podobné i Mikulikova prdce
je ze stejné oblasti a byla motivovina snahou o urychleni zavaddni picnin
v prubéhu sklizné.

Fifer azvefejriuje vysleky pouziti mechanickjych dopravniki pii plnéni
vézi a dokazuje moznost uspéiné nahrady béiné pouzivanjch dopravniki pneu-
matickijch.

Sladky a Souhrada hledaji $irsi uplatnéni pro novy mechanizaéni
prostiedek poslednich let — sbéraci viiz. Nachdzeji ho v pouziti technologie skliz-
né pice, postavené na pouziti sbéraciho vozu i v produkénich oblastech. I ve
srovndni s lisem a Fezackou prokazuje sbéraci viz nékteré nesporné vihody.

Koldfova prdace je z oblasti teoretickjch praci, jejichz vysledky maji
nejvétsi uplatnéni v dal§im vyzkumu, vijvoji, resp. zkuSebnictvi. To plati i o na-
vrhu generatoru pulsi pro vyzkum strojniho dojeni.

Posléze Visinsky a Urban uvddéji faktografickou studii o uplat-
néni mechanizace v céeskoslovenském zemédélstvi. Na zakladé rozboru dosavad-
niho vjvoje a tdaji charakterizujicich soucasny stav dochdzeji znovu k potvrzeni
ndzory, ze dalsi rozvoj zemédélské vyroby zavisi na rozvoji mechanizace, a to
zejména energetické zakladny.

Zavérem je treba znovu konstatovat, ze tématické cislo nemiize obsdhnout
celou napli VUZT. V pribéhu let si viak mize étendf, sledujici pravidelné
casopis Zemédélska technika, ucinit objektivni tisudek o rozsahu a trendu cin-
nosti ustavu.

Ing. Evien Pick, CSc., védecky redaktor tématického cisla






| /A. Andert VLIV VLHKOSTI A HMOTNOSTI RADKU
NA ENERGETIKU A MAXIMALNI
VYKONNOST AGREGATU PRO SKLIZEN
REZANE PICE

631.352/.353—883

[ Poznatky z vyzkumu i provozu s agregity uréenymi pro sklizeii picnin (pice se
v rizném stavu vlhkosti sbiraci sece, feZe na rtznou délku fezanky a nakldd4 do velko-
objemového vozu, ¢asto zapojeného do agregatu) nam ukazuji na cyklicnost a velmi pro-
ménnou potfebu piikonu pro pohon agregitu (Andert 1969).

Tento pfikon pro pohon agregatu je zapotiebi ke dvéma i¢eliim, a to k pojezdu agie-
gétu a k pohonu fezacky. Nasi snahou mé vzdy byt, aby vykonnost agregatu byla co nejvét-
§i pti optimalni mérné spotiebé energie najednotku zpracovaného materidlu. Protoje tfeba,
abychom v rdmci provoznich moznosti organizovali a upravovali pracovni postup pii
sklizni picnin tak, aby materidl byl pokud mozno sklizen ve stavu, kdy je opiimalni mérna
spotieba energie na jednotku sklizené picniny. Za druhé, aby se snizil vliv nékterych ¢ini-
teld, které zvySuji nerovnomérnosti prikonu pro pohon agregatu. Dile pak, aby byl pfikon
pro pojezd co nejmensi, a tim co nejvetsi ¢ast vykonu motoru (tj. zdroje mechanické
price — energie — pro pohon agregitu) byla prenechdna k pohonu fezacky, kterd pak
muiZe zvysit svou vykonnost.

Proto budou v tomto pojednini blize uvedeny poznatky o vlivu vlhkosti sklizené
pice na spotiebu energie pfi jejim fezdni, o vlivu nerovnomérnosti hmotnosti shrnutého
radku na nerovnomeérnost prikonu, i o tom, jak tato nerovnomeérnost pfikonu ovliviiuje
maximalni vykonnost daného agregatu.

METODICKY POSTUP

Pfi feSeni této problematiky jsme vychdazeli z laboratorné provoznich poznatkd
zjiSténych pfi sklizni podle metodického postupu uvedeného v ¢lanku Andertem
(1969). Zaroveri jsme navazovali na ziskané charakteristiky pfikonu v zavislosti na pojez-
dové rychlosti, i na urcené matematické vztahy mezi pfikonem pro pohon agregéatu a jeho
vykonnosti, pracovnimi podminkami a technickymi parametry agregatu. Tyto poznatky,
jakoZ i zji§t€na spektra variability Cetnosti rizného prikonu pro pohon agregétu, zejména
pii rizné hmotnost fiddku, ndm pak umoZiuji urcit matematickou cestou optimalni
hmotnost fadku k dosazeni maximalni vykonnosti. Teoretické poznatky jsme pak provéfili
v provozné laboratornich pokusech.

VLIV VLHKOSTI PICE PRI JEJIM REZANI NA SPOTREBU
ENERGIE

Picniny sklizime v rizném stupni vlhkosti. Proto jsme pfi sklizni jetele a vojtésky

zji$tovali velikost pfikonu pro pohon agregitu, a to v $irokém rozmezi od 35 do 70 %,
obsahu susiny sklizeného materidlu. Ze ziskanych hodnot jsme pak sestavili charakteristiky

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 15 (XLII), 1969, C 10-11 543



ného piikonu k frezani

u bubnové rezacky KS

69 v zavislosti na obsa-

hu susiny pro:

ostré ostif (k_,"1 ); jed-

notku vykonnosti v su-

§iné (kj);

0 N < 3 ~—  ostf{ na hranici maxi-
\ i ks | malniho pfislu$ného otu-

R T © peni (ks Kg);

0,6 L-\ _ \,\x - stfedni otupeni (ks3;

08 N : e

T - ] <J 1. Charakteristiky mér-
i
L
|
i
t

¥
/
/

L M k&\ | k:a ); zvys. otupeni nad
! N I ) pripustnou hranici (ks4)
05 s
k —
\\\ S4 |4
| r
.04 ksa

ks (k/100kg h'7) (SUSINY &

| it
03 . _ o T | L 7]! “J L“J’
: T Tk mﬁ_ HH T b}_— t |
2 Bl 7 4
02 i ¥ T ks ||
" bt 1 |
| ksu
| |
o1 A L
0
o\l\ 30 40 50 60 7

0BSAH SUSINY (%)

minimalniho, stfedniho a maximalné pfipustného mérného pfikonu na zpracovani 100 kg
materidlu za 1 hodinu, a to v zéivislosti na obsahu suSiny. Charakteristiky pro agregat
Z 50 Super + KS 69 -+ PzO 35 jsou uvedeny na obrazku 1 a pro agregéat Z 50 Super -
-+ KB Star na obréizku 2.

Na obréazcich jsou téZ uvedeny charakteristiky mérného piikonu na roziezini
100 kgh™! materidlu, ud4dvaného v susiné v zavislosti na obsahu suSiny. Se stoupajicim
procentem susiny stoup4 pfikon na jednotku mnoZstvi zpracovaného materidlu za ho-
dinu. UvaZujeme-li viak mérny pfikon vztaZeny na hmotnost samotné susiny, pak
shled4vime, Ze u bubnové fezatky KS-69 z pocatku klesd aZ do obsahu susiny cca 50 %,
a od této hodnoty opét se stoupajicim podilem suSiny stoupa. U fezacky kolové je mini-
mum mé&rné spotieby pfikonu pfi obsahu susiny asi 55 az 58 %,.

Z t&chto poznatki vyplyva, Ze spotfeba energie na jednotku hmotnosti pice je nizsi
u vlh¢iho materidlu a stoupa se stoupajicim obsahem susiny (s klesajici vlhkostf). Pri
hodnoceni spotieby energie ve vztahu k jednotce hmotnosti sklizené susiny je naopak
vétsi mérn4 spotfeba energie u vlh¢iho materidlu a se stoupajicim obsahem susiny v ma-
teridlu spotfeba energie klesd aZz do cca 50 9, obsahu susiny; od tohoto minima opét
stoupé.
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NEROVNOMERNOST SPOTREBY PRIKONU PRO POHON
AGREGATU A VLIV HMOTNOSTI RADKU NA JEJI ZMENU

Na ziklad¢ drive uvedenych poznatki o energetice agregatu pro sklizefi picnin, se-
staveného z kolového traktoru 4 sklizeci fezacky -+ velkoobjemového vozu (Andert
1969), byl uréen nasledujici matematicky vztah pro uréeni stfedniho pfikonu z vykonnost-
nich a technickych parametrii agregati pracujicich v riznych podminkach:

Psp = Pyt (ky + ky -+ kg) W + rW + oWe + p (bW — 1)
popfipadé zjednoduSeny vztah

Jvs (cos a 4 sin a)
10 2270 npm (1 — Js)

Pfi podrobnéj$im rozboru prib&¢hu nerovnomérného odbéru piikonu pro pohon
agregétu pii dané pracovni rychlosti shleddvime, Ze k zji§téni urcité vykonnosti agregitu
(W) je tfeba, aby motor pro pohon agregétu byl konstruovan na podstatn& vy3si hodnotu,
nez je hodnota stfedniho pfikonu (Psp), ktera vyplyva z pfedpokliadané vykonnosti .
Toto zvysSeni vykonu proti hodnoté stfedniho p¥ikonu je oznacovano jako rezerva a je
potfebné ke kryti zvySené potfeby piikonu, nebot okamZit4 hodnota pfikonu kolis4
okolo stfedni hodnoty pfikonu (Pgp).

Psp = FeW + P, +-rW + o’Wa’
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Samotné kolisani pfikonu je zptsobeno proménnymi pracovnimi podminkami. Je to
zejména promé&nnd priichodnost materidlu fezackou, a tim i okamzit4 vykonnost agregatu,
déle zména valivého odporu, jak zménou hmotnosti agregétu, tak i zmé&nou svahovitosti
terénu, ve kterém agregét pracuje. Za konstantni potiebu pfikonu lze proto povaZovat
jen tu jeho &ast, kterd odpovid4 pohonu fezaky na prazdno. Proto se vykon motoru pro
pohon agregétu urdi ze stfedniho pfikonu podle vztahu

P, = Psp.g
kde: P, — jmenovity vykon motoru pro pohon agregitu
Ps;p — stfedni piikon odpovidajici vykonnosti daného agregitu a danym pracovnim pod-
minkdm
& — stfedni stupen rezervy pfikonu pro dany agregat a pracovni podminky

Bereme-li v tivahu jednotlivé faktory ovliviiujici potfebu ptikonu pro pohon agre-
gatu, Ize urcit vykon motoru pro tento agregit podle vztahu

Py = (Po + (ky + by + kg) W + W + oW + p(ebW — 1)) &
Be&Zné 1ze viak pouZivat zjednoduseného vztahu

Jus (cos a -+ sin @)
10 2270 ym (1 — J5)

Potfebny stupeii rezervy vykonu motoru pro jednotlivé typy agregati a pracovni
podminky je patrny ze zji§ténych spekter variability ¢etnosti rizného pfikonu pro pohon
agregatu, které jsou ovlivnény vykonnosti, pracovnimi podminkami a parametry agregétu.

Kolisani prichodnosti materidlu fezackou, a tim i kolisani jeji vykonnosti, kterd ma
nejcastéji nejveétsi vliv na rychlé kolisani potfebného pfikonu, je ovlivnéno hlavné dvéma
pfi¢inami: nestejnomérnou hmotnosti fadku a nestejnomérnym poddvinim materidlu
do fezacky zptisobenym nestejnomérnou hmotnosti fadku.

Nestejnomérnd hmotnost fadku je zptisobena jednak promé&nnym porostem na jed-
nom pozemku, jednak sklizecimi stroji. )

Jestlize shrnujeme nékolik fadku s urcitou nestejnomérnou hmotnosti (kterd vznikla
za Zaci liftou) a vytvafime tak hmotnéjsi fadky, pak jejich nerovnomérnost hmotnosti
bude v absolutnich hodnotich vychylek vétsi nez ta, ktera byla u jednotlivych radkua,
které jsme shrnovali k sobé. Proto z ¢im vétsi Sife shrnujeme fadek, tj. ¢im jej délame
hmotnéjsi, tim je vétSi absolutni hodnota jejich nerovnomérnosti hmotnosti. Samotna
vy$e nerovnomérnosti je viak pro stejnou vyslednou stfedni hmotnost fadku ovlivnéna
jakosti porostu.

Nestejnomérné podivani materidlu do fezacky (které je zplsobeno jinymi jevy nez
nestejnomérnou hmotnosti fadku) byva zpusobeno tim, Ze podavaci ustroji fezacky
vtahuje pici do fezacky vétsi rychlosti, nez je pojezdova rychlost agregéitu. Jestlize pak
vtahovand pice drzi pevné s urcitou dalsi ¢asti fadku (hrsti), vtdhne ji do fezacky rychleji,
nez odpovida stfedni vykonnosti sklizeciho agregitu. Po tomto zvySeném ddvkovini ni-
sleduje pak pokles dodavky pice do fezacky pod stfedni hodnotu vykonnosti, a tim po-
klesne i potfeba piikonu pod jeho stfedni hodnotu. Toto spojovéani pice v ur€ité ,,hrsti*
je tim intenzivnéj8i, ¢im vétdi hmotnost fadku vznikla shrnovinim z vétsi Sife pole,
¢im delsi je shrnovany materidl a ¢im nepravidelnéji byl jiZ sloZen pfi seCeni a dal§im
zpracovdni, Toto ,,hrstovani®, a jim ovlivnéné nepravidelné vkladani materidlu do fe-
zaCky, mi zikladni vliv na stoup4ni nerovnomérnosti potfeby pfikonu (s rostouci
hmotnosti shrnutého fadku), a to nejen co do absolutni hodnoty nerovnomérnosti pfi-
konu, ale i co do relativni vySe odchylek pfikonu vici jeho stfedni hodnoté.

Py = (F(;W + Py +rW + o’Wa’ ) &o

546 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



Podle poznatki s timto typem sklizeciho agregétu doporudujeme, aby stiedni stupefi
rezervy prikonu (&), a tim pfislusnd rezerva vykonu motoru vici potfebnému stfednimu
piikonu pro pohon agregéitu (Psp), byl volen podle té hodnoty vykonu, kterd se béhem
jednoho pracovniho cyklu (naplnéni vozu) vyskytuje ve ¢tyf aZ Sestiprocentni Cetnosti,
oviem je-li rozsah vykonu motoru rozdélen do 7 klasifikacnich poli.

Pro pracovni podminky uvedené v obrizku 3 by stfedni stupeii rezervy vykonu od-
povidal hodnot& ¢ = 1,8 pro hmotnost fddku cca # = 2 kg m™.
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Vzhledem k tomu, Ze vy$$i hmotnosti fddku stoupd nerovnomérnost pfikonu pro
pohon fezacky, jevi se proto jako potfebné, aby pro vét§i hmotnost shrnutého fadku byl
stupeil rezervy pro pohon fezacky zvysen podle vztahu

ez = & (1 + @(he — ho))

kde: A, — hmotnost fadku, pro kterou byl urcen stfedni stupen rezervy pfikonu &,
hz — hmotnost fadku, pro kterou ma byt urCeno zvySeni stupné rezervy piikopu pro pohon
fezacky e
&0 — stfedni stupen rezervy prikonu pro pohon agregatu pfi sbéru fadku o hmotnosti 4,
&x — zvySeny stupen rezervy pfikonu pro pohon fezacky
@ koeficient stoupani nerovnomeérnosti prikonu pro pohon fezacky, zvyseny vlivem stou-
pajici nerovnomérnosti hmotnosti shrnutého fadku

Doporuéujeme jej uréit podle stoupajici Cetnosti vyskytu toho pfikonu, ktery od-
povida svou vysi stfedni hodnoté stupné rezervy pfikonu. Jeho hodnotu je pak tieba
urdit z nékolika opakovanych méfeni podle vztahu

p— b=k
h2 — ho
V nasem pfipadé
0,132 — 0,038
o 6 —2
kde: &, — Cetnost vyskytu pfikonu, ktery byl zaji$tén pfi sklizni f4dku o hmotnosti %,, a to pro

hodnotu prikonu ziskanou soucinem stfedniho pifikonu pfi sklizni fddku o hmotnosti
tadku A, a stfedniho stupné rezervy pfikonu &,

= 0,03
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&, — &etnost vyskytu piikonu, ktery byl zjistén pfi sklizni f4dku o hmotnosti 4, a to pro
hodnotu pfikonu, kterd odpovid4 soudinu ze stiedniho piikonu pro sklizeti fadku
o hmotnosti %, a stfedniho stupné rezervy piikonu &, (v nafem piipadé & = 1,8)

Tyto vlivy hmotnosti fadku lze pak vyjadrit i v celkovém matematickém vyrazu pro
uréeni vykonu motoru pro pohyb agregitu:
fvs €0 (cos a + sin a)

+ oW [(1 4 &(h — ho)]

P, =W Fg +Po€o+rW€o(l+§(hz—ho))+

.kde: @ — soudlinitel strmosti stoupani exponencialniho pfirtistku prikonu
r — vykon motoru k zajidténi jednotkové vykonnosti (W) agregitu — mérny prikon
o’ — soulinitel vyznamu exponencidlniho pfirtistku pfikonu

Fi — sila od hmotnosti celého agregatu

MAXIMALNI VYKONNOST SKLIZECIHO AGREGATU VE
VZTAHU K RUZNE HMOTNOSTI SHRNUTEHO RADKU PICNIN

Vseobecné se diive: pfedpoklidalo, Ze pifi nejvétsi hmotnosti fadku lze dosdhnout
pfi daném vykonu motoru nejvétsi vykonnosti skliztiového agregétu. Bylo to zdtivodnéno
tvahami, Ze ¢im vétsi hmotnost fadku, tim niZsi pojezdova rychlost agregatu a tim mensi
potieba energie pro pohyb agregatu. V disledku niZsi potreby energie pro pohyb miZe
byt pouzxto ve&tsi Casti vykonu motoru k pohonu fezacky, coz mé zvysit jeji vikonnost,
a tim i vykonnost skliziiového agregitu. Z hlediska spotfeby mechanické price na jed~-
notku zpracovaného materidlu je tato tivaha spravnd, avSak se vzristajici hmotnosti
f4dku vzristd nerovnomérnost dodavek materidlu, kterd ovliviiuje nepfiznivé koeficient
vyuziti vykonu motoru. Toto sniZovéni koeficientu vyuZiti maximélniho vykonu motoru
jde podstatn€ rychleji neZ nastdvé zlepSeni (zvySeni) vyuZiti vykonu motoru v disledku
sniZeni rychlosti pohybu agregatu, a tim i zmirnéni vlivu nerovnomérnosti pfikonu pro
pojezd na celkovou piikonovou bilanci pro pohon agregatu.

ProtoZe miZeme ménit hmotnost fadku, ktera ovliviiuje maximélni vykonnost, sna-
zime se urdit, pfi jaké hmotnosti fddku lze dosdhnout maximélni vykonnosti agregatu
pii zachovini ostatnich parametrii jak agregitu, tak pracovnich podminek.

Vychézime-li ze slozitych vztaht, které jsou uvedeny v pfedchazejicich statich pro
urceni stfedniho pfikonu (Psp) potifebného pro pohon sklizeciho agregatu (s ptihlédnu-
tim k vykonnostnim a technickym parametrum agregétu, jakoZ i k pracovmm podmin-
kim, ve kterych agregit sklizi), obdrZime i zna¢né sloZity vztah pro urceni maximélni
vykonnosti agregatu v danych pracovnich podminkéch.

K uréeni vyznamu hmotnosti shrnutého #4dku na vykonnost agregitu vSak postaci,
pouzijeme-li nejjednodussiho vyrazu k uréeni vykonu motoru, a to

Jos €0 (cos a 4 sin @)

Pe=WEFe - 10 8210 um(l —05)

Uvedeny vztah je rovnéZ vhodny pro maly rozsah vykonnosti (W) a ji odpovidajici
mérny piikon r,. Z tohoto vyrazu lze pak urcit vyraz pro vykonnost agregitu

Ah
B + hC + KD

+ Poeo + rowso[]. + (P(h = ho)]

W =

kde: A — (Pe — Poto) 2700 nm (1 — 65)
B — Fgfysto (cos a -+ sin a)
C — 2700 m (1 — J5) reo (1 — @ho)
D — 2700 pm (1 — Js) reop
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Vychézime-li ze vztahu mezi vykonnosti agregitu a hmotnosti fddku, pak uréime
maximum této funkce ze vztahu

AW |dh = &

Z této zavislosti pak lze urcit i optimélni hmotnost fddku po dosazeni maximAalni
vykonnosti

B e __—lz __ Fg.fos(cos a + sina)
e D 2700 m(l — ds) rop

JelikoZ jsme k tomuto vypoctu optimalni hmotnosti, pfipadné maximalni vykonnosti
daného agregétu, pouZili zjednoduSeného vztahu mezi potfebou vykonu motoru a urcitou
vykonnosti agregitu (W), je tfeba mérny prikon (7o) na jednotku vykonnosti stanovit
z ptislu$né charakteristiky (stfedniho pfikonu pro pohon agregitu v zavislosti na vykon~
nosti) jako stfedni hodnotu pro uréitou vykonnost, kterou jsme predpoklddali, Ze se bliZi
maximalni vykonnosti,

Pro zékladni informaci o pribéhu maximalni vykonnosti agregitu ve vztahu ke
zméndm hmotnosti fddku vSak plné postaci, provedeme-li cely propocet pro jednu hod-
notu mérného pfikonu nutného k pohonu fezacky na fezani a dopravu (1, = r5), a to pro
odpovidajici hranici optimélni vykonnosti sklizeciho agregatu, kdy je minimélni mérni
spotfeba mechanické price na hmotnou jednotku sklizené pice.

Podle pfesnosti poZadovaného vypoétu miZzeme uvedeny propocet nékolikrit opa-
kovat, aZ se vypodtend maximalni vykonnost bliZi té hodnot&, pro kterou jsme stanovili
mérny piikon 7.

PRAKTICKE OVERENI MATEMATICKEHO VZTAHU PRO URCENI
. MAXIMALNI VYKONNOSTI AGREGATU A OPTIMALNI
HMOTNOSTI RADKU

Na zéklad¢ rozpracovaného matematického vztahu pro urceni maximalni vykonnosti
skliziového agregatu v urcitych pracovnich podminkéich a na zdkladé zméfenych hodnot
pro agregit Z 50 Super + KS 69 + PzO 35 byla vypracovina charakteristika vykonnosti
agregatu v zavislosti na hmotnosti fddku. Tato charakteristika je pro sklizeni zavadlé
pice (vojtéska, jetel) o obsahu su$iny 45 az 50 9, a pracovni podminky, odpovidajici
mirné ¢lenitému terénu (do svahu 5°). ProtoZe ostfi nozu fezatky ma velky vliv na vy-
konnost, byla vypracovina jak pro ostré, tak pro tupé ostfi. Tyto charakteristiky jsou
pak uvedeny na obrizku 4.

Z uvedenych charakteristik vykonnosti agregitu v zavislosti na hmotnosti fadku
vyplyva, Ze optimélni hmotnost fadku je asi 2 = 5,6 kg m™.

Rozdily ve vykonnosti agregatu pfi zméné hmotnosti fadku v rozmezi 3 az 6 kg m~!
nejsou velké a pohybuji se v rozmezi 7 %,.

Udaje a poznatky ziskané béhem provoznich zkousek jsou uvedeny jako jednotliva
méfeni do pole charakteristik na obrizku 4 a potvrzuji spravnost vypoctu optimilnich
podminek pro dosaZeni maximdlni vykonnosti sklizeciho agregatu. Charakteristiky vy-
konnosti R I a R II odpovidaji pti praci agregatu Z 50 Super -+ K8 69 - PzO 39 zarazeni
prvniho (R I) nebo druhého (R II) redukovaného pfevodového stupné u traktoru Z 50
Super. Pokud jsou jednotlivd méfeni, uveden4 u té€chto charakteristik, od nich odchylena,
je toto odchyleni zpiisobeno rozsahem vypindni spojky pro pojezd, a tim i zpomalovani
pojezdové rychlosti agregitu.

Z t&chto charakteristik vykonnosti pro jednotlivé pfevodové stupné vyplyva poza-
davek na nejvyhodn&j$i hmotnost ¥4dku, pfi niZ by agregit Z 50 Super + KS 69 -+
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80 4, Porovnani charakte-
ristik maximalni vykon-
nosti agregiatu Z 50 Su-

70 per + KS 69 + PzO 35

? pri ostrém (W) a tupém
(W;) ostfi s charakteris-

60 tikami vykonnosti agre-
gatu pri jizdé na prvy
(R1) a druhy (R2) redu-

59 & 50 kovany stupen v zévis-
o losti na hmotnosti Fad-
& ku, sestavené podle pro-
) ; 40 poétu a porovnané s na-
méfenymi hodnotami
{5 34 30
-~
£
= ol 20
=
14 10
g= % 1 2 3 4 5 6 7
h (kgm?)

+ PzO 35 dosihl vys3i, popfipadé€ maximdlni vykonnosti, kterou je agregit schopen plnit.
Tak napfiklad pii zafazeni druhého redukovaného pfevodového stupné mé byt stfedni
hmotnost fadku cca 3 kg m~ (popfipadé méné podle pracovnich podminek). P¥i p¥ekro-
geni hmotnosti zhruba nad 3,2 kg m~ je jiz tato hmotnost pfili§ velk4, tak¥e musi byt
pouzito prvniho redukovaného pfevodového stupné. To se v§ak pro tuto hmotnost projevi
podstatnym Kklesnutim vykonnosti agregitu vzhledem k maximilni, které by se mohlo
timto agregitem dosdhnout, pokud by traktor mél jinak upraveny pfevodovy stupeii
odpovidajici této rychlosti, popiipadé by mél moZnost plynule ménit pojezdovou rychlost.
Obdobné je tomu pfi pouzivani prvniho redukovaného stupné, aviak zde jiz miZe byt
volena vhodnd hmotnost f4dku v Sir$im rozsahu 4,5 aZ 6 kg m~!, aniZ by to zpusobilo
pokles vykonnosti agregitu v takové mife, jako u druhého redukovaného stupn& pfi
poklesu hmotnosti fadku ze 3 na 2,3 kg m™1.

Porovnénim charakteristik vykonnosti agregétu, jehoZ fezacka je vybavena ostrym
ostfim (W,) s charakteristikou agregitu, jehoZ fezaka ma tupé ostii (W;), shleddviame
opét, jak velky vliv ma na sniZeni vykonnosti vzristajici otupeni nozu fezacky (obr. 5).

VLIV ZVYSENI VYKONU MOTORU, POPRIPADE PLNENI
REZACKY DO VEDLE PRIPOJENEHO VOZU NA VYKONNOST
AGREGATU

Ke zjisténi rozsahu vlivu pfipojeného velkoobjemového vozu na vykonnost skliziio-
vého agregatu, popfipadé k porovnani vykonnosti agregatu na poc¢atku price, kdy je pfi-
pojeny velkoobjemovy viz prizdny, s dobou, kdy je plny, byly vypracovany prislusné
charakteristiky zmén vykonnosti (obr. 6).

Z téchto charakteristik je patrno, Ze nejneptizniv&jsi vliv vozu na vykonnost agre-
gatu je pfi vysSich rychlostech, kdy agregit pracuje v rozmezi pojezdovych rychlosti
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5. Vliv otupeni ostfi na
zménu charakteristiky
maximalni vykonnosti
a optimalni pracovni
rychlosti agregatu Z 50
Super + KS 69 + PzO
35 pri sklizni zavadlého
jetele a vojtésky (45—
—509, susiny) v zavis-
losti na hmotnosti rad-
ku

v (km b

h (kg m")

2,5 a7 5 km h—, a to pfi hmotnosti f4dku cca 1,3 aZ 3 kg m~L. P#i vy$Sich hmotnostech
radku nepfiznivy vliv vozu na vykonnost agregitu postupné klesa.

K posouzeni, do jaké miry by pfispélo, kdyby traktor Z 50 Super mél vykon motoru
cca 70 k (tak bylo jiz dfive poZadovano), byla vypracovana pro tentyz agregat Z 50 Super -
-+ KS 69 -+ PzO 35 vykonova charakteristika jak pro vykon motoru 56 k, tak i pro vykon

6. Porovnani charakte-
ristik maximalni vykon-
nosti (a odpovidajici po-
jezdoveé rychlosti )
agregatu Z 50 Super +
+ KS 69 bez vozu (W0)
s prazdnym PzO 35 (W)
a s naplnénym PzO 35
(Wz2) v zavislosti na
hmotnosti radku

h (kg m¥)
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7. Porovnani charakte-
ristik maximéalni vykon-
nosti a optimalni po-
jezdové rychlosti agre-
gatu kolového traktoru
s KS 69 a PzO 35 mo-
toru v zavislosti na
hmotnosti fadku, kdy
vykon motoru kolového
traktoru je 56k (W s56)
a T0k (W,7) a rezacka
ma ostré ostii

motoru 70 k (obr. 7). Z tohoto obrézku je patrno, jak velmi pfiznivy vliv by mélo pouZiti
vykonnéj$iho motoru u traktoru Z 50 Super, protoZe by mohla maximélni vykonnost
stoupat z cca 70 q h—! asi na 90 q ha, vy$§i vykon motoru by mohl byt plné vyuZit ke
zvy$eni vykonnosti agregtl, nebot pfikon pro pojezd agregitu se v podstaté pro oba dva
zpusoby nezménil, Stoupl by jen mérny piikon (%'s) pro fezdni a dopravu.

VLIV OSTATNICH PARAMETRU AGREGATU A PRACOVNICH
PODMINEK NA OPTIMALNI HMOTNOST RADKU

JelikoZ optimélni hmotnost f4dku je zavisld i na dalSich promé&nnych veli¢inach, jako
je hmotnost agregitu, koeficient valivého odporu, Géinnost prokluzu a vypinani spojky,
mérny prikon, byly pro tyto ¢initele (faktory) vypracovany zvlastni charakteristiky o jejich
vlivu na volbu optimalni hmotnosti rddku.

Vliv hmotnosti agregitu na volbu optimalni hmotnosti fadku je patrny z charakte-
ristik uvedenych na obr. 8.

Vliv soucinitele valivého odporu na volbu optimélni hmotnosti fadku, a to jak pfi
jizd€ po roviné, tak i pfi jizd¢ do svahu 5°, je uveden na obrizku 9. Z téchto charakte-
ristik je patrno, Ze svah ma velky vliv na volbu hmotnosti f¥4dku. Jedn4 se o ten pfipad,
kdy velikost svahu neni zahrnuta (pro jizdu kolem pole béhem jednoho cyklu) v souciniteli
vyuZiti vykonu motoru. Tyto charakteristiky slouzi k posuzovani vhodnosti fddku pro
rozsdhlé pozemky, kdy jeden cyklus pro napln&ni vozu je kratdi nebo rovny délce pole.
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8. Charakteristika veli-
kosti hmotnosti radku,

pii které se dosahuje
maximalni  vykonnosti

agregatu v zavislosti na

hmotnosti celého agre-
gatu, a to pro rhGznou
uéinnost prokluzu a vy-
pinani

AN

NN

h (kgm')

SHE T -

0 2 4 6. 8 10 12 14.10°

Gq - HMOTNOST AGREGATU (kg )

Do jaké miry ovliviiuje volbu optimédlni hmotnosti fddku rGznd ¢innost prokluzu
a vypinani pojezdového ustroji, které brani pretizeni drizky, ukazuje charakteristika
optimélni hmotnosti faddku v zavislosti na u¢innosti prokluzu a vypindni (obr. 10).

ZAVER

Dosazené vysledky umoziiuji:

— urdit z charakteristiky stfedniho pfikonu pro pohon agregétu v zavislosti na po-

jezdové rychlosti agregatu, jakoZ i podle variability spektra Cetnosti riizného

piikonu pro pohon agregéitu pfislusny stupei rezervy vykonu motoru pro pohon

tohoto agregatu ;

vypoditat maximalni dosaZitelnou vykonnost agregatu pfi soucasném urceni

optimalni hmotnosti #¥4dki, kterou je tfeba zajistit pfi shrnovéni pice do fadku;

u daného traktoru volit nejvhodnéjsi pfevodovy stupeii, aby pro zajisténou hmot-

nost fadku (mirné se liSici od vypoétené optimélni) bylo dosaZeno i maximalné

dosazitelné vykonnosti;

- konstruovat traktory (ale i ostatni ¢leny agregitu), hlavné jejich motory a pre-
vodovky tak, aby svymi parametry (nejen co do vykonu nebo stupné pfevodu,
byly lépe pfizptsobeny proménnému charakteru zatiZeni.
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Zprava VUZT & 652.
Doslo dne 30. 9. 1969

BousHMe BAaXKHOCTH M Beca BajlKa HA SHEPreTMKY M MaKCHMaJbHYIO
DpPOM3BOIMTENBPHOCTS arperara nas yGOpKH H3MenbYEHHOro KopMa

HOJIY‘!CHHBIC AaHHBIE MCCIENOBAHHA H pa60n.1 C arperarami, NpeaHa3HAa4YE€HHBIMH A
y6opKu KOpMOBBIX KyabTyp (korma kopM cofmpaercsi ¥ KOCHTCS B PAas3HOM COCTOSHHH BJIAXKHO-
CTH, Jajee M3MeNbYAeTCAd Ha PpasHyld NJIHMHY pe3Ku M 3aTeM [OTpy)Kaercs Ha KpynHorabapur-
LB TIPHIEN, YacTo BKJIOYEHHBIH B 9TOT arperar), MOKAasbiBalOT LHKJIM4HOCTL M BECHMA HM3MEH-
YUBYK NOTPeGHOCT B MOMIHOCTH aJs mnpusoga arcro arperara. (Cm. cratsio «DHepreTuka
arperara KOJIECHOrO TpaKTOpa, INOXOOpLIMKa-U3MENbYUTENA M KpynHorabapuTHOTO TIpHIEna»
9TOro KypHana, No 5, 1969 r.).

HanereifmumMu 6Gonee TONPOGHBEIMM aHajiW3aMH M3 YCTAHOBJEHHHIX NaHHEIX 06 3HepreTHKe
oTHX YyOOPOYHEIX arperaroB ObIINM TMOJydeHBl MaTepHassl, KakuM of6pasoM usferaTb uUX Hepas-
HOMEpHEIE TIPOM3BONUTEJNBHOCTH M C STUM CBsi3aHHLIE ABIEHUS.

9T0 Iaer BO3MOKHOCTS:

— @O0 XapaKTEPHCTHKe CpenHeidl mnorpebisgeMOil MOIJHOCTH XIJA NPHBOIA arperara B 3aBHCHMO-
CTH OT €ro CKOpPOCTH TIIEpEeNBMIXEHHs, a TaKXe II0 H3MEHUYUBOCTH CHEKTpa 4YacTOThL paaﬂoiix
morpebifeMOi MOIIHOCTH JUIA IIPUBONA AaTpPeraTa ONpeNejuTh COOTBETCTRVIONIYID CTENeHb pe-
3epBa MOIIHOCTH NBMIaTess HJis NPHUBOLA STOTO Arperara;

— BBIYHUCJIIUTH MaKCHMaJU:Hy!O AOCTHXKHMYIO TIPOM3BOAUTENBRHOCTL arperara IIpH ONHOBPEMEHHOM
OnpeneyseHuy OINTHMAaJbHOTO Beca BaJKa. KOTODVI HeobxonuMo obecrneuuTs npu crpe6aﬁﬂn
KOPMOBBIX B BaJIKH;

— y ZIaHHOTO TpakKTOopa BHIOMpaTh Haubosee NONXONsANIME CTyYNEeHH nepenad, uTOGEl IJIA BHI-
6paHHOTO Beca BajgKa (HECKONBKO OTJIMYAETCH OT BLIYHCJIEHHOIO ONTHUMAJBHOTO 3HAUEHH:)
JAOCTUTHYTh MaKCHMaJbHO BO3MOKHOM TIPOU3BOAUTEIBLHOCTH;

— KOHCTDYMDOBaTh TPaKTOpsl (a TakKe W Ipyrue 3BeHbA arperara), IJIaBHBIM 0GpasoM IBH-
raTeJH W Tlepenadu, 4TOOBI CBOMMH MapaMeTpaMM, YTO KacaeTci MOIUJHOCTH M CTyneHH Ie-
penad, OHM Jydme GBIJH IPUCHIOCOGJEHBI K 9TOMY IIEPEMEHHOMY XapaKTepy 3arpysku.

The Effect of the Humidity and Thickness of Rows on the
Energetics and Maximum Performance of the Chopped Forage

Harvesting Aggregate

Experience with the research and operation of the aggregates for 'th_harvest-
ing of fodder crops (where forage is picked or cut at different hurmdltl_es, then
chopped to different-size chaff, and loaded to large-capacity wagons, often included
in the aggregate) show some cyclic nature, and a highly variable need for the
input to drive the aggregate. (See the article “The Energetics of the Wheel-Tractor
— Picker-Chopper — Large-Capacity Wagon Aggregate” in No. 5/1969 of the same
magazine.)

Further detailed analyses of the data concerning the energetics of these har-
vesting aggregates have provided a basis for tackling the variability of their per-
formance and other associated phenomena.

This allows for:

— determining a necessary reserve in the performance of the motor driving
the aggregate. The determination is derived from the characteristics of
a mean input as depending on the speed of the aggregate, and from the
variability of the frequency spectrum of different inputs to drive;

— calculating a maximum - attainable performance of the aggregate, and si-
multaneously determining an optimum thickness of rows, which must be
assured during the putting of forage in rows:

— choosing the most suitable gear in a given tractor, to reach a maximum
performance for the thickness of rows as prepared before (slightly different
from the calculated optimum).
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— producing tractors (and other items of the aggregate), particularly their
motors and gear-boxes, so that their parameters (in performance or gear)
are better equipped for the variability in load.

Der Einfluf8 der Feuchtigkeit und Massendichte der Reihe
auf die Energetik und maximale Kapazitit des Aggregates fiir
die Hickselfutterernte

Die gewonnenen Erkenntnisse aus der Erforschung und dem Betrieb mit den
Aggregaten, die fiir die Futterplanzenernte (wo das Futter in verschiedenartigem
Feuchtigkeitszustand gesammelt oder gemiht wird, fernerhin auf eine verschiedene
Linge des Hickels geschnitten und nachher in einem Grofivolumenwagen, der oft
in diesen Aggregat angegliedert ist, geladen wird), bestimmt werden, weisen einen
Zyklus und einen sehr verdnderlichen Verbrauch des Leistungsbedarfes zum Antrieb
dieses Aggregates auf.

(Siehe die Arbeit ,Die Energetik des Aggregates aus dem Radschlepper, Mih-
hicksler und Grofivolumenwagen® Nr. 5/1969 derselben Zeitschrift.)

Durch die ausfiihrlicheren Analysen aus den ermittelten Angaben tuber die
Energetik dieser Mé&haggregaten wurden Grundlagen erreicht, wie man ihre un-
gleichméfige Leistung und die damit zusammenhingenden Erscheinungen be-
kdmpfen soll.

Das ermoglicht dann.:

— aus der Charakteristik des mittleren Leistungsbedarfes zum Aggregatantrieb
in Abhéngigkeit von seiner Fahrgeschwindigkeit, als auch nach der Va-
riabilitdt des Spektrums der H&ufigkeiten verschiedener Leistung zum
Aggregatantrieb eine zugehorige Reservenstufe der Motorleistung zum
Antrieb dieses Aggregates zu bestimmen;

— die maximal erreichbare Kapazitit des Aggregates bei gleichzeitiger Bestim-
mung der optimalen Massendichte der Reihen, die man beim Zusammen-
rechen in Reihen sichern muf, auszurechnen;

— beim gegebenen Schlepper die geeignetste Geschwindigkeitsstufe des Getrie-
bes zu wihlen, um fiir die gesicherte Massendichte der Reihen (die sich
von der ausgerechneten optimalen Massendichte mifig unterscheiden) eine
maximal mogliche Leistung zu erreichen;

— Schlepper _konstruieren (jedoch auch die sonstiéen Glieder des Aggregates),
besonders_lhre Motoren und Getriebekasten, damit sie durch ihre Parameter
— was die Leistung und Geschwindigkeitsstufe des Getriebes betrifft —

Egsser diesem verénderlichen Charakter der Belastung angepafit werden
6nnen.

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, Vyzkumny ustav zemédélské techniky.
Prahz 6 - Repy, Gottwaldova 50
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\ / V. Sladky OTAZKY UPLATNENI NOVYCH ZPUSOBU
J. Souhrada SKLIZNE PICE V ARIDNICH OBLASTECH

633.2/.3:631.552/.554 331.432.2 631.352/.353

1. UVODNI CAST

B Usp&iné vysledky nasazeni sbéracich navésti pii sklizni a dopravé objemnych hmot
na svazich, zejména jejich vysokd naklddaci a pfepravni vykonnost, Setrnéjsi zachdzeni
s materidlem pfi naklddini a vétsi provozuschopnost proti jinym technologiim vedly
k jejich ovéfeni pfi sklizni picnin i v aridnich rovinnych oblastech. V téchto oblastech
prevlada dosud pfi sklizni picnin zhruba takovyto pracovni postup: usuSena nebo na
fadku zavadld pice je naklddédna zavésnym nakladalem na pfivésy b&zZného provedeni,
na plosinové névésy, nebo do zvétsenych kopkovadi, na vozech se ru¢né dorovnéva a na
misté skladovani je zpravidla uklddédna do stohii pomoci stohovacl se znacnou potfebou
ruéni préce.

Od zavedeni nové technologie sklizné sena z orné pudy, zalozené bud na béZnych
sbéracich nivésech nebo na sbéracich paletizacnich ndvésech na baliky, se ofekavé zvy-
$end vykonnost, niz8i pracnost a sniZeni potfeby rucni price.

2. CHARAKTERISTIKA PODMINEK SKLIZNE PICE
V ARIDNICH OBLASTECH

Pri feSeni mechanizace celé linky sklizné picnin v aridnich oblastech je nutno brit
v tvahu fadu faktord, jimiZ se tyto oblasti li$i od ostatnich; jsou to zejména:

— nizsi srazky (od 350 do 500 mm roéné);

— nizsi relativni vlhkost vzduchu a rychlej$i vadnuti picnin na pokosu a fadu (pfi
ovéfovacich zkou$kach v r. 1967 na statnim statku HruSovany nad JeviSovkou,
oddéleni Velky Karlov, byla zaznamenana velmi nizk4 vlhkost materidlu na sto-
jato — 61,3 9%, — a velmi rychly proces zasychani na fadku, jak uvadi graf na
obr. 1);

— podstatné vét$i prepravni vzdélenosti v polni dopravé, pohybujici se v rozmezi
1,8 — 2,5 km (az o 100 9, vice proti celostitnimu praméru), které jsou diny

vivrs

mensi hustotou sidel a rovinatéj§im charakterem terénu;
— nedostatek skladovacich prostorti objemnych hmot;
— tradice stohovani picnin i slimy pfimo u mista sklizné.

Tyto podminky vytvofily pfedpoklady k ové&feni technologii, které se ponékud lisi
od technologii zavidénych v ostatnich vyrobnich oblastech.
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| R B Wl A 1. Zména vlhkosti vojtédky na radku
‘ v zavislosti na Case

(53
o

3. VYSLEDKY OVEROVANI
i NOVYCH SKLIZNOVYCH LINEK

ES
o

VLHKOST (%)

‘t
|
i
: ‘ - V tabulce I jsou schématicky uvedeny
i \ operace pracovnich postupi, zaji$fované
i

@
S
|
{

; - ovéfovanymi skliziovymi linkami. Pfed-
20 , | T~+——1 | chozi operace (seceni, obraceni a shrno-
‘ vani) jsou pfitom shodné, a nejsou proto
70 ‘ ‘ ! _ | | v rozboru uvidény.
' i V lince 1 byly ovéfovany tyto stroje:
1 -— sbéraci navés Steyr Hamster -
7 Sl § traktor Z 4011 (obr. 2);
i@ ® = 2 B 42 — sbéraci navés Kemper Ladomat S
- traktor Z 4011;
I. Schéma pracovnich postupt ovéfovanych linek
Operace
Linka
lisovani sbér odvoz sklddani uloZeni do stohu
1 — sbéraci navés stohovaci nakladaé
2 exaktni lis sbéraci paletizaéni - sbéraci paletizaéni
naveés I navés

— sbéraci navés Pottinger Pionier - traktor Z 4011;
— stohovaci naklada¢ SNU 05 4 traktor Belorus MZ 5 (obr. 3);
— pojizdné stohovaci formy.

V lince 2 byly ovéfovany stroje:

— sbéraci vysokotlaky exaktni lis Hayliner 268 (New-Holland) - traktor Z 4011;

— sbéraci paletizacni ndvés Stackliner 1030 (New Holland) - traktor Z 4011.

Technické idaje sbéracich ndvési jsou uvedeny v diivéjsi praci (Sladky — Syro-
vy 1967). Stohovaci naklada¢ mél zdvih drapikovych vidli 7000 mm, nosnost 500 kp.

Stohovaci formy byly umistény na &tyfkolovych podvozcich z vleénych vozu. Jejich
délka byla 8000 mm a vy$ka 6500 mm.

ZPUSOB PRACE OVEROVANYCH ZARIZENI

Sbéraci velkoobjemové vozy pracovaly stejnym zpisobem jako pii jinych druzich
materidlu. Rovinny povrch poli umoZziioval jejich vyssi pracovni rychlost, ktera viak byla
na druhé strané sniZovana vy$$im odporem materidlu (silné zavadla az sucha vojtéska),
zejména u vozu s jednodinnym plnicim ustrojim (Kemper LS), vybavenym noZi.

Dovezeny materidl byl u stohu vyhrnut podlahovym dopravnikem na hromadu, nebo
vypustén na hromadu ro$tovym dnem (viz Pottinger P), ze které byl stohovacim nakla-
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2. Sbéraci navés Steyr Hamster s nakla- 3. Zpusob stohovani pice do stohovacich
dem zavadlé vojtésky. Na obrazku je forem nakladacem SNU 05

patrna zachovala struktura materialu po

nalozeni

dacem odnimén a uklddan mezi pojizdné formy. Na stohu pracovali dva az tfi pracovnici,
ktefi materidl urovnévali a u$lapavali. Po zaplnéni formy a vytvoreni stohového vrcholu
ve tvaru stfechy byly formy posunuty cca o 4000—5000 mm a v ukladé4ni pice se pokra-
Covalo.

Sbéraci exaktni lis Hayliner se vyznacuje tim, Ze vytvari baliky o ustdleném rozméru,
které uklddd na povrchu pole na uZsi stranu ve sméru jizdy. Tyto rozmérové presné
a souasné na presném misté uloZené baliky jsou potom sbirdny a odvéaZeny sbéracim
navésem Stackliner. PouZiti této linky zcela odstraiuje ruéni praci v celém pracovnim
postupu az po uloZeni balikli do stohu nebo skladu. Price fidi¢e paletizacniho ndvésu
spociva pouze v fizeni traktoru; ¢innost viech mechanismu paletizaéniho névésu probiha
samodinné: sbéraci ustroji sbird jednotlivé baliky, uklidd4 je na sklopnou desku, kterd
vZdy desitku baliki postavi na loZnou plochu vozu. Po naloZeni sedmdeséti balik( odjede
navés na misto skladovani a sklopenim lozné plochy uloZi srovnané baliky do stohu o vysce
ptiblizné 3,20 m. Najizdénim s dal$imi naklady vytvari pak traktorista stoh o urcité délce

Yy

a §ifce. Po dokonceni je tfeba stoh ru¢né zakryt.

4, Zpusob nakladani baliktu zavadlé vojtésky sbéracim paletiza¢nim navésem Stackli-
ner 1030
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EERRRION,

5. Zptsob stohovani balikii zvadlé vojtésky paletizaénim navésem Stackliner

Zkladnim pfedpokladem k pouZiti tohoto zplisobu, proti sklizni béZnymi sbéracimi
navésy, je naprosto rovné pole, nebot baliky musi pfesné zachovévat svoji polohu na
uzsi strané. Na svahovitych pozemcich neni proto tato metoda dobfe pouZitelnd. Kromé
toho naklddani baliki vyZaduje pfesnou prici a pe€livé navidéni sbéraciho zafizeni na
fadek baliki. Pfesto bylo pfi zkouskdch dosahovédno aZ 8 km h~! pracovni rychlosti pa-
letiza¢niho vozu.

+
B 4004 20
3004 15
]
33
SN F
(=]
x 20042 10—
< s
100 5
0 2
., i VL HKOST (%)
STOHOVANI P§/PRA VA
PRESUNY
PORUCHY PROSTOJE

6. Rozbor ¢innosti stohovaciho nakladade SNU 05 pri stohovani zavadlé vojtésky
A — struktura pracovniho é&asu
B — zévislosti hmotnosti ndbéru Gi1 a vykonnosti W1 pfi zmé&né vlhkosti vojtésky
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Prcdnosti uv. d:nych ov&fovanych technologickych linek je nezédvislost obou jejich
Casti:

U prvni technologie, pouZivajici sbéracich velkoobjemovych navési, dochédzi k urcité
akumulaci sk!4daného materidlu u stohu a préice stohovaciho nakladade je nezévisld na
prvnim uscku sklizné, tj. provozu vozt a naopak.

V druhé technologii tvofi vyrovnavaci zdsobu fidky balikd na poli.

V obou ptipad ch dochéazi pfed vlastnim uskladnénim materidlu do stohu k dal§imu
dosouseni, a to jak v hromadach za sbéracimi velkoobjemovymi névésy u stohu, tak
v balicich na poli. Timto zplsobem je zajisténo jak u sbéracich vozi, tak u sbéraciho lisu
urité sniZeni ztrit odrolem, nebot materidl je ze F4dkd nakldddn v zavadlém stavu.
Akumulace materidlu vyrovndva také nerovnosti vykonnosti ¢4sti linek, které vyplyvaji
z rozdilného vynosu, velikosti pozemku, vzdélenosti dopravy, rozdilné doby zahijeni
sklizné a stohovani béhem dne, z poruch apod.

VYKONNOST OVEROVANYCH TECHNOLOGII

Pii sledovéni provozu sbéracich velkoobjemovych vozi byla u jednotlivych typa
zji$fovana vykonnost v naklidce (Wn), vykonnost zdkladni (IW.) a vykonnost celkova
(W,) véetné prepravy, a to podle vztahii:

W, = __G’;f" (th-Y)
G, .60
W, = —F—— th?t
# tn + tse ( )
G, .60
We=—-"-— th
¢ tn + Lse + tj ( )

kde: G, — hmotnost ndkladu (t)
tpn — Cas nakladky (min)
tse — celkovy &as skladky véetné prostoje (min)
t; — Casjizdy s ndkladem a bez nékladu (min)

Dosazené vykonnosti (zjiStované za produktivni ¢as) jsou uvedeny v tabulce II

Vykonnosti dosazené sbéracim paletizaénim nivésem jsou podstatné niz$i nez
vykonnosti velkoobjemovych sbéracich ndvésti. Rozsah vykonévanych operaci, jak vyplyva
z tabulky I, je viak rizny. Vhodnym ukazatelem muiZe byt potfeba price lidi a traktort
na 1 tunu sklizené pice. Porovnani potieby prace uvadi tabulka III.

IT. Prehled vykomnosti shéracich navésti a paletizaéniho navésu (pfi vlhkosti sbirané
pice 16—33 )

I Vykonnost (t h-1)

430 nivesu nakladky zakladni celkové—
(Wn) (W2) (We)

Péttinger Pionier ’ 9,0 6,0 5,7

Kemper LS j 8,0 4,6 4,2

Steyr Hamster l 14,0 ' 8,8 8,2

Stackliner l 3,6 ‘ 2,9 2,5
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III. Porovnani potieby préce lidi a trak-
tortt ovéiovanych technologii

Potfeba prace
Linka Usek sklizné tht )

lidi | traktoru

sbér a odvoz 0,26 0,26

1 stohovani 0,52 0,13

celkem 0,78 0,39

lisovani 0,53 0,53

2 sbér a uloZeni 0,40 0,40

celkem 0,93 0,93

Linka sbéracich navési se stohovi-
nim do pojizdnych forem vykazuje v po-
rovn4ni s linkou lisu a paletizaéniho navésu
niz$i potiebu lidské price i price trakto-
rd. Nutno viak poditat s tim, Ze lis a pa-
letizaCni vz prace pfi sklizni pice kom-
plexné mechanizuji, zatimco v lince
sbéracich ndvést se stohovidnim do pojiz-
dnych forem je sice komplexné mecha-
nizovdn usek sklizn¢ a dopravy, aviak
ukladéani, resp. rovnini pice do forem, je
spojeno s velmi namihavou rucni praci.
Uroveii potfeby price tedy nemizZe byt je-
dinym kritériem k hodnoceni téchto linek
z hlediska uspory prace.

INVESTICNI A PRIME PROVOZNI NAKLADY OVEROVANYCH TECHNOLOGII

Porovnini investi¢nich a pfimych nikladii linek pro sklizefi pice uvadi tabulka IV.
S hodnocenymi dvéma linkami je navic porovndvana linka fezackova. Aby se dosdhlo
pfiblizné vyrovnané sménové vykonnosti, byly pro jednotlivé linky zvoleny tyto pocty

zakladnich stroji:

a) Sklizen fezackami:

2 fezacky, 4 velkoobjemové skldpéci pfivésy.

b) Sklizeri lisy:

2 vysokotlakeé lisy, 2 paletiza¢ni vozy.
c) Sklizeii sbéracimi navésy:

2 sbéraci nivésy, 1 stohovaci nakladac.

Vsechny tfi linky zajistuji provoz od sklizné aZ po uloZeni pice na misto skladovéni.
Relace investi¢nich a pfimych nakladd jsou pfiblizné, pfedevsim proto, Ze paletizacni
viz se u nas nevyrabi a jeho cena je stanovena odhadem. '

Z porovnani nikladd vychdzi nejpfiznivéji linka se sbéracimi ndvésy a stohovacim
nakladacem, a to zvlasté v relaci k fezackové sklizni.

LV.. Nakladovost jednotlivych linek pro sklizei pice

Niklady
Technologicka linka investi¢ni pfimé
K¢&s na linku index Kés t-1 index
Rezatkova 535 000 100 70 100
Lis se sbéracim paletizaénim vozem 329 000 62 61 87
Sbéraci navés, stohovaci nakladagd,
pojizdné formy 300 000 56 40 57
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4. ZAVER !

Pro sklizefi picnin v aridnich oblastech bude vyhodné vyuzit k dosavadnimu zpu-
sobu skladovani a dosouseni pice ve stozich sbéracich névésii a pojizdnych stohovacich
forem. Dalsi ovérovand skliziiova technologie, a to sklizeni lisy a paletiza¢nimi vozy, je
vyhodn4 pfedev§im komplexni mechanizaci celého pracovniho postupu. Jejim nedostat-
kem vsak je uréitd nevyhoda sbéracich list p#i sklizni vojtésky a jetele, a to z hlediska
nebezpedi ztrat odrolem listkdl pfi sklizni pice o vyssi su$ing, a vyssi investi¢ni ndklady
proti technologii sbéracich ndvésti a pojizdnych stohovacich forem.

Doslo dne 30 .9. 1969
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Bonpocsr BHenpeHus HOBBIX CIOCO60B yOOpPKM KOPMOB B 3aCyNITHBBIX oOfnacTax

B onmo#t ma sacymmuseix ofnacreii YCCP mposepsuiuchk cienyioljue xsa HOBBIE CrOCO6T
y6OpKM KOPMOBHIX Ha CEHO:

a) y6opka mnpu TOMOUIM TNOAGOPUIMKOB-NONYNpULEnos 60nbuoit BMecTHMocTH (¢ yKnan-
KOt KOPMOB CTOrOMeTaTesJeM B TPAHCHOPTHEL BHA);

6) ybopka mpeccoM C INepeBO3KOH Ha TNOAAOHAX.

HOns  wenbitanuii  6panuce TORGOPIIMKU-MONYNPHIENE], CTOTOMETATENH, TIPecC BHICOKOTO
JNABJEHUA W HOINJIOHHEIE TENEKKHM 3arpaHHYHOTO MPOM3BOACTBA. MaKCHMasbHYI0 TPOU3BOLHTEINH-
HOCTh M HM3Kyl0 3aTpaTy TpyAa TIOKasaja JMHHA C TIONOGOpHIMKAMH M CTOTOMETaTeseM; JHHH
npecca W TOMMOHHONH TeJeKKH JOCTHIaeT BHICIIEro yposHs MexaHusauuu. C  Toukum 3peHus
KanuTaJbHBIX M NpAMBIX 3aTpar ofe BhIENpPUBENEHHBIE TEXHONOTMM 6oJiee BLITONHBEI O CpaB-
HeHMI0O ¢ yOOpKOH NpH INOMOLIM H3MeJbYHUTENeH; CaMble HUBKHME 3aTPaThl OBLAM IOJIydYEHLI IIPH
JUHUHE ¢ 110n60pIIHKaMU-TIDUIIEIIAMHA M CTOTOMETATeNeM, YKIAaIbIBAIOUIHM KOPM B TPAaHCHOPTHBIN
BHIL.

The Problems of the ;Application of New Methods of Harvesting
in Arid Regions g

In one of the arid regions in Czechoslovakia, these two new methods of the
harvesting of hay crops were checked:

a) harvesting by means of large-capacity collecting trailers (forage being
loaded by means of a hay stacker to a movable form).

b) the application of press combined with pelletizing wagon.

The items used for the checking were: collecting trailers, a stacker, a high-
pressure press, and a foreign-made pelletizing wagon. The collecting wagon — hay
stacker line proved more effective and less work-consuming; the press-pelletizing
wagon showed a higher level of mechanization. In comparison with the chopper
method of harvesting, the investments and the direct costs are more advantageous;

the lowest costs are required by the line consisting of the collecting trailers and
hay stacker, putting forage in movable forms.
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Die Fragen der Geltendmachung der neuen Arten der Futterpflanzen-
ernte in'den ariden Gebieten

In einem der ariden Gebieten der CSSR wurden zwei folgende neue Verfahren
flir die Heuwerbung bestimmter Futterpflanzen nachgeprift, und zwar:

a) die Ernte mit Hilfe der Ladewagen (mit Einlagerung des Futters mittels
eines Schoberladers in die fahrbaren Formen),

b) die Ernte durch Pressen und Palettisierungswagen.

Zu den Priifungen hat man die Ladewagen, den Schoberlader, die Hochdruck-
presse und den Palettisierungswagen ausldndischer Erzeugung beniitzt. Eine hohere
kapazitit und einen niedrigeren Arbeitsbedarf hat die Kette mit Ladewagen und
Schoberlader erwiesen; die Kette der Presse und des Paleitisierungswagens erreicht
ein hoheres Mechanisierungsniveau. Im Vergleich mit der Hickselernte vom Stand-
punkt der Investitions- und Direktkosten weist die Kette mit den Ladewagen und
dem Schoberlader, der das Futter in die fahrbaren Formen einlagert, auf,

Adresa autori:

Ing. Vaclav Sladky, ing. Josef Souhrada, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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\/Z. FISER MECHANICKE DOPRAVNIKY
PRI PLNENI VEZOVYCH SKLADOVACICH
PROSTORU (SENAZNICH VEZI)

631.374  631.243.244

B V zivérecnych hodnocenich pfedchézejicich vyzkumnych etap bylo prokizéno, Ze
nelze povazZovat zarazeni vzduchového dopravniku — metade za jediné a koneéné feSeni
problematiky dopravy materidlu do sendZni v&Ze. Bylo konstatovano, Ze tento zpilisob je
v soucasné dobé jedinym vhodnym fe$enim, aviak Ze je nutno s ohledem na vysokou
energetickou naro¢nost metac pice — vzduchovych dopravniki a k soucasnym moz-
nostem jednotlivych zemé&d&lskych zdvodi v odbéru elekirické energie (vykon transfor-
matoru, soudobost odbéru) zkoumat i jiné zplisoby dopravy materidlu do véZovych skla-
dovacich prostorti, event. jiné druhy pohonu dopravnich zafizeni.

Jednim z vhodnych fe$eni miZe byt pouZiti mechanickych dopravniki. Déle bylo
doporuceno zabyvat se feSenim jinych technologickych zpiisobtt plnéni sendZnich véZi,
eventudlné feSenim jinych pohontt vzduchovych dopravniki. Koneéné posledni proble-
matika, jiZ je nutno se zabyvat, je rozrovnavani materialu v senaZnich vézich.

S vysledky feSeni problematiky prvé, tj. pouZiti mechanickych dopravniki pfi plnéni
sendZnich vézi, seznamuje tento pfispévek.

OVERENI VHODNOSTI POUZITI MECHANICKYCH DOPRAVNIKU
PRI PLNENI SENAZNICH VEZI A POROVNANI S DOPRAVOU
VZDUCHOVOU (METACI)

Z hlediska nutné dopravni vysky se poklada za vyhodnéjsi pouziti fetézovych hrabi¢-
kovych dopravnikd, at jiz klasického typu ($ikmy), nebo typu elevitorového. Konstrukce
fetézovych hrabiCkovych dopravnikii umoZfiuje maximélni sklon, a tim i minimélni
celkovou délku pro danou dopravni vysku.

U mechanickych dopravniki jsou mozné dvé alternativy:
— mechanicky dopravnik je stabilnim pfisluSenstvim sendZni véZe nebo soustavy
vé&zi, které se plni z jednoho mista;
— mechanicky dopravnik je mobilni (nebo stavebnicovy) a Ize jej pouzit i pfi jinych
pracovnich pfileZitostech. Pfi zméné plnéni véZe piepravuje se i dopravnik.
Pro tspé$né zafazeni mechanické dopravy je velice dileZité rozmisténi (sestava) veéZi.
Nekolik variant jejich rozmisténi, plnéni a vyprazdiiovani je schématicky zndzornéno na
obrizku 1.
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Sestava A: Pro plnéni je moZno pouZit jak sklipéci pfivésy a davkovaci stil, tak
privésy se zafizenim pro plynulou vyklddku. Pro vlastni plnéni je zatazen fet&zovy hra-
bi¢kovy dopravnik — Sikmy nebo elevitorového typu (1), a soustava pasovych doprav-
nikd (2) pro plnéni jednotlivych vézi.

Sestava B: Jiné pidorysné usporidini soustavy A. Z hlediska potfeby plnicich
dopravniki (pro plnéni jednotlivych v&Zi) je vyhodnéjsi neZ u sestavy A. Opét je mozno
pouzit pro plnéni (dopravu) skldpéci privésy a ddvkovaci stil, i pfivésy se zafizenim pro
plynulou vykladku.

Sestava C: Alternativni usporddani sestavy A, resp. B pro pét véZovych sil. Pro
plnéni se pouZije Sikmy hrabickovy dopravnik s odklonénou vrchni éasti (1), pro vlastni
plnéni dalSich véZi jeden otofny péasovy dopravnik. Vyprazdiiovini — dopravu krmiva
do krmirny — zajiStuje jeden pasovy dopravnik (3). Z hlediska poétu plnicich zafizeni
se jevi tato sestava jako velice vyhodna.

Sestava D: Tohoto zpiisobu je moZno pouZit pouze pfi lince s piivésy se zafi-

zenim pro plynulou vyklidku. Sikmy fetézovy dopravnik 1 (jehoZ vrchni &4st je odklo-
néna) je instalovin na kolejnicich 5 a pfesouvan podle potfeby plnéni.

Sestava E: Predstavuje plnici linku, jak ji doporuéuje dénskid fa LBN. Této
sestavy je moZno pouzit jak pfi dopravé sklipécimi pfivésy a ddvkovacim stolem 6, tak
i privésy se zafizenim pro plynulou vyklddku; z hlediska celkové délky dopravni cesty
a poétu potiebnych dopravnich zafizeni se jevi toto usporddini jako nejméné vhodné.

Volba mezi uvedenymi zpusoby aplikace mechanické dopravy (nebo jejich kombi-
nace) je zavisld na mistnich podminkich zemédélskych zdvodi (podet v&Zi, Elenéni terénu,
nové vystavba, adaptace). V souasné dobé neni moZno vyhodnotit uvedené zpisoby
aplikace na zdkladé praktického ovéfoviani. Jednd se viak ve vSech pfipadech o neovéfené
navrhy. Je sice zndmo nékolik aplikaci mechanickych dopravniki do sendZnich vézi
(N'SR, Svédsko, Francie), ve viech pipadech se viak jedn4 vzdy o mensi podet vé#i (obr.
2,3a4).

Pti tvahich o moZnostech zafazeni mechanickych dopravniki je téeba sledovat tato
hlediska:

— vykonnost a energetickou ndro¢nost zafizeni,

— néaroénost na pfedchozi zpracovani materidlu — rovnomérnost vkladani,

— investi¢ni naroénost zafizeni,

— pfimé provozni ndklady zafizeni,

— provozni spolehlivost zafizeni,

— provozni vhodnost zafazeni mechanickych dopravniki.

1. Schéma moznych sestav sendzZnich vézi pii plnéni mechanickym dopravnikem
Popis zafizeni:

1 — mechanicky dopravnik hrabikovy

2 — plnici mechanicky dopravnik pasovy (soustava mechanickych dopravniki)

3 — vynadeci mechanicky dopravnik pasovy — pro vybirani (soustava dopravnikii)

4 — mechanicky dopravnik pasovy nebo hrabi¢kovy

5 — Kkolejni¢ky pro posuv mechanického dopravniku

6 — davkovaci stul
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2. Plnéni sildZni véze
Esterer mechanickym
dopravnikem

3. Schéma plnéni mecha-
nickym dopravnikem a
L rozrovnavani materidlu

————e A - ve véZi Esterer

VYKONNOST A ENERGETICKA NAROCNOST MECHANICKE
DOPRAVY PRI PLNENI SENAZNICH VEZI

V soucasné dobé se sériové nevyrabéji zadné mechanické dopravniky, jejichZ para-
metry by spliiovaly poZadavky pro plnéni sendZnich vézi (dopravni délka, $ifka, vykon-
nost). Proto bylo nutno k technologickému a funkénimu ovéfeni vyrobit funkéni model
mechanického dopravniku. Toto zafizeni bylo potom ovéfovano z hlediska funkce, techno-
logické vhodnosti i stanoveni vychozich parametri pro pfipadnou sériovou vyrobu.
Strucna technicka charakteristika funkéniho zafizeni je uvedena v tab. I, fez dopravnikem
na obr. 5, celkovy pohled instalovaného zafizeni na obr. 6. Dopravnik je fetézovy (ka-
librovany fetézy) hrabi¢kovy. Retézy jsou kryty gumo-textilni vlozkou, tak¥e nepiijdou
do styku s dopravovanym materidlem. Vrchni &4st dopravniku je odklonéna o 40°, max.
sklon dopravniku 60°, hnaci buben ve vrchni ¢4sti. Ve spodni &4sti je ndsypka. V prvnim
obdobi je koryto dopravniku oteviené, v dal$im uzaviené (zamezeni uletu materidlu).
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I. Struéna technickd charakteristika funkéniho modelu mechanického dopravniku

Jednotky 1967 1968

Délka (celkova) mm 21500 21500
Sitka dopravniku mm 760 760
Ukinn4 $itka dopravniku mm 420 420
Rychlost dopravniku (dopr. pasu) m. s! 0,61 0,78
Vyska koryta dopravniku mm 180 370
Vyska hrabi¢ek dopravniku mm 150 150
Vykon elektromotoru kW 5:5 12
Délka odklonéné &ésti mm 3500 3500
Maximilni sklon stup. 60 60
Sklon odklonéné é4sti
(od osy dopravniku) stup. 40 40

VLASTNI OVEROVANI

I. etapa

Charakteristika ovéfovani:

Termin: 26. 7. — 2. 8. 1967

Misto: telové hospodatstvi VUZT Repy

Dopravovany materiil: oves, vojtéska, jetel

—g/‘ — -
N P I Y S SES—

1 | —]
4, Schéma plniciho zafi-
zeni ,Ogela-Osterrieder*
- e il
& )
E S S a B = T & o

[T S22 ST E R G S R

UL X TS

e e
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5. Rez a funkéni schéma
pouzitého mechanického
dopravniku: 1 — kryt,
2 — dopravni zlab s po-
stranicemi, 3 — kryt do-

pravnich Tretézu, 4 —
ram dopravniku, 5 —
kluzna lista, 6 — do-
pravni hrabic¢ky, 7 — do-
pravni Tetéz, 8 — dno
zlabu, 9 — skluz zpétné
vétve dopravniho reté-
zu, 10 — nosnik skluzu

spodni vétve dopravniho
retézu

6. Funkéni model mechanického doprav-
niku
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Dopravni vyska: 17 m
Susina materidlu: 38—67 9,
Délka fezanky v rozmezi 28,8 —46,5 mm
Dopravni sestava: dva pfivésy se zafize-
nim pro plynulou vykladku, pfimé plnéni .
do nasypky mechanického dopravniku
Charakteristika dopravniku: viz tab. I

Pti ovérovani byly zji§tovany a zazna-
mendvany vychozi hodnoty pro stanoveni
pribéhu vykonnosti zafizeni v zavislosti na
susiné dopravovaného materiélu, stfedniho
pfikonu, stfedni mérné spotieby, piikonu
naprazdno a maximéalniho okamZitého
odbéru elektrické energie. Pro celkové
hodnoceni zafizeni byly sledovany poru-
chy dopravniku, vliv nerovnomérnosti
dévkovani a pozadavky na tidrzbu. Veskeré
naméfené hodnoty byly zpracovany grafic-

ky nebo tabelarné. Hlavni zji$téné para-

metry jsou uvedeny v tabulce II, graficky
potom v grafech na obrizku 7 (stfedni
el. pfikon P, stiedni mérnd spotfeba



II. Hlavni zji§téné parametry mechanického dopravniku — I. etapa

Vykonnost (W) absolutni th-t 16,4
(pfi susiné 38—67 %) v su$iné th-! 6,3 — 10,7
Stredni el. pfikon (Ps) — kW 4,1
Stiedni mérnd spotfeba absolutni kWht-! 0,25
el. energie (L) v susiné kWht-! 0,65 — 0,38
Stiedni el. prikon (Ps) 14 th—! kW 3,75
pfi vykonnosti 18 th—! 4,4
Stfedni mérna spotfeba
el. energie (Ls) 14 th—! 0,275
pfi vykonnosti 18 th1 kWht—! 0,245
Stfedni mérnd spotfeba
el. energie (Lg;) 14 th—! kWht! 0,162
bez spotfeby naprazdno 18 th!
Stiedni prikon zafizeni
naprazdno (Ps;) kW 1,5
Susina dopraveného materidlu % 38 — 65
08 R
Ls
[kwnt)
N\ . fles
"\. s L !ﬂ'
0“ - &\ - f
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j/m |
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7. Stfedni el. piikon Ps,  [x¥] //r/ )
stfedni mérna spotieba 5 ! i =
el. energie Ls; a vykon- 4 = o = ) P
nost W mechanického ’ o o
dopravniku v zavislosti 3
na su$iné dopravované- 2] o

ho materidlu

40

50 60  susina [%]
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el. energie L, a vykonnost W mechanického dopravniku v zavislosti na suSin¢ dopravo-
vaného materidlu) a na obrazku 8 (stfedni el. pfikon Ps a stfedni mérnd spotieba el.
energie Ly v zévislosti na vykonnosti mechanického dopravniku). Pribéh mérné spotieby
el. energie L, a vykonnosti ¥ je zaznamendn jednak v absolutni hodnoté, jednak v pre-
poftu na piepravenou su§inu. V grafu na obrizku 8 je déle zaznamenédn priibéh mérné
spotieby elektrické energie bez spotfeby na pohon naprizdno Ls, v zévislosti na vykon-
nosti za¥izeni. Tento pribéh byl stanoven podle vztahu:

P; — Py,
W
kde: Ps — stfedni elektricky pfikon pfi dané vykonnosti (kW)

P, — stiedni elektricky pfikon zafazeni naprazdno (kW)
W — vykonnost zafizeni (th—*)

le =] (kW ht'.])

014 — —
[
Ls 2 Ls gps
[kwnt™] A i .
02 P o
0
#% 15 16 17 W [th] 48
6 ST e e - o
el ] ! l |
kW, | P _ °
4 = pym— G 8. Stiedni el. piikon Py,
o stredni mérna spotreba

el. energie L; a stfedni
mérnda spotieba pro cCis-
2 : tou dopravu materidlu
Lg (bez pohonu naprazd-
no) v zavislosti na vy-
0 konnosti W mechanické-

14 15 16 17w [th] 18 ho dopravniku

Hodnotu potfebného stfedniho elektrického pfikonu P, pro pohon naprazdno po-
vazujeme v celém rozsahu vykonnosti za konstantni. Je pravda, Ze tento pfedpoklad neni
teoreticky spravny (pfikon Ps; na pasivni odpory bude se vzrlstajici vykonnosti rist),
avsak domnivime se, Ze pro nase zimé&ry, tj. zjistit mérnou energii jako vychozi ukazatel
pro stanoveni konstrukénich parametrii energetického zdroje mechanického dopravniku,
je moZno jej pouZit.

Hodnotime-li potom zji§téné pribéhy jednotlivych zévislosti, miZeme konstatovat,
Ze:

Podle grafického znazornéni na obrazku 7

— sulina dopravovaného materidlu nemé vliv na absolutni vykonnost Wpps za-

fizeni,

— vykonnost absolutni W je v celém rozsahu susiny (38 —67 9,) dopravovaného
materidlu konstantni a dosahovala hodnoty kolem 16,4 th—1,

— stiedni el. pfikon P; je konstantni v celém rozsahu sudiny dopravovaného ma-

teridlu; hodnota 4,1 KW,
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— logicky potom i stfedni mérnd spotieba el. energie L 415 je v celém rozsahu
konstantni a dosahuje hodnoty 0,25 kKW ht—1,

— vykonnost zafizeni prepotend na dopravenou suSinu Ws,; stoupd umérné se
vzrastem susiny v dopraveném materilu,

— mérnd spotfeba el. energic piepoctend na dopravenou suSinu Lg su¢ klesd se
vzrustajici susinou.

Podle grafického zndzornéni na obrizku 8

— stiedni el. pfikon P vzrista linedrné se vzristem vykonnosti,
— pfi vzristu vykonnosti W o 1 th—! vzroste stfedni el. pfikon P; o 0,15 kW,

— stfedni mérn4 el. energie Ls 4ps klesa se vzristajici vykonnosti linedrné v ovéfova-
né oblasti,

— stfedni mérna el. energie bez pfikonu naprazdno L, je v celém rozsahu vykon-
nosti konstantni a dosahuje hodnoty 0,162 kW ht-1,

II, etapa
Charakteristika ovéfovéni:
Termin: 15., 17., 18., 19. a 24, 6. 1968
Misto ovéfovéni: ucelové hospodétstvi VUZT Repy
Dopravovany materiél: jetel
Sudina materidlu: 45—75 9,
Dopravni vy$ka: 17 m
Délka fezanky v rozmezi 31,6 —36,7 mm
Charakteristika dopravniku: viz tabulka I
Dopravni sestava: dva privésy se zafizenim pro plynulou vyklddku, pfimé plnéni do
nasypky mechanického dopravniku
V pribéhu I. etapy bylo zjisténo nékolik funkénich nedostatki:
— tlet dopravovaného materidlu z nezakrytého koryta dopravniku,
— energeticky zdroj pfi $pickové vykonnosti nedostateény (el. motor 5,5 kW)

Tyto zavady byly odstranény — namontovan el. motor 12 kW, zvy$ena dopravni
rychlost na 0,78 m s a zakrytovano koryto dopravniku. S takto upravenym funkénim
zafizenim doslo ke II. etapé ovéfovani. Hodnoty jsou zpracovany v tabulce III a grafech
na obrazku 9 (stfedni el. pfikon Ps, vykonnost zafizeni absolutni W;,s a vykonnost
pfepoétend na dopravenou susinu Wiys v zdvislosti na sudiné dopravovaného materidlu)
a na obrézku 10 (stfedni el. pfikon Ps, potéebny teoreticky vykon Py, stiedni mérni
spotieba el. energie Ls, stfedni mérnd spotfeba el. energie bez spotfeby na pohon na-
prazdno L, a u&innost zafizeni 7 v zdvislosti na vykonnosti mechanického dopravniku).

Pribéh potiebny pro teoretickou vykonnost N, je stanoven ze vztahu (zanedban
potiebny prikon na piekondni pasivnich odport véetné piikonu na pohon naprizdno).

W.g.h

Pioor = 3600

= 70,0464 (kW)
kde: W — vykonnost zafizeni (th—1)

g — tihové zrychleni (m s—2)

h — dopravni vyika (m)
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III. Hlavni zjisténé parametry mechanického dopravniku — II. etapa

Susina dopraveného materidlu % 45 — 175
Vykonnost (W) absolutni th—* 16,1

v susiné th! 7,2 — 12
Stiedni el. pfikon (Ps) - kW 4,65
Stfedni mérn4 spotieba absolutni kWht-t 0,29
el. energie (Ls) v susiné kWht—! 0,65 — 0,39
Stiedni el. pfikon (Ps) 7 th™! kW 3,15
(pfi vykonnosti) 22 th—! kW 5,60
Stfedni mérna spotieba
el. energie (Ls) 7 th—1 kWht-! 0,450
(pti vkonnosti) 22 th1 KWht-1 0,255
Stfedni mérnd spotieba el. energie
bez spotieby naprizdno (Ls,) 7 th! kWht! 0,165
(pti vkonnosti) 22 th-1 KWht! 0,165
Stredni prikon zafizeni naprazdno = kW 2,000
Potfebny teor. vykon pfi'dopravé
do vysky 17 m Picor 7 th~1 kW 0,325
(pfi vykonnosti) 22 th—! kW 1,020
Udinnost zatizeni 7 th-1 9% 10,4
(pfi vykonnosti) 22 th! 9% 18,2

Pokladame-li potifebu piikonu na pohon naprazdno (Ps,) v celém pribéhu vykon-
nosti mechanického dopravniku za konstantni (dopravni rychlost je také konstantni)
a piikon na pfekonédni pasivnich odpori (P#) za proménny v zdvislosti na vykonnosti
zafizeni, pak pfedchazejici vztah nabude tvaru

W.g.h
P, =———4 Py P,
teor 3600 + Py + Py (KW)
kde: Pn — vykon potfebny na pifekondni pasivnich odporu a lze jej s dostate¢nou presnosti
vyjadfit vztahem
F.v

Py =0 (kW)

kde: F — tieci sila (kp)

v — dopravni rychlost pasu (m s—!)
adile

P;;, = konst.

Priibéh potfebného teoretického vykonu Pieor byl vypolten pro moZnost vyjadieni
pribéhu téinnosti 7 ovéfovaného zafizeni.

Hodnotime-li potom zji§téné pribéhy jednotlivych zivislosti, miZeme konstatovat:

Podle grafického znézornéni na obrizku 9

— suSina dopravovaného materidlu nemd vliv na absolutni vykonnost Wops za-
Tizeni,
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10. Stredni el. piikon Pg, potiebny teoreticky vykon Pisor, stfedni mérna spotreba
el. energie Ls, stfedni mérna spotfeba el. energie bez spotieby na pohon naprazdno
Lga a Géinnost zatizeni v zavislosti na vykonnosti W mechanického dopravniku

— vykonnost absolutni W je v celém rozsahu susiny (45—75 %,) dopravovaného
materidlu konstantni a dosahuje hodnoty kolem 16,1 th—",

— stiedni el. pfikon P; je konstantni v celém rozsahu su$iny dopravovaného materia-
lu, dosahuje hodnoty 4,65 kW. Zvyseni oproti ovéfovani v etapé 1. je zplisobeno
zvySenim potfebného prikonu naprazdno (viz tab. I, IT a III a popis tGprav pro
ukondeni I. etapy),
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— vykonnost zafizeni pfepoltend na dopravenou su$inu Wi,y stoupd umérné se
vzristem suSiny v dopraveném materialu.

Podle grafického znazornéni na obrazku 10

— stfedni el. pfikon P; vzrista linedrné se vzristajici vykonnosti W,

— pfi vazristu vykonnosti W o 1 th~! vzroste stfedni el. pikon Ps o 0,16 kW,

— potfebny teoreticky vykon zafizeni Py, je linedrni a vzrustd imérné se vzrista-
jici vykonnosti; jeho hodnoty se pohybuji v rozmezi 0,325 aZ 1,02 kW v ovéro-
vaném rozsahu vykonnosti,

— stfedni mérna el. energie L; klesé se vzristajici vykonnosti zafizeni,

— hodnoty spotfeby stfedni mérné el. energie L; se pohybuji v rozmezi 0,45—
0,255 kW ht~! v ovéfovaném rozsahu vykonnosti,

— pribéh stfedni mérné spotfeby pfi vylou¢zni spotfeby na pohon naprizdno
Ly, je v celém ovéfovaném rozsahu konstantni a dosahuje hodnoty 0,165 kW
htL,

— kfivka uéinnosti zafizeni 7 stoupa ve vzristajici vykonnosti,

— hodnoty uéinnosti 7 se pohybuji v rozmezi 10,4 aZ 18,2 9, v ovéfovaném rozsahu
vykonnosti.

NAROCNOST NA PREDCHOZI ZPRACOVANI, ROVNOMERNOST
VKLADANI A VLASTNOSTI MATERIALU

V priibéhu ovéfovani (I. a II. etapa) jsme sledovali soudasné vliv vlastnosti materidlu
(susina) na vykonnost zafizeni a energetické niro¢nosti (obr. 7 a 9). Bylo zjift€no, Ze
sudina dopravovaného materidlu nemd ani na vykonnost, ani na energetickou ndro¢nost
zafizeni vliv. Ovéfovani problhalo pfi konstantni vykonnosti W = 16,4 th™, resp.
W = 16,1 th™L, rozmezi sufiny 38—65 %, resp. 45—75 %,. Vliv fyz1kélné—mechamckych
vlastnosti nebyl zaznamendn, neni jej pfi trovni méfeni mozno zjistit.

Vliv rtzné délky fezanky na vykonnost a energetickou ndro¢nost nebyl po-
drobné sledovan. Vychézelo se z predpokladu, %e musi byt zachovan technologicky poZza-
davek na délku fezanky s ohledem na funkci vybiracich zafizeni. Tento pozadavek je:
délka fezanky v rozmezi 20 aZ 50 mm. Pfi ovéfovéini se pohybovala primérnd délka re-
zanky v rozmezi 28,8 aZ 46,5 mm, resp. 31,6 aZ 36,7 mm, i kdyZ ¢4st materidlu byla
v rozmezi 80 az 200 mm (asi 5 %,). Z hlediska provozu pfi plnéni nebyla ani tato délka.
materidlu pricinou zdvad.

Rovnomérnost vkladani. Vliv nerovhomérnosti vkladani materidlu byl podrob-
né sledovan. Vkladani mnoZstvi materidlu bylo mén&no v rozmezi pritoku 4,0 az 10,0
kg s~1. Zména prutoku byla fizena zménou rychlosti vyklddaciho dopravniku dévkova-
ciho pfivésu. (fgsévé intervaly zmény priitoku byly voleny neuspofddané, aby bylo do-
sazeno prumérnych provoznich podminek.

Délka intervald pro jednotlivé zmény se pohybovala v rozmezi 5 aZ 25 s. Bylo zjisté-
no, Ze ani tato maximalni nerovnomérnost didvkovani nem4 na vlastni funkci zafizeni
vliv. Pochopitelné¢ snahou je dosidhnout rovnomérného ddvkovani, bliZiciho se horni
hranici, a tim i nejvy$§i vykonnosti zafizeni. V Z4dném piipad¢ jsme nezaznamenali
ucpani (preruseni funkce dopravniku) z titulu nerovnomérnosti davkovani.

INVESTICNI NAROCNOST ZARIZENI

Pfi stanoveni pfedpoklddané investiéni niro¢nosti zafizeni musime vychézet z cen
obdobnych stroji. Pfehledn4 charakteristika obdobnych zafizeni, v&etn& vypocteni cen
za 1 kg stroje, je uvedena v tabulce IV. Pocitdme-li, Ze pozadovany dopravnik musi mit
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dopravni vy$ku 16 000 mm, Ize odhadnout jeho hmotnost v rozmezi 1500 az 1800 kg.
Vypoétem z nikladi na 1 kg uvedenych obdobnych mechanismi ziskdme primérnou
hodnotu ceny 1 kg zafizeni, kterd je 11,3 K& kgL Pfi uvaZované hmotnosti v rozmezi
1500 az 1800 kg bude se pohybovat predpoklddana cena zafizeni od 17 000 do 20 000
K¢&s. Pro porovnéni uvadime v tabulce V ceny soucasné dodivanych a pouZivanych me-
ta¢l pice — vzduchovych dopravniki.

Porovname-li potom celkové investiéni ndklady pfi zafazeni vzduchové dopravy
(viz tab. V) s pfedpokladanymi investiénimi ndklady na dopravnik mechanicky, miZeme
konstatovat, Ze jsou téméf souhlasné.

IV. Charakteristika rtznych mechanickych dopravniku

> Cena 1 kg
. s Vyska Délka Cena Hmot- 3
Nazev stroje Oznaceni (qm) (mm) (K&) | nost (kg) zarizeni
(K¢&s)
Univerzélni dopravnik T-223/1 10 000 13 700 13124 1160 11,30
Univerzélni dopravnik T-224/1 12 000 16 200 15224 1300 11,70
Pésovy dopravnik DoP-8 — 9 000 9 260 700 13,20
Dopravnik baliki, sena
a slamy DoBS-62| 15000 16 200 11 400 800 14,20
Stohovaci dopravnik S-1300 7 460 9 800 8 000 1315 6,10
Navrzeny dopravnik
(uvazovany) — 16 000 asi %] 1500 o
21 500 18500 1800 l 11,30

V. Investi¢ni naklady soucasné pouZzivanych vzduchovych dopravniki — metact

Cena doprav- 2
3 Investice
Oznaceni stroje Cena stroje | niho potrubf celkem Poznamka
(K&s) (20 m) (K&s)
(K&s)
Zralok 501
(s nasypkou) 20 500 2120 22 620 bez rozrovnav. konc.
SMPU-80 14 200 2120 16 320 cena potrubi prevzata
od typu Zralok 501
MP-15 16 800 2750 19 550 bez rozrov. koncovky
cena koncovky
970 Kd&s

V kalkulacich jsou zahrnuty néklady pouze na jedno dopravni potrubi k jednomu
vzduchovému dopravniku. Je v$ak nutno konstatovat, Ze dopravni potrubi je soucésti
sendzni véZe a tudiZ je instalovano trvale. Vzhledem k tomuto faktu by bylo potiebné
pii pfesném vypoctu poditat s tolika nédklady na dopravni potrubi, pro kolik véZi bude
meta¢ pouzivan. Touto ipravou bude potom mechanicky dopravnik zvyhodnén.
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PRIME PROVOZNI NAKLADY

kde:

kde:

kde:

kde:

Pfi stanoveni primych provoznich ndkladd se vychdzi z ndsledujicich pfedpo-
kladt a Gvah:

procento odpist — 12,5 9,
zivotnost — 8 rok, asi 1000 hodin chodu
ro¢ni vyuziti — 125 hodin
koef. oprav — 0,5 (vzhledem k odpistim)

néklady na energii — stfedni el. pfikon Ps pfi vykonnosti

16,1 th! = 4,65 kW

S niklady na mzdu obsluhy a na nar. pojisténi neni poditino. Lze pfedpoklidat,
Ze budou stejné jak pfi pouZiti mechanickych dopravnikd, tak pfi pouZiti dopravniki
vzduchovych.
Predpoklidanid cena mechanického dopravniku je 18 500 K& (stfedni hodnota
piedpokladu).

Pfimé provozni ndklady N budou potom

N; =N; + N; + N¢

N! — niklady na odpisy
Nl — niklady na opravy
N! — naklady na el. energii
N;.a
N 2
100.5
N; — néklady investi¢ni
a — odpisovi sazba
b — roéni vyuziti
Néklady na opravy N} budou dile
N; .k
N,} - t-Fo
Tr.b

ko — koeficient oprav
Ty — zivotnost v rocich

Niklady na elektrickou energii N} budou potom

N!=A.B
A — prumérni spotifeba el. energie za hodinu
B — sazba za 1 kWh
Po dosazeni bude:
18 12,
Ni— 500.12,5 _
100.125
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18,5 K& ht

(Ké&s h1)
(Kés h™1)
(Kés h‘l)

(Ké&s h1)
(Kés)

(%)
(h)

(K& h-Y)
(Ké&s h-Y)

(kWh)
(Kés kWh-?)



Nj = % = 9,25K&h-!

N} = 4,65.0,42 = 1,95 K& h1
N, = 18,5 + 9,25 + 1,95 = 29,7 K& h-!

Pri zatazeni metace MP-15 — za stejnych predpokladi jako u mechanické dopravy —
jsou pfimé provozni niklady (stfedni el. pifikon) nésledujici (Ps pfi vykonnosti W =
= 16,1 thje 18 kW):

19 550.12,5
s T ’ > -]
N, = 100125 19,55 Kés h
19 550.0,5
1_ 2 -1
N, = 8 135 = 0,75 K& h

NI = 18.0,42 = 7,60 K& h™1
a néklady celkem
N} = 36,90 Ké&s h-!

Za pfedpokladu, Ze metaé MP-15 bude z 1/3 pouZivan v jinych pracech, jsou piimé
provozni naklady nésledujici:

_19550.12,5

1 s -1
N, = 100185 — 12,80 K& h
19 550.0,5
2 Iy 3 = - -1
N, =~ 318 6,60 Kés h

N?! = 18.0,42 = 7,60 K& h-!
Niklady celkem
N} = 27,00 Ké& h?

Pii zafazeni metade SMPU-80 — stejné predpoklady jako u predchizejicich pfipadi
— stfedni el. pfikon Py pfi vykonnosti W = 16,1 th—1 je 25 kW.
Pfimé provozni ndklady jsou potom

y 16320125 oo o

¢ 100.125
16 320.0,5
L SRRSO & -1
N, 8.125 8,15 K& h

N; = 0,42.25 = 10,50 K& h!
Pfimé provozni naklady celkem jsou
N; = 34,95 K& h1

Za pfedpokladu, ze meta¢é SMPU-80 bude z 1/3 pouZivan v jinych pracech, jsou
ptimé provozni néklady:
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16 320.12,5

1 — X - |
N; = 100.185  — 10,80 Kés h
16 320.0,5
1 = —-—————-’ = & -1
N, 8.185 5,60 K& h

N} = 0,42.25 = 10,50 K& h-1
Piimé provozni naklady celkem
N, = 26,80 K& h!

Porovnidme-li potom zji§téné hodnoty, mtiZeme konstatovat, Ze:

— pfimé provozni ndklady pti pouZiti mechanického dopravniku pro plnéni se-
néZnich v&Zi nebudou vyssi neZ u dopravnikl vzduchovych — metaéd. Pri dobé
nasazeni o 1/3 krat§i v neprospéch mechanickych dopravnikit budou pfimé pro-
vozni nidklady asi o 10 9%, vys$s§i (u mechanickych dopravniki);

— uvazuje-li se stejnd doba nasazeni, Ize naopak pfedpokladat tyto ndklady u me-
chanickych dopravnikii niz§i — asi o 15 az 20 9, (budou-li zachovény pied-
poklddané investini naklady).

PROVOZNI SPOLEHLIVOST ZARIZENI

Pro zji$téni tohoto ukazatele bylo moZno opét sledovat pouze ovéfované funkéni
zafizeni. Provozni poruchy nebyly témér zjiSt€ny. Pochopitelné nelze zatim délat obecné
zavéry. Tento ukazatel vyZaduje dlouhodobé ovéfovani na sériové vyrdbénych zafize-
nich. Vzhledem k v&timu po&tu pohyblivych &isti je moZno p¥edpokladat, Ze nebezpedi
poruch bude u mechanického dopravniku vys$i nez u metadd — vzduchovych doprav-
nik. Naopak je opét nutno konstatovat, Ze charakter jednotlivych poruch, eventudlné
néroky na jejich odstranéni (jak finanéni, tak ¢asové a technické) budou podstatné pfizni-
v&j8i nez u dopravniki vzduchovych — metaci.

Vzhledem k tomuto zjiSténi jsme také brali v tivahu pfi vypoctech (pfimé provozni
néklady) pro obé alternativy stejny koeficient oprav (¢ = 0,5).

PROVOZNI VHODNOST ZARAZENI MECHANICKYCH
DOPRAVNIKU

Jsou mozné dvé& zikladni alternativy pii zafazeni mechanickych dopravniki:

— mechanicky dopravnik je stabilnim pfisluSenstvim soupravy v&Zzi (skladovacich
prostort), kterd se plni z jednoho mista,

— mechanicky dopravnik je mobilni, pfi kazdé zméné plnéni se pfisunuje, eventudl-
né je zafazena stavebnicova konstrukce, a tim je mozZno dopravniku pouZit i pfi
plnéni jinych skladovacich prostori.

Volba mezi uvedenymi zptsoby aplikace mechanické dopravy — nebo jejich kombi-
nace — je z4visl4 na mistnich podminkich zemédélského zdvodu (pocet vézi, moznost
jejich uspofadani, zavedeni skliziiové technologie atd.). Z hlediska horsi pfepravni ma-
nipulace mechanickych dopravniki se jevi jako vyhodnéjsi alternativa prvni — v sestavé
se soustavou minimélné Ctyf sendZnich v&Zi.
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S ohledem na mozZnost pfimého porovnani parametrti mechanické a pneumatické
dopravy jsou v nasledujici Casti zafazeny vysledky ovéfovani metate SMPU-80 jako
v soucasné dobé& prevlidajiciho reprezentanta vzduchovych dopravnikil pro fezané za-
vadlé materidly.

Charakteristika ovérovani:

Termin: 10. 9. — 19. 9. 1966
Misto ov&Fovéni: Gcelové hospodafstvi VUZT Repy, senaZni v&% monolit
Dopravovany material: kukufice, vojtéska, oves
Dopravni vy$ka: 17 m (vySka véze 15 m)
Susina materidlu: 15—65 Y,
Délka fezanky v rozmezi: 20—40 mm
Dopravni sestava: sklapéci piivésy PzO-50 VN, dévkovaci stil DoDS-7, dopravnik
DoP-8, metac pice SMPU-80
Zjisténé vysledky jsou graficky vyhodnoceny na obrazku 11 — vykonnost Wyps
vzduchového dopravniku (SMPU-80) v zavislosti na su§iné dopravovaného materialu.
V této zéavislosti je zndzornén i prubéh vykonnosti, pfepofteny na dopravenou susinu
Wsus a na obrazku 12 — stfedni mérnd spotieba el. energie Ls v zavislosti na vykonnosti
zafizeni W.
Hodnotime-li potom zji§t&né pribéhy jednotlivych zavislosti, miZeme konstatovat:
Podle grafického znézornéni na obrazku 11

‘0
]
A\
7
Wis
20 /] i
7 ,,,,,, o
Y 7/ %//
QLRSS
. - AT
s " 60 gusina [%] #°

11. Vykonnost absolutni Wups a pirepoétend na dopravenou su$inu Wsus vzduchového
dopravniku SMPU-80 v zavislosti na suSiné dopravovaného materidlu
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12. Stfedni mérna spotfeba el. energie Ls vzduchového dopravniku SMPU-80 v za-
vislosti na vykonnosti W zafizeni

— sulina dopravovaného materidlu m4 podstatny vliv na vykonnost W zafizeni,
na rozdil od mechanického dopravniku,

— priib&h vykonnosti absolutni W,3; ma se stoupajici susinou Kklesajici charakter,

— priibéh vykonnosti pfepoctené na dopravenou susinu mé se vzristajici susinou
stoupajici charakter,

— vykonnost absolutni W,s pohybuje se v rozmezi 25 az 11 th~! v oblasti sledované
susiny (15—65 9%,),

— pfi optimélni susin€ materidlu pro sendZovani (45 %) bylo dosazeno vykonnosti
Wabs 14 th_l.

Hodnoty vykonnosti jsou stanoveny v hlavnim ¢ase (stejné jako u vSech ostatnich
pfipadi). Zjisténé hodnoty absolutni vykonnosti jsou omezeny prub&hem kiivek W' —
— W" s a jejich rozptyl je ddn predevsim kvalitou obsluhy plnici linky. Lze oprdvnéné
pfedpokladat, Ze dodrZi-li se poZadavek rovnomérného vkladdni materidlu, bude se
primérnd vykonnost Wjps linky v provoznich podminkich bliZit hodnotim dosaZené
maximalni vykonnosti W';p. Hodnoty vykonnosti prepoctené na dopravenou su$inu
jsou potom omezeny pribé¢hem kfivek W’sys — W' sus.

Podle grafického zniazornéni na obrizku 12

— stfedni mérn4 el. energie L; klesd se vzrustajici vykonnosti,

— v méfeni oblasti vykonnosti (6—19 th—!) se pohybuje stfedni mérnd spotieba
energie v rozmezi 3,9—1,3 kW ht1,

— pfi vykonnosti 14 th~! (vykonnost dosaZend pfi optimdlni su$iné materidlu
vzhledem k senaZni technologii) dosahuje stiedni mérné spotieba hodnoty 1,72
kW ht-1,

Hlavni ¢iselné tidaje tohoto ovéfovani jsou souhrnné uvedeny v tabulce VI.
Pro porovnani parametrii mechanického dopravniku s dopravnikem vzduchovym
(SMPU-80) pii dopravé sendzni hmoty jsou vypracovany grafy na obrazcich 13 a 14.
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VI. Hlavni zjisténé parametry metaée SMPU-80

Vykonnost pfi susiné absolutni tht 25 — 11
1565 % (W) v susing th-1 3,74 — 7,1
Vykonnost optimalni*) absolutni th—* 14,0
(45 % sud. (W) v suSing th-1 6,30
Stredni clektricky prikon 11 th-! kW 23,7
pri vykonnosti (Pg) 14 th~1%) kW 24,1
16,4 kW 24,6
25 th! kW 28,8
Prikon naprazdno (Pg,) - kW 15,0
Meérna spotieba elektrické 11 th?! kWh t1 2,15
energie pfi vykonnosti (Ls) 14 th-1 KWh t-1 1,72
16,4 th! kWh t-1 1,50
25 th! kWh t1 1,15

*) vykonnost pfi optimalni susiné pro senazovani — 45 Y%,

30 '
W f
[v] |
20 o
[
—
10
—
o 20 0 60 suiina [%] 80

13. Porovnani vykonnosti zaiizeni v zavislosti na su$iné dopravovaného materialu.
A — mezni vykonnost absolutni dopravniku vzduchového (SMPU-80), A’ — mezni
vykonnost dopravniku mechanického (funkéni model), B — mezni vykonnost v su-
$iné dopravniku SMPU-80, B’ — mezni vykonnost v su$iné dopravniku mechanického

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969 583



S L

Lsm

/

5 10 15 0y B

14. Porovnéani stfedni mérné spotieby el. energie Ls; v zavislosti na vykonnosti za-
fizeni W; Lsy — vzduchovy dopravnik, Lsm — mechanicky dopravnik

Z porovnéni lze konstatovat:

— prubéh vykonnosti mechanického dopravniku v oblasti optimélni sufiny pro
sendZni technologii (40—50 %,) je pfizniv&ji. Je nutno soudasn& podotknout,
Ze byl ovéfovin funkéni model mech. dopravniku a Ze pfi urcitych konstrukénich
upravach lze jeho vykonnost v poZadované oblasti podstatné zvysit (obr, 13),

— pribéh stfedni mérné spotieby el. energie L; mechanického dopravniku je ne-
pomérné pfizniv&j$i nez u dopravniku vzduchového. V rozmezi vykonnosti 7 aZ
20 th—! se pohybuje mé&rn4 spotfeba dopravniku mezi 13,5 aZ 21 9, mérné spotie-
by dopravniku vzduchového (obr. 14), ‘

— potfebny stfedni pfikon Ps; v rozmezi vykonnosti 7 az 20 th~! stoupne oproti

3,15 az 5,45 kW u mechanického dopravniku na 22,6 az 27 kW u dopravniku
vzduchového. .

VYSLEDNE ZHODNOCENI

Mechanicky dopravnik vhodného typu (fetézovy, hrabickovy) je schopen splnit po-
Zadavky kladené na zafizeni pro plnéni sildZnich vézi. Hodnocené parametry ve srovnini
se vzduchovou dopravou jsou vesmés pfiznivé. Instalace tohoto zafizeni je zvlasté vy-
hodn4 v t&h zemé&d&lskych zévodech, kde vykon soucasnych transformatort by vzhle-
dem k pfikonovym poZadavkim vzduchovych dopravnikit a moZné soudobosti odbéru
el. energie nevyhoveél (tfif4zov4 sklizefi) a byla by nutna rekonstrukce.

Sufina dopravovaného materidlu nemé4 na vykonnost mechanického dopravniku
vliv. Vykonnost zafizeni v absolutni hodnoté je konstantni a je limitovana:

a) vykonem instalovaného energetického zdroje,
b) danym dopravnim priifezem zafizeni (objemova priichodnost).

Stiedni el. pfikon P; je pfi stalé vykonnosti konstantni, bez ohledu na suinu dopra-
vovaného materidlu.
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Stfedni el. pfikon P vzrista linedrné se vzrustajici vykonnosti W. Pfi vzristu vy-
konnosti o I = 1 th~! vzroste stfedni el. pfikon o Ps = 0,15 — 0,16 kW (pro ovéfovany
typ dopravniku).

Stfedni mérna spotieba el. energie L, je pfi konstantni vykonnosti konstantni bez
ohledu na su$inu dopravovaného materiélu.

Sticdni mérnd spotfeba el. energie pfi vylouceni spotfeby na pohon naprazdno Ls,
je konstantni a dosahuje hodnoty 0,162—0,165 kW th—".

Utinnost zafizeni se pohybuje v rozmezi 10,4 aZ 18,2 9, (v rozsahu vykonnosti
7—22 th-Y),

Prubéh vykonnosti v oblasti optimalni susiny dopravovaného materialu pro sendZni
technologii (40—50 9,) je u mechanického dopravniku pfiznivéjsi (vzhledem k ovéfova-
nym typtm).

Prubéh stfedni mérné energie L, je u mechanického dopravniku pfiznivéjsi. V roz-
mezi vykonnosti W = 7 aZ 20 th~! pohybuje se mérna spotfeba mechanického doprav-
niku na trovni 13,5 aZ 21 9%, hodnot mérné spotieby dopravniku vzduchového.

Potfebny stfedni pfikon P; v rozmezi vykonnosti W = 7—20 th—! poklesne oproti
dopravniku vzduchovému z P; = 22,6 aZz 27 KW na 3,15 az 5,45 kW.

Délka fezanky v poZadovanych mezich nem4 na vykonnost vliv.

Mechanicky dopravnik nem4 z hlediska funkce poZadavky na rovnomérnost vkladani
materidlu. Pochopitelné je nerovnomérnosti ovlivnéna vykonnost zafizeni.

Investi¢ni néklady jsou ve srovnani s dopravou vzduchovou téméf souhlasné. Za
pfedpokladu, Ze doba nasazeni je stejnd, budou pfimé provozni niklady pfiznivéjsi pro
mechanicky dopravnik; za pfedpokladu, Ze doba nasazeni u vzduchovych dopravniki
bude o 1/3 vétsi, budou pfimé provozni ndklady u mechanického dopravniku vySsi asi
010 %.

Provozni spolehlivost nelze zatim odpovédné posoudit.

DoSlo dne 2. 10. 1969

Mexanuueckae TpaHCHOPTEPH! NPH HANONHEHHH CHJIOCHBIX CKIAACKEX
noMemenui (CHIOCHBIX GameH)

Pabora sammMaercs ONHOM HS TJaBHBIX YaCTHBIX NPOGJEMAaTHK TEXHOJOTHYECKOTO NpHeMa
3arpys3kM CHJIOCHBIX 6ameH, npobjeMaTHKOH BEpPTHKAJbHOH II0NaYd M3MEJbYeHHOro 06BeMHOrO
MaTepuajia. B 3aKmO4MTENbHBIX OLEHKAaX IIPENIIECTBYIOIUX 93TAanoB OBLJIO JOKagaHO, YTO BKJIO-
YeHHEe IHEeBMaTH4YeCKOro TpaHCIOpTepa-MeTaTeas KOPMOB B IIPOLECC BEPTHKAJBHOU TI0NaY¥
HM3MEeJbYEHHOr0 O0BEMHOrO KOpMa, Hejb3s CYUTATh OKOHYATEJbHBIM pEUIeHHEeM, IIOJHOCTHIO pe-
anIuM Ty npo6nema'ruxy. KOHCT&THPOB&JIOCB, 4TO 3TOT criocob B HacToAllee BPEeMA ABJIACTCA
€IHHCTBEHHBIM palnHOHAJIbHBIM pEUICHHUEM, OJAHAKO, Yy4YHMTBEIBAA BBICOKYIO BSHEPIrEeTHYECKYl0 Tpe-
6oBaTesrHOCTH MeTaTeJed KOPMOB — IIHEBMAaTHYECKUX TPAHCIOPTEPOB, Heo0XONMMO H3ydaTh
¥ japyrue crocofbl MOJadd MaTepuaja B CHJOCHBIE CKjaackue momemenus. OmHUM U3 paino-
HaJBHEIX pPelIeHHH MOKer ObITh NpUMEHeHHe MexXaHWYecKux TpaHcrmoprepos. CorsiacHo pesyiib-
TaTaM TPOBENEHHBIX MCHbITAHUHN, MeXaHHYeCKHH TpaHCIoprep NPUrogHoro tuma (memHoii, rpa-
GesbHBIM) criocOGeH BBHIMOJHUTL TpeGOBaHHs, BO3JjaraeMble K 3arpysKke MIJsi HATOJHEHWA CHJIOC-
Hplx OameH. OueHusBaeMble napaMeTpsl IO CpPaBHEHHIO C [HEBMATHYECKHMM TpPaHCIOPTEPOM
b ofmeM Gosee 6iaronpHUATHEL YCTaHOBKA BSTOTO YCTPOMCTBA B OCOOEHHOCTM MPUTONHA IS
TAKUX CEJIbCKOXO3AMUCTBEHHBIX IIPENNPUATHH, B KOTODHIX COBpPEMEHHAs MONIHOCTHL TpaHcdopma-
TOpa, y4uTelBasg TpeGOBaHHs NHEBMATHYECKHX TPAHCIOPTEPOB K HOTPEGIAEMOH MOIJHOCTH M BO3-
MOMKHYI0 COBPEMEHHOCTh IOTpe(JeHUA SNEKTPUUECKOd SHEPruy, He yIOBJeTBopsiga 6Bl 910MYy
a 6pla HeO6XOLMMOCTh B PEKOHCTPYKIMH.

Ocofoe BHEMAHUE yHENAETCHA CJHENyONIMM yCTAHOBJIEHHBIM II0KA3aTENAM:
— Cyxoe BEIJeCTBO TPAHCIHOPTHPYEMOTO MaTepHasa HE BJIHAET Ha MOIJHOCTE MEXaHHUECKOTOo
TpaHCTIOpTEpa,
— pnuHa pesku (2—5 cM) ¢ Toukum speHus QyHKuMm HerpebosaTesbHa K DaBHOMEPHOCTH M0~
8HPOBAHHUA,
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— BO BpeMs mnpoMssopurenpHocru 7—20 t/uac ynenpHoe mnorpeGieHue SMEKTPOIHEPIHI  MeXd-
HUYECKOro TpaHcmoprepa konebnercs B mpeaemax 13,5—2 1Y% sHauenuit yaenssoro norpe6-
JICHMA [IHEBMATHYECKOTO TPaHCIopTepa,

— HeofxoauMas CpemHss rnorpebiseMast MOILHOCTh B Tpefejax NpoussoauTeipHocry 7—20 1/
/uac TIOHM3UTCA TI0 CpaBHEHHIO C IIHEBMAaTH4YeCKUM TpaHcuoprepom ¢ 22,6 —27 ksarr [0
3,15—5,45 xsarr,

— MeXaHU4YeCKHU TPAMCIOPTED C TOYKM SPeHHA (yHKIUH HerpeGoBaTeleH K PaBHOMEPHOCTI
JO3UPOBAHM. -

Mechanical Conveyers Used for the Filling of Tower Stores
(Haylage Towers)

The paper deals with one of the most important questions connected with the
general problem of the technological process of the filling of silage towers, i. e.
with the vertical conveying of chopped bulky material. The concluding evaluations
of the preceding stages of research give evidence on the fact that the inclusion
of an air-blast conveyer (forage-blower) in the process of the vertical conveying
of chopped bulky forage cannot be considered as the final solution removing all
the problems involved in the procedure in question. It was stated that this method
is now the only suitable solution; the forage-blowers, however, require large
energy supplies — hence the need for further studies, seeking other methods of
the transport of materials to tower stores. Mechanical conveyers may be considered
as one of the suitable means. The results of the checking indicate that a mecha-
nical conveyer of a suitable type (rake, chain) is able to carry out the functions
required from a device for the filling of haylage towers. The parameters show
much better values tham the air-blast conveying method. The installation of this
equipments is particularly useful in those agricultural enterprises where the existing
transformer may not be of a sufficient capacity to feed the air-blast conveyers or
to cover a coincidence of energy off-take, thereby requiring a reconstruction.

The following indices deserve special attention:
— the dry matter of the material conveyed has no influence on the performance
of the mechanical couveyer;
— the length of chaff, from the point of view of the function, does not require
uniform dosage;
— for the output of 7—20 t hl, the specific power off-take of the mechanical con-
veyer is 13.5—219, of that of the air-blast conveyer;
— the mean input required for the output ranging from 7 o 20 t h? is 3.15—5.45 kW-
in the mechanical conveyer, while that of the air-blast conveyer equals 22.6 to
27 KW,
— from the point of view of the function, the mechanical conveyer does not re-
quire uniform dosage.

Mechanische Forderer bei der Hochsilobeschickung
(Heutiirmebeschickung)

Die Arbeit verhandelt iiber eine der hauptsichlichen Teilproblematik des tech-
nologischen Verfahrens bei der Hochsilobeschickung, iiber die Problematik der ver-
tikalen Beférderung des Hickselgutes. In den Abschluauswertungen der friiheren
Forschungsetappen wurde nachgewiesen, dafy die Einreihung des Geblédses in den
Prozefl der vertikalen Beforderung des Hickselgutes, nicht als endgiiltiger Eingriff,
durch welchen diese Problematik komplett gelost sein wird, zu betrachten ist. Es
wurde festgestellt, daf dieses Verfahren gegenwirtig die einzig geeignete Losung
darstellt, daff jedoch mit Riicksicht auf die hohen energetischen Anspriiche der
Gebldse — pneumatischer Férderer — ebenfalls andere Verfahren der Giiterbefor-
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derung in Hochsilos zu untersuchen sind. Ein zweckméfiger Losungsweg kann
durcn die Anwendung der mechanischen Forderer gefunden werden.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Uberpriifungen ist der mechanische
Forderer eines geeigneten Typs (Ketten-, Rechenforderer) im Stande den an
die Beschickungsanlage fiir Hochsilos gestellten Forderungen zu entsprechen.
Im Vergleich mit dem pneumatischen Transport sind die ausgewerteten Parameter
durchaus giinstiger. Die Installation dieser Anlage ist vor allem in den landwirt-
schaftlichen Betrieben, wo die hinsichtlich des Leistungsbedarfes der pneumatischen
Forderer und moglicher gleichzeitigen Abnahme der Elektroenergie zur Verfiigung
stehende Leistung des Transformators nicht reichen sollte und eine Rekonstruktion
vorgenommen werden mufite.

Die folgenden ermittelten Kennziffern verdienen besondere Aufmerksamkeit:

— der Trockensubstanzgehalt des beforderten Gutes iibt keinen Einfluf auf die
Leistungsfidhigkeit des mechanischen Foérderers aus;

— die Hicksellinge (2—5 cm) stellt hinsichtlich der Funktion des Gerites keine
Anforderungen gegeniiber der Gleichmifigkeit bei der Dosierung;

— im Laufe der Arbeitsleistung 7—20 t h?l liegt der spezifische Energieverbrauch
beim mechanischen Forderer ungefihr im Bereich von 13,5—219, der beim Geblise
gemessenen Werte des spezifischen Verbrauches;

— der notwendige mittlere Leistungsbedarf im Leistungsbereich 7—20 t h! sinkt
gegeniiber dem pneumatischen Forderer von 22,6—27 kW auf 3,15—5,45 kW;

— der mechanische Forderer stellt hinsichtlich seiner Funktion keine Anforderungen
gegeniiber der Gleichmifigkit bei der Dosierung.

Transporteurs mécaniques employés au remplissage des espaces
de stockage des silos-tours

Le travail s’occupe d’un des problémes partiels principaux, concernant le pro-
cédé technologique lors du remplissage des silos-tours, 4 savoir de la question de
transport vertical des matériaux grossiers hachés. Au cours des évaluations finales
des étapes de recherche antérieures il a été prouvé que l’incorporation du transpor-
teur pneumatique-projecteur de fourrages dans les opérations du transport vertical
des fourrages grossiers hachés ne peut étre considérée comme solution finale, met-
tant un point définitif a4 cette problématique. Certes, il a été constaté qu'a T’heure
présente le mode en question est la seule solution convenable, mais qu’il faut tout
de méme examiner également d’autres modes de transport de matériaux vers les
espaces de stockage des silos-tour, en considération surtout des exigences énergé-
tiques élevées des transporteurs pneumatiques-élevateurs de fourrages. Une des so-
lutions convenables peut consister dans l'emploi des transporteurs mécaniques.

Selon les résultats des vérifications effectuées, le transporteur mécanique d'un
type convenable (transporteur a chaine, a rateaux) est capable de répondre aux
exigences posées sur le dispositif ayant a remplir les silos-tours. En effet, les para-
metres examinés sont généralement plus favorables que ceux qu’accuse le transport
pneumatique. L’installation de ce dispositif est particuliérement avantageuse dans
les entreprises agricoles, ou la puissance du transformateur, vu l'exigence élevée des
transporteurs pneumatiques en énergie et la prise éventuelle simultanée de 1’énergie
pour d’autres buts, ne serait pas suifisante, de sorte que la reconstruction du trans-
formateur serait de rigueur.

Ce sont des indices vérifiés suivants qui méritent une attention particuliére:
— la matiére séche des matériaux transportés n’influence nullement le rendement
du transporteur mécanique,
— sur le plan du fonctionnement la longeur des matériaux hachés (2—5 cm) ne
nécessite pas l'uniformité du dosage,
— dans les limites du rendement égal & 7—20 t h-l, la consommation spécifique
de 'énergie électrique du transporteur mécanique varie au niveau de 13,5—21 p. 100
des valeurs de consommation spécifique du transporteur pneumatique,
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— dans les limites du rendement depuis 7 & 20 t h-1 le wattage moyen nécessaire
diminuera, comparativement a celui du transporteur pneumatique, de 22,6—27 kW
a 3,15—5,45 kW,

— sur le plan du fonctionnement le transporteur meécanique n’exige pas le do-
sage uniforme.

Adresa autora:

Ing. Zbynék Fifer, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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n‘; /{ Grund MERENI A HODNOCENI OPOTREBENI
OSTRI NOZU SKLIZECICH REZACEK

631.353.7

B Znalosti opotfebeni ostii nozi fezaciho ustroji sklizecich fezadek maji znaény vyznam
jak z hlediska konstrukéniho, tak i provozniho, zejména pfi fezani picnin na kratkou fe-
zanku o délce 20 az 30 mm.

Z konstruk¢niho hlediska jsou znalosti o opotiebeni ostfi noza dilezité k hodnoceni
predev§im téchto ukazatelii: kvality materidlu, vhodnosti tepelného zpracovani, trvanli-
vosti ostfi, mezného opotfebeni, vlivu opotfebeni (otupeni) ostfi na exaktni délku rezanky,
vzrustajicich sil v fezacim mechanismu, spotfebu energie apod.

Z provozniho hlediska jsou tyto poznatky dulezité pfedevsim v ekonomice provozu
sklizecich rezacek. UmoZiuji zjiSfovat nejen naklady na obnovu ostfi a nahradu za opotie-
bené noze, ale i ndklady vznikajici sniZovanim vykonnosti fezacek ztratami pii prostojich
fezaCek, popft. i pfi prostojich dal§ich stroji pracujicich v technologické lince s fezackami
(pfi sildZovani nebo suSeni picnin).

Aby bylo moZno vySe uvedené vztahy a zavislosti jednotlivych veli¢in odvodit, je
tfeba najit vhodny ukazatel, charakterizujici opotfebeni (otupeni) ostfi nozi, a pfijatelnou
metodu méfeni a vyhodnocovani zvoleného ukazatele. V predkladané prvni &asti pFispév-
ku je uvedena metoda méfeni a vyhodnocovani opotfebeni ostfi nozli, pouZitd pfi polné
laboratornich zkouskéch sklizecich fezaéek ve VUZT, Praha-Repy.

1. GEOMETRIE OSTRI NOZU

K sjednoceni pojmu a ndzvi jednotlivych ¢asti noZe, nutnych pro dalsi vyklad, je
na obrazcich 1—3 schematicky znazornéna geometrie ostii noZe. Jak je z uvedenych sché-
mat zfejmé, geometrii ostfi noze tvofi jeho plochy a thly.

Podle pouzivanych typt rozeznavame noZze s bfitem jednoduchym (obr. 1) a s bfitem
sloZitym (obr. 2 a 3). Na obrazku 4 jsou ndzvy rozméra noze s pfimym bfitem.

BRIT NOZE

BRIT NOZE _ CELO BRITU
CELO NOZE a . . .
HRBET R A ,,Q:LQ_QSI&I’ ' CELO OSTR!
NozE o ,N\osré/ D
T 2o IR o )
HRBET OSTRI/ \_xjw
1. Jednoduchy b¥it noze 2. Slozity brit nozZe
o —1hel c¢ela ostii g —uhel ¢&ela britu
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. 'k
BRIT NOZE’ . a '
;L\ TN ZABRIT ! \! 0 \
[ v v B 7 .
45,4 CELO BRITU - -
CELO OSTR/
~ Y 4. Rozméry nozZe
———0STRl 1 —délka ost¥i
i —délka noze
3. Slozity brit noze o — sitka noze
y — uhel zabfiitu b — tloustka noZe

Uhly noZe:
a) Uhel &ela ostii a je thel, ktery svird &elo a h¥bet ostii; vznikne nabrousenim

v

ost.
b) Uhel &ela biitu f je thel, ktery svird plocha &ela bfitu s rovinou hibetu osti.
c) Uhel zabfitu y je tihel, ktery svird plocha zibfitu s rovinou h¥betu ostii.

2. ZPUSOB MERENI OPOTREBENI OSTRI NOZU

Opotfebeni ostfi noZe, neboli miru otupeni ostii, Ize urdit viZenim noZe pred a po
opotiebeni (tedy ubytkem hmotnosti), pf{imym méfenim pomoci otiski ostii do olové-
nych desticek (Burenko 1963), nebo nepfimym zji§tovanim opotfebeni méfenim ta-
kového ukazatele, ktery je imérny otupovani ostfi.

Volba metody méfeni je ddna ucelem pouziti vysledki méfeni, podminkami zkousek,
velikosti ndkladi spojenych s méfenim a vyhodnocovénim opotfebeni a pozadovanou
pfesnosti.

Pro nale ucely méfeni opotiebeni ostfi nozi sklizecich fezacek pii polné laborator-
nich zkouskich a v normélnich provoznich podminkich jsme zvolili metodu nepfimého
zjitovani tloustky ostfi a plochy ostii noze na zékladé méfeni tibytka $ifky noze a tihlu
Cela ostfi o.

Jak zfejmo z obrizkd 1—3, je ostfi noZe fezaciho uUstroji vytvofeno rovinami Cela
a hibetu, které sviraji thel &ela ostii a. Uhel &ela ostii vznikne koneénym brousenim
ostff at jiZ na fezacce (u strojli vybavenych brousicim zafizenim), nebo na brusce mimo
fezaCku. Spravné nabrousené ostfi nového noZe je podle Bayera (1962) a oborové normy
ministerstva vieobecného strojirenstvi (1961) udéno tloustkou ostfi do 0,1 mm. Po na-
brouseni na predepsanou tloustku ostfi méd ntZ v daném misté méfeni uréitou $ifku S,
ktera je vychozim rozmérem noZe pfed méfenim opotiebeni. Vzhledem k moZnym ne-
presnostem pfi montdZi noZui na noZovy buben a nestejnomérnému opotiebeni ostfi po
jeho délce se vychozi ifka noZe mé&fi na tiech i vice mistech pfedem vyznacdenych. K mé-
feni $itky noZe se podle poZadované presnosti pouzivid mikrometru nebo posuvného mé-
fitka s noniem na 0,05 mm. Uhel &ela ost#i a se m&fi ve stejném misté jako $i¥ka noze
univerzalnim thlomérem s pfesnosti na 5 vtefin, nebo obloukovym tihlomérem s pfes-
nosti na 30 vtefin.

Pfi pfirozeném (abrazivnim) opotfebeni ostii nozli, k némuZz dochazi pfi fezéni pice
bez hrubych pfimési (napf. kameny apod.), probihd otupovani jako plynule se zvétSujici
zaobleni ostfi od jeho vychozi tloustky po nabrouseni, znidzornéné rovinou CX, (obr. 5).

Zaobleni otupeného ostfi lze teoreticky zndzornit jako ¢ast kruZnice o poloméru r
se stfedem na ose O thlu a. Osa O je mnozina stiedd kruZnic, dotykajicich se rovin Cela
a hibetu ostfi. P¥i daném opotiebeni (o poloméru r) se kruZnice teoreticky dotyka roviny
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u - ubytek sirky noze
celo ostri d¢- idedlni toustka ostrr

d ~ namerena tloustka ostr{

MERITKO 100 : 1

A’
N
B
g
X
N
\\

[ &

\o \//fs
B, TRt N

. - ~
\ hI:bEl ._Oit_lzll_ X X4 21 X, 0 TN b°

5. Geometrie otupeného ostri noze pii piirozeném opotiebeni

Cela a hibetu ostfi v bodech AX. Rovina ABX, proloZena témito body, je kolmd na osu O
a svird s hrbetem ostfi ihel

_180° —a

o 2

odvozeno z rovnoramenného trojihelniku 4BC).

Promitneme-li zaobleni ostfi (¢ast kruzZnice vymezena body AX) do roviny ABX,
muZeme otupeni ostii charakterizovat jako tloustku ostfi vymezenou body AX a nazveme
jl y,idedlni tloustkou ostfi“ d;.

Pfi vyhodnocovani opotiebeni ostii nozu se ubytek §ifky noze « v daném misté mé-
feni zjidtuje jako rozdil 3ifky noZe, zméfené po nabrouseni ostfi (5;), a $ifky noZe po urci-
tém opotfebeni ostfi (5,). Sifka ostfi se vSak mlze méfit pouze v rovinich kolmych na
hrbet ost#i a dotykajicich se jeho zaobleni (jako napf. rovina CZ, pfi vychozi $ifce ostii,
nebo rovina A,B,Z; po opotfebeni ostfi o ubytek #). Tato rovina méfeni A,B;Z; protina
rovinu Cela ostii v bodé A, a prolozime-li timto bodem rovinu 4,B’,X;, rovnobéZnou
s rovinou ABX, obdriime ,,naméienou tloudtku ostfi* d. Naméienou tloustku ostfi
v daném misté méfeni uréime pomoci trojihelniku 4,B,C a zjisténého tbytku S$itky
noze u, nebot podle obrazku 5 plati:

0

d=A,B; + B,/X, = A4,B'; + do 1)
piicemz
v AlBl _—
AlBl = W a AlBl—u.tga

Po dosazeni do vyrazu pro d obdrzime:
tga

——Cm.u—f—do:k.u—f-dg (2)
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Vzhledem k tomu, Ze ubytky $ifky noZe a 1ihel ela ostfi a méfime v nékolika mistech
rozloZenych po délce noZe, dosazujeme do vztahu (2) veliiny « a # jako primérné hod-
noty z n-tého poctu méreni

13e i3

i=1 i=

Vypoétené hodnoty soulinitele % pro b&Zné tihly &ela ostii a jsou uvedeny v tabulce I.

I. Koeficient k = c_;fﬁ pro urceni tloustky otupeného ostfi nozli rezadek pii daném

thlu éela ostii o
o 0’ 10’ 20’ 30’ 40’ 50’
37 0,7946 0,7998 0,8051 0,8103 0,8156 0,8210
38 0,8263 0,8317 0,8371 0,8426 0,8480 0,8535
39 0,8591 0,8646 0,8702 0,8759 0,8815 0,8872
40 0,8930 ' 0,8987 0,9045 0,9104 0,9162 0,9221
41 0,9281 0,9340 0,9400 0,9461 0,9522 0,9583
42 0,9645 0,9707 0,9769 0,9832 0,9895 0,9959
43 1,0023 1,0087 1,0152 1,0217 1,0283 1,0349
44 1,0415 1,0482 1,0550 1,0618 1,0686 1,0755

Z obréazku 5 je zfejmé, Ze naméfend tlouStka ostfi d je mensi neZ ideédlni tloustka
ostif d; a vyjadfuje tedy jen pomérnou &ast idedlni tloustky, kterd byla vzata za miru
otupeni ostii. Pfitom je tfeba se zminit o tom, Ze skuteény tvar otupeni ostfj, zpisobeny
abrazivnim opotfebenim, se li§i od teoreticky zvoleného kruhového tvaru. Je to zejména
v oblasti zaobleni, které byva riizné zdeformovano, a v oblasti pfechodu zaobleni osti{
do jeho &ela a hibetu, kde se vyskytuje uréité zplo§téni, vzniklé opotiebenim Casti ostii
obricené k protiostii fezaciho tustroji. Uvedené nerovnomérnosti zaobleni ostii se po-.
uzitou metodou zanedbdvaji.

K vyjadieni absolutnich a relativnich chyb méfeni, zpsobenych pouZitou metodou
nepiimého zjiStovani tloustky ostfi, pouZijeme vztahi:

Adi=di—d 3)
Adr= Ad"i 1100 @
1

kde: A d; — absolutni rozdil mezi idedlni a namérenou tloustkou ostfi (mm)
A dr — relativni rozdil mezi idedlni a naméfenou tloustkou ostii (%)

Tloustka ostfi noZe, vyjddfend vypoétenymi hodnotami tloustky ostii v jednotlivych
mistech méfeni, charakterizuje primérné otupeni ostfi noZe po celé jeho délce a je vice-
méné kvalitativnim ukazatelem opotfebeni ostii. V pripadé potfeby lze otupeni ostii
vyjadFit téZ kvantitativnim ukazatelem, jimZ je plocha opotfebeného ostii, dana souéinem
naméiené tloustky ostfi a délky ostfi noZe podle vztahu:

P=d.l ©)
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kde: P — plocha opotfebeného ostfi (mm?)
d — naméfena tloustka ostfi (mm)
! — délka ostfi noze (mm)

Plochy ostii lze pouZit napf. pii studiu zékonitosti ve vztahu spotieby energie na
otupeni ostfi nozd riizné délky apod.

Vzhledem k tomu, Ze nds zajim4 stfedni otupeni vSech noZi nasazenych na nozovém
bubnu, vypodte se naméfend tloustka ostfi jednotlivych nozi a uréi se jeho stiedni tlou§t-
ka, popf. celkovéd plocha opotfebeného ostfi nozi; potom bude

Bt cur e o e oy AR
d: L = = = — 6
3 ; ];dt ©)
i
Pc=P1+P2+...+P¢+...+Pj=ZP.t @
i=1

kde: ds — stfedni tloustka ostfi nozi k danému méfeni opotfebeni (mm)
P. — celkova plocha opotiebeni viech noz (mm?)

Jako ptiklad mGZeme ilustrovat vypocet tloustky ostfi noZe pii opotfebeni schematicky
zndzornéném na obrazku 5, kde vysledkem méfeni $ifky noZe po nabrouseni (v roviné
CZ,) a po opotfebeni ostii (v roviné 4,B,Z)) je ubytek $ifky noZe » = 0,89 mm.

Dosazenim do vyrazu (2) bude naméfend tloudtka ostii pii dhlu &ela ostfi o = 38°

d=k.u+ d, = 0,826.0,89 + 0,1 = 0,83 (mm)
a plocha ostfi pfi délce ostfi / = 500 mm bude
P =d.l =0,83.500 = 415 (mm?)

Je-1i idedlni tloudtka ost¥i p¥i uvedeném opotfebeni d; = 1,00 mm, bude absolutni
rozdil tloustky ostii

Adi=dy —d= 1,00 — 0,83 = 0,17 (mm)
a relativni rozdil

Adi 19— %7

Nar=—4 1,00

.100 = 179

3. ZHODNOCENI PRESNOSTI MEREN{

K ovéfeni presnosti stanoveni stfedni tloustky ostfi nozi uvedenou metodou bylo
pouzito vztah z teorie chyb a pocitani s nepfesnymi Cisly, které ukazuji, jakou pfesnost
vysledk miZeme od uvedené metody méfeni ocekavat.

3.1 CHYBY PRI MERENI SIRKY NOZE

Pii méfeni $ifky noZe mikrometrem je absolutni chyba méfeni ¢, = 0,01 mm a pfi
méfeni posuvnym méfitkem s noniem, rozdélenym na dvacet dilkd, je ¢, = 0,05 mm.
Je-li §itka noze § = 100 mm, pak relativni chyby pfi mé&feni $ifky noZe ¢ini u mikro-
metru d,, = 0,01 9, a u posuvného mé&fitka d, = 0,05 9,.

Pfi méfeni predpoklddidme, Ze kontrola namé&fenych tdaju bude vidy providéna
dvojim nebo trojim méfenim, takZe pii hodnoceni presnosti méfeni neuvazujeme sou-
stavné a ndhodné chyby.
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3.2 CHYBY PRI VYPOCTU UBYTKU SIRKY NOZE
K urceni chyb pfi vypoctu ubytkl §ifky noZe « zvolime tfi velikosti ubytki: u, =
= 0,2 mm; %, = 0,5 mm; #; = 1,0 mm. Potom podle vztahu # = §; — §, budou:
a) pfi méfeni mikrometrem
aa) ubytky $itky noZe s absolutni chybou:
umy = 100,00 -+ 0,01 — 99,80 +- 0,01 = 0,20 -- 0,02 (mm)
Ums = 100,00 4- 0,01 — 99,50 - 0,01 = 0,50 + 0,02 (mm)
Umg = 100,00 -+ 0,01 — 99,00 - 0,01 = 1,00 + 0,02 (mm)
ab) relativni chyby ubytki $ifky noZe:
Omuy = 10%;5 Omus =4%; Omus =2%
b) pfi méfeni posuvnym méfitkem
ba) tbytky $itky noZe s absolutni chybou:

Upy = 100,00 4+ 0,05 — 99,80 -t 0,05 = 0,2 -+ 0,1 (mm)
U = 100,00 + 0,05 — 99,50 -+ 0,05 = 0,5 + 0,1 (mm)
Uy = 100,00 - 0,05 — 99,00 - 0,05 = 1,0 = 0,1 (mm)

bb) relativni chyby tibytku $ifky noZze:
(Spul.: 50 %_; 61’“‘2 = 20 %5 52}1‘3 = 10 %
Z uvedeného je ziejmé, Ze pii zjidfovani malych ubytki i¥ky nozd posuvnym méfit-
kem vychazeji relativni chyby pomérné velké a Ze pfi pozadavku na vétsi pfesnost vy-
hodnocovéni ubytki je vhodng&jsi volit k méfeni $ifky noZe mikrometr.

3.3 CHYBY MERENT UHLU CELA OSTRI

P#i méfeni thlu Cela ost¥f & = 38° univerzilnim thlomérem obdrZime velikost 1thlu
s absolutni chybou a, = 38° 4 5’ a pfi méfeni obloukovym thlomérem a, = 38° +- 30".

Relativni chyby méfeni ¢ini u univerzalniho uhloméru d, = 0,2 %, a u obloukového
thloméru 6, = 1,3 9.

3.4 CHYBY PRI VYPOCTU SOUCINITELE k

Dosazenim pfibliznych hodnot thlu cela ostfi @ do vztahu k vypoctu soudinitele
_ tga
~ cos a2
obdrZime:
a) Pfi méfeni univerzilnim dhlomérem:
Pro velikost a, = 38° 4 5’ je (podle tab. I) soucinitel %2 s absolutni chybou &, =
= 0,826 - 0,003 a s relativni chybou dzy, = 0,3 %,.
b) P¥i méfeni obloukovym thlomérem pro thel a, = 38° 4 30 je soudinitel k&
s absolutni chybou 2, = 0,826 - 0,016 a s relativni chybou dz = 2 %,.
Z urCeni relativnich chyb vysledki pfi stanoveni soucinitele 2 vyplyvé, Ze vzhledem
k velikosti relativnich chyb pfi vypoctu ubytka $ifky noZe se jevi vhodné pouZit pfi mé-
feni mikrometrem také pfesnéj$iho univerzalniho thloméru. Pro méfeni posuvnym mé-
titkem postaci zcela obloukovy thlomér.

3.5 CHYBY PRI VYPOCTU STREDNI TLOUSTKY OSTRI

Stiedni tloustka ostii nozl ds se vypocte podle vztaht (2) a (6), do kterych se dosadi
pfiblizné veliiny s vypoctenymi absolutnimi a relativnimi chybami.
Vysledné chyby vypoctu stiedni tloustky ostfi pfi zvolenych ubytcich Sitky noZe

v

Uy Ugy Ug CINILL
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a) Pfi méfeni mikrometrem a univerzilnim thlomérem:
aa) relativni chyby

Sauy = 10,3%, Oaus =43% Oauz = 2,3 o
ab) absolutni chyby u stfedni tloustky ostii

pfitbytku %, : dsuy = 0,27 4= 0,02 (mm)
Uy : dsus = 0,51 + 0,02 (mm)
u3 . dsua - 0,93 :t 0,02 (mm)

b) Pfi pouZiti posuvného méfitka a obloukového thloméru:
ba) relativni chyby

6,;1,1 = 52% 6(12)2 = 22% 6dp3 =12 %
bb) absolutni chyby u stfedni tloustky ostii

pfiubytku  # : dspy = 0,27 4 0,09 (mm)
Uy : dspe = 0,51 4+ 0,09 (mm)
U : dsps = 0,93 4+ 0,1 (mm)

Celkovy vysledek hodnoceni pfesnosti nepfimého méfeni opotfebeni ostfi nozi
ukazuje, Ze nejméné presny je vypocet ubytku $ifky noZe z jeho naméfenych $ifek pred
a po opotiebeni. Cim vét¥ ifka noZe bude mé&fena, tim vétsi bude relativni chyba tibytku
jeho $ifky a naopak. Zde je tieba dit prednost mikrometrickému méfeni $ifky noZe pred
méfenim posuvnym méfitkem. Relativni chyby méfeni uhlu &ela ostfi podstatné ne-

ovliviiuji nepfesnost celkového vysledku.

4. ZAVER

Uvedena metoda méfeni a vyhodnocovani opotfebeni ostfi nozu fezaciho tstroji
sklizecich Fezagek vyuziva zplisobu nepfimého méfeni opotiebeni ostii na zdkladé méfeni
ubytki $ifky noZe na vyznacenych mistech a zméfeni whlu éela ostfi. Opotiebeni ostfi je
charakterizovano stfedni tloustkou ostfi v mm (jako kvalitativnim ukazatelem otupeni
ostff) nebo plochou ostéi v mm? (jako kvalitativnim ukazatelem opotiebeni ostii). Této
metody lze pouZit pfi polné laboratornich a provoznich zkouskach fezacek v pfipadé, Ze
na ostfi nozil pusobi pfirozené (abrazivni) opotfebeni a Ze nedochédzi k havarijnimu
poskozovini ostii, zpisobenému hrubymi pfimésemi, napt. kameny apod.

Ukazatel stfedni tloustky ostii, popt. plochy ost¥i, umoZiiuje vyhodnocovat ziko-
nitosti, vztahy a zdvislosti souvisejici se zmé&nami otupeni ostfi; jsou to napfiklad: ureni
mezného opotiebeni ostfi a vliv jeho otupeni na spotiebu energic a na exaktni délku
fezanky, hodnoceni kvality materidlu noZi a tepelného zpracovani, hodnoceni ekonomiky
provozu fezacek aj.

Tématem prist{ price bude metoda méfeni a vyhodnocovéni otupeného ostfi nozl
pii havarijnim opotfebeni ostii.

Doslo dne 15. 9. 1969
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Hamepenue ¥ oneHKa W3HOCA Ne3BMA HOMKeH pEXyLIero ycrpoicrsa

B nammoii craThe mpemyaraerTcsi NPOCTOH METON M3MEPEHMs U ONEHKM W3HOCA JIe3BHs
HOXeH peXyllero yCTpoiCTBa CHJIOCOPE3OK, IPOBEPEHHEII B JaBOpPAaTOPHO-TIOJEBHIX I11POH3BO-
CTBEHHBIX HCmbITaHUAX B HayuHO-uCCnen0BAaTeNbCKOM HHCTHTYTE CeJbCKOXO3ANHCTBEHHON TEeXHMKH
e Ilpare-Pxenax. MaHoc nessus B HaHHOH CTAaThe XapaKTepUAayeTCs KAK YBEIMUEHHE TOJIHHBI
(Mny mnomanM) JEsBHA, KOTOPYIO MOKHO ONDENCNHTh KOCBCHHBIM METONOM H3MEPEHH: yMeHh-
HIEHMs IHPMHBI HOXA B HECKOJbKMX MECTAX BIOJL JIE3BHA W HBMEPeHWs yrja MepeiHeil rpaHu
nespust. [lyTem nrlumMcieHMs H3MEPEHHLIX 3HAYEHMIT ONpENENACTCH CPENHAs TOJNIMHA JIC3BMS,
KOTOpasg IHaer BO3MOKHOCTL ONPENENUTH OTHONIEHMS M 3aKOHOMEPHOCTH, BBITEKAIOIIUE W3 H3Me-
HeHMs 3aTyNJIeHUs JIe3BH#A, KakK HanpuMep, BJIUsAHHE 3aTyIJIEHHA JIES8BHA Ha TOUHYI0 IJIHHY
Pe3KH, Ha TorpefieHMe SHEPrMM M SKOHOMMKY OKCIUIyaTALMH, OMpEAeseHHe CKOPOCTH WM3HOCA,
OnpEeNeIEeHHe INPENeNbHOTO H3HOCA JIE3BMA, CPOK CHyKGBI JE3BHi M T. I,

B craThe onmucHIBAaeTCA TEOMETPHA 3aTYIUIEHMA JIE3BHA HOMEH, BbIBENEHHE OCHOBHBIX CO-
OTHOINEHHH I BBIYHCJICHHSA TONNIMHBI M ILIOM[AiM JIE3BUs, a TAKKe NPUBONATCA abCOMOTHEIE
M OTHOCHTENbHbIE OWHMOKHM pe3ysnbTaTOB H3MEPEHUA, NONyCKAEMBIE BO BPEMS H3MEPEHUA.

Measuring and Determining the Wear of Edge with the
Knives of Chopping Mechanisms

The author proposes a simple method of measuring and determining the
wear of the chopping knives in forage harvesters, which was investigated in field
and laboratory tests by the Research Institute of Agricultural Engineering in Pra-
gue-Repy. The paper characterizes the wear of cutting edge as an increasing
thickness (or surface) of 'the edge, which is determined by an indirect method of
measuring decrease of the knife’s width in different places along the edge and by
measuring the angle of the top face. Calculation of the values measured will de-
termine the medium thickness of the cutting edge, which enables to determine
different relations and rules which are consequences of the changes in the changed
bluntness of the edge, such as e. g. the influence of the edge blunting on the exact
chop, on power consumption and economy of operation, determination of the speed of
wear, of the limits of the wear, life of wear, etc.

The paper contains geometric characteristics of the edge blunting, derivation
of the principal relations for the calculation of the medium thickness and surface
of the edge and indicates relative errors occurring in the results of the measuring.

Messung und Auswertung der Abnutzung der Messerschneide
der Mihhicksler

Die Arbeit schligt eine einfache Methode der Messung und Auswertung der
Abnlitzung der Messerschneide des Schneideorgans der M#ihhicksler, die durch die
Feldlaborbetriebsversuche im Forschungsinstitut fiir Landtechnik in Praha - Repy
gepriift wurde, vor. )

Die Abniitzung der Messerschneide in der Arbeit wird als eine sich ver-
grofernde Dicke (oder Fldche) der Messerschneide charakterisiert, die durch eine
undirekte Messungsmethode der Herabsetzung der Messerbreite an manchen Stel-
len ldngs der Messerschneide und durch die Vermessung des Winkels der Spann-
fliche der Messerschneide festgestellt wird. Durch die Berechnung der gemessenen
Werte bestimmt man die mittlere Dicke der Messerschneide, die ermdéglicht die-
jenigen einzelnen Beziehungen und Gesetzlichkeiten auszuwerten, die aus den An-
derungen des Abstumpfens der Messerchneide, wie z. B. der Einflufl des Abstumpfens
auf die exakte Linge des Hickels, auf den Energieverbrauch und auf die Betriebs-
okonomik, auf die Feststellung der Geschwindigkeit der Abnutzung, die Festlegung
der Grenzabnutzung der Messerschneide, der Dauerhafigkeit der Messerschneide
usw. erfolgen. , C !

Die Arbeit enthilt die Geometrie des Messerschneideabstumpfens, die Ablei-
tung der grundsitzlichen Beziehungen zur Berechnung der mittleren Dicke und
Messerschneidefldche und fiihrt absolute und relative Fehler der Messungsergebnisse,
zu welchen es kommt, an.

Adresa autora:
FrantiSek Grund, Vyzkumny tustav zemédélské techniky,
Praha 6 — Repy, Gottwaldova 50
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\/K. Kolar GENERATOR PULSU PRO VYZKUMNE
UCELY

637.125

B Ma-li se pfi vyzkumu dojicich zafizeni sledovat vliv jednotlivych ukazateld
jejich ¢innosti (tj. po¢tu pulsti, poméru taktli apod.) na pribéh dojeni, je nutné
zajistit moZnost libovolného nastaveni téchto ukazateli v pozadovaném rozsahu
a zaroven stdlost nastavenych ukazatel ve stanoveném rozmezi pfi kazdém do-
jeni. Pro podobné pokusy lze poklddat za nejvhodnéjsi elektromagnetické pulsa-
tory, u nichz jsou zaruleny stejné podminky dojeni vSemi pfipojenymi dojicimi
soupravami (bud k jednomu dstfednimu elektromagnetickému pulsidtoru nebo
k nekolika elektromagnetickym pulsatorim pro jednotlivé dojici soupravy) ovla-
danymi jednim generatorem pulsd.

K témto téelim lze pouzit elektromagnetickych pulsdtord vyrabénych pro
bézny provoz dojicich zafizeni nebo specidlné konstruovanych (napf. ustfedni
elektromagneticky pulsdtor zhotoveny ve Vyzkumném tustavu zemédélské tech-
niky, u néhoi lze ménit prifez otvori pro pristup atmosférického vzduchu,
a tim ovliviiovat tvar kfivky prubéhu tlaka). Ve vétsiné pfipadd vsak nebu-
dou vyhovovat generdtory pulsd, protoze jsou bud nastaveny na uréity pomér
takti a polet pulsi (napt. generitor pulsi GASCOIGNE), ktery nelze ménit
vibec, popf. jen s montazi nékterych soulastek, nebo lze volit rlizny pocet pulsti
a pomeér takti, aviak pro cely rozsah zkou$ek obvykle jen v nedostateéném roz-
mezi (naptf. generdtor pulsti dojiciho zafizeni TRANSIMEL SURGE-MELOT-
TE.) Proto bylo nezbytné pro predpoklddana sledovani vlivu jednotlivych uka-
zateli Cinnosti dojicich zafizeni na pribéh dojeni navrhnout a sestavit vyho-
vujici generator pulsi.

STANOVENE POZADAVKY

Na generator pulsit byly vzhledem k jeho pouzitelnosti pro rizné zkousky
stanoveny tyto pozadavky:

— Moznost nastaveni poméru taktd 50 : 50, 60 : 40, 66 : 34, 75 : 25, popt.
80 : 20.

— Moznost nastaveni po¢tu pulst 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 a 100 pulsi
min?.

— Vliv napéti v siti na polet pulsi: v rozmezi napéti 180 V az 240 V
muze byt zména nejvyse == 2 pulsy min? od poltu pulst pfi napéti
220 V.
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— Vliv napéti v siti na pomér taktd u pulsidtoru a v dojici soupravé:
v rozmezi napéti 180 V az 240 V muze byt zména nejvyse = 2% od
nastaveného poméru.

— Vliv velikosti podtlaku na pocet pulsi: v rozmezi velikosti podtlaku
od 250 do 450 torr mfize byt zména nejvyse == 2 pulsy min? od
nastaveného poctu pulsi.

— Vliv velikosti podtlaku na pomér takti u pulsitoru a v dojici souprave:
v rozmezi velikosti podtlaku od 250 do 450 torr muZe byt zména nej-
vyse =2 % od nastaveného poméru.

— Vliv poétu pulstt na pomér taktd: pfi kazdém nastaveném poétu pulst
mize byt zména nejvyse =2 % od nastaveného poméru taktii v roz-
mezi velikosti podtlaku od 250 do 450 torr.

Podle dosavadnich zku$enosti s rtznymi typy generdtort pulsi jak me-
chanicko-elektrickymi tak elektronickymi*) byl jako nejvhodnéjsi pro splnéni sta-
novenych pozadavkl navrzen mechanicko-elektricky generator pulst se synchron-
nim elektromotorkem, soustavou valek tvarovanych pro jednotlivé poméry takti
a prevodovym soukolim uspofddanym podle Nortonovy prevodovky a vypo-
¢itanym pro zvolené poéty pulsi.

SESTAVA GENERATORU PULSU

Zékladni soudasti generdtoru pulsi je synchronni elektromotorek typu
FSCTB 620 — IP 20/b (5 W, 220 V) s ptevodovkou na 10 ot min®. Na
hnacim hfideli elektromotorku je sestava osmi ozubenych kol o riizném pri-
méru a poftu zubl. Pfevod k hnanému drazkovému hrideli tvofi soukoli dvou
ozubenych kol ve vidlici fadici pdky, z nichz jedno je posuvné uloZeno na
drazkovém hiideli a druhé se zafazuje vidy k jednomu z ozubenych kol na hfi-
deli elektromotorku. Na konci drazkového hiidele je pak Sest vacek, z nichz pét
je tvarovanych pro jednotlivé pozadované poméry taktii a Sestd vacka je zatim
volna. Pfevody jsou vypocitany tak, aby pocet otdcek drazkového hiidele od-
povidal urcitému poétu pulsti.

Ke kazdé vacdce priléha cidlo pripevnéné k pruziné jednoho pohyblivého
kontaktu, ktery pfi otdceni vacka pritlacuje podle svého tvaru a okamzitého .
natofeni k pevnému kontaktu. Tim dochazi k stfidavému spojovdni a rozpo-
jovani obvodu stejnosmérného proudu mezi usmériiovatem a elektromagnetem
ustfedniho pulsatoru, popf. elektromagnety pulsitorii pro jednotlivé dojici sou-
pravy. Jsou-li kontakty spojeny, je elektromagnet pulsidtoru pod proudem a pro-
bihd takt sani. Je-li obvod pfi rozpojenych kontaktech pferusen, probiha takt
stisku (tak tomu je u vétSiny konstrukei elektromagnetickych pulsitort, avsak
pulsator muze mit ventily uspordddny téz opaé¢né, aby elektromagnet byl pod
proudem pri taktu stisku). Doba spojeni a rozpojeni kontakti, a tim pomér taktu
sani k taktu stisku zdvisi tedy na tvaru vacky, ktery musi byt pfizpiisoben téz
pouzitému elektromagnetickému pulsatoru.

Na celni desce generatoru pulsii je fadici paka k nastavovani jednotlivych
poctl pulst, packovy vypina¢ chodu pfistroje, kontrolni zarovicka a Sestipo-
lohovy pfepina¢ k zapojovani obvodu stejnosmérného proudu pres kontakty jednot-
livych vacek podle pozadovaného poméru taktd. Schéma elektrického zapojeni
generatoru pulsti je na obr. 4.

*) (Kolar 1966, Kolair a kol. 1961 a jini)
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2. Sestava generatoru pulsi (foto Masek) 3. Celni deska Jeneratoru pulst (foto
Masek)

C1 A2
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4. Schéma elektrického zapojeni generatoru pulst

A1 — soustava kontaktu

A2 — Sestipolohovy prepinaé¢

Ci1 — kondenzator 3,5 F * 50/, MP 400 V 50 Hz
C2 — kondenzator 0,75 F

H — kontrolni Zarovicka

M — elektromotorek

V — vypinac

podtllaku byl v rozmezich uvedenych v pozadavcich zjistén rozdil nejvyse =1 puls
min—.

Vliv napéti v siti na pomér takti je podle vysledki zkousek nepatrny
(tab. I). S klesajicim napétim se sice zkracuje doba taktu sdni, avsak zlsta-
va v povoleném rozmezi. Vétsi odchylky podle tdaji v tabulce I jsou jen
pfi poméru taktd 60:40 a napéti 180 V (o 0,45 %) a pti poméru taktd
66 :34 a napéti 180 V (o 1,83 %) a 200 V (o 0,30 %). Delsi doba taktu
sani pfi poméru takti 50 :50 a napéti 220 az 240 V neni ovlivnéna zménou
napéti, nybrz je ddna tvarem vacky, ktery odpovida stiedni hodnoté kolem
51 %, takze pti nékterych méfenich odchylky presahuji 52 % (vzhledem k ma-
lym odchylkdm nepovazovalo se za vhodné jiz tvar vacky upravovat).

Z vysledkt méfeni pribéhu tlakti v komotre mezi strukovou gumou a pouzd-
rem pfi rdznych sestavich poméru takti a poétu pulsu (tab. II) vyplyva, Ze
ve vét§iné pripadi je pomér takti v povoleném rozmezi. Krat$i doba taktu
sani neZ stanovené rozmezi je pri sestavach 60 :40/100 o 1,40 %, 66:34 /80
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I: Zavislost poméru takti na napéti v siti (méfeno pfi podtlaku 380 torr a 50 pulsech pulsech mint)

Nastaveny pomér taktii

Napéti v siti 50 : 50 60 : 40 66 : 34 75 :25 80 : 20

dobg tflktu doba taktu | doba taktu dobq taa doba ta}ktu | dobq taktu doba'x taktu | doba taktu | doba tgktu doba taktu

sani stisku sani stisku sani stisku sani stisku sani stisku

v s [ % | s | % | s | % | s | %|s|%|s |%]|s |%]|s|%]|s|%]|s |%
180 0,601/ 49,88 0,603/ 50,12 0,696| 57,55| 0,514/ 42,45| 0,763| 62,17 0,464' 37,83/ 0,885| 73,49| 0,319| 26,51 0,972 79,20 | 0,255 20,80
190 0,610' 50,24/ 0,603! 49,76| 0,711| 58,33| 0,507| 41,67| 0,798| 64,40/ 0,441| 35,60/ 0,899! 73,81/ 0,319| 26,19 0,981l 79,34/ 0,255| 20,66
200 0,624 50,83 0,603 49,17| 0,719| 59,05| 0,499| 40,95| 0,789/ 63,70 0,450/ 36,30| 0,908 73,47/ 0,328 26,53| 0,981| 79,91/ 0,246| 20,09
210 0,638 51,76/ 0,595| 48.24| 0,725 59,52| 0,493| 40,48/ 0,798 64,25| 0,444/ 35,75| 0,905| 74,29/ 0,313| 25,71| 0,995| 80,71/ 0,238 19,29
220 0,638/ 52,13/ 0,586 47,87| 0,740| 60,00 0,493| 40,00/ 0,792| 64,24/ 0,441| 35,76 -0,908 74,35| 0,313 25,65/ 0,989| 81,58| 0,224| 18,42
230 —(763;5 52,38, 0,580/ 47,62 0,734| 59,81 0,493 40,19i 0,804| 65,48 0,423| 34,52 0,914| 75,36| 0,299| 24,64/ 0,992| 81,04, 0,232/ 18,96
240 0,638 52,38 0,580| 47,62| 0,740| 61,00| 0,473 39,00i 0,804| 64,87| 0,435| 35,13| 0,919| 75,48/ 0,299 24,52| 1,010 81,88 0,223| 18,12
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II. Zavislost poméru taktt ma pocétu pulst (pfi podtlaku 380 torr a mapéti v siti 220

V)

Nastaveny pomér takti
Potet pulst 50 : 50 60 : 40 66 : 34 75 :25 80 : 20

doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu | doba taktu

sani stisku sani stisku sani stisku sani stisku sani stisku

1 min-?! s % s % s % s % s % s % s % s % s % s %
30 1,018 51,39| 0,963| 48,61| 1,213 60,58 0,789 39,42/ 1,343| 66,52| 0,676| 33,48/ 1,488| 74,24| 0,517 25,76/ 1,648| 81,61 0,371| 18,39
40 0,779| 51,24 0,741| 48,76| 0,901 59,62 0,610| 40,38| 1,003| 65,46/ 0,529| 34,54/ 1,142| 75,58| 0,369| 24,42| 1,226| 80,84| 0,291| 19,16
50 0,606/ 50,84 0,586 49,16| 0,731|59,72| 0,493| 40,28/ 0,789| 64,45/ 0,435| 35,55| 0,920| 74,59 0,313| 25,41| 0,986/ 80,57| 0,238| 19,43
60 0,508| 50,72/ 0,493| 49,28/ 0,589, 58,84 0,412| 41,16/ 0,653| 64,84| 0,354/ 35,16/ 0,754| 74,71| 0,255| 25,29| 0,818/ 81,03| 0,191 18,97
70 0,441| 50,33, 0,435| 49,67| 0,522/ 59,60| 0,354| 40,40/ 0,566| 65,00| 0,304| 35,00| 0,644| 74,50| 0,220/ 25,50| 0,702| 80,13| 0,174| 19,87
80 0,377/ 49,62/ 0,383| 50,38/ 0,450| 59,16| 0,310| 40,84| 0,473| 63,18/ 0,275| 36,82| 0,560| 74,81| 0,188 25,19| 0,595| 78,85| 0,159| 21,15
90 0,340| 49,37/ 0,348| 50,63 0,397| 58,80| 0,279 41,20| 0,429| 63,52| 0,247| 36,48| 0,499| 73,82| 0,177| 26,18| 0,542| 78,90| 0,145| 21,10,
100 0,296| 48,11/ 0,319| 51,89 0,348, 56,60| 0,267 43,40| 0,392/ 63,68/ 0,223| 36,32| 0,450| 73,11| 0,165| 26,89| 0,473| 77,62| 0,136| 22,38
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procenta. Vzhledem k tomu, ze odchyl-
ky jsou pomérné malé a vyskytuji se
u vysokych poétd pulst, lze povazovat
zavislost poméru takti na poétu pulst
za celkem vyhovujici.

Vliv velikosti podtlaku na pomér
takt lze sledovat z hodnot vynesenych
na obr. 5. Protoze zmény jsou pfiblizné
stejné pfi kazdém poctu pulsti, jsou
pro lepsi piehled uvedeny tudaje pro
vSechny nastavitelné poéty pulsi u pod-
tlaku 380 torr a u ostatnich velikosti
podtlaku jen pro 30, 50, 70 a 90 pulsa
min~!. Z hodnot naméfenych pti jed-
notlivych velikostech podtlaku lze od-
vodit, Ze u ovéfované sestavy generito-
ru pulsid s ustfednim elektromagnetic-
kym pulsatorem VUZT se prodluzuje
doba taktu sini s klesajicim podtlakem.
K tomu dochdzi proto, ze v zavislosti
na snizujicim se podtlaku zmenguje se
sila ptsobici na ventil pulsitoru, coz
je ddno konstrukci a ¢éinnosti téchto
typi pulsdtoru. Pfitom se projevuje
vliv velikosti podtlaku vice u poméru
takti s kratsi dobou sani (50 : 50,
60 : 40, 66 : 34).

Nejvétsi pocet odchylek mimo po-
volené rozmezi je pfi vétsich poétech
pulst a pfi vy§sim podtlaku (400—450
torr). U poméru taktd 50 : 50 se pak
doba taktu sani prodluzuje nad horni
hranici rozmezi téz pfi nizsim podtlaku
(bylo by tomu tak i v pfipadé, ze by
se politalo se skutetnou stfedni hod-
notou danou tvarem vacky 51 % a roz-
mezim 49 az 53 %). P¥i obvykle pouzi-
vané velikosti podtlaku 380 torr a jeho
kolisdani béhem dojeni ve vice nez
pfijatelnych mezich az &= 20 torr lze
viak povazovat za zaji§tény v povole-
nych odchylkach i pomér takta 50 : 50.

Podle uvedenych vysledkd Ize
predpokladat, ze stanovené rozmezi po-
méru takti nebude zaruceno od pod-

5. Zavislost poméru takth pri razném
poc¢tu pulst na velikosti podtlaku
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tlaku 380 torr pro sestavy 60 :40 /100, 66:34/80 az 100 a 80:20/100, od
podtlaku 400 torr pro sestavy 50:50/100, 60:40/70 az 100, 66 :34 /70
az 100, 75:25/100 a 80 :20/ 100, od podtlaku 450 torr pro sestavy 50 : 50 /
/90 az 100, 60 : 40 / 50 az 100, 66 : 34 /50 az 100, 75 :25/60 az 100 a 80 :
:20/100. U vsech ostatnich sestav (mimo pomér taktd 50 :50) neovlivni
zména podtlaku v celém rozsahu 250 az 450 torr pomér taktd tak, aby odchylky
byly vét§i nez povolené rozmezi.

Rovnéz zdkladni tvar kiivky prabéhu tlakd zustdva u sledovaného zafizeni
v podstaté zachovan pfi vSech pomérech takti a poctech pulsii. Jako pfiklad
jsou na obr. 6 a 7 kfivky prabéhu tlaki v komofe mezi strukovou gumou
a pouzdrem jednak pfi 50 pulsech min? a rézném poméru takt, jednak pri
poméru taktd 60 :40 a rtzném poétu pulst.

ZAVER

Mechanicko-elektricky generator pulsi navrzené sestavy lze podle vysledki
zkousek pokladat za vyhovujici pro vyzkumné tcely. Umoziiuje nastavit rtzné
poméry takti podle tvaru a poétu vacek i riizné polty pulsti podle konstrukce
pfevodového soukoli, pficemz se neméni zakladni tvar kfivky prabéhu tlaka
a zmény jednotlivych ukazatelG (pocet pulsti, pomér taktli) se pohybuji v po-
volenych rozmezich. -

Pocdet pulsii lze oznadit za stdly (nejvétsi odchylky = 1 puls min? od
nastaveného poétu), neovliviiovany ani kolisdnim napéti v siti (od 180 do

50 putsi min”t il POMER TAKTD 60:40 s

VeI ST 30 puisd min™! e s

60:40 | \ / \ 50 pulsd min™!

vss:34 /-\ /.-\: 60 pulsd min”!

505 | \‘ / \ 20 puisd min”! /\ /\ J"\‘ ,“
i

VYR

AN

BOig0 T NG X pust mi! |\ /,:'\“
PAn

/
J / /

6. Kiivky prubéhu tlaki v komoie mezi 7. Kiivky prabéhu tlaku v komofe mezi
strukovou gumou a pouzdrem pii 50 pul- strukovou gumou a pouzdrem pri poméru
sech min.1 a rizném pomeéru taktd takti 60 : 40 a ruzném poctu pulsu
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240 V) ani zménami velikosti podtlaku (od 250 do 450 torr). Vliv napéti
v siti na pomér taktll je rovnéZ nepatrny a zanedbatelny. Nastaveny vzajemny
pomér taktli nepresahuje pfi réiznych poétech pulsii stanovené rozmezi == 2 %
(az na pét pfipadd pfi vysokych poétech pulsd). Zmény velikosti podtlaku sle-
dované od 250 do 450 torr zpusobuji prodluzovani a zkracovani doby taktu
sani v nékterych pfipadech i nad povolené rozmezi. To viak neomezuje po-
uzitelnost generdtoru pulst, protoze ptfi sledovani vlivu jednotlivych ukazatelil
¢innosti dojictho zafizeni na pribéh dojeni musi byt vidy zajiitén uréity staly
podtlak. Pii nékterych sestavdch poméru taktd, poctu pulsi a velikosti podtlaku,
jak vyplyva z obr. 5, je nutné uvazovat s moznosti zmén vzijemného poméru
taktd i mimo stanovené rozmezi.

Doslo dne 15. 9. 1969
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[eHepaTop mynascoB ANA WMCCrenOBaTENBCKHX menei

HJU{ HCCenOoBaHUA BIUAHUU OTIOENBHEIX noKasaTenei pa60'rm JOOHUJIBHEIX yCTaHOBOK (T. 2.
SHCJA NYJbCOB, OTHOMIEHMA TAKTOB ® T. II.) Ha INpONecc NOWKH, KOrAa Heo6X0mUMO ofecreduTsh
PG3MOKHOCTE IPOMBBOJLHOI yCTAaHOBKM STUX IIOKasaTesneil B TpebyeMoM ofneMe M OmHOBpe-
MEHHO TOCTOSHCTBO YCTAHOBJEHHEIX IIOKasaTesjeil B ONpEeNeJEHHOM [HanasoHe, GBI IPeLJOyKeH
U COCTAaBJEH TeHepaTOp NyJbCOB MJIA YIPaBIEHHA SJIEKTPOMArHETHYECKUMH IIYJI5CATOPAMH.

TenepaTop mnyJbCOB MEXaHHYECKO-3JEKTPUUYECKHH C CHHXDOHHBIM 3JIEKTPOINBUTATENEM, CHC-
7eMoit 6 Kysaukos, cdOpMHpOBaHHEIX Ias coorHomeHumi Takroe 50 : 50, 60 : 40, 66 : 34, 75: 25
u 80:20 (mecroif Kynauox cpobofeH) M C PeAyKTOPHO Tepenaueil, OPraHMBOBAHHON IO THIY
nepenay Hoproma, pmumcaensmo#t maa 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 um 100 myascoB B MHHYTY.
CornacHo peaynbTaTaM HCIOBLITAHME TIeHEPaTOp MYJbCOB yHLOBIETBOPAET YCTAHOBJIEHHBIM Tpebo-
saHuaM. OH Takke HaeT BO3MOXHOCTb YCTAHOBHTH pasHbIe COOTHOWEHHS TAKTOB M UMCJO IIyJb-
COB, mpuueM OCHOBHasa $opMa KpPHUBOU IpoLecca NaBJeHHH He MeHsAercs, a HM3MeHeHUA OTHeNb-
HEIX TIOKasaTesneit (4MCia MyJnbCOB, COOTHOWIEHHH TAKTOB) KOJEHIATCH B JNOMyCTHMBIX TIpeeNax.

A Pulse Generator for the Purposes of Research

A pulse generator for the control of electromagneic pulsators was devised and
designed for the purpose of the research concerning the effect of different indices
of the activity of milking equipments (i.e. the number of pulses, ratio of tacts etc.)
on the course of milking, where it is necessary to secure the possibility of an ar-
bitrary adjustment of these indices to a desired range and to keep the indices in
the determined limits.

The pulse generator is electro-mechanical. It is equipped with a synchronous
electric motor, a system of 6 cams designed to the tact ratios of 50 :50, 60 :40,
66 :34, 75 :25 and 80 :20 (the sixth cam is free); then there is a gear set arranged
according to the Norton gear box; the set is calculated for 30, 40, 50, 60, 70, 80,
90 and 100 impulses per minutel. As the results of the checkings show, the pulse
generator can be considered as meeting the requirements. It allows for the ad-
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justment of different tact ratios and pulse numbers while the basic shape of the
course curve of pressures and the changes in the different indices (number of
pulses, ratio of tacts) range within the allowed limits.

Der Pulsgenerator fiir Forschungszwecke

Fiir die Forschung des Einflusses der einzelnen Kennziffern der Tatigkeit der
Melkanlagen (d.h. Pulsanzahl, Taktverhiltnis u.d.) auf den Verlauf des Melkens,
wo es notig ist die Méglichkeit jedweder Einstellung dieser Kennziffern in erforder-
tem Umfang und zugleich die Stetigkeit der eingestellten Kennziffern im bestimmten
Bereich zu sichern, wurde ein Pulsgenerator zur Steuerung der elektromagnetischen
Pulsatoren vorgeschlagen und konstruiert.

Der Pulsgenerator ist mechanisch-elektrisch mit einem Synchronelektromotor,
mit einem System von 6 Nocken, die fiir die Taktverhiltnisse 50 : 50, 60 : 40, 66 : 34,
75:25 und 80 :20 geformt werden, (der sechste Nocken ist frei) und mit einem
Ubersetzungsgetriebe laut dem Nortonkasten eingerichtet, welches fiir 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90 und 100 Pulsen Min."! ausgerechnet wurde. Nach den Priifungsergeb-
nissen kann man den Pulsgenerator als einen der bestimmten Forderungen entspre-
chenden Pulsgeneratoren halten. Er ermoglicht verschiedene Taktverhiltnisse und
Pulsenanzahlen einzustellen, wobei sich die Grundform der Kurve des Druckver-
laufes nicht dndert und die Anderungen der einzelnen Kennziffern (der Pulsenan-
zahl, des Taktverhiltnisses) sich in bewilligten Ausmafien bewegen.

Adresa autora:

Ing. Karel Kolar, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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. Mikulik ROZBOR PODMINEK MACKANI (LAMANI)
LODYH VOJTESKY

631.353.6  633.31:631.563.2

1. STUDIUM BIOLOGICKE CASTI PROCESU VYSYCHANI
ROSTLIN ,

Nejvétsi podil vody v rostlinidch (80—85 9,) je obsaZen v protoplasmé bunék, a to
zejména v jeji mesoplasmatické &4sti, nachazejici se mezi vnéj$i obalovou blankou —
plasmolemem a vnitfni blankou — tonoplastem. Plasma Zivych bunék je polopropustné;
propousti snadno vodu, ale nesnadno latky v ni obsaZené. Odumfelé buriky tuto vlastnost
ztriceji a propoustéji kromé vody obéma sméry i latky v ni obsaZené. To znamen4, Ze
u zivych rostlinnych bunék s niZ$im obsahem vlhkosti plasmy dojde pii povrchovém
ovlhéeni k pouhému zvy$ovani vlhkosti, zatimco u bunék odumfelych miZe povrchové
ovlhéeni vést k vyplavovani latek rozpustnych ve vodé.

Popsané jevy ziejmé mohou probihat v bufikich rostlin nezdvisle na tom, zda jde
o rostliny dosud stojici nebo posecené.

Schopnost Zivych bunék vyrovndvat silnéjsi koncentraci roztokd vné buriky proni-
kinim vody plasmou (plasmolyza) miZe vyznamné ovlivnit obsah vody v plasmé, bez
vyplaveni Zivin. P#i rychlém priabéhu poklesu vlhkosti mitZe pfitom dojit ke smrti plasmy.
Déle muZe dojit ke smrti plasmy i prostym mechanickym ptsobenim na buiiky. Oba
tyto jevy maji zna¢nou dileZitost pfi bliz$im zkoumdni procesu vysouseni rostlin v pri-
béhu sklizné.

Obecné je zndmo, Z¢ tésné po poseeni rostlin v nich Zivotni pochody nezanikaji,
nybrz probihaji téméf normalné dal. Teprve za uréitou dobu po pferuseni pfivodu Zivin
ochabuje v rostlinach syntéza a nastupuje obdobi rozkladu. Pochody latkové piemény,
probihajici v rostlinich v obdobi syntézy bez pfisunu Zivin z prostfedi (tzv. obdobi hla-
dovéni) i pfi analyze, jsou velmi sloZité a jsou dosti podrobné prozkoumény. Zd4 se, Ze
(velmi zjednoduseny) prakticky zivér, akceptovany vétSinou autord, doporuduje upravit
proces sufeni posecenych rostlin tak, aby se maximalné¢ zkratilo obdobi hladovéni. To
znamend usilovat o co nejrychlejsi sniZeni poéatecni vlhkosti na relativni vlhkost 35 az
55 9, pti ni% dochazi k odumirani bunék.

Je tedy moZno konstatovat, Ze pozadavek zrychlit proces suseni rostlin po poseéeni
neni v rozporu s pozadavky na optimilni prubéh suseni — z hlediska biologickych pro-
cesti, probihajicich v pose€ené pici.

2. VLIV DEFORMACE LODYHY NA RYCHLOST VYSYCHANI
Proces vysychéni rostlin po poseéeni je v literatufe podrobné popsan. RovnéZ proces

mackéni (deformace) lodyh pfi zpracovéni jednotlivé rostliny i rostlin ve vrstvé byl zkou-
mén fadou autort. Z uvedenych praci vyplyva, Ze stlatenim lodyh vojtéSky dochazi
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k poruseni neprody$né kutikuly, naruSeni bunék mesofylu, tim ke sniZeni permeability
jejich stén a kone¢né i k prasknuti stény lodyhy, ¢imZ se usnadni prostup vody z vnitiku
lodyhy na povrch. Je tedy zfejmé, Ze stupefi deformace lodyhy je pfimo umérny rychlosti
vysychani. Potfebné hodnoty, pouZitelné pro uréeni stupné deformace ve vztahu k vy-
sychani, se v literatufe nepodafilo zjistit.

Pro objasnéni vlivu deformace lodyhy na vysychani jsme v roce 1968 provedli labo-
ratorni pokusy na vojtéSce, pfi nichZ jsme sledovali vysychéni celych rostlin a lodyh
vojt&ky pfi rlizném stupni pomackéni.

2.1 POPIS POKUSU

K pokusu byla pouZita vojtéska z prvni sece t€sné pred kvétem. Pro mackani lodyh
na pfesnou hodnotu byl zhotoven pfistroj, skladajici se z plechového Zlabku profilu U
orozmérech 50 X 50 X 1000 mm s vloZenym dnem, které bylo vyskové stavitelné §rouby.
Po hranich profilu se ru¢né odvaluje valecek. Lodyhy, poloZené na dné Zlabku, se tlakem
vile¢ku deformuji na poZadovanou hodnotu.

Pfi pokusu byl u vybraného priimérného vzorku rostlin zméfen rucickovym indi-
kétorem priimér lodyhy v horni a spodni tfetiné délky a podle téchto hodnot, zmensenych
o pfedem stanovené procento (25, 50 a 75 9%,), byla vidy pro kazdou lodyhu sefizena na
obou koncich mezera mezi dnem a spodnim okrajem valecku.

Lodyhy byly mackiny v plechovém Zlabku zatiZenym vileckem mezi dvéma filtrac-
nimi papiry, aby se odsala event. vystupujici §tdva.

Z pomackanych lodyh byly upraveny pfislu$né vzorky a vysouSeny v laboratorni
su$arné s registraci teploty a vlhkosti.

Vysledky jednotlivych zkou$ek jsou uvedeny v tabulce I a zndzornény graficky
na obr. 1.

I. Vysychéani celych rostlin a lodyh vojtésky pfi rtizném stupni pomadékan{

Doba suseni Deformace lodyhy (x)
Da-
Ho- | kon- | maé¢- | Kon- o o
Zkouska tUm | g0 | trola | kand | trola 25% |50% |75 %
(1968)
hodin vlhkost
1 — celé rostliny 12.5.| 11,00 82 82 81 82
12,00 79 78 78

14,00 3 2 72 74 69 54
13.5.| 8,00 21 20 17 12 7 9
2 — lodyhy bez listka 15.5.| 11,00 80 78 82 80
11,00 0 0 77 81 71
14,00 3 3 77 73 74 64

8,00 21 21 26 11 16 13

2.2 MATEMATICKE VYHODNOCENI NAMERENYCH UDAJU

Pro stanoveni pribéhu vysychéni bylo pouZito vyrovnini naméfenych hodnot pfim-
kou a zji$téna jeji smérnice.

Hodnoty pouZité k vypoctu:
vlhkost pocatecni,
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1. Zavislost prubéhu vysychani vojtésky
na stupni pomadckani

vlhkost po dvou hodindch (u kontroly po
tfech hodindch).
(Rozdil mezi ¢asem pro odbér vzorki u
pomackané pice a kontroly je zdivodnén
zpozdénim zaC4tku suseni pomackané pice
o0 jednu hodinu, kterou si vyzidalo mac-
kéni.)

Statisticky model pokusu:

Rovnice pribéhu vlhkosti:

vy=a-+ft+ &
kde: v; — vlhkost hmoty (%)
ti — doba suSeni (hodin)

&i — chyba (nezévisléa jejich primér = 0)

etwi — = (e1) (s
p — smérnice = s

et® — 1 (e 25)?
n

a — l(sw —Bety)
n
n — poclet méreni

Vypoctené hodnoty smérnic:
Zkouska 1 (celé rostliny) pro:

85 T -
lr Teplota vzduchu - 28 °C —!
N\ Relat vihkost vzduchu: 46 %
oy e
‘ T~
2 ) ~>
" s S Pt O
g =
S| \.
- Fornackani Y
N
,§70 0% = "‘\’
= [
5 £ ————5 % [ .
s bl % |
-
69 TS —— %
& .
1 12 13 hod 14

kontrolu = — 3,63
zma&knuti 0 25 9, = — 2,82
zmacknuti 0 50 %, = — 4,70
zmacknuti 0 75 %, = — 12,18
Zkouska 2 (lodyhy bez listki) pro:
kontrolu = — 0,88
zmalknuti 0259, = — 1,36
zmacknuti 0 50 %, = — 2,33
zma&knuti 0 759, = — 6,27
Zavislost mnoZstvi vytlaené bunééné $tdvy na stupni deformace lodyhy byla pocetné
vyjadfena pfimkou tvaru:
pro zkousku 1: II. Zavislost mnoZstvi vytladené bunééné

v, = 1,83 + 0,0176 x
pro zkousku 2:
oy = 0,587 -+ 0,0288 x

kde: v, — ubytek vlhkosti (%)
x — stupen zmacknuti (%)

Vysledky jsou sestaveny v tabulce II.

§favy na stupni deformace lodyhy

Stupefi Podil vytladené $tavy (%)
zmacz/knuti celé odlisténé
0 rostliny lodyhy
25 2,3 ‘ 13
50 2,7 2,06
75 3.2 } 2,7
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3. DISKUSE

Z pokusu byly ziskiny né&které informace, jeZ mohou upiesnit nizor na mackéani
z hlediska pozadovaného stupné mechanického pusobeni na lodyhy a jeho vlivu na rychlost
vysychéani. Ziskané poznatky nelze porovnat s literarnimi idaji, nebot je nebylo mozno
zjistit. V metodickém provedeni jsou nékteré odchylky od podminek, za nichZ proces
mackéni probihd v mackaci. Bylo nutno vyloucit vliv otéru lodyhy, zptusobeného vtaho-
vénim mezi valce a vliv vzdjemného tfeni lodyh p¥i mac¢kéni ve vrstvé. Cas piisobeni tlaku
je nutno hodnotit pouze jako podobny provoznim podminkim, bez dikazu vlivu jeho
zmény na stupeni deformace.

Prfes tyto nedostatky lze ziskané hodnoty poklddat za dostate¢né instruktivni, nebot
zékladni parametry pokusu z hlediska pouzitého materidlu, provedeni pokusu i zpuisobu
vysou$eni odpovidaji dostatené podminkam praktického provozu.

Interpretace vysledki:

Vliv rtizné deformace lodyhy na nachylnost k vysychéni se projevil u celych rostlin
s listky i u lodyh odlisténych. U rostlin s listky je rychlost suseni vys$§i zfejmé vlivem
ubytku vody, vypafované listky.

Ukézalo se, Ze deformace lodyhy na méné nez polovinu piivodniho primeéru rychlost
vysychéni v danych podminkich pokusu podstatné neovlivnila. Pfi deformaci o 75 %,
(na 25 %, ptavodniho priméru lodyhy) se rychlost vysouseni zvysuje, a to skokem. Z toho
1ze dedukovat, Ze mechanicka pevnost vojtéskovych lodyh leZi pobliZ této hodnoty.

Mechanické stlaCovani rostlin s listky i odlisténych lodyh zpusobuje vytlacovani
bunééné $tavy na povrch rostlin a je pfimo imérné stupni deformace. U celych rostlin
je vy88i neZ u odlisténych lodyh, zfejmé o vodu vytlaenou z listkd. Podil vytlaéené vody
Ize pokladat za pripustny, nebot se pohybuje v rozsahu 0,3 %, susiny a reprezentuje asi
80 9, méné hodnotné bunécné stavy lodyh.

4. ZAVER

Mechanické stlaceni rostlin vojtésky zvysuje rychlost vysychani.

Utinek pomackani Ize vyjadfit stupném deformace, tj. hodnotou zmen3eni priméru
lodyhy oproti pivodnimu priméru, vyjidfenou v procentech.

Utinnost mackani se zadina projevovat pfi deformaci nad 50 9, a vyrazn& se zvysi
pfi hodnoté 75 9. _

Zm4&knutim vojtékové lodyhy o 75 9%, ptvodniho priméru se zvySuje niachylnost
rostlin k vysychéni vice neZ dvojnasobng.

P#i mechanickém stladeni o 75 %, jsou na povrch rostlin vytladena asi 3 9%, bunééné
§tavy, z toho asi 20 %, z listkd a 80 9%, z lodyh. Vytlacena $tiva predstavuje v piipadé
jejiho uplného znehodnoceni ztratu asi 0,3 9, susiny, coZ se jevi jako piijatelné.

DoSlo dne 12. 9. 1969
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Anamus ycnopuy nmomesua (nomkm) crebmeit momepHsl

© YckopeHue mpomecca CyMIKM IyTeM MeXaHW4ecKOro TUIONM[eHus crebJeil CKONIEHHBIX pacre-
HUM He HaXONUTCA B TPOTHUBOPEYHH C OGHMOJOrHYECKMMH 3aKOHAMH O COXPaHEHHM IIMTATEJbHBIX
semects. [lmomenue crebieir JOUEPHB B ONBITHOM IOpSIKE I10KA3aJ0, YTO HEHCTBEHHOE YCKO-
peHne yOLIIM BHYTPEHHEH BJAKHOCTH IIPOMCXONMT TONBKO mnocre nepopmaummm Hmxe 50 %
NlepBOHayabHOrO IHaMerpa crebis. IlmomeHue crebns Ha 759) noBEImaeT CKOPOCTH BHICHI-
xaHus Oosee uem B nBa pasa. Ilpum 9TOM Ha IOBEPXHOCTH PAaCTEHHs BBINABJIMBAETCH NPUOIM3H-
1emsio 3 % knerounoro coka, B ToM umene 20% — cox wu3s amerses w 800 — cok wua
crebaeit. OfecueHka BEINABJIEHHOTO COKa TpeAcTaBisfer mortepio npubmmaurensHo 0,3 % cyxoro
PEIEeCTBA, YTO MOXXHO CUMTATh MPHEMJIEMBIM.

Analysis of Conditions in the Crushing or Crimping of Alfalfa
Stems

Attempts for an accelerated process of drying are not in variance with biolo-
gical laws on the conservation of the nutrients. Experiments with the conditioning
of alfalfa stems indicate, that efficient acceleration in the removal of inner moisture
content occurs only after deformation beyond 509, of the original stem diameter.
Compression of stems by 75%, increases the speed of drying by more than twofold.
In this, about 39, of the cellular sap are displaced, with about 209, of the sap
from leaves and 80°%, of sap from stems. The deterioration of the sap displaced
means a loss of about 0,3%, of dry matter content, which is acceptable.

Analyse der Bedingungen des Driickens (des Brechens)
von Luzernestengel

Die Beschleunigung des Prozesses des Trocknens durch das mechanische Zu-
sammenpressen der Stengel von gemihten Pflanzen steht mit den biologischen Ge-
setzen tiber die Néahrstofferhaltung nicht in Widerspruch. Das experimentelle Zu-
sammenpressen der Luzernestengel hat erwiesen, dafl es zu einer wirksamen
Beschleunigung der Herabsetzung der inneren Feuchtigkeit erst nach der Defor-
mierung unter 50", des urspriinglichen Stengeldurchschnittes kommt. Das Zusam-
menpressen der Stengel um 75 Y, erhéht die Beschleunigung der Austrocknung mehr
als doppelt. Dabei wird auf die Pflanzenoberfliche cca 39, des Zellen-
saftes geprefit; davon bildet 209, der Saft aus den Blidttchen und 809, Saft aus
den Stengeln. Die Entwertung des gepreften Saftes stellt einen Verlust von cca
0,3 %, der Trokensubstanz dar, was annehmbar zu sein scheint.

Analyse des conditions de broyage (concassage) des tiges
de luzerne

L'accélération du processus de séchage prace a la compression des tiges des
plantes coupées n'est pas en contradiction avec les lois biologiques concernant la
conservation des matiéres nutritives. La compression expérimentale des tiges de
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luzerne a prouvé que l'accélération efficace de la diminution de I’humidité inté-
rieure n’a lieu qu'a la suite de la déformation située au-dessous de 50 p. 100 de la
moyenne initiale de la tige. La compression de 75 p. 100 augmente la vitesse de
séchage de plus de deux fois. En le faisant, on expulse a la surface de la plante
environ 3 p. 100 de suc cellulaire, dont 20 p. 100 est le suc des feuilles et 80 p. 100
le suc des tiges. La dépréciation du suc expulsé représente une perte d’environ
0,3 p. 100 de matiere séche, ce qui peut étre considéré encore comme acceptable.

Adresa autora:

Ing: Jan Mikulik, CSe, Vyzkumny tustav zemédélské techniky,
Praha 6 -Repy, Gottwaldova 50
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\/ J. Visinsky NEKTERE UKAZATELE VYVOJE
A. Urban A UPLATNENI ZEMEDELSKE TECHNIKY
V CSSR

631.3 631.17 (437)

B V poslednich letech doslo v &eskoslovenském zemédélstvi k podstatnému
rozsiteni komplexné mechanizovanych pracovnich postupt. Pfesto vSak lze fici,
ze neustdle se snizujici pocet pracujicich v zemédélstvi a jejich zhor3ujici se
vékova struktura vyzaduje velké pozornosti v fizeni dal$iho rozvoje zemédélské
techniky. Pro tento rozvoj je velmi dulezité stanoveni spravnych koncepénich
sméri. V fadé pfipadd vsak chybély srovnatelné vychozi podklady. Predkla-
dany pfispévek je pokusem na zaklad& vybranych ukazateli charakterizovat do-
savadni vyvoj zemé&délské techniky v CSSR a porovnanim s vyspélymi staty
zhodnotit redlnost nékterych koncepénich zaméra.

1. ROZBOR VYBRANYCH UKAZATELU CHARAKTERIZUJICICH
UPLATNENI MECHANIZACE V CESKOSLOVENSKEM
ZEMEDELSTVI

1.1 PRACOVNI SILY V CESKOSLOVENSKEM ZEMEDELSTVI

Vyvoj poctu pracovnich sil v Ceskoslovenském zemédélstvi lze charakteri-
chanizace.

V nasem zemédélstvi, obdobné jako v ostatnich statech, dochdzi k neustalé-
mu tbytku pracovnich sil. Velmi nepfiznivym jevem vsak je odchod pracovniki—
hlavné mladych. V prvni etapé socializace zemédélstvi byl tento tbytek nahrazo-
van zavadénim velkovyrobnéjSich forem zemédélské v§roby oproti ptivodni
soukromé malovyrobé. Zavadéni komplexni mechanizace v§ak zacalo postupné
zaostdvat za uUbytkem pracovniki a pfimym duasledkem byla nutnost naptiklad
organizovani brigdd na brambory, cukrovku, chmel apod.

Lze fici, Ze soucasnd situace pracovnich sil v zemédélstvi je poznamenina
disproporcemi ve vztahu k potfebdm vyroby. Prudky pokles do znaéné miry
narus§il reprodukci, a proto je otazka vhodné skladby pracovnich sil jednim z vaz-
nych problémid dals§iho rozvoje moderni zemédélské velkovyroby, vyZzadujici
vysoky podil kvalifikovanych lidi v produktivnim véku. Vzhledem k tomu, Ze
je nutné i nadale s ohledem na pozadované zvySovani produktivity prace pocitat
s dal§im sniZovanim po¢tu lidi v zemédélstvi, vynikaji tyto problémy tim vice.
Pro rok 1980 je nutno pfedpokladat, Ze nebude k dispozici vice nez 600 az 800
tisic pracovnikd.

Vyvoj poétu a struktury pracovnikit v ceskoslovenském zemédélstvi v posled-
nim obdobi je zachycen na obrazku 1. Je z ného zfejmé, ze soucasna nepiizniva
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vékova struktura situaci v pracovnich silach jiz v nejbliz§ich péti letech znaéné
zkomplikuje. Hlavnim nedostatkem je neustdle klesajici polet pracovniki ve
véku 15 az 19 let a na druhé strané stoupajici poCet pracovnikii nad 60 let.
Pro podstatné zlepseni vékové struktury by bylo nutno roéné ziskat asi 30 tisic
novych pracovniki z nejmladsich kategorii. Dalsi okolnosti, které musi byt
vénovana obzvlaitni pozornost, je pohyb poétu pracovniki ve skupinach podle
kvalifikace a zaméstnani. Napf. v souvislosti s pfedpokladanym dalsim ris-
tem poltu traktort je tfeba, aby dale vzrostla skupina traktoristi alespofi na
hodnotu kolem 200 000.

1.2 ENERGETICKA VYBAVENOST CESKOSLOVENSKEHO
ZEMEDELSTVI

Rozvoj progresivnich technologii v zemédélské vyrobé, zejména polni, je

neoddélitelné spojen s nutnosti rozvoje energetlcke zdkladny zemédélstvi, zvlaste
pak traktoroveho parku. Potfeba zvyseni po¢tu traktort co do fyzickych jednotek
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i v trovni instalovaného vykonu je odivodnéna nejen pozadovanym zvySenim
objemu zemédélské vyroby, ale i potfebou zvysit produktivitu priace a rentabilitu
zemédélské vyroby.

Rada rozborii uskuteénénych ve VUZT Praha-Repy potvrzuje, ze k za-
jisténi komplexni mechanizace je tfeba, aby &. zemédélstvi disponovalo v letech
1970 — 1980 zhruba 160 az 180 tisici fyzickych traktord.

V roce 1967 mélo zemédélstvi k dispozici 131 tisic traktori o celkovém
instalovaném vykonu 5,074 mil. k, coz odpovida 0,706 k na 1 ha zemédé&lské
a 0,995 k na 1 ha orné pidy. Primérny vykon fyzického traktoru byl 38,8 k.
I kdyz nebudou zfejmé splnény veskeré pozadavky vypracované soustavy strojt,
lze redlné predpokladat, ze v roce 1970 bude v &. zemédé&lstvi kolem 150 000
traktori, nebude vsak dosazeno pozadovaného instalovaného vykonu 7,2 mil. k,
nybrz jen 6 az 6,5 mil. k. (Prumérny vykon fyzického traktoru bude zhruba
40-42 namisto 45 k.) Tato situace je zpiisobena predev§im tim, Ze se nedosdhne
pozadované struktury traktorového parku, které soustava pro mechanizaci ¢&s.
zemédélstvi pfikladala velky vyznam a k niZ mélo dojit pfedevsim prechodem na
pouzivani vykonnych kolovych traktori.

121 VYBAVENOST TRAKTORY PODLE TYPU
A VYKONOVYCH SKUPIN

Souasnd pomérné nepiiznivd struktura traktorového parku stile jesté
odrazi stav dfivéjsich let, kdy byly pfevdiné dodavany traktory nizsich vykono-
vych tfid. Tato skutenost je dobfe patrnd z grafického znizornéni na obr. 2.
S ohledem na dosti Siroky sortiment pouzivanych typi traktorii doslo k jejich
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2. Struktura traktorového parku v CSSR
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sdruZzeni do nékolika skupin podle vykonu motoru. Takto upravené skupiny
umozfiuji pomérné dobrou charakterizaci struktury celého traktorového parku.

Z obrazku 2 je patrné, ze k pozvolnému zlepseni struktury traktorového parku
dochazi teprve po roce 1960. Do této doby dominuji traktory do vykonu 30 k.
V poslednich tfech letech sice doslo k vét§imu rdstu zastoupeni vykonnéjsich
kolovych traktors, pfesto vSak je soudasny stav takovy, Ze cca 65 % stavu
tvoti traktory do vykonu 45 k, které je nutno poklddat pro zajisténi velkovyrob-

I. Prehled souc¢asného stavu a struktury traktort (k 1. 1. 1968)

. |Podet ha zem.
Ttida traktoru Zastoupeni s % .
podle vykonu v k Pocet v i)‘tl:'iasllct r:)ar Zarazené typy traktori
Do 10 2271 1,8 314 Holder, T-4K-10
10—30 55 124 42,0 129 Zetor 15, RS-09
Z 2011, Zetor 25 A, K,
Z-3011, §-30
30—45 27 405 21,0 260 Zetor 35 k
Z-4011
45—-60 28 295 21,6 250 Zetor 50 Super
Zetor 5511
Péasové traktory 17 759 13,6 400 Z 2023, Zetor 35 P,
TDT-40, T-60,
DT-54, DT-55,
S-80, S-100
Celkem 130 854 100,0 54 -

nich technologii po r. 1970 za nevyhovujici. Piehled na tabulce I ziroveii upo-
zoriiuje, ze v soufasné dobé v zemédélstvi téméf nejsou kolové traktory nad.
60 k. Neni tudiZz vhodny energeticky zdroj pro nové vykonné typy fezacek, pro
tfifadkové sklizede cukrovky a velké obtize se projevuji pfi zvladnuti dopravnich
praci v nepfiznivych podminkach pfi sklizni cukrovky a brambor.

Uvedené skutecnosti svédéi o tom, zZe soucasnd struktura traktort vyzaduje
urychlené piebudovani. Z vyzkumnych praci VUZT Praha-Repy vyplyva, ze
v budouci struktufe traktorového parku by mél figurovat mensi pocet tiid trakto-
rd nez nyni, pficemz by mélo byt dosaZeno kvalitativniho zvratu v ptfechodu na
pouzivani vykonnéjsich typi. Tento pfechod je zdivodnén pozadavkem, aby —
podobné jako ve vyspélych zadpadnich stitech — bylo i &. zemédélstvi vybaveno
progresivni technikou s podstatné vy$si vykonnosti. Ptehled o vyhledové struktu-
fe traktorového parku, potfebného pro zajisténi mechanizace zemédélstvi v letech
1970-1980, podava tabulka II.

1.22 INSTALOVANY VYKON TRAKTOROVEHO PARKU

Instalovany vykon je vhodnym ukazatelem pro posouzeni tirovné vyba-
veni, zvla§té porovndme-li stity s nestejné zastoupenymi vykonovymi tridami
traktordi. Potfeba instalovanych vykond vyplyva ptedevsim z pozadavku agregace
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II. Vyhledova struktura a poéty traktort v letech 1970—1980

Celkovy pocet Procentni
Ukazatel Jednotky traktord podil
Ttida traktort podle ! 40 k 23400 15
vykonu motoru v k ‘ 80 k 102 600 65
130 k 33200 20
celkem k 159 200 100
Priamérny vykon traktoru k 84,0 -
Instalovany vykon na 1 ha zem. pady k. ha—! 1,9 —
Pocet ha zem. pady na 1 fyzicky
traktor ha. trakt.~! 44,6 —
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pouzivanych zemédélskych stroji a neustidlého zvySovani jejich vykonnost,
véetné prechodu na komplexni mechanizaci viech praci.

Z tohoto hlediska je velmi zajimavé porovnat troveini vybavenosti instalo-
vanym vykonem zemi EHS a zemi RVHP. Shromazdéné udaje jsou graficky
zndzornény na obr. 3. Porovnani téchto adaji umoZiiuje vyslovit ndsledujici
zaveéry:

— Staty EHS dosahly podstatné vyssi vybavenosti instalovanym vykonem
a tato okolnost se odrazi jak v podstatné vy33i technické arovni zemédél-
stvi, tak i v Grovni hospodaiskych vysledki.

— V priiméru dosahly staty EHS v roce 1965 arovné 107 k na 100 ha z. p.,
tzn. hodnoty, kterd byla pozadovdna v CSSR roku 1970 a jak je z do-
savadniho vyvoje patrno, dosaZena nebude.

— Ze statt RVHP se praméru zemi EHS nejvice ptiblizuje NDR a CSSR,
které maji zhruba stejnou troveri uplatnéni mechanizace v zemédélstvi
i velmi podobny prirtstek instalovaného vykonu.

— Z pribéhu instalovaného vykonu u vsech zemi vyplyvd, ze ma neustile
vzestupnou tendenci a u $pi¢kovych stati EHS se bude v sou¢asné dobé
pohybovat v rozmezi 150 az 200 k na 100 ha z. p.

— V souvislosti s pldnovanym pifechodem Cceskoslovenského zemédélstvi na
vy$si vykonové tfidy traktori se predpoklada, ze v roce 1980 se dosdhne
ukazatele kolem 200 k na 100 ha z. p. Tento pfedpoklad se s ohledem na
uvedeny vyvoj ve vyspélych zemich jevi jako nezbytné minimum, jehoz
je nutno urychlenou rekonstrukci souéasného traktorového parku dosdhnout.

1.23 MERNE UKAZATELE POCTU TRAKTORU PRIPADAJICICH
NA 100 HA a 100 PRACOVNIKU

Dal§im z ukazateli, ktery charakterizuje uroven vybaveni traktorovym
parkem, je podet ha pripadajicich na 1 fyzicky traktor. Priibéh tohoto ukazatele
v CSSR a v nékterych zapadnich statech je zndzornén na cbr. 4. Z charakteru
kiivek vyplyvd, Ze zdpadni stity v soudasné dobé pravé dochazeji k potfebnym
poétim traktord. Pro CSSR, ktera je z hlediska vymér zemédélskych zavoda
nejblize srovnatelnd s USA, lze z dosavadniho priibéhu odvodit, 7ze optimalni
pocty zatim nema. :

Pfipadlo-li v roce 1967 na 1 traktor kolem 39 ha orné pidy, pak pfi pred-
pokladaném poctu traktord v roce 1980 — 160 000 kusii — pfipadne na 1 trak-
tor kolem 30 ha orné pudy. Pfi posuzovani tohoto ukazatele je nutné si povs§im-
nout nékolika vzdjemnych vazeb s dal§imi ddaji.

Posuzuje-li se pocet fyzickych traktord 160000 ks (r. 1980) ve vztahu
s vymérou orné pudy na 1 traktor, pak pfi porovnani napr. s USA Ize dospét
k zavéru, Ze tento stav by mél byt dostacujici pro éeskoslovenské zemédélstvi.
Pfi porovnéni instalovaného vykonu napf. na 100 ha viak vyplyva, Ze instalo-
vany vykon na danou vyméru neni v CSSR na svétové trovni a je zapotiebi,
aby s ohledem na predpoklddany pocet fyzickych traktori v obdobi 1970 az
1980 stoupal. Z toho vyplyva potieba dodavek traktorti vyssich vykonovych
tfid, a to tak, aby v roce 1980 byl primérny vykon fyzického traktoru 80 k
z puvodnich 40 k v roce 1970.

Velmi zajimavé je v této souvislosti porovnani vyvoje poétu fyzickych
traktortt na 100 pracovnikd v zemédélstvi u rtznych stath. Pfi posuzovani toho-
to ukazatele je tfeba pfihlizet k podminkdm jednotlivych zemi. Z pfedchéazejiciho
vyplyva, ze pfi splnéni vytylenych pozadavkd by se mohlo éeskoslovenské ze-
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médélstvi z hlediska poétu fyzickych traktorti na danou vyméru ptiblizit Grovni
zédpadnich statd s vétsi koncentraci vymér zemédélskych podniki.

Porovné-li se vSak ukazatel poétu fyzickych traktori na 100 pracovniki
(obr. 5), vyplyva, ze CSSR je hluboko pod svétovou trovni. Tato okolnost je
zplsobena tim, ze v zemédélstvi i nadale zlistivd pomérné vysoky poéet lidi,
nebot pracnost v jednotlivych odvétvich rovnéz nedosahuje svétové trovné.

Dalsi pfi¢inou je nevhodna vékova a kvalifikaéni struktura pracovniki
v zemédélstvi (jeji rozbor byl uveden v prvé éasti). Jestlize bychom zvazili tyto
okolnosti, tzn. pfedevsim poéty pracovniki, ktefi budou k dispozici pro bez-
prostiedni zaji§téni praci v rostlinné a zivoéisné vyrobé, lze pocitat s dosazenim
poméru zhruba 30 traktord na 100 pracovnikii.
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Velmi dileZitd je rovnéz skuteénost, Ze v CSSR s ohledem na koncentraci
ploch v JZD je primérny vykon fyzického traktoru podstatné vys$si nez v za-
padnich statech (napf. v NSR je kolem 23 k — v CSSR je 39 k).

1.3 VYBAVENOST CESKOSLOVENSKEHO ZEMEDELSTVI
MECHANIZACNIMI PROSTREDKY

Lze konstatovat, 7ze v souasné dobé je Eeskoslovenské zemédélstvi na roz-
hodujicich tsecich v zdsadé vybaveno dostateénym poétem stroji. Nepfiznivéji
se viak jevi vhodnost stroji podle typt, vykonnosti a kompletace ucelenych li-

vvvvvv

nek. Prehled o vybavenosti nejdillezitéj§imi stroji je sestaven na tabulkdach III
a IV.

Z uvedenych adaji je zfejmé, Ze prace spojené se zdkladni pfipravou pidy,
setim a sdzenim jsou dostateéné zaji§tény potfebnymi pocty strojd, o Cemz svéd-
¢i setrvaly stav poliu traktorovych pluht i secich a sizecich stroji v priibéhu
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III. Prehled

podti nejduleZitéj§ich mechaniza¢nich prostredkti v &eskoslovenském zemédélstvi

Stroj Rok 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Traktory kust 53 349 64 022 75 043 87 317 98 070 | 107552 | 118275 | 125143 | 127 143 | 130 854
inst. vykon na 100 ha
orné pudy v k 33,6 40,4 47,9 56,8 65,6 73,8 83,6 91,4 95,3 99,5
inst. vykon na 100 ha
zem. pudy v k 23,5 28,4 33,8 40,1 46,5 52,4 59,2 64,8 67,3 70,6
Traktorové pluhy celkem 51 953 54 812 59 071 63 805 58 706 57 022 57 074 55 896 50 127 53 843
Seci stroje obilni (zavés.) 29 047 33 874 36 708 37211 36 325 37014 33530 34 92';—
4t4ad. sdzeci stroj na brambory 5476 6272 7558 8 023 7919 7 996 7 000 7087
Radkovaci Zaci stroj 429 4737 8018 9 669 10 540 11 858 12 266 13 015
Samovazy traktorové 30 823 32 302 33 309 31578 28 676 24723 22 495 19 400 15 418 14 834
Sklizeci mlat. samochodna 5027 5 675 6 326 8 872 9798 9833 11 139 11 840 12 778 13 930
Sbéraci lisy celkem 4 860 7 307 8 544 10 269 10 573 11 196 11 830 12 737
Zaci listy traktorové 21 566 24614 26 812 30 294 32 159 33 754 34 224 34911 31943 32 720
Cepovy sklize¢ 261 3 662 7342 6419 14 878
Sklizeci rezalky 17 178 21226 23 470 26 500 26 209
Kombajn na brambory 131 172 884 1 658 2577 21783 2910 3011 21781 21782
Orezava¢ chrastu 21 1225
3r 1352
Sklize¢ bulev 504 21 2 621
3 359
Ttidi¢ brambor 5483 5878 5877 5159 5 440
Susarny obili 276 . 407 865 1151 1333 1 600 1890 2261
Traktorové privésy celkem 60 414 83439 | 101136 | 110026 | 115080 | 119985 | 122759 | 142 369*

* y&etné velkoobjemovych




1V. Mechanizaéni prostfedky v zemédélstvi na 1000 ha produkéni plochy

Druh stroje 1955 | 1960 | 1963 | 1965 | 1966 | 1967

Na 1000 ha zem. ptidy ptipada jednotkovych
traktori o 15 k 5,0 | 16,0 | 27,1 | 34,6 | 36,4 | 38,2

Na 1000 ha orné ptudy pripada:

pluhi traktorovych 79 | 11,5 | 11,2 | 11,0 9,9 | 10,7
kultivatoru traktorovych 1,3 4,3 5,4 5,6 5,3 4,5
pleéek traktorovych 1,2 2,5 4,0 3,7 3,3 3,7
secich stroji 9,4 | 14,9 | 11,8 9,8 8,3 6,9

Na 1000 ha zrnin pripada:

tadkovadéa - 0,2 4,0 4,8 4,8 5,4
samovazu 10,5 | 13,6 | 10,2 7,8 6,0 6,2
sklizedu - d 1,3 2,6 4,1 4,8 5,0 5,8
Na 1000 ha kukufice na zrno pfipad4 sklize¢ta — 2,6 9,1 | 11,4 8,8 8,7

Na 1000 ha kukufice a jejich smési na zeleno
a sildZ pripada sklizecich fezacek 1,4 | 31,1 7,1 |1105,7 [ 110,8 —

Na 1000 ha brambor pfipada

sazeéd 10,2 | 15,4 | 20,6 | 25,6 | 23,7 | 26,4
vyoravacli 6,0 | 16,8 | 34,2 | 44,9 | 39,7 | 43,6
sklize¢t 01| .1,6 5,5 6,8 6,4 | 17,3

Na 1000 ha Inu pfipada:

trhadi 30,9 | 46,1 | 38,5 | 44,8 | 41,7 | 42,6
sklize¢t 6,2 4,9 3,0 4,4 4,3 8,2
Na 1000 ha cukrovky pfipadd souprav 12,2 | 154

poslednich let. Obdobna situace je u stroji pro sklizen picnin (zaci listy a skli-
zeci tezatky), oviem nejsou zahrnuty nasledné operace spojené s dopravou
a uloZenim sena. Toto strojni zajiiténi umoziiuje, Ze zelené krmeni se sklizi
v soulasné dobé zhruba ze 65 az 70 % ploch sklizeci fezatkou a z 10 % ploch
7acim nakladadem. Sildzni picniny se sklizeji téméf uplné fezackami. Ovsem
seno, jak jiz bylo uvedeno, se ze 70 az 75 % ploch sklizi tradiéni technologii,
sbéraci fezatkou a nakladaéem je sklizeno cca 20 % a sbéracim lisem 5 %.
Vyvoj poétu strojii pro sklizei obilovin (faddkovade, samovazale, sklizeci
mlétigky) ukazuje, Ze v poslednich letech nabyly prevahy velkovyrobni sklizné,
nebof neustile se zvy$ujici poéty fadkovaéi a sklizecich mlaticek (v dusledku
toho klesajict poéty samovazaéi) umoznily jejich uplatnéni cca na 80 az 95 %
ploch. Podle dosavadniho pfiriistku poétii a dosahované vykonnosti (v CSSR
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vy

g kolem 150 ha) se d4 v nejblizi§ich dvou az tfech letech ofekdvat nasyceni
jejich potfeby. Dalsi snizovani podilu vazacové sklizné viak je podminéno pie-
dev§im skuteénosti, zda se podafi zajistit vhodny typ sklizeci mlaticky pro
sklizeni horskych a svahovitjch oblasti.

U stroji pro sklizen cukrovky je zachycen pouze vyvoj souprav pro dvou-
fazovou sklizeti. Lze fici, Zze dokumentuji velmi prudky vyvoj, nebot od roku
1965 do roku 1967 umoznily zvysit sklizei z 18 % ploch na 35 %. Presto
viak je tfeba pocitat nejméné se sedmi lety, nez bude plné kryta potieba ze-
médélskych zavodi.

Velmi neutéSenou situaci v zajisténi mechanizace, pfedevsim skliziiovych
praci, dokumentuje vyvoj stroji pro sklizenn brambor, tj. sklize¢t a t¥idica.
Jejich poéty od r. 1962 téméf stagnuji. V dasledku toho se béhem uvedenych
let ani podstatné neroziifila mechanizovana sklizeri, nebot v roce 1967 byla
uplatnéna na 14 % ploch pfi primérném vykonu na 1 sklize¢ kolem 20 ha za
sezénu. Jednou z hlavnich pfi¢in tohoto stavu jsou zfejmé soulasné typy skli-
zeCli, které jsou vhodné pouze do lehkych pud.

1.4 VYUZITI HLAVNICH SKLIZNOVYCH STROJU
A ZASTOUPENI PRACOVNICH POSTUPU

Z udajii o vyuziti mechanizaénich prostfedki a zastoupeni novych techno-
logii u hlavnich plodin je zfejmé, Ze nejvy$si arovné mechanizace dosud bylo
Tyto skutetnosti vyplyvaji z viceletého prubéhu vyuziti, sestaveného na obr. 6,
7 a 8. Na uvedenych obrazcich jsou zakresleny sezénni vykonnosti stroji v jed-
notlivych letech, vyméry pfipadajici na jeden sklizfiovy stroj a procentni podil
z plochy plodiny, sklizeny novou technologii.

141 OBILOVINY

Pro tuto plodinu byly shromazdény dostupné tdaje z CSSR a NDR. Za
USA je k dispozici jen vyméra, kterd pfipadd na jeden stroj. V tomto pfipadé
lze vsak povaZovat tento ukazatel za totozny se sezoénni vykonnosti, protoze
v USA je sklizen zajisfovdna jen sklizecimi mlatickami. Podobné hledisko plati
i pro adaj z NSR.

Ze zjisténého prubéhu vyuziti lze soudit, ze Ceskoslovenské zemédélstvi bude
v nejblizsi dobé vybaveno dostateénymi pocty sklizeti a potfeby se budou
orientovat vice na modernizaci soufasného stavu a doplnéni o sklizede pro sva-
zité podminky. Nasvéd¢uje tomu jak porovnani sezénnich vykonnosti dosahova-
nych v CSSR, NDR a USA, tak i trend zastoupeni pracovnich postupii.

142 CUKROVEKA

S ohledem na dostupnost pramend mohlo byt pro porovnani pouZito pouze
udaji z NDR. Avsak i na tyto tidaje je tfeba se divat velmi kriticky pro velky
rozdil v zastoupeni mechanizované sklizné mezi CSSR a NDR. Hlavni pfi¢inou
bude zfejmé rozdil v pojmu mechanizovana sklizeti. V NDR je do tohoto pojmu
zahrnuta jakdkoliv mechanizace pouzitd pt¥i sklizni, kdezto v CSSR se potita
pouze sklizeri s pouzitim sklizeéi.

Z pribéhu vyuziti je zfejmé, ze zemédélstvi je§té v nejbliz§i dobé nebude
vybaveno dostateénym poétem skliziiovych souprav. V poslednich letech lze
sice pozorovat pomérné pfiznivy vyvoj v roziifovani nové technologie, pfesto
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viak podle dosavadniho vyvoje a dosahovanych sezénnich vykonosti lze ptred-
pokladat, Ze teprve kolem r. 1980 by se mohla uplatnit nova technologie na
85 az 95 %. Vzhledem k tomu, Ze od r. 1968 jsou dodavany trifddkové sklize-
Ce s vyssi sezénni vykonnosti, je mozno ocekavat, ze dosavadni tempo v za-
vadéni mechanizované sklizné se zvysi. Dalsi podstatné zvyseni patrné nastane
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po r. 1970, kdy bude pfipraven pro zemédélské zivody sestifadkovy sklize¢
se sezénni vykonnosti kolem 120 ha. Lze tudiz fici, e komplexni mechanizace
sklizné na rozhodujici ¢asti plochy by mohlo byt dosazeno kolem r. 1975.

1.43 BRAMBORY

Brambory jsou odvétvim rostlinné vyroby, které z hlavnich plodin nejvice
zaostdvd za potfebou technického rozvoje. Jestlize u cukrovky jsou jiz v sou-
Casné dobé jasné zplsoby zvySeni sezénni vykonnosti u sklize¢d na 120 ha,
pak u brambor se ma v roce 1980 pohybovat sezénni vykonnost sklizetii pouze
mezi 30 az 45 ha a u krmnych a pramyslovych brambor kolem 80 ha. Piipoéte-li
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se k této skutecnosti jesté predpoklad, ze v roce 1980 se bude 30 % ploch skli-
zet tradi¢ni technologii (vyorava¢, sbér ruéné), pak tim vice vynika technické
nevyrovnanost tohoto odvétvi v porovnani s ostatnimi.

1.44 PICNINY

Zastoupeni technologii u picnin se v pribéhu poslednich let ménilo podle
riznych hledisek (napf. z celkové plochy picnin se pozdéji preslo na rozdéleni
picnin na orné pidé, louky, silaz apod.), a nelze proto porovnat rozvoj techno-
logii v obdobi nékolika poslednich let. Operace spojené se sklizni picnin na
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poli jsou uz nyni zmechanizovidny pomérné dobfe. Hlavni nedostatky se vy-
skytuji u manipulace pfi skladovani a vyskladriovani picnin, kde je zapotiebi
vynakiddat stale mnoho ruéni prace (napf. uskladnovdni a vyskladiiovani ba-
liki apod.).

V roce 1967 byl procentni podil uplatnéni jednotlivych skliznovych techno-
logii zhruba nasledujici:

statni statky 1ZD
sbér nakladacem 6 14
sbér vysokotlakym lisem 8 14
sklizeri sbéraci fezatkou — dosouseni 4 7
sklizeni sbéraci fezackou — silaz 5 8

1.5 PRACNOST U HLAVNICH PLODIN V ROSTLINNE
VYROBE

Snahy o zvySovani ekonomické efektivnosti v primyslové a zemédélsky
vyspélych stitech jsou zaloZeny hlavné na maximalnim vyuziti pracovni doby
a na zvySovani duchodd ze zemédélské ¢innosti. V zemédélskych podnicich se
stalymi ndmezdnimi pracovnimi silami predstavuji vyplacené mzdy podstainou
¢ast vyrobnich nakladi. Proto zdkladnim ptredpokladem hospodafského tspéchu
téchto- podnikli je v prvni fadé zvySeni efektivnosti prace zaméstnancti.

V naSem zemédélstvi ma tato situace Castetné odlisny charakter. Také
v CSSR je snaha snizovat potfebu Zivé prace na jednotku vyroby. Hlavnim
divodem vsak v tomto pripadé nejsou vysoké naklady na mzdy (mzdy jsou
v &s. zemé&délstvi pomérné nizké), ale neustaly abytek pracovnich sil.

Z toho vyplyva, ze v zemédélstvi CSSR bude napf. v roce 1980 uréity
pocet pracovniki, ktery musi mit k dispozici takové technické prostfedky, s nimiz
by mohl zajistit vsechny operace bez pomoci brigdd apod.

Soucasné lze fici, ze dosahovana pracnost do ur¢ité miry i charakterizuje
troveri vybaveni zemédélskou technikou, i kdyZz existuje celd fada faktorti, které
potfebu prace ovliviiuji. Mezi nejdilezitéj§i patfi: pouzity pracovni postup a me-
chanizaéni prostfedky, ptdni a klimatické podminky, hektarové vynosy, organi-
zace podniku a stupei jeho intenzity vyroby, velikost zemédélského podniku a vy-
uziti mechanizaénich prostfedki, stafi a kvalifikace pracovniki, troven navazu-
jicich dsekd apod. Je nesnadné rozlisit podil vlivu uvedenych ¢initeld. Do znaéné
miry se pfecefiuje vyznam a moznosti techniky a naopak se podcemnuji vlivy
organizace prace.

1.51 OBILOVINY

Pro lepsi orientaci o soucasné tdrovni pracnosti v CSSR a moznostech,
jak dosahnout pozadovanych limitt v ptistich letech, jsou porovnavdny hodnoty
s dal§imi staty (tab. V).

Porovnéni je rozdéleno podle tfi skupin pracnosti. V prvni skupiné je uve-
dena pracnost soucasné dosahovani. Pres pomérné velké rozmezi hodnot, které
je zpusobeno fadou dfive jmenovanych faktord, je zfejmé, Ze soucasnd droven
CSSR a NDR v mechanizaci obilovin je zhruba na stejné trovni. Této drovni
odpovidaji i hodnoty ze Severni Itilie pres malovyrobni charakter zemédélstvi.

Ve druhé skupiné je uvedena normativni pracnost, ktera je odvozena z tech-
nicky zdivodnénych norem. Ze zpracovanych adaji vyplyva, ze pfi dokonalém
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V. Potieba hodin lidské prace ma péstovani a sklizeti 1 ha obilovin

Normativni
Soucasnd potfeba pracnost -
lidské preicep v zemé- |Pozadavky | Podleplat- | Spigiovy Liimiitnl
Usek pracovniho délskych podnicich soustavy |Bych vykono- | pracnost pracnols(t
procesu stroji vych ve svété p’i%;g
pror. 1970 norem (USsA) v CSSR
sever.
CSSR | NDR | [/ CSSR | NDR
Priprava pudy 9— 14| — — 5—9 6—15 — - 3,0— 4,0
Seti 6— 9 — - 3—4 3—-11 — — 2,0— 3,0
Ochrana 9— 13| — — 2-3 3— 8 — - 1,5— 2,0
Sklizeni 35— 65| — - 3—-5 20—28| — - 4,0— 5,5
Poskliz. iprava — — - 0,5 1— 3 — - 0,2
Uklid slamy 5— 20 — — 5—-27 28 — — 4,0— 6,5
Celkem 64—121|58—136|75—99| 15,5—48,5 |61 —93{36—73| 7,5—9,5 | 14,7—21,2

vyuziti dosavadnich mechanizaénich prostiedk by doslo k podstatnému snizeni
pracnosti.

Soucasné jsou v této skupiné zatazeny i hodnoty, kterjch by se mélo do-
sahnout pfi plném uplatnéni vypracované soustavy stroji do roku 1970.

Ve tfeti skupiné jsou uvedeny hodnoty spickové pracnosti ve svété, repre-
zentované USA, a limitni hodnoty pro CSSR v roce 1980, zpracované na zakla-
dé bilance pracovnich sil, které budou v zemédélstvi k dispozici.

Porovnédme-li v8echny uvedené ddaje, lze uéinit k drovni pracnosti obilovin
nasledujici zavéry:

— Pfes pomérné vysoké procento komplexné mechanizované sklizné nedosa- .
huje soucasna pracnost v zemédélskych podnicich hodnot pozadovanych
soustavou stroji pro rok 1970 a je rovnéZ velmi vysoka v porovnini se
svétovou §pickou.

— Spickova pracnost dosahovania v USA je jiz nyni niz§i, nez je limit pro
CSSR v roce 1980. I kdyZ je tato hodnota ovlivnéna predevsim daleko
vy$si arovni sluzeb v USA, které pfebiraji fadu operaci poskliziiového
zpracovani, lze fici, Ze limitni ukazatele pro rok 1980 jsou redlné, protoze
i v CSSR jsou znamé pracovni postupy, které pfi dodrzeni dobré organi-
zace prace umoziuji tyto ukazatele splnit.

1.52 CUKROVKA

Stejné jako u obilovin je porovnani pracnosti v tabulce VI rozdéleno do
tfi skupin. Ze soufasné trovné pracnosti je vidét, Ze jeji hodnota je znaéna.
Je to pfedevsim tim, ze nové technologie pfi péstovani a sklizni se zadaly po-
stupné prosazovat az v poslednich letech. Pfedpoklad soustavy pro komplexni
mechanizaci (do r. 1970) zfejmé nebude splnén, a to hlavné v duasledku nizsiho
procentniho zastoupeni novych pracovnich postupt (proti predpokladanym 90 %
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VI. Potfeba hodin lidské prace na péstovani a sklizei 1 ha cukrovky

Poza- Normativni Sou- Lt
Soucasna potieba lidské pracnost podle Casna

Usek prace v zemédél. podnicich davtl;y platnych vykono- | $picko- pr:(c):llz cisgts%ro
pmnicl:lcz)v- sc;ltlrsojgy vychnorem  |vé prac-
procesu pro rok n::;:ée

CsSR | NDR | $¥ | 1970 | ¢ssr | NDR | (USA)| CSSR | NDR

Priprava
pudy 31— 58 — — 10 26— 33 — — 10—13 —
Seti 5— 11 - — 2 3— 6 - - 2— 3 —
Kulti-
vace 166—310 — - 56 |183—238 — — 54 —
a ochr.
Sklizeri [149—255 — — 57— 90|188—205 - — 16—25 —
Celkem (351 —634(308 —547(140 — 190|125 — 158|400 — 482|196 —266(90 —127| 82—96| 40—50

bude dosaZzeno pfi sklizni kolem 40 az 45 % plné mechanizace). Vysledky vel-
koprovozniho ovéfovani napf. dvoufazové sklizné cukrovky na okrese Ji¢in
dokazuji, Ze je v technickjch moZnostech soucasné pouzivanych mechanizaénich
prostfedkd zajistit pfedpoklady pracnosti pro r. 1970.

Posuzuje-li se soucasnd pracnost, pak je nutné upozornit na nékteré pri-
¢iny, které ovliviiuji rozdilnost tdaji. Souasnd pracnost zjisténa VUZT je
niz§i nez udaje podle VUZE. Hlavni divod spodivd v tom, Ze pfi sestavovéni
pracnosti podle VUZE byla do tdajii zahrnuta zna¢na &st rezijnich praci. V zi-
vodech s dobrou trovni hospodateni je potfeba zhruba 400 hodin lidské prace
na 1 ha. Tato hodnota odpovidd soucasné pracnosti dosahované v NDR.

Porovnaji-li se dédle limitni ukazatele pracnosti pro r. 1980 se soucasnymi
adaji zjisténymi v Itdlii a v USA, lze konstatovat, ze jejich vyse je celkem
redlna. Zajimavé jsou tdaje z NDR, kde v soudasné dobé je pracnost podobna
jako v CSSR, oviem pozadovani pracnost v roce 1980 je o polovinu nizi.

1.53 BRAMBORY

Soucasnd potfeba prace je i pres snizeni, kterého bylo dosaZeno, zna¢né
vysoka a v poslednich letech stagnuje, protoze stagnuje i rozsifovani kombajnové
sklizng. Z rozborl pracnosti na vybraném souboru zavodi vyplyvi, Ze nejvétsi
podil Zivé préce je tfeba vynaloZit na sklizei brambor a jejich poskliziiovou tpra-
vu. Na rozdil od cukrovky nejsou v soucasné dobé dosud znédmy pracovni postu-
py, které by v nafich podminkdch umoznily splnéni pozadovanjych ukazateli
pracnosti.

Posuzuje-li- se limitni pracnost na 1 ha a jeji splnéni do roku 1980, je
vhodné v této souvislosti posoudit pracnost v NDR a USA se sou¢asnou prac-
nosti v CSSR (viz tab. VII). Souasni potieba price na 1 ha je nékolikrat
vyssi nez limit pro rok 1980. Roz§ifeni sklizné pomoci sklize¢i (ovlivnéné
hlavné nédklady) je dosud pomérné malé (20-25 % plochy). Tato skute¢nost —
zdroveni s nizkou vykonnosti stroji — ma nejvétsi vliv na vysokou pracnost
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VII. Potreba hodin lidské price na péstovani a sklizeti 1 ha brambor

Soucasné potfeba | PoZa- Normativni Soucas- P
; lidské prace davky | pracnostpodle | nd $pig- |  Limitni
Usek pracovniho v zemédélskych | SOUStavy | plat, vykonovych kova pracnost pro
procesu podnicich stroji Y- pracnost| Tok 1980
pro rok | vesvéte
cssk | NDR | ' |"¢ssr | NDR | (USA) |Essr [ NDR
Priprava pudy 21— 64 — 10 20— 35 — — 10—13| —
Sézeni 67— 89 - 8 38— 48 - - 10—14| —
Kultivace a ochrana | 23— 58 = 12 20— 36 2= — 13—-17( —
Sklizen 152 —460 - 25— 38(160—171 — —_ 24—-32| —
Poskliz. uprava 49 — 75 14— 81 — — 10—14| —
Celkem 312—720{417—651|133—140(252 — 371|161 —303{117—133|67 —90(75—95

u tohoto odvétvi v CSSR. Naproti tomu jak v NDR, tak i v USA je potfeba
prace jiZz nyni podstatné niz$i a hlavné v USA je téméf na stejné drovni jako
limit CSSR pro rok 1980. Porovnavaji-li se dale limity pro rok 1980, stanovené
v NDR a v CSSR, pak lze dospét k nasledujicim zavéram:

— u brambor je nutno v dal§i etapé urychlené zasadnim zpisobem zvysit
technickou Groveri zejména sklizecich stroju, a to tak, aby se zvysila jejich
vykonnost, snizil pocet obsluhujicich a bylo mozné jejich pouziti i v obtiz-
néjdich podminkach;

u ostatnich dsek pracovnich procesi — sazeni, oSetfovani b&hem vege-

tace — je zapotfebi pfejit jednak na pouZivani vykonnéjsich agregiti
(Sestifadkové stroje) a uvaZovat o vhodném uplatnéni sluzeb pfi po-
skliztiové apravé a skladovani.

VIII. Poti‘eba lidské prace ma sklizenn 1 ha picnin

Soucasni potieba L _ L
lidské prace Pozadavky Normatlvn(;l §o].1vci‘casnz Limitni
- . v zemé&dé&lskych pracnost podle | $pi¢kové | pracnost
Usck pracovniho ich ﬁ’ soustayy platnych vyko- | pracnost | pro rok
procesu podnicic stroji pro p L
rok 1970 novych norem | ve svété 1980
&ss severni v CSSR (USA) | v CSSR
SSR | nalie
OgSetfovani porostu 5— 14 — 6 3 — 5—- 17
Sklizeni 57—123 — 1224 331)—932) — 8—11
Celkem 62—137 | 83—100 18—30 361)—962) 13—15 1318

1) sklizeni cepovym sklizeGem

2) suSeni na sudacich
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1.5¢ PICNINY

Hodnoty pracnosti, uvedené na porovnavaci tabulce VIII, svédé¢i stejné
jako u ostatnich plodin, ze soucasnd pracnost je pomérné vysokd a v porovnani
s pracnosti normativni ma je§té mnoho rezerv pro dalsi snizeni.

Pti porovnani pozadovanych limiti pracnosti pro rok 1980 s pracnosti do-
sahovanou jiz nyni v USA je zfejmé, Ze tyto limity jsou redlné, nebot jsou
shodné. Pfitom na rozdil od obilovin neni porovnani tak zkreslené, nebot u pic-
nin nejsou do pracovniho procesu zapojeny sluzby. Je moZno predpokladat, ze
se picniny sklidi a v pfevazné mife ponechaji v zemédélském podniku jako kr-
miva. Vyjimku tvofi pouze specializované zavody na vyrobu krmnych moucek ap.

DoSlo dne 4. 6. 1969
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Hexorophle mokasaTend pasBHTHA H BHEAPEHHA CEIbCKOXO3AMCTBEHHOM TEXHUKH

s UCCP

B mpencrasjeHHOH CTaThe B ONLITHOM [OpAJKE KODOTKO XapaKTePU3yeTCs COBPeMeHHoe
passuTHe cenbckoxossiicTBeHHOE TexHukn B YCCP corsacHo BEIGpaHHBIM TOKasaTesieM, a TaKkKe
CpaBHUBAETCA 3TO Pa3BUTHUE C TOJOXKEHHEM B HEKOTOpBIX CTpaHax. Hs CpaBHEHHs BBITEKAE€T, 4TO
HECMOTPA Ha IpOrpecc B PacHpOCTPAHEHHMH KOMIIJIEKCHON MexaHH3al[H{, B OCOGEHHOCTH 33 I10-
CeNHHe TOABI, YEeXOCJIOBAIKOE CeJHhCKOe XOSAHCTBO, YTO KacaeTcs ypOBHA OCHAIEHHsA H BHeIpe-
HHUA CeJBbCKOXO3AMCTBEHHOH TEXHHKH, BCE €llje OTCTaeT OT pasBUThIX cTpaH. OmHuM u3 Haubosee
Ba’KHBIX BONPOCOB B CEJBCKOM XOSAKCTBE, B CBASM C OBICTPOil yObiAbi0 pabodeil CHIBI, ABIAETCS
BEICOKasi INMOTPe6GHOCTh B 4YenoBedecKOM Tpylde y GOJBIIMHCTBA OTpacijeil pacTeHHeBOACTBA. YUM-
TBIBAA OXuIaeMoe mojokeHue paboueit cuasl B 1980 romy, 6bliu OmpepesieHs! JHUMHTH TPYHO-
€MKOCTH IJIf OTHeNbHHIX KyabTyp. Hecmorps Ha To, 4To B psje CiayyaeB pedb HAET O MHOTO-
KDAaTHOM TOHWXKEHMHM TPYHZOEMKOCTH, H3 CpPaBHEHHs MOCTHTHYTHIX B pasBUTHIX CTpaHax pe-
3yJNBTATOB BHAHO, YTO MOKHO NOCTH4Yb TPeOyeMBIX JHMHUTOB.

Hanee M3 NpPOBENEHHOTO CpaBHEHUH BBITEKAeT, 4TO HEOOXONMMO B YCKOPDEHHOM TOpsAIKe
MOBBICHTh SHEPIeTHYECKYI0 OCHAIEeHHOCTb CeJBCKOIO XO3ANCTBA, a MMEHHO IyTeM Tiepexoja Ha
Gonee MOIIHLIE TPaKTOPEL.

B cBasu ¢ stM TakXe Heo6XONMMO OGECIIEUHMTh MJA CEJIBCKOTO XO3AHCTBA IpyrHe CpeicTsa
MexaHU3allUKM C ropasfno Gosjbuieil MONMHOCTLIO, YeM [0 CHX II0p.

Some Characteristic of the Development and Application
of Agricultural Machinery in Czechoslovakia

The paper gives a brief survey of the development of agricultural engineering
in Czechoslovakia, based on selected characteristics and comparison of the develop-
ment with the position in some countries. The comparison indicates, that despite of
the development achieved in the introduction of complete mechanization in the
last years, the Czechoslovak agriculture has been lagging behind the developed
countries, in the level of equipment and in the application of agricultural engineer-
ing. One of the most urgent problems, linked with the quickly decreasing labour
in agriculture, is a high requirement of labour in most branches of the crops pro-
duction. With regard to the situation expected in labour in 1980, limits of labour
consumption were determined for the different crops. Though the decrease in labour
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consumption is to be manifold in some cases, comparisons with the results achieved
in developed countries indicate, that the limits required can be achieved.

The comparisons further indicate, that the power available in agriculture
should be soon increased, notably by higher h.p. of the tractors.

In this connection, it will be necessary to have available mechanical equip-
ments and implements of a considerably higher performance than nowadays.

Einige Kennziffern der Entwicklung und Geltendmachung
der Landtechnik in der CSSR

Die vorgelegte Arbeit ist ein Versuch um eine Charakterisierung der bisherigen
Entwicklung der Landtechnik in der CSSR laut ausgewihlten Kennziffern und eine
Vergleichung dieser Entwicklung mit dem Zustand in einigen Staaten. Aus der
Vergleichung folgt, daff trotz dem Fortschritt in der Verbreitung der komplexen
Mechanisierung besonders in den letzten Jahren, die tschechoslowakische Land-
wirtschaft am Niveau der Ausstattung und Geltendmachung der Landtechnik hinter
den hochentwickelten Staaten zurlickbleibt. Eine der wichtigsten Fragen ist in
Zusammenhang mit einer schnellen Abnahme der Arbeitskriafte in der Land-
wirtschaft der hohe Verbrauch der menschlichen Arbeit, und zwar in den meisten
Fachgebieten der pflanzlichen Produktion. Mit Riicksicht auf den erwarteten Stand
der Arbeitskrifte im Jahre 1980 wurden Limiten des Arbeitsaufwandes bei einzelnen
Pflanzen festgestellt. Trotzdem, dafl es sich in vielen Fillen um mehrmalige Herab-
setzung des Arbeitsaufwandes handelt, ist es aus dem Vergleich der in den hochent-
wickelten Staaten erzielten Ergebnissen klar, dafl man die verlangten Limite er-
reichen kann.

Aus den durchgefiihrten Vergleichungen folgt ferner, daf es nétig ist die ener-
getische Ausstattung der Landwirtschaft beschleunigt zu erhéhen, und zwar vor
allem durch einen Ubergang auf die hoéhere Leistungsklasse der Schlepper.

In diesem Zusammenhang ist es ebenfalls notig fiir die Landwirtschaft auch
andere Mechanisationsmittel mit einer wesentlich hoheren Leistung, als dies heute
der Fall ist, zu sichern.
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